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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR MINERIA
MODALIDAD PARTICULAR

Del proyecto denominado

FGADOS VAL 210 TRUJANO 2

| DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1.1 Nombre del proyecto.

“Agregados Valerio Trujano 2018”

[.1.2 Ubicacién del proyecto.

El proyecto se localiza en Carretera Federal 95 Chilpancingo-lguala, en la
Poblacion Colonia Valerio Trujano, Municipio de Tepecoacuilco de Trujano,
Estado de Guerrero.

El banco de material pétreo para la extraccion, se encuentra ubicado sobre el Rio
Balsas al Sur de la poblacion Colonia Valerio de Trujano a 250 metros aguas
arriba del puente vehicular Mezcala, en el Municipio de Tepecoacuilco de Trujano,
Estado de Guerrero; en las siguientes coordenadas geograficas 17° 56’ 26.2”
Latitud Norte y Longitud Oeste; 99° 35 39.7" y 17° 56’ 21.5” Latitud Norte y
Longitud Oeste; 99° 35’ 21.7” a 476 MSNM.

Bios Terra, S.C. 1
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Contara con un area de almacenamiento y una planta cribadora de material que
colinda con el banco de extraccion con ubicacion en las siguientes coordenadas
geograficas:
Latitud N - Longitud W

A) 17°56’ 25.70” - 99° 35’ 29.28”

B) 17° 56’ 25.23” - 99° 35’ 24.30”

C) 17° 56’ 23.30” - 99° 35’ 23.41”

D) 17°56’22.44” - 99° 35’ 21.65”

E) 17°56’ 21.28” - 99° 35’ 21.76”

F) 17° 56’ 23.30” - 99° 35’ 23.41”

l

55

‘

Xogle Earth

elevacion 47 m alt. ojod 814 m J

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

La estimacion de la vida atil del proyecto se calcula para un periodo de cinco
afios, seflalando que este periodo puede aumentar de acuerdo a las
autorizaciones de concesion que expide la Comision Nacional del Agua.

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal.

¢ Identificacion del promovente
e CURP
e Contrato de arrendamiento

Bios Terra, S.C. 2
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1.2 Promovente.

.2.1 Nombre o raz6én social.

C. Alfredo Flores Jiménez

[.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente.

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

C. Alfredo Flores Jiménez

Propietario

[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones:

En Iguala de la Independencia:

En Acapulco:
Cerro Azul 92, int. 1. Fracc. Hornos Insurgentes, CP. 39350, Acapulco, Gro. Tel.
01 (744) - 4852186

Bios Terra, S.C. 3
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1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.
1.3.1. Nombre o razon social:

Bios Terra, S.C.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

RFC. BTE 020520 323

1.3.3. Nombre del coordinador técnico del estudio. Registro Federal de
Contribuyentes o CURP. Numero de Cédula Profesional

M. C. Saul Flores Valdez.

1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio.

Cerr6 Azul 92 Casa 1 Fracc. Hornos Insurgentes, C.P. 39350, Acapulco, Gro.
Teléfono y fax 01(744) 4852186.
Correo electronico: bios_terra@yahoo.com.mx

1.3.5. Responsables técnicos del estudio.

LCA. Sandra Luz Gaspar Busto

Bios Terra, S.C. 4
Tel: 01 (744) 483 51 40 Acapulco de Juarez, Gro
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacién general del proyecto.
[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto se encuentra inscrito en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28, fraccion X; y en el
Reglamento de la misma Ley, en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental,
en el articulo 5°, inciso R, Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales; fraccion Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales.
Siendo el presente estudio del sector minero, subsector primario, en la modalidad
particular, del proyecto de operacion de aprovechamiento sustentable de material
pétreo, que se localiza en Carretera Federal 95 Chilpancingo-lguala, en la
Poblacion Colonia Valerio Trujano, Municipio de Tepecoacuilco de Trujano,
Estado de Guerrero; siendo el banco de material pétreo para la extraccion de
material pétreo, se encuentra ubicado sobre el Rio Balsas al Sur de la poblacién
Colonia Valerio de Trujano a 250 metros aguas arriba del puente vehicular
Mezcala, en el Municipio de Tepecoacuilco de Trujano, Estado de Guerrero; en
las siguientes coordenadas geograficas 17° 56’ 26.2” Latitud Norte y Longitud
Oeste; 99° 35’ 39.7” y 17° 56’ 21.5” Latitud Norte y Longitud Oeste; 99° 35’ 21.7” a
476 MSNM; con un area de almacenamiento y planta cribadora para el material
pétreo que se ubicara entre las coordenadas geogréficas 17° 56’ 24.61” Latitud
Norte y 99° 35’ 25.13” Longitud Oeste.

De acuerdo con la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos 1999
(CMAP), forma parte del sector 2: Industria de la Mineria, subsector 29 Mineria no
metalica, rama econdmica 2910 Mineria de rocas, arenas y arcillas.

Este proyecto contribuye a las politicas contempladas dentro del Plan de
Desarrollo Econémico 2016-2021, relacionadas con el fomento y generacién de
empleo de calidad y con igualdad de género para atender las necesidades de los
guerrerenses y desarrollar la mineria de manera responsable y con sentido social.
La zona donde se ubica el proyecto tiene actividad relacionada con la industria de
la construccién, destacando que los materiales mas utilizados para la
construccion son; cemento mezclado con area, grava y gravilla, esto es cada vez
que una localidad, municipio o ciudad crece son los ingredientes principales para
las actividades de edificacion de carreteras, brechas, terracerias, casas-
habitacion, restaurantes, hoteles, servicios varios, entre otras; actividades que
permiten dar empleo a personas con un menor nivel de instruccién académica.

El proyecto tiene como fin extraer material en grefia del rio Balsas, ofreciendo el
servicio de venta de materia prima que sean utilizados para la construccion. En
este sentido la extraccibn de material pétreo tiene contemplado ofertar materia

Bios Terra, S.C. 5
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prima a la rama industrial, lo que vendria a favorecer econémicamente a las
constructoras, casas materialistas para la construccion y los particulares en la
zona, tomando como base la oferta-demanda.

Sus objetivos principales son:

e Obtener material en grefia, mediante la extraccion de material y la realizacion
de la comercializacién de este producto en la region y en sus alrededores

e Favorecer el desarrollo de la industria de la construccion, a través del material
pétreo extraido del rio.

e Contribuir al beneficio de desazolve del rio Balsas para prevenir inundaciones
gue se puedan presentar en la temporada de lluvias.

e Generar empleo para las familias del poblado Valerio Trujano con las
actividades de extraccion de material en grefia del Rio.

El proyecto tiene como fin la extraccion de material pétreo de un banco de
material que se encuentra sobre el cauce del rio Balsas, dicho material sera
llevado al area de almacenamiento para después enviarlo a la planta cribadora y
este pase a los particulares que soliciten este producto natural y poder ofertarlo al
publico en general asi como a las grandes empresas constructoras que lo
requieran. El area de extraccion del material pétreo denominado “Agregados
Valerio Trujano 2018”, tiene una superficie de 14,000.00 m?, dando un volumen
para explotar de 11,592.00 m? en un afio; y de 57,960.00 m? por cinco afios.

El material pétreo extraido se llevara al area de almacenamiento para después
enviarlo a la planta cribadora que se ubicara colindante al banco, en donde se
habilitaran oficinas, cuarto de maquinas y patio de almacenamiento de material,
todo en una superficie de 1ha.

Por otra parte, es importante mencionar que el rio Balsas ha presentado hasta la
actualidad problemas de azolvamiento, debido a la deforestacion de la vegetacion
gque se encuentran en las partes altas del municipio provocando arrastre de una
gran cantidad de materiales biégenos y terrigenos hacia las zonas bajas, lo que
ocasiona el deslave de nutrientes del suelo y da lugar a la sedimentacion en el rio,
es decir, a su azolvamiento, esto hace que la profundidad del rio sea menos y
provoca inundaciones y desbordamiento en casos mas graves, con la actividad de
extraccion del material sera una alternativa para disminuir estos inconvenientes.

Para llevar a cabo la actividad de extraccion de material pétreo el promovente
debera hacer una serie de tramites, por ejemplo, solicitar la concesion ante la
Comisién Nacional de Agua (CONAGUA), y uno de los requisitos es presentar el
resolutivo ambiental para la obtencion del titulo de concesion de extraccion de
material pétreo, por tal motivo se realiza el presente estudio de impacto ambiental.

Bios Terra, S.C. 6
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11.1.2 Seleccién del Sitio.

El sitio fue seleccionado debido a la gran cantidad de material que se puede
observar y al grado de azolvamiento que presenta el rio, ademas que cuenta con
una facilidad de acceso para llegar al area de extraccion del material, presenta un
acceso de terraceria que conecta del rio a la carretera Federal.

Otro de los factores que influyeron es el facil traslado de los productos obtenidos
a los principales centros demandantes; ademas colinda con municipios de gran
prestigio en estatutos de construccion; Iguala de la Independencia, Huitzuco de
los Figueroa, Cocula, Eduardo Neri y Mértir de Cuilapan; poblados colindantes en
donde se ubican importantes casas materialistas demandantes de los productos
obtenidos de la naturaleza o en otro caso lugares en donde el producto puede ser
distribuido con mas facilidad.

La cercania a la cabecera municipal de Tepecoacuilco de Trujano y el contacto
con poblados cercanos al proyecto permite la contratacion de mano de obra de
personal, lo que generara empleos temporales-permanentes para las diferentes
familias.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion
a) Coordenadas

El proyecto se ubicara en el Estado de Guerrero, siendo el numero 12 de la
Entidad Federativa en la Republica Mexicana. Las coordenadas geogréaficas del
Estado son: al Norte 18°53’, al Sur 16°19’ de latitud norte; al Este 98° 00’, al Oeste
102° 11’ de longitud oeste.

El proyecto se desarrollara en el municipio de Tepecoacuilco de Trujano, se ubica
entre los siguientes paralelos de coordenadas geogréficas: 17° 55’ y 18° 20’ de
latitud norte; los meridianos 99° 19’ y 99° 38’ de longitud oeste; altitud entre 400 y
1800 m.

El banco de material pétreo para la extraccion, estard ubicado sobre el Rio
Balsas al Sur de la poblacion Colonia Valerio de Trujano a 250 metros aguas
arriba del puente vehicular Mezcala, en el Municipio de Tepecoacuilco de Trujano,
Estado de Guerrero; en las siguientes coordenadas geogréaficas 17° 56’ 26.2”
Latitud Norte y Longitud Oeste; 99° 35 39.7" y 17° 56’ 21.5” Latitud Norte y
Longitud Oeste; 99° 35’ 21.7” a 476 MSNM y con un area de almacenamiento y
una planta cribadora para el material pétreo que se ubicara entre las
coordenadas geograficas 17° 56’ 24.61” Latitud Norte y 99° 35" 25.13” Longitud
Oeste.

Bios Terra, S.C. 7
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Las colindancias del banco se presentan a continuacion:

Direccién | Colindancias

Norte En linea quebrada en dos tramos mide 353,723m, y colinda con rio balsas

Sur En linea quebrada en dos tramos mide 346,277m, y colinda con rio balsas

Este En linea recta en un solo tramo mide 40,000m, y colinda con rio balsas

Oeste En linea recta en un solo tramo mide 40,000m, y colinda con rio balsas
Superficie total: 14,000.00 m?

Foto 1. Vista de este a oeste del banco de Foto 2. Colindancia vista este a oeste del banco
extraccion de extraccion

Foto 3. Vista oeste a este del banco Foto 4. Vista general del banco de extraccion

Bios Terra, S.C. 8
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b) Vias de acceso.

La principal via de acceso que comunica al proyecto es la Carretera Federal 95
Chilpancingo-lguala, a la altura del puente Mezcala en la Poblacion Colonia
Valerio Trujano, existe una desviacion a mano izquierda que comunica al rio y al
area de almacenamiento de material pétreo, como se puede apreciar en las
siguientes imagenes.

En la primera A) se
observan las principales
vialidades que comunican al
proyecto.

— Carretera Federal 95
Chilpancingo-lguala.

N vialidad gue pasa
por el centro de la Poblacion
Colonia Valerio Trujano y
gue comunica al area del
proyecto.

En la segunda imagen se
logra observar una
desviacion completamente
alterada por la misma
poblacion, que es la que
llega directo al rio.

Google Earﬂ]

En las imagenes (b y c) se
logran observar las
entradas principales la
primera es la entrada que
comunica a la carretera
Federal y la segunda es la
entrada en tramo de
terraceria al area del banco
de extraccion.

C)

Bios Terra, S.C.
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“Agregados Valerio Trujano 2018” MIA PARTICULAR
Tepecoacuilco de Trujano, Gro. Sector Mineria

c) Comunidades principales.

Las principales comunidades mas cercanas al lugar del proyecto son; Mezcala,
Tlamamacan, Xalitla, Atzcala Guerrero, San Miguel Vista Hermosa, Milpillas y el
Municipio de Tepecoacuilco de Trujano.

[1.1.4 Inversion requerida:
a.- Importe total de lainversion del proyecto.

Este proyecto tiene contemplado una inversion aproximada de $950 000.00
(novecientos cincuenta mil pesos 00/100 M/N), donde se incluyen los costos de la
infraestructura de extraccion y de las medidas de prevencién y mitigacion.

b.-  Periodo de recuperacion de la inversion.

La inversion se plantea recuperarla en un lapso de cinco afios aproximadamente,
esto de acuerdo al periodo que se lleva el tramite de la concesion ante la
CONAGUA. La recuperacion serd mediante la venta de los materiales sobre todo
de los demandantes del mismo, como son las casas materialistas, constructoras y
publico en general.

c.- Costo necesario para medida de prevencion y mitigacion.

De la cantidad sefialada en el importe total de la inversion del proyecto, dentro de
ella estd contemplado el presente concepto.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto:
a) Superficie total del predio (en m?)

Dentro del cauce del rio se extraerd material pétreo en una superficie de
14,000.00 m?. Se ocupara una superficie de lha que servirA como area de
almacenamiento del material extraido del rio en donde dentro de ella se ubicara la
planta cribadora de material.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del
area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el
predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su
relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto

Bios Terra, S.C. 11
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El banco de extraccidon de material pétreo se localiza en el cauce del rio Balsas,
esta area fue seleccionada por su excelente viabilidad de ser aprovechado bajo
impactos relativamente nulos sobre el factor biético ya que este cuenta con una
cobertura vegetal primaria muy baja, esto debido a que los playones a aprovechar
se forman en las temporadas de secas del rio, de esta forma no se desarrollan
especies maderables por su constante ciclo de lluvias prolongadas y torrenciales, lo
cual en cada ciclo inunda y arrastra deteriorando la vegetacion que pueda
presentarse; en lo que respecta a la vegetacion no se vera afectada por los
trabajos que ahi se presenten ya que la flora se encuentra en las orillas del rio,
tomando en cuenta que la zona presenta alteracién antropogenica debido a las
actividades que los pobladores realizan, por ejemplo agricultura y ganaderia,
dichas acciones han logrado que los caminos de acceso de terraceria a la zona
del proyecto estén libre de vegetacion por el constante transito de las personas
con su ganado o transporte personal.

El area que comprende la planta cribadora y area de almacenamiento, no
presentara afectacion a la vegetacion tomando en cuenta que durante los
recorridos realizados la vegetacidn observada esta colindante a la zona donde se
pretenden desarrollar los trabajos. Dicho recorridos lo viene a fundamentar el Mapa
de Conectividad de la vegetacion primaria y secundaria escala 1:8, 000,000,
elaborado por Maria Luisa F., Arturo Garrido P., José Luis Pérez D., Daniel Lura
Gonzalez T. Edicién cartografica: Maria Luisa Cuevas F. y Noemi Luna G, en el
afno 2009.

Grado de conectividad on.
Vegetacdn Vegetaodn
prmare secndare

Muy e 1 Muy bajpe

B 2 Bap

Mo 3 Mede

4 Ao
- -
5 My ata

Fuente: INEGI, 2009. Conjunto de datos vectoriales de la Carta de Uso de suelo y Vegetacion, Escala
1:250,000 Serie IV (Conjunto nacional preliminar)
Ubicacion del area de extraccion de material ‘
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c) Superficie (en m?) para obras permanentes.

El promovente no tiene contemplado ni proyectada la construccion de obras
permanentes, esto debido a que el material sera extraido de los playones que se
forman en temporada de secas en el rio balsas y el cual seréa trasladado al area
de almacenamiento y planta cribadora; dicho proceso no requiere de ningun tipo
de construccion.

En lo que respecta a la planta cribadora esta sera instalada la cual ira
acompafiada con un cuarto de maquinas y oficinas, resaltando que no seran
construcciones permanentes, tendran la facilidad de ser desmontadas al tiempo
que el proyecto contemplé desmantelamiento o abandono del sitio.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

* Usos de suelo: En la zona donde se ubicara el proyecto, el uso de suelo es
rustico tipo rural, por lo que el presente proyecto no se contrapone con las
actividades que se realizan en areas colindantes con la ribera del Rio Balsas. Es
de resaltar que la zona se realiza la cria de ganado y se practica la agricultura
estacional.

* Usos de los cuerpos de agua: El uso del cauce del Rio Balsas, es
principalmente de captacion de agua para el riego, pesca artesanal, ademas se
realizan actividades de extraccion de material pétreo, que es materia prima
aprovechada para las obras de construccién que se realizan en la zona.

[1.1.7 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos.

El poblado de Colonia Valerio Trujano cuenta con los servicios basicos como son;
agua potable, drenaje, energia eléctrica; algunas viviendas no cuentan con todos
los servicios pero esto no afectara por ningin motivo con las necesidades del
proyecto.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La actividad que se llevara a cabo en el proyecto, es la extraccion de materia
prima (material en grefia), en un banco de material que se llevara al area de
almacenamiento para después enviarlo a la planta de cribado para clasificar el
material que posteriormente sera ofertado a las casas materialistas y al publico en
general

Bios Terra, S.C. 13
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El proceso que comprende la extraccién de la materia prima (material en grefia)
hasta la obtencion del producto final, consta en extraer el material en grefia del rio
mediante la utilizacion de una retroexcavadora o cargador frontal y/o mano de
obra humana 320-C de cucharon 1 m3, este material sera depositado en camiones
tortol, conocidos como camiones de volteo 10 m3, los cuales transportaran el
material hasta colocarlo en un patio de almacenamiento de la planta en donde se
somete al proceso de cribado y separado, y de alli es entregado a donde el cliente
lo indique.

Diagrama de Proceso

Extraccion de Material Patio de
material en grefa colocado en el almacenamiento
del rio camion de volteo de material en
grefa
Material
entregado a los Proceso de
clientes o cribado
directamente al
area de

almacenamiento

El area de extraccién del material pétreo tiene una superficie de 14,000.00 m?,
dando un volumen para explotar de 11,592.00 m?3 por afio, y se tiene programado
explotar el sitio por cinco afios dando un total de 57,960.00 m2.

Afo 1 2 3 4 5 Total

Volumen m® | 11,592.00 | 11,592.00 | 11,592.00 | 11,592.00 | 11,592.00 | 57,960.00

Una vez que el material se encuentre en el almacén, este se depositard en una
tolva receptora de material y por medio de una banda transportadora se llevara
hacia la criba vibradora, aqui se clasificara obteniendo arena, grava. Finalmente
tanto grava como arena siguen dos vias, la arena que se va hasta el fondo de la
criba, donde se deposita en forma de monticulos, para después con el cargador
frontal ser llevada a un patio de almacenamiento.

La grava, es enviada por un transportador hacia afuera de la criba en donde se
amontonara en el patio de almacenamiento, para después ser enviado a las casas
materialistas o a los proyectos que se dedique a la construccion.
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[1.2.1 Programa General de Trabajo.

Es una actividad que no requerir4 de una gran infraestructura para su operacion, y
de acuerdo a los objetivos planteados, se considera la instalacion de la
magquinaria en promedio en un dia para la extraccion del material en grefia. La
magquinaria empleada son unidades moviles, no se necesita llevar a cabo ninguna
instalacién; con respecto a las vias de acceso ya que se cuenta con brechas de
terraceria por tal motivo no sera necesario remover la vegetacion y los vehiculos
podran tener acceso hasta el lugar del proyecto y al area de almacenamiento.

El &rea de extraccién del material pétreo para el proyecto, tiene una superficie de
14,000.00 m?, dando un volumen para explotar de 11,592.00 m3, en un afio; y de
57,960.00 m? por cinco afios. El proyecto se realizara la extraccion del material
pétreo en grefia, en un banco de material que se llevara al area de
almacenamiento para después enviarlo a la planta de cribado para clasificar el
material que posteriormente sera ofertado a las casas materialistas y al publico en
general

El siguiente programa se basa solo a la operacion anual

PROGRAMA DE OPERACION ANUAL

Mes No. De dias ca:\Irr?i.oOrI\ees Viajes/camion Capi‘/lc;dad Vol. Total M3
Enero 23 3 4 7 1,932.00
Febrero 23 3 4 7 1,932.00
Marzo 23 3 4 7 1,932.00
Abril 23 3 4 7 1,932.00
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre 23 3 4 7 1,932.00
Diciembre 23 3 4 7 1,932.00

138 11,592.00

El siguiente programa se basa solo a la operacion para un periodo de cinco afios,
ya que se refiere a las actividades que se realizaran en esta etapa.
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ANO/MES PROGRAMACION ANUAL (M3)
SUMA
1 2 3 4 5

Enero 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 9,660.00
Febrero 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 9,660.00
Marzo 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 9,660.00
Abril 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 9,660.00
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 9,660.00
Diciembre 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 1,932.00 9,660.00

TOTAL 11,592.00 11,592.00 11,592.00 11,592.00 | 11,592.00 57,960.00

Los trabajos de extraccidon de material pétreo se tienen contemplado realizar
durante un periodo de 5 afios, para lo cual se estara realizando la renovacién de
la concesion de la CONAGUA, en caso de que sea menor a la estimada. La
extraccion del material se realizar4 de los meses de noviembre a abril, ya que se
contempla las crecidas del rio por la temporada de lluvias, por lo tanto no es
posible extraer material. La extraccion del material sera en temporada de secas,
no se tendra remocion del lecho acuético, porque sera en los playones que
guedan al bajar la crecida del rio y no habra remocion de sedimentos fluvial
humedo.

[1.2.2 Preparacion del sitio.

Por las caracteristicas de la zona del proyecto no existira alteraciéon alguna
tomando en cuenta que se encuentra alterada por las actividades antropogenicas
de los pobladores y resaltando que el objetivo del proyecto se realizara en los
playones del rio con maquinaria especializada para realizar los trabajos.

En lo que respecta a la planta cribadora, area de almacenamiento, cuarto de
maquinas y oficina el lugar donde se instalaran no tendra algin impacto ya que la
zona se encuentra alterada por las actividades de ganaderia y agricultura.
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[1.2.3 Construccion de obras mineras.
a) Exploracién.

El proyecto no tiene contemplado la exploracion, por lo tanto, no aplica este
concepto.

b) Explotacion.

El presente proyecto se establece como una alternativa de aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales adherentes a los cuerpos de agua dulce,
como son arena y grava; buscando en todo momento la viabilidad ambiental, por
lo que el objetivo principal del proyecto es la extraccion del material pétreo
extraido del cauce del Rio Balsas para su correspondiente aprovechamiento, se
realizara con una retroexcavadora marca Caterpillar 320-c, de cucharon 1 m3y
sera transportado por camiones de volteos de 10 m® hasta donde el cliente lo
solicite o directamente al area de almacenamiento.

c) Beneficio.

El rio es el encargado de proporcionar el producto natural para la extraccién de
material en grefia, que serd extraido y enviado a la planta de cribado para
posteriormente llevarlo a donde el cliente lo solicite o al area de almacenamiento.
La propia naturaleza provee de recurso natural al lugar, para que pueda ser
nuevamente aprovechado el material en grefia. Por lo que el beneficio es la propia
area de extraccion del material pétreo, que tiene una superficie de 14,000.00 m?,
dando un volumen para explotar de 11,592.00 m3, en un afio; y de 57,960.00 m?
por cinco afios. También se puede considerar como beneficio a la planta
cribadora con el area de almacenamiento con una superficie de 1ha, donde se
depositara el material pétreo, para posteriormente ser transportado a un sitio
requerido por la persona que solicite este producto.

[1.2.4 Construccién de obras asociadas o provisionales:

El promovente no tiene contemplado ni proyectada la construccion de obras
permanentes, esto debido a que el material sera extraido de los playones que se
forman en temporada de secas en el rio balsas y el cual sera trasladado al area
de almacenamiento y planta cribadora; dicho proceso no requiere de ningun tipo
de construccion.

En lo que respecta a la planta cribadora esta sera instalada la cual ira
acompafada con un cuarto de maquinas y oficinas, resaltando que no seran
construcciones permanentes, tendran la facilidad de ser desmontadas al tiempo
gue el proyecto contemplé desmantelamiento o abandono del sitio.
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[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las
instalaciones:

La actividad del proyecto se divide en operacion, donde se incluye el
aprovechamiento sostenible del producto y mantenimiento, comprende el cuidado
de las unidades mdviles y fijas.

Operacion_actividad de extraccion pétreo: Se realizara a cielo abierto sobre
una superficie seca de 14,000.00 m?, es decir en ningln momento sera necesario
extraer material del cauce céntrico del rio donde existe agua, ya que por las
caracteristicas en la época de lluvias aglomera una capa suficientemente de area
y grava, misma que es la que se aprovecha en épocas secas donde se pretende
extraer el material en grefia

La extraccion se realizara en los cuatro primeros meses tomando una proyeccion
de 5 afios, mediante la utilizacion de una retroexcavadora marca Caterpillar 320-c,
de cucharon 1 m3 y sera transportado por camiones de volteos de 10 m3 ambos
con operadores con experiencia, una vez que los camiones de volteo estén llenos
estos trasladaran el material al area de almacenamiento para después enviarlo a
la planta cribadora.

Una vez que el material se encuentre en el almacén, este se depositara en una
tolva receptora de material y por medio de una banda transportadora se llevara
hacia la criba vibradora, aqui se clasificara obteniendo arena, grava. Finalmente
tanto grava como arena siguen dos vias, la arena que se va hasta el fondo de la
criba, donde se deposita en forma de monticulos, para después con el cargador
frontal ser llevada a un patio de almacenamiento.

La grava, es enviada por un transportador hacia afuera de la criba en donde se
amontonara en el patio de almacenamiento, para después ser enviado a las casas
materialistas o a los proyectos que asi lo demanden.

Mantenimiento de las unidades que laboren en el proyecto (retroexcavadora
y camiones de volteo): se realizara fuera del area de extraccién y cribado,
realizando dicha actividad en talleres mecanicos autorizados por el promovente,
cercanos a la localidad, las cuales se revisaran tres veces al mes para asegurarse
que estén en Optimas condiciones. Evitando y previniendo asi cualquier tipo de
accidente al ambiente.

La maquinaria cribadora, se les dara mantenimiento dentro de la planta, que se
revisara dos veces al mes para asegurarse que estén en ¢ptimas condiciones,
para esta accion se traera a mecanicos con los conocimiento necesarios para
prevenir cualquier incidente en el area, por ejemplo derrame de aceite etc.
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a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las
instalaciones:

El servicio que se brindara en esta etapa de operacion y mantenimiento sera la
extraccion del material en grefia, cribado y la venta de dicho material a las
empresas o particulares que lo requieran en las zonas colindantes al proyecto,
localidades y municipios vecinos.

La maquinaria a emplear seran camiones de volteo, retroexcavadora frontal y
cribadora; las principales revisiones a estos equipos sera el mantenimiento y
cambio de aceite, estas actividades se realizaran en talleres autorizado por el
promovente fuera del banco de extraccion de material pétreo

Lo que corresponde a la cribadora se les dard mantenimiento dentro de la planta,
que se revisara dos veces al mes para que estén en Optimas condiciones, revision
gue sera realiza por mecanicos con la experiencia necesaria en el tema.

b) Tecnologias que se utilizaran:

La maquinaria que se utilizara para realizar dichos trabajos sera maquinaria
pesada; la cual se describe a continuacion:

EQUIPO CANTIDAD
Retroexcavadora frontal marca Caterpillar 1
320-c, de cucharon 1 m3 de capacidad.

Camioén de volteos de 10 m® 3
Cribadora 1

Descripcion del equipo que se utilizara en el proyecto:

Camion de volteo de 10m3: Los camiones de volteo se utilizan a menudo para
fines de construccion para mover grava, tierra, arena u otros materiales sueltos.
Los volteos son convenientes debido a que operan con una cama hidraulica de
caja abierta la cual se eleva desde la parte delantera del camién para vaciar su
carga en el suelo.

Retroexcavadora : son cargadoras que establecen el estdndar de la industria en
lo relacionado con la comodidad del operador, rendimiento, versatilidad y
eficiencia en el sitio de trabajo, vehiculo multiuso que combina las habilidades de
una excavadora con una cargadora. Esta consiste en tres herramientas
principales, un lampén frontal, una retroexcavadora, y un tractor. Equipo que
mueve grandes volumenes de material sin necesidad de varios desplazamientos.
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Cribadora:

El mantenimiento a la maquinaria que se utilizara en el proyecto se realizara de
acuerdo al siguiente cuadro de actividades y con un niumero de empleados de 4
personas en el proyecto.

Actividades

Engrasado, cambio de aceite y
arreglo camion

Revision del motor excavadora
Mantenimiento planta cribadora

N|w| w [m
Njw| w |
Nw| w [Z
N|w| w (>
Nwl w |2
Njwl w | &
N|w| W &
N|w| w (>
Njw|l w |
Nwl w |O
N|w|l w |2
Njw| w |O

c) Tipos de reparaciones a sistemas de equipos:

A la maquinaria y vehiculos que se utilizaran en el proyecto, se les proporcionara
mantenimiento preventivo y reparaciones mayores en talleres autorizados
ubicados fuera de la zona del proyecto donde el promovente lo autorice

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna
nociva, describiendo los métodos de control:

Por la naturaleza del proyecto no se realizaran actividades de control de maleza o
fauna nociva, la vegetacion se localiza en las areas colindantes al proyecto.

I1.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Para la restitucion del area donde se ubicara el banco de material, no se tiene
prevista alguna actividad, puesto que es un medio natural que cumple con una
funcién ciclica, donde la ribera del rio arrastra constantemente material, por un
proceso natural, lo que permite que a la vuelta del afio el material extraido sea
sustituido por los arrastres naturales que trae el rio en cada temporada de lluvias.

La Comision Nacional del Agua, recomienda que una vez concluidos los
diferentes tramos de explotacion, deben de escarificar las zonas de circulacion de
magquinaria y/o equipo pesado dentro del cauce, para recuperar la capacidad de
recarga del acuifero, asi también se deberd renivelar las zonas de transicién entre
el area explotada y el cauce natural, rellenado las depresiones temporales y
dejando una pendiente maxima de 2% en la zona de transicion, tanto aguas arriba
como agua abajo.

Es importante sefialar que debido a los procesos de erosidon que se presentan en
las partes altas los arrastres de material en grefia son cada vez mas importantes
en la temporada de lluvias, el proceso de extraccién ayuda a desazolvar el rio,
generando impactos positivos sobre el cauce del mismo.
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[1.2.7. Utilizacion de explosivos:

Por la naturaleza del proyecto y la actividad que se tiene contemplado realizar, no
serd necesario utilizar explosivos.

[1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera:

Durante los trabajos de extraccion de material se generardn emisiones a la
atmosfera constituidas principalmente por gases de combustion interna,
desprendidos de la maquinaria y de los escapes de los camiones de carga, dichas
emisiones seran de manera temporal y son mitigables, ya que utilizando
maquinaria y vehiculos de modelos recientes y en buenas condiciones
mecanicas, esto ayuda a disminuir la generacién de emisiones a la atmosfera.

La maquinaria que se utilizara en el proyecto se les proporcionara el
mantenimiento preventivo en talleres que se encuentran en la poblacion de
Colonia Valeriano Trujano por tal accién se evitara la generacion de residuos
peligrosos en el proyecto originados por esa actividad; se pueden presentar
accidentes no previstos que podrian dar pie a la generacion de dichos residuos.

La planta cribadora se le proporcionara el mantenimiento preventivo dentro de las
instalaciones de la planta, por lo que se estaran generando cantidades pequefias
de residuos peligrosos aproximadamente 1000 litros de aceite al afio y 20 kg de
impregnados al afno.

Los residuos sélidos urbanos que se generen dentro del proyecto, por las
actividades de los trabajadores, seran principalmente botes de plastico y restos de
comida; los botes con un valor econémico seran llevados a centros de acopio de
reciclaje en el municipio y el resto al basurero municipal o donde la autoridad lo
designe

Otra fuente que se considera es la emisién de ruido, producidas por el uso de la
magquinaria como la cribadora, camiones de volteo, excavadora al momento de
realizar los trabajos, esto serd de manera temporal, solo al momento que se
realice la extraccidon y su traslado al almacén o al lugar donde el cliente lo solicite.
Las emisiones de ruido se deberan apegar a lo establecido en la Norma Oficial
Mexicana, NOM-080-SEMARNAT-1994 y la NOM-081-SEMARNAT-1994 y mitigar
con las revisiones y mantenimiento de la maquinaria.
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[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

Para la disposicion de los residuos solidos urbanos que se generen dentro del
proyecto, se contara con botes para su almacenamiento de cada tipo de residuos,
los cuales estaran debidamente tapados e identificados; los residuos solidos con
valor econdémico seran llevados a un centro de acopio en el municipio para su
reciclaje y el resto al basurero municipal o donde la autoridad lo designe.

En lo que respecta a los residuos peligrosos que se logren generar por algun tipo
de accidenten que ocurra durante el desarrollo de los trabajos, estos seran
colocados en contenedores y tapados para enviarlos a un almacén temporal de
residuos peligrosos, y posteriormente serdn recolectados y transportados por una
empresa autorizada por la SEMARNAT.

[1.2.10 Otras fuentes de dafos
Una fuente de dafio que se puede considerar, es la presencia de algun fenémeno

natural como tormenta tropical, huracan, inundacion, desbordamiento del rio o un
fuerte sismo, pudiéndose generar una contingencia.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

e Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su
caso, del centro de Poblacién Municipales.

El municipio de Tepecoacuilco de Trujano no cuenta con un Plan o Programa de
Desarrollo Urbano. Pero si con un Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018, se
encuentra respaldado con el espiritu de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, La Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de
Guerrero, la Ley Organica del Municipio Libre del Estado de Guerrero, en su titulo
sexto, capitulo I, del Desarrollo Urbano Municipal; asi como de manera armonica
con el capitulo 1ll, de los Planes Municipales de Desarrollo, contenido en la Ley
Numero 994 de planeacion del Estado Libre y Soberano de Guerrero; en donde
se encuentran puntos donde se hace mencion;

Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018
Indicador 8. Municipio con desarrollo sustentable, de la importancia que tiene el
municipio con el medioambiente y el uso responsable de las energias para la
sociedad
Indicador 9. Municipio prospero, este indicador mide la creacion de empleos
formal, atraccion de inversiones o generacion de riqueza con beneficio social en el
municipio.

De la misma manera el proyecto se encuentra inserto dentro del Plan Estatal de
Desarrollo de Guerrero 2016-2021; dentro del Objetivo 2.1. Fomentar y generar
empleo de calidad.

Estrategia 2.1.1 Asegurar la promocion y la generacion de empleo de calidad y
con igualdad de género como estrategia central para atender las necesidades
mas urgentes de los guerrerenses.

Lineas de accion; Impulsar el emprendimiento y apoyar el autoempleo

2.7.1.3 Desarrollo infraestructura

Lineas de accion;

Apoyar las actividades de exploracion y evaluacion de proyectos
Impulsar la mineria bajo principios de sustentabilidad

Desarrollar la mineria de manera responsable y con sentido social

Como se puede apreciar en los objetivos resaltados, el proyecto es compatible y
congruente con el Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2016-2021, puesto que
este pretende aprovechar de manera sostenible, esto con la finalidad de proveer
de insumos a la regidén y con ello dar una reactivacion a la economia de la zona
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e Los Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio (POET)
decretados (general del territorio regional, marino o local).

El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldégico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y tiene como propésito vincular las acciones y programas de la
Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacion.

Unidades Biofisicas Ambientales en la Republica Mexicana

'
>z

@ Ubicacion del
Municipio de
Tepecoacuilco de
Trujano
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Unidades Biofisicas Ambientales en el Estado de Guerrero

UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Unidad Biofisica Estado actual Escenario Escenario Escenario
Ambiental del medio tendencial. tendencial. tendencial.
ambiente 2008 Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
2012 2023 2033
61. Sierras del o Critico a muy s o
Sur de Puebla Critico critico Muy critico Muy critico
67. Depresion del s o Critico a muy oy
balsas Inestable critico Critico critico Muy critico
69. Sierras vy
Valles Inestable Inestable Inestable a critico | Inestable a critico

Guerrerenses

73. Costa del Sur
del Noroeste de
Guerrero

Inestable critico

Inestable critico

Inestable a critico

Inestable a critico

97. Cordillera
Costera del

Critico a muy

Critico a muy

Centro Oeste de critico critico Muy critico Muy critico

Guerrero

98. Cordillera

Costera del Inestable Inestable Inestable a critico Critico

Centro Este de

Guerrero

99. Cordillera

Costera del Inestable critico Inestable a critico Critico Critico

Sureste de

Guerrero

100. Cordillera

Cosfnera Inestable a critico | Inestable a critico | Inestable a critico Critico

Occidental de

Oaxaca

130. Cordillera

C(_)stera Inestable a critico | Inestable a critico Critico Critico

Michoacana

Sureste

131. Cordillera

Costera del Critico Critico Critico Muy critico

Noroeste de

Guerrero

132. Sierras de Critico a muy Critico a muy . "

Guerrero, . . Muy critico Muy critico
critico critico

Oaxaca y Puebla

133. Planicies y Critico a mu

lomerios costeros Critico Critico o y Muy critico

critico

de Guerrero

139. Costas del

Sur del Sureste | Inestable critico Inestable a critico Critico Critico

de Guerrero

142. Costas del

Sur del Oeste de Critico Critico Critico Muy critico

Oaxaca
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PROPUESTA DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

UNIDADES BIOFIiSICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Unidad Biofisica Politica ambiental Rector del desarrollo Prioridad de
Ambiental atencion

61. Sierras del Sur de Restauraciéon y

Puebla aprovechamiento Desarrollo social Alta
sustentable

67. Depresion del Restauraciéon y

balsas aprovechamiento Forestal-minera Media
sustentable

69. Sierras y Valles Restauracion y

Guerrerenses aprovechamiento Forestal-minera Media
sustentable

73. Costa del Sur del Restauracion y

Noroeste de Guerrero aprovechamiento Forestal Alta
sustentable

97. Cordillera Costera Restauracion y

del Centro Oeste de aprovechamiento Forestal Muy alta

Guerrero sustentable

98. Cordillera Costera Restauraciéon y

del Centro Este de aprovechamiento Forestal Media

Guerrero sustentable

99. Cordillera Costera Restauracion y

del Sureste de aprovechamiento Forestal Alta

Guerrero sustentable

100. Cordillera Restauraciéon y

Costera Occidental de aprovechamiento Forestal Alta

Oaxaca sustentable

130. Cordillera Restauraciéon y L

. ; Preservacion de flora
Costera Michoacana aprovechamiento Alta
y fauna

Sureste sustentable

131. Cordillera Restauracion y

Costera del Noroeste aprovechamiento Forestal Muy alta

de Guerrero sustentable

132. Sierras de Restauracion y

Guerrero, Oaxaca Yy aprovechamiento Forestal Muy alta

Puebla sustentable

133. Planicies y Restauracion y

lomerios costeros de aprovechamiento Industria-turismo Muy alta

Guerrero sustentable

139. Costas del Sur Restauracion y

del Sureste de aprovechamiento Turismo Muy alta

Guerrero sustentable

142. Costas del Sur Restauracién y

del Oeste de Oaxaca aprovechamiento Ganaderia-turismo Muy alta
sustentable

La zona del proyecto pertenece a la Unidad Biofisica Ambiental: 69. Sierras y
Valles Guerrerenses, en donde el estado actual del medioambiente en el afio
2008 es Inestable; el escenario tendencial a corto plazo para el afio 2012 es de
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Inestable; el escenario tendencial a mediano plazo para el afio 2023 es de
Inestable a critico; el escenario tendencial a largo plazo para el afio 2033 es
Inestable a critico. En la Propuesta de trabajo de accion se tiene una politica
ambiental de Restauracion y aprovechamiento sustentable; con un rector forestal-

mineria; y una prioridad de atencién media.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecoldgica.

En la zona donde se llevara a cabo el proyecto no se aplican programas de
recuperacion, restablecimiento o restauracion ecolégica.

e Normas Oficiales Mexicanas que apliqguen para el desarrollo del

proyecto.

Cuadro de normas oficiales que aplican al proyecto y la vinculacion que tienen
con la actividad de extraccion del material pétreo.

NORMA

DESCRIPCION

VINCULACION CON EL
PROYECTO

NOM-044-SEMARNAT-2017

NORMA Oficial Mexicana NOM-
044-SEMARNAT-2017, Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de
monodxido de carbono, Oxidos de
nitrégeno, hidrocarburos no
metano, hidrocarburos no metano
mas Oxidos de nitrégeno, particulas
y amoniaco, provenientes del
escape de motores nuevos que
utilizan diésel como combustible y
gue se utilizaran para la propulsion
de vehiculos automotores con peso
bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos, asi como del escape
de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor a
3,857 kilogramos equipados con
este tipo de motores.

Por la generacion de emisiones
a la atmosfera de CO2 en la
utilizacion de la maquinaria para
la extraccion y el transporte del
material pétreo, se pondra
atencion, en tener en O6ptimas
condiciones maquinaria y
vehiculos esto para disminuir
dichas emisiones.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Norma Oficial Mexicana, que
establece Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible.- limites
méaximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo
de medicién.

Se realizara una estricta
supervision ambiental, se
contara con una lista de
magquinaria y vehiculos que se
utilizaran en el proyecto, esto
para llevar un control sobre qué
equipo ya recibié el
mantenimiento correspondiente

Bios Terra, S.C.
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y verificar que los sistemas de
combustion funcionen
adecuadamente y cumplan con
los limites establecidos dentro
de la norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Norma Oficial Mexicana, que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Con respecto al é&rea de
extraccion, el mantenimiento y
reparacion de  maquinaria,
equipos y vehiculos, se realizara
fuera del banco de material y en
talleres autorizados que se
encuentran cerca al sitio de
extraccion del material pétreo,
por lo que, no habra generacion
de residuos peligrosos.

La planta cribadora se le
proporcionara el mantenimiento
preventivo dentro de las
instalaciones de la planta, por lo
que se estardn generando
cantidades pequefias de
residuos peligrosos
aproximadamente 900 litros de
aceite afio y 20 kg de
impregnados al afo. Se le dara
el manejo adecuado y
almacenara de manera temporal
en un lugar destinado para este
fin, y posteriormente seran
recolectados y transportados
por una empresa autorizada por
la SEMARNAT.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Norma  Oficial Mexicana de
Proteccion Ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y
Fauna Silvestres Categorias de
Riesgo y Especificaciones para su
inclusion, Exclusion o Cambio-Lista
de especies de riesgo.

Dentro de la zona del proyecto
no se registraron especies de
flora y fauna registradas dentro
de esta norma. Pero se tomaran
medidas necesarias para el
cuidado de la flora y fauna que
se encuentra colindante al
proyecto y para las que durante
los trabajos se registren.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Norma Oficial Mexicana, que
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
provenientes del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados
en circulacién, y su método de
medicion.

En su etapa de operacion del
proyecto, se les dard
mantenimiento a los vehiculos
automotores, para gue estén en
buen estado y no emitan ruido
que rebasen los limites
establecidos por la norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Norma Oficial Mexicana, que
establece los limites méaximos
permisibles de emisién de ruido de

En su etapa de operacion del
proyecto, se producira ruido,
pero se tomaran las medidas

Bios Terra, S.C.
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las fuentes fijas y su método de
medicion.

necesarias para que la
maquinaria esté en buen estado
y no emitan ruido que rebasen
los limites establecidos por esta
norma.

NOM-004-STPS-1999

Relativa a sistemas de proteccion y
dispositivos de seguridad en la
maquinaria y equipo que se utilice
en los centros de trabajo.

Parte de las medidas de
seguridad de los trabajadores
en el lugar que elaboraran es
gue se tenga conocimiento de
los dispositivos de seguridad de
la maquinaria que se emplearan
en las actividades relacionadas
con el proyecto. Por lo que el
personal deberd contar con la
experiencia en el manejo de la
maguinaria.

NOM-017-STPS-2008

Relativa al Equipo de proteccion
personal — seleccién, uso y manejo
en los centros de trabajo.

El personal deberd de contar
con equipo de proteccién
personal de acuerdo con las
actividades que realice en el
proyecto, dando cumplimiento a
la norma.

e Reglamentos especificos en la materia.

v" Reglamento de la Ley Minera.

v" Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

v

Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. Publicado
en el D.O.F. el 30 de Mayo de 2000. La obra se inscribe dentro del
Capitulo I, Articulo 5°, inciso R, Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales; fraccién Il. Cualquier actividad
gue tenga fines u objetivos comerciales.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de
los Residuos.

Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental.

Ley de Aguas Nacionales

La vinculacion que se tiene con estas leyes y reglamentos, es en cumplimiento de
los articulos que les aplique, para su correcta realizacion.

e Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

Bios Terra, S.C.
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En la actualidad el Estado de Guerrero cuenta con cinco areas naturales
protegidas (ANP) con decreto federal, estas son: Gral. Juan N. Alvarez en Chilapa
de Alvarez y Atlixtac, Grutas de Cacahuamilpa en Pilcaya y Taxco de Alarcén y El
Veladero en Acapulco de Juarez y Coyuca de Benitez, las tres con categoria
manejo de Parque Nacional, asi como la Playa de Piedra de Tlacoyunque en
Tecpan de Galeana y Playa de Tierra Colorada en Cuajinicuilapa, estas ultimas
bajo la categoria de manejo de Santuarios.

Es importante hacer mencion que parte del municipio de Tepecoacuilco de
Trujano cuenta con una Region Terrestre Prioritaria de México y un Area de
Importancia para la Conservacion de las aves:

e De acuerdo a la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), en la Zona Centro-Sur, se encuentra El Cafion
del Zopilote, bajo el nimero 118 del catdlogo de Regiones Terrestres
Prioritarias de México.

e Areas de importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) clave
AICA C-23, de nombre Cafon del Zopilote.

Es importante resaltar que el objetivo del proyecto es la extraccion de material
pétreo del cauce del rio Balsas, para lo cual en ningin momento se afectara la
vegetacion que se encuentra colindante al rio, ni se alterara el cauce o la
composicion del suelo. Ademéas se tomaran las medidas pertinentes para el
cuidado de la flora y fauna que se registren en las partes colindantes.

Enseguida se muestran los mapas donde con mas claridad especifica la zona del
proyecto, municipio y el &rea prioritaria que se abarca.

Mapa de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Simbologia

B RTP-118

|:| Municipio Tepecoacuilco

6 Area del Proyecto

Imagen donde se puede
apreciar el area prioritaria
del Cafién del Zopilote RTP-
118.

Fuente: CONABIO, 2004. Regiones Terrestres prioritarias, escala 1: 1000000
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Mapa de Areas de Importancia para la Conservacion de las aves (AICA)

Simbologia

AICA-C18

' Unicacion del
" Municipio’ -

|:| Municipio Tepecoacuilco

i B

6 Area del Proyecto

Imagen donde se puede
apreciar el area del proyecto
esta dentro de AICA.

Fuente. Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves (CIPAMEX
(CONABIO), 1999, Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves, Escala 1:250000.
Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves CIPAMEX. México.

De acuerdo a esta clasificacion de la delimitacion del area de estudio ambiental
por la CONABIO. El proyecto se encuentra en la zona Centro-sur, que se
encuentra El Caidn “El Zopilote”, bajo el numero 118 del catalogo de Regiones
Terrestres Prioritarias de México. Y a continuacion se presenta informacion
detallada de esta RTP.

UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas extremas: Latitud Norte 17°39’ 41” a 18°03°59”
Longitud Oeste 99°31°'01” a 99°46'35”

Entidades: Guerrero

Municipios Cocula, Eduardo Neri, Leonardo Bravo, Tepecoacuilco
de Trujano.

Localidades de referencia: Chilpancingo de los Bravo, Tixtla de Guerrero,
Zumpango del Rio, Xochipala.

SUPERFICIE

Superficie: 738 km?
Valor para la conservacion: | 2 (100 a 1000 km?)

CARACTERISTICAS GENERALES

Importancia por la presencia de la selva baja caducifolia en buen estado de
conservacion. Es un area de alta diversidad de especies de género Bursera y rica
en endemismos, al menos al nivel de plantas vasculares, anfibios y reptiles.
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Presenta una vegetacion predominante de selva baja caducifolia sobre la Cafiada
del Zopilote en el cual se localiza la Carretera Federal 95, México-Acapulco.
También predomina esta vegetacion en todo el cauce que forman los tributarios
del Rio Mezcala-Balsas. Se encuentra rodeada de selva baja caducifolia con
vegetacion secundaria y con areas de pastizales y pastizales cultivados o
inducidos y palmares.

METODOLOGIA DE DELIMITACION DE LA RTP 118

Para la delimitacion de esta region se incluyé solamente la vegetacion de selva
baja caducifolia presente para su conservacion en las cafiadas. El limite norte
pasa por el Cerro EI Jumil en los 1200 msnm, pasa por un parteaguas hasta el
sureste de Iguala. Baja hasta el Rio Mezcala y sube nuevamente a la curva de los
1000 msnm, toma los parteaguas de los 2000 msnm por el cerro Azul, el cerro
Media Luna 'y el Jumil.

e Bandos y reglamentos municipales.
Bando de Policia y Buen Gobierno de Tepecoacuilco de Trujano, Reglamento de

Obras Publicas, la vinculaciébn que existe con estos bandos y reglamento
municipal es con respecto al buen desarrollo del proyecto.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

Inventario Ambiental
IV.1 Delimitacion del area de estudio

El Estado de Guerrero se registrada con el numero 12 y se ubica en las
siguientes coordenadas geograficas extremas. Al Norte 18° 53, al Sur 16° 18’ de
latitud norte; al Este 98° 02’, al Oeste 102° 11’ de longitud oeste.

El lugar del proyecto se ubica en el Municipio de Tepecoacuilco de Trujano se
localiza entre los paralelos 17° 55’ y 18° 20°de latitud norte; los meridianos 99° 19’
y 99° 38’ de longitud oeste; con una altitud entre 400 y 1 800 m.

El municipio presenta las siguientes colindancias al norte con los municipios de
Iguala de la Independencia y Huitzuco de los Figueroa; al este con el municipio de
Huitzuco de los Figueroa; al sur con los municipios de Huitzuco de los Figueroa,
Martir de Cuilapan y Eduardo Neri; al oeste con los municipios de Eduardo Neri,
Cocula e lguala de la Independencia.

Para este proyecto se utilizara la delimitacién del area de estudio, la propuesta
por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO). Que nos dice: “La regionalizacion implica la division de un territorio
en areas menores con caracteristicas comunes y representa una herramienta
metodoldgica basica en la planeacion ambiental, pues permite el conocimiento de
los recursos para su manejo adecuado. La importancia de regionalizaciones de
tipo ambiental estriba en que se consideran andlisis basados en ecosistemas,
cuyo objetivo principal es incluir toda la heterogeneidad ecolégica que prevalece
dentro de un determinado espacio geografico, para asi proteger habitats y areas
con funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen
sido consideradas con otro tipo de analisis’.

El proyecto de regionalizacion constituye un esfuerzo para la identificacion de
sitios importantes que requieren acciones prioritarias de conservacion de la
biodiversidad. El proceso de obtencidn de regiones terrestres prioritarias (RTP)
hizo posible la identificacion y la caracterizacion de las regiones prioritarias, por
medio de los atributos naturales, problemética ambiental y evaluacion de la
informacion existente.

Por lo que, el pais se dividi6 en cuatro zonas: Noroeste, Noreste, Centro-sur y
Sur-sureste. Los criterios utilizados para la evaluacion fueron de caracter
cualitativo y jerarquizado y estan relacionados con el valor biologico, las
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amenazas Yy las oportunidades para las actividades de conservacién en cada
region. Los criterios para la caracterizacion de las regiones son:

1.- Valor biologico:

a) Extension del area

b) Integridad ecoldgica funcional de la region

¢) Importancia como corredor biolégico entre regiones

d) Diversidad de ecosistemas

e) Fendmenos naturales “extraordinarios”

f) Presencia de endemismos

0) Rigueza especifica

h) Centros de origen y diversificacion natural

i) Centros de domesticacion y/o mantenimiento de especies utiles

2.- Amenaza o riesgo

j) Pérdida de la superficie original

k) Fragmentacion en la region

[) Cambios en la densidad de la poblacién
m) Presion sobre especies claves

n) Concentracion de especies en riesgo
i) Practicas de manejo inadecuado

3.- Oportunidad de conservacion

0) Proporcién de areas bajo algun tipo de manejo adecuado
p) Importancia de los servicios ambientales
g) Presencia de grupos organizados

La siguiente fase se orienta a la revision y redefinicion de los limites de la RTP,
considerando aspectos cartograficos especificos.

IV.2 Caracterizaciéon y analisis del sistema ambiental

En los siguientes apartados se analizan los factores del sistema ambiental que se
localizan en el municipio y en la zona del proyecto, estos factores son fisicos,
bidticos, abiodticos y socioecondémicos, en donde se da una vision amplia de cada
uno de ellos.
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IV.2.1 Aspectos abidticos
A) CLIMA.
- Tipo de clima. Segun la clasificacion de Képpen, modificada por E. Garcia.

El clima se refiere al conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el
estado medio de la atmosfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de
una region esta controlado por una serie de elementos como; temperatura,
humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente. Estos valores se
obtienen a partir de la recopilacion en forma sistemética y homogénea de la
informacion meteoroldgica, durante periodos que se consideran suficientemente
representativos, de 30 afios o0 mas. Factores como la latitud, longitud, relieve,
direccién de los vientos, también determinan el clima de una regidn. México
presenta una gran variedad de climas; aridos en el norte del territorio, célidos
hamedos y subhumedos en el sur, sureste y climas frios o templados en las
regiones geogréficas elevadas.

De acuerdo a la clasificacion del sistema de Koppen se basa en que la vegetacion
natural tiene una clara relacion con el clima, por lo que los limites entre clima y
otro se establecieron teniendo en cuenta la distribucién de la vegetacion. Los
pardmetros para determinar el clima en una zona son las temperaturas y
precipitaciones medias anuales y mensuales, y la estacionalidad de Ila
precipitacion.

Por lo anterior y con base en los datos del Compendio de informacion geogréfica
municipal de los Estados Unidos Mexicanos el municipio de Tepecoacuilco de
Trujano, presenta los siguientes tipos de climas Calido subhumedo con lluvias en
verano, de menor humedad (80.93%), seco con lluvias en verano (17.70%) y
semicalido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad (1.37%).

Sin embargo el clima predominante en donde se situara el proyecto es el Seco
con lluvias en verano, como se muestra en la siguiente imagen.
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Mapa de climas en el municipio de Tepecoacuilco de Trujano.
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En el mapa se observa que el clima que predomina en el area del proyecto es
seco con lluvias en verano, con un rango de temperatura que va de 20-30 °C y
rango de precipitacion 800-1,000 mm.
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Los datos de temperaturas normales anuales y mensuales registradas en el
municipio de Tepecoacuilco de Trujano,
meteoroldgica 00012058 Mezcala (CFE) periodo 1981-2010 por ser la mas
cercana al proyecto, ademés se encuentra operando de la cual se obtiene la
siguiente informacion:

- Temperatura normales anuales (° C).

son en

relacion a

la estacion

Estacion Periodo Temperatura maxima | Temperatura media Temperatura
normal normal minima normal
00012058 CFE 1981-2010 36.9 28.7 20.4
Mezcala
FUENTE: SMN-, normales climatolégicas periodo 1981-2010
- Temperatura Normales (° C).
Estacién: 00012058 Mezcala (CFE) cuenca rio Balsas-Mezcala
Elementos E F M A M J J A S O N D |ANUAL
Temperatura
Méxima Normal. 36.6 | 38.139.440.6 |40.3 |36.3|34.5|34.5|34.4|35.3|36.7|36.7| 37.0
Temperatura Media
Normal 26.4128.1[29.9|31.6[32.1[29.8|28.2|28.1|28.0|27.9|27.7|26.7| 28.7
Temperatura Minima
Normal 16.118.1120.4|22.6|23.9(23.2|21.8|21.7|21.6|20.5|18.7|16.8| 205

FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010

- Precipitacion.

La precipitacion normal total anual registrada en el municipio de Tepecoacuilco de
Trujano esta en el rango de 800-1000 mm, en relacion a la estacién meteorologica
00012058 Mezcala, por ser la mas cercana a la zona del proyecto y con las
mismas caracteristicas del lugar, teniendo la siguiente informacion.

Precipitacion maximay minima (mm).

Estacién Periodo Precipitacién Precipitacién Precipitacién
normal maxima Méxima mensual Méxima diaria
00012058
Mezcala 1981-2010 244.9 1865.1 100.00
FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatologicas periodo 1981-2010
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Estacién: 00012058 Mezcala (CFE), Tepecoacuilco de Trujano
Precipitacion | E F| M A M A S O] N D |ANUAL
Normal 45 120| 3.6 | 95 | 48,5 |162.0|137.6| 2449 |135.3|59.2 | 86 | 6.9 | 822.6
M:’?STJ; 42.8|7.7|20.0(59.6 | 149.1|339.0|238.1|1,865.1|305.4|131.0| 51.2 |116.6 | 3325.6
l\D/l;):ilg]a 18.2|7.5(20.0|53.0|100.0| 87.0 | 58.2 | 80.0 | 855 | 53.5 | 46.0 | 83.5 | 692.4

FUENTE: SMN-Servicio Meteorol6gico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010

- Evaporacion

Los datos arrojados por la estacion meteorologica 0012058 Mezcala (CFE), los
meses de mayor evaporacion, se presentaron en marzo, abril y mayo con una
evaporacion anual de 2,184.9 mm.

Estacién: 00012058 Mezcala (CFE), Tepecoacuilco de Trujano

Evaporacion
Total

E

F

M

A

M

J

J

A

S

O

N

ANUAL

Normal

146.9

179.4

249.7

261.4

253.2

188.4

172.0

173.0

142.2

147.7

138.7

132.3]2,184.9

FUENTE: SMN-Servicio Meteorol6gico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010

- Vientos dominantes (direcciéon y velocidad) mensual y anual.

Para la direccion y velocidad del viento, se tomaron en cuenta los datos
registrados por el prondstico del tiempo realizado por el Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN) para el municipio de Tepecoacuilco de Trujano arrojando que la
direccién de los vientos son moderados con direccion sureste, con variaciones de
acuerdo a las estaciones del afo.

Evapotranspiracion.

De acuerdo a la CONABIO la evapotranspiracion real media anual registrada en
un periodo de 35 afios (1945-1980) es de 801-1100 mm esto en el municipio de
Tepecoacuilco de Trujano, son los datos que arroja el siguiente mapa.
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Mapa de la Republica Mexicana Mapa de Guerrero
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I Ubicacion del municipio de Tepecoacuilco de Trujano

- Fendmenos climatolégicos (frecuencias de heladas, nevadas, nortes,
tormentas eléctricas, tropicales y huracanes, entre otros eventos extremos).
Heladas y nevadas

De acuerdo a los datos arrojados por la estacibn meteorolégica 00012058

Mezcala (CFE), en el municipio de Tepecoacuilco de Trujano, no se cuenta con
registros de granizada durante los ultimos afios.

Granizada total mensual (mm), estacion 00012058 Mezcala (CFE), Tepecoacuilco de Trujano

Elementos E F M A M J J A S 0] N D | ANUAL

Granizo 00 00| 0O0O)] 0O 00)]0O]0O| 00O)]00] 00| 00|00 0.0
FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010

Tormentas eléctricas

De acuerdo con los datos arrojados por la estacion meteoroldégica 00012058
Mezcala (CFE) ubicada en el municipio de Tepecoacuilco de Trujano existen
registros de tormentas registradas dispersas en los siguientes meses.

Tormenta eléctrica total mensual (mm), estacion 00012058 Mezcala (CFE) Tepecoacuilco de Trujano

Elementos E F M A M J J A S O N D | ANUAL
Tormenta
Eléctrica 0.0 0.1 0.0 0.1 0.3 0.7 0.7 1.7 1.6 0.6 0.1 0.0 5.9

FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010
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Tormentas tropicales y huracanes

Por su ubicacion geografica, es comun en la zona la presencia de fenOmenos
meteoroldgicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los cuales se
desarrollan sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de estos
fendmenos se forman en la region ciclogénica del Golfo de Tehuantepec.

Esta zona ciclogénica del Océano Pacifico que incide en el pais, se localiza a 500
millas nauticas al sureste del Golfo de Tehuantepec, donde los ciclones se
desplazan en trayectorias parabolicas casi paralelas a las costas de México; sin
embargo, existe poco riesgo de que los ciclones toquen el municipio. Cuando
éstos se desplazan paralelos a la costa, originan tormentas tropicales, cuyos
efectos se manifiestan por la entrada de vientos fuertes de mas de 80 km/hora,
asi como lluvias torrenciales que originan la presencia de escombros en las
playas y provocan inundaciones en la llanura fluviodeltaica y en los humedales.

Los huracanes no solo son sinbnimos de desgracia y destruccion, también
aportan beneficios para el ser humano y el planeta por ejemplo:

» Lluvias para zonas que de otra forma moririan por las fuertes sequias
Fuerza del agua para limpiar rios y arroyos.

Posibilidad de recargar los acuiferos.

Agua para llenar presas.

Mantener equilibrio en el calor de los océanos

Arrastrar nutrientes en el mar a zonas que lo necesitan.

Ayuda a mantener un clima adecuado en las diferentes areas.

YV V V VY V V

Normalmente, los efectos de estos eventos resultan benéficos para las
actividades agropecuarias de la regiébn y necesarias para la recarga de los
acuiferos; no obstante también se ha tenido la presencia de fendmenos que han
afectado seriamente a grandes centros urbanos. El municipio de Tepecoacuilco
de Trujano, presenta un riesgo muy bajo con respecto a la presencia de ciclones,
esto de acuerdo a los registros del Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED).
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Fuente: (CENAPRED). Atlas Nacional de Riesgo.

Prondstico para latemporada de ciclones tropicales 2017
(Se tomara la Temporada 2017, por no encontrarse datos oficiales para el 2018)

De acuerdo a un comunicado por parte de la CONAGUA, en donde oficialmente la
Temporada de Ciclones Tropicales 2017 en el Océano Pacifico Nororiental
empieza de acuerdo a las siguientes fechas.

¢ El 9 de mayo empez0 la temporada de ciclones en el Océano pacifico con
adrian que se form6 6 dias antes de iniciar la temporada de lluvia que
oficialmente es el 15 de mayo para el Océano pacifico para finalizar el 30
de noviembre.

¢ Se estima la formacion de 16 ciclones tropicales; 6 podrian llegar a
huracanes intensos y 4 moderados.

En el siguiente cuadro se desglosa la proyeccion de ciclones para el océano
Pacifico y Atlantico temporada 2017.

Categoria Pronostico 2017 Pronostico 2017
Pacifico Atlantico
Tormentas Tropicales 6 7
Huracanes Moderados 4 2
Categorialy 2
Huracanes Intensos 6 2
Categoria 3,4y 5

Total 16 11

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, Informe sobre el pronéstico de la temporada de ciclones
2017.
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De acuerdo con el plan operativo para la Region IV de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM), que incluye a América del Norte, América Central
y el Mar Caribe, los nombres asignados para la temporada 2017 en el Océano
Pacifico son:

Océano Pacifico Oceéano Atlantico, Golfo
de México y Mar Caribe
Adrian Arlene
Beatriz Bret
Calvin Cindy
Dora Don
Eugene Emily
Fernanda Franklin
Greg Gert
Hilary Harvey
Irwin Irma
Jova José
Kenneth Katia
Lidia
Max
Norma
Otis
Pilar

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional

Otros eventos

a) Canicula. También conocida como “Sequia intraestival o de medio verano”,
“sequia de julio-agosto” o “veranillo”. Es un evento climatico que consiste
en una disminucién de la cantidad de precipitacion a mediados de la
temporada de lluvias, se presenta en algunos lugares donde Ila
precipitacion tiene su régimen de lluvias en la mitad caliente del afio (mayo-
octubre). Es una distribucién anual de lluvias de caracter bimodal, esto es
dos maximos en la precipitacidon de verano separados por un minimo
relativo.

En los siguientes mapas se puede observar los estados que presentan este
fendbmeno natural y el grado de duracién e intensidad que se presenta en cada
uno. Puntualizando que el lugar donde se ubicara el proyecto se encuentra dentro
de una duracion de canicula de dos meses y con una intensidad moderada 11-
15%.
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b)

Fig. 2. a) Duracion de la canicula en meses, b) Intensidad de la canicula en %. Parael calculo de los mapas se utilizd informacion disponible
de 985 estaciones en el periodo mayo-septiembre de 2014 en el Sistema de Informacion Hidroclimatolégica (SIH) de la Gerencia de Aguas
Superficiales e Ingenieria de Rios-Conagua, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.

B) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

e Caracteristicas litolégicas del area (descripcion breve, acompafiada de un
mapa geoldgico).

El material geolégico que cubre en el Municipio de Tepecoacuilco de Trujano esta
bajo los periodos del Cretacico (62.35%), Paledgeno (12.04%), Cuaternario
(10.12%), Terciario (7.78%) y Nedgeno (6.71%) dichos periodos dieron origen a
las rocas: Ignea extrusiva: toba &cida (6.73%), andesita-brecha volcéanica
intermedia (6.50%), basalto (0.50%) y andesita (0.15%), Sedimentaria: lutita-
arenisca (36.37%), caliza (19.37%), conglomerado (9.54%), limolitaarenisca
(7.69%), arenisca (4.12%), arenisca-yeso (1.81%), travertino (1.06%) y yeso
(0.21%) y Suelo: aluvial (4.95%), esto de acuerdo al Compendio de informacion
geografica municipal 2010, Tepecoacuilco de Trujano, Guerrero. Tomando en
consideracion los datos anteriores el area del proyecto para la extraccion de
material pétreo, pertenece a la Era Mesozoica, periodo Cretacico superior y
compuesto por suelo aluvial esto en base a la Carta Geoldgica-Minera E14-8,
Chilpancingo Guerrero.

Los suelos aluviales o aluvién (Qal), estan representados por aluviones
acumulados en los valles de los rios o al pie de los cerros y lomas donde forman
abanicos y terrazas; contemporaneo a este evento ocurren los depdositos lacustre
(Qla) compuestos por sedimentos arcillo-limosos, interdigitados con arenas finas y
acumulados en medios acuosos lagunares. Los suelos aluviales son suelos con
perfil poco desarrollado formados de materiales transportados por corrientes de
agua, sobre su superficie se ha acumulado algo de materia organica.
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e Caracteristicas geomorfoldogicas mas importantes del predio, tales como:
cerros, depresiones, laderas, etc.

El Estado de Guerrero presenta un elemento geomorfolégico mas importante lo
constituyen las montafias complejas de la Sierra Madre del Sur, coronadas por
cubiertas volcénicas jovenes que en conjunto presentan un desarrollo de juventud
caracterizado por profundos cafiones y montafias de cimas planas; hacia el
noreste y sur de esta sierra, predominan las montafias volcanicas y las montafias
plegadas que ofrecen relieve de lomerios y montafias bajas con drenaje bien
integrado, caracteres propios de un desarrollo de madurez. El ultimo elemento es
la planicie costera con desarrollo de planicies aluviales, lagunas marginales y
franjas litorales.

De acuerdo al Compendio de informacion geografica municipal 2010,
Tepecoacuilco de Trujano, Guerrero. El Municipio se encuentra situado sobre la
Provincia Sierra Madre del Sur en un 100% de su extension del territorio, de igual
forma la Subprovincia de Sierra y valles Guerrerenses. Los Sistema de
topoformas lo constituyen Sierra baja compleja con llanuras (65.12%), Sierra de
cumbres tendidas (19.32%), Valle de laderas tendidas con lomerio (10.31%),
Sierra baja (3.06%) y Cafion tipico (2.19%).

e Caracteristicas del relieve (descripcion breve).

El Estado de Guerrero tiene presencia de la Sierra Madre del Sur una cadena
montafiosa localizada en el Sur de México, se extiende a lo largo de 1200 km
entre el occidente de Jalisco y el Istmo de Tehuantepec, al oriente de Oaxaca,
corre paralela a la costa del Océano Pacifico y al Eje Neovolcanico, del que es
separada por la Depresion del Balsas. El Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del
Sur se enlazan en el norte de Oaxaca, en el Escudo Mixteco.

La Sierra Madre del Sur presenta cuatro subprovincias que recorren este territorio
las cuales son.

a) Cordillera Costera del Sur, en la franja central de este a oeste a lo largo del
Estado.

b) Costas del Sur, que se extiende a lo largo de la linea de costa, en conjunto
estas dos subprovincias fisiograficas ocupan mas de las tres cuartas partes
del territorio Estatal; y en menor proporcion.

c) Sierrasy Valles Guerrerenses, al noreste

d) Depresion del Balsas al norte y noroeste.
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Esta Sierra inicia al sureste de la Bahia de Banderas, en el Estado de Jalisco,
donde hace contacto con la Cordillera Neovolcanica Transversal; posteriormente
atraviesa Michoacan, donde se le conoce como sierra de Coalcoman. Después de
cruzar el rio Balsas, entra al occidente de Guerrero donde se le conoce como
Cumbres de La Tentacion. Atraviesa todo Guerrero y en sus limites con Oaxaca
es conocida como Sierra de Coicoyan. La zona de estudio se encuentra ubicada
sobre la Sierra Madre del Sur, en la subprovincia cordillera costera del sur, con
presencia de llanuras.

Asi mismo en la Enciclopedia de los Municipios de México- Estado de Guerrero,
Tepecoacuilco de Trujano, resalta que debido a la caracteristica y configuracion
del suelo presenta tres tipos de relieve, compuestos por zonas accidentadas en
36 por ciento, semiplanas en 32 por ciento y planas existe el 30 por ciento con
elevaciones que van desde los 250 a los 2,000 metros sobre el nivel del mar,
destacando las principales elevaciones como los cerros de Grande o Pipila con
1,420 metros sobre el nivel del mar; el Conejo con 1,237, el Tetetilla, con 1,257, el
Tlacotepec con 1,298 y el Beludo con 728 metros sobre el nivel del mar.
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e Presencia de fallas y fracturamientos.

De acuerdo a la carta geoldgica de INEGI, el area donde se localiza el proyecto
no existe presencia de algunas fallas o fracturamientos.

e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas A, B, C y D, que reflejan la
frecuencia de sismos y la maxima aceleracion del suelo que se puede esperar
durante un siglo. La zona D es donde se han reportado los sismos méas grandes a
lo largo de la historia y en lo cual son mas frecuentes. En la zona C y B no se
reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero
gue no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. En la zona A no se tienen
registros histdricos de sismos, no se han reportados sismos en los Gltimos 80
afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

El litoral del Pacifico estd caracterizado por una intensa actividad sismica,
generada principalmente por el proceso de subduccién de la placa de cocos con
respecto a la placa continental americana. Como la velocidad de subduccién no
es uniforme, sino que se realiza de forma diferencial a lo largo de segmentos
conocidos como “ventanas sismicas”, los temblores pueden originarse
indistintamente en cualquier area que coincida con la zona de subduccién. Estas
ventanas que se localizan sobre todo frente a las costas de Michoacan y Guerrero
deben considerarse como generadoras de fuertes sismos, debido a que en ella se
habrian acumulado tensiones tectonicas elevadas.

La Brecha Sismica de Guerrero es un area que comprende desde Papanoa hasta
Acapulco, donde se encuentran dos zonas sismicas C y D. La zona C, no se
reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero
que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. La zona D, una de las
regiones sismicas del pais mas activa. En esta zona se han reportado grandes
sismos histoéricos, donde la ocurrencia de estos fenébmenos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad.
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En particular es importante mencionar que frente a Acapulco se localiza una zona
muy susceptible a la sismicidad, lo que hace que en toda esta region, existan
movimientos telUricos casi a diario, la mayoria de ellos imperceptibles. La intensa
actividad geologica en la zona es resultado del proceso de subduccién que existe
entre las placas de cocos y la placa continental americana, donde la primera
empuja a la segunda, produciendo un levantamiento constante de la corteza
terrestre, lo que ha dado origen a la cadena de montafias que conforman la Sierra
Madre del Sur.

Nuestro proyecto se ubica en la zona C, donde no se reportan sismos tan
frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracion del suelo.

El Municipio de Tepecoacuilco de Trujano, es propenso a presentar deslizamiento
o derrumbes de laderas pero no en la totalidad de su territorio quedando exento la
zona centro y sur del relieve (Sierra y Cafidén) del Municipio. Como se puede
apreciar en la siguiente imagen el area del proyecto no presenta ningun problema.
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Mapa de la Republica Mexicana donde se observa que el area del
proyecto es propenso deslizamiento o derrumbes de laderas.

Regiones potenciales de
deslizamiento de laderas

Baja California
Baja California
Sur

Eje
Meowolednico
Golfo Cal-Coah
Golfo Horte
Colfo de Wléxco

Pacifico Morte

Pacifico Sur

En lo que respecta a la susceptibilidad de inundaciones, la CENAPRED registro
en cada municipio con un indice de vulnerabilidad por inundacion. La
vulnerabilidad es una medida de que tan propensa es una localidad o una ciudad
para tener dafios debidos a fendmenos naturales. Para definir la vulnerabilidad de
un municipio se tomo en cuenta la ocurrencia de decesos y el monto de los dafios
generados por el evento, de tal forma que surge la clasificacidn siguiente:

Vulnerabilidad y Efectos

Alta Media Baja

Decesos Sin decesos | N0 hay asentamientos
irregulares

Dafios Sistemas de drenaje

Danos extraordinarios o
moderados eficiente

Asentamientos irregulares en
cauces, planicies de inundacion
0 aguas debajo de presas o
bordos

Dafios minimos
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Con base al indice de vulnerabilidad por inundacion asignado por el CENAPRED,
el municipio de Tepecoacuilco de Trujano, se encuentra dentro de la clasificacion
Medio, la cual sefala efectos sin decesos y dafos moderados a los
asentamientos irregulares en cauces, planicies o aguas debajo de presas o
bordos.

C) SUELOS

e Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de
acuerdo con la clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI. Incluir un mapa de
suelos donde se indiquen las unidades de suelo.

Los tipos de suelos dominante que se encuentran establecidos en el Municipio de
Tepecoacuilco de Trujano, se tomaron de acuerdo a lo determinado por el
Compendio de informacion geografica municipal 2010, del mismo municipio, en el
cual se establecieron de la siguiente manera; Leptosol (56.22%), Regosol
(15.83%), Phaeozem (12.19%), Cambisol (4.25%), Calcisol (4.10%) Luvisol
(2.51%), Vertisol (1.79%), Fluvisol (1.17%), Kastafiozem (0.73%) y Gypsisol
(0.21%).

Con base en el Compendio, el area del banco de material pétreo del proyecto es
de tipo Fluvisol, el cual forma por materiales de depdsitos aluviales recientes,
excepto los marinos, estan constituidos por materiales suelto que no forma
terrones y son poco desarrollados, se encuentran en todo tipo de clima, cercanos
a zonas de acarreo por agua, la vegetacion varia desde selva a matorrales y
pastizales. Los fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o
gravas redondas, como efecto de la corriente y crecida del agua en los rios. El
simbolo para representarlos dentro de la carta edafoldgica es (J).
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Por otra parte con base en el Conjunto de Datos de Perfiles de Suelos Escala
1:250 000 Serie I, el perfil del suelo establecido el banco de material pétreos es el
Fluvisol; el cual se forma por materiales de depdsitos aluviales recientes excepto
los marinos, estan constituido por material suelto que no forma terrones y son
poco desarrollados. Se encuentra en todo tipo de clima, cercano a zonas de
acarreo por agua.

Carta edafologica del tipo de suelo que se encuentra en el area del proyecto.

Escala Grafica
(Kilometros)

1] 35 70 105 140 175
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— Calcisol
Cambisol
Fluvisol
Gypsisol
Kastafiozem
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Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2010, versién 4.3
INEGI. Conjunto de Datos Vectorial Edafologico, escala 1:250 000, serie Il
INEGI. Informacién Topogréafica Digital escala 1:250 000 serie I
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D) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
e Recursos hidrologicos localizados en el area de estudio.

En cuanto al uso del agua, a nivel nacional el Estado de Guerrero ocupa el 12°
lugar en cuanto a disponibilidad de este recurso. Los escurrimientos de sus aguas
ocurren hacia las vertientes del Océano Pacifico y la cuenca del Rio Balsas. La
extraccion del agua de los mantos acuiferos se realiza por medio de 10,848 obras
y asciende a 1,864 mm?3/afio, de los cuales se utilizan 1,188 mm?3/afio para riego
agricola. 566 mm?3/afio, para suministro de agua potable a centros de poblacién y
110 mm?/afio, para satisfacer las demandas de la actividad industrial.

En la administracion de los recursos hidricos, la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) utiliza una regionalizacién basada en similitudes de caracteristicas
fisiograficas del territorio. Esta regionalizacibon comprende 37 regiones
hidrolégicas (que agrupan a un total de 314 cuencas) que a su vez se subdividen
en 62 subregiones de planeacion. Con base en la administracion de la
CONAGUA, el Estado de Guerrero estad formado por las Regiones Hidroldgicas;
18 (Balsas) 19 (Costa Grande) y 20 (Costa Chica-Rio Verde).

El Rio Balsas es un escurrimiento del centro sur de México que discurre por los
Estados de Guerrero y Michoacan. Con un escurrimiento superficial de 24,944
hm3 y con una longitud de 771 km, es uno de los rios mas largos del pais. Esta
constituido por 6,851 Mm?3 escurrimiento de alto Balsas, 7463 Mm? del medio
Balsas y 9,959 Mm? del bajo Balsas, mas un volumen de retornos estimado en
211 Mm3. El rio discurre por los Estados de Guerrero y Michoacan, y en su curso
alto (en que lleva el nombre de rio Atoyac) también discurre por Tlaxcala y
Puebla.

Subregién Aguas superficiales Aguas subterraneas . Su‘m_a.
Escurrimiento | Extracciones-UC | Disponibilidad | Recarga | Extraccion | Disponibilidad disponibilidad
Alto Balsas 6,851 2,599 494 2,369 2,287 82 576
Medio Balsas 7,463 1,061 869 572 82 490 1,359
Bajo Balsas 9,959 3,550 1,395 494 343 151 1,546
Sumas 24,273 7,210* 2,757 3,435 2,712 723 3,480

Fuente: Subgerencia Técnica GRB-GASIR; 2009
*Solo se refiere a las extracciones para usos consuntivos a los que hay que agregar los no consuntivos, las
perdidas por evaporaciones y las exportaciones para obtener las disponibilidades efectivas de las columnas.

La Region Hidrologica numero 18 Balsas, incluye en su totalidad al Estado de
Morelos (100%) y parcialmente a los Estados de Tlaxcala (75%), Puebla (55%),
México (36%), Oaxaca (9%), Guerrero (63%), Michoacan (62%) y Jalisco (4%),
asi como muy pequefias porciones del Distrito Federal y del Estado de Veracruz;
con un total de 422 municipios y una superficie total de 117,305.9 kilometros
cuadrados.
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Regiones hidrolégicas:
e 18 Balsas

“ Il —— e 19 Costa Grande

/ e 20 Costa Chica-Rio

Verde

Por otro lado, para fines de planeacion y manejo administrativo, la Region
Hidrolégica nimero 18 Balsas, se ha dividido en las Subregiones Hidrolégicas
Alto, Medio y Bajo Balsas. La primera esta integrada por las cuencas hidrologicas
Rio Libres Oriental, Rio Alto Atoyac, Rio Nexapa, Rio Bajo Atoyac, Rio Mixteco,
Rio Tlapaneco y Rio Amacuzac. La Subregion Hidrologica del Medio Balsas esta
formada por las cuencas hidroldgicas Rio Medio Balsas y Rio Cutzamala. Por su
parte, las cuencas hidrolégicas de Rio Tacambaro, Rio Cupatitzio, Rio Zirahuén,
Rio Paracho, Rio Tepalcatepec y Rio Bajo Balsas, estdn consideradas en la
Subregién Hidrolégica Bajo Balsas.

Subregiones y cuencas hidrolégicas niumero 18 Balsas.

Fuente: DOF

ACUERDO por el que se
dan a conocer los
estudios técnicos de
aguas nacionales
superficiales de la
A » — Regién Hidrolégica
simbologia . it nimero 18 Balsas.

® E

.

De acuerdo al Compendio de Informacibn Geografica municipal 2010
Tepecoacuilco de Trujano, la hidrologia del municipio se encuentra conformada
de la siguiente manera. Regién hidrolégica Balsas (100%), cuenca Rio Balsas —
Mezcala (100%), Subcuenca R. Tepecuacuilco (69.21%), R. Balsas - San Juan
Tetelzingo (30.41%) y R. Cocula o Iguala (0.38%), corrientes de agua Perennes:
Balsas- Mezcala, Tepecuacuilco y Xihuatoxtla Intermitentes: Agua Bendita, Agua
del Huamuchil, EI Carrizal, El Paso, El Retaje, El Terrero, El Zopilote, Estola,
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Grande, Huitzuco, Ixtapa, La Basilia, La Escalera, La Tomasa, La Vibora, La
Vinateria, Las Juntas, Las Pilas, Los Chipiles, Los Terreros, San Nicolas,
Techcalcingo, Terrero Colorado, Totolapan, Xalatlaco y Yautla.

‘ Fuente:

7 INEGI. Anuario
estadistico y
geografico de

Guerrero 2017

INEGI. Continlio
Nacional del
Conjunto de Datos
Geogréficos de la
Carta Hidrolégica
de Aguas
Superficiales
Escala 1:250 000,
serie |.

Coagoyula J
de Alvarez ]

‘.Jl-/!ezcaylb\ =y Py

Y
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Mapa digital de México V6.1 en donde se puede apreciar la cuenca hidrolégica del Rio
Balsas-Mezcala y la ubicacion del proyecto.

e Hidrologia superficial

La division hidrologica de la Republica Mexicana ubicada en el Estado de
Guerrero esta formado por las Regiones Hidrologicas RH18 (Balsas), RH19
(Costa Grande) y RH20 (Costa Chica — Rio Verde).
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» Dentro de la Region Hidrolégica 18 Balsas se ubican las Cuencas Rio
Balsas—Mezcala, Rio Balsas-Zirandaro, Rio Balsas—-Infiernillo, Rio
Tlapaneco, Rio Grande de Amacuzac y Rio Cutzamala.

» En La Region Hidrologica 19 Costa Grande, existen las Cuencas Rio
Atoyac, Rio Coyuquilla y Rio Ixtapa y otros.

» Finalmente, en la Region Hidrolégica 20 Costa Chica—Rio Verde se ubican
las Cuencas del Rio Nexpa, Rio Papagayo entre otros.

Con base en lo anterior, el area del proyecto esta situada dentro de la Region
Hidrologica No. 18, Cuenca R. Balsas - Mezcala, Subcuenca. R. Balsas - San
Juan Tetelzingo. Dicha Subcuenca es de tipo exorreica, cuenta con un Perimetro
de 561.49 km y un area de 2669.21 km?, tiene un densidad de drenaje de 1.9077
y un coeficiente de compacidad de 3.0648, la elevacibn maxima en la subcuenca
es de 2380 m y la minima de 480 m.
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e Andlisis de la calidad del agua

La calidad del agua es un atributo que mide las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas del liquido (Peters et al, 2009); su estado es determinante para el uso
gue se le asigne, ya sea como agua potable, para recreacion, la agricultura o la
industria, por lo que se hace necesaria la existencia de estdndares de calidad
especificos para los distintos usos (UNDP et al., 2000).

En México, la calidad del recurso hidrico se mide sistematicamente a través de la
Red Nacional de Monitoreo (RNM) de la Comisién Nacional del Agua (Conagua).
En 2012, la RNM contaba con 3 957 sitios de monitoreo en aguas superficiales,
de los cuales 2 517 estaban ubicados en cuerpos de agua superficiales y 1 045
en zonas costeras. A los anteriores hay que afiadir 102 sitios pertenecientes a la
red de estudios especiales y 293 a la red de descargas. Los sitios con monitoreo
de calidad del agua estan ubicados en los principales cuerpos de agua del pais,
incluyendo zonas con alta influencia antropogénica.

Las aguas superficiales que se localizan en el Estado de Guerrero presentan
distintos niveles y grados de contaminacion en mayor o menor medida, acorde
con el criterio utilizado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), el cual
emplea una ponderacion de los parametros siguientes: O2 disuelto, coliformes
totales, coliformes fecales, alcalinidad, salinidad, cloruros, dureza de calcio,
sélidos sedimentables, solidos totales, solidos totales fijos, solidos totales
volatiles.

Con base en las evaluaciones que realizo CONAGUA, sobre la calidad del agua,
de acuerdo a los indicadores; la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias
(DBOs), la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Sélidos Suspendidos
Totales (SST), en sitios de monitoreo de agua superficial del afio 2009.

El primer indicador determina la cantidad de materia organica biodegradable, el
segundo mide la cantidad total de materia organica y el tercero tiende su origen
en las aguas residuales y la erosion del suelo. Ya que un incremento en la
concentracion de los dos indicadores principales, inciden en la disminucién del
contenido de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua con la consecuente
afectacion a los ecosistemas acuaticos.

Si la disponibilidad efectiva de los recursos acuaticos resulta un problema critico
en la cuenca del Balsas, otra cuestion igualmente crucial es la de la calidad de
estos recursos. Las descargas de aguas residuales (domésticas, industriales y de
retornos agricolas) y la disposicion de desechos solidos y peligrosos, constituyen
problemas de vastas dimensiones ambientales, econdmicas y sociales en la
cuenca. De acuerdo con los criterios de calidad de la CONAGUA, el panorama
gue ofrece el Rio Balsas es el de un sistema ecoldgico con severos problemas de
contaminacion, donde practicamente ninguno de sus principales afluentes
alcanzan el nivel de excelencia, que pudiera hacerlo apto para todos los usos y
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aceptable para la vida acuatica. Un alto porcentaje de sus rios acusan un franco
y sostenido proceso de degradacion. En el Alto Balsas, de sus 18 cuerpos de
agua principales, 12 (66.7%) presentan niveles altisimos de degradacion que
oscilan entre el ICA de diez (San Francisco) a 47 (Apatlaco). En el Medio Balsas
la situacion todavia es peor: de sus 10 cuerpos de agua principales nueve (90%)
presentan un estado sistematico de degradacion y el Unico cuerpo (la presa
Vicente Guerrero) que tiene el ICA mas alto (66) ha pasado de un estado
altamente contaminado a “s6lo” contaminado. Y la situacion llega a situaciones
limites en el Bajo Balsas, alli practicamente todos sus cuerpos de agua
principales (100%) presentan, sin excepcidon, muy altos y persistentes tendencias
al deterioro, con ICA que oscilan entre 58 y 40 puntos. Esto significa que la
calidad del agua de estos rios se oscila entre niveles que los hacen inaceptables
para cualquier uso, sea abastecimiento publico, recreacién general, pesca y vida
acuatica, industrial o agricola, hasta niveles aceptables sdélo con tratamientos
mayores para el abastecimiento publico y los usos industriales y agricolas. Son
cafierias solo aptas para la navegacion en determinados tramos.

Debido a que no existira una afectacion directa sobre los cuerpos de agua de la
regién, no es necesario realizar un andlisis de los parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos del agua, pero si tomar las medidas para que no se presente ninguna
afectacion.

Se carece de informacién detallada sobre el Rio Balsas-Mezcala y de la zona en
particular. Pero, por carecerse de drenaje municipal o plantas tratadoras de aguas
en algunas localidades las aguas negras generadas por los poblados cercanos al
Rio, se vierten a las barrancas o al suelo con ello a largo plazo se desarrolla una
contaminacion nociva y todo esa contaminacion llega hasta el rio, ocasionando
gue se llegue a encontrar fuera de la norma oficial.

e Hidrologia subterranea

En el Estado se tienen registros de 35 acuiferos, para los que se estima una
recarga natural total de 2,116.0 Mm? anuales, con una extraccion de 158.97 Mm?
y una disponibilidad de 1,957.68 Mm?3 de agua subterrdnea, a través de
aproximadamente 2,557.0 aprovechamientos subterraneos. A la fecha, no se han
detectado problemas de sobreexplotacion de los acuiferos que se tienen en la
Entidad. (CNA, 2005).

En la cuenca de la Costa de Guerrero, los acuiferos mantienen una adecuada
recarga proveniente de las partes altas de la sierra, que se complementa con las
filtraciones de lluvia sobre la planicie. Los principales acuiferos se ubican en la
planicie costera y su recarga anual se estima en el orden de 1,507.80 Mm3
(Comision Nacional del Agua, 2005a). Relne a un total de 22 acuiferos (15 en
Costa Grande y 7 en Costa Chica), los cuales, a pesar de su explotacion, se
considera que estan subexplotados (CNA, 2005c).
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El acuifero se encuentra dentro de la region hidrolégica No. 18 “rio Balsas”,
subregion hidrolégica Medio Balsas, cuenca del Rio Balsas-Mezcala; delimitada
por las sierras Madre del Sur y Juérez, asi como por el Eje Neovolcanico, tiene la
forma de una depresion muy alargada con valles muy angostos, cuyo territorio
esta deformado en su mayor parte por elevaciones con fuentes pendientes y un
arreglo geolégico poco propicio para el control y almacenamiento de los
escurrimientos

El area donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra dentro de acuifero
Poloncingo, el cual se localiza en la porcion norte del estado de Guerrero, y
abarca un area de 1 680.6 km2. Este tiene un valor estimado en la recarga total
media anual de 57.4 hm3/afio, asi mismo se considera que el valor de la descarga
natural comprometida corresponde a la salida por manantiales y al caudal base
con un volumen de 43.8 hm3/afio; es de resaltar que el volumen anual de
extraccion, de acuerdo con los titulos de concesion inscritos en el REPDA de la
Subdireccion General de Administracién del Agua, con fecha de corte al 31 de
marzo de 2011, es de 0.834215 hma3/afio. Por lo tanto se tiene una disponibilidad
de aguas subterraneas de 12.765785 hm?3/afio.

En lo que respecta al area del proyecto, de acuerdo a la Carta Hidrolégica —
Aguas Subterraneas 1:1000 000, la zona esta acentuada sobre un material no
consolidado con bajas probabilidades de permeabilidad, el cual se caracteriza por
estar constituido por conglomerados de clastos subredondeados y mal
clasificados, en matriz areno-arcilla, mediante cementados y por suelos aluviales
recientes, de espesor limitado. El conglomerado presenta buenas caracteristicas
de permeabilidad, por lo que funciona como zona de recarga de los valles. Sin
embargo los suelos por su alto contenido de arcillas los vuelve impermeables,
este material se localiza en los valles intermontanos y al pie de las sierras.

Por la naturaleza del proyecto no se llegard a afectar a algun cuerpo de agua
subterraneo, se tomaran las medidas pertinentes con el fin de evitar
contaminacion del suelo y subsuelo del area donde se desarrollara el proyecto.
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Superficie del Acuifero 1203 Poloncingo

Fuente: Subdireccion General Técnica, Gerencia de Aguas Subterraneas, Subgerencia de
Sistemas de Informacidn Geohidroldgico.

IV.2.2 Aspectos bioticos
Flora

El Municipio de Tepecoacuilco de Trujano se localiza en la Regién Norte del
Estado de Guerrero, dentro de la Sierra Madre del Sur y Valles Guerrerenses. En
dicho municipio el tipo de vegetacion con mayor riqueza floristica es la selva baja
caducifolia. De acuerdo al Compendio de Informacion Geografica Municipal 2010,
el municipio de Tepecoacuilco de Trujano en el cual la agricultura ocupa el
35.56% de la superficie del municipio, la zona urbana 0.85%, mientras que su
mayor cubertura de Vegetacion corresponde a la Selva baja caducifolia con el
40.83%, pastizal 16.56%, bosque 4.19% y otro 1.86%.
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Escala Grafica
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Fuente: INEGI. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Serie Il Escala
1:250 000. INEGI - Carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie IV 1: 250 000.

El tipo de vegetacion natural en las zonas aledafas al proyecto corresponde a la
vegetacion de galeria, y vegetacion de selva baja caducifolia en las areas
adyacentes al rio Balsas.

Lista de vegetacion existente en la zona colindante al banco de material y al area
de almacenamiento donde no se tendra ninguna afectacién sobre la flora.

Bios Terra, S.C. 60
Tel: 01 (744) 483 51 40 Acapulco de Juarez, Gro



“Agregados Valerio Trujano 2018”

MIA PARTICULAR

Tepecoacuilco de Trujano, Gro. Sector Mineria
CATEGORIA
- NOM-059-
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEMARNAT-
2010

Boraginaceae Heliotropium angiospermum murria hierba de sapo
Capparaceae Cercidium praecox palo verde
Euphorbiaceae Ricinus communis L. higuerilla
fabaceae cassia alata . flor de cocula
Leguminosae Pithecellobium mangense Jacq verdenace
Pithecellobium dulce huamuchil
Prosopis juliflora (Sw.) DC. huizache
Rosaceae Prunus virginiana capulin
Solanaceae Datura stramonium toloache
Salicaceae Salix humboldtiana Willd sauce

Dentro del area de extraccion de material pétreo y aledafio no se encontraron
especies que se contemplen dentro del listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Foto 5.- Cassia alata I. (flor de cocula)

Bios Terra, S.C.
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Foto 8.- Heliotropium angiospermum murria
(hierba de sapo)

Foto 9.- Prunus virginiana (capulin)

Fauna

Inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o
avistadas en el sitio y en su zona de influencia.

El Estado de Guerrero, después de Entidades como Oaxaca, Chiapas y Veracruz,
es de los mas biodiversos de la Republica Mexicana, razén por lo cual existen en
el municipio representantes de muchas especies animales, sobre todo en aquellas
zonas que han sido menos alteradas por el hombre, sin embargo la densidad de
sus poblaciones ha disminuido considerablemente producto de la fuerte presion
ejercida sobre ellas en los ultimos afios al capturarlos irracionalmente con fines de
alimento, extraccion de pieles, comercializacion como animales de ornato, a la
caceria deportiva etc.
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A nivel Municipal Tepecoacuilco de Trujano, cuenta con ejemplares de fauna
silvestre de talla pequefia y mediana, esto de acuerdo a la Enciclopedia de los
Municipios de México, Estado de Guerrero, como: mamiferos, armadillo (Dasypus
novemcinctus), conejo (Sylvilagus cunicularius), tlacuache (Didelphis virginiana),
rata (Oryzomys chapmani), ardilla (Sciurus colliaei), tigrillo (Leopardus wiedii),
tejon (Nasua narica), raton (Mus musculus), venado (Odocoileus virginianus) y
zorrillo manchado (Spilogale gracilis).

Existen adema&s mamiferos muy pequefios, como roedores y murciélagos
considerados en ocasiones como plagas que habitan entre las zonas de
vegetacion natural y areas agricolas.

La herpetofauna se localiza principalmente en las zonas de los humedales
aunque también los hay en las selvas y matorrales. Los reptiles estan
representados por serpientes, camaleones, iguanas, lagartijas, tortugas y
cocodrilos; entre los anfibios se mencionan a los sapos y las ranas.

Por lo que corresponde a las aves es posible sefalar la existencia de numerosas
especies, sin embargo, sobre el area del proyecto se hizo notar algunas especies
gue sobrevolaban hacia otro destino en busca de comida y refugio que cada uno
necesita. Ademas tienden a buscar lugares donde no esté alterado por el ser
humano, lugares donde puedan vivir sin ser perturbados por los trabajos
cotidianos del hombre. Las aves que se observaron son: Quiscalus mexicanus
(zanate), Myozetetes similis (luis); Coragyps attratus (zopilote), garzas (Ardea
alba), golondrina (Tachycineta albilinea)

Al igual que la flora, la fauna en ningin momento se vera afectada por los trabajos
gue se realicen en el proyecto, ademas no se encontraron especies dentro del
proyecto contempladas dentro del listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV.2.3 Paisaje

Por el tipo de actividad que se desarrollara en el proyecto que es extraer material
pétreo de un banco de material ubicado en el rio Balsas, la visibilidad del paisaje
no estara afectada ya que el material al extraerse esta seco, por encontrarse en el
cauce del rio, por lo que no se afectara al entorno como es la vegetacion, o la
direccion del cauce del rio.

La calidad del paisaje sera buena, ya que el banco de extracciébn no habra
afectacion de la vegetacion, conservado asi el entorno. Cabe recordar que para
llegar al banco de extraccion, ya se tiene un camino de acceso y el lugar ya se
encuentra alterado.

La calidad del paisaje, en el cauce del rio, cumple con una funcion ciclica, donde
la ribera del rio lleva constantemente arena y grava, por su proceso natural, lo que

Bios Terra, S.C. 63
Tel: 01 (744) 483 51 40 Acapulco de Juarez, Gro



“Agregados Valerio Trujano 2018” MIA PARTICULAR
Tepecoacuilco de Trujano, Gro. Sector Mineria

permite que a la vuelta del afio el material extraido sea sustituido por los arrastres
naturales que trae el rio en cada temporada de lluvias.

Con respecto a la presencia humana, sera menor ya que en el cauce del rio en
las actividades de extraccion solo habra personal necesario para las labores por
lo que no influird en la perturbacion del lugar.

Considerando que este tipo de proyecto no afectara los recursos paisajisticos con
los que cuenta el municipio, como sus principales recursos naturales de flora
enriquecida y su fauna que es muy variada, asi como el recurso hidrolégico en lo
que se encuentra el rio. En cuanto al rio, al estar azolvado, esta actividad
permitira extraer materiales pétreos que disminuyen la carga de este cuerpo
lotico.

IV.2.4 Medio socioecondmico
Demografia

o Dindmica de la poblacion de las comunidades directa o
indirectamente afectadas con el proyecto.

Con base en los resultados de la encuesta Intercensal, 2015, del INEGI. El Estado
de Guerrero cuenta con una Poblacion total de 3, 542,204 personas y el municipio
de Tepecoacuilco de Trujano cuenta con 30 470 personas, por lo tanto, la
poblacion de Colonia Valerio Trujano donde se ubica el proyecto de extraccion de
material pétreo tiene 314 habitantes de los cuales 157 son hombres y 157 son
mujeres.

POBLACION TOTAL % HOMBRES % MUJERES %
Guerrero 3,542,204 100.00 | 1,703,800.12 48.1 | 1,838,403.87 51.9
Tepecoacuilco de

. 30,470 100.00 14,717.01 48.3 15,752.99 51.7
Trujano
Colonia Valerio 314 100.00 157 50.00 157 50.00
Trujano

Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal 2015

e Natalidad y Mortalidad.

Con base a los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografica, para el
Estado de Guerrero se tiene el siguiente reporte de natalidad y mortalidad.

Durante el 2016, en Guerrero se registraron: 87,127 nacimientos y 20 270 de
defunciones (muertes). Mientras que en el Municipio de Tepecoacuilco de Trujano
se registraron 779 nacimientos y 301 defunciones (muertes).
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NACIMIENTOS 2016
Estadistica Tepecoapuﬂco de Guerrero
Trujano
Nacimientos, 2016 779 87 127
Nacimientos hombres, 2016 380 44 251
Nacimientos mujeres, 2016 399 42 875
DEFUNCIONES 2016
Estadistica Tepecoa'cunco de Guerrero
Trujano
Defunciones generales, 2016 301 20 270
Defunciones generales hombres, 2016 162 11821
Defunciones generales mujeres, 2016 138 8 420

Fuente: INEGI. Indicadores principales del Banco de Informacion.
INEGI. Encuesta Intercensal 2016

e Crecimiento y distribucién de la poblacion.

Para poder determinar la tasa de crecimiento natural, es necesario primero
conocer la tasa de natalidad y la tasa de mortalidad del lugar. Para lo cual se
realizaron las siguientes operaciones.

Municipio de Tepecoacuilco de Trujano, Guerrero.

Tasa de natalidad con datos del INEGI 2016.

Tasa de natalidad: (N° nacidos) (1000) = (779) (1000)= 25.56
N° habitantes 30,470

Tasa de mortalidad con datos del INEGI 2016.

Tasa de mortalidad: (N° fallecidos) (1000)= (301) (1000) = 9.87
N° habitantes 30,470

Tasa de crecimiento natural:

Tasa de Natalidad (TN) — Tasa de Mortalidad (TM) = 25.56 — 9.87 = 15.69%, lo
cual se considera como alta; esto debido a que el nimero de nacimientos es
superior al niumero de defunciones, lo cual se dice que la tasa de natalidad es
mayor a la de mortalidad y por ende la poblacién se encuentra en constante
crecimiento.
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En lo que respecta a la distribucién de la poblacién el INEGI sefiala que en el
Estado de Guerrero el 58% de la poblacion vive en localidades urbanas y el 42%
es rural. Por otra parte sefiala que una poblacion se considera rural cuando tiene
menos de 2 499 habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven mas

de 2 500 personas.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE ACUERDO A DESCRIPCION DEL INEGI
Clasificacion NUm. habitantes Nim. localidades Porcentaje
1-249 35 71.43
Poblacién rural 250 - 499 5 10.21
500 - 999 3 6.12
1000 - 2499 3 6.12
Poblacién urbana 2500 - 4999 3 6.12
Total 49 100
El lugar donde se pretende desarrollar el proyecto esta considerada como una poblacion rural
porque residen 314 habitantes, que esta en el rango de 250 a 499 habitantes.

El Municipio de Tepecoacuilco de Trujano, conforme a los datos de la encuesta
Intercensal 2016 la poblacion esta compuesta de la siguiente forma:

POBLACION TOTAL % HOMBRES % MUJERES %
Guerrero 3,542,204 100.00 | 1,703,800.12 48.1 | 1,838,403.87 51.9
Tepecoacuilco de

. 30,470 100.00 14,717.01 48.3 15,752.99 51.7
Trujano
Colonia Valerio 314 100.00 157 50.00 157 50.00
Trujano

Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal 2016

e Estructura por sexo y edad

De acuerdo a los resultados del Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, el
Municipio de Tepecoacuilco de Trujano, la estructura por edad se presenta en el

siguiente cuadro.

Poblacién Poblacién Poblaciéon Poblacién de No Total
de0Oal4 de 15a64 65y mas especificado
anos afnos afnos

Guerrero 1124 584 2 010 149 234 427 19 608 3 388 768
Tepecoacuilco  de 8,928 17,963 3,528 51 30,470
Trujano
Colonia Valerio 92 199 23 0 314
Trujano
Fuente: INEGI, Contar 2010
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a) Poblacion econdmicamente activa (por edad, sexo, estado civil,

sectores de actividad, etc.)

La Poblacién econdmicamente activa y no econdmicamente activa (poblacion
total) en el municipio de Tepecoacuilco de Trujano y la poblacion Colonia Valerio
Trujano, es de acuerdo a la siguiente informacion proporcionada por el INEGI.

POBLACION POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION
Y SEXO (PEA) NO
OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONOMICAMENTE
(a) (b) (ath) ACTIVA

Guerrero 1174712 46 728 1221440 1242 498
Hombres 816 849 38 988 855 837 318 567
Mujeres 357 863 7740 365 603 923 931
Tepecoacuilco de Trujano 10 438 307 10 745 12 614
Hombres 7478 271 7749 3189
Mujeres 2960 36 2996 9425
Colonia Valerio Trujano 91 21 112 129
Hombres 63 21 84 39
Mujeres 28 0 28 90

Fuente: INEGI. Anuario estadistico de Guerrero 2010.

e Empleo: PEA ocupada por rama productiva, indice de desempleo,

relacion oferta-demanda.

Cuadro resumen de Indicadores de ocupacion y empleo al cuarto trimestre del

2017, en la Republica Mexicana

Indicador Totall Hombres| Mujeres
Poblacién total 123 982 528 59 926 893 64 055 635
Poblacién de 15 afios y mas 92 043 922| 43 607 908 48 436 014
Poblaciéon econémicamente activa (PEA) 54 696 638] 33 771 799 20 924 839
Ocupada 52 865 845 32 682 875 20182 970
Desocupada 1830793 1088924 741 869
Poblacion no econémicamente activa (PNEA) 37 347 284 9836 109 27 511 175
Disponible 5635718 1660227 3975491
No disponible 31711566( 8175882 23535684
Poblacidn ocupada por sector de actividad econémica 52 865 845 32 682875 20 182970
Primario 7 056 744 6209 153 847 591
Secundario 13524988 9995286 3529702
Terciario 31969 381 16 262869 15 706 512
No especificado 314 732 215 567 99 165
Poblaciéon subocupada por posicién en la ocupacion 3613099 2459240[ 1153859
Trabajadores subordinados y remunerados 1777587 1295676 481 911
Empleadores 163 636 130 011 33 625
Trabajadores por cuenta propia 1461 925 914 441 547 484
Trabajadores no remunerados 209 951 119 112 90 839
Poblacién desocupada por antecedente laboral 1830793 1088924 741 869
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Con experiencia 1670966| 1025643 645 323

Sin experiencia 159 827 63 281 96 546
Edad promedio de la poblacién econémicamente activa 39.2 39.4 38.9
Promedio de escolaridad de la poblacion econémicamente activa 9.9 9.7 10.4
Horas trabajadas a la semana por la poblacién ocupada (promedio) 43.0 46.1 38.1
Ingreso promedio por hora trabajada de la poblacion ocupada (Pesos) 35.5 35.7 35.3
Tasa de participacion 2@ 59.4 77.4 43.2
Tasa de desocupacion P 3.3 3.2 3.5
Tasa de ocupacion parcial y desocupacion 9.1 6.6) 13.1
Tasa de presion general P 6.2 6.6] 5.7
Tasa de trabajo asalariado © 64.6 63.4 66.4
Tasa de subocupacion © 6.8 7.5 5.7
Tasa de condiciones criticas de ocupacion © 14.3 15.2 12.8
Tasa de ocupacion en el sector informal 1 ¢ 26.9 26.5 27.7
Tasa de informalidad laboral 1 © 57.0 56.9 57.4
Tasa de ocupacion en el sector informal 2 9 31.1 32.7 28.9
Tasa de informalidad laboral 2 ¢ 52.1 49.2 56.0

NOTA:

a

b

c

d

Fuente:

Los datos que aqui se presentan contienen los factores de expansién ajustados a las estimaciones de poblacién
que arrojaron las proyecciones demograficas 2010-2050 del CONAPO, actualizadas en abril de 2013.

Tasas calculadas contra la poblacién en edad de trabajar.
Tasas calculadas contra la poblacién econémicamente activa.

Tasas calculadas contra la poblacién ocupada.

Tasas calculadas contra la poblacién ocupada no agropecuaria.
INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo. Indicadores estratégicos.

b) Distribucién porcentual de la poblacion desocupada abierta por
posicion en el hogar.

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD

ECONOMICA
TOTALDE | POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION
POBLACION | TOTALDE | POBLACION (PEA) NO NO
Y SEXO POBLACION | DE 12 ANOS Y | OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONOMICAMENTE | ESPECIFICADO
MAS (a) (b) (atb) ACTIVA

Guerrero 3388 768 2481173 1174712 46728 | 1221440 1242498 17 235
Hombres 1645 561 1184680 | 816849 38 988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1296493 | 357863 7740 365 603 923 931 6 959
Tepecgacwlco 30,470 21491 10 438 307 10 745 12 614 1868
de Trujano
Hombres 14,612 9998 7478 271 7749 3189 940
Mujeres 15,858 11493 2 960 36 2996 9425 928
Colonia Valerio T 314 241 91 21 112 129 0
Hombres 157 123 63 21 84 39 0
Mujeres 157 118 28 0 28 90 0

Fuente: INEGI. Anuario estadistico de Guerrero 2010

c) Poblacion no econémicamente activa
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POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD

ECONOMICA
TOTALDE | POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION
POBLACION | TOTALDE | POBLACION (PEA) NO NO
Y SEXO POBLACION | DE 12 ANOS'Y | OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONOMICAMENTE | ESPECIFICADO
MAS (a) (b) (ath) ACTIVA

Guerrero 3388 768 2481173| 1174712 46728 1221440 1242 498 17 235
Hombres 1 645 561 1184680 | 816849 38 988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1296493 | 357 863 7740 365 603 923 931 6 959
Tepecoacuilco 30,470 21 491 10438 307 10 745 12 614 1868
de Trujano
Hombres 14,612 9998 7478 271 7749 3189 940
Mujeres 15,858 11493 2960 36 2996 9425 928
Colonia Valerio T 314 241 91 21 112 129 0
Hombres 157 123 63 21 84 39 0
Mujeres 157 118 28 0 28 9 0

Fuente: INEGI. Anuario estadistico de Guerrero 2010

Factores socioculturales

1) Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del
proyecto; asi como a las caracteristicas del uso.

El recurso de uso principal en el Municipio de Tepecoacuilco de Trujano, es el
suelo, pues las actividades que se practican son la agricultura y la ganaderia,
también otro recurso que se aprovecha en el municipio es el hidrolégico (rio) pues
se practica la pesca. Pero la actividad de extraccion de material pétreo esta muy
poco desarrollada, dentro del municipio, sin embargo, existen los recursos para
poder realizar la explotacion de este tipo de recurso.

2) Nivel de aceptacion del proyecto

Con respecto al nivel de aceptacion del proyecto, contribuird con el desarrollo de
las areas aledafias de la zona, cabe mencionar que la extraccion de material
pétreo ayuda de alguna forma al desazolve del rio y a la economia de la regién en
la poblacion.

3) Valor que se le da a los espacios o sitios ubicados dentro de los
terrenos donde se ubicara el proyecto y que los habitantes valoran
al constituirse en puntos de reunidon, recreacion o de
aprovechamiento colectivo.

El lugar donde se tiene contemplado llevar a cabo el proyecto, es un banco de
material, el cual se encuentran ubicado dentro del cauce del rio Balsas, de lo cual
se va solicitar la concesion a la Comision Nacional del Agua, para la extraccion
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del material pétreo, por lo que, el sitio no es utilizado como centro de reunion,
recreacion o aprovechamiento colectivo.

4) Patrimonio historico, en el cual se caracterizaran los monumentos
historico-artisticos y arqueoldgicos que puedan ubicarse en su zona
de influencia, estos sitios se localizaran espacialmente en un plano.

En el municipio de Tepecoacuilco de Trujano, cuenta con lugares de interés
historico y cultural que a continuacién se mencionan:

Monumentos Historicos: Busto de José Maria Morelos y Pavon; casona que
sirvio de céarcel al Generalisimo don José Maria Morelos y Pavon y en la cual se
guardan sus ornamentos sacerdotales que son exhibidos al publico cada 16 de
septiembre; en honor a don Valerio Trujano un monumento en la casa donde éste
Vivio.

Arquitectonicos: Templo de Santa Maria de la Asuncién, sus cimientos datan del
siglo XVII: Monasterio construidos por los Agustinos, localizado junto al templo;
edificio del palacio municipal, con sus numerosos arcos de medio punto.

Arqueologicos: Restos de utensilios de ceramica de origen Olmeca, algunos
trasladados al Museo Nacional de Antropologia e Historia.

Es de resaltar que cerca del area de influencia para la extraccion del material
pétreo, no se encuentra algun patrimonio histérico, como monumentos historicos,
artisticos y/o arqueoldégicos.

IV.2.5 Diagndgstico ambiental
A. Ildentificacion y andlisis del diagnéstico ambiental

El desarrollo de este proyecto, por su naturaleza es una obra de caracteristica
noble hacia el medio ambiente, debido a sus particularidades poco agresivas a la
naturaleza, no se contempla la realizaciéon de construcciones que atenten contra
la biodiversidad vegetal o animal, que impacte de manera adversa la calidad de
las aguas superficiales o subterrdneas; que produzcan emisiones agresivas al
medio ambiente o mucho menos la generacion de volimenes de residuos
peligrosos. Por el contrario, servira como desazolve del cauce del rio para
prevenir inundaciones y la eutrofizacion de cuerpos lagunares cercanos.

Se considera que los efectos sobre el medio socioeconémico derivados del
proyecto seran de tipo benéfico, pues generara en su entorno empleos
temporales durante su fase operativa, ademas del efecto multiplicador de la
economia local que representa, pues se incrementara la demanda de bienes y
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servicios durante su vida util, de igual manera se permitira el desazolve del Rio
Balsas mediante la extraccion del material pétreo.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, es un primer e importante paso ya que con la
informacion obtenida se dispone, por una parte, la caracterizacion preoperacional
del area donde se establecera el proyecto y, por otra parte, de una base para
identificar los impactos al ambiente, definir las medidas de mitigacion de los
mismos Yy establecer el programa de vigilancia ambiental. Es recomendable que,
al momento de evaluar los componentes del inventario y, particularmente, al
comparar las alternativas, puede resultar conveniente valorar diferenciadamente
cada componente del medio fisico y socioeconémicos.

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas
metodologias y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos
ellos estan orientados a darle objetividad, sin embargo en todos los modelos
persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo
que respecta a los criterios de valoracion.

De esta forma, comunmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo
a través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y
metodologias de evaluacion de los impactos.

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal
que las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser
procesadas en forma numeérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia
con una ordenacion de las unidades segun una escala jerarquica referida a cada
variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por diferencias
ordinales. Por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracion
semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como
alto, medio y bajo, o con escalas similares.

Estos criterios de valoracidén para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos
criticos del diagndstico por medio de los normativos y de calidad. Los normativos
son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por
instrumentos legales o administrativos vigentes. Los de calidad se consideran
Utiles especialmente para problemas de perturbacion atmosférica, del agua y/o del
suelo. Se refiere a la desviacion de los valores identificados versus los valores
"normales” establecidos, bien sea de cada uno de los parametros fisicoquimicos y
bioldgicos, como del indice global de ellos.

Para la elaboracion de la valoracidon del inventario ambiental de este proyecto, se
utilizé la metodologia de valoracion semicuantitativa en la cual las unidades se
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clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.
Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos
criticos del diagnostico por medio de los normativos y de calidad.

Respecto a la composicion geolégica no se presenta ningun problema de
perturbacion, por lo tanto la valoracién cuantitativa es Bajo, ya que no existira
construccion alguna, ni remocion o compactacion de suelo, ademas de que se
cuenta con camino de acceso.

En el plano edafologico se detecta que no existird ninguna perturbacién con
respecto a la calidad del suelo, por lo que se da una valoracion de Bajo, al no
haber construccion alguna.

En cuanto a la hidrologia, no se tiene ninguna perturbacion a este medio, puesto
gue no se utilizara alguna sustancia que llegara a afectar la composicién natural
del agua, por lo tanto su valoracion cuantitativa es de Bajo. Cabe mencionar que
la proyeccion de esta obra, no alterara el cauce natural del rio como se ha venido
mencionando anteriormente, la extraccion del material pétreo ayudara de alguna
manera benéfica, al concretar el ciclo natural del rio, contribuyendo a su
desazolve. Y la extraccion se realizara en los playones que se forman en la
temporada de seca en el rio.

En cuanto a la vegetacion en la zona del proyecto, se tiene una valoracion Bajo,
siendo este un concepto normalizado. Esta valoracién se asigna tomando en
cuenta que no se llevara a cabo la accion de remocion de cubierta vegetal, porque
ya existen caminos de terraceria que comunican al banco de extraccion y al area
de almacenamiento, de acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion la zona
del proyecto se encuentra bajo un uso de suelo agricola por tal motivo la zona se
encuentra ya alterada por la agricultura y la cria de ganado; en ningin momento
la vegetacién que se encuentra colindante al proyecto se vera afectada por los
trabajos que se realicen, tomando en cuenta que en la vegetacién colindante no
hay especie que se encuentren registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con respecto a la fauna tiene una valoraciéon Bajo, tomando en consideracién que
no se registraron especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, al momento
de realizar el recorrido por el area; la actividad del proyecto se realiza en el cauce
del rio, en los playones que se forman en la temporada de seca, donde la fauna
en ningun momento se afectara.

En el aspecto socioecondémico, se toma en cuenta la valoracion en el aspecto
social que no se generara inmigracién de personas en la zona, lo que se tiene una
valoracion de Bajo. En el aspecto econdmico, se empleara a personas que viven
en el municipio de Tepecoacuilco de Trujano o de la poblacion de Valerio Trujano
en donde se ubica el proyecto por esta caracteristica se le considera como una
valoracion Media, por generar beneficio al municipio.
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B. Sintesis del inventario.

Para obtener esta informacién del inventario ambiental, es por medio del enfoque
de las valoraciones de las distintas unidades, que se tienen en este estudio.

La valoracion que se obtiene de todos los componentes ambientales que
confluyen en torno al proyecto se considerara una valoracion de baja. Por lo que
se considera como una actividad de bajo impacto, no adverso, hacia el
medioambiente, ya que el arrastre de material pétreo que se genera en la época
de lluvia hace que los rios se azolven, ocasionando con ello que se llegue a
desbordar al verse reducido su cauce. Y la extraccion de material pétreo influye
en cierta parte al desazolve del rio.

La problematica ambiental que presentan la mayoria de los rios de la zona es la
contaminacion de las aguas, por los diversos factores como el vertimiento de las
aguas residuales, el mal manejo de los residuos urbanos depositados en el
margen y cauce de este, asi como el azolvamiento por el arrastre de tierra.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto "indicador" establece que
este es "un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado,
por un agente de cambio” (Ramos, 1987). En este estudio, se sugiere que se
considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan
evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como
consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una
actividad.

Los indicadores ambientales se han utilizado a nivel internacional, nacional,
regional, estatal y local para diversos fines, entre los que destacan como
herramientas para informar sobre el estado del Medioambiente, evaluar el
desempefio de politicas ambientales y comunicar los progresos en la busqueda
del desarrollo sustentable. No obstante, para que los indicadores cumplan
cabalmente con estas funciones es necesario que tengan ciertas caracteristicas.

Los indicadores para medir el impacto ambiental estan separados en aquellos de
importancia global y aquellos de importancia local.

Globales e Gases efecto invernadero, segun listado

Indicadores Medioambientales de Protocolo de Kyoto. (COz Equivalente)

e Sustancias agotadoras de la capa de
Ozono, segun listado de Protocolo de
Montreal.

e Contaminantes Organicos Persistentes,
segun listado de Protocolo de Estocolmo.

Local ¢ Relacionados con emisiones atmosféricas:

Indicadores Medioambientales Material particulado, Dioxido de Sulfuro
(SO2) y Compuestos Orgénicos Volatiles.

e Relacionados con vertimientos de aguas
residuales: Demanda Biol6gica de
Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno y
Carbén Orgénico Total

e Relacionados con consumo: Agua Yy
energia (combustibles, electricidad).

¢ Relacionados con reduccion de
generacion de residuos: algunos casos
podran ser evaluados, previa consulta con
el Centro Nacional de Produccion Mas
Limpia
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La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto ambiental se registra
al comparar alternativas que permitan determinar para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracion que perciben, sin embargo estos
indicadores también pueden ser utilices para determinar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permite cuantificar y obtener una idea del
orden de la magnitud de las alteraciones. En este sentido los indicadores de
impactos estan vinculados a la valoracién del inventario debido a que la magnitud
de los impactos depende en gran medida al valor designado a las diferentes
variables inventariadas.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en
cada proyecto y medio fisico afectado ser& necesario elaborar una lista propia que
recoja su casuistica particular.

El Desempefio Ambiental de México, se basa en el esquema PER (Enfoque
Presion-Estado-Respuesta). El esquema PER esta basado en una logica de
causalidad: las actividades humanas ejercen presiones sobre el ambiente y
cambian la calidad y cantidad de los recursos naturales (estado). Asimismo, la
sociedad responde a estos cambios a través de politicas ambientales,
econOmicas y sectoriales (respuestas) (OCDE, 1993).

Es importante sefialar que, si bien resulta un esquema légico en términos de la
relacion entre presiones, estado y acciones se sugiere una relacion lineal de la
interaccion entre las actividades humanas y el ambiente, la cual no suele ser
cierta y oculta los aspectos complejos de estas interacciones. En este esquema
de organizacién los indicadores se clasifican en tres grupos: presion, estado y
respuesta.

Enfoque Presion - Estado - Respuesta

=3 =) &=

. Situacion Acciones
Acciones o izadas
actividades E:-__:, actual y | :-_-_-,>. reali
eneradoras tendendicias B onc I'a
E i del recurso o atencion
", estrato dela
problematica ambiental problematica

t ]
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Los indicadores de presion se clasifican a su vez en dos grupos; el primero
considera las presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente ocasionadas
por las actividades humanas, tales como voliumenes de residuos generados y las
emisiones de contaminantes. El segundo toma en cuenta las actividades
humanas en si mismas es decir las condiciones de aquellas actividades
productivas o de otro tipo que puedan generar alguna probleméatica ambiental.

El indicador de estado se refiere a la calidad del ambiente, a las diferentes
concentraciones de contaminantes hacia el medioambiente. Los indicadores de
dicho estado deben estar disefiados para arrojar informacion sobre una situacion
ambiental y sus cambios a través del tiempo.

Indicador de respuesta son esfuerzos que realiza la sociedad para la reduccion o
mitigacion de los impactos que son dirigidos al ambiente, son mas especificos ya
gue describen situaciones muy particulares del impacto que se genera.

Uso directo de la energia. Este se refiere a los usos que se le dan a la energia
de todas las fuentes que utiliza la organizacién tanto para sus propios fines como
para comercializar productos de energia.

Estas cantidades deben estar listadas y su uso principal indicador, asi como la
fuente de donde se obtienen en caso de obtenerse de diversas fuentes se debe
de asignar el porcentaje apropiado a cada fuente.

Uso de Agua. El uso total del agua debe ser uno de los principales indicadores y
debe de poderse establecer en forma total por periodo, asi como en forma
indexada por actividad, producto o servicio de la organizacion.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un
indicador respecto al impacto global de la obra.

e Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al
comparar alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe, sin embargo, estos
indicadores también pueden ser utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de
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impacto estan vinculados a la valoracién del inventario debido a que la magnitud
de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes
variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden
variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o
la actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion irdn concentrandose a
medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en
cada proyecto y medio fisico afectado ser& necesario elaborar una lista propia que
recoja su casuistica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores considerados en el presente estudio, e incluidos en las matrices
de evaluacion de impactos son:

a) Hidrologia superficial y/o subterranea.
b) Suelo.

c) Calidad del aire

d) Vegetacion terrestre

e) Fauna.

f) Paisaje.

g) Factores socioeconémico

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.
V.1.3.1 Criterios

Los conceptos que se manejan en el presente estudio, para la caracterizacion de
los impactos identificados, son los siguientes:

e Signo: muestra si el impacto es positivo 0 negativo.

e Dimension: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un
determinado factor.

e Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actua
un determinado impacto.

e Certidumbre: se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el
impacto bajo analisis
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e Reversibilidad: se considera la probabilidad que un impacto una vez
producido pueda volver a su normalidad, después de aplicar las medidas de
mitigacion correctas.

e Sinergia: se considera una accion conjunta para determinar una serie de
impactos.

e Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se
resume la probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar
con la aplicacién de medidas de mitigacion.

Cabe destacar que casi en todos los criterios se pueden valorar los impactos de
manera cualitativa y en otros es posible llegar a una cuantificacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacion de impactos
sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con
pretensiones de universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos
concretos; algunos cualitativos, otros operando con amplias bases de datos e
instrumentos de célculo sofisticados, de caracter estatico unos, dinamico, etc.

El método utilizado en el presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas de
Red y Graficos se denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos
cualitativos, preliminares y muy valiosos para valorar diversas alternativas del
mismo proyecto. Para esto se utilizara la Matriz de Leopold.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada matriz en el que se disponen
como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas
las acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos.
Lo anterior permite apreciar si alguna actividad en particular va a afectar algin(os)
componente(s) del ambiente listado(s); se coloca un simbolo en el respectivo
cuadro de interseccion, con el cual se va a identificar el impacto.

Una vez identificado el impacto, se describe la interaccién en términos de
magnitud e importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extensién o
escala, y la segunda en términos de efecto (ecoldgico) en los elementos del
medio.

Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases del
proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacion, etc.). La matriz producida
finalmente contiene los diferentes impactos y algunas de sus caracteristicas-
categorias. Estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el trabajo del
equipo multidisciplinario encargado de elaborar el presente estudio de impacto
ambiental, utilizando criterios cualitativos.
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En la siguiente tabla se presenta la simbologia empleada en la matriz de
Leopold para la interaccién de cada uno de los elementos ambientales.

MIA PARTICULAR
Sector Mineria

Simbologia utilizada en la matriz de impacto.

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS Simbolos
Adverso no significativo As
Adverso moderadamente significativo Am
Adverso Significativo AS
Benéfico no significativo Bs
Benéfico moderadamente significativo Bm
Benéfico Significativo Bs

Nulo o sin impactos esperados

Se integra al presente la matriz de Leopold para las etapas de; Preparacion del

sitio, Construccion y Operacién del proyecto.

Bios Terra, S.C.
Tel: 01 (744) 483 51 40 Acapulco de Juarez, Gro

79



“Agregados Colonia Valerio Trujano”

Tepecoacuilco de Trujano, Gro.

MIA PARTICULAR

Sector Mineria

Tel: 01 (744) 483 51 40  Acapulco de Juarez, Gro

Preparacion del sitio H Construccién H Operacion
, ] 8 )

Simbologia 8 S 8=

IS 0 8 || o ) = |9
L c S < e = = e} o

As  Adverso no significativo E 3 8 e || 3 @ g =3 S

Am Adverso moderadamente 8 || o @ 2 |l >8Il S g || § g

significativo g § g o | 8 o -% o g 5 9 g’ -% o || 8 2 1; g g

AS Adverso Significativo g2 %22 & 2 S8 e g2 52 6 5|2 |8 s g 5 3

s Benéfico no significativo SIgB818| o cilz||2llelE8ll2]gllal <o g || [9) c c a1l €

Bm Benéfico moderadamente gl2lsg 2|73 gl 8l 38R é 21812 &3> 8 'E o 3| ®

significativo Lg| = Elle |l w T o8| 8 % s|8E|s| 2| o | & g |3 | 8§ o .3 ©

BS Benéfico Significativo szl ®ls s 8|22 leld]= cllelg 2 3o ll2|eg 5% | e = S|l @

- Nulo o sin impactos esperados S || © e || o || E o g 0 S >\ & eS| g g = £ > || ET o o 'g_ = i o
Elgllglglg]ala SIE S gllelgl3 a8 | 3 218573 |8 B E c 518
= 7] = o %} = b= Q ]
25| 8|88/ 3|2 28|58/ /22| &5/%/3/8 & |&8 |58 5 & 555 &|¢
= || = w = o S |||l &= Sl<||wl|=z||lx| < x = = =g = 1] JE || > o || W

[_superficial _J[ - [ - J[ - J[ - J[ - J[- JC- -1 JC- 10 JC- - 0= 1 - I FAm] Cas T [C=71 [Bm] [Cam T = =[]
2 AsuA|[ subtemanea [ - ][ - ][ - ][~ I - I J0- 010 - 100000 - IR A E = E
5 [_Erosien [ - ][ - [ - J[- 1 - I - - 1010100 1010010 1 E= Fast = = = = = = T =T
g Caracteristicas i i i i i i i i i B i i i i i i i i - | as i i i i
S| w fisicoquimicas
=1l O - . — — — — — —
wi © [ Drenaje vertical [ - ][ - 1[ - J[ - 1[ - J[ - [ - 1[- 1= 1= JC- 1= 0= -1 1E= = = = = = = = T
(o) SUELO Escurrimiento ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BS ) ) ) )
5 o superficial
,9 % Caracteristicas ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) - | Am ) ) ) )
all @ geomorfoldgicas
E 8 Es"‘;fjt’lga | | - - -l BS | As || - ||Bm|l - - -] -
< | S | B § B ) B L
“EJ t | Calidad detaire || - [ - 1[ - |[ - [ - J[ - [ - 10 - J[- 10~ J[- [ - 10-J[- ][ - J[= " 1[am][Bs [ - [ - |[Am ][ Am [~ ][ - |[Am ]
n ) Y/ T Y- N | | | | | | | Y 70 | A Y
Ef' ATMOSFERA Estaggtlaj\fglstico i i i i } TN | O { | R | O [ Y | i ~ lam |l Am i i i
O IR IS ) SER— S S— 1
5 [ Microctima J[ - ][ - 1[ - J[ - [ - J[ - [ - 1[-J[- (- - JC-1[- - 1[ - IE=Tas]E="1Fas = as[Cas =[]
w—
o rora | tewesve || - |- [0 |- - 0 [ D D s A s
a8 — - —
E % FAUNA Terrestre - - - - - - - - - - - - - - - = As = As || As = As = = =
x|l 0 I I | | I | L
Ol TS| | | | | S 5 = s T e s [
| Aparienciavisual || - |[ - 1[ - J[ - J[ - J[ - [ - 10 - J[ - 10 - J[ - J[ - 10 - J[ - J0 - == fam - 1= J[Am ][ Am [ - ][ - |[Am ]|
Bios Terra, S.C. 80



“Agregados Colonia Valerio Trujano”
Tepecoacuilco de Trujano, Gro.

MIA PARTICULAR
Sector Mineria

N

F. SOCIOECO
NOMICOS

Calidad del
ambiente

Bienestar social

SOCIAL
| Transporte | - |
ECONOMICOS || Empleo e ingreso -
regional

I ENEN

i ENEN

I ENEN

I ENEN

- - - Am - - - - - - || Am
- - Bm || Bm || Bm || Bm || Bm - Bm - -
[-1[- (Bs|[ - [ - J[ -1 -1 Bs [ [BS][ -]
- - Bm || Bs || Bm || Bm || BS BS BS || Bs -

Bios Terra, S.C.

Tel: 01 (744) 483 51 40  Acapulco de Juarez, Gro

81




“Agregados Valerio Trujano 2018”

Tepecoacuilco de Trujano, Gro.

MIA PARTICULAR
Sector Mineria

Resumen de los impactos sefialados en la Matriz de Leopold del proyecto.

Nimero de impactos
Impactos simbolos Preparacion - - Total | Porcentaje
de siti Construccion | Operacion
e sitio

Adverso no As 0 0 15
significativo
Adverso
moderadamente Am 0 0 20 35 58.33
significativo
Adverso AS 0 0 0
Significativo
Benéfico no Bs 0 0 6
significativo
Benéfico
moderadamente Bm 0 0 14 25 41.67
significativo
Benéfico
Significativo BS 5

Total 60 60 100.00

Cuantificacion y descripcion de los impactos

> En

generadores de impactos, por no presentar actividad alguna.

la matriz de Preparacion del sitio no se describen conceptos

En la matriz de Construccién no se describen conceptos generadores de
impactos, ya que no se realizaran actividades en esta etapa.

En la matriz de Operacién se describen 10 conceptos generadores de
impactos y 20 componentes ambientales susceptibles de recibir los
impactos por el desarrollo del proyecto, haciendo un total de 60
interacciones; para esta etapa se identificaron 15 factores As y 20 factores
Am, asi como 6 factores Bs, 14 factores Bm y 5 factores BS, que tendran
un beneficio principalmente socioeconémico en el Municipio de
Tepecoacuilco de Trujano.

Las actividades de preparacion de sitio y construccion seran nulas, ya que solo se
realizaran las actividades de extraccidbn de material pétreo y la maquinaria se
desplazara al lugar donde se ubica el banco de material en la etapa de operacion,
por lo que no habra impactos en estas dos primeras etapas.

Es importante sefialar que la mayor parte los impactos se realizaran en la etapa de
operacion y se implementara una serie de medidas de prevencion y mitigacion en
relacion a los impactos moderadamente significativos.
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Identificacidén y evaluacion de impactos ambientales de la matriz de Leopold.
Etapa de operacion y mantenimiento

Agua.- Tomando en cuenta que las condiciones naturales del cauce sufre cambios
constantes y por consecuencia al momento de llevar a cabo la extraccion del
material pétreo en el rio habra alteracion del relieve en el cuerpo de agua que sera
benéfico moderadamente significativo, debido a que se eliminara parte del material
sedimentable que ha ido acumulandose sobre el lecho del rio y que ocasiona
desbordamientos durante la época de lluvias, asimismo este material sera
sustituido en la siguiente temporada de lluvias que es cuando arrastra cantidades
considerables de material y es asentado en el cauce del rio.

Suelo.- Con respecto a la estructura del suelo presentara impactos adversos no
significativos normalmente mitigables sobre la composicion del suelo, con las
actividades del mantenimiento y reparacién de la maquinaria, ya que el equipo se
llevara a talleres autorizados fuera del area de trabajo. Con la actividad de
extraccion de material pétreo se producira un impacto benéfico significativo en el
area de escurrimiento superficial del agua ya que el rio se encuentra azolvado por
el material que arrastra en las temporadas de lluvias ocasionando con esto
desbordamiento e inundaciones en las localidades mas cercanas.

En cuanto a los impactos que se puedan producir por la generacién de residuos
sélidos urbanos y peligrosos, se llevaran a cabo actividades para el buen manejo
de los mismos, por lo que, es impacto benéfico significativo ya que los residuos
urbanos que se generan seran entregados a empresas encargadas de su reciclaje
para darles un aprovechamiento econémico. Tomando en cuenta que dentro de la
planta de cribado se instalara un almacén temporal de residuos peligrosos esto
con el fin de tener el control y esperar a que la empresa autorizada por la
SEMARNAT pase a recolectarlos.

Atmaosfera.- Con respecto a la calidad del aire y su visibilidad presentara impactos
adversos moderadamente significativos esto por el transporte de la maquinaria,
extraccion del banco de material, llenado de camiones y transporte, algunos de
caracter temporal como el caso de la calidad del aire, factor que sera afectado por
la operacion de la maquinaria, que generara emisiones de gases de combustion,
particulas y polvo, ademas del ruido producido por su operacion.

Con la operacion de la planta de cribado, el movimiento del material pétreo y de la
magquinaria como la criba y las bandas habrd generacion de ruido asi también
como polvos a la atmosfera, para mitigar estos impactos se dara mantenimiento
preventivo a la maquinaria y deberdn de estar dentro de los niveles maximos
permisibles de emisiones de ruido de las fuentes fijas de acuerdo como lo
establece la NOM-081-SEMARNAT-1994.
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Otro punto donde se producira un impacto adverso no significativo es sobre el
microclima esto en base de las actividades de extraccién del banco de material y
llenado de camiones o transporte.

Flora y Fauna.- Por las caracteristicas del proyecto se generaran impactos
adversos no significativos sobre la flora y fauna del lugar esto por las actividades
del transporte de maquinaria y vehiculo, mano de obra, llenado de camiones y
transporte de material, toda la flora antes mencionada se encuentra en las partes
colindante al proyecto no se encontraron especies que se contemplen dentro del
listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Ademas se colocaran letreros alusivos
a su proteccion y conservacion de las mismas.

Paisaje.- El llevar a cabo las actividades de extraccion y transporte de materiales
por medio de maquinaria y camiones se generardn impactos adversos
moderadamente significativos, por el movimiento que se tendra del material con
respecto a lo visual, esto de forma temporal en base a lo visual.

Socioecondmico.- Por las actividades de extraccibn de material pétreo se
generaran impactos benéficos moderadamente significativos lo que favorecera el
bienestar social y también impactos benéficos significativos en el empleo o ingreso
regional por la creacibn de empleos temporales para el municipio de
Tepecoacuilco de Trujano y por la venta de los materiales resultantes de la
extraccion al publico en generar y a las empresas constructoras generando un
impacto benéfico significativo. Estos beneficios vendran a contribuir a un
desarrollo humano digno de los empleados locales y un bienestar social al
disminuir el indice de marginacion.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental define a las medidas de prevencién y
mitigacion como un conjunto de acciones y disposiciones anticipadas, que tienen
por objeto evitar o reducir los impacto ambientales que pudieran ocurrir y que el
promovente tiene que ejecutar.

Al generar algun impacto por mas minimo que sea, esto significa que se
implementaran medidas preventivas y/o correctoras:

Considerando lo anterior, es necesario prevenir, paliar o corregir el impacto
ambiental y/o compensar estos posibles impactos negativos detectados, y poder
asi proteger los ecosistemas aledafos y las especies de flora y fauna existentes
colindantes al proyecto. Esto con el fin de:

a) Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al
mejor logro ambiental del proyecto o actividad.

b) Anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las
acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente, en el
entorno de aquellas.

c) Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas protectoras evitan la aparicion del efecto, modificando los elementos
definitorios de la actividad (tecnologia, disefio, traslado, tamafio, materias primas,
etc.).

Las medidas correctoras, para el caso de impactos recuperables, son dirigidas a
anular, atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos sobre:

a) Procesos productivos.

b) Condiciones de funcionamiento.

c) Factores del medio como agente transmisor.
d) Factores del medio como agente receptor.
e) Otros.

De acuerdo con la gravedad y el tipo de impacto las medidas correctoras se
consideran:

e Posibles: siempre que tiendan a corregir impactos recuperables.
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recuperables ambientalmente

inadmisibles, hasta alcanzar los estandares adoptados o legamente

establecidos.

e Convenientes:

admisibles.

para atenuar

impactos

recuperables,

ambientalmente

e Imposibles: cuando se trata de impactos irrecuperables, ambientalmente

inadmisibles.

Las medidas compensatorias, en el caso de impactos irrecuperables e inevitables,
que no evitan la aparicion del efecto, ni lo anulan o atendan, pero contrapesan de
alguna manera la alteracion del factor (pago por contaminar, creacion de zonas
verdes, acciones de efectos positivos, etc.).

Resumen de las medidas de prevencién y de mitigacion propuestas.

material petreo

Incremento de la
turbiedad del
agua, por las
actividades de
extraccion,

cuando se
realiza en el
medio acudtico.

Trujano.

Dejar que sedimente

aguas abajo, por lo
que no requiere de
alguna medida. Sin
embargo la
SEMARNAT pide a las
actividades de
extraccion la

colocaciobn de malla
textil para la retencién
de sedimentos cuando
se realiza en el medio
acuatico. Esta

Factor
Accion Etapa del ambiental Impacto Medidas de prevencion Observaciones
proyecto afectado ambiental
Se deberd prohibir a | El mantenimiento de la
los trabajadores lavar | maquinaria a utilizar
Afectacién en la vehiculos y maquinaria | se realizara fuera del
calidad del sobr_e el lecho de_ _Ia proyecto_ donde no
agua. corrle_nte superficial afect_e ningun factor
del rio, de hecho el | ambiental
Mantenimiento y | Mmantenimiento se
reparaciones de | realizara en talleres
magquinaria autorizados en el
municipio de
Trabajos  de | Operacion Tepecoacuilco de | Se hace turbiedad en
extraccion de | del proyecto Agua

el agua al momento de
extraer el material,
pero el proceso natural

hace que la
turbulencia se
sedimente aguas
abajo, sin que esto

afecte el entorno del
rio, cuando se hace en
el medio acuatico.

Pero esta actividad del
proyecto se realizara
en el medio seco del
lecho del rio, por lo

actividad del proyecto | que no habra
se realizara en el | turbiedad.
medio seco del lecho
del rio.
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Trabajos de
extraccion de
material petreo

Operacion
del proyecto

Modificacion
del relieve por
las actividades
de extraccion
del material
pétreo.

Contaminacion
del suelo por
mal manejo de
residuos
sélidos y
liquidos

Se tendra especial
cuidado en acatarse
las recomendaciones

que expide la
CONAGUA con
respecto a la
profundidad de
extraccion y el

seccionamiento, a fin
de evitar y/o controlar
el escurrimientos que
afecten a la flora y
fauna que se localice
sobre el rio aguas
abajo y que le pueda
afectar el movimiento
de materiales.

La CONAGUA
recomienda, que se
debera de escarificar
las zonas de
circulacion de
magquinaria y/o equipo
pesado dentro del
cauce, para recuperar
la capacidad de
recarga del acuifero, y
debera renivelar las
zonas de transicion
entre el &rea explotada
y el cauce natural,
rellenado las
depresiones
temporales y dejando
una pendiente maxima
de 2% en la zona de
transicion, tanto aguas
arriba como agua
abajo.

El seccionamiento
transversal no debe
ser mayor a 10 m,
debiendo abarcar el
cauce y sus riberas
marginales.

Queda prohibido el

vertimiento de
residuos liquidos vy
solidos al rio.

Con base al relieve se
vera afectado de
manera temporal al
momento de extraer el
material en el rio en
las partes secas y con
dicha accién se
formen huecos que
por efectos del
escurrimiento del rio
en temporadas de
lluvias volvera a su
estado natural, por el
mismo proceso ciclico
gue se tiene.

Sin embargo con las
recomendaciones de
la CONAGUA se

lograr4d recuperar la
condicion natural del
relieve del rio,
siguiendo sus
indicaciones, que a
continuacion se
indican:

= Las extracciones se
realizaran
exclusivamente
dentro de la zona de
cauce.

= Las extracciones
deben respetar las
areas de los

escurrimientos de
tipo perenne y
subalveo y no
depositar material de
extraccibn 'y de
desperdicio en el
cauce ni en las
riberas del rio, ni
rellenar oquedades
con tierra vegetal,
asi también que las
extracciones no
deben ejecutarse
con ningun tipo de
draga.

»La profundidad de
extraccion en ningun
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Se colocaran
contenedores para los
residuos soélidos y asi
evitar que estos sean
arrojados al suelo y
por consecuente
lleguen a parar al
cauce del rio, con esta
accion se mitigara
dicha accién.

Se realizaran platicas
informativas con los
trabajadores en donde
se les dara a conocer
el reglamento interno
gue se aplicara en el
proyecto, asi como las
estrategias y medidas
gue seran implentadas
por el  supervisor
ambiental referente al
control de los residuos
solidos y liquidos que
se generen durante la
etapa de operacién

Se colocaran botes
para los residuos,
anuncios alusivos
referente  al mismo
punto.

Para evitar el
vertimiento de
residuos peligrosos al
suelo o subsuelo asi
como al escurrimiento
superficial del rio se
realizara el
mantenimiento  fuera
del proyecto, en
talleres autorizados
donde el promovente
lo indique.

Queda prohibido el
almacenamiento de
materiales o residuos
peligrosos dentro de la
zona de extraccion del
proyecto

Si al momento de
estar realizando los

caso podra  ser
inferior al nivel medio
del fondo del cauce
con escurrimiento
perenne, no
debiendo existir el
riesgo de afectar
aguas subdlveas vy

subterréneas,

mismas que estan
supeditadas a
pérdidas por

evotranspiracion.

No afectar el
régimen de flujo, la
seccion y pendiente

del cauce en
general, ni generar
efectos de

socavacion general
ylo local del mismo.

También que, el
seccionamiento
transversal no debe
ser mayor a 10 m,
debiendo abarcar el
cauce y sus riberas
marginales.

Asimismo tomar en
cuenta el equipo y
maquinaria a utilizar,
tipo y forma de
acceso al banco de
material; lugar de
almacenamiento, de
cribado

Asimismo tomar en
cuenta el equipo y
maquinaria a utilizar,
tipo y forma de
acceso al banco de
material y al lugar de
almacenamiento. Es
importante se
consideren los
efectos secundarios
gque generan las
extracciones de
material en el
comportamiento

hidraulico de la
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trabajos en el
proyecto, por
accidente llegara a

derramarse aceite de
algan vehiculo, se
deberda limpiarse o
recoger la tierra donde
se derramo el residuo
y colocarlo en tambo y
llevarlo al almacén
temporal de residuos
peligrosos.

Se acondicionara un
area para almacén
temporal de residuos
peligros.

corriente y por ende
en el equilibrio del
ecosistema

vinculados con la
misma (socavacion,
desequilibrio de
acorazamiento  del
cauce, deterioro o
pérdida del acuifero
local natural,
deterioro o pérdida
de un gasto de
escurrimiento

ecolégico, capacidad
y  eficiencia  de
recuperacién natural
del banco,
sobreexplotacion de
material, entre otros).

La misma CONAGUA
hace la observacién
de tomar en cuenta

gue las condiciones
naturales del cauce
sufren cambios

constantes y  por
consecuencia los
bancos de material,
los cuales estan
altamente expuestos a
la actividad hidraulica
del rio, principalmente
en las temporadas de
lluvias.

El mantenimiento
regular de la
maquinaria y equipo,
asegurara el O6ptimo
funcionamiento y
evitard& o reducird la
generacion de gases
contaminantes, la
posibilidad de fugas,
accidentes, derrames,
y el riesgo de
contaminacion de
agua y suelo con
materiales tales como,
grasas, aceites,
combustibles.

Trabajos  de Emisiones de | Con la realizacién del | Debido a la actividad
extraccién de | Operacién Atmosfera | gases de | mantenimiento y la|de extraccion de
material petreo | del proyecto combustion revision constante de | material pétreo, la
generados  por
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las emisiones de
la  maquinaria
que se pretende
utilizar.

Emisiones de
ruido y polvo

la  maquinaria se
mitigaran los gases de
combustién y por ende

se estara
cumplimiento con las
normatividad

ambiental aplicable.

El material extraido se
transportara en
condiciones semi-
himedas por lo tanto
se mitigara la
generacion de
particulas o emisiones
de povo a la
atmosfera. Y en

ocasiones sera
cubierto con lona
cuando sea

transportado seco, con
la finalidad de evitar la
dispersion de polvos y

particulas en la
atmosfera.

Se dara
mantenimiento
permanente \Y

adecuado a los
sistemas  supresores
de ruido (silenciadores
y escapes) de la
maquinaria y
vehiculos, para evitar
rebasar los limites
maximos  permitidos
por la normatividad
oficial aplicable.

Durante el paso de la
maquinaria  por el
camino de terraceria la
velocidad de los
volteos y  equipo
rodante debera
cumplir con la
velocidad establecida
por el Supervisor para
disminuir la emisién de
polvos a la vez que
disminuye el riesgo de
accidentes y de
atropellos a personas
0 animales.

mayor parte de las
afectaciones serén
principalmente por la
generacion de polvos
en el transporte del
material, al momento
gque los camiones
salgan del rio

transporten el material
ya se para el area de

almacenamiento 0]
directamente al
cliente.

En caso de
encontrarse la
maquinaria en mal
estado, las altas
concentraciones 0]
elevados decibeles
pueden ocasionar

dafios sobre la salud y
el ambiente; por lo que
se mantendra en
revision constante
para evitar cualquier
tipo de accidente,
ademas estar
cumpliendo con la
normatividad vigente.

Dicho mantenimiento y
revision se realizara
fuera del proyecto en
talleres que el
promovente indique.

De esta manera se
lograra establecer
cada wuna de las
caracteristicas medio
ambientales medibles
para la instalaciéon de
complementos.
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Trabajos de
extraccion de
material petreo

Operacion
del proyecto

Flora
Fauna

Estos factores
se pueden ver
afectados por
el transporte
constante de
los camiones
por motivo del
acarreo del
material

Incidentes de
especies de
flora y fauna
con los
trabajadores
durante sus
funciones
laborales.

Este punto hace
referencia a las
especies que durante
los trabajos transiten
por el area y puedan
ser golpeados por los
trabajadores o]
maltratados por los
camiones.

Las medidas que el
Promovente
desarrollara en el
proyecto  son las
siguientes:

Al momento de
transportar el material
del banco de

extraccion al area de
almacenamiento o a

su destino final se
tendra el cuidado para
maniobrar la
magquinaria, esto con
respecto a las
especies de fauna que
se observen
transitando  por el
lugar, se lograra

desplazarlas a lugares
apartados del proyecto
donde no se
encuentren en peligro
de afectacion.

El promovente debera

establecer limites de
velocidad de
circulacién  vehicular
dentro y fuera del

predio, sobre todo de
vehiculos de carga y
nombrara a un
encargado que tendra
gue supervisar que
cada una de Ilas
medidas de mitigacion
mencionadas se lleve
a cabo.

Se Vvigilara que los
trabajadores no
molesten, dafien o
perturben a la flora y

La vegetacion
existente en la zona se
encuentra en las
partes colindantes del
ro y no se veran
afectadas por los
trabajos que se
realicen en el area del
banco de extraccion
de material pétreo.

Con base a la fauna
esta por los motivos
de movimiento y ruido
de la maquinaria
tienden a dezplazarse
a zonas mas
tranquilas, en dado
caso que se logren
observa dentro de la
zona al momento de
los trabajos se
aplicaran las medidas
antes mencionadas
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fauna silvestre.
Ademas quedara
prohibido a todo el
personal portar

artefactos que sean
utilizados para dafiar,
cazar, capturar,
perseguir, colectar,
traficar flora y fauna.

Se colocaran anuncios
alusivos al cuidado de
las especies de flora y
fauna que se
encuentran en las
partes colindantes al
proyecto.

Se les informara a los
trabajadores sobre el
cuidado y proteccion
de las especies de
flora y fauna que se
encuentren en los
alrededores del
proyecto 'y queda
rotundamente prohibo
el maltrato a dichas
especies.

Se dara seguimiento
puntual al programa
de supervision y el
reglamento interno.
Motivo a lo anterior se
impartiran  reuniones
con el personal que
labora en el proyecto
para tratar los puntos
gue se llevaran a cabo

Trabajos de
extracciéon de
material petreo

Operacion
del proyecto

Paisaje

Introducciéon de
elementos
ajenos al paisaje
natural.
(maquinaria)

dentro del desarrollo
del proyecto.
No se construira

infraestructura en el sitio
de la extraccion de
material, la maquinaria
solo estaran en el area
de manera transitoria y
temporal de acuerdo a
horarios de trabajo
establecidos.

Se mantendran en buen
estado la maquinaria
para disminuir las
emisiones de gases y el
impacto  visual que

La maquinaria  solo
permanecera, durante la
extraccién del material en
el banco de extraccion.
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puedan presentar.
Adecuado manejo vy
disposicién de residuos
solidos que sean
generados por los
trabajadores

Trabajos  de El impacto por | Se tendran fuentes de | Con las actividades de
extraccion de | Operacion | Socio- la generacién | empleo temporal y un | extraccién de material
material petreo | del proyecto | economico | 4o = empleos | ingreso que | los beneficios seran de
temprales o | beneficiara a los | manera local con los
permanentes. | trabajadores y por | pagos al Ayuntamiento
consecuente las | y la venta de material

diferentes familias. a las casa

materiales

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacion.

De acuerdo a la breve explicacion anterior, el impacto residual derivado del

proyecto es el siguiente:

En la actividad Durante la vida util Después de la vida util
Impacto en la atmosfera, por el | Emision de gases de |Impacto visual, los huecos de
acarreo del material pétreo, los | combustion, por los camiones de |las area en donde se extraera
camiones de carga estaran|carga durante el transporte de |el material pétreo se volveran
generando emisién de gases|material del banco de extraccion|a rellenar por el arrastre de
de combustién y particulas de |a su destino final. tierra en la temporada de
polvo. lluvias, y se manejaran

Impacto visual, por el constante | siguiendo las
Impacto visual, habrd wun|paso de la maquinaria, en el|recomendaciones de la
constante movimiento  de |transcurso de su vida util. CONAGUA.
maquinara del banco de
material al area de
almacenamiento o directo a su |Impacto acustico, en la
destino final. realizacion de las actividades de
transporte de dicho material.
Impacto acustico, debido al
ruido que producirda la
maquinaria y por la realizacion
de las actividades de
extraccion de material en el rio.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucion de las
presiones sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible
impacto a largo plazo de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La
formulacion de dichos escenarios se hace con base en las tendencias historicas
presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro
continuaran vigentes las tendencias historicas presentes en la actualidad, y por
otro que existen modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Un escenario se define como “un conjunto formado por la descripcién de una
situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la situacion
origen a la situacion futura” (J. C. Bluet y J. Zemor, 1970), considerando que este
conjunto de eventos tiene que presentar una cierta coherencia. De esta manera se
logra establecer cada unas de las estrategias.

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible tomando cuenta
las restricciones y,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo
posible pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,
como son referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde
a la extrapolacion de tendencias en todos los momentos que se impone la
eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable continla siendo calificado de
tendencial, incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se
corresponde con una extrapolacion pura y simple de tendencias. Desde luego, en
épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo
mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro,
sin embargo, lo mas probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria
de los casos con profundas rupturas de las tendencias actuales y se realizara un
cambio constante.
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Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

- Descubrir cuéles son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un andlisis explicativo global lo més exhaustivo
posible, las variables que caracterizan el sistema estudiando cada lugar.

- Determinar, principalmente a partir de las variables claves los actores
fundamentales, sus estrategias los medios que se disponen para realizar
los proyectos.

- Describir, en forma los escenarios la evolucion del sistema estudiado
tomando en consideracion las evoluciones mas probables de las variables
claves y a partir de juegos hipétesis sobre el comportamiento de los
actores.

De manera mas general el desarrollo de proyectos suele implicar la presencia de
impactos al medio ambiente; esto va depender de diversas circunstancias entre
las cuales se puede mencionar las caracteristicas geograficas, bidticas y fisicas
del area, asi como el grado de sustentabilidad del proyecto que va depender de la
implementacion de las medidas necesarias de prevencion y mitigacién de
impactos ambientales en la etapa de operacion del proyecto.

Los escenarios posibles que se plantean en el desarrollo del proyecto son:

1. Que el proyecto no se realice

2. Que el proyecto se realice con un inadecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas y de mitigacion propuestas en la
manifestacion de impacto ambiental.

3. Que el proyecto se realice con la implementacion medidas propuestas de
las medidas propuestas en la presente manifestacion.

Escenario 1: el proyecto no se realiza.

Pasaria, que el rio aumentaria su grado de azolvamiento, originando que el mismo
comience a cambiar su cauce y llegara ocasionar un desborde en la temporada de
lluvias, ocasionando inundaciones en las localidades mas cercanas.

Con respecto al medio socioeconémico, los prestadores de servicios y casas
materialistas no percibiran los ingresos que se pudieran generar por la realizacion
de la actividad asi como la venta de materiales para la construccion los empleos
asociados a este proyecto, aunque con los empleados que se espera contratar, el
efecto benéfico sera a nivel de individuos méas que a nivel municipal o local.
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Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacidén propuestas en
la presente manifestacion.

Esto sucederia si el proyecto llevara a cabo los trabajos de extraccion de material
pétreo, sin ninguna medida de seguridad planteada por parte de la CONAGUA, lo
que traeria consigo un impacto que modificaria el cauce del rio y relieve; ya que no
abria control sobre los impactos en el suelo y subsuelo por la operacion de la
maquinaria.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas
propuestas en la presente manifestacion

Se realiza el proyecto cumpliendo con cada una de las medidas de prevencion y
mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto ambiental, los impactos que
se tendran principalmente en la operacion del mismo son adversos
moderadamente significativos en los factores atmosfera y paisaje, pero estos
impactos son mitigables o su rehabilitacion es rapida. Existira un ingreso por
concepto de impuestos municipales, estatales y federales. Asi mismo se realizaran
las recomendaciones por parte de la CONAGUA para no modificar las condiciones
del cauce del rio por la realizacion de las actividades de extraccion del material
pétreo.

Agua.- El cauce del rio en ningdn momento sufrira algun tipo de modificacion,
tomando en cuenta que la extraccion de material se realizara sobre los playones
del rio lo que generara alteracion del relieve en el cuerpo del agua que sera
benéfico moderadamente significativo esto de manera temporal solo cuando se
realicen las actividades de extraccion de material, debido a que se eliminara parte
del material sedimentable que ha ido acumulandose sobre el lecho del rio y que
ocasiona desbordamientos durante la época de lluvias, asimismo este material
sera sustituido en la siguiente temporada de lluvias que es cuando arrastra
cantidades considerables de material y es asentado en el cauce del rio, dejando
de manera natural

Suelo.- Con respecto a la estructura del suelo presentara impactos adversos no
significativos normalmente mitigables sobre la composicion del suelo en este
aspecto se tiene contemplado la realizacion de un buen manejo de residuos
sélidos urbanos y residuos peligrosos. En el caso de los solidos estos seran
separados y colocados en contenedores, los cuales presenten un valor econémico
seran llevados a centros de acopio y el resto por el H. Ayuntamiento para su
destino final, con los residuos peligrosos que se generen por algun derrame
accidental de la maquinaria se debera limpiar y enviarlo al almacén temporal de
residuos peligrosos, esto solo en caso de algun accidente ya que el mantenimiento
se realizada fuera del proyecto.
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Atmosfera.- Con respecto a la calidad del aire y su visibilidad presentara impactos
adversos moderadamente significativos esto por el transporte de la maquinaria,
extraccion del banco de material, llenado de camiones y transporte, algunos de
caracter temporal como el caso de la calidad del aire, factor que sera afectado por
la operacion de la maquinaria, que generara emisiones de gases de combustion,
particulas y polvo, ademas del ruido producido por su operacion. Para mitigar
estos impactos se dard mantenimiento preventivo a la maquinaria, para estar
dentro de los niveles de la NOM-081-SEMARNAT-1994. El material extraido sera
transportado semi-himedo y cuando este seco se le colocara una lona para
mitigar la dispersion de particulas de polvo.

Flora y Fauna.- Dentro de estos puntos del proyecto se generaran impactos
adversos no significativos sobre la flora y fauna del lugar esto por las actividades
del transporte de maquinaria y vehiculo, mano de obra, llenado de camiones y
transporte de material, la flora se encuentra en las partes colindante al proyecto no
se encontraron especies que se contemplen dentro del listado de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Ademas se colocaran letreros alusivos a su proteccion y
conservacion de las mismas.

Paisaje.- El llevar a cabo las actividades de extraccién y transporte de materiales
con la maquinaria y camiones se generaran impactos adversos moderadamente
significativos, por el movimiento que se tendrd del material, con respecto a lo
visual, claro esto sera temporal.

Social y Econdémico.- El proyecto contempla la generacibn de empleos
temporales-permanentes una vez que entre en operacion la extraccién del material
pétreo, el cual a su vez permitira que diferentes casas materialistas de la regién se
vean beneficiadas al poder contar con estos materiales Utiles para la construccion
préximos a sus centros de distribucion. Cabe mencionar que debido a que este
tipo de proyectos la contratacién del personal no requiere de una capacitacion
extensiva. El proyecto contribuird a satisfacer la creciente demanda generada por
la industria de la construccién, lo que favorecera al mejoramiento de los precios al
existir una mayor competencia en el mercado, contribuird a la disponibilidad de
materiales de construccion. Para concluir, se considera que los efectos benéficos
significativos son buenos para la zona, a pesar de ser un proyecto de pequeiia
escala.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental documento que incluye informacion
necesaria, la forma de obtenerla, interpretarla y almacenarla para la realizacién de
un conjunto de analisis para la toma y revision de datos que permitan evaluar los
pardmetros ambientales durante la etapa de operacion.
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La finalidad principal es llevar a buenos términos las recomendaciones propuestas
en el estudio de impacto ambiental y permitir identificar posibles impactos no
previstos en su momento.

Los objetivos basicos de un Programa son los siguientes:

e Controlar la correcta ejecuciéon de las medidas de impacto ambiental
previstas.

e Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios empleados
en las actuaciones proyectadas de indole ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando tal
eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los
remedios adecuados.

e Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

e Informar de manera sistematica a las autoridades implicadas sobre los
aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistematico, lo mas
sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision y a
quien o quienes van dirigidos.

Los objetivos principales de los informes emitidos durante el desarrollo practico del
programa de vigilancia ambiental son:

1. Asegurar el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el
documento.

2. Hacer accesible la informacion.

3. Dejar constancia documental de cualquier incidencia en su desarrollo.

Otra de las finalidades de este programa, es la concienciacion y responsabilidad
ambiental, de todo el personal que laborara en el proyecto. Para que se lleve a
cabo con éxito y respeto el desarrollo de la actividad de extraccion, y exista la
relacion armoniosa integral de hombre-sociedad y ambiente.

Este programa espera garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion
indicadas en el presente estudio. Se incluyen dentro de éste las medidas de
prevencion y compensacion sugeridas en el capitulo anterior, asi como la
supervision que consiste en verificar el cumplimiento de estas, lo que permitira
verificar la utilidad de cada una de las medidas, asi como en caso necesario la
correccion y mejoramiento de las mismas.

A su vez permitira identificar si se generan impactos no previstos o aquellos que
se generen después de la ejecucién del proyecto, o por las medidas de mitigaciéon
sugeridas, lo que dara oportunidad a tomar las medidas necesarias para su
correccion.
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Asimismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto
de mitigacion como de proteccion o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su
caso o de sugerir nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos;
en este sentido, se recomienda llevar un registro del comportamiento de cada una
de las medidas sefialadas para el proyecto, mediante un seguimiento al Programa
de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contendra y realizard las siguientes
actividades:

v Contratacion de los servicios técnicos ambientales, para que realice las
siguientes actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de
mitigacion y prevencion establecidas en el presente estudio, asi como a las
condicionantes emitidas por la autoridad competente.

b) Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas

c) Tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes al desarrollo del
proyecto que pudieran presentarse y que escaparon en el presente analisis.

d) Elaboracién y entrega de informes a la autoridad competente.

e) Acompafamiento y aclaracién sobre aspectos ambientales del proyecto a las
supervisiones que realice la autoridad competente.

v" Se llevara a cabo el llenado de una bitacora donde se controle la supervision de
cada una de las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad
competente y registro de las fechas de revision.

v Rondas para la vigilancia para el cuidado de la flora y fauna, desde la etapa de
operacion del proyecto, cualquier anomalia debera ser notificada y se aplicaran
las medidas o sanciones necesarias para controlar cualquier desviacion
respecto a lo planteado para la operatividad y sustentabilidad ambiental del
proyecto.

Por las caracteristicas del proyecto, el promovente dara cumplimiento con las
leyes, reglamentos y normas ambientales y de cualquier indole, por las acciones
gue se realizaran. Para lograr con ello el objetivo de respeto ambiental, se le
informara a todo el personal que labore de cada una de las medidas que seran
implementadas durante el desarrollo del proyecto.
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VII.3 Conclusién

El proyecto “Agregados Valerio Trujano 2018” consistira en la extraccion de
material pétreo sobre el cauce del Rio Balsas, y sera transportado a las personas
que soliciten este producto natural para su venta al publico y/o a las casa de
materiales y particulares de la zona. La evaluacion del proyecto permitié identificar
y evaluar los impactos generados a partir de la operacion del mismo, asi como
plantear las medidas de mitigacion, que en su caso, corresponden a cada
afectacion de caracter negativo que se hayan identificado. Asi como subrayar, por
otra parte, los impactos positivos que conlleva el desarrollo de este proyecto.

Los impactos que se generaran son de tipo adversos moderadamente
significativos con medidas de mitigacion, los factores que se veran directamente
afectados son atmosfera y paisaje, la atmésfera podra verse afectada por los
gases de combustidn, polvos y ruido que se produciran por la operacion de
vehiculos. Para mitigar estos impactos se darda mantenimiento preventivo a la
maquinaria y estar dentro de los niveles de la NOM-081-SEMARNAT-1994. El
material extraido sera transportado semi-hUmedo y cuando este seco se le
colocara una lona para mitigar la dispersion de particulas de polvo. Con respecto
al paisaje las actividades de extraccion y transporte de materiales por medio de
maquinaria y camiones se generaran impactos adversos moderadamente
significativos, por el movimiento que se tendra del material, con respecto a lo
visual, claro esto sera temporal.

Por otra parte, en el aspecto socioeconémico, dentro de los impactos benéficos
significativos a pesar de ser un proyecto de pequefia escala, esto derivados de la
operacion del proyecto donde destaca la generacion de fuentes de empleos
temporales debido a la contratacion de mano de obra local, lo que beneficia a las
poblaciones cercanas. Ademas que se contempla satisfacer la demanda de
materiales pétreos, a las empresas y particulares que se localizan cercanos a la
zona.

También se tomaran en cuenta las recomendaciones de la CONAGUA, como: las
extracciones deben de respetar las areas de los escurrimientos de tipo perenne
y/o subalveo, no depositar material de extraccion y de desperdicio en el cauce ni
en las riberas del rio, ni rellenar oquedades con tierra vegetal, y que las
extracciones no deben de efectuarse con ningun tipo de draga, la profundidad de
extraccion en ningun caso podra ser inferior al nivel medio del fondo del cauce con
escurrimiento perenne o intermitente, no debiendo existir el riesgo de afectar las
aguas subalveas y subterraneas, mismas que estan supeditadas a perdidas por
evapotranspiracion. No afectar el régimen de flujo, la seccién y pendiente del
cauce general, ni generar efectos de socavacion y/o local en el mismo.

Cuando se termine el periodo de extraccion la Comision Nacional del Agua,
recomienda que una vez concluidos los diferentes tramos de explotacién, deben
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de escarificar las zonas de circulacion de maquinaria y/o equipo pesado dentro del
cauce, para recuperar la capacidad de recarga del acuifero, asi también se deberéa
renivelar las zonas de transicion entre el area explotada y el cauce natural,
rellenado las depresiones temporales y dejando una pendiente maxima de 2% en
la zona de transicion, tanto aguas arriba como agua abajo.

Es por eso que con la implementacion correcta y responsable de las medidas de
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que se proponen en el
estudio, asi como el cumplimiento de la normatividad ambiental, los
ordenamientos juridicos ambientales aplicables y las recomendaciones de las
Dependencias oficiales relacionadas, se considera que la operacion del proyecto
es viable desde el punto de vista ambiental y factible de aprovechar el material
existente en el Rio Balsas, siendo importante para la poblacion Colonia Valerio
Trujano y sus alrededores.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

Planos definitivos

- Plano topogréfico del banco de material pétreo (Planimetria.)
- Plano topogréfico del banco de material pétreo (Altimetria.)
- Plano topografico del banco de material pétreo (Perfil.)

VIII.1.2 Fotografias
Se incluyen dentro del estudio las siguientes fotografias

Foto 1. Vista de este a oeste del banco de extraccion

Foto 2. Colindancia vista este a oeste del banco de extraccién
Foto 3. Vista oeste a este del banco

Foto 4. Vista general del banco de extracciéon

Foto 5.- Cassia alata I. (flor de cocula)

Foto 6.- Prosopis juliflora (Sw.) DC. (Huizache)

Foto 7.- Datura stramonium (toloache)

Foto 8.- Heliotropium angiospermum murria (hierba de sapo)
Foto 9.- Prunus virginiana (capulin)

VIII.1.3 Videos

No se anexan videos.

VIII.1.4 Listas de floray fauna

Se incluye en el apartado de flora y fauna del presente estudio

VIIl.2 Otros anexos

Copias de los siguientes documentos legales:

# Identificacion oficial del representante legal. (credencial de elector del INE)
# CURP

#¥ RFC
# Contrato de arrendamiento

Bios Terra, S.C. 102
Tel: 01 (744) 483 5140 Acapulco de Juarez, Gro



“Agregados Valerio Trujano 2018” MIA PARTICULAR
Tepecoacuilco de Trujano, Gro. Sector Mineria

Cartografia consultada:

o INEGI. 1997. Carta Edafologica. Serie | de la Coleccion de Imagenes
Cartograficas en Discos Compactos. Escala 1:1 000 000.

o INEGI. 2010 Carta Geoldgico-Minera. Acapulco E14-11 Guerrero y Oaxaca.
Sistema Geoldgico Mexicano, escala 1:1 000 000

o INEGI. 2010 Carta Chilpancingo E14-11 “Unidades Morfométricas del
Relieve Mexicano” escala 1:250 000

o INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta
Fisiografica 1:1 000 000, serie I.

o INEGI. Continio Nacional del Conjunto de Datos Geogréficos de las Cartas
de Climas, Precipitacion Total Anual y Temperatura Media Anual 1:1 000
000, serie | INEGI. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000 serie
II. Climas

o INEGI. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Serie
[Il Escala 1:250 000. INEGI - Carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie IV
1: 250 000.

o INEGI. Carta Hidrolégica — Aguas Subterraneas 1:1000 000

o INEGI. Continlo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta
Hidrologica de Aguas Superficiales Escala 1:250 000, serie I.

Diagramas:
No se anexan

Estudios técnicos:

O Se incluye un listado de flora, que se observo durante los trabajos
realizados de campo

O No, se incluye un listado de fauna.

VIII.3 Glosario de términos
Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.
Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los

siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
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considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafilo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincién
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos
de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos, sobrepasa umbrales o la relevancia
de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
Promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la
realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién
sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecologica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y biéticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.
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Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Programa de Vigilancia Ambiental: sistema que garantice el cumplimiento de las
medidas de mitigacion indicadas en el presente estudio.

Bios Terra, S.C. 106
Tel: 01 (744) 483 5140 Acapulco de Juarez, Gro



“Agregados Valerio Trujano 2018” MIA PARTICULAR
Tepecoacuilco de Trujano, Gro. Sector Mineria

BIBLIOGRAFIA

O

O

INEGI. 2010. Anuario Estadistico del Estado de Guerrero.

INEGI 2010, Compendio de informacién geografica municipal de los
Estados Unidos Mexicanos, Tepecoacuilco de Trujano, Guerrero.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento

Ley General de Prevencién y Gestion Integral de Residuos y su Reglamento
Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

Rzedowsky, J. 1986. Vegetacion de México. 32 Reimpresion. Ed. Limusa.
México.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED).
Sistema Meteorologico Nacional

Comision Nacional del Agua, (CONAGUA), Atlas Nacional del Agua en
México, 2016.

Comisiébn Nacional del Agua, Gerencia de aguas subterraneas vy
ordenamiento de acuiferos, 2013

Comision Nacional del Agua, (CONAGUA 2002), Disponibilidad de aguas
subterraneas en el acuifero de Poloncingo, Estado de Guerrero.

INEGI, Gobierno del Estado de Guerrero, Anuario Estadistico del Estado de
Guerrero, 2010.

Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), Infraestructura del
sector comunicaciones y transportes, 2014.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, (SEMARNAT), Atlas
geografico de medio ambiente y recursos naturales, edicion 2010.

Terence D., Pennington, José Sarukhan; Arboles tropicales de Meéxico-
Manual para la identificacién de las principales especies, 32. Ed.-México:
UNAM, FCE, 2005.

Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED)

Bios Terra, S.C. 107
Tel: 01 (744) 483 5140 Acapulco de Juarez, Gro



“Agregados Valerio Trujano 2018” MIA PARTICULAR
Tepecoacuilco de Trujano, Gro. Sector Mineria

©)

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), Listado de Regiones Terrestres Prioritarias

INEGI. 1997. Carta Edafologica. Serie | de la Coleccion de Imégenes
Cartograficas en Discos Compactos. Escala 1:1 000 000.

INEGI. 2010 Carta Geologico-Minera. Acapulco E14-11 Guerrero y Oaxaca.
Sistema Geoldgico Mexicano, escala 1:1 000 000

INEGI. 2010 Carta Chilpancingo E14-11 “Unidades Morfométricas del
Relieve Mexicano” escala 1:250 000

INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geogréaficos de la Carta
Fisiogréafica 1:1 000 000, serie I.

INEGI. Continto Nacional del Conjunto de Datos Geogréficos de las Cartas
de Climas, Precipitacion Total Anual y Temperatura Media Anual 1:1 000
000, serie | INEGI. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000 serie
II. Climas

INEGI. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacién Serie
[Il Escala 1:250 000. INEGI - Carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie IV
1: 250 000.

INEGI. Carta Hidrolégica-Aguas Subterraneas 1:1000 000

INEGI. Continilo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta
Hidrologica de Aguas Superficiales Escala 1:250 000, serie |.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021

Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018, Municipio de Tepecoacuilco de
Trujano, Estado de Guerrero

CONABIO; Regiones Terrestres Prioritarias de México

Bios Terra, S.C. 108
Tel: 01 (744) 483 5140 Acapulco de Juarez, Gro





