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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

RESTAURANT YARDAS

C. Icela Balboa Cabanas

Playa Karabali, Restaurant Yardas, Fraccionamiento Hornos, Municipio de

Acapulco de Juéarez, Estado de Guerrero



l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto.

[.1.1 Nombre del proyecto

“Restaurant Yardas”

[.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se localiza en Playa Karabali, Restaurante Yardas, Fraccionamiento

Hornos, Municipio de Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero, En las coordenadas:

YARDAS | YARDAS I

POLIGONO No. 1 T.G.M. POLIGONO No. 1 ZOFEMAT
CUADRO DE CONSTRUCCION CUADRO DE CONSTRUCCION
ES';*DCE,‘: RUMBO pisTancla | v -2 3 ROENA 3)(; s = #': WBO ISTANCIA ‘ — Eilepe
A 11,863,8923.1957 | 404,864.5446
A B S 18'24°'21.98" E 268.38 B [1,863,898.1656 | 404,872 8740 2 £ 824" 4" E
B C S B67°26'59.13" W 3.45 C [1,863,896.8447 | 404,869.6918
Cc D S T74'3314.43" W 4.07 D [1,863,895.7606 | 404,865.7700
D E N 18°24'21,98" W 26,42 E 404,857.4283
E A N 71'3538.02" E 7.50 A [1,863,923.1957 | 404,864 5446
SUPERFICIE = 198.86 m2 T _
SUPERFICIE = 447.70 m2
POLIGONO No. 2 ZOFEMAT
CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO No. 2
Lo RUMEO pisTancia | v [COOROENADAS CUADRO DE CONSTRUCCION
B [1,863,808.1656 | 404,872.8740 = #' = 15Nl R
B H S 18'24'21.98" E 6.21 H [1.86 02,2741 | 404,874 8345
H | S B3°09'54.74" W 7.58 | 51 404,868.0691
| D M 182421987 W 7.28 D T6H06 | 404,865.7700 a0 E
D Cc N 74°3314.43" E 4.07 C [1,863,896.8442 | 404,869.6918 5 ) ¥ 74'21.98" V 8
C B N 67°26'58.13" E 3.45 B [1,863,898.1656 | 404,872.8740 8 7 N 7153786 E 238 7 [.863.97
SUPERFICIE = 49.2 m2 SUPERFICIE = 19.15 m?
RESUMEN DE AREAS
RESUMEN DE AREAS
POLIGONO No. 1 199.86 M2, POLIGONQ Nao. 1 447,70 M2,
POLIGONO No. 2 49.72 M2. POLIGONG No, 2 19.15 M2,
SUP. TOTAL SOLICITADA= 268.58 M2 SUP. TOTAL SOLICITADA= 46685 M2




[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Se calcula un periodo de vida util de 90 afos; esto considerando la correcta
ingenieria del proyecto, el uso de materiales de excelente calidad y un adecuado

programa de mantenimiento preventivo y correctivo durante su operacion.

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal:



1.2 Promoventes

.2.1 Nombre o razén social

C. Icela Balboa Cabanas.

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

N/P

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones:

Playa Karabali, Restaurante Yardas, Fraccionamiento Hornos, Municipio de Acapulco

de Juérez, Estado de Guerrero.



I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

.3.1 Nombre o Raz6én Social

C. Icela Balboa Cabanas

[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

C. Icela Balboa Cabanas

[.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Playa Karabali, Restaurante Yardas, Fraccionamiento Hornos, Municipio de Acapulco

de Juarez, Estado de Guerrero.



ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Que bajo protesta de decir verdad, el “Restaurante Yardas” fue construido antes del
afio 1988, motivo por el que no requirid en su momento de la evaluacion del impacto
ambiental, sin embargo, con la finalidad de cumplir con la normatividad ambiental
vigente y regularizar el restaurante, se realizan los trdmites necesarios para obtener

y actualizar todas y cada uno de estos.

Actualmente el restaurant Yardas se encuentra operado en las instalaciones
existentes, que para el presente estudio se denominaron como Yardas |, mismas que
cuentas con una cabafia de palapa con estructura de madera de la region, cocina,
modulo de bafios, sombrillas de palapa con madera de la regién y toldo con mesas y

sillas.
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Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Restaurante Yardas, pretende la regularizacion, modificacion y ampliacion de las
obras y actividades existentes denominadas para el presente proyecto como Yardas
I, asi como la ampliacion del restaurante, denominada Yardas Il, mismas que se

describen a continuacion:

YARDAS |

Actualmente el restaurant Yardas se encuentra operado en las instalaciones
existentes, que para el presente estudio se denominaron como Yardas |, mismas que
cuentas con una cabafia de palapa con estructura de madera de la regién, cocina,
modulo de bafios, sombrillas de palapa con madera de la region y toldo con mesas y

sillas, que se describen detalladamente a continuacion:
Descripcién del area construida en zona de Terrenos Ganados al Mar:
PALAPA (RAMADA)

Cocina: construccién de 23.50 m? de superficie, 5.28 mts. De largo x 4.45 mts. De
ancho, con columnas redondas de madera rustica de 20 cms. De diametro,
techumbre de palapa a cuatro aguas soportada por estructura de madera de la

region, muros de tablas de madera de la region, sin pisos.

Bafios: construccion de 10.42 m? de superficie, 6.12 mts. De largo x 1.70 mts. De
ancho, columnas de polines de madera de 0.10 mts., una parte con techumbre de
palapa a cuatro aguas soportada por estructura de madera de la region, muros de
tablas de madera de la region y tableros de acrilico, piso de concreto simple con

loseta de ceramica, puertas de acrilico con marcos de aluminio.



Instalacién eléctrica: a base de poliductos visibles, cableado THW calibres 8, 10 y
12 AWG.

Instalacion hidraulica: a base de tuberias de cobre de 13 y 19 mm de diametro, con

tinaco de almacenamiento alimentado de la red municipal.

Instalacion sanitaria: a base de tuberia de pvc de 15,10 y 5 cms. de didmetro, con

descarga al colector municipal.

Total de area construida

Terrenos Ganados al Mar: 46.08 m?

Medidas y colindancias:

e Al noreste: en linea quebrada en tres tramos con longitudes de 6.45 mts.,
0.48 mts. Y 3.46 mts., en colindancia con andador de acceso a playa.

e Al noreste: en linea recta en un tramo con una longitud de 5.48 mts. En
colindancia con area jardinada del mismo restaurant.

e Al sureste: en linea quebrada en cuatro tramos con longitudes de 1.70 mts.,
2.85 mts., 0.79 mts., y 3.25 mts., en colindancia con andadores de acceso a la
playa.

e Al suroeste: en linea quebrada en tres tramos con longitudes de 6.45 mts.,
0.48 mts., y 3.46 mts., en colindancia con area de mesas al aire libre del
mismo restaurant.

DESCRIPCION DE AREA SOLICITADA (AMPLIACION POR CONSTRUIR EN
ZONA DE TERRENOS GANADOS AL MAR):

Palapa (ramada):



Cocina: construccion de 35.75 m? de superficie, 5.28 mts. De largo x 6.67 mts. De
ancho, con columnas redondas de madera rustica de 20 cms. De diametro,
techumbre de palapa a cuatro aguas soportada por estructura de madera de la
region, muros de tablas de madera de la region, pisos de concreto simple con loseta

de ceramica.

Instalacion eléctrica: a base de poliductos visibles, cableado THW calibres 10y 12
AWG.

Instalacién hidraulica: a base de tuberias de cobre de 13 y 19 mm de diametro, con

tinaco de almacenamiento alimentado de la red municipal.

Instalacién sanitaria: a base de tuberia de pvc de 15,10 y 5 cms. de diametro, con

descarga al colector municipal.

Area solicitada:

Area por construir: 35.75 m?

Medidas y colindancias:

e Al noreste: en linea quebrada en un tramo con una longitud de 5.28 mts., en
colindancia con area jardinada del mismo restaurant.

e Al noreste: en linea recta en un tramo con una longitud de 6.77 mts. en
colindancia con area jardinada del mismo restaurant. (pasillo)

e Al sureste: en linea recta en un tramo con una longitud de 5.28 mts. en
colindancia con area de cocteleria del mismo restaurant.

e Al suroeste: en linea recta en un tramo con una longitud de 6.77 mts. en
colindancia con mismo restaurant (pasillo).

Ramadas (2):
Palapa: con soportes de madera de la region, construidas en 15.10 m?, de 3.10 m de

diametro.



Toldo:
De plastico y loneta con soportes de metal, en una superficie de 22.43 m?, de 5.84

mts. De largo por 3.84 mts. De ancho, con mesas y sillas de madera y plastico.

RESUMEN DE AREAS EN TERRENOS GANADOS AL MAR

CONSTRUIDAS 46.08 m?
POR CONSTRUIR, AMPLIAR Y/O REMODELAR 35.75 m?
(AMPLIACION SOLICITADA)

AREA DE MESAS CON SOMBRILLAS Y TOLDOS 37.53 m?
AREAS VERDES, ALBERCA PORTATIL Y PASILLOS 105.64 m?
AREA TOTAL 225.00 m?

&', Fachada (cocina, cocteleria y sanitarios)
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Modificacion solicitada Ampliacion de Cocina.
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YARDAS I

Descripcion del area solicitada (ampliacion por construir en zona de Terrenos

Ganados al Mar)

PALAPA (RAMADA)

Construccion de 450.00 m? de superficie, 30.00 mts. De largo x 15.00 mts. De
ancho y 8.90 mts. De alto, con columnas redondas de madera rustica de 20
cm. De diametro, empotradas en dados de concreto simple de 0.40x0.40x2.00
mts., vigas de madera de la region de 0.15x0.20 mts., techumbre de palapa a
cuatro aguas soportada por estructura de madera de la region, muros de
tablacemento, entrepiso de tablones de madera de la region, pisos de
concreto simple con loseta de cerdmica, puertas y ventanas de herreria con

pintura de esmalte.

Contiene lo siguiente:

EN PLANTA BAJA:

Area de mesas y salén de fiestas: con una superficie de 312.00 m?, de
20.80 mts. De largo y 15.00 mts. De ancho, altura de 8.90 mts., piso de
concreto simple con loseta de ceramica y cenefa de concreto simple acabado

lavado, sin muros.

Cocina: con una superficie de 63.87 m?, de 8.40 mts. De largo y 6.70 mts. De
ancho, altura de 3.00 mts., piso de concreto simple con loseta de ceramica,
muros de tablacemento, recubiertos con lamina de acero inoxidable en la zona
de estufas, parrilla y comal, acabados con pintura vinilica en las demas

superficies.



e Bafios: con una superficie de 28.14 m?, de 6.70 de largo y 4.20 mts. de
ancho, altura de 3.00 mts., piso de concreto simple con loseta de ceramica,
muros de tablacemento, recubiertos con azulejo y con acabados con pintura

vinilica en las demas superficies.

e Escaleras: con una superficie de 7.35 m?, de 4.20 mts. De largo y 1.75 mts.
De ancho, altura de 3.00 mts., elaboradas de madera de la regiéon, con huellas
de 30 cms. Y peraltes de 16 cms., descansos de 90x90 cms., barandales de

madera de la regién de 90 cms. De altura.

e Vestibulo: con una superficie de 7.14 m?, de 4.20 mts. De largo y 1.70 mts.
De ancho, altura de 3.00 mts., piso de concreto simple con loseta de

ceramica.

EN MEZZANINE:

e Vestibulo: con una superficie de 7.14 m?, de 4.20 mts. De largo y 1.70 mts.

De ancho, altura de 3.00 mts., piso de tablones de madera de la region.

e Oficina: con una superficie de 28.14 m?, de 6.70 mts. De largo y 4.20 mts. De
ancho, altura de 3.00 mts., piso de tablones de madera de la region, muros de

tablacemento, en bafio recubiertos con azulejo y con acabados con pintura.

e Bodega: con una superficie de 63.87 m?, de 8.40 mts. De largo y 6.70 mts. De
ancho, altura de 3.00 mts.,. piso de tablones de madera de la region, muros
de tablacemento, acabados con pintura vinilica en las demas superficies,

barandales de madera de la region de 90 cms. De altura.

Instalacion eléctrica: a base de poliductos visibles, cableado THW calibres 10y 12
AWG.



Instalacion hidraulica: a base de tuberias de cobre de 13 y 19 mm de diametro, con

tinaco de almacenamiento alimentado de la red municipal.

Instalacién sanitaria: a base de tuberia de pvc de 15,10 y 5 cms. De diametro, con

descarga al colector municipal.

Area solicitada:

Area por construir: 450 m?2

Medidas y colindancias:

e Al noreste: en linea recta en un tramo con una longitud de 15.00 mts., en
colindancia con area jardinada de acceso a la playa.

e Al noreste: en linea recta en un tramo con una longitud de 30.00 mts. en
colindancia con zona federal.

e Al sureste: en linea recta en un tramo con una longitud de 15.00 mts. en
colindancia con zona federal (area de playa).

e Al suroeste: en linea recta en un tramo con una longitud de 30.00 mts. en
colindancia con pasillo de acceso a la playa.

Resumen de areas en T.G.M.

Construidas 0.00 m?
Por construir, ampliar y remodelar 450.00 m?
Area total 450.00 m?




Fachada vista del andador.
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|PLANTA DE CONJUNTO

II.1 Informacién general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto pretende la regularizacién de las obras y actividades del
Restaurante Yardas.



11.1.2 Seleccioén del sitio

A continuacion, se enlistan las ventajas de la seleccion del sitio:

e En la ciudad de Acapulco se ha concentrado gran parte de las actividades
econOmicas del estado, con un importante peso en el sector turistico ya que
aloja el 70% de la planta hotelera del estado.

e Se ubica en un area previamente alterada en sus condiciones naturales, por
lo tanto, no causara dafios ambientales significativos

e El predio se ubica colindante a la Costera Miguel Aleméan y colindante a la
Playa Karabali, lo que beneficiara al proyecto debido a la afluencia turistica
en la zona.

e Con la regularizacion, construccién y posterior operacion del proyecto se
contribuira con la generacion de empleos tanto de caracter temporal como

permanentes, respectivamente, durante las diferentes etapas proyectadas.

Debido a que las caracteristicas del predio seleccionado cumplen con las
expectativas y necesidades para la construccion y operacion de las obras
proyectadas, no fue necesario realizar evaluaciones de sitios alternativos para su

ubicacion.

Para el presente estudio no se realizé el analisis comparativo de otras alternativas,
ya que el promovente no cuenta con otros predios en los que pueda realizar la obra
proyectada.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se localiza en Playa Karabali, Restaurante Yardas, Fraccionamiento

Hornos, Municipio de Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero.

a) Coordenadas



YARDAS |

POLIGONO No. 1 T.G.M.

YARDAS I

POLIGONO No. 1 ZOFEMAT

CUADRO DE CONSTRUCCION

CUADRO DE CONSTRUCCION

ES';ADGPV RUMBO isTancla | v =2 S ROENA JXA s
& |1,863,323.1957 | 404,864.5446
A | B | 5siseames 2638 | B |1.863.8081656 | 404,872 8740
5 | ¢ | 587265003 w 3.45 C |1.863.896.8442 | 404,869.6018
T D | 5 esziaar w 707 D [1,863.895.7606 | 404,865.7700
0 | & | NoiBzazIoE W 2642 | E [1,863,820.8276 | 404,857 4283
E | A | N 7ss802 E 7.50 A [1,863,923.1957 | 404,864.5446

SUPERFICIE = 198.86 m2

POLIGONO No. 2 ZOFEMAT

CUADRO DE CONSTRUCCION

ES?ADC’ZV RUMBO DISTANCIA v co S ROENA DXA s
B [1,863,898.1656 | 404,872.8740
B H S 18724'21.98" £ 6.21 H [1,863,892.2741 | 404,874.8345
H | S 6309'54.74" W 7.58 | |1.863,888.8514 | 404,868.0691
| D N 18724'21.98" W 7.28 D |1,863,895.7606 | 404,865.7700
] (o] N 74'3314.43" E 4.07 C [1.B63,B96.8442 | 404,869.6918
C B N 67°26'59.13" E 3.45 B |1,863,898.1656 | 404,872.8740

SUPERFICIE = 49,72 m2

E.:\:r;:: , JSTaNClA ‘.r ENA x,
"E z
El 126 a6
SUPERFICIE = 447.70 mZ
POLIGONO No. 2
CUADRO DE CONSTRUCCION
LA A . COORDENA 8=
= ISTANCIA - -
T T
AEAR : e

RESUMEN DE AREAS

POLIGONQ No. 1
POLIGONO Nao. 2

198.86 M2,
49,72 M2.

SUP. TOTAL SOLICITADA= 26858 M2.

SUPERFICIE = 19.15 m2

RESUMEN DE AREAS

POLIGONC Mo, 1 447.70 M2,

18,15 M2,

SUP. TOTAL SOLICITADA= 466.85 M2,

POLIGONO Na, 2

Restaurant Yardas




b) Vias de acceso

El predio se encuentra ampliamente ubicado, debido a que se localiza sobre la Av.
Costera Miguel Aleman con acceso a través de la Av. Escénica para los que
provienen del Aeropuerto de Acapulco, o por la Av. Farallén por los que acceden por
la Autopista Chilpancingo — Acapulco, también se puede acceder por la via Rapida
por aquellos que acceden por la Costa Grande.

A nivel local, se tiene acceso por la Avenida Costera Miguel Aleman del lado de la
Playa Karabali, entre el restaurante El camarén y el pasillo (&rea verde) colindante a
la Zona Federal conocida como ElI Camaroén, en el Municipio de Acapulco de Juéarez,

Guerrero, dentro de ella se localiza el lote y Sitio de proyecto en referencia.

Figura. Imagen satelital de vias de acceso al proyecto. Google earth.



C) Colindancias:

Poligono 1:

Al noreste | En linea recta en un tramo con una longitud de 26.38 mts, en colindancia con pasillo (area verde).

Al sureste | En linea quebrada en dos tramos con una longitud de 7.52 mts en colindancia con Zona de T.G.M.
(vista al mar).

Al En linea recta en un tramo con una longitud de 26.42 mts en colindancia con el pasillo (lado

suroeste restaurante el camaron)

Al En linea recta en un tramo con una longitud de 7.50 mts en colindancia con Zona de T.G.M. (lado Av.

noroeste Costera Miguel Aleman)

Poligono 2:

Al noreste | En linea recta en un tramo con una longitud de 26.38 mts, en colindancia con pasillo (area verde).

Al sureste | En linea quebrada en dos tramos con una longitud de 7.52 mts en colindancia con Zona de T.G.M.
(vista al mar).

Al En linea recta en un tramo con una longitud de 26.42 mts en colindancia con el pasillo (lado

suroeste restaurante el camaron)

Al En linea recta en un tramo con una longitud de 7.50 mts en colindancia con Zona de T.G.M. (lado Av.

noroeste Costera Miguel Aleman)

[1.1.4 Inversion requerida

Para el desarrollo del proyecto se esta considerando una cantidad de $ 1, 000,000

M.N. (Un millén de pesos M.N. aproximadamente).




[1.1.5 Dimensiones del proyecto

YARDAS |

POLIGONO No. 1 T.GM.

CUADRO DE CONSTRUCCION

E;FD%‘: RUMBO DISTANCIA | ¥ £o 3 ROENA IX'A s
A [1,863,923.1957 | 404,864.5446
A B S 18'24'21.98" E 26.38 B [1,863,898.1656 | 404,872.8740
B (o] S 6726'59.13" W 3.45 C |1.863,896.8442 | 404,869.6918
C D S 74'3314.43" W 4.07 D [1,863,895.7608 | 404,865.7700
D E N 1B824'21.98" W 28.42 E [1,863,820.8276 | 404,857.4283
E A N 71°35'38.02" E 7.50 A |1,B63,823.1957 | 404,864.5446

SUPERFICIE = 198.86 m2

POLIGONO No. 2 ZOFEMAT

CUADRO DE CONSTRUCCION

ES?\D:’FV RUMBO DISTANCIA v co 3 ROENA jxﬁ‘ s
B [1,863,898.1656 | 404,872.8740
B H S 18724'21.98" £ 6.21 H [1,863,892.2741 | 404,874.8345
H | S 6309'54.74" W 7.58 | |1.863,888.8514 | 404,868.0691
| D N 18724'21.98" W 7.28 D |1,863,895.7606 | 404,865.7700
] (o] N 74'3314.43" E 4.07 C [1,B63,B96.8442 | 404,869.6818
C B N 67°26'59.13" E 3.45 B [1,863,898.1656 | 404,872.8740

SUPERFICIE = 49.12 m2
RESUMEN DE AREAS

POLIGONQ No. 1 198.86 M2,

POLIGONO Nao. 2 49,72 M2.

SUP. TOTAL SOLICITADA= 26858 M2.

YARDAS I

POLIGONO No. 1 ZOFEMAT

CUADRO DE CONSTRUCCION

_Leo ot IR
E
SUPERFICIE = 447.70 m?
POLIGONO No. 2
CUADRO DE CONSTRUCCION
= STaNClL B
SUPERFICIE = 19.15 m2
RESUMEN DE AREAS
POLIGONG No, 1 447,70 M2,
POLIGONQ No, 2 19,15 M2,

SUP. TOTAL SOLICITADA= 466,85 M2




[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

Uso del suelo de la zona, segun sefialado en el Plan Director P.D.U.Z.M.A es:

()

GOBIERNO DEL ESTADO DE GUERRERO
“

AREA URBANA Y DE RESERVA

y . \
° onlfic'acic’)n:{HM 4/35 Habitacional Mixto.

e Politicas de Actuacién: Potencial de Desarrollo
e Estructura urbana: Centro Urbano

e Politicas de Actuacion: Potencial de Desarrollo



[1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

Vias de acceso.

El proyecto esté ubicado en la Avenida Costera Miguel Aleman, y las vias de acceso

son:

Ingresando por la carretera federal Chilpancingo-Acapulco hasta entroncar con la
avenida Cuauhtémoc para después acceder por la calle Wilfrido Massieu la cual

desemboca en la avenida Costera Miguel Aleman.

Al restaurante Yardas se puede llegar sobre la Costera Miguel Aleman entre el
restaurante ElI camaron y el pasillo (area verde) colindante a la Zona Federal

conocida como El Camaroén.

Via maritima por la Bahia de Santa Lucia, a la altura de Playa Karabali, entre el
restaurante ElI camaron y el pasillo (area verde) colindante a la Zona Federal

conocida como El Camaroén.

Servicios:

Los servicios de agua potable y el drenaje sanitario son suministrados por la
Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Acapulco CAPAMA.

Los servicios de Luz Eléctrica son suministrados mediante contrato con la Comision
Federal de Electricidad CFE.



[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1 Programa general de trabajo

El programa de trabajo para desarrollo de las actividades contempladas para el
desarrollo del proyecto un tiempo estimado de 3 afios para las diferentes etapas,

incluyendo las siguientes actividades:

[1.2.2 Preparacion del sitio

La preparacion del sitio consistié en actividades para preparar el terreno para las
diferentes actividades de construccion, las primeras actividades fueron el trazo,
nivelacion y limpieza, para los movimientos de tierras, cortes y excavaciones, en su
momento para la preparacion del sitio se utilizaron solo herramientas manuales, ya

que debido a las condiciones del terreno no fue necesario utilizar maquinaria pesada.

Despalme:
Cabe mencionar que el sitio del proyecto el suelo es de consistencia arenosa, sin

vegetacion, por tal motivo no se requirié realizar despalme alguno.

Nivelacion:

Para garantizar con precision los movimientos verticales tanto en las colindancias
como en la estructura, durante el proceso constructivo de excavaciones vy
cimentacion, se efectuaron nivelaciones de exactitud y se verifico hasta que los

movimientos diferidos cesaron.

Excavacion y compactacion:

Se humedecio previamente el terreno, compactandolo y nivelandolo segun
correspondio a las distintas areas del proyecto, con el fin de desplantar la obra a un
nivel seguro previniendo posibles inundaciones por lluvia o efectos de tormentas

tropicales o huracanes, y tomando en cuenta los resultados del estudio de mecanica



de suelos y geotécnico, realizado de forma previa al desplante de la obra
proyectada.

Trazo

Se marcaron las estructuras de construccion como plataformas y cimentacion de los

diferentes complejos, instalaciones, etc.; asi como las vias de acceso internas.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Para el presente proyecto ya se encontraba en operacion, no se requirié de obras
provisionales.

[1.2.4 Etapa de construccion.

Como ya se menciond anteriormente, las actividades de construccion para el

proyecto pretende la regularizaciobn de obras existentes, mismas que fueron

modificadas como se indica a continuacion:

YARDAS |

Actualmente el restaurant Yardas se encuentra operado en las instalaciones
existentes, que para el presente estudio se denominaron como Yardas |, mismas que
cuentas con una cabafia de palapa con estructura de madera de la region, cocina,
modulo de bafios, sombrillas de palapa con madera de la region y toldo con mesas y

sillas, que se describen detalladamente a continuacion:

Descripcion del area construida en zona de Terrenos Ganados al Mar:



PALAPA (RAMADA)

Cocina: construccién de 23.50 m? de superficie, 5.28 mts. De largo x 4.45 mts. De
ancho, con columnas redondas de madera rustica de 20 cms. De diametro,
techumbre de palapa a cuatro aguas soportada por estructura de madera de la

region, muros de tablas de madera de la region, sin pisos.

Bafios: construccién de 10.42 m? de superficie, 6.12 mts. De largo x 1.70 mts. De
ancho, columnas de polines de madera de 0.10 mts., una parte con techumbre de
palapa a cuatro aguas soportada por estructura de madera de la regiébn, muros de
tablas de madera de la regidon y tableros de acrilico, piso de concreto simple con

loseta de ceramica, puertas de acrilico con marcos de aluminio.

Instalacién eléctrica: a base de poliductos visibles, cableado THW calibres 8, 10 y
12 AWG.

Instalacién hidraulica: a base de tuberias de cobre de 13 y 19 mm de diametro, con

tinaco de almacenamiento alimentado de la red municipal.

Instalacion sanitaria: a base de tuberia de pvc de 15,10 y 5 cms. de diametro, con

descarga al colector municipal.

Total de area construida

Terrenos Ganados al Mar: 46.08 m?

Medidas y colindancias:

e Al noreste: en linea quebrada en tres tramos con longitudes de 6.45 mts.,
0.48 mts. Y 3.46 mts., en colindancia con andador de acceso a playa.

e Al noreste: en linea recta en un tramo con una longitud de 5.48 mts. En
colindancia con area jardinada del mismo restaurant.



e Al sureste: en linea quebrada en cuatro tramos con longitudes de 1.70 mts.,
2.85 mts., 0.79 mts., y 3.25 mts., en colindancia con andadores de acceso a la

playa.

e Al suroeste: en linea quebrada en tres tramos con longitudes de 6.45 mts.,
0.48 mts., y 3.46 mts., en colindancia con area de mesas al aire libre del
mismo restaurant.

DESCRIPCION DE AREA SOLICITADA (AMPLIACION POR CONSTRUIR EN
ZONA DE TERRENOS GANADOS AL MAR):

Palapa (ramada):

Cocina: construccién de 35.75 m? de superficie, 5.28 mts. De largo x 6.67 mts. De
ancho, con columnas redondas de madera rustica de 20 cms. De diametro,
techumbre de palapa a cuatro aguas soportada por estructura de madera de la
regién, muros de tablas de madera de la region, pisos de concreto simple con loseta

de ceramica.

Instalacién eléctrica: a base de poliductos visibles, cableado THW calibres 10 y 12
AWG.

Instalacion hidraulica: a base de tuberias de cobre de 13 y 19 mm de diametro, con

tinaco de almacenamiento alimentado de la red municipal.

Instalacion sanitaria: a base de tuberia de pvc de 15,10 y 5 cms. de diametro, con

descarga al colector municipal.

Area solicitada:

Area por construir: 35.75 m?

Medidas y colindancias:



e Al noreste: en linea quebrada en un tramo con una longitud de 5.28 mts., en
colindancia con area jardinada del mismo restaurant.

e Al noreste: en linea recta en un tramo con una longitud de 6.77 mts. en
colindancia con &rea jardinada del mismo restaurant. (pasillo)

e Al sureste: en linea recta en un tramo con una longitud de 5.28 mts. en
colindancia con area de cocteleria del mismo restaurant.

e Al suroeste: en linea recta en un tramo con una longitud de 6.77 mts. en
colindancia con mismo restaurant (pasillo).

Ramadas (2):

Palapa: con soportes de madera de la region, construidas en 15.10 m?, de 3.10 m de
diametro.

Toldo:

De plastico y loneta con soportes de metal, en una superficie de 22.43 m?, de 5.84
mts. De largo por 3.84 mts. De ancho, con mesas y sillas de madera y plastico.

RESUMEN DE AREAS EN TERRENOS GANADOS AL MAR

CONSTRUIDAS 46.08 m?
POR CONSTRUIR, AMPLIAR Y/O REMODELAR 35.75 m?
(AMPLIACION SOLICITADA)

AREA DE MESAS CON SOMBRILLAS Y TOLDOS 37.53 m?
AREAS VERDES, ALBERCA PORTATIL Y PASILLOS 105.64 m?
AREA TOTAL 225.00 m?

YARDAS Il

Descripcion del area solicitada (ampliacion por construir en zona de Terrenos

Ganados al Mar)
PALAPA (RAMADA)

e Construccién de 450.00 m? de superficie, 30.00 mts. De largo x 15.00 mts. De
ancho y 8.90 mts. De alto, con columnas redondas de madera rustica de 20

cm. De diametro, empotradas en dados de concreto simple de 0.40x0.40x2.00




mts., vigas de madera de la region de 0.15x0.20 mts., techumbre de palapa a
cuatro aguas soportada por estructura de madera de la region, muros de
tablacemento, entrepiso de tablones de madera de la regidn, pisos de
concreto simple con loseta de ceramica, puertas y ventanas de herreria con

pintura de esmalte.

Contiene lo siguiente:

EN PLANTA BAJA:

Area de mesas y salon de fiestas: con una superficie de 312.00 m?, de
20.80 mts. De largo y 15.00 mts. De ancho, altura de 8.90 mts., piso de
concreto simple con loseta de ceramica y cenefa de concreto simple acabado

lavado, sin muros.

Cocina: con una superficie de 63.87 m?, de 8.40 mts. De largo y 6.70 mts. De
ancho, altura de 3.00 mts., piso de concreto simple con loseta de ceramica,
muros de tablacemento, recubiertos con lamina de acero inoxidable en la zona
de estufas, parrilla y comal, acabados con pintura vinilica en las demas

superficies.

Bafios: con una superficie de 28.14 m?, de 6.70 de largo y 4.20 mts. de
ancho, altura de 3.00 mts., piso de concreto simple con loseta de ceramica,
muros de tablacemento, recubiertos con azulejo y con acabados con pintura

vinilica en las demas superficies.

Escaleras: con una superficie de 7.35 m?, de 4.20 mts. De largo y 1.75 mts.
De ancho, altura de 3.00 mts., elaboradas de madera de la region, con huellas
de 30 cms. Y peraltes de 16 cms., descansos de 90x90 cms., barandales de

madera de la regién de 90 cms. De altura.



e Vestibulo: con una superficie de 7.14 m?, de 4.20 mts. De largo y 1.70 mts.
De ancho, altura de 3.00 mts., piso de concreto simple con loseta de

ceramica.

EN MEZZANINE:

e Vestibulo: con una superficie de 7.14 m?, de 4.20 mts. De largo y 1.70 mts.

De ancho, altura de 3.00 mts., piso de tablones de madera de la region.

e Oficina: con una superficie de 28.14 m?, de 6.70 mts. De largo y 4.20 mts. De
ancho, altura de 3.00 mts., piso de tablones de madera de la regién, muros de

tablacemento, en bafio recubiertos con azulejo y con acabados con pintura.

e Bodega: con una superficie de 63.87 m?, de 8.40 mts. De largo y 6.70 mts. De
ancho, altura de 3.00 mts.,. piso de tablones de madera de la region, muros
de tablacemento, acabados con pintura vinilica en las demas superficies,

barandales de madera de la regiéon de 90 cms. De altura.

Instalacién eléctrica: a base de poliductos visibles, cableado THW calibres 10 y 12
AWG.

Instalacion hidraulica: a base de tuberias de cobre de 13 y 19 mm de diametro, con

tinaco de almacenamiento alimentado de la red municipal.

Instalacion sanitaria: a base de tuberia de pvc de 15,10 y 5 cms. De didmetro, con

descarga al colector municipal.

Area solicitada:

Area por construir: 450 m?



Medidas y colindancias:

e Al noreste: en linea recta en un tramo con una longitud de 15.00 mts., en
colindancia con area jardinada de acceso a la playa.

e Al noreste: en linea recta en un tramo con una longitud de 30.00 mts. en
colindancia con zona federal.

e Al sureste: en linea recta en un tramo con una longitud de 15.00 mts. en
colindancia con zona federal (area de playa).

e Al suroeste: en linea recta en un tramo con una longitud de 30.00 mts. en
colindancia con pasillo de acceso a la playa.

Resumen de areas en T.G.M.
Construidas 0.00 m?
Por construir, ampliar y remodelar 450.00 m?
Area total 450.00 m?2

Que para el proyecto yardas Il se realizaran:

Despalme:
Cabe mencionar que el sitio del proyecto el suelo es de consistencia arenosa, sin

vegetacion, por tal motivo no se realizara despalme alguno.

Nivelacion:

Para garantizar con precision los movimientos verticales tanto en las colindancias
como en la estructura, durante el proceso constructivo de excavaciones y
cimentacion, se efectuaran nivelaciones de exactitud y se verificara que el area se

encuentre alineada de acuerdo a las delimitaciones oficiales.

Excavacion y compactacion:

Se humedecera previamente el terreno, compactandolo y nivelandolo segun
corresponda a las distintas areas del proyecto, con el fin de desplantar la obra a un
nivel seguro previniendo posibles inundaciones por lluvia o efectos de tormentas

tropicales o huracanes, y tomando en cuenta los resultados del estudio de mecanica



de suelos y geotécnico, realizado de forma previa al desplante de la obra
proyectada, dado que el proyecto se encuentra en colindancia con la

desembocadura del rio camaroén.

Trazo
Se marcaran las estructuras de construccion como plataformas y cimentacion de los

diferentes complejos, instalaciones, etc.; asi como las vias de acceso internas.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

En este tipo de proyectos se llevan a cabo de manera permanente actividades, como
la limpieza del restaurante, jardineras, reparaciones sencillas, redecoraciones, etc.,
ademas se implementaran actividades permanentes de mantenimiento, como las

areas verdes, sistema eléctrico, sanitario, entre otras.

El mantenimiento del area verde estara a cargo de un jardinero, lo cual se encargara
de mantenerla permanentemente en condiciones estéticas. Este mantenimiento
requerira del empleo de herramientas e insumos béasicos, como méquina podadora,

tijeras de jardineria, palas, rastrillos, abono organico, etc.

Se dara mantenimiento preventivo y correctivo a los sistemas de instalaciones
eléctricas y sistema de gas. Estos sistemas no genera residuos peligrosos, las
malezas seran controladas mediante el uso de utensilios manuales, sin requerir de

sustancias quimicas.

[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Dentro del programa general del proyecto se ubican diversos espacios destinados al
funcionamiento del restaurante. Area de mesas, cocinas, asi como espacios
destinados al almacenaje de residuos, mantenimiento de jardineras, instalacion

eléctrica, entre otros elementos basicos para el buen funcionamiento del conjunto.



[1.2.7 Etapa de abandono del sitio.

Por la naturaleza del proyecto, no se tiene contemplado la etapa de abandono del

sitio, ya que el proyecto es considerado como de largo plazo.

Se calcula un periodo de vida de 80 afios para la edificacion que conforma el

proyecto.

Es importante sefialar que dicha estimacion puede aumentar, considerando la
correcta ingenieria del proyecto, el uso de materiales de calidad y un adecuado

programa de mantenimiento preventivo y correctivo.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos.

Por las caracteristicas de la zona y del proyecto a desarrollar NO se utilizaran de

explosivos.

[1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y

emisiones ala atmdsfera.

Emisiones a la atmodsfera.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion de proyecto yardas | se
generaron emisiones contaminantes del aire, principalmente por la realizacién de
labores de limpieza y el movimiento o traslado de materiales, lo que incluye
generacion de polvos, asi como gases provenientes del funcionamiento de motores

de combustién interna.

Las actividades relacionadas con la construccién, tales como el desplante de la obra

civil, operacion de maquinaria pesada, suministro de materiales para la obra y retiro



de escombros, generaron humos, gases y polvos, que afectaron la calidad del aire

de manera temporal.

Para el caso de Yardas Il se generaran polvos debido al movimiento de la arena, sin

embargo se pretende el riego continuo para contrarrestar el polvo.

Residuos sélidos.

Para evitar la contaminacion por los desechos generados por la construccion del
proyecto, dentro del predio se cont6é con varios botes de 200 lIts, los cuales fueron
rotulados con la leyenda que sefiala el tipo de residuo que contenian, es decir:
plastico, papel, metal, etc., para que los trabajadores de la obra depositaran la
basura en ellos, y de esta manera se pudieran separar los desechos que fueron
factibles de reciclar de lo que no.

Asi de esta manera los desechos que fueron factibles de reciclar fueron enviados a
las empresas que se encargan de retirarlos, en cuanto a los residuos que no fueron
factibles de reciclar, fueron enviados al tiradero oficial del H. Ayuntamiento de

Acapulco de Juérez.

Es importante mencionar que durante la etapa de construccion del desarrollo se
impartieron platicas de concienciacion a los trabajadores para que contribuyera a

mantener limpias sus areas de trabajo y asi evitar contaminar el ambiente.
De igual manera para el proyecto Yardas Il se tomaran en cuenta la generacion de
desechos, mismos que seran dispuestos en botes de 200 Its. Para el deposito de los

mismso y al paso del camidn recolector, sean enviados a su disposicion final.

Residuos liquidos.



Durante las fases de preparacion del sitio y construccibn no se generaron aguas
residuales que pudieran poner en riesgo el ambiente, ya que debido a que el
proyecto se encuentra practicamente sobre el nivel de calle (Avenida Costera Miguel
Aleman) se pudo conectar el restaurante al sistema de alcantarillado Municipal de

Acapulco de Juérez.

De igual manera para el desarrollo de Yardas I, no se generaran aguas residuales

gue puedan poner en riesgo el ambiente.

Residuos peligrosos.

Durante las fases de preparacion del sitio y construccidn no se generaron, ni se

generaran residuos peligrosos.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los

residuos.

Como se ha mencionado anteriormente, la recoleccion y disposicion final de los
residuos solidos lo realizard la direccibn de saneamiento basico municipal
dependiente de la direccién de servicios publicos municipales. El destino final de

estos residuos sera el relleno sanitario ubicado en el libramiento Paso Texca.

Se ubicaréa en el interior el proyecto una camara donde se almacenaran los residuos
sélidos que se generen hasta el momento en que el servicio de recoleccién los retire

del sitio.

Los residuos liquidos seran enviados al sistema de drenaje municipal, siempre y
cuando no contengan sustancias dafinas como grasas, para ese caso Se

implementaran trampas de grasa.



1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL
SUELO.

.1 PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

En el Municipio de Acapulco no existe actualmente un Plan de Ordenamiento
Ecologico Territorial (POET) vigente que nos sefiale las politicas ecolégicas

aplicables de acuerdo a una delimitacién en Unidades de Gestion Ambiental.

.2 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES,
MUNICIPALES y FEDERALES.

No existe un Plan de Ordenamiento Ecolégico Territorial que establezca una
regionalizacion para el area de estudio en Unidades de Gestion Ambiental, el area
de estudio del proyecto se delimita conforme a la sectorizacion que establece el Plan

Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco (PDUZMA).

El area definida, para la Zona Metropolitana de Acapulco, comprende el territorio
delimitado por los ejes del Rio Papagayo al oriente, y del Rio Coyuca al poniente; al
norte, tierra adentro se presenta un poligono irregular definido de oriente a poniente
por los siguientes vértices: A) Del paso del Rio Papagayo al norte de la localidad de
Aguas Calientes, B) el cruce con la carretera federal No. 95, 2. Km. al norte de la
localidad del Treinta, de éste al punto C) en la cima del Cerro de la Lima siguiendo,
D) a la cima del Cerro Verde, E) de éste, al cruce del Rio Coyuca al norte de la
localidad de Los Galeana; al sur, se define por el limite costero comprendido entre
los rios mencionados, incluyendo la isla de La Roqueta y los Morros de la Bahia de
Acapulco. Para el analisis de cada componente del Plan, el area se ha subdividido

en los siguientes sectores:



1 ANFITEATRO

2 PIE DE LA CUESTA-COYUCA

3 VALLE DE LA SABANA

4 DIAMANTE

5 COYUCA-BAJOS DEL EJIDO

6 TRES PALOS - RIO PAPAGAYO

7 PARQUE VELADERO Y RESERVA ECOLOGICA.

1 ANFITEATRO: las colonias de la zona urbana de Acapulco situadas con vista a la
bahia, en el sector denominado Anfiteatro, desde el fraccionamiento Mozimba al
poniente y la peninsula de las Playas hasta la Col. Vista Hermosa al norte y la Zona

Naval de Icacos al oriente.

Dentro de la zona urbana del Anfiteatro, se localizan subcuencas menores, que
reconocen 8 descargas a la bahia, siendo las mas importantes: Aguas Blancas,
Palma Sola-Camaron, Magallanes, La Garita, Costa Azul e Icacos y sus canales
correspondientes, los cuales presentaron serios problemas, con las lluvias

generadas por el Huracan Paulina.

Con respecto a la topografia, la zona Anfiteatro presenta pendientes pronunciadas, e
incluso acantilados en La Quebrada, esta zona se delimita por el parteaguas de los
Cerros Carabali al norte, con 700 mts. y El Vigia al oriente, con 480 mts. de altura,
estas caracteristicas se extienden a las peninsulas denominadas Punta Bruja y
Punta Diamante. En ambos lados del Anfiteatro, se presentan zonas planas muy
bajas en el entorno de los cuerpos lagunares de Coyuca y de Tres Palos. En las
partes bajas cercanas a los rios se desarrollan los valles aluviales de la Sabana al
oriente y de Coyuca-Bajos del Ejido al poniente, los cuales presentan una gran
productividad de frutales y fuertes presiones de urbanizacion. La parte norte del area
de estudio presenta una topografia con zonas de pendientes pronunciadas y
lomerios, con asentamientos de dimensiones reducidas y escasos suelos

productivos



Dentro del predio no se localizan cuerpos de agua. Este, como se ha mencionado
con anterioridad, se encuentra colindando con la zona Federal Maritimo-Terrestre del
Océano Pacifico, en una extension de 92.06 mts. Sus usos actuales son de
recreacion y servicios turisticos. Cabe mencionar que no esta contemplado la
construccion en la Zona Federal Maritimo Terrestre, y que el Plan Director de
Desarrollo Urbano sélo permite la construccién de un nivel de altura en una franja de
30.00 metros desde la colindancia con la Zona Federal Maritimo terrestre, condicion

gue se cumple en el proyecto.

e Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco.

HM HABITACIONAL MIXTO

Las zonas donde sea conveniente proponer o mantener el uso mixto como:
habitacién, comercio, servicios, oficinas, equipamiento, talleres domésticos y
microindustria, dandose la combinacion de estos usos o cualquiera de ellos en lo
individual. En planta baja se permitirdn estacionamientos, casetas de vigilancia y
servicios internos. ElI uso permitido en microindustria serd en ramas no
contaminantes, con bajo consumo de agua y, ocupando lotes 0 manzanas con frente
a vialidades primarias, asi como para zonas que deben consolidarse como centros
urbanos. Con respecto al estacionamiento debera cumplir con los reglamentos

establecidos de acuerdo a cada uso.

“HM”: Habitacional Mixto. Permite gran mezcla de usos, se propone para areas

gue funcionan como Centros y Corredores Urbanos.
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e Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo contempla un total de 31 de objetivos, 118 estrategias
y 819 lineas de accion. Este plan contempla cinco estrategias para que el pais y su
sociedad tengan un mejor porvenir en los proximos afos. Estas estrategias consisten

en:

1. Un México en Paz, donde se recobre el orden, la seguridad y la justicia.

2. Un México Incluyente, en el que se enfrente y supere el hambre y se revierta la
pobreza.

3. Un México con Educacion de Calidad, que abra las puertas de la superacion vy el
éxito a los nifios y jovenes.

4. Un México Prospero, destacar la importancia de acelerar el crecimiento
econdémico, detallar el camino para impulsar a las pequefias y grandes empresas y
promover la generacion de empleos.

5. Un México con Responsabilidad Global, un pais que muestre su respaldo y
solidaridad con el resto del mundo.

En sintesis, el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 proyecta de México una
sociedad en donde todos tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la
Constitucion.

1.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto.

Durante las diferentes fases del proyecto se debera dar observancia a las siguientes

Normas Oficiales Mexicanas.



e En materia ambiental:

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-041-SEMARNAT-1996. Norma Oficial Mexicana, que establece los limites
méaximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape

de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Norma Oficial Mexicana, que establece los limites
méaximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacién que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como

combustible.

NOM-052-SEMARNAT-1993. Norma Oficial Mexicana, que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos y el listado de los mismos y los limites que
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-059-SEMARNAT-2001. Proteccién ambiental: -Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres. -Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusibn o cambio. -Lista de especies en riesgo; sefialando la existencia de

especies listadas dentro de dicha Norma, asi como su categoria de riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Norma Oficial Mexicana, que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de

medicion.



e En materia de seguridad laboral:

- NOM-001-STPS-1999. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo.

Leyes y Reglamentos especificos en la materia.

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y Su

Reglamento En Materia De Evaluacion Del Impacto Ambiental.

Las disposiciones de esta Ley, relativas a la preservacion, restauracion del equilibrio
ecolégico y la proteccion al ambiente, que son aplicables al proyecto, se refieren a
dos materias: la evaluacion del impacto ambiental y la regulacion de la flora y fauna

silvestre.

La regulacion de la flora y fauna silvestres bajo proteccién ecoldgica se regula a
través de la Ley General de Vida Silvestre, no obstante, lo anterior el Articulo 79 de
la LGEEPA sefiala algunos criterios para la preservacion y aprovechamiento
sustentable de la misma. Este ordenamiento también establece la facultad de la
SEMARNAT para expedir normas oficiales mexicanas para la preservacion y
aprovechamiento sustentable de la flora y fauna silvestre y otros recursos bioldgicos.

Respecto de la Evaluacion del Impacto Ambiental, la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), establece en su articulo 28 que
para desarrollar el proyecto se debe obtener previamente la autorizacion de impacto
ambiental por parte de la autoridad federal, a través de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Dicho articulo establece que, la evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se

sujetara la realizacibn de obras y actividades que puedan causar desequilibrio



ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello,
en los casos que determine el Reglamento, quienes pretendan llevar a cabo alguno
de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en

materia de impacto ambiental de la Secretaria:

En particular en su articulo 28, fraccion:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros

conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente, en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. Publicado en el
D.O.F. el 30 de Mayo de 2000.

En particular la obra se inscribe dentro del Capitulo I, Articulo 5°, inciso R): Obras y
actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con

el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

.4 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

El Parque Nacional El Veladero constituye la Unica area natural protegida dentro del
Municipio de Acapulco, cubriendo una extension de 3,159 hectéreas, segun el
Decreto de creacién publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de julio de
1980, aunque posteriormente ha sufrido diferentes modificaciones por invasiones,

anexiones y desagregaciones.



Geogréficamente se ubica entre los meridianos de coordenadas 99° 49' 28" y 99° 56'
58" de longitud oeste y entre los paralelos de 16° 49' 03" y 16°54' 51" de latitud

norte.

Los terrenos que forman el area natural protegida corresponden a un 21.5% de
propiedad nacional (678 hectéreas); el resto de la superficie (2,481 ha) esta

integrada de diferentes propietarios: ejidal, particular e invasores de terrenos.

Cabe aclarar que el presente proyecto no se localiza fuera del area de influencia del
Parque Nacional el Veladero.

1.5 BANDOS Y REGLAMENTOS MUNICIPALES.

El proyecto se encuentra relacionado con las siguientes actividades sefaladas entre

otros articulos del Bando de Policia y Buen Gobierno de Acapulco de Juarez.

Articulo 110.

Para prevenir y controlar la contaminacién visual, queda estrictamente prohibido:

a) Contaminar con residuos solidos de todo tipo.

b) Contaminar cuencas, barrancas y canales.

C) Contaminar por cualquier medio, la atmdsfera de la ciudad.

d) Generar contaminacién visual, tomando en consideracion que Acapulco es un
centro turistico por excelencia.

e) Detonar cohetes, encender juegos pirotécnicos o0 cualquier sustancia o
combustible peligroso, sin la autorizacion visual correspondiente.

f) Hacer ruido o vibraciones que causen molestias a la ciudadania que rebasen
los parametros establecidos por las normas oficiales mexicanas.

9) La circulacion de vehiculos que generen humos contaminantes.



Articulo 116.

Toda excavacion, construccion, obra o demolicion de cualquier género que se
ejecute en propiedad publica o privada dentro del municipio de Acapulco, debera
satisfacer los requisitos que para ese efecto sefialen los ordenamientos legales
federales y estatales, los que se establecen en este Bando en el Reglamento de
Construcciones para el Municipio de Acapulco y en las demas disposiciones

municipales de observancia general.



V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

e Estado de Guerrero.

Guerrero es uno de los treinta y un estados que, junto con la Ciudad de México,
forman los Estados Unidos Mexicanos. Su capital es Chilpancingo de los Bravo y su

ciudad mas poblada, Acapulco de Juéarez.

Esté ubicado en la region suroeste del pais, limitando al norte con Estado de México,
Morelos y Puebla, al este con Oaxaca, al sur con el océano Pacifico y al oeste con
Michoacan. Fue fundado el 27 de octubre de 1849.

La geomorfologia del estado es una de las méas accidentadas y complejas de México;
su relieve es atravesado por la Sierra Madre del Sur y las Sierras del Norte. En
términos cartograficos, se suele llamar Sierra al sector occidental y Montafia al
oriental.9 Entre ambas formaciones se ubica la depresion del rio Balsas. Las lagunas
mas importantes del estado son la laguna Negra, la laguna de Coyuca y la laguna de

Tres Palos.

Tiene una superficie territorial de 64.281 km?2 (aprox. 38.000 m?), en la cual viven
poco mas de tres millones de personas, lo que hace que se clasifigue como la 12a.
entidad mas poblada de México; la mayoria de la poblacion se concentra en la Zona

Metropolitana de Acapulco.

Las principales actividades economicas de Guerrero son la agricultura, en donde se
producen importantes cantidades de maiz, ajonjoli, sorgo, soya, arroz, jitomates,

limones, café, melones, toronjas, sandias, cacahuates y mangos; en el turismo



destaca el denominado Triangulo del Sol, conformado por tres ciudades: Acapulco
de Juarez, Ixtapa-Zihuatanejo y Taxco de Alarcon.

e Municipio de Acapulco de Juérez.

La delimitacion del proyecto se realizé en el Municipio de Acapulco de Juarez, donde

se encuentra el proyecto.

La Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez se encuentra actualmente dividida en

siete sectores, que tienen la siguiente denominacion:

1. Anfiteatro

2. Pie de La Cuesta

3. Renacimiento-Zapata-Llano Largo
4.- Diamante

5. Coyuca-Bajos del Ejido

6. Tres Palos-Rio Papagayo

7. Veladero Reserva Ecoldgica

Dentro de esta zonificacién, el proyecto se encuentra localizado en el sector 1
Anfiteatro.

La regionalizacion y delimitacion del Sistema Ambiental (SA), se toma en cuenta
abordando principalmente las caracteristicas fisicas de la zona del proyecto
(hidrologico,  climatolégico,  geologico, edafico, fisiografico), resaltando
particularmente la importancia biolégica desde un punto floristico y faunistico. Este
capitulo incluye una descripcion de la superficie del terreno donde se desarrollara el

proyecto y areas colindantes, identificado como area de estudio.

Para la delimitacion del SA se ha basado en la subdivision de Cuencas y

Subcuencas Hidrologicas de la Republica Mexicana.



El empleo de las areas delimitadas por la -Subcuenca hidrolégica-, ademas del
apoyo de las -Unidades de escurrimiento superficial de la precipitacion media
anual, engloban elementos y procesos ecologicos, que permiten definir la

problematica y destino ambiental que conlleva el proyecto.

La delimitacion del SA considero variables principalmente de aspectos Hidrolégicos —
Topogréficos, pero sin dejar de tomar en cuenta aquellas variables ambientales,

sociales y economicas de la region, las cuales interactuara el proyecto.

Argumentos y criterios utilizados para su delimitacion

Considerando que la region en que se localiza la superficie de terreno seleccionada
para la ejecucion del proyecto es predominantemente calida, con eventos de
precipitacion estacional, influida por procesos costeros, remanencias de vegetacion
de selva baja caducifolia, se analizé a detalle la zona y se plantearon los siguientes

criterios de delimitacion:

e Hidroldgicos: Presencia de corrientes de agua permanente e intermitentes
(rios y arroyos), cuerpos de agua, elementos que se integran y caracterizan
especialmente en la Region Hidrolégica Rio Atoyac y otros, a la Subcuenca
Bahia de Acapulco.

e Infraestructura y Centros de poblacién: Como ya se mencion0, el area del
proyecto se ubica dentro del municipio de Acapulco, el poblado corresponde la
propia ciudad de Acapulco en su zona de Anfiteatro, se consideran como una
variable importante para el SA debido a su potencial para el desarrollo urbano,
tal como se establece en el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de
Acapulco de Juérez.

e Vegetacion y uso de suelo: Teniendo como principal uso el desarrollo de
actividades enfocadas hacia el turismo (restaurantes, paseos en lancha,
deportes acuaticos, etc.), con uso de suelo urbano, con la instauracion de

comercios y complejos habitacionales, en el SA la vegetacion actual esta



integrada principalmente en la zona de playa por remanentes de selva baja
caducifolia asociada a vegetacién secundaria y plantaciones de mango, palma
de coco, tamarindo y almendro.

e Limites Administrativos: Los limites administrativos raramente coinciden con
los atributos naturales de una region, en este aspecto Unicamente se
retomaron los aspectos de zonificacion urbana de acuerdo con el limite del
Sector 1. Anfiteatro, establecido en el Plan Director Urbano de la Zona
Metropolitana de Acapulco de Juéarez, para establecer las expectativas de

desarrollo municipal para la zona que corresponde al SA. (PDUZMAJ, 2001).

IV.1.1. Ubicacién del sitio de acuerdo con la clasificacibn de cuenca,

subcuenca

De acuerdo con los trabajos realizados por la CONAGUA, INEGI y el INE, se han
identificado 1,471 cuencas hidrograficas, agrupadas en 722 cuencas hidroldgicas,
organizadas en 37 regiones hidrologicas, que a su vez se agrupan en 13 Regiones

Hidrologico-Administrativas.

Wiy SUBREGIONES HIDROLOGICAS
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De acuerdo a la figura anterior, el Estado de Guerrero esta integrado a dos Regiones
Hidrolégicas Administrativas: |V_Balsas y V Pacifico Sur, siendo la segunda donde

se ubica el area del proyecto.

La zona de estudio se encuentra dentro de la region RH 19 Costa Grande la cual se
sitla en la cuenca del Rio Atoyac y otros; en la Subcuenca Bahia de Acapulco, es
una red exorreica, que drena principalmente al mar (Océano Pacifico) a través de 27
descargas, cuenta con un perimetro de 8125850.5 m, y area de 28400000000 m?,

(SIATL) El coeficiente de escurrimiento es de 20 a 30%.

Considerando la importancia que reviste el recurso hidrico dentro de la zona del
proyecto, y de acuerdo con el Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia (INEGI),

el proyecto se ubica en la subcuenca RH19-Ac-.

IV.1.2. Comunidades cercanas al proyecto y vias de comunicacion (carreteras y

caminos)

El proyecto se encuentra dentro de la Ciudad de Acapulco, cuenta con dos vias de
acceso: la primera es la Avenida Cuauhtémoc, y la segunda es a través de la

Carretera Escénica, la cual entronca con la Avenida Costera Miguel Aleman.

El tipo de suelo en el area de estudio es de roca ignea intrusiva, cuya unidad
litologica es ignea intrusiva acida y que corresponde al 27.63% de la superficie
municipal; la cabecera de Acapulco se encuentra formada por la era Mesozoica

perteneciente al periodo cretacico.

La divisién hidrologica de la Republica Mexicana ubica al Estado de Guerrero
formando parte de las Regiones Hidrolégicas RH18 (Balsas), RH19 (Costa Grande) y
RH20 Costa (Chica — Rio Verde).



Dentro de la region hidroldgica Balsas se ubican las cuencas Rio Balsas—Mezcala,
Rio Balsas—Zirandaro, Rio Balsas—Infiernillo, Rio Tlapaneco, Rio Grande de
Amacuzac y Rio Cutzamala. En La region hidrolégica Costa Grande, existen las
cuencas Rio Atoyac y otros, Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa y otros. Finalmente,
en la Region Hidroldgica Costa Chica—Rio Verde se ubica las cuencas del Rio Nexpa

y otros y del Rio Papagayo.

La zona de estudio se encuentra dentro de la region RH 19 la cual se sitla en la
cuenca del Rio Atoyac y otros y en la Subcuenca Bahia de Acapulco, la cual cuenta
con un area de 6.95% de la superficie municipal.

IV.1.3. Ecosistemas

La vegetacion que se localiza en la zona donde se pretende desarrollar el proyecto
corresponde a selva baja caducifolia con vegetacién secundaria arbustiva, el area de
estudio se sitta en la zona urbana de Acapulco, por lo tanto, la vegetacion es escaza
y solo se observan ejemplares de las especies Magnifera indica, Tamarindus indica,

Cocus nucifera, Hyophorbe lagenicaulis, Terminalia catappa, entre otras.

La fauna silvestre de la cuenca es caracteristica de la Region Neotropical, y esta
constituida por diversas especies de vertebrados, la gran mayoria de ellas de porte
mediano y pequefio. Entre las especies que pudieron observarse durante los
recorridos fueron aves de la especie Myiozetetes similis (Luis), Egretta thula (garza

blanca), etc.

Con base a la descripcion anterior de las diferentes areas de influencia del proyecto,
la descripcion sobre el medio biotico es con respecto a la zona de afectacion directa,
mientras que lo referente a aspectos abibticos y socioculturales, se describen

respecto al segundo nivel de influencia del proyecto.



Con base a lo anterior se pueden distinguir tres niveles de influencia.

Zona de influencia en primer nivel (zona de afectacion directa) incluye las zonas
que van a ser afectadas por la presencia fisica de las obras, tanto en la etapa de
construccion como en la de operacion, la cual abarca la superficie dentro de los
limites del area a rehabilitar, por lo que la principal afectacion sera por la
construccion y ocupacion en la cual se encuentra un cambio de uso de suelo
generalizado dominado por las actividades turisticas que se han venido
desarrollando. Durante los recorridos de campo no se observaron especies de
floray fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Zona de influencia en segundo nivel, se puede visualizar la influencia en dos
sentidos: uno referente a los componentes bidticos y otro respecto al medio

socioeconémico.

BIOTICOS: De llevarse a cabo las medidas preventivas y de mitigacién propuestas
en el presente estudio; se espera no afectar el ecosistema del area de influencia

donde se ubica el proyecto.

MEDIO SOCIOECONOMICO: Esta influencia se dard durante los trabajos de
preparacion del sitio y construccion de la obra, derivado principalmente por la
entrada y salida de vehiculos con carga de materiales de desecho y suministros para
el mismo, la maquinaria en operacion, asi como el incremento de personal en obra.
Siendo principalmente ruido, dispersion de polvos, gases de la combustion de la

maquinaria en operacion.

Para disminuir dichos efectos se contempla mantener el sitio de trabajo regado, el
ajuste del calendario de actividades a horarios diurnos. Con dichas medidas se
espera que el radio de influencia del proyecto se reduzca a menos 50. Esta



influencia ser4 de manera temporal, es decir durante la etapa de preparacion del sitio

y construccion.

Zona de influencia en tercer nivel: Se visualiza un pequefio efecto benéfico en la

ciudad, derivado de la compra de materiales y contratacion de personal; asi como el

requerimiento de insumos, mientras que en la etapa de operacién se prevé una

influencia en el entorno socioeconémico por la generacion de empleos permanentes

para dicha operacion.

e Los residuos generados seran transportados a sitios de disposicion final fuera

del area de estudio.

e El sitio sufrird una modificacion al realizar la construccién del proyecto, sin

embargo, son factores que se han tomado en cuenta al realizar la

construccion del desarrollo y esto no presenta conflicto de uso de suelo en los

ordenamientos locales.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1 Aspectos abioticos

De Acuerdo a la informacion proporcionada por la Comision Nacional del Agua

CONAGUA, las Estaciones Meteorolégicas Automaticas (EMAS) que se encuentran

en el estado de Guerrero son las siguientes:

ESTADO NOMBRE Latitud N Longitud W | Altitud (m) '”Z;ag’i‘g'oon
GUERRERO | ATOYAC 17°12'34.5" 100°26'24.4 120 27-dic-07
GUERRERO | CD. ALTAMIRANO 18°21'02" 100°39'30" 251 14-dic-02
GUERRERO | EL VELADERO 16°53'03.5" 099°54'26.8"  |302.91 09-nov-12
GUERRERO | IGUALA 18°21'37" 099°31'27" 780 22-0ct-04
GUERRERO | LAS VIGAS 16°45'30.8" | 099°14°01.5" |42 m. 29-abr-15
GUERRERO | PETACALCO 17°59'04" 102°07'23" 53 12-dic-02
GUERRERO | TLAPA DE COMONFORT | 17°32'58.6" 098°3347.3" | 1060 28-dic-07
GUERRERO | ZIHUATANEJO 17°38'42.2" 101°3317.6 5 28-dic-07




De las cuales las mas cercanas al proyecto son las estaciones de El Veladreo y la de

Las Vigas.
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El clima representativo en el SA, corresponde al Calido subhimedo con lluvias en
verano, de menor humedad, en una transicion de dos variantes de humedad, esto de
acuerdo con las caracteristicas topogréaficas, tal como se muestra en la Tabla 15,
asimismo, se detalla el tipo y subtipo de clima representativo en el SA (GARCIA,
1981), esta variacion de humedad obedece a factores como el relieve

principalmente.

Tipos de Clima

SISTEMA TIPO O SUBTIPO DE CLIMA SIMBOLO % DE LA
SUPERFICIE
MUNICIPAL
SAR Calido subhumedo con lluvias en verano, de A(w1l) 60.96
humedad media.
Calido subhumedo con lluvias en verano, de menor A(w0) 26.51
humedad.

Fuente: INEGI, 2008.



Las caracteristicas del clima Célido subhiumedo con lluvias en verano, de humedad
media su temperatura anual entre 22.8 y 25.8 °C. El registro de precipitacion pluvial
promedio es de un rango entre 660 — 1,809 mm anuales, de estos datos se
desprenden los subtipos por humedad. La mayor precipitacion se concentra en el
lapso de junio a septiembre, y entre julio y agosto, disminuye por la presencia de la
canicula, aumentando nuevamente a finales de agosto. De acuerdo al cuaderno
estadistico del municipio de Acapulco, en la zona del proyecto el tipo de clima es el
A(wl).

Temperatura

La temperatura media anual que se registra en el SA, en un promedio de mas de 30
afios (1973-2006), es de 27.9°C, con una temperatura del afio mas frio de 27.0°C,
finalmente la temperatura del afio mas caluroso corresponde a 29.0°C. Tal como se

aprecia en la siguiente tabla.

Temperatura media mensual
Estacion y MESES Y ESTACIONES ANUALES

Concepto PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO Periodo
M A M J J A S (0] N D E F
Acapulco 27.0 284 278 277 285 281 281 274 275 272 289 27.2 2006
Promedio 271 274 283 285 287 287 282 284 282 276 268 270 1973-
2006
Aflo mas frio 26.0 274 284 278 281 286 286 277 275 274 211 26.0 1976
Afo mas 27.8 276 29.1 298 30.2 30.1 30.0 294 294 292 279 28.0 1994

caluroso
Fuente: INEGI, 2008

Promedio: diaria, mensual, anual

El promedio de la temperatura diaria depende de la temporada, pero no existe una
variacion considerable, teniendo una temperatura media mensual en la region de

27.9°C, con pequefios incrementos en el lapso de meses de mayo a octubre, y



desciende en la temporada invernal, que corresponde a los meses de diciembre a
febrero.

Temperaturas extremas: maximas y minimas mensuales.

Se reporta que la temperatura extrema mensual del afio méas frio correspondiente a
un promedio de 21.1°C en el mes de enero, mientras que la temperatura extrema
maxima mensual del afio mas caluroso se registré con 30.2°C en el mes de julio
(INEGI, 2008).

Humedad relativa

El porcentaje de humedad relativa media anual presente durante el maximo
gradiente de temperatura (14:00 pm) en el Municipio en referencia, se conserva en
65% de humedad atmosférica, debido a la constante de la temperatura y a la
influencia de los vientos que vienen cargados de humedad del mar procedentes del
Océano Pacifico (UNAM, 1989).

Precipitacion

Para el caso de la precipitacion pluvial anual, el promedio en los Gltimos afios es de
1,314 mm. El periodo de méaxima precipitacién coincide con los meses de alta
temperatura, es decir de julio a octubre, decreciendo considerablemente el resto del
afo, hasta ser practicamente nula en los meses de noviembre a abril. Existen 60
dias de lluvia al afio y se cuenta con una humedad relativa media anual de 67%. El
area de estudio se encuentra proxima a una region considerada de alta precipitacion
(Costa Grande Guerrero). La precipitacibn que se registra en el SA, en una
interpretacion de mas de 30 afios de datos climaticos, referentes a los indicadores de

precipitacion (1973-2006) se muestra en la Tabla 17.



Frecuencia, distribucion

El promedio de la precipitacion total mensual corresponde a 274.10 mm,
presentandose la temporada de lluvias en el lapso correspondiente a los meses de
junio—septiembre, con una maxima del mes mas lluvioso de 603.5 mm, en tanto que
el promedio total del lapso de enero —abril, que corresponde al periodo seco no se

presento precipitacion alguna.

Por otra parte, la precipitacion total anual que se identifica en el SA, corresponde a
un rango de entre 700 - 1,100 mm (INEGI, 2008).

Las condiciones de precipitacion son fundamentales para explicar el funcionamiento

hidrologico de la regién que comprende la Subcuenca del L. de Tres Palos.

Periodo de sequia

Con forme a los datos recopilados por el lapso de tiempo antes determinado, se

muestra que el periodo de sequia en el SA corresponde a los meses de enero y abril.

Variaciones del régimen pluvial

Estas variaciones se dan por diversas causas climaticas, del tiempo atmosférico,

incidencia de fenbmenos meteoroldgicos en la region.

A lo largo de un afio existe una variacion del régimen dada por las estaciones, existe
una precipitacion mayor en la estacion de verano, pues en esta convergen

fendbmenos y factores los cuales provocan las lluvias.



Pero no todos los afios precipita igual, esto es que por ligeras variaciones de los
fendmenos y factores hacen que las caracteristicas de la lluvia cambien, y se

generen ligeras precipitaciones o las llamadas lluvias extraordinarias.
Precipitacion anual
La precipitacion pluvial anual es de 1,315.50 mm, la precipitacién anual acumulada

del afio mas seco es de 631.2 mm, finalmente la precipitacibn maxima del afio mas

lluvioso se identifica con un valor de 1,995.90 mm.

Precipitacion total anual
ESTACION PERIODO PRECIPITACION PRECIPITACION PRECIPITACION
PROMEDIO DEL ANO MAS DEL ANO MAS

SECO LLUVIOSO

Acapulco 1973-2006 1,3155 631.2 1,995.9
Fuente: INEGI, 2008

Precipitacion promedio mensual

Tomando en consideracion el analisis de los datos, se muestra que en el lapso de
junio a octubre es en donde se registra el mayor indice de precipitacion, y en el lapso
de diciembre a abril es donde se registra el menor indice de precipitacion.

A continuacion, en la Tabla 18 se presentan los promedios de la precipitacién total

mensual para el SA.

Precipitacion total anual
Estacién Periodo Precipitacion Precipitacion Precipitacion

promedio del afio més del afio més
seco lluvioso

Acapulco 1973-2006 1,315.5 631.2 1,995.9
Fuente: INEGI, 2008



Lluvia maxima en 24 horas (lluvias torrenciales)

Se identifica para el SA, una precipitacion maxima en 24 horas (Lluvias torrenciales),
de aproximadamente de 200 a 400 mm, estas lluvias se originan por la incidencia de
fendmenos meteorologicos, como son las tormentas tropicales, o huracanes que se

presentan y tienen incidencia en la region.

Presion atmosférica

La presion del aire o sea el peso de la columna de aire que descansa sobre una
superficie dada con una altura igual al espesor de la atmosfera, en este caso la

presién atmosférica se medira en milimetros.

Presion atmosférica media anual

Para la superficie que integra el SAR se tiene una presion atmosférica media anual
de 758.4 mm (SRH, 1976).

Nubosidad e insolaciéon

La nubosidad es un fendbmeno netamente meteorolégico y sumamente variable, que
se mide en decimas o en octavos de cielo cubierto por nubes. Su correlacion con la
duracion de la insolacion no es muy estrecha en vista de que en un observatorio
meteoroldgico no solamente se considera como nublado el dia en que no se ve el
sol, sino que se clasifica en la proporcion que las nubes cubren espacios de la

cubierta celeste.

Como ocurre en la mayor parte de los fenbmenos terrestres, los atmosféricos se

realizan gracias a la trasformacion de la energia que reciben del sol.



Se llama duracion de la insolacion en determinado punto de la superficie terrestre, al
namero de horas de sol brillante observadas en el mismo punto, la duracién de la
insolacion en un lugar y fecha determinada y en ausencia de nubes, es igual a la

duracion del dia en la misma fecha.

Promedios anuales de nubosidad e insolaciéon

El promedio anual en relacion del nimero de dias nublados al afio es de 94.4 dias.

La relaciéon de insolacidon anual es de 2400 horas.

Meses con valores maximos y minimos de nubosidad e insolacién

Los meses con valores maximos de nubosidad es el lapso del mes de junio a
octubre, representativos de la época de lluvias, y los valores minimos de nubosidad

es el lapso del mes de diciembre a abril.

Numero de dias nublados por mes
MESES Y ESTACIONES ANUALES
PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
M A M J J A S O N D E F
Dias nublados | 2.2 | 3.7 | 34 70 |73 6.9 70 |61 |34 36 |33 (|19

Fuente: Secretaria de Recursos Hidraulicos, 1976

Los meses con valores maximos de insolacién es el lapso del mes de enero a abril,
donde se refleja que a menor nubosidad hay mayor insolacién y los valores minimos

de insolacién es el lapso del mes de junio a septiembre.

Insolacion media anual en horas por mes
MESES Y ESTACIONES ANUALES

PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
M A M J J A S o N D E F
Horas = 220 220 200 160 160 160 160 180 200 200 | 220 220

de sol.
Fuente: Secretaria de Recursos Hidraulicos, 1976



Velocidad y direccion del viento

La trayectoria regional dominante de los vientos tiene direccibn Suroeste durante
todo el afio, con una frecuencia de 45%. También existen vientos cuyo recorrido es
hacia el Sureste y su frecuencia anual es de 38%. Por ultimo, se encuentran los
vientos del Noreste con una frecuencia del 10% vy los del Sur con 7% (CNA, 2008).
Lo anterior indica que, el flujo superficial de vientos que se presenta con mayor
frecuencia e intensidad diariamente, es el que se dirige desde el mar hacia tierra, por

tanto, las partes bajas son mas humedas y tienen mejor ventilacion.

Los vientos del Suroeste al penetrar a tierra y chocar con el relieve se elevan y
enfrian, por venir cargados de humedad que absorbieron al pasar sobre el mar vy,

posteriormente, la precipitan en las laderas.

Los vientos dominantes nocturnos se mueven del Noroeste al Sureste, durante el dia
esta circulacion se invierte, en la madrugada y parte de la mafana la circulacion es
de la Sierra hacia las partes bajas y el mar (CNA, 2008).

Velocidad del viento = 4 m/s = 8.94 millas/h = 14.40 Km/h. Se considera el valor de la
dindmica del viento regional registrado en Municipio de Acapulco de Juarez,
Guerrero, por la CNA-Servicio Meteorolégico Nacional 2008, de acuerdo con la

Escala de Beaufort.

Altura de la capa de mezclado de aire

No se cuenta con informacion disponible en la zona de estudio para definir el

parametro.

Calidad del aire

De acuerdo al estudio de Jerarquizacion de la Problematica Ambiental en el
Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero (GONZALEZ et.al, 2004), en la zona



metropolitana de la Ciudad de Acapulco, existen diversas actividades generadoras
de contaminacién, mismas que presentan impactos negativos significativos en el
ambiente. Los giros industriales principales corresponden a molino de granos,
desmontado de algodon, manufactura de pinturas, manufactura de cemento, plantas
generadoras de electricidad, hornos comerciales y domeésticos, refresqueras y
envasadoras de jugos y lacteos en general, manufactura de madera terciada y

tablones, jabones de hervor en caldera y gas de petroleo licuado.

En la Tabla siguiente, se observa que el transporte vehicular representa la mayor
fuente de emisiones contaminantes para los pardmetros analizados por la técnica
Evaluacion Répida de Fuentes de Contaminacién Ambiental (E.R.F.C.A.), siendo
mucho mayores las cantidades de toneladas anuales emitidas para cada uno de
ellos. Los resultados obtenidos mediante los calculos procedentes de las tablas de la
técnica E.R.F.C.A. se basan en el total del consumo de gasolinas (magna, Premium)
y diésel en el afio en el Municipio de Acapulco. Las emisiones resultantes se

observan en la Tabla ya antes mencionada.

Los parametros de contaminacion para estas emisiones son los mismos que para
todas las tablas de emisiones al aire. El total de emisiones al aire, el mayor
porcentaje emitido corresponde a CO con un 42.15%, HC con un 37.93%, NOx con
17.39%, PST con 1.9% y SO2 con 0.63%.

Emisiones al aire procedentes de combustién movil

TIPO DE VEHICULO PST SOz NOx HC (Ton/afio) CO (Ton/afio)
(Ton/afo) (Ton/afo) (Ton/afo)
Promedio global para 96,116 32,039 881,068 1,922,330 2,135,922
transporte carretero de
vehiculos
Otros aviones de 0.246 0.369 1.722 9.225 10.578
recorrido largo
Aviones comerciales 1.6269 1.0846 8.6768 8.1345 22.7766
TOTAL 96,117.87 32,040.45 881,078.40 1,922,347.36 2,135,955.35
(1.9%) (0.63%) (17.39%) (37.93%) (42.15%)

Fuente: GONZALEZ et.al, 2004.

En cuanto a las fuentes de combustidn estacionaria (gasolineras, por ejemplo), los

resultados obtenidos en la investigacion nos indican que los SOz tienen un 57.55%



del total, NOx 38.71%, PST 3.12%, HC 0.44% y CO con 0.18% del total de
contaminantes emitidos por pardmetro. Como se muestra en la Tabla 24. De acuerdo
a los resultados obtenidos por fuentes emisoras, el aceite combustible utilizado en
produccion de electricidad representa la mayor generacion de contaminacion de NOx
y SO2

Emision al aire proveniente de combustidn estacionaria

TIPO DE FUENTE PST SO2 IN[0):¢ HC CO
Aceite combustible 233.45 4467.1 2962 290.18
Carbon bituminoso 0.039 0.114 56.25 0.0003
Gas de petrodleo licuado 0.0428 0.002 0.292 0.007 14.6
Gas natural 2.61 149.4 27 0.432
Gas de petréleo licuado 13.99 0.608 60.83 5.718
TOTAL 250.1318 4617.224 3106.372 35.3373 14.6
(3.12%) (57.55%) (38.71%) (0.44%) (0.18%)

Fuente: GONZALEZ et.al, 2004

En la investigacion se ha determinado que la mayor fuente de emision de SO:2
corresponde a la produccion de energia (aceite combustible quemado), en lo que
respecta a emisiones por fuentes estacionarias, casi el 80% de las emisiones de
diéxido de azufre provienen de la combustién de energéticos fésiles y que de estos

el 85% corresponde a la produccion de energia eléctrica.

Frecuencia anual
No se abordara como se explicé en el inciso anterior.
Frecuencia de nevadas

Debido a su ubicacion geogréfica, el SA, el fenomeno de nevadas no esta presente
en la regién, pues este fenbmeno es representativo de altitudes mayores a 2,500

msnm, asi como de climas templados o semi frios (UNAM, 1989).
Frecuencias de heladas

Al igual que el punto anterior, no se desarrolla este fenbmeno meteorologico debido

a las caracteristicas climaticas de la region.



Frecuencia de granizadas

En lo que respecta a este rubro, se tiene que en el SA el desarrollo de este

fendmeno es esporadico a nulo preferentemente (UNAM, 1989).
Frecuencia de huracanes

Los ciclones tropicales, identificados como huracanes, tifones, entre otros, son las
tormentas mas violentas en diversas partes del mundo. Los aspectos destructivos de
los ciclones tropicales, que marcan su intensidad, se deben principalmente a cuatro

aspectos: viento, oleaje, marea de tormenta y lluvia (CENAPRED, 2009).

La influencia de los ciclones tropicales produce enormes cantidades de humedad,
por lo que se generan fuertes lluvias en lapsos cortos de tiempo. Las intensidades de
la lluvia son aun mayores cuando los ciclones enfrentan barreras montafiosas, con
intensidades maximas de precipitacion de 100-200 mm/h (INEGI, 2008).

Los huracanes que afectan directa o indirectamente al pais, tienen cuatro zonas
matrices o de origen; en ellas aparecen con distinto grado de intensidad, la cual va
creciendo a medida que progresa la temporada (desde la dltima quincena de mayo
hasta la primera quincena de octubre) con la caracteristica de que los meteoros
finales son potentes, ya que no retornan por las fases iniciales de los primeros,
pasan de sistemas lluviosos a depresivos, luego a tormentas tropicales y finalmente

a huracanes, pudiendo algunos transcurrir en la primera fase sin modificacion.

Por su ubicacion geografica en Guerrero es comun la presencia de fenémenos
meteorolégicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los cuales se
desarrollan sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de estos
fendbmenos se forman en la region ciclogénica del Golfo de Tehuantepec. Sin
embargo, en la zona de estudio no se ha presentado de forma directa un fenémeno
meteoroldgico de tipo huracan, es importante el mencionar que, debido a su cercania
a la zona costera del estado, cuando llega a presentarse un fendmeno climatoldgico

se altera la dinamica climatolégica de Chilpancingo, pues influyen en una mayor



incidencia de lluvia. Normalmente, los efectos de estos eventos resultan benéficos
para las actividades agropecuarias de la region y necesarias para la recarga de los
acuiferos; no obstante, también se ha tenido la presencia de fendmenos que han

afectado seriamente a grandes centros urbanos como la Ciudad de Acapulco.

Los huracanes que afectan directa o indirectamente al pais, tienen cuatro zonas
matrices o de origen; en ellas aparecen con distinto grado de intensidad, la cual va
creciendo a medida que progresa la temporada (desde la ultima quincena de mayo
hasta la primera quincena de octubre) con la caracteristica de que los meteoros
finales son potentes, ya que no retornan por las fases iniciales de los primeros,
pasan de sistemas lluviosos a depresivos, luego a tormentas tropicales y finalmente

a huracanes, pudiendo algunos transcurrir en la primera fase sin modificacion.

Sin embargo, los huracanes no afectan de manera directa a la ciudad de
Chilpancingo, aunque pueden llegar a acarrear un mayor volumen de precipitacion

pluvial.
Temporada de Ciclones 2016

De acuerdo con el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), el prondstico de ciclones

tropicales para el periodo 2016 fue de:

Para el Pacifico se registraron 17 ciclones, de los cuales 8 fueron tormentas

tropicales, 5 huracanes de categoria 1y 2 y 4 huracanes de categoria 3, 4 y 5.

El Plan Operativo de Huracanes de la IV Region de la Organizacion Meteoroldgica
Mundial, sefala los nombres de los ciclones que seran asignados para el Pacifico

Nororiental durante la Temporada 2016, los cuales fueron:



Reporte e huracanes en la temporada 2016.
Ciclones Tropicales 2016

PACIFICO ATLANTICO
Agatha [1/3ulio - 4/Julio] Alex [13/Enero - 15/Enero]
Blas [2/Julio - 10/Julio] Bonnie [27/Mayo - 4/Junio]
Celia [6/Julio - 15/Julio] Colin [5/Junio - 7/Junio]
Darby [11/Julio - 20/Julio] Danielle [19/Junio - 21/Junio]
Estelle [15/Julio - 22/Julio] Earl Earl[2/Agosto - 6/Agosto]
Frank [21/Julio - 28/Julio] Fiona [16/Agosto - 23/Agosto]
Georgette [21/3ulio - 27/Julio] Gaston [22/Agosto - 3/Septiembre]
Howard [31/Jdulio - 3/Agosto] Hermine [28/Agosto - 3/Septiembre]
Ivette [2/Agosto - 7/Agosto] lan [12/Septiembre - 16/Septiembre]
Javier [7/Agosto - 9/Agosto] Julia [13/Septiembre - 18/Septiembre]
Kay [18/Agosto - 23/Agosto] Karl [14/Septiembre - 25/Septiembre]
Lester [24/Agosto - 31/Agosto] Lisa [19/Septiembre - 24/Septiembre]
Madeline [26/Agosto - 27/Agosto] Matthew [28/Septiembre - 9/Octubre]
Newton [4/Septiembre - 7/Septiembre] Nicole [4/Octubre - 18/Octubre]
Orlene [10/Septiembre - 16/Septiembre]
Paine [17/Septiembre - 20/Septiembre]
Roslyn [24/Septiembre - 29/Septiembre]
Seymour [23/Octubre - 28/Octubre]
Depresiones Tropicales
Uno-E [6/Junio - 8/Junio] Ocho [28/Agosto - 1/Septiembre]

Diecinueve-E | [26/Septiembre - 28/Septiembre]

Geologiay Geomorfologia.

Geologia historica del lugar de interés

La geologia del Estado de Guerrero no es simple, ya que la entidad se encuentra
dividida en diferentes terrenos, con estratigrafias variadas, pertenecientes a cuencas
de deposicion, unidades corticales y oceanicas de gran tamaifo, litologia,

deformacion y de edad variables.

Asimismo, como el estado se encuentra situado en el borde sudoccidental de la

Placa Norteamericana, donde en la region de la fosa de Acapulco, se sumergen



placas oceanicas, se han formado durante su historia geoldgica depdsitos
relacionados con arcos insulares y mares marginales, dando origen a varios tipos de
depdsitos volcanosedimentarios, sedimentos marinos y continentales (Terrenos:

Guerrero, Mixteco y Xolapa).

Este terreno representa la raiz de un arco magméatico del Mesozoico medio al
Terciario inferior, caracterizado por orto y paragneis y migmatitas en conjunto con
plutones sintectonicos y postecténicos, consistiendo en rocas con un alto grado de
metamorfismo. Los contactos del terreno Xolapa con los terrenos Guerrero y Mixteco
estan caracterizados por milonitas con una asociacion de fallas normales, producto

de reactivacion de otras estructuras (COREMI, 1999).

Fisiograficamente forma parte de la Provincia de la Sierra Madre del Sur, la porcién
sur (que es donde se localiza el proyecto) corresponde a la Planicie Costera del
Pacifico. Las depresiones minimas se encuentran a lo largo de la costa y se

denominan Lomerios de la Vertiente del Pacifico y Planicie Litoral (INEGI, 1985).

Grandes unidades geoldgicas (provincias fisiograficas)

El area pertenece a la subprovincia de Cordillera costera del Sur, de la Provincia

Sierra Madre del Sur, tal como se muestra en la siguiente imagen.

Descripcién litolégica del area

Unidades Geologicas

En el SA, las rocas que subyacen a los suelos son la mayoria de la Era Mesozoica y
Cenozoica, con las siguientes caracteristicas:

El registro estratigrafico comprende del Precambrico al Reciente y esta conformado
por rocas metamorficas, igneas y sedimentarias. Enseguida se describe la columna

estratigrafica local:



Caracteristicas Geolégicas del SAR

Era Periodo Roca o suelo Unidad Litoldgica
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre
C Cenozoica Q Cuaternario Suelo al aluvial
li litoral
M Mesozoica K Cretacico Igneaintrusiva gr-gd granito-granodiorita
gr granito
J Jurésico Metamorfica gn Gneis

Fuente: INEGI 2008

Rocas igneas intrusivas (ig)

A este grupo pertenecen las rocas igneas intrusivas emplazadas después de la
acrecion del complejo Xolapa, como producto del magnetismo que formé el batolito
de Acapulco. Se caracteriza por presentar una serie de cuerpos intrusivos de
composicion granitica, granodioritica y dioritica, cuyas edades se han calculado en el
periodo Eoceno (43-48 Ma). Presenta sistemas de fracturamiento que al penetrar a
profundidad puede llegar a separarlas en bloques individuales. Se encuentran
aflorando al norte de la bahia y al estar inclinado hacia el sur formé la depresion en

la que actualmente se aloja la ciudad de Acapulco.

Al presentarse alterada y fracturada en la porcion superior, se ha visto que es capaz
de almacenar pequefias cantidades de agua y transmitirlas hacia los depdsitos

granulares que constituyen la planicie costera.

Depositos aluviales (Qal)

Esta unidad aflora ampliamente en la zona de menor elevacion de la cuenca,
cubriendo a las rocas metamoérficas del Complejo Xolapa y a las rocas igneas
intrusivas, de las cuales se originan. Estan conformados por arcillas, limos, arenas y
gravas, formadas como producto de la erosion de la secuencia metamorfica y

granitica descrita previamente.



Estan constituidos por depdsitos de arenas, cuando se originan de la desintegracion
de las rocas graniticas, y de limos y arcillas cuando proceden de la erosion de rocas
metamorficas. Los depositos derivados de las rocas igneas tienen una mayor
distribucion en el area de la Bahia de Acapulco; estos se encuentran en las partes
protegidas de los valles principales y en la region costera y en las desembocaduras
de rios y arroyos pequefios que descienden de las partes altas; mientras que los
depdsitos derivados de las rocas metamorficas se limitan a la region de la laguna de
Tres Palos.

Por su constitucion, buena porosidad y permeabilidad, se considera a esta unidad
como la principal unidad acuifera de la bahia.

Depositos de playa (Qp)

Corresponden con los sedimentos depositados por la accion del viento y las olas
marinas que forman los depdsitos de barra adyacentes a las lagunas de Pie de la
Cuesta y de Tres Palos. También se incluyen dentro de esta unidad a los depdsitos
de playa. Por su buena porosidad y permeabilidad, se consideran de interés
hidrogeologico ya que son capaces de almacenar y transmitir el agua subterranea
(CONAGUA, 2009).

Estratigrafia

Terreno Xolapa

Fue descrito como Complejo Xolapa (De Cerna Z.1965) como una secuencia potente
de rocas metasedimentarias con intensidad de metamorfismo variado, localizada
entre El Ocotito y Acapulco, Gro., teniendo como seccion tipo La Barranca Xolapa.

El Terreno Xolapa tiene de 70 a 100 Km de ancho y se extiende a lo largo de la
Costa del Pacifico desde Papanoa, Gro; hasta Astata, Oax. Con una longitud de 600
Km. El Complejo Xolapa expuesto en la carta consiste de gneis (ortogneis y

paragneises), migmatitas, pegmatitas, cuarcitas, esquistos.



Cuaternario (litoral) - Q (Ii)

Descripcidn: Se considera como la superficie de acumulacion de arena transportada
por el viento que se presentan a la orilla del mar o a nivel continental y en menor
proporcién por acarreos y depositacion hidrologica, caracteristicas que se presentan

en el predio en evaluacion.

Litologia y distribucién: Los sedimentos que se presentan en los litorales son
generalmente el resultado de las arenas que los rios llevan al mar, retrabajados por
el oleaje y que éste arroja a la playa, materiales que generalmente son llamados
como dunas. Asimismo, son caracteristicas del litoral la combinacion de rasgos

ambientales terrestres, marinos y lacustres.

Edad: Se contempla que la datacién de esta unidad corresponde a la Era Cenozoica,

Periodo Cuaternario.

Importancia econ6mica y ambiental: Se considera que, en dicha area,
correspondiente a una porcién de la Llanura con lagunas costeras, en donde se
efectian actualmente los siguientes aprovechamientos del terreno: desarrollos
habitacionales de interés social, comercio, servicios, agricola de temporal, cultivos de
palma de coco, vegetacibn de duna costera, actividad acuicola y vegetacion

secundaria.

Por otra parte, la presencia de areas con plantaciones de palma de coco, dan un
paisaje de relevancia en beneficio para la recreacion y el turismo. Es importante
mencionar que, en dicha region, en la porcion costera se encuentra en desarrollo la
zona turistica y hotelera denominada Punta Diamante, ademas del Aeropuerto

Internacional.

Valor ambiental que constituye dicha unidad, es debido a la presencia de una

cubierta vegetal que contempla aminorar los procesos de erosion eélica, debido a



gue los vientos de superficie disminuyen la velocidad de arrastre con dichas barreras
inducidas y naturales, por otra parte se considera la fijacion de sedimentos y humus
propiciando el desarrollo de suelo en donde las actividades agricolas, aunque no son
recomendables, presentan regulares resultados; finalmente y al igual que las

anteriores unidades contribuyen en la dinamica del ciclo hidrologico de la zona.

Formaciones Geoldgicas (estratigrafia)

El registro estratigrafico comprende del Precambrico al Reciente y esta conformado
por rocas metamorficas, igneas y sedimentarias. A continuacion, se describe la

columna estratigréafica local, de la unidad mas antigua a la mas reciente.

Rocas Metamoérficas Precambricas (Pmet)

Esta unidad es un complejo de rocas metamorficas representado cuya edad ha sido
motivo de discusion. Para algunos autores pertenece al Precambrico y para otros al
Paleozoico, quienes las asocian al Complejo Xolapa (COREMI, 1999).

Este complejo metamorfico se presenta formando una banda de 50 a 100 km de
ancho en los estados de Guerrero y Oaxaca, con caracteristicas de estar afectado
por intrusiones de numerosos plutones graniticos paleogenéticos. Consta de dos

grandes grupos de rocas de distinta edad.

La mas antigua esta constituida por paragneises, esquistos peliticos, esquistos de
biotita y cuarcita, cuyos protolitos sedimentarios son interpretados como
interestratificaciones de grauwacas, rocas peliticas y carbonatos. Su edad se
considera que es de 1000 a 1,300 Ma. El segundo grupo es el mas ampliamente
distribuido, cuya litologia consiste principalmente de ortogneises, anfibolitas vy
migmatitas en facies de anfibolita. En este grupo se desarroll6 un metamorfismo de

alto grado y una migmatizacion a gran escala, que ocurrio entre 66 y 46 Ma.



Estas rocas afloran en la parte norte de la Bahia de Acapulco formando la zona
montafiosa que rodea a la Bahia de Acapulco. Por su constitucion litolégica y por
tratarse de una roca consolidada esta unidad se considera impermeable, ya que

funciona como una barrera natural para el flujo del agua subterranea.

Rocas igneas intrusivas (Kig)

A este grupo pertenecen las rocas igneas intrusivas emplazadas después de la
acrecion del complejo Xolapa, como producto del magnetismo que formé el batolito
de Acapulco. Se caracteriza por presentar una serie de cuerpos intrusivos de
composicidn granitica, granodioritica y dioritica, cuyas edades se han calculado en el
periodo Eoceno (43-48 Ma). Presenta sistemas de fracturamiento que al penetrar a
profundidad puede llegar a separarlas en bloques individuales. Se encuentran
aflorando al norte de la bahia y al estar inclinado hacia el sur formé la depresion en
la que actualmente se aloja la ciudad de Acapulco. Al presentarse alterada y
fracturada en la porcidn superior, se ha visto que es capaz de almacenar pequefias
cantidades de agua y transmitirlas hacia los depésitos granulares que constituyen la
planicie costera.

Depdsitos Aluviales (Qal)

Esta unidad aflora ampliamente en la zona de menor elevacion de la cuenca,
cubriendo a las rocas metamoérficas del Complejo Xolapa y a las rocas igneas
intrusivas, de las cuales se originan. Estan conformados por arcillas, limos, arenas y
gravas, formadas como producto de la erosion de la secuencia metamorfica y
granitica descrita previamente. Estan constituidos por depdésitos de arenas, cuando
se originan de la desintegracion de las rocas graniticas, y de limos y arcillas cuando

proceden de la erosién de rocas metamorficas.

Los depdsitos derivados de las rocas igneas tienen una mayor distribucion en el area

de la Bahia de Acapulco; estos se encuentran en las partes protegidas de los valles



principales y en la region costera y en las desembocaduras de rios y arroyos
pequefios que descienden de las partes altas; mientras que los depdésitos derivados
de las rocas metamorficas se limitan a la region de La Laguna de Tres Palos. Por su
constitucion, buena porosidad y permeabilidad, se considera a esta unidad como la

principal unidad acuifera de la bahia.

Depositos de playa (Qp)

Corresponden con los sedimentos depositados por la accion del viento y las olas
marinas que forman los depoésitos de barra. También se incluyen dentro de esta
unidad a los depodsitos de playa. Por su buena porosidad y permeabilidad, se
consideran de interés hidrogeoldgico ya que son capaces de almacenar y transmitir

el agua subterranea.

Actividad erosiva predominante

De acuerdo a las condiciones orograficas y topogréficas del entorno, representado
por las estribaciones de la Sierra Madre del Sur y en menor escala la Llanura con
lomerios y la llanura con lagunas costeras dispersas, aunada a la situacion
geografica colindante con la linea de costa del Océano Pacifico, se considera que la
actividad erosiva predominante es la intensa diseccion hidrica provocada por la
densa red de escurrimientos de tipo intermitente y perenne que se desarrollan en la
region y en las inmediaciones de la linea de costa, ademas de la erosion y

acumulacion de tipo edlico.

Los fendmenos naturales de erosion o acumulacion no pueden calificarse de buenos
o malos, simplemente representan un régimen al que el hombre se ha adaptado. De
esto depende la presencia de playas, lagunas y la riqueza faunistica; la alteracion del
régimen natural implica también la de la actividad economica. La mayor parte de los
litorales del pais han sido modificados por obras que alteran los regimenes de los

rios, presas, canales y playas, en donde se modifican los procesos naturales de



erosion y acumulacién, permanecen, en su lugar, los posibles cambios del nivel del
mar y los movimientos de levantamiento o hundimiento. Localizacion de areas
susceptibles de sismicidad, desplazamientos, derrumbes y otros movimientos de

tierra o roca y posible actividad volcanica.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad

La Republica Mexicana se ubica en una zona de elevada actividad sismica por lo
que frecuentemente es sacudida por movimientos tellricos, el pais se encuentra
ubicado dentro del cinturon Circumpacifico, que es una zona relativamente angosta
alrededor del Océano Pacifico, que corre desde el extremo Sur de América, pasando
por Chile, Peru, Ecuador, Colombia, América Central, México, Estados Unidos,
Canada y Alaska, para continuar después hacia Japén y las Islas Filipinas y terminar
en la Isla Sur de Nueva Zelanda. En esta zona se libera anualmente del 80% al 90%

de la energia sismica en el mundo.

Por su situacion geografica, la Republica Mexicana se ubica dentro de una zona de
colision continental y se le considera de un riesgo sismico alto para un 30% del pais,
dentro del cual se localiza el Estado Guerrero, 25% de riesgo moderado y un riesgo

bajo para el restante.

Sobre las costas del Estado de Guerrero se encuentran las estaciones
Sismosensoras pertenecientes al Sistema de Alerta Sismica de la Cd. de México, el
cual opera en coordinacion con el Centro de Instrumentacion y Registro Sismico,
dependiente de la Fundacion Javier Barros Sierra, (Sistema computarizado de
avanzada tecnologia en la instrumentacion y telecomunicacion de aviso temprano de

temblores fuertes).

El SAS de la Ciudad de México consiste en un Subsistema Sismo-Detector formado

por doce Estaciones Sensoras de Campo, implantadas a lo largo de la costa de



Guerrero, entre Papanoa y Punta Maldonado, capaces de evaluar parametros

sismicos del evento en desarrollo.

Cada Estacion Sensora puede estimar y transmitir su informacion en forma
instantanea, via los canales de radio del Subsistema de Comunicaciones Guerrero-
DF, hasta la Estacion Central de Registro del SAS en la Ciudad de México, a mas de
300 kilometros de distancia. En este sitio un sistema computarizado registra, analiza

y confirma la informacion recibida y, en su caso, emite el aviso de advertencia.

El SAS transmite automaticamente avisos de alerta “Preventiva” cuando pronostica
que la magnitud del sismo en desarrollo sera moderada, en 5<6, y alerta “Publica”,

cuando pronostica que el sismo seré fuerte, M>6.

El Sistema de Alerta Sismica Mexicano (SASMEX®) se conformd inicialmente por el
Sistema de Alerta Sismica para la Ciudad de México (SAS), que se encuentra en
operacion desde 1991 y el Sistema de Alerta Sismica para la Ciudad de Oaxaca
(SASO) que brinda servicio desde 2003. Adicionalmente, el SASMEX® esta en etapa
de ampliacion de su cobertura en otras regiones de peligro sismico que
eventualmente pudieran afectar a ciudades vulnerables tales como la Ciudad de
México. En la siguiente imagen se muestra la red del sistema de alerta sismica en

México.

Los principales sismos en México son causados por la subduccion de la Placa de
Cocos por debajo de la Placa Americana, frente a las costas de los Estados de
Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacéan, Colima y Jalisco. Por otra parte, se tienen
también problemas sismicos causados por la falla de San Andrés en Baja California

y Norte de Sonora.



Deslizamientos

Las caracteristicas del relieve del SA, aunado a la consistencia poco compacta de
las unidades geoldgicas y de suelo, de las evidencias de actividad erosiva y sus
caracteristicas fisicas litolégicas en cuanto a los espesores identificados, se
manifiesta que no ha existido una remocion en masa de estos de forma fortuita, por
lo que se concluye que no existe la factibilidad de presentarse este tipo de procesos

de deslizamientos por masas de unidades de roca o de suelos.

Presencia de fallas y fracturamiento

El SA el area de estudio se sitia en una zona de fallas o fracturas que, si bien no
interfieren con la superficie de terreno en evaluacion, es preferente tomar las
recomendaciones y medidas de construccion especificas derivadas del proyecto
estructural y de las especificaciones para este tipo de instalaciones debido a la

incidencia de este tipo de fendmenos geoldgicos.

Especificamente la distribucion de estas estructuras se encuentra fuertemente
vinculada al origen y composicion del material geologico del subsuelo y a la dindmica
del proceso de acomodamiento de las capas internas de esta porcidn de la superficie

que integra el SA.

Posible actividad volcanica

En el registro geologico del area, la presencia de la secuencia altamente erosionada
de rocas metamorficas e intrusivas indican un ambiente tectonico de placas en un
margen convergente que aconteci6 hace mas de 650 millones de afios. En el
contexto geoldgico actual (Cuaternario), no se detectaron evidencias de posible

actividad volcanica como es la presencia de manantiales termales, fumarolas, etc.



Geologia Econémica

El SA se sitdan en una region la cual no se tiene conocimiento de algun prospecto de
importancia de actividad minera o de explotacion de minerales, por ende, no existen
distritos mineros. En algunos cerros en la porciébn Noroeste, se explota en pequefa
escala materiales que son utilizados para la construccion local, pero no representan

una actividad minera de extension masiva.

Hidrologia superficial y subterranea

El territorio que conforma el SA como se habia mencionado con anterioridad muestra

las siguientes caracteristicas hidrologicas:

Region Hidroldgica : RH19 Costa Grande
Cuenca : Rio Atoyac y otros

Subcuenca : Bahia de Acapulco

Como anteriormente se ha descrito, para definir el Sistema Ambiental Regional
(SAR), el grupo de especialistas decidié considerar los limites establecidos por la
Subcuenca Bahia de Acapulco ademas del apoyo de la clasificacion de Unidades
de escurrimiento superficial de la precipitacion media anual del rango de 10 a 20 %.
En donde se tomaron en cuenta aspectos del medio fisico, en la cual se ubica el
predio en evaluacion, considerando los alcances inmediatos de influencia que tendra

y generara durante su operacion

Caracterizacién de la cuenca



Definicién de la cuenca

Una cuenca se define como la superficie de terreno por donde las aguas fluyen al
mar a través de una red de cauces que convergen en uno principal, o bien el
territorio en donde las aguas forma una unidad autbnoma o diferenciada de otras,
aun sin que desemboquen en el mar. Tal como dice la Ley de Aguas Nacionales; la
cuenca, conjuntamente con los acuiferos, constituyen la unidad de gestion del
recurso hidraulico (D.O.F., 2008).

Definicién Subcuenca

El termino Subcuenca hace referencia al area considerada como una subdivisién de
la cuenca hidrolégica que presenta caracteristicas particulares de escurrimiento y
extension, y en este caso la base para la delimitacion del SAR al tener

caracteristicas ecolégicas similares.

Zona de mayor infiltracion

No se cuenta con informacién referente al tema para definir el inciso correspondiente

a nivel puntual.

Cuerpos de agua (lagos, lagunas y presas)

El cuerpo de agua mas cercano es el Océano Pacifico (Bahia de Acapulco), el cual
constituye un potencial para la region ya que es aprovechado para el desarrollo de
multiples actividades, entre las que destacan actividades deportivas, recreativas y

pesca artesanal.



Descripcién de los cuerpos de agua con relacién a la ubicaciéon del proyecto

NOMBRE DISTANCIA APROXIMADA AL  DIRECCION RESPECTO USOS PRINCIPALES
TERRENO EN VALUACION AL PREDIO EN
EVALUACION
BAHIA DE 50.0 m S RECREACION Y PESCA
ACAPULCO ARTESANAL
LAGUNA DE TRES 14.0 Km E RECREACION, PESCA
PALOS ARTESANAL, ACTIVIDADES
AGROPECUARIAS
LAGUNA DE 10.0 Km W RECREACION, PESCA
COYUCA ARTESANAL, ACTIVIDADES

AGROPECUARIAS
Fuente: Google 2016.

Rios superficiales principales

En referencia al SA, las principales corrientes de agua en la region estan
representadas por los rios La Sabana y Papagayo, el primero es una importante
fuente de agua potable para la ciudad de Acapulco; y esta conformado por 17 pozos
gue siguen la ribera del rio y estan ubicados de Ciudad Renacimiento a El Cayaco;
una parte de este volumen es enviado para Acapulco y el restante, mas las
aportaciones de Papagayo I, satisfacen las demandas de la poblacién de Puerto
Marqués y la zona hotelera de este sector de la ciudad (INEGI, 1988).

El rio Papagayo nace en la Sierra Madre del Sur, en el cerro Yohualatlaxco, al oeste
de Omiltemi, con el nombre de Petaquillas; en su recorrido recibe importantes
aportaciones y cambia de nombres a Rio Huacapa, Azul, Omitlan, y finalmente a
Papagayo al suroeste de Tierra Colorada. El afluente mas importante que recibe es
el Arroyo Grande por margen derecha y algunas mas de cortas trayectorias por
ambas margenes; desemboca en el Océano pacifico, al este de la Laguna de Tres
Palos. Este rio también constituye una fuente importante de abastecimiento de agua
potable para la ciudad de Acapulco, donde las extracciones se realizan por medio de
14 pozos tipo Ranney que captan el escurrimiento superficial en un lugar

denominado Papagayo |y II, ubicado a 30 km al este del puerto.



Caracteristicas de los rios Papagayo y la Sabana
Nombre Distancia al predio Region
(aprox.) Hidrologica
La Sabana 196 km? 1.1 m3/seg 10.0 km 19
Papagayo 7,067 km? 134.691m/seg. 32.0 km 20

Zonas con riesgo de inundacion

Las inundaciones en la regiéon que integran la Llanura costera del estado de
Guerrero provocan dafios importantes sobre todo en los perimetros urbanos de los
principales centros de poblacion. Estos fendmenos se agravan con el asentamiento
de nuevas zonas urbanas, generalmente precarias, en las margenes de los rios que

cruzan las ciudades costeras.

De acuerdo con la consulta del Atlas de Peligros Naturales de la ciudad de Acapulco,
Guerrero, publicado por la Subsecretaria de Desarrollo Urbano y Ordenacién del
Territorio, Direccién General de Desarrollo Territorial, donde se sefiala que en la
ciudad de Acapulco se tienen identificados en forma inicial sitios con graves
problemas de inundacién pluvial, sobre todo hacia la parte oriental de la ciudad, en
particular las zonas de Cayaco, Tuncingo, Tres Palos y el poblado de Llano Largo.

Otra area identificada es la zona ubicada entre La Zanja y Laguna Negra.

Asi mismo, la zona hotelera, situada a lo largo de la bahia de Acapulco, es
vulnerable a inundaciones o a sus repercusiones, lo que afectaria el eje de la

actividad econdmica de la localidad y por tanto al municipio en general.

Tal como se ha sefalado, en el sitio de influencia del proyecto, se registran
encharcamientos en la época de lluvias, pero en general corresponde a una zona

con buen drenaje hacia la zona de playa.

Es importante hacer mencion que esta zonificacion esta dada por registros de

eventos desarrollados en la zona, ademas de la influencia que representan las



caracteristicas del relieve, de la superficie del terreno en particular y de la influencia
gue se presenta cada temporada de lluvias y de huracanes.

La solucion de proteccion contra inundaciones se puede dar considerando una
combinacion de acciones, todas en funcion de la posible inversion econdmica y la
relacion de Riesgo y valor de dafios a prevenir, esto es valorar el monto para

proteccion de infraestructura y bienes, contra la posibilidad de dafios por inundacion.

Rios subterrdneos (direccién)

La Subcuenca bahia de Acapulco ocupa una superficie del 6.73% del territorio y su
ubicacion es de oriente a poniente, esta subcuenca también alimenta la laguna de

Coyuca y en el extremo poniente la subcuenca del Rio Coyuca.

Profundidad y direccion

La bahia de Acapulco tiene 6 km de ancho y 13 km de largo y se extiende desde la
Ensenada del Puerto en el oeste, hasta la Ensenada de Icacos (Base Naval) en el
este. Su limite terrestre es una linea de playa de perfil relativamente pronunciado. La

mayor profundidad es de 56 metros con fondos rocosos y arena sobre arcilla.

Caracterizacion de lagos lagunas y presas que se localicen a corta distancia
del proyecto y/o aquellos cuerpos de agua que de alguna forma tendran

relacion con la obra proyectada.

La plataforma continental de la Costa de Guerrero presenta una morfologia
heterogénea, angosta y escarpada. El borde de la plataforma tiene profundidades
entre 100 y 170 metros, excepto el area frente a la Bahia de Acapulco, que es
conocida como “Fosa Acapulco” de aproximadamente 4000 metros de profundidad y
519 metros de longitud, siendo una de las fosas abisales méas profundas del Pacifico

Mexicano.



La region costera de Acapulco se distingue por presentar una disposicion de
anfiteatro para la Bahia, rodeada por un macizo montafioso que presenta fuertes
pendientes de una oscilacion de 36 a 70 grados, lo cual favorece el sistema
hidraulico urbano en la Ciudad de Acapulco, integrado por una serie de arroyos que
cubren y drenan la parte alta del puerto, originando condiciones de turbidez en el
interior de la bahia durante las lluvias de verano, (Secretaria de Marina, 1976).

Composicion de sedimentos

Por las caracteristicas de las rocas graniticas y las pendientes pronunciadas, la
region costera constituye la principal fuente de aporte de material a la bahia. El
transporte de sedimentos se realiza a través de las aguas naturales de Punta Bruja 'y

Punta Diamante, desembocando en la bahia.

La mayor parte del fondo de la Bahia de Acapulco, es limo y arena en diferentes
proporciones. Los extremos noreste y noroeste muestran mayor proporcion de limo,
y la parte central de la bahia presenta una zona de limo arcillosa, orientada

sensiblemente de noreste a suroeste, para el caso de la

El lecho submarino estd compuesto principalmente de arena en la zona poco
profunda con algunas rocas y de lodo en la zona profunda. Cabe mencionar que el
grosor de la zona de arena y pendiente de la playa puede variar por accién del

oleaje, (Secretaria de Marina, 1976).

Arrecifes o bajos fondos

Dentro de la bahia, en su parte central existe una roca sumergida, entre las
profundidades de 0 a 10 m, la cual indica el Destello Blanco (DB 9m) sefialando la
posicion de la roca. Por lo que dicha area se evita durante la navegacion. El destello

luminoso alcanza una visibilidad de 9 millas (16.68 km).



A la entrada de la bahia y aproximadamente a 800 m su extremo norte, existe una
roca que es visible durante el dia; en la noche no se recomienda la navegacion por
esta area, debido a que entre Punta Bruja y esta roca, existe una zona activa de

rompientes.

Localizacion, Clasificacion y descripcion técnica del abastecimiento de agua.

La Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio (CAPAMA), es la
empresa municipal operadora y administradora de la infraestructura de agua potable
y alcantarillado de Acapulco.

El sistema principal se abastece por 4 fuentes: Papagayo |, Papagayo Il, localizadas
en el Rio Papagayo a 22 Km de la planta potabilizadora; ademas de los pozos de La

Sabana y el manantial de El Chorro.

Los recursos hidraulicos que abastecen la zona metropolitana, provienen de las
cuencas de captacion de los rios: Coyuca - Conchero con una cuenca de 2,430 km?,
que tiene un escurrimiento medio anual de 979,910.6 m® y de la denominado La
Sabana - Papagayo cuya cuenca tiene 7,410 Km2., con un escurrimiento de
4°487,210.8 m3.

Por lo que se refiere a fuentes de abasto, no existen problemas, sin embargo, la
construccion de tomas y la distancia de 40 km a la zona urbana encarecen la

infraestructura.

El sistema Papagayo I, cuenta con una capacidad de 830 Ips., el agua solo requiere
de cloracién para su distribucion, la cual se realiza en la planta de rebombeo de las

Cruces.

El sistema Papagayo Il, que abastece al tanque Renacimiento, se constituye por la
toma directa al rio con una capacidad de 1,520 Ips con problemas de azolvamiento,



por lo que es necesario tratar las aguas en la planta potabilizadora del Cayaco y

destapar su equipo dos veces al afio.

La captacion de la Sabana, se localiza en la margen derecha del rio del mismo
nombre, con una capacidad de 80 Ips que abastecen a la zona 3L Llano Largo y 3K
El Coloso, este sistema tiene serios problemas debido a que los 16 pozos con que
cuenta, no funcionan por problemas con los ejidatarios y ademas por la infiltracion de
aguas de la Laguna de Tres Palos y de las aguas contaminadas que provienen de
los rastros, industrias y de zonas habitacionales cercanas, que descargan sin
tratamiento en el Rio La Sabana.

El sistema EIl Chorro 22 se localiza en el Municipio de Coyuca de Benitez a 38 Km.
de Acapulco y cuenta con una capacidad de 200 Ips, sin embargo, por problemas de
deforestacion en las partes altas de la sierra ha disminuido hasta 60 Ips en el estiaje
y a 80 Ips durante las avenidas, tiene una antigiiedad de 50 afios, por lo que
presenta constantemente problemas de fugas y por consecuencia la capacidad se
reduce hasta los 50 Ips. Esta es la Unica fuente de abastecimiento para las colonias
populares de las zonas altas del Sector Anfiteatro, en donde, se ha realizado la
conexién de la red con el sistema del Papagayo para subsanar la capacidad, mismo

gue se utiliza para el Sector Pie de la Cuesta.

Las zonas 4E Puerto Marqués y 4C Las Brisas se abastecen por la estacién de
rebombeo de Las Cruces, a partir de la cual, se alimenta al tanque La Bandera, con
tres rebombeos para distribuir el servicio en Las Brisas y hasta Icacos en la zona
oriente del Anfiteatro (PDUZMAJ, 2001).

Calidad de agua
De acuerdo a datos de la CONAGUA, las muestras de agua subterranea que se han

tomado en su red piloto indican que, de manera general, la calidad quimica del agua

es apta para todo uso. Las concentraciones de solidos totales disueltos no superan



las 600 partes por millén (ppm), muy por debajo de las 1000 ppm que establece la
Norma Oficial Mexicana para el agua destinada al consumo humano. La familia de
agua subterranea predominante es la Bicarbonatada-Céalcica que representa agua de
reciente infiltracion. Valores de salinidad superiores a las 1000 ppm se pueden

registrar en algunos aprovechamientos localizados en la zona proxima a la costa.

Aunque el agua se destina al abastecimiento publico-urbano, de acuerdo con el
criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de
Adsorcion de Sodio (RAS), el agua extraida se clasifica como de salinidad baja (C1)
a media (C2) y contenido bajo de sodio (S1), caracteristicas que no imponen
restriccion alguna ni para el riego de los cultivos ni para los suelos de la region
(CONAGUA, 2009).

Descargas residuales que recibe

Para la evaluacién de la calidad del agua se consideran tres indicadores: la
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y
los Sélidos Suspendidos Totales (SST). La DBO5 y la DQO se utilizan para
determinar la cantidad de materia organica presente en los cuerpos de agua
provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales de origen

municipal y no municipal.

La primera determina la cantidad de materia organica biodegradable y la segunda
mide la cantidad total de materia organica. El incremento de la concentracion de
estos parametros incide en la disminucion del contenido de oxigeno disuelto en los
cuerpos de agua con la consecuente afectacion a los ecosistemas acuaticos

(Estadisticas del agua en México, 2010).

La descarga del acuifero ocurre principalmente por bombeo, las salidas subterraneas
hacia el mar y la evapotranspiracion. No existen manantiales ni descarga de flujo
base (CONAGUA, 2009).



Problemas registrados (azolve, eutrofizacion, contaminacién, otros)

Los deslaves, derrumbes y acarreos de amplios volimenes de tierra y residuos en
general que ocurren principalmente durante las fuertes lluvias o por la incidencia de
fendmenos meteorologicos extremos, provocan el azolve de la red de drenaje en la
mayor parte de las zonas urbanas de la zona metropolitana del Municipio, ademas
de la obstruccién de vialidades, la contaminacién de la Bahia y en general de la zona

playas y aguas costeras inmediatas.

En referencia al cauce del Rio la Sabana y Rio Papagayo, sus aguas transportan
una mezcla de aguas negras domeésticas e industriales, ademas de residuos soélidos

provenientes de los asentamientos rurales y urbanos ubicados aguas arriba.

Es importante hacer mencion que debido a la falta de mantenimiento de los bordes
del cauce y a la escasa educacion de la prevencion de la poblacién asentada en las
areas préximas al escurrimiento en referencia, afio con afio durante la temporada de
lluvias y huracanes se presentan desbordes e inundaciones aleatorias hasta las

partes bajas y zonas de desfogue con el Océano Pacifico.

Usos principales

Dentro de la bahia de Acapulco se desarrollan actividades de recreacion y pesca

artesanal.

Drenaje subterraneo

Caracterizacion del drenaje subterraneo a nivel de subcuenca y/o area de

influencia



La superficie de terreno (SA) se encuentra situada en la superficie que abarca el
acuifero Bahia de Acapulco, comprendiendo una superficie de tan solo 36 km? de
extremo sur del estado de Guerrero, se localiza entre el Océano Pacifico y la Sierra
Madre del Sur, en la region limitrofe entre la Costa Grande y la Costa Chica de
Guerrero (Figura 18). Se encuentra delimitada por los paralelos 16° 49’ y 16° 51’ de
latitud norte y los meridianos 99° 51’ y 99° 54’ de longitud oeste. Colinda al norte y
este con el acuifero La Sabana, al oeste con el acuifero Conchero y al sur con el

Océano Pacifico.

Localizacion de pozos y manantiales.

El Sector 1 (Anfiteatro), en las colonias altas como son Plan de Ayala en la zona 1F;
Palma Sola, Panoramica y Buena Vista en la zona 1I; Quebradora y Solidaridad en la
zona 1K; Providencia, en la colonia 20 de noviembre de la zona 1N; y en Balcones
de Costa Azul y Alta Icacos, en la zona 10; no existe servicio de agua potable, ni
proyectos para la realizacién del mismo y por lo tanto sélo cuentan con agua por

medio de hidrantes publicos o por pipas.

Grado de aprovechamiento (explotacion, subexplotado, otro).

El acuifero pertenece a la region Hidrol6gico-Administrativa V Pacifico Sur y se
encuentra sujeto a la disposicion del decreto de veda, tipo Il, “Municipios de
Acapulco, Coyuca de Benitez, Juan R. Escudero, San Marcos, Mochitlan y
Chilpancingo”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 13 de febrero de
1975.

De acuerdo con él decreto de veda, sblo se permiten extracciones para usos
prioritarios “Unicamente en los casos en que de los estudios relativos se concluya
gue no se causaran los perjuicios que con el establecimiento de la veda tratan de
evitarse” y establece que, “excepto cuando se trate de extracciones para uso

domeéstico y de abrevadero que se realicen por medios manuales, desde la vigencia



del decreto nadie podra ejecutar obras de alumbramiento aguas del subsuelo dentro

de la zona vedada sin contar con la autorizacion” de la Autoridad del Agua.

IV.2.2. Aspectos bioticos
e Vegetacion terrestre
TIPO DE VEGETACION

La diversidad bioldgica de un territorio se manifiesta en la variedad de ecosistemas
gue puedan presentar, en la cantidad de especies de todos los reinos que alberga y
en la variabilidad genética presente en esos grupos de especies (taxones). En este
contexto, México es considerado un pais megadiverso debido a la gran variedad de
ecosistemas que presenta, tan solo en el territorio mexicano se incluyen 50 tipos
principales de vegetacion (INEGI, 2005), lo que involucra a la mayoria de los
ecosistemas reconocidos en el planeta. En cuanto a diversidad de especies, México
se ubica en los primeros lugares de riqueza biolégica concentrando el tercer lugar en
especies de mamiferos, el octavo lugar en aves, el segundo en reptiles, el quinto en
anfibios y el quinto en flora vascular (Espinosa, D.,Ocegueda, S. et al. 2008).
Considerando lo anterior y aterrizando en la flora vascular presente en el territorio

mexicano.

Se estima alrededor de 25,000 a 30,000 especies de plantas para el pais
(Rzedowski, 1978). El estado de Guerrero ocupa el quinto lugar en diversidad
vegetal en el pais con 5,529 especies, después de Oaxaca (9,054), Chiapas (7,830),
Veracruz (6,876) y Jalisco (5,931), es el tercer lugar en endemismos de plantas
vasculares con 262 especies. Se sitla en el cuarto lugar de México con gran
biodiversidad. Esto debido a que posee todos los tipos de vegetacion de las zonas
templadas, tropicales y costeras, se han reportado mil 332 especies de vertebrados
de las 114 de estas endémicas del pais, lo que le confiere una riqueza floristica alta.

Es decir, que en un territorio de 63,596 km? que representa el 3.24% de la superficie



del pais, el nUmero de especies es importante. El estado de Guerrero esta, ubicado
en la zona Neotropical e influenciado por la Sierra Madre del Sur y situado en la
Costa Pacifica. Estas caracteristicas le confieren riqueza floristica alta (Instituto

Nacional de Ecologia, 2000).

La distribucién de la vegetacion y los tipos de vegetacion obedecen de manera

determinante a los factores como el clima, altitud y el tipo de suelo que lo sostiene.

De acuerdo a las Divisiones Floristicas de J. Rzedowski (1978), la zona de estudio se
localiza dentro de la Provincia Costa Pacifica, esto con fundamento en el analisis de
afinidades geograficas de la flora y considerando los conocimientos acerca de los

endemismos y las areas de distribucion de dicha area.

Con base el uso de suelo de INEGI, el predio corresponde a un uso de
asentamientos humanos. Sin embargo, el tipo de vegetacion en la zona es Selva
Baja Caducifolia, es la asociacion vegetal que se presenta en una mayor extension
en el estado; la altura del estrato arbéreo oscila entre 8 y 15 m, los arboles y
arbustos pierden sus hojas en la época de estiaje, cubriendo las laderas de los

cerros de suelos muy someros o practicamente rocosos.

También se puede observar vegetacion secundaria: comunidades originadas por la
modificacién y destruccion de la vegetacion primaria y que pueden encontrarse en

recuperacion, tendiendo al estado original.

TIPO DE VEGETACION

La vegetaciéon de la zona de estudio corresponde a selva baja caducifolia con
vegetacion secundaria arbustiva, el area de estudio se sitla en la zona urbana de
Acapulco, por lo tanto, la vegetacion es escaza y solo se observan ejemplares de las
especies Magnifera indica, Tamarindus indica, Cocus nucifera, Hyophorbe

lagenicaulis, Terminalia catappa, entre otras.



Descripcion del método de muestreo en el area del proyecto

Con la finalidad de reconocer las especies que se distribuyen en el area de estudio
se realizaron recorridos en los cuales se registraron las especies principales
observadas directamente, con el fin de conformar un listado floristico del sitio. Los
individuos vegetales fueron identificados en campo y como resultado se obtuvo un

listado floristico el cual se presenta en la siguiente tabla:

Las especies en principio fueron identificadas con nombre comdn con el apoyo de
guias locales de las comunidades vecinas al area del proyecto. Posteriormente
fueron identificadas bibliograficamente, a través de guias de identificacion y

comparativos con colecciones ilustradas de trabajos elaborados en la zona.

Listado de vegetacion del principales observadas en areas colindantes con el

proyecto.
No | NOMBRE COMUN [ FAMILIA | GENERO | ESPECIE | STATUS
MADERABLES
1 Almendro Combretaceae | Terminalia catappa Ss
2 Buganvilia Nyctaginaceae | Bougainvillea | spectabilis Ss
3 Ficus Moraceae Ficus benjamina Ss
4 Limoén Rutaceae Citrus limonum Ss
NO MADERABLES
1 Palma de Coco Arecaceae Cocos Nucifera Ss
2 Palma Botella Arecaceae Hyophorbe Lagenicaulis Ss
3 Palma Del Viajero Musaceae Ravenala Madagascariensis | Ss
STATUS/CATEGORIA: Peligro de extincion (P), Amenazada (A), Rara (R), No Endémica (NE),
Sujeta a proteccion especial (PR) y Sin estatus (SS) Endemica(E)

Especies de interés local

Entre las especies de interés comercial en el area se encuentran todas las especies
agricolas (mango, palma de coco, tamarindo) cuyo interés comercial es el fruto. Los
prestadores de servicios de la zona, ofrecen al visitante paseos por la Bahia de
Acapulco haciendo énfasis en los antecedentes historicos del lugar. Dentro de las
especies forestales mas populares de Acapulco los lugareiios dan un uso especifico

entre las mas importantes tenemos:



- Guazuma ulmifolia (Guacima) la madera se emplea para producir carbén o para
herramientas de campo. Los frutos se utilizan como alimento para el ganado.

- Tabebuia rosea (roble) Su madera de color claro, es muy apreciada para la fabricacion de
muebles.

- Swietenia macrophylla (caobilla) Esta especie es basicamente la base de las industrias
forestales en las zonas tropicales de México. Su madera de excelentes cualidades
produce chapa y madera aserrada sumamente apreciadas para ebanisteria y todo tipo de

construcciones.

Especies endémicas y/o en peligro de extincion

De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, dentro del area de estudio no se
encontraron especies listadas en esta NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cabe sefialar que el proyecto es totalmente ambientalista y el objetivo es proteger y
conservar el ambiente, por lo que dentro de las obras de construccion se tendra
cuidado en no dafar la poca vegetacion que existe, asi mismo se colocaran

anuncios alusivos a la proteccion y conservacion de las especies.

El resto de la superficie del SA esté cubierto por un uso de suelo no forestal (centros

comerciales y de poblacion).

Fauna silvestre

México es uno de los paises de mayor riqueza biolégica del mundo, ademas es
también el Unico pais que contiene la totalidad de un limite entre dos regiones
biogeograficas, la neartica y la neotropical, su convergencia y la accidentada

topografia producen una diversidad de paisajes y ecosistemas de interés mundial.

La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una region geogréfica,

gue son propias de un periodo geoldgico 0 que se pueden encontrar en un



ecosistema determinado. La distribucion espacial de los animales, depende tanto de
los factores abidticos como factores bidticos; entre estos sobresalen las relaciones
posibles de competencia o de depredacion entre las especies, dado que los
animales pueden ser muy sensibles a las perturbaciones que alteran su habitat, por
ello, un cambio en la fauna en un ecosistema es indicativo de alteracién en uno o

varios factores de éste.

La riqueza faunistica del Estado, es una de las mas importantes del pais, destacando
sobre todo en su herpetofauna (anfibios y reptiles) y avifauna (aves) con el 4° y 5°

lugares a nivel nacional, de manera respectiva.

La region de Acapulco del Estado de Guerrero, presenta una gran variedad de
comunidades vegetales, reflejo de sus caracteristicas fisiogréficas, geoldgicas y
climaticas. Como resultado de esa riqueza de comunidades vegetales, se desarrolla
a la par una fauna rica en especies. Descripcion de los principales grupos de

vertebrados terrestre presentes en la regién donde se ubica el proyecto

Mamiferos. - Este grupo se caracteriza porque las hembras poseen glandulas
mamarias que producen leche para alimentar a sus crios y en los machos aparecen
de forma rudimentaria; otra de las caracteristicas conspicuas es la presencia de pelo

en alguna etapa de su vida.

Los mamiferos identificados como los mas comunes para la region son las siguientes
especies: Tlacuache (Didelphis virginiana), Zorrillo (Mephiltis macroura), Zorra
(Urocyon cinereoargenteus), Murciélagos (Artibeus spp.), Armadillo (Dasypus
novemcincus) y diversas especies de pequefios roedores entre los mas abundantes
se encuentran Ardilla (Sciurus aureogaster), Conejo (Sylvilagus -cunicularius),

Cuinique (Spermophilus annulatus), Ratén de campo (Peromyscus sp.).

Aves: Las caracteristicas mas sobresalientes en este grupo es la presencia de

plumas cubriendo su piel, poseen un pico corneo carente de dientes, reproduccion



ovipara y extremidades exteriores transformadas en alas. Entre la avifauna mas
caracteristica para la region se tienen las siguientes especies: Zopilote aura
(Coragyps atratus), Zopilote comun (Coragyps atratus), Tortola colilarga (Columbina
inca), Correcaminos (Geoccoyx velox), Codorniz (Colinus coyolcos), Bolseros
(Icterus spp.), Paloma huilota (Zenaida macroura), Chachalaca (Ortalis policephala),
Azulejo (Aphelocoma coerulescens), Cernicalo (Falco sparverius), Zacatonero rojizo
(Aimophila rufescens), Chotacabras zumbon (Chordeiles minor) y Tordo aliamarillo

(Cacicus melanicterus).

Reptiles. - Este grupo se caracteriza por poseer una piel seca y protegida por
escamas o caparazon, reproduccidn ovipara e incapacidad de regular la temperatura
corporal. Para la region se reportan las siguientes especies, Mamolrphis putnami,
Lampropeltis triangulum blanchardi, Leptotyphlops sp., Cnemidophorus communis,
Ameira undulata dextra, Barisia godovii godovii, Drymarchon corais, Masticophis

spp., Micrurus spp., Oxybelis aeneus, Sceloporus melanorhinus.

La zona donde se pretende desarrollar el proyecto es una zona totalmente
perturbada por actividades antropogénicas. Con base en recorridos realizados al
area de estudio sélo se logré constatar la presencia de aves como las especies
Myiozetetes similis (luis), Quiscalus mexicanus (zanate), Egretta thula (garza
blanca), tal condicion se explica por el grado de urbanizacién en la que se encuentra

inmerso el area de estudio.

Método para la determinacion de la fauna existente en el area del proyecto

Para determinar la composicion faunistica en el sistema ambiental definido para el
proyecto, se realiz6 monitoreo en campo como parte de este estudio en donde se
efectuaron recorridos dentro y fuera del area del proyecto buscando vestigios como
rastros, huellas u otros indicadores de la presencia de los organismos, al mismo
tiempo, se hicieron encuestas informales con los pobladores de la region y se llevo a

cabo una revision bibliografica.



En algunas partes de la cuenca hidrolégica se observa muy escasa abundancia de
especies faunisticas. Al parecer, la intensa actividad desarrollada en la zona, ha sido

un factor importante sobre la presencia de poblaciones animales.

Inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas

en el sitio y en su zona de influencia

Enseguida se presenta el listado de fauna observada dentro del &rea del proyecto
durante los trabajos de muestreo para la elaboracién del presente documento. Cabe
sefalar que el grupo faunistico de los mamiferos y anfibios no esta representado, por

no encontrarse ejemplares durante el muestreo realizado.

Listado de fauna registrada en el predio del proyecto

NO ORDEN FAMILIA NOMBRE NOMBRE NOM-059- EVIDENCIA
COMUN CIENTIFICO SEMARNAT
2010
MAMIFEROS
1 Rodentia Sciuridae Ardilla gris Sciurus SS Y,
aureogaster
AVES
1 Passeriformes Icteridae Zanate Quiscalus SS oD
mexicano mexicanus
2 Pelecaniformes Pelecanidae Pelicano Pelecanus SS oD
occidentalis*
3 Pelecaniformes Pelecanidae Fragata Fregata SS oD
mayor magnificens*

(OD) Observacion directa, (V) Vestigio (huella, excreta, cadaver, muda) (HL) presencia destacada por
habitantes locales. SS: Sin estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, A: Amenazada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Especies de importancia cinegética

De acuerdo al calendario cinegético, ninguna de las especies de fauna silvestre

observada dentro del area del proyecto se reporta dentro de este calendario.



Rutas migratorias

Las especies de aves registradas en la cuenca utilizan la Ruta del Pacifico, que se

realiza a lo largo de la Costa del Pacifico.

Especies endémicas y/o en peligro de extincion

Dentro del area del proyecto no se observaron especies faunisticas que estén
registradas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Caracterizacion del area

a) Rasgos geolégicos y geomorfologicos

Geomorfolégicamente, la regidn de estudio estd inmersa dentro de la llamada
“Planicie Costera Sudoccidental”, la cual se encuentra en las estribaciones de la

Sierra Madre del Sur.

En la regién se cuenta con diversas unidades especificas fuertemente vinculadas a
la distribucién de los procesos geoldgicos y fendbmenos superficiales como lo es la
erosion, intemperismo, acarreo y depositacion de sedimentos que ocurren desde las
partes altas de los Lomerios dispersos hacia la Planicie y Llanura costera

predominantemente aluvial y litoral.

Todos estos procesos Geologicos y Geomorfolégicos modelan el relieve que
actualmente se presenta, teniendo una variacion de topoformas como son los

lomerios mezclados con una llanura.



b) Rasgos Hidrolégicos

El area de estudio, sobre la cual se vierten las aguas del rio La Sabana, pertenece a
la Region Hidrolégica RH19 denominada Costa Grande de Guerrero, cuenca “A” Rio

Atoyac y Otros, subcuenca Bahia de Acapulco (c).

c) Rasgos fitogeograficos

En el SA, la escasa vegetacion natural se halla alterada y comparte espacio con
vegetacion secundaria. La vegetacién primaria consiste primordialmente de selva
baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia y hacia la costa se halla vegetacion
de manglar. Estas asociaciones vegetales forman parte de la Provincia Floristica
Costa Pacifica, la cual se extiende desde el este de Sonora y el suroeste de
Chihuahua hasta Chiapas, prolongandose hasta Centroamérica. En general le
corresponden el clima caliente y semihimedo, tendiendo a veces a semiseco. En
esta provincia encontramos un numero relativamente alto de especies endémicas.

Pertenece a la Region Caribefia del Reino Neotropical (Rzedowski, 1978).

d) Rasgos zoogeograficos

En el area de estudio la presencia de fauna nativa es poco frecuente debido a la
presion antrépica. Sin embargo, la escasa fauna observada se relaciona con la que
se encuentra en la Provincia Floristica Costa Pacifica. Debido a su aislamiento con
otras comunidades tropicales exhibe un gran nimero de endemismos, a diferencia

de su contraparte en el Golfo de México (Challenger, 1998).
e) Areas protegidas
En el Municipio de Acapulco de Juarez, se cuenta el Parque Nacional El Veladero,

Area Natural Protegida de competencia federal (CONANP, 2009), con una superficie
de 3,617 Hectareas y decretada en el D.O.F. 17 de julio de 1980 (ultima reforma 29



de noviembre de 2011). Esta ANP se localiza a una distancia de 8.3 Km al
norponiente del proyecto. Por otra parte, en el mismo Municipio se encuentran otras
dos Areas Naturales Protegidas de caracter estatal, con las siguientes

caracteristicas:

Areas Naturales protegidas estatales del Municipio de Acapulco
FECHA DE DENOMINACION NOMBRE COMPETENCIA RUMBO RESPECTO
DECRETO AL PREDIO
05-VI-1999 Reserva Ecolégica Estatal Laguna de Tres Palos De Control = 2.6 Km al Noreste
Estatal

05-VI-1999 Reserva Ecolégica Estatal Isla La Roqueta De Control | 15 km al Noroeste
Estatal

Fuente: INEGI, 1999

Con base en el analisis realizado se tiene que no habra ningun tipo de alteracion o
afectacion a éstas, por lo que se excluyen del proceso de reconocimiento de

impactos ambientales.

IV.2.3 Paisaje

Debido a la ubicacién del Estado de Guerrero y por lo tanto al Municipio de Acapulco
de Juarez, Gro., se garantiza la existencia de escenarios naturales o paisajes de

gran belleza y con alto valor ecolégico.

Se puede considerar como una zona de mediana fragilidad ambiental, tomando en
cuenta que aunque existe vegetacion, por las caracteristicas fisicoquimicas del suelo
y otros factores ambientales como el clima y la precipitacién, y mediante el adecuado
programa de reforestacibn con especies nativas minimiza el impacto sobre las

modificaciones que el desarrollo del proyecto conlleva.



IV.2.4. Medio socioeconémico

a) Demografia

Dinamica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente
afectadas con el proyecto

Con base en los resultados del Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, la
poblacion en el Estado de Guerrero asciende a 3,388,768 habitantes, de los cuales
el 23.31%, o sea 789,971 se localizan en el Municipio de Acapulco de Juarez; siendo
382,276 hombres y 407,695 mujeres.

Tasa de crecimiento natural

En el Municipio de Acapulco se estima una tasa de crecimiento de 2.47%; es decir se

registran 24 nacimientos por cada 1000 habitantes.

Poblacion econdmicamente activa

De acuerdo con los resultados del XllI Censo de Poblacion y Vivienda la poblacién
econémicamente activa en el Municipio y en Acapulco se encuentra de la siguiente

manera:

Poblacién econdmicamente activa

CONCEPTO MUNICIPIO % ACAPUL %
CO

Poblacién Total 789,971 100 673,479 100
Poblacién econémicamente activa 339,195 42.94 | 298,099 44.26
Poblacién econémicamente inactiva 262,931 33.28 | 219,703 32.62
Poblacién ocupada 323,763 95.45 | 284,165 95.33
Poblacién masculina ocupada 201,846 62.34 | 171,551 60.37
Poblacién femenina ocupada 121,917 37.66 |112,614 39.63
Poblacién desocupada 15,432 5.87 13,934 4.67
Poblacién masculina desocupada 11,977 77.61 | 10,673 76.60
Poblacion femenina desocupada 3,455 22.39 | 3,261 23.40

Fuente: INEGI, 2014, Censo de Poblacion y vivienda 2010.www.inegi.org.mx



Como puede observarse en la tabla, el 42.94 % de la poblacion del municipio se
encuentra dentro del rango de la PEA, en tanto que para la localidad es del 44.26,
registrandose un 1.32% superior de la PEA en la localidad de Acapulco contra el
total del municipio; de esta PEA el 95.33% se encuentra ocupada y el 4.67

desocupada a nivel local.

De la poblacion ocupada a nivel local, el 60.37% corresponde a la poblacion
masculina y el 39.63% a la femenina. Los mayores grupos de ocupacion se localizan

en la Region Econdmica de Acapulco.

Movimiento migratorio (emigracion e inmigracion)

Segun el lugar de nacimiento, 6.8% de la poblacién residente en Guerrero es
inmigrante, es decir, en 2014 casi una décima parte de la poblacion residente nacio
en otro Estado o Pais.

Por otra parte, la inmigracion femenina es casi igual que la masculina. En tanto que,
a nivel local, el 11.45 % de la poblacion es de otra entidad, por lo que hay un
incremento del 4.65% entre los que son inmigrantes de otros estados o0 paises a

nivel local.

Distribuciéon porcentual de la poblacion

CONCEPTO ESTADO MUNICIPIO % LOCALIDAD | %
Poblacion nacida en la entidad 3158220 | 93.20 | 707743 89.59 | 596378 88.55
Poblacion masculina nacida en la | 1529123 | 48.42 | 340806 48.15 | 285895 47.94
entidad

Poblacion femenina nacida en la | 1629097 | 51.58 | 366937 51.85 | 310483 52.06
entidad

Poblacién nacida en otra entidad 185024 5.46 70047 8.87 66383 9.86
Poblacién masculina nacida en otra | 91974 49.71 | 35134 50.16 | 33247 50.08
entidad

Poblaciéon femenina nacida en otra | 93050 50.29 | 34913 49.84 | 33136 49.92
entidad

Fuente: INEGI, 2014, Censo de Poblacion y vivienda 2010,www.inegi.org.mx




Servicios

Vias de acceso. - Acapulco de Juarez cuenta 324.8 kildmetros de carretera
federal; de los cuales 249.7 corresponden a la red troncal federal pavimentada
y 75.1 a caminos rurales, 14.8 de los cuales se encuentran pavimentados y el
resto revestido. Esto significa que el 76.9% de la red carretera federal en el
Municipio corresponde a la red troncal federal y 23.1% a caminos rurales.
Teléfono. - Por su importancia como destino turistico, Acapulco cuenta con
importante infraestructura telefénica, pues existe una central telefénica y
varias agencias de la empresa Teléfonos de México en el puerto, ademas de
que actualmente se cuenta con los servicios que ofrecen varias compafiias en
llamadas de larga distancia, asi como en la telefonia celular.

Correo. - Hasta el 31 de diciembre de 2000 en el Municipio de Acapulco de
Juarez existen un total de 211 oficinas de correo de los cuales 7 son
administraciones, 3 sucursales, 30 agencias, 159 expendios, instituciones
publicas 4 y otras 8.

Cuenta con un total de 6 oficinas de la red telegrafica y tiene 20 estaciones
terrenas receptoras de sefal via satélite.

Otros. - En el Municipio de Acapulco hasta diciembre de 2014 existen 5
Grupos Radiofénicos, 3 empresas que brindan el servicio de conexion a

internet y 4 periodicos. Cuenta también con 6 estaciones de television.

Medios de transporte

La ciudad de Acapulco, estd conectada gracias a su infraestructura carretera,

principalmente hacia los estados colindantes: Morelos, Oaxaca, Michoacan y Estado

de México:

Autopista Cuernavaca-Acapulco (Autopista del Sol), 262.580 km de longitud.
La autopista Cuernavaca-Acapulco o Carretera Federal 95D, mejor conocida



como la Autopista del Sol, es una autopista de peaje que, junto con la
autopista México-Cuernavaca, comunica a la ciudad de México con el puerto
de Acapulco, Guerrero, en direccidbn norte-sur. En conjunto, estas dos
autopistas sirven como una via de peaje paralela a la Carretera Federal 95
(México-Acapulco).

Carretera Federal 95 (México-Acapulco), 400 km de longitud. La Carretera
Federal 95, conocida como la Carretera México-Acapulco, es una carretera
federal mexicana que comunica a la Ciudad de México con el puerto de
Acapulco, Guerrero. Paralela a esta carretera y como via de peaje, corre la
Carretera Federal 95D, conocida también como la Autopista del Sol de
Cuernavaca a Acapulco. Dentro de todo su trayecto pasa por cinco plazas de
cobro y sélo cruza como via rapida las ciudades de Cuernavaca y
Chilpancingo.

Carretera Federal 200, al suroriente en su tramo Acapulco-Pinotepa Nacional
(170 km), y al norponiente en su tramo Acapulco-Lazaro Cardenas (300 km). a
carretera 200 comunica las ciudades mexicanas de Tapachula y Tepic a lo
largo de la costa mexicana del Pacifico por lo cual es un eje importante de
comunicaciones en la zona ya que cruza por 7 estados de la costa y la cual
cuenta con varios desvios a importantes centros de poblacion vy
administrativos.

Terrestre. - La estructura vial de la ciudad de Acapulco, se apoya en un
sistema regional y un sistema urbano, el primero se compone por carreteras
federales y de cuota y el segundo por vialidades primarias, secundarias y
locales.

La avenida Costera Miguel Aleman, es la principal arteria vial y turistica del
puerto de Acapulco, Guerrero, en el sur de México. Se extiende en 12.2 km de
longitud atravesando el amplio litoral de la Bahia de Acapulco de poniente a
oriente. Junto a ella se puede encontrar una franja de gran variedad de
restaurantes, torres de hoteles y condominios, plazas y centros comerciales,

entre otros servicios y atractivos turisticos. Fue inaugurada en 1949.



Sistema urbano. - Se compone de vialidades primarias, secundarias y locales
gue vinculan las zonas urbanas de Renacimiento, Diamante, Anfiteatro y Pie
de La Cuesta, este sistema se ha adecuado a la topografia de la ciudad
encontrando en algunos sectores pendientes mayores de 45% que presentan
problemas de flujo vehicular, principalmente en la zona centro de la ciudad, la

vialidad primaria tiene aproximadamente 71.37 Km. de longitud.

Servicios publicos

Agua (potable y tratada).- Para el 2000 en el Municipio de Acapulco de
Juarez se tienen registradas un total de 293,572 viviendas particulares, de las

cuales 153,619 disponian de agua entubada.

En el municipio 148,225 viviendas disponen de servicios tales como luz eléctrica,

agua entubada dentro o fuera de la vivienda, pero dentro del terreno, asi como

drenaje.

Electricidad. - Del total de las viviendas del municipio 201,426 viviendas
cuentan con el servicio de electricidad, y en la ciudad de Acapulco existe un
total de 259,052 viviendas particulares de las cuales 174,643 cuentan con
energia eléctrica.

Drenaje. - En el Municipio se registré6 que existian 184,310 viviendas
particulares conectadas a la red publica de drenaje. En Acapulco se registra
167,484 viviendas que cuentan con este servicio.

Canales de desague. - En la ciudad de Acapulco se cuenta con un sistema
de drenaje pluvial que fue construido con el fin de captar las grandes
cantidades de aguas provenientes de las partes altas durante las lluvias; se
cuenta con los sistemas Mozimba, el cual se compone de una red de
colectores de 0.61 a 2.44 m de didmetro, que desemboca a través de un tanel

en la playa El Garrobo; y el sistema Costa Azul, cuyos colectores tienen



diametros que varian de 0.61 a 2.13 m. Estos canales han sido ampliados
después del fendmeno del Huracan Pauline.

e Tiradero a cielo abierto. - En la zona del estudio de manera oficial no se
tiene identificados tiraderos a cielo abierto ya que se cuenta con el servicio de
recoleccion de basura brindado por el H. Ayuntamiento Municipal de
Acapulco.

e Basurero municipal. - Al 31 de diciembre del 2000 se tiene que el volumen
de recolecciéon de basura en el Municipio de Acapulco de Juarez fue de 274.5
miles de toneladas y se contaba con 94 vehiculos recolectores.

¢ Relleno sanitario. - Se ha reportado que hasta el 31 de diciembre de 2000
una extension de 2.0 hectareas de superficie de rellenos sanitarios y 5.0

hectareas de superficie de tiraderos de basura a cielo abierto.

Educacion

La poblacién mayo de 15 afios que no saben leer ni escribir en el municipio es de
44,592, y a nivel local es de 31,393 de los cuales 10,696 son hombres y 20,697 son

mujeres.

En tanto que las personas mayores de 15 afios que no aprobaron ningun grado
escolar o solo cuentan con nivel preescolar en el municipio son 46,667 (17,526
hombres y 29,141 mujeres), mientras que a nivel local corresponde a 35,209
habitantes (12,828 hombres y 22,381 mujeres) lo que significa que mas del 75% de
la poblacion que no cuenta con educacion se concentra en la zona urbana de la

ciudad de Acapulco.

El grado promedio de escolaridad en el municipio es de 8.93 mientras que en la
localidad es de 9.32, lo cual le da un contraste entre el municipio y la ciudad, ya que

es en la zona urbana donde se ubican la mayoria de las escuelas y facultades.



Salud

En relacion a los servicios de salud en el municipio 446,163 habitantes tienen acceso
a servicios de salud, y en la localidad 393,292 habitantes son derecho habiente, de
los cuales 232,062 estan registrados en el IMSS, 61,708 en el ISSSTE.

IV.2.5. Diagnéstico ambiental

Las caracteristicas generales del sistema ambiental o area de influencia definen a

espacios de selva baja caducifolia hoy convertida en uso de suelo de agricultura.

Por tanto, hay grandes areas que han perdido sus atributos ambientales que definian
a estas areas como ecosistemas de selva baja caducifolia, para transformarse en

areas alteradas en sus principales componentes bidticos.

La vegetacion dominante del area donde se ubica el proyecto en cuestién se
compone principalmente de vegetacién de selva baja caducifolia con vegetacion
secundaria arbustiva; asi mismo; el proyecto se encuentra en la zona urbana de la

ciudad de Acapulco, por lo que presenta condiciones de degradacién alta.

Si bien dentro del predio del proyecto se observé poca diversidad de fauna silvestre,
los atributos del area de influencia del proyecto, en términos de la conservacion de
sSus especies, como consecuencia de la perturbacion sobre la vegetacion primaria y
uso del suelo, comprueba que la fauna representativa practicamente es inexistente,
ya que se ha presentado un desplazamiento hacia zonas que cuenten con una

vegetacion mas favorable para la fauna de la region.

IV.2.6. Integracién e interpretacién del inventario ambiental

La elaboracion de la valoracién del inventario ambiental, se da por medio de una

valoracion cuantitativa en la cual se clasifica como alto, medio y bajo, donde se



identifica la interrelacién de los componentes y de forma particular se detectan los
puntos criticos del diagnéstico por medio de los normativos y de calidad sobre la

superficie que corresponde al cambio de uso de suelo la cual es de 3.264 hectéareas:

e Dentro del aspecto geoldgico no se presenta ningun problema de perturbacion
con respecto a la composicion geoldgica, por lo que la valoracidén cuantitativa es
Bajo, tomando en cuenta las estructuras constructivas que se van a realizar en
cada una de las obras. No se requeriran de grandes movimientos ni cortes de
tierra, en el area que comprende el cambio de uso de suelo.

e El plano edafologico detecta que no hay ninguna perturbacién con respecto a la
calidad del suelo, por lo que se da una valoracion de Bajo, ya que se trata de
suelos alterados por actividades antropogénicas relacionadas con asentamientos
humanos, ademas de que se integraran vegetacion de importancia regional con
lo que se beneficiard con las actividades de reforestacion.

e En laflora, al no encontrarse especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
se tiene una valoracién de Bajo. Esta valoracién se asigna tomando en cuenta
las acciones de proteccion y conservacion que implementaran en el proyecto.

e En el aspecto de la fauna silvestre, no se identificaron especies, listadas dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010, y se tiene una valoracién de Bajo, siendo
este un concepto normalizado, esto debido a que al ser individuos del grupo de
las aves y no registrarse la presencia de nidos no se espera tener afectaciones
directas a las especies; asi mismo esta valoracion se asigna tomando en cuenta
las acciones de proteccion y conservacion que implementé el proyecto.

e Por las caracteristicas del concepto, la proyeccion del disefio y el sistema
constructivo, en el aspecto social no se generara inmigracion de personas en la
zona, lo que se tiene una valoracion de Bajo.

e En el aspecto econdmico, por ser un proyecto que beneficiara a la ciudad y
puerto de Acapulco al generar fuentes de empleo con una valoracién de Alto

benéfico.



V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El presente capitulo expone la identificacion y evaluacion de los impactos potenciales
del proyecto. Para su elaboracién, se han tomado en consideracion los siguientes
aspectos:

o Las caracteristicas del proyecto,
o El marco juridico ambiental aplicable al proyecto y
o Las caracteristicas del medio en el cual se emplazara el proyecto.

El procedimiento para efectuar la identificacion y calificacion de los impactos

potenciales consider6 las siguientes etapas:

A\

Identificacion de los componentes y factores ambientales potencialmente
afectados.

Definiciéon de las etapas del proyecto.

Fuentes de impactos potenciales (actividades del proyecto).

Identificacion de los tipos de impacto potenciales.

Calificacion de impactos.

YV V V VY V

Analisis de los impactos de mayor relevancia.

Antes de presentar cada una de las etapas, es conveniente indicar los siguientes
aspectos metodolégicos y de enfoque adoptados. A objeto de evitar duplicacion de
textos y de facilitar la comprension, el tratamiento de los temas se hace en forma
sintética, preferentemente tabular; en particular, los relativos a la identificacion de
componentes y factores ambientales, definicion de las etapas y actividades del

proyecto, asi como las fuentes de impactos potenciales.



Las etapas indicadas anteriormente para identificar y calificar los impactos del
proyecto, deben ser consideradas como constituyentes de un proceso de
focalizacion creciente en los impactos mas relevantes. Es asi como, en un principio,
se considera la totalidad de los componentes ambientales factibles de ser afectados,
sectores o0 lugares del proyecto, fuentes de impactos potenciales e impactos
potenciales mismos, sin juicio previo alguno acerca de la relevancia, magnitud o
certeza de ocurrencia de estos Ultimos. Esos impactos potenciales o posibles asi
identificados, son luego jerarquizados en la etapa de calificacion de impactos. De
esta manera, se obtiene una presentacién de los impactos esperables del proyecto

debidamente calificados.

El nivel de detalle y desagregacién del andlisis que sigue es concordante con el

tamafo y naturaleza del proyecto.

V.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

V.2.1 Identificacion de los componentes y factores ambientales

potencialmente afectados.

Los recursos ambientales considerados se han agrupado en tres medios: fisico,
bi6ético y humano. La tabla siguiente presenta la lista de los componentes y factores

ambientales pertenecientes a cada medio.

Componentes y Factores Ambientales Potencialmente Afectados
Componentes Factores

Medio Fisico

Aire Material particulado
Gases
Ruido
Olores
Agua Nivel y calidad de aguas subterraneas

Calidad y caudal de aguas superficiales



Suelo

Vegetacion
Flora terrestre

Fauna terrestre

Socioeconomia

Medio construido

Patrimonio cultural

Paisaje

Cabe sefialar que no todos los factores ambientales descritos en la linea de base
son susceptibles de ser impactados. En efecto, la naturaleza de algunos factores, en
conjunto con las caracteristicas del proyecto, imposibilita la existencia de impactos
potenciales sobre ellos. Por ejemplo, en los casos del clima, meteorologia y
geologia, es dificil concebir un cambio como consecuencia de la existencia del
proyecto (ellos se han considerado en la linea de base debido a que pueden influir
en el proyecto y en los impactos ambientales de éste sobre otros factores). En
consecuencia, los factores considerados en la evaluacién de impacto ambiental se
reducen exclusivamente a aquellos que potencialmente pueden ser afectados, como

producto de la ejecucion o modificacién derivada del proyecto o actividad en

evaluacion.

Geomorfologia
Propiedades fisicas
Uso del Suelo

Medio Bidtico
Estructura y composicion de la vegetacion
Composicién y habitat de la flora
Composicién y habitat de la fauna
Medio Humano

Empleo
Accidentes laborales
Condiciones sanitarias
Transito vehicular
Infraestructura vial

Patrimonio arqueoldgico, cultural o histérico

Formas naturales del paisaje
Imagen urbana

V.2.2 Definicién de las etapas del proyecto.

La evaluacion de impacto ambiental se centra en las distintas etapas del proyecto,

definidas y descritas en el Capitulo II:

Proyecto, Licencias y Levantamiento de informacion (P).

Construccién (C).



Operacién y mantenimiento (O).
Abandono. (A)

La etapa de Proyecto, licencias y levantamiento de informacion (P) no se tratara en
esta evaluacion, asi como, la etapa de abandono (O), ya que la primera no involucra
actividades susceptibles de causar impacto ambiental y por otra parte, por la

tipologia del proyecto, no se considera factible su abandono.

V.2.3 Fuentes de impactos potenciales

La tabla siguiente presenta las fuentes de impactos potenciales o actividades del
proyecto, en las fases de construccion, operacion y mantenimiento. Dicha lista se ha
confeccionado sobre la base de las caracteristicas del proyecto (Capitulo Il). Las
fuentes de impactos potenciales identificadas no implican necesariamente la
existencia de impactos provenientes de dichas fuentes, sino la posibilidad de que se
produzcan impactos ambientales, como consecuencia de las actividades respectivas

del proyecto.

Cabe mencionar que aunque el proyecto ya se encuentra construido, se tomara en
cuenta la fase de construccidn que en su momento se realizd, sin embargo el

principal objetivo de este proyecto es la operacion del Restaurante Yardas.

Fuentes de Impacto Potenciales o Actividades del Proyecto.
Fase del Proyecto Fuente de Impacto Potencial
1. Levantamiento de No genera impactos significativos
informacion (P)
Excavaciones y perforaciones
Operacion de vehiculos y maquinaria
Movimientos de tierras
Transporte de material y equipo producto de excavaciones
Manejo de materiales de construccion

Uso de suelo



3. Operacion y

Construccion de restaurante
Limpieza final y retiro de escombros
Obras de edificaciéon general

Disposicién de residuos solidos

Mantenimiento(OM) Disposicién de aguas servidas

Mano de obra personal

Colocacion de vegetacion de la regién

Mantenimiento de vegetacion de la regién (areas verdes)
Operacidn de instalaciones

Mantenimiento de Instalaciones

V.2.4 ldentificacion de los tipos de impactos potenciales

Esta seccidn presenta la lista de los tipos de

correspondiente matriz de identificacién de impactos, de acuerdo a la metodologia

descrita anteriormente.

V.2.4.1 Lista de tipos de impacto potenciales

Sobre la base del andlisis del proyecto (Capitulo 1), se han identificado los
potenciales impactos que éste podria producir en el medio ambiente. Los tipos de

impactos identificados son 41 y se presentan en la tabla siguiente, ordenados de

acuerdo al medio que afectan.

Ne Impacto

O~NO A WN P

= ©

Lista de los tipos de impacto potenciales.

Descripcion
Medio Fisico
Aire
Aumento en la concentracion de particulas atmosféricas durante la construccion
Aumento en la concentracion de particulas atmosféricas durante la operacion
Aumento en la concentracion de gases atmosféricos durante la construccion
Aumento en la concentracién de gases atmosféricos durante la operacion
Aumento del nivel de ruido durante la construccién
Aumento del nivel de ruido durante la operacion
Aumento del nivel de olores durante la construccion
Aumento del nivel de olores durante la operacion
Agua
Cambio del nivel y/o calidad de las aguas subterrdneas durante la construccion
Cambio del nivel y/o calidad de las aguas subterraneas durante la operacién

impactos potenciales y la



11 Cambio de la calidad y/o caudal de las aguas superficiales durante la construccion
12 Cambio de la calidad y/o caudal de las aguas superficiales durante la operacién
Suelo
13 Alteracion de la geomorfologia durante la construccion.
14 Alteracion de la propiedades fisicas del suelo durante la construccion
15 Alteracién de la propiedades fisicas del suelo durante la operacion
16 Alteracion del uso del suelo durante la construccion.
17 Alteracion del uso del suelo durante la operacion.
Medio Biético
Vegetaciéon
18 Alteracion de la estructura y composicién de la vegetacion durante la construccion.
19 Alteracion de la estructura y composicion de la vegetacion durante la operacion.
20 Alteracién de la composicion de las especies dominantes durante la construccion.
21 Alteracién de la composicion de las especies dominantes durante la operacion.
Flora
22 Alteracion de la composicion y habitat de la flora durante la construccion
23 Alteracién de la composicion y hébitat de la flora durante la operacion
Fauna
24 Alteracion de la composicién y habitat de la fauna durante la construccién
25 Alteracién de la composicion y habitat de la fauna durante la operacién
Lista de los tipos de impacto potenciales
Medio Socioecondmico

Empleo
26 Aumento del nivel de empleo durante la construccion
27 Aumento del nivel de empleo durante la operacién
Accidentes Laborales
28 Ocurrencia de accidentes laborales durante la construccion
29 Ocurrencia de accidentes laborales durante la operacion
Medio Construido
30 Mejoria de las condiciones sanitarias de la zona durante la construccion.
31 Mejoria de las condiciones sanitarias de la zona durante la operacion.
32 Mejoria de la infraestructura de servicios durante la construccion.
33 Mejoria de la infraestructura de servicios durante la operacion.
34 Aumento del transito vehicular durante la construccion
35 Aumento del transito vehicular durante la operacion
36 Alteracién de la infraestructura vial durante la construccién
37 Alteracion de la infraestructura vial durante la operacion

Patrimonio Arqueolégico, cultural o histérico.
No existe patrimonio arqueoldgico, cultural o histérico en el area de influencia directa.

Paisaje
38 Alteracién de las formas naturales del paisaje durante la construccion.
39 Alteracién de las formas naturales del paisaje durante la operacion.
40 Efectos molestos para la imagen urbana durante la construccion.
41 Alteracion de la imagen urbana durante la operacion.
V.2.4.2 Matriz de Identificacion de Tipos de Impactos

En esta matriz, las filas presentan las actividades del proyecto (fuentes de impactos)
y las columnas, los componentes y factores ambientales. También, se indica la fase
en la cual se efectia cada actividad: Proyecto (P), Construccion (C), Operacion
(O) y Abandono (A). Tanto los componentes y factores ambientales, como las

actividades que se indican en la matriz, son los que se han definido previamente.



Cada casillero de la matriz representa la conjuncién de una determinada actividad
del proyecto con un factor ambiental. En las conjunciones en que puede esperarse
un efecto (tipo de impacto). De esta manera, la Matriz de Identificacion, ademas de
constituir una herramienta para identificar los tipos de impactos posibles, es un
instrumento para visualizar preliminarmente los efectos posibles del proyecto sobre
los recursos ambientales. Se han identificado con color verde los impactos positivos
y con color rojo los negativos. Completada la matriz se tiene una vision integrada de

los impactos sobre los componentes del medio objeto de analisis.

De tal manera que nos presenta una Matriz de datos la cual tiene una potencialidad
de 420 interacciones de las acciones del proyecto y los factores ambientales. Asi
mismo, podemos observar, que el proyecto interactia con el medio ambiente en 110
ocasiones, lo que representa el 26.19% de la potencialidad total de la matriz, de las
cuales 66 interacciones corresponden a la fase de Construccién, de estas, 37 son
del medio fisico, 3 al medio bidtico y 26 al medio socioecondémico y cultural, lo cual

representa el 55.84 %, 10.38 % y el 33.76 % respectivamente.

Con respecto a la fase de Operacion y Mantenimiento se identificaron 44
interacciones, de las cuales se registraron 24 para el medio fisico, 3 para el medio
biético y 17 para el medio socioeconémico y cultural, lo cual representa el 54.54 %,
6.81 % y el 38.63 % respectivamente.

V.3 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

V.3.1 Introduccién

Esta seccion presenta la calificacion de los impactos ambientales potenciales
identificados. Es de particular importancia recalcar que la calificacion de impactos se

ha efectuado sobre la situacion con proyecto en relacion con la situacién sin



proyecto, es decir, considerando el estado actual de los recursos ambientales. A
continuacion, se presenta la matriz de calificacion de impactos, junto a los criterios
utilizados para su elaboracion. Posteriormente, se realiza el analisis de los impactos

ambientales y la calificacion de su importancia.

V.3.2 Matriz de evaluacion de impactos

Los tipos de impactos han sido evaluados de acuerdo a su: caracter (positivo,
negativo o neutro), certidumbre (cierto, probable o improbable), tipo (primario,
secundario, acumulativo o sinérgico), reversibilidad (reversible o irreversible),
magnitud (elevada, media o baja) y duracién (temporal o permanente). La

definicion de estos criterios se presenta en la tabla siguiente.

Criterios Para la Evaluacion de los Impactos Ambientales

Criterio Definicién Descripcién Cddigo

Carécter Indica si el impacto mejora o deteriora la condicion basal. Positivo 4
Negativo s

Neutro 0

Certidumbre Indica el grado de frecuencia o probabilidad de ocurrencia Cierto c
del impacto. Probable p

Improbable i

Tipo de Sefiala si el impacto se manifiesta directa o Primario 1
Impacto indirectamente sobre una o mas variables. Secundario 2
Reversibilida Indica si el impacto es o no reversible. Reversible r
d No reversible nr
Magnitud Refleja el grado de alteraciéon de un componente Elevada e
ambiental y la extensién del impacto o area alterada. Media m

Baja b

Duracion Indica el tiempo que dura el impacto. Temporal t
Permanente f

La Evaluacion de los impactos ambientales se presenta en la tabla 19, bajo la forma
de una matriz de evaluacion de impactos. Las filas de esta matriz indican las
actividades del proyecto, agrupadas segun la fase del proyecto en que se realizan

(construccién y operacion del proyecto); las columnas de la matriz indican los



factores ambientales potencialmente afectados (positiva o negativamente). En cada
celda de la matriz, se indican (si existen) los tipos de impactos potenciales, y su

calificacion, de acuerdo a los criterios sefalados en la tabla.

Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales.

DESARROLLO DEL PROYECTO

PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION
DEL SITIO
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V.4 ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y CALIFICACION DE SU
IMPORTANCIA.

Andlisis de la valoracion de impactos

Resumen de los impactos evaluados

IMPACTO SIMBOLO NUMERO DE IMPACTOS %
PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION | TOTAL
DEL SITIO
Adverso no significativo As 4 10 2 44.6
Adverso moderadamente Am 0 9 0
significativo
Adverso Significativo AS 0 0 0
Benéfico no significativo Bs 1 6 5 55.4
Benéfico moderadamente Bm 0 6 9
significativo
Benéfico Significativo BS 0 3 1
TOTAL 5 34 17 100

V.4.1 Impactos sobre el Aire

Los impactos sobre el aire se pueden asociar a las emisiones de sustancias tales
como gases Yy particulas, a la emisién de formas de energia, como el ruido, y a la
emision de olores. Los factores que determinan las caracteristicas de estos grupos

de impactos son diferentes, de modo que se analizan por separado.

V.4.1.1 Impactos Asociados a la Emision de Particulas

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO, como ya se menciond anteriormente el
proyecto ya se encuentra en etapa de operacién, son embargo se esta tomando en
cuenta la etapa de preparacion del sitio para el caso del presente proyecto, tomando
en cuenta los impactos asociados en el momento de su preparacion del sitio (en
tiempo pasado) los trabajos de preparacion del sitio, comprendieron la habilitacién de
las areas donde se colocaron los materiales y herramientas de trabajo, y la
colocacion de restricciones de la zona a fin de evitar poner en riesgo a los
transelntes y visitantes al lugar. El proyecto no contemplo la eliminacién de

vegetacion ni actividades de deshierbe.



Vegetacion secundaria: Durante los trabajos de preparacion del sitio se no se
afectd la vegetacion presente en los trazos de los tramos a ejecutar las obras
ademas de que también se integro vegetacion de la regién para dar buen aspecto al

restaurante, con lo que se pretende compensar el impacto generado por el proyecto.

Paisaje: En el sitio seleccionado para la construccion del proyecto, no se observaron
areas con cubierta de vegetacion de selva baja caducifolia dado que la mayor parte

del sitio corresponde a una zona federal cubierta por arena de mar.

ETAPA DE CONSTRUCCION: es una de las etapas en las que potencialmente se
puede generar la mayor cantidad de impactos al ambiente, durante esta etapa el
movimiento de equipo, de personal, la generacién de ruido, etc., son mas intensos, y

los impactos que se generaron fue:

La emision de particulas a la atmdsfera por los equipos y maquinaria de construccion
puede afectar la calidad del aire y la acumulacién de particulas de polvo y humo, en
las que una de las acciones importantes para reducir dicho efecto fue llevar a cabo
un riego regular sobre las areas de trabajo de movimiento de materiales, asi como

riego a vegetacion circundante a las obras del proyecto.

Afectacion a la fauna: Con el tiempo y debido a las actividades de construccién
existentes en el area del proyecto, se encontraron pocas especies de fauna
presentes en el area del proyecto se desplacen hacia otros sitios mas seguros; dado
gue la fauna corresponde principalmente del grupo de aves (palomas y zanates), no
se considera necesario actividades de rescate, solo de ahuyentamiento de los
individuos que se registren en el area del proyecto, mismos que seran reubicados en

areas menos alteradas.

Es importante sefialar que de manera directa la generacion de fuentes de empleo
resulto sin duda un impacto benéfico, sin embargo durante el proceso de

construccion los trabajadores que laboraron fueron principalmente albafiles, peones



y mozos de obra, siendo un sector cuyo origen son de sitios marginados
econdémicamente, con un reducido grado de escolaridad, en el que incluso impera el
analfabetismo y ante la falta de conocimiento sobre la normatividad ambiental, lo que
pueden generar una serie de afectaciones al ambiente las cuales afectan
principalmente a especies de flora y fauna; por que debera implementarse un
Programa de Educacion Ambiental dirigido a la planta trabajadora donde el
responsable de obra no solo corrobore y vigile las actividades concernientes a la
obra en si, sino también en los aspectos ambientales, colocando avisos informativos

y preventivos al respecto.

ETAPA DE OPERACION: En esta etapa la generacion de impactos sera ocasionado
principalmente por la generacién de residuos de tipo doméstico, por lo que se
implementard un programa de manejo de residuos, donde se describird la
clasificacion de los residuos para que dentro de las instalaciones y zona de playa, se

cuente con contenedores para el almacenamiento temporal de estos.

En esta etapa se observan también impactos benéficos como lo son la contratacién
de personal, para actividades de mantenimiento, asi como derrama econémica para

el puerto de Acapulco de Juarez, Guerrero.



Vi MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

A continuacion, se proponen las medidas preventivas y de mitigacion, las cuales
derivan del andlisis de los impactos ambientales y de las acciones que pueden
generar alguna alteracién sobre los componentes ambientales, por lo cual se realiza
un analisis de cada medida seguida por las acciones que se llevaran a cabo a fin de

verificar el cumplimiento ambiental del proyecto.

VI.1. PREPARACION DEL SITIO

Las medidas de mitigacién que se aplicaron antes y durante esta etapa fueron:

e Medida o accion para la mitigacion: Manejo adecuado de residuos solidos y
liquidos.

Acciones a implementar y/o verificar: se evitd la contaminacién de suelos por
escurrimientos o arrastres por gravedad hacia los cuerpos de agua cercanos al
predio. Una de las medidas de prevencion a desarrollarse tanto en la preparacion
del sitio como en la construccidon, es el adecuado manejo de los residuos
generados en ambas etapas, para ello se recomendé la utilizacion de tambos
metélicos debidamente rotulados (orgénico, inorganico, residuos peligrosos). Esta
separaciéon se complementara con una adecuada recoleccion, transportacion y
selecciéon de recipientes de lubricantes y combustibles, para evitar cualquier tipo
de contaminacion.
Se retir0 la basura y escombros existentes dispersos en el area del proyecto.
Etapa o tiempo de aplicacion: Desde el Inicio del proyecto y durante toda esta

etapa.

e Medida o accion para la mitigacién: se observé la normatividad ambiental

en cuanto a la emision de particulas y gases a la atmadsfera.



Acciones a desarrollar y/o verificar: Es importante mencionar que durante la
ejecucion de la obra los vehiculos automotores que usaron diésel como
combustible estaban obligados a cumplir con la norma NOM-044-SEMARNAT-
2006, que establece los limites maximos permisibles de emisién de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no metano, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno,
particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que
usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi
como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores; de igual manera se tendra como regla para
los contratistas que los camiones de volteo sean cubiertos con lona durante el
transporte de los materiales, ya que de no ser asi se pueden desprender polvos
fugitivos en su recorrido hacia su destino.

Otra regla a implementada fue el riego continuo en las areas donde se genere
polvo, esta medida se efectud para evitar la dispersion de polvos generados en las
etapas de preparacion del sitio y construccion por las actividades de transporte de
material y equipo, despalme y excavacion, trazo y nivelacién, etc., asi como la
operacion de la misma maquinaria.

Etapa o tiempo de aplicacion: Desde el Inicio del proyecto y durante toda esta

etapa.

e Medida o accion para la mitigacién: Prevenir la fuga de combustibles y
lubricantes para evitar la contaminacion del suelo y el agua.

Acciones a implementar y/o verificar: Para prevenir la fuga de combustibles y
lubricantes de la maquinaria en uso, se procuré que estos estuvieran siempre en
buen estado mecanico, evitando ademas realizar reparaciones, cambios de aceite
o rellenos de combustible en &reas con el suelo directo. Estas actividades deberan
realizarse en los talleres autorizados para tal fin y fuera del area del proyecto.
Ademas de que la promovente se debera dar de alta como empresa generadora
de residuos peligrosos y establecera un almacén temporal de residuos peligrosos

dentro del predio del proyecto, dicho almacén cumplira con los requisitos descritos



en el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos. Asi mismo se debera contratar los servicios de una empresa autorizada
por la SEMARNAT para la recoleccion de estos residuos.

Etapa o tiempo de aplicacidén: Desde el Inicio del proyecto y durante toda esta

etapa.

e Medida o accion para la mitigacién: se cuidd que no se afectaran areas que
no fueran parte del sitio del proyecto.
Acciones a implementar y/o verificar: No impactar los terrenos vecinos. Por lo
gue se asigno un responsable técnico capacitado para verificar que se llevaran de
manera adecuada todas y cada una de las medidas preventivas y de mitigacion
del proyecto, sobre todo que no se afecte vegetacién que no se encuentre dentro
de los poligonos solicitados y autorizados.

Etapa o tiempo de aplicacién: Durante toda esta etapa.

También se deberan tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:

Durante esta etapa se superviso constantemente al personal que laboro, con la
finalidad de evitar que afectaran un area mayor a la de los terrenos y para vigilar
gue no arrojaran desechos que pudieran contaminar terrenos adyacentes (como

combustible, aceites, etc.)

VI.2. CONSTRUCCION

Las medidas de mitigacion que se aplicaron durante esta etapa son:

e Medida o accion para la mitigacion: se evito el fecalismo al aire libre por los
trabajadores.
Acciones a implementar y/o verificar: utilizacion de los sanitarios, asi se evit6 la
contaminacion del suelo y aire con heces fecales.

Etapa o tiempo de aplicacion: Durante toda esta etapa.



e Medida o accién para la mitigacion: Prohibir verter sustancias de desecho
directamente al suelo
Acciones a implementar o verificar: Evitar filtraciones al subsuelo que puedan
llegar a la playa, o al sub suelo mediante un programa de manejo de residuos
sélidos peligrosos y no peligrosos.

Etapa o tiempo de aplicacion: Durante toda esta etapa.

e Medida o accion para la mitigacion: Proveer tambos metdlicos para
depositar los residuos.
Acciones a implementar y/o verificar: Evitar la contaminacion del sitio y
dispersién de la basura y en medida de lo posible destinar la basura a un sitio
parar su reciclaje.

Etapa o tiempo de aplicacion: Durante toda esta etapa.

e Medida o accion para la mitigacion: Dar mantenimiento adecuado a la
maquinaria.

Acciones a implementar y/o verificar: Evitar la contaminacién del aire por
emisiones o fugas de Ilubricantes, en medida de lo posible evitar dar
mantenimiento a la maquinaria dentro de las areas que comprende los tramos del
proyecto. La maquinaria, equipo y vehiculos que se ocupen durante la obra,
deberan contar con un mantenimiento adecuado para su funcionamiento. Las
reparaciones deberan realizarse en talleres autorizados y no en el predio, para
evitar contaminacion por derrames o escurrimientos de gasolina o aceite.

Etapa o tiempo de aplicacion: Durante toda esta etapa.

e Medida o accion para la mitigacion: Evitar la dispersion de particulas de
polvo manteniendo los materiales bajo cubierta durante su transporte

Acciones a implementar o verificar: Evitar la reduccion de la calidad del aire

local y los dafios a la vegetacidon por la deposicién de particulas. Por lo que se

llevara a cabo el riego en las areas donde se genere polvo, asi mismo los



camiones de volteo serdn cubiertos con una lona. Este impacto es considerado
como un impacto temporal adverso poco significativo.

Etapa o tiempo de aplicacién: Durante el movimiento de materiales.

e Medida o accion para la mitigacion: Evitar la contaminacion del suelo
Acciones a implementar y/o verificar: Construir una plancha de concreto pobre
para mezclas de cemento.

Etapa o tiempo de aplicacion: Durante toda esta etapa.

e Medida o acciéon para la mitigacion: Evitar dafios al personal y limitar los
efectos del ruido en el entorno.
Acciones a implementar y/o verificar: Respetar los limites para los niveles de
ruido. Y proporcionar los implementos necesarios para desarrollar dichas
actividades.

Etapa o tiempo de aplicacion: Durante toda esta etapa.

e Medida o accién para la mitigacion: Establecer las areas verdes con flora
nativa.
Acciones a implementar o verificar: Evitar la proliferacion de las especies no
nativas ya existentes en la zona. Evitar la introduccion de especies no nativas sin
autorizacion, asi como la implementacion de un programa de reforestacion con
flora nativa.

Etapa o tiempo de aplicacién: durante esta etapa.

VI.3. OPERACION

La operacion de este proyecto tendra un impacto positivo en la comunidad, creando
empleos y mejorando la infraestructura de la zona del Anfiteatro de la ciudad de

Acapulco, en congruencia con los ordenamientos locales.



e Medida o accion para la mitigacion: Recoleccién de residuos domeésticos.
Acciones a implementar y/o verificar: Las areas deberan estar dotadas de
contenedores para la colocacion de los residuos y que se realice la recoleccion de
los mismos de forma periddica a fin de evitar la generacién de focos de infeccion.

Etapa o tiempo de aplicacién: durante esta etapa.

e Medida o accion para la mitigacion: control de calidad de agua.
Acciones a implementar y/o verificar: se debera dar mantenimiento constante a
los sanitarios a fin de evitar la generacion de aguas negras y focos de infeccion.

Etapa o tiempo de aplicacién: durante esta etapa.

e Medida o accidn para la mitigacion: generacién de empleos.
Acciones a implementar y/o verificar: se contratara personal que trabaje en las
diferentes areas del proyecto, por lo cual se tiene contemplado generar empleos a
personal local.

Etapa o tiempo de aplicacién: durante esta etapa.

VI.4. MANTENIMIENTO

Con la implementacién de un calendario de mantenimiento se tendra un impacto

positivo dentro de las instalaciones

e Medida o accién para la mitigacién: Contar con areas limpias para evitar la
generacion de focos de infeccion.
Acciones a implementar y/o verificar: Se evitard la acumulacién de residuos
sélidos (basura y desperdicios de comida) y la generacion de malos olores de
todas las areas que integran el proyecto.

Etapa o tiempo de aplicacion: durante toda la vida util del proyecto.

e Medida o accion para la mitigacion: generacion de empleos.



Acciones a implementar y/o verificar: se contratara personal que trabaje en las
diferentes areas del proyecto, por lo cual se tiene contemplado generar empleos a
personal local.

Etapa o tiempo de aplicacién: durante esta etapa.

e Medida o accion para la mitigacion: impacto visual.
Acciones a implementar y/o verificar: Se le dara constante mantenimiento a las
instalaciones, puntura, acabados, limpieza, focos, etc. Para tener un impacto
visual positivo.

Etapa o tiempo de aplicacién: durante toda la vida util del proyecto.



VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.L PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Es indudable que debido a las caracteristicas que presenta el proyecto, a partir del
escenario actual y el creciente desarrollo de proyectos de caracter turistico
residencial y de servicios, la insercion del proyecto es un desarrollo turistico
importante a nivel regional y nacional. A pesar de que el proyecto cambiara el paisaje
natural, ya que involucra un restaurante de servicios, la integracion del mismo se
logrard debido a los criterios de disefio y el respeto a la normatividad existente en

cuanto a restricciones en vialidad, colindancias, uso de suelo, etc.

El escenario actual solamente va a cambiar por la presencia fisica del conjunto. Su
operacion no considera una sobre demanda de insumos, mano de obra o
infraestructura, lo que hace que su desarrollo no modifique los patrones de uso de

los diversos recursos de la zona.

Sin embargo, los promoventes del proyecto saben que a pesar de toda medida de
mitigacion, el desarrollo de un proyecto depende de la aceptacion por parte de todos
los grupos sociales de una regién. Por ello, el proyecto en cuestion se adapta a las
caracteristicas de disefio y plusvalia de la zona.

Se prevé un paisaje modificado, pero no se prevé un cambio en la dinamica
ecolégica de las especies. No se detectaron especies listadas en las normas y
acuerdos internacionales de conservacion, por lo que aunado a las medidas de
repoblamiento y monitoreo de especies, el impacto en las relaciones ecoldgicas de
las especies no se vera modificado; obviamente procurando que todas las medidas

de mitigacion y los programas de mejoramiento y conservacion se lleven a cabo.



VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Durante cada una de las etapas del proyecto se nombraran responsables técnicos

gue estén a cargo de la vigilancia y control de las medidas de mitigacion planteadas.

Como parte del seguimiento del impacto global del proyecto, se pretende establecer

un programa de monitoreo interno en las diferentes etapas del mismo, que incluye:

Monitoreo de manejo de residuos solidos.

Monitoreo de la vegetacion de ornato del sitio del proyecto.

El monitoreo del manejo de los residuos solidos se realizara durante las etapas de
construccion y operacion del proyecto. Se debera vigilar que se habilite de manera
adecuada el sitio donde se almacenaran temporalmente estos residuos hasta que

el servicio de limpia municipal realice su traslado.

Monitoreo de vegetacion de ornato del sitio del proyecto.

Debido a la escasa presencia de vegetacion terrestre no se tiene contemplado el
trasplante de especimenes ya que solo existen en el predio arbustos y maleza, se
tiene programada la revegetacion con especies nativas en las areas verdes del

proyecto, analizando el crecimiento sano de cada individuo plantado.

Un especialista realizara las siguientes determinaciones.

. Presencia de enfermedades.

. Enraizamiento.

. Crecimiento (analisis estadistico).
. Floracion.

. Aumento de la poblacion en la zona.



Este andlisis ser4 semestral y tendrd una duracion de dos afios. En caso de que no
exista un repoblamiento de las especies plantadas se procedera a adquirir
nuevamente especies de la zona y plantarlas, de ser necesario el programa se
extendera por dos afios mas. En el caso contrario, si se determina una buena
repoblacion el programa de monitoreo se suspendera y solamente se continuaréa con

las tareas de cuidado de las especies.

Para la etapa de operacion, se confinaran los equipos que puedan ser causa del
aumento del ruido por arriba de los maximos permisibles, como son por a la emision
de ruido por parte del restaurante, se regulard el uso de equipos de sonido,
herramientas y cualquier otro que pudiese rebasar los maximos permisibles tanto en
el interior de las unidades como en areas comunes. La administracion del

restaurante sera la encargada de vigilar que se cumplan estas disposiciones.



VII.3 CONCLUSIONES

Sobre la base del andlisis del proyecto, se identificaron 41 potenciales impactos
ambientales. Luego de analizar cada uno de estos efectos, se obtienen las

siguientes conclusiones:

El proyecto se ubica en una zona adecuada para su desarrollo, debido a su caracter
turistico, siendo compatible con el Uso de Suelo definido en el Plan Director Urbano

del municipio.

Los impactos a generar sobre la vegetacion o fauna local son minimos, ya que la
zona se encuentra impactada con anterioridad debido al proceso de urbanizacion e
infraestructura de la zona donde se ubica el proyecto, por lo que las especies de

vegetacion y fauna existentes son escasas.

La zona cuenta con la infraestructura adecuada para dotar al proyecto de la mayoria
de los servicios que se requeriran en las diversas etapas del mismo, como son:
transporte, comunicaciones, energia eléctrica y telefonia, drenaje, agua potable,

entre otros.

Los residuos generados durante la construccion y operacion del proyecto no
rebasaran la capacidad de los servicios publicos municipales. No existiran emisiones
significativas de gases a la atmdsfera; la disposicion de los residuos soélidos se
realizara a través de los servicios publicos municipales; en cuanto a las aguas
residuales generadas por el proyecto, estas presentan caracteristicas municipales

sin la presencia de contaminantes toxicos.

Se procurard en todas las etapas cumplir con las diversas normas ecoldgicas

aplicables al proyecto, empleando para ello empresas y equipos calificados.



Los residuos generados durante la operacion del proyecto no rebasaran la capacidad
de los servicios publicos municipales. No existirdn emisiones significativas de gases
a la atmésfera; la disposicion de los residuos sdlidos se realizara a través de los
servicios publicos municipales; en cuanto a las aguas residuales generadas por el
proyecto, estas presentan caracteristicas municipales sin la presencia de

contaminantes téxicos, estas aguas seran enviadas al sistema de drenaje municipal.

Los principales impactos negativos del proyecto corresponden a aquellos de
importancia menor, los cuales seran debidamente mitigados durante la construccion
y operacion del proyecto, de acuerdo al Plan de medidas de mitigacién y reparacién

propuesto.

Por otra parte, los impactos positivos del proyecto corresponden a la creacion de
puestos de trabajo y al incentivo a las actividades econémicas en la ciudad. En este
sentido, el proyecto representa un estimulo socio-econémico importante para la
comuna, brindando oportunidades para mejorar la calidad de vida de participantes

directos e indirectos del proyecto.

De la sintesis anterior, se desprende que existe balance equilibrado del proyecto en
términos de sus impactos ambientales, destacando los impactos econémicos y de

Imagen Urbana de caracter positivo e importancia mayor para la comunidad.



VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

Este estudio se ha realizado de acuerdo a lo establecido en la Guia para la
presentacion de la manifestacion de impacto ambiental del Sector Turistico,
modalidad particular, elaborada por la SEMARNAT a través de la Direccion General

de Impacto y Riesgo Ambiental, publicada en agosto del 2002.

La metodologia y los elementos técnicos que sustentan la informacion empleada en
la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Restaurante
Yardas” se ha descrito en cada uno de los capitulos que la comprenden y a

continuacion se presentan de manera condensada.

La informacion presentada en la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad

Particular, fue elaborada con las siguientes fuentes de informacion:

Capitulos | y II.- Informacién proporcionada por la empresa promovente.

Capitulo Ill.- Para el desarrollo de este apartado se realizé un analisis del Plan
Director de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, su Reglamento y Normas
Complementarias, asi como el Reglamento de Construcciones del Municipio. Con
base en este analisis se determiné la compatibilidad del proyecto con el uso de suelo
que rige a la zona donde se implantard, ademas de la verificacion del cumplimiento
de la normatividad en cuanto a las restricciones de construccion en altura,
separacién a colindancias, densidad e intensidad de construccién, requerimientos de

disefio y de estacionamiento, entre otras.

Capitulo IV.- Este capitulo se ha desarrollado nuevamente por recomendacion de la
Secretaria debido a la reconsideracién para la delimitacion del area de estudio. En el

Capitulo IV se presenta este analisis, donde se sefala que se utilizé como base para



la delimitacion del &rea de estudio, la metodologia propuesta en la Guia para la
presentacion de la manifestacion de impacto ambiental del sector turistico,
modalidad particular, publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales a través de la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental.

Capitulo V.- Investigacion y aplicacion de metodologias que fueron aplicadas Se
inici6 con el listado simple o “checklist” para la identificacion de los impactos
generados a los diferentes sectores ambientales, para situar al proyecto.
Posteriormente, la evaluacion de los impactos se realizé utilizando una matriz
interactiva “Matriz de Leopold”, se determiné identificar y evaluar las interacciones
resultantes y los impactos ambientales, de acuerdo a los siguientes criterios:
naturaleza del impacto, magnitud, duracién, reversibilidad, importancia y necesidad

de aplicacién de medidas.

Capitulo V.- Investigacion y aplicacion de metodologias que fueron aplicadas Se
inicié con el listado simple para la identificacion de los impactos generados a los
diferentes sectores ambientales, para situar al proyecto. Posteriormente, la
evaluacion de los impactos se realizd utilizando una matriz interactiva “Matriz de
Leopold”, se determiné identificar y evaluar las interacciones resultantes y los
impactos ambientales, de acuerdo a los siguientes criterios: naturaleza del impacto,
magnitud, duracién, reversibilidad, importancia y necesidad de aplicaciébn de
medidas.

Capitulo VI.- Andlisis los impactos identificados y desarrollaron las medidas de
mitigacion o correctivas para cada uno de los impactos identificados, haciendo
referencia, en su caso de la normatividad vigente en nuestro pais, tanto en materia

ambiental como de seguridad e higiene.

A partir del analisis y evaluacidon de los impactos potenciales se propone el plan de

medidas preventivas de mitigacion, reparacion y compensacion incorporadas al



proyecto, asi como el Programa de Vigilancia Ambiental en el capitulo VII del mismo

documento.

Capitulo VII.- En este apartado se presenta el programa de vigilancia ambiental, el
cual establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas de mitigacion, por lo que debe incluir los procedimientos de supervision
para verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, estableciendo los
procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios para comprobar
la dimensién de ciertos impactos cuya prediccion resulte dificil, poder evaluarlos y

proponer nuevas medidas correctivas o de mitigacion.

Capitulo VIII.- ANEXOS.

VII.1 ANEXOS INCLUIDOS

LOCALIZACION.

ANEXO DE DOCUMENTOS.

PLANOS.

ANEXO FOTOGRAFICO.
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