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La Unidn de Isidoro Montes de Oca, Gro. Sector Turismo

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR TURISMO
MODALIDAD PARTICULAR

Del proyecto denominado:

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto
1. Nombre del proyecto.

“Casa Marcus”

2. Ubicacion del proyecto (Calle, numero o identificacion postal del
domicilio, colonia, codigo postal, localidad, municipio o delegacion y
entidad federativa).

El presente proyecto se encuentra ubicado en los Lotes 41 y 47, Manzana 15,
Zona Uno del Poblado General Emiliano Zapata (Troncones), Municipio de La
Union de Isidoro Montes de Oca, Guerrero; en las coordenadas geogréaficas
17°47'37.18" Latitud Norte, 101°44'46.15" Longitud Oeste.
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Foto 1. Vista general del predio
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2
Localizacion del predio

3. Tiempo de vida util del proyecto (Acotarlo en afios o meses).

Se estima que el proyecto tenga una vida Gtil de 90 afios, este calculo se realiza
tomando en cuenta la correcta ingenieria del proyecto, el uso de materiales de
calidad, asi como un adecuado programa de mantenimiento preventivo y
correctivo durante su vida util.

4. En caso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a
construir en varias etapas, justificar esta situacién y sefialar con
precision ¢qué etapa cubre el estudio que se presenta a evaluacion?

El proyecto se propone desarrollar en una sola etapa. Por lo que, en este
estudio, solo se hard mencién de la construccién de la totalidad del conjunto.

5. Presentacién de la documentacion legal (de ser el caso, constancia de
propiedad del predio).

e Se presenta Escritura Publica nimero 8,410, Volumen 190, por el Lote 41,
ante el Lic. Juan Carlos Francisco Vargas Najera, Notario Publico No. dos,
del Distrito Notarial de Azueta en el Estado de Guerrero, con fecha 29 de
abril de 2003

e Se presenta Escritura Publica numero 8,336, Volumen 186, por el Lote 47,
ante el Lic. Juan Carlos Francisco Vargas Najera, Notario Publico No. dos,
del Distrito Notarial de Azueta en el Estado de Guerrero, con fecha 24 de
marzo de 2003

Bios Terra, S.C. 2
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I.2. Promovente.
1. Nombre o razdn social.

Mark George Spirtos

2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

3. Nombre y cargo del representante legal.

Mark George Spirtos
Promovente del proyecto

4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

Fracc. Hornos Insurgentes C.P. 39350
Acapulco, Gro.

Bios Terra, S.C. 3
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I.3 Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.
1. Nombre o Raz6n Social.

BIOS TERRA S. C.

2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
R.F.C. BTE 020520 323

3. Nombre del coordinador responsable del estudio. Registro Federal de
Contribuyentes o CURP. Numero de Cédula Profesional.

M. C. Saul Flores Valdez.

4. Direccion del responsable técnico del estudio.

Fracc. Hornos Insurgentes, C.P. 39350
Acapulco, Gro.

5. Responsable técnico del estudio.

Arg. José Antonio Noriega GOmez

Bios Terra, S.C. 4
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1 Informacion General del Proyecto.
[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto se inscribe en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, en su articulo 28, fraccion IX; y en el Reglamento de la misma ley, en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en su articulo 5° inciso Q:
desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros. Siendo el
presente estudio del sector turismo, en la modalidad particular, del proyecto de
construccion, instalacién y operacion de una casa-habitacion denominada Casa
Marcus, ubicado en los Lotes 41 y 47, Manzana 15, Zona Uno del Poblado
General Emiliano Zapata (Troncones), Municipio de La Unién de Isidoro Montes de
Oca, Guerrero; en las coordenadas geograficas 17°47'37.18" Latitud Norte,
101°44'46.15" Longitud Oeste.

El proyecto Casa Marcus, serd construida en los lotes 41 y 47, de los cuales el
Lote 41, cuenta con una superficie de 939.19 m?, el lote 47 con tiene una
superficie de 891.10 m?, dando una superficie total de 1,830.29 m?, ocupandose
Gnicamente para la construcciéon permanente una superficie de 417.70 m?, y una
superficie no permanente de 1412.59 m2. El proyecto comprende la construccion
de una casa-habitacibn de descanso compuesta en dos areas arquitectonicas,
descrita de la siguiente manera:

{2 Primera area. Lo compone el camino de acceso a base de piedra natural,
gue inicia en la entrada del predio por la calle hasta la casa. Se comprende
también el garaje.

f2r Segunda area. Se encuentra la casa en dos niveles. La planta baja
comprende sala-comedor, cocina-despensa, dos recamaras con bafio cada
una, escalera de comunicacién a planta alta, cuarto de lavado, alberca,
asoleadero, sala al aire libre en alberca, area de asador, pérgola. En la
planta alta se tiene una recamara con bafo.

Es de sefalar que en la superficie libre de instalaciones, seran habilitadas como
areas ajardinadas con plantas tipicas de la regién

El predio colinda con zona rocosa del océano pacifico, por lo que ya se cuenta con
la concesion expedida por la SEMARNAT para el uso y goce de la Zona Federal
Maritima Terrestre (ZOFEMAT), num. DGZF-582M2, expediente 126/GR0O/2012,
de fecha 22 de octubre de 2012 con una vigencia de 15 afios, con una superficie
2,209.20 m?, de para uso de ornato, por lo que se aprovechara al maximo la vista
hacia el Océano Pacifico.

Bios Terra, S.C.
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Es importante mencionar que este proyecto instalara una planta de tratamiento
de aguas residuales, como medida de mitigacion ambiental.

Al tenerse incremento de conjuntos arquitectonicos en la zona, se origina la
necesidad de acrecentar los servicios de infraestructura urbana, como la dotacion
de una planta de tratamiento de aguas residuales. Puesto que la zona carece del
servicio del drenaje municipal y no se tiene capacidad para satisfacer la demanda
de los edificios actuales. Por lo que, el proyecto plantea la instalaciéon de una
planta de tratamiento, para satisfacer la demanda de descarga de las aguas
residuales del proyecto. Este proyecto es de indole benéfico, porque ayudaria a
resolver una de las problematicas, de las descargas de aguas residuales que se
presenta en la comunidad, por carecer de infraestructura urbana y recursos
econdmicos para construir una planta propia del municipio.

Como es sabido, la demanda de agua, durante las Ultimas décadas se ha
incrementado de tal manera que resulta necesario establecer programas para
optimizar su manejo, distribucién y aprovechamiento. Entre ellos se encuentra el
enfocado al tratamiento y re-uso de las aguas residuales, cuyo objeto es rescatar
volimenes apreciables de aguas de primer uso sustituyéndolas por aguas
residuales tratadas en aplicaciones, tales, como el riego de areas verdes, campos
de golf, lavados de pisos, lavado de maquinaria y recargas de acuiferos. A este
respecto, se ha hecho evidente la necesidad de contar con sistemas de
tratamiento de aguas residuales especificos, que cumplan con lo establecido en
las legislaciones ambientales vigentes. Considerando las diferencias existentes
tanto en la calidad fisica, quimica y bacteriolégica de las aguas residuales que
deberan tratarse, asi como el uso final que se daran a las mismas.

El desarrollo del proyecto en cumplimiento de las leyes ambientales vigentes y con
el fin de reutilizar las aguas residuales que genera, decide instalar una planta de
tratamiento en el mismo desarrollo, para poder reutilizar en el riego de las areas
verdes del proyecto. Esto con el fin de obtener un efluente de calidad, dentro de
los parametros que marca la NOM-003-SEMARNAT-1997, en donde se
establecen los limites maximos permisibles de contaminantes, para su re-uso en el
riego de jardines, en areas de contacto directo con publico y cumpliendo con lo
establecido en la NOM-004-SEMARNAT-2002, en lo relativo al manejo y
disposicion de lodos excedentes generados en el proceso.

Este proyecto con su planta de tratamiento, es con el objetivo de rescatar
volimenes apreciables de aguas de primer uso sustituyéndolas por aguas
residuales tratadas, para aplicarlas en el riego de areas verdes, que tendra el
conjunto. Cumpliendo con las recomendaciones a los parametros de calidad
deseada del agua para riego, fundamentalmente enfocados en las sales disueltas
del agua, el contenido de calcio, magnesio, sodio, carbonatos, bicarbonatos, etc.

Bios Terra, S.C.
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Caracteristica que poseerd esta planta de tratamiento, como si fuera potable o de
pozo, ya que una planta de tratamiento de tipo bioldgico no tiene.

La Planta de tratamiento de Casa Marcus, se construird sobre una superficie de
4.13 m?, la cual se encontrard a lado del garaje, siendo una obra de apoyo al
proyecto, para recibir y tratar el desalojo de las aguas residuales.

11.1.2. Seleccidon del Sitio.

El predio para la construccion de la casa fue seleccionado, debido a su cercania
con el Océano Pacifico, proporcionandoles a los habitantes de la casa una
espléndida vista hacia el mar, y favoreciendo asi a las actividades de
esparcimiento y descanso, ademas el de contar con los servicios basicos como
vias de acceso en buenas condiciones para llegar al sitio, electricidad, entre otras,
asiendo estas caracteristicas una zona atractiva y privilegiada del municipio,
misma que se encuentra en progreso turistico y con gran demanda, favoreciendo
asi el desarrollo de proyectos residenciales y turisticos exclusivos, con un elevado
potencial de desarrollo.

Por otra parte, se ha tomado en cuenta que el predio es una propiedad privada,
por lo que, en este aspecto no cuenta con problema legal; para el desarrollo del
proyecto de casa-habitacion.

11.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto se encuentra en el Estado de Guerrero, siendo la entidad federativa
namero 12 de la Republica Mexicana. Las coordenadas geogréficas del Estado
son: al 17°56'13.97” Latitud Norte, 101°49'560.23” Longitud Oeste Norte 18°53’, al
Sur 16°19’ de latitud norte; al Este 98°00’, al Oeste 102°11’ de longitud oeste.

Esta entidad, esta dividida en siete regiones gque concentran los ochenta y un
municipios del Estado. Estas regiones son Acapulco, Centro, Norte, Tierra
Caliente, Costa Chica, Costa Grande y la region de la Montafia.

El proyecto se ubica en la Region Costa Grande. ElI Municipio de La Unién de
Isidoro Montes de Oca, el cual esta situada dentro los siguientes paralelos de las
coordenadas geograficas: Entre los paralelos 17° 46’ y 18° 15’ de latitud norte; los
meridianos 101° 29’ y 102° 11’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 2,000 m. Este
Municipio colinda al Norte con el Municipio de Coahuayutla de José Maria lzazaga
y con el Estado de Michoacan; al sur con el Océano pacifico y con el Municipio de
Zihuatanejo de Azueta; al este con Zihuatanejo de Azueta y con Coahuayutla de
José Maria lzazaga; y al oeste con el Estado de Michoacan. El Municipio cuenta

Bios Terra, S.C.
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con una extension territorial de 1,142 kildbmetros cuadrados que representan el
1.79 por ciento de la superficie estatal.

a) Coordenadas.

proyecto se encuentra ubicado en los Lotes 41y 47, Manzana 15, Zona Uno del
Poblado General Emiliano Zapata (Troncones), Municipio de La Unién de Isidoro
Montes de Oca, Guerrero; en las coordenadas geograficas 17°47'37.18" Latitud
Norte, 101°44'46.15" Longitud Oeste

Las colindancias del predio se presentan a continuacion:

Direccion

Colindancia

Al Norte

Casa Pelicanos

Al Sur

Casa habitacién

Al Este

Zona rocosa de Océano pacifico

Al Oeste

Vialidad

Superficie total: 1,249.08 m?

Bios Terra, S.C.
Tel: 01 (744) 485 21 86
Acapulco, Gro.
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Foto 5. Vista de colindancia al Este
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Ubicacién del proyecto desde la perspectiva estatal, municipal y comunidad.

Simbologia

/% — | Carretera de dos camiles
! N Calle

N - = | Teraceria
LR N Brecha
( : IR Vereda
| Ny - Cuerpo de agua
J < ) Q Zona urbana
v CABECERA
Localidad
Proyecto

b) Vias de acceso.

Las vias de acceso que comunican al area donde se pretende desarrollar el
proyecto, sobre la Carretera Federal 200 Acapulco-Lazaro Cardenas kildmetro 31,
desviacion a la Localidad de Emiliano Zapata (Troncones) a 3 kilbmetros; una vez
en el centro de la localidad, se toma la vialidad local direcciéon a Playa Majahua a
unos 3.0 kilometros aproximadamente por la vialidad principal.

i e

Foto 6. Vista del entronque y de la Foto 7. Acceso de terraceria proveniente el
Carretera que conduce a la localidad. pueblo al Predio
Bios Terra, S.C. 10
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b) Comunidades principales.

El proyecto, se encuentra aproximadamente a 3 kilbmetros al oeste de la localidad
de Emiliano Zapata, mejor conocido como Troncones, perteneciente al Municipio
de La Unién de Isidoro Montes de Oca, Gro., con una poblacion aproximada de
698 habitantes, esta se encuentra bajo las siguientes coordenadas 17°47'37.18"
Latitud Norte, 101°44'46.15" Longitud Oeste.

Es de sefalar que esta localidad Troncones es uno de los centros de desarrollo
turistico de mayor relevancia para el Municipio de La Union, alrededor del cual se
encuentra una serie de comunidades importantes, entre las que destacan: La
Union, en el municipio de La Union de Isidoro Montes de Oca; asi como las
ciudades de Ixtapa y Zihuatanejo en el municipio de Zihuatanejo de Azueta, como
se ha mencionado anteriormente, reconocidos destinos turisticos tanto a nivel
nacional como internacional, las cuales a pesar de que no se localizan en el
mismo municipio, si son las ciudades mas cercanas al proyecto los cuales se
ubican a menos de 10 km hacia el suroeste.

[1.1.4 Inversion requerida.
a. Importe total de la inversién del proyecto.

La inversion estimada para el desarrollo y equipamiento del proyecto se estima en
$6, 800,000 (seis millones ochocientos mil pesos 00/100 M/N), donde se incluyen
también los costos de tramites y gestiones ambientales, asi como de las medidas
de prevencion y mitigacion que se realizan en la instalacién del proyecto, ademas
del costo de la planta de tratamiento de aguas residuales.

b. Periodo de recuperacién de la inversion.

Este proyecto, consiste en la construccion de una casa-habitacion, la cual sera
subsidiada por el promoverte, sin llevarse a cabo actividades de lucro, por lo que
no habra remuneracién, Unicamente formara parte del patrimonio del promovente

c. Costo necesario para medida de prevencion y mitigacion.

El costo que se empleara para la prevencion y mitigacion, estd contemplado
dentro de los gastos de construccion y de operacion del proyecto. Que incluye la
planta de tratamiento de aguas residuales.

Bios Terra, S.C.
Tel: 01 (744) 485 21 86
Acapulco, Gro.
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[1.1.5 Dimensiones del proyecto.
a) Superficie total del predio (en m?).

Este proyecto comprende dos lotes, de los cuales el Lote 41, cuenta con una
superficie de 939.19 m?, el lote 47 con tiene una superficie de 891.10 m?, dando
una superficie total de 1,830.29 m?.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del
area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el
predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su
relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

El predio del proyecto predomina vegetacion de tipo selva baja caducifolia de
diferentes estratos, sobre una superficie 1,830.29 m?, de la cual, Gnicamente 417.70
m?2, son los utilizados para la construccién, afectando al 22.82%. Es de sefialar
que el proyecto fue disefiado de tal manera que se respetard en todo momento la
flora nativa del lugar, con la finalidad de que sean parte de la arquitectura del
paisaje, favoreciendo asi a la conservacion de la misma; por lo cual se pretende
disminuir en lo mas minimo los impactos adversos sobre la flora.

En los recorridos realizados se observd vegetacion lefiosa secundaria, dicho
recorridos lo viene a fundamentar el siguiente Mapa de Conectividad de la
vegetacion primaria y secundaria escala 1:8, 000,000, elaborado por Maria Luisa F.,
Arturo Garrido P., José Luis Pérez D., Daniel Lura Gonzalez T. Edicion
cartografica: Maria Luisa Cuevas F. y Noemi Luna G, en el afio 2009.

En la siguiente imagen se puede apreciar el Municipio de La Unién de Isidoro
Montes de Oca, bajo las caracteristicas de grado de conectividad en vegetacion
primaria como Alta y vegetacion secundaria como 3 media.

Mapa ampliado de la Conectividad de la vegetacion primariay secundaria

-~
Bios Terr
Tel: 01 (744) 485 21 86

Acapulco, Gro.

12



“Casa Marcus” MIA-Particular
La Unidn de Isidoro Montes de Oca, Gro. Sector Turismo

Foto 8. Vista general del predio.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en
porcentaje), respecto a la superficie total.

El terreno cuenta con una superficie total de 1,830.29 m? (100.00%), de los
cuales 417.70 m? corresponden a superficie para obras permanentes que
son el 22.82%, que afectard al suelo directamente en la construccion del
proyecto; el resto es una superficie de 1412.59 m? corresponde a areas
verdes e integracion de flora nativa, siendo 77.18%.

CUADRO DE SUPERFICIES
SUPERFICIE PERMANENTE SUPERFICIE NO PERMANENTE
Superficie construida Superficie no construida
Area Sup. m? Area Sup. m?
Casa 369.54 Areas verde 1412.59
Garaje 48.16
Total 417.70 Total 1412.59
Porcentaje 22.82 Porcentaje 77.18
Superficie total del predio 1 830.29 m?

[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

Este predio, es un lote baldio, por lo que este terreno tiene un uso de suelo
compatible para Construccion de casa habitacién, de acuerdo a la constancia de

Bios Terra, S.C. 13
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congruencia de uso de suelo numero 011, expedida por el H. Ayuntamiento
Constitucional del Municipio de La Union de Isidoro Montes de Oca.

Uso del agua

Con base al conjunto vectorial de la carta hidrologica del INEGI para la subcuenca
RH19Cc a la cual pertenece, el proyecto “Casa Marcus” no afecta ningun cuerpo
de agua perene o intermitente. Es de sefialar que el proyecto se encuentra
colindando al océano pacifico, sin embargo el uso es Unicamente para recreacion
y uso individual para consumo familiar.

[1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El area donde se ubica el proyecto se encuentra en desarrollo, tiene un camino
local con revestimiento de asfalto, que se encuentra en buenas condiciones para
transitar durante todo el afio. La zona ha sido dotada de servicios urbanos, como:
agua entubada, energia eléctrica y red telefénica. Se carece de drenaje, por lo
que, se instalara una planta tratadora de aguas residuales para el servicio del
proyecto.

Se contratara los servicios de empresas para las actividades de mantenimiento
como: las instalaciones de la planta de tratamiento de aguas residuales,
instalaciones eléctricas, hidraulicas, especiales, servicios similares y una
consultoria prestadora de servicios ambientales.

La localidad mas cercana al proyecto corresponde a Emiliano Zapata (Troncones),
que de acuerdo al censo de poblacion y vivienda 2010, en la siguiente tabla se
hace el desglose de los servicios con los que cuenta la localidad.

Concento La Union de Isidoro | Emiliano Zapata
P Montes de Oca (Troncones)
Total de viviendas 8629 302
Total de viviendas particulares habitadas 6483 171
Vlylendas particulares habitadas que disponen de luz 6188 171
eléctrica
Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz 217 0
eléctrica
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua
o L 3494 155
entubada en el ambito de la vivienda
Viviendas particulares habitadas que no disponen de
P T 2905 16
agua entubada en el ambito de la vivienda
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 4462 162
Viviendas particulares habitadas que no disponen de
) 1885 9
drenaje
Bios Terra, S.C. 14
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El proyecto comprende la construccion de una casa-habitacion de descanso
compuesta en dos areas arquitectonicas, descrita de la siguiente manera:

f2r Primera area. Lo compone el camino de acceso a base de piedra natural,
que inicia en la entrada del predio por la calle hasta la casa. Se comprende
también el garaje.

f2r Segunda area. Se encuentra la casa en dos niveles. La planta baja
comprende sala-comedor, cocina-despensa, dos recamaras con bafo cada
una, escalera de comunicacion a planta alta, cuarto de lavado, alberca,
asoleadero, sala al aire libre en alberca, area de asador, pérgola. En la
planta alta se tiene una recamara con bafo.

Es de sefialar que en la superficie libre de instalaciones, seran habilitadas como
areas ajardinadas con plantas tipicas de la region

El predio colinda con zona federal, por lo que, se cuenta con la concesion de la
Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT), aprovechando asi al maximo su
vista hacia el Océano Pacifico.

Este proyecto instalara una planta de tratamiento de agua residual doméstica,
denominada Bioreactor Anaerobio Integrado (BRAIN), es un programa de
reingenieria que ha llevado a cabo la tecnificacion de diversos procesos
anaerobios convencionales, para constituir una planta de tratamiento de agua
residual prearmada, y se fabrica bajo la marca AMBITEC, en el Estado de
Guerrero, la empresa Excelencia Ambiental, S.C., es proveedora del BRAIN.

Esta planta es idénea para regenerar aguas residuales de los ndcleos
habitacionales localizados en sectores urbanos y zonas rurales de la
infraestructura de drenaje.

El tratamiento que proporciona es a nivel secundario con pulimento en el efluente
y de acuerdo con lo que establece la Normatividad en materia de control de la
contaminacion (el agua tratada cumple la NOM-001-SEMARNAT-1996 y NOM-
033-SEMARNAT-1997), es apto para saneamiento y reuso. La aplicabilidad de
este sistema es plena y en rigor se adapta a las caracteristicas propias de los
desarrollos.

Su instalacion es expedita, no emplea equipo y funciona con microorganismos que
se desarrollan en forma natural dentro del reactor, de tal suerte que no requiere de
insumos, lo cual simplifica su operacién y reduce el mantenimiento a la extraccion
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temporal de los lodos, mismos que se dirigen plenamente y son faciimente
acondicionables para su disposicion final acorde con lo que establecen las Normas
Ecoldgicas.

El tren de tratamiento consta de cuatro elementos, ellos son:

a) El pretratamiento que conjunta las operaciones de rejas, separador de
grasas y desarenador.

b) Una planta paquete con procesos fisicos y biolégicos de tipo anaerobio, a
nivel secundario, con pulimento de efluente, conformado por: tubo
alimentador y de limpieza, con un difusor en el fondo; camara de digestion;
sedimentador de alta tasa con modulos tubulares; filtro bioldgico con
empaque sintético, campana concentradora y conducto para la eliminaciéon
del gas y recolector perimetral con lineas dispersoras del efluente.

c) Filtro de absorcidn, el cual se empaca con material de lata permeabilidad.
d) Por ultimo esta el tanque de coloracion, en el cual se llevara a cabo la
eliminacibn de microorganismos patdgenos. Con esto el agua estd en

condiciones de ser reusada para el riego de areas verdes.

Las tuberias de disposicion final del agua tratada y la de venteo se localiza fuera
del reactor.

La flora que resulta idénea, para aprovechar y facilitar la disposicion del agua
tratada, son las plantas ornamentales con raiz ramificada en vertical como:

a) Arbusto: Piracanto, Azalea, Colorin, Aretillo y Rosales

b) Hierba: Lagrima, Alfombrilla y Pasto
La viabilidad técnica de la aplicacion del sistema que nos ocupa, en las descargas
domiciliarias que no tienen acceso al alcantarillado municipal, es absoluta; la
expectativa de eficiencia permite esperar un efluente conscientemente aceptable,
para prevenir la contaminacion del suelo y el agua en los sitios de vertido, o bien,
para el reuso limitado.

Caracteristicas del Influente y el Efluente:

Parametro Unidad Influente Efluente
DBO:s total mg/It 162 A 243 20a 30
S.S.T. mg/lt 186 15
P.H. - 7.19 7
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Grasas y Aceites mg/It 23 Ausente
Nitrogeno total mg/lt 24.4 3.0
Fosfatos totales mg/lt 29.7 15.0
Coliformes totales N.M.P./100 ml 1438 X 10° Ausente
Solidos sedimentables mg/It 0.3 Ausente
S.A.A.M. mg/lt 17.2 1.0

La implementacion se realiza en 4 etapas:

1) Excavaciones de la fosa donde se aloja el BRAIN, del orden de 3.2 m3,

2) Colocacion del BRAIN dentro de la excavacion, nivelando horizontalmente
la interconexion con el petratamiento y fijando a plomo la posicion vertical
final del recipiente,

3) Interconexion del BRAIN con el albafial de la casa y la linea de venteo,

4) Relleno controlado de aquellos espacios excavados que no son ocupados
con el BRAIN, con la colocacion oportuna de las losetas que soportan la
fraccion del terreno vegetal, que queda sobre el reactor.

Paralelamente se acondiciona el registro de pretratamiento, el filtro de absorcion,
el tanque de contacto y obviamente el expulsor de gas.

El BRAIN trabaja integradamente en forma gravitacional, es decir, no se trata de
un tren de tratamiento estatico que no emplea equipos electromecanicos, en
consecuencia no requiere de mano de obra ni suministros de energia e insumos,
lo cual constituye como un sistema muy atractivo en el renglén econémico.

Los largos tiempos de digestion de los lodos bajo condiciones anaerobias,
proporcionan un proceso bioquimico que permite la eliminacion casi total de los
organismos patégenos y la maxima reduccion de los sélidos volatiles contenidos
en el lodo; ello significa que el mantenimiento se limita a la extraccién ocasional
del producto final, mismo que es susceptible de incorporarse la terreno, para dar
cumplimiento con lo que establecen las Normas Ecoldgicas.

La transferencia de los lodos acumulados, se efectia anualmente en las viviendas
que tienen ocupacién permanente y cada dos o tres afios en que se habitan los
fines de semana, en dias, en dias festivos o temporales.

Caracteristicas basicas del lodo producido:

CONTAMINANTE UNIDAD NOM-004-SEMARNAT-1998
(determinados en forma total) | (en base seca)| TIPO BUENO CLASE B
Arsénico mg/kg I
Cadmio mg/kg 85 |
Cromo mg/kg 3,000 |
Cobre mg/kg 4300 | .
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Plomo mg/kg 840 | L.
Mercurio mg/kg YA
Niquel mg/kg 420 | L
Zinc mg/kg 7500 | ..
Coliformes fecales nmp/gr | ... <20 x 108
Salmonella sp. mglgr | . < 300
Huevos de helminto huevos/gr | ... <35

El BRAIN que se utilizara en el Proyecto es el BRAIN RESIDENCIAL-R (Reuso)
gue cuanta con las siguientes caracteristicas:

Tiene una eficiencia de remocion de DBO5 del 87.50 % y esta integrado por los
siguientes procesos unitarios:

« Camara de digestion: Sedimentador de alta tasa, conformado por moddulos
tubulares de P.A.D. colocados colinealmente dando una apariencia de panel
reticular.

« Filtro Bioldgico:

« Es un empaque de P.A.D. disefiado con nervaduras interiores para obtener una
mayor superficie de contacto.

« Este tipo de BRAIN esta disefiado para que el efluente cumpla consistentemente
con las restricciones de las Normas Oficiales Mexicanas de Ecologia: NOM-001-
SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996, NOM-003-SEMARNAT-1997 y
NOM-004-SEMARNAT-1998

Capacidades e instalaciones de las plantas de tratamiento BRAIN.

La capacidad de las plantas de tratamiento BRAIN es de 300 litros. En el caso de
que las necesidades del cliente fueran, por ejemplo, de 6000 litros a tratar, se
deberan poner las dos plantas BRAIN en paralelo, asi segun sea el caso se podra
instalar tantas plantas BRAIN como sea necesario, dependiendo de las
necesidades del cliente.

Paralelamente se acondiciona el registro de pretratamiento, el filtro de absorcion,
el tanque de contacto y obviamente el expulsor de gas.

Su instalacion es simple, no emplea equipo electromecanico, trayendo en
consecuencia un importante ahorro por concepto de energia eléctrica, instalacion,
operacion y mantenimiento, que son los rubros que encarecen el mantenimiento
de las plantas.
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El sistema funciona con microorganismos que se desarrollan en forma natural
dentro del Bioreactor, de tal suerte que no requiere insumos, lo que simplifica su

operacion y reduce el mantenimiento.

El mantenimiento de este sistema consta de limpieza de rejillas y del desarenador
y purgas programadas de lodos, que varian desde los dos afios, dependiendo de

la ocupacion de la vivienda.

La limpieza de rejillas y desarenador sera mensual. La purga de lodos se realizara
cada seis meses, o dependiendo del uso que se le dé.

La superficie maxima de ocupacioén en el terreno es de 4.13 m?.

Diagrama de flujo. Tratamiento secundario con pulimento
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[1.2.1 Programa general de trabajo.

Los trabajos que pondran en operacion el proyecto se pretenden llevar a cabo en
un periodo de 24 meses (dos afios) de acuerdo al siguiente programa general.

Programa general de trabajo

Actividades

BIMESTRE

Vi

Vi

VIII

Xl

Xl

Proyecto y planeacién

Permisos federales

Permisos municipales

Preparacion de sitio

Obras temporales

Cimentacién

Albaiileria

Instalacién sanitaria

Instalaciéon hidraulica

Instalacién eléctrica

Instalacion de gas

Carpinteria

Instalacion planta tratamiento

Jardineria y areas verdes

Acabados

Limpieza general

[1.2.2. Preparacion del sitio

Las actividades de la preparacién del sitio comprenden de una superficie de
1,830.29 m?, en el proyecto Casa Marcus. Los trabajos que se realizaran para la
preparacion del sitio incluyen: Remocion de la Corteza Vegetal, Desmonte y
limpieza del terreno. Previo a las actividades de remocion de la cubierta vegetal
del terreno, se realizard una base de datos de la vegetacion existente dentro del
predio, para poder identificar las especies de mayor importancia a nivel ecolégico
y econémico, o bien regional, para asi poder reubicarlos en las areas verdes a fin
de garantizar su proteccion y conservacion incorporandolos al proyecto.

Una vez llevada a cabo la reubicacion de los ejemplares de mayor tamafio y
recoleccion de las semillas del resto; se quitaran del terreno, piedras, hierbas y
todo aquello que no esté considerado dentro de la arquitectura del paisaje del
proyecto, para que este quede limpio, y se proceda al planteamiento del trazo y
nivelacion.

Bios Terra, S.C.
Tel: 01 (744) 485 21 86
Acapulco, Gro.

20




“Casa Marcus” MIA-Particular
La Union de Isidoro Montes de Oca, Gro. Sector Turismo

Nivelacion. Una vez limpio el terreno, se procedera a la nivelacion, fijando el nivel
de piso terminado. Para con ello proceder a excavar o rellenar el terreno para
emparejarlo.

Trazo. Después de nivelar el terreno se trazara el rea a construir. Esto con la
finalidad de trazar primeramente los ejes marcados en el plano, para
consecutivamente trazar el ancho de las cepas y hacer la excavacion de estas.

La nivelacion y el trazo se realizaran de acuerdo a los planos del proyecto. Para el
relleno (nivelacion) del predio, se utilizard el material producto de excavacion;
vigilando que el material de relleno para la nivelacién, solo sea inerte e inorganico
y con una humedad 6ptima, que permita su compactacion de acuerdo a su peso
volumétrico seco.

Por lo anterior, el material del remanso, una vez que se ha retirado el material de
desmonte y despalme, se puede aprovechar para el relleno de cepas y estructuras
sin necesidad de agregar aditivos 0 sustancias que pudieran suponer un riesgo
por contaminacion, solo el agua, para alcanzar la compactacion exigida por el
proyecto.

[1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

En toda construccion se requiere del montaje de la infraestructura provisional,
mismas que se irdn retirando conforme se realice el avance de la obra, estas
obras son consideradas de apoyo, se estima que seran de un tinaco de 1000 litros
para labores de obra, asi como bodegas de los materiales a utilizar, que seran:
laminas galvanizadas, estructuras de madera, laminas de cartén y malla ciclonica.

Para esta etapa del proyecto, se requerira la construccién de oficinas de campo,
bodega, asi como patio de maquinaria y caseta de vigilancia, en un area de 100
metros cuadrados. Las oficinas administrativas, son con sistemas prefabricados de
lamina, o bien casetas tipo trailer remolcable con equipo de aire acondicionado.

El comedor serd de madera y lamina de cartén de 4 x 6 m abierta, para el uso de
los trabajadores durante la obra. En esta misma area se autorizara a alguna
persona para que venda alimentos preparados y refrescos, indicando que queda
prohibido la venta y consumo de bebidas embriagantes. La bodega sera elaborada
de madera y ldmina de cartébn de 4 x 7 m.

Se instalar sanitarios portatiles con el fin de cubrir las necesidades de los
trabajadores en la etapa de preparacion del sitio y construccion, Estos seran tipo
gabinete y rentados a una empresa especializada, y se colocaran en relacion de
una letrina por cada 10 trabajadores.
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Se contara con el servicio de energia eléctrica para la obra; disponiendo con los
equipos necesarios para garantizar el suministro adecuado, en los diferentes
puntos de la obra. Se tendran estratégicamente localizados tableros de
distribucion y tomas de corriente, perfectamente identificados con el sefialamiento
adecuado y de acuerdo a la norma establecida. Esto permitira tener un control
adecuado de las instalaciones. Las extensiones eléctricas, que se tengan dentro
de la obra, estaran en condiciones éptimas de trabajo, evitando cortos circuitos u
otros dafios a las instalaciones.

[1.2.4. Etapa de Construccion.

Las actividades de planeacion, gestion administrativa y construccion para el
proyecto, se estiman seran desarrolladas en un periodo de 24 meses; cuando
hayan concluido las actividades debera de encontrarse en condiciones de
funcionamiento la casa-habitacion para los futuros habitantes de la misma.

La construccion del proyecto, se realizard respetando los reglamentos y normas
generales del lugar, con las restricciones de altura, densidad y usos del suelo. El
procedimiento constructivo, es como se describe a continuacion:

Cimentacion: Las cimentaciones se efectuardn en el transcurso del séptimo
bimestre, una vez iniciada las actividades estas se llevaran a cabo durante dos
meses aproximadamente, las cuales comprenden:

Excavaciéon: Una vez marcado el ancho de las cepas en el terreno (trazo), se
procedera a excavar para los cimientos de mamposteria. Es de resaltar que la
tierra producto de dicha actividad se ocupara conforme lo requiera el proyecto.

Mamposteria: Una vez apisonado el fondo de las cepas vy rectificado el nivel, se
procedera a realizar la cimentacion. Seleccionando las piedras mas grandes para
colocarlas en la parte baja de la cimentacion y las méas chicas se dejaran para la
parte de arriba.

Ciclopeo: una vez realizada la excavacién, se procedera al vaciado de la
siguiente manera. 1. Se acomoda una capa de piedra y se rellenan dos huecos
con la mezcla. 2. Se acomodan las piedras de modo que no queden huecos. Las
piedras seran desde 10 cm hasta 40 cm, dandoles un poco de presion para unirlas
en mejor proporcion del mortero.

Anclaje de castillos: En el lugar donde se colocaran los castillos (como se indica
en el plano), se dejara un hueco en la cimentacion de las dimensiones del castillo,
en el que se metera el armado de varillas para colar después.
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Del octavo al décimo primer bimestre, se realizaran las actividades de albafileria,
como:

Colocacién de cadenas:

Armado. Primero se doblan los anillos de alambrén de acuerdo a las medidas
establecidas en el plano consecutivamente se enderezan las varillas.
Posteriormente se arman las varillas con alambre recocido en cada una de las
uniones con los anillos, para concluir en la colocacion sobre la superficie,
amarrando las varillas en las esquinas y cruces que se tengan.

Cimbrado. Ya colocado el armado como se indica en el plano arquitectonico
del proyecto, se colocara la cimbra, a base de tablas; para separar la cimbra
de un lado con el otro se usaran pedazos de varilla del mismo tamafo que el
ancho de la cadena, amarrando con alambre para que no se separe.

Colado. Antes de vaciar la revoltura, se dejara preparados los castillos
contemplados en el plano arquitecténico, estos se amarraran a la cadena con
alambre recocido para que no se muevan. Antes de colar, se calzara el
armado con piedras pequeias para separarlo de la superficie donde se apoya
unos 2 cm ya vaciada la revoltura se debera picar con una varilla para que no
gueden huecos en el colado.

Armado de castillos; primero se cortard el alambrén para los anillos, se
enderezaran y se doblaran en el banco armado. Hechos los anillos se
enderezaran las varillas y se cortaran. Una vez armados se colocaran en los
huecos de la cimentacién y se amarraran las varillas en los cruces con el armado
de las cadenas.

Colocacién de muros; los muros se desplantaran empezando por las esquinas y
en la primera hilada se cuidara el nimero de blocks que entren, esto tomando en
cuenta los espacios para puertas y ventanas. Los blocks se cuatropearan, tanto en
las esquinas como en sus juntas verticales, revisando con plomada
aproximadamente cada 3 o 5 hiladas por la cara exterior, mientras que hilo guia a
nivel se revisa cada hilada, para que vayan quedando horizontales.

Cimbrado y colado de castillos; una vez colocado los castillos y desplantado los
muros, se colocara la cimbra sujetandola con unos torsales de alambre que iran
de un lado a otro del castillo, pasandolos por la cimbra para asi poder apretarlos.
El castillo se colard vaciando el concreto y picandolo por arriba con una varilla,
esto para evitar que se formen burbujas y queden huecos. Es de resaltar que los
castillos se colaran una vez revisado que este se encuentre a plomo.

Aplanados de mezcla; una vez desplantados los muros y colados los castillos se
procedera a limpiarlos y mojarlos, para lanzarle mezcla con la cuchara hasta cubrir
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la superficie, dejando airear por un instante, para proceder nuevamente a lanzar
mas mezcla de tal forma que se empareje la superficie. Al final se afina el
aplanado por medio de una llana de madera, hasta dar un acabado uniforme.

Firme de concreto; se marcaran los niveles de piso terminado en los muros y se
cruzan los hilos de lado a lado para poner unas “Maestras” de mezcla, con un
pedazo de tabique, separados de acuerdo al tamafio de la regla con la cual se va
emparejar el colado. Las “Maestras” se colocaran a tope con los hilos que marcan
el nivel. Para que una vez que estén macizas las “Maestras”, se vacie el concreto
enrasando la revoltura apoyando la regla sobre las “Maestras” para que el firme
quede a nivel.

Estructura del Techo

Cimbrado. Este consistira en poner polines verticales derechos a una
distancia aproximada de un metro entre ello, fijAndolos a las vigas con
cachetes de madera clavados a estas. Posteriormente se pondran polines
atravesados a las vigas, poniendo sobre estas tablas de %"~ de espesor por
10 cm de ancho procurando que no queden huecos entre ellas.

Armado. Una vez cimbrado se realizara el armado de la losa con varillas de
3lg”" y %" y sujetandolas con alambre recocido para ajustarlas a las través
de carga.

Colado. Se colocara un andamio por donde se subird a vaciar el concreto,
asi mismo antes de iniciar el vaciado del concreto sobre el armado, se
debera calzar éste con pequefias piedras, para separarlo mas o menos 2
cm de la cimbra. Al vaciar la revoltura se cuidara que penetre por debajo del
armado, picandolo con la cuchara de albafiil o con una varilla.

Colocaciéon de piso terminado; Terminado el firme, se dejara endurecer para
proceder a la colocacion del piso final (mosaico, loseta, o0 marmol, etc.) encima de
este. Para lo cual se tenderan hilos de esquina a esquina del cuarto, al nivel del
piso terminado. Bajo los hilos se colocaran las “Maestras” del piso final. Al terminar
se dara una lechada de cemento blanco para tapar las juntas del piso final.

La instalacion sanitaria se llevara a cabo entre los bimestres octavos al décimo
primero; en lo que incluye la red sanitaria, red pluvial, instalacion de los registros,
colocacién de muebles y accesorios y la realizacion de pruebas. Para el caso de
los drenajes sanitarios, y debido a que no existe infraestructura de colector
municipal, se propuso ubicar una planta de tratamiento, en el area cerca del
estacionamiento con el fin de canalizar el drenaje sanitario a la misma, para
posteriormente reutilizarse para el riego de areas exteriores del conjunto.
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Del décimo al décimo primer bimestre, se llevara a cabo la instalacién de la planta
de tratamiento de aguas residuales. Ocupando una superficie de 4.13 m2.

Del octavo al décimo primer bimestre se desarrollaran los trabajos de instalacion
hidraulica, que engloban, red hidraulica, red de riego y realizacion de pruebas;
Estas tendran la capacidad de suministrar agua potable con la presion necesaria
sin necesidad de un tinaco. La contard con una linea de suministro de agua
potable que permitira ubicar medidores.

También del octavo bimestre al décimo primero se hara la instalacion eléctrica,
que comprende: acometidas, colocacién de ductos, cableado, tableros, cajas,
equipos y accesorios, asi como, la realizacion de pruebas.

La instalacidén de gas se realizara del noveno al décimo bimestre, y comprende la
instalacién de la tuberia, tanque, conexiones y pruebas.

Las actividades de carpinteria se refieren a la instalacion de puertas acceso a las
viviendas que seran de 0.90 x 2.10 m de altura y las puertas en recamaras seran
de 0.90 y 0.85 x 2.10 m y en bafios y cocinas de 0.80 x 2.10 m, asi como
ventanas, closets, canceles, se realizaran del décimo bimestre al décimo primero
de acuerdo al programa de trabajo.

Se realizaran los trabajos de acabados de pintura, pasta y pisos, que van del
décimo bimestre al décimo primer bimestre. Y por ultimo, la limpieza general de la
obra, que se entregara en éptimas condiciones la obra.

El proyecto de riego para las areas verdes, consta de la obra de toma ubicada en
la planta de tratamiento. La red de conduccién que estd compuesto por la red que
funcionara a presion y de la que funcionara por gravedad, asi como la red de
distribucién final por medio de tuberia y aspersores de riego. Es de sefalar que,
en las areas verdes, seran reubicado los ejemplares rescatados del proyecto, a
cuales se les daran los cuidados y mantenimientos necesarios para garantizar su
supervivencia. También se plantardn especies vegetales en las colindancias
laterales, sobre todo en la parte poniente y oriente, reforzando las mismas con
enredadera y cubre pisos.

Los materiales de la obra civil, seran adquiridos en casas de materiales
autorizadas para la venta de estos productos, y es el siguiente:
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Descripcién Cantidad
NOTA
Las cantidades consideradas de
Concreto Piedra estos materiales, varian de
Arena Acero estructural acuerdo con el nimero de metros
Grava Acero galvanizado cuadrados y cubicos, construidos.

Revestimiento (mortero)
Block

Madera para obra negra
Tubo de concreto

Sin embargo, en casos como el

Tabique Tubo PVC presente, las cantidades
Tabla roca Tubo conduit necesarias van siendo
Muro-roc Pastas suministradas, conforme avanza la
Cable y alambre de cobre Aluminio obra, y estimandose con dos o tres
Cascajo Teja dias de anticipacion.

Cemento Azulejo

Por ello no se incluyen aqui los
datos correspondientes a las
cantidades de los mismos.

Tubo de cobre

Los diferentes requerimientos de insumos en las diferentes etapas, depende de su
fuente de abastecimiento. La energia requerida para el proceso de construccion
sera suministrada por medio de plantas mdviles generadoras de electricidad. La
gran mayoria de los trabajos correspondientes de la obra, se llevaran a cabo
durante el dia, por lo que no se requiere gran consumo de energia eléctrica.

El combustible sera obtenido en la estacion de servicio mas cercana al sitio del
proyecto, donde acudiran a surtirse directamente los vehiculos que se encuentren
trabajando en la obra, por lo que no sera necesario almacenar ningiin combustible
en el sitio de la obra, durante su construccion.

En las etapas de preparacion de sitio y construccion, se requerira agua cruda,
estas se almacenaran en un tinaco de 1000 litros y sera suministrado por pipas,
las aguas potables serdn suministradas por garrafones de 20 litros mismos que se
compraran en comercios, cercanos a la zona.

Volumen
55 m3 al mes
900 litros al mes

Concepto
Agua (cruda)
Agua Potable

Durante las etapas de preparacion de sitio y construcciébn se requerira de
trabajadores de diferentes ramos, como se muestra en el siguiente cuadro:

Categoria Cantidad

Arquitecto

Maestro albafiil
Ayudante de albafiil
Peodn

Electricista y ayudante
Plomero y ayudante

NNANERPE
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Ebanista y ayudante 2
Pintor y ayudante 2

La maquinaria y equipo que se utilizara sera la siguiente:

DESCRIPCION
Retroexcavadora
Revolvedora de concreto
Compactadora
Taladros
Sierras de disco para madera
Sierra caladora
Pulidoras
Aspiradoras
Bomba de agua
Planta de energia portatil
Herramienta manual

[1.2.5. Etapa de Operacion y Mantenimiento.

La etapa de operacion trata fundamentalmente en ocupar la casa habitacion y de
dar un mantenimiento a actividades que se realizaran en dos sentidos, tanto de
limpieza de su casa-habitacion, reparaciones sencillas, redecoraciones, etcétera,
como de realizar actividades permanentes, como es mantenimiento de la planta de
tratamiento, areas verdes, vialidades, sistema eléctrico, sanitario, hidraulico, aire
acondicionado, instalaciones especiales, reparaciones sencillas y especializadas,
redecoraciones, y mantenimiento general como en toda la edificacion, etc., estas
acciones seran actividades periddicas y realizadas por especialistas en cada area.
Asi como la utilizacién de herramientas e insumos béasicos, como pala, rastrillo,
tijeras de jardineria, etc. Las malezas seran controladas mediante el uso de
utensilios manuales, sin requerir de sustancias quimicas.

Las actividades que se tienen consideradas para el mantenimiento de las
instalaciones son:

Agua potable.- Se revisaran periodicamente (dos veces al afo), todas las redes
del desarrollo y se reemplazaran las piezas desgastadas que ya no garanticen un
buen funcionamiento, de igual forma se limpiaran y desazolvaran los registros.

Drenaje sanitario.- Se revisaran periédicamente (dos veces al afio) los registros
de esta red y se desazolvaran las tuberias y registros.

Para el caso del carcamo de bombeo para las aguas residuales, existiran visitas
de supervision mensuales en donde se realizaran actividades de limpieza y
reparaciones necesarias para garantizar un 6ptimo funcionamiento.
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Energia eléctrica.- Esta sera abastecido por la red general de CFE. Teniendo
este servicio se realizara una limpieza y desazolve en los registros y se verificara
qgue los bancos de ductos y cableados no hayan sido dafiados; o en su caso a la
reparacion correspondiente, por lo menos una vez al afio.

Telefonia.- Se realizaran actividades de desazolve y limpieza en los registros
respectivos por lo menos una vez al afo.

Planta de tratamiento. - Que recibira las aguas residuales en la etapa de
operacion del proyecto, con una capacidad de 0.058 LPS (litros por segundo), que
es a través de un tipo de planta de fosa bioenzimatica, con sistema anaerobio.
Cuyas aguas tratadas se tiene pensado para el sistema de riego de las areas
verdes del proyecto. Esta requiere poco mantenimiento, inicamente cloro y en los
filtros cada 3 meses y evacuacion de lodos cada 2 afios.

[1.2.6. Descripcién de las obras asociadas al proyecto.

Por las caracteristicas particulares y por su buena planeacion del proyecto, no se
tendran obras asociadas. Por lo anterior, solo se podra hablar de adecuaciones o
de un programa de conservacion y mantenimiento, en donde no se contempla
hacer aumentos al proyecto original y cambios permitidos dentro de la
normatividad.

[1.2.7. Etapa de abandono del sitio.

De acuerdo al tipo de proyecto que se refiere en el presente estudio, todas las
obras y construcciones provisionales que se generaran para el uso de los
empleados seran removidas al final de su vida util, para lo cual se desmantelaran
para que esos espacios sean ocupados por la arquitectura del proyecto. Lo que es
el proyecto base, este no tendra etapa de abandono del sitio.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos.

Por las caracteristicas que presenta el lugar en su geologia, fisiografia y
edafologia, no es necesario utilizar explosivos para el desarrollo del proyecto en
todas sus etapas constructivas.
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[1.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones ala atmosfera.

= Emisiones ala atmoésfera:

Para la prevencion y minimizacién de emisiones de contaminantes durante
las fases de preparacion del sitio y construccion, estaran conformadas por:

e El método mas usado para evitar la emision de polvo es agua sobre el foco
emisor, podra preverse una toma de agua o contratar un camion cisterna.

e Mantener regada el area.

e Otro método es colocar una malla sobre el andamio (como en cualquier
obra) pero ademas regarla para que atrape el polvo.

e También se pueden usar sistemas de aspiracion de polvo o ventilacion
localizada: que actua directamente sobre el foco emisor.

e Respecto al humo de la maquinaria la Unica manera real de reducir las
emisiones seria disefiandola para eso, como escapa de nuestro control lo
gue podemos hacer es llevar un mantenimiento adecuado de la maquinaria
y buscar las que usen combustibles menos contaminantes, con el fin de que
cumpla con la normatividad ambiental vigente.

e La maquinaria de corte suele llevar su propio sistema de emision de agua,
aunque sirve para refrigerar el aparato también ayuda a controlar la emision
del polvo.

e Los camiones que transporten grava o0 arena, seran cubiertos con una lona
para evitar los polvos en el aire.

Para la prevencion y minimizacién de ruidos y vibraciones.
Hay dos tipos de medidas para actuar frente al ruido:

e Medidas sobre la fuente: mantenimiento de los equipos para su correcto
funcionamiento.

e Medidas sobre el receptor: consistentes orejeras y tapones y controles
meédicos para controlar la audicién de los operarios.

e Respecto a las vibraciones: guantes de proteccion frente a vibraciones,
cinturones y botas, disefios ergonémicos de herramientas y empufiaduras,
mantenimientos y disefio de maquinas, tener especial cuidado en
estructuras metdlicas todo ello sumado a un plan de rotacion de los
trabajadores.

Durante la fase de operacién del proyecto, las emisiones atmosféricas estaran
constituidas principalmente por gases de combustion desprendidos de los escapes
de los automoviles, gases desprendidos de la cocina en la preparacién de los
alimentos.
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= Aguas residuales:

En las etapas de preparacion del sitio y construccidn no se generaran aguas
residuales, ya que dentro de la obra se instalaran sanitarios portatiles para el uso
de los trabajadores de la obra.

En la etapa de operacion las aguas residuales seran canalizadas a una planta de
tratamiento de aguas residuales conocido como fosa Bioenzimatica, la cual ya se
ha especificado sus caracteristicas y se instalara en la parte del estacionamiento
de la construccion del proyecto.

= Residuos solidos:

Durante la etapa de preparacion de sitio y construccién, se desechara papel
(proveniente de los bultos de cemento y cal, principalmente), plastico, trozos de
madera, pedazos de metal, vidrio, entre otros; los cuales mediante un adecuado
manejo podran ser destinados a empresas encargadas de su reciclaje o hacer
composta para las area verdes. El resto tendra que ser depositado en los sitios
autorizados por las autoridades del Municipio de la Unién. Se calcula una
generacion maxima de 5 kg por dia.

Con la operacién del proyecto habra generacion de residuos solidos urbanos, tales
como, plasticos, papel, cartén, vidrio, latas de hierro y aluminio; ademas de los
desperdicios organicos derivados de la cocina y de las actividades de
mantenimiento de las areas verdes.

De acuerdo a las Estadisticas e indicadores de inversion sobre residuos sélidos
Municipales en los principales centros urbanos de México publicado por la
SEMARNAT y con base en los datos de voliumenes estimados de generacion de
residuos solidos Municipales para la Region Centro donde estima generacion per-
capita para el 2005 de 1.27 kg/hab/dia; por lo que en periodo de ocupacion de
cuatro personas, se generaria un volumen aproximado de 5.08 kg diarios en la
Casa Marcus, estas cantidades se consideran siempre y cuando la casa se
encuentre habitada de manera permanente.

[1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

Factibilidad de reciclaje

La mayor parte de los residuos sélidos generados en la etapa de preparacion de
sitio y construccion, son papel, cartdn, plastico, vidrio, aluminio, etc., se retiraran a
un lugar donde la autoridad competente designe, durante la fase de operacion del
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proyecto, por tratarse de desperdicios de tipo doméstico, son factibles de ser
reciclados, tal es el caso del papel, cartdn, plastico, vidrio, aluminio, fierro, a fin de
disminuir los volumenes de desechos que llegan al basurero Municipal, o que
contaminen el medioambiente y se dé una mala imagen con la acumulacién de
esos residuos.

Los residuos de origen organico, como los desperdicios de la cocina y los
generados por las actividades de mantenimiento de las éareas verdes, se
recomienda que sean convertidos en abono natural mediante un manejo de
produccion de composta tradicional, o bien a través de métodos como
lombricomposta, lo que beneficiaria a las areas verdes del proyecto

Disposiciones de residuos

El resto de los residuos que no sean considerados para el reciclaje y que sean
generados durante la etapa de operacion del proyecto seran dirigidos al servicio
de limpia Municipal o en su caso de una empresa particular que preste los
servicios de recolecciéon de residuos sélidos Municipales, quienes se encargaran
de su disposicion final. Este servicio es suficiente para cubrir la demanda presente
y futura del proyecto y de otros de la zona, ya que actualmente el H. Ayuntamiento
de La Union presta el servicio de recoleccion de residuos solidos Municipales.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOSAPLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU
CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados
general del territorio regional, marino o local.

El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT),
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 2012, es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecologico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la
Administraciéon Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacion.

En este sentido, se menciona que el area del proyecto se encuentra en el
Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca de Isidoro Montes de Oca,
Estado de Guerrero, perteneciendo a la Unidad Biofisica Ambiental: 133. Planicies
y lomerios costeros de Guerrero, en donde el estado actual del medioambiente en
el afio 2008 es Critico; el escenario tendencial a corto plazo para el afio 2012 es
Critico; el escenario tendencial a mediano plazo para el afio 2023 es de Critico a
muy critico; el escenario tendencial a largo plazo para el afio 2033 es de Muy
critico. En la Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecologico General del
Territorio la accion de trabajo es que se tiene una politica ambiental de
Restauracion y aprovechamiento sustentable; con un rector de desarrollo de
Industria-Turismo; y una prioridad de atencion de Muy alta.

Unidades Biofisicas Ambientales en la Republica Mexicana
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UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

. Escenario Escenario
. g Estado actual Escenario - .
Unidad Biofisica . . tendencial. tendencial.
Ambiental dgl TEELT EEEmeEl Mediano plazo Largo plazo
ambiente 2008 | Corto plazo 2012 2023 5033
61. Sierras del Sur - - - ” "
de Puebla Critico Critico a muy critico Muy critico Muy critico
67. D(;[;:Sezlson del Inestable critico Critico Critico a muy critico Muy critico
69. Sierras y Valles Inestable Inestable Inestable a critico Inestable a critico
Guerrerenses

73. Costa del Sur del
Noroeste de
Guerrero

Inestable critico

Inestable critico

Inestable a critico

Inestable a critico

97. Cordillera
Costera del Centro
Oeste de Guerrero

Critico a muy
critico

Critico a muy critico

Muy critico

Muy critico

98. Cordillera
Costera del Centro
Este de Guerrero

Inestable

Inestable

Inestable a critico

Critico

99. Cordillera
Costera del Sureste
de Guerrero

Inestable critico

Inestable a critico

Critico

Critico

100. Cordillera
Costera Occidental
de Oaxaca

Inestable a critico

Inestable a critico

Inestable a critico

Critico

130. Cordillera
Costera Michoacana
Sureste

Inestable a critico

Inestable a critico

Critico

Critico

131. Cordillera
Costera del
Noroeste de

Guerrero

Critico

Critico

Critico

Muy critico

132. Sierras de
Guerrero, Oaxacay
Puebla

Critico a muy
critico

Critico a muy critico

Muy critico

Muy critico

133. Planicies y
lomerios costeros de
Guerrero

Critico

Critico

Critico a muy critico

Muy critico

139. Costas del Sur
del Sureste de
Guerrero

Inestable critico

Inestable a critico

Critico

Critico

142. Costas del Sur
del Oeste de Oaxaca

Critico

Critico

Critico

Muy critico
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PROPUESTA DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL

TERRITORIO

UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Unidad Biofisica i : Rector del . L,
Ambiental Politica ambiental desarrollo Prioridad de atencion
61. Sierras del Sur de Restauracion y Desarrollo social Alta
Puebla aprovechamiento sustentable
- Restauracion y . .
67. Depresion del Balsas aprovechamiento sustentable Forestal-minera Media
69. Sierras y Valles Restauracion y . .
Guerrerenses aprovechamiento sustentable Forestal-minera Media
73. Costa del Sur del Restauracion y
Noroeste de Guerrero aprovechamiento sustentable Forestal Alta
97. Cordillera Costera del Restauracion y
Centro Oeste de Guerrero | aprovechamiento sustentable Forestal Muy alta
98. Cordillera Costera del Restauracion y Forestal Media
Centro Este de Guerrero aprovechamiento sustentable
99. Cordillera Costera del Restauracion y
Sureste de Guerrero aprovechamiento sustentable Forestal Alta
100. Cordillera Costera Restauracion y
Occidental de Oaxaca aprovechamiento sustentable Forestal Alta
130. Cordillera Costera Restauracion y Preservacion de
: . Alta
Michoacana Sureste aprovechamiento sustentable flora y fauna
131. Cordillera Costera del Restauracion y
Noroeste de Guerrero aprovechamiento sustentable Forestal Muy alta
132. Sierras de Guerrero, Restauracion y
Oaxaca y Puebla aprovechamiento sustentable Forestal Muy alta
133. Planicies y lomerios Restauracion y IR . Muv alta
costeros de Guerrero aprovechamiento sustentable y
139. Costas del Sur del Restauracion y Turismo Muv alta
Sureste de Guerrero aprovechamiento sustentable y
142. Costas del Sur del Restauracion y Ganaderia- Muv alta
Oeste de Oaxaca aprovechamiento sustentable turismo y

De acuerdo a lo anterior, el proyecto acredita que las actividades proyectadas son

compatibles y/o congruentes con

las politicas y aptitudes sectoriales del

Ordenamiento Ecol6ogico General del Territorio, puesto que dentro de las
estrategias sectoriales se contempla el aprovechar de manera sustentable los
recursos naturales; por lo que, con las actividades del presente proyecto, se
pretende aprovechar el area, promoviendo asi el desarrollo econémico y social en

la zona del proyecto.
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Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso, del
centro de Poblacion Municipales.

En esta zona no se cuenta con un Plan Director de Desarrollo Urbano. Pero el sitio
sufrird una modificacion al realizar la construccion del proyecto, sin embargo, son
factores que se tomaron en cuenta al realizar la construccion del proyecto y esta
obra no presenta conflicto de uso de suelo en los ordenamientos locales porque la
obra que se pretende realizar es compatible con las actividades que se realizan en
la zona catalogada como mancha urbana de construccion de viviendas, al predio
se le clasifica como un solar urbano. De acuerdo a la constancia de congruencia
de uso de suelo numero 011, expedida por el H. Ayuntamiento Constitucional del
Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca, el predio pertenece a un uso de
suelo compatible para construccion de casa-habitacion.

Asi también es de resaltar que a pesar de que el Municipio no cuenta con Plan de
Director Urbano, este se encuentra inserto en el Plan Estatal de Desarrollo de
Guerrero 2016-2021, en:

VII. Objetivos, Estrategias y Lineas de Accion
VIl.4. Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal

Objetivo 4.1. Reducir la brecha en indicadores basicos de marginacion, pobreza y
desarrollo humano, que separa al Estado de Guerrero del promedio nacional.

Estrategia 4.1.1. Establecer la planeacion estatal y regional como el medio para
ordenar los asentamientos humanos y el desarrollo de actividades sociales y
productivas, que mejoren la calidad de vida de los guerrerenses.

Lineas de accion (en especifico las siguientes:)

¢ Vigilar el cumplimiento de la Ley General del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales.

e Diversificar la oferta turistica del Estado sera uno de los principales motores
para el desarrollo econémico de las diferentes regiones; mostrar al mundo
la belleza de Guerrero y su gente por la via de la promocion mediatica
oportuna y eficiente.

¢ Implementar campafias de concientizacién sobre medio ambiente.

Como se puede apreciar en los objetivos resaltados, el Proyecto Casa Marcus, es
compatible y congruente con el Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2016-2021,
beneficiar a la poblacién activando la economia de la zona.
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Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauraciéon
ecologica.

Con base en el Acuerdo DOF 30/11/2011 por el que se integra y organiza la
Zonificacion Forestal; el cual tiene como principal objetivo (Art. 1), presentar la
delimitacion de la Zonificacion Forestal, siendo éste un importante instrumento de
politica forestal que identifica, agrupa y ordena los terrenos forestales y
preferentemente forestales por funciones y subfunciones biologicas, ambientales,
socioecondmicas, recreativas, protectoras y restauradoras, con el objetivo de
propiciar una mejor administracioén de los recursos y contribuir al desarrollo forestal
sustentable.

Por lo anterior, se muestran en los siguientes mapas las areas prioritarias para
conservacion y restauracion en el Estado de Guerrero y en especifico se
puntualiza el municipio en donde se ubica la el Proyecto Casa Marcus.

- = $

Ubicacion del proyecto
Fuente: DOF 30-11-2011 Acuerdo por el que se integra y organiza la Zonificacion Forestal

A) Como se puede apreciar en la imagen ampliada del mapa, en la zona
donde se llevarda a cabo el proyecto no se aplicardn acciones de
conservacion por lo que el desarrollo del proyecto no afectara a dichas
zonas prioritarias.

B) Como se puede apreciar en la imagen ampliada del mapa, al Suroeste de
donde se pretende establecer el proyecto se tienen zonas de restauracion
(Son terrenos de aptitud forestal dedicados a otros usos 0 que estan en
proceso de degradaciéon por incendios, plagas, y otros factores. Incluyen a
los terrenos con riesgos de erosion evidente), la cual es clasificada como:
llIC; Terrenos forestales o preferentemente forestales con degradacion
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media, caracterizados por tener una cobertura de copa menor al veinte por
ciento y mostrar evidencia de erosion severa, con presencia de canalillos.

Es importante mencionar que las zonas de restauracion, no cubre la zona donde
esta ubicada el Proyecto y no afecta a dichas zonas prioritarias por la operacion

de la misma.

Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto.

Durante las diferentes fases del

proyecto se verificard que se cumplan

adecuadamente las siguientes Normas Oficiales Mexicanas.

En materia ambiental:

NORMA

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-003-SEMARNAT-1997, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se rehlsen en servicios al
publico.

NOM-004-SEMARNAT-2002, Norma Oficial Mexicana,
gue establece el manejo y disposicibn de lodos
excedentes generados en el proceso.

Como ya se sefial6 anteriormente, el proyecto
contard con una planta de tratamiento de aguas
residuales, en donde se revisardn constantemente
los pardmetros para el cumplimiento de esta Norma

NOM-041-SEMARNAT-2006. Norma Oficial Mexicana,
gue establece los limites maximos permisibles de
emisiébn de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

Se pondrd atenciobn, en tener en oOptimas
condiciones de uso los vehiculos en especial el
escape de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Norma Oficial Mexicana,
gue establece los limites maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel o mezclas
que incluyan diésel como combustible

Con la finalidad de cumplir con los limites maximos
permisibles, se brindara el mantenimiento
preventivo a la maquinaria utilizada en el proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010. Norma Oficial mexicana de
Proteccion ambiental: -Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres. -Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio. -
Lista de especies en riesgo; sefialando la existencia de
especies listadas dentro de dicha Norma, asi como su
categoria de riesgo.

Esta norma no aplica, toda vez que, en el sitio del
proyecto, no se encontraron especies enlistados en
alguna categoria de riesgo, sin embargo, en el
proyecto se respetara la flora y fauna ain no dentro
de la norma, para su conservaciéon

NOM-080-SEMARNAT-1994. Norma Oficial Mexicana,
gue establece los limites méaximos permisibles de
emision de ruido provenientes del escape de los
vehiculos  automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulaciéon, y su método de medicion.

Con la finalidad de respetar lo establecido en la
norma, se brindara mantenimiento a los vehiculos
en los sistemas de escapes

NOTA: Todas estas normas aplicables al proyecto, guardan vinculacion, con el cumplimiento de lo que dicta cada
una de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) mencionadas. Al no rebasar los limites y condiciones establecidas
en las disposiciones de estas NOM.
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NORMA

VINCULACION CON EL PROYECTO

v NOM-001-STPS-1999. Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los edificios, locales,
instalaciones y areas en los centros de trabajo.

Esta Norma se aplica para el cuidado y proteccién
de los trabajadores durante el desarrollo del
proyecto.

v NOM-004-STPS-1999. Relativa a sistemas de proteccién
y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que
se utilice en los centros de trabajo.

Se proporcionara al personal el equipo de
proteccidon suficiente para su seguridad en el
trabajo acorde a las actividades que desempefie

v NOM-017-STPS-2001. Relativa al Equipo de proteccién
personal — seleccidn, uso y manejo en los centros de
trabajo.

El personal que laborara debera de contar con
equipo de proteccion personal de acuerdo con las
actividades que realice en el proyecto, dando
cumplimiento a la norma.

v" NORMA Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008, Colores
y sefiales de seguridad e higiene, e identificacién de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

Se contara con los sefialamientos esto de acuerdo
a la norma en donde los trabajadores y el publico
en general logre identificarlos.

NOTA: Estas normas aplicables al proyecto, guardan vinculacion, con el cumplimiento de lo que dicta cada una de

las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) mencionadas.

Reglamentos especificos en la materia.

v Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Protecciéon al
Ambiente, en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental. Publicado en el
D.O.F. el 30 de Mayo de 2000. En particular la obra se inscribe dentro del
Capitulo 11, Articulo 5°, inciso Q: desarrollos inmobiliarios que afecten
los ecosistemas costeros. Por lo que, el proyecto tiene vinculacion con
este ordenamiento juridico para su evaluacion y resolucion correspondiente.

La vinculacion que se tiene con estas leyes, es el cumplimiento de los articulos
qgue les aplique, para su correcta realizacion, y en especial la entrega de la MIA
para su evaluacion y autorizacion correspondiente.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

En la actualidad el Estado de Guerrero cuenta a la fecha con cinco areas naturales
protegidas (ANP) con decreto federal, estas son: Gral. Juan N. Alvarez en Chilapa
de Alvarez y Atlixtac, Grutas de Cacahuamilpa en Pilcaya y Taxco de Alarcén y El
Veladero en Acapulco de Juarez y Coyuca de Benitez, las tres con categoria
manejo de Parque Nacional, asi como la Playa de Piedra de Tlacoyunque en
Tecpan de Galeana y Playa de Tierra Colorada en Cuajinicuilapa, estas ultimas
bajo la categoria de manejo de Santuarios. Con base en esto se resalta que el
area del proyecto y el Municipio de La Unién de Isidoro Monde de Oca no se
encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida con decreto oficial.

Sin embargo, con base en la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) el Municipio de La Union de Isidoro Montes de Oca se
encuentra dentro de la Region Hidrologica Prioritaria (RHP), clave RHP-27 de
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nombre Cuenca Baja del Rio Balsas, bajo un estatus y/o clasificacion de Region
de Alta Biodiversidad, Region de uso por Sector y Region Amenazada.

El objetivo de las RHP es obtener un diagndstico de las principales subcuencas y
sistemas acuéticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los
patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion, uso y manejo sostenido.

Con base en lo anterior se resalta que el proyecto solo pretende establecer dentro
de la superficie del terreno privado, propiedad del promovente, una casa-
habitacion para descanso y turismo doméstico de una manera sostenible.

Asi también se sefiala que, de acuerdo con la regionalizacion de la CONABIO, el
area donde se pretende desarrollar el proyecto esta fuera de la RHP-27 como se
muestra en el mapa, ya que el proyecto se encuentra al oeste del Municipio, y este
no afectara y/o interferira en el flujo del agua y movimiento de las especies de la
zona.

Mapa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) en la Republica Mexicana
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Fuente: Arraiga, L., Aguilar, J. Alcocer. 2002. Regiones hidrolégicas prioritarias, escala 1:4000000.

La ficha técnica de informacion cientifica de la CONABIO, que se tiene de esta
region hidrologica prioritaria, es la siguiente:
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RHP-27. CUENCA BAJA DEL RIO BALSAS

Estado(s): Michoacén y Guerrero
Extension: 11,333.3 km?
Poligono: Latitud 19°00'36" - 17°54'36" N; Longitud 102°33'36" - 101°06'00" W

Recursos hidricos
principales:

e |énticos: Presas Infiernillo y La Villita, zonas inundables, pozos, esteros.
e |Gticos: Rio Balsas y tributarios Tepalcatepec, Tacambaro, Marqués y
Zacatula, arroyos, manantiales.

Limnologia basica:

Estratos anéxicos en las presas.

Geologia/Edafologia:

Suelos arcillosos de tipo Acrisol y Luvisol alternados con Cambisol. Limita al norte
con el volcan Tancitaro, oeste y suroeste con la Sierra Madre del Sur (Coalcoméan
y Espinazo del Diablo) y al este con la Sierra de Inguaran.

Caracteristicas varias:

Climas céalido subhimedo, semiseco muy calido y seco muy célido, todos con
lluvias en verano. Temperatura promedio anual 18-30°C. Precipitacién entre 400-
1200 mm.
e Principales poblados: Lazaro Cardenas, Zacatula, Guacamayas,
Mugica, Uruapan, Apatzingan
e Actividad econOmica principal: siderirgica, generacion de energia
eléctrica, planta industrial Fertinal, cultivos de frutales y pesca. Este
embalse es el mas productivo de México, con casi el 20% de la
produccion pesquera total de las aguas interiores del pais
e Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad:

Tipos de vegetacion: manchones de selva baja subcaducifolia y caducifolia,
bosques espinosos y de pino-encino. Fauna caracteristica: de moluscos Anachis
vexillum (litoral rocoso), Calyptraea spirata (zona rocosa expuesta), Calliostoma
aequisculptum (zona litoral rocosa), Chiton articulatus (zonas expuestas),
Collisella discors (litoral),Crassinella skoglundae, Cyathodonta Iucasana,
Entodesma lucasanum (zona litoral), Fissurella (Cremides) gemmata (zona
rocosa), Lucina (Callucina) lampra, Lucina lingualis, Nassarina (Zanassarina)
atella, Pilsbryspira amathea (zona rocosa de marea), P. garciacubasi (fondos
rocosos de litoral), Pseudochama inermis (zona litoral), Semele (Amphidesma)
verrucosa pacifica, Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso); de aves
Ortalis wagleri, Callipepla douglasii, Forpus cyanopygius; de peces Agonostomus
monticola, Astyanax fasciatus, la mojarra nativa Cichlasoma istlanum,
Gobiomorus maculatus, Heterandria sp, llyodon whitei, Poecilia butleri, P.
maylandi, Poeciliopsis infans, Sicydium multipunctatum. Endemismo de plantas
Bursera excelsa y Pinus engelmannii; del crustaceo Procambarus
(Mexicambarus) bouvieri; de peces Atherinella balsana, Chapalichthys pardalis,
Hybopsis boucardi, Ictalurus balsanus, Notropis sallei, Poeciliopsis balsas; de
anfibios Rana sierramadrensis y R. zweifeli; de aves Accipiter cooperii, A. striatus,
Atlapetes pileatus, A. virenticeps, Atthis heloisa, Aimophila humeralis, cacicus
melanicterus, Catharus occidentalis, Cynanthus sordidus, Deltarhynchus
flammulatus, Icterus graduacauda, |. wagleri, Lampornis margaritae,
Lepidocolaptes leucogaster, carpintero cachetidorado Melanerpes chrysogenys,
Melanotis caerulescens, Melozone kieneri, Ortalis poliocephala, Philortyx
fasciatus, Piranga erythrocephala, Thryothorus felix, Turdus rufopalliatus, Vireo
hypochryseus. Especies amenazadas del pez Atherinella balsana; de los anfibios
Rana spp (indicadoras de aguas limpias) y Bufo sp; de las aves Accipiter cooperii,
A. striatus, Atthis heloisa, Bubo virginianus, Buteogallus anthracinus, B.
urubitinga, Melanotis caerulescens, Icterus graduacauda, |. wagleri.
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Aspectos econémicos:

Pesquerias de langostinos Macrobrachium acanthochirus, M. americanum, M.
occidentale y M. tenellum, de mojarra de agua dulce Cichlasoma istlanum, de
carpas cabezona Aristichthys nobilis, comin Cyprinus carpio, herbivora
Ctenopharyngodon idella y plateada Hypophthalmichthys molitrix, de tilapias
Oreochromis aureus y O. niloticus; de bagre, truchas y charales. Cultivos de coco,
mango, tabaco, melén y jamaica. Ganado bovino. Actividad minera (hierro),
portuaria, hidroeléctrica, carbonera y petrolera.

Problematica:

e Modificacion del entorno: construccién de una presa muy grande y otra
menor; desviacion de rios con disminuciéon del caudal; desecacion de
zonas de crianza de especies acuaticas, desforestacion y ganaderia
intensiva.

e Contaminacion: muy alta por la siderdrgica, Fertimex y yeseras;
agroquimicos, trazas de compuestos organicos persistentes;
contaminacion por materia organica, fertilizantes y otros téxicos.

e Uso de recursos: vertebrados e invertebrados acuaticos en riesgo.
Especies introducidas de lirio, tilapia y carpas. Se violan las vedas y tallas
minimas, hay descargas contaminantes continuas y tiraderos de basura.

Conservacion:

En el Valle de Apatzingan se requiere vigilar el uso del agua, recuperar
poblaciones de vertebrados y un plan de manejo ecoldgico; en la zona del delta
urge una reglamentacion para el vertimiento de desechos toxicos en el rio y la
construccion de cortinas de presas que impiden completar ciclos bioldgicos de
peces; en la cuenca alta debe medirse el impacto de la contaminacion papelera,
ingenios, etc. (Morelos y Puebla). No se conoce la biota acuatica de sistemas
fluviales (hacen falta inventarios) ni el impacto de la contaminacién en la cuenca
baja (desplazamiento de especies, pérdida de habitats).

Grupos e instituciones:

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo; Centro Regional de
Investigaciones Pesqueras - Patzcuaro; Comision del Balsas; Instituto de
Biologia, UNAM.

Bandos y Reglamentos Municipales.

Bando de Policia y Buen Gobierno de La Uni6n de Isidoro Montes de Oca, Gro. La
vinculacion que existe con este reglamento municipal es el respeto y buen
desarrollo del proyecto al ambiente.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMI[ENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental.
IV.1 Delimitaciéon del area de estudio.

Se realiz6 un Sistema de Informacion Geografica, donde se desarrollé con base a
la toma de datos in situ con el GPS, y trasladar la ubicacion a cartas topogréaficas
E14C22, E14-7-10, y cartas de uso de suelo, edafologia y geoldgica. Llevandose a
cabo la consulta y el analisis de informacion sobre geomorfologia, edafologia,
hidrolégica datos meteoroldgicos, sismoldgicos y relieve de las cartas de INEGI,
de la Comisién Nacional del Agua, del Servicio Meteoroldégico Nacional y del
CENAPRED; a fin de conocer y poder analizar la dinAmica geofisica y procesos
evolutivos que caracterizan a la regién, pero en especifico la zona donde se
pretende llevar a cabo la construccion de Casa Marcus.

Se analiza la informacion de la Comision Nacional de Biodiversidad y las NOM-
059-SEMARNAT-2010, a efecto de identificar los principales ecosistemas
naturales presentes en la zona de estudio, conocer la dinamica actual de cambio
de uso del suelo que determina las condiciones actuales que junto con recorridos
in situ pudieran especificar las especies que se encuentran bajo algin estatus de
proteccion o riesgo, dando como resultado la informacion vertida en una tabla.

Las caracteristicas del relieve sobre las que se asienta la localidad de Emiliano
Zapata (Troncones), junto con su situacion geografica, en cuanto a latitud y altitud,
constituyen factores determinantes para determinar el estado del medio fisico-
biético. Lo que en conjunto ha permitido el establecimiento de la poblacién que
interactia con estos elementos, estableciendo una dindmica econdémica y social
de la poblacion y en toda su zona colindante.

Para el sitio del proyecto se propondra la delimitacion del area de estudio la
Geogréfica-politica, que es la siguiente:

El Estado de Guerrero tiene una clave politica-geografica en la Republica
Mexicana registrada con el nimero 12 y se ubica en las siguientes coordenadas
geograficas extremas. Al Norte 18° 53’, al Sur 16° 18’ de latitud norte; al Este 98°
02’, al Oeste 102° 11’ de longitud oeste.

El Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca, representa el 2.76% de la
superficie en el Estado, se localiza entre los paralelos 17° 46’ y 18° 15’ de latitud
norte; los meridianos 101° 29’ y 102° 11’ de longitud oeste; con altitud entre 0 y
2000 msnm.
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Para datos estadisticos en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
se encuentra el registro para La Union de Isidoro Montes de Oca, Guerrero, con el
namero 068. Sus colindancias son al norte con el Estado de Michoacan de
Ocampo y con el municipio de Coahuayutla de José Maria Izazaga, al este con los
municipios de Coahuayutla de José Maria lzazaga y Zihuatanejo de Azueta; al sur
con el municipio de Zihuatanejo de Azueta y el Océano Pacifico; al oeste con el
Océano Pacifico y el Estado de Michoacan de Ocampo.

El municipio cuenta con 158 localidades de acuerdo al Compendio de informacion
geografica municipal 2010, La Unién de Isidoro Montes de Oca. Dentro de ellas se
encuentra la localidad de Emiliano Zapata (Troncones) con numero 0154;
localidad cercana donde se desarrollara el proyecto, y se localiza entre los
paralelos 17° 46°48"" latitud norte y los meridianos 101° 43°20"" longitud oeste, a
una altitud de 13 metros sobre el nivel del mar.

Con base a los registros estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), el Municipio de La Union de Isidoro Montes de Oca y la
Localidad de Emiliano Zapata (Troncones), tienen una Clave geoestadistica
120680154. En este sentido el predio donde se pretende construir el proyecto se
encuentra al suroeste de dicha localidad a una distancia aproximada de 970 m,
bajo las siguientes coordenadas: 17°47'37.18" Latitud Norte, 101°44'46.15"
Longitud Oeste, a una altitud de 13 metros sobre el nivel del mar.

Con base en la informacion revisada, asi como los analisis antes mencionados se
tiene que el proyecto “Casa Marcus” se ubica en la localidad de Emiliano zapata
(Troncones) en el Municipio de la Unién de Isidoro de Montes de Oca, del Estado
de Guerrero.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

La caracterizacion del medio abiotico, bidtico, fisico, social y econémico, se hace
considerando sus condiciones actuales, para determinar el grado de impacto que
ocasionara la obra y el tiempo requerido para su recuperacion en donde las
afectaciones son de manera temporal. Asimismo, estos analisis permitiran las
medidas necesarias para ser consideradas y ejecutadas durante el desarrollo del
proyecto.

Para lo cual se desarroll6 una investigacion de campo, implicando actividades de
muestreo, recorridos y analisis. Esto con la finalidad de proveer informacion
técnica necesaria de los factores fisicos, bidticos y socioeconémicos que ayuden a
desarrollar y analizar con una visibn mas amplia, para que con base en esto se
tomen las decisiones basadas en la informacién existente.

IV.2.1 Aspectos abidticos.
A. Clima.
e Tipo declima

El clima se refiere al conjunto de fenbmenos meteorolégicos que caracterizan el
estado medio de la atmosfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de
una region estad controlado por una serie de elementos como: temperatura,
humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente. Estos valores se
obtienen a partir de la recopilacion en forma sistematica y homogénea de la
informacion meteoroldgica, durante periodos que se consideran suficientemente
representativos, de 30 afios o0 mas. Factores como la latitud, longitud, relieve,
direccion de los vientos, también determinan el clima de una regién. México
presenta una gran variedad de climas; aridos en el norte del territorio, célidos
hamedos y subhumedos en el sur, sureste y climas frios o templados en las
regiones geograficas elevadas.

Por lo anterior y con base en los datos del Compendio de informacion geografica
municipal 2010 La Unién de Isidoro Montes de Oca, Guerrero. En La Union de
Isidoro Montes de Oca, Guerrero los tipos de climas para el Municipio son; Calido
subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (68.69%), célido
subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (22.95%), seco con lluvias
en verano, semiseco (6.07%), semicalido subhumedo con lluvias en verano, de
mayor humedad (2.1%) y seco con lluvias en verano (0.19%).
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Como se puede observar en la siguiente carta de climas, el proyecto estara
acentuado dentro de un clima de tipo calido subhimedo con lluvias en verano, de
menor humedad, marcado por una isoterma (corresponde a la temperatura media
anual indicada y en el espacio entre dos isotermas se halla una temperatura
intermedia) de 26 ° C y una isoyeta (linea imaginaria que une puntos de igual
precipitacion) de 1000 mm.

Simbologia

Isoyeta en mm

Isoterma en °C

Calido subhimedo con lluvias en verano, de humedad media

Calido subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad
- Seco con lluvias en verano

- Seco con lluvias en verano, semiseco

nm Semicalido subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad

o Cuerpo de agua

Zona urbana

e Temperatura (promedio mensual, anual y extremas).

Los datos de las temperaturas se tomaron de los registros de la Estacion:
00012052 La Unién, del periodo de 1981 - 2010, esto por ser la mas cercana al
proyecto y por contar con las mismas caracteristicas del lugar. La Temperatura
Media Normal Anual en el municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca,
Guerrero., es de 27.3°C. Sefalando como la temporada mas calurosa en los
meses de: abril - agosto. Por el contrario, la temporada mas fria se presento en los

meses de febrero y marzo, registrando una temperatura minima normal anual de
21.6°C.

- Temperatura media anual (° C).

E L, Period Temperatura Temperatura Temperatura
stacion LR maxima normal media normal minima normal
Estacion: 00012052 | 46, 510 33.0 27.3 21.6

La Union

Fuente: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional normales climatoldgicas periodo 1981-2010
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- Temperatura media mensual (° C).

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Temperatura 324 328 327 336 343 335 331 333 321 324 331 329 330
Méaxima Normal.

Temperatura Media
Normal
Tempe{\l"g;’rrnaa:v“”'ma 19.6 17.2 188 196 21.8 240 236 236 233 231 218 203 216

Fuente: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional normales climatoldgicas periodo 1981-2010

26.0 26.0 258 26.6 28.1 287 284 284 277 278 274 266 273

e Precipitacién pluvial (anual, mensual, maximay minima).

De acuerdo a los registros de la Estacién: 00012052 La Union del periodo de 1981
- 2010, el régimen de lluvias en el Municipio, se presenta en los meses de mayo a
noviembre, con una precipitacibn media anual que oscila de 600 a 1300
milimetros. Y la temporada de secas se presenta en los meses de febrero - abril,
asi mismo se tiene registrado una precipitacion normal anual de 959.2 mm, asi
como de una maxima mensual en el mes de septiembre de 721.5 mm y una
maxima diaria de 394.5 mm en el mes de junio.

Precipitacion Total Anual (mm).

Estacion Periodo PreC|p|taf:|pn normal PreC|p|tap|_on normal
maxima minima
Estaciéon: 00012052
La Union 1981-2010 258.3 0.0

Fuente: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional normales climatolégicas periodo 1981-2010.

Precipitacion total mensual (mm)

Precipitacibon ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Normal 21.0 8.5 4.5 0.0 270 1543 178.7 1704 258.3 1124 182 59 959.2

|\I\//||:r)1(lsr32| 397.1 1925 702 0.0 3425 3189 3740 4180 7215 3469 275.0 31.0
Maxima
Diafin 1145 1000 482 00 309.1 1042 1220 1856 3945 1225 1530 275

Fuente: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional normales climatolégicas periodo 1981-2010.

e Evaporacion (promedio mensual).

Con base en la estacién de La Union 00012052 los meses de mayor evaporacion
se presentan en marzo a mayo, registrando una evaporacion anual de 2032.1 mm.
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Concepto ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

Evaporacion total | 155.0 | 170.3 | 205.2 | 220.1 | 227.8 | 184.8 | 166.3 | 162.5 | 134.9 | 134.9 | 130.4 | 139.9 | 2032.1

Fuente: SMN- normales climatoldgicas periodo 1981-2010

e Vientos dominantes (direccion y velocidad).

Datos del observatorio sindptico en el periodo de 1981-2000, por parte de la SMN-
CONAGUA

Parametros | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | Aco | serp | ocT | Nov | DIC | ANUAL
Velocidad 714 | 72 | 71 | 70 | 67 | 70 | 64 | 63 | 59 | 61 | 66 |67 | 67
media

La trayectoria regional de los vientos tiene una dominante suroeste durante todo el
aflo, con una frecuencia anual de 45%. También existen vientos, cuyo
componente es sureste y su frecuencia anual es de 38%, por ultimo, estan los
vientos del noroeste con una frecuencia del 10% y los de sur con 7%, lo que indica
que es el flujo superficial de vientos de mar a tierra el que con mayor frecuencia e
intensidad se presentan diariamente, por tanto, las partes bajas de la sierra
orientadas hacia el suroeste son mas humedas y tienen mejor ventilacion.

Los vientos del suroeste al penetrar a tierra y chocar con el relieve se elevan y
enfrian y, por venir cargados de humedad que absorbieron al pasar sobre el mar,
la precipitan en la ladera. Los vientos dominantes nocturnos se mueven del
noroeste al sureste; durante el dia esta circulacién se invierte en la madrugada y

gran parte de la mafiana la circulacion es de la sierra hacia las partes bajas y
hacia el mar.

Entre las 12 y 13 horas hay una predominancia de calma, que se repite a altas
horas de la noche.
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e Evapotranspiracion.

De acuerdo a la CONABIO la evapotranspiracion real media anual
registrada es de 801-1100 mm, en el area del proyecto. Ver siguiente mapa
de evapotranspiracion.

e Fenomenos climatolégicos (frecuencias de heladas, nevadas, nortes,
tormentas eléctricas, tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos).

Heladas y nevadas
Con base en los registros proporcionados por la Estacién: 00012052 La Unién,

dependiente del Servicio Meteorologico Nacional, la frecuencia de granizos en La
Unidn, no es frecuente.

Elementos E F M A M J J A S O N D ANUAL

Granizo 00 00 00 00 00O 00 00O 00 00 00 00 0.0 0.0

FUENTE: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional, normales climatoldgicas periodo 1981-2010
Tormentas eléctricas

Es de mencionar que al igual que las heladas y nevadas, las tormentas eléctricas
son ocasionales en La Unioén, con base en los registros proporcionados por la
Estacion: 00012052 La Union, dependiente del Servicio Meteoroldgico Nacional.
Sin embargo, cuando se llegan a presentar, tienden a ser en pequefas cantidades
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y estan asociados a los meses de temporada de lluvia del Municipio, como se
observa en el siguiente cuadro.

Elementos E F M A M J J A S 0] N D ANUAL

Tormenta Eléctrica 00 00 00 00 00 02 03 00 00 00 0.0 0. 0.5

FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatoldgicas periodo 1981
Tormentas tropicales y huracanes

Por su ubicacion geogréfica, no es comudn en la zona la presencia de fenébmenos
meteoroldgicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los cuales se
desarrollan sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de estos
fendbmenos se forman en la region ciclogénica del Golfo de Tehuantepec.

Esta zona ciclogénica del Océano Pacifico que incide en el pais, se localiza a 500
millas nauticas al sureste del Golfo de Tehuantepec, donde los ciclones se
desplazan en trayectorias parabdlicas casi paralelas a las costas de México; sin
embargo, existe poco riesgo de que los ciclones toquen el municipio. Cuando
éstos se desplazan paralelos a la costa, originan tormentas tropicales, cuyos
efectos se manifiestan por la entrada de vientos fuertes de mas de 80 km/hora, asi
como lluvias torrenciales que originan la presencia de escombros en las playas y
provocan inundaciones en la llanura fluviodeltéica y en los humedales.

Los huracanes no sélo son sinbnimos de desgracia y destruccién, también aportan
beneficios para el ser humano y el planeta, por ejemplo:

Lluvias para zonas que de otra forma moririan por las fuertes sequias
Fuerza del agua para limpiar rios y arroyos.

Posibilidad de recargar los acuiferos.

Agua para llenar presas.

Mantener equilibrio en el calor de los océanos

Arrastrar nutrientes en el mar a zonas que lo necesitan.

Ayuda a mantener un clima adecuado en las diferentes areas.

VVVYVYVVY

Normalmente, los efectos de estos eventos resultan benéficos para las actividades
agropecuarias de la region y necesarias para la recarga de los acuiferos; no
obstante, también se ha tenido la presencia de fenbmenos que han afectado
seriamente a grandes centros urbanos del Estado de Guerrero.

Bios Terra, S.C.
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A continuacion, se muestran en la siguiente carta, el grado de peligro por
presencia de ciclones tropicales en el Estado de Guerrero:

Lézaro Q
Térdenas (O

Zihuatanejo ; ;
J Chilpancingo

Acapulco
de are . L,
ERUBISE Ubicacion del
Proyecto
SIMBOLOGIA [:]Ano | Bajo
- Muy alto | Medio Muy bajo

Como se puede observar el Municipio donde se encuentra el proyecto “Casa
Marcus” esta catalogado como Medio el Grado de peligro por presencia de
ciclones tropicales.

Prondstico para latemporada de ciclones tropicales 2018

La Comision Nacional del Agua a través del Sistema Nacional Meteoroldgico, ha
emitido el boletin oficial de la Temporada de lluvias y huracanes para el 2018.

Categoria Prondstico 2018 Prondéstico 2018
Pacifico Atlantico
Tormentas tropicales 8 7
Huracanes 1y 2 4 4
Huracanes 3, 4 y5 6 3
Total 18 14

De acuerdo con el Plan Operativo de Huracanes de la IV Region de la
Organizacion Meteorologica Mundial, que incluye América del Norte, América
Central y Mar Caribe, los nombres que se asignaran en la temporada 2018 son:

Océano Pacifico Océano Atlantico, Golfo de
México y Mar Caribe
Aletta Alberto
Bud Beryl
Carlota Chris

Bios Terra, S.C.
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Daniel
Emilia
Fabio
Gilma
Héctor
lleana
John
Kristy
Lane
Miriam
Norman
Olivia
Paul
Rosa
Sergio
Tara
Vicente
Willa
Xavier
Yolanda
Zeke

Debby
Ernesto
Florence
Gordon
Helene
Isaac
Joyce
Kirk
Leslie
Michael
Nadine
Oscar
Patty
Rafael
Sara
Tony
Valerie
William

Fuente: Servicio Meteorologico Nacional.

Otros eventos

a. Canicula. También conocida como “Sequia intraestival o de medio verano”,
“sequia de julio-agosto” o “veranillo”. Es un evento climatico que consiste en
una disminucion de la cantidad de precipitacion a mediados de la temporada
de lluvias, se presenta en algunos lugares donde la precipitacion tiene su
régimen de lluvias en la mitad caliente del afio (mayo-octubre). Es una
distribucién anual de lluvias de caracter bimodal, esto es dos maximos en la

precipitacion de verano separados por un minimo relativo.

En los siguientes mapas se puede observar los estados que presentan este
fenémeno natural y el grado de duracion e intensidad que se presenta en cada
uno. Puntualizando que el lugar del proyecto se encuentra dentro de una duracién
de canicula de dos meses y con una intensidad moderada de 11-15%.
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. Ubicacion del Proyecto

b. Insolacién. En meteorologia, es el nimero de horas en un periodo
determinado de tiempo durante el cual una superficie recibe la luz del sol.
Siendo la cantidad de energia en forma de radiacion solar que llega a un
lugar de la Tierra en un dia concreto (insolacion diurna) o un afio (insolacién
anual). Para la salud del ser humano, es un malestar o enfermedad
producidos por una exposicion excesiva a los rayos solares.

El langley (Ly) es una unidad utilizada para medir la radiacion solar o
insolacion que llega a la parte superior de la atmésfera de la Tierra 0 a la
superficie de la Tierra en un dia 0 en un mes.

Ly=1cal
cm?

En el siguiente mapa se muestra la insolacién en el area del proyecto que
esta en un rango de 2600 — 3000 langley.

SMBOLOGIA
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c. Niebla. La presencia del fendmeno natural de niebla no se llega a presentar
en el municipio, y con base en los registros proporcionados por la Estacion:
00012052 La Union, dependiente del Servicio Meteorologico Nacional, la
frecuencia de niebla en La Unién, no presenta registro durante el periodo
1981-2010.

Elementos E F M A M J J A S 0] N D | ANUAL

Niebla 00| 00| 00O)| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| O00]O00 0.0

FUENTE: SMN-Servicio Meteorol6gico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010

B. Geologia y Geomorfologia.
e Caracteristicas litologicas del area.

El Estado de Guerrero corresponde a la divisiobn geolbégica de la Republica
Mexicana denominada “Regién Central”’, dentro de esta region se encuentran las
provincias fisiograficas Sierra Madre del Sur y Eje Neovolcéanico.

La zona donde se ubica el proyecto en cuestion se ubica en la Region Costa
Grande del Estado de Guerrero y su cabecera es la poblacion de la Unién esta
regibn es una de las siete regiones econdmicas que conforman el Estado de
Guerrero. ElI Municipio cuenta con una extension territorial de 1142 kilometros
cuadrados que representan el 1.79 por ciento de la superficie estatal.

Dentro de su superficie subsisten tres tipos de relieve que conforman el municipio,
las zonas accidentadas que se extienden en un 80% del territorio, destacando
elevaciones como los cerros del Pajaro y el Cuaximoloya; las semiplanas que
abarcan un 15% de la superficie y las zonas planas con tan solo un 5%.

El area de estudio del proyecto presenta la descripcion geoldgica: en la zona de
costa predominan los de la Era Cenozoica del periodo Cuaternario los suelos Q(al)
aluvial

Q(al); aluvial constituidos por arenas, guijas, guijarros y arcillas no consolidados,
Existen suelos de color café grisaceo, café rojizo y amarillo bosque, que son
utilizados como zona de agostadero y se encuentran principalmente en valles
intermontanos y en las margenes de los rios, en algunas ocasiones forman
terrazas acumulativas, su morfologia es de planicies que se distribuyen a lo largo
de la franja costera.
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Simbologia
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e Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales
como: cerros, depresiones, laderas, etc.

El relieve del Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca lo componen las
zonas accidentadas con una superficie del 80 por ciento municipal, las zonas
semiplanos abarcan 15 por ciento y la plana ocupa el 5 por ciento. De sus
elevaciones montafiosas destacan los cerros del P4jaro y el Cuaximoloya. Esto
con base en La Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México.

En el lugar del proyecto, pertenece a la provincia Sierra Madre del Sur; en la
porcion central de esta provincia sobresale el complejo edificio, dispuesta con una
orientacion NW-SE, en la que destacan las Sierras: El Tigre, El Plateado, El Plan
del Fraile, La Guerra y el Conejo, caracterizados por profundos cafiones y
desfiladeros. Hacia la porcion NE el relieve es de lomerios suaves, mientras que
hacia el sur predomina la planicie costera con lagunas y zonas de inundacion
relacionadas con el desarrollo de franjas litorales, area donde se localiza el
proyecto.

e Caracteristicas del relieve.

El Estado de Guerrero esta enclavado en dos Provincias Fisiograficas, la Sierra
Madre del Sur, que abarca casi la totalidad del estado y el Eje Neovolcanico, que
cubre una minima parte. De la primera, son cuatro las subprovincias que recorren
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este territorio: a) Cordillera Costera del Sur, en la franja central de este a oeste a
lo largo del estado; b) Costas del Sur, que se extiende a lo largo de la linea de
costa, en conjunto estas dos subprovincias fisiograficas ocupan mas de las tres
cuartas partes del territorio estatal; y en menor proporcién, c) Sierras y Valles
Guerrerenses, al noreste y d) Depresion del Balsas al norte y noroeste.

Con base en lo anterior y de acuerdo al Compendio de informacién geogréfica
municipal 2010, La Union de Isidoro Montes de Oca, Guerrero. EI Municipio se
encuentra situado sobre la Provincia Sierra Madre del Sur en un 100% de su
extension del territorio, de igual forma esta situado dentro de las Subprovincia
Costa del Sur (60.37%) y Cordillera Costera del Sur (39.63%). Los Sistema de
topoformas lo constituyen la Sierra de cumbres tendidas (29.6%), Llanura costera
(19.09%), Lomerio con llanuras (18.05%), Sierra baja compleja (14.77%), Sierra
alta compleja (7.03%), Llanura costera de piso rocoso o cementado (4.45%),
Lomerio tipico (3.96%), Valle ramificado (2.89%) y Llanura costera salina (0.16%)

Como se muestra en el siguiente mapa elaborado con base en el Relieve del
Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca, el &area del proyecto se
encuentra en la Provincia de la Sierra Madre del Sur, en la Subprovincia Costa del
Sur, en el Sistema de Topoformas de Llanura costera el cual abarca el 19.09% de
la superficie del municipio.
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Simbologia
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e Presenciade fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio.

La region costera del Estado de Guerrero se encuentra sujeta a una intensa
actividad geoldgica, en la era actual influenciada por la placa de cocos, que se
halla en subsidencia con relacion a la placa continental americana.

Por lo anterior existen hacia el norte y este de Emiliano Zapata (Troncones), varias
zonas de contacto (INEGI, 1994).

Con respecto a esta zona, de acuerdo a las consideraciones estructurales
geolégicas, se pueden interpretar tres periodos de deformacion; el primero
asociado con la instauracion de los arcos de islas, como producto de una margen
convergente entre dos placas que produjo el metamorfismo; el segundo
desarrollado a finales del Cretacico Superior-Terciario, esta relacionado con una
fase comprensiva que produjo la deformacion en las secuencias sedimentarias
cretacicas y el emplazamiento de cuerpos batoliticos; un tercer evento
desarrollado en el Terciario-Cuaternario de caracter distensivo, es el responsable
de la formacién reflejada en estructuras de fracturamiento, fallas normales y de
corriente lateral. Cerca del area del proyecto no se tienen registradas fallas o
fracturas.
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e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcéanica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas A, B, C y D, que reflejan la
frecuencia de sismos y la maxima aceleracion del suelo que se puede esperar
durante un siglo. La zona D es donde se han reportado los sismos méas grandes a
lo largo de la historia y en lo cual son mas frecuentes. En la zona C y B no se
reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero
gue no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. En la zona A no se tienen
registros histéricos de sismos, no se han reportados sismos en los ultimos 80 afios
y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la
gravedad a causa de temblores.

El litoral del Pacifico esta caracterizado por una intensa actividad sismica,
generada principalmente por el proceso de subduccion de la placa de cocos con
respecto a la placa continental americana. Como la velocidad de subduccién no es
uniforme, sino que se realiza de forma diferencial a lo largo de segmentos
conocidos como “ventanas sismicas”, los temblores pueden originarse
indistintamente en cualquier area que coincida con la zona de subduccion. Estas
ventanas que se localizan sobre todo frente a las costas de Michoacan y Guerrero
deben considerarse como generadoras de fuertes sismos, debido a que en ella se
habrian acumulado tensiones tectonicas elevadas.

El Estado de Guerrero se encuentra en dos zonas sismicas C y D. La zona C, no
se reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones
pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. La zona D, una de las
regiones sismicas del pais mas activa, también esta zona es conocida como
Cinturén de Fuego del Océano Pacifico. En esta zona se han reportado grandes
sismos histéricos, donde la ocurrencia de estos fenédmenos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleraciéon de la
gravedad.

La zona del Rio Balsas y la Costa Grande de Guerrero tiene 47 areas
epicentrales, cuya actividad produce 25 movimientos sismicos anuales en
promedio. Las fallas mas importantes en el area son: Acapulco, Chilpancingo,
Clarion y Trinchera Mesoamericana.

La region se halla sujeta a una intensa actividad geoldgica, en la era actual
influenciada por la placa de cocos, que se halla en subsidencia con relacién a la
placa continental americana. El Poblado de Emiliano Zapata (Troncones) esta en
una zona muy susceptible a la sismicidad, por lo que hace que, en toda esta
region, existan los movimientos tellricos frecuentemente.
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Como consecuencia de la intensa actividad geologica en la zona, es comun la
ocurrencia de movimientos tellricos de diferentes magnitudes, la mayoria de los
cuales resultan imperceptibles para la mayoria de la poblacion. Esta actividad es
principalmente resultado del proceso de subduccion que existe entre las placas de
cocos por debajo de la placa continental americana; debido a esto, se considera
gue el municipio se encuentra dentro de uno de los sitios de mayor riesgo sismico
del pais.

Regionalizacion sismica del Proyecto

Regionalizacion
sismica (CFE)

Muy bajo
Bajo
Mediano

B Ao
@ Proyecto

Fuente: www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx

En este mismo sentido el Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca si esta
propenso a deslizamiento o derrumbes de laderas, solo que no en la totalidad de
su territorio, quedando exento la zona, el cual es donde se pretende desarrollar el
proyecto.
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Fuente: www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx
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En lo que respecta a la susceptibilidad de inundaciones, el CENAPRED registro a
cada municipio con un indice de vulnerabilidad por inundacion. La vulnerabilidad
es una medida de que tan propensa es una localidad o una ciudad para tener
dafios debidos a fenébmenos naturales.

Para definir la vulnerabilidad de un municipio se tomé en cuenta la ocurrencia de
decesos y el monto de los dafios generados por el evento, de tal forma que surge
la clasificacion siguiente:

Vulnerabilidad y Efectos

Alta Media Baja
Decesos Sin decesos No hay asentamientos
irregulares
Dafios extraordinarios Dafios moderados Sistemas de drenaje
eficiente

Asentamientos irregulares en cauces,
planicies de inundacion o aguas debajo Dafios minimos
de presas o bordos

INDICE DE PELIGRO
«  PUL mUNICIPAL POR

N INUNDACIONES EN EL
ESTADO DE

... GUERRERO
e

{ indice de peligro municipal
' / Por inundaciones

‘% |osaio

|8 Medio

@ Alto

& () Sin Datos

Fuente: www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx

@ Ubicacion del proyecto
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Con base al indice de vulnerabilidad por inundacién asignado por el CENAPRED,
el municipio de La Unidn de Isidoro Montes de Oca, se encuentra dentro de la
clasificacion Sin datos.

C. Suelos.

e Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de
acuerdo con la clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI.

Los tipos de suelos dominante que se encuentran establecidos en el Municipio, se
tomaron de acuerdo a lo determinado por el Compendio de informacion geografica
municipal 2010, La union de Isidoro Montes de Oca, Guerrero, INEGI, en el cual
se establecieron de la siguiente manera; Regosol (25.68%), Leptosol (21.95%),
Phaeozem (17.25%), Luvisol (13.22%), Cambisol (12.34%), Calcisol (6.05%),
Fluvisol (1.68%) y Arenosol (0.78%).

Con base a la Carta Edafologica, INEGI; del Conjunto de Datos de Perfiles de
Suelos Escala 1:250 000 Serie Il sefiala que la Unidad Cartografica donde se
encuentra establecido el proyecto cuenta con los siguientes tipos de suelo:
Regosol eutrico + Feozem haplico + Cambisol cromico / de clase textural media de
limos, de fase fisica litica y sin fase quimica (Re+Hh+Bc/2).

UNIDAD SUBUNIDAD DESCRIPCION

R

Regosol

Re

Eutrico

Los Regosoles se caracterizan por no presentar capas distintas, son
claros y se parecen a la roca que les dio origen, se pueden presentar
en muy diferentes climas y con diversos tipos de vegetacién. Su
susceptibilidad a la erosion es muy variable y depende del terreno en el
gue se encuentren.

H

Feozem

Hh

Haplico

Los suelos tipo Feozem tienen una capa superficial oscura, suave y
rica en materia organica y nutrientes, se encuentran desde zonas
semiaridas hasta templadas o tropicales. En condiciones naturales
tienen casi cualquier tipo de vegetacién, se encuentran en terrenos
desde planos hasta montafiosos y la susceptibilidad a la erosion
depende del tipo de terreno donde se encuentren.

B

Cambisol

Bc

Cromico

Los Cambisoles son suelos jovenes, poco desarrollados, de cualquier
clima, excepto zonas é&ridas, con cualquier tipo de vegetacién. En el
subsuelo tiene una capa con terrones que presentan un cambio con
respecto al tipo de roca subyacente, con alguna acumulacion de arcilla,
calcio, etc. Susceptibilidad de moderada a alta a la erosion.
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D. Hidrologia superficial y subterranea.

En cuanto al uso del agua, a nivel nacional el Estado de Guerrero ocupa el 12°
lugar en cuanto a disponibilidad de este recurso. Los escurrimientos de sus aguas
ocurren hacia las vertientes del Océano Pacifico y la cuenca del Rio Balsas. La
extraccion del agua de los mantos acuiferos se realiza por medio de 10 848 obras
y asciende a 1864 mm?3/afio, de los cuales se utilizan 1188 mm?3/afio para riego
agricola. 566 mm?3/afio, para suministro de agua potable a centros de poblacién y
110 mm?3/afio, para satisfacer las demandas de la actividad industrial.

e Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio.

En la administracion de los recursos hidricos, la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) utiliza una regionalizacion basada en similitudes de caracteristicas
fisiogréficas del territorio. Esta regionalizaciéon comprende 37 regiones hidroldgicas
(que agrupan a un total de 314 cuencas) que a su vez se subdividen en 62
subregiones de planeacion. Con base en la administracion de la CONAGUA, el
Estado de Guerrero estd formado por las Regiones Hidrologicas: 18 (Balsas) 19
(Costa Grande), y 20 (Costa Chica-Rio Verde).

» Dentro de la regidén hidrologica 18-Balsas se ubican las Cuencas Rio
Balsas—Mezcala, Rio Balsas—Zirandaro, Rio Balsas—Infiernillo, Rio
Tlapaneco, Rio Grande de Amacuzac y Rio Cutzamala.
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» En La regién hidrologica 19-Costa Grande, existen las Cuencas Rio Atoyac
y otros, Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa y otros.

» Finalmente, en la Region Hidroldgica 20 Costa Chica—Rio Verde se ubican
las Cuencas del Rio Nexpa y otros y del Rio Papagayo, Omitlan, Santa
Catarina-Quetzala, Marquelia, Tameaco, Cépala, Rio Grande y Nexpa.

Es de mencionar que en el Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca se
encuentra dentro de la Region Hidrolégica Costa Grande (RH No. 19) y dentro de
la Region Hidrologica Balsas (RH No. 18), sin embargo el area donde esté ubicado
el proyecto se encuentra dentro de la RH No. 19, la cual estd ubicada en su
totalidad dentro del Estado de Guerrero, y se encuentra delimitada por las
siguientes regiones y cuencas hidrolégicas: Al Norte y al Oeste con la region
hidrolégica nimero 18 Rio Balsas, al Sur por el Océano Pacifico y al Este por las
cuencas hidrologicas de los rios Papagayo y La Sabana. La Regidon Hidrolégica
No. 19 abarca todos los rios de la vertiente del Pacifico comprendidos entre la
desembocadura del Rio Balsas y la del Rio Papagayo, con una superficie de
12,645.1 km?.

La Regién hidrologica Costa Grande agrupa a las cuencas: cursos de agua
relativamente cortos que se desplazan hasta dar al mar o las lagunas costeras.
Asi desembocan los rios de la Unién, Ixtapa, San Jeronimito, San Luis, Tecpan,
Atoyac y Coyuca. Entre los rios més importantes se encuentran: Tecpan, Nuxco,
Zihuatlan, Grande o San Luis. Otros recursos hidrolégicos de importancia son el
rio de La Sabana que cruza el municipio, los arroyos de Xaltianguis, Potrerillo, la
Provincia y Moyoapaasi, asi como las lagunas de Tres Palos, Coyuca, Coyuquilla,
Ixtapa y otros; abarca el 20.04% de la superficie del estado. Dentro de esta region
se encuentran las corrientes: Petatlan, Coyuquilla, La Laja, La Tigra y Atoyac, la
playa de Ixtapa-Zihuatanejo.

El Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca se encuentra dentro de la
Region Hidrolégica No. 19, zona donde esta situado el proyecto, esta dentro de la
Cuenca R. Ixtapa y Otros, Subcuenca Rio Pantla y A. Grande, con clave de
Subcuenca compuesta RH19Cc. La hidrografia en el municipio de La Unién de
Isidoro Montes de Oca, Guerrero., se compone por el rio Balsas, que sirve de
limite entre los Estados de Guerrero, y Michoacéan; el rio la Unién siendo el mas
importante dentro del Municipio.
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i - .

.- 20 Costa Chica-
, . Rio Verde

El Rio Balsas sirve de limite entre los Estados de Guerrero, y Michoacén; el rio La
Union siendo el mas importante dentro del municipio, cuenta con una cuenca de
1,190 kilébmetros cuadrados y un escurrimiento medio anual de 245.6 millones de
metros cubicos; y el rio Feliciano que desemboca en el océano Pacifico.

Por otra parte, con respecto al rio La Union, este tiene una longitud de 40
kilometros y recibe las aguas de los afluentes de El Naranjo, San Cristébal.
Tuberias del Valle y San Miguel que desembocan en un estero.

Mapas representativos de los principales rios y cuencas que tienen representacion
en el municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca.

3
2
o

El rio La Union, que tiene una cuenca aproximada de 1,190 km2, y el rio Feliciano.
Se tiene la presa José Maria Morelos o La Villita, construida en el periodo de 1964
a 1968, y pequefios arroyos permanentes, como Lagunillas, Los Llanos, Chutla,
Salada, Zorcay Jojutla.
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Hidrologia superficial.

e Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas,
sistemas lagunares, etc.), existentes en el predio del proyecto o que se
localicen en su area de influencia.

Como se mencion6 anteriormente el municipio de La Union de Isidoro Montes de
Oca forma parte de la Region Hidrolégica No. 19 (82.0% superficie del
Municipio) y Region Hidrolégica No. 18 (18.0% superficie del municipio) en donde
la Sierra Madre del Sur, es el parte aguas para la creacion de los rios de mayor
longitud y cuencas mas amplias, siendo la Cuenca del R. Ixtapa y otros (82.0%)
la mas representativa del municipio y la zona donde se pretende desarrollar el
proyecto.

Asi mismo dicha cuenca se subdivide en las Subcuencas de: R. La Cofradia
(32.22%) y R. La Union (24.95%), R. Pantla y A. Grande (24.82%), y R. Ixtapa
(0.12%).

En este mismo sentido, las principales corrientes de agua del Municipio son:

o Perennes; Balsas, Barranca San Miguel, Calechoso, Colmeneros,
Coyuquilla, ElI Depésito, ElI Rincén, La Canoa, La Union, Lagunillas
(microcuenca), Las Cruces, Los Pinos, Nueva Cuadrilla, Quebrasachal y
Vallecitos. Resaltando que la corriente lagunillas es la mas representativa
en la zona donde se ubicara el proyecto.

o Intermitentes: Balsas, Barranca Patacuas, Buen Amigo, Buenos Aires, De
Chutla, El Bonetal, EI Candado, El Cerezal, El Hujal, ElI Limoén, EI Mamey,
El Naranjo, El Papayo, El Quelele, El Salado, El Tepetate, Feliciano,
Grande, La Angostura, La Barranca de San Diego, La Canoa, La Noria, La
Parota, Las Tamacuas, Limoncito, Masieles, Petacalco, Santa Fe, Soledad
y Surcua.

Sin embargo es de resaltar que el area del proyecto se encuentra ubicada en la
Cuenca R.Ixtapa y Otros, Subcuenca Pantla y A. Grande; dicha subcuenca se
encuentra registrada en el Acuerdo en el que se dan a conocer de los estudios de
disponibilidad media anual de las aguas superficiales que forman parte de la
region hidrolégica numero 19 Costa Grande de Guerreo, emitido por el DOF el 14
de junio de 2007; en este acuerdo se sefiala lo siguiente:

Articulo Primero.- Los valores medios anuales de disponibilidad en las cuencas
hidrolégica que a continuacién se menciona, misma gue forman parte de la region
hidrologica numero 19 Costa Grande de Guerrero, son los siguientes:
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Fraccion IV.- Cuenca Hidrolégica Rio Pantla: volumen disponible a la salida de
130.81 millones de metros cubicos. Clasificacion: (disponibilidad).

El volumen disponible que se sefiala en el parrafo anterior, comprende desde el
nacimiento de un conjunto de corrientes hasta su desembocadura al Océano
Pacifico.

El Rio Pantla, tiene una superficie de aportacion de 610.4 Km? y se ubica en la
parte Sureste del pais, que se encuentra delimitada al Norte por la cuenca
hidrolégica Rio La Union 1, al Sur por el Océano Pacifico, al este por la cuenca
hidrologica Rio Ixtapa 1 y al Oeste por la cuenca hidrologica Rio La Union 2.

El Proyecto se localiza en la Region Hidrologica 19 Costa Grande en la Cuenca de
Ixtapa y Otros, en la Subcuenca Rio Pantla y Arroyo Grande en la microcuenca
Arroyo Lagunillas

REGION CUENCA SUBCUENCA
R. Coyuquilla 'y Otros R. Jeronimito
RH19 R. Zihuatanejo
Costa Grande R. Ixtapa
R. Ixtapa y otros R. Pantlay A. Grande
R. La Unién

FUENTE: INEGI. Cuaderno Estadistico Estado de Guerrero.

Cuerpos de agua cercanos al proyecto

Nombre Distancia al predio (aprox.) | Direccién Usos principales
Océano Pacifico Colinda S Recreacion, pesca artesanal
Arroyo Lagunillas (B. Actividad agropecuaria, agua
. 1.5 Km. NO
Lagunillas) para consumo humano
Arroyo Las Cruces (B. Pantla) 11.40 Km. SE Actividades agropecuarias,
agua para consumo humano.

e Analisis de la calidad del agua.

Con base en las evaluaciones que realizo la Comisiébn Nacional del Agua
(CONAGUA), sobre la calidad del agua, de acuerdo a los indicadores; la Demanda
Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOs), la Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO) y los Sdlidos Suspendidos Totales (SST) en sitios de monitoreo de agua
superficial del afio 2012, se obtuvieron los datos para la calidad del agua de los
Rios ubicados en el Municipio de La Unién de Isidoro Motes de Oca y la zona
donde se encuentra establecido.
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El primer indicador determina la cantidad de materia organica biodegradable, el
segundo mide la cantidad total de materia organica y el tercero tiende su origen en
las aguas residuales y la erosion del suelo. Ya que un incremento en la
concentracion de los dos indicadores principales, inciden en la disminucion del
contenido de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua con la consecuente
afectacion a los ecosistemas acuaticos.

Cabe resaltar que, de las evaluaciones mencionadas, con respecto a la calidad de
los Rios ubicados en el Municipio de La Union de Isidoro Motes de Oca, se
obtuvieron los siguientes datos:

©)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/l): Aceptable (DBO5 mayor a 6
y menor o igual a 30)

Demanda Quimica de Oxigeno (mg/l): Aceptable (DQO mayor a 20 y
menor o igual a 40).

Solidos Suspendidos Totales (mg/l): Fuertemente contaminada (SST
mayor a 400).

Con base a lo anterior, se detalla a continuacion la calidad de este vital liquido de
los principales cuerpos de agua del Estado.

CALIDAD DEL AGUA DE ACUERDO AL USO
CUFI,EE(;SODCEOASGUU; - FUENTE DE RECREACION PESCA Y VIDA INDUSTRIAL Y
ABASTECIMIENTO ACUATICA AGRICOLA

Rio La Unién Apto Apto Apto Apto
Rio San Jeronimito Apto No apto No apto Apto
Rio Petatlan Apto No apto No apto Apto
Rio Coyuquilla Apto Apto Apto Apto
Rio San Luis Apto Apto Apto Apto
Rio Tecpan Apto No apto No apto Apto
Rio Atoyac Apto No apto No apto Apto
Rio Coyuca Apto No apto No apto Apto
Rio Cortijos Apto No apto No apto Apto
Rio Santa Catarina Apto Apto Apto Apto
Rio Quetzala Apto No apto No apto Apto
Rio Marguelia Apto No apto No apto Apto
Rio Copala Apto No apto No apto Apto
Rio Nexpa Apto Apto Apto Apto
Rio Papagayo Apto Apto Apto Apto

RI?TtﬁcSir?gb:)na No apto No apto No apto No apto

Debido a que no existira una afectacion directa sobre los cuerpos de agua de la
region, no es necesario realizar un analisis de los parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos del agua, pero si tomar las medidas para que no se presente ninguna

afectacion.
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Hidrologia subterranea.

e Localizacion del recurso; profundidad y direccion; usos principales y
calidad del agua (solo en el caso de que se prevean afectaciones directas o
indirectas en alguna de las etapas del proyecto al cuerpo de agua
subterraneo).

En el Estado de Guerrero se tienen identificados 35 acuiferos, para los que se
estima una recarga natural total de 2,116.0 Mm?3 anuales, con una extracciéon de
158.97 Mm3 y una disponibilidad de 1,957.68 Mm? de agua subterranea, a través
de aproximadamente 2,557.0 aprovechamientos subterrdneos. A la fecha, no se
han detectado problemas de sobreexplotacion de los acuiferos que se tienen en la
Entidad. (CNA, 2005).

En la cuenca de la Costa de Guerrero, los acuiferos mantienen una adecuada
recarga proveniente de las partes altas de la sierra, que se complementa con las
filtraciones de lluvia sobre la planicie. Los principales acuiferos se ubican en la
planicie costera y su recarga anual se estima en el orden de 1,507.80 Mm?3
(Comision Nacional del Agua, 2005a). Relne a un total de 22 acuiferos (15 en
Costa Grande y 7 en Costa Chica), los cuales, a pesar de su explotacion, se
considera que estan subexplotados (CNA, 2005c).

En la cuenca del rio Balsas (Region V), de acuerdo al Balance Geohidrol6gico de
la CNA (Junio/2005), se encuentran 15 acuiferos que son recargados por el agua
proveniente de la Sierra Madre del Sur y de la Sierra de Taxco de acuerdo a
informacion de la propia CNA (2005b).

La extraccion se realiza por medio de 10,848 obras de alumbramiento y asciende
a 1,864 Mm3/ario, de los cuales se utilizan 1,188 Mm?3/afio para riego agricola, 566
Mm3/afio, para suministro de agua potable a centros de poblacién y 110 Mm?/afio,
para satisfacer las demandas de la actividad industrial, de donde se obtiene una
diferencia, que representa una reserva o disponibilidad, de 1,517 Mm?3/afio.

El area donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra dentro del acuifero
La Union definido con clave 1213 en el sistema de Informacién geografica para el
Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS), el cual se localiza en la porcién
noroccidental del Estado de Guerrero, entre los paralelos 17°46' a 18°18” de
latitud norte y los meridianos 101°19’ a 101°53" de longitud oeste abarcando una
superficie aproximada de 2,085 km2. Colinda al norte con el acuifero Coahuayutla,
al este con los acuiferos Paso de Arena e Ixtapa, al sur con el acuifero Panta y el
Océano Pacifico y al oeste con el acuifero El Naranijito, todos ellos pertenecientes
al estado de Guerrero.Este tiene un valor estimado en la recarga total media anual
de 65.6m%afio, asi mismo se considera que el valor de la descarga natural
comprometida asciende a 46.6m?3/afio.
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Es de resaltar que el volumen anual de extraccion, de acuerdo con los titulos de
concesion inscritos en el REPDA de la Subdireccion General de Administracion del
Agua, con fecha de corte al 31 de marzo de 2010, es de 11°401,478 m?3/afio. Por
lo tanto se tiene una disponibilidad de aguas subterraneas de 7°598,522
m3/anuales.

En lo que respecta al area del proyecto, la zona, esta asentuada sobre un material
consolidado con Media Alta probabilidades de permeabilidad.

Sin embargo por la naturaleza del proyecto no se llegara a afectar a algun cuerpo
de agua subterraneo, mas cabe resaltar que se tomaran las medidas pertinentes
con el fin de evitar contaminacion del suelo y subsuelo del area donde se
desarrollard el proyecto. Pero en si, el area del proyecto no se encuentra alguna
hidrologia subterranea.

IV.2.2 Aspectos bidticos.
A. Vegetacion terrestre.

De acuerdo a lo sefialado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
por cuenca hidrolégico-forestal se entiende a “La unidad de espacio fisico de
planeacién y desarrollo que comprende el territorio donde se encuentran los
ecosistemas forestales y donde el agua fluye por diversos cauces y converge en
un cauce comun”.

El Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca se localiza dentro de la region
biogeografica Neotropical, enclavado en la Sierra Madre del Sur y Valles
Guerrerenses. Lo que propicia un mayor nimero de diversos ecosistemas. En
dicho municipio el tipo de vegetacién con mayor riqueza floristica es la selva baja
caducifolia.

En lo que respecta al uso del suelo y vegetacién del Municipio, se determiné con
base en el Compendio de informacion geografica municipal 2010, La Unién de
Isidoro Montes de Oca, Guerrero, INEGI, en el cual la agricultura ocupa el 12.6%
de la superficie del municipio, la zona urbana 0.15%, mientras que su mayor
cubertura de Vegetacion corresponde a la Selva baja caducifolia con el 72.9%,
pastizal 7.63%, bosque 5.7% y manglar 0.12%.

De acuerdo al mapa de conectividad de la vegetacion primaria y secundaria el
Municipio de la Unién de Isidoro Montes de Oca, se encuentra bajo las
caracteristicas de grado de conectividad en vegetacion primaria como Alta y
vegetacion secundaria como 3 Media.
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El municipio de la Unién de Isidoro Montes de Oca tiene representacion de un tipo
de agro ecosistema: Ecoldgica-Floristica- Fisonémica.

Tipo de vegetacion: Selva baja caducifolia.

Clase: Secundaria

Fase: Arbustiva
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La zona donde estad ubicado el proyecto se encuentra rodeada de vegetacion
selva mediana caducifolia como se logra observar en la imagen, tomando en
cuenta que la zona es una zona alterada y urbanizada que colinda con la Zona
Federal Maritimo Terrestre

Para el estudio de la vegetacion se realizo la identificacion en campo de las
especies de plantas existentes en los alrededores del proyecto. Se observaron las
caracteristicas fisondmicas de la vegetacion para llevar a cabo la caracterizacion
de las comunidades vegetales de acuerdo a Pennington y Sarukhan (1998).

A continuacion, se enlista los ejemplares que se encontraron en el predio
En lo que respecta al predio donde se pretende desarrollar el proyecto no se

identificaron ejemplares que se encuentren registrada en el listado de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

- S . Categoria NOM-059-
No. Familia/ Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010
BURSERACEAE
Bursera grandifolia Papelillo
CACTACEAE
Nopalea karwinskiana Nopal
CAPPARACEAE
Crataeva tapia Homobolo
JULIANACEAE
Amphipteygium adstridgens Cuachalalate
LEGUMINOSAE
Acacia collinsii Carnizuelo
Caesalpinia cacalaco Palo lagarto
Caesalpinia coriaria Cascalote
Caesalpinia platyloba Quebracho
Gliricidia sepium Trebol
Lonchocarpus sericeus
MORACEAE
Ficus glabrata Palo blanco
THEOPHRASTACEAE
Jacquinia macrocarpa Alma en pena
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Foto 11. Un ejemplar de Palo lagarto (Caesal
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Foto 13. Jacquinia macrocarpa (Alma en pena), encontrado en el predio

B. Fauna.

Inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas
en el sitio y en su zona de influencia.

En la region existen representantes de muchas especies animales, sobre todo en
aguellas zonas que han sido menos alteradas por el hombre, sin embargo, la
densidad de sus poblaciones ha disminuido considerablemente producto de la
fuerte presion ejercida sobre ellas en los Ultimos afios al capturarlos
irracionalmente con fines de alimento, extraccion de pieles, comercializacion como
animales de ornato, la caceria deportiva, etc. Otro factor que ha contribuido a
agravar la situacion de la fauna silvestre en la zona, es la alteracion e invasion de
su habitat con fines agropecuarios y de urbanizacion principalmente.

La gran variabilidad ecoldgica y la compleja topografia y geologia de nuestro
territorio, con sus climas y microclimas, producen una infinidad de habitats. Todos
estos factores propician que la diversidad biolégica se exprese en muy diversos
ecosistemas terrestres (Sarukhan, J., et al. 2009).
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De acuerdo a Sclater y Wallace, el continente americano se encuentra dividido en
dos regiones ecoldgicas en lo que a la distribucién de la fauna se refiere; éstas
son: Neartica y Neotropical, cuyos limites se encuentran en territorio mexicano,
siguiendo muy irregularmente la linea del Tropico de Cancer.

El Estado de Guerrero, se encuentra dentro de la Regién Neotropical, por su
complejo marco fisico y su variada topografia hacen que cuente con una riqgueza
faunistica, que principalmente esta constituida esta constituida por diversas
especies de vertebrados, la gran mayoria de ellas de porte mediano y pequefio,
por lo cual es una de las mas importantes del pais; destacando en cuarto lugar en
namero de especies de artrépodos, el quinto en plantas vasculares y el sexto en
vertebrados.

Regiones faunisticas de
México. Fuente:
Ceballos y Oliva (2005).

O  Areadel
proyecto

Golfo de México

Belice

Guatemals
Region Neotropical Océano Pacifico

Tomando en cuenta el objetivo principal del proyecto, es el descanso y
esparcimiento en contacto con la naturaleza, de manera sustentable y en armonia
con el ecosistema de la zona.

Se llevaron a cabo recorrido por la zona donde se pretende encontrar el proyecto
“Casa Marcus”, con la finalidad de detectar nidos, madrigueras que pudieran
delatar la presencia de especies faunisticas por la zona.

De los recorridos realizados no se detecté ninguna sefal que pudiera afirmar que
existan especies de mamiferos, anfibios y/o reptiles habitando, esto por motivo a
gue la zona se encuentra construida y alterada por la poblacion, debido a que son
zonas que se utilizan para casa habitacion y cultivos de temporada.

Sin embargo, con base en los estudios faunisticos de la zona en el Municipio, se
cuenta con ejemplares de fauna silvestre de talla pequefia y mediana, esto de
acuerdo a la Enciclopedia de los Municipios de México, Estado de Guerrero, en la
cual se encuentran:
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Mamiferos. Armadillo (Dasypus novemcinctus), conejo (Sylvilagus floridanus),
tlacuache (Didelphis virginiana), tejon (Nasua narica), venado (Odocoileus
virginianus), zorrillo manchado (Spilogale gracilis), ardilla (Sciurus aureogaster).
Reptiles y anfibios: Lagartija comun (Ameiva undulata), tilcuate (Drymarchon
corais), rana (Rana forreri), y vibora (Crotalus simus).

Aves: Urraca (Calocitta formosa), calandria (Icterus bullockii), chachalaca
(Ortalissp), garza blanca (Ardea alba), gavilan zancon (Geranospiza
caerulescens), zopilote (Coragyps atratus), zanate (Quiscalus mexicanus).

En este sentido y de acuerdo a los registros del Instituto Nacional de Ecologia en
donde se plasma los resultados de estudios referentes a la flora y fauna de la
zona, como se muestra en los siguientes mapas, se logra ubicar el proyecto y
presenta un registrado Menos de 107 a 393 especies de flora y fauna por cuenca
hidrografica, mientras que en el mapa dos, marca un endemismo de fauna
silvestre como muy bajo.

1. Mapa ampliado de las Especies registradas de 2. Mapa ampliado de Endemismo de fauna
floray fauna por Cuenca Hidrografica. por Cuenca Hidrogréafica.

Municipio_de la/ Unién de
Isidoro Montes de‘Oca

Municipio de la Unién de
Isidoro Montes de Oca

Limite administrativo
/V Internacional

Limite administrativo

Nacional
Estatal
WFlora y Fauna

Fuente: Instituto Nacional de ecologia — Secretaria de Fuente: Instituto Nacional de ecologia — Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales 2005. Medio Ambiente y Recursos Naturales 2005.

En el predio donde se realizara el proyecto no se encontraron especies de fauna
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, de encontrarse alguna
especie enlistada en la Norma Oficial Mexicana, se tomaran las medidas
pertinentes y dard aviso a las autoridades competentes, para garantizar la
proteccion de las especies
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IV.2.3 Paisaje.

El paisaje es mucho mas que la percepcion visual de una combinacion de formas,
accidentes geograficos, vegetacion y construcciones: comprenden en si al
conjunto de los elementos que forman parte del ambiente externo del hombre,
tanto en los ambitos naturales como en los pueblos y ciudades. Existe una
interrelacion entre hombre, historia, vida silvestre y cultura; Estos elementos se
combinan para producir un caracter distintivo ya que el vinculo entre el hombre y
Su paisaje no es estético sino dindmico: va evolucionando en forma constante
como respuesta a los procesos humanos.

El proyecto se sitia en una zona de alto valor paisajistico, enmarcada por
vegetacion de un verde intenso durante la temporada de lluvias, y las atractivas
cortezas brillantes y exfoliantes o marcadamente rugosas de las especies que se
hacen bastante evidentes en las diferentes temporadas. Aparte de la vista que
tiene con el mar del Océano Pacifico.

En lo que respecta al factor antropico, el impacto por la modificacion del paisaje es
minimo, ya que el terreno se encuentra en una zona previamente alterada por
actividades antropogénicas de las comunidades aledafias al predio, tales como
agricultura de temporal; actualmente existe presencia humana.

Es importante sefalar, que los ejemplares de flora que sean rescatados del sitio
seran reubicados en la superficie del proyecto, asi también seran reproducido por
germoplasma; esto con el objeto de conservar las especies nativas de la region
integrandolas a las areas ajardinadas del proyecto.

IV.2.4. Medio socioeconémico.
A. Demografia.

e Dindmica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente
afectadas con el proyecto.

En 1995 en el Municipio de La Union de Isidoro Montes de Oca, tan solo existia el
0.94% de poblacién del Estado de Guerrero, para el afio 2010 solo reside el 0.75%
de la poblacion guerrerense; en las siguientes décadas la poblacién municipal ha
estado disminuyendo. En lo que respecta a la localidad de Troncones en el afio de
1995 tan solo existia el 1.2% de la poblacion municipal, para el afio 2000 el 1.3%,
para el 2005 el 2.3% y para el afio 2010 el 2.7% del cual el 1.38% corresponde a
la poblacion masculina y el 1.32% a la poblacion femenina, como se puede
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apreciar en dicha localidad la poblacion ha ido en aumento esto debido por ser
una zona considerada con potencial turistico.

Dindmica de la poblaciéon
Afo ‘ Total ‘ Hombres ‘ Porcentaje Mujeres Porcentaje
1995
Estado 2916 567 1433417 49.1 1483 150 50.9
Municipio 27515 14020 51.0 13495 49.0
Localidad 349 181 52.0 168 48.0
2000
Estado 3079 649 1491 287 48.4 1588 362 51.6
Municipio 27619 13852 50.1 13767 49.9
Localidad 380 202 53 178 46.84
2005
Estado 3115 202 1498 412 48.10 1616 790 51.9
Municipio 25230 12675 50.20 12555 49.8
Localidad 593 301 50.75 292 49.25
2010
Estado 3,388,768 1,645,561 48.56 1,743,207 51.44
Municipio 25712 13087 50.90 12625 49.10
Localidad 698 350 50.14 348 49.86

Fuente: INEGI - Conteo de Poblacion y Vivienda 1995
INEGI - Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000
INEGI — Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005
INEGI — Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Nota: Estado-Guerrero
Municipio- La Union de Isidoro Montes de Oca
Localidad- Emiliano Zapata (Troncones)

e Crecimiento y distribucién de la poblacion.
Para poder determinar la tasa de crecimiento natural, es necesario primero
conocer la tasa de natalidad y la tasa de mortalidad del lugar. Para lo cual se
realizaron las siguientes operaciones.

La Unidn Isidoro Montes de Oca

Tasa de natalidad con datos del INEGI 2015.

Tasa de natalidad: (N° nacidos) (1000) = (602) (1000)= 23.41
N° habitantes 25712
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Tasa de mortalidad: (N° fallecidos) (1000)= (164) (1000) = 6.38

N° habitantes

Tasa de crecimiento natural:

25712

Tasa de Natalidad (TN) — Tasa de Mortalidad (TM) = 23.41 — 6.38 = 17.03%, lo
cual se considera como alta; esto debido a que el nimero de nacimientos es
superior al numero de defunciones, lo cual se dice que la tasa de natalidad es
mayor a la de mortalidad y por ende la poblacibn se encuentra en constante

crecimiento.

En lo que respecta a la distribucion de la poblacién el INEGI sefiala que en el
Estado de Guerrero el 58% de la poblacion vive en localidades urbanas y el 42%
es rural. Por otra parte sefiala que una poblacion se considera rural cuando tiene
menos de 2 499 habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven mas

de 2 500 personas.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE ACUERDO A DESCRIPCION DEL INEGI

Clasificacién NUm. habitantes | NUum. localidades Porcentaje
1-249 136 86.00
Poblacion rural 250 - 499 8 5.00
500 - 999 9 6.00
1000 - 2499 3 2.00
Poblacién urbana 2500 - 4999 2 1.00
Total 158 100.00

El lugar donde se encuentra el proyecto est4 considerado como una poblacion rural porque
residen 698 habitantes, que esta en el rango de 500 a 999 habitantes.

e Estructura por sexo y edad.

De acuerdo a los resultados del Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, el
municipio de La Unién de Isidoro de Montes de Oca, la estructura por edad se

presenta en el siguiente cuadro:

Poblacion Poblacion Poblacién No
Poblacién deO0al4d de 15 a 64 de 65 a 130 - Total
~ - ~ especificado
afios afios afios
Guerrero 1124 584 2 010 149 234 427 19 608 3388 768
La Union de Isidoro 7 987 15 503 2 042 180 25712

Montes de Oca
Emiliano Zapata 273 407 18 0 698

(Troncones)

Fuente: INEGI, Contar 2010
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e Natalidad y Mortalidad.

Conforme a los datos del Instituto Nacional de Estadistica Geografica e
Informatica, para el Estado de Guerrero se tiene el siguiente reporte de natalidad y
mortalidad.

Durante el 2015, en Guerrero se registraron: 80 336 nacimientos y 20 645 de
defunciones (muertes). Mientras que para el Municipio de La Unién de Isidoro
Montes de Oca se registraron 602 nacimientos y 164 defunciones (muertes), como
se muestra en los siguientes cuadros:

NACIMIENTOS 2015
o La Unidn Isidoro
Estadistica Montes de Oca Guerrero
Nacimientos, 2015 602 80 336
Nacimientos hombres, 2015 315 40 753
Nacimientos mujeres, 2015 287 39582
No especificado 0 1
Fuente: inegi.org.mx, 1/jun/2017
DEFUNCIONES 2015
L La Unidn Isidoro
Estadistica Montes de Oca Guerrero
Defunciones generales, 2015 164 20 645
Defunciones generales hombres, 2015 114 11958
Defunciones generales mujeres, 2015 50 8 656
No especificado 0 31

Fuente: inegi.org.mx, 1/jun/2017
e Movimientos Migratorios

En los ultimos 20 afios, la migracion nacional e internacional se ha convertido en
la alternativa de sobrevivencia para la poblacion indigena y afromexicana. Un
namero considerable de guerrerenses emigra hacia los Estados Unidos de
Ameérica, principalmente hacia los Estados de California, Chicago y Arizona. Esta
poblacién, es la que alcanza mejores niveles de vida, lo que se refleja en la
infraestructura basica comunitaria y en la vivienda de sus localidades de origen.

Mas de 40 mil jornaleros agricolas -en su mayoria indigenas-, salen anualmente
de la entidad hacia los campos agricolas de los Estados de Sinaloa, Sonora y
Morelos en busca de fuentes de empleo e ingresos. Muchos de ellos cruzan la
frontera para ingresar a los Estados Unidos de Norteamérica. Los principales
municipios expulsores de poblacion indigena son: Cochoapa EIlI Grande,
Metlaténoc, Alcozauca, Atlamajalcingo del Monte, Malinaltepec, Olinala, Tlapa de
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Comonfort, Xalpatlahuac, Ahuacuotzingo, Chilapa de Alvarez, Tixtla de Guerrero,
Zitldla, Ometepec, Tlacoachistlahuaca y Xochistlahuaca.

En lo que respecta al Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca y la
localidad Emiliano Zapata (Troncones), en el censo de poblacién que realizo el
INEGI en el 2010 no se han registrado grandes movimientos de migracion.

Migracion
La Uni6on de Isidoro Montes Emiliano Zapata
Conceptos
de Oca (Troncones)
Poblacioén total 25712 698
Poblacion nacida en la entidad 19 223 660
Pobla_C|on masculina nacida en 9818 335
la entidad
Pot_)lacmn femenina nacida en la 9 405 325
entidad
Pot_)lacmn nacida en otra 5 965 27
entidad
Poblacu_)n masculina nacida en 2 996 10
otra entidad
Poblacién femenina nacida en 2 969 17

otra entidad

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

e Poblaciéon Econémicamente Activa.

a) Poblacion econdmicamente activa (por edad, sexo, estado civil, sectores

de actividad, etc.).

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN
CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA. AL 12 DE JUNIO DE 2010

TOTAL DE POBLACION ECONOMICAMENTE )
. - ACTIVA (PEA) POBLACION
POBLACION TOTAL D,E POBLACJON Total ~ NO NO

POBLACION | DE 12 ANOS OCUPADA | DESOCUPADA ECONOMICAMENTE | ESPECIFICADO

Y MAS @ (b) (PEA) ACTIVA

(a+b)
GUERRERO 3388 768 2481173 1174712 46 728 | 1221 440 1242 498 17 235
Hombres 1645 561 1 184 680 816 849 38 988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1 296 493 357 863 7 740 365 603 923 931 6 959
LA UNION 250712 19 310 8 394 384 8778 10 325 207
Hombres 13 087 9 825 6 806 342 7 148 2 549 128
Mujeres 12 625 9 485 1588 42 1630 7776 79
TRONCONES 698 481 251 12 263 215 3
Hombres 350 238 169 10 179 58 1
Mujeres 348 243 82 2 84 157 2
Fuente:INEGI. Anuario estadistico de Guerrero 2011.
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b) Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por posicion

en el hogar.

POBLACIQN DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN
CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA. AL 12 DE JUNIO DE 2010

) TOTAL DE POBLACION ECONOMICAMENTE POBLACION
POBLACION TOTAL DE POBLACION ACTIVA (PEA) NO NO

Y SEXO POBLACION | DE 12 ANOS | OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONOMICAMENTE | ESPECIFICADO

Y MAS @) (b) (a+b) ACTIVA
GUERRERO 3 388 768 2481173 1174712 46 728 1221 440 1242 498 17 235
Hombres 1645561 1184 680 816 849 38 988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1296 493 357 863 7740 365 603 923 931 6 959
LA UNION 250712 19 310 8 394 384 8778 10 325 207
Hombres 13 087 9 825 6 806 342 7148 2549 128
Mujeres 12 625 9 485 1588 42 1630 7776 79
TRONCONES 698 481 251 12 263 215 3
Hombres 350 238 169 10 179 58 1
Mujeres 348 243 82 2 84 157 2

Fuente:INEGI. Anuario estadistico de Guerrero 2011.
c) Poblacién no econdmicamente activa.

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN

CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA. AL 12 DE JUNIO DE 2010

TOTAL DE POBLACION ECONOMICAMENTE ]

POBLACION TOTAL DE | POBLACION ACTIVA (PEA) Towl PO'B%\J%CION NO
Y SEXO POBLACION | DE 12 ANOS | OCUPADA | DESOCUPADA ECONOMICAMENTE | ESPECIFICADO
Y MAS @) (b) (PEA) ACTIVA
(atb)

GUERRERO 3 388 768 2481173 1174712 46 728 | 1221 440 1242 498 17 235
Hombres 1645 561 1184 680 816 849 38 988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1296 493 357 863 7740 365 603 923 931 6 959
LA UNION 250712 19 310 8394 384 8778 10 325 207
Hombres 13 087 9 825 6 806 342 7148 2549 128
Mujeres 12 625 9485 1588 42 1630 7776 79
TRONCONES 698 481 251 12 263 215 3
Hombres 350 238 169 10 179 58 1
Mujeres 348 243 82 2 84 157 2

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010

d) Empleo: PEA ocupada por rama productiva, indice de desempleo, relacion
oferta-demanda.
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Cuadro resumen de Indicadores de ocupacion y empleo al primer bimestre de

2018, en la Republica Mexicana.

Indicador Total Hombres Mujeres
Poblacién total 124 286 623 59950931 64 335692
Poblacién de 15 afios y méas 92 604 805 43869 308 48 735 497
Poblaciéon econémicamente activa (PEA) 54590 773] 33819041 20771732
Ocupada 52876916] 32776410[ 20100 506
Desocupada 1713 857, 1042 631 671 226
Poblaciéon no econémicamente activa (PNEA) 38014032 10050267 27963 765
Disponible 5 784 558 1 844 955 3939 603
No disponible 32 229 474 8205312 24024162
Poblacién ocupada por sector de actividad econédmica 52876 916] 32776410[ 20 100506
Primario 6 720 104 6 015 450, 704 654
Secundario 13643 766 10 149 226 3 494 540
Terciario 32219301 16412073 15807 228
No especificado 293 745 199 661 94 084
Poblacién subocupada por posicién en la ocupacion 3 576 367, 2 399 570, 1176 797
Trabajadores subordinados y remunerados 1587 185 1170713 416 472
Empleadores 176 561 129 674 46 887
Trabajadores por cuenta propia 1584 897 979 744 605 153
Trabajadores no remunerados 227 724 119 439 108 285
Poblacién desocupada por antecedente laboral 1713 857 1042 631 671 226
Con experiencia 1526 581 950 363 576 218
Sin experiencia 187 276 92 268 95 008
Edad promedio de la poblacién econémicamente activa 39.5 39.6 39.2
Promedio de escolaridad de la poblacién econémicamente activa 10.0 9.7 10.4
Horas trabajadas a la semana por la poblacidn ocupada (promedio) 42.9 45.9 38.1
Ingreso promedio por hora trabajada de la poblacion ocupada 36.4 36.8 35.9
(Pesos)
[Tasa de participacion 2 59.0 77.1 42.6
Tasa de desocupacion 2 3.1 3.1 3.2
Tasa de ocupacién parcial y desocupacién 2 8.7 6.4 12.6
Tasa de presidn general 2 6.4 6.8 5.8
[Tasa de trabajo asalariado ¢ 64.8 63.9 66.3
[Tasa de subocupacion ¢ 6.8 7.3 5.9
Tasa de condiciones criticas de ocupacion ¢ 15.5 16.3 14.3
[Tasa de ocupacion en el sector informal 1 ¢ 27.3 26.8 28.0
[Tasa de informalidad laboral 1 ¢ 56.7 56.6 57.1
Tasa de ocupacion en el sector informal 2 ¢ 31.2 32.8 29.0
Tasa de informalidad laboral 2 ¢ 52.2 49.4 56.1
NOTA: Los datos que aqui se presentan contienen los factores de expansion
ajustados a las estimaciones de poblacion que arrojaron las proyecciones
demograficas 2010-2050 del CONAPQ, actualizadas en abril de 2013.
a Tasas calculadas contra la poblacion en edad de trabajar.
b Tasas calculadas contra la poblacion econémicamente activa.
¢ Tasas calculadas contra la poblacion ocupada.
d Tasas calculadas contra la poblacion ocupada no agropecuaria.
Fuente: INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo. Indicadores estratégicos.
Fecha de actualizacion: Miércoles 16 de mayo de 2018
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La Union de Isidoro Montes de Oca, Gro. Sector Turismo

B. Factores socioculturales.

1) Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del
proyecto; asi como a las caracteristicas del uso.

La zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto, es de tipo turistico, ya que
se cuenta con una espléndida vista hacia el Océano Pacifico, asi como con
grandes areas de vegetacion navitas colindantes al predio, lo que contribuye a dar
un alto valor paisajistico y turistico al sitio, favoreciendo la zona para el desarrollo
de proyectos residenciales y turisticos exclusivos.

El recurso natural cercano es el cuerpo de agua del Océano Pacifico, que se le da
un uso de recreacién, descanso de los visitantes y lugarefios de la zona, y como
pesca artesanal. Este recursos es aprovechado por los turistas ya que la zona
cuenta con un alta factibilidad netamente residencial-turistica, donde se observa el
desarrollo de casas de descanso, hoteles y algunos restaurantes de playa, lo que
les va a proporcionar una demanda beneficiosa.

2) Nivel de aceptacion del proyecto.

El proyecto tiene una gran aceptacion en el Municipio, ya que este contribuye al
desarrollo del mismo y activa econ6micamente las regiones en la zona costera,
por el conjunto de atributos que relnen estas regiones y que las hacen atractivas
para el establecimiento de proyectos turisticos, con una gran demanda turistica en
el Municipio de la Unién de Isidoro Montes de Oca, Guerrero.

Asi también cumple con lo sefialado en los Objetivos, Estrategias y Lineas de
Accion del Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2016-2021, en el numeral VIl.4.
Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal, ya que establecer la
planeacion estatal y regional como el medio para ordenar los asentamientos
humanos y el desarrollo de actividades sociales y productivas, que mejoren la
calidad de vida de los guerrerenses, ademas de Vigilar el cumplimiento de la Ley
General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales y diversificar la oferta
turistica del Estado serd uno de los principales motores para el desarrollo
econdémico de las diferentes regiones.

Prueba de ello es la Constancia de congruencia de uso de suelo, nimero 011, de
fecha 04 de abril de 2018, emitida por la Direcciébn de Desarrollo Urbano y
ZOFEMAT del H. Ayuntamiento Constitucional del Municipio de La Union de
Isidoro Montes de Oca, Gro., en este documento hace Constar que el predio,
pertenece a un uso de suelo compatible para construccion de casa habitacion, por
lo que certifica que no existe inconveniente alguno.
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Asi mismo los habitantes del lugar y los visitantes aprueban este tipo de
proyectos, puesto que va acorde a la modernidad y al status social, de una zona
turistica que va tomando un gran nivel y que con proyectos de ese nivel le brindan
al turismo herramientas para poder visitar esa zona turistica y de la misma manera
verse beneficiadas las familias de dicho Municipio con la construccion de dicha
vivienda, por los empleos temporales que habré.

3) Valor que se le da a los espacios o sitios ubicados dentro de los terrenos
donde se ubicara el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse
en puntos de reunion, recreacion o de aprovechamiento colectivo.

El terreno donde se contempla el proyecto no es utilizado como centro de reunién,
recreacion o aprovechamiento colectivo, ya que es propiedad privada dentro de
una zona exclusiva, por lo cual el acceso al publico esta restringido, sin embargo,
una vez llevado a cabo el proyecto, se destinaran areas de recreacion y
esparcimiento para los habitantes de las “Casa Marcus”

4) Patrimonio histérico, en el cual se caracterizardn los monumentos
historico-artisticos y arqueoldgicos que puedan ubicarse en su zona de
influencia, estos sitios se localizaran espacialmente en un plano.

En la actualidad se conoce poco sobre los atractivos culturales del Municipio de la
Union de Isidoro Montes de Oca, sin embargo, se tiene registros de algunos
patrimonios histoéricos, por ejemplo:

e La escultura de una roca monolitica gigantesca la cual fue esculpida la
cabeza del General Lazaro Cardenas en 1977.

e Vestigios del Astillero que funcion6 en tiempos de la Colonia.

e La ex hacienda de La Orilla, donde se fundd Zacatula la Nueva, asi como el
templo de la localidad.

IV.2.5 Diagndéstico ambiental.
A.Integracion e interpretaciéon del inventario ambiental.

La naturaleza del proyecto permite considerarlo como una obra de caracteristicas
nobles hacia el medioambiente, pues no contempla la realizacion de obras o
actividades que atenten contra la biodiversidad; que impacten de manera adversa
la calidad de las aguas superficiales o subterraneas; que produzcan emisiones
agresivas al ambiente o que se caracterice por generar residuos peligrosos o
afecte a la imagen del paisaje natural o urbano. O que vaya a originar inmigracién
en la poblacion de la ciudad, por el desarrollo del proyecto.
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En cuanto al relieve y geologia del predio, por las caracteristicas que llevo el
proyecto en cuanto a sus dimensiones en superficie, no fue necesario establecer
obras para la conservacion del suelo, de esta forma el desarrollo del proyecto no
requirio de grandes movimientos de tierra.

Valoracion e interpretacion del inventario ambiental.

La elaboracion del inventario, es un primer e importante paso ya que con la
informacion obtenida se dispone, por una parte, de la caracterizacion pre
operacional del area donde se establecera el proyecto y, por otra parte, de una
base para identificar los impactos al ambiente, definir las medidas de mitigacion de
los mismos y establecer el programa de vigilancia ambiental. Es recomendable
que, al momento de evaluar los componentes del inventario y, particularmente, al
comparar las alternativas, puede resultar conveniente valorar diferenciadamente
cada componente del medio fisico y socioeconémico.

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas
metodologias y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos
ellos estan orientados a darle objetividad, sin embargo en todos los modelos
persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo
que respecta a los criterios de valoracion.

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal
que las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser
procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia
con una ordenaciéon de las unidades segun una escala jerarquica referida a cada
variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por diferencias
ordinales. Por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracion
semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto,
medio y bajo, o con escalas similares.

Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos
criticos del diagndstico por medio de los normativos y de calidad. Los normativos
son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por
instrumentos legales o administrativos vigentes. Los de calidad se consideran
Utiles especialmente para problemas de perturbacion atmosférica, del agua y/o del
suelo. Se refiere a la desviacion de los valores identificados versus los valores
"normales” establecidos, bien sea de cada uno de los parametros fisicoquimicos y
bioldgicos, como del indice global de ellos.

Para la elaboracion de la valoraciéon del inventario ambiental de este proyecto, se
utilizo la metodologia de valoracion semicuantitativa en la cual las unidades se
clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.
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Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos
criticos del diagnéstico por medio de los normativos y de calidad.

Geologia. Respecto a la composicion geolégica (Era Mesozoica, del Periodo
Cretacico, con un tipo de Roca Ignea extrusiva) donde se pretende desarrollar el
proyecto, se tomaran las medidas y la supervision correspondientes, en donde los
trabajos de excavacion para la construccion de las vivienda, no rebasaran los dos
metros de profundidad, ademas de que una vez establecida la distribucién del
proyecto, no se excavara en areas no contempladas, sin afectarse superficies
fueras del predio, ademas de que no se nivelara el terreno con residuos de
demolicion u otro material que no corresponda al mismo tipo de roca al del predio.
Es de sefialar que el tipo de terreno esta clasificado como un terreno duro, el cual
tiene resistencias que van de los 60 a las 300 toneladas por metro cuadrado, sin
embargo por el disefio arquitectonico del proyecto y por los materiales que se
pretenden utilizar para su construccion no se prevé un peso superior al establecido
por el tipo de suelo. Tomando en consideracion lo anterior se considera una
valoracion cualitativa de Bajo impacto hacia el factor geolégico.

Edafologia. Un 65.51% del terreno quedara sin construir, por lo cual no se
afectara a los ciclos biogeoquimicos del suelo, ni la captacion de calor; ademas de
que el tipo se suelo en el terreno es Regosol eutrico, los cuales se caracterizan
por ser claros o pobres en materia organica, por lo anterior se resalta que no se
perturbara y/o afectar4d a un suelo muy complejo o con vocacion diferente a la
planteada (el suelo sera utilizado para construir una casa-habitacion); tomando en
cuenta lo anterior se da una valoracién de Bajo impacto al factor edafolégico.

Hidrologia. Por el desarrollo del proyecto, no existiran afectaciones en la calidad
del agua, ya que las aguas generadas por la operacidon seran de tipo sanitarias,
las cuales estan canalizadas a una planta de tratamiento, en la cual sera liberada
de contaminantes organicos y cargas microbianas cumpliendo los limites maximos
permisibles establecidos en la Nom-001-Semarnat-1996, con lo que se estara
manteniendo los cuerpos de agua libres; a todo esto, se determiné que su
valoracion cuantitativa de Bajo.

Flora. -El Uso de Suelo del terreno es de tipo agricola — pecuaria — forestal
agricola forestal, esto con base en la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie IV
1: 250 000 — INEGI, ademas se hace mencion que durante los recorridos
realizados en el predio no se detectd la presencia de ejemplares que se
encuentren registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, es de
sefalar que la vegetacion nativa sera rescata y reubicada en las areas verdes del
proyecto y las zonas adyacentes al mismo. Tomando en consideracion lo anterior
se determind una valoracion de Bajo impacto para el factor vegetacion.
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Fauna. Es de sefalar que por las actividades desarrolladas en la zona que han
disminuido la superficie de su habitat de una forma considerable, debido al
crecimiento de la poblacion en el sitio, los asentamientos humanos colindantes y la
deforestacion de los terrenos para cultivo en las zonas adyacentes han provocado
el desplazamiento de la fauna de manera paulatina a sitios menos perturbados; sin
embargo, unas veces que se inicien las actividades, se llevara a cabo recorridos
para el ahuyentamiento de fauna, dando una determinacion Baja

Social. EIl proyecto no genero migracion humana, ni mucho menos problemas
sociales esto con respecto a la construccion de la vivienda, logrando obtener una
valoracion de Bajo

Econdmico. En el aspecto econémico, se brindara empleo temporal directo
durante la etapa de preparacion del sitio y construcciéon y muchos mas de manera
indirecta a los locatarios que viven en el municipio, activando la economia del
lugar; asi también generara empleos estables para la operacion y mantenimiento
de la casa-habitacion, obteniendo una valoracién de Alta en lo econémico, por
generar beneficio a las diferentes familias de la Localidad con la generacion de
empleos.

B. Sintesis del inventario.

Para obtener esta informacién del inventario ambiental, es por medio del enfoque
de las valoraciones de las distintas unidades, que se tienen en este estudio. En el
sitio la actividad que se pretende desarrollar no afectara en si los componentes
ambientales més significativos como son:

La vegetacion.- Con el objeto de minimizar la afectacion a la vegetacion, se
llevard a cabo el rescate y reubicacion de los ejemplares, los cuales seran
incorporados a las areas verdes y zonas adyacentes al proyecto.

La fauna.- La afectaciéon a la fauna terrestre, no serd causada por las actividades
del proyecto, ya que en el proyecto no se encontraron ejemplares de fauna, esto
debido a que las actividades desarrolladas en la zona han disminuido la superficie
de su habitat de una forma considerable, debido al crecimiento de la poblacion en
el sitio, los asentamientos humanos colindantes y la deforestacion de los terrenos
para cultivo en las zonas adyacentes han provocado el desplazamiento de la
fauna de manera paulatina a sitios menos perturbados; ademas de que, se
llevaran a cabo recorridos para el ahuyentamiento de fauna, esto con la finalidad
de desplazar los ejemplares que pudiera permanecer en el sitio

El suelo.- Es componente se vera modificado pero sin afectacion; ya que se
respetara la distribucién establecida en el proyecto “Casa Marcus”, en el cual
Gnicamente se ocupa el 34.48% de la superficie, por lo cual en la parte sin
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construccion no se afectara a los ciclos biogeoquimicos del suelo, ni la captaciéon
de calor, asi como la captacion de la energia solar y pluvial del suelo en el predio.

El agua.- Es un componente que practicamente no va a ser afectado, ya que el
proyecto habilitara una planta de tratamiento para el proceso de las aguas
residuales que se generen en la etapa de operacion de la vivienda, con lo que se
estard manteniendo los cuerpos de agua (arroyos y océano) libres contaminantes
cumpliendo los limites maximos permisibles establecidos en la Nom-001-
Semarnat-1996, con lo que se estard manteniendo los cuerpos de agua libres, por
lo cual la valoracion que se obtiene de todos los componentes ambientales que
confluyen en torno al proyecto se puede considerar como Bajo, ademas de tomar
en cuenta las medidas preventivas en torno a su disefio estructural, constructivo,
de paisaje y el respeto al medio natural.

Bios Terra, S.C.
Tel: 01 (744) 485 21 86
Acapulco, Gro.

87



“Casa Marcus” MIA-Particular
La Union de Isidoro Montes de Oca, Gro. Sector Turismo

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicidbn genéricamente utilizada del concepto indicador establece que este
es “un elemento del Medioambiente afectado, o potencialmente afectado por un
agente de cambio” (Ramos, 1987). Los indicadores ambientales se han utilizado a
nivel internacional, nacional, regional, estatal y local para diversos fines, entre los
que destacan sirven como herramientas para informar sobre el estado del
Medioambiente, evaluar el desempefio de politicas ambientales y comunicar los
progresos en la busqueda del desarrollo sustentable. No obstante, para que los
indicadores cumplan cabalmente con estas funciones es necesario que tengan
ciertas caracteristicas.

Los indicadores para medir el impacto ambiental estdn separados en aquellos de
importancia global y aquellos de importancia local.

Globales
Indicadores
Medioambientales

o Gases efecto invernadero, segun listado de Protocolo de Kyoto. (CO2 Equivalente)

Sustancias agotadoras de la capa de Ozono, segun listado de Protocolo de
Montreal.

Contaminantes Organicos Persistentes, segun listado de Protocolo de Estocolmo.

Local
Indicadores
Medioambientales

Relacionados con emisiones atmosféricas: Material particulado, Didxido de Sulfuro
(SO2) y Compuestos Orgénicos Volatiles.

Relacionados con vertimientos de aguas residuales: Demanda Biol6gica de
Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno y Carb6n Organico Total

Relacionados con consumo: Agua y energia (combustibles, electricidad)
Relacionados con reduccién de generacién de residuos: algunos casos podran ser
evaluados, previa consulta con el Centro Nacional de Produccién Méas Limpia

Los indicadores son magnitudes que brindan informacién sobre el comportamiento
de un fendbmeno en estudio, son elementos, generalmente cuantitativos o
cualitativos, que sirven para medir un significado en un periodo considerado.

Los indicadores deben cumplir dos condiciones fundamentales, ser validos y
fiables, ademas de ser medibles, objetivos y disponibles. La validez indica que el
instrumento mide lo que realmente se pretende medir y nos permita obtener
informacion sobre lo que deseamos conocer. La fiabilidad tiene que ver con la
propiedad del instrumento que permita, ser utilizado repetidas veces bajo idénticas
circunstancias y reproducir los mismos resultados.
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A los indicadores, se pueden clasificar en indicadores de resultado, impacto y de
procesos. Existen algunas otras mediciones asociadas a estos indicadores,
algunas de ellas son: la eficiencia, la eficacia y la efectividad.

El Desempefio Ambiental de México, se basa en el esquema PER (Esquema
Presion-Estado-Respuesta). EI esquema PER estd basado en una logica de
causalidad: las actividades humanas ejercen presiones sobre el ambiente y
cambian la calidad y cantidad de los recursos naturales (estado). Asimismo, la
sociedad responde a estos cambios a través de politicas ambientales, econdmicas
y sectoriales (respuestas) (OCDE, 1993).

Es importante sefialar que, si bien resulta un esquema légico en términos de la
relacion entre presiones, estado y acciones se sugiere una relacion lineal de la
interaccion entre las actividades humanas y el ambiente, la cual no suele ser cierta
y oculta los aspectos complejos de estas interacciones. En este esquema de
organizacién los indicadores se clasifican en tres grupos: presion, estado y
respuesta.

Esquema: Presion-Estado-Respuesta

Presion Estado Respuesta
—» >
Acciones o actividades Sttuacion actualy Acciones realizadas
generadoras de la tendencias del recurso parala atencion de la
problematica o estrato ambiental problematica
A
1

Los indicadores de presion se clasifican a su vez en dos grupos; el primero
considera las presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente ocasionadas
por las actividades humanas, tales como volumenes de residuos generados y las
emisiones de contaminantes. El segundo toma en cuenta las actividades humanas
en si mismas es decir las condiciones de aquellas actividades productivas o de
otro tipo que puedan generar alguna problemética ambiental.

El indicador de estado se refiere a la calidad del ambiente, a las diferentes
concentraciones de contaminantes hacia el medioambiente. Los indicadores de
dicho estado deben estar disefiados para arrojar informacion sobre una situaciéon
ambiental y sus cambios atreves del tiempo.
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Indicador de respuesta son esfuerzos que realiza la sociedad para la reduccién o
mitigacion de los impactos que son dirigidos al ambiente, son mas especificos ya
gue describen situaciones muy particulares del impacto que se genera.

Con base en lo anterior los indicadores ambientales nos serviran como
herramientas para informar sobre el estado del medio ambiente, pero para que los
indicadores cumplan cabalmente con estas funcion es necesario que tengan
ciertas caracteristicas, en la cual la OCDE (1998) presenta una lista de la mas
importantes.

1. Ofrecer una vision de las condiciones ambientales, presiones ambientales y
respuestas de la sociedad o gobierno.

2. Ser sencillos, faciles de interpretar y capaces de mostrar las tendencias a

través del tiempo.

Responder a cambios en el ambiente y las actividades humanas

relacionadas.

Ser aplicables a escala nacional o regional, seguiin sea el caso.

De preferencia, tener un valor con el cual puedan ser comparados.

Estar tedrica y cientificamente bien fundamentados.

Ser actualizados a intervalos regulares con procedimientos confiables.

w

No ok

Los indicadores comunmente propuestos no cumplen con todas estas
caracteristicas. En este sentido, es importante considerar que en la medida en que
los indicadores cuenten con menos caracteristicas de las sefialadas, su
confiablidad, también sera menor y, por consiguiente, la interpretacién que de ellos
resulte debera tomarse con las reservas necesarias.

Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un
indicador respecto al impacto global de la obra.

¢ Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicaciébn que tienen los indicadores de impacto se registra al
comparar alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracibn que recibe, sin embargo, estos
indicadores también pueden ser utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones.
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Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden
variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o
la actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion irdn concentrandose a
medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en
cada proyecto y medio fisico afectado sera necesario elaborar una lista propia que
recoja su casuistica particular.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores considerados en el presente estudio, e incluidos en las matrices
de evaluacion de impactos son:

Componente del Ambiente Elementos del ambiente

Hidrologia Superficial
Subterranea
Suelo Erosion

Caracteristicas fisicoquimicas
Drenaje vertical

Escurrimiento superficial
Caracteristicas geomorfoldgicas
Estructura del suelo

Atmosfera Calidad del aire
Visibilidad
Estado acustico natural
Microclima

Flora Terrestre

Fauna Terrestre

Paisaje Relieve

Apariencia visual

Calidad del ambiente
Social Bienestar social
Econdmicos Transporte

Empleo e ingreso regional
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V.1.3 Criterios y Metodologias de evaluacion
V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracién del impacto que se aplican en el presente Estudio de
Impacto Ambiental son los siguientes.

Grado de impacto (Intensidad): esta en funcidén de la intensidad que ejerza la
accion o actividad sobre un elemento natural y si este es capaz de responder
parcial o totalmente, con un cambio adverso o benéfico. El grado de impacto se
define con una escala: A o0 B, A* 0 B*y a* 0 a, tanto para el efecto adverso como
para el favorable (benéfico).

= Adverso no significativo (a*-a): Cuando la magnitud de la alteracion
adversa o benéfica en una escala en minima, esto es, si un elemento
ambiental se modifica parcialmente su condicién original puede recuperarse
inmediatamente después de ejercida la presion a la que fue sujeto, también
cuando los impactos o alteraciones de pardmetros ambientales de tipo local
se da en espacios reducidos o en areas previamente alteradas. En algunos
casos, un elemento ambiental que es afectado adversamente y no recupera
la condicién original, pero si modificacibn o alteracion no incide
externamente a otros sistemas, se considera que dicha afectacion es
minima. Se presenta de manera local, son temporales y su intensidad es
baja.

= Adverso moderadamente significativo (A*): Se encuentra en una
posiciéon intermedia entre medio y alto esto se suscita cuando un elemento
ambiental se modifica totalmente y tiene cierta posibilidad de recuperar las
condiciones originales de dicho elemento, extensivamente es regional y
abarca periodos de tiempos prolongados. Si el impacto es benéfico (B*),
entonces el elemento constituye un factor de desarrollo para el proceso
ambiental, pero solo en periodos relativamente prolongados o se extiende
en areas relativamente amplias.

= Adverso Significativo (A): son aquellos donde los elementos ambientales
son afectados en un alto grado de intensidad, pero con la capacidad de
recuperar. Es un impacto adverso, si no hay recuperacion total de las
condiciones primarias del parametro ambiental; pero las alteraciones son de
una intensidad y magnitud de efecto regional. Si el impacto es benéfico
(B), entonces se genera sobre el elemento un proceso adicional de tipo
positivo y de manera temporal, solo cuando la acciéon o insumo que se
aplica es proporcionado con un nivel de magnitud regional, para retornar a
las condiciones originales del elemento.
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Extensidn
» Puntual: Cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado.
= Local: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio.

» Regional: Aquel cuyo efecto se manifiesta en gran parte del medio
considerado (de manera generalizada en todo el entorno considerado)

Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actda un
determinado impacto.

» Temporal: Supone una alteracion no permanente en el tiempo (1 a 9
meses).

» Media: posicidn intermedia (1 afio a 9 afios) entre temporal y permanente
esto se suscita cuando un elemento ambiental se modifica totalmente y
tiene cierta posibilidad de recuperar las condiciones originales de dicho
elemento

» Permanente: Supone una alteracion indefinida en el tiempo del factor
considerado. En la practica se considera impacto permanente aquel con
una manifestacion de efectos superiores a diez afios.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se resume
la probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la
aplicacion de medidas de mitigacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia
seleccionada

Hay varios modelos, asi como procedimientos para la evaluacion de impactos
sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con
pretensiones de universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos
concretos; algunos cualitativos, otros operando con amplias bases de datos e
instrumentos de calculo sofisticados, de caracter estatico, dinamicos entre otros.

El método utilizado en el presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas de
Red y Gréaficos y se denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos
cualitativos, preliminares y muy valiosos para valorar diversas alternativas del
mismo proyecto. El mas conocido de éstos es la Matriz de Leopold.
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El método consiste en un cuadro de doble entrada —matriz— en el que se disponen
como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas
las acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos.
Lo anterior permite apreciar si alguna actividad en particular va a afectar algan(os)
componente(s) del ambiente listado(s); se coloca un simbolo en el respectivo
cuadro de interseccién, con el cual se va a identificar el impacto.

Una vez identificado el impacto, se describe la interaccidon en términos de
magnitud e importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extension o
escala, y la segunda en términos de efecto (ecoldgico) en los elementos del
medio.

Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases del
proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacion, etc.). La matriz producida
finalmente contiene los diferentes impactos y algunas de sus caracteristicas-
categorias.

Estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el trabajo del equipo
multidisciplinario encargado de elaborar el presente estudio de impacto ambiental,
utilizando criterios cualitativos.

En la siguiente tabla se presenta la simbologia empleada en la matriz de impactos
de Leopold para la interaccion de cada uno de los elementos ambientales.

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS Simbolo
Adverso significativo sin medida de mitigacién A
Adverso significativo con medida de mitigacién A*
Adverso no significativo sin medida de mitigacién a
Adverso no significativo con medida de mitigacién a*
Benéfico significativo B
Benéfico no significativo B*

Las matrices que a continuacién se muestran, justifican su uso con base en la
descripcion de un inventario ambiental, una explicacion sobre los impactos
identificados, valor, etcétera.
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FASE DE PREPARACION DEL SITIO

“CASA MARCUS”

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS ACTIVIDADES PREVISTAS
A Adverso significativo sin
medida de mitigacion gl .
A* Adverso significativo con 21 8 - ©
medida de mitigacion ° > El = 3| 2| 3
a  Adverso no significativo sin £ =1 ® o -% S| 8|
medida de mitigacion Sl o] 2 s| S| &l 2] E| 3| 3
a* Adverso no significativo con o £ o S| 2|5 & | E| 8
. . ., ko] v o] © © g o) o = o) =
medida de mitigacion ~ 3| 2 sl o] &8 5| s| | §
B  Benéfico significativo gl T2 e A = R A £
B* Benéfico no significativo S| N g gl S Sl o 3l 8] 5| o 5
€| 21 ES| ol | | 8 8| 5| T 3
2 E| 28| 5| 2| 5|8 5| E| &8
ol 5|l =] =3 8|d| =|c
Superficial a*
AGUA
Subterrdnea B
Erosion a* | a* | a* a* a*
) Caracteristicas A* a*t | a*
S fisicoquimicas
5 Drenaje vertical a*
Q SUELO — —
p Escurrimiento superficial a* a*
) Caracteristicas
0 w L ax
le) 14 geomorfolégicas
= O
2 5 Estructura del suelo a* ax
< < Calidad del aire a* | a* a*
a) 3 Visibilidad a* | a*
ATMOSFERA
< Estado acustico natural a*
[0
1 1 *
E Microclima a
E)J FLORA Terrestre a* | a* a*
n
o 8 FAUNA Terrestre a* | a* a* a*
L = .
= '5 Relieve ar
pd O
g E PAISAJE | Apariencia visual a* a* a* a*
-
g Calidad del ambiente B* a*
E 8 ” SOCIAL Bienestar social B* B B | B*
o| 29
el 5 % Transporte
5| 98 | Economicos
E w Empleo e ingreso regional B*| B B* | B B* B*
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FASE DE CONSTRUCCION

“CASA MARCUS”

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS

ACTIVIDADES PREVISTAS

[} > (&) [<5] 0 ©
s o © c | © |8 c
A Adverso significativo sin o ] o S o | © K]
. e ., - (E o c - o> o “— =} s
medida de mitigacion o & gl 2|2 2 ® <138 |38 8
. e . ® = =} (@] = ] e 8
A*  Adverso significativo con S o 5 51313 3 S S|1E |2 =
medida de mitigacion T s) £lg | & g g | g 5 g 2
a  Adverso no significativo sin Lc|Q S | o 2|5 |§ |8 _‘g c | €, s |3 g
medida de mitigacion 2 ° S |CEIE |~ |Q o|©° -g -g S 6 | o @ S ls¢g
a* Adverso no significativo con ocS|°le |8 |9 218|¢g |.9 2|0 3 |59 8 2 S | o g S|gg
medida de mitigacion T5 4|6 |2 |28 8 g o3 5|22 |2|288|S|2 |CE |2 | E
B Benéfico significativo S5|18|2 E|5E S|8|sge|s|g |88 SEERERR: ss|g|2gg
B* Benéfico no significativo ° R = o <« o ==
Superficial B* | B a* a* | a*
3 AGUA Subterranea B A* | A B* | a* A | a* ar
'5 8 Erosion A a* B B a*
E O fCi:a_lracte'rls_tlcas a | A | A B a*
s 5 sicoquimicas
0 = Drenaje vertical ar | ax | a* B* | a* B ar
=) < Escurrimiento superficial a* a* | a A* |a*| a* B B* a* | a* a*
< ] {sti
< @ SUELO Caracteristicas A a a*
[e) 4 geomorfolégicas
e ,9 Estructura del suelo a* | a* | A B B* a a a*
E)J 2 Calidad del aire a* a* a* |a*|a* | a* | B a*
IS:J w Visibilidad a* a* a* a*
w ATMOSFERA | Estado acustico natural a*
E Microclima A B
LI§J o FLORA Terrestre a* | a* B a* | B
3 o FAUNA Terrestre a* | a* B a* | B
g 5 Relieve a* B a
z o PAISAJE Ape_lriencia visua_l a* B a* | B* | B* a a* a*
= w Calidad del ambiente a* | B* | B |a* B | a* | a* a*
o
i . SOCIAL Bienestar social B* | B B* | B* B B | B a* B*
(] - 8 % 8 Transporte B* B* | B
£ 39 % ECONOMICOS | Empleo e ingreso regional s« | B B B g« | B+ | B B
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FASE DE OPERACION

“CASA MARCUS”

Mia-Particular
Sector Turismo

ACTIVIDADES PREVISTAS

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS o
ks
A Adverso significativo sin R Tg_
medida de mitigacién s © 0| S
A*  Adverso significativo con 5 . E 5 “u‘a
medida de mitigacion o| 28 © 2| g
a  Adverso no significativo sin 3 2 9 2 & E ©
medida de mitigacion gl o|la | 2 o i = G
a* Adverso no significativo con Q| c|T 2o 8 sl S 2|1 g
medida de mitigacion E| B8 >q El g S S| o 8] ¢
B  Benéfico significativo o & o3 8| of £ 3| a| s 2
B* Benéfico no significativo 8| 2|80 3| 88| 3 Sl 2| §| €
x| O|=28 =Z| =Z| 5| | <| a| u
Superficial a* B* a*
AGUA Subterrdnea B* a*
Erosién B*
Caracteristicas at | a* B*
8 fisicoquimicas
g SUELO Erenaj_e \_/ertlcal _ B
O scurrimiento superficial B
8 o Caracteristicas
= < geomorfoldgicas
> & Estructura del suelo
o x Calidad del aire a* | B* | B B a*
= P Visibilidad B
E 8: ATMOSFERA Estado acustico natural a* B*
v Microclima B*
&
E FLORA Terrestre B B*
o
) FAUNA Terrestre B B*| B
LIJ
e o} Relieve B*
wl 0
z 5 PAISAJE Apariencia visual B* a* | B B*
= m
3:' ™ Calidad del ambiente a* | B B* a*
O
E % SOCIAL Bienestar social B* B | B|B*|B*|B*| B*| B
= O
8 e 8 Transporte B B* B*
wwo )
S| 23| Economicos
% 8 Empleo e ingreso regional B* | B | B* | B* B* | B
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Resumen de los impactos sefialados en la matriz de Leopold del proyecto:

Impacto

NUmero de impactos

Simbolo Subtotal Total

Preparacion

o Construccion | Operacion
de sitio

Adverso

significativo sin

medida de
mitigacion

Adverso

significativo con

medida de
mitigacion

A* 1 3 0 4

Adverso no

Significativo sin

medida de
mitigacion

Adverso no

Significativo con

medida de
mitigacion

a* 34 50 11 95

Benéfico
significativo

B 7 26 14 48

Benéfico no
significativo

B* 8 21 26 53

Total 50 97 51 217 217

Cuantificacion y descripcion de los impactos

>

Bios Terra, S.C.

En la matriz de Preparacion del sitio, se describen 11 conceptos
generadores de impactos, y 20 componentes ambientales susceptibles de
recibir los impactos por el desarrollo del proyecto, haciendo un total de 51
interacciones; para esta etapa se identificaron: 0 factores A; 1 factores A*; 0
factores a; 34 factores a*; 8 factores B; y 8 factores B*. Observandose 34
impactos adversos no significativos con medida de mitigacién, que son la
mayoria de esta etapa, estos impactos menores son mitigables y no causan
un gran desequilibrio al &rea natural, ya que son remediables.

En la matriz de Construccién, se describen 19 conceptos generadores de
impactos, y 20 componentes ambientales susceptibles de recibir los
impactos por el desarrollo del proyecto, haciendo un total de 97
interacciones; para esta etapa se identificaron: 10 factores A; 3 factores A¥;
7 factores a; 50 factores a*; 26 factores B; y 21 factores B*. Observandose
50 impactos adversos no significativos con medida de mitigacion, que son

98
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la mayoria de esta etapa, estos impactos menores son mitigables y no
causan un gran desequilibrio al area natural, ya que son remediables.

» En la matriz de Operacion, se describen 10 conceptos generadores de
impactos y 20 componentes ambientales susceptibles de recibir los
impactos por el desarrollo del proyecto, haciendo un total de 51
interacciones; para esta etapa se identificaron: 0 factores A; 0 factores A*; 0
factores a; 11 factores a*; 14 factores B; y 26 factores B*. Observandose 40
impactos benéficos, por la suma de los dos impactos de este rubro, lo que
hace un gran beneficio al Municipio de La Unién de Isidoro Montes de Oca,
Guerrero.

En la etapa de preparacion del sitio, los impactos de mayor presencia seran los
adversos no significativos con medida de mitigacion, y estos impactos son
totalmente remediables, ya que, con la implementacion de las medidas de
prevencion y mitigacion, no generan un gran impacto al medio ambiente.

Durante la etapa de construccion se implementaran una serie de medidas de
prevencion y mitigacion con el objeto de minimizar los impactos ambientales, sin
embargo, los impactos de mayor frecuencia son de tipo adversos significativos

En la etapa de Operacion y mantenimiento, la mayoria de las interacciones de
los impactos son benéficas, durante la etapa de operacion, sin embargo, en
interacciones de los impactos adverso no significativo con medida de mitigacion,
se las se llevaran a cabo las medidas prevencion y mitigacidn necesarias para
minimizar el impacto al ambiente por la operacién de la “Casa Marcus”.

Identificacién y evaluacion de impactos ambientales de la matriz de Leopold.
Etapa de preparacion del sitio

En esta etapa, en la cual se llevan a cabo las actividades limpieza, trazado y
nivelacion del terreno, ademas de las el rescate y reubicacion de la vegetacion, lo
cual ocasionara impactos adversos no significativos con medida de mitigacion, en
la calidad del ambiente; afectando principalmente en la erosién en el suelo,
afectacion momentanea en el drenaje vertical, escurrimiento superficial, calidad
del aire, visibilidad, microclima y la apariencia visual sin embargo, esto sera de
manera temporal en lo que se realiza la instalacién de todo el proyecto.

Las obras de limpieza del sitio y el movimiento de equipo y maquinaria produciran
efectos adversos poco significativos, algunos de caracter temporal, como el caso
de la calidad del aire, factor que ser& afectado por la operacién de la maquinaria,
gue generara emisiones de gases de combustion, particulas y polvo, ademas del
ruido producido por su operacién. Otros mas, como la modificacibn de las
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condiciones fisicas del suelo, presentaran efectos adversos poco significativos,
pero permanentes, ya que, dado los trabajos a realizar sobre una parte del
terreno, existiran modificaciones en los escurrimientos del predio, de manera
temporal.

La operacién de vehiculos y maquinaria ocasionaran posibles impactos adversos
no significativos con medida de mitigacion, estos impactos normalmente son
mitigables. Esta etapa producira impactos benéficos de caracter temporal por la
generacion de empleos entre la poblacion, los beneficios seran agradables para
las familias del sitio.

Etapa de construccion.

En esta etapa las actividades que se llevan a cabo son la compactacion del suelo
y la introduccion de elementos constructivos, los cuales disminuyen la
permeabilidad del suelo, la cimentacion producira impactos adversos significativos
sobre una parte del suelo, asi también se presentara afectacion a la atmdsfera por
la emision de gases de combustion y polvo; ademas, durante esta etapa se
pueden tener altos niveles sonoros, por la maquinaria empleada en estas
actividades, ya que en la industria de la construccibn normalmente se utilizan
herramientas neumaticas. La operacion de los equipos de combustion de la
maquinaria, ademas de los vehiculos encargados del transporte de los materiales
requeridos durante la construccion del presente proyecto, generaran impactos
adversos poco significativos y temporales sobre la calidad del aire, por la emision
de gases de la combustion de hidrocarburos, tales como 6xidos de carbono y de
nitrégeno, asi como de particulas suspendidas.

Otro efecto adverso de la edificacion lo constituye la afectacion al microclima, de
poco significativa pero permanente, debida principalmente a la desviacién de los
vientos y el aumento del material de construccion, referente a la etapa antes
mencionada.

En las actividades finales de la construccion se realiza las actividades de jardineria
donde se reforestara con especimenes representativos de la region, para mitigar
los impactos ocasionados durante el desarrollo de la casa habitacion y si evitar
introducir especies no nativas que produzcan o que arrastren plaga complicando el
crecimiento de las demas especies.

Por otra parte, con la instalacién de areas verdes, se produciran efectos benéficos
permanentes, pues se contribuird a la conservacion del microclima, se permitira la
recarga de los mantos freaticos, evitandose ademas la erosion del suelo, y
manteniendo el habitat de algunas especies de fauna. Todo ello proporcionara un
aspecto natural y atractivo para los turistas que arriben a la zona turistica.
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Etapa de operacion y mantenimiento

En esta etapa, los impactos ambientales generados seran en mayor parte de tipo
benéficos significativos de tipo permanente; un ejemplo de ello es en el &mbito
socioecondmico, ya que las labores de operacion y mantenimiento del proyecto,
requerird de personal generando asi empleos directos e indirectos permanentes;
ademas de otros empleos eventuales que son requeridos tales como: plomeros,
pintores, decoradores, jardinero, electricistas, etc.

Asi también, el Municipio tendra percepciones, ya que el Promovente tendra que
realizar los pagos de impuestos correspondientes y otros pagos de servicios,
ademas de la compra en las tiendas locales de articulos personales, alimenticios,
entre otros; contribuyendo con esto a la economia de la Localidad.

Asi también derivado de las actividades llevadas a cabo en el proyecto, se
generan impacto adversos permanente poco significativo, como lo es la
generacion de residuos solidos, estos seran de tipo doméstico, por lo cual seran
factibles de clasificar para ser reciclados o reutilizados, en el caso de los desechos
inorganicos; y de producir composta con los restos organicos procedentes de la
cocina y de las actividades de mantenimiento de las areas verdes.

En esta etapa se realiza la operacion de la planta de tratamiento de aguas
residuales, lo que contribuye a evitar la infiltracion de aguas servidas hacia el
manto freatico, debido a que en la zona se carece de drenaje Municipal, por lo que
ademas las aguas tratadas seran utilizadas para el riego de las areas verdes.
Todo esto para evitar alguna alteracion al medio biético.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o
correctivas por componente ambiental.

Al generarse algun impacto por mas minimo que sea, esto significa que se deben
implementar medidas preventivas y/o correctoras.

Considerando a lo anterior, es necesario: prevenir, paliar o corregir el impacto
ambiental y/o compensar estos posibles impactos negativos detectados, y poder
asi proteger los ecosistemas aledafos, asi como las especies de flora y fauna
colindantes al proyecto. Esto con el fin de:

a) Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al
mejor logro ambiental del proyecto o actividad.

b) Anular, atenuar evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las
acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente, en el
entorno de aquellas.

c) Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas protectoras evitan la aparicion del efecto, modificando los elementos
definitorios de la actividad (tecnologia, disefio, traslado, tamafio, materias primas,
etc.).

Las medidas correctoras, para el caso de impactos recuperables, son dirigidas a
anular, atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos sobre:

a) Procesos productivos.

b) Condiciones de funcionamiento.

c) Factores del medio como agente transmisor.
d) Factores del medio como agente receptor.
e) Otros.

De acuerdo con la gravedad y el tipo de impacto las medidas correctoras se
consideran:

e Posibles: siempre que tiendan a corregir impactos recuperables.

e Obligatorias: Estas corrigen impactos recuperables ambientalmente
inadmisibles, hasta alcanzar los estandares adoptados o legamente
establecidos.

e Convenientes: para atenuar impactos recuperables, ambientalmente

admisibles.
e Imposibles: cuando se trata de impactos irrecuperables, ambientalmente
inadmisibles.
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Las medidas compensatorias, en el caso de impactos irrecuperables e inevitables,
que no evitan la aparicion del efecto, ni lo anulan o atentian, pero contrapesan de
alguna manera la alteracion del factor (pago por contaminar, creacion de zonas
verdes, acciones de efectos positivos, etc.).

A continuacion, se enlistan las medidas preventivas que seran aplicadas durante
las fases constitutivas del presente proyecto, con la finalidad de prevenir o mitigar
los posibles impactos de caracter adverso ocasionados por éste al
medioambiente.

AGUA
Preparacion del sitio.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del agua superficial y subterranea, se
llevara a cabo el adecuado manejo y disposicion a los residuos sélidos; en cuanto
a la maquinaria debera estar en buen estado, brindandose el mantenimiento
preventivo oportuno en los talleres autorizados, evitando asi derrames de grasas o
aceites, como el de cualquier otra sustancia. Es de sefialar que en el proyecto que
no se hara el uso directo de los cuerpos de agua, por lo que contara con servicio
de pipas y se almacenara en contenedores para las actividades de preparacion del
sitio y construccion

Construccion.

Durante la etapa de construccion, se contard con un almacén para residuos
sélidos y de construccion dentro de la superficie del proyecto, los cuales
posteriormente seran llevados a sitios autorizados por la autoridad
correspondiente para su disposicion final, evitando con ellos que los escombros
lleguen a afectar a algun cuerpo de agua. La maquinaria usada durante esta
etapa, debera estar en 6ptimas condiciones para evitar el derrame de grasas o
aceites por la operacion de las mismas, ademas de que se les dara el
mantenimiento preventivo de manera oportuna en los talleres autorizados para
prevenir posibles derrames en el predio que llegaran a contaminar tanto las aguas
superficiales por escurrimiento, como a los mantos freaticos por infiltracion.

Operacién.

Las aguas residuales generadas durante la etapa de operacion, seran de tipo
sanitarias, por lo cual seran canalizadas a la planta de tratamiento que instalara en
el proyecto; dicha planta se encargara de eliminar la carga microbiana vy
minimizara la contaminacion del agua que sera infiltrada al subsuelo, cumpliendo
con los parametros establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas (NOM).
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Para el mantenimiento de las areas verdes, se usaran biofungicidas para evitar asi
el empleo de herbicidas y fertilizantes quimicos, que pudieran contaminar las
aguas superficiales y subterraneas.

SUELO
Preparacion del sitio.

Para minimizar el impacto ambiental a este componente, los residuos seran
almacenados en un area designada para posteriormente ser recolectados por la
autoridad competente para su disposicion final; asi también se destinara un area
de acopio para los combustibles evitando asi accidentes por derrames que puedan
contaminar el suelo

Otra medida de mitigacion sera evitar el uso de sustancias quimicas para la
limpieza del terreno utilizando métodos manuales para estas actividades, ademas
de usar herbicidas y biofungicida naturales.

En lo que respecta a la modificacion de la estructura del suelo por movimiento de
equipo y maquinaria, como medida compensatoria se sefalaran las areas para el
paso de maquinaria pesada, ademas es de sefialar que como parte del proyecto
se realizar4 un compactado uniforme en los sitios que requieran excavaciones y/o
nivelaciones.

Para minimizar la erosion del suelo, y mitigar las afectaciones que se daran sobre
el drenaje vertical y el escurrimiento superficial que se producird con las
actividades de excavacion, se llevara acabo el rescate y reubicacion de los
ejemplares del predio, los cuales seran reubicado en las areas verdes del
proyecto, favoreciendo a la captacion del agua para los mantos freaticos y
contendran los escurrimientos en la temporada de lluvias.

Construccion.

Se destinaran areas de almacenamiento de residuos de construccion, evitando
con ellos la dispersion de estos en el terreno y areas adyacentes, los cuales seran
recolectados por la autoridad competente para su disposicion final; impidiendo asi
tener regado los escombros evitando la modificacion en las caracteristicas del
suelo.

Para los residuos solidos urbanos, se colocaran contenedores metalicos para su
almacenamiento temporal, y después seran colectados por el servicio de limpia
municipal, para su disposicion final ya que los residuos sélidos urbanos también
pueden afectar las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.
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Asi también como se ha sefalado anteriormente, se omitira el almacenamiento de
combustibles en la obra y se regulara el uso de otros productos quimicos,
sustancias que pueden modificar las caracteristicas fisicas y/o quimicas del suelo.

Como parte de las labores de excavaciones y/o nivelaciones, se llevara a cabo el
uso de maquinaria pesada, la cual por el peso de la misma modificara la estructura
del suelo por lo que como medida compensatoria, se realizara la descompactacion
del suelo en los sitios identificados.

Operacion

Los residuos generados de las actividades derivados del de mantenimiento de las
areas verdes, seran utilizados para la elaboracion de composta y/o abono
organico, favoreciendo a la composicién biolégica del suelo, asi también, se
utilizaran para estas areas, herbicidas y biofungicida naturales.

Para los residuos solidos, se implementara un programa de manejo, mediante la
reduccion, separacion y clasificacion de los residuos; los cuales una vez
clasificados, seran llevados a sitios de acopio para el reciclaje de los residuos; los
residuos que no puedan ser reciclados, seran colectado por la autoridad
competente para su disposicion final, contribuyendo asi a la conservacion del
suelo, asi también se colocaran areas verdes en el proyecto con ejemplares de
flora nativa del lugar, con el objeto de minimizar la erosién del suelo.

ATMOSFERA
Preparacion del sitio.

Con el fin de evitar la afectacion sobre la calidad del aire el movimiento de la
magquinaria y equipo se mantendrd himedas mediante riegos constantes las areas
de mayor emision de polvo y se contratara maquinaria cuyas emisiones de gases
de combustion y niveles sonoros no excedan los limites establecidos por la
normatividad ambiental vigente, brindandoles el mantenimiento preventivo
necesario.

Se conservara la vegetacion natural y se reproduciran ejemplares de arboles
nativos, mitigando asi la afectacién ocasionada sobre el microclima.

Construccion.

Algunas medidas que se proponen realizar para evitar las afectaciones en la
calidad del aire y la visibilidad, asi como el estado acustico natural, por el manejo
de los materiales de construccion son:
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a) Cubrir con una lona o manta la caja de los camiones que transporten los
materiales,

b) Rociar o mantener hUumedos con agua los materiales como tabique, grava y
arena.

c) Evitar el exceso de carga de los camiones.

d) Contratar equipo y maquinaria en buen estado, preferentemente de
modelos recientes, cuyas emisiones de gases de combustion y ruido no
rebasen los limites sefialados por la normatividad ambiental vigente.

Operacion.

Las afectaciones sobre la atmoésfera mas significativas durante la operacion del
proyecto seran las emisiones de gases de combustion por la circulacién vehicular
de los habitantes de la casa y las derivadas de la preparacién de alimentos, no
obstante estas seran minimizadas por lo sistemas anticontaminantes con que
cuentan los automoéviles de modelos recientes. En lo que se refiere a las
emisiones generadas por la preparacion de alimentos, estas seran minimizadas
por los sistemas electrénicos que caracterizan a las cocinas modernas.

FLORA
Preparacién del sitio.

Los ejemplares de flora nativa, serén reubicados en las areas verdes del proyecto,
ademas se realizara la colecta y reproduccion de los ejemplares, favoreciendo asi
a la regeneracion de las plantas nativas del lugar y favoreciendo al microclima del
area. Asi también se cuidara que el trazo del proyecto, sea respetado, para evitar
problemas con los terrenos colindantes.

Construccion.

Se contemplaran dentro del proyecto, la colocacién de areas verdes, donde seran
reubicadas y plantadas la mayor cantidad posible de individuos de especies
vegetales nativas, contribuyendo a la proteccion, conservacion y reproduccion de
las especies nativas, haciendo este componente ambiental un atractivo natural en
conjugacion con el ambiente y la arquitectura del paisaje elaborado por el hombre.
Se exhortard a los trabajadores a la conservacién de las especies de floray se les
prohibira el riego con agua contaminada, ademas se prohibira en las areas verdes
el manejo de materiales de construcciébn y combustible para evitar derrames
accidentales que afecten a la flora existente en el predio y areas adyacentes.
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Operacion

Con lo que respecta a la flora encontrada en las areas verdes y zonas adyacentes
al predio, deberdn ser respetadas y conservadas como parte de los puntos
ambientales que este proyecto ofrecera, asi también se le brindara el
mantenimiento adecuado a fin de garantizar su supervivencia en la zona, mediante
la colocacion de abono organico, riegos, podas sanitarias y deteccion de plagas;
estas ultimas seran atacadas con tratamiento naturales como biofungicidas. Es de
sefalar que en el predio seran colocados anuncios alusivos a la conservacion de
flora silvestre presentes en el area de estudio y zonas adyacentes.

FAUNA
Preparacién del sitio.

No se pretende alterar el habitat existente, sino por el contrario de conservar el
habitar de las especies de fauna, por lo que con el objeto de minimizar la
afectacion a los ejemplares que pudiesen habitar en el predio, se colocaran areas
verdes de especies nativas, que mejoraran las condiciones ambientales que
presenta actualmente el predio, con lo cual se podr& ofrecer refugio para la fauna,
en especial aves y pequefios reptiles.

Asi también se colocaran anuncios alusivos a la prohibicién de cazar, colectar o
molestar a las especies de fauna presentes en el area de estudio y zonas
adyacentes.

Construccion.

Con el objeto de minimizar el riesgo a los ejemplares de fauna, se llevaran a cabo
trabajos de ahuyentamiento, asi como recorridos por la zona, para identificar
nichos de individuos, esto con la finalidad de desplazar la fauna a las areas
destinadas a areas verdes y zonas adyacentes conservadas.

La presencia de mano de obra en el predio representa un factor de afectacion
sobre la fauna del area, por lo que se exigira a los trabajadores que no perturben,
molesten o capturen la fauna silvestre, para lo cual se colocaran anuncios alusivos
a la prohibiciéon de cazar o molestar a las especies que arriben al lugar.

Operacién

Las éareas verdes del proyecto, fungiran con nichos ecolégicos para la
conservacion de la fauna nativa en especial las aves y pequefios reptiles, es por
ellos que se le brindara el mantenimiento y cuidado necesario a la flora nativa del
lugar, garantizando asi la proteccion y conservacidon de las especies que
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habitualmente arriban a este lugar, ademas que dara una mejor perspectiva a los
turistas cuando visiten la zona turistica.

PAISAJE
Preparacion del sitio.

Para atenuar el deterioro de la apariencia visual por las actividades de despalme y
el movimiento de maquinaria, el despalme se hara en fases, conforme se avance
la obra y la maquinaria permanecera en el terreno solo el tiempo exclusivamente
necesario.

En lo que se refiere a las afectaciones sobre la calidad del ambiente por el
movimiento de maquinaria y el manejo de residuos sélidos; se tendra un adecuado
manejo y disposicion de los residuos; se respetaran las areas verdes donde no
habra edificacion, con ello se conservaran las especies nativas de la zona.

Construccion.

Las afectaciones sobre la apariencia visual y la calidad al ambiente producidas por
el manejo de materiales de construccion, el uso de obras complementarias y los
residuos domésticos, se disminuiran mediante la instalacion de una barda
perimetral de seguridad temporal, un ordenamiento de los materiales, el retiro de
las obras complementarias conforme avancen la construccion y se va
prescindiendo de sus servicios, y un manejo correcto de los residuos.

Las obras complementarias de apoyo se haran en un solo lugar, para evitar la
afectacion visual. Siendo estas colocadas en la parte mas cercana al sitio de
elaboracion del trabajo a realizar, y seran retiradas una vez finalizada las obras del
proyecto.

Operacion.

El manejo adecuado de los residuos sélidos que se generardn durante la
operacion del proyecto evitara que la apariencia visual y la calidad del ambiente se
vean afectadas, la integracion de la vegetacion nativa dara realce a la forma
arquitectonica del proyecto en conjuncién con la presencia de flora de distribucién
regional. Siempre dando el mantenimiento necesario para las instalaciones.

SOCIO-ECONOMICO

Preparacion del sitio
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Para los trabajos de conservacion del sitio, se contratara personal de la localidad,
ademas de contratar la maquinaria y servicios profesionales de personas propias
del lugar, conto con la finalidad de contribuir a la economia del lugar y al bienestar
social del trabajador y de su familia.

Construccioén

Los materiales requeridos en esta etapa, seran adquiridos en las empresas del
lugar, asi también en esta etapa, se hara las contrataciones de personal
especializado del mismo municipio para la construccion de las edificaciones y la
colocacidn de instalaciones del proyecto, asi también se contratara maquinaria y
personal para su manejo del sindicato de la construccion del lugar. Favoreciendo
con esto la calidad de vida del trabajador y su familia.

Operacion

El personal empleado para la operaciéon y mantenimiento de la casa-habitacion se
procurard que sea de la localidad, contribuyendo asi a la economia local,
generando empleos estables en la zona.

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacion.

De acuerdo a la breve explicacion anterior, los impactos residuales derivados del
proyecto, son los siguientes:

Preparacion del sitio

La limpieza del predio generara erosion en el suelo de manera temporal, asi como
el acarreo de materiales hacia otras zonas del predio; por lo que se debera colocar
una delimitacién del predio a través de un tapial que garantice el no rodamiento de
materiales hacia otras zonas y acantilados. Los arboles que, por las actividades de
rescate y reubicacién, no lograran sobrevivir, se serdn compensados con
ejemplares de flora nativa.

Construccion.

El tendido de cemento y edificacibn provocaran impactos permanentes muy
dificilmente mitigables, como son: la modificacibn de las caracteristicas
fisicoquimicas, la estructura del suelo y la alteracion del microclima. La
compactacion por su parte, afectara de manera permanente el drenaje vertical del
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predio y el escurrimiento superficial. Las obras de drenaje y las excavaciones
impactaran de la misma manera las caracteristicas geomorfologicas y la estructura
del suelo.

Operacion

La emision de gases, tendra afectaciones sobre la atmdésfera por los gases de
combustion de la circulacion vehicular y las derivadas de la preparacion de
alimentos en la cocina de la vivienda; la mala disposicion de los residuos sdlidos
urbanos puede producir afectaciones al suelo, asi como contaminacion visual, la
falta de mantenimiento y mal uso de la planta de tratamiento puede provocar que
los niveles de descarga de aguas residuales se salgan dentro de los pardmetros
de la NOM-003-SEMARNAT-1997 ocasionando la contaminacion de los mantos
freéticos.

Por las caracteristicas de realizacién de esta obra futura, hace que algunos de los
impactos sobre el medioambiente, por lo que se implementaran las medidas
mitigatorias para evitar este escenario a futuro.

En la siguiente tabla se resumen los impactos que se generaran con el desarrollo
del proyecto, son:

Impactos de tipo negativo sobre el medio ambiente

En la obra Durante la vida atil Después de la vida util

) ® Consumo de agua
® Impacto sobre la biota

Modificacion en las
caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo

Alteracion del drenaje

Emisién de gases de
combustion y
particulas

Impacto visual
Impacto en el paisaje
Impacto acustico

Generacion de
residuos de obra

Generacion de aguas
residuales

Emisién de gases de
combustién

Generacion de
residuos domésticos

Impacto visual

Residuos de material
de mantenimiento

Residuos del derribo

Emisién de gases de
combustiéon y
particulas

Impacto acustico

Impacto visual
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario.

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucion de las
presiones sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible
impacto a largo plazo de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La
formulacion de dichos escenarios se hace con base en las tendencias historicas
presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro
continuaran vigentes las tendencias historicas presentes en la actualidad, y por
otro que existen modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodolégicos se considera como escenario al “Conjunto formado
por la descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que
permiten pasar de la situacion origen a la situacién futura” a esta definicion
propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que afiadir que este conjunto
de eventos tiene que presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacién del método de los escenarios (total o parcial) desde
1975, clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios y son los siguientes:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta
de las restricciones.

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo
posible pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,
como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde
a la extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la
eleccion.

Con frecuencia, el escenario mas probable continda siendo calificado de
tendencial, incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se
corresponde con una extrapolacion pura y simple de tendencias. Desde luego, en
épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo
mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro,
sin embargo, lo mas probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria
de los casos con profundas rupturas de las tendencias actuales.
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Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

v" Descubrir cuéles son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un analisis explicativo global lo mas exhaustivo posible,
las variables que caracterizan el sistema estudiado.

v' Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar sus
proyectos.

v" Describir, en forma de escenarios la evolucién del sistema estudiado tomando
en consideracion las evoluciones mas probables de las variables clave y a
partir de juegos de hipoétesis sobre el comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la
modificacion del entorno para el desarrollo de diversas actividades —en este caso
la instalacion de infraestructura urbana, suele implicar la presencia de impactos al
medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependera de
diversas circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las caracteristicas
geograficas, bidticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del
proyecto, que depende de la implementaciéon de las medidas necesarias de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales desde las etapas de preparacion
del sitio y construccion, hasta la operacion del mismo, durante su vida Gtil y adn
una vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto, son los
siguientes:

1. Que el proyecto no se realiza.

2. Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas
en la manifestacion de impacto ambiental.

3. Que el proyecto se realiza con la implementacion de las medidas
propuestas en la presente manifestacion.

Escenario 1: el proyecto no se realiza.

En el aspecto ambiental, predio continuara sin uso y con la posibilidad de que la
vegetacion secundaria crezca y desplazando a la flora nativa del lugar, sin que
esto signifique la persistencia de un nuevo ecosistema; ademas de ser propenso a
ser usado por los habitantes de la regidén cono tiradero a cielo abierto, siendo este
un foco de infeccion y dando mala imagen a un sitio en desarrollo turistico.
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Con respecto al medio socioecondémico, el crecimiento del Municipio serd mas
lento, ya que los prestadores de servicios y casas materialistas no percibiran los
ingresos que se pudieran generar por la construccion de la obra, no se generaran
los empleos asociados a este proyecto, aunque por el nimero de empleados que
Se espera contratar es poco, el efecto benéfico sera a nivel de individuos mas que
a nivel municipal o regional. asi también al no haber ingresos, habra menos
servicios basicos, afectando la calidad de vida de los habitantes

Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacidén propuestas en
la presente manifestacion.

Debido al crecimiento de los asentamientos humanos, se llevaria a cabo la
construccion de las “Casa Marcus”, sin contar con los permisos emitidos por las
Autoridades competentes, ademas de que no se implementarian medidas de
prevencion y mitigacion, afectando en gran medida al suelo, por la inadecuada
disposicion de los residuos; la flora por la tala y afectacion de la vegetacion
existente, colocandose plantas de ornato que desplazarian la vegetacion nativa,
respecto a la fauna silvestre estarian propensas a actividades de caza y maltrato
de ejemplares; los cuerpos de agua, serian contaminados por el vertimiento de
escombros, sustancias quimicas, asi como grasas y aceites; entre muchas
afectaciones mas; de ser asi, estds acciones dafarian severamente al
medioambiente y afectarian el medio paisajistico que caracteriza la zona turistica,
siendo esto un retroceso para la Localidad.

Es por ello que no se puede visualizar y/o realizar le prediccion de un escenario
sin las medidas de prevencion para ello (aun las minimas necesarias), o aun en un
ambiente aislado e impactado, ya que las afectaciones pueden ser diversas y en
alguno caso irremediable.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas
propuestas en la presente manifestacion

De llevarse a cabo el proyecto denominado “Casa Marcus”, este cumplird con
cada una de las medidas de prevenciéon y mitigacion, propuestas en el Estudio de
impacto ambiental y en su caso las establecidas por el resolutivo correspondiente,
esto con la finalidad de minimizar los impactos ambientales generado, los cuales
seran de tipo adversos poco significativos y mitigables tanto en los aspectos
biéticos como los abidticos; en lo que respecta a la flora, sera reubicada en las
areas verdes contempladas dentro del proyecto, asi también, se llevara a cabo la
colocacién de plantas nativas, favoreciendo asi a la conservacién de la flora nativa
y la conservacion del microclima y paisaje caracteristico de la zona; ademas que
la colocacion de las areas verdes en puntos estratégicos, podran ser utilizados por
las diferentes especies de aves de la regibn para anidar o alimentarse,
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favoreciendo asi a la conservacion de la fauna ya que en estas areas verdes se
constituird un ambiente propicio para el desarrollo y refugio de ejemplares de
fauna nativa, como aves y especies de fauna menor, entre las cuales se pueden
mencionar sapos, ranas, lagartijas, mariposas, entre otras, desplazando asi de
manera paulatina las especies no nativas que ya existen en la zona.

En lo que se refiere al uso del suelo, se considera que la obra tendra un impacto
benéfico permanente, ya que las condiciones del predio seran conservadas por el
tipo de disefio arquitectonico del proyecto, con caracteristicas altamente estéticas,
donde se integrard la vegetacion existente y se instalaran é&reas verdes
(jardineria).

Asi también en las diferentes etapas del Proyecto generaran, residuos soélidos los
cuales seran colectado en contenedores, para posteriormente ser recolectados por
el servicio de limpia municipal y depositados en los sitios correspondientes.

Se cumplird con los limites maximos permisibles establecido en la Nom-001-
Semarnat-1996, mediante la instalacion de una planta de tratamiento de aguas
residuales, con la finalizada de liberar las cargas microbianas

Con las actividades de preparacion del sitio y construccion se generardn empleos
permanente-temporal, estimandose crear empleos permanentes durante la fase de
operacion y mantenimiento de la obra.

Es importante sefalar que debido a que este tipo de proyectos requiere de la
contratacion de personal con diferentes niveles de instruccion y capacitacion, su
influencia es capaz de llegar hasta los sectores mas marginados de la sociedad y
contribuir de alguna manera al mejoramiento de sus condiciones de vida.

En resumen, se considera que los efectos benéficos superan a los negativos,
aunqgue la magnitud de ambos es pequefia.

VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto la asuncién, por parte de los
promotores del proyecto, de un conjunto de medidas que sean beneficiosas para
el medio natural, socioeconémico y cultural de la region o de la localidad.

Los objetivos basicos de un Programa son los siguientes:

e Controlar la correcta ejecucion de las medidas de impacto ambiental
previstas.

e Verificar los estdndares de calidad de los materiales y medios empleados
en las actuaciones proyectadas de indole ambiental.
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e Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando
tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer
los remedios adecuados.

e Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

e Informar de manera sistematica a las autoridades implicadas sobre los
aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistematico, lo mas
sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision y a
quien o quienes van dirigidos.

Los objetivos principales de los informes emitidos durante el desarrollo practico del
programa de vigilancia ambiental son:

1. Asegurar el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el
documento.

2. Hacer accesible la informacion.

3. Dejar constancia documental de cualquier incidencia en su desarrollo.

Otra de las finalidades de este programa, es la concienciacion y responsabilidad

ambiental del personal que laborara en el proyecto. Lo anterior para que el

desarrollo de la obra se lleve a cabo con éxito y respeto y exista la relacion

armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las medidas de mitigacion indicadas en el presente estudio. Se
incluyen dentro de éste las medidas de prevencidén y compensacion sugeridas en
el capitulo anterior. Dentro del programa se incluye la supervisién de las acciones
sugeridas, la cual consiste en verificar el cumplimiento de estas, o que permitir4
verificar la utilidad de cada una de las medidas, asi como en caso necesario la
correccién y mejoramiento de las mismas.

A su vez permitira identificar si se generan impactos no previstos o aquellos que
se generen después de la ejecuciéon del proyecto, o por las medidas de mitigacion
sugeridas, lo que darad oportunidad a tomar las medidas necesarias para su
correccion.

Asimismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto
de mitigacion como de proteccion o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su
caso o de sugerir nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos;
en este sentido, se recomienda llevar un registro del comportamiento de cada una
de las medidas sefaladas para el proyecto, mediante un seguimiento al Programa
de Vigilancia Ambiental.
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El programa de vigilancia ambiental contendra y realizard las siguientes
actividades:

v' Contratacion de los servicios técnicos ambientales, para que realice las
siguientes actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas
de mitigacion y prevencion establecidas en el presente estudio, asi como a
las condicionantes emitidas por la autoridad competente.

b) Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas

c) Tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes al desarrollo del
proyecto que pudieran presentarse y que escaparon en el presente
analisis.

d) Elaboracién y entrega de informes a la autoridad competente.

e) Acomparfamiento y aclaracién sobre aspectos ambientales del proyecto a
las supervisiones que realice la autoridad competente.

v' Se llevara a cabo el llenado de una bitacora donde se controle la supervision
de cada una de las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad
competente y registro de las fechas de revision.

v' Rondas para la vigilancia de la proteccion de la flora y fauna en el predio,
desde la etapa de preparacién del sitio hasta la operacion del proyecto,
cualquier anomalia debera ser notificada y se aplicaran las medidas o
sanciones necesarias para controlar cualquier desviacién respecto a lo
planteado para la operatividad y sustentabilidad ambiental del proyecto.

Por las caracteristicas del proyecto, el promovente dard cumplimiento con las
leyes, reglamentos y normas ambientales y de cualquier indole, por todas las
acciones que se realizaran en el proyecto. Para lograr con ello el objetivo de
respeto ambiental, se le informara a todo el personal que labore en el proyecto con
respecto a cada una de las medidas que deberan llevar a cabo en el desarrollo del
proyecto.

Esta, al igual que casi todas las medidas de prevencién y mitigacion planteadas en
el presente estudio serd documentada y representada graficamente mediante una
memoria fotografica.

Los impactos que produciran mayor afectacion son: a) la eliminacion de la
vegetacion en las areas donde se encontraran las obras permanentes; b) el
inadecuado manejo de residuos solidos al ser originados en las etapas del
proyecto; c) el manejo de las aguas residuales, generadas durante la fase de
construccion y operacion del proyecto. Elementos que nos llevan a tomar una
serie de medidas de mitigacion.
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a) Programa de Reforestacion con especies de Flora Nativa dentro del predio
donde se ubica el proyecto.

La destruccion de los espacios naturales, que se han utilizado para las distintas
actividades antropogénicas, sin aplicar medidas para la conservacion y proteccion
de las especies de plantas y animales, han provocado que varias de estas se
encuentren en la actualidad amenazadas o en peligro de extincion, ya que se han
reducido y/o alterado los espacios de reproduccion, refugio, alimentacion y
distribucion, generando un desequilibrio en el ecosistema terrestre.

Es primordial que las nuevas construcciones se involucren en restaurar y proteger
las especies de flora nativa para evitar el desplazamiento de estas por especies
exodticas o de ornato, con esto se garantiza la conservacion del habitat de su
entorno y asi evitar la plaga en estas especies.

Otras acciones de protecciéon y conservacion de la flora.

Durante la etapa de construccién principalmente en las actividades de jardineria y
areas verdes se tendré especial cuidado en las siguientes acciones:

e Reubicar en las areas verdes principalmente ejemplares de flora que hayan
sido Rescatadas en el proyecto

e Reproducir ejemplares de flora encontradas en el predio, mediante la
colecta de germoplasma para su plantacion de las areas verdes y zonas
colindantes

e Las especies que llegaran a integrar en las areas verdes seran nativas del
area, con la finalidad de conservar el entorno de la zona y de evitar la
llegada de plagas.

e Propiciar la conservaciéon de la flora y fauna local, para el mantenimiento y
recuperacion de biodiversidad y ecosistemas de la region

e Evitar verter sobre los especimenes o cerca de ellos, cualquier tipo de
sustancia que les pueda resultar toxica y/o nociva,

e Se prohibe arrojar agua contaminada con residuos de cemento, cal o
cualquier otra sustancia sobre los especimenes que pueda poner en riesgo
su sobrevivencia.

Para evitar cambios en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, se colocara
una especie de “mulch” o “acolchado” en el area en la que se desarrollan las
raices del espécimen. El material que se utilizara para este sistema de acolchado,
seran aquellos desperdicios de madera, preferentemente en trocitos pequefios y
delgados, que permitan una buena infiltracién del agua y aireacién de suelo. Con
ello se estara evitando la compactacion del suelo en caso de que suceda algun
pisoteo accidental de la maquinaria y/o trabajadores sobre el area de raices del
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espécimen, ya que el mulch funcionara como un amortiguador ante tales
accidentes.

Para las plantulas que se plantaran, se realizaran actividades de conservacion
consistentes en riego y lavado del follaje cada semana durante la fase de
construccion, con el fin de evitar se acumulen polvos que puedan dar origen a la
generacion de plagas y enfermedades sobre las mismas.

Cuidado de los especimenes de flora, durante la operacion del proyecto.

Es necesario realizar aparte actividades culturales que permitan lograr resultados
exitosos en el programa de reforestacion. Realizada la plantacién de las especies
durante la etapa de operacion, el cuidado de las especies de flora, entre las mas
importantes estan:

v’ Fertilizacion o abonado con composta obtenida de la hojarasca colectada
del predio,

Riegos permanentes

Poda de saneamiento

Control de malezas

Mantenimiento de jardineria

Aplicacion de biofungicida

ASANENENEN

A continuacion, se describe en forma detallada, la manera en que se
realizaréan las acciones citadas:

= Fertilizacién o abonado.

Esta actividad se realizard mediante la utilizacion de composta o0 abono organico,
proveniente principalmente de la descomposicion de las hojarascas de los propios
arboles y arbustos.

El abonado se realizara cada seis meses, aplicAndose una porcién de composta
alrededor del tallo del individuo. En el caso de que se manifestara una falta de
nutrientes en el espécimen, se procederd a la fertilizacibn inorganica.
Inmediatamente que se aplique la composta o fertilizante al individuo, se realizara
un riego para permitir el mejor aprovechamiento de los nutrientes por el
espécimen.

= Riegos.

Los riegos se realizaran regularmente, cuando los especimenes se encuentren
recién abonados o fertilizados, ello con el fin de aprovechar al maximo los
nutrientes incorporados al espécimen. De manera normal se realizaran durante la
mafana o la tarde con el fin de que la planta aproveche la humedad generada.
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= Poda de saneamiento.

La poda de saneamiento, se realizarq para eliminar las ramas jévenes o partes
terminales del espécimen, que comiencen a presentar brotes de alguna
enfermedad. Por lo tanto, esta actividad solo se considerara como una medida de
prevencion, mas no de saneamiento, en caso de presentarse enfermedades en los
especimenes.

= Control de malezas.

El control de malezas se realizarA& manualmente, en cuanto se detecte la
incidencia de estas en el area donde se encuentren ubicados los individuos, ya
que se establece una competencia por espacio, luz, agua y nutrientes, lo que
ocasiona que el espécimen no absorba la cantidad de energia y nutrientes
necesarios para su desarrollo.

e Aplicacion de biofungicida

Para el control de enfermedades producidas en las plantas causadas
principalmente por organismos patdogenos o insectos, se llevaran a cabo la
aplicacién periédica de biofungicida para el control de plagas a base de neem, el
cual es un repelente natural, evitando asi también la contaminacion del suelo,
favoreciendo asi a la conservacién de las areas verdes y contribuyendo una buena
imagen de “Casa Marcus”

= Mantenimiento de jardineria

Esta labor va implicita en las demds acciones citadas anteriormente.

b) Manejo de residuos soélidos.

En la actualidad gran parte de los paises se han industrializado, y los recursos
naturales, en especial los no renovables, se hacen dia con dia escasos y
costosos, razon por el cual, el minimizar, re-usar, y reciclar tienen cada vez mas
l6gica, sobre todo en un planeta finito.

El desarrollo sustentable debe basar su éxito en el empleo eficiente de todo tipo
de materias primas, ya sean renovables o no, incluyendo los combustibles fésiles.
Otro punto interesante que ha surgido con la puesta en marcha de programas de
produccion mas limpia es el de la calidad de los bienes producidos.
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El manejo integral y sustentable de los residuos sdlidos urbanos combina flujos de
residuos, métodos de recoleccion y procesamiento, de los cuales derivan
beneficios ambientales, optimizacibn econdmica y aceptacion social en un sistema
de manejo practico para cualquier region. Esto se puede lograr combinando
opciones de manejo que incluyen esfuerzos de reuso y reciclaje, tratamientos que
involucran compostaje, asi como la disposicion final en rellenos sanitarios o
centros de disposicion final autorizados por las autoridades competentes.

El punto clave no es cuantas opciones de tratamiento se utilicen, o si se aplican
todas al mismo tiempo, sino que sean parte de una estrategia que responda a las
necesidades y contextos locales o regionales, asi como a los principios basicos de
las politicas ambientales en la materia.

Se describiran una serie de medidas para el adecuado manejo de los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial, generados durante la etapa de preparacion,
construccion y operacién del proyecto, unos de los objetivos del manejo es:

1. Realizar un manejo y control adecuado de los residuos sélidos urbanos
generados por el proyecto.

2. Especificar rutas viables para la recoleccion de los residuos sélidos urbanos
sin provocar una alteracion en el area.

Es importante sefialar que conforme al articulo 10 de la Ley General para la
Prevencion Integral de los Residuos, compete a los Municipios las funciones del
manejo integral de los residuos solidos urbanos, que consisten en la recoleccién
adecuada, traslado, tratamiento y su disposicion final.

c) Manejo adecuado de las aguas residuales.

El empleo del agua en las actividades producidas y no producidas por el proyecto,
generard como consecuencia aguas residuales, por tal motivo, es necesario llevar
a cabo un manejo adecuado de las agua residuales con objeto de verificar la
existencia y eficiencia que ayuden a mantener las condiciones 6ptimas del agua y
de los ecosistemas, por lo cual serd utilizada para el riego de areas verdes,
cumpliendo con lo establecido en la NOM-003-SEMARNAT-1997, que establece
los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se reusen en servicios al publico.

Del cual su objetivo principal es:

O Cumplir con la NOM-003-SEMARNAT-1997, mediante el manejo adecuado
aguas residuales como resultado de las actividades del proyecto.
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VII.3 Conclusiéon

Un estudio de impacto necesita realizar varias tareas, entre las que se incluye la
exposicion del contexto, la identificacion de impactos, la descripcion del medio
afectado, la prediccidén y estimacion de impactos, la seleccion de la alternativa de
la actuacion propuesta de entre las opciones que se hayan valorado para cubrir
las demandas establecidas y el resumen y presentacion de la informacion para lo
cual se requiere de visitas al sitio del proyecto, recopilacion de informacién
bibliografica, cartografica y analisis de los datos recopilados, contrastandolo a fin
de obtener un panorama de las acciones a aplicar. Ya que con frecuencia las
actividades que realiza el hombre para proveerse de espacios comodos para vivir
o para la recreacion, conllevan una serie de afectaciones sobre los diferentes
factores ambientales y socioecondmicos a nivel local y/o regional. Sin embargo, es
importante tener presente que impacto ambiental no necesariamente implica
negatividad, pues existen multiples impactos ambientales totalmente positivos,
favorables, ademas hay que considerar que en ello inciden la magnitud,
temporalidad y las medidas de prevencion y/o mitigacién que sean aplicadas, a las
diferentes acciones que desarrolla el ser humano en su desempefio.

Con la presente obra es considerada como un proyecto de alta calidad realizada
con los mejores estandares de calidad, en cuanto a especificaciones y criterios de
un destino de habitabilidad, asi como, los requerimientos especificos de desarrollo
urbano, ecolégico y ambiental. Con la construccion de proyectos como lo es “Casa
Marcus”, aun cuando se trata de una obra de pequefia dimension, traerd consigo
una serie de impactos benéficos para la economia de la Localidad de Emiliano
Zapata (Troncones), Municipio de la Unién de Isidoro Montes de Oca, Estado de
Guerrero.

Los impactos adversos asociados al presente proyecto se produjeron basicamente
durante la etapa de preparacion del sitio, como consecuencia de la pérdida de
cobertura vegetal; en este sentido se tomaran medidas de prevencion y mitigacion,
como lo son el rescate y reubicacion de las especies forestales en areas verdes,
plantar ejemplares de flora nativa, ademas de designar areas de conservacion
ecologica, que albergaran un numero importante de especies arblreas de
distribucién local, con lo que se puede introducir un ambiente propicio para
conservar el habitat de algunas especies de fauna silvestre, constituidas sobre
todo por aves. En su etapa de construccion, el tendido de cemento y edificacion
provocaran impactos permanentes muy dificilmente mitigables, por cambiar la
composicion natural del suelo; por lo que, solo se ocupara el area proyectada por
el disefio arquitecténico y respetando la demas area del terreno, se llevara a cabo
la descompactacion del suelo en areas no contempladas y se dara un adecuado
manejo a los residuos en general generados en esta etapa. En la etapa de
operacion y mantenimiento del proyecto, generara residuos, representando un
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impacto adverso permanente poco significativo, puesto que los residuos que se
derivardn de su operacién seran de tipo doméstico, por lo cual seran factibles de
clasificar para ser reciclados o reutilizados, en el caso de los desechos
inorganicos, ademas se instalara una planta de tratamiento de aguas residuales
para la evitar la contaminacién del manto friatico.

Es importante que los propietarios de la vivienda garanticen la proteccion y
conservacion de la flora y fauna de la zona para evitar el desplazamiento de las
especies por aquellas que son consideradas como exéticas o de ornato.

Por encontrarse este proyecto inmerso en la Localidad de Troncones, lo hace
pertenecer a un ecosistema urbano, producto de nuestra decision racional,
obedeciendo a reglas que requieren de un ejercicio consciente, de voluntad
individual y colectiva constante para que se sostenga, junto con el ejercicio de la
autoridad para vigilar y ser obligatorio el bienestar ambiental.

Es asi, que con la implementacion correcta y responsable de las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas en el presente estudio y el seguimiento de la
normatividad ambiental vigente, se puede considerar que el desarrollo del
proyecto, es viable y factible de aprovechar el medio desde el punto de vista
ambiental, no causando desequilibrio ecolégico ni rebasando los limites vy
condiciones establecidas en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al
ambiente y a la preservacién y restauracion de los ecosistemas. Siendo muy
importante este proyecto para la Poblacién de Emiliano Zapata (Troncones) y sus
alrededores y al propio Municipio de La Union de Isidoro Montes de Oca en el
aspecto socioeconémico.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion.

VIII.1.1. Planos definitivos.

Se incluye el siguiente Plano.

Plano arquitectonico del conjunto de techos
Plano arquitectonico garaje y acceso

Plano arquitectonico de planta baja
Plano arquitecténico de planta alta

hrwbE

VIII.1.2. Fotografias.
Las fotografias que se incluyen en el presente estudio son:

Foto 1. Vista general del predio

Foto 2. Vista de colindancia al Sur

Foto 3. Vista de colindancia al Norte

Foto 4. Vista de colindancia al Oeste

Foto 5. Vista de colindancia al Este

Foto 6. Vista del entronque y de la Carretera que conduce a la localidad.

Foto 7. Acceso de terraceria proveniente el pueblo a la parte baja del Predio
Foto 8. Vista general del predio.

Foto 9. Un ejemplar de Bursera grandifolia (Papelillo), encontrado en el predio
Foto 10. Nopal (Nopalea karwinskiana), encontrado en el predio

Foto 11. Un ejemplar de Palo lagarto (Caesalpinia cacalaco), en el area del
proyecto

Foto 12. Cascalote (Caesalpinia coriaria), encontrado en el terreno del proyecto
Foto 13. Jacquinia macrocarpa (Alma en pena), encontrado en el predio

VIII.1.3. Videos.

No se incluye videos.
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VIIl.2 Otros Anexos.

Copias de los siguientes documentos legales:

¢ Se presenta Escritura Publica nimero 8,410, Volumen 190, por el Lote 41,
ante el Lic. Juan Carlos Francisco Vargas Najera, Notario Publico No. dos,
del Distrito Notarial de Azueta en el Estado de Guerrero, con fecha 29 de
abril de 2003

¢ Se presenta Escritura Publica nimero 8,336, Volumen 186, por el Lote 47,
ante el Lic. Juan Carlos Francisco Vargas Najera, Notario Publico No. dos,
del Distrito Notarial de Azueta en el Estado de Guerrero, con fecha 24 de
marzo de 2003 (Ver Anexo 1)

¢ ldentificacion oficial (pasaporte) del C. Mark George Spirtos

¢ Constancia de congruencia de uso de suelo, emitida por el H.
Ayuntamiento Constitucional del Municipio de la Union de Isidro Montes de
Oca, Guerrero. No. 011, del 04 de abril de 2018.

Cartografia consultada:
¢ INEGI, 1982; Zihuatanejo E14C22, Carta topogréfica, esc. 1:50 000.
¢ INEGI, 1999; Zihuatanejo E14-7-10, Carta geoldgica, esc. 1:250 000.

¢ INEGI, Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Escala 1:1 000 000, Serie | de
la Coleccion de Imagenes Cartograficas en Discos Compactos.

¢ INEGI, Carta Edafolégica, Escala 1:1 000 000, Serie | de la Coleccion de
Imagenes Cartograficas en Discos Compactos.

Diagramas:
No se anexan

Estudios técnicos:

¢ Se incluye un listado de flora y vegetacién, que se observd durante los
trabajos realizados de campo

¢ No se incluye un listado de fauna.
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VIIl.3 Glosario de Términos.

Actividad altamente riesgosa. Aquella accion, proceso u operacion de
fabricacion industrial, distribucion y ventas, en que se encuentren presentes una o
mas sustancias peligrosas, en cantidades iguales o mayores a su cantidad de
reporte, establecida en los listados publicados en el Diario Oficial de la Federacion
el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas por condiciones
anormales de operacion o externas pueden causar accidentes.

Aguas residuales. Las aguas de composicidn variada provenientes de las
descargas de usos municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios,
domésticos y en general de cualquier otro uso.

Almacenamiento de residuos. Accién de tener temporalmente residuos en tanto
se procesan para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion, o se
dispone de ellos.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Cuerpo receptor. La corriente o depdsito natural de agua, presas, cauces, zonas
marinas o bienes nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los
terrenos en donde se infiltran o inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el
suelo o los acuiferos.

Dafio ambiental. Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas. Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Descarga. Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un
cuerpo receptor.

Disposicion final de residuos. Accion de depositar permanentemente los
residuos en sitios y condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.
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Emision contaminante. La descarga directa o indirecta de toda sustancia o
energia, en cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al
actuar en cualquier medio altere o modifiqgue su composicién o condicion natural.

Especies de dificil regeneracion. Las especies vulnerables a la extincion
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Fuente fija. Es toda instalacion establecida en un sélo lugar que tenga como
finalidad desarrollar operaciones o procesos industriales que generen o puedan
generar emisiones contaminantes a la atmosfera.

Generacion de residuos. Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos. Personal fisica o moral que como resultados
de sus actividades produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicaciéon de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante. Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente.

Lixiviado. Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion,
arrastre o percolacion y que contiene, disueltos o en suspensién, componentes
gue se encuentran en los mismos residuos.
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Magnitud. Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Manejo. Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccion,
procesamiento, transporte, almacenamiento uso o disposicion final de sustancias
peligrosas.

Medidas de prevencion. Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Proceso productivo. Cualquier operacién o serie de operaciones que involucra
una o mas actividades fisicas o quimicas mediante las que se provoca un cambio
fisico o quimico en un material o mezcla de materiales.

Programa de Vigilancia Ambiental. Sistema que garantice el cumplimiento de
las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de
impacto ambiental.

Punto de emision y/o generacién. Todo equipo, maquinaria 0 etapa de un
proceso o servicio auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden
existir varios puntos de emisiébn que compartan un punto final de descarga
(chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de residuos) y, en alguin
caso, un punto de emision poseer puntos multiples de descarga; en cualquier de
estos casos el punto de emision hace referencia al proceso, o equipo de proceso
en que se origina el contaminante de interés.

Reciclaje de residuos. Método de tratamiento que consiste en la transformacion
de los residuos en fines productivos.

Recoleccién de residuos. Accion de transferir los residuos al equipo destinado a
conducirlos a instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reuso, o a los sitios
para su disposicion final.

Residuo. Cualquier material generado en los procesos de extraccidén, beneficio,
transformacién, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya
calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuos peligrosos. Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
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biologico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el
ambiente.

Re-uso de residuos. Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han
sido tratados y que se aplicaran a un nuevo proceso de transformacion u otros
usos.

Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecologica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y biéticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Sustancia peligrosa. Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad,
explosividad, toxicidad, reactividad, radioactividad, corrosividad o accion bioldgica
puede ocasionar una afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o a sus
bienes.

Tratamiento. Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian
sus caracteristicas.
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