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CAPITULO |. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos Generales del Proyecto.
I.1.1. Nombre del Proyecto.

“APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO
SANTO DOMINGO, “BANCO PLAYA SAN JOAQUIN’, MUNICIPIO DE SAN FELIPE
JALAPA DE DIAZ, TUXTEPEC, OAXACA.”

[.1.2. Ubicacion del proyecto.

El proyecto se implementara en la localidad de Santo Domingo del Rio perteneciente al
Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz, Distrito de Tuxtepec, en la Regién del Papaloapan
del Estado de Oaxaca; dicho municipio se localiza en las coordenadas 18°04' latitud norte y
96°32' longitud oeste, con una altura sobre el nivel del mar de 140 metros.

El territorio municipal de San Felipe Jalapa de Diaz limita al norte con el municipio de San
Pedro Ixcatlan, al Sur con los municipios San Andrés Teotilalpan, San Pedro Sochiapan y
San Felipe Usila, al Este con el municipio de San José Independencia y San Lucas Qjitlan y
al Oeste con el municipio de San Bartolomé Ayautla; la superficie total del municipio es de
138.27 kmz?; por lo tanto la superficie del municipio en relacion al estado es del 0.16%.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREOQ 2800000 3100000 3300000
EN GRENA EN EL CAUCE DEL RiO SANTO
DOMINGO, "BANCO PLAYA SAN JOAQUIN"

MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE
DIAZ, OAXACA.

MICROLOCALIZACION

SIMBOLOGIA

SITIO DEL PROYECTO
:] Sitio del proyecto

Sitio de extraccién 3 -9 (CANADA
Deposito del material . .
Acceso (Zona federal)

ESCALA1:1,652,572

PROMOVENTE:
ANGEL GASTON GARCIA GARCIA

PROYECCION DEL MAPA' UTM  ZONA 14 N
DATUM: WGS84
NEGI

¢

Responsable Técnico
Ing. Oscar Reyes Valadez

T T T
2900000 3100000 3300000

Imagen I.1. Croquis de macro localizacion del sitio del proyecto.
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El sitio de aprovechamiento del material pétreo se localiza en la margen izquierda del cauce
principal del rio Santo Domingo situado en el Ejido Santo Domingo del Rio, al Suroeste del
Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz.

El proyecto contempla un area destinada para el almacenamiento temporal del material
pétreo extraido el cual se sitta fuera de la zona federal del rio (ver imagen 1.2), consta de
una superficie de 4,775.10 m? ubicado en terrenos propiedad del promovente, situado a una
distancia aproximada de 100 m en direccién Oeste al vértice mas proximo en relacion al
banco de extraccion, las coordenadas de la delimitacion de ambos poligonos se citan en el
apartado 11.1.3 de este documento.

En la siguiente imagen satelital se puede apreciar la ubicacion del sitio de extraccion, el patio
de almacenamiento y el camino de acceso por la zona federal del rio.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREQ 761500.00 762000.00 762500.00
EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO
DOMINGO, "BANCO PLAYA SAN JOAQUIN,

MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE
DIAZ, OAXACA

MICROLOCALIZACION

SIMBOLOGIA
I Sitio de extracién
Superficie: 18,619.56 m2
I Déposito del material

Superficie: 4,775.10 m2 ACCSESO (ZONA
FEDERAL)

[ Acceso (Zona federal)
Superficie: 219.70 m2

1998000.00

1998000.00

DEPOSITO DE
MATERIAL

PROMOVENTE:
ANGEL GASTON GARCIA GARCIA

PROYECCION DEL MAPA: UTM  ZONA 14 N
DATUM: WGS84
DUENTE:Imagen Sateiital, Google Earth

SIPPA

RESPONSABLE TECNICO.
ING. OSCAR REYES VALADEZ

1997500.00
1997500.00

761500.00 762000.00 762500.00

Imagen 1.2. Ubicacién del banco y del patio de almacenamiento.

1.1.3. Tiempo de vida atil del proyecto.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto que se pretende ejecutar se contempla una vida util
de 5 afios, tiempo relacionado con la vigencia de una concesion que otorga la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) para el aprovechamiento de material pétreo, considerando
gue durante este periodo la dindmica hidrolégica conserva sensiblemente las mismas
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caracteristicas, lo cual permitir4 el aprovechamiento del material pétreo propuesto.

La extraccién del material en grefia se ejecutara durante el periodo Octubre-Julio de cada
afo, aprovechando el bajo nivel del agua que presenta en esta temporada el cauce, lo cual
permitiria un mejor acceso a la seccion del cauce de la maquinaria pesada y los camiones
tipo volteo; de acuerdo al programa de trabajo citado en el apartado 11.2.1.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal.

- Copia simple de la credencial para votar con fotografia a nombre del C. Angel Gaston
Garcia Garcia, expedida por el Instituto Federal Electoral, con clave de elector

- Copia simple de la Cédula de Identificacion Fiscal a favor del C. Angel Gaston Garcia
Garcia.

- Copia simple del contrato de compraventa bajo la escritura publica namero (15,235),

volumen (257), de fecha nueve de abril del aifilo dos mil diez, pasado ante la fe del Lic.
Flavio Arturo Torres Pérez, Notario Publico nimero 62 en la Ciudad de Tuxtepec Oaxaca.

|.2. Datos Generales del Promovente.

1.2.1. Nombre o razén social.
C. Angel Gastén Garcia Garcia.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.
C. Angel Gastén Garcia.

[2 15a0I-R2 02WISAL2yRS [ R2YI0It21 15(ST2yR & 021152 Sto0uisyI02! RIi2a LISIa2y15a 02y ClyRI-Y Syi2 Sy St Mjout2 mvct LI LY Si2 RS fl- [58 DS RS Cll-yaLIHISyDIl- &
100332 I-fl- LyF20Y 10lsy tgotiol- ([DE 1td & mmol TI00isy'L RS - [S& CSR3UIE RS ¢ll-yaLIHISyOLI- & 100532 I- - LyFR0Y 1015y tgofiol- o[Ce 1Lt
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Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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|.3. Datos del responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

[.3.1. Nombre o Raz6n Social.
Oscar Reyes Valadez.

1.3.3. Nombre del representante técnico.
Ing. Oscar Reyes Valadez.

Apoyo Técnico:
Biol. Magdalena Martinez Aquino

Biol. Azucena Carolina Solano Agustin
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CAPITULO Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1. Informacién General del Proyecto.

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo en grefia en una superficie total de
18,619.56 m? con un volumen total de aprovechamiento de 29,323.20 m? durante un periodo
de 5 afios, situados sobre el cauce del rio Santo Domingo, en jurisdiccién del municipio de
San Felipe Jalapa de Diaz.

La actividad se ejecutara durante el periodo octubre — julio de cada afio, aprovechando el
bajo nivel del agua que presenta en esta temporada el cauce, lo cual permitiria un mejor
acceso a la seccion del cauce de la maquinaria pesada y los camiones tipo volteo. El
aprovechamiento en esta temporada del afio favorece también a la no afectacion de la fauna
acuatica, debido a que esta se desplaza instintivamente, ya sea hacia aguas arriba o aguas
abajo, buscando alojarse a donde exista mayor abundancia de agua.

El aprovechamiento del material se realizaran a través de cortes y acarreos con ayuda de
una retroexcavadora, el material recién extraido serd acumulado en la misma playa durante
algunas horas para propiciar el escurrimiento de exceso de agua, posteriormente sera
cargado a los camiones tipo volteo con capacidad de 7 m® para enviarlo a un patio de
almacenamiento temporal del material extraido, situado a una distancia aproximada de 100
m del lado Oeste en relacién al sitio de extraccion, en el cual el material sera abundado y
posteriormente comercializado de acuerdo a su requerimiento.

La extraccion de material se realizard sobre el cauce principal del rio Santo Domingo,
partiendo de aguas abajo hacia aguas arriba (en contracorriente), los cortes se realizaran a
una profundidad promedio de 2.00 m, a medida que se avance con las excavaciones a lo
largo del banco, se conformaran taludes con una relacion horizontal-vertical de 1:1, lo cual
permitira la estabilidad en el lecho hacia la margen derecha.

El material serd comercializado en grefia, ya sea a nivel local o regional, asi como en obras
municipales que lo requieran; la operacion del banco dependera de la demanda del material
en el mercado. Asimismo, el material no aprovechable sera utilizado para el mantenimiento
del camino de acceso al banco y para el levantamiento del hombro del cauce y proteccién
marginal de la margen izquierda, aprovechando de esta manera el material no
comercializable, lo cual mitigara la erosion del suelo de terrenos colindantes debido a la
fuerza de deslave que ejerce la corriente del rio sobre ellos.

Asimismo, se pretende concesionar ante la Comisién Nacional del Agua una superficie de
219.70 m? de la zona federal del rio (margen derecha) para uso exclusivo de acceso al sitio
de extraccién en comento.
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[1.1.1. Naturaleza del proyecto.

En base a las actividades que contempla el programa de trabajo citado en el apartado 11.2.1.
del presente proyecto, se requiere de la autorizacion en materia de impacto ambiental
otorgada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por lo tanto, la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, Sector Hidraulico, se presenta con
la finalidad de dar cumplimiento al Art. 28 fraccion X (Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lago y esteros conectados en el mar, asi como en sus litorales o
zonas federales) de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; asi
como al Art. 5, incisos R) fraccién Il, (Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales) de su reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental; con el
proposito de que dicha dependencia determine si las medidas preventivas, de mitigacion y
restauracion propuestas en la MIA-P, son las id6neas para los impactos ambientales
identificados durante las distintas etapas que contempla este proyecto.

Por otra parte, se solicitara ante la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA) la concesion de
la superficie propuesta para aprovechamiento de material pétreo en grefia durante un
periodo de 5 afios, asimismo se concesionara una area de 219.70 m? de la zona federal del
rio para servicios de acceso al banco de material pétreo. Una vez fenecido el tiempo
otorgado en concesién se realizaran los estudios correspondientes para determinar la
viabilidad para continuar con su aprovechamiento y gestion correspondiente.

Cabe mencionar que las actividades de aprovechamiento se ejecutaran de acuerdo a las
especificaciones citadas por la CONAGUA, asi como de los resultados obtenidos en el
estudio Topo-batimétrico e Hidrologico.

[1.1.2. Seleccidn del sitio.

Para la seleccion del sitio se tomaron en cuenta criterios ambientales, técnicos y
socioecondémicos.

a) Criterios Ambientales.

Como primera instancia se indag6 en los listados de la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), asi como de la Secretaria del Medio Ambiente, Energias
y Desarrollo Sustentable del Gobierno del Estado de Oaxaca (SEMADEESO), con el objetivo
de determinar la ubicacion del sitio del proyecto en relacién a los sitios de conservacion,
encontrandose lo siguiente:

La zona del proyecto propuesto no se inserta dentro de Areas Naturales Protegidas con
decreto federal o estatal o sobre Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAS), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) y Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
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Por otra parte, de acuerdo a la carta tematica de Uso de suelo y Vegetacién del INEGI, en el
sitio del proyecto especificamente predominan las areas destinadas al uso agricola, pecuario
y forestal; sin embargo dentro del sistema ambiental delimitado el banco colinda con
vegetacion considerada como vegetacion secundaria arbustiva de Selva Alta Perennifolia,
misma que no serd afectada por las actividades que contempla el proyecto, dado que se
aplicaran de manera puntual y durante la vida util del proyecto las medidas de mitigacion y
prevencion propuestas para cada componente ambiental que pudiera ser afectado.

Sin embargo, en la margen derecha del rio Santo Domingo debido a la humedad permanente
gue presenta el suelo natural, se ha desarrollado vegetacion de tipo riparia o hidréfila, misma
que no serd afectada por las actividades que contempla el proyecto, dado que el
aprovechamiento se efectuara a nivel del cuerpo de agua y sobre la margen izquierda de la
corriente hidrolégica.

Se determind esta zona del rio puesto que existe mayor cantidad de material pétreo
acumulado, siendo viable el desazolve del cauce en este sitio a fin de que la corriente no
afecte los predios colindantes con uso agricola y pecuario en caso de un desbordamiento.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREQ 761500.00 762000.00 76250000
EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO
DOMINGO, "BANCO PLAYA SAN JOAQUIN,
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SIMBOLOGIA

I Sitio de extracion
Superficie: 18,619.56 m2
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Imagen 1l.1. Localizacion del sitio de extraccion, sobre el cauce del rio Santo Domingo.
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Fotografia 1. Panorama actual de
cauce principal del rio Santo
Domingo, sitio donde se
implementara el proyecto.

Fotografia 2. En la margen derecha

del rio, existe vegetacion
considerada como riparia,
caracteristico de ambientes

himedos.

b) Criterios Técnicos.

Antes de efectuar el estudio de levantamiento topografico en la zona del proyecto, se
consideraron los lineamientos que establece la CONAGUA para otorgar la concesion, tales
como:

v El poligono propuesto debera situarse en tramos rectos, nunca en tramos con curva o
cauces Sinuosos.

v" Dentro de una franja comprendida de 200 m aguas arriba y aguas abajo no debera
existir infraestructura hidraulica (puentes, represas, bordos de proteccion, torres de
electricidad, cruces subfluviales de ductos de cualquier tipo, etc.) que pudieran ser
afectadas.

SIPPA
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v' Considerando lo anterior, los resultados obtenidos del estudio topografico se
determiné que el &rea propuesta es la mas idénea para efectuar el aprovechamiento
de material pétreo, dado que el rio actualmente presenta material acumulado,
provocando el incremento y desvié del cauce del rio en temporadas de lluvias,
generando afectaciones a predios aledafos.

v' Los estudios previos de batimetria arrojan como resultado que existe volumen
suficiente y redituable para cubrir la capacidad de extraccion pretendida. Debido
también a la dinAmica del rio se prevé la recuperacion natural del material pétreo, la
cual es aportada por el mismo rio.

v' Se consider0 la existencia de caminos de acceso al sitio de extraccion para evitar la
apertura de brechas que pudieran impactos adversos importantes dentro de la zona,
toda vez que el camino de acceso existente comunica directamente al sitio de
aprovechamiento y al patio de almacenamiento temporal, sin embargo se
concesionara una fraccion de zona federal del rio para el acceso al sitio de
extraccion.

v Las actividades de aprovechamiento del material pétreo se realizaran de acuerdo a
los criterios establecidos en la autorizacion en materia de Impacto Ambiental emitida
por la SEMARNAT y de las recomendaciones citadas por la CONAGUA.

Fotografia 3. Panorama actual del
cauce del rio Santo Domingo, donde
se aprecia el acumulamiento de
material pétreo  susceptible a
aprovechar.
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Fotografia 4. Sitio propuesto para
aprovechamiento de material pétreo,
nétese la existencia de material
acumulado.

Fotografia 5. Superficie de zona
federal que sera solicitada en
concesioén para servicio de acceso al
sitio de aprovechamiento.

Fotografia 6. Condiciones del
camino para trasladar el material
aprovechado a la poblacion de San
Felipe Jalapa de Diaz.
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c) Criterios Socioeconémicos.

Las actividades que se desarrollaran, tendran un impacto importante en la economia local a
través de las fuentes de empleo que se generaran de acuerdo al potencial del material
existente y la demanda en el mercado.

I1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Las coordenadas de ubicacién del banco de material pétreo se muestran en la tabla 1.1,
dichos datos estan referidos en los vértices que forman el poligono propuesto, estas se
presentan en Unidades Terrestres de Mercator (UTM) y corresponden a la zona de
cuadriculas 14 Banda Q, con un Datum de georeferenciacion WGS84, equivalente a ITRF92,
para su determinacién geogréfica se utilizé6 un sistema de posicionamiento global (GPS). El
plano topobatimétrico se presenta en el anexo F, este plano ilustra las curvas de nivel, el
poligono propuesto, cuadro de construccién de los mismos, area de depdsito del material
pétreo extraido y camino de acceso existente y camino a concesionar en la zona federal del
rio.

Tabla Il.1. Coordenadas de ubicacion del Banco.

LADE COORDENADAS
DISTANCIA UT™M

EST X Y
A 762,103.98 1,997,945.65
B 40.60 762,142.58 1,997,933.03
C 29.81 762,170.91 1,997,923.78
D 270.02 762,089.47 1,997,666.33
E 32.35 762,058.72 1,997,676.39
F 35.16 762,025.30 1,997,687.31
A 270.05 762,103.98 1,997,945.65

AREA= 18,619.56 m?

SIPPA
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APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREQ
EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO
DOMINGO, "BANCO PLAYA SAN JOAQUIN,

MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE

MICROLOCALIZACION

SIMBOLOGIA

Il Sitio de extracion
Superficie: 18,619.56 m2

1998000.00
1998d00.00

PROMOVENTE:
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Imagen I1.2. Ubicacién del poligono de aprovechamiento dentro del cauce del rio Santo
Domingo (Imagen Google Earth).

El poligono donde se establecera el patio almacenamiento temporal del material pétreo
extraido, se sitta fuera de la zona federal del rio (ver imagen 11.4), consta de una superficie
de 4,775.10 m?, ubicado en terrenos propiedad del promovente, situado a una distancia
aproximada de 100 m en direccién Oeste al vértice mas proximo en relacion al banco de
extraccién. En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de ubicacién de este predio:

Tabla 1.2. Coordenadas de ubicacién del patio de almacenamiento.

e COORDENADAS
DISTANCIA UT™M
EST X Y
1 761,983.59 1,997,791.49
2 31.62 762,006.59 1,997,769.79
3 10.93 762,016.80 1,997,765.92
4 9.37 762,019.75 1,997,757.02
5 14.54 762,014.89 1,997,743.31
6 12.50 762,006.25 1,997,734.28
7 14.33 762,006.44 1,997,719.95

Ld 12
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LADO COORDENADAS
DISTANCIA UTM
EST X Y
8 26.56 761,986.76 1,997,702.11
9 12.23 761,975.19 1,997,698.15
10 25.95 761,952.67 1,997,711.04
11 41.97 761,933.24 1,997,748.24
12 66.38 761,983.59 1,997,791.49
AREA= 4,775.10 m?

EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO
DOMINGO, "BANCO PLAYA SAN JOAQUIN,
MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE

MICROLOCALIZACION
SIMBOLOGIA

Il Depdsito del material

Superficie: 4,775.10 m2

1998000.00
1998000.00

DEPOSITO DE
MATERIAL

PROMOVENTE:
ANGEL GASTON GARCIA GARCIA

PROYECCION DEL MAPA: UTM  ZONA 14 N
DATUM: WGS84
DUENTE:Imagen Satelkal, Google Earth
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Imagen 11.3. Ubicacion del patio de almacenamiento temporal del material pétreo.

Cabe mencionar que se solicitara en concesién ante la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA), una superficie de 219.70 m® de zona federal del rio Santo Domingo, el cual se
utilizara exclusivamente para servicio de acceso al sitio de extraccion, las coordenadas de
ubicacion de este predio se presentan en la tabla I1.3.

U 13
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APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO DOMINGO, “BANCO PLAYA SAN JOAQUIN”,

Tabla 11.3. Coordenadas de ubicacién de la zona federal a concesionar.

L ADO COORDENADAS
DISTANCIA UTM
EST X Y
A 762061.01 1997989.90
B 7.97 762057.04 1997996.81
C 28.31 762080.08 1998013.26
D 7.13 762085.43 1998008.54
E 30.72 762061.01 1997989.90

AREA= 219.70 m?

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREQ 761500.00 762000.00 762500.00
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Imagen 11.4. Ubicacién del acceso de la zona federal del rio.
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Imagen I1.5. Ubicacién del poligono de extraccién, patio de almacenamiento temporal del material
pétreo y acceso de la zona federal.

[1.1.3.1. Calculo Hidrolégico e Hidraulico.

Los gastos del rio Santo Domingo fueron obtenidos de los datos hidraulicos de la estacién
hidrométrica de Cantén, que aforaba la citada corriente con datos de aforo de 1978 a 1987 y
estima el area de la cuenca en 1,205.6 km*

Para determinar el gasto maximo de disefio se utilizaron los gastos maximos histéricos
aforados en la estacion ya mencionada con periodos de retorno a 5 afios (que corresponde a
la delimitacién de la zona federal segun la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento) y 10
afios, por lo que se considera el gasto maximo de disefio dentro de la envolvente referida
para la Ley de Aguas Nacionales.

Para determinar el gasto maximo, se emplearon los métodos Gamma, Gumbel, doble
Gumbel, Nash y Normal, obteniéndose un error cuadratico menor para el método de Nash
(Ver Anexo E “Calculo Hidrologico e Hidraulico”), una vez que se obtuvieron los gastos
asociados a los periodos de retorno mencionados, se modelan las condiciones en la seccion
del rio Santo Domingo en donde se pretende explotar el banco de material, con secciones
antes y después de los cadenamientos del sitio de extraccion con el software HEC-RAS
4.1.0, el cual realiza el transito en cauces bajo el método de Muskingum y Método de onda
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cinematica, lo cual supone flujo uniforme, propiedad que es utilizada para encontrar los
parametros K y x del método de Muskingum.

Hidrograma Unitario Triangular.

Se determina el tiempo de concentracion de acuerdo al modelo de Kirpich Tc = 0.02 L0O.77 *
S-0.385: donde:

Tc= tiempo de concentraciéon (minutos)

L= longitud maxima a la salida (m)

S= pendiente media del lecho (m/m)

Considerando una longitud de la corriente en la cuenca de estudio de 40 km, el tiempo de
concentracion es de:

Tc = 1266.61 minutos.

tp=ATc+0.6Tc=795.55 Tiempo pico.

tr=1.67+tp=1328.58 Tiempo de recesion.

Datos:

Duracién: 1266.61 minutos (Se emplea la isoyeta con intensidad de una lluvia para 60
minutos y con 10 afios de periodo de retorno, que serd mayor a una duracion de 1266.61
minutos).

Intensidad: 84mm/h (lluvia de disefio isoyeta SCT 60 minutos con un periodo de retorno de
10 afios).

Area de la cuenca: 1,205.6 km? hp=i*d= 1773.26 mm

Coeficiente de escurrimiento Ce = 0.077 (calculado por la NOM-011-CNA-2000).
Volumen de escurrimiento: 149'649,030.1m?.

Gasto Pico Qp: 1564.41m°/s.

Método Racional.

Qp=2.75CIA

Qp: Gasto pico (Ips)

C: Coeficiente de escurrimiento.

I: intensidad de la lluvia (mm/h).
A: Area de la cuenca (Hectéareas).
Qp = 1'949,455.2[Ips]

Qp = 1,949.45[m°/s].

Se modelara éste gasto para un periodo de retorno de 10 afios por ser mayor al
anteriormente calculado

Qp = 1,949.45 [m?/s]

Conclusiones. El gasto pico maximo calculado queda dentro del cauce y los gastos
modelados para los periodos de retorno indicados cumplen con los requerimientos de la Ley
de Aguas Nacionales, también se observa que el nivel del rio no se modifica de manera
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considerable por la extraccibn de materiales, incluso se logra la disminucién del tirante
normal, lo que significa proteccion a la zona federal y terrenos vecinos. Los taludes que se
mantendran en la pretendida zona de extracciéon son 1:1.

[1.1.4. Inversion requerida.

a) Importe total de la inversion del proyecto. La inversion que requiere el proyecto sera
especificamente para el abastecimiento de combustible, mantenimiento de la maquinaria,
camiones de carga, pago de mano de obra, asi como para la ejecucién de las medidas de
mitigacioén y/o compensacion ambiental durante la etapa de operacion del proyecto; por lo
tanto, la inversion requerida para un afio de actividades del banco asciende a $ 660,000.00
(Seiscientos sesenta mil pesos 00/100 M.N.). Este presupuesto serd aplicable para un
periodo de cinco afios de acuerdo al calendario de extraccion consistente en 10 meses de
aprovechamiento anuales.

Tabla ll.4. Inversién anual requerida para la operacién del proyecto.

GASTO
REQUERIMIENTOS MENSUAL EN GEAI‘\IS;SSA(‘)’\;U(Q)L
PESOS (%)
Combustible para camiones de volteo (3) 9,000.00 90,000.00
Combustible para retroexcavadora (1) 5,000.00 50,000.00
L\:Ipaz)n;[/irr;(rery.e:nto de retroexcavadora y camiones 12.000.00 120.000.00
Pago de mano de obra (4 trabajadores) 20,000.00 200,000.00
Renta de un sanitario portatil. 2,000.00 20,000.00
Aplicacién de medidas de prevencion y mitigacion
de los impactos ambientales propuestos en la 10,000.00 100,000.00
MIA-P.
Supervision  ambiental 'y cumplimiento a
condicionantes de la autorizacién en materia de 8,000.00 80,000.00
impacto ambiental emitida por la SEMARNAT.
TOTAL 102,000.00 660,000.00

b) Periodo de recuperacién de la inversién: La inversion se plantea recuperarla en un
lapso de tres afios aproximadamente, mediante la venta del material pétreo a los
demandantes locales y obras a nivel municipio.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion:

Como se especifico en la tabla anterior, se destinaran $ 100,000.00 (Ciento mil pesos 00/100
M.N.) para la aplicacion de medidas de prevencion y mitigaciéon de los impactos ambientales
propuestos en la MIA-P; mientras que para el cumplimiento de las condicionantes
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establecidas en la autorizacién en materia de impacto ambiental otorgada por la SEMARNAT
y supervision ambiental, se considera un monto de $ 80,000.00 (Ochenta mil pesos 00/100
M.N.), aplicandose de manera anual durante la vida util del proyecto.

I1.1.5. Dimensiones del proyecto.
a) Superficie total del predio en m?,

La superficie total en donde se pretende efectuar las actividades de extraccion del material
pétreo, misma que se solicitara en concesién ante la CONAGUA, contempla una superficie
de 18,619.56 m*.

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto.

No se afectara ningun tipo de vegetacion por las actividades que contempla el proyecto,
dado que el aprovechamiento se desarrollara sobre el cauce de rio Santo Domingo, donde
se acumula el material por influencia del arrastre de las constantes avenidas.

Por otra parte, no serd necesaria la apertura de nuevos caminos de acceso, dado que
actualmente existen dos caminos, uno comunica al patio de almacenamiento con el camino
gue conduce a la cabecera municipal y el segundo al area de extraccion a través de la zona
federal del rio, este Ultimo se solicitara en concesion para servicio de acceso al sitio de
aprovechamiento; en los caminos de acceso se efectuaran de manera constante trabajos de
mantenimiento, debido al transito continuo que se ocasionara por los vehiculos de carga y
maquinarias.

Cabe mencionar que en la margen del rio existe vegetacion riparia caracteristica de zonas
con presencia de corrientes hidrologicas, estas no sufrirdn afectaciones por la ejecucion del
citado proyecto, sin embargo se aplicaran correctamente las medidas preventivas y de
mitigacién propuestas en capitulos posteriores, a fin de minimizar los impactos generados.

c) Superficie para obras permanentes.
Dado la naturaleza del proyecto no se requerira de obras permanentes, puesto que las

actividades solo se limitaran a la extraccion de material pétreo en grefia de acuerdo a su
requerimiento.
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[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

De acuerdo a la carta de vegetacion y uso de suelo del INEGI, en el &rea donde se ejecutara
el proyecto existen predios destinados a la actividad agricola, pecuaria y forestal, sin
embargo, dentro del sistema ambiental delimitado el sitio colinda con vegetacion secundaria
arbustiva de selva alta perennifolia, tal y como se aprecia en la imagen I1.6.
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Imagen 11.6. Uso de suelo y vegetacion en el area de estudio y sistema ambiental.

Durante los recorridos efectuados en campo se determiné que en el sitio propuesto no
existen especies de flora catalogada bajo alguna categoria de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, puesto que el proyecto colinda en la parte Este y Oeste con predios
utilizados como terrenos de cultivo, pastoreo de animales y algunos sin uso aparente; en las
partes altas existen superficies forestales con presencia de vegetacion caracteristica de
Selva Alta Perennifolia; en las siguientes fotografias se constatan las condiciones actuales
del sitio propuesto para el aprovechamiento del material pétreo en grefia, asi como de sus
colindancias:

s
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Fotografia 7. Vegetacién riparia
existente en la margen derecha del
rio Santo Domingo.

Fotografia 8. Vegetacion secundaria
arbustiva caracteristica de selva alta
perennifolia presente en terrenos
localizados en parte oeste del sitio
del proyecto.

Fotografia 9. Vista de la margen
derecha del rio, en la cual se
observan terrenos destinados a la
agricultura de temporal.
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[1.1.7. Urbanizacién del areay descripciéon de servicios requeridos.

El municipio de San Felipe Jalapa de Diaz cuenta con los servicios basicos requeridos para
la operacion del proyecto; para acceder al sitio propuesto se cuenta un camino cosechero el
cual ocupan los agricultores y ganaderos para el acceso a sus parcelas en la zona.

Descripcidn de servicios requeridos.

Agua. El agua cruda requerida para el riego del camino de acceso serd abastecida
mediante pipas, el servicio sera contratado de manera local, el requerimiento diario sera de
acuerdo a los dias que el banco de extraccién se encuentre en operacién. Para el consumo
humano se estima un consumo diario de 5 litros/persona, la cual serd adquirida en
garrafones de 20 litros en purificadoras certificadas de la zona.

Sanitarios. Para evitar la contaminacion al suelo y al aire, se contratara con el servicio de
sanitarios para el uso exclusivo de los trabajadores, mismo que se dentro de las
instalaciones del patio de almacenamiento temporal.

Combustible. Respecto al suministro de combustible para el funcionamiento de la
retroexcavadora y camiones tipo volteo, este serd adquirido en la estacion de servicio mas
cercano al proyecto.

El servicio de mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria y a los camiones de
carga se realizara exclusivamente en talleres especializados que se encuentran a nivel local;
se evitara a toda costa realizar algun trabajo de mantenimiento en el sitio de proyecto a fin
de evitar el derrame de grasas o aceite.

Energia eléctrica. Durante la ejecucion del proyecto no se considera el empleo de energia
eléctrica, ya que la obra se ejecutara en horario diurno exclusivamente. Dada la naturaleza
del proyecto, no existe la demanda de apertura de otros servicios basicos adicionales o de
apoyo para el funcionamiento adecuado del mismo; en caso de requerirse algun servicio
adicional, este podra abastecerse de inmediato debido a la cercania del proyecto con la zona
urbana de la poblacion de San Felipe Jalapa de Diaz.

|.2. Caracteristicas particulares del proyecto.
[1.2.1. Programa General de Trabajo.

El programa general de trabajo incluye todas las actividades contempladas durante la
ejecucion del proyecto, las cuales se tienen planeadas efectuarse de manera anual durante
un lapso de tiempo de cinco afios, una vez obtenido la autorizaciébn en materia de impacto
ambiental emitida por la SEMARNAT, asi como la concesion correspondiente para el
aprovechamiento del material pétreo por parte de la CONAGUA. Dichas actividades y su
tiempo de ejecucion se describen en la tabla 11.5.

SIPPA
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Tabla I.5. Programa general de trabajo.

MESES

ETAPA ACTIVIDAD EIFIM|IA|M|J|J|A|S|O|N|D

Limpieza, acondicionamiento y
delimitacion del poligono de
extraccion.

Limpieza, acondicionamiento y
delimitacion del patio de
almacenamiento temporal del
material extraido.

PREPARACION DEL
SITIO

Limpieza y acondicionamiento
del camino de acceso.

Extraccion del material pétreo.
Reposo del material a orillas del

(23 rio.

g Carga del material a los

% camiones tipo volteo.

o Transporte del material al patio

© de almacenamiento temporal.
Carga y transporte del material
a los sitios requeridos.

o Camino de acceso.

i

= . .

> Mantenimiento preventivo y/o

= correctivo de la maquinaria y

<Z( camiones de carga.

=

Limpieza general del sitio.

Restauracion del sitio.

ABANDONO DEL
SITIO
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I1.2.2. Preparacion del sitio.

Delimitacion del poligono de extraccion. Una vez obtenido el titulo de concesion, se
delimitara la superficie total de cada poligono autorizado para aprovechamiento, a fin de
respetar el area concesionada.

Limpieza y acondicionamiento del banco. Por la naturaleza del proyecto no se requerira
realizar actividades de desmonte ni despalme dentro del area donde se efectuaran los
trabajos de extraccion, dado que las actividades se desarrollaran sobre el cauce del rio,
tampoco serd necesario el desvid del cauce, debido a que el aprovechamiento del material
de interés se encuentra sobre el nivel del espejo de agua, lo que permite la inmediata
explotacién del material debido a su abundancia, por lo que no modificara el patrén de
escurrimiento del rio.

Limpieza y acondicionamiento del patio de almacenamiento temporal. Se delimitara la
superficie total del poligono que sera utilizado como depdsito de materiales pétreos, con la
finalidad de tener un control adecuado del material aprovechado y evitar sustraccion ilegal
del mismo.

Limpieza y acondicionamiento del camino de acceso. El acondicionamiento del camino
de acceso existente consiste en actividades de limpieza y mejoramiento del camino, esto
para facilitar el desplazamiento de la maquinaria y camiones tipo volteo que seran
empleados para el aprovechamiento del material, para tal efecto se realizaré actividades de
rastreo con la retroexcavadora y posteriormente sera revestido con material de los bancos.

[1.2.3. Descripcion de obras asociados o provisionales.

Talleres. Es necesario sefialar que el mantenimiento, reparacion de maquinarias y vehiculos
empleados en las actividades de extraccion, se desarrollard en talleres de la zona, a fin de
evitar alguna afectacion al suelo por derrame de productos quimicos, combustibles, aceites o
lubricantes, ademas los residuos generados por esta actividad tendran que ser dispuestos en
los contenedores correspondientes; por lo que no sera necesario la construccion de un taller
temporal para mantenimiento y/o reparacion.

En caso de ser necesario atender reparaciones menores o de emergencia que ocurran
dentro del area de ejecucion del proyecto, se realizard tomando en cuenta que deberan
colocarse charolas o un piso impermeable a base de lona para evitar alguna afectacién al
suelo por derrame de productos quimicos, combustibles, aceites o lubricantes, ademas los
residuos generados por esta actividad tendran que ser dispuestos en los contenedores
correspondientes.
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Bodega. No se tiene contemplado la construccion de alguna bodega en las cercanias de los
bancos de material; por lo tanto no existira almacenamiento de algun tipo de combustibles en
el sitio del proyecto, el abastecimiento de los camiones de carga se realizard de manera
directa en la estacion de servicio cercana al proyecto; la maquinaria y equipos seran
abastecidos en las instalaciones existentes en el patio de almacenamiento.

Campamentos, dormitorios v comedores. No se considera la instalacién de este tipo de
construcciones, dado que el personal sera contratado de manera local.

Caminos de acceso. No se prevé la apertura de nuevos caminos de acceso al sitio de
extraccion, para acceder al poligono propuesto, se concesionara una fraccion de la zona
federal de la seccion del rio, donde Unicamente se utilizara el ancho de rodada de
maquinarias, equipo y camiones de volteo.

Infraestructura para el Manejo de Residuos Sélidos. Se colocaran tambos de 200 litros
con tapa y con su leyenda respectiva para el acopio de los residuos sélidos no peligrosos
gue sean generados en cada frente de trabajo, una vez que estén saturados seran
transportados a los sitios de disposicidn final que autorice la autoridad municipal.

[I.2.4. Etapa de construccién.

No aplica, toda vez que no se realizara ningun tipo de obra dentro de las areas que conforma
el proyecto.

[1.2.5. Etapa de Operacion y Mantenimiento.
11.2.5.1. Operacion.

La etapa de operacién implica Unicamente la actividad de extraccién del material, dentro de
las actividades propuestas no se considera ningln proceso del material pétreo, dado que la
comercializaciéon se efectuard en grefia, a continuacién se describen las actividades a
desarrollar durante la operacion del banco:

a) Extracciéon del material pétreo.

El proceso de extraccion del material pétreo, se realizard& de acuerdo con las
especificaciones establecidas por la Comision Nacional del Agua, para no provocar
oquedades dentro del cauce del rio, con el propdsito de prevenir la erosion y mantener la
estabilidad de los taludes o barrotes del rio, el material producto del arrastre de las corrientes
son los que se encargan de nivelar y compactar las areas excavadas.

Las actividades se efectuaran a cielo abierto y en temporada de estiaje del rio, la extraccion
del material pétreo se realizara ejecutando cortes con ayuda de una retroexcavadora; el

SIPPA

24



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR HIDRAULICO.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO DOMINGO, “BANCO PLAYA SAN JOAQUIN”,
MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ, OAXACA.”

material pétreo extraido ser4 acumulado en la misma playa que forma el rio con la finalidad
de drenar el exceso de agua antes de ser transportado al area de almacenamiento temporal.

El control de la extraccion se apoyara en las mediciones e indicaciones del topografo
residente de obra; a medida que se avance con las excavaciones a lo largo del sitio, se
conformardn taludes con una relacion horizontal: vertical de 1:1, lo cual permitira la
estabilidad hacia las méargenes del rio, disminuyendo la posibilidad de derrumbes o erosién
en ellas.

El material no aprovechable se dispondra en las margenes del rio, a fin de mantener las
condiciones de encauzamiento original y levantar el hombro del cauce, lo cual mitigara la
erosion del suelo de terrenos colindantes debido a la fuerza de deslave que ejerce la
corriente del rio sobre ellos.

A continuacion se presentan algunas recomendaciones citadas por la CONAGUA, que se
aplicaran en las actividades de aprovechamiento del material pétreo en grefia:

- La extraccion se iniciara a partir de la cota del nivel superficial aguas abajo, para
continuar el trayecto de la explotacion hacia aguas arriba, sin realizarse la explotacion
por debajo de esa pendiente, para no crear oquedades que obstruyan a los
escurrimientos pluviales y que interfieran con la misma velocidad del cauce.

- No se dejaran areas con desniveles menores o mayores a las colindantes en direccion
aguas abajo, dado que evitara retener el recurso hidrico y las afectaciones aguas abajo
del aprovechamiento.

- La profundidad promedio serd de 1.10 m de acuerdo a los resultados obtenidos del
estudio Hidraulico o en base a lo que determine la Comision Nacional del Agua vy al
resolutivo de la SEMARNAT, con la finalidad de no exponer el manto freatico.

- Las excavaciones se realizaran procurando no sobrepasar los niveles de las secciones
de corte del proyecto, especificadas en el estudio de levantamiento topografico.

- Se deberan respetar los resultados obtenidos en el estudio topo-batimétrico.

- Verificar el estado fisico mecanico de la maquinaria, equipo y camiones de carga que se
pretendan utilizar para evitar algun tipo de contaminacién al cuerpo de agua del rio.

De acuerdo al levantamiento topografico efectuado en el poligono propuestos, se pretende
extraer un volumen total de aprovechamiento de 29,323.20 m®, durante un periodo de 5
afos; en la siguiente tabla se presenta el calculo de volumen de extracciébn de cada
poligono:
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Tabla I1.6. Célculo de volumen de extraccién del Banco.

- VOLUMEN
ESTACION A Al+A2 D 1/2 | VOLUMEN ACUMULADO
0+170 90.00
0+180 89.17 179.17 5.00 895.85 895.85
0+190 87.24 176.41 5.00 882.05 1,777.90
0+200 88.55 175.79 5.00 878.95 2,656.85
0+210 84.82 173.37 5.00 866.85 3,523.70
0+220 74.63 159.45 5.00 797.25 4,320.90
0+230 73.40 148.03 5.00 740.15 5,061.10
0+240 100.00 173.40 5.00 867.00 5,928.10
0+250 101.00 201.00 5.00 1,005.00 6,933.10
0+260 99.54 200.54 5.00 1,002.70 7,935.80
0+270 92.31 191.85 5.00 959.25 8,895.05
0+280 96.11 188.42 5.00 942.10 9,837.15
0+290 106.26 202.37 5.00 1,011.85 10,849.00
0+300 112.73 218.99 5.00 1,094.95 11,943.95
0+310 125.70 238.43 5.00 1,192.15 13,136.10
0+320 121.09 246.79 5.00 1,233.95 14,370.05
0+330 126.26 247.35 5.00 1,236.75 15,606.80
0+340 125.00 251.26 5.00 1,256.30 16,863.10
0+350 136.11 261.11 5.00 1,305.55 18,168.65
0+360 124.00 260.11 5.00 1,300.55 19,469.20
0+370 105.00 229.00 5.00 1,145.00 20,614.20
0+380 110.00 215.00 5.00 1,075.00 21,689.20
0+390 130.70 240.70 5.00 1,203.50 22,892.70
0+400 134.20 264.90 5.00 1,324.50 21,217.20
0+410 124.00 258.20 5.00 1,291.00 25,508.20
0+420 120.00 244.00 5.00 1,220.00 26,728.20
0+430 132.00 252.00 5.00 1,260.00 27,988.20
0+440 135.00 267.00 5.00 1,335.00 29,323,20
VOLUMEN TOTAL: 29,323.20 m®

De acuerdo a los resultados del estudio topo-batimétrico, en la siguiente tabla se presenta
los volumenes mensuales programados de extraccion para cada poligono propuesto, los
cuales se efectuaran por un periodo de cinco afios:
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Tabla Il.7. Volimenes y calendario de extraccidon del Banco.

ANO 2018 | ANO 2019 | ANO 2020 | ANO 2021 | ANO 2022
s VOLUMEN | VOLUMEN | VOLUMEN | VOLUMEN | VOLUMEN
A A A A A
EXTRAER | EXTRAER | EXTRAER | EXTRAER | EXTRAER
(m° (m°) (m° (m°) (m°)
ENERO 586 586 586 586 586
FEBRERO 586 586 586 586 586
MARZO 586 586 586 586 586
ABRIL 586 586 586 586 586
MAYO 586 586 586 586 586
JUNIO 586 586 586 586 586
JULIO 586 586 586 586 586
AGOSTO )
e EL BANCO ESTARA SIN ACTIVIDAD EN ESTE PERIODO
OCTUBRE 586 586 586 586 586
NOVIEMBRE 586 586 586 586 586
DICIEMBRE 590.64 590.64 590.64 590.64 590.64
VOLUMEN
ANUAL 5,864.64 5,864.64 5,864.64 5,864.64 5,864.64
VOLUMEN TOTAL= 29,323,20 m®

b) Reposo de material en las areas de extraccion.

El material recién extraido sera acumulado en la misma playa durante algunas horas para
propiciar el escurrimiento de exceso de agua y asi evitar pérdidas durante el traslado del
material.

c) Traslado del material al patio de almacenamiento.

Con ayuda de una retroexcavadora seran cargados los camiones tipo volteo con capacidad
de 7 m®, posteriormente trasladar el material al patio de almacenamiento temporal, ubicado a
una distancia aproximada de 100 metros del lado Oeste de los sitios de extraccion; cabe
mencionar que los camiones empleados para el traslado del materia extraido seran cubiertos
con lonas para evitar pérdidas de particulas del material durante su traslado.

El banco de material pétreo operara 6 dias a la semana (de lunes a sabado), de acuerdo a
las necesidades requeridas, por lo que no existird un horario establecido, dado que los
requerimientos locales son minimos.
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[1.2.5.2. Mantenimiento.

Las actividades de mantenimiento se ejecutaran durante la vida util del proyecto, las cuales
corresponden basicamente en mantener las condiciones favorables del camino de acceso,
maquinarias, equipos y camiones de carga.

Mantenimiento a camino de acceso.

Esta actividad se realizara muy constantemente de acuerdo las necesidades del camino,
incrementandose en época de lluvias donde las condiciones de acceso se vuelven mas
complicadas; el mantenimiento consiste en el relleno de baches ocasionados por el
rodamiento constante de la maquinaria y camiones de carga, utilizando material del mismo
banco.

Mantenimiento a maquinariay camion de carga.

El mantenimiento de la maquinaria y camion de carga utilizados en la extraccién del material
pétreo, requieren ser precisos y eficaces dado que de ello dependera la 6ptima produccion,
la prevencion de accidentes y desequilibrio ecoldgico, por lo anterior la etapa de
mantenimiento relacionado con el tiempo se ha dividido de la siguiente manera:

a). Mantenimiento diario: Al inicio de la jornada es necesaria la supervision del correcto
funcionamiento de la maquinaria y camiones de carga, el cual consistird en la revision del
sistema de arranque utilizando herramientas de uso mecanico en general, mantenimiento,
engrase de lubricante térmico diariamente. Asimismo cuando exista la necesidad de
reparacion de alguna pieza y si es muy necesario, se utilizara un equipo de soldadura
autégena.

En tanto para para los vehiculos de carga, el operador tendra la obligacion de revisar el buen
funcionamiento de la unidad, supervisando que no exista derrames de aceites y
combustibles, que los silenciadores vy filtros de aire se encuentren bien ajustados, al igual
que las llantas, cables y sistemas eléctricos; en caso de presentarse alguna falla esta sera
reportada de inmediato al encargado, quien tendra la responsabilidad de reparar el
desperfecto en talleres especializados cercanos a la zona del proyecto.

El encargado es la persona que vigilara el adecuado funcionamiento de los trabajos de
extraccion del material pétreo sobre el cauce del rio, asimismo estara al pendiente sobre la
revision general de la maquinaria para el adecuado manejo y disposicién final de los residuos
generados en cada jornada.

b). Mantenimientos Mensuales: En estos periodos se llevaran a cabo los trabajos
preventivos a la maquinaria y camiones de carga, tales como afinacion, revision del sistema
eléctrico reparacion de frenos y suspension; los cuales se llevaran a cabo fuera del banco,
puesto que se realizardn en instalaciones ya establecidas dedicadas al mantenimiento
automotriz que cuentan con el equipo y capacitacion necesaria para tales actividades.
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c). Mantenimiento Anual: Son las operaciones que incluyen el recambio de partes dafiadas
0 rotas, a fin de evitar la generacién y/o contaminacién del suelo con los residuos peligrosos
generados, quienes seran los responsables del manejo, tratamiento y disposicion final de los
residuos generados.

I1.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No se consideran obra asociadas al desarrollo del proyecto, como se menciono
anteriormente, el proyecto contempla Unicamente el aprovechamiento de material pétreo en
grefia en el cauce del rio Santo Domingo durante una vida Util de 5 afios.

[1.2.7. Etapa de abandono del sitio.

La etapa de abandono del sitio dependera de la disminucién de la calidad del material a
extraer o en caso contrario por el vencimiento de la concesion por parte de la CONAGUA. La
extraccion de material pétreo (en grefia) en los poligonos propuestos se pretende efectuar en
un periodo de 5 afios; en caso de no renovar dicha concesion, se dejara de operar el banco
cumpliendo con las actividades de mitigacion y compensacion ambiental de los impactos
ocasionados, establecidas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental y en la
autorizacion correspondiente que otorgara la SEMARNAT.

La Comision Nacional del Agua recomienda que una vez concluidos el tramo de explotacion,
se debera de escarificar las zonas de circulacién de maquinaria pesada dentro del cauce,
para recuperar la capacidad de recarga del acuifero, asi también se debera renivelar las
zonas de transicion entre el area explotada y el cauce natural, rellenando las depresiones
temporales y dejando una pendiente maxima de 2% en la zona de transicion de la corriente.

Cabe comentar que con las corrientes anuales del cauce del Rio Santo Domingo, asi como
la composicién geoldgica de las rocas de la orografia de la cuenca, permiten un rapido
restablecimiento de la vertiente en cuanto al volumen de material pétreo que ahi se
almacenan; puesto que la corriente lleva constantemente particulas como son gravas, arena
y limo, lo que permitird la recuperacion natural del material extraido por los arrastres
naturales, principalmente en cada temporada de lluvias; mas sin embargo, antes de retirar la
magquinaria se nivelara el cauce en las zonas afectadas, con el objetivo que en temporadas
de lluvias se restablezca completamente la vertiente.

Es importante sefialar que debido a los procesos de erosion que se presentan en las partes
altas, los arrastres de material en grefia son cada vez mas importantes, por lo que el proceso
de extraccion ayudard a desazolvar el rio, generando impactos positivos sobre la corriente
hidrolégica.
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Al momento de abandonar el sitio de aprovechamiento, se retirard del lugar la maquinaria
utilizada, asi como los residuos que pudieran haberse generado, dejando el lugar
completamente libre de residuos que ocasionen alguna contaminacion tanto al suelo como el
cauce del rio.

Asimismo, dada la proximidad de las areas agricolas, cada vez que se suspendan los
trabajos de explotacion se deberd conformar el relieve en los bordes de la oquedad para
evitar accidentes a la fauna silvestre y domestica que puedan incrementar el deterioro
ambiental.

[1.2.8. Utilizacion de explosivos.
Dadas las caracteristicas del proyecto, no se empleard ningun tipo de explosivos.

[1.2.9. Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liqguidos y emisiones a la
atmosfera.

Durante las actividades de extraccion del material pétreo y transporte, se generaran los
siguientes tipos de residuos:

Emisiones a la atmosfera: La emisién de particulas de polvo a la atmésfera, durante la
operacion e incluso otras maniobras de la maquinaria, sera inevitable; sin embargo, se
espera que el impacto ambiental no sea significativo, ya que la zona cuenta con una amplia
capacidad de dispersién, asi mismo se estima que la generaciéon de gases de combustion,
originados durante la operacion de la maquinaria, no incida de forma significativa sobre el
ambiente, ya que esta maquinaria sera revisada periédicamente, a fin de proporcionar el
servicio de mantenimiento y afinaciéon oportuno, evitando asi la generaciéon de una mayor
cantidad de contaminantes; cabe reiterar la amplia capacidad de dispersion con que cuenta
la zona de influencia del proyecto.

Las emisiones a la atmdsfera estan formadas por la operacion de la maquinaria y camién de
volteo a utilizar, mismas que seran controladas a través del programa de mantenimiento de
acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y a su Reglamento.

Asimismo se prevé que se generaran particulas suspendidas debido al movimiento de
material durante las operaciones de carga y transporte, de igual manera por la remocion del
suelo por el paso de los vehiculos mismos que se dispondran directamente a la atmosfera,
por lo tanto se realizardn riegos a los caminos de acceso para mitigar la generacion de
polvos.
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Tabla I1.8. Generacion de sustancias a la atmosfera.

VOLUMEN FUENTE DE
ETAPA NOMBRE o FORAS | PERIODICIDAD | CARACTERISTICAS | GENERACION O
CANTIDAD - % DE PELIGROSIDAD PUNTO DE
SUSTANCIA Kg/dia EMISION EMISION EMISION
Particulas .NO 8 Eventual
estimado
Humos toxicos y el
i No ~ Retroexcavadora
Preparacion SO, imad 8 Eventual polvo causa dafio a los camiones de
del sitio estimado pulmones y vias y Volieo
CcO, No 8 Eventual respiratorias '
estimado
No
NO; estimado 8 Eventual
Construccion No habra construccion de infraestructura en los sitios del proyecto
Particulas No 8 Diario Humos tOXICO~S y el Retroexcavadora,
o L estimado polvo causa dafio alos | cargador frontal y
peracién . )
N pulmones y vias camiones de
0 iari respiratorias volteo.
SO, estimado 8 Diario p

Ruido: Otra fuente que se considera es la emision de ruido, producidas por el uso de la
maquinaria y vehiculo de carga. El promedio de los decibeles emitidos por vehiculo oscila
alrededor de 65 decibeles, la intensidad y duracion del ruido producido son mitigables ya que
por la distancia del sitio de extraccion a las zonas habitadas, se encuentran dentro de los
limites permitidos con la Norma Oficial Mexicana, NOM-081-SEMARNAT-1994.

Residuos sélidos: La ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas generara una baja
cantidad de residuos soélidos que pudieran contaminar el suelo, tales como vidrio, carton y
plastico principalmente. Los residuos se colocaran en tambos de 200 litros con tapa y con su
leyenda respectiva, una vez saturados los recipientes seran transportados a donde la
autoridad municipal designe.

Residuos peligrosos. Para el mantenimiento y reparacion de vehiculos y maquinaria
empleada durante la operacién del proyecto se recurrird a talleres debidamente establecidos
y autorizados cercanos al sitio del proyecto, por lo que estos establecimientos seran los
responsables del manejo y disposicion final de los residuos liquidos y sélidos peligrosos
generados por esta actividad. En el caso que se generen residuos dentro del area de
ejecucion del proyecto, se dispondran en un sitio de acopio autorizado para su manejo y
disposicion final.

[1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto y las actividades contempladas para la extraccién no
se generaran residuos cuyo manejo y disposicion final requieran de infraestructura especial
para su tratamiento o eliminacion, solo se utilizaran recipientes para el almacenamiento
temporal de residuos sélidos urbanos, para posteriormente transportarlas al sitio de
disposicion final municipal. El volumen que se generard durante la etapa de extraccion es
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minimo considerando que Unicamente se contard con tres trabajadores de manera
permanente en el sitio del proyecto.

En la siguiente tabla se describen los tipos de residuos, el manejo y disposicion que seran
generados durante la operacién del banco:

Tabla 11.9. Residuos generados en la etapa de operacién del proyecto.

caracteristicas de los
residuos peligrosos, se tiene
que los envases y tambos
vacios usados en el manejo
de materiales y residuos
peligrosos, asi como aceites
lubricantes gastados
presentan caracteristicas de
toxicidad (T) e inflamabilidad
.

Cantidad estimada que se
generara: variable.

RESIDUO GENERACION MANEJO DISPOSICION
El mantenimiento a la
maquinaria pesada y
camiones de volteo se llevara
a cabo en talleres
especializados del municipio
de San Felipe Jalapa de
Diaz, donde podrian
generarse estopas, trapos,
piezas mecanicas
impregnados con grasas o
p_ g . 9 . Los talleres
aceites, filtros, refacciones, .
. especializados
etc., ademéas de solventes y ,
. . tendran que
lubricantes usados durante | Los talleres especializados .
. - X contratar el servicio
dicha actividad. tendran a su cargo el
. . . de una empresa
Peligrosos manejo de los residuos autorizada para la
La NOM-052-SEMARNAT- | solidos ylo liquidos - P
. recoleccion,
1994, la cual establece las | peligrosos.
transporte y

disposicion final de
estos residuos.

No peligrosos

Se prevé generacién de
residuos solidos del tipo
urbano, debido a que en este
tipo de obras es muy comudn
que los trabajadores lleven al
sitio la comida que ingeriran
durante el dia.

El manejo de este tipo de
residuos generados en el
sito de obra serd por
medio de 2 tambos de
plastico con tapa,
colocados en sitios
estratégicos del banco.

Al final de cada
jornada, o en caso
imprevisto de
lluvia, estos
tambos se
trasladaran a sitios
seqguros.
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RESIDUO GENERACION MANEJO DISPOSICION
El tipo de “basura” que se | Los contenedores deberan | Los residuos seran
prevé sea generada sera de | estar debidamente | transportados al
bolsas de poliuretano, cartén, | rotulados con la leyenda | basurero municipal,
madera, vidrio, aluminio, | respectiva de ‘“residuos | precio
plastico, poliestireno, en si | organicos” y ‘residuos | conocimiento de la
basura del tipo inorganico y | inorganicos”. autoridad.
organico como lo es
desperdicio de comida. Antes de iniciar la jornada

de trabajo el residente de
Cantidad estimada que se | obra impartira platicas de
generara: 0.6 kg/dia por cada | educaciéon ambiental a los
trabajador trabajadores del banco, a
fin de contar con un manejo
adecuado de los residuos.
Por ningln motivo se
dejara residuos en los sitios
de trabajo y siempre se
mantendran cerrados los
tambos a fin de prevenir la
fauna nociva.
Liquidos No se generaran No aplica No aplica
Se contratara el servicio de .
o El  mantenimiento
una empresa de sanitarios o
L L de los sanitarios,
ecoldgicos moviles. .
. asi como el
La presencia de los .
. _— - transporte, manejo
o trabajadores implica la | Durante la platica de : o
Sanitarios L . e, . y disposicion final
f generacion de residuos | concientizacion ambiental
portatiles. SRR . D, de las aguas
fisiologicos (orina y heces | se indicara a los . .
. residuales sera
fecales). trabajadores que en caso .
. responsabilidad de
de tener necesidades
L . la empresa
fisiologicas deberdn usar
contratante.

dichos sanitarios

Emisiones a
la atmésfera

Las emisiones a la atmoésfera
seran:

Gases de combustion debido
al funcionamiento de Ila
magquinaria y camiones de
volteo.

Polvo debido al mismo
movimiento de material en el
sito y al paso de los
camiones por el camino de
terraceria.

La normatividad oficial
mexicana en esta materia
cuenta con la NOM-045-
SEMARNAT-2006, la cual
establece los limites
maximos permisibles de
opacidad provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulaciéon
que usan diesel como
combustible, pero excluye
a la magquinaria pesada
equipada con motores a
diesel empleada en las

El promovente sera
el responsable de
dar cumplimiento
con la normatividad
vigente en la
materia.

33




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR HIDRAULICO.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO DOMINGO, “BANCO PLAYA SAN JOAQUIN”,
MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ, OAXACA.”

RESIDUO

GENERACION

MANEJO

DISPOSICION

funcionamiento de
maquinaria y camiones.

Ruido, debido también al

la

actividades agricolas, de la
construccion 'y de la
mineria.

Sin embargo, dichas
emisiones  podran  ser
reducidas debido a que el
mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquinaria y
camiones de volteo se
llevarda a cabo de forma
periddica.

La generacién de polvo
debido al paso de los
camiones por el camino de
terraceria serd inevitable
por lo que se considera un
impacto de menor
importancia y esta sera
mitigable aplicando riegos
al camino de acceso.
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CAPITULO Ill. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS

APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION
DEL SUELO.

La finalidad del presente capitulo es ofrecer informacion resultado de un analisis detallado de
los ordenamientos legales aplicables al proyecto que se pretende ejecutar, a fin de
determinar la compatibilidad o congruencia del proyecto con las disposiciones juridicas,
normativas, de ordenamiento, conservacion y administrativas vigentes; dicho andlisis
permitird enfocar propuestas especificas con las que el proyecto podra cumplir con los
objetivos del marco juridico y de planeacion que apliquen directamente a la zona donde se
pretende ejecutar el mismo.

[1l.1. Instrumentos de Ordenamiento.
[11.1.1. Planes de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT).

El ordenamiento ecoldgico es una herramienta disefiada para caracterizar y diagnosticar el
estado del territorio y sus recursos naturales, plantear escenarios futuros y, a partir de esto,
proponer formas para utilizarlos de manera racional y diversificada, con el consenso de la
poblacion. El POEGT es el instrumento de politica ambiental cuya finalidad es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de utilizacion de los recursos naturales, para lograr la
proteccién del medioambiente y la preservaciéon y el aprovechamiento sustentable de dichos
recursos.

El sistema ambiental de acuerdo al POEGT se encuentra inmerso en la region ecoldgica
17.32 dentro de la Unidad Ambiental Biofisica No. 128 denominado “Sierras de Oaxaca,
Puebla y Veracruz”, en la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la unidad
ambiental:

Tabla lll.1. Caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) situadas dentro del sistema

ambiental.
CLAVE DE LA REGION 17.32
Unidad Ambiental Biofisica 128 “Sierras de Oaxaca, Puebla y Veracruz”
Superficie en km? 9,377.39
Poblacion por UAB 736,219
Poblacion indigena Chinanteca
Rectores del Desarrollo Preservacion de Flora y Fauna.
Coadyuvantes del desarrollo Forestal
Asociados del desarrollo Agricultura y Ganaderia
Politica Ambiental Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

35




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR HIDRAULICO.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO DOMINGO, “BANCO PLAYA SAN JOAQUIN”,

MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ, OAXACA.”

CLAVE DE LA REGION 17.32
Nivel de Atencién Prioritaria Muy alta
Escenario al 2033 Muy Critico

Estado actual del Medio Ambiente 2008:

128. Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Muy alta
degradacién de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km):
Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
alta. Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Forestal y Agricola.
Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 45.9. Muy alta marginacién social. Muy bajo indice
medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Muy alto hacinamiento en la vivienda.
Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Muy bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola de caracter campesino. Media importancia de la actividad
minera. Baja importancia de la actividad ganadera.

Cada una de estas estrategias estan dirigidos a lograr un objetivo en particular; en la
siguiente tabla se presentan las estrategias que se encuentran vinculadas con el presente

proyecto.

Tabla lll.2. Estrategias de las UAB vinculadas con el proyecto.

VINCULACION CON EL

GRUPO No. | ESTRATEGIA/DESCRIPCION PROYECTO.

Grupo |. Dirigido a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

El proyecto se desarrollara
de acuerdo a las
disposiciones y
recomendaciones citadas en
la autorizacién en materia de

impacto ambiental emitida
Aprovechamiento Aprovechamiento sustentable | por |a SEMARNAT, como de

sustentable 4 | de ecosistemas, especies, | |a concesion otorgada por la

genes y recursos naturales. CONAGUA, a fin de cumplir
con las disposiciones en
materia ambiental vigente,
asimismo como se menciond
anteriormente se aplicaran
las medidas de mitigacion y
prevencion citadas en el
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GRUPO

No.

ESTRATEGIA/DESCRIPCION

VINCULACION CON EL
PROYECTO.

presente estudio.

Por otra parte no se afectara
a vegetacion existente en la
margen del rio, dado que las
actividades de
aprovechamiento se
efectuaran sobre la margen
derecha del cuerpo de agua.

Proteccién de los
recursos
naturales.

Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

El presente proyecto se
ejecutara en una seccion del
cauce del rio  Santo
Domingo, cabe mencionar
gue las actividades de
aprovechamiento del
material pétreo ayudara a
desazolvar el rio, dado que
existe material acumulado
en dicho playon, con esto se
evitar4 la obstruccion de la
corriente 'y modificaciones
del cauce natural por el
corrimiento de tierras
colindantes; de acuerdo con
las secciones topograficas
resultantes del estudio topo-
batimétrico.

12

Proteccién de los ecosistemas.

El proyecto fomenta la
proteccion de los
ecosistemas a traves de
medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion
de los impactos negativos
asociados a la ejecucion del
proyecto.
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Imagen 1ll.1. Ubicacidn del proyecto dentro de la UAB definidas en el POEGT.

[11.1.2. Plan de Desarrollo Municipal.

No se cuenta con un Plan de Desarrollo Municipal actualizado para el municipio de San
Felipe Jalapa de Diaz.

[11.1.3. Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO).

El Programa de Ordenamiento Ecologico (POE) definido en esta Ultima etapa de Propuesta,
esta integrado por dos elementos fundamentales: Modelo de Ordenamiento Ecolbgico
(MOE), es decir la regionalizacién del area a ordenar (UGAS), y la definicion de lineamientos
ecoldgicos; y Estrategias Ecoldgicas, es decir la identificacion de objetivos y acciones a
realizar por cada uno de los actores sectoriales.

La construccién del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado
de Oaxaca (POERTEO), tuvo como uno de sus principales retos la armonizacion de las
actividades de los sectores entre si y de estos con el medio ambiente, por medio de una
expresion territorial balanceada de los usos del suelo para las actividades productivas,
sociales y de proteccion a los recursos naturales.
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De acuerdo con el reglamento de la LGEEPA en materia de ordenamiento, un lineamiento
ecoldgico es una meta o enunciado general que refleja el estado deseable de una unidad de
gestion ambiental.

Puesto que cada UGA posee caracteristicas Unicas, se elabor6é un lineamiento para cada
una de éstas, por lo que se tienen 55 lineamientos. Los lineamientos fueron construidos con
base en: la politica ambiental que correspondiera a la UGA; el o los sectores que
maximizaran la aptitud, es decir, los sectores recomendados; los sectores que por los
conflictos que podrian generar, se deberan realizar de forma condicionada, siguiendo
estrategias y criterios especificos para minimizar impactos; y los sectores que no se
recomienda su desarrollo o que no tienen aptitud en el area, lo cual llegé a confrontarse con
el tipo de cobertura en caso de que fuera coincidente el tipo de ésta con el sector en
cuestion.

Los tipos de usos corresponden con los sectores identificados en la etapa de
Caracterizacion, esto es, cada UGA contiene a los 112 sectores involucrados en el uso del
territorio del estado, clasificados en las siguientes categorias.

- Uso recomendado: sectores con la mayor aptitud en una UGA y que no generan conflictos
ambientales o éstos son minimos.

- Uso condicionado: sectores con aptitud en la UGA pero que generan conflictos
ambientales importantes a otros sectores con un mayor valor de aptitud.

- Uso no recomendado: sectores que pueden llegar a tener en el futuro aptitud, pero que
actualmente no la tienen debido a que el area no cuenta con algun(os) atributo(s) de tipo
socioecondmico, por lo que éstos se podrian llegar a generar.

- Sin aptitud: sectores que no tienen aptitud en la UGA debido a que no cuentan con los
atributos de tipo ambiental o fisico-biéticos, por lo que implementar dicha actividad implicaria
altos costos, baja productividad y principalmente graves deterioros al medio ambiente.

En la tabla 1ll.3 se clasifica a los sectores en las categorias de “no recomendado” o “sin
aptitud” para los casos en que el sector no posea un valor positivo de aptitud en una UGA
determinada, lo anterior después de analizar los atributos que conforman la aptitud sectorial
del territorio:

Tabla I11.3. Clasificacion de los sectores en una Unidad de Gestion Ambiental.

SECTOR NO SIN APTITUD
RECOMENDADO
Acuicola X
Agricola X
Apicola X

SIPPA
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SECTOR NO SIN APTITUD
RECOMENDADO
AH X
Ecoturismo X
Forestal X
Ganadero X
Industrial X
Industrial edlica X
Mineria X
Turismo X

El sitio del proyecto se encuentra inmersa dentro de la UGA 001, donde el sector mineria se
presenta como uso condicionado con estatus de Aprovechamiento Sustentable; sin embargo
de acuerdo al sistema ambiental delimitado esté incluye la UGA 002 y UGA 024 (Ver imagen
[11.2), la caracteristica de la UGA 001 se presenta en la tabla 11.4.

Tabla lll.4. Caracteristicas de la UGA 001.

UGA 001.
Superficie 517,359.78 Ha
Poblacion 185,714 Ha
Riesgo Medio
Biodiversidad Alta
Presion Bajo

Cobertura: Agricultura 62.74%, Asentamientos humanos 0.00 %, Bosque de coniferas

0.05 %, Bosque de coniferas y Latifoliadas 0.12 %, Bosque de Encino 0.01 %, Bosque

Mesofilo de Montafia 0.06%, Cuerpo de Agua 0.67 %, Matorral Xerofilo 0.10 %, Pastizal

28.66 %, Selva Caducifolia y Subcaducifolia 3.66%, Selva Perennifolia y Subperennifolia

0.3.00%, sin vegetacion aparente 0.16% y Vegetacion acuatica 0.077%.

Aptitud (Sector).

Uso recomendado Agricola, Acuicola y Ganadero

Industria, Mineria, Industria (Energias

Alternativas), Asentamientos Humanos.

Uso No recomendado Apicola, Ecoturismo y Turismo

Sin Aptitud Forestal.

Criterios de Regulacion Ecoldgica.

- No se permiten las actividades que impliquen la modificacion de cauces naturales

ylo flujos de escurrimientos perennes y temporales y aquellos que modifiquen o
destruyan las obras hidraulicas de regulacion.

Uso condicionado

- Mantener y conservar la vegetacion riparia existente en los margenes de los rios y
cafadas en una franja no menor de 50 m.
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VINCULACION: En base a lo anterior y analizando la Ley Minera menciona en el Articulo 5
fraccién IV, la excepciéon de la aplicacién de dicha Ley a Las rocas o los productos de su
descomposicion que so6lo puedan utilizarse para la fabricacién de materiales de construccién
0 _se destinen a este fin; por lo tanto de acuerdo a la naturaleza del proyecto y del tipo de
material a explotar la grava y arena no se considera un mineral, por lo que la ejecucién del
mismo, no se contrapone con las lineamientos de este programa de ordenamiento; puesto
que el aprovechamiento de material pétreo en el cauce del rio no se considera una actividad
minera. Sin embargo se aplicaran las medidas preventivas, de mitigacién, compensacion y/o
restauracion, para minimizar los impactos ambientales adversos gue pudieran generarse.
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Imagen 111.2. Ubicacidn del proyecto en relacion ala UGA del POERTEO.

[11.2. Instrumentos de Conservacion.

[11.2.1. Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecolégica.

A pesar de que el area no es considerada como una zona de restauracién ecolégica, el
proyecto, considera la restauracion del area de aprovechamiento, como medida de
compensacion ambiental del proyecto en comento.
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l11.2.2. Areas Naturales Protegidas.

El sitio donde se ejecutara el proyecto se excluye de cualquier Area Natural Protegida de
caracter federal o estatal, sin embargo durante la ejecucion del proyecto se implementaran
las medidas de prevencion y mitigacion necesarias para la conservacion tanto de la flora
como la fauna existente en el sitio.
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Imagen 1I1.3. Areas Naturales Protegidas cercanas al sitio del proyecto.

[11.2.3. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

El area del proyecto, no se encuentran inmersas dentro de esta area de conservacion, sin
embargo el sistema ambiental delimitado forma parte de la RTP “Sierra del Norte de Oaxaca-
Mixe”, en capitulos posteriores se contemplan las medidas preventivas y de mitigacion que
seran implementadas para el cuidado y preservacion de la flora y fauna de la zona.

El RTP mas cercana al sistema ambiental corresponde a la Sierra del Norte de Oaxaca-Mixe,
las caracteristicas de dicha region se presentan a continuacion:

La Regién Terrestre Prioritaria denominada “Sierra del Norte de Oaxaca-Mixe”, se encuentra
ubicada en las coordenadas extremas: Latitud N 16°11°42” a 18°33'22” y Longitud W:
95°06°44” a 97°08°24”.
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Superficie: 19,382 kmz2.
Valor para la conservacion: 3 (mayor a 1,000 km?).

Caracteristicas Generales: Esta region integra la sierra del norte de Oaxaca (Sierra Juarez) y
la sierra Mixe-La Ventosa, se trata de una region importante por la gran diversidad de
ambientes interconectados debidos a la compleja fisiografia; existe poca fragmentacion y se
presentan los bosques mesofilos mas grandes y mejor conservados de México. La fisiografia
compleja de esta zona da como resultado diversidad de ambientes sin embargo, destaca la
gran extension de los bosques mesdfilos de montafia y la selva alta perennifolia, hacia la
parte sur se localizan selvas medianas, altas y bajas y corredores de taxa xerofiticos; el rio
Tehuantepec divide a los bosques de coniferas del norte de las selvas del sur.
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Imagen 1ll.4. Regiones Terrestres Prioritarias cercanas al sitio del proyecto.

l11.2.4. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

Como se aprecia en la imagen II1.5, el sistema ambiental del proyecto se encuentra inmersa
dentro del AICA 11 denominada “Sierra Norte”, mas sin embargo se contemplan algunas
medidas preventivas y de mitigacibn que seran implementadas para el cuidado y
preservacion de las aves dentro del area de influencia del proyecto, a continuacién se
presentan las caracteristicas de dicha AICA.

=
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AICA 11 denominada “Sierra Norte”, el cual presenta una superficie de 1,423,560.0
hectareas, situado en las coordenadas UTM latitud 17.3365, longitud 96.1736, presenta un
total 484 especies de aves de las cuales 66 son endémicas o0 cuasi endémicas para la Sierra
Norte, presenta vegetacion de Bosque Tropical Perennifolio, Bosque Mesdfilo de Montafia,
Bosque de Coniferas y Encino, Bosque Tropical Caducifolio, Bosque Tropical Subcaducifolio,
Matorral Xerofilo, Pastizal.

El AICAS es un sistema montafioso alto, escarpado, disectado por profundos cafiones como
los de los rios Cajonos, Soyolapan y Santo. Domingo, su altitud varia de 50 msnm al sur del
distrito de Tuxtepec hasta 3700 msnm en el Cerro de Cempoaltepetl, en la zona Mixe. La
mayoria de las pendientes superan los 45 grados, inclusive forman laderas de cafiones como
las de los rios Cajonos y Santo. Domingo. Hacia los limites de la planicie costera del Golfo
existen lomerios con pendientes suaves a menos de 50 msnm; limita al noreste con las
llanuras de la planicie costera del Golfo, al sur con los Valles Centrales, al este con la Sierra
Mixe y al oeste con los Valles Intermontanos de la regiéon de la cafiada. La temperatura
media anual varia de 26°C entre los 50 y 150 msnm en la planicie costera del Golfo hasta
9°C a 3150 msnm, siendo menores en partes mas altas. La precipitacion total anual va
desde 545 mm aproximadamente en la Cafiada, hasta casi los 6000 mm en Vistahermosa
(Comaltepec).

Esta AICA en el afio de 1999 presentaba caracteristicas de categoria G-1, Sitio en donde se
presentan numeros significativos de especies que se han catalogado como amenazadas, en
peligro de extincion, vulnerables o declinando numeéricamente (segun el libro rojo de
BIRDLIFE). En el afio 2007 esta zona se identifica de acuerdo a los criterios globales como:
Categoria Al: Sitio con especies de aves amenazadas; Categoria A2: Sitio con especies de
aves endémicas; y Categoria A3: Sitio con aves caracteristicas de biomas.
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Imagen 1II.5. AICAS cercanas al sitio del proyecto.

[11.3. Normas Oficiales Mexicanas.

En la siguiente tabla se enlistan las Normas Oficiales Mexicanas a las cuales se debera
sujetar el proyecto en sus distintas etapas y las acciones que tomaran para su atencion.

Tabla lll.5. Normas Oficiales Mexicanas vinculadas al proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-2006.  Que
establece los limites maximos
permisibles de emisiébn de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de los vehiculos automotores
en circulacibn que usan gasolina
como combustible.

Verificacion de emisiones. La
maquinaria y/o vehiculos
empleados deben cumplir con
esta norma, mediante la
verificacion vehicular, asimismo
se supervisara periédicamente la
maquinaria y vehiculos para
mantenerlos en buen estado
durante la operacion del banco.

Durante

la vida
atil del proyecto

=
ke
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NORMA

VINCULACION

TIEMPO DE
EJECUCION

NOM-044-SEMARNAT-2006.
establece los limites
permisibles de emisién de
hidrocarburos,  hidrocarburos  no
metano, monoxido de carbono,
oxidos de nitrégeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan
diésel como combustible y que se
utilizardn para la propulsion de
vehiculos automotores nuevos con
peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades
nuevos con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos equipadas
con este tipo de motores.

Que

maximos

Los camiones tipo volteo que se
emplearéan para el transporte de
material, son vehiculos que
funcionan a base de combustible
diesel y el peso bruto vehicular
descargado es alrededor de lo
sefialado por la presente
Norma, por lo tanto, una vez que
el banco inicie operaciones, se
vigilara el funcionamiento en
buen estado de los camiones
para minimizar al maximo las
emisiones contaminantes a la
atmosfera.

Durante la vida
atil del proyecto.

NOM-045-SEMARNAT-2006.
Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diesel como

combustible.- Limites  maximos
permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y

caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Tanto los camiones de carga
como la maquinaria empleada

durante la actividad recibiran
mantenimiento  preventivo y
correctivo, para evitar la

contaminacién por humo vy ruido,
en cumplimiento a estas normas.

Durante la vida
atil del proyecto.

NOM-052-SEMARNAT-2006. Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,

clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

El responsable del proyecto
vigilard el cumplimiento de esta

normativa,; como medida
preventiva se instalaran
recipientes debidamente

rotulados para la disposicién de
los residuos peligrosos que se
puedan generar, realizando un
manejo adecuado hasta su
disposicion final; si existiera
generacion de dichos residuos
se contrataran los servicios de
una empresa autorizada para su
adecuado manejo y control.

Durante la
operacion del
proyecto.
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NORMA

VINCULACION

TIEMPO DE
EJECUCION

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Es importante mencionar que en
el sitio del proyecto no se reportéd
ninguna  especie  registrada
dentro de los listados de dicha
norma, sin embargo previo a los
trabajos de preparacion del sitio

Proteccion ambiental-Especies | y operaciébn del banco se
. . L : En la etapa de
nativas de México de flora y fauna | aplicaran las medidas o
. . . . preparacion del
silvestre- Categorias de riesgo Yy | preventivas, tomando en cuenta Sitio v operacion
especificaciones para su inclusién, | que si es necesario se del b;/ncg
exclusion o cambio-Lista de especies | implementard un programa de ’
en riesgo. rescate, reubicacion y
ahuyentamiento de especies que
encuentren en el sitio, a fin de
disminuir el impacto por las
actividades que contempla el
proyecto.
NOM-081-SEMARNAT-2006. Que .
. L El promovente tomara las .
establece los limites maximos : . Durante la vida
medidas necesarias para el

permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion

cumplimiento de dicha norma.

atil del proyecto.

lll.4. Instrumentos Legales.

[11.4.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA).

Tabla lll.6. Vinculacién del proyecto con la LGEEPA.

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO.

ARTICULO 15. FRACCION IV.- Quien realice
obras o actividades que afecten o puedan
afectar el ambiente, estd obligado a prevenir,
minimizar o reparar los dafios que cause, asi
como a asumir los costos que dicha afectacion
implique. Asimismo, debe incentivarse a quien
proteja el ambiente, promueva o realice
acciones de mitigacion y adaptacién a los
efectos del cambio climético y aproveche de

El proyecto se ajusta al cumplimiento del
presente articulo, dado que en el capitulo
VI de la Manifestacion de Impacto
Ambiental se contemplan las medidas de
prevencion y mitigacibn necesarias para
reducir los impactos generados; asimismo
como medida de compensacion se
elaborarda y ejecutara un programa de
reforestacion con especies nativas de la

47




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR HIDRAULICO.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO DOMINGO, “BANCO PLAYA SAN JOAQUIN”,
MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ, OAXACA.”

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO.

manera sustentable los recursos naturales.

Zona.

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras,
actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente, preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en
gue determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales.

Debido a la naturaleza del proyecto, se
requiere de la autorizaciébn en materia de
impacto ambiental otorgada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, por lo tanto la presente
manifestacion se somete a evaluacion con
la finalidad de dar cumplimiento con lo
establecido en el presente articulo.

Asimismo en los capitulos V y VI de dicho

estudio, se describen y evalian los
impactos ambientales asociados al
proyecto, asi como las medidas de

mitigacion que seran implementadas por
cada componente ambiental que pudiera
verse afectado.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion
a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando
el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

Tomando en consideracion que la
implementacién del proyecto ocasionara
impactos al ambiente, en el capitulo VI del
presente documento se proponen las
medidas necesarias para mitigarlas de
acuerdo a cada factor ambiental que
podria verse afectado por la ejecucion del
proyecto, mismos que se ejecutaran de
manera puntual por cada factor analizado,
a fin de determinar si las medidas
propuestas son las adecuadas o en su
caso proponer nuevas medidas.

ARTICULO 35.- Una vez presentada la
manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria iniciarA el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la

solicitud se ajuste a las formalidades previstas
en esta Ley, su Reglamento y las normas

Para dar cumplimiento con esta
disposicion, el promovente, cumplird en
tiempo con todas y cada una de las
recomendaciones establecidas en la
autorizacion condicionada emitida por
dicha autoridad federal, considerando que

SIPPA
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ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO.

oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo.

Para la autorizacion de las obras y actividades
a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se
sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefialados, asi como los
programas de desarrollo urbano y de
ordenamiento ecoldgico del territorio, las
declaratorias de areas naturales protegidas y
las demas disposiciones juridicas que resulten
aplicables. Asimismo, la Secretaria debera
evaluar los posibles efectos de dichas obras o
actividades en el o los ecosistemas de que se
trate, considerando el conjunto de elementos
que los conforman y no Unicamente los
recursos que, en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion.

dicha autoridad establece las condiciones
a que se sujetara la ejecucion del proyecto
y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico, con el objetivo de
evitar y/o reducir sus efectos negativos
sobre los ecosistemas.

l11.4.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Tabla lll.7. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion
del impacto ambiental.

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 50.- Quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn  previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

R) Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales:

Il. Cualquier actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran
previstas en la fraccion XlI del articulo 28 de la
Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y
su reglamento no requieren de la presentacion

En base a las actividades que contempla
el proyecto requiere ser evaluada en
materia de impacto ambiental por la
SEMARNAT vy obtener la autorizacion
correspondiente para el desarrollo de las
mismas, por tal motivo se presenta la
Manifestacion de Impacto Ambiental
especifica para este proyecto.

SIPPA

49




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR HIDRAULICO.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO DOMINGO, “BANCO PLAYA SAN JOAQUIN”,
MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ, OAXACA.”

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

de una manifestacion de impacto ambiental,
asi como de las de navegacion, autoconsumo
0 subsistencia de las comunidades asentadas
en estos ecosistemas.

ARTICULO 44.- Al evaluar las manifestaciones
de impacto ambiental la Secretaria debera
considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o
actividades a desarrollarse en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en
cuenta el conjunto de elementos que los
conforman, y no Unicamente los recursos que
fuesen objeto de aprovechamiento o
afectacion;

Il. La utilizaciéon de los recursos naturales en
forma que se respete la integridad funcional y
las capacidades de carga de los ecosistemas
de los que forman parte dichos recursos, por
periodos indefinidos, y

lll. En su caso, la Secretaria podra considerar
las medidas preventivas, de mitigacién y las
demas que sean propuestas de manera
voluntaria por el solicitante, para evitar o
reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.

En el capitulo IV de la Manifestacién de
Impacto Ambiental, se describen las
condiciones actuales del sistema
ambiental involucrado, determinando el
grado de conservacion y/o perturbacion
de area de influencia del proyecto,
analizado lo anterior se determinaron los
posibles  impactos que  pudieran
ocasionar las actividades relacionadas
con el proyecto.

Por otra parte de acuerdo al anlisis
técnico efectuado por la SEMARNAT, se
dard seguimiento de manera oportuna e
inmediata a las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacién citadas tanto
en la MIA-P, como en la autorizaciéon
condicionada.

ARTICULO 47.- La ejecucion de la obra o la
realizaciéon de la actividad de que se trate
debera sujetarse a lo previsto en la resolucion
respectiva, en las normas oficiales mexicanas
gue al efecto se expidan y en las demas
disposiciones legales 'y reglamentarias
aplicables.

En todo caso, el promovente podrd solicitar
gue se integren a la resolucion los demas
permisos, licencias y autorizaciones que sean
necesarios para llevar a cabo la obra o
actividad proyectada y cuyo otorgamiento
corresponda a la Secretaria.

El proyecto se desarrollara de acuerdo a
lo dispuesto en la autorizacién
correspondiente  por parte de la
SEMARNAT, la concesion otorgada por
la  CONAGUA, Normas  Oficiales
Mexicanas citadas y demas disposiciones
legales y reglamentarias de caracter
ambiental aplicables a las actividades del
proyecto.
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ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 49.- Las autorizaciones que
expida la Secretaria sélo podran referirse a los
aspectos ambientales de las obras o
actividades de que se trate y su vigencia no
podra exceder del tiempo propuesto para la
ejecucion de éstas.

Asimismo, los promoventes deberéan dar aviso
a la Secretaria del inicio y la conclusion de los
proyectos, asi como del cambio en su
titularidad.

Con la presente Manifestacibn de
Impacto Ambiental se atienden los
criterios ambientales previstos en la
legislaciobn  aplicable; asimismo el
promovente tendrd la obligacién de dar
cumplimiento con las recomendaciones
descritas en la resolucion
correspondiente.

[11.4.3. Ley de Aguas Nacionales.

Tabla lll.8. Vinculacién del proyecto

con laLey de Aguas Nacionales.

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
Articulo 3. Una vez obtenida la autorizacion
Fraccion XXXVII. "Materiales Pétreos": | correspondiente en materia de impacto

Materiales tales como arena, grava, piedra
y/o cualquier otro tipo de material utilizado
en la construccion, que sea extraido de un
vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes
sefialados en Articulo 113 de esta Ley;
XLVII. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de
diez metros de anchura contiguas al cauce
de las corrientes o al vaso de los depdsitos
de propiedad nacional, medidas
horizontalmente a partir del nivel de aguas
maximas ordinarias. La amplitud de la ribera
o zona federal ser4 de cinco metros en los
cauces con una anchura no mayor de cinco
metros. El nivel de aguas maximas
ordinarias se calculard a partir de la
creciente maxima ordinaria que sera
determinada por "la Comisién" o por el
Organismo de Cuenca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias,
de acuerdo con lo dispuesto en los
reglamentos de esta Ley. En los rios, estas
fajas se delimitardn a partir de cien metros
rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar.

ambiental, el promovente solicitara en
concesion ante la CONAGUA la superficie
de aprovechamiento de material pétreo,
como parte del cumplimiento a lo citado en
las presentes disposiciones. Asimismo se
concesionara una fracciobn de la zona
federal del rio para acceso al banco de
material.

Las actividades de extraccibn se
desarrollaran en funcion de las
recomendaciones establecidas por la
CONAGUA.

Cabe recalcar que antes de efectuar el
estudio topografico en la zona del proyecto,
se consideraron los lineamientos que
establece la CONAGUA para otorgar la
concesion tales como:

- El poligono propuesto debera situarse en
tramos rectos, nunca en tramos con curva o
cauces sinuosos.

- Dentro de una franja comprendida de 200
m aguas arriba y aguas abajo no debera
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En los cauces con anchura no mayor de
cinco metros, el nivel de aguas maximas
ordinarias se calculara a partir de la media
de los gastos maximos anuales producidos
durante diez afios consecutivos. Estas fajas
se delimitaran en los rios a partir de cien
metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los
origenes de cualquier corriente, se considera
como cauce propiamente definido, el
escurrimiento que se concentre hacia una
depresion topogréafica y forme una cércava o
canal, como resultado de la accién del agua
fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la
carcava 0 cauce incipiente debera ser de
cuando menos de 2.0 metros de ancho por
0.75 metros de profundidad.

existir infraestructura hidraulica (puentes,
represas, bordos de proteccion, torres de
electricidad, cruces subfluviales de ductos
de cualquier tipo, etc.) que pudieran ser
afectadas.

Considerando lo anterior, los resultados
obtenidos del estudio topo-batimétrico se
determiné que la zona del rio propuesta es
la méas idbnea para efectuar el
aprovechamiento del material pétreo, dado
gue la existencia de material acumulado
han incrementado el cauce del rio, lo que
generard afectaciones a predios aledafios
en temporadas de lluvias.

Articulo 113 BIS. Quedaran a cargo de "la
Autoridad del Agua" los materiales pétreos
localizados dentro de los cauces de las
aguas nacionales y en sus bienes publicos
inherentes.

Serda obligatorio contar con concesién para el
aprovechamiento de los materiales referidos.
“La Autoridad del Agua” vigilara Ila
explotacién de dichos materiales y revisara
periddicamente la vigencia y cumplimiento
de las concesiones otorgadas a personas
fisicas y morales, con caracter publico o
privado.

Son causas de revocacion de la concesion,
las siguientes:

|. Disponer de materiales pétreos en
volimenes mayores que los autorizados;

II. Disponer de materiales pétreos sin cumplir
con las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas;

Ill. Depositar en cauces y otros cuerpos de
agua de propiedad nacional, materiales
pétreos y desperdicios de éstos, incluyendo
escombro y cascajo, u otros desechos en
forma permanente, intermitente o fortuita,;

El area propuesta para el aprovechamiento
consta de una superficie total de 18,619.56
m?, de donde se pretende extraer un

volumen total de 29,323.20 m®.

La vida util programada para el proyecto es
de 5 afos, la cual podria prolongarse de
acuerdo a las necesidades del mercado; sin
embargo, en cuanto se pretenda abandonar
el sitio se dara aviso de manera oportuna a
las dependencias correspondientes.

Por otra parte se dara cumplimiento a todas
y cada una de las recomendaciones citadas
por dicha autoridad y de los puntos
descritos en el presente articulo, teniendo
en cuenta de no sobre pasar los volumenes
autorizados y respetar el area
concesionada.
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IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas
y derechos respectivos;

V. No ejecutar adecuadamente las obras y
trabajos autorizados;

VI. Dafar ecosistemas vitales al agua como
consecuencia de la disposicion de materiales
pétreos;

VII. Transmitir los derechos del titulo sin
permiso de "la Autoridad del Agua" o en
contravencion a lo dispuesto en esta Ley;
VIIl. Permitir a terceros en forma provisional
la explotacion de los materiales pétreos
amparados por la concesion respectiva, sin
mediar la transmision definitiva de derechos,
la modificacién de las condiciones del titulo
respectivo, o la autorizacion previa de "la
Autoridad del Agua”;

IX. Incumplir las medidas preventivas y
correctivas que ordene "la Autoridad del
Agua";y

X. Las demas previstas en esta Ley, en sus
reglamentos o en el propio titulo de
concesion.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA

DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1. Delimitacién del Area de Estudio.

La delimitacion del area de estudio se basa principalmente en la ubicacion geogréfica del
proyecto; por lo tanto, se procedié a realizar una visita de campo al sitio de interés para
obtener datos de localizacion geogréfica, asi como de las caracteristicas ambientales de la
zona, con el fin de tener elementos necesarios para establecer criterios para la delimitacion
del 4rea de estudio, el area de influencia del proyecto y finalmente la delimitacién del
Sistema Ambiental.

Con los datos de ubicacion geogréafica se procedié a la busqueda en gabinete de informacion
ambiental del area de estudio como es: geologia, curvas de nivel, edafologia, climas,
hidrologia, fisiografia, uso del suelo y vegetacion, elevaciones e informacién del medio
social: localidades cercanas, limites municipales y areas cercanas, que permitieran realizar
una caracterizacion y descripcion general de la condicion ambiental de la zona en donde se
encuentra el proyecto, para lo cual se utiliz6 un Sistema de Informacién Geogréafico que
permitiera manejar y analizar la informacion mediante la sopreposicion de capas de datos
ambiéntales y de topografia del terreno (localidades y vias de comunicacién). De la
obtencion de la informacion de campo y el andlisis de gabinete se determiné que el area de
estudio encaja en el municipio de San Felipe Jalapa de Diaz.

Para la delimitacion del area de influencia se tomaron en cuenta los sitios hasta donde
pudieran tener efecto los impactos ambientales tanto positivos como negativos derivado de
las actividades del banco, asi como los impactos sociales a generarse.

El area de influencia esta relacionada con el tamafio del proyecto y a las zonas de afectacion
directa en las cuales se puede afectar la operacion del mismo, en el desarrollo de las
actividades relacionadas a los componentes social y ambiental en el aprovechamiento del
banco el cual es un proyecto puntual y fijo por lo que se considera como unidad primaria la
superficie que ocuparan los bancos la cual es una superficie pequefia y a las localidades
directamente involucradas que es principalmente la localidad de Santo Domingo y la
localidad de San Felipe Jalapa de Diaz.

IV.1.1. Delimitacion del sistema ambiental.

Definir el sistema ambiental implica englobar todo el conjunto de elementos ambientales
(factores fisicos, quimicos, biol6gicos), sociales y culturales que se relacionan entre si para
llevar a cabo una o varias funciones, de modo que un cambio en un elemento repercutira en
los otros, es por ello que la delimitacion del mismo es de gran importancia al plantear un
proyecto.
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Debido a que el sitio del proyecto consiste en realizar actividades de aprovechamiento
sustentable en el cauce de rio y dada su nula vegetacion en toda su superficie donde se
forman acumulaciones de material pétreo, se definié que para el limite ambiental se tomarian
en cuenta las superficies del poligono de extraccion del banco, el area de depdsito de
material y el sitio de acceso (zona federal), donde se realizaran diversas actividades para
lograr la extraccion de material pétreo.

Con ayuda del levantamiento topografico del sitio, la informacion recabada y las capas
tematicas (topogréfica, geoldgica, edafologia, clima, hidrologia, vegetacion y uso de suelo)
del INEGI a escala 1:250,000, la carta topografica E14B88 1:50,000 y el modelo digital de
elevacién, se integré la informaciéon en un Sistema de Informacidén geogréafica. Del mismo
modo se recopilo informacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del
Territorio de Oaxaca (POERTEO), Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del
Territorio (POEGT), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidroldgicas
Prioritarias (RHP), Area de Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS) y Area
Natural Protegida (ANP) que sirvieron para analizar bien la zona del proyecto.

Una vez realizado lo anterior se procedié a homogenizar la informacién y relacionar cada uno
de los elemento para tomar en cuenta cual seria el criterio para la delimitacion ambiental del
sitio, mismo que fue definido por medio de las curvas de nivel y el sistema de topoformas
para generar un poligono de la microcuenca que engloba el sitio del proyecto. Los elementos
fueron necesarios para la delimitacion ambiental, se logré6 establecer el limite a 1.6
kilbmetros a la redonda del sitio del proyecto donde se ubican el banco extraccion,
abarcando una superficie de 802 hectéreas, esto con la finalidad de abarcar una superficie
mas especifica de la zona de impacto ambiental, las coordenadas del sistema ambiental
delimitado se presentan en la tabla IV.1.

Finalmente una vez integrado toda la informacion y definido el limite del sistema ambiental,
se procedio la elaboracion de los mapas fueron realizados con un programa de Sistema de
Informacion Geogréfica (SIG) con lo cual nos permitid integrar todos los elementos que
contempla el sistema ambiental y asi obtener la descripcion del mismo. Con la delimitacién
del sistema ambiental nos permitié obtener informacion especifica del sitio del proyecto y nos
brinda ventajas para conocer mejor el lugar y prever posibles impactos ambientales a corto,
mediano y largo plazo que puedan afectar a las zonas contiguas donde se ejecutara.

Tabla IV.1. Coordenadas de la delimitacion del sistema ambiental.

VERTICE X Y VERTICE X Y
1 762553.64 1999365.03 62 760373.12 1997426.66
2 762787.37 1998945.86 63 760422.79 1997459.41
3 762767.14 1998820.38 64 760495.66 1997475.13
4 762787.03 1998777.19 65 760541.55 1997498.82
5 762842.62 1998726.06 66 760552.91 1997550.87
6 762870.69 1998584.62 67 760572.61 1997595.04
7 762920.60 1998515.94 68 760613.45 1997635.29
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VERTICE X Y VERTICE X Y
8 763124.53 1998096.27 69 760621.83 1997655.66
9 763084.62 1997967.90 70 760624.33 1997687.21
10 763167.29 1997878.39 71 760614.17 1997737.95
11 763306.34 1997680.22 72 760597.88 1997806.78
12 763393.03 1997553.34 73 760605.13 1997843.23
13 763409.17 1997512.82 74 760599.21 1997882.59
14 763490.58 1997426.97 75 760625.58 1997896.65
15 763459.30 1997090.67 76 760672.19 1997901.13
16 763293.66 1997038.85 77 760709.74 1997933.26
17 763219.30 1996845.90 78 760725.24 1997958.75
18 763152.11 1996741.85 79 760739.18 1998042.15
19 763133.48 1996686.89 80 760775.78 1998062.31
20 763077.75 1996580.20 81 760784.74 1998090.00
21 763048.95 1996401.89 82 760886.15 1998116.74
22 762949.23 1996362.28 83 760953.58 1998184.28
23 762766.69 762766.69 84 760950.59 1998208.40
24 762686.87 1996314.96 85 760969.89 1998253.18
25 762669.44 1996247.36 86 760951.06 1998402.84
26 762732.86 1996098.80 87 760965.60 1998477.80
27 762522.46 1996073.40 88 760915.96 1998597.83
28 762317.25 1996009.92 89 760847.33 1998664.36
29 762235.43 1995957.65 90 760770.41 1998865.45
30 762438.48 1995695.92 91 760803.99 1998949.22
31 762306.63 1995580.21 92 760816.94 1998949.79
32 762202.26 1995441.51 93 760874.34 1999012.46
33 762130.40 1995503.21 94 760904.44 1999078.62
34 761942.01 1995561.79 95 760910.19 1999126.51
35 761678.30 1995833.84 96 760895.56 1999151.27
36 761444.10 1996101.44 97 760880.90 1999161.15
37 761174.25 1996341.98 98 760781.79 1999220.51
38 761126.01 1996338.47 99 760781.74 1999226.64
39 761083.80 1996447.71 100 760808.37 1999258.71
40 761079.32 1996450.08 101 760830.52 1999271.46
41 761031.26 1996497.33 102 760933.11 1999301.65
42 760991.10 1996554.56 103 761140.30 1999295.76
43 760948.40 1996612.61 104 761187.39 1999320.19
44 760941.12 1996639.55 105 761219.19 1999377.47
45 760839.02 1996744.62 106 761270.84 1999473.20
46 760697.73 1996889.77 107 761340.02 1999547.23
47 760638.43 1996942.21 108 761413.05 1999567.89
48 760576.36 1996982.44 109 761416.81 1999585.47
49 760473.61 1997060.63 110 761551.31 1999673.02
50 760383.41 1997130.58 111 761551.93 1999722.80
51 760359.03 1997150.25 112 761591.89 1999718.98
52 760340.81 1997170.64 113 761628.38 1999731.41
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VERTICE X Y VERTICE X Y

53 760336.71 1997189.46 114 761706.39 1999791.03
54 760310.79 1997209.71 115 761836.02 1999681.52
55 760279.29 1997255.78 116 761951.10 1999628.28
56 760266.79 1997276.01 117 762110.06 1999486.67
57 760265.19 1997289.19 118 762156.33 1999488.58
58 760261.08 1997302.31 119 762262.52 1999420.36
59 760259.36 1997374.64 120 762338.40 1999406.91
60 760313.27 1997398.95 121 762448.19 1999429.23
61 760351.16 1997409.05

760000 762000 764000
! L L
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Imagen IV.1. Mapa de delimitacion del sistema ambiental.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR HIDRAULICO.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO DOMINGO, “BANCO PLAYA SAN JOAQUIN”,
MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ, OAXACA.”

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO
EN GRENA EN EL CAUCE DEL RiO SANTO.
DOMINGO, "BANCO PLAYA SAN JOAQUIN"

MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE
DIAZ, OAXACA.

ELEVACIONES

SIMBOLOGIA

D Sistema ambiental
I sitio de extraccion
I Ocposito del material
:l Acceso (Zona federal)
—— Curvas de nivel
ELEVACION
B 490.667 - 549.333
I 432 - 400667
B 373.333-432
I 314.667 - 373.333
[ 256 - 314.667
B 197.333- 256
138.667 - 197.333
80 - 138.667

1998000
1998000

ESCALA:  1:19,592

PROMOVENTE:
ANGEL GASTON GARCIA GARCIA

PROYECCION DEL MAPA: UTM  ZONA 14 N
DATUM:

Datos de INEGH

1996000

Responsable Técnico
Ing. Oscar Reyes Valadez

Imagen 1V.2. Mapa de delimitacion del sistema ambiental con elevaciones del terreno.

IV.2. Caracterizacion del Sistema Ambiental.

Una vez concluido con la delimitacion del sistema ambiental, el paso siguientes es la
descripcion de sus componentes tanto bidticos como abidticos y socioeconémicos, realizar
esta descripcion nos permite sefialar los procesos de deterioro ambiental asi como de
desarrollo social, que resultaran de la implementacién del proyecto.

IV.2.1 Aspectos Abidticos.

IV.2.1.1 Clima.

Debido al posicionamiento latitudinal del territorio Oaxaquefio sobre la zona intertropical, en
la porcibn mas cercana a la faja ecuatorial, se caracteriza por presentar temperaturas altas;
sin embargo esta condicion se ve modificada por las altitudes, pues existe una relacion
inversa entre la altitud y la temperatura, y debido a la gran complejidad orogréfica del estado
se obtienen variaciones y disminuciones de temperaturas. Por su parte la cantidad de lluvia y
distribucion a lo largo del afio se relaciona en mayor o menor grado con los vientos y masas
de aire generado de los factores antes mencionados.

Por los factores antes mencionados en el estado de Oaxaca predominan los climas célidos,
desde los humedos con lluvias todo el afio hasta los Subhimedo con lluvias en verano y de
menos humedad, en conjunto abarca cerca de 47% de la superficie de la entidad; los
semicalidas se producen en un 22% y presentan los mismos regimenes de lluvia y grados de
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humedad que los primeros; los templados, con iguales caracteristicas, ocurren en alrededor
del 20% del territorio oaxaquefio, los semisecos comprende un 9%, los secos poco menos
de 2% y los semifrios algo mas de 0.5%. Esta diversidad y predominancia estan
relacionadas con la interaccion de los factores: latitud, altitud, relieve y distribucién de tierras
y mares, entre otros

Basandose en la clasificacion de Képen Modificada por Garcia (1981) la CONABIO publicé
una carta climatol6gica a escala 1:1, 000, 000 y que comprende toda la Republica Mexicana,
utilizando los Sistema de Informacién Geografica como el ArcGis 9.2 y haciendo una sobre
posicion con el SAR se puede definir que el clima reportado para el mismo corresponde a un
clima célido humedo con lluvias todo el afio identificado con la clave Af(m).

Clima Célido Himedo A f(m).

Este clima se produce en 4.24% de la superficie estatal, en terrenos que van del noroeste de
la presa Miguel Aleman al sur de San Juan Comaltepec. Su temperatura media anual varia
entre 22.0° y 28.0°C y su precipitacion total anual, entre 2 000 y 5 000 mm; el porcentaje de
lluvia invernal es menor de 18, la oscilacion media de la temperatura es menor de 5.0°C en
algunas partes y se considera clima isotermal, en otras va de 5.0° a 7.0°C y es clasificado de
poca oscilacién, en algunas méas es mayor de 7.0°C y es designado extremoso.

Una de las estaciones con mayor periodo de observacion es la de Valle Nacional, con 28
afos de registro para la temperatura y la precipitacion en el lapso comprendido entre 1921 y
1975; en ella, la temperatura media anual es de 25.0°C, la temperatura media del mes mas
frio, enero, es de 21.1°C y la del mes més caliente, junio, de 27.7°C, la oscilacién térmica
media anual es de 6.6°C. La precipitacion total anual alcanza un promedio de 3 750.6 mm,
febrero es el mes de menor humedad con 64.1 mm de lluvia, y julio es el de mayor humedad
con 732.8 mm; asi, todos los meses tienen humedad suficiente para el crecimiento de
arboles de hojas extensas perennes, lo que ha dado lugar al desarrollo de comunidades de
selva alta perennifolia donde todavia se conserva la vegetacion natural, ademds, esas
caracteristicas climaticas son favorables para la agricultura de temporal con dos ciclos de
cultivo al afio, aunque el de la temporada menos humeda puede requerir riego de auxilio
algunas veces, pero el suelo es susceptible a la erosion y el terreno es algo inclinado.
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Imagen IV.3. Tipo de clima presente en el S.A.

IV.2.1.2. Fisiografia.

El sistema ambiental delimitado para el proyecto se encuentra inmersa en la subprovincia
denominada Sierras Orientales, el cual forma parte de la provincia Sierra Madre del Sur,
dichas region fisiografica se describen a continuacion:

PROVINCIA SIERRA MADRE DEL SUR.

Se extiende mas o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en
Nayarit hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada de 1 200
km y un ancho medio de 100 km. Su planicie costera es angosta y en algunos lugares falta.
La Sierra Madre del Sur limita con las provincias: Eje Neovolcénico, al norte; Llanura Costera
del Golfo Sur, Sierras de Chiapas y Guatemala y Cordillera Centroamericana, al oriente; al
sur y oeste colinda con el Océano Pacifico. Abarca partes de los estados de Nayarit, Jalisco,
Colima, Michoacan de Ocampo, Guerrero (casi todo el estado), México, Morelos, Puebla,
Oaxaca y Veracruz-Llave.

Es considerada la region mas compleja y menos conocida del pais, debe muchos de sus
rasgos particulares a su relacion con la placa de Cocos. Esta es una de las placas moviles
gque hoy se sabe integran a la corteza exterior terrestre (litosfera). La placa de Cocos emerge
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a la superficie en el fondo del Océano Pacifico al oeste y suroeste de las costas del Pacifico
mexicano, hacia las que se desplaza con lentitud (2 o 3 cm por afio) para encontrar a lo largo
de las mismas el sitio de “subduccion” donde se hunde hacia el interior del planeta.

A esto se debe la fuerte sismicidad que se produce en la region, en particular sobre las
costas guerrerenses y oaxaquefas, asi que la trinchera de Acapulco es una de las zonas
mas activas. Esa relacion es la que seguramente ha determinado que algunos de los
principales ejes estructurales de la provincia (Depresion del Balsas, cordilleras costeras,
linea de costa, etc.) tengan estricta orientacion este-oeste, condicion que tiene importantes
antecedentes en el Eje Neovolcénico y que contrasta con las predominantes orientaciones
estructurales noroeste-sureste del norte del pais. Es una regién de gran complejidad
litologica en la que cobran mayor importancia que en las provincias al norte, las rocas
intrusivas cristalinas, en especial los granitos, y las metamorficas. La sierra tiene sus
cumbres a una altitud de poco mas de 2 000 m, con excepcién de algunas cimas como la del
cerro Nube (Quie-Yelaag), en Oaxaca, que es de 3 720 m.

En gran parte de la provincia prevalecen los climas célidos y semicélidos, subhiumedos; en
ciertas zonas elevadas, incluso algunas con terrenos planos como los Valles Centrales de
Oaxaca, los climas son semisecos semicdlidos y templados, en tanto que en el oriente, cerca
de la Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas montafiosas humedas calidas y
semicdlidas. La selva baja caducifolia predomina en la Depresién del Balsas y en las zonas
surorientales de la Sierra Madre del Sur, los bosques de encinos y de coniferas en las areas
mas elevadas, la selva mediana subcaducifolia en la franja costera del sur y los bosques
mesdfilos en las cadenas orientales hacia la Llanura Costera del Golfo Sur. La provincia ha
sido reconocida como una de las areas con un alto grado de endemismo, es decir, con
rigueza en especies exclusivas de la region.

Subprovincia Sierras Orientales.

Esta subprovincia montafiosa forma el extremo oriental de la provincia Sierra Madre del Sur
y comprende parte de los estados de Puebla, Veracruz-Llave y Oaxaca; se extiende en
direccion noroeste-sureste desde la region de Orizaba, Veracruz, hasta las proximidades de
Santo Domingo Tehuantepec, Oaxaca, de donde se prolonga hacia el occidente a la
poblacion de Santa Maria Ozolotepec; es por tanto la parte sur la que esta orientada en
conformidad con los principales lineamientos estructurales de la provincia. Corresponde a la
zona conocida regionalmente como Sierra Madre de Oaxaca, designada asi porque gran
parte se encuentra dentro de la entidad federativa mencionada.

La porcion norte, en Veracruz-Llave, llamada Sierra de Zongolica, es algo menos abrupta
gue el resto y presenta dominancia de rocas calcareas del Cretacico que le dan afinidad con
la Sierra Madre Oriental. Presenta rasgos de carso por su lado occidental, sin embargo,
afloran esquistos asociados con aluviones antiguos. Sus cumbres en general exceden los 2
000 msnm y aporta afluentes al rio Tonto por el oriente y algunos al rio Salado por el
occidente.
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Abarca 28.10% de la superficie del estado de Oaxaca, en territorio perteneciente a los
distritos de Teotitlan, Tuxtepec, Cuicatlan, Etla, Benemérito Distrito de Ixtlan de Juérez, Villa
Alta, Chogpam, Centro, Tlacolula, Mixe, Juchitdn, Yautepec, Tehuantepec y Miahuatlan.
Limita en el oriente con las subprovincias Llanura Costera Veracruzana, Sierras del Sur de
Chiapas y la discontinuidad Llanura del Istmo; al sur con la subprovincia Costas del Sur; al
occidente con la Cordillera Costera del Sur, las Sierras y Valles de Oaxaca y las Sierras
Centrales de Oaxaca.

Desde la altura aproximada de San Juan Bautista Valle Nacional hasta la cafiada del rio
Tehuantepec, se conoce como Sierra Mixe; es mas alta y escarpada que la de Zongolica,
con cumbre maxima de 3 280 m en el cerro Zempoaltépetl al noreste de Santa Maria
Tlahuitoltepec; su litologia es muy compleja, con rocas metamorficas, aluviones antiguos v,
en su parte sur, rocas igneas acidas y algunos afloramientos calcareos. Aporta afluentes en
el oriente al rio Papaloapan, entre ellos los denominados Cajonos, Colorado y Puxmetacan;
y en el occidente, al Rio Grande. El rio Santo Domingo, formado en la subprovincia por la
union de los rios Salado y Grande, atraviesa hacia el oriente entre las sierras de Zongolica y
Mixe, para integrar el Papaloapan. En el sur, la Sierra Mixe aporta afluentes cortos al rio
Tehuantepec.

La zona meridional, de los Altos de Oaxaca, se extiende en direccion este-oeste de las
inmediaciones de Santo Domingo Tehuantepec a Santa Maria Ozolotepec, es la zona mas
alta y escarpada de la subprovincia, con grandes areas por arriba de los 3 000 m de altitud,
con maximo de 3 720 m en el cerro Nube (Quie-Yelaag). Dominan rocas metamorficas (gneis
en especial) en el occidente y lavicas &cidas en el oriente, entre estas unidades litologicas
afloran cuerpos igneos intrusivos. La mayoria de las corrientes de agua en esta zona son
cortas y fluyen al Océano Pacifico. El sistema de topoformas mas extenso en la subprovincia
es el de sierra alta compleja, que comprende desde el oriente de Teotitldn de Flores Magén
en el nornoroeste de la entidad, hasta cerca de Santo Domingo Chihuitan en el estesureste y
el oeste de San Francisco Ozolotepec en el sur. La zona de la Sierra Mazateca, en el norte,
esta clasificada como sierra de cumbres tendidas, también las sierras localizadas en San
Lorenzo Albarradas, Abejones y San Pedro Yaneri, al centro-norte de la entidad, asi como
las situadas al norte y noreste de Santo Domingo Ozolotepec y en Santa Maria Ecatepec, al
sursureste, entre otras. Algunas sierras mas son bajas complejas, como las localizadas al
oeste de Santa Maria Jacatepec y en los alrededores de San Juan Mazatlan; otras son
bajas, tal es el caso de las ubicadas en el norte del estado, cerca de Ayotzintepec y de la
presa Miguel Aleman. Entre este paisaje serrano se encuentran sistemas de topoformas de:
lomerio, como los situados al oriente de San Bartolomé Ayautla y San José Chiltepec, en el
norte del estado, ademas de los de las islas dentro de la presa Miguel Aleman; lomerio con
cafiadas, en los alrededores de la presa Presidente Benito Juarez; llanura con lomerios, al
oeste de San José Chiltepec, al norte de Temascal y al noreste de San Felipe Usila en las
cercanias de la presa Miguel Aleméan; llanura de piso rocoso con lomerios, al sur de San
Lucas Qjitlan; valle de laderas tendidas, en el entorno de San Lucas Ojitlan y al noroeste de
la presa Miguel Aleman; valle ramificado con lomerios, a lo largo del curso de las corrientes
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de agua cercanas a San Juan Bautista Valle Nacional y Ayotzintepec, lo mismo que en el Rio
Grande, este Ultimo desde Abejones hasta el sureste de Valerio Trujano; y cafén, el del rio
que pasa por la cabecera municipal San Felipe Usila.
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Imagen IV.4. Provincias Fisiografica presente dentro del sistema ambiental.

IV.2.1.3. Edafologia.

El suelo es uno de los recursos naturales mas importantes para el desarrollo sostenible de
los ecosistemas naturales y antropologicos (Dumanski et, al., 1998). El suelo no es una
mezcla de materiales minerales y organicos, sino un cuerpo natural, vivo y dinamico vital
para el funcionamiento de los ecosistemas terrestres, compuesto por horizontes edaficos con
propiedades distintas. Se ha reconocido que el suelo refleja la informacion de los procesos
que ocurren en el paisaje; guarda rasgos de las condiciones ambientales del pasado, a lo
que se denomina “memoria de la biosfera” (Arnold et al., 1990, Doran y Parkin, 1994).

En la carta edéafica publicada por el INEGI (1998) esc. 1. 250 000, con clave E1409, se
establece que los suelos presentes dentro de la superficie del sistema ambiental identificado
con la clave Lc+Re/2/P que corresponden a los siguientes tipos de suelos:

Suelo dominante: Luvisol Crémico + Suelo secundario: Regosol Eutrico, con clase textural
del suelo dominante media, fase fisica del suelo dominante pedregosa; a continuacion se
describen las caracteristicas de los tipos de suelos:
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Suelos Dominantes.
Luvisoles.

Los luvisoles son suelos que se caracterizan por la presencia de un horizonte B argilico, pero
son mas fértiles y menos &cidos que aquellos. Ocupan 5.68% de la superficie estatal y gran
parte con limitantes: 21.10% por fase pedregosa, 6.23% por fase gravosa y 45.61% por fase
litica; los suelos profundos sin limitantes comprenden el 27.06%. Son fundamentalmente de
origen residual a partir de rocas sedimentarias, igneas y metamorficas, y en menor extension

Luvisol Cromico: Presentan un horizonte B argilico de color pardo oscuro o rojo.
Comprenden 44.86% de los luvisoles y 47.04% de ellos estan limitados por fase pedregosa,
8.41% por fase gravosa y 2.79% por fase litica, en tanto que 41.76% son suelos profundos
sin fase. Es amplia la variacién textural en el horizonte A, desde arena migajosa, pasando
por franca y migajon arcilloso, hasta arcilla. Los colores que en general muestran son pardos
con tonalidades rojizas o amarillentas, o bien rojo o rojo amarillento. En ocasiones la materia
organica en el suelo le da color negro al horizonte A, pues los contenidos llegan a ser
extremadamente ricos, aunque en general son moderados. El pH fluctda con la profundidad
desde fuertemente &cido en la parte superficial a moderadamente alcalino (5.1-8.0) mas
hacia abajo. La capacidad de intercambio cati6nico va de baja a alta (8.5-33.3 meq/100 g),
en tanto que la saturacion de bases esta entre baja y muy alta (28.9-100%); el sodio
intercambiable se encuentra en cantidades de muy bajas a muy altas (0.02-0.7 meq/100 g),
el potasio de muy bajas a altas (0.09-1.0 meqg/100 g), y el calcio y el magnesio de bajas a
muy altas. Su fertilidad es moderada y se ubican en areas de la parte norte, entre San Felipe
Jalapa de Diaz y San Juan Bautista Tuxtepec, noroeste de San José Estancia Grande y
norte de La Reforma.

64




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR HIDRAULICO.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RiO SANTO DOMINGO, “BANCO PLAYA SAN JOAQUIN”,
MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ, OAXACA.”

760000 762000 764000
APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREQ
EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO
DOMINGO, "BANCO PLAYA SAN JOAQUIN"
MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE
DIAZ, OAXACA.

EDAFOLOGIA

SIMBOLOGIA

D Sistema ambiental
- Sitio de extraccion
I Deposito del material
[ Acceso (zona federal)

EDFOLOGIA
Lc+Re/2/P

1998000
1998000

Luvisol crémico + Regosol éutrico DERGSITODELMATERIAL
Textura:Media
Fase fisica: Pedregosa

Lc +Rellj2///P:

ESCALA: 1:19,592

PROMOVENTE:
ANGEL GASTON GARCIA GARCIA

PROYECCION DEL MAPA' UTM  ZONA 14 N
DATUM: WGS84.

Datos do INEGH
W inegi gon m

Responsable Técnico
Ing. Oscar Reyes Valadez

1996000
1996000

760000 762000 764000

Imagen IV.5. Tipo de edafologia dentro del S.A.

IV.2.1.4. Geologia.

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geoldgicas mas complejas del pais, debido
a la serie de eventos tectonicos superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del
tiempo geoldgico y que generaron, por consecuencia, una gran diversidad de unidades
litologicas aflorantes.

Desde el Proterozoico Tardio, la region fue afectada por eventos que definieron tres
procesos geomorfolégicos sobresalientes: el mas importante, que originéd las montafias
complejas de la Sierra Madre del Sur, constituidas por rocas metamorficas, volcanicas e
inclusive sedimentarias de origen marino y continental, afectadas en su conjunto por cuerpos
batoliticos; el segundo en importancia, consiste de montafias bajas y lomerios de rocas
sedimentarias, plegadas por efectos de diversos grados de tectonismo; el tercer elemento
geomorfoldgico, lo constituye un paisaje volcanico de lomerios, producto de derrames y
material piroclastico.

En la entidad se tienen afloramientos metamorficos extensos, ampliamente distribuidos, son
del Precambrico al Cenozoico (Terciario); en diversas zonas del estado, se presentan rocas
igneas intrusivas y extrusivas, las cuales son del Paleozoico al Cenozoico (Terciario);
mientras que los afloramientos de unidades sedimentarias se distribuyen en forma de
promontorios aislados en todo el territorio estatal, su edad varia desde el Paleozoico hasta el
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Cuaternario. Por ultimo, los depdsitos recientes (suelos) se disponen sobre todo como
planicies costeras, valles intermontanos, planiciesaluviales y valles fluviales.

El Sistema Ambiental se localiza de acuerdo a la carta de geologia del INEGI escala
1:250,000 en rocas sedimentarias de tipo Lutitas-Areniscas de la era Cenozoico.

La unidad cartografiada como Tpal(lu-ar) aflora al norte del estado, en los alrededores de las
presas Presidente Miguel Aleman y Miguel de la Madrid Hurtado; es una secuencia
alternante tipo flysch de color gris verdoso que intemperiza en un color amarillento. Las
areniscas son de grano medio a grueso, con cementante calcareo, en estratos de 10 a 30
cm, ocasionalmente se llegan a encontrar impresiones de plantas mal conservadas; los
granos presentan un grado de redondez de anguloso a subredondeado y a veces son
conglomeréticos con abundante microfauna de foraminiferos. Esta secuencia forma parte de
las formaciones Chicontepec y Velasco. Sobreyace a calizas del Cretacico Superior y esta
cubierta en discordancia por areniscas y conglomerados del Mioceno. Se encuentra
formando pequefios anticlinales y sinclinales que dan una morfologia de lomerios con
pendientes.
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IV.2.1.5. Hidrologia.

En la entidad existe una extensa red de drenaje que funciona Unicamente durante el periodo
de lluvias, en la vertiente del sur drena, hacia el Océano Pacifico y esta integrada por una
extensa y complicada red hidrogréafica, generalmente de tipo dendritico que en ocasiones
cambia a enrejado; los rios mas importantes de esta vertiente son de menor envergadura en
relacién con los que desembocan hacia el Golfo de México, la red tributaria en su mayoria es
de régimen intermitente, de poco caudal y de tipo torrencial; esta vertiente incluye completas
dos regiones hidrologicas: 21 y 22 (Costa de Oaxaca y Tehuantepec), tres incompletas: 18,
20 y 23 (Balsas, Costa Chica-Rio Verde y Costa de Chiapas) .

El sistema ambiental se localiza en la parte noreste de la Region Hidrol6gica Namero 28
Papaloapan, al norte del estado de Oaxaca, Cuenca (A) Rio Papaloapan, Subcuenca (a) Rio
Santo Domingo.

Region hidrolégica -28 Papaloapan.

Esta regién hidrologica pertenece a la vertiente del Golfo de México, se localiza en la porcién
norte del estado, conteniendo 24.37% de la superficie del mismo; colinda al norte con la RH-
27 Tuxpan-Nautla y con el Golfo de México; al este con la RH-29 Coatzacoalcos; al sur con
la RH-22 Tehuantepec y con la RH-20 Costa Chica-Rio Verde; por ultimo, al oeste con la
RH-18 Balsas. En territorio oaxaquefio corresponde a la parte alta de la cuenca del rio del
mismo nombre, esta area drena la vertiente oriental de las sierras Mazateca y Juarez, zonas
donde se registran algunas de las laminas de lluvia més altas del pais, es precisamente
donde tienen origen los escurrimientos mas caudalosos del estado, razén por la cual se
encuentran dos obras de captacion que destacan a nivel nacional: las presas de
almacenamiento Presidente Miguel Aleman y Miguel de la Madrid Hurtado, siendo la primera
donde se ubica la hidroeléctrica de Temascal. En el estado sélo incluye a la cuenca Rio
Papaloapan (A).

Cuenca del rio Papaloapan (A).

Es la cuenca de mayor superficie dentro del estado de Oaxaca (24.37%), limita al sur con la
cuenca Rio Atoyac (A) de la RH-20 y con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22; al
este con la cuenca Rio Coatzacoalcos (B) de la RH-29; al oeste con la cuenca Rio Atoyac
(A) de la RH-18; mientras que al norte penetra a los estados de Puebla y Veracruz-Llave.
Dentro de la entidad la cuenca incluye parte de las regiones Cafada, Sierra Norte,
Papaloapan, Mixteca y Valles Centrales. En aproximadamente 90% del area predominan
sierras con geoformas de méas de 1 000 m de altitud, las maximas elevaciones son del orden
de 3 250 msnm, corresponden a las sierras Mazateca y Juéarez, el resto de la cuenca
corresponde a la subprovincia fisiografica Llanura Costera Veracruzana, extensa planicie
aluvial interrumpida so6lo por lomerios y pequefias sierras calcareas. En promedio la
precipitacion total anual alcanza 2 062 mm, que representan un volumen de 48 968 mm3, de
los cuales escurren 12 242 mm3, es decir 25%. De acuerdo a la permeabilidad del terreno,
densidad de la vegetacion y precipitacion, el porcentaje de agua de lluvia que escurre se
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presenta en los rangos siguientes (clasificacion del INEGI presente en la cartografia 1:250
000 Aguas Superficiales): el porcentaje mayor que es de 30, se presenta en grandes
extensiones de las sierras donde generalmente la permeabilidad del terreno es baja, la
vegetacion es densa y las lluvias ademas de ser frecuentes son las mas intensas; el rango
que integra los coeficientes de escurrimiento de 20 a 30% se localiza en areas diseminadas
por toda la cuenca, los indices de permeabilidad y densidad de la vegetacion son altos asi
como los registros de lluvia que varian entre 1 200 y 2 500 mm. Las &reas con coeficientes
de escurrimiento de 10 a 20% se encuentran distribuidas ampliamente en toda la cuenca,
presentan varios rangos de permeabilidad y densidad de vegetacion, la precipitacion total
anual varia entre 600 y 4 500 mm. En la zona serrana existe una compleja red hidrografica
generalmente de tipo dendritico o carstico, en la llanura cambia radicalmente a tipo
medndrico, las corrientes que sobresalen por su caudal son los rios Tonto, Santo Domingo,
Cajonos, Lalana y Puxmetacan.

El Rio Tonto entra al estado de Oaxaca en direccidon sureste proveniente del estado de
Veracruz-Llave, antes de llegar a la presa Presidente Miguel Aleman drena un area muy
pequefia; sin embargo, su caudal es el principal aporte para esta magna obra civil, su gasto
es de aproximadamente 20% del volumen medio anual que descarga el rio Papaloapan al
Golfo de México; se describe como un rio maduro y limpio de sedimentos, ya que sus aguas
arrastran uno de los porcentajes mas bajos de azolve, una de las razones es la abundante
vegetacion que se desarrolla dentro de la cuenca; al salir de la presa recorre un tramo de
aproximadamente 30 km, posteriormente es utilizado como linea divisoria entre los estados
de Oaxaca y Veracruz-Llave; finalmente por margen izquierda, se incorpora al caudal del rio
Papaloapan.

El rio Santo Domingo es el principal afluente del Papaloapan, en su parte alta se forma por la
union de dos grandes colectores, los rios Salado y Grande; el primero de ellos drena el Valle
de la Caflada y parte de la Mixteca Alta, tiene una de las cuencas mas aridas y
desforestadas de la region, por lo que produce mas del 60% de los azolves que llegan al rio
Papaloapan, entra al estado de Oaxaca por el noroeste con direccién sureste, el volumen
medio anual se estima en 214.24 mm?® que corresponde a un gasto medio de 6.78 m®seg. El
Rio Grande capta los escurrimientos de la vertiente occidental de la sierra Juarez; nace a
una altura de 3 060 msnm a partir de donde toma direccién noroeste, antes de la confluencia
con el Rio Salado su longitud es de 185 km y la pendiente promedio es de 0.0138; durante el
periodo 1948-1986 la Estacion Hidrométrica Quiotepec reporté un volumen medio anual de
957.78 mm?® que equivalen a un gasto medio de 30.66 m3/seg; a partir de la confluencia de
los rios Salado y Grande se forma el rio Santo Domingo y desde este punto hasta la unién
con el rio Papaloapan tiene una longitud de 147.2 km y pendiente promedio de 0.0033, en su
recorrido drena el cafién que lleva su nombre, antes de la fusiéon con el rio Papaloapan
desemboca en la presa Miguel de la Madrid Hurtado, para después recibir por margen
derecha al rio Valle Nacional y posteriormente convertirse en el cauce principal del rio
Papaloapan, reconocido como el segundo sistema fluvial mas importante del pais. Los rios
Santo Domingo y Papaloapan, después de su union con el Rio Tonto, salen del estado con
un volumen medio anual de 21 647.29 mm3 y gasto medio de 685.67 m3/seqg, de acuerdo
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con los datos aportados por la Estacion Hidrométrica Papaloapan durante el periodo 1948-
1977.

El rio Cajonos nace en la sierra Juarez a 3 100 msnm, drena un area de 2 995 km? antes de
salir del estado recorre 194.9 km de terrenos con pendiente promedio de 0.0157, el volumen
medio anual durante el periodo 1955-1985, de acuerdo con los datos de la Estacion
Hidrométrica Monte Rosa es de 3 431.98 mm?®, que significan un gasto de 108.73 m3/seg;
este rio es el cauce principal del Tesechoacan, importante afluente que recibe por margen
izquierda al rio Papaloapan antes de desembocar a la Laguna de Alvarado en el estado de
Veracruz-Llave.

La infraestructura hidraulica de esta cuenca consiste en dos presas de almacenamiento, la
Hidroeléctrica Presidente Miguel Aleman, construida sobre el cauce del Rio Tonto en la
cabecera municipal Temascal; cuenta con 830 m de cortina de enrocamiento y corazén
impermeable, vertedor de cresta controlada en la margen derecha; su vaso de
almacenamiento tiene una capacidad de 9 000 mm?; los usos de esta presa son mudiltiples,
entre los que se tienen los siguientes: control de avenidas, generacién de energia eléctrica,
mejoramiento de la nhavegacion en el Papaloapan, riego y control de azolves; la capacidad de
produccion de energia es de 154 000 kilowatts (kw) en cuatro unidades de 38 500 kw cada
una, el volumen turbinado es de 14 979 mm®; el riego beneficia una superficie de 700 ha
aungue tiene capacidad para irrigar 100 000 ha. Otra de las grandes obras civiles construida
recientemente es la presa Miguel de la Madrid Hurtado, edificada sobre el cauce del rio
Santo Domingo, su cortina tiene una altura de 70 m y longitud de corona de 1 680 m, es de
material graduado con corazén impermeable y enrocamiento, cuenta con vertedor de cresta
controlada (puertas radiales) en la margen izquierda, la capacidad maxima del vertedor es de
6 m*/seg, cuenta con 3 tlneles de desvio, cada uno con 12 metros de didmetro y longitud de
450 m; tiene capacidad de almacenamiento de 5 380 mm?; el propdsito principal de esta obra
es el control de avenidas, que protege 200 000 ha de riego, actualmente forma un solo
embalse con la presa Presidente Miguel Aleman, con ello se increment6 la capacidad de
generacion de electricidad y ha fomentado la produccion pesquera; el espejo de agua que
forman las dos presas de almacenamiento constituye un sistema de vasos intercomunicados
de 75 000 ha, configurando asi el segundo cuerpo de agua mas extenso del pais, situacion
que amplia el potencial para el desarrollo de actividades piscicolas y recreativas. La
hidroeléctrica de Temascal se abastece de la cuenca del rio Santo Domingo con 5 869 mm?®y
de la cuenca del Rio Tonto con 9 110 mm?®; ademas, se encuentra en proceso de ampliacion
con dos unidades de 100 kw cada una, lo que sumado a la capacidad actual, se
incrementara a 354 000 kw. El resto de la infraestructura hidraulica se refiere a las presas
derivadoras construidas en la region Cafiada, siendo 13 las de mayor beneficio para areas
regables; sobre todo derivan agua del Rio Grande y algunas de sus afluencias para
beneficiar un area aproximada de 5 000 ha. La Cuenca Rio Papaloapan (A) exhibe fuertes
problemas de contaminacion por descargas de aguas residuales industriales.
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Subcuenca del Rio Santo Domingo.

Los rios Grande y Salado se consideran los principales formadores del sistema y al confluir
forman el rio Santo Domingo, mientras que el rio Tonto nace al norte de este punto, sobre
estos ultimos cauces se han construido las presas de control de inundaciones Lic. Miguel
Aleman Valdés (Temascal, Oaxaca) y Lic. Miguel de la Madrid Hurtado (Cerro de Oro),
ambos rios confluyen aguas abajo de las presas para formar el rio Papaloapan. Poca antes
de este punto, el rio Santo Domingo recibe por la margen derecha las aportaciones del rio
Valle Nacional.

La Zona del rio Santo Domingo, comprendida desde la unién de los rios Salado y Grande
hasta su confluencia con el rio Tonto para formar el rio Papaloapan (punto de control en la
presa Lic. Miguel de la Madrid Hurtado). Es afluente del rio Papaloapan; tiene un area
drenada de 2,611 km?, y geograficamente se ubica dentro del cuadro de coordenadas 17°
38 y 18° 07’ latitud norte y 96° 59’ y 96° 00’ longitud oeste. Se encuentra delimitada por las
siguientes zonas hidrolégicas: al norte por la zona rio Tonto, al sur por las zonas rio Grande
y rio Valle Nacional, al este por las zonas rio Papaloapan y rio Valle Nacional y al oeste por
las zonas rio Salado y rio Grande

Imagen IV.7. Subcuencas del Rio Santo Domingo.

Hidrologia Subterranea.

La zona donde ubica el SAR reporta caracteristicas con material consolidado con
posibilidades bajas, donde se reporta que dicha superficie estatal esta ocupado por este tipo
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de material, destacan por su extension rocas como gneises, esquitos y cataclasitas, que
constituyen la esencia de los complejos metamorficos Acatlan, Oaxaquefio y Xolopa; le
siguen en orden de extension las rocas sedimentarias de origen detritico (areniscas) y
volcénico de diferentes edades.
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Imagen 1V.8. Mapa de Hidrologia.

IV.2.1.6. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO
se orienta a la deteccién de éareas, cuyas caracteristicas fisicas y bibticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad, por lo
que de acuerdo a la informacion tematica Vectorial de la CONABIO escala 1:1,000,000 para
México, el Sistema Ambiental definido para el Proyecto, una fraccion del SA se encuentra
inmersa en la RTP denominada “Sierra del Norte de Oaxaca-Mixe”, tal y como se observa en
la imagen IV.10.

Sin embargo en capitulos posteriores se citan una serie de medidas preventivas y de
mitigacion que seran aplicables de manera puntual en el sitio del proyecto, a fin de minimizar
los impactos negativos en este rubro.
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Imagen IV.9. RTP cercanos al sitio del proyecto.

IV.2.1.7. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

El programa de las AICAS surgi6 como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con
el propésito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las
aves.

Durante 1998 el programa entr6 a una segunda fase en la cual se regionalizé, con el apoyo
financiero del Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza A.C., (FMCN)
forméndose 4 coordinaciones regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada region
se organizaron dos talleres para revisar las AICAS, anexandose y elimindndose aquellas
areas que de acuerdo a la experiencia de los grupos de expertos asi lo ameritaron,
concluyendo con un gran total de 230 AICAS, las cuales quedaron clasificadas dentro de
alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de la importancia de las areas en
la conservacion de las aves; dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales y se
adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife International. Igualmente se concluyé una
lista de 5 areas de prioridad mayor por Region, en donde se tienen identificados los grupos
locales que son capaces de implementar un plan de conservacion en cada AICA. Los nuevos
mapas se digitalizaron a escala 1:250 000.
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Con la informacién cartografica obtenida en CONABIO, se establece que el sistema
ambiental del proyecto se desarrolla dentro del poligono del Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves denominada “Sierra Norte”, el cual consta de una superficie de
1,423,560 Ha, la descripcion de dicha AICA se presenta a continuacion:

AICA Sierra Norte.

Es un sistema montafioso alto, escarpado, disectado por profundos cafiones como los de los
rios Cajonos, Soyolapan y Sto. Domingo. Su altitud varia de 50 msnm al sur del distrito de
Tuxtepec hasta 3700 msnm en el Cerro de Cempoaltepetl, en la zona Mixe. La mayoria de
las pendientes superan los 45 grados, inclusive forman laderas de cafiones como las de los
rios Cajonos y Sto. Domingo. Hacia los limites de la planicie costera del Golfo existen
lomerios con pendientes suaves a menos de 50 msnm. Limita al noreste con las llanuras de
la planicie costera del Golfo, al sur con los Valles Centrales, al este con la Sierra Mixe y al
oeste con los Valles Intermontafiosos de la regién de la cafiada. La temperatura media anual
varia de 26°C entre los 50 y 150 msnm en la planicie costera del Golfo hasta 9°C a 3150
msnm, siendo menores en partes mas altas. La precipitacion total anual va desde 545 mm
aproximadamente en la Cafiada, hasta casi los 6000 mm en Vistahermosa (Comaltepec).
Vegetacion Bosque Tropical Perennifolio, Bosque Mesofilo de Montafia, Bosque de
Coniferas y Encino, Bosque Tropical Caducifolio, Bosque Tropical Subcaducifolio, Matorral
Xeroéfilo, Pastizal.
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Imagen IV.10. AICAS cercanos al sitio de proyecto.
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IV.2.1.8. Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP).

Especificamente el sitio del proyecto No se ubica en algunos de las regiones definidas como
hidroldgicas prioritarias, sin embargo el sistema ambiental se encuentra inmersa en la RHP
denominada “Presa Miguel Aleméan-Cerro de Oro”.
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Imagen IV.11. RHP cercanos al sitio de proyecto.

IV.2.2. Aspectos bioticos.

IV.2.2.1. Uso del suelo y vegetacion.

De acuerdo a los datos tematicos vectoriales del uso de suelo y vegetacion del INEGI serie
IV escala 1:250,000 en el area de estudio del proyecto el uso del suelo es destinado a las
practicas agricolas y pecuarias, datos corroborados mediante las visitas en campo; asimismo
colida con vegetacion secundaria arbustiva de selva alta perennifolia, dicha informacion se
visualiza en la imagen 1V.12.

Uso Agricultura.

Desde el punto de vista agroldgico, las tierras mas valiosas son aquellas susceptibles de ser
cultivadas en cualquier época del afio, pues sus condiciones fisicoquimicas son adecuadas
para el uso de maquinaria agricola y la aplicacion de riego. Bajo esta premisa, 20.03% de la
superficie estatal muestra potencial de uso que de acuerdo con sus caracteristicas

|
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ambientales: 11.71% son aptos para el desarrollo de agricultura mecanizada continua y
8.32% para la agricultura mediante traccion animal

A pesar de que Oaxaca representa 4.8% de la superficie total nacional y lo convierte en el
quinto estado mas grande del pais, para este rubro en particular, las posibilidades de uso
son apenas regulares, si se toma en cuenta que son numerosas y extensas las areas sin
aptitud, pues comprenden poco mas de las dos terceras partes de la entidad (69.45%)
situacion logica al evaluar los sistemas dominantes, entre los cuales las sierras (con
escarpadas pendientes, suelos someros y notable expresion de obstruccién superficial o
interna) ocupan un lugar preponderante como sucede con las subprovincias Cordillera
Costera del Sur y Sierras Orientales. Pese a ello, su caprichosa y complicada orografia, que
cubre 46.72% de la superficie estatal, goza de diversos microclimas que benefician las
actividades agropecuarias al contar con gran variedad de especies posibles de cultivarse.

Uso Pecuario.

Para Oaxaca las posibilidades de uso son alentadoras, en el sentido de que existen
numerosos sistemas de topoformas que sustentan pastos, bosques, selvas y matorrales, con
potencial para ser utilizados en la ganaderia extensiva, con un fuerte predominio del
aprovechamiento de la vegetacion natural Gnicamente por el ganado caprino. Cabe aclarar
gue la aptitud para la implantacion de las actividades ganaderas de tipo intensivo son
minimas, pues solo se cuenta con 11.71% de superficie con potencial suficiente para el
establecimiento de praderas cultivadas; labor basica en la crianza y aprovechamiento del
ganado estabulado.

Para las actividades de tipo extensivo el panorama es optimista al mostrar poco mas de las
dos terceras partes (74.67%) del territorio, amplias posibilidades de uso con ganado de
diferente indole, al reunir los terrenos condiciones ambientales y de vegetacién natural
aprovechable que favorecen dicha opcién. Ayuda también la dominancia de climas que
muestran cierta regularidad en sus indices de precipitacién y que mantienen una cubierta
vegetal siempre con especies palatables, en mayor o menor medida, para el ganado.

13.51% de la superficie no posee aptitud alguna, para el resto, las condiciones del entorno
natural en cuanto a topografia, clima, obstruccion superficial, erosion, edaficas y del tipo de
comunidad vegetal dominante —en forma individual o conjunta-, dan lugar a diferentes
alternativas por lo que el potencial pecuario es bueno.

Considerando como punto de partida los criterios técnicos o biol6gicos como: desarrollo de
especies forrajeras establecimiento de pastizal cultivado, movilidad del ganado en el &rea de
pastoreo y condicion de la vegetacion natural aprovechable, de este ultimo, las formaciones
vegetales sobresalientes son los bosques y selvas (primarios o secundarios) y, en menor
proporcion, pastos naturales.
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Hasta el momento los distritos de desarrollo rural con notable actividad pecuaria son:
Tuxtepec VII, Istmo IV, Costa lll y Valles Centrales IlI; en ellos, el ganado bovino y caprino
son los importantes.

Los cultivos forrajeros son: Panicum maximum (estrella africana) e Hyparrhenia rufa
(jaragua); de los naturales: Boutelolua gracilis (navajita) y Bouteloua sp. (navajita morada).
En el caso de las tierras con potencial para su explotacion con base en el ganado caprino es
particular, ya que en Oaxaca son extensas las regiones —dominando las agrestes- con
posibilidades de uso (60.94%), so6lo que su produccion es compleja dado que la dominancia
de climas con alta humedad, calidos humedos o subhimedos, provocan restricciones al
afectar al ganado en su sanidad reproductiva.

Selva Alta Perennifolia y vegetacion secundaria arbustiva y arborea.

Este tipo de vegetacion es el mas exuberante, complejo y con mayor biodiversidad de todos
los ecosistemas terrestres del mundo. Posee arboles dominantes con mas de 30 m de altura
y la mayoria de ellos no tiran sus hojas en ninguna época del afio (perennifolios), por lo que
se mantienen siempre verdes; muchos de ellos poseen contrafuertes y existe una gran
umbria en el interior de la comunidad. Casi la totalidad de los individuos arborescentes
presentan fustes largos y ramificados s6lo en la parte superior de la fronda. Tienen
abundantes bejucos, lianas y plantas trepadoras, cuyos tallos pueden alcanzar grosores
similares a los de algunos arboles.

En la entidad esta selva crece en la vertiente del Golfo, formando una franja casi continua
(interrumpida sélo por agricultura de temporal en las cercanias de San Juan Ozolotepec),
que corre de noreste a sureste, desde Cosolapa hasta la sierra Espinazo del Diablo, donde
penetra al territorio chiapaneco; se desarrolla en altitudes entre 200 y 1 600 m.

Los climas corresponden a céalido humedo con lluvias todo el afio y calido himedo con
abundantes lluvias en verano; los niveles de precipitacion rebasan los 2 500 mm por afio, la
temperatura media anual registra indices superiores a 24°C y nunca se presentan heladas.
Los materiales geolégicos que sustentan este tipo de vegetacidon son en su gran mayoria
rocas de origen sedimentario, aunque también se desarrollan sobre materiales igneos. Los
suelos son de muy variada condicién, pero limitados casi todos por lechos rocosos cercanos
a la superficie, entre ellos destacan suelos acidos con acumulaciones de arcilla en el
subsuelo denominados acrisoles; también crece sobre suelos con buen drenaje, menos
acidos que éstos y mas fértiles clasificados como luvisoles; los feozems, con una capa
superficial oscura, suave, rica en materia organica y nutrientes; también hay en esta selva,
suelos de menor desarrollo como las rendzinas, poco profundos y con una capa superficial
abundante en humus que descansa sobre la roca caliza; regosoles, que son suelos delgados
y pedregosos que cubren a las rocas y no presentan diferenciacién de horizontes; y los
litosoles, suelos muy superficiales con menos de 10 cm de espesor.
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Al noreste del estado, en las sierras calizas cercanas a las presas Miguel Aleman y Miguel
de la Madrid Hurtado, la gran mayoria de las comunidades de selva alta perennifolia
presentan estadios secundarios de desarrollo, sin embargo, en sitios alun conservados se
reporta el dominio de Brosimum alicastrum-Manilkara zapota en el estrato superior entre 30 y
35 m, donde también son frecuentes: Cedrela sp. (cedro), Bursera simaruba (palo mulato),
Ficus sp., Ampelocera hottlei (frijolillo), Terminalia amazonia (sombrerete), Myroxylon
balsamum (bélsamo), Schizolobium parahybum (palo de picho), Ceiba sp., Pouteria sp.,
Trophis sp., Cordia alliodora (suchicahue, pajarito prieto) y Vatairea lundellii (amargoso); el
estrato arboreo intermedio alcanza 20 m de altura, formado por: Cedrela sp., Cupania sp.,
Heliocarpus sp., Inga sp., Pouteria sp., Spondias mombin (jobo de monte), Sickingia
salvadorensis (nazareno), Astronium graveolens (gateado) y Aspidosperma megalocarpon
(colorado); en el estrato entre 12.0 y 15.0 m: Protium copal (copalillo), Stemmadenia sp.,
Aphananthe monoica (palo de armadillo), Pouteria sp., Rinorea guatemalensis (badoo); entre
2.0 y 5.0 m se reportan: Piper sp. y Boehmeria ulmifolia; en el estrato herbaceo sobresale
Paspalum conjugatum. En los estratos arbustivos, entre 1.0 y 2.0 m, hay gran cantidad de
plantulas de los arboles que dominan en los estratosaltos. En varios de estos lugares la
selva sirve como sombra para el cultivo de café, también se extrae madera con fines
domésticos, sobresaliendo en este aspecto la madera de Cedrela sp. y Manilkara zapota
(chicozapote); la Dioscorea sp. (barbasco) es abundante en varios lugares, pero no ocupa un
estrato definido.

En las comunidades secundarias arbdreas de las selvas de estas sierras calizas, se
describe un estrato arbéreo superior de hasta 15 m, en algunos sitios dominado por Cordia
alliodora, Spondias mombin, Acacia glomerosa (teposonte blanco), Bursera simaruba,
Pouteria sp., Dendropanax sp., Talauma mexicana (flor del corazén), Rollinia sp.; en el
estrato arbolado de hasta 10 m de altura: Heliocarpus appendiculatus (jonote) y Cecropia
obtusifolia (chancarro), Cupania dentata (agua al ojo blanco), Chrysophyllum mexicanum
(caimito, palo de canela), Eugenia sp.; en el estrato arbolado bajo, entre 4 y 6 m:
Zanthoxylum sp., Spondias mombin, Lonchocarpus sp., Plumeria rubra (suchil); en el estrato
hasta 4 m: Lonchocarpus sp., Spondias mombin, Trema micrantha (pie de paloma, yaco de
cuero), Louteridium donnell-smithii, Siparuna riparia (limoncillo), Heliocarpus donnell-smithii
(jonote blanco); en el estrato arbustivo inferior a 2 m: Miconia argentea (tecalate), Cupania
glabra (nogalito, huanchal), Vismia sp., Bunchosia sp., Cestrum sp., Tabernaemontana sp.,
Verbesina sp. y Piper sanctum (hierba santa). En estos lugares el nomadismo agricola es el
factor que determina en mayor grado la condicion secundaria, en algunas partes la
agricultura tiene caracter permanente, caracterizada por el cultivo de café, en donde en
donde los &rboles de la selva proporcionan sombra.
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Imagen 1V.12. Mapa de uso del suelo y vegetacion.

Uso del suelo y vegetacién en campo.

En los recorridos de campo por el sistema ambiental definido para el proyecto se pudo
observar que existe vegetacion secundaria de selva alta perennifolia mejor conocidos como
acahual, ya que los usos del suelo son destinados a las actividades agricolas y ganaderas.
En la tabla IV.2, se enlistan las especies de flora registradas en campo.

Flora.
Tabla IV.2. Especies de flora en el sitio del proyecto y sistema ambiental.

Arecaceae Acrocomia aculeata Palma de corozo NR
Arecaceae Chamaedorea elegans Palma camedor NR
Asteraceae Delilia biflora NR
Bromeliaceae Tillandsia schiedeana Maguellito NR
Ebenaceae Diospyros conzattii Zapote negro de monte NR
Sapotaceae- Pouteria zapota Mamey NR
Euphorbiaceae Euphorbia calyculata Papelillo NR

s
-
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Leguminosae Senna multijuga Cachimba NR
Leguminosae Bauhinia miriama Ufia de vaca NR
Leguminosae Inga ismaelis NR
Leguminosae Leucaena diversifolia Guaje blanco NR
Rubiaceae Coffea arabiga Café NR
Asclepiadaceae Funastrum clausum Bejuco revienta chivos NR
Hymenophyllaceae Trichomanes pyxidiferum Helecho NR
Agavaceae Yucca elephantipes Yuca NR
Malvaceae Heliocarpus appendiculatus Jonote NR
Orchidaceae Cranichis sylvatica Fago NR
Orquideaceae Vainilla mexicana Vainilla NR
Papaveraceae Argemone mexicana Chicalote amarillo NR
Poaceae Guadua amplexifolia Cafa de otate NR
Poaceae Zea maiz Maiz NR
Podostemaceae Tristicha trifaria Planta acuética NR
Podostemaceae Podostemum ricciiforme Pasto de agua dulce NR
Pteridaceae Adiantum latifolium Helecho NR
Burseraceae Bursera simaruba Palo mulato NR
Meliaceae Cedrela odorata Cedro No endémica,
Categoria Pr
Scrophulariaceae Escobedia laevis NR
Acanthaceae Aphelandra scabra Cola de gallo NR
Convolvulaceae Ipomoea alba Flor de luna NR
Convolvulaceae Ipomoea dumosa NR
Solanaceae Solanum campechiense NR

rio Santo Domingo.

Fotografia 10. Especie de
Sauce presente a orillas del
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Fotografia 11. Terrenos de
potrero localizados dentro
del sistema ambiental.

IV.2.2.2. Fauna.

En la actualidad uno de los problemas ambientales globales es la perdida de la diversidad
biolégica como resultado de las actividades humanas ocasionado por la destruccion de
habitat, esto conlleva a la modificacién de algunos ambientes por lo que las especies mas
sensibles tienden a desaparecer o a reducir sus poblaciones drasticamente, debido la
desaparicién de la cubierta vegetal que les provee de proteccion contra sus depredadores,
alimento y refugio.

Actualmente en la zona donde se encuentra el proyecto estd rodeada de predios de uso
agricola y algunos de tipo pecuario, lo que indica que muchas especies de fauna
desaparecieran o se desplazaran en busca de un sitio con caracteristicas similares a la
vegetacion original donde puedan subsistir, principalmente el grupo de los mamiferos

Realizando los recorridos en los alrededores de la zona del proyecto, se pudo observar
algunas especies de aves, siendo este Ultimo grupo el que cuenta con mayor nimero de
registros.

Es importante mencionar la presencia de especies se adaptan a los ambientes que han
sufrido modificaciones a causa del hombre, como es el caso de algunas especies de aves. A
continuacion se muestra un listado faunistico ordenado taxonémicamente.

Tabla IV.3. Especies de fauna en el sitio del proyecto y sistema ambiental.

NOM-059-
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT-
2010
MAMIFEROS
TAYASSUIDAE Pecari tajacu Puerco de monte NR
PROCYONIDAE Nasua narica Tejon NR
PPA

sabizos magres Pea
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NOM-059-
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT-
2010
PROCYONIDAE Procyon lotor Mapache NR
PROCYONIDAE Potos flavus Martucha NR
CANIDAE Canis latrans Coyote NR
MUSTELIDAE Mustela frenata Comadreja NR
MUSTELIDAE Lontra longicaudis Perro de agua o NR
nutria
DASYPODIDAE Dasypus novecinctus Armadillo NR
DIDELPHIDAE Didelphis marsupialis Tlacuache comun NR
LEPORIDAE Sylvilagus floridanus Conejo NR
ATELIDAE Alohuata palliata Saraguato NR
SCIURIDAE Sciurus aureogaster Ardilla gris NR
SCIURIDAE Sciurus deppei Ardilla NR
deppei
DASYPROCTIDAE Dasyprocta punctata Tepezcuintle NR
MAMIFEROS VOLADORES
PHYLLOSTOMIDAE Desmodus rotundus Vampiro NR
PHYLLOSTOMIDAE Glossophaga Murciélago NR
soricina
AVES
ACCIPITRIDAE Buteo buteo Aguila NR
TROCHILIDAE Amazilia candida Chuparosa NR
CATHARTIDAE Coragys atractus Zopilote NR
COLUMBIDAE Columbina talpacoti Palomita pepenchita NR
STRINGIDAE Bubo virginianus Buho NR
CRACIDAE Ortalis vetula Chachalaca NR
ARDEIDAE Casmeroduis albus Garza blanca NR
ARDEIDAE Bubulcus ibis Garza de potrero NR
Pteroglossus .
RAMPHACIDAE torcuatus Tucan verde NR
TROCHILIDAE Anazilia tzacatl Chuparosa NR
ACCIPITRIDAE Buteo magnirostris Gavilan NR
PSITTACIDAE Amazona_l Loro cara amarilla NR
autummalis
PSITTACIDAE Amazona albifrons Loro frente blanca NR
TYRANNIDAE Pitangus sulfurtus Luis o chinito NR

SIPPA
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NOM-059-
EAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT-
2010
CAPRIMULGIDAE Nyctridomus Tapacaminos NR
albicollis
CORVIDAE Psilorvinus morio Pepe NR
ANATIDAE Dentdrosigna Yegiiita NR
autumalis
PHALACROCORACIDAE Phalacrocorax Pato buzo NR
olovaceus
ANFIBIOS Y REPTILES
BOIDAE Bos_;t Constrictor Boa NR
imperator
Dryadophis
COLUBRIDAE melanolumus Serpiente ratonera NR
verascrusis
COLUBRIDAE Ficimia publia Culebra bejuquillo NR
CORYTOPHANIDAE Vasiliscus vittatus Lagartija NR
ELAPIDAE Microrus nigrocintus Colalillo NR
IGUANIDAE Ctenosaura similis Iguana rayada NR
similis
VIPERIDAE Bothrops atrox Vibora sorda NR
VIPERIDAE Atropoides numifer Vibora mano metate NR
VIPERIDAE Crotalus durissus Rabo de hueso NR

Fotografia 12. Especies de
Phalacrocorax olovaceus vy
Casmeroduis albus, avistados
en el sitio del proyecto.
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Fotografia 13. Especie de
Alcedo atthis (Martin
Pescador).

Ictiofauna.

CONABIO a través de http://www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/
resultados/InfFM017.pdf en el Informe final* del Proyecto FMO17 Actualizacion del inventario
de peces dulceacuicolas del rio Papaloapan, menciona la presencia de las siguientes
especies dulceacuicolas para la cuenca del Papaloapan aplicable para el sistema ambiental:

Tabla IV.4. Ictiofauna local.

NOM-059-
NOMBRE TIPO DE
ESPECIE coMUN | SEMARNAT- |\ e oRMACION
2010

Cichlasoma Mojarra del S/E Local.
urophthalmus sureste
Xiphophorus hellerii | Guatotopote S/IE CONABIO
Dorosoma anale Sardinita S/IE CONABIO

Pr=Proteccion especial, S/E: Sin estatus

IV.2.3. Paisaje.

A lo largo de la historia, el término paisaje ha sido empleado con diversos significados, pero
ante todo el paisaje viene a ser la manifestacién externa de un territorio, imagen indicador o
clave de los procesos que tiene lugar en dicho territorio, ya sea en un ambito natural o
urbano. Es posible decir que el paisaje es objeto de interpretacién, estableciendo la relacién
hombre - paisaje, en el cual el hombre es el receptor de informacion, lo analiza y lo
experimenta emocionalmente.

Para realizar la evaluacién y analisis del paisaje visual o percibido es necesario tener
presente que la percepcion de la belleza del paisaje es un acto de interpretacion por parte

SIPPA
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del observador a través de sus mecanismos fisioldgico y psicoldgicos y es el observador el
que va determinar las caracteristica fundamentales de su interpretacion, sin olvidar que el
paisaje es la resultante de las combinaciones geomorfolégicas, climaticas, bidticas y
antropicas y que el paisaje actual no es el final del proceso pues este siempre va a estar
determinado por maodificaciones en el tiempo constituyéndose como un conjunto dinamico.

Por consiguiente el andlisis de los impactos ambientales en el paisaje causados por el
establecimiento de un proyecto debe tratarse como cualquier otro recurso a ser afectado por
una accién humana determinada. El paisaje puede ser estudiado desde dos aspectos
distintos:

e Donde el valor del paisaje corresponde al conjunto de interrelaciones del resto de los
elementos (agua, aire, plantas, rocas, etc.) y su estudio precisa de la previa
investigacion de éstos.

e Donde el paisaje engloba una fraccion importante de los valores plasticos y
emocionales del medio natural, por lo cual es recomendable su estudio a base de
cualidades o valores visuales

Los parametros a utilizar varian de un area a otra y de acuerdo a los objetivos planteados en
cada estudio y del proyecto en particular a desarrollar. Por ello existen distintas técnicas
utilizadas para inventariar, identificar y posteriormente evaluar el estado del paisaje. Las
cuales se abordan principalmente desde sus cualidades de visibilidad, fragilidad y calidad:

e Condiciones de Visibilidad. La visibilidad engloba a todos los posibles puntos de
observacion desde donde la accién es visible. Su determinacion delimita los posibles
impactos que puedan derivarse de la alteracion de las vistas de los puntos de
observacién con un nuevo elemento artificial

e La Fragilidad del Paisaje. Este concepto corresponde al conjunto de caracteristicas
del territorio relacionadas con su capacidad de respuesta al cambio de sus
propiedades paisajisticas. La fragilidad se perfila como una cualidad o propiedad del
terreno que sirve de guia para localizar las posibles instalaciones o sus elementos, de
tal manera de producir el menor impacto visual posible. Normalmente, los factores
que influyen en la fragilidad son de tipo biofisico, perceptivo e histérico-cultural.
Ademas de estos factores puede considerarse la proximidad y la exposicion visual

e La Calidad del Paisaje. Existe cada vez mas un creciente reconocimiento de la
importancia de la calidad estética o belleza del paisaje, exigiendo que estos valores
se evallen en términos comparables al resto de los recursos. La percepciéon del
paisaje depende de las condiciones 0 mecanismos sensitivos del observador, de las
condiciones educativas o culturales y de las relaciones del observador con el objeto a
contemplar.

84




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR HIDRAULICO.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO DOMINGO, “BANCO PLAYA SAN JOAQUIN”,
MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ, OAXACA.”

IV.2.3.1. Evaluacién del paisaje dentro de la zona.

Para el andlisis del paisaje en el area de estudio del proyecto, se utilizé el método que utiliza
la subjetividad del tema asi como la aplicacion de diversas técnicas (tipificacion o
clasificacion del paisaje en unidades homogéneas y la valoracion de su calidad y fragilidad
visual), con el fin de estimar las condiciones actuales del paisaje en la zona de estudio. A
continuacién se presentan los resultados de la aplicacién de la metodologia seleccionada.

En general en la zona de estudio el no hay presencia de vegetacién natural y si un
crecimiento urbano y extensas zonas dedicadas a la agricultura.

A. Visibilidad.

Los especialistas en la materia coinciden en establecer tres aspectos importantes para la
evaluacion del paisaje: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje.

Tabla IV.5. Visibilidad del paisaje del sitio del proyecto.
DESCRIPCION EVALUACION DEL SITIO

La visibilidad es el espacio del territorio que | Debido a la topografia del terreno la cual es
puede apreciarse desde un punto o zona | de lomerios suaves con el uso del suelo
determinada, puede estar determinado por el | dedicado a actividades agricolas y
relieve, altitud, orientacion, pendiente, | pecuarias en combinacibn con las
densidad y altura de vegetacién, posicién del | actividades del proyecto este sera
observador y tipo de terreno. ampliamente visible.

B. Calidad paisajistica

La calidad del paisaje esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad
visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcién de la
morfologia, vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso, estan
referidos y evaluados con relacién al paisaje natural y a los bancos de aprovechamiento

Para el caso de los bancos de aprovechamiento se tomé como referencia la escala de
valores de la calidad del paisaje establecida por Pascual et al, 2003.

Tabla IV.6. Calidad paisajistica del sitio del proyecto.

CALIDAD DEL DESCRIPCION
PAISAJE
Alta Cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas, con

cuerpos de agua y vegetacion natural, alejados de los centros urbanos y
zonas industriales
Moderada Cuando se presentan elementos de transicion con cultivos tradicionales,
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CALIDAD DEL DESCRIPCION
PAISAJE

pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana.

Baja Cuando existe una gran cantidad de infraestructura, actividades
economicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos de
suelo agricolas intensivos.

La zona se ubica en una zona con un uso del suelo dedicado a las practicas agricolas y
pecuarias, por lo que la calidad de paisaje es baja, dado la fragmentacion existente de la
vegetacion a lo largo del tiempo ya que existen pequefios manchones de vegetacion
secundaria de selva alta perennifolia.

Fotografia 14. Panorama
actual del sitio donde se
implementara el proyecto,
en el cauce del rio Santo
Domingo.

Fotografia 15. Predios con
uso agricola situados en la
parte oriente del sitio de
extraccion.
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Fotografia 16. Vegetacion
secundaria arbustiva de
selva alta perennifolia en
las colindancias al sitio del
proyecto.

C. Fragilidad.

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los cambios que
se producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad paisajistica son biofisicos
(suelo, vegetacion), morfolégicos (cuenca visual) y la frecuentacién humana.

La evaluacion de la fragilidad visual se ha determinado de la siguiente manera:

Tabla IV.7. Fragilidad del paisaje en el sitio del proyecto.

FRAGILIDAD DEL

PAISAJE DESCRIPCION

Cuando es muy accesible a través de carreteras y caminos,
su relieve es plano, la superficie de la cuenca visual es grande
Mayor fragilidad visual | y por ende presenta un alto numero de observadores
potenciales, ya que existen grandes nucleos de poblacion
compacta, actividades productivas e infraestructura asociada

Cuando carece o tiene limitadas vias de acceso, relieves
pronunciados o abruptos, la superficie de la cuenca visual es
pequefia y el nimero de observadores potenciales es limitado
o nulo.

Menor fragilidad visual

La fragilidad del paisaje por el desarrollo del proyecto se considera de mayor fragilidad visual
dado que esta ubicado en una zona con uso agricola y pecuario, asimismo existen vias de
comunicacion cercanas, el relieve es de lomerios suaves Yy existen poblaciones cercanas.
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Imagen IV-13. Vista panoramica del sistema ambiental delimitado para el proyecto.

IV.2.4. Medio socioecondmico.

El caracterizar el medio socioeconémico en el area de influencia del proyecto, nos lleva a
conocer la situacion que guardan los habitantes y también el de poder proyectar los
beneficios sociales que pudiera acarrear el desarrollo del mismo. Por lo que se presentan las
caracteristicas sociodemograficas tanto del municipio de San Felipe Jalapa de Diaz como de
la localidad de Santo Domingo del Rio.

Tabla IV.8. Medio socioecondmico del Municipio de San Felipe Jalapa de Diaz.

MUNICIPIO DE SAN

FELIPE JALAPA DE DIAZ 2005 2010
Datos demogréficos Hombres | Mujeres Total Hombres | Mujeres Total
Poblacion total 12,422 12,973 25,395 12,997 13,841 26,838
V|V|_endas particulares 5,050 5,714
habitadas
Poblacién  hablante  de
lengua indigena de 5 afios y | 10,098 10,556 20,654 21,323
mas
indices sintéticos e indicadores

Grado de  marginacion Muy alto Muy alto
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MUNICIPIO DE SAN

FELIPE JALAPA DE DIAZ 2005 2010
municipal
Lugar que ocupa en el 85 135
contexto estatal
Lugar que .ocupa en el 186 57
contexto nacional
Grac_lo_ de rezago social Alto Alto
municipal

Indicadores de carencia en vivienda
Porcentaje de poblacion en 67.61
pobreza extrema
Poblacion en pobreza 14,229
extrema
Lugar que ocupa en el 131
contexto nacional

Cobertura

ZAP rural Si
PDzP Si
Municipio de la Cruzada
Nacional contra el Hambre Si
2013
Municipio de la Cruzada
Nacional contra el Hambre Si
2014
LOC&|.Idad.(?S por grado de NUmero % Poblacién | Numero % Poblacion
marginacion
Grado de marginacion muy
alto 27 65.85 11,098 14 31.82 5,861
Grado de marginacion alto 13 31.71 14,295 28 63.64 20,971
Grado de  marginacion
medio
Grado de marginacién bajo
Grado de marginacion muy
bajo
Grado de marginacion n.d. 1 2.44 2 2 4.55 6

Tabla IV.9. Medio socioeconémico del municipio de San Felipe Jalapa de Diaz.

DATOS ACTUALES DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ.

Clave INEGI 201340001
Clave de la entidad 20

Nombre de la Entidad Oaxaca
Clave del municipio 134

>

£f

sabicoms gl
15 Freeeriin A

Ao

89



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR HIDRAULICO.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO EN GRENA EN EL CAUCE DEL RIO SANTO DOMINGO, “BANCO PLAYA SAN JOAQUIN”,

MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ, OAXACA.”

DATOS ACTUALES DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ.
Nombre del Municipio San Felipe Jalapa de Diaz
;3(;&1180 de marginacion municipal Muy alto
Clave de la localidad 0001
Nombre de la localidad San Felipe Jalapa de Diaz
Estatus al mes de Octubre 2015 Activa
Afio 2005 2010
Datos demogréficos Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total
Total de poblacién en la localidad 2,893 3,181 6,074 | 2,927 3,247 6,174
Viviendas particulares habitadas 1,264 1,380
Gradp de marginacion de la Alto Alto
localidad
Grado de rezago social localidad 3 medio Medio
Tabla IV.10. Indicadores de Marginacion.
SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ 2005 2010
Poblacion total 6,074 6,174
% Poblacion de 15 afios 0 méas analfabeta 32.96 26.43
% Poblacién de 15 afios 0 mas sin primaria completa 52.15 46.79
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 5.12 3.77
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 5.36 291
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada 11.43 10.61
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 64.21 1.87
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 23.05 9.71
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 60.11 52.32
Indice de marginacion 014638 | 0.12793
Grado de marginacién Alto Alto
Lugar que ocupa en el contexto nacional 49,855

Fuente: Estimaciones del CONAPO , indices de marginacion 2005; y CONAPO (2011)

Tabla IV.11. Indicadores de Rezago Social.

SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ 2005 2010
Poblacion total 6,074 6,174
% de poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 32.96 26.43
% de poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 9.54 9.47
% de poblacién de 15 afios y mas con educacion basica incompleta 71.49 66.12
% de poblacién sin derecho-habiencia a servicios de salud 90.99 43.39
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 22.71 9.71
% c_ie y|V|endas particulares habitadas que no disponen de excusado o 1218 377
sanitario
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada | 11.23 10.58
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SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ 2005 2010
de la red publica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 6.88 6.16
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 6.33 2.9
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 88.69 84.86
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 60.52 52.32

Indice de rezago social 020533 | 025043

Grado de rezago social 3 medio | Medio

Lugar que ocupa en el contexto nacional 0 0

Fuente: Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda
2005 y la ENIGH 2005.
Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Tabla IV.12. Indicadores de carencia de vivienda.

SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ 2005 ™ 2010 ™
Indicadores Valor % Valor %
Viviendas particulares habitadas 1,264 1,380
Carencia de calidad y espacios de la vivienda

Viviendas con piso de tierra 287 23.05 134 9.71

Carencia de acceso a los servicios basicos en las
viviendas particulares habitadas

Viviendas sin drenaje 87 6.99 85 6.19
Viviendas sin luz eléctrica 80 6.33 40 291
Viviendas sin agua entubada 142 11.43 146 10.61
Viviendas sin sanitario 154 12.18 52 3.77

Nota: Para el calculo se excluyen las viviendas no especificadas.

Fuente: ' ' ! Elaboracién propia a partir de INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
[ 2 I Elaboraciéon propia a partir de INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010:
Principales Resultados por Localidad

Tabla IV.13. Medio socioecondmico de la localidad de Santo Domingo del Rio.

DATOS ACTUALES DE LA LOCALIDAD DE SANTO DOMINGO DEL RIO.

Clave INEGI 203300012

Clave de la entidad 20

Nombre de la Entidad Oaxaca

Clave del municipio 330

Nombre del Municipio San Felipe Jalapa de Diaz.
(23(;;180 de marginacién municipal Muy alto

Clave de la localidad 0012

Nombre de la localidad Santo Domingo del Rio
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DATOS ACTUALES DE LA LOCALIDAD DE SANTO DOMINGO DEL RIO.
Estatus al mes de Octubre 2015 Activa
Afio 2005 2010
Datos demogréaficos Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total
Total de poblacién en la localidad 473 503 976 477 519 996
Viviendas particulares habitadas 182 216
Gradp de marginacion de la Alto Alto
localidad
Grado de rezago social localidad 3 medio Medio

Tabla IV.14. Indicadores de Marginacion.

SANTO DOMINGO DEL RIO 2005 2010

Poblacion total 976 996
% Poblacion de 15 afios o0 méas analfabeta 37.97 28.69
% Poblacion de 15 afios 0 més sin primaria completa 60.39 52.15
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 1.65 3.70
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 8.79 3.26
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada 0.55 0.93
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 74.73 1.86
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 46.70 23.26
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 78.02 64.35
indice de marginacion 0.27366 | 0.08730
Grado de marginacién Alto Alto
Lugar que ocupa en el contexto nacional 41,032
Fuente: Estimaciones del CONAPO , indices de marginacién 2005; y CONAPO (2011)

Tabla IV.15. Indicadores de Rezago Social.

SANTO DOMINGO DEL RIO 2005 2010

Poblacion total 976 996
% de poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 37.97 28.69
% de poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 6.88 6.25
% de poblacion de 15 afios y mas con educacion basica incompleta 81.22 75.9
% de poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 80.74 25.9
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 46.7 23.15
% gle yiviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o 165 37
sanitario
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada

L 0.55 0.93
de la red publica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 59.34 27.78
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 8.79 3.24
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 100 96.76
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 78.02 64.35
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SANTO DOMINGO DEL RiO 2005 2010
indice de rezago social 0.2391 | 0.05961
Grado de rezago social 3 medio | Medio
Lugar que ocupa en el contexto nacional 0 0

Fuente: Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda
2005 y la ENIGH 2005.
Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Tabla IV.16. Indicadores de carencia de vivienda.

SANTO DOMINGO DEL RiO 2005 ™ 2010 ¥
Indicadores Valor % Valor %
Viviendas particulares habitadas 182 216
Carencia de calidad y espacios de la vivienda
Viviendas con piso de tierra 85 46.70 50 23.26

Carencia de acceso a los servicios basicos en las
viviendas particulares habitadas

Viviendas sin drenaje 108 59.34 60 27.91
Viviendas sin luz eléctrica 16 8.79 7 3.26
Viviendas sin agua entubada 1 0.55 2 0.93
Viviendas sin sanitario 3 1.65 8 3.70

Nota: Para el calculo se excluyen las viviendas no especificadas.

Fuente: ' * ! Elaboracién propia a partir de INEGI. I Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
(2] Elaboracién propia a partir de INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010: Principales
Resultados por Localidad

IV.2.5. Diagnd@stico ambiental.
a) Integracién e interpretacién del inventario ambiental.

El diagnostico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion presentes
en la porcién influenciada del Sistema Ambiental en estudio. Actualmente en el sistema
ambiental ya descrito, existen modificaciones a los factores bidticos y abidticos del
ecosistema, principalmente la agricultura y ganaderia que prevalecen en la zona.

Por ello, es importante evaluar las condiciones actuales del sitio, debido a que la
implementacion de la obra implica la afectacion de los componentes medioambientales del
sistema. Para llevar a cabo los trabajos de evaluacion del impacto ambiental de las obras
propuestas, se tomd en cuenta el uso de suelo, la vegetacion existente y la presencia de
cuerpos de agua; ademas, se tomo en cuenta la calidad y conservacion.
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Los criterios que se aplicaron en los procesos de analisis de la conservacién y calidad de los
elementos ambientales, son los siguientes:

e Optima
e Media
e Baja

A continuacion se procedié a aplicar una metodologia basada en las observaciones de
campo Yy con base en los factores bioticos y abidticos.

Una vez que se identificaron los factores medioambientales, considerados potencialmente
importantes, se aplico un procedimiento descriptivo para expresar su estado de conservacion
actual (antes del proyecto), habiéndose tomado en cuenta los siguientes factores: agua,
suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio socioeconémico.

Si bien existen diversas metodologias para la realizacion de los diagndsticos ambientales,
existen dos grandes vertientes: una basada en la valoracién “cuantitativa” y otra “cualitativa”,
el perfil de la presente toma como referencia la segunda vertiente, por lo que se continué con
los siguientes pasos:

1. Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como
indicadores del estado ambiental en el que se encuentra el sitio donde se inserta el
proyecto.

2. Se elaboré una escala cualitativa para cada factor la cual se determiné como el “nivel
de calidad ambiental”

3. Se les asigné un valor entre 1y 5, dependiendo de la apreciacion subjetiva realizada
in situ.

Finalmente, se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor, asi se obtuvo el
resultado que se presenta como el diagnéstico ambiental del area en estudio, el cual se
evalla con la misma escala en donde 5 es igual a un estado Optimo positivo y 1 un estado
totalmente alterado.

El diagnéstico ambiental para el presente proyecto se realizé de acuerdo a la presencia y
calidad del agua, la vegetacion y uso de suelo del area.

Tabla IV.17. Diagndstico ambiental del SA.

FACTOR 2 DIAGNOSTICO
AMBIENTAIj/SOCIAL NIVEL DE CALIDAD (I;QLLIJT\:ICI:DA,‘ACIZDKIEJQ AMBIENTAL PARA EL
Y ANTROPICO PROYECTO
Original 5
Geoformas Escasamente modificado 4 4
Moderadamente modificado 3
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FACTOR
AMBIENTAL/SOCIAL
Y ANTROPICO

NIVEL DE CALIDAD

CALIFICACION
EN UNIDADES

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL PARA EL
PROYECTO

Totalmente modificado

Suelo

Sin erosién

Escasa erosion

Moderadamente erosionado

Degradado

Calidad de agua

Sin contaminacién

Moderada contaminacion

Alta contaminacion

Estado sucesional

Vegetacion original

QR W O, |IN>OIHDN

Vegetacion secundaria
reciente

N

Vegetacion secundaria
avanzada

N

Pérdida de cubierta vegetal

Presencia de ganado

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Presencia de cultivos

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Habitat

Potencial Alto

Potencial Medio

Potencial Bajo

Evidencia de
penetracion antropica
caminos, brechas y
basura)

Nula

Escasa

Moderada

Alta

RPIN|AOAORPIWOAOFRL[NA OR[N OGO

RESULTADOS

20

Tabla IV.18. Escala de calificacion.

ESCALA DE CALIFICACION

29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja
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De acuerdo al andlisis, se concluyé que el Sistema Ambiental, donde se ubicara el proyecto
presenta Calidad Ambiental Media, teniendo una geoforma que ha sido escasamente
modificada, el suelo se encuentra moderadamente erosionado debido a las diferentes
actividades antropogénicas principalmente la agricultura, ganaderia y asentamientos
humanos. Concluyendo que la practica de actividades antropogénicas ha provocado cambios
al ecosistema natural. A continuacion se describe el estado por componente ambiental:

a) Suelo.

En el sitio del proyecto predominan los suelos Luvisoles, Lusivol Cromico, son suelos de
color pardo con tonalidades rojizas o amarillentas o bien rojo o rojo amarillento. En ocasiones
la materia organica en el suelo le da color negro al horizonte A, pues los contenidos llegan a
ser extremadamente ricos, se caracterizan por la presencia de un horizonte B argilico, pero
son mas fértiles y menos acidos que aquellos, el uso de suelo es destinado a la agricultura
principalmente. A continuacion se presentan una serie de imagenes que dan cuenta de las
condiciones del suelo en el area del proyecto.

Fotografia 17. Panoramica del tipo de suelo en el SA 'y area del
influencia, donde predominas las actividades agricolas.

b) Agua.

En la zona de influencia del proyecto el rio presente es de tipo perenne denominado “Rio
Santo Domingo”, sitio donde se efectuara la actividad de aprovechamiento de material
pétreo, actualmente no presenta contaminacion. En las siguientes fotografias se presenta las
condiciones de la corriente hidrolégica.
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Fotografia 18. Condiciones actuales del rio Santo Domingo.

c) Vegetacion.

De acuerdo a las prospecciones en campo se determiné que en el sistema ambiental existen
islas de vegetacion secundaria arbustiva de selva alta perennifolia. Dominando areas
abiertas a la agricultura y ganaderia, tal y como se muestra a continuacion.

Fotografia 19. Areas con presencia de vegetacion secundaria
arbustiva de selva alta perennifolia, originados por la pérdida de
la cobertura original.

Considerando que el proyecto se implementara sobre el cauce del rio Santo Domingo, en las
riberas del rio existe vegetacion considerada como riparia caracteristico de ambientes
humedos.
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Fotografia 20. Vegetacion riparia presente en la ribera del rio
Santo Domingo.

d) Fauna.

Debido a las condiciones topograficas del area de influencia y a las actividades
antropogénicas que se practican en la zona, los grupos de fauna (aves mamiferos y reptiles)
se han acostumbrado a la presencia humana, sin embargo los mamiferos mayores se han
desplazado hacia lugares mas conservados, buscando sitios de refugio y anidamiento.

Por lo anterior, se concluye que el Sistema Ambiental, se encuentra totalmente trasformado
en su condicién original, por los procesos antropicos, en este sentido las especies de fauna
se ven afectadas por la fragmentacién de la cubierta vegetal natural, de continuar esta
tendencia conforme pase el tiempo, en un futuro se incrementara la perdida de espacios
para la reproduccién, alimento y percha, restringiendo el area de movilidad de las especies
presentes.

La ejecucioén del proyecto, representa un impacto significativo; sin embargo y de acuerdo a
las dimensiones, se puede decir que se trata de un proyecto puntual, en donde con una
adecuada supervision ambiental y una capacitacion inicial a los trabajadores, se pueden
minimizar significativamente los impactos al suelo, agua, atmosfera, vegetacion y fauna.

En los reconocimientos en campo se encontré que el grupo de las aves es el mas comun
toda vez que estos tienen mayor movilidad en &reas abiertas y toda vez que obtienen de los
cultivos sus alimentos se han acostumbrado a vivir con las actividades antropogénicas.
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Fotografia 21. Especie de pato buzo y garza blanca, avistadas en la
ribera del rio Santo Domingo.

Fotografia 22. Especie de Martin Pescador.
Habitat.

Entendiendo el Habitat como un lugar de condiciones apropiadas para que viva un
organismo, especie o comunidad animal o vegetal, mas concretamente, es la coleccion de
recursos y condiciones necesarias para Su ocupacion en un espacio y tiempo dado.
(Garshelis, 2000).

En areas colindantes al SA existen localidades rurales que se desarrollan aprovechando los
recursos naturales podemos decir que debido a la practica de actividades antropogénicas
principalmente las agropecuarias el ecosistema no es totalmente antiguo, por lo tanto
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tenemos un potencial medio en habitat para las especies que ahi habitan, desde el punto de
vista humano el potencial es similar debido a la falta de oportunidades y de cobertura de las
necesidades basicas.

Fotografia 23. Camino de acceso existente que comunica al rio Santo
Domingo y a terrenos de cultivo.

Fotografia 24. Paso Carretero es la comunidad més cercana al sitio
del proyecto, los asentamientos humanos han generado la pérdida de
cobertura vegetal dentro del SA.
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Fotografia 25. Presencia de actividades antropicas en la zona
Agricultura y ganaderia.

b). Sintesis del Inventario.

Para llevar cabo el analisis de los componentes ambientales en el area de estudio se empled
un sistema de informacion Geogréfico en el cual se manejo la informacion de los recorridos
de campo vy la informacion tematica y vectorial digitales elaboradas por el INEGI y por
CONABIO, asi como informacibn de levantamiento topografico del proyecto,
complementandose con revisiones bibliograficas y datos de campo obtenidos en el sitio del
proyecto y sistema ambiental, con esto se pudo realizar un diagnéstico de las condiciones
actuales asi como identificar las tendencias de deterioro o conservacion que se presentan en
la zona de estudio que se relacionen con el desarrollo del proyecto. A continuacion se
describe el diagnostico por cada componente ambiental identificado.

El proyecto de aprovechamiento de materiales pétreos se ubica en la parte baja de una
cuenca, sobre terrenos con muy poco pendiente por lo que la morfologia que rodea al sitio
del proyecto es de lomerios suaves tal como se muestra en el mapa de elevaciones, sobre
el cauce del Rio Santo Domingo en la Subcuenca del Rio Santo Domingo.

El uso del suelo segun datos del INEGI, en su serie 1V, reporta la presencia de vegetacion de
tipo Selva alta Perennifolia y pastizal inducido, sin embargo como resultado de las visitas de
campo y la determinacion de las condiciones ambientales de la microcuenca se tiene que
este tipo de vegetacion ha sido de los que ha afectado el ser humano con fines
agropecuarios, debido a las caracteristicas favorables de clima donde e se desarrolla esta
selva y la humedad es constante durante la mayor parte del afio, todo ello a pesar de que la
gran mayoria de estos terrenos no poseen caracteristicas favorables para las actividades
agricolas, pues presentan topografias abruptas, suelos delgados y pedregosos, acidos, muy
lixiviados, poco fértiles y con alto riesgo de erosionarse cuando quedan expuestos al ser
eliminada la cubierta vegetal, el aprovechamiento de terrenos de selva con fines pecuarios
es también una practica que perjudica grandes espacios. Para la apertura de potreros se
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acostumbra desmontar la selva, quemar la vegetacion, incorporar las cenizas al suelo y
sembrar pastos convenientes, los cuales son aprovechadas por el ganado, el pastizal asi
introducido se quema periédicas, después de las cuales se resiembra el pastizal para, de
esta manera restablecer su productividad, por lo anterior la vegetacién que se presenta en el
sistema ambiental es vegetacion secundaria de selva alta perennifolia y se presenta de
manera fragmentada y en pequefios manchones sin que conformen una estructura
homogénea de vegetacion forestal.

El sitio del proyecto y el sistema Ambiental no se ubica en alguna Region Terrestre
Prioritaria y Region Hidrolégica Prioritaria y esto es entendible dado que las condiciones
ambientales originales ha sido modificadas para uso agropecuarios por lo que no hay
presencia de una vegetacion de tipo forestal como tal, solamente se presencia vegetacion
secundaria de selva alta, ahora si bien se contempla el aprovechamiento del material pétreo
del Rio, esto se justifica mediante los estudios hidrolégicos e hidraulicos lo que permite que
la dinamica del rio con el arrastre de sedimentos pueda ser aprovechada sin poner en riesgo
la propia dinamica, y esto es dado que es una corriente de tipo permanente que
continuamente esta acumulando material pétreo que pueda ser aprovechado cumpliendo la
normatividad y mediante las medidas de mitigacién del impacto ambiental propuestas en el
siguiente capitulo.

Aunque si bien, una fraccion del sistema ambiental delimitado se ubica en el AICA Sierra
Norte, sin embargo no sera afectado dado que las actividades que contempla el proyecto se
ejecutaran sobre el cauce del rio. Cabe mencionar que el proyecto de aprovechamiento de
materiales pétreos no considera el aprovechamiento y/o remocién de la vegetacion
secundaria de selva alta, ni tampoco del arbolado que sirve como limite de los predios
circundantes a los poligonos propuestos para el aprovechamiento. La apertura de nuevas
tierras para actividades agropecuarias ha ocasionado la fragmentacion del ecosistema
histéricamente y esto se refleja en la nula presencia de mamiferos en el sitio del proyecto y si
bien es posible observar aves esto se debe a la naturaleza cosmopolita de varias familias,
ahora bien bibliograficamente se reporta la presencia de al menos dos especies de peces
dulceacuicolas, los cuales no son el objetivo del proyecto por lo que no se tiene considerado
su aprovechamiento y/o pesca en caso de tener la presencia de estos por lo que se llevaran
a cabo acciones que permitan su exclusion del area a aprovechar.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1l. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Los criterios y las metodologias de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como
aguellos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto sobre el medio ambiente.
Existe una gran diversidad de metodologias de evaluacién, que van desde las méas simples,
donde no se pretende evaluar numéricamente el impacto global que se produce, sino
exponer los principales impactos, a aquellas mas complejas en las que, a través de
diferentes procesos de ponderacion, se intenta dar una vision global de la magnitud del
impacto. La seleccion de la metodologia a emplear depende béasicamente de las
caracteristicas del proyecto y de los objetivos que se requieran alcanzar.

La seleccion de la metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales debera de
considerar las caracteristicas del proyecto, el tipo de informacion que se empleara y las
técnicas de identificacion de los impactos ambientales para cada una de las etapas del
proyecto. Por lo tanto, la metodologia para identificar los impactos ambientales empleada en
el presente estudio, sera la técnica elaborada por Leopold (1971).

Por lo tanto, en este capitulo se identificaran y evaluaran los impactos ambientales de las
diferentes actividades que el proyecto podria ocasionar sobre los componentes ambientales
representados en el Sistema Ambiental. Mediante la aplicacion de una metodologia fueron
identificadas las interacciones entre los componentes ambientales y las actividades del
proyecto; el analisis de cada interaccion condujo a determinar los posibles impactos
ambientales significativos que permitirA proponer las medidas de mitigacion, de
compensacion o de restauracion mas adecuadas.

V.1.1. Indicadores de impacto.

Los indicadores de impacto son elementos del medio ambiente afectados o potencialmente
afectados por un agente de cambio, permite cuantificar las alteraciones producidas por una
determinada actividad.

Para determinar los indicadores Utiles en la identificacién y evaluacion de los impactos, se
considerd a los principales elementos del medio ambiente que seran afectados por un
agente de cambio de la actividad proyectada. Asimismo, se consider6 para cada uno de los
indicadores determinados su facil identificacion, relevancia, representatividad, si es
excluyente y cuantificable y si, ademas, puede proporcionar una idea clara de la magnitud de
la alteraciébn. En la siguiente seccion se describen a los indicadores de impacto
determinados.
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V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

Para determinar los indicadores de impacto es necesario determinar primero cuales son las
principales actividades del proyecto a ejecutarse, de manera que nos permita conocer los
componentes del medio ambiente que seran afectados.

En funcion de los indicadores de impacto, se consideraron aspectos del medio fisico (aire,
suelo, hidrologia) y biolégico (flora, fauna silvestre y acudtica), paisajistico (cualidades
estético-paisajisticas) y social (generaciébn de empleos temporales e incremento en la
economia local). En base a lo anterior en la siguiente tabla se presentan los posibles
impactos en respuesta al factor o agente de cambio, que se prevé ser generados por las
actividades que integran el proyecto.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.

V.1.3.1. Criterios.

Los criterios de valoracion que son utilizados son doce y estos se utilizan para clasificar los
impactos potenciales al ambiente, tanto negativos como positivos; a continuacion se
describen tales criterios:

Naturaleza del Impacto.- Esta definida por el caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. Se contemplé
a su vez una tercera clasificacion (x), la cual podria ser utilizada en el caso de que la
existencia de impactos de dificil calificacién o sin estudios o informacion suficientes.

Intensidad.- Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico en que actla. El intervalo de valoracién estd comprendido entre 1 (afectacion
minima) y 12 (destruccion total), teniendo valores comprendidos entre éstos dos que
expresan situaciones intermedias.

Extension.- Expresa el area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto. Los valores dados van de 1 (puntual o efecto muy localizado) a 8 (total o influencia
generalizada en todo el entorno), presentando también valores intermedios. En el caso de
gue el efecto se produzca en lugar critico, se le atribuird un valor de cuatro unidades por
encima del que le corresponderia en funcion del porcentaje de extension en que se
manifiesta.

Momento.- El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Los
valores asignados son los siguientes: 4 para cuando el tiempo transcurrido sea nulo
(momento inmediato) o cuando sea menor de 1 afio (corto plazo); 2 cuando el periodo de
tiempo va de 1 a 5 afios (medio plazo), y 1 cuando el efecto tarde mas de 5 afios en
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manifestarse (largo plazo). Si, como en el caso anterior, concurriese alguna circunstancia
gue hiciese critico el momento del impacto se le atribuir4 un valor de una a cuatro unidades
por encima de las especificadas.

Persistencia.- Se refiere al tiempo que supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y a partir del cual, el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accion por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras. Teniendo
valores como 1 (duracion menor de un afio, efecto fugaz); 2 (para una duracion entre 1y 10
afos, efecto temporal), y 4 (si dura més de 10 afios, efecto permanente).

Reversibilidad.-Quiere decir la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion,
por medios naturales una vez que deja actuar sobre el medio. Toma valores de 1 (duracion
menor de un afo, corto plazo); 2 (para una duracion entre 1 y 10 afios, medio plazo), y 4 (si
dura mas de 10 afios, efecto irreversible).

Sinergia.- Este atributo contempla el refuerzo de dos o mas efectos simples. Cuando una
accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actlan sobre el
mismo factor, el atributo toma el valor 1, si presenta un sinergismo moderado 2 y si es
altamente sinérgico 4.

Acumulacion.- Da idea del incremento progresivo de la presencia del efecto, cuando
persiste de forma continua o reiterada la accion que lo genera. Cuando una acciéon no
produce efectos acumulativos se conoce como acumulacion simple, se valora como 1; si el
efecto producido es acumulativo, el valor se incrementa a 4.

Efecto.- Este atributo se refiere a la relaciéon causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o
primario, tomando el valor de 4, e indirecto o secundario con un valor de 1.

Periodicidad.- Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico) se le asigna un valor de 2, de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular) toma valor de 1, o constante en el tiempo (efecto continuo) se les da
valor de 4.

Recuperabilidad. - Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto; es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras). Si el efecto es totalmente recuperable de forma
inmediata, se le asigna valor de 1 y a medio plazo se le asigna 2; si es parcialmente
recuperable, o sea mitigable por algin medio, toma un valor de 4, y cuando el efecto es
irrecuperable se le asigna el valor 8.
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Importancia del impacto. - Es la importancia del efecto de una accion sobre un factor
ambiental y viene representada por un numero que se deduce mediante el modelo propuesto
por Conesa Fernandez V. (1996), en funcién del valor asignado a los atributos considerados.

i=+[3i+2ex +pe+rv+si+ac+ef+pr+mc]

La importancia del impacto en tal metodologia toma valores entre 13 y 100. Los impactos
con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los impactos
moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia
se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor individual sea superior a 75. Con el fin
de esquematizar la descripcion anterior, se presenta la siguiente tabla V.1.

Tabla V.1. Tabla de valores.

No. CARACTERISTICA CLAVE DESCRIPCION VALOR
+ Benéfico -
1 Naturaleza. - Adverso
X Indefinido
Baja
Media
Alta
Muy alta
Puntual
3 Extension. EX Parcial
Extenso
Largo plazo
4 Momento. MO Medio plazo
Inmediato
Fugaz
5 Persistencia. PE Temporal
permanente
Corto plazo
6 Reversibilidad. RV Medio plazo
irreversible
Inmediatamente
A mediano plazo
Mitigable
Irrecuperable
Sin sinergismo
8 Sinergia. Sl Sinérgico
Muy sinérgico

2 Intensidad.

7 Recuperabilidad. MC

BINIFRP|IO|RINIFRP|IEARINI RPN RAINRFPIBAIN RO R[N -
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No. CARACTERISTICA CLAVE DESCRIPCION VALOR
Irregular o periédico 1
9 Periodicidad. PR Periodico 2
Continuo 4
10 Acumulacioén. AC S|mple. L
Acumulativo 4
Indirecto 1
11 Efecto. EF -
Directo 4
12 Importancia | i =1+/- (3l+ 2EX + MO+ PE + RV
P + SI+ AC + EF + PR + MC).

Tabla V.2. Escala de valores para cada actividad.

NIVEL DE IMPACTACION VALOR
Impacto irrelevante o compatible (I < 25)
Impacto moderado (=25 a50)
Impacto severo (=50 a75)
Impacto critico (1> 75)

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada.

V.1.3.2.1. Metodologias de evaluacion.

Para establecer la metodologia y evaluar los impactos que serdn generados durante la
ejecucion del proyecto, se revisaron fuentes bibliogréaficas, siendo la mas aplicable para el
presente proyecto la metodologia conocida como matriz de Leopold (1971); la cual se

describe a continuacion:

1. Como primera instancia, se realizé una identificacion general de los impactos esperados
del proyecto de acuerdo con los factores ambientales involucrados y con las actividades que

se desarrollaran durante la ejecucion de la obra.

Tabla V.3. Actividades que contempla el proyecto.

ETAPA

ACTIVIDAD

Limpieza, acondicionamiento y delimitacion del poligono.

PREPARACION Limpieza, acondicionamiento y delimitacion del patio de
DEL SITIO almacenamiento temporal del material extraido.
Limpieza y acondicionamiento del camino de acceso.
OPERACION DEL | Extraccién del material pétreo.
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ETAPA

ACTIVIDAD

BANCO Reposo del material a orillas del rio.

Carga del material a los camiones tipo volteo.

Transporte del material al patio de almacenamiento temporal.

Carga y transporte del material a los sitios requeridos.

Camino de acceso.

MANTENIMIENTO | Mantenimiento preventivo y/o correctivo de la maquinaria y
camiones de carga.

ABANDONO DEL | Limpieza general del sitio

SITIO Restauracion del sitio

2. Enseguida, se establecieron los indicadores de impacto e identificaron las variables
ambientales y sus respectivos componentes por cada etapa del proyecto, ho omitiendo el
identificar los elementos socioecondémicos que debido a su importancia del impacto puede
ser positivo 0 negativo. En las siguientes tablas se describen los indicadores de impacto
presentes en cada una de las etapas que contempla el proyecto.

a) Etapa de preparacion del sitio.

Tabla V.4. Lista indicativa de indicadores de impacto para la etapa de preparacion del sitio.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
MEDIO AFECTADO IMPACTO
Contaminacion del aire por emisiones.
Atmoésfera Generacion de polvos.
Incremento en los niveles de ruido.
Hidrologia Calidad del agua.
Calidad del suelo.
Suelo —
Incremento de erosion.
Fauna Perturbacion y desplazamiento de la fauna silvestre.
terrestre Afectacion del habitat de la fauna terrestre.
Rasgos Modificacion y alteracion en sus conductas.
biéticos Pérdida de cobertura vegetal.
Flora T . -
Pérdida de especies nativas.
terrestre B — —
Disminucion de indices de reproduccion.
Paisaje Modificacion en la calidad visual de la zona.
, L Generacion de empleos.
Socioecondmico - —
Incremento en el consumo de bienes y servicios locales.
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b) Etapa de operacién y mantenimiento.

Tabla V.5. Lista indicativa de indicadores de impacto para la etapa de operacién y

mantenimiento.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

MEDIO AFECTADO

IMPACTO

Hidrologia

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas
del agua.

Modificacion del cauce natural

Obstruccion del escurrimiento natural.

Disminucioén de la velocidad del cauce.

Contaminacion de aguas superficiales vy
subterraneas.

Arrastre de sedimentos.

Atmosfera

Presencia de particulas suspendidas y polvos

Calidad de aire

Existencia de niveles de ruido.

Suelo

Contaminacion del suelo.

Inestabilidad del terreno.

Modificacion de propiedades fisicas y quimicas.

Calidad del suelo.

Pérdida de capacidad fértil del suelo.

Fauna acuatica

Rasgos

Modificacion en sus patrones de distribucion vy
abundancia de especies acuaticas.

Disminucién de especies acuaticas de interés.

Afectacion del habitat de la fauna acuatica.

Perturbacion y desplazamiento de la fauna
acuédtica.

Disminucién de los indices de reproduccion.

bi6ticos .
Flora silvestre

Disminucién de poblaciones.

Perdida de cobertura vegetal.

Fauna silvestre

Perturbacion y desplazamiento.

Afectacion de su habitat.

Modificacion y alteracion en sus conductas.

Paisaje

Alteracion de la calidad paisajistica.

Modificacion en la calidad visual.

Socioecondémico

Generacion de empleos temporales.

Modificacion de las actividades econdmicas.

Incremento de servicios basicos.
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c) Etapa de Abandono del sitio.

Tabla V.6. Lista indicativa de indicadores de impacto para la etapa de abandono del sitio.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.
MEDIO AFECTADO IMPACTO

Modificacibn de las propiedades fisico-
Hidrologia guimicas del agua.
Modificaciéon en el perfil natural del cauce.

Calidad del aire.

Atmosfera - - 5 .
Existencia de niveles de ruido.
Calidad del suelo.
Suelo Modificacién de las propiedades fisicas y

guimicas.
Afectacion del habitat

Fauna silvestre

Disminucién de poblaciones

Rasgos bidticos — . >
Disminucién de especies acuéticas

Fauna acuatica

Altos indices de mortalidad

Paisaje Modificacién en la calidad visual.

Socioeconémico Generacion de empleos temporales.

5. Después de conocer los impactos potenciales se procedié a calificar las interacciones
identificadas de acuerdo a los criterios de valoracién que son utilizados por este método y
estos se utilizan para clasificar los impactos potenciales al ambiente, tanto negativos como
positivos el numero indica la magnitud del mismo. Las matrices de evaluacién
correspondientes de los impactos ambientales se presentan en el anexo C de este
documento.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la aplicacion del método de
Leopold, para este proyecto estan representados mediantes 3 matrices para cada una de las
etapas del proyecto; los valores representan la interaccion de los indicadores de impacto
(factores ambientales y sus componentes que podrian tener afectacién) con los criterios de
evaluacién, donde la sumatoria representa la importancia del impacto generado
clasificAndose como Irrelevante o Compatibles, Moderados, Severos y Criticos.
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a) Etapa de preparacion del sitio.

De acuerdo a las actividades contempladas en esta etapa, se identificaron un total de 15
impactos, donde el rubro flora terrestre se clasifican en la categoria de compatible, mientras
que el resto se encuentran en la categoria de moderado; encontrdndose que los de mayor
importancia por su caracter perjudicial en esta etapa se refieren a la fauna silvestre y al
indicador referente al incremento de la erosion, debido a la presencia de maquinaria para la
ejecucion de trabajos de limpieza y mantenimiento del camino de acceso al banco y al patio
de almacenamiento del material extraido, asi como la presencia de trabajadores, lo que
provocara afectacion a este componente. Sin embargo dichos impactos evaluados son de
manera temporal mismos que son mitigables con las medidas propuestas en capitulos
posteriores del presente estudio.

Tabla V.7. Categoria de los impactos en la etapa de Preparacidén del Sitio.

MEDIO CATEGORIA
AFECTADO INDICADOR DE IMPACTO | NATURALEZA I DEL
IMPACTO
Coptgmmamon del aire por i 29 Moderado
ATMOSFERA emisiones.
Generacion de polvos. - 29 Moderado
Incremento en los niveles i 29 Moderado
de ruido.
HIDROLOGIA | Calidad del agua. - 29 Moderado
Calidad del suelo. - 29 Moderado
SUELO —
Incremento de erosion - 35 Moderado
Perturbacion y
& desplazamiento de la fauna - 35 Moderado
<Z( 5 silvestre.
N w | Af i6n del habi I
o} 2 u ectacion del habitat de la i 35 Moderado
&) o o | faunaterrestre.
5 E Modificacion y alteracion en
O - 35 Moderado
(ﬂg sus conductas.
Pérdida de cobertura .
8 L - 25 Compatible
N @ | vegetal
< % o [Pérdida  de especies
o O w ) - 25 | Compatible
- g nativas.
E Dlsmlnumc.),n de indices de i o5 Compatible
reproduccion.
PAISAJE Modlflca0|on en la calidad i 33 Moderado
visual de la zona.
SOCIO- Generacion de empleos. + 35 Moderado
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MEDIO CATEGORIA
AFECTADO INDICADOR DE IMPACTO | NATURALEZA I DEL
IMPACTO
ECONOMICO Incremento en el consumo
de bienes y servicios + 35 Moderado
locales.

Descripcién de los impactos identificados en la etapa de Preparacion del sitio.

Atmoésfera: En este el impacto ambiental adverso es generado por las emisiones
fugitivas generadas por las maquinarias utilizadas por el mantenimiento del camino de
acceso, patio de almacenamiento, asi como la generacion polvos y particulas suspendidas.

Se prevé una ligera modificacion microclimética puntual por la modificacion de las
condiciones y elementos naturales, estos impactos seran temporales, ya que el proyecto
prevé en sus etapas subsecuentes el establecimiento de &reas de recuperacion de
vegetacion, lo que mitigara y compensara estos impactos.

Hidrologia: Este factor se considera no sea afectada de manera significativa durante esta
etapa, dado que las actividades contempladas son preliminares.

Suelo: En esta etapa el suelo no serd afectado, como se menciond anteriormente
Unicamente se efectuaran actividades de limpieza y mantenimiento en el camino de acceso
existentes al banco y del patio de almacenamiento; por lo tanto se plantea esta actividad
como de baja magnitud puesto que no se alteraran significativamente la geomorfologia de
las &reas.

Durante esta etapa no se anticipa el inicio de procesos erosivos significativos. Es
fundamental evitar en todo momento la contaminacién del suelo ya sea por el mal manejo de
residuos sélidos o por mal manejo de los hidrocarburos necesarios para la operacion de la
maquinaria.

Rasgos Bidticos.

Flora silvestre: De acuerdo a la carta tematica de Uso de suelo y Vegetacion del INEGI, en
el sitio de proyecto especificamente existe vegetacién considerada secundaria arbustiva de
selva alta perennifolia y un uso de suelo destinado a la agricultura y ganaderia, como se ha
mencionado en capitulos anteriores dicha vegetacion no sera afectada por la implementacion
del proyecto.

Fauna silvestre: El impacto a la vegetacion se traduce en la eliminacién del habitat de la
fauna silvestre y se corre el riesgo de afectacion de especies entre las que se encuentran
ejemplares con las categorias de proteccion especial, endémica, y amenazadas. La
eliminacion del habitat se dara como consecuencia de las actividades de preparacion del
sitio, existe la posibilidad de que al iniciarse los trabajos de limpieza del sitio, queden
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atrapadas especies de fauna que no tengan la capacidad para trasladarse por si solas a
sitios seguros.

Paisaje: Este componente ambiental tendra nulo impacto durante esta etapa.

Socioecondmico: Las actividades socioecondémicas durante todas las etapas sera el factor
ambiental que tendrd el mayor impacto benéfico para la poblacion al ocupar mano de obra
local.

b) Etapa de Operacion y Mantenimiento.

De los 29 impactos identificados en esta etapa, 2 se encuentran en la categoria de
compatible referente al rubro flora silvestre; mientras que el resto se encuentran en la
categoria de moderado en base a su importancia perjudicial, debido a las actividades que
contempla el proyecto de aprovechamiento de material pétreo, esta tendra mayor incidencia
en los medios. Sin embargo, una vez analizados los resultados obtenidos mediante la
aplicacion del método de Leopold, se contempla que los impactos identificados para esta
etapa son mitigables, ejecutando las medidas de prevencion y mitigacion propuestas para
cada componente ambiental.

Tabla V.8. Categoria de los impactos en la etapa de Operacién y Mantenimiento.

MEDIO CATEGORIA
AFECTADO INDICADOR DE IMPACTO | NATURALEZA I DEL
IMPACTO

Modificacion de las

propiedades  fisicas vy - 40 Moderado

quimicas del agua.

Modificacion del cauce ) 33 Moderado
< natural
o - s
9 ObStru.CC.IOH del - 33 Moderado
o) escurrimiento natural.

5 —
a DlsmlanCIOI’l de la ) 33 Moderado
T velocidad del cauce.

Contaminacion de aguas

superficiales y - 35 Moderado

subterraneas.

Arrastre de sedimentos. - 40 Moderado
< Presenu.a de particulas ) 43 Moderado
5 suspendidas y polvos
% Calidad de aire - 43 Moderado
@) . . .

E E)flstenma de niveles de ) 43 Moderado
< ruido.
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MEDIO CATEGORIA
AFECTADO INDICADOR DE IMPACTO | NATURALEZA | DEL
IMPACTO
Incremento de erosion del ) 40 Moderado
suelo
Inestabilidad del terreno. - 40 Moderado
Modificacion de
propiedades  fisicas vy - 40 Moderado
quimicas.
o Calidad del suelo. - 40 Moderado
—l P . .
|_:|)J Perdldq de capacidad ) 40 Moderado
) productiva.
Modificacion en sus
atrones de distribucion
P . . y - 35 Moderado
abundancia de especies
acuaticas.
Disminucién de especies
< L . , - 35 Moderado
< O | acuédticas de interés.
R 5 & [Afectacion del habitat de Ia _ 5 | Moderad
A = 8 fauna acuatica oderado
CS; < [Perturbacion y
desplazamiento de la fauna - 35 Moderado
CS) acuatica.
Disminucién de los indices
q ., - 35 Moderado
5 e reproduccion.
Disminucioén de )
I < N . - 25 Compatible
0 04 U>J g poblaciones
9 = ~ | Perdida de cobertura )
T L n - 25 Compatible
| vegetal
Perturbacion
C g : y - 41 Moderado
o <Z: = desplazamiento
S 59 Afectacion de sus habitat - 41 Moderado
E i Modificacion y alteracion ) 41 Moderad
n en sus conductas. oderado
Agie;r;;:slzga de la calidad ) a1 Moderado
PAISAJE E/Iodifjicaci().n en la calidad
. - 41 Moderado
visual.
Generacion de empleos . 39 Moderado
SOCIO- temporales.
ECONOMICO ificacio
Mo_dl_flcauon ’de_ las . 39 Moderado
actividades econémicas.
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MEDIO CATEGORIA
AFECTADO INDICADOR DE IMPACTO | NATURALEZA | DEL
IMPACTO
Inf:rgmento de servicios N 39 Moderado
basicos.

Descripcién de los impactos identificados en la etapa de Operacion y Mantenimiento.

Atmadsfera: Debido a la naturaleza del proyecto practicamente en todas las etapas se
requerira de vehiculos de carga, maquinarias y equipos, principalmente en la etapa de
operacion, lo que producird emisiones de gases producto de la quema de combustible
(gasolina y diese), asi como de particulas de polvo y ruido, mismas que estaran reguladas
por la normatividad ambiental aplicable.

Los impactos mas importantes se observaran en el frente de trabajo, en el camino de acceso
donde se concentren y/o transiten los vehiculos, maquinarias empleados; asi como en el
patio de almacenamiento de acuerdo a las actividades a desarrollar es necesario efectuar
los programas preventivos de mantenimiento para cumplir con las normas ambientales
obligatorias. En cuanto a la generacién de polvos debido al continuo movimiento de los
camiones de carga, se efectuaran riegos constantes al camino de acceso existente; por otra
parte, para evitar la suspension de particulas los camiones circularan con lonas durante el
traslado del material.

En cuanto al ruido es de esperarse un aumento considerable respecto a la etapa de
preparacion del sitio por las actividades diarias en el area de extraccion y el acarreo del
material a los sitios requeridos.

Hidrologia: Este factor se considera sea el mas afectado por las actividades que contempla
el proyecto, dado que el aprovechamiento se efectuara sobre el cauce del rio Santo
Domingo, donde la maquinaria se introducira por periodos minimos para excavar el lecho del
rio, asimismo se vigilara la aplicacion de las medidas de mitigacion recomendadas por la
SEMARNAT como de la CONAGUA.

Por otra parte el buen funcionamiento y condiciones de la maquinaria, equipos y vehiculos
de carga, asi como el adecuado manejo y disposicion final de los residuos generados
favoreceran que las condiciones de la corriente hidrolégica no sean modificadas.

Suelo: En esta etapa existe la posibilidad de un impacto en el suelo, sin embargo se
tomarén las medidas necesarias para evitar que el suelo esté en contacto con sustancias
debido al derrame accidental, asi como de la disposicion inadecuada de combustibles y
lubricantes como diesel, aceite, estopas, filtros y otros materiales utilizados para la
reparacion y mantenimiento de maquinarias dentro del sitio; se instalaran suficiente
contenedores para el acopio de los diferentes residuos generados, por otra parte se
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recomendara a los trabajadores el uso obligatorio de los sanitarios, a fin de evitar una
contaminacion mayor al suelo.

La geomorfologia y la geologia del poligono considerado como &area de aprovechamiento,
sera gradualmente afectada, dando lugar a la aplicaciéon de los programas de recuperacion
gue se tienen contemplados para estas areas. Sin embargo, se respetara las profundidades
y tramos de extraccion de acuerdo a los resultados del estudio hidrologico, a fin de evitar
afectaciones al cauce del rio Santo Domingo.

Rasgos Bidticos.

Flora: No se afectard vegetacién existente a lo largo de la ribera del rio, dado que las
actividades de aprovechamiento se efectuaran sobre el cauce, sin embargo se
implementaran las medidas necesarias para evitar alguna afectacién a la vegetacion, por
otra parte las actividades de restauracion de las areas se iniciara antes del término de la vida
atil del proyecto, como medida de compensacion al area afectada.

Fauna silvestre: Las especies faunisticas que se encuentren en el sitio del proyecto seran
afectadas en su distribucion local, de manera temporal durante la vida Gtil del proyecto esto
por el nivel de ruido generado por la presencia de maquinarias, asi como la presencia de
ruido por las actividades humanas. Cabe mencionar que los impactos seran reducidos al
efectuar primero acciones de ahuyentamiento, asimismo para las especies que tengan
dificultades para desplazarse por si mismas se aplicara el programa de rescate y reubicacion
de los ejemplares que existan en el sitio del proyecto.

Conforme se recuperen las areas, se prevé que los animales que dejaron el area durante la
operacion retornaran al area. Los programas de recuperacion, revegetacion y reforestacion
seran exitosos si aumentan las poblaciones de vida silvestre y la diversidad.

Fauna acudtica: La fauna acuatica sera directamente afectada de manera poco significativa
durante la operacién del banco, dado que las actividades se efectuaran en el cauce del rio,
sin embargo las actividades de aprovechamiento se tienen contempladas en un periodo de
seis meses, considerando que durante el periodo de estiaje existirA mayor actividad en el
banco y de esta manera tener el menor impacto de las especies acuaticas y estas pueden
repoblarse.

Paisaje: Los impactos que afectaran la calidad visual tendran mayor énfasis en la etapa de
operacion, que es cuando se tendra mayor numero de trabajadores, vehiculos maquinaria y
equipos. Sin embargo, aunque esta etapa se prevé dure seis meses, este impacto es poco
significativo y temporal.
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Aunque se contempla que al término de la vida util del banco, no queden oquedades o
monticulos de material a orillas del cauce, a fin de que durante el periodo de lluvias se
restablezcan las condiciones del cauce natural del rio.

Socioeconémico: Las actividades socioecondémicas durante todas las etapas sera el factor
ambiental que tendréa el mayor impacto benéfico para la poblacion al ocupar mano de obra
local.

c) Etapa de Abandono del sitio.

De los 12 impactos identificados, todos se ubican en la categoria de moderado;
encontrandose que los de mayor importancia por su caracter perjudicial, se refieren al medio
atmosfera, suelo y paisaje. Dichos impactos identificados para esta etapa son mitigables,
ejecutando las medidas de prevencién y mitigacion propuestas para cada componente
ambiental.

Tabla V.9. Categoria de los impactos en la etapa de Abandono del Sitio.

e INDICABOR DE NATURALEZA | | CATECEBS -
AFECTADO IMPACTO oo

Modificacion de las
propiedades fisico-
HIDROLOGIA quimicas del agua.
Modificacién en el perfil
natural del cauce.

- 28 Moderado

- 29 Moderado

Calidad del aire. - 35 Moderado
ATMOSFERA i i i

E>.(|stenC|a de niveles de i 35 Moderado
ruido.

Calidad del suelo. - 35 Moderado

SUELO Modl.flcamon de ’ .Ias

propiedades fisico- - 35 Moderado
guimicas.

FAUNA gfectguo.n, del habitat - - 32 Moderado
¢ @ | SILVESTRE | “Ieon ¢ . 32 | Moderado
o O poblaciones
QO Disminucién de
25 - 32 | Moderad
é % FAUNA especies acuaticas oderado

ACUATICA | Altos indices de
) - 32 Moderado
mortalidad
PAISAJE Modificacion —en la ; 35 | Moderado

calidad visual.
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e NDIEADOR DE NATURALEZA I CA-I-[E)(E?‘IE)RIA
AFECTADO IMPACTO MPAGTO
SOCIO- Generacion de empleos
ECONOMICO | temporales. * 35 | Moderado

Descripcidn de los impactos identificados en la etapa de Abandono del sitio.

Atmodsfera: No se contemplan emisiones superiores a los citados en la Norma, dado que en
esta etapa se contemplan actividades de limpieza y restauracion del sitio.

Hidrologia: Se prevé que este componente ambiental sea el mas afectado debido a la
disposicién inadecuada de los residuos sélidos urbanos y residuos peligrosos generados en
las diferentes etapas del proyecto; asi como la acumulacién de material pétreo en diversos
puntos del rio generando el desvié del cauce.

De acuerdo a las afectaciones de este rubro, se contempla las medidas de mitigacion y
compensacién para contrarrestar los impactos generados.

Suelo: En esta etapa existe la posibilidad de un impacto en el suelo, sin embargo se
tomaran las medidas necesarias para evitar que el suelo esté en contacto con sustancias
debido al derrame accidental, asi como de la disposicion inadecuada de combustibles y
lubricantes como diesel, aceite, estopas, filtros y otros materiales utilizados para la
reparacion y mantenimiento de maquinarias dentro del sitio.

Rasgos Bidticos: Se prevé que finalizando esta etapa las especies de fauna silvestre
retorne a su habitat original, asimismo dado que el banco no presentara actividad, el rio
presentara recarga de material pétreo derivado de las constantes avenidas de la corriente
hidrologica y por lo tanto la repoblacion de especies acuaticas.

Paisaje: Se contempla que al término de la vida util del banco, no queden oquedades o
monticulos de material a orillas del cauce, a fin de que durante el periodo de lluvias se
restablezcan las condiciones del cauce natural del rio.

Socioeconémico: Las actividades socioecondmicas durante todas las etapas sera el factor
ambiental que tendra el mayor impacto benéfico para la poblacion al ocupar mano de obra
local.

V.1.3.2.2. Justificacion de la metodologia seleccionada.

Para la estimacion e identificacion de los impactos ambientales, se decidi6 incluir un andlisis
especifico de los posibles impactos que generara el proyecto, en el que se discute el tipo de
impacto y porque se ha considerado como potencial.
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La evaluacién consider6 como principales criterios los efectos adversos del proyecto
derivados de las actividades que lo componen y que se podran generar por cada indicador
ambiental. Se considera que fueron detectadas las principales afecciones al ambiente, lo
cual permitird proponer las medidas correctivas, preventivas y de mitigacion adecuadas para
cada uno de ellos.

En su conjunto el escenario actual del Sistema Ambiental en donde se insertara el proyecto
no se modificard de manera significativa debido a que se limita Gnicamente a una actividad
en donde no se insertardn obras, por lo que el escenario modificado por el proyecto se
relacionaria apropiadamente aplicando con oportunidad medidas de mitigacién propuestas.

Si bien se han identificado diferentes impactos significativos, y para lo cual se propondran
una serie las medidas tendientes a reducir y/o compensar la afectacion, también es evidente
que el predio donde se situara el patio de almacenamiento, forma parte de los terrenos con
cierto grado de perturbacioén por las actividades agricolas que se desarrollan.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la interaccion
resultante entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su medio
circundante, en este proceso se establecen las modificaciones del medio natural que pueden
ser aplicables a la ejecucién del proyecto, ya que permite ir seleccionando aquellos impactos
que por su magnitud e importancia requieren ser evaluados con mayor detalle,
posteriormente se va determinando la capacidad asimilativa del medio por los posibles
cambios que se generan con la ejecucién del proyecto.

Se entiende como medida preventiva al conjunto de actividades o disposiciones anticipadas,
para suprimir o eliminar los impactos negativos que pudieran causarse hacia un determinado
recurso o atributo ambiental y como medida de mitigacion al conjunto de acciones
propuestas para reducir o0 atenuar los impactos ambientales negativos.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental.

Considerando la informacién proporcionada en los Capitulos IV y V de este estudio, permite
obtener la informacién necesaria para determinar los impactos adversos que resultan
significativos y residuales, para disefiar las medidas de control, mitigacion y compensacion
de estos impactos ambientales.

A continuacion se presentan las medidas preventivas y de mitigaciones propuestas, mismas
que pretenden minimizar los impactos ambientales identificados; dichas medidas se
presentan por etapa de proyecto, en congruencia con la etapa de identificacion.

Tabla VI.1. Medidas preventivas y de mitigacién propuestas para la etapa de Preparacion del

Sitio.
COMPONENTE . .
AMBIENTAL MEDIDA DE MITIGACION MEDIDA DE PREVENCION
- Se efectuaran riegos constantes | - Antes de iniciar las obras de
al camino de acceso existente y al | preparacion del sitio se debera
area de almacenamiento temporal | proponer lineamientos en el area
de material extraido. de trabajo; dando platicas al
personal operativo en el banco de
Aire - Vigilar que los vehiculos | material con la finalidad de evitar
involucrados cumplan con el | posibles impactos que serian
Programa Estatal de Verificacion | innecesarios para la flora y la
Vehicular. fauna silvestre.
- Existira limites de velocidad en | - Se hard del conocimiento del
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COMPONENTE . .
AMBIENTAL MEDIDA DE MITIGACION MEDIDA DE PREVENCION
los frentes de trabajo a modo de | personal, del contenido de la
minimizar la generacion de ruido, | autorizacibn en materia de
gases y polvos, dichas | impacto ambiental, con la
disposiciones seran comunicadas a | finalidad de solicitar su apoyo
los operadores de los vehiculos y | para el cumplimiento de las
guedaran establecidas en un | disposiciones contenidas dicho
reglamento de  operacion vy | resolutivo.
mantenimiento de vehiculos.
- Se colocaran sefialamientos en
-Se usaran bafos portétiles para el | el area de influencia de la zona
servicio del personal que se | especifica del proyecto, de tal
encuentre en operacion, a razon de | forma que los transelntes vy
uno por cada 10 trabajadores, para | vehiculos puedan tomar las
evitar la contaminacion del suelo y | precauciones  necesarias  al
agua. transitar por las cercanias del
sitio.
- Proporcionar  mantenimiento
preventivo y correctivo a los |- Se delimtara la zona de
vehiculos automotores empleados. | explotacion del banco de
material, a fin de respetar el
- Se realizaran inspecciones para | poligono autorizado por la
identificar las condiciones fisicas | autoridad competente, asimismo
de los vehiculos, equipo vy |tener un control adecuado del
magquinarias, que pudieran | material aprovechado.
incrementar el nivel de ruido y/o
emisiones de contaminantes a la | - Se establecerd y respetara los
atmosfera por arriba de los limites | horarios de trabajos diurnos.
maximos permisibles.
- Se empleara el uso de
dispositivos o barreras para
disminuir el ruido en la zona.
- Se realizaran campafas de
difusién de las medidas que habran
de adoptarse para el adecuado
manejo de las sustancias Yy |- Colocar letreros alusivos al
Agua residuos vinculados al proyecto. cuidado y no contaminacion del
rio, en las areas cercanas a la
- No se podran lavar vehiculos, | zona del proyecto.
maquinarias, ni equipos de trabajo
en los cuerpos de agua presentes
en el sitio del proyecto, dichas
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COMPONENTE

AMBIENTAL MEDIDA DE MITIGACION MEDIDA DE PREVENCION

actividades se realizaran en sitios
destinados para tal fin.

- No efectuar ningun tipo de
mantenimiento o reparaciéon de
magquinaras y equipos dentro de la
zona del proyecto.

- Se instalardn contenedores para
el acopio de los residuos sdlidos,
generados por los trabajadores del
proyecto.

- Contar con un manejo
Suelo - Asi mismo existira un contenedor | adecuado de los residuos
para los residuos peligrosos, el | generados en esta etapa.

cual sera utilizado so6lo en casos
excepcionales de reparaciones
correctivas ejecutadas en sitios
distintos a un taller mecénico.

- Ejecutar actividades de rescate y | - Se instalaran letreros alusivos a
reubicacion de especies nativas. la proteccion de la flora y fauna
silvestre, tanto en la zona del
- Se efectuaran  recorridos | proyecto como en sus
periddicos en los frentes de trabajo | colindancias.

para rescatar y reubicar aquellos

ejemplares que se encuentren |- Previo a los trabajos se
cerca y pudieran sufrir alguna | ejecutaran actividades de
lesion, reubicandolos en | ahuyentamiento, rescate, colecta
condiciones ecoldgicas similares. y reubicacion de la fauna silvestre
existente en el predio.

Rasgos L

L, - Para el rescate y reubicacion se

Bidticos

emplearan técnicas mas | - Se reforestara las areas verdes
adecuadas parar cada grupo | con especies nativas que sirvan
taxondmico con el propdsito de no | de nichos ecolégicos para la
dafarlos y facilitar su manipulacion. | fauna.

- Se daran platicas al personal para | - Instalar letreros preventivos,
evitar el saqueo, pesca o colecta | informativos y restrictivos en
con fines de consumo, comerciales | areas del proyecto sobre el
u ornato. cuidado y preservacion de la flora
y fauna, asi como especies en
- Elaboraciéon de carteles de las | algln estatus de riesgo existente
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COMPONENTE
AMBIENTAL

MEDIDA DE MITIGACION

MEDIDA DE PREVENCION

especies de alto valor ecoldgico y
difusién para fomentar la
participacion en las actividades de
proteccibn 'y conservacion del
recurso.

- Se delimitara el poligono sujeto a
aprovechamiento para evitar mayor
afectacion a la fauna, asimismo se
tomaran las medidas preventivas
necesarias para durante las
actividades de extraccion del
material pétreo.

en el area, tanto en la zona del
proyecto como en sus
colindancias.

Tabla VI.2. Medidas preventivas y de mitigacién propuestas para la etapa de Operacion y

Mantenimiento.

COMPONENTE . .
AMBIENTAL MEDIDA DE MITIGACION MEDIDA DE PREVENCION
- Los camiones de volteo que
transporten el material pétreo
deberdn contar con lonas para
cubrir la carga y evitar dispersion
de particulas durante su recorrido.
- Verificar la emisiéon de gases de
combustion generados por la |- Se realizaran inspecciones para
maquinaria y camiones de volteo, | identificar las condiciones fisicas
Aire en caso de que se encuentren por | de los vehiculos, equipo vy
arriba de los limites establecidos | maquinarias, que pudieran
en la normatividad ambiental | incrementar el nivel de ruido y/o
vigente; se debera proporcionar | emisiones de contaminantes a la
mantenimiento preventivo. atmosfera por arriba de los limites
maximos permisibles.
- Emplear el uso de dispositivos 0
barreras para disminuir el ruido en
la zona.
- Se debera disefiar una técnica, | - Se prohibira almacenar material
Agua en el transcurso de las actividades | extraido in-situ que pueda obstruir

y de acuerdo al comportamiento
del terreno, para descargar el

el flujo hidraulico natural del rio y
gue modifique su cauce natural.
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COMPONENTE . .
AMBIENTAL MEDIDA DE MITIGACION MEDIDA DE PREVENCION
material extraido de forma que no
se interrumpa el cauce del rio y de | - Se debera establecer un muro de
gue no provogue o0 se minimice en | proteccion, mediante costales
lo posible el desmoronamiento y/o | rellenos de arena en caso
hundimiento de las orillas del rio. necesario o en funcion del
comportamiento del terreno, para
- La extraccibn del material se | evitar que la maquinaria pesada
debera realizar en forma ordenada | impacte desmoronando las
de aguas arriba hacia aguas abajo | vertientes del rio y que de este
y dejando una pendiente que siga | modo sean conservadas en su
la corriente natural del agua. estado natural.
- Evitar derrames de grasas o|- Se deberd considerar la
aceites que puedan llegar al | estabilizacién de las orillas del rio
cuerpo de agua y afectar su | del area circundante a la zona del
calidad. proyecto (tendido de mallas de
proteccién y/o revegetacion con
especies de rapido crecimiento) y
de la zona propiamente usada
durante las actividades de
extraccion.
- Se recomienda que durante los
trabajos de extraccion se coloque
una barrera a base de malla
filtrante, aguas abajo para atrapar
los detritos en movimiento. Esta
medida resulta eficiente para
atrapar los detritos suspendidos
gue se generan durante la
remocion de material del lecho.
- L, - La rehabilitacion de la zona (a
- Las actividades de reparacion y . . .
mantenimiento de la maquinaria y orilla .del .“O) donde se mov?ra la
vehiculos se realizarédn maqumﬁHa que 'reallzar,a a
L, , . extraccion del material y vehiculos,
Unicamente en talleres mecanicos , . .
. sera necesaria mediante la
Suelo que cuenten con la infraestructura

necesaria y gue estén
debidamente autorizados. Debera
documentarse los servicios
realizados.

descompactacion del suelo. Esta
medida propiciara la
recolonizaciéon de la flora y fauna
de la region.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

MEDIDA DE MITIGACION

MEDIDA DE PREVENCION

- El mantenimiento correctivo in-
situ de maquinaria o vehiculo,
deberan emplearse lonas
impermeables para cubrir el suelo
y charolas para contencion vy
recoleccion de derrames; ademas
de que se realizaran lo mas lejos
posible de cualquier cuerpo de
agua.

- Los residuos que se generen de
este mantenimiento deberan ser
almacenados en recipientes
debidamente  etiquetados  ser
colocados en contenedores con
tapa, posteriormente seran
entregados a empresas
autorizadas para su adecuado
manejo y disposicion final.

Rasgos
Bioticos

de
los

- Implementar  platicas
educaciébn  ambiental a
trabajadores.

- Previo a los trabajos se
ejecutaran actividades de
ahuyentamiento, rescate y colecta
y reubicacion de la fauna silvestre
existente en el predio.

- Instalar letreros preventivos,
informativos y restrictivos en areas
del proyecto sobre el cuidado y
preservacion de la flora.

- Se respetara el horario de trabajo
para evitar la perturbacion de
fauna nocturna.

- Instalar letreros preventivos,
informativos y restrictivos en areas
del proyecto sobre el cuidado y
preservacion de la fauna, asi como
especies en algun estatus de
riesgo existente en el rea.

Paisaje

- Se acopiaron los residuos
generados para ser dispuestos en
sitios autorizados por la autoridad
local.

- Se efectuard un programa de
reforestacion con especies
nativas.

- Se colocardn sefializaciones e
informacion adecuada para la
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COMPONENTE
AMBIENTAL

MEDIDA DE MITIGACION

MEDIDA DE PREVENCION

poblacion que frecuente las vias
de acceso que seran utlizadas
temporalmente durante esta etapa.

Tabla VI.3. Medidas preventivas y de mitigacion propuestas para la etapa de

Abandono del sitio.

COMPONENTE
AMBIENTAL

MEDIDA DE MITIGACION

MEDIDA DE PREVENCION

Aire

- Verificar la emision de gases de
combustiébn generados por la
maquinaria y el camion de volteo,
en caso de que se encuentren por
arriba de los limites establecidos
en la normatividad ambiental
vigente; se deberad proporcionar
mantenimiento preventivo.

- Se realizaran inspecciones para
identificar las condiciones fisicas
de los vehiculos, equipo vy
maquinarias, que pudieran
incrementar el nivel de ruido y/o
emisiones de contaminantes a la
atmosfera por arriba de los limites
méaximos permisibles.

Agua

- Evitar derrames de grasas o
aceites que puedan llegar al
cuerpo de agua y afectar su
calidad.

- No se podran lavar vehiculos,
maquinarias, ni equipos de trabajo
en los cuerpos de agua presentes
en el sitio del proyecto, dichas
actividades se realizaran en sitios
destinados para tal fin.

Suelo

- Las actividades de reparacion y
mantenimiento de la maquinaria y
vehiculos se realizaran unicamente
en talleres mecéanicos que cuenten
con la infraestructura necesaria y
que estén debidamente
autorizados. Debera documentarse
los servicios realizados.

- Los residuos gue se generen en
esta etapa deberan ser
almacenados en recipientes
debidamente  etiquetados  ser
colocados en contenedores con
tapa, posteriormente seran
entregados a empresas
autorizadas para su adecuado
manejo y disposicion final.

VI.2. Impactos residuales.

La mayoria de los proyectos que implica la extraccion de material dentro del cauce del rio
modifican las caracteristicas hidraulicas originales de la corriente de agua, produciendo
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cambios minimos y de menor importancia esto de acuerdo a la aplicacion de las medidas de
mitigacion correspondientes:

El hundimiento de las orillas del cauce del rio, se podra generar cuando los bordes estén
desprotegidos o con demasiada pendiente por la modificacién del proceso dindmico del
rio o del paso continuo de la maquinaria.

El sitio donde se pretende extraer el material pétreo en grefia quedara expuesto a
posibles deslizamientos de tierra de su circunferencia, ya que con la ejecucién de las
actividades de extraccion se alteraré la estabilidad del area. La fragilidad del sitio estara
en funcién de la cantidad de material extraido, la forma de explotacién y las medidas de
prevencién, mitigacion o restauracion desarrolladas.

No se prevén impactos residuales negativos dentro de los factores bibticos debido a la
correcta aplicacion de las medidas de mitigacion, la cual generara beneficios a favor de la
vegetacion y flora autéctona de manera permanente.

La ejecucién del proyecto aumentara considerablemente la presencia humana y la
generacién de ruido que afectara directamente al desplazamiento de la fauna, provocando
un desplazamiento hacia otras zonas aisladas o menos alteradas. Este impacto es
temporal a permanente, dependiendo si continua o no la presencia de actividades
humanas en la zona.

El aprovechamiento del material dentro del rio impacta al paisaje en el sentido de la
interrelacién entre los ecosistemas que lo conforman; ya que aparte del agua, los rios
también transportan grandes cantidades de solutos y sedimentos que se distribuyen entre
los ecosistemas interrelacionados. Este impacto se considera residual, pero naturalmente
recuperable.

Durante la operacion y después del abandono del sitio se vera temporalmente disminuido
el atractivo paisajistico y la aptitud para el recreo de la zona, siendo recuperable en un
mediano o largo plazo de acuerdo a la aplicacion de las medidas de mitigacion
correspondientes.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronoésticos del escenario.

Considerando las caracteristicas descritas en los capitulos anteriores se prevé que la
ejecucion del proyecto en el &rea sefialada, no provocara afectaciones mayores en cada uno
de los elementos ambientales analizados, debido a las condiciones que originalmente
presenta el area. Por el contrario el proyecto aportara beneficios dado que permitird el
encause y desazolvamiento del rio, evitando el incremento y por consecuencia el
desbordamiento por su margen izquierda en temporada de lluvias, cabe mencionar que se
detendran las actividades de extraccion en temporadas de lluvia para que el material de
extraccion sea depositado nuevamente de manera natural.

Para reducir los efectos negativos al ambiente, en el capitulo anterior se describieron las
medidas necesarias para prevenir y/o corregir dichos efectos por la ejecucién del proyecto, lo
gue permite anticipar el estado en que se encontraran en el futuro los elementos
ambientales.

Para el analisis de los escenarios se consideraron los factores ambientales relevantes que
se prevé sean impactados con mayor significancia de manera positiva 0 negativa, por las
actividades del proyecto, en este caso se consideré la hidrologia, atmosfera, suelo, fauna
terrestre, fauna acuatica y socioeconémico.

En las siguientes tablas VII.1 a la tabla VII.5, se realiza la comparacion de los tres
escenarios: a). Situacion actual del sistema ambiental; b). Sistema Ambiental con la
ejecucion del proyecto sin medidas de mitigacion; c).Sistema ambiental con la
presencia del proyecto y aplicacion de medidas de mitigacion.

Tabla VII.1. Descripcion de los prondsticos ambientales para el proyecto considerando el factor
AIRE.

SISTEMA AMBIENTAL SITUACION DEL PROYECTO

ACTUAL

SIN MEDIDA DE
MITIGACION

CON MEDIDA DE
MITIGACION

La calidad del aire en el
area de estudio no se
encuentra afectada de
manera significativa por

las actividades
socioeconémicas de la
region, dado que la

presencia de vegetacion
forestal y los vientos que

Los impactos mas
importantes se observaran
en los frentes de trabajo y en
el camino de transito,
incrementando la emision de
gases a la atmosfera (CO,
NOx, CO2, SO2, entre otro),
por el uso de vehiculos y
maquinarias de combustion

Con aplicacibn de las
diversas medidas
preventivas y de mitigacion
propuesta para este
componente ambiental se
prevé que estos impactos
sean mitigados.

Dentro de las medidas de
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SISTEMA AMBIENTAL

SITUACION DEL PROYECTO

SIN MEDIDA DE

CON MEDIDA DE

rodamiento de la maquinaria
y vehiculos durante el
acceso al sitio de extraccion;
de igual manera se prevé la
generacion de particulas
suspendidas  durante el
transporte del mismo a los
sitios requeridos.

Por otra parte, la quema de
los diferentes tipos de
residuos generados durante
la operacion del proyecto
contribuird a la mala calidad
del aire en la zona.

ACTUAL MITIGACION MITIGACION
se presentan en la zona | interna con motores en mal | mitigacibn se  proponen
ayudan a la dispersion de | estado, asi como diferentes | aplicar riegos frecuentes al
las particulas sin que | sonidos indeseables | camino de acceso que
hasta el momento se | producidos por el mal | conduce al sitio de
reporte alguna | funcionamiento del equipo y | extracciéon, asimismo los
contingencia ambiental. vehiculos, ademas del uso | caminos que transporten el
de claxon y/o sirenas con | material pétreo deberan
consecuentes molestias a la | circular con lonas para evitar
fauna silvestre local. la  dispersibn de las
particulas.
Asimismo, la generacién de
polvos generados por el |Por otra parte, por la

intensidad de la actividad se
vigilard que cumplan con los
programas preventivos de
mantenimiento para estar
dentro del rango de los
niveles establecidos en las
normas ambientales
aplicables.

Tabla VII.2. Descripcion de los prondsticos ambientales para el proyecto considerando el factor

AGUA.

SISTEMA AMBIENTAL
ACTUAL

SITUACION DEL PROYECTO

SIN MEDIDA DE
MITIGACION

CON MEDIDA DE
MITIGACION

Las condiciones actuales
de la corriente hidrolégica
son favorables, dado que
no presenta contaminacion
por la disposicion
inadecuada de residuos

El  material pétreo no
aprovechable sera
acumulado en las méargenes
del rio, provocando la
modificacion  del  cauce
natural del rio.

El aprovechamiento del
material pétreo  aportara
beneficios dado que
permitira el encause y
desazolvamiento del rio, a fin
de evitar inundaciones en un
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SISTEMA AMBIENTAL
ACTUAL

SITUACION DEL PROYECTO

SIN MEDIDA DE
MITIGACION

CON MEDIDA DE
MITIGACION

sélidos y liquido, a pesar
de que en areas aledafias

existe terrenos de uso
agricola que pudieran
utilizar fertilizantes

modificando la calidad del
agua.

Cabe mencionar que la
corriente hidrolégica
actualmente presenta una
divisibn en su cauce,
debido al acumulamiento
excesivo de material en los
playones.

Por otra parte dicho
recurso es consumido por
el ganado de la zona, asi
como la fauna terrestre
existente.

Los residuos sélidos urbanos
seran  reincorporados  al
cuerpo de agua; ademas el
mantenimiento y lavado de
vehiculos y maquinaria se
realizaran en el cauce
vertiendo grasas, aceites y
solventes directamente a la
corriente hidrolégica.

Lo anterior en conjunto
daran como resultado la
suspension 'y acumulacion
de sedimentos de tamafio
variable, ademas la
presencia de materiales
aceitosos y VisCos0s
incidiran en la modificacién
de las propiedades
fisicoquimicas del agua
ocasionando la mortalidad
de las especies acuaticas.

futuro, cabe mencionar que
se detendran las actividades
de extraccion en temporadas
de lluvia para que el material
de extraccion sea depositado
nuevamente de manera
natural.

Con las medidas preventivas
y de mitigacién propuestas,
los residuos generados por
el proyecto, no afectaran el
sistema acuifero, debido a
gue el promovente sera el
responsable de que todos
los residuos organicos e
inorganicos sean retirados
de dicho lugar, evitando asi
escurrimientos, asimismo se
encuentra prohibido realizar
alguna reparacion ylo
cambio de aceite que
puedan afectar el cuerpo de
agua.

Tabla VII.3. Descripcion de los prondsticos ambientales para el proyecto considerando el factor

SUELO.
SITUACION DEL PROYECTO
SISTE“&%_’?‘L'\JAELIENTAL SIN MEDIDA DE CON MEDIDA DE
MITIGACION MITIGACION
Aunque el sistema Aplicando las medidas de
ambiental actual en la | Mala disposicion de los | mitigacibn propuestas en
zona se encuentre | residuos generados; ademas | este rubro de manera
afectada de manera | el mantenimiento de | puntual, las condiciones
significativa por las | maquinaria, vehiculos vy | actuales del suelo no se
actividades equipos se realizara | veran afectadas por la
antropogénicas debido al | generando derrames de | ejecucién del proyecto.
cambio de uso de suelo, | aceites y lubricantes
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SISTEMA AMBIENTAL

SITUACION DEL PROYECTO

SIN MEDIDA DE

CON MEDIDA DE

que la calidad paisajistica
de la zona no se aprecie
afectada.

En base a lo anterior dard
como resultado la
reproduccion de fauna
nociva y proliferacion de
enfermedades, asi como
olores putrefactos afectando
a los habitantes de Ila
comunidad, asimismo la
generacion de lixiviados que
afectarian las cuerpos de
agua existente modificando
de la calidad del suelo.

ACTUAL MITIGACION MITIGACION
utilizadas para uso | contaminando el suelo, | Asimismo es importante
agricola y pecuario, | generando residuos | realizar inspecciones diarias
también es importante | peligrosos mismos que seran | al inicio de la jornada laboral
mencionar que existen | mezclados con otros | a fin de asegurarse que las
areas forestales | residuos. condiciones de los vehiculos
conservadas, generando y maquinarias empleadas se

encuentren favorables vy
evitar el derrame de aceites.

Por ultimo las reparaciones
Unicamente se efectuaran en
talleres de la zona.

Tabla VII.4. Descripcion de los prondsticos ambientales para el proyecto considerando el factor

FAUNA TERRESTRE.

SISTEMA AMBIENTAL
ACTUAL

SITUACION DEL PROYECTO

SIN MEDIDA DE
MITIGACION

CON MEDIDA DE
MITIGACION

De acuerdo a las visitas
efectuadas en el sitio del
proyecto, no se registro el
avistamiento de especies
de fauna terrestre.

Sin embargo debido a la
colindancia del sitio con
predios destinados al
cultivo de pastizales, hay
presencia de fauna
domeéstica, los cuales
ingresan  por  periodos
cortos al cauce para

Con ejecucion del proyecto,
se  presentardn  nuevos
factores de perturbacion que
incidiran en el
desplazamiento de la fauna
silvestre registrada en la
zona, factores tales como
transito de vehiculos,
generacion de ruido vy
presencia continua de
trabajadores.

Por otra parte, los
trabajadores haran uso de

Por la naturaleza del
proyecto se prevé que los
impactos con mayor
afectacion sera la fauna
presente en el sitio, debido al
ruido ocasionado por la

maquinaria y  vehiculos
empleados  durante las
actividades de
aprovechamiento, sin

embargo se considera que
seran de caracter temporal,
puesto que una vez
concluidas las actividades de
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SISTEMA AMBIENTAL

SITUACION DEL PROYECTO

SIN MEDIDA DE

CON MEDIDA DE

ACTUAL MITIGACION MITIGACION
abastecerse de agua. diferentes  medios  para | aprovechamiento de material
capturar, cazar o eliminar las | pétreo se retiraran las
especies que se lleguen a | maquinarias y vehiculos
registrar en el area de | empleados.
trabajo.

Las acciones preventivas y
correctivas consideradas en
este estudio para mitigar los

impactos negativos
ocasionados por el proyecto,
contribuiran al
restablecimiento de las

condiciones naturales, lo que
propiciara la preservacion
de las especies animales
existentes en la zona.

Por lo anterior, las especies
animales solo sufrirdn
minimas afectaciones, por lo
que se prevé que a corto
plazo sea restituida las
condiciones naturales y la
presencia de las especies
animales volvera a
normalizarse.

Tabla VII.5. Descripcion de los prondsticos ambientales para el proyecto considerando el factor

FAUNA ACUATICA.

SISTEMA AMBIENTAL
ACTUAL

SITUACION DEL PROYECTO

SIN MEDIDA DE
MITIGACION

CON MEDIDA DE
MITIGACION

Actualmente la calidad del
agua de la corriente
hidrolégica no presenta
contaminacion, es por ello
gue existe la presencia de

La presencia de maquinaria
y equipo, asi como personal
encargado de los trabajos,
provocaran el
desplazamiento y/o muerte

Las actividades involucradas
durante las ejecucion del
proyecto, no pondran en
riesgo las poblaciones de las
especies faunisticas
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SISTEMA AMBIENTAL SITUACION DEL PROYECTO

SIN MEDIDA DE CON MEDIDA DE
ACTUAL MITIGACION MITIGACION
peces dentro del cauce | de los organismos acuaticos. | registradas en el sitio,
principal del rio, es decir aunque si tendran efectos
donde el espejo de agua negativos, por lo cual se
son superiores a los 40 | Asi como la mala disposicién | ejecutaran  las  medidas
cm. de los residuos generados | ambientales de caracter

por los trabajadores y el | preventivo y las de
Como se menciono | vertimiento  de  aceites, | mitigacion con el fin de
anteriormente, la corriente | grasas producto del | minimizar los posibles
hidrolégica  actualmente | mantenimiento y/o | impactos.

presenta una divisibn en | reparacion de los vehiculos y
su cauce original, debido | maquinarias empleados,
por la acumulacion | ademés de lavado de los
excesiva de  material | mismos, incidiran en la
pétreo; por ello se | disminucién de las
considerd la  margen | poblaciones acuéticas.
izquierda del rio donde el
espejo de agua presenta
un nivel minimo, donde no
hay presencia de especies
acudticas.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivo general garantizar el cumplimiento
de las indicaciones y medidas de mitigacion citadas en la Manifestacion de Impacto
Ambiental, incluye la supervision de las actividades y obra de mitigacion, sefialando de forma
clara y precisa los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de las
medidas de mitigacién, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones vy
ajustes necesarios.

Para que sea efectivo se tiene que realizar un levantamiento de informacion periddica, la
cual dependera de la variable que se esté controlando, posteriormente se debera realizar la
interpretacion de la informacion para determinar el grado de cumplimiento y tomar
consideraciones al respecto.

Los sistemas ambientales tienen variaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo
darse el caso de que la ausencia de desviaciones sea producto de cambios importantes. El
programa de vigilancia ambiental esta condicionado por los impactos que se van a producir,
siendo posible fijar un programa que abarque todas y cada una de las etapas del proyecto.
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Este programa es por tanto especifico para este proyecto y su alcance depende de la
magnitud de los impactos que se produzcan.

VII.2.1. Objetivos.

Verificar la correcta ejecucién de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

Realizar el seguimiento adecuado de los impactos identificados por cada componente
ambiental en las diferentes etapas del proyecto.

Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,
eliminarlos o compensarlos, a fin de evitar algun deterioro y/o contaminacion ambiental.

Efectuar supervisiones frecuentemente desde el inicio de operaciones del banco de
material hasta concluir con su vida util, informando a las instancias correspondientes.

Dar cumplimiento a todas y cada una de las condicionantes establecidas en la
Autorizacion en materia de Impacto Ambiental para la ejecucién del proyecto; asimismo
desarrollar y ejecutar en tiempo y forma los programas citados en dicho resolutivo.

VII.2.2. Forma de llevar a cabo las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos
ambientales identificados.

Para el cumplimiento de los objetivos antes citados, el promovente del proyecto debera
contar con el personal técnico y operativo responsable de la ejecucion, supervision y control
de las acciones en las diferentes etapas del proyecto (preparacion del sitio, operacion,
mantenimiento y abandono del sitio), quien efectuara visitas “in situ” mediante recorridos en
toda el area del proyecto, aplicando una hoja de chequeo en base a las medidas de
mitigacién recomendadas en el estudio para cada etapa a fin de verificar su existencia y
cumplimiento (Ver Tabla VII.6 Lista de chequeo), la tarea fundamental del personal técnico
(supervisor ambiental) consiste en:

Conocer el contenido de la Manifestacion de Impacto Ambiental y verificar el
cumplimiento de las medidas de mitigacién propuestas para el desarrollo del proyecto,
asi como las establecidas en la Autorizacion de Impacto Ambiental emitida por la
SEMARNAT.

Supervisar y controlar las condiciones de ejecucion del proyecto, almacenamiento
adecuado de materiales y residuos generados.

Identificar e informar sobre las posibles variaciones ambientales del proyecto, por
fendmenos no contemplados en el mismo.
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- Contar con un Libro o Bitacora de Registro de Eventualidades al inicio de cada jornada
laboral y registrar todos los incidentes que se produzcan durante la jornada laboral, la
cual debera ser firmada por el supervisor ambiental y el responsable del proyecto.

Dado el tipo del proyecto a desarrollar y las medidas recomendadas, se propone que se
realice 1 visita por semana durante la etapa de preparacion del sitio, posteriormente 3 visitas
semanales durante la operacion del mismo, a fin de dar seguimiento y cumplimiento a las
medidas de mitigacidbn propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental (Ver tabla
VIL7).

A fin de cumplir con el segundo objetivo, la hoja de chequeo deberd contener los
componentes ambientales cuyos impactos hayan sido evaluados en el estudio a fin de
identificar si efectivamente se estan dando y en su caso, si su comportamiento se ajusta al
prondstico realizado.

En caso contrario, deberd registrarse la desviacién encontrada tanto en la existencia del
impacto como en su comportamiento a fin de que el supervisor ambiental proponga durante
las visitas, las medidas de mitigacion procedentes, cumpliendo asi con el tercer objetivo.

Tabla VII.6. Check-list aplicable a los trabajos de supervisién ambiental de acuerdo al programa
de vigilancia ambiental del proyecto en comento.

MEDIDAS DE PREVENCION Y

MITIGACION Sl | NO | OBSERVACIONES | RECOMENDACIONES

1. ¢Cuenta con Autorizacion
vigente en materia de Impacto
Ambiental para la ejecuciéon del
proyecto?

2. ¢Cuenta con la concesion
otorgada por la CONAGUA para
la ejecucion del proyecto?

3. ¢Presenta bitacora para el
registro de incidentes vy
eventualidades del proyecto?

4. ¢Presenta bitacora de control
para el material extraido?

5. ¢Los poligonos autorizados
para aprovechamiento se
encuentran delimitados?

6. ¢Los trabajos de extraccion
cumplen con las
recomendaciones establecidas
en la autorizacion?

7. ¢Existen oquedades que
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MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION

Sl

NO

OBSERVACIONES

RECOMENDACIONES

obstruyan los escurrimientos
pluviales o la velocidad del
cauce?

8. ¢Existe una franja de terreno
de 2.5 m como minimo en cada
margen para proteger la zona
federal?

9. ¢La extraccién del material se
realiza en toda la margen del rio?

10. ¢La  profundidad de
extraccion es la autorizada por la
CONAGUA?

11. ¢Dado que la explotacién
serd intermitente existen las
medidas precautorias necesarias
posteriores a la extraccién del
material para evitar el deterioro
ambiental y evitar accidentes de
la fauna silvestre y domestica?

12. ¢Existe material pétreo
acumulado en la margen del rio?

13. ¢Existe la presencia de
maquinaria sobre el cauce del
rio?

14. ¢;Cuentan con sefalamientos
informativos y restrictivos en
relacion a la ejecucion del
proyecto?

15. ¢Cuentan con letreros
referentes al cuidado y
preservacion de la flora y fauna
presente en la zona?

16. ¢Los letreros se encuentren
en buen estado y en lugares
visibles?

17. ¢La entrada al sitio del
proyecto se encuentra restringida
a la poblacion?

18. ¢Cuentan con un area de
almacenamiento temporal del
material extraido?
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MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION

Sl

NO

OBSERVACIONES

RECOMENDACIONES

19. ¢ Se encuentra delimitado en
su totalidad?

20. ¢Presenta los sefialamientos
respectivos?

21. ¢Realizan algun proceso del
material en el area?

22. ¢(El proyecto cuenta con
sanitarios portétiles o letrinas
ecolbgicas?

23. ¢ Los sanitarios portatiles son
utilizados por los trabajadores?

24. ¢Los sanitarios reciben
mantenimiento peridédico?

25. ¢ Presenta sefialamientos de
reduccion de velocidad dirigidos
a los operadores de los
camiones de volteo?

26. ¢Los trabajadores son
capacitados para el manejo de
los residuos solidos urbanos
(RSU) y residuos de manejo
especial (RME)?

27. ¢Dentro del predio se
encuentran instalados
contenedores para el depésito de
los residuos soélidos urbanos
(RSU) generados?

28. ¢Los contenedores se
encuentran en buen estado y
rotulados por el tipo de residuo?

29. ¢ Existe la separacion de los
residuos valorizables?

30. ¢Cuentan con contenedores
herméticos para el acopio de
residuos peligrosos (RP)?

31. ¢Existe dentro del predio un
area  especifica para el
almacenamiento temporal de los
residuos peligrosos?

32. ¢,Presenta  rotulo de
identificacion del area?
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MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION

Sl

NO

OBSERVACIONES

RECOMENDACIONES

33. ¢La disposicion de los
residuos (sélidos, liquidos vy
residuos peligrosos), se realiza
de forma adecuada?

34. ¢Los vehiculos circulan con
lonas durante el traslado del
material?

35. :Se encuentran
estacionados vehiculos de carga
0 maquinaria sobre la carretera o
en calles aledafias al sitio del
proyecto?

36. ;Los camiones y
magquinarias presentan fugas de
aceite lubricante o combustibles
por fallas mecénicas?

37. ¢Los vehiculos rebasan los
limites maximos permisibles de
emision de ruido?

38. ¢Efectian el mantenimiento
oportuno de maquinarias y
equipos para disminuir emisiones
a la atmésfera?

39. ¢ Presentan un calendario de
mantenimiento de los equipos y
maquinarias que operaran en el
proyecto?

40. ¢Los choferes de los volteos
toman las medidas necesarias
durante el llenado de Ilos
camiones y al momento de
maniobrar cerca el cauce?

41. ¢Los vehiculos transitan a
velocidades moderadas?

42. ;Se efectuan trabajos de
mantenimiento a maquinarias y
vehiculos dentro del predio?

43. ¢La maquinaria y vehiculos
son abastecidos de combustible
dentro del predio?

44, ¢;Los motores de los
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MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION

Sl

NO

OBSERVACIONES

RECOMENDACIONES

vehiculos se encuentran
apagados cuando estan sin
operacion?

45. ¢Los trabajadores cuentan
con equipo de proteccion
personal?

46. ¢, Cuentan con
almacenamiento de combustible
dentro del area?

47. :Se detect6 suelo
impregnado por aceites
lubricantes gastados,

combustibles u otras sustancias
guimicas en el sitio del proyecto
y en sus colindancias?

48. ¢Los niveles de ruido
cumplen con lo establecido en la
NOM-081-SEMARNAT-19947?

Las medidas de mitigacién incluidas en el proyecto, se llevara a cabo de manera permanente
hasta que concluyan los trabajos de extraccion del material pétreo o caso contrario durante
la vigencia de la concesion; en la siguiente tabla se presenta un cronograma de actividades

ejecutable de manera anual.

Tabla VII.7. Periodo de ejecuciéon de las medidas de mitigacion.

ACTIVIDADES

PERIODO DE EJECUCION
(MESES)

3|4 |5|6

7

8 | 9 (10| 11 | 12

Aplicacion de  medidas

etapa de preparacion del sitio.

de
mitigacién y prevencién durante la

etapa de abandono del sitio.

Aplicacion de medidas de
mitigacion y prevencion durante la
etapa de operacién y
mantenimiento

Aplicacion de medidas de

mitigacion y prevencién durante la

i
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La ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental, permitird desarrollar los siguientes
documentos:

Informes mensuales de las visitas: Se recomienda elaborar un informe mensual de
acuerdo a las visitas efectuadas al proyecto, donde se detallen las caracteristicas y
datos generales, zonas inspeccionadas, riesgos y/o percances durante la operacién del
proyecto, medidas y acciones propuestas para minimizar o eliminar el impacto, el
cumplimiento de las medidas contempladas en el presente programa y de la autorizacion
en materia de Impacto ambiental, incluir recomendaciones, conclusiones y firma de la
persona que elabora el informe; anexando una memoria fotografica descriptiva del
cumplimiento de cada medida de mitigacion.

Informe de riesgo: Se emitird cuando exista alguna afectacién no prevista o cualquier
aspecto que produzca algun riesgo tanto a los trabajadores como el area donde se
establece el proyecto.

Informes Anuales: Son aquellos informes que seran enviados a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) donde se demuestre el cumplimiento de
las medidas de mitigacién propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental, de
igual manera se informard del cumplimiento de cada una de las recomendaciones
establecidas en la autorizacién dictadas por la autoridad competente en la materia.

Para implementar el programa de vigilancia ambiental y dar seguimiento a las medidas de

prevencién y mitigacion propuestas en el presente estudio de impacto ambiental, asi como
las citadas en el resolutivo correspondiente otorgado por la SEMARNAT, los gastos se

desglosan a continuacion:

Tabla VII.8. Costos derivados de laimplementacion del programa de vigilancia ambiental.

GASTO MENSUAL EN | GASTO ANUAL EN

REQUERIMIENTOS PESOS (9) PESOS (3)
Aplicacion de medidas de prevencion
y mitigacibn de los impactos 10,000.00 100,000.00
ambientales propuestos en la MIA.
Supervisién ambiental y cumplimiento
a condicionantes de la autorizacion en
materia .,de impacto  ambiental, 8.000.00 80,000.00
Elaboracion de planes y/o programas,
integracion de informes, y entrega
ante la SEMARNAT.

Total 18,000.00 180,000.00
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VII.3. Conclusiones.

De acuerdo al andlisis de la informacion contenida en la Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular, Sector Hidraulico de este proyecto, se concluye lo siguiente:

- Se da cumplimiento a lo establecido en el Articulo 28 Fraccion X de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y el Articulo 5, Inciso R, Fraccion 1l de
su Reglamento en materia de evaluacioén del impacto ambiental, asi como las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables en la materia.

- Por la magnitud, naturaleza y localizacibn del proyecto, se estima una minima
significancia de afectacién al medio natural que serd consecuente con la calidad y
cantidad de produccién o niveles de disponibilidad de los servicios ambientales, debido a
la alteracion que actualmente existe en el medio natural por actividades de agricultura,
ganaderia y crecimiento de la poblacion.

- El proyecto es congruente con las estrategias y lineas de accién de los instrumentos de
planeacion nacionales, estatales y regionales, dado que forma parte de las actividades
para elevar la productividad de la economia de la regién con el uso sustentable y
racional de los recursos existentes.

- Las actividades de aprovechamiento del material pétreo se realizardn de acuerdo a los
criterios que establezca la autorizacion en materia de Impacto Ambiental emitida por la
SEMARNAT y de las recomendaciones citadas por la CONAGUA.

- El sitio del proyecto no se localiza dentro de Areas Naturales Protegidas con decreto
federal o estatal o Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) y Regiones Hidrolégicas
Prioritarias (RHP); el sistema ambiental se encuentra inmersa en el Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves denominado “Sierra Norte” y a la Region
Hidroldgica Prioritaria “Presa Miguel Aleman-Cerro de Oro”.

- Se prevé que la ejecucién del proyecto no provocara afectaciones mayores en cada uno
de los elementos ambientales analizados, debido a las condiciones que originalmente
presenta el area; por el contrario, aportara beneficios dado que permitir4 el encause y
desazolvamiento del rio, evitando inundaciones en un futuro que puedan afectar
seriamente a la poblacion aledafia debido al acumulamiento de material pétreo.

- De acuerdo a la evaluacion de los impactos ambientales generados por el desarrollo del
proyecto, se consideran poco significativos, concluyendo que el proyecto es TECNICA Y
AMBIENTALMENTE VIABLE para ejecutarse, dado que a través de la aplicacion de las
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, se evitara la generacion de
desequilibrios ecolégicos o alteraciones a la integridad funcional de los ecosistemas que
pudieran verse afectados por el desarrollo del proyecto.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1. Formatos definitivos.

VIII.1.1. Planos definitivos.

- Planos del Proyecto. Se presenta en anexo “F”.

VIII.1.2. Fotografias.

- Memoria Fotografica. Se presenta en anexo “B”.

VIIl. 2. Otros anexos.

- Documentacion Legal. Se presenta en Anexo “A”.

- Matrices de evaluacion. Se presenta en anexo “C”.
- Cartografia. Se presenta en anexo “D”.

- Calculo Hidroldgico e Hidraulico. Se presenta en anexo “E”.

VIII.3. Glosario de términos.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos
gue interactian en un espacio y tiempo determinados.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas
y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente Ley.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos

i
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ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.

Biotecnologia: Toda aplicacion tecnoldgica que utilice recursos biolégicos, organismos vivos
0 sus derivados para la creacion o modificacion de productos o procesos para uUsos
especificos.

Capacidad de Carga: Estimacion de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus
componentes, tal que no rebase su capacidad de recuperacién en el corto plazo sin la
aplicacion de medidas de restauracion o recuperacion para restablecer el equilibrio
ecoldgico.

Cauce de una corriente: El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para
que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las
corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural,
mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier corriente,
se considera como cauce propiamente definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia
una depresién topografica y éste forme una cércava o canal, como resultado de la accion del
agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la presente Ley, la magnitud de
dicha cércava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por
0.75 metros de profundidad.

Comision Nacional del Agua: Organo Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, con funciones de Derecho Publico en materia de
gestiéon de las aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, con autonomia técnica,
ejecutiva, administrativa, presupuestal y de gestién, para la consecucién de su objeto, la
realizacion de sus funciones y la emisién de los actos de autoridad que conforme a esta Ley
corresponde tanto a ésta como a los 6rganos de autoridad a que la misma se refiere.

Concesion: Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comisién" o del
Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, y de sus bienes publicos
inherentes, a las personas fisicas o morales de caracter publico y privado, excepto los titulos
de asignacion.

Cambio climético: Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana
gue altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del
clima observada durante periodos de tiempos comparables.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier
combinacién de ellos que cause desequilibrio ecoldgico.

Contaminante: Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas,
gue al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento
natural, altere o modifique su composicion y condicion natural.
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Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.
Control: Inspeccidn, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el cumplimiento
de las disposiciones establecidas en este ordenamiento.

Criterios ecolégicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para
orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que
tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Delimitacion de cauce y zona federal: Trabajos y estudios topogréficos, batimétricos,
fotogramétricos, hidrolégicos e hidraulicos, necesarios para la determinacion de los limites
del cauce y la zona federal.

Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter
ambiental, econdémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de
las personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecolégico,
proteccién del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se
comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de
éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Educacion Ambiental: Proceso de formacién dirigido a toda la sociedad, tanto en el ambito
escolar como en el ambito extraescolar, para facilitar la percepcién integrada del ambiente a
fin de lograr conductas mas racionales a favor del desarrollo social y del ambiente. La
educacién ambiental comprende la asimilacién de conocimientos, la formacién de valores, el
desarrollo de competencias y conductas con el proposito de garantizar la preservacion de la
vida.

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el
ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas
seres Vivos.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en un
tiempo y espacio determinado sin la induccién del hombre.

Emergencia ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fenémenos naturales
que al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.
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Emisién: Liberacion al ambiente de toda sustancia, en cualquiera de sus estados fisicos, o
cualquier tipo de energia, proveniente de una fuente.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccién
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se
tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o
especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Manifestacién del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Materiales Pétreos: Materiales tales como arena, grava, piedra y/o cualquier otro tipo de
material utilizado en la construccién, que sea extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera
otros bienes nacionales.

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que
propicien la evolucidon y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como
conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes
de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales.

Prevencién: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente.

Proteccién: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su
deterioro.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacién, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o biolégico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.
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Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de
las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales.

Regiéon hidrologica: Area territorial conformada en funcion de sus caracteristicas
morfolégicas, orograficas e hidrolégicas, en la cual se considera a la cuenca hidrologica
como la unidad basica para la gestion de los recursos hidricos, cuya finalidad es el
agrupamiento y sistematizacion de la informacion, analisis, diagnésticos, programas y
acciones en relacién con la ocurrencia del agua en cantidad y calidad, asi como su
explotacion, uso o aprovechamiento. Normalmente una region hidrolégica estéa integrada por
una o varias cuencas hidrolégicas. Por tanto, los limites de la regién hidrolégica son en
general distintos en relacidn con la division politica por estados, Distrito Federal y municipios.

Ribera o Zona Federal: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los depésitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir
del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco
metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas
ordinarias se calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que seré determinada por "la
Comision" o por el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas
competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los rios,
estas fajas se delimitardn a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco metros, el
nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la media de los gastos maximos
anuales producidos durante diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a
partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los
origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el
escurrimiento que se concentre hacia una depresion topogréafica y forme una carcava o
canal, como resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la
carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75
metros de profundidad.

Rio: Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a otras corrientes, o
a un embalse natural o artificial, o al mar.
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0224/02/18.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 7 y 8.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccion | de la
Ley-.Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de
datos ‘personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Y RECURY]

Firma del titular del Area:

k MEDID AMBIEN

2 eqaﬂor

cha y,niimero de Acta de Sesion del Comité: Resolucion 50/2018/SIPOT, de
echa 09 de abril de 2018,
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