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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1. PROYECTO.
[.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO.

Operacion y Mantenimiento del Restaurante - Bar “Las Flores I”, Playa la Entrega,
Santa Maria Huatulco, Oaxaca.

1.1.2. UBICACION.

Playa La Entrega, localidad de Bahia de Santa Cruz, Municipio de Santa Maria
Huatulco, distrito Pochutla, Oaxaca.

1.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

Se estima que las instalaciones tendran un tiempo de vida Gtil de 50 afios.
1.1.4. PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

La documentacion se presenta en el Anexo Documental.

[.2. PROMOVENTE.

1.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

C. Reyna Galan Lépez

Persona fisica.

[.2.3. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

C. Reyna Galan Lépez

[2 13a01R2 02WSA2yRS HR2YI0I02 RIH2 LISWE2y11 02y ClryRIY Syi2 Sy of 1iij0uzt2 mwct N2 LY 312 RS fl- [58 DSySUI RS GUlyALIFISyDIl- & 100342 It
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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I.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

Daniel de la Cruz Blas.

1.3.3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.
Michael de Jesus Juérez Lopez

Profesion: Ingeniero Quimico Ambiental

[ (5a0lR2 02MSAIRYRS H R2Y 101021 (St5T2y2 & 02MIS2 Sto0ulisyi0Rl RI2a LISIERYT5E 02y ClyRI-Y Syi2 Sy St 102 wwct L2 LY 312 RS - [58 DSySII
RS ¢Ul-yaLIHISyOIl- & 100532 |- tl- LyF20Y 0I5y tgotiol- o[DE 1Lt & mwo! fll-00Isy'L RS fl- [S& CSRSUIM RS CllyALIHISYOil- & 100Sa2 I fl- Lyr2uY I-0isy tgotiol- o[CC 10



generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
[1.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO.

Se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental relativa al proyecto de “Operacion y
Mantenimiento del Restaurante-Bar “Las Flores 1", como respuesta a la Resolucion
Administrativa no. 908, del Procedimiento Administrativo No. PFPA/OAX/54/0190-08,
instaurado por la PROFEPA en contra del promovente de este documento.

Se trata de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular, la cual
se desarroll6 de acuerdo a la Guia Federal del Sector Turistico publicada en la pagina
web www.semarnat.gob.mx.

La infraestructura “Las Flores I” corresponde a un restaurante-bar, cuyos servicios
consisten en la elaboracion de bebidas y alimentos, con construcciones de tipo
permanente como son infraestructuras de concreto. Dicho establecimiento se localiza
en terrenos de la Zona Federal Maritimo.

1.1.2. SELECCION DEL SITIO.

El principal componente que definié la seleccion del sitio fue la belleza escénica del
entorno y a su capacidad para el uso recreativo concentrado. A continuacion se realiza
un andlisis de los recursos enddgenos (naturales, construidos y humanos) existentes en
el entorno, incluyendo las actitudes y aptitudes de la poblacion a fin de determinar de
manera preliminar y cualitativa el nivel de interaccion con el proyecto.

Coherencia territorial

Se refiere a la coherencia de la actividad en cuanto a pieza de entramado de usos del
suelo.

Servicios: La zona sobre el cual se desarrollara el proyecto ha sido destinada dentro de
la localidad para el desarrollo de infraestructura turistica por lo que cuenta con servicios
publicos basicos como son agua potable, energia eléctrica y drenaje sanitario en la
zona comunal. Ademas de estos se cuenta con caminos de acceso Y la recoleccion de
basura efectuada por el servicio de limpia publica de la localidad.

Vegetacion: En las etapas preliminares no se realizdé afectacion sobre comunidades
vegetales ya que se contaba con vegetacion herbacea caracteristica de la zona.

Coherencia de los elementos fisicos



http://www.semarnat.gob.mx/
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En este punto se realiza el andlisis de la coherencia de los elementos fisicos con las
condiciones ecoldgicas y paisajisticas. La calidad paisajistica no se vera afectada en
cuanto a la discordancia de los elementos fisicos del proyecto con los que presentes
actualmente puesto que los materiales, formas y colores se integraran de forma
adecuada a la estructura urbana presente en la zona del proyecto.

Coherencia social

Aqui se hace referencia a la medida en que el proyecto ayudara al cumplimiento de las
necesidades y aspiraciones de la poblacion.

Criterios socioecondmicos: El proyecto generard empleos durante las distintas
etapas del proyecto. Asi como proporcionar servicios que permitiran la cubrir parte de la
demanda turistica del lugar.

Con lo anterior se observa que el territorio cuenta con aptitud para el desarrollo del
proyecto ya que muestra una vinculacion con el uso de suelo y actividades del entorno.

11.1.3. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.
Macrolocalizaciéon

El establecimiento se ubica en la Playa La Entrega, localidad de Bahia de Santa Cruz,
municipio de Santa Maria Huatulco, distrito Pochutla, en el estado de Oaxaca.
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El municipio de Santa Maria Huatulco se ubica en el estado de Oaxaca, en la region de
la costa, distrito de Pochutla, se ubica en las coordenadas 15° 50' latitud norte y 96° 19’
longitud oeste, se encuentra a 220 metros sobre el nivel del mar.

Colinda al sur con Océano Pacifico; al norte con San Miguel del Puerto y con San
Mateo Pifas; al sureste con San Miguel del Puerto; al oeste con San Pedro Pochutla y
con Pluma Hidalgo.

Microlocalizacién

Las coordenadas geograficas del establecimiento se presentan a continuacion:

Tabla Il.1. Coordenadas UTM del area dentro de la propiedad
privada
Punto Coordenadas UTM
X Y
ZF258A 807,636.7031 1,742,657.2656
ZF258B 807,640.1769 1,742,653.6594
PP1 807,620.7699 1,742,636.8585
PP2 807,617.4973 1,742,640.6388
Superficie: 127.682m?
Zona 14, Datum WGS84

Tabla Il.2. Coordenadas UTM del area dentro de la Zona Federal
Maritimo Terrestre

Punto Coordenadas UTM
X Y
PM564A 1,742,670.3744 807,651.8454
PM564B 1,742,666.7683 807,655.3192
ZF258B 1,742,653.6594 807,640.1769
ZF258A 1,742,657.2656 807,636.7031

Superficie: 100.14m?
Zona 14, Datum WGS84

1.1.4. INVERSION REQUERIDA.

La Inversion requerida para la actividad de construccion de este proyecto se presenta a
continuacion:
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Tabla 11.3. Costos de las modificaciones a realizar
Descripcién Costo (%)

Materiales para la construccion 90350.00
Mano de obra 100650.00
Monto de la Inversion Total 200000.00
Costo de medidas de mitigacion 26.92%% del monto

de la inversion total por las modificaciones a realizar 53850.00
(ver programa de vigilancia ambiental, capitulo VII).

No obstante, a raiz del procedimiento administrativo iniciado en contra de la promovente
se impuso una multa con un monto total de $13,700.00.

11.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO.
a) Superficie total del predio:

La superficie total del predio es de 227.822 m? encontrandose 56.04% (127.682 m?) en
propiedad privada y 43.96% (100.140 m?) en la Zona Federal Maritimo Terrestre.

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del &rea de proyecto, por tipo
de comunidad vegetal existente en el predio.

La afectacion a cobertura vegetal fue realizada por parte de FONATUR cuando se
introdujo la infraestructura de servicios en el complejo turistico de Huatulco, entre los
afios 1985 y 1995. Por su ubicacion con respecto a la linea de playa, se estima que
solo prevalecia una vegetacion herbacea.

c) La superficie de las instalaciones y su porcentaje con respecto al predio se presentan
en la tabla siguiente:

En la siguiente tabla se presenta la descripcion de las éareas existentes y la
modificacion- ampliacion que pretende llevarse a cabo.
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Obras existentes
Tabla 1l.4. Obras existentes planta baja
Estratificacion | Maddulo Area Super2f|C|e Porcentaje Super2f|C|e
(m?) (m?)
Cocina A (incluye bafio) 29.415 12.91%
Cocina B 25.313 11.11%
Bafios (H y M) y Lavabo 7.399 3.25%
PROPIEDAD | Construccion | Cantina 2.555 1.12% 127 682
PRIVADA principal Escaleras 4.494 1.97% '
Area libre 8.432 3.70%
Area de comensales 1 26.171 11.49%
Area de comensales 2 23.903 10.49%
Andador Andador 18.364 8.06%
Area de comensales 3 24.586 10.79%
ZOFEMAT y 100.140
Palapa Area de comensales 4 23.104 10.14%
Area libre 34.086 14.96%
Total 227.822 100.00% 227.822
Tabla I.5. Obras existentes primer nivel
e " fici fici
Estratificacion Area Su p()rirz)lue St(L)JfaTr(rI:ZI)e
Bodega 43.306
Escaleras (para subir) 3.469
PROPIEDAD ~
PRIVADA I?anos (Hy M)y lavabo 6.254 127.682
Area de escaleras (para bajar) 6.381
Comensales 68.273
Tabla 11.6. Obras existentes segundo nivel
e " Superficie Superficie
Estratificacion Area (m?) total (m?)
Bodega
PROPIEDAD 28.260 6241
PRIVADA Patio de Servicio 20.660 '
Area de escaleras (para bajar) 3.390
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Obras sujetas a autorizacion

El numeral

3 de la

Resolucion

administrativa nam.

908 del

expediente

PFPA/OAX/54/0190-08, menciona que se deberd someter al PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION DEL IMAPCTO AMBIENTAL la totalidad de las obras y actividades que
pretende realizar en la Zona Federal Maritimo Terrestre ubicada en la Playa La

Entrega...

Atendiendo a lo anterior, se presentan las obras sujetas a autorizacién, que
comprenden obras existentes y las obras que se tendran con las modificaciones

proyectadas:

Tabla 1.7. Obras sujetas a autorizacién planta baja

Estratificacion Mddulo Area Squs]er)iCie Porcentaje Supzrirzf)icie
Cocina A (incluye bafio) 29.415 12.91%
Cocina B 25.313 11.11%
Bafios (H y M) y Lavabo 7.399 3.25%
PROPIEDAD | Construccién Cantina 2.555 1.12% 127 682
PRIVADA principal Escaleras 4.494 1.97%
Area libre 8.432 3.70%
Area de comensales 1 26.171 11.49%
Area de comensales 2 23.903 10.49%
ZOFEMAT Palapa érea de comensales 67.160 29.48% 100.140
Area libre 32.980 14.48%
Total 227.822 100.00% 227.822

Tabla 11.8. Obras sujetas a autorizacién primer nivel

Estratificacion Area Superficie (m2) Supe;ﬂn:;;a total
Bodega 43.306
Escaleras (para subir) 3.469
PROPIEDAD ~
PRIVADA I?anos (Hy M)y lavabo 6.254 127.682
Area de escaleras (para bajar) 6.381
Comensales 68.273
ZOFEMAT Area de comensales (incluye escaleras) 67.16 67.16
Total 194.842 194.842
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Tabla 11.9. Obras sujetas a autorizacion segundo nivel
Estratificacion Area Superficie (m?) Supe?;irg:zi)e total
Bodega 28.260
PEEDEBQD Patio de Servicio 20.660 52.31
Area de escaleras (para bajar) 3.390

[1.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DE
PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS.

La vegetacion en el SA muestra altos niveles de conservacion, de acuerdo a la Carta de
Vegetacion y Uso Actual del suelo (ver Anexo Cartogréafico), fuera de las zonas urbanas
se conserva una vegetacion primaria de Selva Mediana Caducifolia.

La zona federal maritimo terrestre de la playa la entrega se encuentra ocupada por
diversos establecimientos que expenden alimentos y bebidas a los turistas que visitan la
playa de La Entrega, por lo que carece de una vegetacion primaria, no obstante, en
areas colindantes la vegetacion presenta importantes niveles de conservacion.

1.1.7. URBANIZACION DEL AREA Y SERVICIOS REQUERIDOS.

Para la operacion de este establecimiento se requiere de los servicios que a
continuacion se enlistan, los cuales fueron introducidos por FONATUR:

= Acceso

Para acceder a la zona de estudio, partiendo de la ciudad de Oaxaca de Juarez, se
debe tomar la carretera federal No. 175, Oaxaca — Pochutla, hasta llegar a la localidad
de Puerto Angel, en donde se debe tomar la desviacién a la carretera No. 200 en
direccién a Huatulco hasta llegar a la Bahia de Santa Cruz y posteriormente a la playa
de La Entrega.

= FElectrificacion

La Playa de La Entrega cuenta con luz eléctrica, la cual es necesaria para la
conservacion de alimentos perecederos y para el alumbrado publico nocturno.

= Agua potable

El agua potable se abastece de la red de FONATUR, quien obtiene el recurso de pozos
perforados en el rio Copalita.

= Drenaje
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La playa La Entrega cuenta con drenaje sanitario y con una planta de tratamiento de
aguas residuales.

= Limpia publica
Se cuenta con el servicio de limpia publica, el cual recolecta los residuos generados en
el establecimiento, con una periodicidad de 2 veces por semana.

= Combustibles

El gas que se utiliza en la cocina es gas L.P., almacenado en tanques estacionarios de
500l los cuales se abastecen por medio de camiones suministradores. La gasolina que
ocupan los vehiculos particulares se adquiere en la estacidbn de servicios de La
Crucecita.

=  Servicio telefénico

Existe sefial de telefonia movil y también lineas telefénicas.
I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El establecimiento en estudio ya se encuentra culminado en su etapa de construccion,
por lo que las medidas de prevencién y mitigacion de impactos se realizaran
Gnicamente para las actividades de operacion y mantenimiento de las distintas areas
gue componen el Restaurante-Bar

[1.2.1. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

En la tabla 11.10 se presenta el diagrama de Gantt donde se muestran las actividades
del proyecto. Se presentan también las obras y actividades realizadas con anterioridad
a la vista de inspeccion.

Tabla 11.10. Programa de trabajo

Periodo culminado Periodo por ejecutar

Etapa Actividades Semanas Meses Meses Afos

112|3|4|1|2|3|4|5|6]1|2|3|4|5[1|5|10|15]...|50

Preparacion del

— Limpieza y trazo

Cimentacion y carcamo
de bombeo

Construccion de
Estructuras

Construccion
Acabados y equipamiento

Modificaciones a realizar

Operacion y Operacion
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{ETETTTE | estenlleite SNEEENEEEEEEEEE

Debido a que el establecimiento en estudio ya se encuentra construido, las actividades:
limpieza y trazo, cimentacién y carcamo de bombeo, construccion de estructuras y
acabados y equipamiento ya fueron ejecutadas, sin embargo, la informacion con que se
cuenta permite describir las formas en las que fueron desarrolladas estas actividades,
las cuales se presentan en los siguientes tres apartados:

1.2.2. PREPARACION DEL SITIO

[1.2.2.1. Limpieza y trazo

Esta actividad consistié en la limpieza del terreno, momento en que se realizo el retiro
de elementos ajenos como residuos soélidos, troncos, vegetacion herbacea de pioneras,
etc.

Se llevd a cabo el trazado y la nivelacidbn del terreno, para cumplir con las
especificaciones de construccion del plano, para la construccion de tipo permanente en
el area de propiedad privada y el de construccion de tipo tradicional en el area de Zona
Federal.

Posteriormente en toda el area del terreno se realizo la remocion de arena para realizar
la nivelacién con material mejorado asi como su y compactacion, asi como el excedente
de la misma, haciendo uso de herramientas manuales como barretas, palas, carretillas,
machetes y botes de 20 litros, asi como ocuparon polines de madera de 0.10 x 0.10 x
2.50 m y duelas de 0.02 x 0.10 x 2.50 m manguera de nivel, clavos de 27%”", un bulto de
cal, hilos de pléstico y matrtillos.

La preparacion del sitio se realiz6 en toda el area marcada en el Plano Arquitectonico
(Ver Anexo de Planos).

1.2.3. DESCRIPCION DE OBRAS O ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL
PROYECTO.

Como actividad provisional se requiere del servicio de abastecimiento de gas LP y del
servicio de recoleccion de basura, durante la etapa operativa.

1.2.4. ETAPA DE CONSTRUCCION

La etapa de construccion consistio en la ejecucion de las siguientes actividades.

[1.2.4.1. Cimentacion y carcamo de bombeo

Excavaciones. Estas actividades iniciaron con la excavacion para desplante de
estructura y carcamo de bombeo, se necesitd la mano de obra de un albaiiil y dos

11
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peones y se ocupd herramienta manual como palas, carretillas, barretas, picos y botes
de 20 litros. Las actividades de excavacion se hicieron a mano.

Cimentaciéon. Posteriormente la cimentacion se hizo a base de zapatas corridas y
aisladas con plantilla de concreto, con refuerzo de acero de Fy=4200 kg/cm?, elementos
de concreto como se marcan en el plano arquitectonico, para esta actividad se necesito
de la mano de obra de 1 albafiil y 2 peones, ademas de herramienta manual, se requirid
de maquinaria menor como lo es una revolvedora de concreto.

Rellenos. Terminadas la cimentacion, se llevd a cabo el relleno de estructuras, para la
nivelacion del terreno natural del terreno, para esta actividad de necesito la mano de
obra de 2 peones y de herramienta manuales como palas, carretillas y apisonadores.

11.2.4.2. Construccion de estructuras

Las areas que integran se conformaron bajo los sistemas constructivos que se
describen a continuacion:

Cocina

Construida a base de concreto armado en su totalidad, muros de tabique rojo, cuenta
con un pequefio sanitario, para la utilizacién del personal de esta area

Sanitarios
Construidos a base de concreto armado en su totalidad. Cuenta con 2 WC y un lavabo.

11.2.4.3. Acabados y equipamiento

Esta actividad incluye la realizacion de las instalaciones, acabados y construccion de
palapas.

Instalaciones hidraulicas

La instalacién hidraulica se hizo de cobre y oculta, en diferentes didmetros, esta
instalacion da servicio a la cocina, a los sanitarios y a los lavabos.

Instalaciones sanitarias

Las instalaciones sanitarias se realizaron con tuberias ocultas de PVC en diferentes
diametros que se conectan a un carcamo de bombeo desde donde se envian las aguas
servidas a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales existente en la zona.

Instalaciones eléctricas
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Toda instalacion eléctrica se hizo oculta, utilizando poliducto en diferentes didmetros asi
como los cables para la instalacion.

Acabados

Aplanados rustico y fino para proteger los muros y las losas de la humedad (en el caso
de cocina y sanitarios) y pintura vinilica en diferentes colores.

Palapa

La construccion de la palapa se realizd con el sistema constructivo tradicional y se llevo
a cabo utilizando materiales de la region y materiales industrializados como se muestra
en la siguiente tabla:

Tabla Il.11. Materiales empleados en la construccién de la palapa

Material de la regién Material industrializado y herramientas

Horcones Clavos de 2,4 y 6 pulgadas de largo.

i ) Tornillos de 4 y 6 pulgadas de largo por 2 “ de diametro con tuerca
Vigas madrinas

y rondana
Vigas secundarias Alambre recocido calibre No 18
Guilote o duela Barretas, carretillas, martillos, serruchos, palas, escaleras y taladro.

Palma real

El procedimiento de construccion se describe a continuacion:

Colocacion de vigas madrinas. Las vigas madrinas de madera con una seccion de 10
a 12cm de didmetro y de longitud variable se apoyaron directamente sobre los
horcones, fijAndose sobre estos.

Vigas secundarias. Se emplearon vigas de madera de la regién con un diametro 7cm;
las cuales fueron colocadas directamente sobre las vigas madrinas con una separacion
entre ejes de 70cm, esto se hace con clavos de 4” o tornillos de 6” de largo por 2" de
didmetro apretandolos con tuercas y rondanas de presion.

Posteriormente los guilotes de 2 cm de grueso se recibid directamente sobre las vigas
secundarias con una separacion entre ejes de 30cm y clavos de 2” que sirven para
formar el entramado o armado de la estructura que recibira a la palma real, siendo esta
palma real la techumbre o cubierta de la palapa.

Finalmente la palma real se recibié sobre el entramado o armado de la estructura de
madera con duela o guilote y se tejid o soporté por medio de clavos de 2" para quedar
asi terminada la techumbre de palapa impermeable.
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Pisos en el area de palapa

El &rea de comensales es la mas proxima a la playa y en la parte de zona federal, se
utilizard el material natural de la zona, solamente se hara la compactacion necesaria
para evitar deslizamientos de material.

En otras zonas de comensales del establecimiento se presenta un piso de adoquin para
él cual se compacto perfectamente el terreno con pisén de mano y agua, hasta alcanzar
la compactacion adecuada. Posteriormente se tendié una cama de arena colada de 5
cm de espesor, para finalmente colocar el adoquin hexagonal y juntearlo con arena
cemento.

11.2.4.4. Modificaciones a realizar

A fin de mejorar la experiencia y capacidad de atencidn de los clientes del
establecimiento (principalmente durante la temporada alta), se realizaran algunas
modificaciones a las obras, que no representaran una mayor ocupacion del terreno ya
que las estructuras a construir se ubicardn en el primer nivel de algunos maodulos
existentes, las modificaciones consisten en las siguientes:

Retiro de la palapa

El retiro de la palapa se realizard empleando el procedimiento inverso a la construccion
iniciando con la techumbre de palma real, los guilotes, vigas secundarias, vigas madrina
y horcones.

Cimentacion

Se realizara el retiro de la palapa actual a fin de construir otra de dos niveles, para darle
una mayor resistencia, los horcones de madera que soportaran la estructura estaran
hincados sobre zapatas aisladas con una plantilla de concreto simple de 5cm de
espesor.

Entrepiso de madera

Sobre los horcones se colocaran de forma perpendicular vigas madrinas que soportaran
tablones de madera formando un entrepiso que en la etapa operativa servira como area
de comensales.

Techumbre

Por encima del entrepiso se tendra la continuaciéon de los horcones sobre el cual se
colocara la techumbre de palma, para ello se fijard un armado de vigas madrina que se
apoyara directamente sobre los horcones.
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Se colocaran vigas secundarias directamente sobre las vigas madrinas con una
separacion entre ejes de 70cm, esto se hara con clavos de 4” o tornillos de 6” de largo
por /4" de diametro apretandolos con tuercas y rondanas de presion.

Posteriormente los guilotes de 2 cm de grueso se recibirdn directamente sobre las
vigas secundarias con una separacion entre ejes de 30cm y clavos de 27, estos serviran
para formar el entramado o armado de la estructura que recibira a la palma real, siendo
esta palma real la techumbre o cubierta de la palapa.

Barandal

En el perimetro de la primera planta, en las areas de vestibulo y comensales existentes,
asi como las nuevas de comensales, se instalara un barandal de madera para mejorar
la seguridad de los trabajadores y usuarios.

1.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

[1.2.5.1. Operacion

La descripcion de la operacion se realizara detallando los procedimientos que se
llevaran a cabo en cada una de las areas que componen el establecimiento.

Cocina

En este sitio se realiza la preparacion de los alimentos y bebidas que se sirven a los
comensales cuenta con dos fregaderos para el lavado de la comida y los utensilios
propios de la cocina, parrillas para la coccion de los alimentos y se encuentran
dispuestas debajo de una campana extractora de gases.

Para su operacion necesita de los servicios de agua potable, drenaje sanitario y energia
eléctrica los cuales son suministrados por la red publica. Mientras que el gas LP
empleado es suministrado por un contenedor de gas estacionario de 500l el cual es
recargado cada mes por un prestador de servicios privado.

La limpieza de la cocina se realiza de forma diaria por las noches, cuando se cierra el
establecimiento, con productos tales como cloro, detergentes normales, productos
desengrasantes y liquidos limpiadores de pisos.

Los residuos generados en esta area son:

Aguas residuales. Son captadas por la red de drenaje publico de la localidad que
conduce las aguas residuales hasta la planta de tratamiento de la playa.

Residuos solidos: Los residuos solidos generados son de tipo domeéstico, estos son
depositados en bolsas de plastico sin ser clasificados previamente, las bolsas son

15




RESTAURANTE - BAR “LAS FLORES 1", PLAYA LA ENTREGA, SANTA MARIA HUATULCO, OAX. CONSULTORIA 4
SOCIALY AMBIENTAL ( L

JUNIO 2018

dispuestas en botes de basura con tapa en la parte posterior del restaurante, en una
superficie impermeable. Posteriormente el servicio de limpia de FONATUR pasa cada
tercer dia a recolectarlos

Emisiones. Las emisiones derivadas de la combustion de gas LP en las parrillas son
captadas por una campana de extraccion de gases y emitidas finalmente a la
atmosfera.

Sanitarios. El establecimiento cuenta con dos sanitarios para llevar a cabo las
funciones fisioldgicas de las personas que visitan la playa y un lavabo para el lavado de
manos.

Los residuos generados en esta area son:

Residuos sélidos. Consisten principalmente en papel sanitario, envolturas,
contenedores de plastico, etc. los cuales son depositados bolsas de plastico
localizados dentro de los basureros. De forma diaria, cuando los sanitarios son
lavados, la basura se guarda en bolsas de plastico negras y colocadas en
tambos con tapa en el area posterior del establecimiento.

Aguas residuales. Son captadas por la red de drenaje publico de la localidad
gue conduce las aguas residuales hasta la planta de tratamiento de la playa.

Area de comensales

En el &rea de comensales se cuenta con 12 mesas para el servicio de restaurante —
bar, es la zona donde se realiza el mayor movimiento tanto del personal como de
clientes. Al final del dia los servicios de las mesas son levantados (manteles, saleros,
servilleteros).

Los residuos generados en esta area son:

Residuos sélidos. Cuando se realiza la limpieza del establecimiento al final del dia los
residuos se almacenan en bolsas negras de plastico a continuacion son colocadas en
botes con tapa, en el area posterior del establecimiento.

Recoleccion de residuos.

Al final del se recolectan los residuos sélidos, que se puedan encontrar en el frente de
playa, son depositados en bolsas plasticas y dispuestos en botes de basura con tapa,
sobre un piso de concreto en la parte posterior del restaurante.
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[1.2.5.2. Abastecimiento de gas LP.

El gas empleado en la cocina es suministrado por un tanque estacionario que se
localiza en la azotea de la cocina. El gas del tanque es abastecido por un prestador de
servicios aproximadamente cada 2 meses.

11.2.5.3. Mantenimiento estructural

El establecimiento no cuenta con un programa de mantenimiento ya que se realiza
Gnicamente cuando se hace necesario (mantenimiento correctivo). Sin embargo se
propone su realizacion llevando a cabo las siguientes actividades en los periodos en los
gue se mencionan:

Pintado de paredes. Todas las paredes serdn pintadas con pintura vinilica, a
excepcion de la cocina, que sera pintada con pintura de acrilica, ya que resiste los
lavados para remover el cochambre incrustado.

Mantenimiento de la palapa. Esta actividad consiste en cambiar las palmas que se
van deteriorando por otras nuevas. También se acomodan los adoquines que
conforman el piso de la palapa. Esto se realiza cada doce afios, suponiendo que no se
presente algun fenémeno climatolégico que afecte la estructura, tales como tormentas
tropicales.

[1.2.5.4. Fumigacion

Ya que se trata de un establecimiento donde se manejan alimentos, es necesaria la
fumigacién para evitar la proliferacion de fauna nociva que puede llegar a afectar la
salud de los trabajadores y comensales Es por ello que la fumigacién se realizar4 cada
6 meses 0 en caso de ser necesario y haciendo uso de los siguientes productos:
deltametrina al 5.8%, propoxur al 15% y cebos para roedores. Esta actividad sera
planificada evitando los riesgos de exposicibn humana, por lo que se realizaran en
temporadas de baja afluencia turistica y en horarios en los que exista menor riesgo de
exposicion.

Es importante mencionar que se pueden minimizar las necesidades de fumigacion si en
el establecimiento se realizara la separacién de residuos sélidos urbanos.

Residuos. Los residuos generados seran dispuestos en los contenedores de los
productos empleados para la fumigacién las cuales seran dispuestos por la empresa
contratada. Se debera contratar a una empresa que cuente con licencia emitida por la
Secretaria de Salud pare el desarrollo de estas actividades.
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1.2.6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

Como obras asociadas se tiene el drenaje sanitario y la planta de tratamiento de aguas
residuales.

11.2.7. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

No se considera etapa de abandono del sitio puesto que existe la posibilidad de
prolongar el tiempo concesionado de utilizacion de la zona federal.

11.2.8. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
No se emplearon ni emplearan explosivos en ninguna etapa del proyecto.

11.2.9. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Los residuos generados durante las actividades de operacién y mantenimiento se
describen en la tabla siguiente:
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Tabla I1.12. Generacion manejo y disposicion de las emisiones a la atmésfera y residuos sélidos urbanos

Actividad Residuo Caracteristicas Manejo Disposicion final
El manejo integral de los residuos solidos se
describe en el Programa de manejo. La
disposicion final se realizara de la siguiente
forma:
Durante la ejecucion de las Residuczs.reciclables.: qe acuerdo a sus
_ modificaciones  proyectadas se ) _ 3 cara(?terlstlcas se enviaran a un centrg de
R,e.SIdUOS tendrdn (con un volumen muy Se tendra la |mplementa_C|on d':i‘_ un | acopio en la localidad de Puerto Escondido.
Modificaciones zglr:c:t)rici?é:]a escaso) residuos caracteristicos Errggl:irsna de manejo de residuos solidos dRe5|duos Qrganlcos. se realizara gl picado
de la construccién como son: . e.Ic.Js, residuos vggetales, postgrlormente
palmas, madera, plasticos, etc. reC|b|r§n el tratamiento necesario para la
obtencion de composta que sera empleada
posteriormente como enriquecedor del suelo
durante las actividades de reforestacion.
Residuos inorganicos: Se trasladard al
relleno sanitario.
Los vehiculos que seran empleados por
el establecimiento asi como el de los
proveedores de insumos durante la
operacion deberan encontrarse en
La operacién los vehiculos | buenas condiciones de operacion para
empleados para el abastecimiento | que no rebasen los valores maximos
de materiales e insumos para la | permisibles por las siguientes normas:
operacion generaran emisiones e NOM-041-SEMARNAT-2006. S
. . Se indicara a los proveedores de los
de gases derivados de la Que establece los niveles | iicimos y servicios que deberan mantener
combustion como  son: el maximos permisibles de emisiéon | sys vehiculos en condiciones adecuadas de
Operacion Emisiones monoxido de carbono (CO), de gases contaminantes | operacién a fin de que se minimice la

oxidos de azufre (SOx), 6xidos de
nitrogeno (NOx) e hidrocarburos
(HC), que pueden ser compuestos
organicos volatiles y no volatiles,
particulas de hollin y derivados de
precursores de HC.

provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina
como combustible.
NOM-045-SEMARNAT-2006.
Que establece los niveles
maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente
del escape de vehiculos
automotores en circulacion que

generacion de emisiones ya que estos seran
dispersados directamente hacia la
atmosfera.
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usan diesel como combustible.

Durante las actividades de
limpieza como: el lavado de
trastes, limpieza de equipo de

. . En el area de bafios y cocina se

cocina, asi como el lavado de los . :
Aguas bafios y sanitarios se emplearan emplearan - productos  biodegradables L idual 4 ducid
g. . tanto para la higiene de los usuarios as aguas residuaies seran conduciaas
residuales productos de limpieza que N hacia el sistema de drenaje de la localidad.

. L como para el aseo y limpieza de las

aportardn una carga organica e | . . .

. L. instalaciones y accesorios.

inorganica a las aguas empleadas

modificando sus caracteristicas

fisicoquimicas.
Residuos El manejo integral de los residuos solidos se
sélidos describe en el Programa de manejo. La
urbanos Durante la etapa operativa se disposicién final se realizara de la siguiente

tendra la generacion de residuos L . forma:

. . En los puntos de generacién se tendran . . .

sélidos con caracteristicas Residuos reciclables: de acuerdo a sus

. . tres contenedores para el L .
domésticas derivados de la . . caracteristicas se enviardn al centro de
- . almacenamiento temporal de residuos L
) preparacion de alimentos L . acopio mas cercano.
Residuos L . L solidos. Los contenedores tendrén los . L s
. . (organicos e inorganicos), oo N . Residuos organicos: se realizara la
Mantenimiento sélidos - . siguientes letreros indicativos: residuos .,

residuos de papel higiénico, L . . elaboracion de composta en una zona

urbanos organicos, material reciclable y otros.

toallas sanitarias en los bafios,
PET, envolturas, latas, etc.

definida dentro del predio.

Residuos inorganicos: Se trasladara al
tiradero municipal ya que la localidad no
cuenta con relleno sanitario.

11.2.10. INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE RESIDUOS.

La Playa de la Entrega cuenta con infraestructura de desalojo de aguas servidas (drenaje sanitario) y con una planta de
tratamiento para las mismas, se cuenta también con el servicio de limpia municipal que recolecta los residuos sélidos

municipales generados.
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l1l. VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
DE IMPACTO AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO.

II.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
(POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento
Ecolégico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como
propésito vincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal que
deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

De acuerdo a la regionalizacion establecida en el POEGT, el proyecto se encuentra en la
Region Ecoldgica 8.15. de forma puntual en la unidad biofisica 144 denominada Costas del
sur del este de Oaxaca.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO GENERAL DEL TERRITORIO

Fig. lll.1. Ubicacién del proyecto de acuerdo al POEGT
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A continuacioén se presenta la ficha descriptiva de la region:

REGION ECOLOGICA: 8.15
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

144. Costa del sur

del este de Oaxaca

Localizacion:

Costa Sur de Oaxaca

4,231.84 km2

Superficie en km2:

Poblacion Total:
247,875 hab.

Poblacién Indigena:
Costa y Sierra Sur de Oaxaca

Estado Actual
del Medio
Ambiente
2008:

Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacién de los
Suelos. Alta degradacion de la Vegetaciéon. Baja degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua
superficial: Sin informacion. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 13.7. Alta marginacion social.
Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda.
Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdémica municipal. Bajo porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de caracter
campesino. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033:

Muy critico

Politica Ambiental:

Restauracion y aprovechamiento sustentable.

Prioridad de Atencion: Alta
UAB Rectores del Coadyuvantes Asociados Otros sectores | Estrategias
desarrollo del desarrollo del de interés sectoriales
desarrollo
144 Desarrollo Social - Ganaderia - Agricultura- | SCT 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
Preservacion de Poblacional Mineria - 10, 11, 12, 13, 14, 15,
Floray Fauna Turismo 15 BIS, 21, 22, 23,

24, 25, 26, 27, 28, 29,
30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 38, 39, 40, 41,
42, 44

Estrategias. UAB

144

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
. Recuperacion de especies en riesgo.
. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

sustentable

B) Aprovechamiento

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

. Valoracién de los servicios ambientales.

recursos naturales

C) Proteccion de los

Ol 00 N O 0o | W DN

. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y
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acuiferos.
11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas

administradas por CONAGUA.
12. Proteccidn de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracién de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccién y servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del
turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mej

oramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de Riesgo y
prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad
civil.
26. Promover la reduccién de la vulnerabilidad fisica.

C) Aguay
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestidn integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura 'y
equipamiento urbano y
regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracién de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar
la produccién rural ante impactos climatolégicos adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdémico-
productivo en nudcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de
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pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios
de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblaciéon de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacién del
Ordenamiento
Territorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

Vinculacion

En esta region ecoldgica no se tienen estrategias directas que se vinculen con el proyecto. La
actividad en evaluacion se relaciona de forma indirecta con las siguientes estrategias del grupo I

C) Estrategias enfocadas a la proteccion de los recursos naturales.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econdmicas
de produccion y servicios.

En el presente Estudio de Impacto Ambiental se establecen las estrategias de proteccion al medio
ambiente durante la ejecucion de las modificaciones planeadas asi como las actividades de operacién
y mantenimiento. Lo anterior a fin de conservar la calidad ambiental y mejorar la experiencia de los
usuarios del establecimiento y visitantes de la localidad.

l11.2. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO
DEL ESTADO DE OAXACA (POERTEO).

Este programa establece un modelo de ordenamiento que ubica las actividades
sectoriales en las zonas con mayor aptitud para su desarrollo y donde se generen
menores impactos ambientales.

La UGA dentro de la cual se ubica el proyecto es la nimero 54, en ella se mantiene una
politica de proteccion y el ecoturismo como actividad recomendada. De acuerdo al
programa, el escenario esperado hacia el afio 2025 es el siguiente:

Proteger las 1,062,973 ha de cobertura vegetal de la UGA mediante los
diferentes esquemas e instrumentos de conservacion aplicables, para mantener
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la biodiversidad y ecosistemas que contiene y garantizar su permanencia en el
tiempo, asi como los bienes y servicios ambientales que esta provee,
controlando el crecimiento de asentamientos y sectores productivos para evitar
Su expansion y por tanto el aumento de la presion sobre los recursos.
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Fig. lll.2. Ubicacion del proyecto de acuerdo al POERTEO

Vinculacion

Por su ubicacién y caracteristicas, el proyecto no impactara sobre la cubierta vegetal. Se trata de una
obra existente, construida previo al decreto del ordenamiento, en un sitio que cuenta con accesos y
servicios adecuados para el desarrollo de la infraestructura y actividades como las que contempla el

proyecto en evaluacion.

[11.3. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2022.

El objetivo estratégico de este Plan es aprovechar los recursos, las potencialidades y
las oportunidades, tanto naturales como culturales, humanas y productivas de las ocho
regiones del estado, para generar un cambio sustantivo en la calidad de vida de la
poblacién, por medio de una planeacion incluyente y una accion de gobierno
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transparente, que en un entorno de seguridad, legalidad y paz, reduzca las brechas de
desigualdad y pobreza, y por consiguiente, Oaxaca se transforme en un lugar donde
sea posible crecer y prosperar con dignidad.

Eje V: Oaxaca Sustentable.

Objetivo 1. Impulsar el desarrollo sustentable mediante politicas publicas para la
proteccion y conservacion de los recursos naturales, la preservacion del equilibrio
ecoldgico y la promocion de una cultura ambiental, considerando la participacion social
y respetando los derechos de los pueblos indigenas.

Estrategia 1.1: Implementar acciones que promuevan el uso sustentable de los recursos
naturales en zonas con alta diversidad biolégica, mediante el impulso de actividades
productivas, preservando el equilibrio ecoldgico; asi como garantizar la preservacion de
las ANP.

Vinuclacion

En el presente Estudio de Impacto Ambiental se establecen las medidas de mitigacion enfocadas a la
conservacion y el uso sustentable de los recursos naturales durante las diferentes etapas del proyecto.

[11.4. PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL

El Plan de desarrollo del Municipio de Santa Maria Huatulco, en el Ejel: Santa Maria
Huatulco en el desarrollo sustentable, maneja los siguientes objetivos respecto al uso
racional de recursos naturales.

Objetivo 1.1: Disminuir las afectaciones al ambiente del municipio de Santa Maria
Huatulco.

Disminuir la presion del desarrollo turistico y la actividad humana en espacios naturales
conservando las zonas prioritarias del destino.

Estrategias:
1.1.1 Conservacion de zonas prioritarias por biodiversidad y uso de recursos naturales.

1.1.2 Ordenamiento de actividades econdmicas, de desarrollo urbano, servicios
basicos y conservacion.

1.1.3 Mejora del manejo de aguas residuales, gestion de residuos solidos con la
participacion de la sociedad en general, organizaciones civiles y organizaciones
gubernamentales de los diferentes niveles.
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Objetivo 1.2: Integrar un uso racional de los recursos naturales.
Estrategias:

1.2.1 Vinculacion hacia proyectos productivos responsables con el ambiente y la
sociedad del municipio.

Vinculacién

El proyecto no influye de forma negativa sobre zonas prioritarias por biodiversidad, se encuentra en un
sitio que cuenta con accesos asi como otros servicios, mostrando una alta aptitud para la ejecuciéon del
proyecto.

I11.5. PROGRAMAS DE RECUPERACION Y RESTABLECIMIENTO DE ZONAS DE
RESTAURACION ECOLOGICA.

No existe un plan de ordenamiento ecolégico territorial.

[11.6. LEYES, REGLAMENTOS Y NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

[11.6.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.

En su Titulo | “Disposiciones generales”, Capitulo IV “Instrumentos de Politica
Ambiental”’, Seccion V “Evaluacion del Impacto Ambiental”’, particularmente en el
siguiente articulo, establece:

- Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo, alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de
la Secretaria:

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;
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Vinculacién

De acuerdo al analisis espacial realizado, el proyecto se encuentra en los supuestos IX y X de esta
Ley.

Asi mismo en su Titulo IV “Proteccién al Ambiente”, Capitulo Il “Prevencion y Control de
la Contaminacion del Agua y de los Ecosistemas Acuaticos”, establece lo siguiente:

Articulo 117. Para la prevencion y control de la contaminacion del agua se
consideraran los siguientes criterios:

I. La prevencion y control de la contaminacién del agua, es fundamental para evitar que
se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

II. Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas,
vasos, aguas marinas y demas depositos y corrientes de agua, incluyendo las aguas
del subsuelo;

lll. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para
mantener el equilibrio de los ecosistemas;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su
descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de
agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicion indispensable para
evitar la contaminacion del agua.

Articulo 119 BIS. En materia de prevencion y control de la contaminacion del agua,
corresponde a los gobiernos de los Estados y de los Municipios, por si 0 a través de sus
organismos publicos que administren el agua, asi como al del Distrito Federal, de
conformidad con la distribucién de competencias establecida en esta Ley y conforme lo
dispongan sus leyes locales en la materia:

I. ElI control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje y
alcantarillado;

II. La vigilancia de las normas oficiales mexicanas correspondientes, asi como requerir
a quienes generen descargas a dichos sistemas y no cumplan con éstas, la instalacion
de sistemas de tratamiento;

Articulo 121. No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de
agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin
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previo tratamiento y el permiso o autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad
local en los casos de descargas en aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de
drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion.

Vinculacién

Durante la etapa de operacidon y mantenimiento, las aguas residuales seran captadas hacia un carcamo
de bombeo parea ser enviadas posteriormente a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

[11.6.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental

Es un ordenamiento cuyo objetivo es reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal. Respecto de las obras o actividades que requieren autorizacién en materia
de impacto ambiental y de las excepciones:

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas,
muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales
de comunicacion, obras de restitucién o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales,
gue afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como propdsito la proteccidn, embellecimiento y ornato, mediante la
utilizacion de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES
O ZONAS FEDERALES:
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I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XlI del articulo 28
de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos
ecosistemas.

Vinculacién

La obra a ejecutar se encuentra en los supuestos Q) y R) establecidos de este reglamento por lo que se
sujeta al procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental.

111.6.3. Normas Oficiales Mexicanas NOMs

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de
emisidn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores
en circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que
usan diesel como combustible.

Vinculacién

Durante la ejecucion del proyecto, los vehiculos propios del establecimiento asi como el de los
proveedores de insumos deberdn encontrarse en buenas condiciones de operacién para que no rebasen
los valores méaximos permisibles por estas normas.

[.7. SITIOS RAMSAR

El estado de Oaxaca cuenta con cuatro sitios Ramsar, Playa Tortuguera Cahuitan,
Playa Barra de la Cruz, Lagunas de Chacahua y Cuencas y corales de la zona
costera de Huatulco; esta ultima localizada casi en su totalidad dentro del municipio de
Santa Maria Huatulco por lo que todas las actividades productivas que se pretendan
desarrollar en esta zona deben integrar buenas practicas ambientales que permitan la
conservacion de estos sitios, tal como lo es el proyecto del presente documento, que se
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ubica dentro del area de influencia del sitio Ramsar (ver figura 111.3.) y limita al sur con el
Parque Nacional Huatulco.
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SITIOS RAMSAR

Fig. l1.3. Sitios Ramsar

La descripcion general, tomada de la ficha informativa de los humedales Ramsar para
la regién, menciona que este sitio conjuga una serie de paisajes y habitats de gran
importancia para la conservacion de la biodiversidad en términos regionales.
Comprende una porcion del litoral caracterizada por ser una costa de acantilados donde
no existen llanuras y entre las cuales se han formado pequefias bahias de fondo rocoso
y escasa profundidad creando un ambiente propicio para el desarrollo de un fragil
sistema de arrecifes coralinos, ecosistemas poco comunes en el litoral del pacifico
mexicano. Es posible encontrar especies de distribucion y poblacion muy restringida a
nivel nacional como lo es el caracol purpura (Plicopurpura pansa) y la especie de coral
Pocillopora eydouxi. Algunas de estas bahias se encuentran asociadas a pequefias
lagunas costeras semipermanentes o desembocaduras de rios y corrientes menores en
donde se han establecido comunidades de manglar que son el habitat de especies bajo
proteccion especial segun la legislacion mexicana, y albergue temporal para
poblaciones de aves nearticas migratorias.
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La parte terrestre adyacente a estas bahias constituye un macizo de selvas secas
considerado de méaxima prioridad para la conservacion a nivel centroamericano,
caracterizada por una alta presencia de especies de flora y fauna endémicas o bajo
algun estatus de proteccion. Esta zona se encuentra irrigada por una serie de corrientes
de agua dulce de tipo temporal y permanente, trascendentales para el mantenimiento
de la biodiversidad local y también para el sostenimiento de la zona agricola mas
importante.

Vinculacién

El sitio donde se encuentra en proyecto, cuenta con accesos Yy servicios diversos que permiten la
operacion adecuada de establecimientos como el sujeto a evaluacion, por lo que no sera necesario
realizar actividades de acondicionamiento que impliquen una alteracién de las condiciones fisicas y
biolégicas del sitio Ramsar. No obstante lo anterior, se tendran actividades que pueden generar
impactos secundarios sobre el entorno, por lo que en el programa de medidas de mitigacién se
establecen estrategias enfocadas a la prevencion y minimizacion de los impactos inducidos que puedan
generarse derivados de la ejecucion del proyecto.

111.8. DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y
REGIONES PRIORITARIAS

A continuacién se presenta una tabla donde se indica si el proyecto se encuentra 0 no
dentro de un Area Natural Protegida (estatal o federal) y su ubicacion con respecto a
regiones prioritarias.

Tabla lll.1. Ubicacién del proyecto con respecto a &reas protegidas y regiones prioritarias

Area Natural Protegida Federal No aplica
Area Natural Protegida Estatal No aplica
Region Terrestre Prioritaria No aplica
Regién Hidrolbgica Prioritaria No aplica
Regién Marina Prioritaria Huatulco
Area de Importancia para la Conservacion de las .

Aves No aplica

Region Marina Prioritaria (RMP). 36 Huatulco

El proyecto se encuentra en la Region Marina Prioritaria nimero 36 denominada
Huatulco. A continuacion se presenta su ficha descriptiva y su vinculacion con el
proyecto.
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Ficha descriptiva

Clima: calido subhimedo con lluvias en verano. Temperatura media anual 26-28°C. Ocurren tormentas
tropicales, huracanes.

Geologia: costa de colision, placa de Cocos (fosa de subduccién), con tipo de rocas igneas y
metamorficas.

Descripcién: zona de acantilados con playas, bahias, lagunas, arrecifes.

Oceanografia: predomina la corriente Norecuatorial y la Costanera de Costa Rica. Oleaje alto. Aporte
dulceacuicola por esteros y lagunas. Ocurren marea roja y "El Nifio".

Biodiversidad: peces, tortugas, aves, plantas. Endemismo de plantas (Agave pacifica,Melocactus
delesscitianus, Diospyros oaxacana). Equinodermos (Luidia latiradiata). Formaciones arrecifales
importantes.

Aspectos econdmicos: zona turistica de alto impacto y con organizaciones de ecoturismo. La pesca es
local para consumo (barrilete) y pesca deportiva (picudo y dorado).

Problematica:

¢ Modificacion del entorno: por embarcaciones turisticas y pesqueras. Desforestacion vy
modificaciones del entorno por la construccién de caminos y marinas.

e Contaminacién: problemas crecientes de contaminacion por basura y otros desechos, por
pesticidas.

e Uso de recursos: grave afectacion de las comunidades arrecifales por los megaproyectos
turisticos. Sobreexplotacion del caracol pUrpura (Purpura patula pansa), saqueo de tortugas y
huevos y captura de iguanas para comercio local.

Conservacion: existe la amenaza de desforestacion y degradacion ambiental por la extension de cultivos
limoneros y por el crecimiento desmedido de la zona hotelera. Hay una gran riqueza en especies. Cuenta
con dos zonas protegidas para tortugas, con interés para el ecoturismo y potencial para el buceo. Falta
una estrategia de conservacion aplicable a las comunidades coralinas. Hay planes de manejo que deben
aplicarse a la extraccion de tintes de Purpura patula pansa, utilizados para tincidbn por mixtecos y
mazatecos.

Grupos e instituciones: Centro Mexicano de la Tortuga (Mazunte, Oax.), INP, Universidad del Mar (Pto.
Angel, Oax.), UABJ, UNAM (Facultad Ciencias), Code

Vinculacién

Las actividades planteadas en el proyecto pueden, aunque de forma escasa, influir en la problemética
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descrita en la region, por lo que se establecen medidas de mitigaciébn que permitiran prevenir y/o
minimizar los efectos negativos tanto directos como indirectos que pudiera generar el proyecto.

Area Natural Protegida Federal

Es importante mencionar que el area de estudio se encuentra fuera de la poligonal del
Parque Nacional Huatulco, Area Natural Protegida decretada el 24 de julio de 1998.
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V. DESQRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

En este apartado se realiza la delimitacion del &rea para el estudio y caracterizacion del
medio en sus elementos bidtico y abidtico, describiendo y analizando cada uno de los
componentes del sistema ambiental para poder hacer una correcta identificacion de los
posibles impactos al ambiente.

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL FISICO-NATURAL

La guia para la presentacion de la Manifestacion de del Impacto Ambiental Sector
turistico publicada por la Semarnat menciona que para la delimitacion del Sistema
Ambiental (SA) se podran considerar las regionalizaciones establecidas por
ordenamientos ecolégicos (en caso de existir). Tomando en cuenta lo anterior, la
circunscripcion del SA partié del andlisis del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO) en el cual se establecen
Unidades de Gestion Ambiental (UGAs), areas homogéneas en las cuales se
establecen lineamientos y estrategias ecologicas.

La UGA dentro de la cual se ubica el proyecto es la nimero 54, en ella se mantiene una
politica de proteccion y el ecoturismo como actividad recomendada. Al realizar una
sobreposicion de la informacién cartografica, se observa una homogeneidad de los
factores fisicos como fisiografia, edafologia, vegetacion y uso de suelo, etc. dentro de la
seccion de la UGA ubicada al sur de la carretera Pinotepa Nacional-Salina Cruz. La
carretera representa una obra que secciona la continuidad de la cubierta vegetal por lo
gue se eligié para delimitar el Sistema Ambiental hacia su seccién norte, en tanto que la
demarcacion del resto del area de estudio se efectio a partir de la UGA 54, la cual
colinda hacia el oeste con el Parque Nacional Huatulco, hacia el oeste con el area
urbana de la localidad de La Crucesita y finalmente, hacia el sur, con el Océano
Pacifico. La delimitacién del SA definida bajo los criterios mencionados anteriormente
se muestra en la imagen IV.1.
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Google Earth

Fig. IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental

El SA delimitado servira de referencia para comprender los diversos procesos que
prevalecen en el area del proyecto.

AREA DE INFLUENCIA

Dentro del SA se establecié el area de influencia, entendida como la porcion del
territorio que interaccionara con las actividades a realizar, en términos de percepcion
visual del proyecto, influentes, espacio ocupado, efluentes emitidos, etc.; representa el
area donde se espera el mayor numero de impactos directos e indirectos.

En el entorno del proyecto se tienen diferentes escurrimientos efimeros provenientes de
los lomerios que se ubican al noreste de la localidad, estos escurrimientos crean
pequefias microcuencas en las se mantienen interacciones de los factores ambientales
que ayudaran a entender de mejor manera las condiciones actuales en el sitio del
proyecto. La demarcacion del area de influencia se hizo a partir de los limites naturales
que ofrecen las microcuencas de los escurrimientos cercanos al predio, dicha
delimitaciébn se complementé con la cuenca visual del proyecto, que se encuentra
representada por la zona desde donde sera visualmente perceptible el impacto. De
acuerdo a lo anterior el area de influencia queddé delimitada por el poligono anaranjado
en la figura IV.1.
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS

IvV.2.1.1. Clima

Tipo de clima.

De acuerdo a la Carta de Climas escala 1:700,000, SIGE, INEGI (ver Anexo
Cartografico), dentro de la isoterma en la cual se localiza la zona de estudio existe la
estacion climatolégica 20-090.

Tabla IV.1. Tipo de clima identificado por la estacién climatolégica
mas cercana a la zona de estudio

Clave de Estacion Nombre Tipo de clima
Climatoldgica
20-090 San Pedro Pochutla Awo(w)

Fuente: SIGE, INEGI

Awo(w): El clima reportado pertenece al grupo de los climas célidos, del tipo célido
subhumedos con lluvias en verano, siendo el subtipo de menor humedad dentro de los
calidos subhumedos, con un porcentaje de precipitacion invernal menor de 5.

Temperatura y precipitacion.

La temperatura maxima, media y minima, asi como la precipitacion y evaporacion
totales se pueden apreciar en el Tabla IV.2, donde se muestran datos tomados de la
estacion 20-090 en San Pedro Pochutla segun el Servicio Meteorologico Nacional.

Tabla IV.2. Datos climatolégicos en la estacion 20-090

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Tmaéx, °C 32.1 325 32.7 | 33.8 34.2 329 329 325 314 | 32.0 32.0 32.2 32.6
Tmedia, °C 26.0 26.1 26.6 27.2 28.0 27.4 27.4 27.1 26.4 26.5 26.4 26.2 26.8

Tmin, °C 19.8 19.6 20.4 20.6 21.8 21.9 21.9 21.8 215 20.9 20.7 20.2 20.9
Precipitacion, 3.2 12.6 3.9 5.5 47.2 | 172.1 | 123.7 | 1849 | 233.1 | 64.9 19.8 1.1 872.0
mm

Evaporacion, | 151.9 | 150.8 | 185.7 | 186.2 | 191.2 | 154.9 | 170.0 | 159.9 | 140.6 | 145.3 | 144.3 | 151.0 | 1,931.8
Mm

Fuente: Normales climatol6gicas1971 — 2000. Servicio Meteoroldgico Nacional.

Peligros hidrometeoroldgicos

Huracanes. El Municipio dentro del cual se encuentra la zona de estudio, se encuentra
en una de las cuatro zonas matrices que afectan directa e indirectamente el territorio
Oaxaquefio (las zonas matrices son sitios donde se generan los huracanes) el
municipio de Santa Maria Huatulco se localiza en la zona matriz ubicada en el Golfo de
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Tehuantepec y que se activa generalmente durante la Gltima semana de Mayo, dando
inicio la temporada de lluvias en nuestro pais, como se pudo observar en la tabla IV.2.
es en este mes cuando comienza el incremento de las precipitaciones que se
mantienen hasta la primera quincena de Noviembre. Los huracanes nacen en latitud
15°N aproximadamente y por lo general los primeros viajan hacia el oeste alejandose
de costas nacionales, mientras que los generados de julio en adelante, tienen
trayectoria paralela a la costa del Pacifico, como se observa en la siguiente figura.

2\
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soguada gqeincens de mayo y teraina Ia
primera quincena de octubre.

I —

Fig. IV.1. Zonas matrices de huracanes en el pais.
Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca

Inundaciones. Los huracanes que tienen influencia sobre el Estado de Oaxaca en su
primera rama generan lluvias torrenciales en las costas oaxaquefias que resultan
colocadas en el semicirculo peligroso del huracan, es por ello que la zona en la que se
localiza el establecimiento segun la Carta SIGE 2000 del INEGI, Carta de Municipios
con riesgo de inundaciones, se encuentra sin riesgo de inundacién, aunque el Municipio
de Santa Maria Huatulco si presenta alto riesgo de inundacion.
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IV.2.1.2. Geologia y fisiografia

La zona de estudio se encuentra dentro de la provincia fisiografica Sierra Madre del
Sur, especificamente en la subprovincia Costas del Sur. Esta subprovincia comprende
la angosta llanura costera del pacifico, que va mas o menos en sentido oeste noroeste-
este sureste, desde las cercanias de la desembocadura del rio Coahuayana, limite
entre de Guerrero. En Oaxaca abarca parte de los distritos de Jamiltepec, Juquila,
Miahuatlan, Pochutla, Yautepec y Tehuantepec; terrenos que representan 12.26% del
area estatal.

De acuerdo a la carta geologica 1:25000, la litologia del SA se encuentra compuesta
por rocas igneas intrusivas, J-K(Gr-Gd), especificamente la granodiorita (comunmente
llamada granito) que es una roca creada debido a una gran intrusién de material igneo
fundido, en la corteza de la Tierra. El material litolégico se encuentra expresado en
forma de un lomerio con llanuras donde las cotas mas elevadas llegan a alcanzar los
120msnm.

Las areas mas bajas son las ubicadas en las zonas colindantes con el mar que
presentan una seccion de playa como en la que se ubica el proyecto. Gran parte del SA
muestra acantilados en su franja contigua al mar manteniendo altas pendientes con la
exposicion del material parental debido a procesos de erosibn marina normal
ocasionada por la accién del oleaje y mareas que tienen un caracter destructivo en las
rocas.

El &rea del proyecto se encuentra en el punto mas elevado de la playa conocido como
supraplaya (ver figura IV. 2), esto de acuerdo a la clasificacion realizada por Carranza-
Edwards y Caso-Chavez (1994) la cual se describe a continuacion?:

e Infraplaya: se encuentra entre el limite inferior de la playa y la mesoplaya. Esta
zona siempre esta cubierta por agua y durante eventos de tormenta combinados
con mareas altas o tsunamis, la zona se desplaza hacia la tierra cubriendo la
mesoplaya y la supraplaya.

e Mesoplaya: se localiza entre la infraplaya y la supraplaya. Esta zona esta
continuamente cubierta por agua y expuesta al aire de forma ritmica y alternada
entre el limite de la zona de vaivén marcado por el maximo retroceso del
relavado en marea baja hasta el maximo avance del lavado en marea alta.

e Supraplaya: se encuentra entre la mesoplaya y el limite superior de la playa y en
condiciones normales se encuentra seca con predominio de agentes edlicos
sobre los hidricos, ya que el agua soélo invade ocasionalmente esta zona durante

! Tomado de la gaceta ecoldgica del Instituto Nacional de Ecologia, No. 068

39




RESTAURANTE - BAR “LAS FLORES I”, PLAYA LA ENTREGA, SANTA MARIA HUATULCO, OAX. CONSULTORIA

sociaLY AmMBIENTAL (|~ ’(v‘

JUNIO 2018

eventos de tormenta combinados con mareas altas o tsunamis. También es
conocida como berma.

Prava
Parte emergida Parte sumergida (area de bafio)
Duna costera I
<~ Limite superior : Limite inferior —
|
! Nivel medio del mar
Bara a lo largo de
la playa
Canal a lo largo de
la playa
i =y e sl
Supraplaya Mesoplaya Infraplaya

Fig. V.2. Perfil de una playa
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Peligros geologicos

Sismos. La localidad en la que se encuentra el establecimiento en estudio se localiza
en el corredor sismo tectonico Pochutla-Huatulco-Morro Mazatan (ver figura 1V.4), este
corredor se ubica en la porcion sur del Estado, desde San Pedro Pochutla hasta Morro
de Mazatan corresponde al lineamiento tectonico Chacalapa a lo largo de su extension
este-oeste y tiene una extension de 3046km?.

IH utista cional

[ Gueves - Tehumteps:
[ Husumpen- Tezodden
Anctepa - dchazmo
- [ rochutla - Huzhi oo - Moero Mazatan
orro Mazatan [ ] FuertoEscendida - Celotepac - Miahaatian
’ ' [ Teatidén - Oecers - Hida
[ Tepeimem e - Sala de Vega
1 Teutils - Huatla
[ 5on Jon Bautsta - Yalle Naciondl
Vautepac - Selina (i

Fig. V.4 Corredores sismotecténicos en el estado
Fuente: Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca.

Este corredor se caracteriza por presentar estructuras de fallas de movimiento lateral
izquierdo, con valores de intensidad sismica de 3 a 6 grados de Mercalli, con peligro
estructural de bajo a medio, peligro sismico también de bajo a medio y vulnerabilidad
media alta. Se encuentra dentro de la provincia geolégica Chatina, principalmente y
comprende los limites tectdonicos de las provincias Zapoteca y Cuicateca en su
extension septentrional.
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IV.2.1.3. Suelos.

Para la clasificacion de los suelos se utilizé el sistema de clasificacion FAO/UNESCO
modificada por DETENTAL en 1970. EI SA muestra diversas unidades edéficas
estratificadas en bandas paralelas a la linea de costa.

Con el empleo de informacion de la carta edafolégica escala 1:250 000 Serie llI
(INEGI), el SA se encuentra dominado por una unidad edéafica con un suelo Regosol
arénico dominante, asi como Phaeozem haplico y Leptosol eltrico como suelos
secundarios; RGarlen+PHha+LPeu/1.

Los Regosoles ocupan el primer lugar de dominancia en el estado presentandose en el
33.09% de la superficie estatal. Se caracterizan por presentar un horizonte A 6crico, 0
bien, un horizonte gléyico a mas de 50 cm de profundidad. Cuando la textura es
arenosa, estos suelos carecen de laminas de acumulacion de arcilla, asi como de
indicios del horizonte cambico u 6xido. No estan formados de materiales producto de la
intensa remocion del horizonte superior, en solucién o suspension.

Una pequeia parte de la superficie del SA se encuentra ocupada por infraestructura
urbana y sujeta a manejo antropico, por lo que las condiciones actuales del suelo son
principalmente resultado de la evolucién natural del entorno. Se tiene la presencia de
vegetacion primaria en la mayor parte de la superficie del SA por lo que el suelo se
encuentra protegido por una cubierta vegetal que reduce los efectos de la erosion
hidrica y edlica.

En el area de influencia se tienen pequefios lomerios con laderas que presentan una
exposicion al este, las cuales se encuentran cubiertas con una vegetacion de selva
mediana caducifolia lo que reduce los efectos erosivos derivados de los vientos marinos
bajo los que son expuestos debido a la su cercania con el Oceano Pacifico.

En el area del proyecto el suelo se encuentra en parte sellado por la infraestructura
presente por no lo que no es posible apreciar sus caracteristicas. Es en una seccién del
area de palapa donde se puede apreciar un area descubierta que muestra un suelo
compactado por el continuo transito de personal y clientes del establecimiento.
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Fig. V.5 Corredores sismotecténicos en el estado

Al tratarse de un area descubierta libre de infraestructura, en la franja colindante con la
playa y sobre esta Ultima es donde pueden apreciarse de mejor manera las condiciones
edéficas. No se observa una cubierta herbadcea y tampoco una capa superficial
organica, el sustrato se caracteriza por tener una textura arenosa donde los principales
minerales encontrados en las fracciones de arena y limo son cuarzos y feldespatos y en
una menor proporcion, micas. Las arenas son no-coherentes, con materiales de grano
simple, principalmente por la en ausencia de materia organica o de otros agentes
cementantes (figura 1V.6), bajo estas condiciones el suelo no retiene agua ya que
rapidamente se hunde a capas mas profundas. Son suelos considerados secos en
donde hay muy poca humedad.

e

e R 0 BN NS
Fig. IV.6 Arena depositada en el frente del proyecto
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IV.2.1.4. Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial.

El Sistema Ambiental se encuentra en la region hidrolégica RH-21 Costa de Oaxaca
(Puerto Angel), de forma especifica en la Cuenca Hidrologica B denominada Rio
Copalita y Otros.

La region hidrologica se encuentra completamente dentro del estado de Oaxaca,
pertenece a la vertiente del Océano Pacifico. La Cuenca Hidrolégica B (Rio Copalita y
otros) comprende 3.96% del area estatal y ocupa parte de los distritos Pochutla y
Miahuatlan; se localiza en el extremo sur del estado y se extiende desde el parteaguas
de la Sierra Madre del Sur hasta la linea de costa. Esta cuenca es una de las que con
mayor frecuencia sufre los embates de tormentas tropicales y huracanes, los cuales al
acercarse a la linea de costa o entran a tierra firme, producen lluvias torrenciales a lo
largo de la costa oaxaquefia.

Tanto la region hidrolégica, como la cuenca en la que se encuentra inmersa el sistema
ambiental presentan una compleja red de drenaje, no obstante, el SA se encuentra
delimitado dentro de un area con escasos escurrimientos. Si bien las formaciones
topograficas no son de gran altura, con direccidbn noroeste-sureste el SA esta
representado por cumbres de pequefios lomerios que sirven de parteaguas de
microcuencas que escurren por un lado con direccion este o por el otro hacia el oeste.

Dentro del area de influencia la red hidrografica se limita a las laminas pluviales que se
originan durante o inmediatamente después de una tormenta, siguen una direccion
este-oeste siguiendo la exposicion de ladera, sin que se lleguen a concentrar para
formar una corriente. Las aguas que escurren de esta forma se descargan finalmente al
Océano Pacifico.

En el frente del proyecto, colindante con la playa, predomina un sustrato de textura
gruesa compuesto principalmente por arenas que permiten la pronta infiltracion del
agua. A pesar de que se tiene una pronta infiltracion hidrica, de acuerdo al mapa de
carta de aguas superficiales del INEGI (escala 1:50000, 2005) se tienen posibilidades
bajas para encontrar agua subterranea.
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area del proyecto

Fig. V.7 Sustrato arenoso en el frente del
Hidrologia Subterranea

La carta hidrolégica subterranea (ver anexo cartografico) clasifica a la zona en “Material
consolidado con permeabilidad baja”. Como se indicé en apartados anteriores, el SA se
encuentra compuesto por rocas igneas intrusivas, esta unidad pese a que se encuentra
alterada y fracturada en la parte superior, no ofrece ninguna perspectiva de poder
almacenar agua, por lo cual se considera impermeable (Conagua 2011).

De acuerdo al estudio de disponibilidad media anual de agua en el acuifero Huatulco
(2011), se observa que los valores de profundidad del nivel estatico varian de O hasta
5m con respecto a la superficie del terreno.

IV.2.2. ASPECTOS BIOTICOS
IV.2.2.1. Vegetacion terrestre

La vegetacidon en el SA muestra altos niveles de conservacion, de acuerdo a la Carta de
Vegetacion y Uso Actual (ver Anexo Cartografico), el area de estudio fuera de los
asentamientos humanos, se encuentra dominado por una vegetacion primaria de Selva
Mediana Caducifolia.

Este tipo de vegetacion es caracteristica de la Planicie Costera del Pacifico en los
distritos de Pochutla, Juquila y Jamiltepec. Se desarrolla en elevaciones bajas de 0 a
200 m, con clima calido subhimedo, en sustratos geoldgicos variados. Este tipo de
vegetacion forma parte de un mosaico variado de comunidades caducifolias en la
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region, donde la diferencia principal entre ellas se establece por los distintos estratos
arboreos.

La vegetacion en el estrato superior muestra arboles de aproximadamente 15m de
altura con especies como: Pterocarpus Rory, Bucida macrostachya, Caesalpinia
velutina, Cordia tinifolia, Lysiloma microphyllum, Lonchocarpus spp. y Bursera spp. En
un estrato mas bajo con arboles de 3 a 6 m, se encuentra Cordia dentata, C. gracilipes,
Piptadenia oblicua, Sapranthus violaceus, Ruprechtia fusca, Caesalpinia sclerocarpa,
Plumeria rubra, Sapium macrocarpum, Andira inermes, Lonchocarpus hermanii,
Jatropha standleyi, Guaiacum coulteri y Jacaratia mexicana.

En el area del proyecto la vegetacion fue eliminada desde décadas anteriores, por lo
que la superficie ocupada por los establecimientos en la playa la entrega carece de
vegetacion nativa, la cual no obstante, se puede observar todavia en las éareas
colindantes las cuales se encuentran en buen estado de conservacion con la presencia
algunas de las especies arbéreas descritas en el parrafo anterior.

IV.2.2.2. Fauna

Es indiscutible que el valor del habitat de la fauna silvestre esta fuertemente ligado al
tipo y variedad de comunidades de plantas ya que de acuerdo a sus caracteristicas
ofrecen areas de refugio y alimento, esto aunado a la disponibilidad de agua, clima,
topografia, etc. determinan la presencia de ciertas especies faunisticas.
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Para la determinacion de la fauna, se realizaron recorridos de campo y muestreos en
areas importantes para los animales, con especial atencion sobre los habitats criticos
para las diferentes especies. Las técnicas y los resultados se presentan en los
siguientes apartados.

Aves

Para la caracterizacion de aves se realizaron transectos aleatorios en el area de playa
asi como en las franjas proximas al proyecto donde prevalece una vegetacion forestal,
dentro de estas areas, la identificacibn se realizO6 mediante avistamientos,
vocalizaciones y ubicacién de nidos.

En el area del poligono, en las zonas colindantes con playa y sobre esta ultima, se
encontraron por avistamiento, Calandria Turpial (Calandria) Ardea spp. (garza),
Columbia passerina (tortola) y Quiscalus mexicanus (zanate).

Ademas de las especies referidas, se realizaron encuestas a los pobladores asi como
revision de informacion bibliografica sobre la distribucion potencial de la avifauna en el
sistema ambiental, siendo las principales, las siguientes:

Tabla IV.3. Avifauna reportada para el Sistema Ambiental
Nombre cientifico Nombre Comun Estatus de proteccidn Non-
059-SEMARNAT-2010
Columbina Inca Tortolita Sc
Trogon citreolus Trogon Sc
Amazilia rutilia Colibri canelo Sc
Cardinalis cardinalis Cardenal Sc
Pitangus sulphuratus Luis Sc
Amazona autumnalis Perico Sc
Calandria Turpial Calandria Sc
Icterus galbula Calandria cafiera Sc
Coragyps atratus Zopilote Sc
Ardea alba Garza Sc
Melanerpes formicivorus P4jaro carpintero Sc
Ortalis vetula Chachalaca Sc
Zenaida asiatica Paloma Sc
Leptotila verreauxi Paloma turca Sc
Dendrortyx macroura Codorniz A

2 Abreviaturas de las clasificaciones de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010
E: Probablemente extinta en medio silvestre, P: En peligro de extincién, A: Amenazada, Pr: Sujeta a proteccién especial.
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Calocitta formosa Urraca Sc
Quiscalus mexicanus Zanate Sc
Geococcyx velox Correcaminos Sc
Patagioenas sp. Paloma morada Sc
Dendrortyx macroura Codorniz Sc

Mamiferos

Aungue la fauna silvestre no se observa facilmente en muchos hébitats, todos los
animales dejan alguna sefa de su presencia ya sea en forma de heces, huellas, nidos,
madrigueras, etc. esta es la evidencia indirecta que fue empleada para determinar la
presencia particular de especies de mamiferos dentro del area de influencia del
proyecto, complementando la informacion con la reportada en la bibliografia para el
Sistema Ambiental, la cual indica la presencia de los siguientes especies de mamiferos:

Tabla IV.4. Mastofauna en el area de influencia del proyecto
Nombre cientifico Nombre comun ;Zti{scsigf*
Sylvilagus floridanus Conejo Sc
Odocoileus virginianus Venado cola blanca Sc
Didelphys virginiana Tlacuache comun Sc
Dasypus novemcinctus Armadillo P
Conepatus mesoleucus Zorrillo Sc
Canis latrans Coyote Pr
Leopardus wiedii Tigrillo Sc
Nasua narica Tejon Sc
Sciurus aureogaster Ardilla gris Sc
Procyon lotor Mapache Sc
Mustela frenata Comadreja Sc
Potos flavus Martha Sc
Neotoma mexicana Rata de campo Sc
Coendou mexicanus Puerco espin Sc
Molossus rufus Murciélago Sc
Orthogeomys grandis Tuza Sc
Anfibios y reptiles

La principal forma de registro de las especies encontradas, se realizO mediante
entrevistas e investigacion bibliografica ya que las identificaciones directas e indirectas
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fueron escasas, encontrandose solamente avistamientos de Cnemidophorus spp.
(lagartija).

Mediante entrevistas se registraron otras especies que no fue posible identificar con las
técnicas anteriores, entre estas se refirieron Senticolis triaspis (serpiente ratonera),
Bufo occidentalis (sapo)

Con la informacion anterior y consulta bibliogréafica, el listado de anfibios y reptiles mas
representativos para el sistema ambiental se muestra a continuacion.

Tabla.IV.5. Herpetofauna registrada para el area de influencia del
proyecto
S , Estatus de
Nombre cientifico Nombre comun L3
proteccién
Bothrops asper Palanca Sc
Lampropeltis sp. Serpiente de leche Sc
Micruroides sp. Coralillo Sc
Pituophis deppei Sorda A
Mabuya sp. Lagartija lisa Sc

IV.2.3. PAISAJE

La localidad donde se ubica el establecimiento se caracteriza por la presencia de sitios
de alta belleza escénica que le confiere su ubicacion en las costas del Océano Pacifico,
la presencia de bahias, playas, acantilados, etc. le otorga un alto potencial visual
consolidandose asi como una importante zona turistica a nivel internacional; esto a su
vez ha promovido el surgimiento y desarrollo continuo de infraestructura enfocada a la
prestacion de servicios turisticos; de esta forma el paisaje ha pasado a formar parte
importante dentro del proceso econdémico convirtiéendose un recurso natural
aprovechable.

De acuerdo a Gomez Orea el paisaje “es una experiencia que se adquiere por el
conjunto de los sentidos, la mayor parte de dicha percepcion se realiza por la vista”. Es
por ello que la descripcién del paisaje se puede determinar en funcion de la visibilidad
considerando factores como son la incidencia visual, el potencial de vistas, fragilidad y
susceptibilidad.

Zonas productoras de observacion

3 Abreviaturas de las clasificaciones de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010
E: Probablemente extinta en medio silvestre, P: En peligro de extincién, A: Amenazada, Pr: Sujeta a proteccién especial.
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La incidencia visual. Se refiere a la visibilidad de la actuacién desde la cuenca
receptora de vistas y se puede estimar desde los lugares mas frecuentados por la
poblacion. En el caso de la zona en estudio se determinaron como zonas productoras
de observacion la carretera que conduce hasta la playa “La Entrega” (a una distancia
aproximada de a 100m del establecimiento) y la playa, que es el sitio mas frecuentado.
Desde la carretera no es notable el impacto del establecimiento como un elemento
individual ya que se encuentra dentro de un conjunto que integra a un grupo de
comercios que ofrecen servicios de alimentos a los visitantes de la playa, es en este
altimo donde se puede apreciar con mayor claridad la incidencia visual de la
infraestructura construida, desde aqui la visibilidad hacia las zonas altas proximas se ve
limitada, sin embargo, la mayor calidad visual se presenta hacia el mar por lo que no
existe un mayor impacto sobre la incidencia visual. El establecimiento presenta
caracteristicas tipicas de construccién de la regibn homogeneizando en cuanto a los
materiales, formas, colores y volumen por lo que no muestra discordancia con los
establecimientos contiguos que componen el conjunto.

Potencial de vistas. Es el campo de vision desde el area de influencia del proyecto.
Por localizarse en la zonas cercanas a la playa el area en estudio representa un sitio
con un alto potencial de vistas.

Fragilidad. Es la capacidad del paisaje para absorber o ser visualmente perturbado por
los cambios realizados en él. Una zona con alta fragilidad es aquella donde se
combinan la incidencia visual y valor ambiental, en este sentido el sitio del proyecto
muestra una alta incidencia visual por el gran niamero de visitantes en la playa, sin
embargo el entorno natural muestra buenos estados de conservacion.

Susceptibilidad. Se refiere al numero y actitud/reaccion de los observadores
probables. Por tratarse de una zona turistica “Playa la Entrega” se espera que exista
una alta afluencia de personas que mostraran una mayor sensibilidad (principalmente
los visitantes ocasionales) ante una actuacion que modifique el paisaje.

IV.2.4. Medio socioeconémico

En cuanto al medio socioeconémico, en la mayoria de las ocasiones no es posible
hacer una delimitacion homogénea con el medio fisico-bidtico, ya que el primero se
encuentra definido por unidades administrativas dificilmente segregables.

Ya que la influencia del proyecto en el ambito socioeconémico sera a escala local y
puntual, se establecié como unidad de analisis la localidad de Bahia de Santa Cruz, ya
que la influencia e impactos generados por el proyecto se encuentran delimitados en su
mayor parte dentro de esta unidad administrativa. Se muestra también informacion a
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escala municipal a fin de realizar una comparacion de las condiciones locales con el
resto del municipio.

IV.2.4.1. Demografia.
Estructura por edad y sexo

En la tabla IV.6. se presenta la distribucién de la poblacién a nivel municipal y local.

Tabla IV.6. Poblacién en el area del estudio

Poblacién Total Poblacién % Porcentaje
Hombres Mujeres Hombres Mujeres
Santa Maria Huatulco 38,629 18,726 19,903 48.48 51.52
(Total Mpal.)
Bahia de Santa Cruz 252 126 126 50.00 50.00

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI.

En el cuadro IV.7 se presenta la distribucion de la poblacion por edades en el area del
estudio.

Tabla IV.7. Distribucion de la poblacién por edades.
Municipio Localidad
(Santa Maria (Bahia de Santa
Huatulco) Cruz)
Poblacion de 0-2 afios 2,410 5
Poblacién de 5 afios y mas 33,942 234
Poblacion de 12 afios y mas 28,264 214
Poblacion de 15 afios y mas 25,738 205
Poblacién de 18 afios y mas 22,926 10,830
Poblacion de 6 a 11 afios 4,835 17
Poblacion de 18 a 24 afios 5,409 21
Poblacion de 60 afios y mas 1,975 32
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI

Poblacién econémicamente activa

La poblacion econdmicamente activa se refiere a aquellas personas de 12 afios y mas
que en la semana de referencia se encontraban ocupadas o desocupadas y que
realizaron cualquier actividad econémica a cambio de un sueldo, salario, jornal u otro
tipo de pago en dinero o en especie. En el cuadro IV.8 se presenta la poblacion
econémicamente activa y la poblacion ocupada.
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Tabla IV.8. Poblacién econ6micamente activa
Poblacién
Localidad econémicamente Poblacién ocupada
activa

Santa Maria Huatulco (Total 16,144 15,682
Mpal.)
Bahia de Santa Cruz 141 137
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

Poblacién econémicamente inactiva

La poblacion econémicamente inactiva (PEI) es el total de personas de 12 afios 6 mas
gue en la semana de referencia no realizaron ninguna actividad econdmica, ni buscaron
trabajo. La PEI se clasifica en: a) estudiantes, b) personas dedicadas a los quehaceres
del hogar, c) jubilados o pensionados, d) incapacitados permanentemente para trabajar
y e) otro tipo de inactivos.

Tabla IV.9. Poblacién econdmicamente inactiva

Poblacién econémicamente
inactiva (hab)

Santa Maria Huatulco (Total Mpal.) 11,993

Bahia de Santa Cruz 71
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

Distribucién de la poblacién activa por sectores

El sector Primario lo integran la Agricultura, Ganaderia, Silvicultura, Caza y Pesca. El
sector Secundario lo integra la Mineria, Extracciéon de petréleo y gas, Industria
manufacturera, Electricidad, Agua y Construccion. Por ultimo el sector Terciario lo
integra el Comercio, Transporte, Comunicaciones y Servicios.

Respecto a la poblacion ocupada, entiéndase a por el total de personas de 12 afios y
mas que realizaron cualquier actividad econdmica en la semana de referencia, a
cambio de un sueldo, salario, jornal u otro tipo de pago en dinero o en especie.

En el municipio de Santa Maria Huatulco la poblacion econémicamente activa la
integran 10,170 personas y 10,110 personas integran la poblacion ocupada, de los
cuales 1,589 se ocupan en el sector primario, 1,691 en el sector secundario y 6,564 en
el sector terciario.

En la localidad de Bahia de Santa Cruz la poblacién econ6micamente activa es de 99
personas y las 99 personas estan ocupadas en alguno de los tres sectores de actividad
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econOmica, de lo anterior se tiene el registro de 5 personas que se ocupan en el sector

primario, 23 en el sector secundario y 68 en el sector terciario.

Salario minimo vigente en la zona

La Comision Nacional de los Salarios Minimos, mediante resolucion publicada en el
Diario Oficial de la Federacion del 21 de diciembre de 2017, estableci6 como salario
minimo general una cantidad de $88.36, vigente para el afio 2018.

Nivel de ingresos per cépita

En el cuadro 1V.10 se presenta el nivel de ingresos per capita del municipio de Santa
Maria Huatulco y de la localidad de Bahia de Santa Cruz, los datos corresponden al
Censo del afio 2000.

Tabla IV.10. Nivel de ingresos per capita

Nivel de ingresos Santa Maria Huatulco Bahia de Santa
(Total Mpal.) Cruz
No recibe ingresos por trabajo 716 1
Menos de un salario minimo 880 3
Entre 1 y 2 salarios minimos 3,730 24
Entre 2 y 5 salarios minimos 3,245 20
Entre 5 y 10 salarios minimos 683 13
Més de 10 salarios minimos 300 34
Fuente: Xl Censo de Poblacion y Vivienda 2000, INEGI

Servicios

A continuacion se presenta en el cuadro 1V.11 los servicios con que cuenta el municipio
de Santa Maria Huatulco y la localidad de Bahia de Santa Cruz.

Tabla IV.11. Servicios basicos en la zona de estudio
Servicios Santa Maria Servicios Bahia de Santa
Publicos Huatulco (Total Publicos Cruz
Mpal.)
Si No Si No

Agua potable X Agua potable X
Drenaje X Drenaje X
Electricidad X Electricidad X
Mercado municipal X Mercado municipal X
Sistema de manejo X Sistema de manejo X
de residuos de residuos
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Planta de tratamiento X Planta de tratamiento X
de aguas residuales de aguas residuales

Alumbrado publico X Alumbrado publico X
Canales de desagie X Canales de desagiie X
Tiradero a cielo abierto X Tiradero a cielo abierto X
Basurero municipal X Basurero municipal X
Relleno sanitario Relleno sanitario X
Seguridad publica X Seguridad publica X
Pavimentacion X Pavimentacion X
Estaciones de servicio X Estaciones de servicio X
(gasolineras) (gasolineras)

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México

En el cuadro IV.12 se presentan los medios de comunicacion existentes en los

municipios dentro de los cuales se encuentra la zona de estudio.

Tabla IV.12 Medios de comunicacidn en la zona de estudio
Medios de Santa Maria Huatulco Medios de Bahia de Santa
Comunicacién (Total Mpal.) Comunicacién Cruz

Si Si No
Vias de acceso X Vias de acceso X
Teléfono X Teléfono X
Sefial de television X Sefial de X

television

Sefial de radio X Sefial de radio X
Telégrafo X Telégrafo X
Correo X Correo X
Internet X Internet X
Fax X Fax X

Centros educativos

En la localidad de Bahia de Santa Cruz se cuenta con centros educativos hasta el nivel

de medio superior.

Centros de salud

Existe el Hospital General del IMSS en Bahia de Santa Cruz Huatulco, clinicas IMSS-
Solidaridad (Unidad Medica Rural) en Bajos de Coyula y San José Cuajinicuil, clinicas

54



RESTAURANTE - BAR “LAS FLORES I”, PLAYA LA ENTREGA, SANTA MARIA HUATULCO, OAX. CONSULTORIA

SOCIALY AMBIENTAL

JUNIO 2018

(.,//

S.S.A (centros de salud) en Santa Maria Huatulco y Bahia de Santa Cruz Huatulco y las

siguientes casas de salud:

Tabla IV.13. Casas de salud en el municipio
Localidad Tipo de casa de
salud
Paso ancho Casa Armable
Chacalmata Casa Armable
Techal Blanco Tipo |
Todos Santos Tipo |
Las Pozas Tipo |
San Francisco Limoncito Tipo |
Pueblo Viejo Tipo |
Arroyo Xuchilt Tipo Il
Cerro Chino Tipo |
Piedra de Moros Tipo |
Puente de Copalita Tipo |
La Bocana Tipo |
Puente de Coyula Tipo |
Paso Limon Tipo |
Fraccionamiento El Zapote Tipo Il
Bajos Del Arenal Casa Armable.
Arroyo Gonzélez Casa Armable
Herradura

Otras instituciones que proporcionan servicios de salud son: el Hospital Naval, la Cruz
Roja Mexicana, los 2 ubicados en la Bahia de Santa Cruz Huatulco.

Vivienda

Los datos de vivienda del municipio de Santa Maria Huatulco y de la localidad de Bahia
de Santa Cruz se presentan en el cuadro 1V.14 de acuerdo con el Conteo de Poblacién

y Vivienda efectuado por el INEGI en el 2005.

Tabla IV.14. Vivienda en la cabecera municipal y localidad

Servicio en vivienda Santa Maria Bahia de Santa Cruz
Huatulco (Total
Mpal.)
Total viviendas habitadas 6,723 43
Agua entubada 5,032 41
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Drenaje 4,763 41
Energia eléctrica 5,826 41

Cambios sociales y econémicos

A continuacion se presenta en el cuadro V.15, informacion referente a cambios en
diferentes rubros que se generara con la implementacion del proyecto.

Tabla IV.15. Modificacion a aspectos sociales o econdmicos generados por el
proyecto
Cambio social o econdmico Modificara

Si No

Demanda de mano de obra X

Cambios demogréficos X

Aislamiento de nucleos poblacionales X

Demanda de servicios X

Modificacion en los patrones de la zona X

Medios de comunicacion X

Medios de transporte X

Servicios publicos X

Zonas de recreo X

Centros educativos X

Centros de salud X

Vivienda X
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V. IDENTIFICACION DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Todo estudio de impacto ambiental debe de desarrollarse con caracter de especifico,
por lo que la metodologia a emplear debe considerar las caracteristicas particulares del
proyecto. Se debe estructurar la metodologia de tal forma que esta se enfoque a
predecir, identificar, valorar y corregir las consecuencias o efectos ambientales de
determinadas acciones sobre la calidad del entorno de estudio.

Los métodos y técnicas usualmente aceptadas, estan destinadas a medir tanto los
impactos directos, que involucran pérdida parcial o total de un recurso o el deterioro de
una variable ambiental, como la acumulacion de impactos ambientales y la induccién de
riesgos potenciales. Como es sabido, el andlisis de los impactos incluye variables
socioecondmicas, culturales, historicas, ecoldgicas, fisicas, quimicas y visuales, en la
medida que ellas se generen en el territorio afectado por la acciéon y que representen
las alteraciones ambientales prioritarias derivadas de una accion humana.

La metodologia central empleada corresponde a la Matriz de Leopold modificada,
(tomada de Espinoza, G., 2001). Esta matriz consiste en un cuadro de doble entrada
donde las columnas estdn compuestas por los factores ambientales impactados,
mientras que las entradas por filas estan ocupadas por la relacion de acciones
derivadas de las actividades de operacion y mantenimiento del proyecto. De esta forma
fue posible la identificacién de los factores ambientales mayormente impactados y de
las actividades que mas afectaciones causan al entorno.

La matriz resultante es una forma de sistematizar los resultados de la evaluacion de las
interacciones del medio con las actividades del proyecto, dicha evaluacién se realizé
empleando una serie de indicadores que se describen en este capitulo y que
permitieron realizar una valoracion cuantitativa del grado de impactabilidad vy
afectabilidad del proyecto sobre el entorno de influencia del proyecto.

El procedimiento desarrollado para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental
consistio basicamente en cuatro etapas que son:

¢ |dentificacion de impactos.

e Valoracion de impactos.

e Prevencion y correccién de impactos.

e Comunicacion de impactos.
Cada una de estas etapas estd compuesta por una serie de actividades que se
muestran en el siguiente diagrama:
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Metodologia para la
realizacion del
Estudio de Impacto
Ambiental

Fig. V.1. Diagrama del procedimiento empleado para el estudio de impacto ambiental

Caracterizacion de
efectos
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| etapasy actividades == | indicede > Prondsticos del
causa de impacto Impactabilidad escenario
Identificacion de efectos Descripcion cualitativa Valoracion de impactos Valoracion de
potenciales ) de las relaciones causa en unidades de impacto Propuesta de impactos incluyendo! Documento de
> Relaciones causa- efecto (Fichas ambiental P P medidas correctoras las medidas ¢ P sintesis
Efecto descriptivas) adimensionales correctoras
dentificacion del b ndice de | B
N Factorles del med|lol Afectabilida Elaboracion del
susceptibles de recihir 1 pogramade e
impactos vigilancia ambiental
dentificacion de
Indicadores
Ambientale
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V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO.

Un indicador de impacto es un elemento del medio susceptible de recibir impactos
entendidos como elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser
afectados proyecto de forma significativa.

De acuerdo a Gomez Orea (1999) los indicadores que se identifiquen como relevantes
deben reunir las condiciones de:

Relevancia, es decir ser portadores de informacion importante sobre el estado y
funcionamiento del medio.

Exclusidon, no deben existir solapamientos ni redundancias entre ellos que puedan dar
lugar a repeticiones en la identificacion de impactos.

Facil identificacion, es decir ser susceptibles de una definicion nitida y de una
percepcion facil sobre campo, mapa o informacion estadistica.

Localizacion, es decir atribuibles a puntos o zonas concretas del entorno.

Medibles, deben ser cuantificables en la medida de lo posible, pues muchos de ellos
seran intangibles.

V.1.2. LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO

El entorno de influencia esta constituido por elementos y procesos interrelacionados los
cuales pertenecen a los siguientes subsitemas: subsistema fisico-natural y subsistema
socioeconémico; estos estan constituidos a su vez por medios (medio inerte, medio
bi6tico, medio perceptual y poblacion) como se muestran tabla V.1 donde en la dltima
columna se presentan los indicadores de impacto del proyecto.

Tabla V.1. Estructura del entorno de estudio

Subsistema Medio Factor Subfactor Indicador
Confort . .
Niveles de ruido.
sonoro
Aire ) Calidad global del aire.
Calidad del - - . -
aire Calidad del aire debido a particulas
Subsistema fisico . en suspension.
Medio inerte - ) )
natural ) Calidad del suelo debido a residuos
Calidad sélidos de la construccion.
perceptible - - .
Suelo del suelo Cf':l!ldad del suelo debido a residuos
solidos urbanos.
Estructura Estabilidad del suelo.
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Drenaje Patrén de escurrimiento natural.
Calidad del . - .
Agua Calidad fisicoquimica del agua.
agua
Uso del agua | Volumen de agua empleado.
] Flora Flora terrestre | Nivel de cobertura vegetal.
Medio
bidtico Fauna . .
Fauna Dispersion de fauna.
terrestre
Medio . Calidad del . L
Paisaje .. Calidad paisajistica.
perceptual paisaje
Subsistema L Medio
. L Poblacion . - Empleos Empleos generados.
socloeconomico socloeconomico

V.1.3. CRITERIOS Y METOLOGIAS DE EVALUACION

En el siguiente punto se realiza la descripcion de los criterios considerados para la
valoracion cualitativa y cuantitativa de los impactos generados en el proyecto.

V.1.3.1. Criterios

Caracter (C)

Este criterio es el que impone el mayor peso sobre la evaluacion y es la respuesta de
los componentes ambientales a los impactos generados por las actividades de la obra,
pudiendo ser positiva (+), negativa (-) o neutra (0). Esto ultimo cuando la actividad no
produzca alteracion sobre el medio.

Perturbacion (P)

Es el trastorno o alteracion que se produce sobre el medio, por la acciéon de un impacto
y se clasifica como:

Importante.
Regular.

Escasa.

Importancia (1)

Es la significacion o trascendencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:

Alta.
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Media.
Baja.

Para establecer y ejemplificar la diferencia entre los criterios de perturbacion e
importancia se expone el siguiente caso:

Un impacto de importancia alta y escasa perturbacion, seria la tala de un arbol que se
encuentra clasificado como especie en peligro de extincién. La importancia es alta
porque es una especie en peligro, no obstante la perturbacion es escasa porque solo
implica remover un individuo.

Un ejemplo de impacto de importancia baja y perturbacion elevada, seria el desmonte
de una superficie igual a la superficie total del predio, cuando la vegetaciéon a remover
corresponde a cultivos agricolas o a un pastizal inducido.

Para el caso del componente medio socioecondmico, especificamente el
subcomponente empleos, importancia baja se calificard cuando se generen de 1 a 5
empleos; importancia media cuando se generen de 6 a 10 empleos; e importancia alta
cuando se generen méas de 10 empleos.

Acumulacion (A)

Se distingue entre efectos simples, acumulativos o0 sinérgicos segun la forma de
interaccionar con otros efectos como:

Efecto simple: aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo
modo de accion es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos
efectos, ni en la de su acumulacion, ni en la de su sinergia.

Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion al agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de
eliminacién con efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del
dano.

Efecto sinérgico: aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye
en este tipo aquel efecto cuyo modo de accidn induce en el tiempo la aparicion de otros
nuevos.

Ocurrencia (O)
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Es la probabilidad de que el impacto se presente sobre el medio. Se clasifica como
poco probable, probable y muy probable.

Extension (E)
Se refiere al area de influencia de cada impacto identificado y se puede clasificar como:

Puntual. Considera la zona de disturbio fisico directo, que para este caso considera la
poligonal de la zona federal concesionada.

Local. Considera a la poblacion directamente afectada (de manera benéfica o adversa)
por la operacion del restaurante-bar.

Regional. Considera la calidad del agua de mar y la calidad de aire para el caso de
gases de efecto invernadero.

Duracion (D)

Este criterio se refiere a la permanencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:
Corta. Impactos identificados cuya duracién sea menor a 1 mes.

Media. Aquellos efectos generados que comprendan un periodo de hasta 4 meses.
Permanente. Aquellos impactos identificados cuya duracion sea permanente.
Reversibilidad (R)

Este es el ultimo criterio de evaluacion considerado y se define como la posibilidad o
imposibilidad del medio para retornar a sus condiciones iniciales y se clasifica como:

Reversible. Si no requiere ayuda antropogénica.
Parcial. Si requiere ayuda antropogénica.
Irreversible. Si se debe generar una nueva condicion ambiental.

En la siguiente tabla se presentan los valores cuantitativos asignados a cada criterio.

Tabla V.1 Valores asignados a cada criterio
Caracter (C) | Positivo 1 Negativo -1 | Neutro 0
Perturbacion (P) | Importante 3 Regular 2 Escasa 1
Importancia () Alta 3 Media 2 Baja 1
Acumulacién (A) | Sinérgico 3 Acumulativo 2 Simple 1
Ocurrencia (O) | Muy Probable 3 Probable 2 Poco Probable | 1

62




RESTAURANTE - BAR “LAS FLORES I”, PLAYA LA ENTREGA, SANTA MARIA HUATULCO, OAX. CONSULTORIA

SOCIALY AMBIENTAL t 18 /

JUNIO 2018
Extension (E) | Regional 3 Local 2 Puntual 1
Duracién (D) | Permanente Media 2 Corta 1
Reversibilidad (R) | lrreversible Parcial 2 Reversible 1
TOTAL 21 14 7

Como pudo observarse en la tabla V.1, un impacto no puede ser mayor a 21 (valor
absoluto), pero si puede tener valor de “cero”, cuando el caracter es neutro.

Una vez que cada impacto identificado esta clasificado con cada criterio, se proporciona
un valor final con la siguiente formula:

Impacto Tota: Cx (P+1+A+0O+E+D+R)

Como puede observarse, quien define si el impacto es negativo, positivo o neutro es el
criterio de caracter, el cual multiplica a la suma de los valores del resto de los criterios
gue han sido asignados a cada impacto identificado. El valor del impacto total se
clasifica como se muestra en la tabla V.2.

Tabla V.2. Valoracidn total del impacto.

Carécter Negativo (-)

Severo Mayor a -18
Moderado Entre -18 y -12
Compatible Menor a -12
Carécter Positivo (+)
Alto Mayor a 18
Mediano Entre 18y 12
Bajo Menor a 12

La metodologia utilizada corresponde a la Matriz de Leopold modificada, este método
contrapone las actividades del proyecto con los componentes ambientales que fueron
afectados por avances de la obra, de manera que pueda evaluarse de forma mas
exhaustiva cuales de los componentes ambientales resultaron mayormente afectados
por la obra y que actividades son las que mas impactaron al medio.

Una vez obtenida la valoracién total de cada impacto se procedi6 a obtener la
frecuencia con que se presenta cada uno de ellos, con lo anterior se obtuvieron los
indices de afectabilidad e impactabilidad que se describirAn mas adelante.
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V.1.4. Evaluacion de los dafios ambientales generados

Se procedio a la elaboracion de fichas donde se muestra la influencia de las actividades
del proyecto sobre el entorno, esta descripcion se realiza empleando los indicadores
presentados en la ultima columna de la tabla VII.2. lo que permitira una posterior
evaluacion de la impactabilidad de las actividades ejecutadas.

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

Actividad: Limpiezay trazo y nivelacion

Subfactor: Calidad del aire
Indicador ambiental: Calidad del aire debido a particulas en suspension
Etapa: Preparacién del sitio

Actividad

Caracter (C): Negativo . ) .,
Limpieza, trazo y nivelacion

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Baja Descripcion

Durante esta actividad se realizé el movimiento de suelo a fin

Acumulacion (A): Acumulativo de obtener una plataforma sobre la que se desplantaron las

Ocurrencia(O): Probable estructuras. Durante la nivelacién se tuvo la inmision de polvo

Extension (E): Puntual que afectd principalmente a los trabajadores, al ser el suelo de

textura arenosa, este se sedimentd en un corto periodo por lo

Duracién (D): Corta . .
gue se considera reversible.

Reversibilidad (R): Reversible

Subfactor: Estructura del suelo
Indicador ambiental: Productividad de suelo
Etapa: Preparacién del sitio

) ) Actividad
Carécter (C): Negativo . .
Nivelacion
Perturbacion (P): Escasa
Descripcion

Importancia (I): Baja

Se realizé la remocion del suelo de forma permanente en las

Acumulacion (A): Simple areas de desplante de las estructuras, por lo que se redujo su

Ocurrencia(O): Muy probable disponibilidad como sitios de refugio de fauna o sustrato de la

Extension (E): Puntual vegetacion pionera, necesaria para el inicio de los procesos

gue permiten la regeneracion de la vegetacion nativa mediante

Duracién (D): Corta . L
la sucesion ecoldgica.

Reversibilidad (R): Parcial
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Subfactor: Flora terrestre

Indicador ambiental: Nivel de cobertura vegetal

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad
Limpieza, trazo y nivelacién

Perturbacion (P): Escasa

Descripcién

Importancia (I): Alta

Se retiraron pequefios manchones de vegetacion herbacea
integrada por una vegetacion de pioneras con especies tales

Acumulacion (A): Simple

como: Trianthema portulacastrum, Ipomoea Pes-caprae

Ocurrencia(O): Muy probable

(rifonina), Macroptilium atropurpureum (conchito), Jouvea
pilosa (pasto), Waltheria indica (malva), etc. estas especies no

Extension (E): Puntual

se encuentran bajo alguna categoria de proteccion, sin
embargo, permiten una estabilidad del sustrato el cual al no

Duracién (D): Corta

contar con la cubierta vegetal, mostr6 una mayor

Reversibilidad (R): Irreversible

susceptibilidad ante la erosion edlica.

Al tratarse de una pequefa superficie afectada, el impacto se
considera de perturbacion escasa.

Subfactor: Empleos

Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Preparacién del sitio

Caracter (C): Positivo

Actividad
Limpieza, trazo y nivelacion

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Alta

Descripcion

Acumulacién (A): Simple

Esta actividad se realiz6 de forma manual, generandose cinco

Ocurrencia(O): Muy probable

empleos caracterizados por ser de un bajo nivel de

Extensién (E): Local

especializacién por lo que se podra contratar a personas de la

Duracién (D): Corta

localidad que no cuenten con un alto nivel de preparacion.

Reversibilidad (R): Parcial

ETAPA: CONSTRUCCION

Actividad: Cimentacion y carcamo de bombeo

Subfactor: Calidad del aire

Indicador ambiental: Calidad del aire debido a particulas en suspension

Etapa: Construccién

Caracter (C): Negativo

Actividad
Cimentacién y carcamo de bombeo

Perturbacion (P): Escasa

Descripcion

Importancia (I): Baja

Durante esta actividad se tuvo el movimiento del suelo dentro
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Acumulacion (A): Acumulativo

Ocurrencia(O): Probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Reversible

del area de trabajo, afectando principalmente a los
trabajadores que se encontraban laborando ya que la mayor
parte de las particulas se generaron al nivel del suelo.

Una vez culminada esta actividad las condiciones del aire
retornaron a las caracteristicas originales con la
sedimentacion de los materiales suspendidos que presentan
un tamafo de grano grande, por lo que en ausencia de
vientos se tuvo una pronta sedimentacion

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion

Etapa: Construccién

Caracter (C): Negativo Actividad
Cimentacién y carcamo de bombeo
Perturbacion (P): Escasa Descripcion

Importancia (I): Media

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Derivado de esta actividad se tuvo como residuo el suelo
producto de las excavaciones, no existié un riesgo de toxicidad
debido a sus componentes, no obstante, si se realizé una
disposicion inadecuada se tuvo la probabilidad de que estos
llegaran a obstruir escurrimientos o accesos, promoviendo el
azolve de escurrimientos si estos fueron dispuestos sobre los
mismos.

Se tuvieron residuos derivados de los materiales empleados
en esta actividad como son madera para cimbra, escombro,
cartones, embalajes, etc. durante esta actividad se utilizé una
pequefia cantidad de materiales, en comparacion con las
etapas posteriores.

Actividad: Construccion de estructuras

Subfactor: Calidad del aire
Indicador ambiental: Calidad global del aire

Etapa: Construccién

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Baja

Acumulacién (A): Acumulativo

Ocurrencia(O): Probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

Esta actividad se ejecutdé con el uso de materiales y
herramienta manual asi como equipo mecanico, este Ultimo
consistié en una revolvedora manual que gener6é emisiones a
la atmoésfera, la concentracion de las emisiones estuvo en
funcion de las condiciones operativas de la maquinaria. El uso
de la maquinaria no se realiz6 de manera constante por lo que
se considera de duracion corta.
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Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccién de estructuras

Perturbacion (P): Regular

Importancia (I): Media

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extensién (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

Con la ejecucion de esta actividad se tuvo la generacién de
residuos propios de la construccion como son envases
metdlicos, envases de plastico, bolsas, envolturas, envases de
papel, cartén, alambres, acero, escombro, entre otros. Una
parte importante del establecimiento se construyé con material
de la region por lo que también se generaron residuos como
madera y palma, materiales de caracteristicas organicas.

Los residuos generados no presentan caracteristicas de
peligrosidad, sin embargo al no tenerse constancia de la
implementacion de estrategias de minimizacion y de la gestion
integral de los residuos tuvo el riesgo de que estos no hayan
sido manejados de forma adecuada.

Subfactor: Drenaje

Indicador ambiental: Patrén de escurrimiento natural

Etapa: Construccién

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extensién (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Irreversible

Descripcién

Con la construccion de las estructuras se modifico el patrén de
escurrimiento natural asi como los niveles de infiltracion en el
predio ya que se incrementa el tiempo de residencia del agua
pluvial aumentando de esta forma la evaporacion.

Subfactor: Calidad del paisaje
Indicador ambiental: Calidad paisajistica

Etapa: Construccién

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccién de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Media

Acumulacién (A): Simple

Descripcion
Con la construccion se modificaron las condiciones del paisaje
en el predio, sin embargo al encontrarse dentro de un area
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Ocurrencia(O): Muy probable

destinada a la construccién de establecimientos prestadores

Extension (E): Puntual

de servicios, con caracteristicas constructivas similares a las
instalaciones edificadas, el impacto visual por el tamafio,

Duracion (D): Permanente

textura y materiales a emplear es minimo.

Reversibilidad (R): Irreversible

Subfactor: Empleos

Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Construccion

Caracter (C): Positivo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Regular

Importancia (1): Alta

Acumulacién (A): Simple

Descripcion
Durante esta actividad se tuvo la generacion de empleos ya

Ocurrencia(O): Muy probable

que fue necesaria la contrataciéon de personal especializado y

Extensién (E): Local

no especializado como: oficiales plomeros, oficiales

Duracién (D): Corta

carpinteros, oficiales albafiiles, asi como personal de apoyo.

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Acabados y equipamiento

Subfactor: Confort sonoro

Indicador ambiental: Niveles de ruido

Etapa: Construccién

) Actividad
Carécter (C): Negativo
© galv Acabados
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (I): Alta L
Descripcion

Acumulacién (A): Acumulativo

Se tuvo la emision de ruido laboral generado por los

Ocurrencia(O): Muy probable

trabajadores, asi como por el uso de herramientas como

Extension (E): Puntual

cortadoras eléctricas y taladros que no rebasaron los limites

Duracién (D): Corta

establecidos por la norma NOM-011-STPS-2001.

Reversibilidad (R): Reversible

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion

Etapa: Construccién

Caracter (C): Negativo

Actividad
Acabados

Perturbacion (P): Escasa

Descripcion

Importancia (I): Media

Esta actividad genero residuos de la construccion derivados

Acumulacién (A): Simple

de la instalacion eléctrica, hidraulica, sanitaria, etc.
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Ocurrencia(O): Muy probable

Extensién (E): Local

Duracion (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

generandose materiales como ceramica, plasticos, tuberia de
cobre, pvc, entre otros. Estos materiales tienen caracteristicas
similares a las generadas durante la construccion, sin
embargo con un menor volumen por lo que se considera de
perturbacion escasa.

Subfactor: Empleos

Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Construccion

i _ . Actividad
Carécter (C): Positivo Acabados
Perturbacion (P): Regular
Importancia (1): Alta Descripcién

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extensién (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Durante esta actividad se tuvo la generacion de empleos ya
que fue necesaria la contratacién de personal especializado y
no especializado como: oficiales electricistas, oficiales
plomeros, oficiales carpinteros, oficiales albafiles, jardineros
asi como personal de apoyo.

MODIFICACIONES A REALIZAR

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Modificaciones a realizar

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Media

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcion

Las modificaciones seran minimas por lo que se prevé la
generacion de una baja cantidad de residuos soélidos de la
construccion derivados de la conformacién de las nuevas
estructuras, las cuales se construirdn con materiales de la
region como madera, horcones, vigas, palmas, etc.

Subfactor: Calidad del paisaje
Indicador ambiental: Calidad paisajistica

Etapa: Construccién

Caracter (C): Negativo

Actividad
Modificaciones a realizar

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Baja

Descripcion
Con la realizacion de las modificaciones, se alterara la calidad
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Acumulacion (A): Simple paisajistica de los sitios que seran ocupados por las

estructuras a construir. El sistema constructivo sera similar al

Ocurrencia(O): Muy probable -
©) yp de los establecimientos presentes en la Playa La Entrega, por

Extension (E): Puntual lo que de acuerdo a la relatividad del impacto, los

Duracién (D): Permanente observadores percibiran el impacto con una importancia baja.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Calidad del paisaje
Indicador ambiental: Potencial de uso recreativo
Etapa: Construccion

Actividad

Caracter (C): Negativo . .
© g Modificaciones a realizar

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

— : Descripcion
Acumulacion (A): Simple Las modificaciones contemplan la ocupacién de una mayor
Ocurrencia(O): Muy probable superficie del suelo dentro de la zona federal por lo que se
Extensién (E): Puntual relduciré sSu uso recreativo por parte de los visitantes de la
playa.

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados
Etapa: Construccién

Actividad

racter : Positivi . .
Caracter (C): Positivo Modificaciones a realizar

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (): Alta

— : Descripcion
Acumulacion (A): Simple Durante esta actividad se tendra la generacion de empleos, se
Ocurrencia(O): Muy probable requerird personal especializado y no especializado como:

Extensién (E): Local oficiales carpinteros, oficiales albafiiles, oficiales electricistas y

= personal de apoyo.
Duracion (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial
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ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

Actividad: Operacion

Factor ambiental: Confort sonoro
Indicador ambiental: Niveles de ruido
Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad

Operacion
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (I): Alta
Acumulacion (A): Acumulativo Descripcion

Ocurrencia(O): Poco probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

El movimiento dentro del establecimiento tanto del personal
como de los usuarios generara ruido que se encuentra en el
nivel de los 50 a 60dB.

Factor ambiental: Aire

Indicador ambiental: Calidad global del aire
Etapa: Operacién y mantenimiento

Carécter (C): Negativo Actividad
Operacion

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Media Descripcion

Acumulacién (A): Acumulativo

Ocurrencia(O): Muy probable

Extensién (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

La infraestructura muestra diversos servicios que requieren del
uso de energia eléctrica. El uso intensivo de la electricidad
promueve de forma indirecta el incremento de emisiones
debido a que la mayor parte de la electricidad en el pais se
genera a partir de fuentes termoeléctricas.

Factor ambiental: Aire

Indicador ambiental: Calidad del aire debido a emisiones

Etapa: Operacién y mantenimiento

Carécter (C): Negativo Actividad
Operacion
Perturbacion (P): Escasa Descripcion

Importancia (1): Alta

Acumulacién (A): Acumulativo

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

La operacion los vehiculos empleados para el abastecimiento
de materiales e insumos para la operacion generaran
emisiones de gases derivados de la combustion como son
como son: el monéxido de carbono (CO), éxidos de azufre
(SOx), oxidos de nitrégeno (NOx) e hidrocarburos (HC), que
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Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

pueden ser compuestos organicos volatiles y no volatiles,
particulas de hollin y derivados de precursores de HC.

Factor ambiental: Calidad perceptible del suelo
Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos sélidos urbanos

Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Negativo Actividad
Operacion

Perturbacion (P): Importante

Importancia (I): Media L
Descripcion

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracion (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Durante la operacion se tendra la generacion de residuos
sélidos urbanos en todos los médulos del establecimiento,
dicho volumen se incrementara en las temporadas altas por lo
que se requerird un manejo adecuado de los mismos.

Factor ambiental: Calidad del agua

Indicador ambiental: Calidad fisicoquimica del agua

Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad
Operacion

Perturbacion (P): Regular

Importancia (1): Alta

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

Durante las actividades de limpieza, como el lavado de trastes,
limpieza de equipo de cocina, asi como el lavado de los
sanitarios se emplearan productos de limpieza que aportaran
una carga organica e inorganica a las aguas empleadas
modificando sus caracteristicas fisicoquimicas.

Factor ambiental: Uso del agua

Indicador ambiental: Volumen de agua empleado

Etapa: Operacién y mantenimiento

Actividad
. N . 10
Caracter (C): Negativo Operaci6n
Perturbacion (P): Regular
Importancia (I): Media Descripcion

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracion (D): Permanente

Uno de los principales servicios requeridos para la operacion
de las distintas areas del proyecto es el agua potable por lo
que se deben establecer estrategias que permitan la
minimizacién del volumen empleado.
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Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Fauna
Indicador ambiental: Dispersion de fauna
Etapa: Operacién y mantenimiento

. . Actividad

Caracter (C): Negativo .
©) gatv Operacion
Perturbacion (P): Escasa Descripcion

Si bien es cierto que no se observaba una notable

Importancia (1): Media abundancia y diversidad de fauna dentro del predio, la

Acumulacién (A): Simple presencia de las instalaciones reduce el area que la escasa

fauna terrestre puede emplear como sitios de refugio,

Ocurrencia(O): Muy probable o . L
©) yp principalmente aquellas que se desarrollan en microhabitats

Extension (E): Puntual bajo la arena como son Aspidoscelis hyperythra (lagartija) y

Ocypode quadrata (saramuyo) esta Ultima representa una

Duracién (D): Corta i ,
fuente importante de alimento para las aves, fauna de mayor

Reversibilidad (R): Parcial presencia en el entorno en estudio.

Factor ambiental: Seguridad
Indicador ambiental: Riesgo de fendmenos naturales y antropicos
Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Positivo Actividad
Operacion

Perturbacion (P): Importante

Importancia (1): Alta Descripcién

Acumulacion (A): Simple El predio del proyecto se encuentra sujeto a diversos peligros

naturales como son huracanes, inundaciones y sismos;

Ocurrencia(O): Probable - o .
aunado a ello, durante la operacién existiran riesgos

Extension (E): Local antropicos propios de las actividades a realizar y que pueden

Duracién (D): Corta llegar afectar la seguridad de trabajadores y usuarios.

Reversibilidad (R): Parcial

Factor ambiental: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados
Etapa: Operacién y mantenimiento

Carécter (C): Positivo Actividad
Operacion

Perturbacion (P): Importante o
Descripcion

Importancia (1): Alta Se realizara la generacion de empleos dentro de la localidad

Acumulacién (A): Simple ya que se requerira de personal encargado de la

Ocurrencia(O): Muy probable administracion, limpieza y mantenimiento en las distintas areas

i del establecimiento.
Extensién (E): Local
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Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Mantenimiento

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos sélidos urbanos

Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad
Mantenimiento

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Media

Descripcién

Acumulacién (A): Simple

Durante el mantenimiento estructural se generaran residuos
urbanos derivados del empleo de productos como pinturas,

Ocurrencia(O): Muy probable

solventes, resanadores, madera, palma, etc.

Extension (E): Puntual

El volumen de estos sera escaso, aunado a ello, esta actividad

Duracién (D): Corta

se realizara de manera intermitente por lo que se reduce la
maghnitud del impacto y se considera de duracion corta.

Reversibilidad (R): Parcial

Indicador ambiental: Calidad fisicoquimica del agua

Subfactor: Calidad del agua

Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad
Mantenimiento

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Alta

Descripcién

Acumulacién (A): Simple

Durante la limpieza general de las distintas areas del

Ocurrencia(O): Muy probable

proyecto como son ventanas, pisos, cocina, se tendran aguas

Extension (E): Puntual

residuales con una alta concentracibn carga inorganica

Duracién (D): Corta

derivada de los productos empleados durante esta actividad.

Reversibilidad (R): Parcial
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A continuacion se hara un andlisis de la interaccion proyecto-entorno para identificar los
diferentes impactos a los factores ambientales tomando como metodologia el uso de las
matrices de impacto ambiental modificadas. De la identificacion de impactos se
propondran medidas de restauracion y/o compensacion.

Se identificaron 7 actividades potencialmente impactadoras, se emplearon 16
indicadores, para identificar los componentes ambientales susceptibles de ser
afectados; el producto de ambas categorias permite determinar el universo potencial de
analisis.

(Niumero de actividades) X (Namero de elementos) = Universo de analisis
(7 actividades) X (16 elementos)= 112 unidades de analisis

A partir de las interacciones identificadas y descritas en las fichas del apartado superior
se propone una escala del 1 al 10 que permita la generacion de indices que determinen
la afectabilidad e impactabilidad del sistema. De esta manera se tiene un nimero que
facilita la comprension del impacto ambiental del proyecto. Estos indices permiten
deducir dentro de una escala predeterminada de 1 a 10 y en forma porcentual, la
relacion entre el agente generador de impactos con el elemento impactado; el primero
califica a cada una de las actividades del proyecto su capacidad de generar impactos
sobre los diferentes elementos analizados, mientras que el segundo permite conocer
cudles seran los elementos mas afectados. Con lo anterior se pueden conocer las
actividades que propician desde una sola afectacion hasta aquellas que son capaces de
provocar un amplio espectro de impactos al medio.

V.1.5. indice de Impactabilidad

El calculo de este valor para cada una de las actividades del proyecto permite
determinar aquellas que tienen una influencia en el sistema ambiental en estudio.

Este valor se calcula a partir de la ecuacion:
Impactabilidad = (16 subcomponentes / 7 actividades)

Por lo tanto las actividades que sobrepasen el indice de impactabilidad son las
identificadas a causar impactos, sin embargo se pueden disminuir con las medidas de
restauracion y/o compensacion propuestas en el siguiente capitulo.

Numero de actividades: 7
Universo de interacciones potenciales: 112
Impactabilidad general del proyecto: 2.28
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Calificacion del indice de impactabilidad: Baja

Las actividades e indice de impactabilidad se muestran a continuacion:

Tabla V.5. indice de impactabilidad

. Impactos Sumatoria matriz indice de impactabilidad

Ne Actividad Impactabilidad
totales | Negativos | Positivos Negativos | Positivos
1| Limpieza, trazo y nivelacion 4 3 1 1.25 3.75 1.25
Cimentacién y carcamo de 5 5 0 063 195 0.00

2 | bombeo

3 | Construccion de estructuras 6 5 1 1.88 9.38 1.88
4 | Acabados y equipamiento 3 2 1 0.94 1.88 0.94
5 | Modificaciones a realizar 5 4 1 1.56 6.25 1.56
6 | Operacién 10 9 1 3.13 28.13 3.13
7 | Mantenimiento 2 2 0 0.63 1.25 0.00
32 27 5 10.00 51.88 8.75

Realizando el andlisis de la tabla anterior se aprecia la operacion del establecimiento
como la actividad que generard mayores impactos ambientales, representando por si
sola el 31.3% de los impactos totales, siendo nueve negativos y uno positivo, los
impactos negativos se caracterizan por ser de magnitud moderada y compatible.
Durante esta actividad se tendra el empleo de recursos (principalmente agua) y la
emision de efluentes (residuos sdlidos y aguas residuales) por lo que se deberan
planear estrategias de minimizacién de estos remanentes.

La siguiente actividad con un alto indice de impactabilidad es la construccion de las
estructuras existentes, durante su ejecucion se generaron diversos efluentes tales como
emisiones a la atmosfera y residuos soélidos de la construccién, ya que se trata de una
actividad concluida se propondran medidas de compensacion hacia los diferentes
factores ambientales afectados.

Es de destacar que en la mayoria de los proyectos es en las primeras etapas cuando se
tiene un importante nimero de impactos debido a que se generan intensos procesos de
transformaciéon, en el caso particular del sitio en estudio, como se describié en el
escenario original ya que desde el afio 1985 se introdujo la infraestructura de servicios
en el complejo turistico de Huatulco, momento en el que se acondicion¢ el sitio para el
establecimiento de infraestructura que permitiera cubrir la demanda insatisfecha de
servicios turisticos.

Es importante mencionar que la impactabilidad describe Unicamente las actividades que
generardn un mayor numero de impactos por su interaccion con los factores
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ambientales, estas a su vez son las que representan una importante area de
oportunidad para la aplicacion de medidas de mitigacion.

Por el lado del entorno, el indicador seleccionado para determinar su afectacion es el
indice de afectabilidad, estos se describen en el siguiente apartado.

V.1.6. indice de Afectabilidad

Este indice se refiere a la susceptibilidad que un ambito (factores) natural o
socioecondmico tiene para ser afectado en un proyecto.

Este valor se calcula a partir de la ecuacion:

Afectabilidad = (7 actividades / 16 indicadores)

Por lo tanto los subcomponentes que sobrepasen el indice de afectabilidad deberan de
considerar medidas correctivas o de compensacion para disminuir los impactos

causados.

Numero de indicadores:

Universo de interacciones potenciales:

Afectabilidad general del proyecto:

Calificacion del indice de afectabilidad:

16
112
0.44
Bajo

Los indices de afectabilidad sobre cada indicador se muestran en la siguiente tabla:

Tabla V.6. indice de afectabilidad

Sumatoria Matriz

indice de

Indicadores ° Afectabilidad afectabilidad Reversibilidad
Impactos - — - —
Negativos | Positivos Negativos | Positivos
Niveles de ruido 2 2 0 0.63 1.25 0.00 | Parcial
Calidad global del aire 2 2 0 0.63 1.25 0.00 | Parcial
Calidad del aire debido a emiesiones 1 1 0 0.31 0.31 0.00 | Parcial
Calidad della’ure debido a particulas 3 3 0 0.94 281 0.00 | Reversible
en suspension
Cla!ldad del suelo deblc?(') a residuos 4 4 0 125 500 0.00 | Parcial
solidos de la construccién
C,a!ldad del suelo debido a residuos 5 5 0 063 195 0.00 | Parcial
solidos urbanos
Estabilidad del suelo 1 1 0 0.31 0.31 0.00 | Irreversible
Patron de escurrimiento natural 1 1 0 0.31 0.31 0.00 | Parcial
Calidad fisicoquimica del agua 2 2 0 0.63 1.25 0.00 | Parcial
Volumen de agua empleado 1 1 0 0.31 0.31 0.00 | Parcial
Nivel de cobertura vegetal 2 2 0 0.63 1.25 0.00 | Parcial
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Dispersion de fauna 1 1 0 0.31 0.31 0.00 | Parcial
Calidad paisajistica 3 3 0 0.94 2.81 0.00 | Irreversible
Potencial de uso recreativo 1 1 0 0.31 0.31 0.00 | Parcial
Rles’gq de fenébmenos naturales y 1 1 0 031 031 0.00 | parcial
antropicos

Empleos generados 5 0 4 1.56 0.00 6.25 | Parcial

32 27 4 10.00 19.06 6.25

Observando la tabla anterior se advierte que un alto nimero de indicadores supera el
indice de afectabilidad general del proyecto, por lo que seran necesarias medidas de
mitigacion que permitan reducir estos indices de tal forma que los factores ambientales no
sean afectados de forma significativa.

La calidad del aire debido a particulas en suspension y la calidad del suelo debido a
residuos soélidos de la construccion son los indicadores que muestran un mayor indice de
afectabilidad. El suelo fue afectado debido a la reduccion de su calidad por la presencia de
residuos soélidos urbanos y de la construccion que se generaron durante todas las
actividades de la etapa de construccion. Los residuos sélidos de la construccion, con las
particularidades del proyecto, no presentan caracteristicas de peligrosidad, sin embargo
por la magnitud de la construccion y el empleo de materiales industrializados y materiales
de la region se tuvo un volumen importante promoviendo la saturacion de los sitios de
disposicion final en la comunidad.

El indice de afectabilidad muestra la frecuencia en los factores ambientales seran
afectados por las distintas actividades, sin embargo no se proporciona informacion sobre
la intensidad del impacto por lo que es necesario analizar el grado de afectacion calculado
con el criterio de perturbacion (ver anexo matriz de perturbacién), de su revision se tiene
gue no existieron impactos que hayan reducido de forma importante la calidad ambiental
de un factor ya que las interacciones proyecto-entorno se encuentran en las categorias
regular y escasa.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Después de identificar y evaluar las afectaciones ambientales que el presente proyecto
generard, se procede a establecer las medidas de prevencion y /o mitigacién de los
mismos, entendidas como “el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos, restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se cause con la realizacion del proyecto” lo
anterior con el objeto de que el proyecto pueda ser ambientalmente viable. Estas
medidas se pueden agrupar de la siguiente forma:

e Prevencion. Tienen como finalidad evitar que se produzca un impacto adverso
durante la planeacion del proyecto. El éxito depende de la disponibilidad de
informacién y datos ambientales, asi como del consenso en relacion a la
significancia de los temas ambientales.

e Mitigaciéon. Implica limitar el grado, la extensién, magnitud o duracion del
impacto adverso. Este enfoque es probablemente el mas comun y requiere
consideraciones cuidadosas de una amplia gama de técnicas y métodos de
ingenieria y administracion del proyecto.

e Restauracion. Reponer uno o mas de los componentes o elementos del medio
ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al efecto causado
0, en caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades basicas.

e Compensacién. Las medidas de compensacion tienen por finalidad producir o
generar un efecto positivo alternativo y equivalente a un efecto significativo
adverso identificado. Dichas medidas incluiran el reemplazo o sustitucion de los
recursos naturales o elementos del medio ambiente afectados, por otros de
similares caracteristicas, clase, naturaleza y calidad.

VI.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION
O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

En esta seccibn se desarrollan las medidas de mitigacibn para los impactos
ambientales identificados y que se describieron en el capitulo anterior.

De acuerdo a Gomez Orea (1999) prevenir el impacto significa introducir medidas
protectoras, correctoras 0 compensatorias, en el caso de estudio debido a que la
infraestructura se encuentra en operacion las medidas de mitigacion se enfocaran a la
optimizacibn de las etapas de operacion y mantenimiento, que consiste en
modificaciones en la organizaciéon y en las formas de operar; implementando medidas
rapidas, sencillas y de ejecucion poco costosa.
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Para la seleccion y adopcién de las medidas se deben tomar en cuenta los siguientes
criterios:

e Viabilidad técnica: Las medidas adoptadas deben estar técnicamente
contrastadas y ser coherentes con la construccion del proyecto, del proceso
productivo, la organizacion, el control de calidad, condiciones de
funcionamiento, necesidades de mantenimiento, implicaciones legales,
administrativas, etc.

e Viabilidad social. Debido a que las comunidades asentadas en el area del
proyecto cuentan con sus sistemas propios de regulacion y manejo, es
importante validar con éstas las medidas a establecer.

e Viabilidad juridica. Existen diversas actividades reguladas desde el punto de
vista legal como el traslado de ejemplares, etc. por lo que debe considerarse
este aspecto previo al establecimiento de las medidas de mitigacion.

e Eficacia y eficiencia ambiental: Las medidas deben ser eficaces y
eficientes. La eficacia evalia la capacidad de la medida para cubrir los
objetivos que se pretenden, incluye el impacto residual y el impacto de la
propia medida; la eficiencia se refiere a la relacion existente entre los
objetivos que consigue y los medios necesarios para conseguirlos.

e Viabilidad econémica y financiera: Las medidas deben ser posibles en las
condiciones economico financieras del proyecto; la viabilidad econémica se
refiere a la relacién entre costos y beneficios econémicos de las medidas,
mientras la financiera evalla la coherencia entre el coste de la medida y las
posibilidades presupuestarias del promovente.

e Facilidad de implementacion, mantenimiento, seguimiento y control: En la
medida de lo posible, las medidas deben ser faciles de realzar, conservar y
controlar.

En base a los criterios anteriores, se elaboraron las medidas de mitigacion que se
presentan en la tabla VI.1 donde se describen las medidas de tal forma que puedan
ejecutadas facilmente por el promovente o por personal externo.
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Tabla VI.1. Medidas de restauracién y compensacion

Nam. Descripciéon de la medida

Tipo de medida

Aire

Promocion de estrategias para la reduccion de emisiones. Para gestionar la movilidad urbana de forma exitosa
Dalkmann y Brannigan (2007) sugieren aplicar tres estrategias basicas: evitar, cambiar y mejorar.

EVITAR CAMBIAR MEJORAR

no tiene lugar

1A| motorizado

En este sentido, como medida de compensacion por la generacién de emisiones durante la construccion se
propone la ejecucién de estrategias de que permitan cambiar o impulsar modos de transporte mas eficientes
como el transporte no motorizado (caminar o uso de la bicicleta) y el transporte publico (autobuses, taxis colectivos
y otros), mediante la instalacién de posters en el establecimiento e informacién en la parte posterior del mena de
alimentos, en los que se promueva el uso de vehiculos alternativos, a fin de crear una concientizacion ambiental
que permita la reduccién de emisiones por el uso de vehiculos automotores.

Compensacién

Respetar los horarios de trabajo durante la operacion y de esta forma evitar la perturbaciéon del entorno mas alla de
2.Ai. los horarios establecidos, permitiendo el confort sonoro nocturno y la movilidad de fauna con hébitos nocturnos que
pudieran encontrarse en la zona.

Mitigacion
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3.Ai.

Los vehiculos propios del establecimiento, de los contratistas y de los proveedores de insumos y servicios, deberan
encontrarse en buenas condiciones de operacion para que no rebasen los valores maximos permisibles por las
siguientes normas:

e NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de emisiébn de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

e NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diesel como combustible.

Mitigacion

4. Ai

Se utilizardn fuentes renovables de energia que constituyen alternativas para reducir el uso de las fuentes
convencionales, asi como la instalacion de dispositivos ahorradores de energia como son las lamparas de bajo
consumo en las areas publicas del establecimiento tanto internas como externas, en habitaciones, en bafios, en el
recibidor, etc., reduciendo asi hasta un 90 % el consumo de energia eléctrica.

Mitigacion

Suelo

1.S.

Para el manejo de residuos sélidos urbanos se deberd elaborar y ejecutar un “Plan de manejo de residuos
sé6lidos urbanos, en el cual uno de los principales objetivos debera ser el promover al menos el 60% del
reaprovechamiento econdémico del peso total de residuos.

Mitigacion

2.S.

Se apoyara a la educacién ambiental mediante la difusion hacia los clientes del establecimiento de medios
impresos publicitarios (folletos) con la informacién de manejo de residuos sélidos y su clasificacion.

Compensacion

3.S.

De forma anual se realizard la capacitacion en materia de educacion ambiental para el manejo y minimizacion de
residuos sélidos urbanos dirigido al personal que participa en la prestacién de servicios en el proyecto.

Mitigacion

4.S.

En el area de playa se instalaran y tendran a disposicion del publico tres botes de almacenamiento temporal de
residuos soélidos separados, con letrero explicativo, y en lugar visible para residuos organicos, material reciclable y

Mitigacion
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otros residuos; los contenedores no deberan estar en contacto directo con el suelo. Los residuos recolectados se
manejaran como se describe a continuacion:

e Residuos organicos: Seran dispuestos dentro de fosas de compostaje para la elaboracién de abono
organico que pueda ser empleado posteriormente.

e Material reciclable: Se transportaran hasta un centro de acopio de la localidad de Puerto Escondido desde
donde se transportara hacia los puntos de reciclaje.

e Otros residuos. Los residuos inorganicos que no se puedan reciclar (identificados como otros) se enviaran
al sitio de disposicion final de residuos solidos municipales de la localidad.

5.8.

Se elaborara e implementara una “Plan de manejo de residuos de la construcciéon” donde se estableceran las
estrategias de minimizacion de la generacion y recuperacién de los materiales a emplear durante las
modificaciones a realizar.

Agua

1.Ag.

En el area de bafos y cocina se emplearan al menos 70% de productos biodegradables tanto para la higiene de los
usuarios como para el aseo y limpieza de las instalaciones y accesorios. Se recomienda que se tengan a la venta
productos de estas caracteristicas para el aseo personal de los usuarios, ademas de tener a la vista informacion
sobre sus beneficios y uso. Se fomentara la reutilizacién de los envases.

Dichos productos de limpieza y productos quimicos deben tener una etiqueta ecoldgica nacional o
internacionalmente reconocida. No se les permitird contener agentes como: Polimeros EO/PO, compuestos de
amonio cuaternario, APEO/NPEO OEA, con PO y EO, etoxilatos de amina, fosfatos, fosfonatos, EDTA, &cido
fosférico, acido clorhidrico, sulfirrico, sosa caustica, potasa cdustica, amoniaco, fosfato de sodio, xileno, tolueno,
cloruro de metilo, tricloroetileno, fenoles clorados, aldehidos, conservantes alquilantes: acetamina, bronopol,
glutaraldehido, fenoles; sulfatos

Mitigacion

2.AgQ.

Se instalaran dispositivos ahorradores de agua en los muebles y accesorios de bafio como son inodoros, lavabos,
regaderas y llaves en general para minimizar el consumo de agua durante la operacion del proyecto, siendo el
objetivo principal la reduccién de al menos un 20% del consumo de agua respecto a equipos tradicionales no

Mitigacion
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ahorradores.

3.Ag

Se elaborara un plan de uso eficiente del agua enfocado a la optimizacién del sistema e informacion hacia los
usuarios y personal del proyecto a que incluira por lo menos lo siguiente:

e El establecimiento de un programa de mantenimiento preventivo: deteccion y arreglo de las fugas en los
aparatos, arreglo del tiempo de funcionamiento de los temporizadores, etc.
e Identificar los elementos ahorradores e informar a los usuarios de los instalados en el proyecto.

Mitigacion

Vegetacion

1.Ve

Se realizaran trabajos de reforestacion sobre una superficie de 5000 m?2 con especies nativas de alto valor
ambiental (prioritarias para la reforestacion) en terrenos que establezca la autoridad local y que de acuerdo a los
usos de suelo, se encuentren destinados a areas de conservacion o bien areas verdes las cuales son necesarias
dentro del entorno urbano en el que se desarrolla el proyecto. El cumplimiento de esta medida permitira el logro de
los siguientes obijetivos:

e Incrementar las areas verdes a fin de mejorar la calidad del aire, captura de CO: y la recarga de los mantos
acuiferos, reducir los problemas de erosion.

e Apoyar en la retencion del suelo, refugio de fauna silvestre y mitigacion de los efectos del cambio climatico.

e Restaurar los ecosistemas forestales y conservar la biodiversidad de los recursos naturales y bellezas
escénicas.

Se anexa convenio realizado con el comisariado de bienes comunales del de la localidad de Santa Maria
Colotepec para la ejecucién de las actividades de reforestacion, asi como fotografias y las coordenadas del area a
reforestar.

Compensacion

Fauna

1.Fa.

Durante la etapa de operacién se instalara y mantendran en lugares visibles carteles donde se prohibira el dafio,

Mitigacion
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captura y/o apropiacion de especies faunisticas del entorno del proyecto.

Paisaje

Programa de sefializacion permanente. Se realizara la instalacién de sefializaciones restrictivas en la playa
Zicatela (correspondiente a la seccion del establecimiento) a fin de promover entre la poblacién la conservacion de
la calidad ambiental del entorno.

Sefales restrictivas

La playa Zicatela representa un sitio con un alto potencial de vistas, ya que se trata de un area de recreo
concentrado por lo que la informacidn sera captada por un importante nimero de observadores.

Los letreros tendran forma geométrica circular, fondo en color blanco, bandas circular y diagonal en color rojo
simbolo en color negro. Tendran un poste y base de madera, sobre este Ultimo se colocara un rétulo plastico con
las caracteristicas antes mencionadas. El nimero de letreros segln sus caracteristicas son los siguientes:

e Prohibicién para tirar basura, 1 letrero.
1.Pa. e Prohibicién para extraer plantas 1 letrero. Compensacion

e Prohibicion para el encendido de fogatas, 1 letrero.

Fig. 1. Caracteristicas de las sefiales restrictivas a instalar
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Se debera elaborar un reglamento de obligado cumplimiento por los usuarios. El reglamento debera ser expuesto
en lugar visible a la entrada del establecimiento y debe cubrir por lo menos con los siguientes aspectos:

e Higiene y seguridad
e Manejo de residuos soélidos.

2.Pa. e Proteccion a la flora. Mitigacion
e Proteccion a la fauna.
e Proteccién de cuerpos de agua.
Se apoyara a la educacién ambiental mediante la difusién de medios impresos publicitarios hacia los usuarios de
las instalaciones con la informacién mencionada en los puntos anteriores.
Medio socioecondmico
Como medida compensacion por afectaciones hacia el paisaje y con el objetivo de apoyar a la dindmica econémica
local durante la adquisicién de los insumos se tendran las siguientes consideraciones:
e Adquirir preferentemente los productos de consumo cotidiano en el ambito local, dando preferencia a
1.Se. aquellos que estén disponibles y sean accesibles, respetando las normas ambientales, a fin de apoyar a la | compensacion
economia local.
e Adquirir preferentemente productos elaborados o cultivados por las comunidades locales para la
preparacion de alimentos.
e Se promueve la venta dentro del establecimiento de productos locales y de la cultura de la region.
Al inicio de la operacién del proyecto deberd implementarse un Programa interno de proteccién civil que permita
2.Se | una respuesta adecuada ante escenarios de emergencia, salvaguardando la integridad fisica de las personas que | Mitigacién

laboran o concurren como usuarios al inmueble y proteger los bienes propiedad de los mismos.
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Las medidas propuestas en la tabla anterior tienen la caracteristica de atender varios
impactos a la vez, por ello en la tabla siguiente se indican las medidas a implementar
determinando el subcomponente y la actividad sobre la cual tienen efecto.

Tabla VI.2. Relacién entre impactos y medidas de mitigacién

mantenimiento

Operacion

Etapa Actividad Indicador Medida
Calidad del aire debido a particulas en 1A
suspension :

Preparacion del | Limpieza, trazo y Estabilidad del suelo 1.Ve

sitio nivelacion .

Nivel de cobertura vegetal 1.Ve
Empleos generados N/A
Calidad del aire debido a particulas en 1 Ai
Cimentacion y carcamo | Suspension '
de bombeo Calidad del suelo debido a residuos ”s
sélidos de la construccién '
Calidad global del aire 1.Ai
Calidad del aire debido a particulas en 1A
suspension '
Construccion de Calidad del suelo debido a residuos 2s
estructuras solidos de la construccién '
Patrén de escurrimiento natural 1.Ve

Construccion Calidad paisajistica 1.Se
Empleos generados N/A
Niveles de ruido 1.Ai

Acabados y Calidad del suelo debido a residuos 23
equipamiento sélidos de la construccion '
Empleos generados N/A
Calidad del suelo debido a residuos 15
s6lidos de la construccién -
Modificaciones a realizar | Calidad paisajistica 1.Pa, 2.Pa
Potencial de uso recreativo 1.Pa, 2.Pa
Empleos generados N/A
Niveles de ruido 2Ai
Calidad global del aire 4.Ai
Operacion y Calidad del aire debido a emisiones 3.Ai

Calidad del suelo debido a residuos
solidos urbanos

1S5,25S,35S,4.5S,

Calidad fisicoquimica del agua

1.Ag.
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Volumen de agua empleado 2.Ag, 3.Ag.
Dispersion de fauna 1.Fa,
Calidad paisajistica 1.Pa, 2.Pa
Riesgo de fendbmenos naturales y 2 Se
antrépicos '
Empleos generados N/A
Calidad del suelo debido a residuos

Mantenimiento sélidos urbanos 1.S
Calidad fisicoquimica del agua 1.Ag

VI.2. IMPACTOS RESIDUALES.

En esta seccion se procedio a identificar los impactos residuales que generara el
proyecto en estudio. Los impactos residuales son aquellos que a pesar de haberse
aplicado una o varias medidas de mitigacion, el efecto de dicho impacto persistira
durante un tiempo determinado. En la tabla VI.3 se presentan los impactos que se
clasificaron como residuales para los distintos subcomponentes considerados en el
proyecto.

A continuacion se presenta un balance realizado sobre el indice de afectabilidad (tabla
VI.3), dentro de este se consider6 el porcentaje en el que se reduciran los impactos
gracias a la implementacién de las medidas de mitigacion propuestas.

Tabla VI.3. Balance del indice de afectabilidad

Indice de afectabilidad

Indicadores Negativos bositivos Reversibilidad mitﬁggén mxgg(rjo re\g?clj?lral
Niveles de ruido 1.25 0.00 | Parcial 90% 1.13 -0.13
Calidad global del aire 1.25 0.00 | Parcial 70% 0.88 -0.38
Calidad del aire debido a emisiones 0.31 0.00 | Parcial 80% 0.25 -0.06
glfs"g:r?siéﬂe' aire debido a particulas en 2.81 0.00 | Reversible 90% 253| 0.8
gc?riigterlgc(iieglfuelo debido a residuos sélidos de la 5.00 0.00 | Parcial 60% 3.00 2.00
Srablgjne;ds del suelo debido a residuos solidos 125 0.00 | Parcial 70% 0.88 -0.38
Estabilidad del suelo 0.31 0.00 | Irreversible 80% 0.25 -0.06
Patron de escurrimiento natural 0.31 0.00 | Parcial 40% 0.13 -0.19
Calidad fisicoquimica del agua 1.25 0.00 | Parcial 50% 0.63 -0.63
Volumen de agua empleado 0.31 0.00 | Parcial 60% 0.19 -0.13
Nivel de cobertura vegetal 1.25 0.00 | Parcial 85% 1.06 -0.19
Dispersion de fauna 0.31 0.00 | Parcial 70% 0.22 -0.09
Calidad paisajistica 2.81 0.00 | Irreversible 60% 1.69 -1.13
Potencial de uso recreativo 0.31 0.00 | Parcial 80% 0.25 -0.06
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Riesgo de fenémenos naturales y antrépicos 0.31 0.00 | Parcial 70% 0.22 -0.09
Empleos generados 0.00 6.25 | Parcial 0 0.00 0.00
Total 19.06 6.25 13.28 -5.78
Generacion de positivos 6.25
Generacion de negativos 19.06
Balance (positivos - negativos) 12.81
Mitigacién de impactos 13.28
BALANCE GENERAL (BALANCE + 0.47
AUTODEPURACION) '
del 100% de impactos negativos 100.00% 19.06
el % mitigable corresponde a 69.67% 13.28
Por lo tanto el Residual equivale 30.33% 578

Al efectuar un contraste entre los impactos mitigados y los positivos se obtiene un valor
positivo (0.47) con lo que se aprecia la viabilidad ambiental del proyecto, siempre y
cuando se apliquen las medidas de mitigacion propuestas, las cuales se describen en el
siguiente capitulo.

Gran parte de los impactos son parcialmente reversibles mientras que otros, como el ruido
y la generacion de particulas en suspension son reversibles ya que su efecto deja de
manifestarse una vez que se elimina la fuente generadora.

En el capitulo anterior se obtuvo el valor de 0.44 como el indice de afectabilidad general
del proyecto, por lo que los valores que se encuentran por debajo de este limite se
consideran poco significativos mientras que los impactos que se encuentran por encima
de este nivel después de aplicadas las medidas de mitigacion serdn los impactos
residuales.

Como se observo en la tabla VI.3 los impactos del proyecto son reversibles parcial o
totalmente, sin embargo se presentan impactos que persistiran aun después de aplicar
las medidas de mitigacion, estos son: calidad del suelo debido a residuos de la
construccion la calidad del suelo debido a residuos solidos urbanos, calidad
fisicoquimica del agua y calidad paisajistica. Los efectos residuales de estos impactos
se describen a continuacion.

Calidad del suelo debido a residuos soélidos de la construccion: Durante la
construccion de las obras actuales se tuvo la generacion de residuos de la
construccion, no se tiene un registro de los volimenes generados ni de la forma en que
se realizd su manejo por lo que se considera de tipo residual.
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Calidad fisicoquimica del agua. Otro de los principales efluentes de la operacion
seran las aguas residuales que se generaran en el &rea de cocina y sanitarios, estas
muestran las mismas caracteristicas que las aguas domésticas. Seran conducidas al

sistema de alcantarillado sanitario de la localidad.

Calidad paisajistica. Las medidas de mitigacion enfocadas al paisaje permitiran paliar
los impactos hacia este factor, sin embargo la presencia de la infraestructura que
integra el proyecto afectard de forma permanente la calidad paisajistica del entorno,
siendo factibles solamente la implementacion de medidas de compensacion, que
permitiran mejorar otros aspectos del paisaje dentro del pedio del proyecto y en otras
sitios, tales como aquellos donde se realizara la reforestacion y los trabajos de

conservacion de suelos.
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1. PRONOSTICOS DEL ESCENARIO.

El desarrollo de actividades antropogénicas en la mayoria de los casos implica una
alteracion del entorno en el que se realizan, siendo este la parte del medio ambiente
afectado por la actividad, el concepto no se limita al entorno fisico-natural ya que
incluye ademds las actividades humanas que histéricamente se han desarrollado en el
lugar y que muchas veces son necesarias para mantener el equilibro del medio.

Los impactos ambientales son comprendidos como la diferencia entre las
caracteristicas del medio ambiente con y sin actuacion, bajo este criterio se elaboraron
los escenarios original sin actuacion, el esperado con la ejecucién del proyecto sin
medidas de mitigaciéon y finalmente la aplicacion del proyecto con medidas de
mitigacion, permitiendo asi percibir la evolucion que tendra el medio en estos diferentes
escenarios.

Es importante mencionar que el escenario original (sin actuacion) se considera bajo las
condiciones actuales del proyecto, con la presencia del establecimiento, en tanto que el
escenario con actuacion corresponde al resultado de las modificaciones a realizar asi
como la operacion y mantenimiento del restaurante-bar.

VII.1.1. ESCENARIO SIN ACTUACION

Para la prediccién del escenario esperado por el desarrollo de las actividades de
operacion y mantenimiento después de la aplicacion de las medidas de mitigacion
descritas en el presente documento es necesario determinar la evolucion que tendria el
medio actual sin actuacion, es decir continuando con las actividades tal y como se han
venido desarrollando hasta ahora.

Aire: La calidad del aire continuara afectada especialmente por el incremento de las
personas que acuden al establecimiento, siendo el confort sonoro cada vez menor
principalmente en las épocas de mayor afluencia turistica.

Suelo: La calidad del suelo continuara siendo el subfactor mayormente impactado por
la falta de practicas ambientales adecuadas en cuanto al manejo y disposicion de los
residuos solidos urbanos. De igual forma los visitantes a la playa que generan residuos
sélidos y la falta de contenedores para su disposicion incrementan el riesgo de que
sean arrojados directamente al suelo.
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Agua: Continuara existiendo un riesgo alto de arrastre de materiales al mar por la mala
disposicion de residuos producto de la operacion, mantenimiento y fumigacion del
establecimiento,

Flora: El riesgo de arrastre de materiales al mar por la mala disposicién de residuos
genera un riego inherente hacia la flora acuatica, de igual forma no se ha instruido al
personal sobre las practicas ambientales para el manejo adecuado de los residuos
liquidos producto de la limpieza del establecimiento lo cual incrementa el riesgo de
vertimiento de residuos al mar.

Fauna: El entorno continuara sin la presencia de fauna nativa, mientras que la fauna
acuatica seguira siendo amenazada por la probabilidad del vertimiento de residuos
sélidos y liquidos al mar.

VII1.1.2. ESCENARIO CON ACTUACION

El objetivo del promovente es la regularizacion del predio mediante la aplicacién de
medidas de mitigacion sobre las actividades de operacion y mantenimiento, estas
medidas como se menciond en apartados anteriores se enfocaran a la optimizacion de
las actividades desarrolladas en el establecimiento por lo que el escenario esperado
con su implementacién es el mejoramiento de la calidad ambiental.

Aire: No existen medidas que permitan la reduccion del confort sonoro por lo que este
subfactor evolucionara de la misma forma en que lo haria sin la aplicacion de las
medidas de mitigacion. Mientras que la calidad del aire se vera beneficiada con la
continua revisiéon de las condiciones de operacion de los vehiculos empleados.

Suelo. La mayor parte de las medidas de mitigacion estan destinadas al mejoramiento
de la calidad del suelo ya que las medidas propuestas permitirAn el manejo adecuado
de los residuos desde su generacion hasta su recoleccion por parte del servicio de
limpia del establecimiento. Las medidas propuestas tienen la caracteristica de atender
varios impactos sobre distintos factores, por ello al mejorarse la calidad del suelo se
reduce también el riesgo de arrastre de materiales hacia el mar y al mismo tiempo
mejoran la calidad visual del entorno.

Agua: Se reducira el riesgo de vertimiento y arrastre de residuos al mar ya sea por
parte de los visitantes como de los trabajadores del establecimiento.

Flora y fauna: Al reducirse el riesgo de vertimiento de residuos al mar se permitira la
conservacion de la flora y fauna acuatica, la presencia de sefalizaciones y
contenedores para el deposito de residuos que los visitantes podran ocupar reducira la
cantidad de contaminantes dispuestos sobre el suelo asi como su probabilidad de
arrastre al mar.
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Ya que las actividades del establecimiento se realizan sin las practicas ambientales
adecuadas, la ejecucion del proyecto que consiste en la implementacion de medidas de
mitigacion permitira el incremento de la calidad ambiental del entorno. Se espera que la
calidad ambiental comience a mejorar en las primeras etapas de ejecucion y
evolucionar hasta crear un nuevo sistema donde se afectara en menor medida al
entorno, como se puede observar en la siguiente figura:

Calidad ambiental

A

Evolucion con actuacion
Periodo de
aplicacion

Evolucion sin actuacion

1 ’* Tiempo

Inicio de las
propuestas de
mitigacion

Fig. VII. 1. Evolucién del entorno con y sin actuacién
VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para asegurar la implementacion adecuada de las medidas de mitigacién propuestas,
es necesaria la aplicacion por parte del promovente de un Programa de Vigilancia
Ambiental, el cual debe entenderse como el documento de seguimiento y control que
contiene el conjunto de criterios técnicos que en base a la prediccion realizada sobre
los efectos ambientales del proyecto, permita dar un seguimiento del cumplimiento de
las medidas de mitigacion.

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

e Asegurar la correcta ejecucion de las medidas de mitigacion propuestas.

e Determinar la eficiencia de las medidas de mitigacion establecidas y ejecutadas.
Cuando tal eficiencia se considere insatisfactoria, identificar las causas y
establecer las medidas emergentes adecuadas.
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e Detectar impactos no previstos en la Identificacion de Impactos Ambientales y
disefiar las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

El promovente es el responsable del cumplimiento, control y seguimiento de las
medidas de mitigacion propuestas, para ese fin puede emplear a personal propio del
proyecto o personal especializado mediante asistencia técnica.

METODOLOGIA DE SUPERVISION Y SEGUIMIENTO

Para el seguimiento de las medidas de mitigacion se elaboraron indicadores que
proporcionan la forma de estimar de manera simple la ejecucion y la eficiencia de las
medidas propuestas en el Programa de Medidas de Mitigacion.

Los indicadores proporcionan la informacion necesaria para realizar la evolucién de las
medidas implementadas, de los valores tomados por estos indicadores se deducira la
necesidad o no de medidas de urgencia con caracteristicas correctoras, los indicadores
muestran tanto la realizacién como eficacia de las medidas.

Se tomo un nimero de indicadores lo méas reducido posible, procurando que un indice
pueda estimar varios factores, se consideraron dos tipos de indicadores:

Indicadores de realizacidén. Miden la aplicaciéon efectiva de las medidas correctoras.

Indicadores de eficacia. Miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la medida
correctora correspondiente. Para tener una homogenizacion de la informacion se
utilizaron los mismos indicadores que se emplearon para la valoracion de los impactos.

Se definieron ademéas umbrales de alerta que sefialan el punto a partir del cual deben
entrar en funcionamiento las medidas de urgencia que permitan cumplir con el objetivo
de la medida de mitigacién. Los umbrales estan descritos en magnitud, calendario,
puntos de comprobacion, requerimientos de personal y medidas de urgencia.

Aspectos e indicadores de seguimiento

A continuacién se presentan los indicadores establecidos para el control y seguimiento
de las medidas de mitigacién propuestas:

Tabla VII.1. Indicadores para el control y seguimiento de las medidas de mitigacion

Indicador Descripcion

Indicador de realizacion Evidencia de la puesta en marcha de la medida de mitigacion.

Mide los resultados obtenidos con la aplicacién de la medida correctora

Indicador de efectos .
correspondiente.
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Frecuencia de la aplicacion
de la medida

Actividades y etapas en las que se realizara la aplicacion de la medida
de mitigacion.

Umbral inadmisible

Punto a partir del cual deben entrar en funcionamiento las medidas de
urgencia que permitan cumplir con el objetivo de la medida de mitigacion.

Calendario de comprobacién
del valor umbral

Periodos en los cuales se realizara la inspeccion de los efectos de las
medidas de mitigacion en los puntos de comprobacion.

Requerimientos del personal
encargado

Perfil y caracteristicas que debe tener el personal encargado de la
ejecucion de la medida de mitigacion.

Cuando la medida aplicada se considere insatisfactoria y alcance los

Medida urgente de . - L
Co valores del umbral inadmisible se determinaran las causas y se
aplicaciéon i :
estableceran los remedios adecuados.
Costo Costo de la aplicacién de la medida de mitigaciéon

Se debera llevar una bitacora ambiental donde se registraran los avances del
cumplimiento de las medidas de mitigacién asi como las medidas de urgencia aplicadas
en caso de que sean requeridas, se nombrara a un responsable ambiental que sera la
persona encargada de registrar las actividades en la bitdcora y controlar sobre el
terreno tanto el cumplimiento efectivo de las medidas correctoras como las formas de
actuacion potencialmente generadoras de impacto.

Aspectos para el seguimiento de las medidas de mitigacion

A continuacion se describen la aplicacion de los aspectos e indicadores de seguimiento

definidos anteriormente

sobre las medidas de mitigacién propuestas, con ello se

permitird el adecuado cumplimiento de los objetivos planteados en el presente
Programa de Vigilancia Ambiental.
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FACTOR AIRE

Medida 1.Ai. Promocion de estrategias para la reduccién de emisiones. Para gestionar la
movilidad urbana de forma exitosa Dalkmann y Brannigan (2007) sugieren aplicar tres estrategias basicas:
evitar, cambiar y mejorar.

EVITAR CAMBIAR MEJORAR

En este sentido, como medida de compensacion por la generacion de emisiones durante la construccion se
propone la ejecucion de estrategias de que permitan cambiar o impulsar modos de transporte mas
eficientes como el transporte no motorizado (caminar o uso de la bicicleta) y el transporte publico
(autobuses, taxis colectivos y otros), mediante la instalacion de posters en el establecimiento e informacion
en la parte posterior del menu de alimentos, en los que se promueva el uso de vehiculos alternativos, a
fin de crear una concientizacién ambiental que permita la reduccion de emisiones por el uso de
vehiculos automotores.

Indicador de realizacion
B Presencia de la informacion impresa en el establecimiento con las caracteristicas indicadas en la
medida.
Indicador de efectos
B Se promueve el uso de vehiculos alternativos a los automotores hacia los usuarios del
establecimiento.

Frecuencia de aplicacion de la medida

B La media tendra aplicacién durante la etapa operativa del proyecto.
Umbral inadmisible

H No se tiene la difusién de la informacién dentro del periodo establecido para esta medida.
Calendario de comprobacién del valor umbral

® El supervisor ambiental de forma diaria debera revisar el cumplimiento de la medida.
Requerimientos del personal encargado

® El promovente sera el responsable directo de la aplicacién de la medida.
Medida urgente de aplicacion

B Se deberad realizar de forma inmediata, la instalacion de los carteles y la colocacién de la
informacion en la parte posterior del menu de alimentos con las caracteristicas descritas en la
presente medida.

Costo
B $2500.00 Anuales por la impresion de posters e informacién en menus.
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Medida 2.Ai. Respetar los horarios de trabajo durante la operacién y de esta forma evitar la
perturbacion del entorno mas alla de los horarios establecidos, permitiendo el confort sonoro nocturno
y la movilidad de fauna con habitos nocturnos que pudieran encontrarse en la zona.

Indicador de realizaciéon

B En la bithcora ambiental se registrarda el horario de inicio y culminacion de cada jornada de
trabajo de forma diaria.

Indicador de efectos
B Se mantiene el confort sonoro nocturno en las zonas contiguas al proyecto.

B Se permite la movilidad y desarrollo de actividades de la fauna nocturna presente en el entorno
del proyecto.

Frecuencia de aplicacion de la medida
B Esta medida deberéa respetarse de forma diaria durante la etapa de operacion.
Umbral inadmisible

B Se tiene la ejecucion de actividades en horarios nocturnos (mas alld de la hora de operacién
autorizada por la autoridad de la localidad) perturbando el confort sonoro en la periferia del
proyecto.

Calendario de comprobacién del valor umbral

® De forma diaria el responsable ambiental en deberd establecer el inicio y término de las
actividades del proyecto.

Requerimientos del personal encargado

® El responsable ambiental sera el encargado de coordinar el horario de trabajo que permita dar
cumplimiento a esta medida.

Costo

B Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 3.Ai. Los vehiculos propios del establecimiento, de los contratistas y de los proveedores de
insumos y servicios, deberan encontrarse en buenas condiciones de operacion para que no rebasen
los valores maximos permisibles por las siguientes normas:

e NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de emisiéon de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
gue usan gasolina como combustible.

e NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como
combustible.

Indicador de realizaciéon

® Los vehiculos propios del establecimiento asi como el de los proveedores de insumos deberan
mostrar la documentacién que acredite que sus vehiculos han cumplido con el mantenimiento
respectivo y que se encuentran en condiciones adecuadas de operacion. El promovente debera
mantener copia de estos registros.

Indicador de efectos

® Los vehiculos que forman parte de las actividades del proyecto no superan los limites maximos
permisibles de emisiones a la atmosfera que establece la hormatividad en materia.

Frecuencia de aplicacion de la medida

® Durante toda la etapa de operacion los vehiculos de los proveedores deberan encontrarse en
condiciones adecuadas de operacion.

Umbral Inadmisible

® Presencia de vehiculos que rebasan los limites de emisiones establecidos por la normatividad en
la materia.

® Concentracion evidente de gases contaminantes en el ambiente al nivel del suelo proveniente de
los vehiculos y que son respirados directamente por trabajadores y poblacién aledafia al
proyecto.

Calendario de comprobacién del valor umbral

®m El cumplimiento de esta medida se realizara analizando las condiciones operativas de los
vehiculos.

® El responsable ambiental debera inspeccionar sensorialmente los vehiculos cada vez que estos
se encuentren en operacion.

Requerimientos del personal encargado

®m La empresa encargada de los acarreo asi como los proveedores de servicios seran los
responsables de mantener sus vehiculos en condiciones adecuadas de operacion a través de las
actividades de mantenimiento preventivo y correctivo.

® En los contratos con dichas empresas deberan establecerse la observancia de esta medida.
Medida urgente de aplicacion

® Los vehiculos que no cumplan con la normatividad en materia de emisiones a la atmdésfera seran
puestos fuera de operacién y podran ser reincorporados al proyecto Unicamente después de
haber recibido el mantenimiento respectivo.

Costo
®m Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 3.Ai. Se realizara la instalacion de dispositivos ahorradores de energia como son las
lamparas de bajo consumo en las areas publicas del establecimiento tanto internas como externas, en
habitaciones, en bafios, en el recibidor, etc., reduciendo asi hasta un 90 % el consumo de energia
eléctrica.

Indicador de realizacién
® Presencia de las lamparas de bajo consumo en las instalaciones del proyecto.
Indicador de efectos

® Se tiene la reduccion en el consumo de energia eléctrica para la iluminacién de las areas publicas
en un 80%, esto en comparacion con las lamparas comunes de halégeno.

Frecuencia de aplicacion de la medida

® Antes de iniciar con la etapa de operacidon se deben tener instaladas las lamparas con las
caracteristicas descritas.

Umbral Inadmisible
® No se tiene la instalacion de lamparas ahorradoras dentro de las instalaciones.
Calendario de comprobacién del valor umbral

® El responsable ambiental debera revisar que las lamparas instaladas sean de bajo consumo de
energia.

Requerimientos del personal encargado
La instalacion sera realizada por técnicos eléctricos.
Medida urgente de aplicacion

® Se sustituiran las lamparas existentes por unas que aseguren un ahorro de la energia eléctrica en
los niveles presentados en la medida de mitigacion.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.
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SUELO

Medida 1.S. Para el manejo de residuos sélidos urbanos se debera elaborar y ejecutar un “Plan de
manejo de residuos sdlidos urbanos, en el cual uno de los principales objetivos debera ser el
promover al menos el 60% del reaprovechamiento econdémico del peso total de residuos.

Medida 3.S. De forma anual se realizara la capacitacién en materia de educacién ambiental para el
manejo y minimizacion de residuos solidos urbanos dirigido al personal que participa en la prestacion
de servicios en el proyecto.

Indicador de realizacién

B Se debe contar con el plan de manejo de residuos y se conservara la evidencia fotografica de su
cumplimiento en el proyecto.

Indicador de efectos

® Se minimizan los impactos generados por los residuos sélidos en el medio ambiente y sus
efectos sobre la salud de los trabajadores y usuarios.

® Se reducen los costos asociados con el manejo de los residuos soélidos y la proteccion al medio
ambiente, incentivando a los trabajadores implementar una adecuada disposicién final.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

® El plan de manejo de residuos so6lidos urbanos se implementara en el momento en el que se
inicien con las actividades de operacién y su aplicacion se mantendra durante la vida til del
proyecto.

Umbral inadmisible
B Desconocimiento del programa por parte de los trabajadores del proyecto.
® No se tiene una reduccion del volumen de residuos sélidos generados.
® No se realiza una separacion de los residuos en los puntos de generacion.
B No se realiza el acopio de los residuos reciclables.

Calendario de comprobacién del valor umbral

B Las medidas antes descritas seran ejecutadas por el personal del promovente durante todas las
etapas del proyecto.

Requerimientos del personal encargado

® El disefio del programa de manejo de residuos sélidos sera elaborado por un especialista en
medio ambiente y aplicado por el promovente con los criterios establecidos.

B Una vez elaborado se realizard la comunicacién y difusion hacia el personal con la
implementacion de platicas enfocadas a la sensibilizacién del personal en cuanto al manejo de
los residuos solidos.
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Medida urgente de aplicacion

® Si existe desconocimiento del programa por parte de los trabajadores se realizara un programa
de comunicacion para difundir hacia el personal las actividades necesarias para el manejo
adecuado de los residuos.

® Sino se tiene una reduccion de los residuos generados se deberé reforzar la implementacion de
estrategias que permitan su minimizacion.

® Sino se tiene una correcta separacion de los residuos se implementaran talleres o platicas con
los trabajadores fomentar su correcta separacion.

® Se debe fomentar entre los trabajadores el correcto almacenamiento de los materiales asi como
enviar el total de los residuos reciclables a los centros de acopio de la localidad.

Costo

B $2500.00 Elaboracién y aplicacion del Plan de Manejo de Residuos sélidos urbanos.
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Medida 2.S. Se apoyara a la educacion ambiental mediante la difusion hacia los clientes del
establecimiento de medios impresos publicitarios (folletos) con la informaciéon de manejo de residuos
sélidos y su clasificacion.

Indicador de realizacién
B Presencia de los medios impresos dentro del establecimiento.
Indicador de efectos

B Se minimizan los impactos generados por los residuos sélidos en el medio ambiente y sus
efectos sobre la salud de la poblacién.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

® La medida se implementara durante toda la etapa operativa del proyecto.
Umbral inadmisible

B No se tiene la difusién de los medios impresos dentro del periodo establecido.
Calendario de comprobacién del valor umbral

B’ De forma diaria el responsable ambiental o encargado del establecimiento revisaran la presencia
de los medios impresos en el establecimiento.

Requerimientos del personal encargado
® Elresponsable del proyecto sera el encargado del cumplimiento de la medida.
Medida urgente de aplicacion

B Se debera realizar la elaboracién y distribucion de los medios impresos de la forma en que se
indica en la presente medida.

Costo

W $1500.00 Anuales por la impresion de folletos.
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Medida 4.S. En el area de playa se instalaran y tendran a disposicién del publico tres botes de
almacenamiento temporal de residuos sélidos separados, con letrero explicativo, y en lugar visible para
residuos organicos, material reciclable y otros residuos; los contenedores no deberan estar en contacto
directo con el suelo. Los residuos recolectados se manejaran como se describe a continuacion:
e Residuos organicos: Seran dispuestos dentro de fosas de compostaje para la elaboracién de
abono organico que pueda ser empleado posteriormente.
e Material reciclable: Se transportardn hasta un centro de acopio de la localidad de Puerto
Escondido desde donde se transportara hacia los puntos de reciclaje.
e Otros residuos. Los residuos inorganicos que no se puedan reciclar (identificados como otros)

se enviaran al sitio de disposicion final de residuos sélidos municipales de la localidad.

Indicador de realizacién

B Presencia de los contenedores de residuos.
B Se contara con un reporte fotografico de su aplicacion.

Indicador de efectos

® Se minimizan los impactos generados por los residuos sélidos en el medio ambiente y sus
efectos sobre la salud de la poblacion.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B La instalacion de los contenedores se realizara antes del inicio de las actividades de operacion
debiéndose mantener durante la misma.

Umbral inadmisible

H No se tiene la instalacién de los contenedores o estos no se encuentran en condiciones
adecuadas de operacién.

Calendario de comprobacién del valor umbral
B Se debera revisar de forma diaria la presencia de los contenedores durante la etapa operativa.
Requerimientos del personal encargado

B La instalacion de los contenedores esa responsabilidad del promovente, para lo cual se podra
contar con personal no especializado.

Medida urgente de aplicacion

B De manera inmediata se realizard la instalacion de los contenedores con las caracteristicas
descritas en la medida.

Costo

MW $1200.00 Compra e instalacion de los contenedores.
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FACTOR AGUA

Medida 1.Ag. En el area de bafios y cocina se empleardn al menos 70% de productos
biodegradables tanto para la higiene de los usuarios como para el aseo y limpieza de las instalaciones
y accesorios. Se recomienda que se tengan a la venta productos de estas caracteristicas para el aseo
personal de los usuarios, ademas de tener a la vista informacion sobre sus beneficios y uso. Se
fomentara la reutilizacion de los envases.

Indicador de realizacién
B Documentos comprobatorios, presencia y uso de los productos.
Indicador de efectos

B Se reduce la carga de contaminantes presentes en las aguas residuales generadas en el
proyecto

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se implementard una vez que se inicie con la etapa de operacion y debera
mantenerse durante la vida util del proyecto.

Umbral inadmisible

® Se emplea menos de un 70% de productos biodegradables durante la operacion de las
instalaciones.

Calendario de comprobacién del valor umbral

B Durante la adquisicion de insumos el promovente deberd comprar productos con las
caracteristicas mencionadas en esta medida, posteriormente se debe supervisar su uso
adecuado.

Requerimientos del personal encargado

® La ejecucién de la medida descrita es obligacion del promovente, el cual debera aplicarla durante
toda la etapa de operacion.

Medida urgente de aplicacion

® Se deberan reemplazar los productos que no son amigables con el ambiente por otros con
compuestos biodegradables, entre los productos de aseo personal y limpieza deberan existir al
menos 70% con estas caracteristicas.

Costo

®m Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 2.Ag. Se instalaran dispositivos ahorradores de agua en los muebles y accesorios de bafio
como son inodoros, lavabos, regaderas y llaves en general para minimizar el consumo de agua
durante la operacién del proyecto, siendo el objetivo principal la reducciéon de al menos un 20% del
consumo de agua respecto a equipos tradicionales no ahorradores.

Indicador de realizacién

B’ Presencia de los dispositivos ahorradores de agua dentro de la instalacion hidraulica del
proyecto.

Indicador de efectos

B Se tiene un bajo consumo de agua con un ahorro de por lo menos el 20% en comparacién con
dispositivos convencionales.

Frecuencia de la aplicacion de la medida
B Esta medida se aplicara antes de iniciar con la etapa de operacién del proyecto.
Umbral inadmisible

® No se tiene instalacion de los dispositivos ahorradores de agua durante la etapa de operacion o
su eficacia no es la requerida (20% de ahorro de agua).

Calendario de comprobacién del valor umbral

B Antes de iniciar con la operacién de las instalaciones, los dispositivos ahorradores de agua se
deberan tener instalados.

Requerimientos del personal encargado

® La ejecucion de la medida descrita es obligacion del promovente, la cual debera ser aplicada
mediante asesoria técnica a fin de identificar los dispositivos més adecuados para el proyecto.

Medida urgente de aplicacion

B Se debera realizar la instalacion de forma inmediata de los dispositivos ahorradores de agua o
implementar estrategias que logren el ahorro de al menos un 30% de agua como se plantea en el
indicador de efectos.

Costo

®m Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 3.Ag. Se elaborara un plan de uso eficiente del agua enfocado a la optimizacion del sistema e
informacion hacia los usuarios y personal del proyecto a que incluira por lo menos lo siguiente:

e El establecimiento de un programa de mantenimiento preventivo: deteccion y arreglo de las
fugas en los aparatos, arreglo del tiempo de funcionamiento de los temporizadores, etc.

e Identificar los elementos ahorradores e informar a los usuarios de los instalados en el
proyecto.

Indicador de realizaciéon

B Presencia de documentacién que integra el plan de uso eficiente del agua.
B Reporte fotografico de la implementacion del plan de uso eficiente del agua.

Indicador de efectos

® Se tiene un bajo volumen de agua empleado en las diversas actividades que integran la
operacion del proyecto.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se aplicara durante toda la etapa de operacién del proyecto.
Umbral inadmisible

® No se tiene la elaboracién y/o implementacion del plan de uso eficiente del agua.
Calendario de comprobacién del valor umbral

B El supervisor ambiental debera vigilar la elaboracién y aplicacién del plan de uso eficiente del
agua durante la etapa de operacion.

Requerimientos del personal encargado

B La ejecucion de la medida descrita es obligacién del promovente, la cual debera ser aplicada
mediante asesoria técnica a fin de identificar los dispositivos mas adecuados para el proyecto.

Medida urgente de aplicacion

® Sies el caso elaborar en el menor tiempo posible el plan de uso eficiente del agua e implementar
su aplicacion de forma inmediata.

Costo

m $2500.00 Elaboracion de un plan de uso eficiente del agua.
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FACTOR VEGETACION

Medida 1.Ve. Se realizaran trabajos de reforestacion sobre una superficie de 5000 m2 con especies
nativas de alto valor ambiental (prioritarias para la reforestacién) en terrenos que establezca la
autoridad local y que de acuerdo a los usos de suelo, se encuentren destinados a areas de
conservacion o bien areas verdes las cuales son necesarias dentro del entorno urbano en el que se
desarrolla el proyecto. El cumplimiento de esta medida permitira el logro de los siguientes objetivos:

e Incrementar las areas verdes a fin de mejorar la calidad del aire, captura de CO: y la recarga
de los mantos acuiferos, reducir los problemas de erosion.

e Apoyar en la retencién del suelo, refugio de fauna silvestre y mitigacion de los efectos del
cambio climatico.

o Restaurar los ecosistemas forestales y conservar la biodiversidad de los recursos naturales y
bellezas escénicas.

Indicador de realizaciéon

B Se presentara un informe ante la SEMARNAT donde se indigue el cumplimiento de esta medida
anexando un reporte fotogréfico.

B Seingresaran un reporte un afo después de realizada la reforestacién donde se indique el indice
de supervivencia alcanzado y las medidas emergentes realizadas.

Indicador de efectos
® Setiene unincremento de las areas verdes y se mejora la calidad del aire con la captura de CO:x.

® Generacion de servicios ambientales como son: refugio de fauna silvestre, recarga de los mantos
acuiferos, reduccion de la erosién, etc.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Laépoca de plantado debe coincidir con el momento en que la humedad del sitio es ideal. Para el
caso de las zonas que presentan una marcada estacién lluviosa el trasplante se debe realizar
una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha establecido, es
decir una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias.

Umbral inadmisible

B No se realiza la reforestacion dentro del periodo de maximas lluvias mostrado en la tabla
superior.

Calendario de comprobacion

B/ Con el objetivo de determinar el éxito de la reforestacion, se realizardn monitoreos semestrales
donde se evaluara el indice de supervivencia de los arboles plantados. Se realizaran recorridos
sobre las zonas donde se realiz6 la plantacion para hacer la contabilizacion de los individuos
vivos asi como los muertos, con estos datos se elaborara el calculo del porcentaje de
sobrevivencia como se muestra a continuacion:
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Plantas vivas

= . X
Plantas vivas + plantas muertas

En caso de que se tengan individuos muertos serd necesaria su reposicion a fin de cubrir un
porcentaje de supervivencia de 80%.

Transcurrido un afio de la plantacién se ingresara un reporte a con un anexo fotografico donde se
indiqgue ademas el porcentaje de plantas que logren sobrevivir un afio después de que fueron
plantadas y que pudieron superar un ciclo climatolégico, la temporada de invierno y el periodo de
estiaje del afio posterior, si se obtiene un indice de supervivencia de 80% o mas la reforestacién
se considerara exitosa.

Requerimientos del personal encargado

=

=

El promovente sera el responsable de la ejecucién del programa de reforestacion, para ello
podran servirse de asesoria técnica y personal de apoyo.

Para la realizacion de la reforestacion se requerira de un técnico forestal que coordine los
trabajos en sus diferentes etapas, asi como de personal de apoyo para las actividades de
excavacion, transporte y trasplante.

Medida urgente de aplicacion

b=

Se deberén realizar los trabajos de reforestacién lo més pronto posible. Al ser necesaria la
medida de urgente aplicacion se habran rebasado el periodo de lluvias maximas por lo que sera
preciso realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la
plantacion.

El riego debera hacerse cuidando eficientizar el uso del agua. Para esto se recomienda realizarlo
a las horas de menor insolacién, muy temprano o por la tarde, y buscando el método que cause
el menor dispendio de agua. Si el terreno no es muy poroso, se puede distribuir el liquido por
canales rasticos y en caso contrario, se tendra que realizar con manguera 0 manualmente,
utilizando cubetas o regaderas.

Costo
® El costo por la elaboracién del programa de reforestacién en una superficie de 5000m? se
presenta en la siguiente tabla:
Costos de lareforestacion
UNIDAD DE COSTO CANTIDAD
oL MEDIDA UNITARIO $ | REQUERIDA | COSTOS®

Compra y transporte de plantas Planta 20 900 18000
Tratamiento de caracteristicas adversas del sitio Jornal 150 3 450
Trazo de las curvas de nivel Jornal 150 3 450
Trazo y marcado Jornal 150 3 450
Excavacion de cepas Jornal 150 9 1350
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Trasplante Jornal 150 5 750
Deshierbe* Jornal 150 20 3000
Control de plagas Jornal 150 0 0
Riegos auxiliares Jornal 150 0 0
Costo total 24450

De lo anterior se tiene que el costo por la elaboracién y ejecucion de programa de
reforestacion asciende a $24450.00.
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FACTOR FAUNA

Medida 1.Fa. Durante la etapa de operacion se instalard y mantendran en lugares visibles carteles
donde se prohibira el dafio, captura y/o apropiacion de especies faunisticas del entorno del proyecto.

Indicador de realizacién
B Documentos comprobatorios y registro de la actividad en la bitacora ambiental.

B Se deberd presentar a la Secretaria conservar un registro fotografico donde se muestre el
cumplimiento de esta medida.

Indicador de efectos

B No se tiene dafio a la fauna por parte de los trabajadores y usuarios durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion.

Frecuencia de aplicacion de la medida

B Esta medida se aplicara al inicio de la etapa de operacion y se mantendra durante toda la vida util
del proyecto.

Umbral inadmisible

B Como consecuencia de las actividades desarrolladas se tiene el dafio a la fauna dentro del area
del proyecto.

Calendario de comprobacién del valor umbral
B De forma permanente se realizara la vigilancia para el cumplimiento de esta medida.
Requerimientos del personal encargado

B Elresponsable ambiental debera vigilar el cumplimiento de esta medida durante todas las etapas
del proyecto.

Medida urgente de aplicacion

B En caso de captura, los individuos seran liberados inmediatamente fuera del area del proyecto en
sitios que cuenten con condiciones similares a aquellas donde fueron encontrados. Se realizaran
acciones que permitan el adecuado cumplimiento de esta medida.

Costo

B $10000.00 Instalacién y mantenimiento de los letreros durante la vida util del proyecto.

11




RESTAURANTE - BAR “LAS FLORES I”, PLAYA LA ENTREGA, SANTA MARIA HUATULCO, OAX. CONSULTORIA >4
SOCIALY AMBIENTAL ( L

JUNIO 2018

FACTOR PAISAJE

Medida 2.Pa. Programa de sefializacion permanente. Se realizara la instalaciéon de sefializaciones
restrictivas en la playa La Entrega (correspondiente a la seccién del establecimiento) a fin de
promover entre la poblacion la conservacion de la calidad ambiental del entorno.

Indicador de realizacién

B Evidencia fotografica de la presencia de los letreros.

B Se registraran las actividades de cumplimiento en la bitAcora ambiental.
Indicador de efectos

B Se tiene la conservacion de la calidad ambiental de los factores que integran el sistema ambiental
en el entorno del proyecto.

Frecuencia de aplicacion de la medida

B Los letreros seran colocados en un periodo de dos semanas después de iniciadas las actividades
de operacion.

Umbral inadmisible

® Se tiene la acumulacién de elementos contaminantes como residuos sélidos y el vertimiento de
liguidos en el entorno del proyecto, asi como la disposicién inadecuada de residuos sélidos.

Calendario de comprobacién del valor umbral

® El responsable ambiental debera vigilar la calidad del entorno debido a la presencia de residuos
sélidos, el vertimiento de liquidos en el area del proyecto, la conservacion de la flora etc. durante
toda la etapa de operacion.

Requerimientos del personal encargado
B La colocacion de los letreros sera responsabilidad del promovente.
Medida urgente de aplicacion

® El promovente debera organizar actividades de limpieza emergente para retirar los residuos
sélidos acumulados sobre el area del proyecto.

Costo

® $1200.00 Instalacion de tres sefializaciones empleando material de la region.
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Medida 2.Pa. Se debera elaborar un reglamento de obligado cumplimiento por los usuarios. El
reglamento debera ser expuesto en lugar visible a la entrada del establecimiento y debe cubrir por lo
menos con los siguientes aspectos:

e Higiene y seguridad

e Manejo de residuos sdélidos.

e Proteccion a la flora.

e Proteccion a la fauna.

e Proteccién de cuerpos de agua.

Se apoyara a la educacién ambiental mediante la difusién de medios impresos publicitarios hacia los
usuarios de las instalaciones con la informacién mencionada en los puntos anteriores.

Indicador de realizacion
B Presencia del reglamento en un lugar visible para los usuarios del establecimiento.
Indicador de efectos

B No se tiene la reducciéon de la calidad ambiental debido a actividades directas e inducidas
(indirectas) generadas por los usuarios del establecimiento.

Frecuencia de aplicacion de la medida

B El reglamento se debera elaborar antes de iniciar con la etapa de operacion y su publicacion en
establecimiento se realizaréa a la par del inicio de la etapa operativa.

Umbral inadmisible

B No se cuenta con el reglamento mencionado en esta medida.
B Desconocimiento del reglamento por parte de los usuarios debido a su falta de difusion.

Calendario de comprobacién del valor umbral

B Antes de la entrada en operacién establecimiento se debera elaborar y publicar el reglamento, el
cual se podra modificar posteriormente para integrar regulaciones no previstas.

Requerimientos del personal encargado

B’ El promovente a través de personal especializado en seguridad, higiene, medio ambiente, etc.
serd el responsable de la elaboracién del reglamento.

Medida urgente de aplicacion
B Elaborar y realizar un programa de difusion del reglamento hacia los huéspedes del hotel.
Costo

B Elaboracion y publicacién del reglamento $2000.00
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MEDIO SOCIOECONOMICO

Medida 1.Se. Como medida compensacién por afectaciones hacia el paisaje y con el objetivo de
apoyar a la dinamica economica local durante la adquisicion de los insumos se tendran las siguientes
consideraciones:

e Adquirir preferentemente los productos de consumo cotidiano en el ambito local, dando
preferencia a aquellos que estén disponibles y sean accesibles, respetando las normas
ambientales, a fin de apoyar a la economia local.

e Adquirir preferentemente productos elaborados o cultivados por las comunidades locales para
la preparacion de alimentos.

e Se promueve la venta dentro del establecimiento de productos locales y de la cultura de la
region.

Indicador de realizaciéon

B Se resguardan los recibos de compra (hasta por un periodo de seis meses) que muestran el
origen de los productos e insumos empleados dentro del establecimiento.

Indicador de efectos
B Se incentiva la dinamica econémica de la poblacién al beneficiar a los productores locales.
Frecuencia de aplicacion de la medida
B Esta medida se cumplira durante la etapa operativa del proyecto.
Umbral inadmisible
B’ No se adquiere por lo menos el 30% de los insumos dentro del ambito local.
Calendario de comprobacién del valor umbral

B Durante la etapa operativa el responsable ambiental debera supervisar el cumplimiento de esta
medida.

Requerimientos del personal encargado

B El personal del restaurante encargado de las compras respetara el cumplimiento de esta medida
en el momento de la adquisicion de los insumos para el establecimiento.

Medida urgente de aplicacion

B Se deberan realizar acciones enfocadas al cumplimiento de la medida tales como convenios con
productores locales.

Costo

B Incluido en el costo de operacion.
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Medida 2.Se. Al inicio de la operacion del proyecto debera implementarse un Programa interno de
proteccion civil que permita una respuesta adecuada ante escenarios de emergencia,
salvaguardando la integridad fisica de las personas que laboran o concurren como usuarios al
inmueble y proteger los bienes propiedad de los mismos.

Indicador de realizacién
B Presencia del programa de proteccion civil.

® Reporte fotografico del cumplimiento de la instalacién de sefializaciones y equipos de seguridad
propuestos en el programa de proteccion civil.

Indicador de efectos

® Se tiene la reduccién del riesgo de dafio a las instalaciones asi como al personal y usuarios del
proyecto ante la ocurrencia de un fenémeno natural o antrépico.

Frecuencia de aplicacion de la medida

® Esta medida debera ser implementada dentro del primer semestre de la puesta en operacion del
proyecto.

Umbral inadmisible

® Inexistencia del programa de proteccion civil y/o la ausencia de su implementacion durante el
tiempo establecido en la descripcion de la medida.

Calendario de comprobacién del valor umbral

® El responsable ambiental debera vigilar la elaboracién, autorizacién por parte de la unidad de
proteccion civil municipal asi como su implementacion dentro del primer semestre de operacién
del proyecto.

Requerimientos del personal encargado

® El programa de proteccion civil serd elaborado por personal especializado en materia de
seguridad, antes de su implementacién debera ser elaborado por la unidad de proteccion civil del
municipio.
Medida urgente de aplicacion

® Se debera implementar o elaborar, segln sea el caso, de forma inmediata el programa interno de
proteccion civil del proyecto.

Costo

B $6000.00 Elaboracion del programa interno de proteccion civil.

Con el andlisis de la informacion anterior se calcula un monto de $53850.00 para la
aplicacién de medidas de mitigacion.
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VII.3. CONCLUSIONES

Como se menciona en el presente documento el proyecto en estudio Unicamente
abarca las etapas de operacién y mantenimiento debido a que la infraestructura se
construy6 hace aproximadamente 20 afios sin que se ejecutaran medidas de mitigacion
en su momento, por lo que el objetivo del presente estudio es la regularizacion del
establecimiento en lo que respecta a los requerimientos legales en materia ambiental.

Una vez concluidas las diferentes etapas que componen la Evaluacién de Impacto
Ambiental del proyecto denominado “Operacion y mantenimiento del restaurante-bar
Las flores I” se generaron las siguientes conclusiones:

Los principales impactos se generaron durante la construccion del establecimiento
donde existi6 consumo de recursos y emisidn de contaminantes propios de la
construccion, en ese momento se generaron un impactos que son inherentes a casi
todas las actividades humanas que son la ocupacion del suelo y la modificacién de la
calidad visual siendo ambas de tipo permanente ya que sus efectos se mantienen hasta
la actualidad, sin embargo debido al proceso de adaptacion por el que ha pasado el
establecimiento desde su construccion se ha ido integrando al entorno siendo
actualmente un elemento mas de un paisaje creado por el hombre.

Durante la ponderaciéon de los impactos, se aprecia la operacion del establecimiento
como la actividad que generara mayores interacciones con el entorno, representando
por si sola el 31.3% de los impactos totales (incluyendo positivos y negativos). Por el
lado del sistema ambiental, el suelo serd uno de los factores ambientales mas
afectados, esto debido principalmente a la generacion de residuos solidos de la
construccion.

A manera de resumen a continuacion se presentan un resumen con la valoracion de los
principales criterios empleados en la evaluacién de los impactos:

Negativos

e De los 27 impactos negativos, 16 son moderados y 11 compatibles.
e 1 esregional, 6 locales y 20 puntuales.

e 7 Son permanentes, 5 de mediana duracién y 15 de corta duracién.
e 4 son reversibles, 18 parcialmente reversibles y 5 reversibles.

Positivos

e Los 5 impactos positivos son de magnitud media.
e Los 5 impactos son locales.
e 3 son de corta duracion, 2 de duracién media y 1 permanente.
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En la dltima parte de la evaluacion de los impactos ambientales se elabor6 un balance
general de la afectabilidad sobre los subcomponentes ambientales donde se obtuvo un
resultado positivo de 0.47, esto después de la aplicacion de las medidas de mitigacion;
de esta forma se evitara la reduccion de la calidad ambiental mas alla de los niveles
previstos. Para lograr los objetivos anteriores es necesario realizar una evaluacion de
las medidas mediante la implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental asi
como los diferentes instrumentos de seguimiento presentados en este documento.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS

TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS

FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION.

La elaboracion del presente estudio de impacto ambiental fue basada en la Guia
Federal para el Sector Turistico en su Modalidad Particular, la cual fue descargada de

la pagina web www.semarnat.gob.mx.

VIII.1.1. PLANOS DEFINITIVOS.

Se anexa el plano de la delimitaciéon de zona federal maritimo terrestre; los planos

arquitectonicos y estructurales del establecimiento.

VIII.1.2. FOTOGRAFIAS

En el apartado de Anexos se presenta el Anexo Fotografico.
VII1.1.3. VIDEOS

No se tomaron videos para la realizacién de este estudio.
VIII.1.4 LISTAS DE FLORA Y FAUNA

Se presentaron en el capitulo IV.

VIIl.2. OTROS ANEXOS

Se presentan el Anexo Documental, el Anexo Cartogréfico, el Anexo Fotogréfico y el

Anexo de Planos.
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION
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El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacién Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la versiéon publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0044/06/18.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 5y 6.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 113 Fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Firma del titular del Area:

/'(Fecha y numero de Acta de Sesion del Comité: Resolucion 82/2018/SIPOT de

fecha 10 de julio de 2018.
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