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Capitulo I. Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del
Responsable del Estudio de Impacto Ambiental

|.1 Datos generales del proyecto.

I.1.1 Nombre del proyecto.
“Suefios Ecolégicos”

I.1.2 Ubicacién del proyecto.
El proyecto se ubicara en Bajos de Chila, municipio de San pedro Mixtepec, distrito de Juquila,
Oaxaca

I.1.3 Duracién del proyecto.

El proyecto contempla desmonte y despalme por lo cual se solicita el periodo de 1 afio a partir de
que se cuente con la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales emitida por
la SEMARNAT para efectuar dichas actividades; en referencia al periodo para las actividades de
construccion se solicita 3 afios para la ejecuciéon de las mismas y, 50 afios para la etapa de
operacion y mantenimiento.

.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social.

“SUENO EN ECOLOGICO, S.A. DE C.V.”

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
SEC160826NC7

1.2.3 Datos del Apoderado Legal
Saul Lorenzo Ramirez Bautista (se anexa poder notarial e identificacién oficial).

1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio
Empresa: Gestion Ambiental Omega S.C.
Representante Legal: Sadl. L. Ramirez Bautista
Colaboradores: Ing. Fermin Jiménez Santiago
Lic. Tracy Abigail Méndez Luna
Biol. Eduardo Bautista Montero

1.2.6 Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico

RFC: GAO091021BZ1.
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).



Capitulo Il. Descripcion de proyecto

.1 Informacién general del proyecto.

El proyecto se pretende ejecutar en la localidad de Bajos de Chila, municipio de San Pedro
Mixtepec, distrito de Juquila, Oaxaca. El poligono del proyecto comprende una superficie total de
617,925.00 m?; dicho poligono estard subdividido en 3 poligonos. El poligono 1 sera donde se
constituiran e implementaran distintos elementos constructivos, mientras que en los poligonos 2
y 3 no se efectuaran actividades de cambio de uso del suelo y no se ejecutaran construcciones,
realizandose dentro de ellos solo la reubicacion de especies y un sitio para la elaboracion de
composta. Considerando lo anterior las actividades de desmonte y despalme se realizaran en una
superficie de 179,060.00 m?. Asimismo, se precisa que el proyecto se encuentra fuera de cualquier
zona federal, informacion que se corrobora por los planos oficiales emitidos por la Direccion
General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros de la SEMARNAT (mismos
gue se anexan); de igual manera, se sefiala que la poligonal del proyecto se encuentra libre de
cualquier procedimiento instaurado por la PROFEPA.

Se manifiesta que si bien es cierto que dentro del poligono del proyecto se observa un camino de
acceso y un tanque elevado, se declara BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD que los mismos
datan en su construccion antes de 1988, los cuales fueron construidos por los propietarios de los
terrenos aledafios, asi como por los pobladores de la localidad cercana, ya que tenian como
propésito el acceso a los terrenos y playa, y en el caso del tanque el regar los terrenos, anexando
para ello imagenes satelitales donde a través de un retroceso histérico de las mismas se denota
en todo momento los elementos antes sefialados, por lo cual en ningin momento se ha violado la
ley al realizar obras o actividades sin que se cuenten con las respectivas autorizaciones. El
proyecto se conformara y consistira en lo siguiente:

a) 1 poligono donde se efectuaran obras y actividades.
b) 2 poligonos libres de obra.

c) 3 edificios duplex de 6 niveles cada uno.

d) 2 edificios de 8 niveles cada uno.

e) 5 albercas.

f) 4 &reas de estacionamiento.

g) 2 areas de canchas de tenis.

h) 1 cancha de soccer.

i) 1 cancha de pickleball.

j) 3tiendas.
k) 1 planta de tratamiento de aguas residuales.
[) Vialidades.

m) Andadores.

n) Laguna artificial

0) Lotificaciones.

p) Instalacion de distintos servicios como electricidad, agua potable, telefonia e internet.
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q) Areas verdes.

r) Area verde nativa.

s) Mantenimiento del camino existente.
t) Sitio de composteo.

u) Area de reubicacion de especies.

I1.1.1 Naturaleza de proyecto.

Desde hace algunos afios, el sector inmobiliario se ha convertido en uno de los principales
impulsores de la economia en nuestro pais y, también en uno de los principales agentes o
responsables de impactar negativamente al medio ambiente. El crecimiento desmesurado e
incontrolado de desarrollos inmobiliarios, ha provocado el uso irracional de recursos naturales en
todo el territorio nacional, el sector inmobiliario en las costas ha encontrado un nicho de mercado
muy atractivo debido a la riqueza natural con la que cuentan distintas regiones en el pais.

El sector inmobiliario es esencial para la economia, pero también es un sector que ha sido fuente
de vulnerabilidad y crisis. Por lo tanto, si bien la reciente recuperacién de los mercados
inmobiliarios a escala mundial es un acontecimiento positivo, tenemos que tomar precauciones
para evitar otro auge insostenible. Considerando este parrafo, el anterior y la politica ambiental
del promovente, se hace entrega de la presente MIA-P con la finalidad de cumplir con la
normatividad ambiental y en su caso se obtenga la autorizacién en materia de impacto ambiental,
seflalando que el proyecto contempla diversas medidas de mitigacion, prevencion vy
compensacion, donde se procure la conservacion de las areas aledafas, ya que son estas las
gue le dan el atractivo al complejo inmobiliario.

La naturaleza del proyecto encuadra dentro de un desarrollo inmobiliario el cual se pretende
construir en una zona con un atractivo paisajistico, considerando para ello su cercania con el
Océano Pacifico y el clima en el que se encuentra, asimismo, de manera cercana se encuentra la
localidad de Las Tres Palmas de la cual se pretenden desprender la distribucion de distintos
servicios (electricidad, telefonia fija, internet, etc.,), asimismo, se contempla la integracion de los
habitantes de localidades aledafias, lo cual implica una generacion de empleo permanente
durante las distintas etapas y de manera permanente.

De acuerdo al andlisis realizado y como se denotara en los siguientes capitulos, no existe un plan
o programa de desarrollo que forme parte directa del proyecto, sin embargo, el mismo encuadra
en los distintos programas de ordenamientos juridicos ambientales aplicables, asimismo, se
implementaran distintas medidas que ayude a minimizar, mitigar y en su caso compensar el medio
ambiente. El desarrollo inmobiliario se conformara de edificios en donde se plantean
departamentos que estaran a venta, estacionamientos, canchas, lotificacion, laguna artificial,
albercas, tiendas y planta de tratamiento, ademas de contar con los servicios necesarios como
electricidad, telefonia, agua y servicio de limpia.

I1.1.2 Ubicacién y dimensiones del proyecto.
Macrolocalizacion
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@ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MIA-P
——

El proyecto se ubicara en Bajos de Chila, municipio de San pedro Mixtepec, distrito de Juquila,
Oaxaca. De acuerdo al Prontuario de informacion geogréafica municipal del INEGI, dicho municipio
se localiza entre los paralelos 15°51’ y 16°02’ de latitud norte; los meridianos 96°53’ y 97°13’ de
longitud oeste; altitud entre 0 y 1 100 m. Colinda al norte con los municipios Santos Reyes Nopala
y San Gabriel Mixtepec; al este con los municipios de San Sebastian Coatlan y Santa Maria
Colotepec; al sur con los municipios de Santa Maria Colotepec y el Océano Pacifico; al oeste con
el Océano Pacifico y los municipios de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo y Santos Reyes
Nopala. Ocupa el 0.35% de la superficie del estado. Cuenta con 55 localidades y una poblacion
total de 33 682 habitantes

Figura 1l.1 Macrolocalizacion del proyecto ante el municipio en el cual se encuentra y
Microlocalizacion.

697600 698000 698400 698800 699200 699600

Microlocalizacion

El proyecto se pretende ejecutar en una superficie total de 617,925.00 m?; el cual estara
subdividido en 3 poligonos. De la superficie total se efectuaran actividades de desmonte y
despalme en una superficie de 179,060.00 m?, mientras que la superficie restante se mantendra
intacta. A continuacion se presentan las coordenadas del poligono general, mismas que son en
sistema UTM datum WGS 84 zona 14 P.

Cuadro 1.1 Coordenadas del poligono general del proyecto.

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 698802.129 1759182.76 47 698067.434 1758908.77 93 | 698821.581 | 1758704.95
2 698792.525 1759101.56 48 698111.014 1758887.84 94 | 698860.692 | 1758693.37
3 698786.208 1759043.88 49 698154.787 1758866.32 95 698899.22 | 1758675.33
4 698782.076 1759005.11 50 698197.627 1758842.89 96 | 698953.109 | 1758648.23
5 698779.856 1758982.42 51 698232.446 1758826.88 97 | 698993.653 | 1758624.88
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Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
6 698776.83 1758951.25 52 698259.117 1758813.7 98 699054.046 | 1758595.99
7 698775.125 1758933.31 53 698295.221 1758796.52 99 699107.458 | 1758566.88
8 698763.06 1758934.27 54 698332.535 1758775.12 100 | 699150.497 | 1758557.66
9 698723.079 1758942.88 55 698368.996 1758758.01 101 699130.001 | 1758590.31
10 698675.864 1758954.06 56 698415 1758745.96 102 | 699138.344 | 1758616.51
11 698661.187 1758961.06 57 698458.384 1758721.37 103 699154.284 | 1758694.12
12 698643.227 1758969.57 58 698498.212 1758701.09 104 | 699161.818 | 1758708.14
13 698610.875 1758984.5 59 698528.997 1758686.2 105 | 699169.917 | 1758714.78
14 698580.623 1758998.87 60 698562.751 1758668.72 106 699175.61 1758723.9
15 698549.758 1759013.64 61 698622.147 1758629.68 107 | 699175.237 | 1758731.92
16 698520.384 1759027.71 62 698667.688 1758602.93 108 699170.494 | 1758741.76
17 698503.191 1759035.95 63 698710.945 1758581.62 109 | 699167.884 | 1758756.71
18 698469.256 1759055.45 64 698758.964 1758554.68 110 699166.798 | 1758765.67
19 698437.871 1759073.04 65 698807.879 1758526.34 111 699168.806 1758776
20 698381.065 1759103.39 66 698859.699 1758510.78 112 | 699175.591 1758793.6
21 698308.921 1759141.55 67 698953.45 1758468.06 113 699182.16 | 1758809.66
22 698339.16 1759198.71 68 699001.029 1758446.1 114 | 699171.952 1758831.7
23 698352.619 1759224.54 69 699059.16 1758413.85 115 699175.481 1758846.6
24 698361.967 1759241.64 70 699102.931 1758392.96 116 | 699175.851 | 1758862.41
25 698384.605 1759284.85 71 699158.106 1758379.26 117 | 699172.556 | 1758900.51
26 698445.284 1759406.93 72 699195.416 1758369.3 118 | 699172.891 | 1758905.15
27 698463.847 1759456.97 73 699188.582 1758397.82 119 | 699184.705 | 1758943.09
28 698480.194 1759489.3 74 699169.045 1758407.4 120 | 699186.457 | 1758949.99
29 698218.101 1759625.2 75 699136.217 1758429.22 121 | 699190.025 | 1758955.54
30 698178.723 1759563.59 76 699099.401 1758441.15 122 | 699198.212 | 1758962.92
31 698150.117 1759519.08 77 699036.739 1758473.6 123 | 699210.332 | 1758970.48
32 698107.692 1759453.36 78 699001.587 1758495.15 124 | 699221.477 | 1758978.45
33 698081.699 1759411.84 79 698957.606 1758514.39 125 | 699212.695 | 1758993.78
34 698042.081 1759345.56 80 698908.733 1758544.48 126 | 699199.523 | 1759005.36
35 698003.23 1759279.66 81 698863.939 1758563.91 127 699177.4 | 1759024.32
36 697983.495 1759242.38 82 698814.83 1758590.61 128 | 699176.532 | 1759024.06
37 697976.529 1759230 83 698771.451 1758614.37 129 699145.173 | 1759040.81
38 697950.585 1759182.1 84 698726.434 1758634.21 130 | 699112.353 | 1759059.51
39 697949.277 1759179.69 85 698700.082 1758655.31 131 | 699097.921 | 1759068.33
40 697882.977 1759023.92 86 698674.551 1758662.44 132 | 699048.108 | 1759108.93
41 697867.919 1758987.67 87 698657.791 1758676.54 133 | 699013.808 | 1759132.74
42 697889.357 1758978.45 88 698622.657 1758704.48 134 | 698982.726 | 1759151.71
43 697920.284 1758972.3 89 698648.477 1758756.41 135 | 698950.916 | 1759106.02
44 697969.11 1758953.85 90 698705.641 1758740.23 136 | 698945.809 | 1759097.42
45 698003.931 1758938.48 91 698735.424 1758730.55
46 698031.46 1758925.87 92 698783.319 1758718.83

Asimismo, se anexan las coordenadas de los 3 poligonos en los cuales se divide el proyecto,
donde se hace la precision que los poligonos 2 y 3 se mantendran libres de cualquier construccion,
las coordenadas se presentan en sistema UTM datum WGS 84 zona 14 P.

Cuadro 11.2 Coordenadas del poligono 1.

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 699182.16 1758809.66 39 698549.758 1759013.64 77 699136.217 1758429.22
2 699171.952 1758831.7 40 698520.384 1759027.71 78 699099.401 1758441.15
3 699175.481 1758846.6 41 698503.191 1759035.95 79 699036.739 1758473.6
4 699175.851 1758862.41 42 698469.256 1759055.45 80 699001.587 1758495.15
5 699172.556 1758900.51 43 698448.742 1759066.95 81 698957.606 1758514.39
6 699172.891 1758905.15 44 698407.844 1758989.92 82 698908.733 1758544.48
7 699184.705 1758943.09 45 698406.891 1758990.42 83 698863.939 1758563.91
8 699186.457 1758949.99 46 698405.539 1758990.01 84 698814.83 1758590.61
9 699190.025 1758955.54 47 698397.777 1758975.39 85 698771.451 1758614.37
10 699198.212 1758962.92 48 698390.68 1758953.37 86 698726.434 1758634.21
11 699210.332 1758970.48 49 698443.722 1758936.27 87 698700.082 1758655.31
12 699221.477 1758978.45 50 698476.837 1758921.34 88 698674.551 1758662.44
13 699212.695 1758993.78 51 698459.181 1758885.43 89 698657.791 1758676.54
14 699199.523 1759005.36 52 698500.227 1758866.92 90 698622.657 1758704.48
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Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
15 699177.4 1759024.32 53 698462.408 1758789.99 91 698648.477 1758756.41
16 699176.532 1759024.06 54 698462.395 1758790 92 698705.641 1758740.23
17 699145.173 1759040.81 55 698464.744 1758777.58 93 698735.424 1758730.55
18 699112.353 1759059.51 56 698465.911 1758776.04 94 698783.319 1758718.83
19 699097.921 1759068.33 57 698447.992 1758774.29 95 698821.581 1758704.95
20 699048.108 1759108.93 58 698428.909 1758738.07 96 698860.692 1758693.37
21 699013.808 1759132.74 59 698458.384 1758721.37 97 698899.22 1758675.33
22 698982.726 1759151.71 60 698498.212 1758701.09 98 698953.109 1758648.23
23 698950.916 1759106.02 61 698528.997 1758686.2 99 698993.653 1758624.88
24 698945.809 1759097.42 62 698562.751 1758668.72 100 699054.046 1758595.99
25 698802.129 1759182.76 63 698622.147 1758629.68 101 699107.458 1758566.88
26 698792.525 1759101.56 64 698667.688 1758602.93 102 699150.497 1758557.66
27 698786.208 1759043.88 65 698710.945 1758581.62 103 699130.001 1758590.31
28 698782.076 1759005.11 66 698758.964 1758554.68 104 699138.344 1758616.51
29 698779.856 1758982.42 67 698807.879 1758526.34 105 699154.284 1758694.12
30 698776.83 1758951.25 68 698859.699 1758510.78 106 699161.818 1758708.14
31 698775.125 1758933.31 69 698953.45 1758468.06 107 699169.917 1758714.78
32 698763.06 1758934.27 70 699001.029 1758446.1 108 699175.61 1758723.9
33 698723.079 1758942.88 71 699059.16 1758413.85 109 699175.237 | 1758731.92
34 698675.864 1758954.06 72 699102.931 1758392.96 110 699170.494 1758741.76
35 698661.187 1758961.06 73 699158.106 1758379.26 111 699167.884 1758756.71
36 698643.227 1758969.57 74 699195.416 1758369.3 112 699166.798 | 1758765.67
37 698610.875 1758984.5 75 699188.582 1758397.82 113 699168.806 1758776
38 698580.623 1758998.87 76 699169.045 1758407.4 114 699175.591 1758793.6
Cuadro 11.3 Coordenadas del poligono 2.
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 698465.912 1758776.04 11 698405.539 1758990.01 21 698157.393 1758864.9
2 698464.744 1758777.58 12 698406.891 1758990.42 22 698197.627 1758842.89
3 698464.744 1758777.58 13 698407.844 1758989.92 23 698232.446 1758826.88
4 698462.395 1758790 14 698448.742 1759066.95 24 698259.117 1758813.7
5 698500.227 1758866.92 15 698437.871 1759073.04 25 698295.221 1758796.52
6 698459.181 1758885.43 16 698381.065 1759103.39 26 698332.535 1758775.12
7 698476.837 1758921.34 17 698308.921 1759141.55 27 698368.996 1758758.01
8 698443.722 1758936.27 18 698291.871 1759104.37 28 698415 1758745.96
9 698390.68 1758953.37 19 698252.245 1759056.23 29 698428.909 1758738.07
10 698397.777 1758975.39 20 698226.826 1759012.23 30 698447.992 1758774.29
Cuadro 11.4 Coordenadas del poligono 3.
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 698445.284 1759406.93 12 697976.529 1759230 23 698111.014 1758887.84
2 698463.847 1759456.97 13 697950.585 1759182.1 24 698154.787 1758866.32
3 698480.194 1759489.3 14 697949.277 1759179.69 25 698157.393 1758864.9
4 698218.101 1759625.2 15 697882.977 1759023.92 26 698226.826 1759012.23
5 698178.723 1759563.59 16 697867.919 1758987.67 27 698252.245 1759056.23
6 698150.117 1759519.08 17 697889.357 1758978.45 28 698291.871 1759104.37
7 698107.692 1759453.36 18 697920.284 1758972.3 29 698308.921 1759141.55
8 698081.699 1759411.84 19 697969.11 1758953.85 30 698339.16 1759198.71
9 698042.081 1759345.56 20 698003.931 1758938.48 31 698352.619 1759224.54
10 698003.23 1759279.66 21 698031.46 1758925.87 32 698361.967 1759241.64
11 697983.495 1759242.38 22 698067.434 1758908.77 33 698384.605 1759284.85

A continuacion se presentan las coordenadas de los 5 poligonos donde se efectuaran actividades
de cambio de uso del suelo

Cuadro Il. 5 Coordenadas del poligono 1

Vértice

X

Y

Vértice

X

Y

Vértice

X

Y

1

699175.481

1758846.6

36

698471.596

1758771.37

71

699093.633

1758776.4
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Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
2 699171.952 1758831.7 37 698469.48 1758774.28 72 699104.216 1758769.78
3 699182.16 1758809.66 38 698468.686 1758777.19 73 699113.212 1758765.28
4 699168.806 1758776 39 698467.892 1758779.83 74 699119.033 1758766.08
5 699166.798 1758765.67 40 698469.215 1758783.8 75 699125.118 1758759.2
6 699167.884 1758756.71 41 698471.596 1758788.3 76 699130.939 1758756.02
7 699170.494 1758741.76 42 698523.19 1758890.96 77 699140.464 1758749.41
8 699175.237 1758731.92 43 698524.778 1758892.81 78 699147.079 1758749.67
9 699175.61 1758723.9 44 698528.217 1758893.34 79 699153.164 1758752.05
10 699169.917 1758714.78 45 698531.128 1758893.08 80 699156.604 1758756.02
11 699161.818 1758708.14 46 698534.303 1758891.49 81 699152.9 1758760.52
12 699154.284 1758694.12 47 698704.695 1758806.56 82 699152.9 1758766.34
13 699138.344 1758616.51 48 698713.691 1758803.91 83 699154.487 1758770.57
14 699130.001 1758590.31 49 698719.247 1758803.65 84 699151.577 1758772.96
15 699150.497 1758557.66 50 698726.92 1758805.23 85 699152.371 1758777.45
16 699107.458 1758566.88 51 698731.682 1758808.15 86 699157.398 1758782.22
17 699054.046 1758595.99 52 698736.709 1758811.32 87 699162.16 1758785.39
18 698993.653 1758624.88 53 698740.414 1758816.88 88 699166.923 1758782.48
19 698953.109 1758648.23 54 698744.118 1758823.49 89 699168.246 1758785.66
20 698899.22 1758675.33 55 698752.055 1758841.75 90 699167.452 1758789.36
21 698860.692 1758693.37 56 698757.876 1758854.45 91 699169.833 1758792.8
22 698858.212 1758694.11 57 698763.432 1758866.35 92 699170.098 1758798.09
23 698821.581 1758704.95 58 698770.312 1758889.11 93 699174.067 1758805.23
24 698812.132 1758708.38 59 698772.693 1758901.81 94 699178.035 1758808.67
25 698783.319 1758718.83 60 698774.28 1758923.77 95 699175.389 1758812.64
26 698753.691 1758726.08 61 698775.125 1758933.31 96 699171.685 1758813.97
27 698735.424 1758730.55 62 698917.949 1758849.42 97 699169.039 1758815.29
28 698727.967 1758732.97 63 698940.439 1758839.9 98 699168.775 1758818.99
29 698544.588 1758832.44 64 698969.014 1758825.08 99 699169.833 1758825.08
30 698522.977 1758775.57 65 698983.302 1758814.5 100 699169.569 1758833.28
31 698565.59 1758751.25 66 699003.939 1758804.44 101 699166.394 1758834.87
32 698564.08 1758748.6 67 699028.81 1758805.76 102 699164.806 1758837.51
33 698571.92 1758719.94 68 699046.537 1758807.35 103 699169.039 1758842.81
34 698570.65 1758718.23 69 699056.327 1758797.3 104 699169.039 1758842.81
35 698474.771 1758768.99 70 699074.318 1758788.3
Cuadro Il. 6 Coordenadas del poligono 2
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 698464.476 1758770.25 42 698753.491 1758618.24 83 | 699021.117 | 1758475.49
2 698467.915 1758768.14 43 698759.179 1758614.13 84 | 699030.113 | 1758470.73
3 698470.386 1758766.93 44 698768.572 1758609.24 85 | 699046.054 | 1758462.26
4 698474.884 1758763.49 45 698775.451 1758605.67 86 | 699054.389 | 1758457.83
5 698478.72 1758761.77 46 698785.77 1758598.26 87 | 699065.501 | 1758452.27
6 698484.674 1758758.6 47 698799.131 1758591.12 88 | 699070.462 | 1758450.16
7 698490.494 1758755.42 48 698805.217 1758587.94 89 | 699079.855 | 1758445.13
8 698494.066 1758753.44 49 698813.154 1758583.57 90 | 699089.049 1758440.5
9 698498.961 1758751.06 50 698823.209 1758578.81 91 | 699093.084 | 1758438.45
10 698502.268 1758749.47 51 698827.971 1758577.09 92 | 699100.096 | 1758434.75
11 698508.221 1758746.96 52 698832.204 1758574.31 93 | 699111.605 | 1758429.32
12 698515.233 1758742.85 53 698836.173 1758572.59 94 | 699121.262 | 1758423.77
13 698521.583 1758739.94 54 698840.803 1758570.61 95 | 699125.668 | 1758421.38
14 698528.859 1758735.71 55 698845.698 1758567.43 96 | 699132.494 | 1758418.21
15 698532.166 1758734.52 56 698856.414 1758562.41 97 | 699140.431 | 1758413.29
16 698540.236 1758730.02 57 698861.309 1758559.23 98 | 699152.179 | 1758407.89
17 698546.454 1758726.98 58 698865.939 1758556.19 99 | 699157.894 | 1758404.24
18 698556.111 1758722.08 59 698874.935 1758551.43 100 | 699164.829 1758400.1
19 698567.753 1758716.13 60 698880.226 1758549.71 101 | 699168.534 | 1758397.72
20 698574.103 1758713.09 61 698883.666 1758547.59 102 | 699171.444 | 1758393.49
21 698581.511 1758709.38 62 698889.751 1758545.08 103 | 699172.502 | 1758388.19
22 698589.449 1758705.15 63 698897.16 1758540.18 104 | 699170.121 | 1758380.52
23 698597.254 1758700.39 64 698905.891 1758536.74 105 | 699167.773 | 1758376.68
24 698603.339 1758697.48 65 698914.887 1758532.11 106 | 699102.931 | 1758392.96
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Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
25 698612.6 1758692.85 66 698923.089 1758528.14 107 699059.16 | 1758413.85
26 698621.86 1758686.89 67 698927.587 1758526.29 108 | 699001.029 1758446.1
27 698632.047 1758681.21 68 698934.334 1758522.19 109 698953.45 | 1758468.06
28 698645.276 1758674.06 69 698939.625 1758520.21 110 | 698859.699 | 1758510.78
29 698653.081 1758669.7 70 698947.166 1758515.58 111 | 698807.879 | 1758526.34
30 698658.505 1758667.32 71 698954.707 1758512.53 112 | 698710.945 | 1758581.62
31 698667.104 1758662.29 72 698960.395 1758509.76 113 | 698667.688 | 1758602.93
32 698675.835 1758657.39 73 698964.629 1758506.32 114 | 698622.147 | 1758629.68
33 698683.905 1758653.42 74 698969.523 1758503.14 115 | 698562.751 | 1758668.72
34 698690.784 1758650.25 75 698973.095 1758501.55 116 | 698528.997 1758686.2
35 698698.59 1758646.28 76 698975.873 1758499.57 117 | 698498.212 | 1758701.09
36 698710.76 1758639.67 77 698979.445 1758497.85 118 | 698458.384 | 1758721.37
37 698719.492 1758634.24 78 698986.192 1758494.01 119 | 698432.522 | 1758736.03
38 698724.387 1758632.26 79 698994.394 1758490.04 120 | 698451.247 | 1758758.61
39 698733.647 1758627.63 80 699003.258 1758486.21 121 | 698458.126 | 1758767.34
40 698741.055 1758624.06 81 699009.608 1758482.9 122 | 698459.978 | 1758769.99
41 698747.141 1758620.75 82 699016.884 1758477.74 123 | 698459.978 | 1758769.99
Cuadro 1.7 Coordenadas del poligono 3
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 698765.009 1758934.11 16 698714.342 1758810.91 31 698470.184 1758928.55
2 698762.602 1758913.31 17 698710.374 1758812.02 32 | 698456.532 | 1758934.58
3 698762.285 1758907.12 18 698701.166 1758816.47 33 | 698444.308 | 1758938.39
4 698761.174 1758898.07 19 698690.688 1758820.91 34 | 698424.407 1758942.5
5 698758.475 1758886.64 20 698678.465 1758827.42 35 698390.68 1758953.37
6 698754.665 1758875.05 21 698666.717 1758833.77 36 698397.777 1758975.39
7 698748.95 1758858.54 22 698656.716 1758838.54 37 | 698405.539 | 1758990.01
8 698744.664 1758848.38 23 698643.222 1758845.52 38 | 698406.891 | 1758990.42
9 698739.584 1758837.11 24 698630.046 1758852.19 39 698407.844 1758989.92
10 698736.885 1758832.03 25 698614.965 1758859.65 40 698448.742 1759066.95
11 698733.71 1758825.2 26 698600.995 1758866.16 41 | 698503.191 | 1759035.95
12 698731.487 1758821.39 27 698586.707 1758873.62 42 | 698549.758 | 1759013.64
13 698728.154 1758816.15 28 698563.529 1758885.05 43 698643.227 1758969.57
14 698723.55 1758812.02 29 698518.286 1758906.16 44 698675.864 1758954.06
15 698718.47 1758810.28 30 698500.664 1758914.74 45 698765.034 1758934.11
Cuadro 1.8 Coordenadas de los poligonos 4y 5
Poligono 4 Poligono 5
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 698476.837 1758921.34 1 699221.477 1758978.45 20 699175.274 1758949.49
2 698517.928 1758899.66 2 699210.332 1758970.48 21 699174.427 1758952.45
3 698500.227 1758866.92 3 699198.212 1758962.92 22 699171.887 1758955.21
4 698459.181 1758885.43 4 699190.025 1758955.54 23 699167.865 1758956.48
5 699186.457 1758949.99 24 699165.749 1758957.96
6 699184.705 1758943.09 25 699164.055 1758963.25
7 699172.891 1758905.15 26 699160.88 1758965.79
8 699172.556 1758900.51 27 699158.975 1758970.02
9 699174.33 1758879.99 28 699160.034 1758974.04
10 699169.77 1758891.49 29 699163.632 1758978.07
11 699168.077 1758897.84 30 699168.5 1758979.12
12 699168.289 1758904.62 31 699178.025 1758978.7
13 699168.289 1758909.7 32 699184.164 1758976.8
14 699169.982 1758915.2 33 699190.937 1758972.35
15 699171.675 1758920.07 34 699196.864 1758967.48
16 699174.004 1758925.57 35 699199.827 1758967.91
17 699176.967 1758932.13 36 699200.886 1758971.08
18 699177.602 1758938.27 37 699205.754 1758975.1
19 699177.179 1758944.83 38 699212.104 1758976.58
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Se anexa de manera impresa y electronica las coordenadas de los distintos elementos
constructivos que conforman el proyecto. En este apartado se hace la precision que cada una de
las coordenadas fue tomada en campo por medio de un GPS marca Garmin, por lo cual la
ubicacién geografica de cada elemento o poligono coincide fielmente a su ubicacién en el terreno
fisico, se hace mencién ya que al visualizarse en Google Earth se denota un desfase en el historial
de imagenes de los distintos elementos, por ejemplo la vialidad “A” o en los poligonos destinados
al CUS, sin embargo, si se hace una revision del historial de imagenes que se presentan en dicho
visualizador, la correspondiente al 08 de abril de 2016 es la imagen que mas se acerca a una
vision real en campo, la cual si se compara con la del 12 de febrero del 2018, se observa una
diferencia significativa. Por lo cual se aclara que las coordenadas presentadas son las que
representan el proyecto. Se anexa imagen del poligono del proyecto y sus elementos donde se
compara el desfase o diferencia existente entre ambas fechas.

I1.1.2.1 Especies de flora que seran afectados y metodologia de muestreo.

e Selva baja caducifolia
Los sitios de muestreo utilizados fueron de forma circular establecidos de manera aleatoria. En
total se establecieron 13 sitios de muestreo dentro del predio. Las dimensiones de los sitios
variaron de acuerdo al estrato analizado, para el estrato arboreo se definieron sitios de 500 m2,
mientras que para el estrato arbustivo se delimitaron subsitios concéntricos de 50 m2 y para el
estrato herbaceo sub- sitios de 1 m2.

En el estrato arbéreo se consideraron aquellos individuos con didmetro normal superior a 5 cm,
los individuos con didmetro inferior y semilefiosas con altura mayor a 50 cm fueron considerados
para el estrato arbustivo. En el estrato herbaceo se contabilizaron las especies de porte herbaceo,
asi como renuevos y semilefiosas de altura menor a 50 cm.

Las variables registradas fueron:
N Especie: (el nombre comudn o cientifico) o bien el numero de la especie colectada para
posterior identificacion.
N Namero de individuos: Se contabilizé el nUmero de individuos de cada especie.
N Didmetro: para los individuos del estrato arbéreo se midi6 el didmetro normal a una altura
de 1.3 m sobre el suelo, mientras que para el estrato arbustivo se midié el diametro basal
N Altura: para cada individuo de los estratos arbdreo y arbustivo se midié su altura en metros.

e Dunas costeras
La composicion de las especies vegetales se registrd utilizando transectos perpendiculares a la
costa, a lo largo de los cuales se establecieron 30 sitios de muestreo cuadrados de 2x2 m. Las
variables registradas fueron:
N Especie: (el nombre comudn o cientifico) o bien el nimero de la especie colectada para
posterior identificacion.
N NuUmero de individuos: Se contabilizé el nimero de individuos de cada especie.
N Cobertura: Es la superficie que cubre la proyeccién vertical del follaje de la planta. Es una
indicacion de la superficie que produce sombra a otras plantas y del area que ocupa la raiz
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y por tanto del espacio del que toma nutrientes y agua. El valor se obtuvo por especie por
unidad de muestreo.

Andlisis de la informacién
Para realizar el andlisis de la informacioén dasométrica obtenida en campo y obtener los volumenes
de materia prima forestal a remover, se utilizaron las siguientes formulas:

e Calculo del volumen por individuo:
Para realizar la estimaciéon de volumen se consultaron las ecuaciones alométricas utilizadas en el
Inventario Estatal Forestal y de Suelos- Oaxaca 2013, de esta consulta se obtuvo que, las
ecuaciones a utilizar son las siguientes:

ESPECIE ECUACION
Ficus pertusa EXP(-10.06787497+2.0005528*LN(DN)+0.99031834*LN(HT))
Resto de especies | EXP (-10.71439546 + 1.97139127*LN(DN) + 1.06409203*LN(HT))

e Caélculo del volumen por especie
Es la sumatoria del volumen de todos los individuos muestreados de una misma especie.

e Calculo del volumen de especie por ha
(Vix10,000)
Sm
Dénde: Vol(sp/ha) = Volumen de especie por ha

Vi= Volumen por especie
Sm = superficie muestreada

Vsp /ha =

e Caélculo del volumen total a remover en el predio sujeto a CUS
VOlsp/CUS = Vsp/ha * Sup
Dénde: Vol(sp/CUS) = volumen a remover por especie en el predio sujeto a CUS
Vol (sp/ha) = volumen de especie por ha
Sup = Superficie total sujeta a CUS (ha)

e Volumen total a remover

Es la sumatoria del volumen a remover en el predio sujeto a CUS de cada una de las especies
identificadas.

Voliorar = Z VOITotal/sp

I1.1.2.2 Resultados.

e Selva baja caducifolia
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Del muestreo realizado en el predio propuesto para realizar el cambio de uso de suelo, se
identificaron un total de 65 especies pertenecientes a 34 familias que serdn afectadas por las
actividades de cambio de uso de suelo.

Cuadro 11.9 Especies de flora encontradas en el predio de vegetacion selva baja caducifolia

ESTATUS

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA NOM-059
Acacia cochliacantha Acacia Cucharito FABACEAE -
Acacia cornigera Cornizuelo FABACEAE -
Acanthocereus subinermis Pitahaya CACTACEAE -
Bouteloua gracilis Pasto 1 POACEAE -
Bursera excelsa Copal 1 BURESERACEAE -
Bursera simaruba Simaruba BURSERACEAE -
Capparis flexuosa Vara Larga CAPPARIDACEAE -
Capparis incana Capparis CAPPARIDACEAE -
Cascabela ovata Manzano APOCYNACEAE -
Chiococca alba Crucecito 2 RUBIACEAE -
Cnidoscolus tubulosus Mala Mujer EUPHORBIACEAE -
Coccoloba liebmannii Carnero chico POLYGONACEAE -
Coccoloba spicata Carnero Grande POLYGONACEAE -
Coccoloba venosa Cola de Rata POLYGONACEAE -
Convolvulus sp. Fruto Peludo CONVOLVULACEAE -
Crossopetalum uragoga Fruto Rojo CELASTRACEAE -
Croton draco Croton EUPHORBIACEAE -
Cucumis anguria Pepinillo CUCURBITACEAE -
Diospyros salicifolia Zapotillo EBENACEAE -
Erythoxylum havenense Carnero 3 ERYTHROXYLACEAE -
Eugenia oerstediana Guayabillo MYRTACEAE -
Ficus pertusa Ficus Matapalo MORACEAE -
Gliricidia sepium Cacahuanano FABACEAE -
Gomphrena nitida Flor Estrella AMARANTHACEAE -
Guaiacum coulteri Guayacan ZYGOPHYLLACEAE Amenazada (A)
Guazuma ulmifolia Cuautole MALVACEAE -
Guettarda elliptica Hoja Chica RUBIACEAE -
Gyrocarpus americanus Palo Blanco HERNANDIACEAE -
Heliocarpus americanus Heliocarpus MALVACEAE -
Herissantia crispa Tomatillo MALVACEAE -
Hippocratea acapulcensis Coquito CELASTRACEAE -
Indigofera hirsuta Chepil FABACEAE -
Jacquinia aurantiaca Jaquinea THEOPHRASTACEAE -
Lantana camara Lantana VERBENACEAE -
Lycianthes pilosissimun Cordia SOLANACEAE -
Malpighia mexicana Malpigia MALPIGHIACEAE -
Malvastrum americanum Lipia MALVACEAE -
Melochia nodiflora Malva Rosa STERCULIACEAE -
Melochia parvifolia Sida STERCULIACEAE -
Myrcianthes fragrans Chigolillo MYRTACEAE -
Okenia hypogaea Rastrera Morada NYCTAGINACEAE -
Opuntia tehuantepecana Nopal CACTACEAE -
Panicum maximum Pasto 4 POACEAE -
Passiflora suberosa Passiflora PASSIFLORACEAE -
Pilosocereus leucocephalus Viejito CACTACEAE -
Pithecellobium lanceolatum Guamuchil FABACEAE -
Pluchea carolinensis Flor Café ASTERACEAE -
Randia tetracantha Crucecito RUBIACEAE -
Recchia mexicana Canica SIMAROUBACEAE -
Rhynchelytrum repens Pasto 2 POACEAE -
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ESTATUS
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA NOM-059
Ruellia lactea Estrella 2 ACANTHACEAE -
Ruprechtia fusca Ruperta POLYGONACEAE -
Senecio sp. Cilantro ASTERACEAE -
Sesuvium portulacastrum Rastrera AIZOACEAS -
Sida acuta Malva MALVACEAE -
Sideroxylon celastrinum Espina Larga SAPOTACEAE -
Stenocereus pruinosus Organo CACTACEAE -
Tamarindus indica Tamarindo FABACEAE -
Tecoma stans Tecoma BIGNONIACEAE -
Thevetia thevetioides Tavetia APOCYNACEAE -
Trichilia hirta Limoncillo MELIACEAE -
Vigna adenantha Ipomomaea FABACEAE -
Waltheria indica Malvavisco STERCULIACEAE -
Wimmeria persicifolia Palo Piedra CAELASTRECEAE -
Wissadula periplocifolia Hoja de Corazon MALVACEAE -

Del estrato arbéreo, se removera un volumen de 79.65203 m® de 29 especies diferentes. La
siguiente tabla muestra el volumen y numero de individuos por especie calculado que sera
removido.

Cuadro 11.10 Volumen y namero de individuos a remover del estrato arbéreo de selva baja
caducifolia.

POR HECTAREA PREDIOS CUS
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN No. VOL. No. VOL.
INDIVIDUOS (m3) INDIVIDUOS (m?)
Acacia cochliacantha Acacia cucharito 2 0.77414 19 9.80368
Acacia cornigera Cornizuelo 12 0.08845 156 1.12009
Acanthocereus subinermis Pitajaya 2 0.00519 19 0.06576
Bursera excelsa Copal 1 12 0.23081 156 2.92296
Bursera simaruba Simaruba 5 0.03116 58 0.39463
Capparis incana Capparis 3 0.07048 39 0.89256
Cascabela ovata Manzano 6 0.21433 78 2.71423
Coccoloba venosa Cola de Rata 2 0.00583 19 0.07379
Eugenia oerstediana Guayabillo 2 0.00788 19 0.09982
Ficus pertusa Ficus Matapalo 2 1.08339 19 13.72010
Gliricidia sepium Cacahuanano 62 1.14868 779 14.54683
Guaiacum coulteri Guayacan 2 0.04424 19 0.56020
Guazuma ulmifolia Cuautole 37 1.24132 468 15.72004
Gyrocarpus americanus Palo Blanco 3 0.02043 39 0.25872
Heliocarpus americanus Heliocarpus 2 0.00911 19 0.11531
Hippocratea acapulcensis Coquito 2 0.00310 19 0.03920
Jacquinia aurantiaca Jaquinea 2 0.00449 19 0.05685
Malpighia mexicana Malpigia 2 0.00599 19 0.07580
Opuntia tehuantepecana Nopal 2 0.00547 19 0.06922
Pilosocereus leucocephalus Viejito 43 0.60381 546 7.64664
Pithecellobium lanceolatum Guamuchil 11 0.08326 136 1.05439
Recchia mexicana Canica 2 0.00619 19 0.07841
Ruprechtia fusca Ruperta 25 0.17049 312 2.15913
Sideroxylon celastrinum Espina Larga 3 0.00216 39 0.02741
Stenocereus pruinosus Organo 8 0.23692 97 3.00039
Tamarindus indica Tamarindo 2 0.06311 19 0.79923
Thevetia thevetioides Tavetia 18 0.09977 234 1.26344
Trichilia hirta Limoncillo 2 0.00583 19 0.07379
Wimmeria persicifolia Palo Piedra 5 0.02364 58 0.29941
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Las siguientes tablas muestran el nimero de individuos y volumen estimados a remover del

estrato arbustivo y herbéceo.

Cuadro 11.11 Volumen y ndmero de individuos a remover del estrato arbustivo de selva baja

caducifolia
POR HECTAREA PREDIOS CUS

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN No. INDIVIDUOS VOL. No. INDIVIDUOS VOL.

(m? (m?

Acacia cochliacantha Acacia cucharito 108 0.01845 1364 0.23363
Acacia cornigera Cornizuelo 169 0.01139 2143 0.14430
Acanthocereus subinermis Pitahaya 92 0.01246 1169 0.15773
Bouteloua gracilis Pasto 1 600 0.00009 7598 0.00120
Bursera excelsa Copal 1 123 0.01123 1559 0.14217
Bursera simaruba Simaruba 46 0.00809 584 0.10250
Capparis flexuosa Vara Larga 31 0.00755 390 0.09564
Capparis incana Capparis 123 0.01393 1559 0.17646
Cascabela ovata Manzano 62 0.00192 779 0.02429
Chiococca alba Crucecito 2 62 0.01229 779 0.15563
Cnidoscolus tubulosus Mala Mujer 169 0.00064 2143 0.00812
Coccoloba liebmannii Carnero chico 154 0.00350 1948 0.04435
Coccoloba spicata Carnero Grande 15 0.00638 195 0.08084
Convolvulus sp. Fruto Peludo 46 0.00163 584 0.02061
Crossopetalum uragoga Fruto Rojo 569 0.02108 7209 0.26700
Croton draco Croton 46 0.00298 584 0.03776
Cucumis anguria Pepinillo 15 0.00064 195 0.00812
Diospyros salicifolia Zapotillo 692 0.02472 8767 0.31299
Erythoxylum havenense Carnero 3 62 0.00164 779 0.02079
Gomphrena nitida Flor Estrella 31 0.00298 390 0.03776
Guaiacum coulteri Guayacan 15 0.00235 195 0.02971
Guazuma ulmifolia Cuaulote 31 0.00053 390 0.00668
Guettarda elliptica Hoja Chica 154 0.00314 1948 0.03975
Gyrocarpus americanus Palo Blanco 15 0.00298 195 0.03776
Herissantia crispa Tomatillo 77 0.00078 974 0.00986
Indigofera hirsuta Chepil 4677 0.00324 59229 0.04098
Jacquinia aurantiaca Jaquinea 1154 0.01546 14612 0.19575
Lantana camara Lantana 123 0.00263 1559 0.03328
Lycianthes pilosissimun Cordia 277 0.00299 3507 0.03784
Malpighia mexicana Malpigia 262 0.01676 3312 0.21228
Malvastrum americanum Lipia 46 0.00298 584 0.03776
Melochia nodiflora Malva Rosa 15 0.00163 195 0.02061
Melochia parvifolia Sida 215 0.00812 2728 0.10289
Myrcianthes fragrans Chigolillo 262 0.00667 3312 0.08453
Opuntia tehuantepecana Nopal 477 0.02795 6040 0.35399
Panicum maximum Pasto 4 7 0.00078 974 0.00986
Passiflora suberosa Passiflora 15 0.00100 195 0.01261
Pilosocereus leucocephalus Viejito 62 0.00949 779 0.12014
Pithecellobium lanceolatum Guamuchil 15 0.00319 195 0.04036
Pluchea carolinensis Flor Café 15 0.00100 195 0.01261
Randia tetracantha Crucecito 15 0.00016 195 0.00207
Rhynchelytrum repens Pasto 2 246 0.00084 3117 0.01063
Ruellia lactea Estrella 2 92 0.00052 1169 0.00659
Ruprechtia fusca Ruperta, Pon Pon 15 0.00298 195 0.03776
Sida acuta Malva 385 0.01085 4871 0.13735
Sideroxylon celastrinum Espina Larga 7 0.00699 974 0.08849
Tecoma stans Tecoma 31 0.00877 390 0.11103
Thevetia thevetioides Tavetia 154 0.00555 1948 0.07035
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POR HECTAREA PREDIOS CUS
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN No. INDIVIDUOS VOL. No. INDIVIDUOS VOL.
(m®) (m®)
Vigna adenantha Ipomomaea 46 0.00100 584 0.01261
Waltheria indica Malvavisco 15 0.00173 195 0.02193
Wissadula periplocifolia Hoja de Corazén 138 0.00177 1753 0.02247

Para el estrato herbaceo se incluyeron las especies de habito herbaceo, asi como aquellas de
altura menor a 0.50 metros, por lo tanto, se presenta la estimacion en términos de la cobertura, la
cual se refiere a la superficie que representa la proyeccion vertical del follaje de la cubierta vegetal.

Cuadro 11.12 Cobertura y nimero de individuos a remover del estrato herbaceo de selva baja
caducifolia

NOMBRE POR HECTAREA PREDIOS CUS
NOMBRE CIENTIFICO COMUN No. COBERTURA No. COBERTURA
INDIVIDUOS (m? INDIVIDUOS (m?
Acacia cornigera Cornizuelo 667 1.0000 8443 12.6640
Bouteloua gracilis Pasto 1 4667 2.8000 59099 35.4592
Cnidoscolus tubulosus Mala Mujer 1333 0.6000 16885 7.5984
Crossopetalum uragoga Fruto Rojo 1667 0.6667 21107 8.4427
Diospyros salicifolia Zapotillo 1000 1.5000 12664 18.9960
Ficus pertusa Ficus Matapalo | 3333 2.8333 42213 35.8813
Guaiacum coulteri Guayacan 1667 0.6667 21107 8.4427
Indigofera hirsuta Chepil 7333 1.6667 92869 21.1067
Jacquinia aurantiaca Jaquinea 1667 0.7667 21107 9.7091
Malvastrum americanum Lipia 333 0.6667 4221 8.4427
Melochia parvifolia Sida 1667 0.9333 21107 11.8197
. Rastrera

Okenia hypogaea Morada 2333 2.1667 29549 27.4387
Rhynchelytrum repens Pasto 2 667 0.2667 8443 3.3771
Senecio sp. Cilantro 667 0.4667 8443 5.9099
Sesuvium portulacastrum Rastrera 333 0.8333 4221 10.5533
Sida acuta Malva 1667 1.1667 21107 14.7747
Thevetia thevetioides Tavetia 667 0.4000 8443 5.0656

e Duna costera
En la vegetaciéon de dunas se identificaron un total de 18 especies pertenecientes a 13 familias.

Cuadro 11.13 Especies de flora encontradas en el predio de la vegetacién de duna costera.

ESTATUS

ESPECIE NOMBRE COMUN FAMILIA NOM-059
Acanthocereus subinermis | Pitahaya CACTACEAE -
Bouteloua gracilis Pasto 1 POACEAE -
Bursera excelsa Copal 1 BURESERACEAE -
Canavalia rosea Frijolon FABACEAE -
Coccoloba liebmannii Carnero chico POLYGONACEAE -
Gomphrena sp. Flor Escamosa AMARANTHACEAE | -
Indigofera hirsuta Chepil LEGUMINOSAE -
Lantana camara Lantana VERBENACEAE -
Melochia parvifolia Sida STERCULIACEAE -
Okenia hypogaea Rastrera Morada NYCTAGINACEAE -
Opuntia tehuantepecana | Nopal CACTACEAE -
Senecio sp. Cilantro ASTERACEAE -
Sesuvium portulacastrum | Rastrera 1 AIZOACEAS -
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ESTATUS

ESPECIE NOMBRE COMUN FAMILIA NOM-059
Sida rhombifolia Malvarisco 2 MALVACEAAE -
Sporobolus pungens Pasto 3 POACEAE -
Stylosanthes viscosa Flor Amarilla FABACEAE -
Tephrosia cinerea Frijolito FABACEAE -
Waltheria indica Malvarisco STERCULIACEAE -

Dado el porte herbaceo de la vegetacién de duna costera, solo existe un estrato y no es posible
calcular el volumen de la vegetacion, se presenta la estimacion en términos de la cobertura, la
cual se refiere a la superficie que representa la proyeccion vertical del follaje de la cubierta vegetal.

Cuadro 11.14 Cobertura y numero de individuos a remover de duna costera

NOMBRE POR HECTAREA PREDIOS CUS
NOMBRE CIENTIFICO COMUN No. COBERTURA No. COBERTURA
INDIVIDUOS (m?) INDIVIDUOS (m?)
Acanthocereus subinermis | Pitahaya 83 5.83333 437 30.57833
Bouteloua gracilis Pasto 1 5083 285.00000 26647 1493.97000
Bursera excelsa Copal 1 83 10.00000 437 52.42000
Canavalia rosea Frijolon 1667 0.20833 8737 1.09208
Coccoloba liebmannii Carnero chico 417 0.13333 2184 0.69893
Gomphrena sp. Flor Escamosa | 833 0.13333 4368 0.69893
Indigofera hirsuta Chepil 1417 0.13333 7426 0.69893
Lantana camara Lantana 167 0.13333 874 0.69893
Melochia parvifolia Sida 417 0.53333 2184 2.79573
. Rastrera

Okenia hypogaea Morada 1083 0.16667 5679 0.87367
Opuntia tehuantepecana Nopal 1750 0.20833 9174 1.09208
Senecio sp. Cilantro 6500 2.50000 34073 13.10500
Sesuvium portulacastrum Rastrera 1 583 1.87500 3058 9.82875
Sida rhombifolia Malvarisco 2 250 1.87500 1311 9.82875
Sporobolus pungens Pasto 3 4833 1.87500 25336 9.82875
Stylosanthes viscosa Flor Amarilla 4667 0.83333 24463 4.36833
Tephrosia cinerea Frijolito 167 1.87500 874 9.82875
Waltheria indica Malvarisco 1167 0.83333 6116 4.36833

I1.1.3 Inversion requerida.

El monto requerido para la ejecucion del proyecto se estima en $ 2,300,000,000.00 cantidad en la
cual se contemplan las medidas de mitigacion y compensacion, inversion que se espera recuperar
en un lapso de 20 afios.

I1.1.4 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.

La poligonal del proyecto se encuentra a aproximadamente 3.2 km de la localidad de Bajos de
Chilay a 1.7 km de la localidad denominada Las Tres Palmas, ambas localidades cuentan con los
servicios de electricidad, television, teléfono fijo, teléfono celular e internet. Ahora bien, dentro del
poligono del proyecto no se cuenta con ninguno de los servicios antes sefialados, por lo cual
dentro de la construccién, operacion y mantenimiento del proyecto se contempla la
implementacion y en su caso la contratacién de los mismos. En referencia al agua a usarse en las
albercas o servicios de los edificios y uso humano se tiene contemplado la construcciéon de un
pozo tipo noria de 1 metro de didmetro y 12 metros de profundidad donde el agua seré tratada a
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través de un sistema de filtrado, clorado y purificacibn mediante el uso de filtros UV; toda vez que
no se cuenta con sistema de drenaje se contempla la construccién de una planta de tratamiento
de aguas residuales tipo anaerobia y de proceso bioenzimatico, donde una vez tratada el agua
esta sera usada en las areas verdes, el camino de terraceria 0 en su caso y en caso de solicitarlo
en los terrenos de cultivo aledafios al proyecto, se recalca que en ningln momento se efectuara
la descarga de aguas residuales hacia el humedal o cualquier bien nacional; en cuanto a la energia
eléctrica esta seré contratada a través de la CFE, las lineas se tenderan a partir de la localidad de
Las Tres Palmas hacia el poligono en estudio por el derecho de via del camino de acceso
existente, haciendo la precision que el tendido de dicho servicio se ejecutara por medio de postes
solo hasta la entrada al poligono del proyecto, ya que una vez que comience el camino de
terraceria ubicado dentro del poligono del proyecto, la distribucion se realizara de manera
subterrdnea y se dirigird Unicamente a los elementos de construccion (edificios, albercas,
canchas, estacionamientos, tiendas, ptar, etc.,); misma situacion a lo sefialado anteriormente
(energia eléctrica) sucedera con el tendido para la telefonia fija, internet o television por cable;
sobre los residuos sélidos urbanos se manifiesta que se contara con un convenio con el municipio
para la prestacion del servicio de limpia, realizando las acciones de recoleccion, traslado y su
disposicién final. Durante la etapa de preparacion del sitio y construccién la energia eléctrica se
obtendra a través de generadores, mismos que seran llevados por la empresa constructora hasta
gue la contratacién de energia eléctrica este al 100%, en el caso de agua potable para los
trabajadores la misma sera por medio de garrafones de 19 litros que se traeran de Bajos de Chila
o Las Tres Palmas, mientras que el agua necesaria para la construccion sera por medio de pipas;
se contratan por medio de empresa autorizadas los sanitarios portatiles para uso de los
trabajadores con lo cual no se generaran aguas residuales, ni contaminantes al medio; se
impartiran platicas a los trabajadores para la debida separacion y colocacién de los residuos que
se lleguen a generar, incluyendo los de manejo especial, todos los residuos seran trasladados y
depositados por la autoridad municipal por el convenio que se ejecute con el municipio. En el caso
de comunicacién la zona cuenta con sefial de teléfono mavil, permitiendo su utilizacién. Asimismo,
se requerird de los siguientes equipos:

e Personal especializado y no especializado para la ejecucion de las distintas obras o

actividades.

e Volteos para el transporte de los distintos materiales de construccion, pipas.

¢ Distinta herramienta a emplearse durante las etapas del proyecto.

e Combustible.

e Retroexcavadoras.

e Material e insumos de construccion (arena, grava, cable, loseta, lamina, madera, agua,

pintura, vidrio, etc.,)

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto denominado “Suefos Ecolégicos” se pretende ejecutar en la localidad de Bajos de
Chila, municipio de San Pedro Mixtepec, distrito de Juquila, Oaxaca. El poligono del proyecto
comprende una superficie total de 617,925.00 m?; dicho poligono estard subdividido en 3

(»
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poligonos. El poligono 1 sera donde se constituirAn e implementaran distintos elementos
constructivos, mientras que en los poligonos 2 y 3 no se efectuaran actividades de cambio de uso
del suelo y no se ejecutaran construcciones, realizandose dentro de ellos solo la reubicacion de
especies y un sitio para composta. Considerando lo anterior las actividades de desmonte y
despalme se realizaran en una superficie de 179,060.00 m?. Asimismo, se precisa que el proyecto
se encuentra fuera de cualquier zona federal; de igual manera, se sefiala que la poligonal del
proyecto se encuentra libre de cualquier procedimiento instaurado por la PROFEPA. A
continuacion, se presentan los elementos que conformaran el proyecto:

Poligono Actividad u obra Superficie del Superficie total
elemento (m?) del poligono

1 Edificio Duplex V1-V2 830.00
Edificio Duplex V3-V4 830.00
Edificio Duplex V5-V6 830.00
Edificio V7 917.00
Edificio V8 917.00
Alberca del edificio V1-V2 350.00
Alberca del edificio V3-V4 350.00
Alberca del edificio V5-V6 350.00
Alberca del edificio V7 358.00
Alberca del edificio V8 358.00
Estacionamiento 1 1695.00
Estacionamiento 2 2827.00
Estacionamiento 3 1695.00
Estacionamiento 4 4440.00
Cancha de tenis 1 1340.00
Cancha de tenis 2 670.00
Cancha de Soccer 610.00
Cancha de pickeball 1203.00
Tienda 1 37.00
Tienda 2 37.00
Tienda 3 37.00
Planta de tratamiento de aguas | 473.00
residuales
Laguna artificial 21345.00
Vialidad “A” 7450.00
Vialidad “B” 15020.00
Vialidad “C” 1840.00
Vialidad “D” 175.00
Lotificacion 1 13040.00
Lotificacion 2 29710.00
Lotificacion 3 30200.00
Lotificacion 4 24715.00

(@
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Poligono Actividad u obra Superficie del Superficie total
elemento (m?) del poligono
Lotificacion 5 97790.00
Lotificacion 6 14470.00
Lotificacion 7 13240.00
Area verde implementada 10851.00
Area verde nativa 10340.00 311340.00
2 Sin obra 76915.00 76915.00
3 Sitio para composta 21.00
Sitio de reubicacion 2500.00
Area libre 227149.00 229670.00

*Los andadores vienen incluidos en las respectivas vialidades.

Figura I1.1 Poligono total y su subdivision en 3 poligonos

——n, e

A continuacion se presentan las caracteristicas de cada uno de los elementos que conforman el
proyecto, dentro de los anexos se ubica el plano general del proyecto donde se observan las obras
gue lo conforman:

A. 3edificios duplex con las denominaciones V1-V2, V3-V4 y V5-V6, dichos edificios contaran
con 48 departamentos cada uno, existiendo para ello 8 departamentos en cada nivel, lo
gue nos da un total del 6 niveles, teniendo una altura de 25.20 metros. Los edificios seran
construidos a base de estructura de concreto armado y muros de ladrillo industrializado,
con sus respectivas losas de cimentacion de concreto armado. La totalidad de
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departamentos en los 3 edificios sera de 144 departamentos, cada edifico ocupara una
superficie de 830.87 m2.

TS

B. 2 edificios con las denominaciones V7 y V8, dichos edificios contaran con 32
departamentos cada uno, existiendo para ello 4 departamentos en cada nivel, lo que nos
da un total del 8 niveles, teniendo una altura de 33.60 metros. Los edificios seran
construidos a base de estructura de concreto armado y muros de ladrillo industrializado,
con sus respectivas losas de cimentacion de concreto armado. La totalidad de
departamentos en los 2 edificios sera de 64, cada edifico ocupara una superficie de 917.25
m?2.

1
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C. Se construiran un total de 5 albercas, las cuales prestaran servicio a los distintos edificios,
seran de concreto armado y acabado de azulejo; la estructura y composicion seran la
misma en cada una de ellas, solo existiendo una diferencia en la superficie de las mismas.
Asimismo, cada alberca contara con una barra de servicio.
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D. Se construirdn 4 estacionamientos de distintas superficies, mismos que seran revestidos
con concreto permeable o ecocreto para permitir la filtracion del agua al suelo, asimismo,
se pintaran las lineas de ocupacién de cada vehiculo, instalaciones de guarnicién y su
pintado amarillo tréfico.

E. Se construiran 2 areas de canchas de tenis, mismas que seran delimitadas y revestidas
con concreto permeable, asimismo, se le colocaran los elementos necesarios para su
operacion.

F. Lacancha de Soccer, en primer lugar se delimitara la superficie a ocupar y posteriormente
se preparara el suelo para la colocacién de pasto natural y los demas elementos para su
utilizacién como son las porterias.

(@
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G. La cancha de pickleball, se delimitara la superficie a ocupar para posteriormente colocar e
implementar los elementos necesarios para su operacion.

o 1

 Lnjis]a

H. Se construiran 3 tiendas para ofertar distintos productos, incluyendo aquellos de la region
y de uso comercial, para abastecer a los habitantes de los edificios.

I. Lalaguna artificial que se pretende implementar tendra un metro de profundidad, una vez
alcanzada la profundidad y estructura adecuada se procedera a compactar el suelo y
colocar liner de polietileno; requiriendo un volumen de 21,345 m® de agua, su llenado se

realizara a través de la contratacion y compra de pipas de agua.
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J. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR): La que se pretende utilizar para el

proyecto es prefabricada de concreto armado reforzado con un sistema anaerobio
Bioenzimatico. Su instalacion se llevara a cabo por debajo del nivel de piso natural, ya que
su funcionamiento es por gravedad, quedando oculta y visualizando Unicamente los
registros de admisién para mantenimiento y una pequefia caseta para equipos de
desinfeccion. El funcionamiento se da en un pre-tratamiento, el cual consiste en retirar los
sélidos no biodegradables, mediante una trampa de solidos o rejillas instaladas en un
registro de admision para conducir el influente ya libre de materia inorganica o no
biodegradable como son: bolsas, ramas, envases, latex, basura en general y objetos de
gran tamafio a un tratamiento primario.

El tratamiento primario es un proceso bioldgico anaerdbico en donde las aguas negras son
degradadas y transformadas en agua y gas en un lapso de tiempo en reposo calculado y
finalmente el tratamiento secundario el cual es la eliminacién de contaminantes que no se
eliminan con los tratamientos bioldgicos (coliformes y bacterias) desinfectando vy filtrando
para después descargar a un cuerpo receptor o reutilizar para riego de areas verdes,
lavado de banquetas, etc., en el presente proyecto en ninglin momento se descargara a
cuerpos de agua, sino se implementara en el riego del camino de terraceria, en las areas
verdes y en caso de requerirse dotar de riego los terrenos de cultivo aledafios

TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

RECEPCION
/F _CRIBADO

SEPARACION SOUDOS Y GRASAS

TRATAMIENTO FILTRADO DESINFECCION
LOSA DE CIMENTAGION DE_CONCRETO ARMADO € IMPERMEABILIZANTE PRORL

INTEGRAL 12 CMS. DE ESPESOR CON VARILLA No. 3 A CADA 15 CMS. S0 M1 A, DE EXCAVACION
CORTE

(@

GESTION AMBIENTAL OMEGA 5.C,

21



Lotificacién: comprendera las actividades de desmonte y despalme en aquellas areas que
asi lo requieran, asi, como la delimitacion de los lotes a través de estacas o postes de
madera, sin que se realice alguna obra o actividad adicional.

Pozo: se requerira la construccion de un pozo tipo noria a través del cual se obtendra el
agua para brindar servicio a los edificios, albercas y los servicios o actividades que asi lo
requieran durante la operacion y mantenimiento del proyecto, las dimensiones del pozo
son de 1 metro de diametro y 12 metros de profundidad, su construccion se realizara en
los primeros 4 metros de manera manual posteriormente se rentara el equipo y maquinaria
para su conclusion, con la finalidad de evitar accidentes hacia el personal, la extraccion se
realizara a través de una bomba para posteriormente ser distribuida hacia los distintos
elementos y servicios que asi lo requieran, de igual manera, se iran colocando los llamados
“anillos de pozo” para su estabilizacion.

. Andadores y vialidades: dentro del poligono del proyecto se pretende la implementacién
de distintas vialidades que permitan llegar a los distintos edificios y elementos
constructivos que lo conforman, los cuales serdn construidos de concreto permeable o
ecocreto para permitir la filtracion del agua al suelo, haciendo la precisién que en el caso
de la vialidad “A” esta se mantendra de suelo (sin aplicar ningun tipo de concreto).

Instalacién de servicios: la instalacién de los servicios como son la energia eléctrica,
telefonia fija e internet se realizaran a través de las empresas autorizadas como la CFE,
TELMEX, 1ZZl, etc., donde la colocacion de los postes seran hasta la entrada del poligono
del proyecto, ya que una vez ingresando por la Vialidad “A” (poligono del proyecto), dichos
servicios se distribuirdn de manera subterranea, mismos que recorreran a lado del camino
de terraceria existente y las vialidades que se tiene contempladas para el proyecto, se
precisa que dichos servicios solo se dirigirdn a las areas que cuenten con construcciéon
alguna, para ello se realizaria la excavacion minima de 1.30 metros de profundidad para
la colocacion de la tuberia y cableado necesario, posterior a ello se tapara dicha zanja con
el mismo material extraido.

. Areas verdes: se contempla el implementar areas verdes con jardines y se sembrara pasto
y en caso de ser viable se reubicaran especies producto del desmonte.

Area verde nativa: se contempla un area que se mantendra de manera natural, sin
efectuarse ninguna obra o actividad, la cual se ubica del lado Oeste del humedal.

. Sitio de composteo: tendra dimensiones de 3.0 metros de ancho por 7.0 metros de largo,
este sitio estara dividido por superficies de 1.0 metro de ancho por 3.0 metros de largo, en
donde se llevara a cabo la pila de compostaje sin volteo, esta es una técnica muy utilizada
ya que las labores no son frecuentes.
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Residuos de
cocina

Hojas secas y
M o

Pila cubserta con una capa de Hojas verdes
pajao pastoseco ~ ~

%} Hojas verdes

Hojas secas y
ramas secas

Colchén de aire formado con
ramas gruesas para facilitar la
aireacion

R. Mantenimiento del camino existente: el camino de acceso, asi, como la vialidad “A” son y
se mantendran de terraceria por lo cual los mismos recibirdn mantenimiento a través del
rastreo superficial, con la finalidad de revertir baches que se puedan dar, asimismo, el
agua tratada a partir de la ptar, se pretende usar en el riego de los mismos para evitar la
dispersién de particulas de polvo.

I1.2.1 Cronograma de actividades.

El proyecto contempla desmonte y despalme por lo cual se solicita el periodo de 1 afio a partir de
gue se cuente con la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales emitida por
la SEMARNAT para efectuar dichas actividades; en referencia al periodo para las actividades de
construccion se solicitan 3 afios y, 50 afios para la etapa de operacion y mantenimiento. A
continuacion se presenta el cronograma de actividades

Actividad Trimestre
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Desmonte
Despalme
Lotificacion

Excavaciones
Construcciéon de

vialidades
Construccion de
edificios y
andadores

Construccion de
alberca
Construccion de
la PTAR
Construccion de
los
estacionamientos.
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Actividad

Trimestre

Construccién de

las distintas
canchas.
Construccion de
las tiendas

Construccion de
la laguna artificial

Instalacion de los
distintos servicios
(energia eléctrica,
teléfono, internet,
etc.,)

Acabados y
detalles

Operacion y
mantenimiento
(incluye
mantenimiento
del camino de
acceso)

Se solicita un periodo de 50 afios

abandono

Por la naturaleza del proyecto y las acciones de mantenimiento no se tiene
contemplada dicha accion

I1.2.2 Representacion grafica local.

A continuacion de se presenta una imagen en la cual se denota el poligono general del proyecto
y los 3 poligonos en los que se divide (con rellenos de distinto color), asi, como la ubicacion de
las principales obras que comprenden el proyecto, como son los edificios, las canchas, los
estacionamientos, las albercas y la laguna artificial, todo ello marcado de color rojo, mientras que
de color azul se denotan las vialidades a implementarse dentro del proyecto.
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I1.2.3 Etapa de preparacion del sitio y construccion.

La primera accién que se realizara sera el delimitar el poligono total del proyecto y los 3
poligonos en los cuales se divide el mismo, la delimitacion se realizara a través de estacas,
postes o de algun otro elemento que sea claramente visible. Con la finalidad de no afectar
superficie superior a lo solicitado o terrenos aledafios.

El desmonte se realizara primeramente de manera manual a través de machetes y
herramienta basica, con la finalidad de identificar aquellos individuos que sean
susceptibles a su reubicacion y trasplante (se anexan coordenadas del poligono destinado
a la reubicacion), posteriormente, se usara maquinaria pesada, el producto de desmonte
se pretende esparcir de manera distribuida en los poligonos 2 y 3 para su reintegracion de
manera natural al medio.

El despalme se ejecutara con maquinaria pesada, el producto que se genere sera
depositado en aquellas areas que lo requieran y en caso de darse un excedente sera
depositado en areas que la autoridad determine.

Las excavaciones se realizaran y tendran las caracteristicas de acuerdo al tipo de obra o
instalacion que se pretenda ejecutar, el producto de dichas excavaciones serd utilizado en
areas que requieran nivelacion y solo en caso de ser factible se podra usar en la misma
obra o instalacion.

Una vez realizada la excavacion se procedera en colocar una base sélida de material de
banco como soporte del cimiento de las distintas obras, compactado al 90% en proctor,
aclarando que el material de banco sera traido de establecimientos que cuenten con
autorizacion.

El sistema de construccion serd a base de estructura de concreto armado y muros de
ladrillo industrializado por medio de columnas de seccion variada. El acero de refuerzo
sera de resistencia a la tension de 4200 kg/cm?, con losa de cimentacién de concreto
armado de resistencia 350 kg/cm? apoyada en contratabes.

Las losas de entrepiso serdn en su mayoria de vigueta y bovedilla de poliestireno,
reforzada en la parte de concreto con malla electrosoldada.

La construccion de los muros seran con tabique de barro industrializado junteados con
mezcla cemento-arena.

Los acabados dependeran de la obra: los pisos seran de loseta de 55x55 cm; en bafios
serd en algunos casos de marmol y en otros de loseta comercial; para las cocinas se
utilizaran cubiertas de piedra granito; los muros en interiores seran revestidos con mortero
cemento-arena con pasta intermedia y pintura a base de agua; los aplanados en exteriores
seran de mezcla cemento-arena con acabado fino; la pintura en exteriores sera acrilica
con colores cdlidos y que sean acordes al paisaje; las puertas en su mayoria seran de
madera y algunas de canceleria de aluminio; las ventanas y ventanales seran de vidrio y
aluminio color blanco.

Para las albercas se hara una base de material de banco compactado a partir de ahi se
desplantara estructura hecha de concreto armado y para el acabado se empleard azulejo
veneciano con tonos de color verde y azul.
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10. Los andadores, estacionamiento y vialidades seran construidos con concreto permeable o
ecocreto que permitan la filtracion del agua al suelo, asimismo, se colocaran guarniciones
de concreto simple.

11. En el caso de la planta de tratamiento de aguas residuales la misma es de naturaleza
prefabricada de concreto armado reforzado con un sistema anaerobio Bioenzimético; su
instalacion se llevara a cabo por debajo del nivel de piso natural, ya que su funcionamiento
es por gravedad, visualizando Unicamente los registros de admisién para mantenimiento y
una pequefia caseta para equipos de desinfeccion. Su mantenimiento se realiza por lo
general una vez al afio y en casos extremos solo corresponde a cambiar la parte dafada,
el poligono donde se ubicara la presente ptar sera delimitado con malla ciclénica para.

12. En el caso de la laguna artificial se procedera a delimitar la poligonal de la misma y
posteriormente se excavara hasta alcanzar 1 metro de profundidad y obtener su estructura
adecuada, posteriormente se procede a compactar el suelo y colocar liner de polietileno,
por ultimo su llenado seréa a través de pipas de agua.

I1.2.3.1 Obras asociadas al proyecto.

El agua suministrada para dar servicio a los edificios, albercas y demas instalaciones se obtendra
a partir del pozo tipo noria que se pretende construir (del cual posteriormente se solicitara su
concesién) para proporcionar este servicio el agua se conducird por tuberias de PVC hidraulico a
travesara un sistema de filtrado, clorado y purificacién mediante uso de filtros UV; posteriormente
se distribuird a los distintos edificios y en el interior de estos se conducira con tuberia plus de
diversos diametros. Asimismo, dentro de las instalaciones hidricas se tiene contemplado un ducto
especial para el llenado de las albercas, las cuales solo usaran agua fria, evitando con ello equipo
de calefaccion o calderas.

La instalacion eléctrica serd suministrada a través de la CFE, la cual como se ha mencionado
anteriormente la colocacién hasta la entrada del proyecto serd por medio de postes,
posteriormente se distribuird a través de las distintas vialidades de manera subterranea a las
distintas estructuras del proyecto; mismo caso a lo planteado sucedera con la instalaciones de
telefonia fija e internet.

En la azotea de los edificio se contara con un tanque estacionario de gas doméstico que
proporcione de este servicio a los distintos departamentos, asimismo, cada departamento contara
con su propio boiler para tener agua caliente cuando asi lo requiera.

I1.2.4 Etapa de operaciéon y mantenimiento.

Una vez finalizada la construccion de los edificios y acondicionados los departamentos, se
procederdn a su venta al publico y ocupacion de los mismos; los distintos elementos como son
las albercas, areas verdes, laguna artificial, estacionamiento, tiendas y canchas seran utilizados
o0 visitados por las personas residentes, lo cual implica una demanda de servicios como agua
potable, electricidad, telefonia e internet.
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Una vez ocupadas las instalaciones la generacion de residuos soélidos urbanos es inevitable, por
lo cual se realizara con el municipio un convenio en el que se acuerde la recoleccién, traslado y
disposicion final de dichos residuos, la recoleccion se debera realizar minimamente 2 veces a la
semana; ademas de implementarse una concientizacion hacia las personas para la separacién de
residuos (organicos e inorganicos), asi como de aquellos que sean susceptibles a su reciclaje o
reutilizaciéon. Como se ha venido mencionando se contempla un area de composta, donde a partir
de separacion de los residuos organicos, estos seran llevados al &rea de composta, y realizar el
proceso de composta propiamente.

En el caso de las albercas estas seran llenadas a través de una tuberia conectada al sistema de
agua, asimismo, se agregaran cloro en proporciones de Cloro entre 1y 2 ppm (1 ppm = 1 mg/L)
para mantener limpia y cristalina el agua, proceso en el cual se eliminan bacterias, algas y
esporas; se destruyen aceites, bronceadores, minerales, polvo y algunos otros productos que
irritan la piel, los ojos y que ademas enturbian el agua. Asimismo, durante las noches y eventos
naturales extraordinarios el personal encargado de mantenimiento tapara las piscinas con lonas
para dicha funcion. El recambio total del agua se efectuara aproximadamente cada 8 o0 12 meses
0 en su caso dependiendo de la composicién quimica de la misma, en dicha accion se utilizara
una pipa para extraer el agua y posteriormente ser llevada a la planta de tratamiento de aguas
residuales y pueda ser utilizada el areas que asi lo requieran. Todas las actividades se llevaran a
cabo por personal capacitado.

En el caso de la laguna artificial esta tendra un mantenimiento similar a lo sefialado en las
albercas, ya que una vez llenada a través de pipa se le afiadira cloro en una proporcion entre 1y
2 ppm (1 ppm = 1 mg/L), la laguna tendra un recambio de 50% de agua entre 12-18 meses, accién
gue se realizara a través de pipas, siendo el agua transportada a la planta de tratamiento de aguas
residuales y pueda ser utilizada en las areas que lo requiera. En ninglin momento se permitira el
la descarga del agua tratada o no tratada hacia el humedal o la corriente aledafia.

Los edificios contaran con sistemas de aire acondicionado, los cuales tendran mantenimiento
preventivo y correctivo por la empresa especializada en dichos equipos, donde en ocasiones se
requerira el cambio de filtros, capacitores o del equipo en su totalidad.

El agua se suministrara por medio de un pozo tipo noria, el agua se conducira por tuberias de
PVC hidraulico donde se atravesara un sistema de filtrado, clorado y purificacién mediante uso de
filtros UV, los cuales tendran mantenimiento preventivo y correctivo, en caso de fugas por parte
de lavabos, inodoros o algin otro equipo se procedera a su reparacion inmediata. Se precisa que
todo equipo que se ubique en los departamentos sera de tipo ahorrador.

Las aguas residuales que se lleguen a generar seran conducidas a la planta de tratamiento de
aguas residuales, las cuales una vez tratadas seran utilizadas en el riego de areas verdes
implementadas, el riego del camino de terraceria y en caso de solicitarse para el riego de los
terrenos de cultivo aledafios al proyecto.

Por la naturaleza del proyecto existird de manera permanente personal de mantenimiento que se
encargue de dar mantenimiento a las distintas estructuras, equipo 0 maquinaria existente en el
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proyecto y en caso de darse algun desperfecto o incidente se procedera a su inmediata
reparacion.

I1.2.5 etapa de abandono.
Por la naturaleza del proyecto no se contempla esta etapa, asimismo, por las actividades
enfocadas al mantenimiento se espera que las estructuras se mantengan.

Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto.

Por las estructuras de construccion que se plantean en el proyecto, se requiere el resguardo de
distintos materiales como son: cemento, cal, mortero, yeso, alambroén, varilla, entre otros., los
cuales son materiales que si son expuestos a la intemperie sufren dafios y se vuelven inservibles
para la construccion, por lo cual se plantea para su resguardo 3 bodegas construidas con madera
de cimbra como estructura principal y delimitada con lamina de anuncio en las paredes y techado
con lamina galvanizada y piso natural. Dichas laminas se ubicaran en los 3 puntos de
construccion: 1) las canchas, 2) los edificios V7 y V8; y 3) en los edificios V1 a V6, el area de
dichas bodegas sera de 200.00 m? y se colocaran en areas ya desmontadas y cercanas a los
poligonos de construccion, las cuales solo seran de manera temporal y de facil desmantelamiento.

Asimismo, aledafios a las bodegas antes mencionadas existirAn talleres para trabajos de
carpinteria, trabajos de marmol y trabajos de herreria sobre una superficie aproximada de 400 m?.
Recalcando que los talleres y bodegas seran estructuras temporales y de facil desmantelamiento
las cuales tendran como finalidad el resguardo de materiales y habilitar areas de trabajo.

I1.2.6 Utilizacion de explosivos
En ninguna de las etapas del proyecto se contempla la utilizacién de explosivos, en todo caso se
usara maquinaria pesada para aquellas obras o actividades que asi lo requieran.

I1.2.7 Generacion, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera.

En este apartado se identifican los residuos que se generaran en las diferentes etapas del
proyecto, asi como una estimacion de la cantidad de generacién de los mismos, como se sefiala
a continuacion:

I1.2.7.1 Preparacién del sitio y construccion.

Solidos:

Desmonte: Durante las actividades de desmonte se generaran residuos organicos, el cual
consistird de ramas, hojas, tallos, entre otros., para lo cual se propone sera picado y trozado de
manera manual e integrarse de manera distribuida en los poligonos 2 y 3.

Despalme: toda vez que con maquinaria pesada se despalmard entre 10 y 15 cm de capa
organica, se obtendra algunas raices y tierra, la cual podra ser ocupada en areas que requieran
nivelacion y en el caso del excedente sera enviado al sitio donde la autoridad correspondiente

determine.
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Residuos Sdlidos Urbanos: Toda vez que existira la presencia de trabajadores, sera inevitable la
generacion de RSU especialmente por los empaques o0 envases de comida o bebidas que se
consuman en el area del proyecto.

Residuos de manejo especial: durante la construccion se generaran residuos de manejo especial,
como son las lechadas de cemento (sitio donde hacen las revolturas), por lo cual todo aquel
residuo con dichas caracteristicas se colocaran en sitio en especifico para posteriormente ser
trasladados al sitios de disposicion final que disponga la autoridad competente.

Liquidos:

Aguas residuales: por la presencia de trabajadores se contratara el servicio de balos portétiles 1
por cada 20 trabajadores para que realicen sus necesidades, el destino final de los residuos sera
a cargo de la empresa contratada.

Residuos peligrosos: No se permitira el ejecutar actividades de mantenimiento a los vehiculos y
maquinaria que se llegue a implementar por lo cual se espera que no se generen residuos
peligrosos como son los trapos, estopas o derrame de aceites o grasas, sin embargo, si se
llegaran a generar residuos como estopas o botes vacios impregnados por la pintura que se llegue
a utilizar.

Emisiones:

Emisiones: por las actividades de operacién y movimiento de los vehiculos, maquinaria o equipo
gue se lleguen a ocupar durante esta etapa los mismos generaran emisiones a la atmosfera por
la combustién de hidrocarburos, haciendo notar que se exigira que aquel equipo que se utilice
debe encontrarse en 6ptimas condiciones mecéanicas.

Emisiones: Dada la circulacion de vehiculos sobre el camino de terraceria se dara la dispersién
de particulas de polvo, lo cual se tratara de mitigar a través del riego.

Emisiones: por las actividades propias del despalme y movimiento de tierra, se daréa la dispersion
de particulas de polvo.

Ruido: por la operacién de maquinaria y equipo se generara ruido, el cual se encontrara dentro de
los limites permisibles.

I1.2.7.2 Operacién y mantenimiento.

Solidos:

Residuos sdlidos urbanos: Una vez que se encuentren las personas habitando los departamento
se generaran residuos sélidos urbanos como son envolturas de productos alimenticios, de uso
personal e higiénico, ello dependiendo del nimero de integrantes, sin embargo, a través del
convenio que se ejecutara con el municipio minimamente 2 veces por semana ira el servicio de
limpia para la recoleccion y traslado de los distintos residuos que se generen. Aunado a ello se
espera concientizar a las personas para realizar una adecuada separacion de los residuos;
esperando que los residuos organicos sean llevado al area de composta por personal de
mantenimiento.

Mantenimiento de las areas verdes: toda vez que se dard mantenimiento a las areas verdes que
se implementen el producto (ramas o pasto) por su cuidado y conservacion sera enviado al area
de composta.

Liquidos:

(@

GESTION AMBIENTAL OMEGA §.C

29



=

Aguas residuales: se generaran aguas residuales que a través del sistema de tuberia se
trasladaran a la planta de tratamiento, donde una vez finalizado el proceso se ocuparan para el
riego de areas verdes o el riego del camino de terraceria.

Aguas residuales: de acuerdo al tiempo sefalado o cuando por circunstancias extraordinarias lo
requieran se realizara el cambio de agua de las albercas y la laguna artificial, lo cual se realizara
por medio de pipas siendo trasladadas dicha agua a la ptar para su tratamiento.

Emisiones a la atmosfera:

Uso de vehiculos: Toda vez que el proyecto contempla estacionamientos y vialidades, el paso de
vehiculos seré inevitable, los cuales dispersaran particulas por la combustion de hidrocarburos,
por lo cual se exhortara a los habitantes de mantenerlos en éptimas condiciones.

Camino: debido a que se mantendra el camino de terraceria el paso de vehiculo o el viento
originara la dispersion de particulas a la atmosfera.

I1.2.7.3 Abandono del proyecto.

Por la naturaleza del proyecto no se tiene contemplado esta etapa y por consecuencia no se
considera ningun tipo de residuo

(@
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Capitulo lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la regulacion
del uso de suelo.

En el presente capitulo se identifican los instrumentos juridicos, normativos y de planeacion que
tienen vinculacién o regulacién con el Proyecto, para posteriormente realizar el analisis que
determine la congruencia y compatibilidad del proyecto con los distintos ordenamientos.

I11.1 Constitucién politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Es el documento por excelencia que sujeta las leyes que rigen a los individuos del territorio
mexicano. Fija los limites y define las relaciones entre el poder legislativo, ejecutivo y judicial del
Estado, estableciendo asi las bases para su gobierno. Por lo cual a continuacion se presentan los
articulos que se vinculan y hacen referencia al medio ambiente, definiéndose por ello la
compatibilidad de los mismos con las obras y actividades del proyecto en cuestion.

Articulo 4. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Articulo 25. Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e
impulsard a las empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las
modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos
productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de
transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada.

Las expropiaciones so6lo podran hacerse por causa de utilidad publica y mediante indemnizacion.
La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
gue dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucién equitativa
de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana.

Articulo 73. El cual sefala que el Congreso tiene entre tantas facultades la de expedir leyes que
establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de las entidades federativas,
de los Municipios y, en su caso, de las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, en el
ambito de sus respectivas competencias, en materia de proteccion al ambiente y de preservacion
y restauracion del equilibrio ecolégico.

Vinculacién y compatibilidad: El proyecto contara con las adecuadas instalaciones y servicios que
propiciaran un ambiente sano a las personas que se encuentren; toda vez que se realizara el
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aprovechamiento de distintos recursos como son el hidrico y suelo, estos se ejecutaran de una
manera responsable y consciente, ya que son recursos indispensables para la etapa operativa del
proyecto, aunado a ello se pretenden realizar actividades de cambio de uso del suelo, por lo cual
el proyecto contempla distintas medidas de mitigacion, proteccién y compensacion entre los que
destaca la implementacion de un vivero forestal para la propagacion de mangle rojo (Rhizophora
mangle). Durante las distintas etapas del proyecto se fomentara la economia ya que sera
indispensable la adquisicion de material y contratacion de personal lo cual se hard de las
localidades aledafas; siendo importante resaltar que previamente al inicio de las obras y
actividades se deberan obtener las autorizaciones correspondientes, como es el caso de la
concesion del pozo que se pretende implementar, la autorizacion en materia de impacto ambiental
y en materia de cambio del uso del suelo, con lo cual se demuestra la responsabilidad del
promovente y se propicia el cuidado al medio ambiente ; ademas de demostrar en el presente
expediente la compatibilidad del proyecto con las distintas leyes y normas que se encarguen de
proteger y conservar el medio ambiente.

l1l.2 Planes de Desarrollo.

II1.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018).

El Plan Nacional de Desarrollo es un documento de trabajo que rige la programacion y
presupuestacion de toda la Administracion Publica Federal; ha sido concebido como un canal de
comunicacion del Gobierno de la Republica, que transmite a toda la ciudadania de una manera
clara, concisa y medible la vision y estrategia de gobierno de la presente Administracion. Para
lograr que México alcance su maximo potencial se establecen Metas Nacionales las cuales son:

l. México en paz
En la Constitucion se enmarca un pacto social en el que los ciudadanos otorgan el ejercicio de la
autoridad al gobierno, para que éste haga cumplir la ley, regido por los principios de legalidad,
objetividad, eficacia, eficiencia, profesionalismo, honradez y respeto a los derechos humanos.
En México, debemos fortalecer nuestro pacto social, reforzar la confianza en el gobierno, alentar
la participacion social en la vida democratica y reducir los indices de inseguridad.
Aspiramos a una sociedad donde todas las personas puedan ejercer plenamente sus derechos,
gue participen activamente y cumplan sus obligaciones en el marco de una democracia plena; y
gue, por lo mismo, ninguna persona en México se enfrente a la falta de seguridad, a un inadecuado
Sistema de Justicia Penal o0 a la opacidad en la rendicién de cuentas.

Il. México incluyente

Un México incluyente propone enfocar la accion del Estado en garantizar el ejercicio de los
derechos sociales y cerrar las brechas de desigualdad social que aun nos dividen. El objetivo es
gue el pais se integre por una sociedad con equidad, cohesion social e igualdad sustantiva.

Esto implica hacer efectivo el ejercicio de los derechos sociales de todos los mexicanos, a través
del acceso a servicios basicos, agua potable, drenaje, saneamiento, electricidad, seguridad social,
educacion, alimentacion y vivienda digna, como base de un capital humano que les permita
desarrollarse plenamente como individuos.
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M. México con educacién de calidad

El futuro de México depende en gran medida de lo que hagamos hoy por la educacién de nuestros
nifios y jovenes. Por tanto, es fundamental que la nacion dirija sus esfuerzos para transitar hacia
una Sociedad del Conocimiento.

Un México con Educacién de Calidad propone implementar politicas de estado que garanticen el
derecho a la educacion de calidad para todos los mexicanos, fortalezcan la articulacion entre
niveles educativos, y los vinculen con el quehacer cientifico, el desarrollo tecnoldgico y el sector
productivo, con el fin de generar un capital humano de calidad que detone la innovacién nacional.

V. México prospero

Un México Préspero que detone el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econbmica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital, insumos y conocimiento hacia individuos y
empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer
condiciones favorables para el desarrollo econémico a través de fomentar una regulacion que
permita una competencia sana entre las empresas y el desarrollo de una politica moderna de
fomento econémico enfocada a generar innovacion y desarrollo en sectores estratégicos.

V. México con responsabilidad global

La quinta meta del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 comprende las politicas del Gobierno
de la Republica encaminadas a defender y promover el interés nacional en el exterior, y a
contribuir al cumplimiento de los objetivos de desarrollo de México, a través de relaciones
cercanas, mutuamente benéficas y productivas con otros paises, sustentadas en una politica
exterior vigorosa, sustantiva y activa.

Un México con Responsabilidad Global buscara ampliar y fortalecer la presencia del pais en el
mundo; reafirmar el compromiso de México con el libre comercio, la movilidad de capitales y la
integracion productiva; promover el valor de la naciébn en el mundo mediante la difusion
econdmica, turistica y cultural, y velar por los intereses de los mexicanos en el extranjero.

Vinculacién y compatibilidad: Dichas metas son de carécter nacional y es responsabilidad del
gobierno ejecutivo el que se cumplan, sin embargo, extrapolando dichas metas al presente
proyecto se adecuaria con las metas 2, 4 y 5. Las metas se mencionan debido a que durante las
distintas etapas del proyecto se contratara mano de obra tanto especializada como no
especializada sin distinguir su estatus social, asi como la adquisicibn de materiales para la
construccion, contribuyendo con la economia y generacion de empleos directos e indirectos;
siendo con ello el promovente y proyecto incluyente y prospero con la gente de las localidades
aledafas. Ademas, de incluirse en las distintas etapas la implementacion de medidas de
mitigacion y compensacion, que ayuden, protejan y conserven el medio ambiente.

II1.2.2 Plan Estatal de Desarrollo (2016-2022).

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 es el instrumento rector de la planeacion de este
Gobierno a largo, mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la
sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de acciéon que

(@
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orientaran la toma de decisiones y los trabajos de la administracion publica, en colaboracion con
los distintos sectores publicos y sociales.
El PED 2016-2022 esta estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la calidad de vida
y garantizar el acceso a los derechos sociales de toda la poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto, de principios
y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que estd enfocado en generar una sociedad segura, mediante la
proteccion de su ciudadania, la prevencion del delito y el respeto de los derechos
humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de todos los sectores
econdmicos a través del empleo y la inversién nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riguezas naturales y culturales
de nuestra entidad.

Vinculacién y compatibilidad: Este Plan es responsabilidad del estado implementar su ejecucién
y cumplimiento, sin embargo, dichos ejes al compararlos con el proyecto se denota que son
compatibles entre los mismos; ya que se tratara de un proyecto incluyente al contratar personal
sin discriminar su condicién social, politico y econémico, aunado a ello se requerird materia de la
region con lo cual se promueve el sector econdmico en distintos ambitos, situacion que se
prolongara de manera permanente durante la etapa de operacion. De igual manera, se protegeran
y conservaran distintos recursos como es el caso del mangle, ademas de realizar un
aprovechamiento racional del agua y reutilizarla en distintas areas y actividades, procurando con
ello la conservacion y preservacion de las riquezas naturales, ademas de propiciar a la region
como un punto de inversion.

Ahora bien, por un Oaxaca que promueva la detonacion de la rigueza natural y cultural, desde un
enfoque sustentable y de respeto a las comunidades, se hace necesario atender las siguientes

lineas de accidn transversales:

Cuadro 1.1 Analisis de las lineas de accién transversales.

Lineas de accion transversales

Vinculacién y compatibilidad

Incorporar a los pueblos indigenas vy
afromexicano en la gestién de los recursos
naturales y culturales fortaleciendo sus
saberes ancestrales

El proyecto incorporara a personas de las
localidades aledafias, las cuales participaran
en las distintas etapas del proyecto. Asimismo,
se sefiala que las localidades aledafias estan
de acuerdo con la implementacion del
proyecto.

Propiciar la habilitacion de espacios saludables
y seguros para la convivencia y recreacion
comunitaria de nifias, nifios y adolescentes.

El proyecto dentro de sus instalaciones
contempla éareas de albercas, canchas de
distintos deportes y areas verdes con lo cual se
propician espacios de convivencia y recreacion
para las personas sin importar su edad.
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Lineas de accion transversales

Vinculacion y compatibilidad

Aumentar el acceso de las mujeres a la
informacién, la educacién, las capacidades y la
tecnologia a travées de wuna educacion
ambiental que construya y reformule el valor de
lo diverso, de la rigueza multicultural, y de la
convergencia entre hombres y mujeres.

No es aplicable al proyecto de manera directa,
sin embargo, el proyecto dentro de sus
servicios contempla el internet con el cual se
tenga acceso a la informacioén, el cual estara
disponible para aquellas personas que lo
contraten.

I11.2.3 Plan Municipal de Desarrollo de San Pedro Mixtepec.

Al momento de elaboracion del presente estudio, el municipio no cuenta con un plan municipal de
desarrollo actualizado, por lo cual se utiliza el comprendido durante el periodo 2008-2010, y nos
sefala lo siguiente:

La elaboraciéon del plan municipal de desarrollo tiene como objetivo principal contar con un
planteamiento integral y coherente que satisfaga las necesidades de educacién, salud, protecciéon
al medio ambiente, cultura, deportes, desarrollo social, desarrollo agropecuario, desarrollo
turistico, desarrollo pesquero, infraestructura urbana, servicios publicos, asistencia social,
equipamiento, seguridad, vivienda, proteccion civil, atencién a grupos vulnerables y en general las
necesidades colectivas de la poblacion del municipio.

De igual manera, dentro de los objetivos especificos se sefiala: aprovechar las potencialidades de
los recursos naturales con los que cuenta el municipio haciendo uso ordenado y sostenible de
estos recursos, para impulsar un desarrollo sustentable, que genere mejores condiciones de
bienestar para la poblacion en general y que aseguren la conservacion y el mejoramiento del
medio ambiente para las futuras generaciones, a través de un ordenamiento ecolégico territorial
y la conservacion de la biodiversidad.

Asimismo, dentro de dicho plan uno de los criterios rectores de la administracién publica es el
respeto a la conservacion del medio ambiente y de las tradiciones, el cual expresa lo siguiente:
“el medio ambiente, desde la perspectiva de un equilibrio integral entre el crecimiento econémico,
la equidad social y la conservacion de los recursos naturales, constituye uno de los mayores retos,
debido a que diversas expresiones sociales que dan cuenta de la gran preocupacion ciudadana
por la pérdida del patrimonio territorial y paisajista del entorno natural, de los espacios
tradicionales de recreacion, de la proliferacion de elementos contaminantes, del deterioro del
medio marino costero, de la sobreexplotacion de los recursos pesqueros, el agua, la flora y la
fauna entre otros.”

Vinculacién y compatibilidad: Se manifiesta que en coherencia con lo estipulado en el plan
municipal, el proyecto contempla distintas acciones de mitigacién y proteccién, como es el caso
de la implementacién de un vivero forestal para la propagacion de mangle rojo o la reutilizacion
de las aguas residuales en distintas areas o actividades, con dichas acciones se ayuda en la
proteccion de los recursos naturales al realizar un aprovechamiento sustentable y ordenado,
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ademas de respetarse en todo momento el &rea de humedal, ademas de ajustarse a los distintos
programas de ordenamiento ecoldgicos territoriales.

l11.3 Programas de Ordenamiento Territorial

IT1.3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
proteccion al Ambiente (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico.
Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable
ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

En referencia a la ubicacion del proyecto el mismo se encuentra en la Regién Ecoldgica 18.26, en
la Unidad Ambiental Biofisica 142 Costas del Sur del Oeste de Oaxaca, la cual cuenta con una
superficie de 313,134.91. De igual manera, presenta una politica ambiental de Restauraciéon y
Aprovechamiento Sustentable.

Figura 1.1 Ubicacién del proyecto con respecto al POEGT.

REG. 17.17
REG. 18.17
(UAB 72) /(\———Q (UAB 70)
REG. 18.17

(UAB 100) REG. 1817
(UAB 74)

REG. 18.17
(UAB 143)
REG. 18.20
(UAB 101)
REG. 18.26
(UAB 142)

=

REG. 8.15
(UAB 144)

A continuacion se presentan las estrategias sectoriales con las cuales se vincula el presente
proyecto:

Cuadro 1.2 Analisis de vinculacion de las estrategias sectoriales.
Estrategia Sectorial vinculacion

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

B) Aprovechamiento sustentable
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S
Estrategia Sectorial

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes

D) Restauracion

14. Restauracioén de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos.

vinculacién

El proyecto no contempla el aprovechamiento
directo de ninguna especie de flora o fauna, sin
embargo si se espera aprovechar elementos
como son el agua, el suelo y el paisaje, dicho
aprovechamiento se realizara de manera racional
y maximizando los recursos como es el reutilizar
el agua y la implementacién de areas verdes.

Dentro del poligono del proyecto existen &reas
con suelo agricola, mismas que seran ocupadas
para la implementacion de distintas estructuras,
asimismo, se beneficiara al implementar areas
verdes donde actualmente no existe vegetacion.

No es aplicable al proyecto, ya que por la
naturaleza del proyecto no se requiere
infraestructura hidroagricola.

Se contemplan actividades de desmonte, por lo
cual el material resultante serd picado vy
dispersado en terrenos del poligono 2 y 3 para su
integracion al suelo.

El proyecto contempla el uso y aprovechamiento
de distintos elementos como son el agua, suelo y
paisaje, mismos que seran aprovechados de
manera adecuada.

El proyecto esta enfocado a la proteccion del
humedal costero, realizando para ello acciones
como es la implementacién de un vivero forestal
de mangle rojo y respetar el area del humedal.

En ninguna de las etapas se implementara el uso
de agroquimicos, mientras que las areas verdes
recibirdn abono a partir de la composta que se
pretende ejecutar.

Dentro de las acciones de compensacion se
pretende realizar la restauracién del humedal
costero, por lo cual se esta en tramite la
autorizacién para la implementacién de un vivero
forestal para la propagacion de mangle rojo.
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Estrategia Sectorial

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
domestica e internacional con mejores relaciones
consumo-heneficio

vinculacién

No es aplicable al proyecto ya que se trata de un
desarrollo inmobiliario que sera habitado por las
personas.

No es competencia del promovente dirigir la
politica

No es aplicable al proyecto, debido a que se trata
de un desarrollo inmobiliario.

Grupo IlI. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de
los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.

26. Promover la reduccién de la vulnerabilidad fisica.

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
region.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional.

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacion y asi contribuir a la integracion de la
region.

El proyecto esta centrado a la construccién y
venta de departamentos, donde las instalaciones
seran construidas con materiales de primera
calidad y su construccion se realizard con la
normatividad de seguridad aplicable, asimismo,
se contratara a las personas de localidades
aledafias durante las distintas etapas
contribuyendo a la economia de las personas.

En caso de riesgos o fendmenos naturales se
atenderan las recomendaciones o disposiciones
que sefalen las autoridades competentes,
mismas que seradn aplicadas junto con las
personas que se encuentren en el proyecto.

Se ejecutaran las acciones y recomendaciones
que emitan las autoridades para reducir la
vulnerabilidad fisica

El proyecto contempla la implementacion vy
contratacion de distintos servicios, mismos que se
obtendran de la localidad de las Tres Palmas,
asimismo, en el caso de las aguas residuales
estas seran tratadas y ocupadas en areas verdes
o el camino de acceso.

Recibird mantenimiento el camino de acceso y se
construirdn nuevas vialidades, las cuales
conduciran a los distintos elementos constructivos

del proyecto
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Estrategia Sectorial

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

32. frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la
rigueza de las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econdémicas y
promover la articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy
alta marginacién a la dinamica del desarrollo
nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social
en la poblacion rural para apoyar la produccion rural
ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar
entre la poblacién méas pobre. Fomentar el desarrollo
de capacidades para el acceso a mejores fuentes de
ingreso.

vinculacién

El proyecto se trata de un asentamiento humano,
el cual contempla los distintos elementos y
servicios para proporcionar un ambiente
saludable y sano, contemplando en todo
momento la sustentabilidad y un aprovechamiento
racional de los recursos.

Se tramitara ante el municipio las distintas
licencias o autorizaciones para la construccién del
proyecto.

El proyecto se ejecutara con recursos econémicos
privados, asimismo, por las dimensiones del
mismo se contratara a las personas de
localidades aledafias con lo cual se fomenta la
economia de la region.

Por las dimensiones del proyecto se beneficiaran
las localidades aledafias por la contratacion de
personas y la demanda de distintos servicios y
materiales.

No es competencia del promovente,

No es aplicable al proyecto ya que no es de
naturaleza agroalimentaria, siendo ello
competencia las autoridades correspondientes.

Es aplicable y cumplido por el proyecto ya que en
las distintas etapas del proyecto se integraran a
los habitantes de localidades aledafias en las
actividades directas e indirectas que conlleve el
proyecto.

No es aplicable al proyecto lo referente a fomentar
la asistencia y permanencia escolar, sin embargo,
si se contempla la contratacién de mujeres de las
localidades, con lo cual generen una fuente de

ingreso econémico a sus hogares-
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Estrategia Sectorial

39. Incentivar el uso de servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad.

vinculacién

No es competencia del promovente el incentivar
el uso de dichos servicios, sin embargo, el
personal que se contrate contara con las distintas
prestaciones que marca la ley entre ellas el
seguro social.

El proyecto contempla la contratacion de
personas de las localidades aledafias y en caso
gue existan adultos mayores que cuenten con la
capacidad de laboral, se les brindara la
oportunidad, con lo cual generan una fuente de
ingreso.

Las personas que sean contratadas contaran con
las distintas prestaciones que marca la ley.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos
de propiedad rural

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

Se respetara en todo momento los predios de
terceros y los derechos de propiedad rural.

El proyecto es compatible con los distintos
ordenamientos territoriales en los cuales se
encuentra inmerso.

I11.3.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca
(POERTEO)

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental que busca maximizar
el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es necesaria la
integracion de esta en el proceso de planeacion participativa a fin de verificar la informacion
utilizada y validar los andlisis y resultados obtenidos. El Programa de Ordenamiento Ecolégico
Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEOQO) fue emitido por el Ejecutivo Estatal a
través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable, publicado en el Periddico
Oficial 27 de febrero de 2016.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico esta compuesto por 55 Unidades de Gestibn Ambiental

(UGA), con la siguiente distribucion:
26 UGAS estan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%), espacialmente

representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.
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14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento (25%),
espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estdn definidas con estatus de Restauracion con aprovechamiento (24%),
espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.

2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente representan el 18.78 %
del total del territorio en el estado.

Figura 1.2 Ubicacion del proyecto con respecto al POERTEO.

UGA 014

El poligono del proyecto de acuerdo al Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA) se encuentra en su totalidad dentro de la UGA 001, la cual tiene una
politica de aprovechamiento sustentable y tiene como lineamiento aprovechar las 473,694 ha con
aptitud para el desarrollo de actividades productivas. Con las siguientes aptitudes:

Cuadro 111.3 Aptitud y sector de la UGA 001.

Aptitud Sector
Uso recomendado Agricola, Acuicola y Ganadero
Uso condicionado Industria, Mineria, Industria edlica y Asentamientos
humanos.
Uso no recomendado Apicola, Ecoturismo y Turismo
Sin aptitud Forestal

De acuerdo a la tabla anterior el proyecto en cuestion presenta una aptitud de Uso Condicionado
ello debido que el proyecto encuadra en el sector de Asentamiento humanos, al tratarse de la
construccion de edificios que contendran departamento para venta; dicha aptitud sefiala sectores
con aptitud en la UGA pero que generan conflictos ambientales importantes a otros sectores con
un mayor valor de aptitud tomando lo descrito se sefiala que el proyecto no genera conflictos con
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sectores como agricola, acuicola y ganadero (sectores con uso recomendado) debido a lo
siguiente: si bien es cierto que el poligono de proyecto se encuentra rodeado de terrenos agricolas
estos no se veran afectados por el proyecto ya que no se interferira en dichos terrenos y no se
obstaculiza dicha actividad, inclusive dentro de las medidas se propone el dotar de agua los
terrenos aledafos a partir del agua tratada, dando con ello un beneficio directo hacia el cultivo;
dentro de la laguna aledafia no se ejecutan actividades acuicolas por lo cual no se entraria en
conflicto con dicha actividad, aunado a que el proyecto en todo momento respeta la laguna y su
zona federal, ademas dentro de las medidas se contempla la creacion y operacion de un vivero
forestal de mangle rojo con la finalidad de restaurar la laguna; y por ultimo el sector ganadero, el
cual de acuerdo a platicas sostenidas con los pobladores de la localidad aledafa y visitas de
campo no existe de manera extensiva la ganaderia, ya que solo se presentan animales de
traspatio que se encuentran en los terrenos propios de las personas, por lo cual no se afectaria a
dicho sector, ademas de mencionar que el proyecto contratara personas de localidades aledafas
en sus distintas etapas. Por lo antes mencionado se concluye que el proyecto cuenta con la aptitud
de la UGA en la cual se encuentra y no generara conflictos ambientales con sectores con una
aptitud de uso recomendado, siendo compatible y congruente el proyecto con lo establecido en la
UGA. A continuacion se presentan cada uno de los criterios de regulacién ecolégica aplicables a
la UGA 001 y su vinculacién del proyecto, notandose que en muchos casos el criterio no es
aplicable al proyecto o en su defecto es compatible al implementar medidas de mitigacion o
proteccion.

Cuadro 111.4 Andlisis de compatibilidad del proyecto y los criterios de regulacion aplicable.

No. de Criterio de Regulacion Ecolégica (CRE). Vinculacion y compatibilidad con el
CRE proyecto.

C-013 Serd indispensable la preservacion de las zonas | Dentro del proyecto no existen zonas
riparias, para lo cual se deberan tomar las | riparias, donde si bien es cierto que de
previsiones necesarias en las autorizaciones de | manera aledafia al proyecto se encuentra
actividades productivas sobre ellas, que sujeten | una corriente, esta no sera afectada de
la realizacion de cualquier actividad a la | manera alguna, respetando para ello su
conservacion de estos ecosistemas. zona federal, ademas de no realizarse

actividades productivas sobre la misma.

C-014 Se evitardn las actividades que impliquen la | No es aplicable al proyecto, debido a que
modificacion de cauces naturales y/o los flujos de | dentro del poligono en estudio no cruza
escurrimientos perennes y temporales y aquellos | ningin cauce o flujo de corriente natural,
gue modifiquen o destruyan las obras hidraulicas | ademas de no realizarse obras hidraulicas
de regulacion. que modifiquen o destruyan algun tipo de

obra de regulacién, respetando para ello la
corriente y la laguna aledafios al proyecto.

C-015 Mantener y conservar la vegetacion riparia | Sibien es cierto que el proyecto no cumple
existente en los margenes de los rios y cafladas | con la distancia minima que se sefiala en
en una franja no menor de 50 m el presente criterio, el proyecto respeta la

zona federal de los cuerpos de agua,
aunado a que se mantendra de manera
limpia y conservada el margen del rio y la
laguna ejecutando para ello jornadas de

(
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Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Vinculaciéon y compatibilidad con el
proyecto.

limpieza y la implementacién de un vivero
forestal para la propagacion de mangle
rojo en el area de la zona federal del
humedal.

C-016

Toda actividad que se ejecute sobre las costas
debera mantener la estructura y funcion de las
dunas presentes.

Los edificios V-7, V-8 y sus respectivas
albercas son las estructuras que se ubican
mas cercanas a la playa, las cuales no se
construiran sobre sitios dinamicamente
inestables, como cualquier formacién de
arena no consolidada o que sea
susceptible a ser inundada por el agua y
que se encuentre por debajo del nivel
probable maximo de agua por ascenso del
nivel del mar; asimismo, se esta
respetando la zona federal maritimo
terrestre y de acuerdo a las fotografias que
se anexan se observa que es una zona
donde no se forman monticulos de arena,
con lo cual no se afecta la estructura o
funcion de las duna, siendo estas las
Unicas obras que se encuentran mMas
cercanas a la playa, ya que el resto de
edificios y albercas se encuentra a 159.00
metros de distancia en linea recta de la
pleamar maxima ademas de estar
protegido por el humedal costero.

C-017

Las autoridades en materia de medio ambiente y
ecologia tanto estatales como municipales
deberan desarrollar instrumentos legales vy
educativos que se orienten a desterrar la practica
de la quema doméstica y en depésitos de
residuos sélidos.

No es aplicable al proyecto, ya que dicho
criterio estd enfocado a autoridades
ambientales, sin embargo, en ninguna de
las etapas se permitra la quema
domeéstica o de cualquier otra indole.

C-019

En los cuerpos de agua naturales, solo se
recomienda realizar la actividad acuicola con
especies nativas.

No es aplicable al proyecto, debido a que
el mismo no contempla actividades
acuicolas.

C-020

Se deberan tratar las aguas residuales que sean
vertidas en cuerpos de agua que abastecen o
son utilizados por actividades acuicolas.

El proyecto por su naturaleza generara
aguas residuales, sin embargo, las
mismas seran debidamente tratadas a
través de una ptar, posterior al proceso el
agua sera utilizada en areas verdes, el
camino de terraceria o0 en su caso para los
terrenos de cultivo, en ningln momento se
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Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Vinculaciéon y compatibilidad con el
proyecto.

vertera agua con o sin tratamiento a algun
cuerpo de agua.

C-023

Los desarrollos habitacionales deberan evitarse
en zonas cercanas a esteros y antiguos brazos o
lechos secos de arroyos.

El proyecto no cumple cabalmente con
dicho criterio ya que de manera aledafia se
ubica un humedal, sin embargo, el
presente criterio no prohibe o restringe el
desarrollo de los mismos, solo hace
alusion al evitar; ahora bien, el proyecto no
afectara la zona del humedal, respetando
para ello su zona federal, aunado a que se
realizaran acciones de restauracion al
humedal.

C-024

Los desarrollos habitacionales deberan
establecerse a una distancia minima de 5 km de
industrias con desechos peligrosos.

El proyecto cumple con dicho criterio ya
que a distancias minimas de 5 km solo
existen predios de cultivo y pequefas
localidades, no existiendo industrias con
desechos peligrosos.

C-025

Se debera tratar el agua residual de todas las
localidades con mas de 2500 habitantes de
acuerdo al censo de poblacién actual, mientras
gue en las localidades con poblacién menor a
esta cifra, se buscara la incorporacion de
infraestructura adecuada para el correcto manejo
de dichas aguas.

Dentro de la complejidad del proyecto se
contempla la construccién de una ptar, la
cual dara tratamiento a las aguas
residuales que se lleguen a generar.

C-026

Todos los asentamientos humanos, viviendas,
establecimientos comerciales, industriales y de
servicios, en tanto no cuenten con sistema de
drenaje sanitario deberan conducir sus aguas
residuales hacia fosas sépticas que cumplan con
los requisitos previstos en las disposiciones
legales en la materia. Para asentamiento rurales
dispersos, deberan usar tecnologias alternativas
que cumplan con la normatividad ambiental
aplicable.

Dentro de la complejidad del proyecto se
contempla la construccién de una ptar, la
cual dara tratamiento a las aguas
residuales que se lleguen a generar, una
vez realizado el proceso el agua se
reutilizara en las areas verdes, el camino
de terraceria o terrenos aledafios.

C-027

Los desarrollos habitacionales deberan evitarse
en zonas con acuiferos sobreexplotados.

El proyecto no se realizara en una zona
con acuiferos sobreeexplotados.

C-028

Se evitara el establecimiento de asentamientos
humanos dentro de tiraderos, rellenos sanitarios
y todo lugar que contenga desechos sélidos
urbanos.

El proyecto no se ejecutara dentro de
tiraderos, rellenos sanitarios o sobre algin
lugar que contenga desechos sdélidos
urbanos.

C-029

Se evitara la disposicion de materiales derivados
de obras, excavaciones o rellenos sobre areas

En ningln momento se permitira la
disposicion de materiales, desechos o
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Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Vinculaciéon y compatibilidad con el
proyecto.

con vegetacion nativa, rios, lagunas, zonas
inundables, cabeceras de cuenca y en zonas
donde se afecte la dinamica hidrolégica.

excedentes sobre elementos naturales
que se marcan en el presente criterio, los
mismos seran depositado en o los sitios
que designe la autoridad competente.

C-031

Toda construccion realizada en zonas de alto
riesgo determinadas en este ordenamiento,
debera cumplir con los criterios establecidos por
Proteccién civil.

El proyecto de acuerdo al Atlas Nacional
de Riesgos, el municipio presenta un
“Valor Mas Alto” para tsunamis,
deslizamiento de laderas y sismos, por lo
cual cada una de las construcciones se
realizaran con material de calidad y con
apego a la normatividad de construccion,
asi como cumplir con los criterios que
establezca proteccion civil.

C-032

En zonas de alto riesgo, principalmente donde
exista la interseccion de riesgos de
deslizamiento e inundacién no se recomienda la
construccion de desarrollo habitacionales o
turisticos.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos,
el municipio en el cual se encuentra el
proyecto presenta un valor medio para
inundacién y un valor mas alto para
susceptibilidad de laderas; sin embargo se
manifiesta que el sitio del proyecto es
plano, por lo cual la susceptibilidad es
minima, asimismo, la construccion de los
edificios y los distintos elementos se
realizara con material de calidad vy
cumpliendo con la normatividad aplicable,
aunado a que los elementos se encuentran
fuera de la pleamar maxima.

C-033

Toda obra de infraestructura en zonas con riesgo
de inundacion debera disefiarse de forma que no
altere los flujos hidrolégicos, conservando en la
medida de lo posible la vegetacion natural.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos
el proyecto se encuentra en un area con
categoria de valor medio para
inundaciones, asimismo, como medida de
proteccion los distintos  edificios,
estacionamientos, vialidades y andadores
tendran la pendiente adecuada para que el
agua que llegue a acumularse se dirija a la
laguna o la corriente aledafia.

C-043

Los hatos de ganaderia intensiva se deberan
mantener a una distancia minima de 500 metros
de cuerpos y/o afluentes de agua.

No es aplicable al proyecto, ya que no se
contempla ganaderia intensiva.

C-044

El uso de productos quimicos para el control de
plagas en ganado debera hacerse de manera
controlada con dosis Optimas y alejadas de
afluentes o cuerpos de agua.

No es aplicable al proyecto, ya que al no
tratarse de un proyecto ganadero no se
contempla el uso de productos quimicos
para el control de plagas.
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Criterio de Regulacion Ecoldgica (CRE).

Vinculaciéon y compatibilidad con el
proyecto.

C-045 Se recomienda que el establecimiento de | No es aplicable al proyecto, ya que no se
industrias que manejen desechos peligrosos sea | contempla el establecimiento de industria
a una distancia minima de 5 km de desarrollos | que manejen desechos peligrosos.
habitacionales o centros de poblacion

C-046 En caso de contaminacién de suelos por | EI proyecto generara residuos no
residuos no peligrosos, las industrias | peligrosos, mismos que seran separados
responsables deberan implementar programas | para posteriormente ser recolectados y
de restauracion y recuperacion de los suelos | trasladados por el servicio de limpia del
contaminados municipio, toda vez que se efectuara un

convenio con el mismo.

C-047 Se deberan prevenir y en su caso reparar los | No es aplicable, ya que no se contempla la
efectos negativos causados por la instalacién de | instalacion de aerogeneradores.
generadores eolicos sobre la vida silvestre y su
entorno.

C-048 Se recomienda solo otorgar permiso paraeluso | No es aplicable, el proyecto no

de explosivos en la actividad minera en areas
con politica de aprovechamiento o]
preferentemente se debera reemplazar el uso de
explosivos por cemento expansivo 0 corte con
hilo diamantado en la actividad minera, cuando
se trate de rocas dimensionables.

corresponde al sector minero y no se
implementara el uso de explosivos.

Como podra denotarse la UGA 001 se conforma de 24 criterios de regulacién ecolégica, siendo
algunos de dichos criterios no aplicables al proyecto, ya sea por la naturaleza del mismo o por no
ser competencia del promovente; haciendo recalcar que en todo momento se respetara el area
del manglar y su zona federal, areas donde no se ejecutaran obras o actividad alguna, por lo cual
se protegen las areas, ello aunado a la reforestacion de dicho humedal con mangle rojo, por lo
cual ya se encuentra en tramite ante la SEMARNAT la implementacién y operacion de un vivero
forestal de mangle rojo. De igual manera, como se precisa que el proyecto corresponde a sector
congruente con la aptitud para la UGA.

Figura 111.3 Correspondiente a indicadores de peligro, exposiciéon y vulnerabilidad de acuerdo al Atlas
Nacional de Riesgos.
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I1l.4 Leyes y Reglamentos aplicables.

I11.4.1 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA)

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del Equilibrio Ecologico
y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de enero 1988, cuya inspeccion y
fiscalizacion recae en la PROFEPA, excepto lo relativo al recurso agua.

Con el fin de transferir atribuciones, funciones y recursos las leyes ambientales de las entidades
federativas se adecuaron a la LGEEPA al publicarse en diciembre de 1996 el decreto que reformg,
adiciond y derogo diversas disposiciones de la misma.

Dicha Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su
soberaniay jurisdiccidn. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer distintas bases para: |.- Garantizar el derecho de
toda persona a vivir en un medio.

De manera especifica el articulo 28 de la Ley antes menciona a la letra sefala: “...La evaluacién
del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones
a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

l.

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Siendo estas las fracciones aplicables al proyecto, debido a que se plantea realizar actividades
de cambio de uso del suelo y la construccién de un desarrollo inmobiliario en ecosistema costero,
esto ultimo se corrobora con el decreto de fecha 23 de abril de 2018 en el cual se adiciona una
fraccion XIII Bis al articulo 3° de la Ley en mencion, dicha fraccion sefiala: “...XIIl Bis.-
Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas costeras, los acantilados, franjas intermareales;
los humedales costeros tales como las lagunas interdunarias, las lagunas costeras, los esteros,
las marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los oasis, los cenotes, los
pastizales, los palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los ecosistemas formados
por comunidades de macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos o bentos y las costas
rocosas. Estos se caracterizan porque se localizan en la zona costera pudiendo comprender
porciones marinas, acuaticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a partir de una profundidad de
menos de 200 metros, hasta 100 km tierra adentro o 50 m de elevacion....”, concepto que
encuadra perfectamente al proyecto por la ubicacion en la que se encuentra y las caracteristicas
del sitio donde se pretende ejecutar, por la cual se vincula con la fraccion IX de la LGEEPA.

(@
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De acuerdo al articulo 30: “Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripciéon de los posibles efectos en el o los ecosistemas
gue pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente”, cuestion que se sustenta con la presente MIA-P, cumpliendo con los distintos
requerimiento, capitulos, anexos e informacion.

Una vez ingresada la MIA-P la Secretaria comienza con el procedimiento de evaluacion, donde el
articulo 35 manifiesta“...Una vez evaluada la manifestaciéon de impacto ambiental, la Secretaria
emitir4, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra: I.-
Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados; .-
Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencién y mitigacion, a fin de que se
eviten, atenten o compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos
en la construccién, operacion normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones
condicionadas, la Secretaria sefialara los requerimientos que deban observarse en la realizacion
de la obra o actividad prevista, o Ill.- Negar la autorizacién solicitada...” por lo cual a través de la
presente MIA-P se espera se autorice el proyecto en estudio, ya que se proponen distintas
medidas de mitigacién y compensacion, aunado a las que establezca la autoridad.

I11.4.2 Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente
(REIA).

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la
Nacién ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

El articulo 5° sefiala distintas obras o actividades que requieren previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental, siendo aplicable al proyecto los siguientes incisos a
mencionarse, debido a que se realizaran actividades de cambio de uso del suelo para la
construccion de edificios, albercas, laguna, estacionamientos, planta de tratamiento, lotificacion y
demas elementos que se han venido mencionado, los cuales forman un desarrollo inmobiliario, el
cual se ubicara dentro de un ecosistema costero, ecosistema en el cual encuadra debido a la
definicion presentada en la LGEEPA :

O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas:
Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

Asimismo, como parte de la vinculacion aplicable al proyecto se presentan los siguientes articulos
del REIA:

(@
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Cuadro I11.5 Vinculaciéon con distintos articulos del REIA

Articulo

Articulo 90.- Los promoventes deberan presentar
ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para

Vinculacion

El presente estudio se presenta en esta modalidad
ya que encuadra en el ultimo parrafo del articulo
11 del presente Reglamento.

que ésta realice la evaluacidn del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto | Toda vez que no es aplicable ninguna de las
ambiental se presentaran en la modalidad | fracciones que se mencionan en el presente
regional cuando se trate de: I...; Il...; lll, y IV... articulo, se ajusta a lo sefialado en el ultimo

, ) .. . | parrafo, motivo de la modalidad presentada.
En los demas casos, la manifestacion debera

presentarse en la modalidad particular.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto | La presente manifestacion de impacto ambiental
ambiental, en su modalidad particular, deberd | modalidad particular, contiene los distintos
contener la siguiente informacion: capitulos que se solicitan en el presente articulo,
ademas de cumplirse con los distintos anexos y

documentacion correspondiente.

I11.4.3 Ley de Aguas Nacionales (LAN).

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio
nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la
explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Asimismo, las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales, sean
superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes nacionales
gue la presente Ley sefiala. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a las aguas de zonas
marinas mexicanas en tanto a la conservacion y control de su calidad, sin menoscabo de la
jurisdiccién o concesion que las pudiere regir

Entre sus mandatos indica:

Para la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo en las zonas
reglamentadas o de veda decretadas por el Ejecutivo Federal, incluso las que hayan sido
libremente alumbradas, requeriran de:

lll. Permisos para las obras de perforacién, reposicion o relocalizacion de pozos, o demas
modificaciones a las condiciones de aprovechamiento, que se realicen a partir del decreto de veda

o reglamentacion.
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El articulo 20 manifiesta: De conformidad con el carcter publico del recurso hidrico, la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o
asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comisién" por medio de los
Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas
y condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones
se otorgaran después de considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental
de las obras proyectadas.

Asimismo, el articulo 21 y 21 Bis sefalan los requisitos minimos y documentacion necesaria para
solicitar la concesién o asignacion.

Vinculacién y compatibilidad: dentro de la poligonal del proyecto se contempla la construccién y
operacién de 1 pozo tipo noria que se encontrara a 123.00 metros de distancia de la zona federal
de la laguna, pozo del cual se obtendra el agua para abastecer los edificios y distintos elementos
durante la etapa de operacién (excepto la laguna artificial), por lo cual se solicitara la concesion
ante la CONAGUA para el aprovechamiento de este liquido y apegarse a las condicionantes o
términos que se dicten en dicha concesion.

II1.4.4 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales, indicando
gue conjuntamente con la solicitud de concesién o asignaciéon para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso: el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el aprovechamiento
del agua y la concesion para la explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos 0 zonas
federales a cargo de "La Comision". A continuacion se presentan algunos articulos que tienen
relacion alguna con el proyecto en tramite:

Articulo Vinculacion y compatibilidad.

Articulo29.- Las solicitudes de concesiones o | Cada uno de estos articulos deberan ser
asignaciones podran ser presentadas tanto | analizados al momento de solicitar la
por personas fisicas como por personas | concesion ante la CONAGUA por el
morales, debiendo acreditar estas ultimas su | aprovechamiento del agua a través de la
existencia legal, asi como la personalidad | construccién y operacion de 1 pozo, donde
juridica del promovente. para dicha concesibn se presentara la
documentacion, formatos y cualquier anexo
gue se requiera para realizar dicho tramite;
ademas de apegarse a las disposiciones que
establezca la autoridad.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de
concesion o asignacion para la explotacion,
uso o aprovechamiento de aguas nacionales
se solicitara, en su caso: el permiso de
descarga de aguas residuales, el permiso para
la realizacion de las obras que se requieran
para el aprovechamiento del agua y la
concesion para la explotacion, uso o
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Articulo Vinculacion y compatibilidad.

aprovechamiento de cauces, vasos 0 zonas
federales a cargo de "La Comision".

Articulo 31.- Las solicitudes de concesién o
asignacion deberdn contener los datos
mencionados en el articulo 21 de la "Ley";
deberan presentarse por escrito, pudiendo
utilizar los formatos aprobados por "La
Comision"...

Articulo 32.- Las solicitudes de concesién o
asignacion que se presenten para la
explotacién, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales superficiales o del subsuelo, sélo
se acompafaran de los documentos a que se
refieren las fracciones | a IV del articulo
anterior, cuando se trate de extraccién de agua

I11.4.5 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Con fecha 05 de junio de 2018 se publico en el Diario Oficial de la Federacién el Decreto por el
gue se abroga la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicada en el Diario Oficial de
la Federacion, el 25 de febrero de 2003 y, se expide la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; por lo cual en base a dicho decreto el presente proyecto se vincula con la Ley
entrante.

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el
territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los
territorios forestales, la conservacion, proteccioén, restauracién, produccion, ordenacion, el cultivo,
manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos; asi como
distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, las Entidades
Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio
de concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion XXIX-G de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable. A
continuacion se sefialan los articulos que tiene relacion con el proyecto y su compatibilidad:

Articulo Vinculaciéon y compatibilidad

Articulo 14. La Secretaria ejercera las | Como podra denotarse recae sobre la
siguientes atribuciones:...X| Expedir, por | SEMARNAT el otorgamiento de las
excepcion, las autorizaciones de cambio de | autorizaciones de cambio de uso del suelo, por
uso de suelo en terrenos forestales; lo cual con la presente MIA-P se pretende
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Articulo

Vinculacion y compatibilidad

Articulo 68. Correspondera a la Secretaria
emitir los siguientes actos y autorizaciones: |)
Autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, por excepcion;...

Articulo 69. Correspondera a la Secretaria
otorgar las siguientes autorizaciones: |)
Cambio de wuso de suelo en terrenos
forestales, por excepcion;

Articulo 93. La Secretaria autorizara el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcién, previa opinion técnica de los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que
se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos cuyo contenido se establecera en
el Reglamento, los cuales demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacion se mitiguen en las
areas afectadas por la remocion de la
vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, la Secretaria
debera dar respuesta debidamente fundada y
motivada a las opiniones técnicas emitidas por
los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, deberan
comprobar que realizaron el depdsito ante el
Fondo Forestal Mexicano, por concepto de
compensacién ambiental, para que se lleven a
cabo acciones de restauracion de los
ecosistemas que se afecten, preferentemente
dentro de la cuenca hidrogréfica en donde se
ubique la autorizacion del proyecto, en los

obtener la autorizacion del proyecto en materia
de impacto ambiental y posteriormente se
estara ingresando el Estudio Técnico
Justificativo donde se demostrara que la
biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantendran, y que la erosion de
los suelos, el deterioro de la calidad del agua
o la disminucién en su captacién se mitigan
con las medidas que se planteen y obtener con
ello la autorizacion en materia de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.
Asimismo, el proyecto se sometera ante el
Consejo Estatal Forestal para que esta emita
Su respectiva opinién y seguir con el proceso
para su autorizacion. Por Gltimo se menciona
que como podra verse el proyecto se
encuentra rodeado de terrenos ya impactados
y dedicados al cultivo, ademéas de mejorar
areas desprovistas de vegetacion |y
convertirlas en areas verdes.
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Articulo

Vinculacion y compatibilidad

términos y condiciones que establezca el
Reglamento.

IT1.4.6 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Como se mencion6 anteriormente la Ley del presente Reglamento es de reciente publicacion,
donde se sefiala dentro de los Transitorios que: “El Ejecutivo Federal emitira el Reglamento de la
presente Ley, dentro de los ciento ochenta dias habiles siguientes a la entrada en vigor” por lo
cual se ocupara el Reglamento vigente el que tiene por objeto reglamentar la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable en el &mbito de competencia federal, en materia de instrumentos
de politica forestal, manejo y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del pais
y de sus recursos, asi como su conservacién, proteccion y restauracién. Presentando a

continuacion los articulos relacionados con el proyecto.

Articulo

Vinculacion y compatibilidad

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el interesado debera solicitarlo

mediante el formato que expida la
Secretaria,...
Articulo 121. Los estudios técnicos

justificativos a que hace referencia el articulo
117 de la Ley, deberan contener la informacion
siguiente: I,...XV

Articulo 123. La Secretaria, a través de sus
unidades administrativas competentes,
expedird la autorizacion de cambio de uso del
suelo en terreno forestal, una vez que el
interesado haya realizado el depésito a que se
refiere el articulo 118 de la Ley, por el monto
econémico de la compensacion ambiental
determinado de conformidad con lo
establecido en el articulo 124 del presente
Reglamento. La autorizaciéon sera negada en
caso de que el interesado no acredite haber
realizado el depdsito a que se refiere el parrafo
anterior dentro de los treinta dias habiles
siguientes a que surta efectos la notificacion
del requerimiento sefialado en la fraccion V del
articulo anterior.

Al realizarse actividades de cambio de uso del
suelo se procederda a ingresar el estudio
técnico justificativo, asi como realizar el pago
de compensacion, con los cuales se solicitara
la autorizacién en materia de cambio de uso
del suelo. Todo ello realizandolo a través de
los formatos correspondientes y la informacion
necesaria para ser evaluada por la Secretaria,
ademas de someterse a opinién técnica de los
miembros del Consejo Estatal Forestal la
propuesta del proyecto; y con ello cumplir en la
materia ambiental y proseguir con la
construccién y acondicionamiento del poligono
del proyecto.
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I11.4.7 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion
integral de residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado
y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacién, la valorizaciéon y la
gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manejo especial;
prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

De acuerdo a dicha ley los Residuos Sdélidos Urbanos son aquellos generados en las casas
habitacion, que resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades
domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los
residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica
gue genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias
y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;
en referencia a los residuos peligrosos se definen como aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de
conformidad con lo que se establece en esta Ley; mientras que los residuos de manejo especial
son aquellos generados en los procesos productivos, que no rednen las caracteristicas para ser
considerados como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son producidos por
grandes generadores de residuos solidos urbanos.

Vinculacién y compatibilidad: Considerando el parrafo anterior se advierte que durante las distintas
etapas del proyecto se generaran diversos tipos de residuos; durante la preparacion del sitio se
generaran residuos sélidos urbanos por el consumo de alimentos por parte de los trabajadores,
asi como residuos organicos por el desmonte que se realice; asimismo, durante la etapa de
construccion se generaran residuos de manejo especial y sélidos urbanos, los cuales seran
debidamente almacenados para su posterior traslado a los sitios de autorizados por las
autoridades competentes, misma situacion se realizara durante la etapa de operacion. Se hace la
aclaracion que en ninguna de las etapas se permitird la reparacién y mantenimiento de vehiculos
0 equipos dentro de la poligonal del proyecto, por lo que no se pretenden generar residuos
peligrosos. Previamente a la operacion del proyecto se realizara un convenio con el municipio en
el cual se establezca la recoleccion y traslado de los residuos sélidos urbanos en un minimo de 2
veces a la semana.

I11.4.8 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacion
ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Observando para ello lo siguiente:
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Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo a lo siguiente: |. Los que sean
considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley; Il. Los clasificados en las
normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de la Ley, mediante: a) Listados
de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad;
agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos, fuera de
especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a
condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerara la toxicidad crénica, aguda y
ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y b) Criterios de caracterizacion y
umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad, reactividad, explosividad,
inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y IlI.
Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Vinculacién y compatibilidad: En referencia a este ordenamiento juridico se da continuidad con lo
establecido en la ley, debido a que no se contemplaran actividades de mantenimiento y reparacion
a los vehiculos y equipos, ademas de que los mismos se encontraran en Optimas condiciones
evitando con ello el derrame de aceites o algln otro elemento peligroso. En cuanto a la generacion
de residuos sélidos urbanos se plantea que estos si lleguen a generarse en las distintas etapas
del proyecto, ya sea en la etapa de preparacion y construccion por los trabajadores y en la etapa
de operacion por los habitantes, sin embargo, se contempla la colocacién de botes o recipientes
para la contencion de los residuos, incorporandose un concientizacion a los habitantes para su
separacion de residuos en organicos e inorganicos, siendo estos primeros llevados a la composta
gue se pretende implementar, en cuanto los inorganicos estos seran recogidos y trasladados por
el servicio de limpia a partir del convenio que se obtenga con el municipio

I11.4.9 Ley General de Cambio Climatico (LGCC).

Dicha ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccién y establece disposiciones para
enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de proteccion al ambiente,
desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico.

Dentro de los objetivos de esta Ley se encuentra: Garantizar el derecho a un medio ambiente
sano y establecer la concurrencia de facultades de la federacién, las entidades federativas y los
municipios en la elaboracion y aplicaciéon de politicas publicas para la adaptacion al cambio
climatico y la mitigacién de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero; Regular las
acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico; Promover la transicion hacia una
economia competitiva, sustentable y de bajas emisiones de carbono, entre algunos otros
objetivos.

Dentro del articulo 26 de la presente Ley se sefala: “En la formulacion de la politica nacional de
cambio climéatico se observaran los principios de:
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Fraccion

Vinculacion y compatibilidad

|. Sustentabilidad en el aprovechamiento
0 uso de los ecosistemas y los elementos
naturales que los integran

El proyecto aprovechara distintos elementos como
son el paisaje, el suelo y el agua, sin embargo, se
implementaran distintas acciones que ayuden a
maximizar su aprovechamiento, como son las aguas
residuales al ser tratadas y utilizadas en otras areas
o la conservacibn de mangle a través de la
propagacion de un vivero de mangle rojo.

II. Corresponsabilidad entre el Estado y
la sociedad en general, en la realizacion
de acciones para la mitigacion vy
adaptacion a los efectos adversos del
cambio climético.

El promovente se compromete en realizar las
acciones que sefialen las autoridades competentes,
las cuales tengan como beneficio la proteccién al
medio ambiente, cumpliendo con ello la
corresponsabilidad, aunado a las medidas que se
proponen en el presente estudio.

lll. Precaucion, cuando haya amenaza de
dafo grave o irreversible, la falta de total
certidumbre cientifica no  debera
utilizarse como razén para posponer las
medidas de mitigacion y adaptacion para
hacer frente a los efectos adversos del
cambio climatico;

En el presente expediente se sefialan distintas
medidas de mitigacién, proteccién y compensacion
enfocadas al medio ambiente. Asimismo, en caso
de presentarse algun evento extraordinario que
pueda amenazar el medio ambiente o propias vidas
humanas, se avisara a las autoridades competentes
y se realizaran las recomendaciones o0 acciones que
sefalen.

IV. Prevencion, considerando que ésta
es el medio mas eficaz para evitar los
dafos al medio ambiente y preservar el
equilibrio ecolégico ante los efectos del
cambio climatico;

Se implementaran distintas medidas preventivas
gue tenga como objetivo evitar o minimizar dafios al
medio ambiente.

V. Adopcién de patrones de producciény
consumo por parte de los sectores
publico, social y privado para transitar
hacia una economia de bajas emisiones
en carbono;

No es aplicable al proyecto.

VI. Integralidad y transversalidad,
adoptando un enfoque de coordinacion y
cooperacion entre 6rdenes de gobierno,
asi como con los sectores social y
privado para asegurar la instrumentacion
de la politica nacional de cambio
climatico

El promovente esta dispuesto a adoptar un enfoque
de coordinacidon y cooperacién con el orden de
gobierno que asi lo pida, ademas de implementar
distintas medidas que aseguren la instrumentacion
gue requiere la politica.
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Fraccion

Vinculacion y compatibilidad

VII. Participacién ciudadana, en la
formulacién, ejecucién, monitoreo vy
evaluacion de la Estrategia Nacional,
planes y programas de mitigacién y
adaptacion a los efectos del cambio
climético;

No es aplicable ya que dicha participacion es
personal, aunque se concientizara y fomentara a los
habitantes del cuidado del medio ambiente.

VIIl. Responsabilidad ambiental, quien
realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar al medio ambiente, estara
obligado a prevenir, minimizar, mitigar,
reparar, restaurar y, en ultima instancia,
a la compensacion de los dafios que
cause;

El proyecto contempla distintas medidas de
mitigacién, compensacion y prevencion con el fin de
proteger el medio ambiente, asimismo, en caso de
gue ocurra algun evento o accidente que afecte el
medio se procedera a avisar a la autoridad
competente y asumir la responsabilidad que
corresponda.

IX. El uso de instrumentos econémicos
en la mitigacion, adaptacion y reduccion
de la wvulnerabilidad ante el cambio

climatico incentiva la  proteccion,
preservacibn y  restauracion  del
ambiente; el aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales,
ademas de generar beneficios
econdémicos a quienes los implementan;

El proyecto contempla la implementacion de
distintas medidas las cuales favorecen a la
proteccion del medio ambiente y por consecuencia
la reduccion de la vulnerabilidad al cambio climatico;
sin embargo, en caso que la autoridad considere
conveniente se implementaran garantias o seguros
enfocados al cumplimiento de las condicionantes.

X. Transparencia, acceso a la
informacion y a la justicia, considerando
que los distintos 6rdenes de gobierno
deben facilitar y fomentar la
concientizacion de la  poblacion,
poniendo a su disposicién la informacion
relativa al cambio climatico vy
proporcionando acceso efectivo a los
procedimientos judiciales y
administrativos pertinentes atendiendo a
las disposiciones juridicas aplicables;

No es competencia del promovente, ya que es el
gobierno el encargado de facilitar el acceso a la
informacioén a la que refiere la presente fraccién. El
promovente fomentara la instalacion de letreros que
fomenten la concientizacion tanto de los
trabajadores como de los habitantes.

XI. Conservacion de los ecosistemas y su
biodiversidad, dando prioridad a los
humedales, manglares, arrecifes, dunas,
zonas Yy lagunas costeras, que brindan
servicios ambientales, fundamental para
reducir la vulnerabilidad.

El proyecto contempla la conservacion del humedal
aledafio, implementando para ello distintas medidas
de proteccion, en las cuales se incluye la
implementacion de un vivero para la propagacion de
mangle rojo.
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Fraccion

Vinculacion y compatibilidad

XIl. Compromiso con la economia y el
desarrollo econdémico nhacional, para
lograr la sustentabilidad sin vulnerar su
competitividad frente a los mercados
internacionales.

El proyecto requerird la contratacibn de mano de
obra de las localidades aledafas durante distintas
etapas del proyecto, con lo cual se fomenta la
economia y el desarrollo econémico de la regién,
asimismo, al instalarse distintos servicios (telefonia,
electricidad, etc.,) se fomenta el desarrollo social y
mejora en la calidad de vida de la region.

I11.4.10 Ley General de Vida Silvestre

La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria del parrafo tercero del
articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer
la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el
ambito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas
en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion. El aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales maderables y no maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua,
ser& regulado por las leyes forestal y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies

0 poblaciones en riesgo.

La presente ley es vinculante toda vez que de forma aledafia al proyecto se ubican especies de

competencia a la referente ley, a continuacion se sefialan los articulos relacionados.

Articulo

Vinculaciéon y compatibilidad

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes
del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su
destruccién, dafio o perturbacion, en perjuicio
de los intereses de la Nacion.

Se implementaran acciones de conservacion y
proteccion a las distintas especies de flora y
fauna, como son la reubicacion,
ahuyentamiento y reforestacién, asimismo, se
protegera el area correspondiente al humedal,
ademas de respetarse los distintos cuerpos de
agua.

Articulo 18. Los propietarios y legitimos
poseedores de predios en donde se distribuye
la vida silvestre, tendran el derecho a realizar
su aprovechamiento sustentable y la
obligacion de contribuir a conservar el habitat
conforme a lo establecido en la presente Ley;
asimismo podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar
de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

El promovente dentro de sus acciones de
compensacion y para proteger el area de
manglar contempla la implementacion vy
operacion de un vivero forestal para la
propagacion de mangle rojo, ello dentro de
zona federal y tramitando la respectiva
autorizacion.
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Articulo

Vinculacion y compatibilidad

Articulo 27 Bis.- No se permitira la liberacién o
introduccion a los hébitats y ecosistemas
naturales de especies exoticas invasoras.

El proyecto no contempla el manejo de
ninguna especie exotica o invasora, incluso no
se permitird que los habitantes cuenten con
fauna doméstica en el proyecto y con ello se
evite que puedan afectar la fauna nativa del
humedal.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida Ila
remocioén, relleno, transplante, poda, o
cualquier obra o actividad que afecte la
integralidad del flujo hidrolégico del manglar;
del ecosistema y su zona de influencia; de su
productividad natural; de la capacidad de
carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de
anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion
y alevinaje; o bien de las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales, o que provoque
cambios en las caracteristicas y servicios
ecoldgicos. Se exceptuaran de la prohibicién a
que se refiere el parrafo anterior las obras o
actividades que tengan por objeto proteger,
restaurar, investigar o conservar las areas de
manglar.

Se precisa que dentro del poligono de
proyecto no existe presencia de ningun
individuo de mangle; no existe la presencia de
ningun tipo de corriente intermitente o perenne
tal y como se puede corroborar en las cartas
tematicas, por lo cual el proyecto no bloquea o
interfiere  con  corriente  alguna  que
desemboque al &area de manglar y por
consecuencia se afecte el flujo hidrologico; los
estacionamientos, andadores y vialidades se
construirdn con ecocreto 0 concreto
permeable, el cual permitird que filtre el agua
al suelo; los edificios, estacionamiento,
vialidades y andadores contaran con una
pendiente que permita que el agua de lluvia se
dirija a la corriente que conecta con la laguna
o directamente a esta ultima con lo cual se
asegure el curso natural de la lluvia; no se
ejecutara obra o actividad alguna dentro del
humedal o su zona federal; se hace senalar
gue el proyecto y aguas arriba del humedal se
encuentran terrenos de cultivo por lo que se
trata de una zona ya impactada por
actividades antropogénicas.

De acuerdo a 2 documentos emitidos por parte
de la CONABIO (se anexan dichos
documentos) en referencia al mangle se
manifiesta: “Los mangles son un grupo de
plantas con caracteristicas especiales para
vivir en ambientes salinos sujetos a
inundaciones (hald6fitas)” (Sic). En cuanto al
mangle rojo se sefiala: “Crece en ambientes
de continuo movimiento de agua y salinidad
variable (hipersalino a salobre).” (Sic).
Mientras que el documento referente al
mangle blanco se indica: “Prospera en las
orilas de las lagunas costeras, bahias
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Articulo

Vinculacion y compatibilidad

protegidas y desembocaduras de rios donde
hay zonas de influencia de agua de mar.” (Sic).
Se hace mencion de lo anterior y de dichas
especies ya que son las que se encuentran en
el area del humedal, en donde como podra
denotarse su crecimiento se da en espacios
donde se encuentre un movimiento continuo
de agua dulce y agua salada, situacién que no
se cumple en el poligono del proyecto,
asimismo, se remarca de manera puntual que
no existe corriente alguna en el poligono que
desemboque a la corriente que alimenta el
humedal, por Ilo cual no existe una
interferencia, cambio u obstruccion en la
hidrologia y como consecuencia positiva no se
da una afectacibn en el intercambio vy
movimiento del agua, variable que necesitan
las especies.

Por ultimo se sefiala que el promovente dentro
de las medidas de compensacion se
contempla la implementacion y operacién de
un vivero forestal para la propagacion de
mangle rojo, dicho tramite ya fue ingresado a
la SEMARNAT para su dictaminacion.

Articulo 83. El aprovechamiento extractivo de
ejemplares, partes y derivados de la vida
silvestre requiere de una autorizacion previa
de la Secretaria, en la que se establecera la
tasa de aprovechamiento y su temporalidad.
Los aprovechamientos a que se refiere el
parrafo anterior, podran autorizarse para
actividades de colecta, captura o caza con
fines de  reproduccion, restauracion,
recuperacion, repoblacién, reintroduccion,
traslocacion, econémicos o0 educacion
ambiental.

Articulo 84. Al solicitar la autorizacién para
llevar a cabo el aprovechamiento extractivo
sobre especies silvestres que se distribuyen
de manera natural en el territorio nacional, los
interesados deberan demostrar: ....

Articulo 85. Solamente se podra autorizar el
aprovechamiento de ejemplares de especies

Se hace mencién de los presentes articulos ya
gue como se ha mencionado dentro de las
medidas de compensacion se pretende la
implementacion y operacion de un vivero
forestal para la propagacion de mangle rojo.
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Articulo

Vinculacion y compatibilidad

en riesgo cuando se dé prioridad a la colecta y
captura para actividades de restauracion,
repoblamiento, reintroduccién e investigacion
cientifica....

I11.4.11 Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

De acuerdo al articulo 1 del presente Reglamento este tiene por objeto reglamentar la Ley General
de Vida Silvestre. Asimismo, como su respectiva Ley se hace mencién de los siguientes articulos

gue se vinculan con el proyecto en estudio.

Articulo

Vinculacion y compatibilidad

Articulo 12. Las personas que pretendan
realizar cualquier actividad relacionada con
habitat, especies, partes o derivados de vida
silvestre y que conforme a la Ley requieran
licencia, permiso o autorizacibn de la
Secretaria, presentaran la solicitud
correspondiente en los formatos que para tal
efecto establezca la Secretaria, los cuales
deberan contener:...

Articulo 91. La Secretaria podra autorizar el
aprovechamiento extractivo de ejemplares,
partes y derivados de vida silvestre para los
fines a los que se refiere el articulo 83 de la
Ley, para lo cual el interesado, ademés de lo
sefalado en el articulo 12 de este Reglamento,
debera proporcionar la siguiente informacién
especifica:...

Articulo 91 Bis. La Secretaria podra autorizar
el aprovechamiento extractivo de ejemplares
de especies en riesgo cuando se dé prioridad
a la colecta y captura para actividades de
restauracion, repoblamiento, reintroduccién e
investigacion cientifica, para lo cual el
interesado debera indicar las especificaciones
sobre los programas, proyectos o actividades
de restauracion, recuperacion, repoblacion,
reintroduccion y vigilancia para los cuales se
solicitan.

Articulo 93. El aprovechamiento extractivo
serd autorizado mediante tasas que indicaran
la cantidad y nombre cientifico y comudn de las
especies; los datos de la UMA o datos de
ubicaciéon del predio federal o predio o

Se hace mencion de los presentes articulos ya
gue como se ha mencionado dentro de las
medidas de compensaciéon se pretende la
implementacion y operacion de un vivero
forestal para la propagacion de mangle rojo.
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Articulo Vinculacion y compatibilidad
instalacion en la que se realicen actividades de
aprovechamiento; los ejemplares, partes o
derivados que se podran aprovechar
sustentablemente, asi como el sistema de
marca que se utilizara y la temporalidad

I11.5 Regiones Prioritarias de Conservacion

IT1.5.1 Region Hidrolégica Prioritaria (RHP)

México identifica 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biol6gica con potencial para su
conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 areas que son importantes biol6gicamente pero carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad. El proyecto se ubica dentro de la RHP No. 31
denominado Rio Verde-Laguna de Chacahua la cual presenta las siguientes caracteristicas:

Geologia/Edafologia: valles centrales de Oaxaca, secciones de la Sierra Aloapaneca y Cuatro
Venados; rocas igneas, sedimentarias y metamérficas. Suelos de tipo Regosol, Cambisol, Luvisol,
Feozem vy Litosol.

Caracteristicas varias: clima templado subhimedo, célido subhimedo y céalido hdamedo.
Temperatura media anual de 14-28°C. Precipitacién de 700-2500 mm y evaporacion del 95-100%.
Principales poblados: gran cantidad de pequefios poblados circundantes a la Cd. de Oaxaca,
Puerto Escondido, Santiago Jamiltepec

Actividad econdmica principal: agricultura, mineria, ganaderia y turismo

Biodiversidad: tipos de vegetacién: manglar, palmar, sabana, selva baja caducifolia, selva
mediana subcaducifolia, bosques de pino-encino, de pino, de encino, pastizal inducido y cultivado.
Flora caracteristica: Melocactus delessertianus y otras fanerégamas. Fauna caracteristica: de
moluscos Calyptraea spirata (zona rocosa expuesta), Chiton articulatus (zonas expuestas),
Entodesma lucasanum (zona litoral), Fissurella (Cremides) decemcostata (zonas rocosas),
Fissurella (Cremides) gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra, Pilsbryspira
garciacubasi (fondos rocosos de litoral), Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso).
Endemismo de la planta Melocactus delessertianus; de crustaceos Epithelphusa
mixtepensis, Macrobrachium  villalobosi y Tehuara  guerreroensis; de  aves Aimophila
sumichrasti, colibri  corona-verde Amazilia viridifrons, Amazona finschi, Deltarhynchus
flammulatus, Passerina leclancherii, Thryothorus felix, T. sinaloa, Turdus rufopalliatus, Vireo
hypochryseus. Especies amenazadas: de peces Notropis imeldae; de aves Accipiter cooperii, A.
striatus, Aimophila sumichrasti, Amazona finschi, Anas acuta, A. discors, Cairina moschata,
Cathartes burrovianus, Egretta rufescens, Falco columbarius, F. peregrinus, Geranospiza
caerulescens, Glaucidium brasilianum, el bolsero cuculado Icterus cucullatus, Ixobrychus exilis,
Mycteria americana, Oxyura dominica, Puffinus auricularis, Sterna antillarum, S. elegans, Sula
sula. Especies indicadoras: Typha domingensis y Cerithium sp., indicadoras de eutroficacion; la
ausencia de Toxopneustes roseus indicadora de deterioro y la presencia de Salicornia
bigelovii indicadora de hipersalinidad. Zona de anidacion de aves y tortugas.
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Aspectos econdmicos: pesca media de tipo artesanal y en cooperativas. Cultivos de cocodrilo y
ostién; explotaciébn de camardn, langostinos Macrobrachium americanum y M. tenellum, lisa,
robalo, mojarra y charal. Turismo poco relevante, agricultura de temporal, ganaderia y recursos
minerales.

Problematica:

- Modificacion del entorno: sobreexplotacion de afluentes; tala y desforestacion; represas en los
rios y falta de agua dulce; laguna de Chacahua muy alterada. Apertura de la boca para recambio
hidrico y entrada de fauna marina.

- Contaminacion: en Chacahua por alta DBO y tasa alta de sedimentacién de particulas debido a
la erosion de suelos.

- Uso de recursos: sobreexplotacion en pesca y pastoreo. Hay actividades inadecuadas como el
uso de explosivos, de venenos, recoleccion de especies exoticas y pesca ilegal. Especies
introducidas de tilapia. Existe una negativa por parte de la CNA para restituir el agua a la laguna,
a pesar de ya estar construidos los canales para este fin; la boca de la laguna ha sido bloqueada.
Uso de suelo agricola y ganadero.

Conservacion: se necesita una determinacion del gasto ecol6gico minimo para las lagunas
costeras; restricciobn de actividades agricolas; planeacién y manejo racional de la pesca en
lagunas costeras; obras de infraestructura para el saneamiento de las lagunas costeras. La laguna
de Chacahua es considerada Parque Nacional desde 1937.

Grupos e instituciones: Universidad Autbnoma Benito Juarez; Instituto Tecnoldgico de Oaxaca;
Centro Interdisciplinario de Desarrollo Integral, IPN; Universidad del Mar en Pto. Angel, Oax.;
Centro Regional de Investigaciones Pesqueras - Salina Cruz, Oax; Universidad Auténoma
Metropolitana - Xochimilco.

Figura Il1.5 Ubicacion del proyecto (color rojo) con relacién a la RHP No. 31, Rio Verde-Laguna
de Chacahua (color azul).
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Vinculacién y compatibilidad: la compatibilidad del proyecto se toma a partir de la problemética
gue sufre la presente RHP, en donde se manifiesta que el proyecto no contempla represas o
alguna otra obra hidraulica en cuerpos de agua, si bien es cierto se contemplan acciones de
desmonte y despalme también lo es que se tomaran medidas que ayuden a su mitigacién y
compensacién como es el troceo de ramas y esparcimiento, ademas de obtenerse previamente
la autorizacion en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales; demostrando que
no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion del suelo, el deterioro de la calidad
del agua y disminucién de su captacién. En referencia a la laguna de Chacahua el proyecto se
ubica a 45 km en linea recta por lo cual no existira una contaminacion o afectacién directa a la
misma, sin embargo, el proyecto se ubica de manera aledafia a la laguna Agua Dulce haciendo
notar que en ningn momento que realizaran obras o actividades sobre la misma, ni se modificaran
cauces o corrientes que puedan alimentar dicha laguna y se implementaran actividades
conservacion como es la implementacion de un vivero forestal para la propagacion de mangle
rojo. Por ultimo es importante aclarar que las areas aledafias al proyecto corresponden a terrenos
de cultivo por lo cual se trata de una zona impactada por acciones antropogénicas.

IT1.5.2 Regién Marina Prioritaria (RMP)

México dispone de 70 regiones marinas prioritarias para la conservacion de la biodiversidad
costera y oceanica en México, repartida en ambas costas del pais: 43 en el Pacifico y 27 en el
golfo de México-Mar Caribe. Finalmente se llevd a cabo una clasificacion de las 70 areas
prioritarias en diferentes grupos definidos por el patrén de uso de los recursos, el conocimiento
sobre biodiversidad y las amenazas que enfrentan. Existiendo 58 areas de alta biodiversidad, de
las cuales 41 presentaron algun tipo de amenaza para la biodiversidad y 38 correspondieron a
areas de uso por sectores. Finalmente, también se identificaron 8 areas que son importantes
biolégicamente pero no se cuenta con informacién sobre biodiversidad. Tres areas no tienen
ninguna clasificacién debido a que, por la escasa informacion el analisis no resulto en clasificacién
alguna. El proyecto se encuentra dentro de la RMP No. 34 denominada Chacahua-Escobilla la
cual presenta las siguientes caracteristicas:

Clima: célido subhumedo con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor de 26° C.
Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: placa de Norteamérica, rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, plataforma
estrecha.

Descripcidn: pantanos, rios, esteros, marismas, playas, lagunas.

Oceanografia: predomina la corriente Costanera de Costa Rica y Norecuatirail. Oleaje alto.
Aporte de agua dulce por rios, lagunas y esteros. Ocurren marea roja y "El Nifio". Hay procesos
de concentracion, retencion y enriquecimiento de nutrientes, turbulencia, transporte de Ekman
Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces, aves,
mamiferos marinos, manglares, selva baja caducifolia, subcaducifolia y mediana. Endemismo de
peces (Lile gracilis, Gobiesox mexicanus) y plantas (Melocactus delessertianusy otras
fanerégamas). Zona de anidaciébn de aves y tortugas, y de reproduccién de tiburones y
moluscos. Typha domingensis y Cerithium spp, indican eutroficacién; la ausencia
de Toxopneustes roseus indica deterioro; Salicornia bigelovii indica hipersalinidad.
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Aspectos econdmicos: pesca media tipo artesanal, cooperativa y cultivos (cocodrilo y ostion),
con explotacion de camaron, lisa, robalo, mojarra y charal. Turismo poco relevante. Existen
recursos minerales.

Problematica: a pesar de que la zona se encuentra en buen estado, hay actividades inadecuadas
como el uso de explosivos, de venenos, recoleccion de especies exoticas y pesca ilegal. Especies
introducidas de tilapia. Existe una negativa de parte de CNA para restituir el agua de la laguna, a
pesar de ya estar construidos los canales para este fin; la boca de la laguna ha sido bloqueada.
Conservacion: la regién se encuentra protegida a nivel federal, tiene una alta diversidad de
habitats y se protegen especies. Falta conocimiento de la zona.

Grupos e instituciones: Centro Mexicano de la Tortuga (Mazunte, Oax.), IPN (Ciidir-Oaxaca),
Universidad del Mar (Pto. Angel, Oax), INE, Delegacion estatal Semarnat.

Figura 1.4 Ubicacién del proyecto (color rojo) con relacién a la RMP No. 34, Chacahua-Escobilla
(color azul).

Vinculacion y compatibilidad: Dentro de los puntos que se marcan en la problemética de la
presente region se encuentra el uso de explosivos, venenos, recoleccion de especies exéticas y
pesca ilegal, sin embargo, en ninguna de las etapas del proyecto se contempla el realizar alguna
de las acciones antes mencionadas. En referencia a los aspectos econdmicos se contratara a las
personas de las localidades aledafias para trabajar en las distintas etapas del proyecto, lo cual
implica una circulacién monetaria. El poligono se encuentra rodeado de terrenos de cultivo por lo
cual se trata de un area ya impactada, siendo una de las prioridades del proyecto la conservacion
de la laguna Agua dulce, asimismo, no seran depositados ninguno tipo de residuos a los diferentes
cuerpos de agua. Asimismo, el agua marina no se verd afectada por posibles descargas de aguas
residuales o por alguna otra accién que pueda afectarla.

111.6 Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas son la regulaciéon técnica de observancia obligatoria expedida
por las dependencias normalizadoras competentes a través los Comités Consultivos Nacionales
de Normalizacion, conforme al articulo 40 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), la cual establece reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o
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prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacién, sistema, actividad, servicio o
método de produccion u operacion, asi como aquellas relativas a terminologia, simbologia,
embalaje, marcado o etiquetado y las que se le refieran a su cumplimiento o aplicacion

A continuaciéon se presentan las NOM’s que se vinculan de manera directa o indirecta con el
proyecto.

Cuadro 111.6 Vinculacién con distintas NOM aplicables.

Norma Oficial Mexicana

Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996, Que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales

Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores,  motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicion.

Norma Oficial Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2015, que establece los limites
maximos permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible.

Norma Oficial Mexicana NOM-050-
SEMARNAT-1993, que establece los limites
méximos permisibles de emisiébn de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan

Vinculaciéon y compatibilidad con el proyecto.

Las aguas residuales que lleguen a generarse
seran conducidas a la PTAR, en donde una
vez realizado el proceso de tratamiento, el
agua sera reutilizada en areas verdes, el riego
del camino de terraceria y en su caso los
terrenos aledafios, siendo importante denotar
gue en ninguno momento se descargara en
aguas o bienes nacionales.

Dentro de la poligonal se identificaron 2
especies dentro de algun estatus de la NOM
en cuestion (1 especie de flora y 1 de fauna)
en el caso de la flora los individuos con
condiciones Optimas seran reubicadas, misma
accion se realizara con la fauna que pudiera
encontrarse.

Estas normas se aplicaran en aquellos
vehiculos que se requieran durante las etapas
de preparacién y construccién del proyecto,
para lo cual se solicitara que se encuentren en
Optimas condiciones mecanicas; durante la
etapa de operacion se exhortara a los
habitantes que sus vehiculos se encuentren en
adecuadas condiciones con la finalidad de no
afectar a terceros por el ruido y evitar la
contaminacion la atmosfera.

Esta norma solo aplicara en caso de que se
ocupen vehiculos que utilicen los combustibles
gue marca la presente norma, ya sea en la
etapa de preparaciéon y construccion por
vehiculos propios de los procesos, o durante
la operacion por vehiculos de los habitantes y
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Norma Oficial Mexicana

gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustibles.

Norma Oficial Mexicana NOM-161-
SEMARNAT-2011, Que establece los criterios
para clasificar a los residuos de manejo
especial y determinar cuales estan sujetos a
plan de manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusion o exclusion a
dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacion de los
planes de manejo.

Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Norma Oficial

Vinculacion y compatibilidad con el proyecto.

en su caso de aquellas empresas que doten
de algun servicio al desarrollo inmobiliario.

Esta norma se verificara sobre todo en la etapa
de construccién ya que es la etapa en la cual
se puede llegar a generar mayor cantidad de
este tipo de residuo y con ello dar el manejo
apropiado y en su caso aplicar las acciones
gue se marquen.

Sera de observancia la presente NOM ya que
si bien no se generaran residuos como aceites
0 grasas, si se generaran residuos por la
pintura que se requiera durante el detallado de
los distintos elementos y su mantenimiento,
como es el pintado de las guarniciones y de los
propios edificios. Por lo cual se apegara a lo
establecido en la presente NOM.
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Por la cercania del proyecto al &rea de manglar se presenta la compatibilidad del proyecto con la
“‘NOM-022-SEMARNAT-2003, que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas
de manglar’, describiéndose a continuacion:

Punto de la NOM

Vinculacion y compatibilidad

4.0 El manglar debera preservarse como
comunidad vegetal. En la evaluacién de las
solicitudes en materia de cambio de uso de
suelo, autorizacion de aprovechamiento de la
vida silvestre e impacto ambiental se debera
garantizar en todos los casos la integridad del
mismo, para ello se contemplaran los
siguientes puntos:

*La integridad del flujo hidrologico del humedal

*La integridad del ecosistema y su zona de
influencia en la plataforma continental.

*Su productividad natural.

En todo momento se preservara el mangle
como comunidad vegetal, ya que no se
afectara de manera negativa la cobertura y
superficie que ocupa el mangle en el humedal,
sino al contrario se ayudara a su recuperacion
al reforestar con mangle rojo las superficies
descubiertas (ello como medida de
compensacion) para ello se esta tramitando
ante la semarnat la autorizacion de un vivero
forestal donde se propague dicha especie. Se
mantendra la integridad del flujo hidrolégico,
ya que como se ha mencionado dentro del
poligono de proyecto no existe ninguna
corriente que desemboque a la corriente que

alimenta el humedal o al mismo humedal por
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Punto de la NOM

Vinculacion y compatibilidad

*La capacidad de carga natural del ecosistema
para turistas.

*Integridad de las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimento y alevinaje,

*La integridad de las interacciones funcionales
entre los humedales costeros, los rios (de
superficie y subterraneos), la duna, la zona
marina adyacente y los corales.

*Cambio de las caracteristicas ecoldgicas.
*Servicios Ecolégicos.

*Ecolbgicos y Eco fisiologicos (estructurales
del ecosistema como agotamiento de los
procesos primarios, estrés fisioldgico,
toxicidad, altos indices de migracion vy
mortalidad, asi amo la reduccién de las
poblaciones principalmente de aquellas
especies en status, entre otros).

lo cual no existe una afectacion, sin embargo,
se plantea el uso de concreto permeable que
permita la filtracion del agua al suelo, asi como
pendientes en las construcciones para dirigir el
agua al cuerpo de agua mas cercano. Se
anexan el estudio hidroldgico e hidraulico. El
proyecto no es de turismo por lo cual no se es
aplicable la capacidad de carga, toda vez que
se respetara la zona de mangle y su zona
federal no se pondra en riesgo la integridad de
zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimento y alevinaje. Se aumentaran los

servicios ecoldgicos, la integridad del
ecosistema, su productividad natural vy
estructura del mangle, al ejecutarse Ila

reforestacion con mangle rojo en el humedal,
lo cual se da como medida compensatoria 'y de
proteccion al humedal.

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de
flujo o desvi6 de agua que ponga en riesgo la
dinAmica e integridad ecolégica de los
humedales costeros, quedara prohibida,
excepto en los casos en los que las obras
descritas sean disefiadas para restaurar la
circulacion y asi promover la regeneracion del
humedal costero.

Se precisa que dentro del poligono del
proyecto no se encuentra ninguna corriente
intermitente o perenne (como puede denotarse
en las cartas tematicas) por lo cual no existira
ninguna interrupcion de flujo o desvié de agua,;
el proyecto no contempla realizar ninguna obra
dentro los cuerpos de agua aledafios e incluso
se respeta en todo momento la zona federal de
los mismos; las construcciones referentes a
los estacionamientos, vialidades y andadores
se construirdn de concreto permeable que
permita la filtracion del agua hacia el suelo,
asimismo, dentro de su estructura de
construccion se contempla la pendiente
necesaria que permita el flujo de agua hacia el
cuerpo de agua mas cercano. Con lo cual se
asegura que no se pone en riesgo la dinamica
e integridad ecoldgica.

4.2 Construccion de canales que, en su caso,
deberan asegurar la reposicion del mangle

No es aplicable; el proyecto en ninguna de sus
etapas contempla la construccion de algun
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Punto de la NOM

Vinculacion y compatibilidad

afectado y programas de monitoreo para
asegurar el éxito de la restauracion.

canal que pueda afectar la zona de mangle, y
por consecuencia implique la reposicion del
mismo.

4.3 Los promoventes de un proyecto que
requieran de la existencia de canales, deberan
hacer una prospeccion con la intencion de
detectar los canales ya existentes que puedan
ser aprovechados a fin de evitar la
fragmentacion del ecosistema, intrusion
salina, asolvamiento y modificacion del
balance hidrologico

No es aplicable; debido a que el proyecto no
requiere la construccion o existencia de
canales, asimismo, se manifiesta que el relieve
de la poligonal del proyecto es plano, haciendo
inexistente la presencia algun cualquier tipo de
corriente intermitente perenne, flujo o canal.

4.4 El establecimiento de infraestructura
marina fija (diques, rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o cualquier otra obra que
gane terreno a la unidad hidrolégica en zonas
de manglar queda prohibida excepto cuando
tenga por objeto el mantenimiento o
restauracion de esta.

No es aplicable; el proyecto no contempla el
establecimiento de infraestructura marina fija o
cualquier otra obra que gane terreno a la
unidad  hidrolégica, siendo importante
mencionar que se respetara la zona federal de
los distintos cuerpos de agua que se
encuentran aledafios.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar
debera evitar bloguear el flujo natural del agua
hacia el humedal costero.

El proyecto no contempla la creacién de
bordos que puedan bloquear el flujo del agua,
sin embargo, toda vez que los edificios V1-V2,
V3-V4, V5-V6, los estacionamientos 2y 3 son
las estructuras mas cercanas al area de
manglar, su construccion se ajustara con la
pendiente necesaria para que el agua de lluvia
pueda fluir hacia la corriente que conecta con
el humedal.

4.6 Se debera evitar la degradacion de los
humedales costeros por contaminacion y
asolvamiento.

En ninguna de las etapas del proyecto se
realizara la degradacién del humedal por
cualquier tipo de contaminante, durante las
distintas etapas se contratara empresas
autorizadas para la recoleccion y transporte de
los residuos que se puedan generar, ni se
realizaran acciones de asolvamiento.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o
vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera
restituirla al cuerpo de agua y asegurase de
que el volumen, pH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y la calidad del agua que

El agua que se utilice para brindar servicio a
las distintas estructuras o actividades se
extraera a partir de un pozo tipo noria que se
ubicara a 123.00 metros de la zona federal de
la laguna, por lo cual el agua no se obtendra
de manera directa de la corriente que alimenta
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Punto de la NOM

Vinculacion y compatibilidad

llega al humedal
viabilidad del mismo.

costero garanticen la

el humedal o del propio humedal, asimismo, se
precisa que no verterd agua tratada o no
tratada al humedal.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de
agua que contenga contaminantes organicos y
guimicos sedimentos, carbon metales
pesados, solventes, grasas, aceites
combustibles o modifiquen la temperatura del
cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecolégico,
dafien el ecosistema 0 a sus componentes
vivos. Las descargas provenientes de granjas
acuicolas, centros pecuarios, industrias,
centros urbanos, desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten a los
humedales costeros deberan ser tratadas y
cumplir cabalmente con las normas
establecidas segun el caso.

No es aplicable, ya que en ninguna de las
etapas se contempla el verter agua tratada o
no tratada al humedal costero; las aguas
residuales que se generen se conduciran a la
ptar donde una vez realizado su proceso se
reutilizaran en &reas verdes, riego del camino
de terraceria o en el uso de terrenos de cultivo
aledafios, las aguas ya tratadas cumplirdn con
los parametros establecidos en la norma
aplicable.

49 El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidrolégica debe ser
solicitado directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones de
calidad de la descarga y el monitoreo que
debera realizar.

No es aplicable, debido a que no se permitira
y no se realizara el vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidrolégica.

4.10 La extraccion de agua subterranea por
bombeo en areas colindantes a un manglar
debe de garantizar el balance hidrolégico en el
cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la
intrusion de la cufa salina en el acuifero

El pozo tipo noria que se pretende construir se
encontrara a 123.00 metros de distancia de la
zona federal del humedal y aproximadamente
82.00 metros de la zona federal maritimo
terrestre; distancia que garantiza que durante
la extraccion del agua subterranea no existira
la intrusién de la cufia salina, asi, como se
garantiza que no se afecta el balance
hidrol6gico del humedal (se anexa estudio
hidroldgico e hidraulico).

4.11 Se debe evitar la introduccion de
ejemplares o poblaciones que se puedan
tornar perjudiciales, en aquellos casos en
donde existan evidencias de que algunas
especies estén provocando un dafio inminente
a los humedales costeros en zona de manglar,
la Secretaria evaluara el dafio ambiental y

Dentro de las areas verdes que contempla el
proyecto se pretende la implementacion de
especies nativas de la region o aquellas que
se reubiquen por las actividades de desmonte;
por lo cual no existird la introduccion de
ejemplares de flora que puedan perjudicar el
humedal. En el caso de fauna, se manifiesta
gue por politica de la empresa y la ubicacion
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dictara las medidas de control

correspondientes.

de proyecto, no se permitira que los habitantes
cuenten con especies domésticas como
pueden ser perros, gatos, cuyos, etc.

4.12 Se debera considerar en los estudios de
impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecoldgicos el balance entre el
aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las condiciones estuarinas,
determinantes en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

Se recalca que el proyecto se ejecutara fuera
del humedal respetando para ello su zona
federal; dentro de la poligonal no existen
corrientes de ningdn tipo que puedan verse
interrumpidas y con ello afectar el aporte de
agua dulce al humedal; tampoco se vera
afectada la mezcla e intercambio entre el agua
dulce y salada por las obras del proyecto, por
lo que en base a los puntos anteriores el
proyecto no influye ni afecta el balance entre
el aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas. Anexando para
ello el estudio hidrologico e hidrico.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una

via de comunicacién en tramos cortos de un
humedal o sobre un humedal, se debera
garantizar que la via de comunicacion es
trazada sobre pilotes que permitiran el libre
flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi
como garantizar el libre paso de la fauna
silvestre. Durante el proceso constructivo se
utilizaran métodos de construccién en fase
(por sobre posicion continua de la obra) que no
dafien el suelo del humedal, no generen
depdsito de material de construccion ni genere
residuos solidos en el area.

El proyecto contempla 4 vialidades, donde
ninguna de ellas es sobre el humedal,
asimismo, toda vez que la finalidad de la
presente especificacion es el libre flujo
hidrolégico, se sefiala que dentro del poligono
no existe ningun tipo de corriente o flujo de
agua, por lo cual las vialidades no son motivo
de obstruccion, precisando que las vialidades
se construirdn a base de concreto permeable
para permitir la filtracién del agua al suelo, a
excepcion de la vialidad “A” la cual se
mantendr& de terraceria. Asimismo, durante la
construccioén de las vialidades los residuos que
puedan generarse recolectaran y trasladaran
donde lo sefalen las  autoridades
competentes, en ningln momento se
depositaran residuos dentro del area del
humedal.

4.14 La construccion de vias de comunicacion
aledafas, colindantes o paralelas al flujo del
humedal costero, debera incluir drenes y
alcantarillas que permitan el libre flujo del agua
y de luz. Se deberad dejar una franja de
proteccion de 100 m (cien metros) como
minimo la cual se medira a partir del limite del

El presente proyecto no cumple con dicha
especificacion, sin embargo, se compensa y
cumple con lo establecido en el Acuerdo que
adiciona la especificacion 4.43 de la NOM en
andlisis. Ello se describe en el apartado
correspondiente del capitulo VI de la MIA-P en

evaluacion.
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derecho de via al limite de la comunidad

vegetal, y los taludes recubiertos con
vegetacion nativa que garanticen su
estabilidad.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes,
ductos, torres y lineas, deberé ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir
alguna via de comunicacion se debera buscar
en lo posible bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de cruzar el manglar
procurar el menor impacto posible.

El proyecto contempla adquirir y contratar
distintos servicio como son la electricidad y la
telefonia fija los cuales generalmente se
conducen a través de postes, sin embargo,
para el presente proyecto se tiene
contemplado que dichos servicios o cualquier
otro se distribuyan solo a las estructuras
constructivas del proyecto de manera
subterranea a una costado de las vialidades
gue se tienen contempladas, sin que se cruce
sobre el manglar y dando un menor impacto al
paisaje y la visibilidad.

4.16 Las actividades productivas como la
agropecuaria, acuicola intensiva o semi-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra
que sea aledafia o0 colindante con la
vegetacion de un humedal costero, debera
dejar una distancia minima de 100 m respecto
al limite de la vegetacion, en la cual no se
permitira actividades productivas o de apoyo.

El presente proyecto no cumple con dicha
especificacion, sin embargo, se compensa y
cumple con lo establecido en el Acuerdo que
adiciona la especificacion 4.43 de la NOM en
analisis. Ello se describe en el apartado
correspondiente del capitulo VI de la MIA-P en
evaluacion.

4.17 La obtenciobn del material para
construccion, se debera realizar de los bancos
de préstamo sefialados por la autoridad
competente, los cuales estaran ubicados fuera
del area que ocupan los manglares y en sitios
que no tengan influencia sobre la dindmica
ecolégica de los ecosistemas que los
contienen.

Todo el material de construccion se obtendra
de empresas que cuenten con las
autorizaciones respectivas o de aquellos
bancos que sefale la autoridad competente,
asimismo, se precisa que no extraera o vertera
ningun tipo de material del area ocupada por
el humedal y su zona federal.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte,
guema Yy desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser transformado en
potreros, rellenos sanitarios, asentamientos
humanos, bordos, o cualquier otra obra que
implique pérdida de vegetacion, que no haya
sido autorizada por medio de un cambio de
utilizacion de  terrenos forestales 'y

El proyecto no contempla realizar acciones
gue se sefialan en esta especificacion (relleno,
desmonte y desecacién de vegetacion de
humedal), ya que en todo momento se respeta
el &rea de humedal y su zona federal y dentro
del poligono del proyecto no existe la
presencia de individuo alguno de mangle. Solo
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especificada en el informe preventivo o, en su
caso, el estudio de impacto ambiental.

se efectuaran actividades de cambio de uso
del suelo en los poligonos que se solicitan.

4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas
de tiro o disposicion del material de dragado
dentro del manglar, y en sitios en la unidad
hidrolégica donde haya el riesgo de
obstruccién de los flujos hidrolégicos de
escurrimiento y mareas.

El proyecto no contempla la ubicacion de
zonas de tiro dentro manglar ni en sus
alrededores, asimismo, se aclara que los
escombros o material excedente que se pueda
dar seran depositados en aquellas éareas
autorizadas o indicadas por las autoridades
competentes.

4.20 Queda prohibida la disposicion de
residuos sdlidos en humedales costeros.

No se permitira la disposicion de ningun tipo
de contaminante dentro del humedal o su zona
federal, ya que se contara con un convenio con
el municipio para la recoleccion y traslado de
residuos urbanos que se puedan genera
durante ejecucién y operacion del proyecto,
asimismo, se llevaran jornadas de limpieza
hacia el humedal.

4.21 Queda prohibida la instalaciéon de granjas
camaronicolas industriales intensivas o0
semintensivas en zonas de manglar y lagunas
costeras, y queda limitado a zonas de
marismas y a terrenos mas elevados sin
vegetacion primaria en los que la superficie del
proyecto no exceda el equivalente de 10% de
la superficie de la laguna costera receptora de
sus efluentes en lo que se determina la
capacidad de carga de la unidad hidrolégica.
Esta medida responde a la afectaciéon que
tienen las aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua, asi
como su tiempo de residencia en el humedal
costero y el ecosistema.

No es aplicable, debido a que el proyecto no
se trata de granjas camaronicolas industriales
intensivas o semintensivas.

422 No se permite la construccion de
infraestructura acuicola en &reas cubiertas de
vegetacion de manglar, a excepcion de
canales de toma y descarga, los cuales
deberan contar previamente con autorizacion
en materia de impacto ambiental y de cambio
de utilizacién de terrenos forestales.

No es aplicable, debido a que el proyecto no
contempla infraestructura acuicola.
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423 En los casos de autorizacion de
canalizacion, el area de manglar a deforestar
deber& ser exclusivamente la aprobada tanto
en la resolucién de impacto ambiental y la
autorizacion de cambio de utilizacion de
terrenos forestales. No se permite la
desviacion o rectificacién de canales naturales
o de cualquier porcion de una unidad
hidrol6gica que contenga 0 no vegetacion de
manglar.

No es aplicable, debido a que el proyecto no
contempla la canalizacién, ni la desviacién o
rectificacion de canales naturales, y mucho
menos la deforestacion de manglar.

4.24 Se favoreceran los proyectos de
unidades de produccién acuicola que utilicen
tecnologia de toma descarga de agua,
diferente a la canalizacion.

No es aplicable, debido a que el proyecto no
contempla produccién acuicola.

4.25 La actividad acuicola debera contemplar
preferentemente post-larvas de especies
nativas producidas en laboratorio.

No es aplicable, debido a que el proyecto no
contempla actividad acuicola.

4.26 Los canales de llamada que extraigan
agua de la unidad hidrolégica donde se ubique
la zona de manglares debera evitar, la
remocién de larvas y juveniles de peces y
moluscos.

No es aplicable, debido a que el proyecto no
contempla canales de llamada.

4.27 Las obras o0 actividades extractivas
relacionadas con la produccion de sal, sélo
podran ubicarse en salitrales naturales; los
bordos no deberan exceder el limite natural del
salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el
ecosistema.

No es aplicable, debido a que el proyecto no
contempla obras o actividades extractivas
relacionadas con la produccién de sal.

4.28 La infraestructura turistica ubicada
dentro de un humedal costero debe ser de bajo
impacto, con materiales locales, de
preferencia en palafitos que no alteren el flujo
superficial del agua, cuya conexién sea a
través de veredas flotantes, en areas lejanas
de sitios de anidacion y percha de aves
acuaticas, y requiere de zonificacion,
monitoreo y el informe preventivo.

No es aplicable, debido a que el proyecto no
contempla infraestructura turistica y ningun
elemento o actividad se realizara dentro del
humedal costero.

4.29 Las actividades de turismo nautico en los
humedales costeros en zonas de manglar

No es aplicable, debido a que el proyecto no
realizara actividades de turismo nautico.
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deben llevarse a acabo de tal forma que se
evite cualquier dafio al entorno ecoldgico, asi
como a las especies de fauna silvestre que en
ellos se encuentran. Para ello, se estableceran
zonas de embarque y desembarque, areas
especificas de restriccion y areas donde se
reporte la presencia de especies en riesgo.

4.30 En areas restringidas los motores fuera
de borda deberdn ser operados con
precaucién, navegando a velocidades bajas
(no mayor de 8 nudos), y evitando zonas
donde haya especies en riesgo como el
manati.

No es aplicable, debido a que en ninguna de
las etapas se usaran lanchas o cualquier
vehiculo motorizado dentro de humedal.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y
observaciéon de aves en el humedal costero
deberéan llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando la compactacion del
sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a
zonas de anidacién de aves, tortugas y otras
especies.

No es aplicable, debido a que el proyecto no
contempla turismo alternativo, ecoturismo u
observacion de aves dentro del humedal
costero.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del
humedal costero mediante la reduccién del
namero de caminos de acceso a la playa en
centros turisticos y otros. Un humedal costero
menor a 5 km de longitud del eje mayor,
debera tener un solo acceso a la playa y éste
deberd4 ser ubicado en su periferia. Los
accesos que crucen humedales costeros
mayores a 5 km de longitud con respecto al eje
mayor, deben estar ubicados como minimo a
una distancia de 30 km uno de otro.

El proyecto no fragmentara el humedal costero
ya que se respetara en todo momento su
superficie y su zona federal. Asimismo, se
sefiala que existe un camino que rodea parte
del humedal y el cual conduce a la playa, el
mismo fue hecho antes de 1988, por los
personas de las poblacion aledafia con la
finalidad de llegar a sus terrenos de cultivo o
llegar a la playa; por lo cual el presente
proyecto no fragmenta de manera alguna el
humedal costero.

4.33 La construccion de canales debera
garantizar que no se fragmentard el
ecosistema y que los canales permitiran su
continuidad, se dara preferencia a las obras o
el desarrollo de infraestructura que tienda a

No es aplicable, debido a que el proyecto no
contempla la construcciébn de canales de
ningun tipo.

(@
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reducir el numero de canales en los

manglares.

4.34 Se debe evitar la compactacion del
sedimento en marismas y humedales costeros
como resultado del paso de ganado, personas,
vehiculos y otros factores antropogénicos.

No es aplicable, debido a que ningln elemento
del proyecto (incluyendo la vialidad A) se
encuentran dentro del humedal costero o su
zona federal o marismas, por lo cual no se
daran acciones de compactacion en las areas
gue marca la presente especificacion.

4.35 Se dara preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en
las orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores biolégicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

No aplicable de manera directa por la
naturaleza del proyecto, sin embargo, el
promovente contempla la implementacién de
un vivero forestal para la propagacion de
mangle rojo (Rhizophora mangle), que ayude
a la restauracién, reforestacion, proteccion y
conservacion del humedal costero, ello previa
autorizacion por parte de la Secretaria, con lo
cual se incrementa su cobertura, area, y
servicios ecosistemicos que brinde dicha
especie y en su conjunto como ecosistema.

4.36 Se deberdn restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en
las orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores biolégicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre,
de acuerdo como se determinen en el Informe
Preventivo.

Misma aseveracion a la especificacion que
antecede.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la
regeneracion natural de la unidad hidroldgica,
comunidad vegetales y animales mediante el
restablecimiento de la dinAmica hidrolégica y
flujos hidricos continentales (rios de superficie
y subterrdneos, arroyos permanentes y
temporales, escurrimientos terrestres
laminares, aportes del manto freatico), la
eliminacion de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento protegiendo las
areas que presenten potencial para ello.

El proyecto respetara el area del humedal
costero y su zona federal, propiciando con ello
una regeneracion natural de la unidad
hidrolégica; no se descargaran aguas
residuales al humedal, ni se aprovechara de
manera directa el agua del mismo. Asimismo,
como se denota en el capitulo VI se presentan
distintas acciones enfocadas a la proteccién
del humedal.

4.38 Los programas proyectos de
restauracion de manglares deberan estar

Misma aseveracion a la especificacion 4.35

(»
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fundamentados cientifica y técnicamente y
aprobados en la resolucion de impacto
ambiental, previa consulta a un grupo
colegiado. Dicho proyecto debera contar con
un protocolo que sirva de linea de base para
determinar las acciones a realizar.

4.39 La restauracion de humedales costeros | Misma aseveracion a la especificacion 4.35
con zonas de manglar deberd utilizar el mayor
namero de especies nativas dominantes en el
area a ser restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicion de la comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se
encuentre.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir
especies exéticas para las actividades de
restauracion de los humedales costeros.

Misma aseveracion a la especificacion 4.35,
recalcando que no se introduciran especies
exoticas.

4.41 La mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requeriran de por lo
menos de tres a cinco aflos de monitoreo, con
la finalidad de asegurar que el humedal

No es aplicable al proyecto, sin embargo, en
caso de que se autorice la reforestacion del
humedal se dara el seguimiento
correspondiente por el tiempo que se indique.

costero alcance la madurez y el desempeiio
Optimo.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y | Se anexa el estudio hidroldgico y estudio
ordenamiento deberan considerar un estudio | hidraulico al presente proyecto.
integral de la unidad hidrolégica donde se
ubican los humedales costeros.

Como podra denotarse, distintas especificaciones no son aplicables al proyecto, por la naturaleza
del mismo; mientras que otras compatibles y cumplidas; en el caso de las especificaciones 4.14 y
4.16 estas no se cumple por la restriccion que existe sobre la franja y distancia minima de 100
metros hacia el manglar, sin embargo, como se vera en el capitulo correspondiente a las medidas
de mitigacion se observara que el proyecto es compatible con dichas especificaciones tomando
para ello el Acuerdo por el cual se adiciona la especificacion 4.43 de la NOM-022-SEMARNAT-
2003, donde es posible exceptuar el proyecto de las especificaciones antes sefaladas. Asimismo,
se recalca que en ninguno momento se realizaran obras o actividades dentro del humedal o su
zona federal, no se bloquearan o implementaran elementos que bloqueen el libre transito del flujo
hidrolégico, aunado, a que se propone dentro de las medidas de compensacion la reforestacion
de la laguna. Concluyendo que el proyecto es compatible con las restricciones que se demarcan

en la presente NOM.

GESTION AMBIENTAL OMEGA §.C

47



=

*Liga electrénicas de los documentos sefialados en el articulo 60Ter de la Ley General de Vida Silvestre, mismos que se anexan de manera
impresa.

https://www.biodiversidad.gob.mx/v_ingles/species/especies priori/fichas/pdf/Mangleblanco02jul09.pdf

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/info _especies/arboles/doctos/58-rhizolm.pdf
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Capitulo IV Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento
de la problematica ambiental detectada en el drea de

influencia del proyecto

El presente apartado esta enfocado a describir y analizar de forma integral las caracteristicas
bidticas, abidticas y socioeconémicas que ocurren en el area donde se pretenden realizar las
obras y actividades que el proyecto comprende, esto con la finalidad de identificar el grado de
modificacion que dichas obras ocasionaran sobre el entorno; para ello también se consideran los
elementos existentes y los procesos e interacciones que dan origen a las condiciones actuales
del sistema.

IV.1 Delimitacion del sistema Ambiental

Para conocer las implicaciones que el desarrollo del proyecto puede traer sobre el ecosistema, es
indispensable identificar los elementos estructurales y funcionales que lo conforman; sin embargo
es necesario considerar que la superficie ocupada por un ecosistema puede ser muy variable, y
gue incluso el area ocupada por el proyecto puede resultar insignificante frente a la magnitud de
dicho sistema, por ello fue necesario definir una superficie representativa que retine de manera
eficiente las caracteristicas y condiciones del medio y que ademas permite su evaluacion; de igual
forma la superficie definida debe englobar la magnitud de los posibles cambios ocasionados por
las obras y actividades del proyecto. El area definida se conoce como Sistema Ambiental (SA) y
comprende las caracteristicas de homogeneidad que poseen el ecosistema desde el punto de
vista topografico, climatico, zooldgico, botanico, edafoldgico e hidrolégico.

El proyecto se desarrollara en la Costa del municipio de San Pedro Mixtepec, cercano a las
comunidades de Puerto Escondido, Alejandria, Las Tres Palmas y Bajos de Chila, por lo que el
ecosistema actual donde se pretende posicionar el proyecto se presenta como un sistema
fragmentado debido a diversas actividades antropogénicas. La delimitacion del Sistema Ambiental
considera las fragmentaciones existentes y tiene como punto de partida el area ocupada por el
proyecto.

Considerando los parrafos anteriores el Sistema Ambiental fue delimitado de la siguiente manera:
en el limite Sur se utiliza la linea Costera del Pacifico (incluyendo cierta franja del mar), debido a
gue el litoral representa el limite entre un ecosistema acudatico y terrestre y por tanto un cambio
abrupto del medio fisico; siguiendo la linea costera se define el limite Este con la corriente perenne
ubicada a 1.45 km del poligono del proyecto, debido a que se considera como una barrera natural
gue influye en las condiciones del ecosistema, aguas arriba el cauce de dicha corriente intersecta
con la Carretera Federal 200 (Salina Cruz —Santiago Pinotepa Nacional), en el punto 701514.71
E, 1759347.11 N (Zona 14, coordenadas UTM, DATUM WGS84), a partir de dicha interseccion
comienza la delimitacion superior (0 Norte) del sistema ambiental, debido a que se considera que
la autopista funciona como una barrera antropogénica que modifica los procesos que ocurren en
el sistema, siguiendo dicha carretera el limite Oeste se define con una corriente que intersecta a
la Federal 200 en las coordenadas 687265.44 al este y 1765257.49 al norte (coordenadas UTM,
DATUM WGS84) y que desemboca en el mar, donde finalmente intersecta con la linea costera y

el limite sur del Sistema Ambiental.
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El ecosistema se caracteriza por la presencia de diversos cuerpos de agua por lo que se considera
necesario representar este elemento en el sistema ambiental del proyecto, para ello se engloba a
la Laguna Manialtepec y diversas corrientes de agua con distintos tipos de flujo.

Figura IV.1 Delimitacién del Sistema Ambiental
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
1V.2.1 Medio abiético

a) Clima y fenémenos meteorolégicos

El clima es un elemento del medio fisico con un papel relevante en la modelacién del relieve,
determina la distribucion de los ecosistemas e influye sobre las actividades econémicas de las
sociedades. En México el clima esta determinado por varios factores, entre los que se encuentran
la altitud, la latitud y la distribucién existente de tierra y agua, por mencionar algunos. El pais
cuenta con una gran diversidad de climas, los cuales, de manera muy general de acuerdo con
Garcia (1988), pueden clasificarse segun su temperatura, en calido, templado y frio; y de acuerdo
con la humedad existente en el medio, en humedo, subhimedo y seco.

Hacia el sur del pais dominan los climas célidos, que se subdividen en célido himedo y calido
subhimedo. El primero de ellos ocupa el 7% del territorio nacional, en él se registran
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precipitaciones entre 2000 a 4000 mm anuales. Por su parte, el clima calido subhimedo se
encuentra en el 28% del pais; con precipitaciones entre 1000 y 2000 mm anuales. Ambos climas
se caracterizan por temperaturas que oscilan entre 22 y 26 °C anuales.

El clima que se desarrolla sobre el Sistema Ambiental de acuerdo a la clasificacion de Képpen
modificada por Enriqueta Garcia (1988), es calido subhimedo, con la formula climéatica Aw(0)w,
gue se caracteriza por presentar una temperatura media mensual superior a 18°C, y una
temperatura media anual igual o mayor de 22°C; la precipitacién del mes mas seco es menor a
60 mm y también inferior a 100 mm y el mes mas lluvioso se presenta en verano.

Figura IV.2 Climas que se desarrollan en el sistema ambiental delimitado
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Los registros de temperatura, precipitacion evaporacion, etc., son reportados por las estaciones
climatolégicas que se distribuyen en el pais, y permiten conocer las caracteristicas climaticas que
se presentan en un area especifica; para identificar los atributos climatolégicos que ocurren en el
area ocupada por el Sistema Ambiental se retoman los registros de las estaciones cercanas al
proyecto o bien aquellas que por su alcance pueden reportar los atributos mencionados
anteriormente.

El Sistema Ambiental se encuentra inmerso en la subcuenca San Pedro Mixtepec, perteneciente
a la Cuenca Rio Colotepec y Otros, en la subcuenca Unicamente se cuenta con la estacion
climatologica San Pedro Mixtepec (20123) que, a pesar de encontrarse suspendida, cuenta con
registros del periodo de 1951 a 2010, que es el periodo mas reciente reportado por las estaciones
climatoldgicas del estado de Oaxaca, de acuerdo con el Servicio Meteoroldégico Nacional —
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Comision Nacional del Agua. En funcion de lo anterior se consideran los registros climaticos de
dicha estacion para caracterizar la zona en estudio.

Ubicada a 7.83 kilémetros al norte del Sistema Ambiental y a 9.82 km del poligono del proyecto
se encuentra la estacién climatologica 20123, en las coordenadas 15° 58’ 59” de latitud norte y a
97°05’59” de longitud oeste, a una altura de 227.0 msnm y presenta los siguientes registros de
temperatura:

Cuadro IV.1 Registros de temperatura anual

Estacién Climatoldgica San Pedro Mixtepec
Registros de temperatura anuales para el periodo 1951 — 2010

Temperatura maxima normal Temperatura media normal Temperatura minima normal

32.9°C 24.9°C 16.8°

Siendo los promedios de temperatura mensuales para el periodo registrado los siguientes:

Figura IV.3 Registro de temperaturas registradas por la estacién climatoldgica
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De igual forma, la estacién cuenta con los registros para la precipitacion ocurrida durante 59 afios;
la importancia de considerar a la precipitacion dentro de la caracterizacién del Sistema Ambiental
radica en su relacién directa con la disponibilidad de agua. Es mediante la lluvia y los procesos
del ciclo hidrolégico que afio con afio se dispone de agua en el pais para la mayoria de las
actividades socioecondmicas y esta agua disponible determina, en buena medida, la productividad
asociada a actividades como la agricultura, la generacion de energia (hidroeléctrica) y la industria.

El clima de la Republica Mexicana es de tipo monzénico, es decir, exhibe dos estaciones
diferenciadas, una célida y himeda, (de mayo a octubre) y otra fria y seca (de noviembre a abril).
En la mayor parte del pais, el 80% de la lluvia ocurre durante el verano y el resto durante el
invierno; por su ubicacion geografica, entre latitudes medias y latitudes tropicales, el pais esta
expuesto a una gran variedad de sistemas meteoroldgicos que son responsables de la lluvia. En
el verano la precipitacion estd asociada a los sistemas meteorolégicos como: a) la Zona
Intertropical de Convergencia, b) el Monzon Mexicano, c) las ondas del este y d) los huracanes

(@
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en el Pacifico Golfo y Mar Caribe. En el régimen de la precipitacion de verano en la regién centro-

sur de México, aparecen dos maximos de precipitaciéon, uno en junio y el otro en septiembre.

La estacion climatologica de San Pedro Mixtepec, registra un promedio anual de precipitacion de
716.4 mm, siendo los meses comprendidos de junio a octubre los que presentan los niveles mas
altos de precipitacion, dichos meses corresponden a la estacion de verano en México a excepcion
de octubre, no obstante, debido a los factores anteriormente mencionados este mes presenta
niveles de precipitacion considerables.

Figura 1V.4 Precipitacion maxima mensual registrada por la estacién climatolégica San Pedro Mixtepec
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En los registros de la estacion climatologica, para los afios 1951 a 2010 no se reporta la ocurrencia
de granizo, la presencia de niebla es casi nula pues su valor es de 0.5, de igual forma las tormentas
eléctricas son escasas pues se registran con un valor de 0.2.

En lo referente a los flujos edlicos, Oaxaca es influenciada por tres flujos edlicos predominantes:
un viento de noreste a norte de octubre a febrero, un viento del este de marzo a mayo y un viento
alisio de este a noreste de junio a septiembre. En areas de la costa del centro sur de Oaxaca, el
maximo recurso eolico se presenta de marzo a mayo cuando los fuertes vientos con brisa marina
soplan durante la tarde. La direccibn predominante del viento es del sur (todo el afio),
presentandose los vientos mas fuertes durante marzo, abril y mayo. Los datos disponibles indican
gue los vientos de brisa marina son significativamente mas débiles a lo largo de las areas del
suroeste de la costa y que la distribucién estacional del recurso edlico es menos pronunciada. En
Puerto Escondido se presenta una brisa terrestre durante las primeras horas de la mafana, pero
parece tener apenas un promedio de entre 4 y 5 m/s, por lo que de manera aislada (sin considerar
fendmenos como huracanes), los vientos no constituyen un riesgo significativo para el desarrollo
del proyecto.

(@
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Figura IV.5 Fuerza de los vientos en el estado de Oaxaca. Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de
Oaxaca, Proteccion Civil, 2003.
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Los huracanes se presentan como el fendmeno meteorolégico con mayor ocurrencia en la zona
donde se desarrolla el proyecto. A los sitios donde se generan los huracanes se les conoce como
“zonas ciclogénicas”, en el plantea existen ocho zonas ciclogénicas, cada zona puede tener varias
regiones matrices o de origen. Los huracanes que afectan directa e indirectamente al territorio
Oaxaquefio tienen cuatro regiones matrices o de origen y en ellas aparecen con distinto grado de
intensidad, una zona matriz se ubica en el Golfo de Tehuantepec y se activa generalmente durante
la dltima semana de mayo, marcando el inicio de temporada de lluvias en el pais, los huracanes
de esta zona matriz, nacen en latitud 15° N aproximadamente y por lo general los primeros viajan
al oeste alejandose de las costas nacionales mientras que los generados de julio en adelante,
describen una pardbola paralela a la Costa del Pacifico. Afectando los estados de Occidente y
Noroeste.

Figura IV.6 Regiones matrices o de origen de huracanes. Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca,
Proteccion Civil, 2003.
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Figura IV. 7. Rutas de huracanes que han afectado al Estado de Oaxaca. Fuente: Atlas de Riesgo,
Proteccion Civil Oaxaca, 2003
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De acuerdo con el historial de rutas de huracanes generado por Proteccion Civil del Estado de
Oaxaca, para los afios 1997-200, la zona donde pretende situarse el proyecto, es una de las
rutas mas comunes para la ocurrencia de éste tipo de fendmenos hidrometeoroldgicos, lo que
representa un riesgo latente para cualquier actividad antrépica que se desarrolle.

b) Geologia y geomorfologia

El sistema ambiental se encuentra inmerso en la provincia fisiografica Sierra Madre del sur,
subprovincia Costas del Sur. La provincia fisiografica Sierra Madre del Sur se extiende mas o
menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en Nayarit hasta el Istmo de
Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada de 1 200 km y un ancho medio de 100
km. Su planicie costera es angosta y en algunos sitios se encuentra ausente. Es considerada la
region mas compleja y menos conocida del pais, sus rasgos particulares se deben a su relaciéon
con la placa de Cocos que emerge a la superficie en el fondo del Océano Pacifico al oeste y
suroeste de las costas del Pacifico mexicano, hacia las que se desplaza con lentitud (2 o 3 cm por
afio) para encontrar a lo largo de las mismas el sitio de subduccién donde se hunde hacia el
interior del planeta. A esto se debe la fuerte sismicidad que se produce en la region, en particular
sobre las costas guerrerenses y oaxaquefias.

La Sierra Madre del Sur comprende 79.82% del territorio estatal, a través de fracciones de las
subprovincias: Sierras Orientales, Cordillera Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras Centrales
de Oaxaca, Sierras y Valles de Oaxaca y Mixteca Alta.

(@
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Figura V.8 Placas tecténicas. Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca, Proteccion Civil, 2003.
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Por su parte la subprovincia Costas del Sur, comprende la angosta llanura costera del Pacifico,
gue va mas o menos en sentido oestenoroeste-estesureste, desde las cercanias de la
desembocadura del rio Coahuayana, limite entre Colima y Michoacan de Ocampo, hasta Salina
Cruz, Oaxaca, pasando por el estado de Guerrero. En sus tramos mas angostos presenta unos
20 km de ancho; comienza a ampliarse a la altura de Zihuatanejo para alcanzar un maximo de 45
km en la regién de Santiago Pinotepa Nacional, Oaxaca. La subprovincia estad conformada por
sierras, llanuras y lomerios; el municipio de San Pedro Mixtepec presenta en un 62.71% de su
territorio una sierra baja compleja, en el 30.13% se presenta la llanura costera con lomerio de piso
rocoso o cementado, la llanura costera salina se presenta en el 6.65% y solo el 0.51% de la
superficie total municipal presenta un sistema de topoformas de tipo valle de laderas escarpadas.

El sistema ambiental se caracteriza por la presencia de llanuras, lomerios, sierras y valles,
manifestandose la llanura sobre una mayor superficie, ocupando también el area del poligono del
proyecto. Las llanuras son superficies extensas de regiones donde el terreno es plano y se
encuentran a una altitud menor de 500 m sobre el nivel del mar.

(@
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Figura 1V.9 Sistema de topoformas en el Sistema Ambiental
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Geoldgicamente el sistema ambiental se caracteriza por presentar la entidad suelo de tipo litoral
aluvial y lacustre que refieren a la acumulacion de material granular suelto, producto de los
procesos de erosion e intemperismo, la edad de esta entidad corresponde al periodo cuaternario.

En lo referente a fallas y fracturas geoldgicas, en el area del Sistema Ambiental no se presenta
ninguna de estas caracteristicas geologicas; la fractura mas cercana al area se presenta a 5.20
km en direccién este-oeste. Una fractura es cualquier rotura longitudinal de la roca sin que haya
habido movimiento apreciable mientras que una falla es un plano de rotura en una masa rocosa
a lo largo de la cual se produce movimiento.
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Figura 1V.10 Mapa de rocas y fallas geoldgicas.
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El deslizamiento de laderas presenta una alta susceptibilidad en las regiones elevadas del
municipio, mientras que, en la zona de llanuras, donde se localiza el proyecto, no existe este tipo
de riesgo.

Figura V.11 Riesgos por deslizamiento de laderas. Fuente: Sistema Nacional de Proteccion Civil.
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c) Suelo

El suelo es la capa superficial de la corteza terrestre, en la cual encuentra soporte la cubierta
vegetal natural y gran parte de las actividades humanas, es necesario conocer las caracteristicas
de los suelos para el adecuado manejo agricola, pecuario, forestal, artesanal o de ingenieria civil.
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El suelo es el resultado de la interaccidn de factores como clima, material parental o tipo de roca,
vegetacion y uso de suelo, relieve y tiempo.

El municipio de San Pedro Mixtepec se caracteriza por presentar suelos de tipo regosol, phaozem,
leptsol, arenosol, cambisol luvisol y fluvisol. La superficie que ocupa el Sistema Ambiental cuenta
con tres tipos de suelo:

Arenosol: Caracterizados por poseer una textura gruesa, con mas del 65% de arena al
menos en el primer metro de profundidad. Los Arenosoles comprenden suelos arenosos,
incluyendo tanto suelos desarrollados en arenas residuales después de la meteorizacion
in situ de sedimentos o rocas ricos en cuarzo, y suelos desarrollados en arenas recién
depositadas tales como dunas en desiertos y tierras de playas. Tienen una alta
permeabilidad, pero muy baja capacidad para retener agua y almacenar nutrientes; la
susceptibilidad a la erosién en los arenosoles va de moderada a alta. El material parental
es no consolidado, en algunos lugares materiales translocados, calcareos, de textura
arenosa; ocurren areas relativamente pequefias de Arenosoles sobre rocas siliceas
extremadamente meteorizadas. El perfil de los Arenosoles en las zonas hiUmedas tienden
a desarrollar horizontes eluviales albicos gruesos (con un horizonte spédico por debajo de
200 m de la superficie del suelo) mientras la mayoria de los Arenosoles de la zona
templado humeda muestran signos de alteracion o transporte de humus, o arcilla, pero
demasiado débil para ser de diagndstico.

Phaozem: Suelos formados sobre material no consolidado. Se encuentran en climas
templados y humedos con vegetacion natural de pastos altos o bosques. Son suelos
OSCUros y ricos en materia organica, por lo que son muy utilizados en agricultura de
temporal; sin embargo, las sequias periddicas y la erosion edlica e hidrica son sus
principales limitantes. Se utilizan intensamente para la produccion de granos (soya, trigo y
cebada, por ejemplo) y hortalizas, y como zonas de agostadero cuando estan cubiertos
por pastos. A nivel mundial, ocupan alrededor de 190 millones de hectareas, de las cuales
cerca de una cuarta parte se encuentra en las pampas argentinas y uruguayas. En México,
se distribuyen en porciones del Eje Neovolcanico, la Sierra Madre Occidental, la Peninsula
de Yucatan, Guanajuato y Querétaro, principalmente. ElI material parental es no
consolidado y predominantemente basico, presentan un horizonte superficial oscuro, rico
en humus y pueden o no tener carbonatos secundarios, pero tienen alta saturacién con
bases en el metro superior del suelo.

Regosol: Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen
poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son
claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En
México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extension (19.2%).
Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate.
Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta
condicionada a la profundidad y pedregosidad. El material de formacién es no consolidado
de grano fino, el perfil edafico es minimo como consecuencia de edad joven y/o lenta

formacion del suelo.
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Figura V.12 Mapa edafolégico del Sistema Ambiental
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d) Hidrologia superficial

El municipio de San Pedro Mixtepec se encuentra ubicado en la regién hidrolégica RH21 — Cb
Costa de Oaxaca — Puerto Angel, en la Cuenca Rio Colotepec y Otros, el 66.8% de su territorio
se encuentra en la subcuenca San Pedro Mixtepec y el 33.20% en la subcuenca Rio Colotepec.
El municipio es regado por corrientes pertenecientes a la cuenca del rio Manialtepec (por su
afluente el rio Copala) en el oeste y por el Oriente la del rio Colotepec (con los afluentes del rio
Rana y Potrero principalmente). Por la parte central del municipio los rios que conforman las
microcuencas son el rio Chiquito y el Chila. Los principales escurrimientos en San Pedro Mixtepec
son los rios Yerba Santa, San Pedro, Salitre, Rana, Potrero, Copala,Chiquito, Chila, Aguacate,
arroyo Zanate, arroyo Toledo, arroyo Regadio y el arroyo La Vaca, los cuerpos de agua perennes
son las Laguna Agua Dulce y Manialtepec, sin embargo, el 1.42% de éste Ultimo cuerpo de agua
se encuentra dentro del municipio, y el resto pertenece al municipio de Villa Tutepec.

El Sistema Ambiental se encuentra en su totalidad en la subcuenca San Pedro Mixtepec, cuenca
Rio Colotepec y Otros, pertenecientes a la Region hidrolégica RH21 — Cb Costa de Oaxaca —
Puerto Angel. La cuenca Rio Colotepec y otros se localiza en terrenos de los distritos Juquila,
Pochutla y Miahuatlan, se extiende desde el parteaguas de la Sierra Madre del Sur hasta la linea
de costa; ocupa 3.77% de la superficie estatal; colinda al norte y oeste con la cuenca Rio Atoyac
(A) de la RH-20; al este con la cuenca Rio Copalita y otros (B) de la RH-21; y por dltimo al sur,
con el Océano Pacifico. En general el régimen de lluvias es en verano, en promedio se registran
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laminas de precipitacion total anual del orden de 1 300 mm, que significan un volumen de 4 868.5
mm?3, de los cuales escurren 1 139.3 mm? que equivalen al 23.4% del volumen total.

Las areas con porcentaje de escurrimiento mayor de 30 se presentan en la zona serrana, donde
los registros de lluvia alcanzan ldminas mayores a 2 000 mm, imperan rocas de baja permeabilidad
y vegetacion densa; las areas con valores de escurrimiento que caen dentro del intervalo de 20 a
30% abarcan la mayor parte de la cuenca, los factores que se conjugan para determinar estos
valores son la baja capacidad de infiltracién o permeabilidad que domina en las rocas que forman
la sierra, la densa vegetacion y laminas de precipitacién media anual mayores de 1 000 mm; en
la zona costera los porcentajes de escurrimiento son menores de 20, la permeabilidad es alta y
en ocasiones media, la vegetacion es de baja densidad y la precipitacion varia de 800 a 1 200
mm.

El rio Manialtepec también nace en la Sierra Madre del Sur a una altitud de aproximadamente 2
000 m, en su origen se denomina rio Nopala, se dirige hacia el sureste hasta Santos Reyes
Nopala, donde cambia de direccién hacia el suroeste hasta desembocar al Océano Pacifico; drena
un area de 966 km2 y su principal uso es el doméstico. Las lagunas Chacahua, Manialtepec,
Lagartero y Pastoria se alimentan de escurrimientos locales y del aporte lateral de agua
subterranea en su camino al mar, contienen agua salobre producto de la mezcla de los aportes
de agua marina con las aguas superficiales y subterrdneas que reciben del continente; estos
cuerpos de agua son muy importantes para la economia de la region, en ellos se desarrollan
actividades acuicolas con especies como el pargo, lisa y cria de camarén; la pesca y el incipiente
desarrollo turistico son las actividades complementarias; la pesca, ademas de practicarse en las
lagunas, también se efectla en los rios.

Figura 1V.13 Hidrologia superficial del Sistema Ambiental
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e) Hidrologia subterranea

En lo correspondiente a la hidrologia subterranea, el SA se encuentra en el acuifero Bajos de
Chila, el acuifero se ubica en la porcién sur del estado de Oaxaca, entre los paralelos 15° 53’ y
16° 15’ de latitud norte y los meridianos 97° 01’ y 97° 21’ de longitud oeste; cubriendo una
superficie de 798 km?, cuenta con una disponibilidad de agua anual de 1.557371 m3. Limita al
norte con el acuifero Jamiltepec, al este con el acuifero Colotepec-Tonameca, al oeste con el
acuifero Chacahua, todos ellos pertenecientes al estado de Oaxaca y al sur con el Océano
Pacifico.

El acuifero Bajos de Chila pertenece al Organismo de Cuenca V “Pacifico Sur”. Su territorio no se
encuentra sujeto a las disposiciones de ningun decreto de veda. De acuerdo con la Ley Federal
de Derechos en Materia de Agua para el 2011, los municipios San Pedro Mixtepec, Santiago
Yaitepec, Santa Maria Temaxcaltepec, Santos Reyes Nopala, San Gabriel Mixtepec, Santa
Catarina Juquila y Villa de Tututepec de Melchor Ocampo se clasifican como zona de
disponibilidad 6 y el municipio de San Juan Lachao como zona de disponibilidad 7. El uso principal
del agua subterranea es el Publico Urbano.

Respecto a los niveles de agua subterranea, la profundidad al nivel estatico respecto a la
superficie del terreno, oscila entre 0.0 y 4.0 m; los niveles de agua mas someros se localizan en
las inmediaciones de la linea de costa y de la Laguna de Manialtepec, mientras que los mas
profundos se encuentran en la porcion noreste del area y hacia el inicio de las partes montafiosas.
Referente a la configuracion de la elevacion del nivel estatico, se observa que el flujo subterraneo
tiene direcciones preferenciales de noreste a sur y de norte a sur, esto es a partir de las
estribaciones de las sierras que rodean la faja costera hasta su descarga natural en el Océano
Pacifico.

En cuanto a la geohidrologia de la zona de Bajos de Chila, por la composicion y caracteristicas
hidrogeoldgicas de las rocas, el acuifero es de tipo libre, constituido por depdésitos aluviales
granulares sin consolidar en una longitud de 14 km por 3 km de ancho. No se cuenta con el
espesor del acuifero, sin embargo, se infiere que en promedio tenga unos 15 m, el basamento lo
representan rocas del complejo Xolapa y la granodiorita.

IV.2.2 Medio biético
a) Vegetacion

Para realizar la descripcion y caracterizaciéon de la vegetacion presente en la zona de interés, se
consideraron dos etapas de andlisis. La primera de ellas, se realiz6 para todo el Sistema Ambiental
y se basé en el analisis de informacion cartogréafica de INEGI, y a través de consulta bibliogréafica.
La segunda etapa consistio en un muestreo de campo para identificar la composicion y estructura
de la floray la fauna dentro del poligono de construccion del proyecto.

El primer nivel de analisis basado en la cartografia digital distingue como usos de suelo a la
agricultura de temporal anual, agricultura de temporal anual y permanente, agricultura de temporal
semipermanente y permanente, manglar, pastizal cultivado, urbano construido y el cuerpo de agua
Laguna Manialtepec, por otra parte, la cartografia sefiala que la vegetacion que se desarrolla es
de tipo secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia y la vegetacion de dunas costeras.

"
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El uso de suelo urbano construido refiere a un conglomerado demografico, que considera dentro
del mismo los elementos naturales y las obras materiales que lo integran, de igual forma, dentro
de las actividades antropogénicas que se desarrollan en el &rea, se practica la agricultura, que
consiste en un conjunto de actividades y conocimientos desarrollados por el hombre, destinados
a cultivar la tierra y cuya finalidad es obtener productos vegetales para la alimentacion del ser
humano. Se clasifica en funcion del tiempo que dura el cultivo y la disponibilidad de agua en:
temporal, anual y permanente, en funcién del suministro de agua la agricultura puede ser de riego,
o humedad; en el Sistema Ambiental y en el poligono del proyecto predomina la agricultura de
temporal anual. El pastizal cultivado es un agroecosistema que se caracteriza por la presencia de
comunidades herbaceas en las que predominan las especies de gramineas o graminoides, estas
comunidades estan determinadas por condiciones naturales de climay suelo

Los tipos de vegetacidbn que se presentan en un area especifica estan determinados por la
variacion de los factores ecologicos que afectan el crecimiento, la supervivencia y la como son la
topografia, cantidad de precipitacion, evaporacion y la calidad del suelo. En la superficie en estudio
se presenta vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia y vegetacion de
dunas costeras.

La selva mediana subcaducifolia se distribuye principalmente a lo largo de la vertiente sur del
Pacifico, aunque se encuentra también en areas pequefias del centro de Veracruz y en la parte
central y norte de la Peninsula de Yucatan, asi como en la Depresion Central de Chiapas. Este
tipo de selva presenta en las zonas de su maximo desarrollo arboles cuya altura maxima oscila
entre 25 y 30 m. La densidad de los &rboles es mucho menor que la de las selvas altas
perennifolias y subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada de lluvias, en la época de
mayor desarrollo de follaje, la cobertura puede ser lo suficientemente densa para disminuir
fuertemente la incidencia de la luz solar en el suelo; las formas de vida epifitas y las plantas
trepadoras, asi como el estrato herbaceo son reducidos en comparacién con ambientes mucho
mas mesofilos. Especies importantes en este tipo de selva son: Hymenaea courbaril (guapinol,
capomo), Hura polyandra (jabillo, habillo), Brosimum alicastrum (ox, ramén, capomo, ojoche),
Lysiloma bahamensis, Enterolobium cyclocarpum (pich, parota, orején), Piscidia piscipula (habin),
Bursera simaruba (chaka, palo mulato), Agave sp. (ki), Vitex gaumeri (yaaxnik), Ficus spp.
(amate), Aphananthe monoica, Astronium graveolens, Bernoullia flammea, Sideroxylon
cartilagineum, Bursera arborea, Calophyllum brasiliense, Cordia alliodora, C. elaeagnoides,
Tabebuia donnellsmithii, Dendropanax arboreus, Ficus cotinifolia, F. Involuta, F. mexicana,
Luehea candida, Lysiloma divaricatum, Sideroxylon capiri, Attalea cohune, Swietenia humilis,
Tabebuia impetiginosa, T. rosea, Acacia langlassei, etc.

Este tipo de selva se desarrolla en regiones céalidas subhimedas con lluvias en verano, la
precipitacién anual oscila entre 1 000 y 1 229 mm y la temperatura media anual es de 25.9 a
26.6°C, con una temporada seca muy bien definida y prolongada. Los climas en los que prospera
son los Am mas secos y preferentemente los Aw. Se localiza entre los 150 y 1 250 m de altitud.
El material parental que sustenta a este tipo de vegetacion esta constituido por rocas basélticas o
graniticas y afloramientos de calizas que dan origen a suelos oscuros, muy someros, con
abundantes rocas o bien en suelos grisaceos arenosos y profundos. Los valores de pH son
francamente acidos o cercanos a la neutralidad, aunque sin llegar a 7. En las comunidades
vegetales el termino secundaria refiere al estado sucesional en que se encuentra este grupo de

(@
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vegetacion, es para este caso cuando un tipo de vegetacion es eliminado o alterado por diversos
factores humanos o naturales el resultado es una comunidad vegetal significativamente diferente
a la original y con estructura y composicion floristica heterogénea.

La vegetacion de dunas costeras se caracteriza por establecerse a lo largo de las costas
presentando plantas pequefias y suculentas. Las especies que la forman juegan un papel
importante como pioneras Yy fijadoras de arena, evitando con ello que sean arrastradas por el
viento y el oleaje. Algunas de las especies que se pueden encontrar son nopal (Opuntia dillenii),
rifonina (Ipomoea pes-caprae), alfombrilla (Abronia maritima), verdolaga (Sesuvium
portulacastrum), etcétera. También se pueden encontrar algunas lefiosas y gramineas como el
uvero (Coccoloba uvifera), pepe (Chrysobalanos icacos), cruceto (Randia sp.), espino blanco
(Acacia sphaerocephala), mezquite (Prosopis juliflora), zacate salado (Distichlis spicata), zacate
(Sporobolus sp.) entre otros.

Figura 1V.14 Usos de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental
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La segunda etapa de analisis consistié en muestreos en campo dentro del poligono del proyecto,
en las primeras visitas se identificaron dos tipos de vegetacion presentes, el primero de selva baja
caducifolia y el sequndo de dunas costeras, por lo que a partir de esta diferenciacion se realizaron
los muestreos.
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Selva baja caducifolia

Los sitios de muestreo utilizados fueron de forma circular establecidos de manera aleatoria. En
total se establecieron 13 sitios de muestreo dentro del predio. Las dimensiones de los sitios
variaron de acuerdo al estrato analizado, para el estrato arbéreo se definieron sitios de 500 m?,
mientras que para el estrato arbustivo se delimitaron subsitios concéntricos de 50 m? y para el
estrato herbaceo sub- sitios de 1 m?,

En el estrato arboreo se consideraron aquellos individuos con didmetro normal superior a 5 cm,
los individuos con didmetro inferior y semilefiosas con altura mayor a 50 cm fueron considerados
para el estrato arbustivo. En el estrato herbaceo se contabilizaron las especies de porte herbaceo,
asi como renuevos y semilefiosas de altura menor a 50 cm.

Las variables registradas fueron:

N Especie: (el nombre comun o cientifico) o bien el numero de la especie colectada para
posterior identificacion.

N Numero de individuos: Se contabilizé el nimero de individuos de cada especie.

N Diametro: para los individuos del estrato arbéreo se midio el diametro normal a una
altura de 1.3 m sobre el suelo, mientras que para el estrato arbustivo se midi6 el
diametro basal

N Altura: para cada individuo de los estratos arbéreo y arbustivo se midid su altura en
metros.

e Dunas costeras
La composicion de las especies vegetales se registrd utilizando transectos perpendiculares a la
costa, a lo largo de los cuales se establecieron 30 sitios de muestreo cuadrados de 2x2 m. Las
variables registradas fueron:

N Especie: (el nombre comun o cientifico) o bien el nimero de la especie colectada para
posterior identificacion.

N Numero de individuos: Se contabilizé el nUmero de individuos de cada especie.

N Cobertura: Es la superficie que cubre la proyeccion vertical del follaje de la planta. Es
una indicacion de la superficie que produce sombra a otras plantas y del area que
ocupa la raiz y por tanto del espacio del que toma nutrientes y agua. El valor se obtuvo
por especie por unidad de muestreo.

ANALISIS DE LA INFORMACION
Para realizar el analisis de la informacién dasométrica obtenida en campo y obtener los volimenes
de materia prima forestal a remover, se utilizaron las siguientes formulas:

e Calculo del volumen por individuo:
Para realizar la estimacion de volumen se consultaron las ecuaciones alométricas utilizadas en el
Inventario Estatal Forestal y de Suelos- Oaxaca 2013, de esta consulta se obtuvo que, las
ecuaciones a utilizar son las siguientes.

Cuadro 1V.2. Ecuaciones alométricas utilizadas para célculo de volumen
| ESPECIE | ECUACION |

(»
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Ficus pertusa EXP(-10.06787497+2.0005528*LN(DN)+0.99031834*LN(HT))
Resto de especies EXP (-10.71439546 + 1.97139127*LN(DN) + 1.06409203*LN(HT))

e Caélculo del volumen por especie
Es la sumatoria del volumen de todos los individuos muestreados de una misma especie.

e Calculo del volumen de especie por ha
(Vix10,000)
Sm
Donde: Vol(sp/ha) = Volumen de especie por ha

Vi= Volumen por especie
Sm = superficie muestreada

Vsp /ha — 18

e Calculo del volumen total a remover en el predio sujeto a CUS
VOlsp/CUS = Vsp/ha * Sup
Dénde: Vol(sp/CUS) = volumen a remover por especie en el predio sujeto a CUS
Vol (sp/ha) = volumen de especie por ha
Sup = Superficie total sujeta a CUS (ha)

¢ Volumen total a remover
Es la sumatoria del volumen a remover en el predio sujeto a CUS de cada una de las especies
identificadas.

Voliotar = Z VOlTotal/sp

RESULTADOS

e Selva baja caducifolia
Del muestreo realizado en el predio propuesto para realizar el cambio de uso de suelo, se
identificaron un total de 65 especies pertenecientes a 34 familias que seran afectadas por las

actividades de cambio de uso de suelo.

Cuadro 1V.3 Especies de flora encontradas en el predio de vegetacion selva baja caducifolia

ESTATUS
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA NOM-059
Acacia cochliacantha Acacia Cucharito FABACEAE -
Acacia cornigera Cornizuelo FABACEAE -
Acanthocereus subinermis Pitahaya CACTACEAE -
Bouteloua gracilis Pasto 1 POACEAE -
Bursera excelsa Copal 1 BURESERACEAE -
Bursera simaruba Simaruba BURSERACEAE -
Capparis flexuosa Vara Larga CAPPARIDACEAE -
Capparis incana Capparis CAPPARIDACEAE -
Cascabela ovata Manzano APOCYNACEAE -
Chiococca alba Crucecito 2 RUBIACEAE -
Cnidoscolus tubulosus Mala Mujer EUPHORBIACEAE -
Coccoloba liebmannii Carnero chico POLYGONACEAE -
Coccoloba spicata Carnero Grande POLYGONACEAE -
Coccoloba venosa Cola de Rata POLYGONACEAE -
Convolvulus sp. Fruto Peludo CONVOLVULACEAE -
Crossopetalum uragoga Fruto Rojo CELASTRACEAE -
Croton draco Croton EUPHORBIACEAE -
Cucumis anguria Pepinillo CUCURBITACEAE -
Diospyros salicifolia Zapotillo EBENACEAE -
Erythoxylum havenense Carnero 3 ERYTHROXYLACEAE -
Eugenia oerstediana Guayabillo MYRTACEAE -
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Ficus pertusa Ficus Matapalo MORACEAE -
Gliricidia sepium Cacahuanano FABACEAE -
Gomphrena nitida Flor Estrella AMARANTHACEAE -
Guaiacum coulteri Guayacan ZYGOPHYLLACEAE Amenazada (A)
Guazuma ulmifolia Cuautole MALVACEAE -
Guettarda elliptica Hoja Chica RUBIACEAE -
Gyrocarpus americanus Palo Blanco HERNANDIACEAE -
Heliocarpus americanus Heliocarpus MALVACEAE -
Herissantia crispa Tomatillo MALVACEAE -
Hippocratea acapulcensis Coquito CELASTRACEAE -
Indigofera hirsuta Chepil FABACEAE -
Jacquinia aurantiaca Jaquinea THEOPHRASTACEAE -
Lantana camara Lantana VERBENACEAE -
Lycianthes pilosissimun Cordia SOLANACEAE -
Malpighia mexicana Malpigia MALPIGHIACEAE -
Malvastrum americanum Lipia MALVACEAE -
Melochia nodiflora Malva Rosa STERCULIACEAE -
Melochia parvifolia Sida STERCULIACEAE -
Myrcianthes fragrans Chigolillo MYRTACEAE -
Okenia hypogaea Rastrera Morada NYCTAGINACEAE -
Opuntia tehuantepecana Nopal CACTACEAE -
Panicum mdximum Pasto 4 POACEAE -
Passiflora suberosa Passiflora PASSIFLORACEAE -
Pilosocereus leucocephalus Viejito CACTACEAE -
Pithecellobium lanceolatum Guamuchil FABACEAE -
Pluchea carolinensis Flor Café ASTERACEAE -
Randia tetracantha Crucecito RUBIACEAE -
Recchia mexicana Canica SIMAROUBACEAE -
Rhynchelytrum repens Pasto 2 POACEAE -
Ruellia lactea Estrella 2 ACANTHACEAE -
Ruprechtia fusca Ruperta POLYGONACEAE -
Senecio sp. Cilantro ASTERACEAE -
Sesuvium portulacastrum Rastrera AIZOACEAS -
Sida acuta Malva MALVACEAE -
Sideroxylon celastrinum Espina Larga SAPOTACEAE -
Stenocereus pruinosus Organo CACTACEAE -
Tamarindus indica Tamarindo FABACEAE -
Tecoma stans Tecoma BIGNONIACEAE -
Thevetia thevetioides Tavetia APOCYNACEAE -
Trichilia hirta Limoncillo MELIACEAE -
Vigna adenantha Ipomomaea FABACEAE -
Waltheria indica Malvavisco STERCULIACEAE -
Wimmeria persicifolia Palo Piedra CAELASTRECEAE -
Wissadula periplocifolia Hoja de Corazon MALVACEAE -

Del estrato arbéreo, se removera un volumen de 79.65203 m? de 29 especies diferentes. La
siguiente tabla muestra el volumen y nimero de individuos por especie calculado que sera
removido.

Cuadro 1V.4 Volumen y numero de individuos a remover del estrato arbéreo de selva baja caducifolia

POR HECTAREA PREDIOS CUS

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN No. INDIVIDUOS VOL. No. INDIVIDUOS VOL.

(m?) (m?)
Acacia cochliacantha Acacia cucharito 2 0.77414 19 9.80368
Acacia cornigera Cornizuelo 12 0.08845 156 1.12009
Acanthocereus subinermis Pitajaya 2 0.00519 19 0.06576
Bursera excelsa Copal 1 12 0.23081 156 2.92296
Bursera simaruba Simaruba 5 0.03116 58 0.39463
Capparis incana Capparis 3 0.07048 39 0.89256
Cascabela ovata Manzano 6 0.21433 78 2.71423
Coccoloba venosa Cola de Rata 2 0.00583 19 0.07379
Eugenia oerstediana Guayabillo 2 0.00788 19 0.09982
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POR HECTAREA PREDIOS CUS
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN No. INDIVIDUOS VOL. No. INDIVIDUOS VOL.
(m?) (m?)
Ficus pertusa Ficus Matapalo 2 1.08339 19 13.72010
Gliricidia sepium Cacahuanano 62 1.14868 779 14.54683
Guaiacum coulteri Guayacan 2 0.04424 19 0.56020
Guazuma ulmifolia Cuautole 37 1.24132 468 15.72004
Gyrocarpus americanus Palo Blanco 3 0.02043 39 0.25872
Heliocarpus americanus Heliocarpus 2 0.00911 19 0.11531
Hippocratea acapulcensis Coquito 2 0.00310 19 0.03920
Jacquinia aurantiaca Jaquinea 2 0.00449 19 0.05685
Malpighia mexicana Malpigia 2 0.00599 19 0.07580
Opuntia tehuantepecana Nopal 2 0.00547 19 0.06922
Pilosocereus leucocephalus Viejito 43 0.60381 546 7.64664
Pithecellobium lanceolatum Guamuchil 11 0.08326 136 1.05439
Recchia mexicana Canica 2 0.00619 19 0.07841
Ruprechtia fusca Ruperta 25 0.17049 312 2.15913
Sideroxylon celastrinum Espina Larga 3 0.00216 39 0.02741
Stenocereus pruinosus Organo 8 0.23692 97 3.00039
Tamarindus indica Tamarindo 2 0.06311 19 0.79923
Thevetia thevetioides Tavetia 18 0.09977 234 1.26344
Trichilia hirta Limoncillo 2 0.00583 19 0.07379
Wimmeria persicifolia Palo Piedra 5 0.02364 58 0.29941

Las siguientes tablas muestran el nimero de individuos estimados a remover del estrato arbustivo

y herbaceo.

Cuadro IV.5 Volumen y numero de individuos a remover del estrato arbustivo de selva baja caducifolia

POR HECTAREA PREDIOS CUS
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN No. INDIVIDUOS VOL. No. INDIVIDUOS VOL.
(m?) (m?)
Acacia cochliacantha Acacia cucharito 108 0.01845 1364 0.23363
Acacia cornigera Cornizuelo 169 0.01139 2143 0.14430
Acanthocereus subinermis Pitahaya 92 0.01246 1169 0.15773
Bouteloua gracilis Pasto 1 600 0.00009 7598 0.00120
Bursera excelsa Copal 1 123 0.01123 1559 0.14217
Bursera simaruba Simaruba 46 0.00809 584 0.10250
Capparis flexuosa Vara Larga 31 0.00755 390 0.09564
Capparis incana Capparis 123 0.01393 1559 0.17646
Cascabela ovata Manzano 62 0.00192 779 0.02429
Chiococca alba Crucecito 2 62 0.01229 779 0.15563
Cnidoscolus tubulosus Mala Mujer 169 0.00064 2143 0.00812
Coccoloba liebmannii Carnero chico 154 0.00350 1948 0.04435
Coccoloba spicata Carnero Grande 15 0.00638 195 0.08084
Convolvulus sp. Fruto Peludo 46 0.00163 584 0.02061
Crossopetalum uragoga Fruto Rojo 569 0.02108 7209 0.26700
Croton draco Croton 46 0.00298 584 0.03776
Cucumis anguria Pepinillo 15 0.00064 195 0.00812
Diospyros salicifolia Zapotillo 692 0.02472 8767 0.31299
Erythoxylum havenense Carnero 3 62 0.00164 779 0.02079
Gomphrena nitida Flor Estrella 31 0.00298 390 0.03776
Guaiacum coulteri Guayacan 15 0.00235 195 0.02971
Guazuma ulmifolia Cuaulote 31 0.00053 390 0.00668
Guettarda elliptica Hoja Chica 154 0.00314 1948 0.03975
Gyrocarpus americanus Palo Blanco 15 0.00298 195 0.03776
Herissantia crispa Tomatillo 77 0.00078 974 0.00986
Indigofera hirsuta Chepil 4677 0.00324 59229 0.04098
Jacquinia aurantiaca Jaquinea 1154 0.01546 14612 0.19575
Lantana camara Lantana 123 0.00263 1559 0.03328
Lycianthes pilosissimun Cordia 277 0.00299 3507 0.03784
Malpighia mexicana Malpigia 262 0.01676 3312 0.21228
Malvastrum americanum Lipia 46 0.00298 584 0.03776
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POR HECTAREA PREDIOS CUS
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN No. INDIVIDUOS VOL. No. INDIVIDUOS VOL.
(m?) (m3)
Melochia nodiflora Malva Rosa 15 0.00163 195 0.02061
Melochia parvifolia Sida 215 0.00812 2728 0.10289
Myrcianthes fragrans Chigolillo 262 0.00667 3312 0.08453
Opuntia tehuantepecana Nopal 477 0.02795 6040 0.35399
Panicum mdximum Pasto 4 77 0.00078 974 0.00986
Passiflora suberosa Passiflora 15 0.00100 195 0.01261
Pilosocereus leucocephalus Viejito 62 0.00949 779 0.12014
Pithecellobium lanceolatum Guamuchil 15 0.00319 195 0.04036
Pluchea carolinensis Flor Café 15 0.00100 195 0.01261
Randia tetracantha Crucecito 15 0.00016 195 0.00207
Rhynchelytrum repens Pasto 2 246 0.00084 3117 0.01063
Ruellia lactea Estrella 2 92 0.00052 1169 0.00659
Ruprechtia fusca Ruperta, Pon Pon 15 0.00298 195 0.03776
Sida acuta Malva 385 0.01085 4871 0.13735
Sideroxylon celastrinum Espina Larga 77 0.00699 974 0.08849
Tecoma stans Tecoma 31 0.00877 390 0.11103
Thevetia thevetioides Tavetia 154 0.00555 1948 0.07035
Vigna adenantha Ipomomaea 46 0.00100 584 0.01261
Waltheria indica Malvavisco 15 0.00173 195 0.02193
Wissadula periplocifolia Hoja de Corazén 138 0.00177 1753 0.02247

Para el estrato herbaceo se incluyeron las especies de habito herbaceo, asi como aquellas de
altura menor a 0.50 metros, por lo tanto, se presenta la estimacion en términos de la cobertura, la
cual se refiere a la superficie que representa la proyeccion vertical del follaje de la cubierta vegetal.

Cuadro 1V.6 Cobertura y nimero de individuos a remover del estrato herbdceo de selva baja caducifolia

POR HECTAREA PREDIOS CUS
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN No. INDIVIDUOS COBERTURA No. INDIVIDUOS COBERTURA
(m?) (m?)
Acacia cornigera Cornizuelo 667 1.0000 8443 12.6640
Bouteloua gracilis Pasto 1 4667 2.8000 59099 35.4592
Cnidoscolus tubulosus Mala Mujer 1333 0.6000 16885 7.5984
Crossopetalum uragoga Fruto Rojo 1667 0.6667 21107 8.4427
Diospyros salicifolia Zapotillo 1000 1.5000 12664 18.9960
Ficus pertusa Ficus Matapalo 3333 2.8333 42213 35.8813
Guaiacum coulteri Guayacan 1667 0.6667 21107 8.4427
Indigofera hirsuta Chepil 7333 1.6667 92869 21.1067
Jacquinia aurantiaca Jaquinea 1667 0.7667 21107 9.7091
Malvastrum americanum Lipia 333 0.6667 4221 8.4427
Melochia parvifolia Sida 1667 0.9333 21107 11.8197
Okenia hypogaea Rastrera Morada 2333 2.1667 29549 27.4387
Rhynchelytrum repens Pasto 2 667 0.2667 8443 3.3771
Senecio sp. Cilantro 667 0.4667 8443 5.9099
Sesuvium portulacastrum Rastrera 333 0.8333 4221 10.5533
Sida acuta Malva 1667 1.1667 21107 14.7747
Thevetia thevetioides Tavetia 667 0.4000 8443 5.0656

e Duna costera

En la vegetacion de dunas se identificaron un total de 18 especies pertenecientes a 13 familias.

Cuadro 1V.7 Especies de flora encontradas en el predio de la vegetacion de duna costera

ESPECIE

NOMBRE COMUN

FAMILIA

ESTATUS
NOM-059

Acanthocereus subinermis

Pitahaya

CACTACEAE
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Bouteloua gracilis Pasto 1 POACEAE -
Bursera excelsa Copal 1 BURESERACEAE -
Canavalia rosea Frijolon FABACEAE -
Coccoloba liebmannii Carnero chico POLYGONACEAE -
Gomphrena sp. Flor Escamosa AMARANTHACEAE -
Indigofera hirsuta Chepil LEGUMINOSAE -
Lantana camara Lantana VERBENACEAE -
Melochia parvifolia Sida STERCULIACEAE -
Okenia hypogaea Rastrera Morada NYCTAGINACEAE -
Opuntia tehuantepecana Nopal CACTACEAE -
Senecio sp. Cilantro ASTERACEAE -
Sesuvium portulacastrum Rastrera 1 AIZOACEAS -
Sida rhombifolia Malvarisco 2 MALVACEAAE -
Sporobolus pungens Pasto 3 POACEAE -
Stylosanthes viscosa Flor Amarilla FABACEAE -
Tephrosia cinerea Frijolito FABACEAE -
Waltheria indica Malvarisco STERCULIACEAE -

Dado el porte herbaceo de la vegetacion de duna costera, solo existe un estrato y no es posible
calcular el volumen de la vegetacion, por lo tanto, se presenta la estimacion en términos de la
cobertura, la cual se refiere a la superficie que representa la proyeccion vertical del follaje de la

cubierta vegetal.

Cuadro 1V.8 Cobertura y nimero de individuos a remover de duna costera

POR HECTAREA PREDIOS CUS
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN No. INDIVIDUOS COBERTURA No. INDIVIDUOS COBERTURA
(m?)
Acanthocereus subinermis Pitahaya 83 5.83333 437 30.57833
Bouteloua gracilis Pasto 1 5083 285.00000 26647 1493.97000
Bursera excelsa Copal 1 83 10.00000 437 52.42000
Canavalia rosea Frijolon 1667 0.20833 8737 1.09208
Coccoloba liebmannii Carnero chico 417 0.13333 2184 0.69893
Gomphrena sp. Flor Escamosa 833 0.13333 4368 0.69893
Indigofera hirsuta Chepil 1417 0.13333 7426 0.69893
Lantana camara Lantana 167 0.13333 874 0.69893
Melochia parvifolia Sida 417 0.53333 2184 2.79573
Okenia hypogaea Rastrera Morada 1083 0.16667 5679 0.87367
Opuntia tehuantepecana Nopal 1750 0.20833 9174 1.09208
Senecio sp. Cilantro 6500 2.50000 34073 13.10500
Sesuvium portulacastrum Rastrera 1 583 1.87500 3058 9.82875
Sida rhombifolia Malvarisco 2 250 1.87500 1311 9.82875
Sporobolus pungens Pasto 3 4833 1.87500 25336 9.82875
Stylosanthes viscosa Flor Amarilla 4667 0.83333 24463 4.36833
Tephrosia cinerea Frijolito 167 1.87500 874 9.82875
Waltheria indica Malvarisco 1167 0.83333 6116 4.36833

b) Fauna

Metodologia de muestreo de fauna

Dado que en el Sistema Ambiental se conoce la vegetacion, superficie a muestrear y el tiempo de
muestreo, se utilizé6 un muestreo estratificado sistematico dirigido, en el cual se utilizé el método
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de transectos en franja, cuya la alternativa es caminar un numero previamente definido de metros
y contar los individuos que se detectan.

Se llevé a cabo un muestreo estratificado para la muestra, dado que se registraron organismos
de cuatro grupos faunisticos (Aves, Mamiferos, Reptiles y Anfibios), lo que contribuye a aumentar
la precision de los estimadores.

En campo se realizaron transectos, ya que, en este tipo de muestreo, el observador se mueve a
lo largo de una linea que ha sido seleccionada previamente (origen y longitud) y anota la
localizacién relativa de los individuos detectados en su recorrido. Es muy aplicado para la
estimacion de densidades de poblaciones animales. Normalmente los individuos se detectan en
las proximidades del transecto.

Método de Transectos en Franja

El transecto de franja es una unidad de muestreo rectangular muy larga y estrecha. La visibilidad
es el principal factor que determina el ancho del transecto; desde el punto de vista del método, es
irrelevante si el animal esta del lado derecho o del izquierdo del transecto.

Los principales supuestos de este método son:
e Solo se deben contar los animales que estén dentro del ancho previamente definido.
e Se debe tener la certeza de contar a los animales que estan dentro del transecto de franja.

e Los transectos se pueden ubicar de manera aleatoria o sisteméatica en el area, segun la
situacion lo requiera; debe evitarse ubicar los transectos muy cercanos unos de otros, la
longitud de cada transecto puede ser distinta; el nimero de transectos o la longitud total a
muestrear estaran en funcion de varios aspectos, entre mas grande sea el sitio de estudio,
mientras Mas tipos de habitats tenga y mientras mas baja sea la visibilidad, se requerira
una mayor longitud total de transectos.

Actividades de campo

Con la finalidad de obtener datos y listados de las especies que se encuentran registradas en el
area del proyecto, se realiz6 una revision bibliogréfica de las especies de vertebrados terrestres
reportadas para la zona. Se consideraron las clases: Amphibia, Aves, Mammalia y Reptilia.

La forma de analisis adecuada que se empled en al area de estudio fue la realizacion de 2
transectos en franja, con una longitud de 1000 metros cada uno (1 km) (seleccionados
sistematicamente) y un ancho de 20 m, entre cada transecto del area del proyecto hubo una
separacion mayor a 300m. Cabe mencionar que las medidas de los transectos se establecieron
con la finalidad de lograr una intensidad de muestreo del 16%.

Mamiferos

Para la determinacién de mamiferos se recurrié al empleo de algunas técnicas indirectas como la
localizacién e identificacion de excretas, huellas, sitios de alimentacién, madrigueras, entre otros,

(@
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asi como la observacion directa de ejemplares, sobre el transecto en franja de longitud de 1000
metros por un ancho de 20 metros (10 metros de cada lado de la linea del centro del transecto).

Anfibios y reptiles

Para los anfibios y reptiles se utilizé el método de muestreo de transectos en franja, en el cual
cada transecto se recorrié a pie, se registraron todos los individuos avistados en una distancia de
10 metros de cada lado del eje del transecto, para este grupo se hizo una modificacién la cual
consiste en realizar revisiones del &rea especialmente bajo piedras, bordes de cuerpos de agua y
remocién somera de sustratos que entren dentro del area del transecto. En el caso de los reptiles
el manejo se realizd6 con ganchos herpetologicos para evitar algun accidente. A los individuos
registrados se les tomé evidencias fotograficas y a los organismos capturados de igual manera se
le tomo fotografias y en caso de los organismos del cual se desconocia su especie se tomaron
medidas biométricas para su posterior identificacion en gabinete.

Aves

De igual forma se aplicé el mismo método de transecto en franjas, esto para optimizar el tiempo
de muestreo, cada transecto abarc6 las dimensiones establecidas y arriba mencionadas. Se
registraron todos los individuos avistados dentro de la longitud del transecto y a cada lado del eje
del transecto. Se tomaron evidencias fotograficas de los individuos para su posterior identificacion
en gabinete. Si se conocia lo suficiente del individuo avistado se le asigné el nombre cientifico en
el momento.

Resultados del muestreo de fauna

En los muestreos realizados se obtuvo que la fauna que se encuentra en el sistema ambiental del
proyecto se compone de 32 especies, distribuidas en 21 familias. De las especies encontradas,
23 especies corresponden a aves, 7 especies de reptiles y 2 especies de mamiferos. La especie
Chelonia mydas se encuentra en categoria de Peligro de Extincion (P) en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y en Peligro de Extincion (EN) en la lista roja de la UICN, mientras que la
especie Ctenosaura pectinata, se encuentra bajo la categoria de amenazada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010y en la lista roja de la UICN esta calificada como preocupacion menor (LC).

Cuadro 1V.9 Especies de fauna encontradas en el sitio del proyecto.

Familia Nombre cientifico Nombre comun Estatus Predio SA
NOM-059
FALCONIDAE Falco sparverius Cernicalo americano X
COLUMBIDAE Zenaida asiatica Paloma alas blancas X X
MOMOTIDAE Momotus mexicanus Momoto corona canela X
ICTERIDAE Quiscalus mexicanus Zanate mayor X X
@ TYRANNIDAE Tyrannus melancholicus Tirano pirirf X X
2 COLUMBIDAE Columbina inca Tértola cola larga X X
BURHINIDAE Burhinus bistriatus Alcaravén americano X
TURDIDAE Turdus rufopalliatus Mirlo dorso canela X X
ICTERIDAE Cassiculus melanicterus Cacique mexicano X
MIMIDAE Mimus gilvus Centzontle tropical X
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. o , Estatus i
Familia Nombre cientifico Nombre comun Predio SA
NOM-059
CATHARTIDAE Cathartes aura Zopilote aura X X
ICTERIDAE Icterus pustulatus Calandria dorso rayado X X
TROGLODYTIDAE Campylorhynchus rufinucha Matraca nuca canela X X
TYRANNIDAE Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito X X
POLIOPTILIDAE Polioptila caerulea Perlita azul-gris X
ICTERIDAE Icterus spurius Calandria castafia X X
CUCULIDAE Coccyzus minor Cuclillo manglero X
ACCIPITRIDAE Rupornis magnirostris Aguililla caminera X
TYRANNIDAE Tyrannus forficatus Tirano tijereta rosado X
SCOLOPACIDAE Actitis macularius Playero alzacolita X X
TYRANNIDAE Pitangus sulphuratus Luis bienteveo X
CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy X X
COLUMBIDAE Columbina talpacoti Tortolita canela X X
TEIIDAE Aspidoscelis deppii Huico siete lineas X X
TEIIDAE Aspidoscelis guttata Ticuiliche mexicano X X
o Lagartija espinosa
PHRYNOSOMATIDAE Sceloporus variabilis ” X X
vientre rosado
ﬁ o Lagartija de arbol del
= PHRYNOSOMATIDAE Urosaurus bicarinatus o X
o pacifico
o
) Tortuga marina verde del En peligro de extincion
CHELONIIDAE Chelonia mydas L X
Atlantico (P)
COLUBRIDAE Coluber mentovarius Culebra chirrionera X X
IGUANIDAE Ctenosaura pectinata Iguana Negra Amenazada (A) X X
8 PROCYONIDAE Procyon lotor Mapache X
<
£
S CANIDAE Canis latrans Coyote X

IV.2.3 Medio socioeconémico

El proyecto se realizar4 en el municipio de San Pedro Mixtepec, en la regién de la Costa de
Oaxaca, colinda al norte con los municipios Santos Reyes Nopala y San Gabriel Mixtepec; al este
con los municipios de San Sebastian Coatlan y Santa Maria Colotepec; al sur con los municipios
de Santa Maria Colotepec y el Océano Pacifico; al oeste con el Océano Pacifico y los municipios

de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo y Santos Reyes Nopala.

Las localidades mas cercanas e importantes en el municipio son: Bajos de Chila, San José
Manialtepec y Puerto Escondido. Para la finalidad de este estudio, se presentan diversos datos y
parametros socioeconémicos de cada de las localidades de Bajos de Chila y Puerto Escondido,
comparadas con el total municipal, para realizar la descripcion y el andlisis adecuado de este

apartado.

Cuadro IV. 10 Densidad poblacional por localidad, Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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LOCALIDAD

POBLACION TOTAL

POBLACION MASCULINA

POBLACION FEMENINA

San Pedro Mixtepec

42,860

20,826

22,034

Bajos de

Chila

5,425

2,652

2,773

Puerto Escondido

25,902

12,473

13,429

Con respecto a las viviendas y el acceso a los servicios publicos que tienen las localidades, mas
del 79% de las viviendas particulares cuentan con servicio de luz eléctrica y agua entubada y
entre 75-80% de las viviendas tienen drenaje.

Cuadro IV.11. Viviendas particulares con acceso a servicios publicos. Fuente: INEGI, Censo de Poblaciéon

y Vivienda 2010.
LOCALIDAD TOTAL VIVIENDAS LUZ ELECTRICA* AGUA ENTUBADA* DRENAJE* LUZ ELECTRICA,
PARTICULARES AGUAY DRENAJE*
San Pedro Mixtepec 13,354 10,602 7,691 10,144 7,162
Bajos de Chila 1,507 1,303 761 1,222 671
Puerto Escondido 8,362 6,630 4,673 6,532 4,565

En lo que respecta a la actividad econémica de las localidades de interés, la poblacion ocupada

respecto a la PEA es mayor al 95%.

Cuadro 1V.12 Poblacién econémicamente activa. Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

LOCALIDAD POBLACION ECONOMICAMENTE POBLACION NO POBLACION
ACTIVA ECONOMICAMENTE ACTIVA OCUPADA
San Pedro Mixtepec 18,139 13,526 17,567
Bajos de Chila 2,573 1,605 2,512
Puerto Escondido 10,995 8,092 10,630

La poblacién establecida en el municipio se dedica a actividades de caracter primario y
secundario, y en una menor escala terciario. Los salarios percibidos por la poblacién ocupada son
escasos, el 85% percibe por debajo del salario minimo diario, el 13% entre una y tres salarios
minimos, y Unicamente el 2% entre 2 y 5 salarios minimos.

Las principales actividades agricolas que realizan los pobladores del municipio se encuentran: el
cultivo del maiz, cacahuate, ajonjoli, calabaza, frijol, jamaica y sandia. En su mayoria los
productores se apegan a la agricultura de temporal, por lo cual se obtienen bajos rendimientos del
campo, y su produccion es Unicamente para autoconsumo.

El 20 % de los habitantes se dedica a la actividad ganadera, principalmente de bovinos. Un 80%
de los ganaderos tienen de 5 a 15 cabezas, un 15% entre 15y 40 cabezas, un 4% posee de 40 a
120 cabezas y solo un 1% de los ganaderos mantienen mas de 120 cabezas de ganado. La
explotacion de ganado bovino de carne es un tanto estable, las ventas de estos y sus derivados
son comercializados en los mercados locales. La comercializacion de ganado bovino de leche se
realiza a nivel de comunidades y la produccién de queso y otros derivados es muy baja.

La actividad pesquera dentro del municipio es realizada de manera tradicional, principalmente
riberefia, llevandose a cabo con lanchas de motor, se capturan principalmente guachinango,
pargo, flamenco, robalo, entre otras especies acuicolas. En las &reas cercanas al litoral se captura
almeja, ostién, pulpo, caracol, langosta.

(@
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La actividad turistica del municipio se concentra en la localidad de Puerto Escondido, dejando una
derrama importante de recursos econémicos, generando asi una gran cantidad de empleos y solo
el 6% de la poblacién municipal se dedica al comercio, en particular de ropa y calzado.

IV.2.4 Paisaje

En la evaluacion del impacto ambiental se considera importante incluir al paisaje debido a que
este concepto permite analizar una porcion del espacio compuesto de variables naturales y
sociales que se van transformando con el correr del tiempo, por lo que tener en consideracion
este enfoque es invaluable para contrarrestar la metodologia de separar todos los elementos del
espacio y estudiarlos de manera aislada. La valoracion del paisaje tiene una base fisica y
biol6gica, y busca un reparto de utilizaciones de los recursos naturales capaz de asegurar un
Optimo aprovechamiento, y en su fase restrictiva, la prevencion frente a los usos que impliquen su
destruccién o su deterioro irreversible

No obstante, la definicibn de paisaje ha sido estudiada con gran amplitud, entendiendo
generalmente, por paisaje a la naturaleza, territorio, area geografica, medio ambiente, escenario,
ambiente cotidiano, entorno del punto, pero ante todo y en todos los casos, el paisaje es
manifestacion externa, imagen y sensacion de disfrute o apreciacion. Existe toda una jerarquia de
unidades de paisaje de distintas dimensiones, desde las grandes unidades, las fajas de paisajes
gue atraviesan el continente (como, por ejemplo, taiga, pradera, Sahel, desierto) hasta unidades
paisajisticas cada vez mas pequefias, como fragmentos de rocas diminutos que integran los
paisajes singulares como los intersticios entre las piedras de un mosaico.

Debido a lo mencionado se presenta cierta complejidad a la hora de evaluar al paisaje, por lo que
se han considerado diversas metodologias para aplicar al presente proyecto, siendo la
metodologia desarrollada por Frugone (2009) la desarrollada para el presente proyecto. La
evaluacién de Frugone (2009) es una adaptacion de los métodos U.S.D.l., Bureau of Land
Management BLM (1980) y Aguilo et al., (1992) que se concentra en la evaluacién visual del
paisaje y cuyo objetivo se centra en su valor escénico intrinseco (calidad visual) y su grado de
vulnerabilidad (fragilidad visual).

La propuesta de Frugone (2009) presenta los siguientes objetivos:

Objetivos Generales:
e Identificar, caracterizar y valorar la realidad paisajistica de los espacios que se veran
afectados por el proyecto
e Establecer las implicaciones que, desde el punto de vista paisajistico pudieran traer para
el area de Influencia la implementacion del proyecto.

Objetivos Especificos:

Caracterizar el paisaje en funcién de los siguientes conceptos:
o (Calidad del paisaje
e Fragilidad de paisaje
e Visibilidad o cuenca visual

(@
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o Capacidad de absorcion visual (CAV)

La aplicacién de esta metodologia se desglosa a continuacion:

1) CALIDAD VISUAL

La calidad visual de un paisaje es una cualidad intrinseca del territorio que se analiza, la fragilidad

depende del tipo de actividad que se piensa desarrollar.

La metodologia plantea la evaluacion de la calidad visual a través de considerar los factores que
componen el paisaje, tales como el componente abidtico, bidtico, estético y humano; dichos

factores fueron analizados y calificados de acuerdo a sus caracteristicas particulares.

CuadrolV.13 Matriz de evaluacién de la calidad visual del paisaje

FACTORES

CALIDAD DEL PAISAJE

ALTA

MEDIA

BAJA

GEOMORFOLOGIA

Relieve muy montafioso, marcado y
prominente o bien relieve de gran
variedad superficial o sistema de dunas

Formas erosivas interesantes o relieve
variado en tamafio y forma. Presencia
de formas y detalles interesantes, pero

Colinas suaves, fondos de valle
planos, poco o ningln detalle
singular.

(©

entre suelo, cielo, vegetacion, roca,
aguay nieve
Valor =50

vegetacion, pero no acttia como elementg
dominante.
Valor = 30

(G) o presencia de algin rasgo muy | nodominantes o excepcionales.
singular.
Valor = 50 Valor = 30 Valor = 10
Gran variedad de formaciones | Alguna variedad en la vegetacion, pero | Poca o ninguna variedad o
VEGETACION vegetales, con formas, texturas y | sélo uno o dos tipos. contraste en la vegetacién.
(V) distribucién interesantes.
Valor = 50 Valor = 30 Valor = 10
Presencia de fauna permanente en el | Presencia esporadica en el lugar, o | Ausencia de fauna de
FAUNA lugar, o especies llamativas, o alta | especies poco vistosas, o baja riqueza | importancia paisajistica.
(F) riqueza de especies. de especies.
Valor = 50 Valor = 30 Valor = 10
Factor dominante en el paisaje, | Agua en movimiento o en reposo, pero Ausente o inapreciable.
apariencia limpia y clara, aguas blancas | no dominante en el paisaje.
AGUA (rapidos,cascadas), laminas de agua en
(A) reposo, grandes masas de agua.
Valor = 50 Valor = 30 Valor =0
Combinaciones de color intensas y | Alguna variedad e intensidad en lo] Muy poca variacién de color o
COLOR variadas, o contrastes agradables |colores y contraste del suelo, roca | contraste, colores apagados.

Valor = 10

FONDO ESCENICO
(E)

El paisaje circundante potencia mucho
la calidad visual.

Valor =50

El paisaje circundante incrementa
moderadamente la calidad visual del
conjunto.

Valor = 30

El paisaje adyacente no ejerce
influencia en la calidad del
conjunto

Valor = 10

SINGULARIDAD O

Paisaje Unico o poco corriente, o muy
raro en la region; posibilidad real de

Caracteristico, pero similar a otros en la
region

Bastante comun en la region

Valor = 30

Valor = 10

RAREZA contemplar fauna y vegetacion
(S) excepcional
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Libre de intervenciones estéticamente | La calidad escénica estd afectada por | Modificaciones  intensas vy
no deseadas o con modificaciones que | modificaciones  poco  armoniosas, | extensas, que reducen o anulan
ACTUACIONES . ) ) ) -
inciden favorablemente en la calidad |aunque no en su totalidad, o las | la calidad escénica.
HUMANAS . . o . .
H) visual. actuaciones no afladen calidad visual.

Valor =0

La interpretacion de los valores obtenidos para la evaluacion de la Calidad Visual s se clasifican

de acuerdo a la clase correspondiente:
e Alta: &reas que relnen caracteristicas excepcionales para cada aspecto
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considerado (360 a 211 puntos).

e Media: areas que reunen caracteristicas excepcionales para algunos aspectos
y comunes para otros (210 a 61 puntos).

e Baja: areas con caracteristicas y rasgos comunes a la region fisiografica
considerada (60 a 0 puntos).

Los resultados obtenidos para la Calidad Visual del proyecto Suefios Ecoldgicos son los
siguientes:

Cuadro IV.14. Resultados de la Calidad Visual

Geomorfologia Vegetacion Fauna Agua Color FoanO Singularidad Actuacion
escénico humana
Baja Media Alta Alta Alta Media Baja Media
10 30 50 50 50 30 10 10
CALIDAD VISUAL = 30 (Alta)

Para determinar la calidad visual del paisaje se evalu6 la zona a través de distintos puntos o
miradores de los que se evaluaron los elementos que menciona la metodologia, la calidad visual
del paisaje resulto como alta debido a que los elementos vegetacion y fauna cuentan con los
valores de evaluacibn mas elevados, no obstante, es necesario considerar que el sistema
ambiental presenta diversas fragmentaciones, y la vegetacion y fauna se presentan con mayor
predominancia en la zona oeste del sistema ambiental, por otra parte en el sistema también existe
la presencia de actividades agricolas que reducen la calidad escénica.
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2) FRAGILIDAD DEL PAISAJE

La Fragilidad Visual se puede definir como la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él; es la expresion del grado de deterioro que el paisaje experimentaria
ante la incidencia de determinadas actuaciones.

Cuadro IV. 15 Matriz de evaluacion para la fragilidad del paisaje

FRAGILIDAD DEL PAISAJE
FACTORES ELEMENTOS
ALTA MEDIA BAJA
Pendientes > 30%, terrenos con un Pendientes entre 15y 30%, y Pendientes entre 0y 15%,
Pendiente dominio del plano vertical de terrenos con modelado suave u plano horizontal de
(P) visualizacion. ondulado. dominancia.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
) Grandes espacios sin vegetacion. Cubierta vegetal discontinua. Grandes masas boscosas.
Densidad de la Agrupaciones aisladas. Dominancia de estrato arbustivo. 100% de cobertura.
" veg(eDt)auon Dominancia estrato herbdceo.
.§ Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
5 Vegetacion monoespecifica, Mediana diversidad de especies, |Alta diversidad de especies,
@ Contrastedela | escasez de vegetacion, contrastes contrastes evidentes, pero no fuertes e interesantes
vegetacion poco evidentes. sobresalientes. contrastes.
© Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Altura de la Vegetacion arbustiva o herbdacea No hay gran altura (<10 m) ni gran |Gran diversidad de estratos.
vegetacion <2m de altura o sin vegetacion. diversidad de estratos. Alturas sobre los 10 m
(H) Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Tamario de la Visidn de caracter cercana o Visién media (500 a 2000 m). Vision de caracter lejano o
cuenca préxima (0 a 500 m). Dominio de Dominio de los planos medios de a zonas distantes (>2000
(T) primeros planos. visualizacién. m).
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Cuencas alargadas, ICuencas irregulares, mezcla de ambas [Cuencas regulares extensas,
S Forma de la unidireccionales en el flujo visual o categorias. generalmente redondeadas.
g cuenca muy restringidas.
§ (F) Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
§ Vistas panoramicas abiertas. El El paisaje presenta zonas de menor Vistas cerradas u
Compacidad paisaje no presenta huecos ni incidencia vi;ual, pero en un obstaculizadas. Presencia de
0) elementos que obstruyan los rayos porcentaje moderado. zonas de sombra o menos
visuales. incidencia visual.
Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
Paisaje singular, notable, con riqueza|Paisaje interesante pero habitual, sin | Paisaje comun, sin riqueza
B Unicidad del de elementos Unicos y distintivos. presencia de elementos singulares. visual o muy alterado.
7(% paisaje Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
E" (U)
(%2}
- Accesibilidad Percepcion visual alta, visible a Visibilidad media, combinacién de amb{ Baja accesibilidad visual,
K isual distancia y sin mayor restriccion. niveles. vistas escasas o breves.
= visua
E (A) Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10
S

A partir de los valores que se pueden obtener en la evaluacion del paisaje, se presentan las
siguientes categorias:

e Alta: 270 a 181 puntos.
¢ Media: 180 a 91 puntos.
e Baja: 90 a 0 puntos.

La evaluacion de la fragilidad de SA para el presente proyecto se presenta a continuacion:
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Cuadro 1V.16 Evaluacién de la fragilidad de la microcuenca

E

Biofisicos Visualizacién Singularidad Visibilidad
D C H T F (¢} U A
Baja Media Media Media Baja Baja Alta Media Alta
10 20 20 20 10 10 30 20 30
FRAGILIDAD = 18 (Media)

La fragilidad del paisaje presenta un valor medio, debido a que se trata de un paisaje habitual en
el area y no presenta singularidades para la costa oaxaquefia, el relieve no presenta elevaciones
significativas, la densidad de la vegetacion se concentra Unicamente en el lado oeste del SA, de
igual forma la diversidad de especies se considera poco variable, y la visibilidad es alta en la
mayor parte de la superficie evaluada.

Figura 1V.19. Fotografias del Sistema Ambiental

a) CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL
La capacidad de absorcion visual (CAV) es la aptitud que tiene un paisaje de absorber visualmente
las alteraciones sin detrimento de su calidad visual. Este término es considerado inverso a la
fragilidad del paisaje, por lo tanto, a mayor fragilidad menor capacidad de absorcion visual y
viceversa.
Cuadro 1V.17 Matriz de evaluacion de CAV

CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL
ELEMENTOS ALTA MEDIA BAJA
Pendientes Poco inclinado (0-25%) Inclinado suave (25-55%) Inclinado (> 55%)
(S) Valor = 3 Valor = 2 Valor = 1
Diversidad Diversificada e interesante. Mediana diversidad, repoblaciones. | Eriales, prados y matorrales. Sin
vegetacional vegetacion o monoespecifica.
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Valor =3

Valor =2

Valor =1

Erosionabilidad del

Poca o ninguna restriccion por
riesgo bajo de erosion e

Restricciéon moderada debido a
cierto riesgo de erosion e

Restriccién alta, derivada de
riesgo alto de erosién e

suelo inestabilidad y buena inestabilidad y regeneracion inestabilidad, pobre
(E) regeneracion potencial. potencial. regeneracion potencial.
Valor = 3 Valor =2 Valor =1
Contraste Alto contraste visual entre Contraste visual moderado entre Contraste bajo entre sueloy
suelo/vegetacion sueloy vegetacion. suelo y vegetacion. vegetacion o sin vegetacion
(V) Valor =3 Valor =2 Valor =1

Vegetacion, potencial
de regeneracion

Alto potencial de regeneracion.

Potencial de regeneracion medio.

Sin vegetacion, o Potencial de

regeneracion bajo.

(R) Valor = 3 Valor =2 Valor =1
Contraste suelo/roca Contraste alto Contraste moderado Contraste bajo
(@] Valor = 3 Valor =2 Valor = 1

La CAV se determina mediante la siguiente formula:

CAV.=Sx(E+R+D+C+V),

Donde:

S: Pendientes;

D: Diversidad vegetal;

E: Erosionabilidad del suelo;

V: Contraste suelo/vegetacion;

R: Vegetacion, potencial de regeneracion vy,

C: Contraste suelo/roca.

Las categorias que se establecen para la CAV son las siguientes:

e Alta: >30
¢ Media: 15-30.
e Bajai<l5

El cuadro V.18 muestra los resultados de la CAV obtenidos para el presente proyecto:

Cuadro V.18 Resultados de la CAV de la microcuenca

. Diversidad de Erosionabilidad del Contraste Vegeta'uon: Contraste
Pendiente L ” Potencial de
vegetacién suelo suelo/vegetacion » suelo/roca
regeneracion
Alta Media Media Media Media Baja
3 2 2 2 2 1
CAV =27 (Media)

El sistema ambiental presenta una capacidad de absorcion visual media, debido a que a pesar de
poseer una densidad de vegetacion elevada en la parte oeste del SA, esta no presenta una gran
diversidad d especies, de igual forma, debido a las condiciones propias de la playa como mareas
y la existencia de vientos que son factores que en este tipo de ecosistemas contribuyen a
incrementar la erosion, no obstante, la zona con vegetacion se localiza en la parte oeste del
sistema ambiental.

Figura 1V.20 Fotografias del &rea en estudio
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IV.2.5 Diagnéstico Ambiental

El diagnostico ambiental permite conocer las condiciones actuales del sitio a través de analizar la
interaccion entre los componentes mencionados en el capitulo, de igual forma permite conocer
como las obras del proyecto modificaran dichos elementos.

A través de definir un Sistema Ambiental (SA) se englobaron las caracteristicas de homogeneidad
gue posee el ecosistema desde el punto de vista topografico, climatico, zoologico, botanico,
edafologico e hidrologico.

El area que comprende el Sistema Ambiental se caracteriza por presentar dos condiciones
fuertemente pronunciadas, el lado este del sistema presenta fuertes signos de actividades
antropogénicas, principalmente de tipo agricola, cuenta también con algunas obras de
construccion y presenta escasa vegetacion, a excepcion del area de la laguna Agua Dulce que
presenta mayores volumenes de vegetacion, por su parte el lado oeste del sistema se caracteriza
por la presencia de cuerpos de agua y vegetacion densa.

En lo referente a la vegetacion presente en el Sistema Ambiental, en el primer nivel de analisis,
basado en Sistemas de Informacion Geogréfica, se obtiene como resultado que en la superficie
analizada se cuenta con un amplio desarrollo de actividades agricolas y vegetacion de tipo
secundaria, mismas que han sustituido a la vegetacion original del ecosistema; de acuerdo a la
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cartografia el Unico tipo de vegetacion que presenta mayor grado de conservacion es el manglar,
éste se concentra en la parte oeste del Sistema, cercano a la Laguna Manialtepec, por su parte
en la superficie ocupada por el proyecto la cartografia sefala el desarrollo de actividades
agricolas. Por su parte en el segundo nivel de analisis, basado en muestreos de campo, los
resultados arrojaron que en la superficie que ocupara el proyecto se presentan 83 especies de
flora, pertenecientes a vegetacion de dunas costeras y de selva baja caducifolia, entre las
especies contabilizadas se cuenta con la presencia de guayacén, especie catalogada como
amenazada por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El andlisis del componente fauna se llevé a cabo a través de un muestreo realizado en el Sistema
Ambiental donde se contabilizaron 32 especies, de las cuales, dos se encuentran enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, la tortuga Chelonia mydas, en la categoria peligro de extincion cuya
presencia se detect6 en el Sistema Ambiental y la iguana negra (Ctenosaura pectinata), localizada
en el Sistema Ambiental y en el poligono del proyecto, esta especie se encuentra en la categoria
de amenazada.

El poligono del proyecto se localiza en la parte mas impactada del Sistema Ambiental, por lo que
la presencia de flora y fauna encontradas en este sitio estan relacionadas con la cercania que el
poligono presenta al cuerpo de agua Laguna Agua Dulce, y a los servicios que ésta ofrece.

Edafolégicamente en el sistema ambiental se desarrollan tres tipos de suelo; el suelo phaozem,
gue se sitla en la parte oeste del sistema, en él se ubica la laguna Manialtepec y se presenta el
mayor volumen de vegetacion del Sistema, esto se relaciona con las caracteristicas que el suelo
posee y que favorecen el desarrollo de la vegetacion como lo es el alto contenido de materia
organica, y un pH basico. En la parte este del sistema ambiental (zona mayormente impactada) y
en la superficie del poligono del proyecto se presenta el suelo arenosol, que posee baja capacidad
para retener nutrientes y agua por lo que no son aptos para el desarrollo de vegetacién, por su
parte los regosoles presentes en menor superficie en el SA, son suelos con bajo contenido de
materia organica, por lo que tampoco son aptos para el desarrollo de vegetacion o de actividades
agricolas.

Hidrologicamente, en el sistema ambiental también se presentan dos zonas altamente
diferenciadas, al noroeste se concentran los principales escurrimientos y cuerpos de agua,
mientras que la parte sureste se caracteriza por la presencia de un Unico escurrimiento y la
presencia de la Laguna Agua Dulce. Por su parte, el clima y los riesgos hidrometeorolégicos que
se presentan estan asociados a la ubicacién costera donde se desarrolla el proyecto.

En la evaluacion realizada al paisaje, se obtuvo que este posee una fragilidad y una capacidad de
absorcion media, la fragilidad esta determinada la alta densidad de vegetacién, asi como por el
tamafo y visibilidad de la cuenca, mientras que la capacidad de absorcion esta influenciada
principalmente por el relieve que se presenta, pues para el Sistema Ambiental predominan
superficies con bajo grado de inclinacion (de 0 a 25%), la CAV también esta determinada por el
grado de erosionabilidad del suelo, pues al situarse en la zona costera este fendmeno es
frecuente. En lo referente a los elementos que conforman el Sistema Ambiental, se obtiene como
resultado que ésta area no presenta una singularidad especial, pues es un paisaje comun en la
region.
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Con base a lo mencionado se determina que el ecosistema presenta cierto grado de
fragmentacion, el cual es menor en la zona que cuenta con mayores cuerpos de agua y un suelo
rico en materia organica lo que contribuye a la densidad floristica y faunistica que se presenta,
por otro lado, la parte mayormente impactada (donde se sitda el proyecto), cuenta con suelos
poco fértiles, sin embargo, la presencia del cuerpo de Agua Dulce incrementa la presencia de flora
y fauna que fueron detectados en el muestreo. Teniendo en cuenta las caracteristicas del Sistema
Ambiental delimitado se considera que el proyecto es ambientalmente viable pues se sitla en la
zona con menor riqueza y densidad floristica y faunistica y en suelos poco fértiles; sin embargo,
el proyecto debera contar con medidas de prevencion y mitigacion que aseguren la permanencia
en cantidad y calidad del cuerpo de agua cercano al predio del proyecto, y por tanto aseguren su
relacion con la biota presente.

En el aspecto social, las principales fuentes de ingreso son las zonas hoteleras que se concentran
en Puerto Escondido, mientras que aquellas fuentes secundarias o con menor derrama econémica
son las actividades pesqueras que se realizan en la Laguna Manialtepec y algunos escurrimientos;
debido a las actividades que conforman el proyecto se obtendra una mayor derrama econémica
para las comunidades cercanas; de igual forma el sitio donde pretende posicionarse el proyecto
se considera oportuno pues contribuira a ampliar el area de influencia turistica y por tanto de
ingresos, ademas que al estar distanciado de las zonas donde se practican las actividades
pesqueras permite que éstas practicas se sigan llevando a cabo.
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Capitulo V Identificacion, Descripcion y Evaluacion de los
Impactos Ambientales

El impacto ambiental (1A) implica efectos adversos o benéficos sobre los ecosistemas, el clima y
la sociedad, esto debido a las actividades como la extraccion excesiva de recursos naturales, la
disposicién inadecuada de residuos, la emisién de contaminantes y el cambio de uso del suelo,
entre otros; reconociéndose impactos directos e indirectos que poseen tres dimensiones
magnitud, importancia y significancia.

El impacto ambiental (IA) puede ser definido como la alteracion ocasionada por un proyecto o
actividad en el medio natural donde el hombre desarrolla su vida, tiene una clara connotacion de
origen humano ya que son las actividades, proyectos y planes desarrollados por él, los que
inducen las alteraciones.

Las acciones humanas, motivadas por la consecucion de diversos fines, provocan efectos
colaterales sobre el medio natural o social, mientras los efectos perseguidos suelen ser positivos
para quienes promueven la actuacion, los efectos secundarios pueden ser positivos y, mas a
menudo, negativos y es mediante la evaluacion del impacto ambiental que se analizan las
consecuencias predecibles de la accion.

En el presente capitulo se identificaran y describiran los distintos y posibles impactos ambientales
gue pudieran ocurrir por el desarrollo del proyecto en sus distintas etapas, las cuales son: Etapa
de Preparacion del sitio, Construccién, Operacion y Mantenimiento.

V.1 Identificacién de impactos

Para evaluar los impactos que se pudieran ocasionar hacia los componentes ambientales del
proyecto denominado “Suefios Ecoldgicos”, es necesario identificar y analizar las actividades que
se pretenden realizar durante cada una de las etapas que contempla el proyecto, con la finalidad
de proponer las mejores medidas de prevencion, mitigacion y compensacion correspondiente.
Con el objetivo de cumplir con la normatividad aplicable que exige la autoridad ambiental se han
desarrollado distintas metodologias para poder evaluar los efectos que pudiera ocasionar la
ejecucion de un proyecto en el medio ambiente, todas con el propoésito de identificar, caracterizar
y evaluar dichos impactos. De acuerdo a la revision bibliografica revisada, resulta conveniente la
complementaciéon o combinacién de métodos de evaluaciéon desarrollados para poder cubrir las
necesidades especificas de la Evaluacion del proyecto.

La metodologia para identificar y evaluar los impactos consistié en un conjunto de tres técnicas:
1. Lista de control.
2. Matriz de interaccion de impactos.
3. Uso de indicadores.
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La razon por la que se decidié utilizar estas técnicas es la complementariedad entre las mismas,
su utilidad y aplicabilidad a una gran variedad de proyectos de distinta naturaleza.

Lista de control

La identificacion de los pardmetros ambientales a considerar se realizo utilizando una lista de
control desarrollada por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Norteamérica
(U.S. Department of Agriculture (USDA) 1990), la cual se basa en una serie de preguntas para
identificar aquellos componentes y pardmetros ambientales sobre los cuales el proyecto podria
tener algun efecto, esta metodologia se utiliza a manera de obtener resultados preliminares , ya
gue esta técnica no es adecuada para identificar impactos directos e indirectos, por lo que se

apoya de otras técnicas para complementarse.

Tabla V.1. Lista de control inicial para la identificacién de impactos ambientales.

TEMA SI | NO COMENTARIOS
FORMAS DEL TERRENO
¢ El proyecto producird:
. . No es aplicable para el proyecto, ya que se
Pendientes o terraplenes inestables? X plice P proy yad
trata de un area plana.
No aplica para el proyecto, ya que la
Una amplia destruccion o desplazamiento X remocion se realizara a los poligonos
del suelo? solicitados, ademds de encontrarse rodeado
de terrenos ya impactados.
. - No aplica para el proyecto, en el sitio del
Un impacto sobre terrenos clasificados P b proy
) . . X | proyecto se pueden encontrar terrenos
como de primera calidad o Unicos? p
agricolas.
. : No es aplicable al proyecto, ya que en el
Cambios en las formas del terreno, orillas . P proyeclo, ya que.
: X | poligono del proyecto no existe ningun tipo de
0 cauces de rios o canales? g
escurrimiento.
L L, e Habrd modificacibn en el paisaje
Destruccion, ocupacion o modificacion de o i s
. . X principalmente por la remocién de vegetacion
rasgos fisicos singulares? L
y por la construccion de las obras.
Efectos que impidan determinados usos .
. X | No aplica para el proyecto.
del emplazamiento a largo plazo?
La remocion de la vegetacién incrementara la
. erosion, de tal manera que se realizara de
Incremento en los procesos erosivos? X 4 -
manera gradual para evitar que la erosion se
produzca de manera precipitada.
AIRE/CLIMATOLOGIA
¢ El proyecto producira:
Se empleara magquinaria y equipo con
Emision de contaminantes aéreos que motores de combustion que liberan
excedan estandares estatales, federales o X contaminantes a la atmésfera, sin embargo,
gue provoquen deterioro de la calidad del se tomaran las medidas necesarias para no
aire? rebasar los niveles maximos permisibles que
sefiala la norma correspondiente.
- . Se generaran particulas de polvo, por lo que
Generacion de particulas de polvo por el generaran p P P q
o X L se realizaran riegos frecuentes en los frentes
movimiento de tierra y maquinaria dentro | X : . .
del provecto de trabajo o se tomaran las medidas
proy ' necesarias para prevenir el impacto.
Olores desagradables? X | No aplica para el proyecto.
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TEMA SI | NO COMENTARIOS
Alteracién de masas de aire, humedad o .
X | No aplica para el proyecto.
temperatura?
El uso de maquinaria y equipo con motores
de combustidon podria elevar los niveles de
Emisiones de contaminantes aéreos X contaminantes en la atmosfera, sin embargo,
peligrosos regulados? se tomaran las medidas necesarias para no
rebasar los niveles maximos permisibles que
sefiala la norma correspondiente.
AGUA
¢ El proyecto producira:
No aplica para el proyecto. El proyecto
contempla la construccion de una planta de
Descargas a un sistema publico de aguas? X | tratamiento de aguas residuales, en la que el
agua tratada se utilizara para el riego de
areas verdes y camino de acceso.
No aplica para el proyecto, en el poligono del

. . . proyecto no existen escurrimientos que

Cambios de las corrientes o movimientos
. X | puedan verse afectados y no se efectuara la
de masas de agua dulce o marina? . ;
descarga de aguas residuales a bienes
nacionales.

. o L El proyecto contempla obras como vialidades
Cambios en los indices de absorcion, estacionamientos, sin embargo, se plantea
patrones de drenaje o latasa o cantidadde | X y . ' 90, P

A que los mismos sean de concreto permeable
agua de escorrentia? - . ”
0 ecocreto para permitir la filtracion del agua
. No aplica para el proyecto. Dentro del
Alteraciones en el curso o en los caudales . .
X X | poligono del proyecto no se localizan
de avenidas? g
escurrimientos.
Represas, control o modificaciones de No aplica para el proyecto. No se contempla
algun cuerpo de agua igual o mayor a 4 ha X | modificaciones a ningun cuerpo de agua.
de superficie?
El agua tratada por la PTAR se utilizara para
Vertidos de aguas superficiales o el riego de areas verdes y en su caso el
alteraciones de la calidad del agua X camino de acceso, este siempre se
incluyendo, pero no limitada a, encontrard dentro de los limites méximos
temperatura y la turbidez? permisibles, en ningin momento se vertera a
cuerpos de agua.
Aplicable, debido a que se utilizara el agua en
. . L distintas actividades y se obtendra a través de
Alteraciones de la direccion o volumen del ; . .
. - X un pozo tipo noria que se planea construir,
flujo del agua subterrdnea? : - b
previamente a su construccion se debera
obtener la concesién para su operacion.
No aplica al proyecto, ya que si bien se
obtendra el agua a partir de un pozo tipo noria
Alteraciones en la calidad del agua x| €n ningin momento se afectara la calidad de
subterranea? la misma, o durante la ejecucioén del proyecto
no se realzara la contaminacion de los
cuerpos de agua.
Contaminacion de las reservas publicas de .
X | No aplica para el proyecto.
agua?
Incumplimiento de los criterios de calidad X No aplica al proyecto, no se modificara la

de agua en cuerpos de agua, si aplica?

calidad del agua de ninguna manera.
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TEMA SI | NO COMENTARIOS
. . . . X Aplicable ya que el proyecto se ubica en el
Instalandose en un &rea inundable fluvial o P yaq proy .
; X | litoral, pero no se encuentra en un area
litoral? .
inundable.
X De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgo el
. . municipio cuenta con un valor medio para el
Exposicion de personas o bienes a : AR
eliaros tales como inundaciones? factor de inundacion, sin embargo, la
Pelg ' ubicacion especifica de las obras no recaen
en sitios susceptibles a inundacion.
RESIDUOS SOLIDOS
¢ El proyecto producira:
Se generaran residuos soélidos urbanos en
cada una de las etapas del proyecto, los
cuales estaran sujetos a un programa de
manejo, cabe resaltar que durante la etapa de
Residuos o basura en gran volumen? X operacion se tendra un convenio con el
municipio para la recoleccion, traslado y
disposicion final; en el caso de residuos de
manejo especial, se efectuaran las mismas
acciones.
RUIDO
¢ El proyecto producird:
El empleo de maquinaria y equipo, asi como
. . por las actividades propias del proyecto,
? X L . )
Incremento en los niveles de ruida generard niveles de ruido considerables
dentro del area del proyecto y areas
circundantes cercanas. Se tomaran las
medidas de salud y seguridad necesarias
Exposicién de gente a ruido excesivo? X para los trabajadores que estaran expuestos
P 9 ’ a niveles de ruido. Cuidando en todo
momento que no rebase los limites maximos
marcados por la normatividad.
VEGETACION
¢ El proyecto producira:
El proyecto plantea el cambio de uso de suelo
. . . o en una parte del poligono total, por lo que si
Cambios en la diversidad o productividad . P polig por 10 que -
. > . existe un cambio en la vegetacion, sin
de especies o numero de cualquier | X ., .
. embargo, se plantean accion como ubicar
especie vegetal? X ;
areas verdes dentro del poligono del proyecto
y mantener un area verde nativa.
L, . . No se introduciran nuevas especies, sin
Introduccion de nuevas especies o creara L .
2 embargo, los individuos que seran
barreras para la normal reposicion de las X e
) . desmontados dada sus caracteristicas
especies existentes? , .
podran ser reubicados.
Reduccion de la superficie o dafiara algin X Se reducird la vegetacién existente por las
cultivo agricola? actividades de cambio de uso del suelo.
VIDA ANIMAL
¢ El proyecto produciré:
. , L Debido a que dentro de la poligonal se ubica
Reduccion del numero o afectacién del q POlg
o : I flora catalogada dentro de algun estatus de la
habitat de cualquier especie listada en la | X

NOM-059-SEMARNAT-20107?

NOM-059-SEMARNAT-2010 y esta sera
removida, si existe afectacion.
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TEMA SI | NO COMENTARIOS
Introduccién de nuevas especies o creara
barreras para la migracién o movimiento X | No aplica para el proyecto.
normal de animales?
Atraccién, invasion o atrapard la vida X No aplica para el proyecto.
animal?
Se dafiara el habitat de las especies que se
~ -~ : . . encuentren en el poligono del proyecto
? . . . oL ’
Dafo al habitat de vida silvestre existente? X debido a que se realizard actividades de
cambio de uso de suelo.
Migracion de especies o individuos que
genere problemas de interacciéon entre X | No aplica para el proyecto.
animales y humanos?
USO DEL SUELO
¢ El proyecto producira:
L, . Debido a la realizacion del cambio en el uso
Alteracion substancial del uso presente o :
X de suelo en el poligono total del proyecto, se
planeado? . i
alterara de manera significativa el suelo.
El proyecto se encuentra dentro de regiones
Impacto en algin ANP o region prioritaria? | X prlorltar.las R, RS sin embarga, es
compatible con las politicas de ambas
regiones.
RECURSOS NATURALES
¢ El proyecto producird
Para las distintas etapas del proyecto existira
Incremento en la tasa de uso de algun X una demanda mayor del recurso hidrico e
recurso natural? incremento en la generacion de residuos y
Servicios.
Destruccion de algin recurso no % | No aplica para el provecto
renovable? P P proy )
ENERGIA
¢ El proyecto producira
Uso de cantidades considerables de El empleo de maquinaria y €quipo requerira
. P X del uso de combustibles fésiles y energia
combustible o energia? — L
eléctrica durante la operacion del proyecto.
Aumentara considerablemente la Apl_lcable ‘f"l proyectol, debido a que se
utilizaran diversos equipos y magquinaria por
demanda de las fuentes actuales de | X o p;
. la construccion del proyecto, asi como de
energia? o s
servicios durante la operacion.
TRANSPORTE Y TRAFICO VEHICULAR
¢ El proyecto producird
Se espera un incremento en el trafico de
Movimiento adicional de vehiculos? X yehlculos para eI_ tra_msport,e i el
insumos y maquinaria, asi como de los
habitantes durante la operacion.
Un impacto considerable sobre los %X | No aplica para el provecto
sistemas actuales de transporte? P P proy '
Alteraciones sobre las pautas actuales de
circulaciébn y movimiento de gente y/o X | No aplica para el proyecto.
bienes?
No aplica para el proyecto, solo se realizara
- . el mantenimiento de un camino existente que
Construccion de nuevos caminos? X

es utilizado por habitantes de la localidad
para llegar a sus terrenos de cultivo;
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TEMA Sl

NO

COMENTARIOS

asimismo, se contempla la construccién de
vialidades dentro del proyecto.

SERVICIO PUBLICO

¢El proyecto tendra un efecto en o resultara en la necesidad de nuevos o alterara los servicios

publicos en cualquiera de las siguientes areas?

El proyecto contard con equipos Yy

Proteccion contra incendios X ~ 4 ) :
sefialamientos en caso de incendios.
Escuelas X | No aplica para el proyecto.
Otros servicios X | No aplica para el proyecto.
INFRAESTRUCTURA
¢El proyecto producird una demanda de nuevos sistemas o de distinto tipo de las siguientes
infraestructuras?
Toda vez que se contaran con departamentos
y dentro de los mismos se tendran cocinas y
regaderas; se requiere el uso de gas LP para
Energia y gas natural X la preparacién de los alimentos o el uso del
boiler, de igual manera, sera necesario el uso
de energia eléctrica para los distintos equipos
y Servicios.
Las vias de comunicacion seran muy
necesarias para la implementacion del
proyecto en cada una de las etapas, por tal
Vias de comunicacion X motiyo se realizara el mantenimien_tp del
camino existente para el acceso al sitio del
proyecto y la construccién de vialidades que
conduzcan a los diferentes elementos
constructivos.
El agua sera suministrada por pipas y
almacenada en rotoplas para el uso dentro
del proyecto durante la etapa de
Agua X construccion; mientras que para la operacién
y mantenimiento este recurso sera
suministrado por el pozo tipo noria que se
pretende implementar.
Para la etapa de preparacién y construccion
del proyecto se colocaran sanitarios portatiles
Drenaje o fosas sépticas X para IOS. trabajadores, y para Ia_ operac_ic')n y
mantenimiento se utilizaran instalaciones
sanitarias que descargaran a una PTAR que
se contempla construir.
POBLACION
¢ El proyecto producira
L L o X Ya que se trata de un desarrollo inmobiliario,
Alteracion de la ubicacion o distribucion de dars una creciente de ocubacién
las poblaciones humanas en el area? s¢ ! . P
poblacional en el &rea del proyecto.
RIESGO DE ACCIDENTES
¢ El proyecto
Involucra riesgo de explosion o liberacion
de sustancias potencialmente peligrosas
incluyendo, pero no limitado a, aceites, ]
2 g o X | No aplica para el proyecto.
pesticidas, quimicos radiaciébn u otra
sustancia téxica, en caso de accidente o
situacion de emergencia?
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TEMA SI | NO COMENTARIOS
SALUD HUMANA
¢ El proyecto produciré:
Algun riesgo real o potencial a la salud X | No aplica para el proyecto.
humana?
Exposicién de las personas a riesgos .
potenciales a la salud? X | No aplica para el proyecto.
ECONOMIA
¢ El proyecto produciré:
Algun efecto adverso en las condiciones | X Si es aplicable ya que se contratara a
econOmicas locales o regionales, por habitantes de las localidades aledafias en las
ejemplo, turismo, valor de la tierra o distintas etapas del proyecto, asi como de
empleo? manera permanente.
ECONOMIA
¢ El proyecto:
No aplica para el proyecto, ya que los
Es potencialmente controversial? X | habitantes de Las Tres Palmas estan de
acuerdo con la ejecucion del proyecto.
Esta en conflicto con los planes y metas
ambientales que se han adoptado X | No aplica para el proyecto.
localmente?
ESTETICA
¢ El proyecto:
La vista escénica del &rea del proyecto
Cambiara una vista escénica 0 un X cambiara debido a que se realizara el cambio
panorama abierto al publico? de uso de suelo y por los elementos
constructivos.
Creara una ubicacion estéticamente .
. . : - No es aplicable al proyecto, en todo momento
ofensiva o abierta a la vista del publico (por . / ;
. ) . X | se tratara de incluir el proyecto al medio en el
ejemplo; fuera de lugar con el caracter o el .
] gue se encuentra inmerso.
disefio del entorno)?
o Si cambiara significativamente debido al
Cambiara significativamente la escala : L
. A . X cambio de uso de suelo y por la construccion
visual o el caracter del entorno préoximo?
de las obras.
ARQUEOLOGIA, CULTURA E HISTORIA
¢ El proyecto:
Alterara sitios, construcciones, objetos o
edificios de interés arqueoldégico, cultural o
histérico, ya sean incluidos o con X | No aplica para el proyecto.
condiciones para ser incluidos en el
catalogo nacional?
RESIDUOS PELIGROSOS
¢ El proyecto:
En caso de llegar a generar estos residuos se
- s almacenaran temporalmente y
Implicara la generacion, transporte, . .
. I . ; posteriormente se enviaran para su
almacenaje o eliminacion de algun residuo | X

peligroso regulado?

disposicion final correspondiente. En el sitio
del proyecto no se efectuaran actividades de

mantenimiento de magquinarias o vehiculos.
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V.2 Caracterizacion de los impactos.

Con base a la tabla anterior se realizé una preseleccion de los pardmetros ambientales. El
resultado de esta identificacion de pardmetros ambientales se muestra en la Tabla V.2, del cual
se identificaron un total de siete componentes afectados y ocho actividades que provocaran los

impactos ambientales.

Tabla V.2. Lista de parametros ambientales.

. , . Componente
Actividad Parametro Ambiental Ambiental
Delimitacion del DeI|m_|taC|on respeto del poligono SUELO
proyecto trabajar.
Remocion de vegetacion. FLORA
Perdida de héabitat silvestre. FAUNA
Generacion de ruido. AIRE
Desmonte Generacion de particulas suspendidas.
Generacion de residuos. SUELO/AGUA
Modificacion del paisaje PAISAJE
Generacion de empleos. SOCIOECONOMICO
Retiro de materia organica.
Modificacion del suelo. SUELO
Proceso de erosion.
Generacion de ruido.
Generacion de particulas suspendidas. AIRE
Despalme —
Emisiones a la atmosfera.
Perdida de hébitat silvestre. FAUNA
Generacion de residuos. SUELO/AGUA
Modificacion del paisaje. PAISAJE
Generacion de empleos. SOCIOECONOMICO
Modificacion del_§uelo. SUELO
Proceso de erosion.
Generacion de ruido. AIRE
Generacion de particulas suspendidas.
Trazo y Nivelacion | Generacion de residuos. SUELO/AGUA
Generamon/de_ aguas residuales. AGUA
Demanda hidrica.
Modificacion del paisaje. PAISAJE
Generacion de empleos. SOCIOECONOMICO
Modificacion del_§uelo. SUELO
Proceso de erosion.
Generacion de ruido.
Generacion de particulas suspendidas. AIRE
Excavacion Emisioneg ala atmosfera.
Generacion de residuos. SUELO/AGUA
Demandfi/ hidrica. _ AGUA
Generacion de aguas residuales.
Alteracion visual permanente. PAISAJE
Generacion de empleos. SOCIOECONOMICO
Restriccién de desplazamiento. FAUNA
Construccion Modificacion del_s:uelo. SUELO
Proceso de erosion.
Maodificacion del agua. AGUA

(@
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Demanda hidrica.

Generacion de aguas residuales.

Generacion de ruido.

Generacion de particulas suspendidas. AIRE
Emisiones a la atmosfera.
Generacion de residuos. SUELO/AGUA
Modificacion del paisaje. PAISAJE
Generacion de empleos. SOCIOECONOMICO
Restriccién de desplazamiento. FAUNA
Modificacion del agua.
Demanda hidrica. AGUA
L Generacion de aguas residuales.
Operacion y = :
Mantenimiento Generac!gn lelifido; AIRE

Generacion de olores desagradables.
Generacion de residuos. SUELO/AGUA
Modificacion del paisaje. PAISAJE
Generacion de empleos. SOCIOECONOMICO

Abandono No aplica. No aplica

(@
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Matriz de interaccion

Esta matriz es una modificacion a la Matriz de Leopold. La ventaja de esta técnica es que se
relacionan las actividades en las diferentes etapas del Proyecto con los factores ambientales, lo
gue facilita la interaccion de éstas, reflejando los posibles impactos al ambiente producto de las
actividades del proyecto. Su principal desventaja es que en ocasiones el grado de subijetividad
podria considerarse elevado.

La matriz se conforma de la siguiente manera, por una parte los impactos ambientales
identificados (filas), y por otra, las actividades del proyecto (columnas). A partir de esta matriz se
analizaron todas las interacciones posibles entre cada uno de los impactos ambientales
seleccionados con cada una de las actividades del proyecto.

Con el analisis de la matriz se identificaron un total de 226 interacciones, de las cuales 61 se
presentan en la etapa de preparacion del sitio, 119 en la etapa de construccion, 46 en la
etapa de operacién y mantenimiento.

(@
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V.2.1 Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto son elementos que proporcionan la medida de la magnitud de dicho
impacto en términos cualitativos y cuantitativos. Para definir los indicadores debe considerarse lo
siguiente:

1. Representatividad: Grado de informacion que posee un indicador respecto al impacto
global de la obra.

2. Relevancia: La informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

3. Excluyente: No existe una superposicion entre los distintos indicadores.

4. Cuantificable: Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

5. Facil identificacidn: Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

V.2.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Con base en lo anterior, los siguientes indicadores fueron identificados como apropiados para el
monitoreo de las actividades de éste proyecto y la reduccién o control de su efecto sobre el
ambiente del sitio del proyecto:

Tabla V.4. Indicadores de impacto.

PARAMETRO
AMBIENTAL UNIDAD FORMA DE MEDIRLO
Namero de Conteo del nimero de individuos
Floray fauna o .
individuos rescatados y reubicados.
Erosion tha/afio Cantid_agl d_e suelo _perdido en
superficies sin vegetacion.
Uso de suelo ha o m2 Superficie cambiada de uso forestal.
Contaminacién del En caso de derrame, concentracion
suelo ppm de contaminantes en el suelo.
Concentraciébn de contaminantes
Calidad del aire ppm provenientes de escape de equipos,
vehiculos y maquinaria.
Ruido y vibraciones dB Niveles de ruido ambiental.
Compactacién gricm? Supgrfjcie compactada por las obras
y actividades del proyecto.
Empleo y actividades NUmero de Empleos directos generados vy
econdmicas trabajadores estimacion de empleos indirectos.

V.3. Valoracién de los impactos.

Una vez analizada la matriz de identificacion de los impactos ambientales potenciales, se procedio
a valorizarlos. Para esto se opt6 por el Método de Conesa simplificado, es una metodologia para
la evaluacion del impacto ambiental. Se utiliza estableciendo una jerarquizacion en términos de
una serie de atributos mediante una estimacion de los posibles efectos que recibira el ambiente y

sitio en el que se encuentra inmerso el proyecto de “Suefios Ecoldgicos”.

GESTION AMBIENTAL OMEGA §.C
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Los términos aplicados para la estimacion de importancia (1), se describen a continuacion:

Tabla V.4. Rangos para el célculo de la importancia ambiental.

ATRIBUTO CLAVE DESCRIPCION ESCALA
Naturaleza NA Caracter beneficioso o perjudicial del Impacto * Ben_eﬂg_oso
- Perjudicial
B Baja 1
Grado de incidencia de la accion sobre el | M Media 2
Intensidad IN factor, puede considerarse desde afeccion | M Alta 4
minima hasta la destruccién total del factor. MA Muy alta 8
T Total 12
Representa el area de influencia esperada en | Pu Puntual 1
relacién con el entorno del proyecto. Pa Parcial 2
Extension EX Si el area estad muy localizada, el impacto | E Extenso 4
sera puntual; si el area corresponde atodoel | T Total 8
entorno, el impacto sera total. C Critico?! +4
Se refiere al tiempo que transcurre entre el | L Largo plazo 1
inicio de la accion y el inicio del efecto que | M Mediano plazo 2
ésta produce. I Inmediato 4
Momento MO Corto Plazo < 1 afio C Critico? +4
Medio Plazo 1-5 afios
Largo Plazo > 5 afios
. . Se refiere al tiempo que se espera que F Fugaz !
Persistencia PE S T Temporal 2
permanezca el efecto desde su aparicion.
P Permanente 4
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el | L Largo plazo 1
factor afectado por medios naturales. M Mediano plazo 2
Reversibilidad RV Corto Plazo < 1 afio I Inmediato 4
Medio Plazo 1-10 afios
Irreversible > 10 afios
Se dice que dos efectos son sinérgicos si su [SS Sin sinergismo 1
manifestacién conjunta es superior a la suma S Sinérgico 2
de las manifestaciones que se obtendrian si MS Muy sinérgico 4
Sinergismo S| cadg uno d? ellos actuase por separado (la
manifestacion no es lineal respecto a los
efectos). Si en lugar de reforzarse los efectos
se debilitan, la valoracion de la sinergia debe
ser negativa.
L Si la presencia continuada de la accion | S Simple 1
Acumulacién AC : :
produce un efecto que crece con el tiempo. A Acumulativo 4
La relacion causa-efecto puede ser directa o | | Indirecto 1
Relacion causa- EF indirecta: es Directa si es la accibn misma la | D Directo 4
efecto gue origina el efecto, es indirecta si es otro
efecto el que lo origina.
| Irregular o
Periodicidad PR Reg_ularidad de I_a} manifestgcién d.el efecto, periédipq 1
pudiendo ser periddico, continuo, o irregular. | P Periodico 2
C Continuo 4
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el | In Inmediata 1
Recuperabilidad MC factor afectado por _m_e_dio de la int_ervenci()n MP M_edio plazo 2
humana (la reversibilidad se refiere a la | M Mitigable 4
reconstruccion por medios naturales). | Irrecuperable 8

1Si el &rea cubre un area especialmente importante, la valoracién sera cuatro unidades superior
2Si el impacto se presenta en un momento (critico), la valoracion sera cuatro unidades superior

(@
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Importancia del impacto (I). Es la importancia del efecto/accion sobre un factor ambiental y viene
representada por un niumero que se deduce mediante el modelo propuesto por Vicente Conesa
Fernandez Vitora:

I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su importancia, se aplico el 15
siguiente criterio, tomando en consideracion el valor absoluto de la importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0<| 1] <25

Moderado: 25<| 1| <50

Severo: 50<|I|<75

Critico: 75| 1|

Cabe sefialar que este criterio de jerarquizacién puede aplicarse tanto a impactos perjudiciales, o
de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, 0 de naturaleza positiva (+).

La valorizacion de los impactos se muestra en las tablas que a continuaciéon se muestran por cada
etapa del proyecto, no solo el valor de Importancia de cada impacto, sino el nUmero identificador
gue se le asigno, las actividades que lo originan y una breve descripcion de cada impacto y sus
implicaciones en el proyecto.

En las tablas se describen los impactos ambientales que se pretende que ocurra durante cada
una de las etapas que se conforma el proyecto.

(@
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ID. DE
IMPACTO

1-01

1-02

1-03

1-04

1-05

1-06

Tabla V.5. Valorizacion de la importancia (I) de los impactos del proyecto en la etapa de Preparacion del Sitio.

IMPACTO ACTIVIDAD IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC | CRITERIO DESCRIPCION
Remocién de 1. Desmonte El impacto sera puntual, solo se
- : : 4 1 4 4 1 2 4 4 1 4 -38 Moderado retirara vegetacion en una parte del
vegetacion 2. Despalme. - .
poligono solicitado.
T e
habitat ' : 4| 1| 4| 4a|1| 2| 4|4|1]| 4a|-3]| Moderado € Polig 209, p
; 2. Despalme. suficiente para beneficiar a la fauna
silvestre "
de lento desplazamiento.
El impacto serd ocasionado por la
falta de cobertura forestal y por la
1. Desmonte. : . 2 .
> Despalme carencia de materia organica, sin
Proceso de ’ P : embargo la afectacion sera baja
> 3. Trazo vy 2 2 4 2 2 |1 4 4 1 4 -32 Moderado . - ’
erosion Nivelacion debido a que las actividades se
1A realizaran solamente en el poligono
4. Excavacion. L -
solicitado, ademés de tratarse una
zona ya impactada.
1.
Mantenimiento
del camino El impacto por el cambio de uso de
existente. suelo en el poligono solicitado del
Uso de suelo | 2. Desmonte. 4 4 4 4 1 2 4 4 2 4 -45 Moderado proyecto por la construccion de los
3. Despalme. distintos  elementos que o
4. Trazo 'y conforman.
Nivelacion.
5. Excavacion.
1.
ilnznlilerie El Ruido y las vibraciones
del camino . L
Ruido y existente oca_5|onado p(_)r'la maguinaria y
. . : 2 1 4 2 2 1 1 4 1 4 -27 Moderado equipo en distintas actividades,
vibraciones 2. Despalme. ) -
estos desapareceran al terminar las
3. Trazo vy g iy
; Y actividades de construccion.
nivelacion.
4. Excavacion.
1. . . .
. El impacto sera ocasionado por el
SIS 1) uso de maquinaria y por la
giilstentecammo construccion de las obras, asi
Compactacion : 2 2 4 4 1 2 4 4 1 4 -34 Moderado mismo por el transito de vehiculos

2. Despalme.
3. Trazo vy
nivelacion.

4. Excavacion.

por las vialidades y por el camino
existente para el acceso al sitio del
proyecto.

GESTION AMBIENTAL OMEGA 8.C
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1-07

1-08

1-09

I-P10

I-P11

ID. DE
IMPACTO

1-01

empleos

1. Por el uso de maquinaria y equipos
Mantenimiento gue emplean combustibles fésiles,
del camino asi como el levantamiento de polvo
Calld_ad del existente. ) 2 > 1 4 29 e por e_I trénsito de los vehiculos y Ia_ls
aire 2. Despalme. actividades del proyecto. Sin
3. Trazo vy embargo se prevén distintas
Nivelacion. medidas para atenuar dichos
4. Excavacion. impactos.
Por la operacion de maquinaria,
1. Despalme. equipo y vehiculos podria ocasionar
Contaminacion 2_. T_r.::lzo y ) 5 5 1 4 32 Moderado derr‘ame accidental de cqmbustlble,
del suelo nivelacion. aceites o solventes, asi como la
3. Excavacion. generacion de aguas residuales y
generacién de Residuos.
Por la operacion de la maquinaria,
equipo y vehiculos podria ocasionar
1. Despalme. derrame accidental de combustible,
Contaminacion | 2. Trazo 'y | _ 2 > 1 4 32 Moderado | &ceites o solventes, asi como la
del agua Nivelacion. generacién de aguas residuales
3. Excavacion. (uso de sanitarios de los
trabajadores) y generacion de
residuos.
1. Desmonte. . . .
El impacto sera ocasionado por las
e g 2. Despalme. L .
Modificacion distintas actividades de esta etapa,
o 3. Trazoy - 4 1 2 4 -45 Moderado e p
del Paisaje . S por lo que el paisaje resultara
Nivelacion.
14 afectado de manera moderada.
4. Excavacion.
Positivo a nivel local, se espera que
durante cada etapa y toda la vida util
Generacion de N/A + 8 NA | NA NA | a8 Moderado del proyecto. De manera directa,

habra contratacion de gente local
para diversas actividades del
proyecto.

Tabla V.6. Valorizacion de la importancia (l) de los impactos del proyecto en la etapa de Construccion.

IMPACTO

Proceso de
erosion

ACTIVIDAD

1. Cimentacion.

2. Estructura de
concreto armado y
muros de ladrillo.

NA

EX

MO

PE

RV

SI

AC

EF

PR

MC

4 -33

CRITERIO DESCRIPCION
El impacto sera
Moderado ocasionado por la falta de

cobertura forestal y por la

carencia de materia

GESTION AMBIENTAL OMEGA 8.C
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1-02

1-03

1-04

Uso de suelo

Ruido y
vibraciones

Compactacion

1. Cimentacion.

2. Estructura de
concreto armado y
muros de ladrillo.

3. Construcciéon de
una PTAR.

4. Construccion de
vialidades.

5. Lotificacion.

6. Instalacion de

Servicios.
7. Instalaciones
hidraulicas y
eléctricas.
8. Construccion de
pozo noria.

9. Construccion de
las albercas y la
laguna.

1. Cimentacion.

2. Estructura de
concreto armado y
muros de ladrillo

3. Losas de concreto
entre piso.

4. Construccion de
una PTAR.

5. Construccién de
vialidades.

6. Lotificacion.

7. Instalacion de

Servicios.

8. Instalaciones
hidraulicas y
sanitarias.

9. construccion de
pozo tipo noria.

10. Acabados.

11. Construccién de
las albercas y la
laguna.

1. Cimentacion.

2. Estructura de
concreto armado y
muros de ladrillo.

3. Construcciéon de
una PTAR.

-45

-36

-45

Moderado

Moderado

Moderado

organica, las actividades
se realizaran solamente en
el poligono solicitado.

El impacto sera
ocasionado por el cambio
de uso de suelo en el
poligono del proyecto por
la construcciéon de los
elementos que conforman
el proyecto.

El Ruido y las vibraciones
seran ocasionados por la
maquinaria y  equipo
utilizados en distintas
actividades del proyecto,
estos desapareceran al
terminar las actividades de
la etapa de construccion,
generandose en menor
escala para la operacion y
mantenimiento.

El impacto sera
ocasionado por el uso de
maquinaria 'y por la
construccion de las obras,
asi mismo por el transito de
vehiculos por las

GESTION AMBIENTAL OMEGA 8.C
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1-05

1-06

Calidad del
aire

Contaminacién
del suelo

4. Construcciéon de

vialidades.
5. Instalacion de
Servicios.
6. Instalaciones
hidraulicas y
sanitarias.
7. Construcciéon de
pozo noria.

8. Construccion de
las albercas y la
laguna.

1. Cimentacion.

2. Estructura de
concreto armado y
muros de ladrillo.

3. Losas de concreto
entre piso.

4. Construcciéon de
una PTAR.

5. Construccién de
vialidades.

6. Instalacion de
Servicios.

7. Instalaciones
hidraulicas y
sanitarias.

8. Construccion de
pozo noria.

9. Acabados

10. Construccién de
las albercas y la
laguna.

1. Cimentacion.

2. Estructura de
concreto armado y
muros de ladrillo.

3. Losas de concreto
entre piso.

4. Construccion de
una PTAR.

5. Construccion de
vialidades.

6. Instalacién de

Servicios.
7. Instalaciones
hidraulicas y
sanitarias.
8. Construccion de
pozo noria.

-33

-33

Moderado

Moderado

vialidades y por el camino
existente para el acceso al
sitio del proyecto.

Ocasionado por el uso de
magquinaria y equipos que
emplean combustibles
fésiles, asi como el
levantamiento de polvo por
el trénsito de los vehiculos
y las actividades del
proyecto. Sin embargo se
prevén medidas para su
prevencion y mitigacion.

Por la operacion de
magquinaria podria
ocasionar derrame
accidental de combustible,
aceites o solventes, asi
como la generacion de
aguas residuales y
generacion de Residuos.

GESTION AMBIENTAL OMEGA 5.C.
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1-08

Contaminacion
del agua

Demanda
hidrica

9. Acabados.

10. Construccion de
las albercas y la
laguna.

1. Cimentacion.

2. Estructura de
concreto armado y
muros de ladrillo.

3. Losas de concreto
entre piso.

4. Construccion de
una PTAR.

5. Construccion de
vialidades.

6. Instalacion de
Servicios.

7. Instalaciones
hidraulicas y
sanitarias.

8. Construccién de
pozo noria.

9. Acabados.

10. Construccién de
las albercas y la
laguna.

1. Cimentacion.

2. Estructura de
concreto armado y
muros de ladrillo.

3. Losas de concreto

entre piso.

4. Construccién de
una PTAR.

5. Construccion de
vialidades.

6. Instalacion de
Servicios.

7. Instalaciones
hidraulicas y
sanitarias.

8. Construccién de
pozo noria.

9. Acabados.

10. Construccion de
las albercas y la
laguna.

-33

-44

Moderado

Moderado

Por la operacion de la
magquinaria podria
ocasionar derrame
accidental de combustible,
aceites o solventes, asi
como la generacion de
aguas residuales y
generacion de residuos.

Para la construccion de
cada uno de los elementos
es necesaria el agua, la
cual se obtendra a partir de
pipas.

GESTION AMBIENTAL OMEGA 8.C,
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1-09

1-10

I-11

Alteracion en
los habitos de
fauna cercana

Modificacién
del Paisaje

Generacion de
empleos.

1. Cimentacion.

2. Estructura de
concreto armado y
muros de ladrillo.

3. Losas de concreto

entre piso.

4. Construcciéon de
una PTAR.

5. Construcciéon de
vialidades.

6. Instalacion de
Servicios.

7. Instalaciones
hidraulicas y
sanitarias.

8. Construccion de
pozo noria.

9. Acabados

10. Construccién de
las albercas y la
laguna.

1. Cimentacion.

2. Estructura de
concreto armado y
muros de ladrillo.

3. Losas de concreto
entre piso.

4. Construccion de
una PTAR.

5. Construcciéon de
vialidades.

6. Instalacion de
Servicios.

7. Instalaciones
hidraulicas y
sanitarias.

8. Construccion de
pozo noria.

9. Acabados.

10. Construccién de
las albercas y la
laguna.

N/A

NA

NA

NA

-35

-47

48

Moderado

Moderado

Moderado

Por la construccion de los
distintos elementos que
conforman el proyecto de
suefios  ecoldgicos, la
fauna cercana se vera
afectada de  manera
moderada.

El impacto sera
ocasionado por las
distintas obras y

actividades de esta etapa,
por lo que el paisaje es uno
de los componentes que
resultard  afectado, sin
embargo el proyecto se
plantea  construir  de
manera gradual para
afectar en lo menos
posible.

Positivo a nivel local, se
espera que durante cada
etapa y toda la vida atil del
proyecto. De manera
directa, habra contrataciéon
de gente local para
diversas actividades

operativas.
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ID. DE
IMPACTO

1-01

1-02

1-03

1-04

Tabla V.7. Valorizacion de la importancia (I) de los impactos del proyecto en la etapa de Operacion y Mantenimiento.

IMPACTO

Uso de suelo

Ruido y
vibraciones

Calidad del
aire

Contaminacion
del suelo

ACTIVIDAD

1. Operacion de las
instalaciones.

2. Mantenimiento general de
las instalaciones.

3. Mantenimiento de las
albercas y la laguna.

4. Mantenimiento del camino
existente.

1. Operacion de las
instalaciones.

2. Limpieza general de las
instalaciones.

3. Mantenimiento general de
las instalaciones.

4. Mantenimiento de las
albercas y la laguna.

5. Mantenimiento del camino
existente.

1. Operacion de las
instalaciones.

2. Limpieza general de las
instalaciones.

3. Mantenimiento general de
las instalaciones.

4. Mantenimiento de las
albercas y la laguna.

5. Mantenimiento del camino
existente.

1. Operacion de las
instalaciones.

2. Limpieza general de las
instalaciones.

3. Mantenimiento general de
las instalaciones.

4. Mantenimiento de las
albercas y la laguna.

NA

IN

EX MO
4 4
2 4
2 4
2 4

PE RV S
4 1 2
2 2 2
2 2 2
2 2 2

AC EF
4 4
4 4
4 4
4 4

PR

MC

-34

-34

-33

CRITERIO

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

DESCRIPCION

El impacto se dara por el
cambio de uso de suelo en
parte  del poligono del
proyecto, asi como la
construccion de los elementos
que lo conforman.

Ruido y vibraciones por la
presencia de los visitantes y
vehiculos que se encuentren
dentro del proyecto, asi como
de las actividades de
mantenimiento de las
instalaciones del proyecto.

Sera por el uso de vehiculos
por parte de los huéspedes,
asi, como aquellos equipos de
cocina o cuarto de maquinas
de las albercas que pudieran
generar particulas al aire. De la
misma manera por un mal
funcionamiento de las PTAR
podrian liberar olores
desagradables.

Por el trénsito vehicular de los
huéspedes podria ocasionar

derrame accidental de
combustible, aceites o]
solventes, asi, como

contaminacion del suelo por
derrame accidental de pintura
o algun otro elemento que se
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I-05

1-06

1-07

1-08

1-09

Generacion de
aguas
residuales

Consumo
hidrico

Generacion de
residuos
so6lidos
urbanos

Alteracion en
los habitos de
fauna cercana

Paisaje

5. Mantenimiento del camino
existente.

1. Operacion de las
instalaciones.

2. Limpieza general de las
instalaciones.

3. Mantenimiento general de
las instalaciones.

4. Mantenimiento de las
albercas y la laguna.

1. Operacion de las
instalaciones.

2. Limpieza general de las
instalaciones.

3. Mantenimiento de las
albercas y la laguna

1. Operacion de las
instalaciones.

2. Limpieza general de las
instalaciones.

3. Mantenimiento general de
las instalaciones.

1. Operacion de las
instalaciones.

2. Limpieza general de las
instalaciones.

3. Mantenimiento general de
las instalaciones.

4. Mantenimiento de las
albercas y la laguna.

5. Mantenimiento del camino
existente.

1. Operacion de las
instalaciones.

2. Limpieza general de las
instalaciones.

3. Mantenimiento general de
las instalaciones.

-35

-45

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

ocupe durante el
mantenimiento del proyecto.

Durante la operacion del
proyecto se generaran aguas
residuales por los
departamentos y las albercas
durante su operacion, sin
embargo, se sefiala que
existira una PTAR que se
encargara de su tratamiento.
Por las dimensiones del
proyecto y sus elementos que
lo conforman, el recurso
hidrico sera  demandado
durante la operacion,
incluyendo durante la limpieza
de las instalaciones, por lo cual
Se construird un pozo tipo noria
para el abastecimiento.

La mayor cantidad de residuos
sélidos urbanos se generaran
durante esta etapa, debido a
los huéspedes, los servicios
que se presten y la naturaleza
propia del proyecto.

El impacto sera ocasionado
por las diversas actividades
que conllevan la operacion y
mantenimiento de las
instalaciones del proyecto.

El impacto ser4 ocasionado
por las distintas actividades de
esta etapa y de las anteriores,
por lo que el paisaje resultara
afectado. Por lo que el
proyecto plantea incluir las
construcciones al medio, de tal
manera que no se vea
perjudicado este componente.
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Generacion de
empleos.

NA

4

NA NA

4

NA

50

Moderado

Positivo a nivel local, se espera
que durante cada etapa y toda
la vida util del proyecto. De
manera directa, habra
contratacion de gente local
para diversas actividades
operativas.
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. BT . o
V.3.1 Descripcién integral de los impactos por etapa.

En el siguiente apartado se describen cada una de las interacciones establecidas entre los
componentes, sus indicadores y las etapas del proyecto causantes de impacto. Identificando
dentro de los factores impactados: Aire, Suelo, Flora, Fauna, Agua, Paisaje y Socioeconémico.

Preparacion del sitio

En esta etapa se llevaran a cabo actividades como el mantenimiento del camino existente,
delimitacion del proyecto, desmonte, despalme, trazo y nivelacién y Excavacion, dentro del
poligono del predio solicitado para la construccién de los elementos del proyecto.

A. Flora: Componente ambiental que resultar4 afectado en esta etapa por el retiro de la
vegetacién forestal existente.

Disminucién de cobertura forestal: Disminucion de la cobertura forestal por el cambio de uso
de suelo en el poligono solicitado para la construccion de obras

Afectacién de flora que se encuentra dentro de algun estatus de la NOM-059-SEMARNAT-
2010: Debido a las acciones de desmonte, existiran individuos de flora en alguno de los estatus
dentro de la NOM antes mencionada, que se veran afectadas.

B. Fauna: Componente ambiental que resultard afectado debido al cambio de uso de suelo,
lo que repercutira en la perdida de habitat silvestre.

Perdida de habitat silvestre: Perdida de habitat de algunas especies de fauna existentes dentro
del area del proyecto, asi como el desplazamiento de los mismos a otros sitios.

C. Aire: Este componente se vera afectado por la generacion de ruido, particulas
suspendidas y emisiones a la atmosfera, por el uso de maquinarias, equipo y vehiculos.

Generacién de ruido: Ocasionado por las actividades del proyecto, principalmente por vehiculos
y maquinaria que se utilizaran para esta etapa.

Generacion de particulas suspendidas: Generadas por el movimiento continuo de tierra, asi
como de vehiculos y maquinaria por las distintas actividades dentro del area del proyecto y, por
el transito de vehiculos por el camino existente.

Emisiones a la atmosfera: Sera ocasionado por el uso de maquinaria y equipos que emplean
combustibles fésiles por las distintas actividades del proyecto.

D. Suelo: Principal componente ambiental afectado por el cambio de uso de suelo, y por
consecuencia la baja filtracion al subsuelo, procesos en la erosion hidrica y eolica,
compactacion, generacion de residuos, contaminacion por derrames accidentales y
generacion de aguas residuales.

Filtraciéon al subsuelo: Al tratarse de un predio con vegetacidn existente y que una parte sera
removida, actualmente con buena filtracién de agua al suelo, por lo que al quedar al descubierto
la filtracion solo seré en areas verdes nativas, por lo que la infiltracion ser4 minima.

(@
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Erosion: Impacto que sera causado por las actividades de desmonte y despalme en el poligono
solicitado, mismo que encaminara a la erosion hidrica y edlica por la falta de cobertura vegetal.

Compactacién: Impacto que se presenta por el uso de vehiculos y maquinarias en el camino de
acceso, vialidades vy sitio de construccién de obras, lo que repercute en la baja permeabilidad del
suelo.

Generacién de residuos: Generacion de residuos producto del consumo diario de los
trabajadores del proyecto, asi como de las actividades propias de la obra.

Contaminacion del suelo por derrames accidentales: Impacto que se pudiera ocasionar por el
uso de maquinaria y equipo por las distintas actividades del proyecto.

Generacion de aguas residuales: Se generara aguas residuales por las necesidades fisiolégicas
de los trabajadores del proyecto, por lo que instalaran sanitarios portatiles.

E. Agua: Este componente resultara afectado por la demanda hidrica, generacién de
residuos, generacion de aguas residuales y derrames accidentales que pudieran
presentarse.

Demanda hidrica: Elemento que se utilizara durante las distintas actividades de preparacion del
sitio, en la que se contrataran pipas para su abastecimiento.

Generacién de residuos: Generacion de residuos producto del consumo diario de los
trabajadores del proyecto, asi como de las actividades propias de la obra.

Generacion de aguas residuales: Se generard aguas residuales por las necesidades fisiologicas
de los trabajadores del proyecto, por lo que instalaran sanitarios portatiles.

Contaminacion del agua por derrames accidentales: Impacto que se pudiera ocasionar por el
uso de maquinaria y equipo por las distintas actividades del proyecto.

F. Paisaje: Este componente se vera afectado de manera significativa por la alteracion de la
calidad paisajistica y modificacion de la visibilidad en las distintas actividades, por lo que
se realizaran modificaciones notables en el paisaje.

Alteracion de la calidad paisajistica: El paisaje como un factor subjetivo dentro del medio donde
se llevara a cabo el proyecto, es sujeto a evaluar sobre todo en su calidad.

Modificacién de la visibilidad: La visibilidad paisajistica es también valorada en el proyecto ya
gue las obras y actividades modificaran en algin grado la visibilidad que se haya en la zona.

G. SocioeconOmico: Este componente se considera que tendra un impacto de manera
positiva, ya que contribuird en la contratacion de mano de obra local de las comunidades
aledafas del proyecto por las distintas actividades del mismo.

(@
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Construccioén

a) Aire: Componente ambiental que resultara afectado por la generacion de ruido,
generacién de particulas suspendidas y emisiones a la atmosfera.

Generacion de ruido: Ruido ocasionado por las actividades de construccion de las instalaciones
del proyecto, principalmente por vehiculos y maquinaria que se utilizaran para esta etapa.

Generaciéon de particulas suspendidas: Generadas por el movimiento continuo de tierra, asi
como de vehiculos y maquinaria por las distintas actividades dentro del area del proyecto y, por
el transito de vehiculos por el camino existente.

Emisiones a la atmosfera: Serd ocasionado por el uso de maquinaria y equipos que emplean
combustibles fosiles por las diversas actividades del proyecto en esta etapa.

b) Suelo: Principal componente ambiental afectado por el cambio de uso de suelo, y por
consecuencia la baja filtracion al subsuelo, procesos en la erosion hidrica y edlica,
compactacion, contaminacién por residuos, contaminacion por derrames accidentales y
contaminacién por aguas residuales.

Filtracion al subsuelo: Al tratarse de un predio con vegetacion existente y que una parte sera
removida, actualmente con buena filtracién de agua al suelo, por lo que al quedar al descubierto
la filtracion solo ser& en &reas verdes nativas, por lo que la infiltracién sera minima.

Erosién: Impacto que se presentara por las actividades de construccion de las instalaciones del
proyecto, mismo que encaminara a la erosion hidrica y edlica por la falta de cobertura vegetal y
materia organica.

Compactacion del suelo: El impacto se presenta por el uso de vehiculos y maquinarias dentro
del area del proyecto, asi como por la construccién de las instalaciones del proyecto, a lo que
repercute en la baja permeabilidad del suelo.

Generacién de residuos: Generacion de residuos producto del consumo diario de los
trabajadores del proyecto, asi como de las actividades propias de la obra. De la misma manera
por las instalaciones de energia eléctrica, telefonia e internet.

Contaminacion del suelo por derrames accidentales: Impacto que se pudiera ocasionar por el
uso de maquinaria y equipo por las distintas actividades del proyecto.

Generacién de aguas residuales: Se generara aguas residuales por las necesidades fisiolégicas
de los trabajadores del proyecto, por lo que instalaran sanitarios portétiles.

c) Agua: Este componente resultard afectado por la demanda hidrica, generacion de
residuos, generacion de aguas residuales y derrames accidentales que pudieran
presentarse.

Demanda hidrica: Este elemento se utilizara en abundancia durante las distintas actividades de
construccion de las instalaciones del proyecto, en la que se contrataran pipas para el

abastecimiento.
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Generacion de residuos: Generacion de residuos producto del consumo diario de los
trabajadores del proyecto, asi como de las actividades propias de las obras.

Generacion de aguas residuales: Se generara aguas residuales por las necesidades fisiologicas
de los trabajadores del proyecto, por lo que instalaran sanitarios portatiles.

Contaminacién del agua por derrames accidentales: Impacto que se pudiera ocasionar por el
uso de maquinaria y equipo por las distintas actividades del proyecto.

d) Paisaje: Este componente se vera afectado de manera significativa por la alteracion de la
calidad paisajistica y modificacion de la visibilidad por las distintas actividades, por lo que
se realizardn modificaciones notables en el paisaje.

Alteracion de la calidad paisajistica: El paisaje como un factor subjetivo dentro del medio donde
se llevara a cabo el proyecto, es sujeto a evaluar sobre todo en su calidad.

Modificacién de la visibilidad: La visibilidad paisajistica es también valorada en el proyecto ya
gue las obras y actividades modificaran en algun grado la visibilidad que se haya en la zona.

e) Fauna: este factor se vera afectado en su desplazamiento, ya que al existir movimiento y
ruido por las actividades del proyecto, la fauna se vera ahuyentada y en su caso alterando
sus habitos.

f) Socioecon6mico: Este componente se considera que tendr4 un impacto de manera
positiva, ya que contribuira en la contratacién de mano de obra local de las comunidades
aledafias del proyecto durante esta etapa.

Operacidon y Mantenimiento

a) Aire: Componente ambiental que resultard afectado por la generacion de ruido, emisiones
a la atmosfera y particulas suspendidas.

Generacion de ruido: Se generara ruido por las actividades propias de los visitantes, asi como
por la operacion de las instalaciones del proyecto, de la misma manera por el mantenimiento de
las instalaciones del proyecto y del camino de acceso.

Emisiones a la atmosfera: Sera ocasionado por el uso de vehiculos de los visitantes, mismos
gue emplean combustibles fosiles, los cuales seran minimos.

Generaciéon de particulas suspendidas: Sera ocasionado por el transito de vehiculos por el
camino de acceso y por las vialidades del proyecto.

b) Suelo: Este componente ambiental resultara afectado debido a la operacién de las obras
del proyecto, y por consecuencia la baja filtracion al subsuelo, generacion de residuos y
generacion de aguas residuales.

(@
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Filtracion al subsuelo: Al tratarse de un predio con vegetacion existente y que una parte sera
removida, actualmente con buena filtracién de agua al suelo, por lo que al quedar al descubierto
la filtracidén solo sera en areas verdes nativas, por lo que la infiltraciébn serd minima.

Generacioén de residuos: Generacién de residuos producto del consumo diario de los visitantes
del proyecto, los cuales seran separados y posteriormente enviados a un sitio de disposicion final
correspondiente.

Generacion de aguas residuales: Se generaran aguas residuales por la operacion de las
instalaciones del proyecto, estos seran tratados por una PTAR que se construira dentro del
poligono del proyecto.

c) Agua: Este componente resultard afectado por el consumo hidrico, generacion de
residuos y generacion de aguas residuales.

Consumo hidrico: Este elemento se utilizara en abundancia por la operacion de las instalaciones
del proyecto, que también incluye la limpieza de los mismos, este recurso se obtendra de un pozo
tipo noria que se pretenden construir.

Generacion de residuos: Generacion de residuos producto del consumo diario de los visitantes
del proyecto, los cuales seran separados y posteriormente enviados a un sitio de disposicion final
correspondiente.

Generacion de aguas residuales: Se generaran aguas residuales por la operaciéon de las
instalaciones del proyecto, estos seran tratados por una PTAR que se construira dentro del
poligono del proyecto.

d) Paisaje: Este componente se vera afectado de manera significativa por la alteracion de la
calidad paisajistica y modificacion de la visibilidad por las distintas actividades, por lo que
se realizaran modificaciones notables en el paisaje.

Alteracion de la calidad paisajistica: El paisaje como un factor subjetivo dentro del medio donde
se llevara a cabo el proyecto, es sujeto a evaluar sobre todo en su calidad.

Modificacién de la visibilidad: La visibilidad paisajistica es también valorada en el proyecto ya
gue las obras y actividades modificaran en algun grado la visibilidad que se haya en la zona.

e) Fauna: este factor se vera afectado en su desplazamiento, ya que al existir movimiento y
ruido por las actividades del proyecto, la fauna se vera ahuyentada y en su caso alterando
sus habitos.

f) Socioecon6mico: Este componente se considera que tendra un impacto de manera

positiva, ya que contribuird en la contratacion de mano de obra local de las comunidades
aledafas del proyecto durante la etapa operativa.

(@
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V.4 Conclusiones

De acuerdo a las actividades que se realizaran en el proyecto denominado “Suefios Ecolégicos”,
con la ayuda de diferentes metodologias se identificaron y evaluaron distintos impactos que se
pudieran llegar a presentar en cada una de las etapas del proyecto, por lo que se concluye que el
componente suelo resultara significativamente afectado en las distintas etapas del proyecto, toda
vez que sobre este componente se llevard a cabo el cambio de uso de suelo por la construccion
de los distintos elementos del que se compone el proyecto, posterior al elemento mencionado, se
encuentra el factor paisaje, el cual es otro componente que resultard afectado por la construccion
de las obras y las actividades que en el sitio del proyecto se desarrollen, por lo tanto, de todos los
componentes afectados, los mencionados anteriormente resultaran afectados significativamente
por el proyecto, para ello se propone realizar las construcciones de manera gradual para minimizar
el impacto que se pudiese ocasionar, por tal razon, en el siguiente capitulo se presentan distintas
medidas que se proponen para cada uno de los componentes de acuerdo a cada etapa del
proyecto.

(@
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Capitulo VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los

impactos ambientales.

Esta seccidbn se constituye de las propuestas de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion que auxilien al medio ambiente por los impactos a generarse en cada una de las
etapas del proyecto considerando para ello los impactos identificados en el capitulo anterior.
Presentando para ello las siguientes medidas y acciones en beneficio del medio ambiente:

Medidas Generales.

1.
2.

w

Se instalaran distintos letreros alusivos a la proteccion y cuidado del medio ambiente.
Imparticiébn de platicas a los trabajadores sobre la proteccion y cuidado del medio
ambiente, asi, como su actuar ante alguna especie.

Delimitacion del predio del proyecto, evitando con ello afectar predios de terceros.

Se contara con personal especializado en fauna y que tenga la capacidad técnica para la
manipulacion y manejo de flora y fauna.

Se contara con personal capacitaciobn y un supervisor con injerencia en la toma de
decisiones para dar seguimiento a las distintas medidas de proteccién al ambiente.

No se permitiran actividades de mantenimiento a los vehiculos o equipos que se usen
durante las distintas etapas, ya sea dentro de la poligonal, el humedal, playa o areas
aledanas.

No se permitird la extraccion, caceria y comercializacion de flora y fauna que se pudiera
encontrar en el poligono de proyecto o sus alrededores.

Aquellos materiales de construccion como cemento, cal, yeso, entre otros., seran
resguardados en los almacenes temporales, ello para evitar su exposicién a la intemperie
y se produzca dispersion de particulas.

Etapa de preparacion del sitio.

Aire
1.

Agua

Se realizara riego del camino de acceso a través de pipas con la finalidad de evitar la
dispersién de particulas de polvo por el paso de vehiculos o equipos.

Previo al inicio del proyecto se solicitara a la empresa constructora el estatus de
mantenimiento de los vehiculos y maquinaria que se llegue a utilizar, con la finalidad de
tener la certeza que se encuentra en adecuadas condiciones mecanicas y no se tengan
emisiones a la atmosfera en cantidades mayores a las permisibles 0 en su caso se genere
ruido superior a lo permisible.

Se contrataran bafios portatiles para el uso de los trabajadores, evitando con ello realizar
sus necesidades fisiologicas al aire libre y se contamine el ambiente (aire).

No se permitira la acumulacién de ningun tipo de residuo cercano a cuerpos de agua, que

puedan ser arrastrados hacia los mismos.
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2. No se permitira ni se realizara la extraccion o aprovechamiento del agua correspondiente
al humedal.

3. El agua que se pretende usar durante los riegos se obtendra a partir de la compra o
contratacion de pipas para que realicen dicha actividad, mismas que contendran agua
utilizable para el fin que se pretende.

4. Se contrataran bafios portatiles para el uso de los trabajadores, evitando con ello realizar
sus necesidades fisiologicas al aire libre y se contamine el ambiente (agua).

5. Se colocaran letreros alusivos a la proteccion de la flora

Suelo

1. No se permitird la acumulacion de excedentes o materiales que puedan modificar el relieve
presente en la poligonal.

2. Se contrataran bafos portatiles para el uso de los trabajadores, evitando con ello realizar
sus necesidades fisiologicas al aire libre y se contamine el ambiente (suelo).

3. se colocaran depoésitos o contenedores debidamente rotulados para la colocacion vy
separacion de los distintos residuos que lleguen a generarse.

4. Durante las excavaciones el material excedente sera utilizado en areas para nivelar, o en
su caso serd retirado y llevado a los sitios que sefialen las autoridades competentes.

5. Durante el desmonte no se implementara el uso de quimicos y con ello se pueda ver
afectado el suelo.

Flora

1. Las actividades de desmonte se realizardn primeramente de manera manual, con la
finalidad de observar aquellos individuos que sean aptos para su reubicacion.

2. El desmonte no implicara el uso de ningan quimico o uso de fuego.

3. Se delimitara plenamente aquellas areas consideras para el desmonte, para evitar
desmontar areas no contempladas o se afecte una superficie mayor.

4. El producto de desmonte serd picado y trozado para posteriormente ser esparcido de
manera distribuida en los poligonos 2 y 3, favoreciendo su reintegracion al suelo.

Fauna

1. Previo a las acciones de desmonte se realizara un ahuyentamiento de la fauna que pudiera
encontrarse.

2. Restriccién en el acceso a animales domésticos que puedan dafar el entorno y posibles
especies que se pudieran encontrar en el predio.

3. En caso de encontrarse con alguna especie de lento desplazamiento, estas seran
reubicadas en &reas con condiciones similares y que no sean perturbadas por el proyecto.

4. Seran colocados letreros alusivos sobre la proteccion a la fauna.

Paisaje
1. Las actividades de desmonte se realizaran de manera gradual durante el afio que se
solicita, con la finalidad de evitar un impacto repentino en el paisaje.
2. Se contrataran bafos portatiles para el uso de los trabajadores, evitando con ello realizar
sus necesidades fisiologicas al aire libre y se contamine el ambiente (suelo).

(@
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3.

Se respetara el humedal aledafio al proyecto, conservando el paisaje de la zona.

Socioeconémico

1.
2.

Se dara empleo de manera directa a los habitantes de las localidades aledafias.
No se afectaran terrenos de terceros.

Etapa de construccion.

Agua

1.

2.

Aire

No se permitira la acumulacién de ningun tipo de residuo cercano a cuerpos de agua, que
puedan ser arrastrados hacia los mismos.

No se permitira ni se realizara la extraccion o aprovechamiento del agua correspondiente
al humedal.

El agua que se pretende usar durante los riegos y en las actividades propias de
construccién se obtendran a partir de la compra o contratacion de pipas, mismas que
contendran agua utilizable para el fin que se pretende.

Se contrataran bafios portatiles para el uso de los trabajadores, evitando con ello realizar
sus necesidades fisiologicas al aire libre y se contamine el ambiente (agua).

En ningln momento de permitiran actividades de mantenimiento a los vehiculos o equipos
y se pueda contaminar el agua con cualquier elementos (aceite o diésel como ejemplos).
Los equipos que se instalen en los departamentos corresponderan a la linea ahorradora
como los sanitarios, lavabos, regaderas, etc.,

No se implementara el uso de quimicos que puedan perjudicar de manera significativa los
cuerpos de agua aledafios al proyecto

Las aguas residuales seran conducidas hacia la planta de tratamiento que pretende
construir, reutilizando y aprovechando el agua en otras areas del proyecto.

Se construirdn bodegas temporales para el resguardo de material como el cemento, cal, 0
mortero, etc., ya que en caso de algun fenébmeno como la lluvia este material se podria
mojar y dispersarse sobre el suelo llegando a los cuerpos de agua aledafios.

Se realizara riego del camino de acceso y de las areas de trabajo a través de pipas con la
finalidad de evitar la dispersion de particulas de polvo por el paso de vehiculos, equipos o
ejecucion de las propias obras.

Se solicitara a la empresa constructora el estatus de mantenimiento de los vehiculos y
maquinaria que se llegue a utilizar, con la finalidad de tener la certeza que se encuentra
en adecuadas condiciones mecanicas y no se tengan emisiones a la atmosfera en
cantidades mayores a las permisibles o en su caso se genere ruido superior a lo permisible.
Se contrataran bafios portatiles para el uso de los trabajadores, evitando con ello realizar
sus necesidades fisiologicas al aire libre y se contamine el ambiente (aire).

La jornada laboral se realizara en un horario adecuado, cumpliendo con la normatividad
laboral.

Cuando se esté en el proceso de construccidn algun edificio se cercara su perimetro con

madera triplay para evitar la dispersion de polvos.
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No se permitird la acumulacién de excedentes o materiales que puedan modificar el relieve
presente en la poligonal.

Se construirdn bodegas temporales para el resguardo de material como el cemento, cal, 0
mortero, etc., ya que en caso de algun fenbmeno como la lluvia este material se podria
mojar y dispersarse sobre el suelo.

Se contrataran bafios portatiles para el uso de los trabajadores, evitando con ello realizar
sus necesidades fisiologicas al aire libre y se contamine el ambiente (suelo).

se colocaran depositos o contenedores debidamente rotulados para la colocacion y
separacion de los distintos residuos que lleguen a generarse.

Durante las excavaciones el material excedente serd reutilizado durante esta etapa en la
nivelacion de areas que lo requieran, relleno de excavaciones o en su caso serd retirado
y llevado a los sitios que sefalen las autoridades competentes.

Se dara un manejo adecuado a los distintos residuos que se lleguen a generar incluyendo
los de manejo especial.

Se contara con un sitio de composteo, donde se obtendrd composta y esta pueda ser
utilizada en las areas verdes.

Se implementaran areas verdes que seran provistas con vegetacion de la region,
asimismo, en caso de ser viable se trasplantaran aquellos individuos susceptibles a
reubicacion.

Se respetara el area verde nativa, asi, como el humedal y su zona federal.

Durante el mantenimiento de las areas verdes no se usara hingin quimico.

Se delimitara plenamente aquellas areas consideras para el desmonte, para evitar
desmontar areas no contempladas o se afecte una superficie mayor.

El producto de desmonte sera picado y trozado para posteriormente ser esparcido de
manera distribuida en los poligonos 2 y 3, favoreciendo su reintegracién al suelo.

Durante esta etapa se dara seguimiento a la flora que haya sido reubicada, asegurando
su supervivencia.

Las areas verdes recibirdn composta que se obtenga del sitio de composteo, asimismo,
los residuos por el corte de ramas o pasto sera llevado a dicho sitio para su degradacion.

Dentro de la politica de la empresa y términos de venta de los departamentos se estipulara
gue no se permitira la residencia de especies domesticas con con énfasis en gatos, perros
o roedores; con la finalidad de evitar la perturbacion hacia la fauna silvestre que pudiera
encontrarse.

Seran colocados letreros alusivos sobre la proteccion a la fauna, con énfasis especial en
la periferia del humedal.

En caso de encontrarse especies de fauna durante esta etapa, estas seran reubicadas.
En el caso de los edificios V-7 y V-8 se implementaran focos de bajo voltaje (40 watts) o
lamparas fluorescentes compactas de luminosidad equivalente, con la finalidad de no

(@
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perturbar especies que se pudieran encontrar en la playa, zona federal e incluso en el
océano, ademas de no afectarse el paisaje por elementos llamativos y no adecuados al
sitio del proyecto.

Paisaje

1.

Los elementos constructivos seran pintados de colores célidos, mismos que seran acordes
con el ambiente evitando afectar el paisaje.

2. Se contrataran sanitarios portatiles para el uso del personal, evitando con ello que se
realicen sus necesidades fisioldgicas al area libre y se dé un mal aspecto al area del
proyecto.

3. Como se ha venido mencionando no existiran postes para los servicios de electricidad,
telefonia fija, internet, entre otros., con lo cual se minimiza el impacto hacia el paisaje por
la gran cantidad de elementos ajenos al entorno.

4. Se implementaran areas verdes, donde actualmente se encuentra desprovisto de
vegetacion, con lo cual se da un cambio de escenario y un embellecimiento al paisaje.

5. En el caso de los edificios V-7 y V-8 se implementaran focos de bajo voltaje (40 watts) o
lamparas fluorescentes compactas de luminosidad equivalente, con la finalidad de no
perturbar especies que se pudieran encontrar en la playa, zona federal e incluso en el
océano, ademas de no afectarse el paisaje por elementos llamativos y no adecuados al
sitio del proyecto.

Socioeconémico

1. Se dara empleo de manera directa a los habitantes de las localidades aledafias.

2. No se afectaran terrenos de terceros.

3. Existiran materiales que seran adquiridos en tiendas comerciales de la regién lo que

genera un ingreso econémico de manera temporal.

Etapa de operacidn y mantenimiento.

Aire
1.

Toda vez que se plantea mantener el camino de acceso y la vialidad “A” de terraceria,
estas seran regadas continuamente para evitar la dispersién de polvos, el riego se realizara
a partir del agua tratada proveniente de la ptar que se pretende construir.

Se prohibira la quema de cualquier tipo de residuo.

Se contara con personal de mantenimiento de manera permanente, donde en caso de
suscitarse alguna fuga de agua en algun equipo de los departamentos, se procedera a su
inmediata reparacion.

En ningdn momento se descargaran aguas hacia el humedal o la corriente aledafa, ya
sean aguas tratadas o sin tratar.

No se permitird la extraccion de agua del humedal o cualquier cuerpo de agua.

No se permitira la acumulacion de ningun tipo de residuo dentro del poligono del proyecto,

los cuales puedan ser arrastrados o dirigidos hacia los cuerpos de agua.
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Previa a la operacion del pozo tipo noria se obtendra la concesidn correspondiente por
parte de la autoridad competente.

Se vigilara el nivel del pozo con la finalidad de no sobreexplotar dicho pozo y afectar con
ello la hidrologia.

Se monitoreara y dara mantenimiento preventivo a la planta de tratamiento con la finalidad
de evitar accidentes, fugas o0 una mala operacion de la misma.

El agua obtenida a partir del proceso de tratamiento se utilizara en las areas verdes, el
riego del camino y en caso de solicitarse los terrenos de cultivo aledafios.

El recambio del agua de las albercas y la laguna atrtificial se realizara de manera alternada,
donde el agua ser& enviada a la planta para su tratamiento y ser reutilizada posteriormente.

En las areas de los edificios, estacionamientos, canchas y vialidades seran colocados de
manera estratégica botes para el depdsito de residuos, los cuales estaran debidamente
rotulados para su identificacién y separacion de los residuos.

Se plantea concientizar a los habitantes para una adecuada separacion de los residuos
gue lleguen a generar, donde se contemple primeramente organicos e inorganicos, donde
estos primeros seran recogidos por personal de mantenimiento para ser llevado al sitio de
composteo.

Se dara del debido proceso y operacion al sitio de composteo para obtener un fertilizante
libre de quimicos, el cual pueda ser usado en las &reas verdes.

No se realizaran actividades de quema de ningln tipo de residuo o fumigacién con
guimicos.

Se dard mantenimiento a los letreros alusivos al cuidado del medio ambiente.

No se realizaran actividades de quema de ningun tipo de residuo o fumigacién con
guimicos.

El producto que se genere por actividades de mantenimiento de las areas verdes como
son ramas 0 pasto, se recogeran y enviaran al sitio de composteo.

Se respetara en todo momento la vegetacion que se encuentra en el area del humedal.
Se seguira con la vigilancia a las especies de flora que fueron reubicadas.

Se dard mantenimiento a los letreros alusivos al cuidado de la flora.

Se realizaran recorridos a lo largo de la playa y alrededor del humedal y en caso de
visualizarse alguna especie de vida silvestre se reportara a las autoridades competentes.
En el caso de los edificios V-7 y V-8 se implementaran focos de bajo voltaje (40 watts) o
lamparas fluorescentes compactas de luminosidad equivalente, con la finalidad de no
perturbar especies que se pudieran encontrar en la playa, zona federal e incluso en el
océano.

Se dard mantenimiento a los letreros alusivos a la proteccion del medio ambiente y de la
fauna.

Se restringira el acceso a los habitantes del proyecto al area del humedal.

(@
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Paisaje
1. Se implementaran focos de bajo voltaje (40 watts) o lAmparas fluorescentes compactas de
luminosidad equivalente a los distintos elementos constructivos, con la finalidad de atenuar
la luminosidad con el medio ambiente.
Se realizaran jornadas de limpieza en los alrededores del humedal y la playa.
3. Se dara mantenimiento a la pintura de los distintos elementos constructivos, dichos colores
seran célidos acordes al paisaje.

n

Socioeconémico

1. Por las dimensiones del proyecto se requerira un mantenimiento continuo, por lo cual
existira personal de mantenimiento en todo momento, generando con ello una economia
permanente.

2. Las tiendas que se encuentren en el proyecto, se abasteceran de tiendas de las
localidades cercanas, con lo cual se genera un movimiento continuo en la economia.

3. Se mantendra en todo tiempo contacto con las distintas autoridades para atender o
prevenir cualquier tipo de contingencia que se pudiera dar.

Apartado en referencia a la NOM-022-SEMARNAT-2003

Dentro de este capitulo se hace un apartado en referencia al manglar, ya que de manera aledafa
al proyecto se ubica un humedal, por lo cual le es aplicable y de observancia lo sefialado en la
NOM-022-SEMARNAT-2003, donde como se manifesté en el capitulo Il el proyecto no cumple
con las especificaciones 4.14 y 4.16 los cuales indican:

“4.14 La construccion de vias de comunicaciéon aledafas, colindantes o paralelas al flujo del
humedal costero, debera incluir drenes y alcantarillas que permitan el libre flujo del agua y de luz.
Se debera dejar una franja de proteccién de 100 m (cien metros) como minimo la cual se medira
a partir del limite del derecho de via al limite de la comunidad vegetal, y los taludes recubiertos
con vegetacién nativa que garanticen su estabilidad.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva,
infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledafia o colindante con la vegetacién de un
humedal costero, debera dejar una distancia minima de 100 m respecto al limite de la vegetacion,
en la cual no se permitira actividades productivas o de apoyo.”

Siendo los limites minimos y de proteccién con los cuales no se cumple, sin embargo, el 03 de
mayo de 2004 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el ACUERDO que adiciona la
especificacion 4.43 a la Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las
especificaciones para la preservacién, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion
de los humedales costeros en zonas de manglar. El cual contempla lo siguiente:

Articulo Unico.- se adiciona la especificacién 4.43 a la Norma Oficial Mexicana NOM-022-
SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de manglar,
para quedar como sigue:
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“4.43 la prohibicion de obras y actividades estipulas en los numerales 4.4 y 4.22 y los limites
establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre que en el informe
preventivo o en la manifestacion de impacto ambiental, segin sea el caso se establezcan medidas
de compensacién en beneficio de los humedales y se obtenga la autorizacion de cambio de uso
de suelo correspondiente” (Sic)

Una vez transcritas las 3 especificaciones se sefiala lo siguiente:

La especificacion 4.14 si es aplicable debido a que el proyecto contempla vialidades, sin embargo,
dentro del proyecto se utilizara un camino ya existente al cual se le ha denomina como vialidad
“A”, dicho camino fue realizado por los pobladores antes de 1988, para llegar a sus terrenos de
cultivo, informacién que se corrobora al revisar el historial de imagenes que se presentan en el
Google Earth, donde se aprecia en todo momento el camino en mencién. La siguiente vialidad
con mayor cercania al mangles es la “B”, siendo en su punto mas cercano con la comunidad
vegetal 55.00 metros aproximadamente. Siendo estas dos vialidades las que no cumplen con la
franja de proteccion de 100 metros, pero si cumplen los puntos sefalados en la especificacién en
estudio como son: 1) todos los caminos permiten el libre flujo de luz; 2) dentro de toda la poligonal
del proyecto no existe ninguna corriente intermitente o perenne que pueda verse obstruida, tal y
como se observa en la carta tematica hidrolégica; 3) la vialidad “A” se mantendra en su totalidad
de terraceria sin que exista modificacién alguna, con lo cual se asegura que seguira cumpliendo
con la funcién (tanto ecol6gica como de transito) que ha venido desempefiando desde su apertura;
4) la vialidad “B” se realizaria de concreto permeable lo que permitira la filtracién del agua al suelo,
asimismo, mantendra una pendiente que dirija el agua al estacionamiento 2, el cual a su vez
presentara la pendiente para conducir el agua a la corriente aledafia. Con base a lo anterior se
justifica que las vialidades aledafias al proyecto permiten el libre flujo del agua y luz hacia el suelo
y en su caso al cuerpo de agua mas cercano.

La especificacion 4.16 es igualmente aplicable ya que existen elementos de infraestructura que
se encuentra a menos de 100 metros respecto al limite de vegetacién. Estando en su punto mas
cercano al limite de vegetacién a aproximadamente 21.00, respetando en todo momento la zona
federal. Toda vez que esta especificacion es tajante con la distancia minima, se opt6 por realizar
medidas de compensacion como lo sefialan el ACUERDO antes mencionado y en su caso se
pueda exceptuar la presente especificacién. Considerando para ello lo siguiente:

El promovente pretende reforestar partes descubiertas de vegetacion (mangle en especifico)
alrededor del humedal, para lo cual ya fue ingresado ante la SEMARNAT la solicitud para la
autorizacién de un vivero forestal de propagacion de mangle rojo (Rhizophora mangle) dentro de
los anexos se presenta la papeleta de ingreso con su nimero de bitacora.

Dentro del acuerdo de sefiala lo siguiente: “Que la compensacion permitira aumentar la superficie
de manglar en beneficio de los recursos naturales y las personas por los servicios ambientales
que dichos ecosistemas proveen” (Sic.), considerando esta premisa, el planteamiento de
reforestacion cumple con su funcion de compensacion debido a que la superficie de esta especie
aumentara y con ello sus beneficios ecolégicos. Un punto importante que se debe mencionar es
gue el mangle es una especie que necesita un movimiento e intercambio de agua dulce y agua
salina, situacién que no se presenta en las areas donde se pretenden ubicar los elementos de
construccion, por lo cual no son sitios donde llegue a proliferar el mangle, ademas, de que el
proyecto no contempla la remocion de ningun individuo. A continuacion se presentan las medidas

de compensacion propuestas:
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¢ Implementacion de un vivero forestal para la propagacién de mangle rojo, dentro de los
anexos se encuentra el plan de manejo de Rhizophora mangle.

¢ Otra medida de compensacion que se propone es el mantener el area verde nativa libre
de cualquier obra o actividad, con lo cual se asegure gue dicha &rea siga realizando su
funcion ecoldgica, dicha area tendra una superficie de 10,340.00 m?

e Se pretende invitar a instituciones publicas a realizar investigaciones o estudios de los
distintos elementos que conforman el humedal; siendo el papel del promovente y como
medida de compensacion el brindar las facilidades y servicios para su ejecucion; donde
una vez que se tengan los resultados, se realizaran y ejecutaran las recomendaciones que
sefialen las instituciones.

e Serealizara de manera permanente la limpieza de residuos sélidos urbanos que se puedan
encontrar en los alrededores del humedal.

e EI promovente contratara a empresas o instituciones que cuenten con personal
especializado en mangle y den platicas a las escuelas de diferente niveles (primaria,
secundaria y/o bachillerato) de localidades aledafias, donde se denote la importancia
sobre el cuidado de este tipo de vegetacion.

e Laempresa adquirira, instalara y dar4 mantenimiento minimamente a 10 letreros alusivos
al cuidado del mangle, donde de igual manera se denoten sus caracteristicas y su
importancia ecolégica, asimismo, se donaran al municipio otros 10 letreros como minimo
para su colocacion donde las autoridades considere conveniente.

e Por ultimo se manifiesta que el promovente se encuentra en la disposicién de aceptar y
efectuar las medidas de compensacién que la autoridad competente considere factibles
técnica y econémicamente y tenga como fin la conservacién del manglar. Las medidas de
compensacion antes sefialadas se consideran que tiene como principal objetivo promover
el desarrollo y superficie del manglar, aspectos sefialados dentro de los Considerandos
del Acuerdo que se ha venido sefialando.

Conclusiones

En diversos capitulos se ha manifestado que dentro del proyecto no existe la presencia de ningin
tipo de corriente, por lo cual no se interrumpe el flujo hidrolégico que se llegue, en ninguna etapa
se contempla el remover el mangle, respetando con ello su comunidad vegetal y su zona federal.
Asimismo, se considera que las medidas de prevencion, mitigaciébn y compensacién son acordes
al proyecto, mismas que tienen como objetivo la proteccion de los distintos elementos abibticos y
biéticos con énfasis en la proteccion y restauracion del manglar existente, por lo cual el proyecto
se puede exceptuar de la especificacion 4.14 y 4.16 de la NOM-022-SEMARNAT-2003, ademas
de recalcar que el proyecto en ningin momento afecta la hidrologia subterranea o superficial del
area. De igual manera, se queda a disposicion de la autoridad la imposicion de medidas de
mitigacibn o compensacion adicionales a las ya plasmadas, las cuales se ejecutaran como se
indiquen, siendo importante sefialar que aguas arriba y en los alrededores del humedal existen
impacto antropogénicos ya existentes, por lo cual se considera que la aplicacion del vivero forestal
es una accionen beneficio del manglar y el ecosistema.
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Capitulo VII. Pronodsticos ambientales y, en su caso, evaluacidn

de alternativas

Con base al andlisis y diagnéstico ambiental obtenido en los capitulos anteriores, en el presente
capitulo se realiza una proyeccion de los escenarios resultantes, a partir de tres perspectivas:

1. Escenario ambiental sin proyecto: se toman en cuenta las condiciones naturales y

situacion ambiental actual del sitio y SA del proyecto.

2. Escenario ambiental con proyecto y sin medidas de mitigacidn: se consideran las
actividades y elementos del proyecto, descritos en el capitulo Il y los impactos ambientales

presentados en el capitulo V.

3. Escenario ambiental con proyecto y con medidas de mitigacion: se toma en cuenta
la descripcién de los aspectos mencionados en el punto anterior, incorporando la

aplicacion de las medidas propuestas en el capitulo VI.

Cada proyeccion de los escenarios se basa y limita a las condiciones naturales y la caracterizacion
del Sistema Ambiental delimitado para el proyecto, considerando para esta valoracion Unicamente
aguellos componentes ambientales susceptibles de modificacién dentro del SA

Figura VII.1 Delimitacion del Sistema Ambiental
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VII.1 Descripcién y analisis del escenario sin proyecto

A continuacién, se describe el escenario ambiental resultante sin el desarrollo del proyecto:

Aire e Dentro del SA se denota que existe una gran
cantidad de terrenos de cultivo e incluso desarrollo
inmobiliarios existente, por lo cual existe una
circulacion de vehiculos o maquinaria que
provocan dispersion de particulas.

e Dado que no se ubican grandes agrupaciones
poblacionales o industrias, no se presenta una
generacién considerable de ruido.

e Considerando lo anterior se considera que la
calidad del aire es buena, incluyendo que no se
existe una perturbacién por generacion de ruido.

Suelo e De acuerdo a la cartografia del INEGI el uso de
suelo y tipo de vegetacion corresponde a:
agricultura de temporal anual, agricultura de
temporal anual y permanente, agricultura de
temporal semipermanente 'y  permanente,
manglar, vegetacion secundaria arbustiva de
selva mediana subcaducifolia, pastizal cultivado y
vegetacion de dunas costeras.

e A través de la visita de campo se denota que
existe una gran cantidad de terrenos que se usan
para la agricultura, por lo cual el suelo ha perdido
su naturaleza original, inclusive perturbandose
aquella vegetacién que se encuentra cercana a
cuerpos de agua.

Agua e Dentro del SA se encuentra la laguna de
Manialtepec y laguna Agua Dulce, mismas que
son abastecidas por diversas corrientes.

e Dentro de la poligonal para el proyecto no se
ubican corrientes de ningun tipo.

Flora e De acuerdo a la cartografia del INEGI el uso de

suelo y tipo de vegetacion corresponde a:

agricultura de temporal anual, agricultura de

temporal anual y permanente, agricultura de
temporal semipermanente 'y  permanente,
manglar, vegetacion secundaria arbustiva de

selva mediana subcaducifolia, pastizal cultivado y

vegetacion de dunas costeras.
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Fauna e Como logra denotarse existe una gran cantidad de
terrenos de cultivo, por lo cual las especies nativas
ya fueron desplazadas.

e Dentro de los muestreos realizados se determina
que el SA cuenta con al menos 3 especies
catalogadas dentro de algun estatus de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Paisaje e La principal vista del SA son el océano y las
lagunas, estas Ultimas debido a que guardan un
ecosistema hasta cierto punto conservados.

e Existe una gran cantidad de terrenos de cultivo,
por lo cual el paisaje y ecosistema ha sido
transformado en su totalidad.

e Existen desarrollos inmobiliarios dentro del SA.

Socioeconémico e La economia y desarrollo seguird el mismo

progreso que ha estado teniendo.

VII.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto y sin considerar medidas

de mitigacion.
A continuacion, se describe el escenario ambiental con proyecto en un ambiente natural y sin la
aplicacién de medidas:

Aire e Existird una gran cantidad de emisiones a la atmosfera
por el uso de vehiculos 0 equipos que no se encuentren
dentro de los limites maximos permisibles.

e La falta de riego en los caminos produciria la dispersiéon
de particulas de polvo por el paso de vehiculos.

e Se generaria ruido en decibles superiores a los
permisibles.

Suelo e Se contaminaria el suelo por actividades de
mantenimiento de los vehiculos.

e Se contaminaria el suelo por la mala disposicion de
residuos.

e Se afectarian areas mayores a las autorizadas o
planteadas por el proyecto, al no realizarse una
delimitacion adecuada.
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Agua

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MIA-P

Existiria un desperdicio de agua por equipos no ahorra
de agua o por desperfectos en los mismos y que no
lleguen a repararse.

El agua no seria tratada y se correria el peligro de verter
la misma en el humedal.

Se daria una sobreexplotacion de este liquido.

Se incumpliria con la ley al no obtener previamente la
concesion.

Flora

No se efectuarian actividades de reubicacion.
Se afectarian superficies superiores a las solicitadas.
No se daria el correcto manejo al producto de desmonte.

Fauna

No se efectuarian actividades de reubicacion.

Se permitiria la caza o aprovechamiento de la fauna.
Podria existir la aparicion de especies exoéticas o
invasoras.

No se respetarian ninguna especie.

Paisaje

Se contaminarian y dafiarian las principales vistas como
el océano y las lagunas.

Se usarian colores que dafarian o no encajarian con el
entorno.

Se usarian luces incandescentes que afecten el medio.
Se implantarian mayor cantidad de estructuras.

Socioeconémico

No se contrataria a los habitantes de las localidades
aledafias.
El material a ocuparse se traeria de otras regiones.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario con proyecto y considerando las medidas

de mitigacion.

A continuacion, se describe el escenario ambiental con proyecto en un ambiente natural y con la

aplicacion de medidas:

Aire

e Se minimizaran las emisiones a la atmosfera, al
usarse solo equipo y maquinaria en Optimas
condiciones.
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e Se minimizara el nivel de ruido al usarse solo
equipo y maquinaria en optimas condiciones.

e Se ejecutaran actividades de riego del camino de
terraceria con lo que se evitara la dispersion de
polvos.

¢ En las diferentes etapas se contara con sanitarios,
con lo cual se evita realizar las necesidades
fisiologicas al aire libre.

Suelo e Se prohibird el realizar mantenimiento a los
equipos y vehiculos que se utilicen en el area del
proyecto y se suscite un derrame accidente de
cualquier tipo de residuo.

e Se colocaran botes para el depoésito de residuos
de manera separa.

e Areas que actualmente se encuentran
desprovistos de vegetacion, se usaran e
implementaran como areas verdes.

e Se reutilizaran el excedente de material en la
nivelacion del terreno o se depositara en los sitios
gue sefale la autoridad competente.

e Se delimitaran las areas de trabajo y con ello
evitara la afectacion se superficies mayores.

e Si bien existen éareas que se desmontaran,
también existen areas que seran verdes y verdes
nativas.

Agua e Serealizara el tratamiento de las aguas residuales
que se generen.

e Se reutilizara el agua una vez tratada ya sea en
las areas verdes, el riego del camino y en su caso
los terrenos de cultivo aledafios.

e Se mantendra vigilancia en el consumo del agua
del pozo.

¢ No se afectaran las lagunas aledafias al proyecto,
asimismo, no se afecta de manera directa a las
mismas.

e Se aprovechara el agua al usarse equipo
ahorradores de agua.

e Se obtendran previamente las autorizaciones
correspondientes.

Flora e Se dard seguimiento a la reubicacion de las

especies.
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e Se dard mantenimiento a las areas verdes y se
conservara el &rea verde nativa.

e Se respetaran las areas previstas para el
desmonte.

e Se operara de manera correcta el sitio de
composteo.

Fauna e Se efectuaran las acciones de reubicacion y
monitoreo.

e Se restingar el acceso de especies domesticas o
exoticas.

e Se instalaran y darda mantenimiento a los
sefialamientos de proteccion a la fauna.

Paisaje e No se permitira la acumulacién de ningln tipo de
residuo que pueda dar una mala imagen.

e Los edificios y materiales tendréan colores célidos
y acordes al proyecto.

e Se daralimpieza a las distintas areas del proyecto
y area del humedal.

Socioeconémico e Se contrataran los habitantes de las localidades
aledanas.

e El material a ocuparse serd obtenido de las
localidad cercanas

VIl.4 Pronostico ambiental

Los prondsticos ambientales permiten tener una imagen a futuro de las condiciones ambientales
del poligono de proyecto y su SA. Como puede observarse a lo largo del capitulo IV escenario del
SA presenta evidencia clara de actividades antropogénicas, principalmente por las actividades de
cultivo que se realizan en la zona.

El SA delimitado esta integrado mayormente por terrenos de agricultura temporal anual, por lo si
bien es cierto que el proyecto contempla actividades de cambio de uso del suelo, estas
actividades, se veran minimizadas por las distintas acciones que se proponen, aunado a que de
acuerdo a la tendencia de la regién, su cambio de uso del suelo es procedo inevitable.

En el caso de la vegetacion y fauna que se identifican en esta MIA, el proyecto ha propuesto
acciones enfocadas al rescate y reubicacién correspondiente, sobre todo para aquellas especies
de importancia ecoldgica. En aportacion a estas medidas se contempla también durante la
preparacion y construccion un desmonte en un tiempo considera suficiente para el desplazamiento
de la fauna.

En lo relacionado a la conservacion en la calidad de los cuerpos de agua, no se prevén impactos
ambientales, siempre y cuando se tengan en cuenta la aplicacion de las medidas propuestas
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durante las distintas etapas del proyecto. Cabe sefialar que dentro del poligono propuesto no se
identifican corrientes de agua superficiales, siendo una caracteristica favorable para el proyecto.
De forma general, con la correcta aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion de
impactos, asi como del programa de vigilancia ambiental se proyecta que el desarrollo del
proyecto no provocara efectos secundarios de contaminacion ambiental al aire, agua y suelo.

VII.5 Evaluacion de alternativas

No se efectla la evaluacion de alguna otra alternativa, ya que el promovente solamente cuenta
con este predio para su desarrollo. Asimismo, se considera que las medidas de mitigacion y
prevencion son las adecuadas y ambientalmente viables, sin embargo, se esté en la disposicién
de ejecutar aguellas acciones que recomiende la autoridad competente y estén encaminadas a la
proteccion del ambiente.

VII.6 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como finalidad principal llevar a buen término las
medidas propuestas en la manifestacion de impacto ambiental y estén destinadas a la
minimizacion y desaparicion de las afecciones ambientales, asi, como cumplir con las
condicionantes que la autoridad establezca en la autorizacion.

Objetivos Especificos:

a) Realizar la ejecucion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
propuestas en el estudio de impacto ambiental.

b) Vigilar la correcta ejecucion de las medidas de prevencién, mitigacién y compensacion
propuestas en el estudio de impacto ambiental.

c) Proponer en el momento que sea necesario nuevas acciones de proteccion al ambiente.

d) Llevar un adecuado informe sobre de la aplicacion de las acciones de prevencion,
mitigacién y compensacion, asi, como de aquellos sucesos que puedan darse.

Enseguida se presenta el listado de acciones a realizar y vigilar para dar cumplimiento al objetivo
del programa, en el caso de los costos estos no se incluyen, debido a que el promovente se
encargara de verificar que se cumplan las medidas propuestas:

. L Tiempo en el que se Documento que
Linea Descripcion de la | . . . .
- . L instrumentaréa y/o | Recursos necesarios | Costos acredite el
Estratégica medida de mitigacion . S
duracién /ETAPA cumplimiento
Ahuyentamiento de Grupo de personas .
. o Fotografias y
fauna por medio de L -, que realizacion las .
L . Preparacion del sitio. . $100.00 registro de fauna
generacion de ruido y acciones de la etapa
L o ahuyentada
persecucion. sefalada
Proteccién a
. Platica a los .
la fauna Restringir las . Fotografias de la
- P trabajadores 'y la e
actividades de caceria L sefializacion
. L Todas las etapas. colocacién de | $7,000.00
durante la ejecucion del o g colocada y la
royecto sefializacion latica impartida
proy restrictiva. P P

(
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Tiempo en el que se

Documento que

Linea Descripcion de la | . . . .
- . L instrumentaréa ylo | Recursos necesarios | Costos acredite el
Estratégica medida de mitigacion - .
duracion /[ETAPA cumplimiento
. Bitacora de
Marcar madrigueras y Rotulo de o
nidos que se identificacion y seguimiento Y
Preparacion del sitio. . $15,000.00 fotografias de los
encuentren para especialista en fauna
o - . elementos
facilitar su proteccion. silvestre
marcados.
Se limitard& a no Limitacion con estacas o
. . i - Bitacora de
desmontar méas alla de | Preparacion del sitio. o banderolas y | $500.00 o
. seguimiento.
lo autorizado. estacas.
Personal
Implementacién de especializado en flora Programa de
. Todas las etapas. ; $15,000.00 seguimiento y
areas verdes e insumos para las ;
fotografias.
areas.
. . Lista de
Prohibir estrictamente . .
. . asistencia %
la colecta de especies Platicas a los fotoarafias de la
de flora silvestre con | Preparacion del sitio. trabajadores y | $7,000.00 g . .
. . ., platica impartida,
L, fines comerciales o de colocacion de letreros. P
Proteccién a . P asi, como de los
cualquier otra indole.
laflora letreros.
El material vegetal
resultante debera ser
troceado, picado vy Se utilizaran Bitacora de
dispuesto en las areas | Preparacion del sitio. herramientas $8,000.00 seguimiento y
para mejoramiento del manuales. fotografias.
suelo, sin  formar
apilamientos.
L L -, Personal capacitado,
Implementaciéon de un | Preparacion del sitio y . ) Informes a la
. . S, acondicionamiento del | $191, 460.00
vivero de mangle rojo construccion . . SEMARNAT
area y herramienta.
Bitacora de
Rescate y reubicacion L " seguimiento
y Preparacion del sitio. Programa de rescate. $150,000.00 9 ) y
de flora. fotografias de la
actividad.
Vigilar n istan fi .
gilar no existan fugas - " Mantenimiento s
o] derrames de | Preparacion del sitio y . Bitacora de
. . L preventivo y | $6,000.00 o
lubricantes, aceites o | construccion. . L seguimiento.
. correctivo/Supervision.
combustibles.
L. Colocacion de lonas
Proteccion . .
para realizar trabajos
al suelo L o
de reparacion  de L . Bitacora de
. Preparacion del sitio y | Lona, contenedor de -
emergencia (solo en o $10,000.00 seguimiento y
; construccion. RP. .
caso de emergencia ya fotografia

que no se permitirdn
realizar actividades de
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Tiempo en el que se

Documento que

Linea Descripcion de la | . . . .
- . L instrumentaréa y/o | Recursos necesarios | Costos acredite el
Estratégica medida de mitigacion - .
duracién /ETAPA cumplimiento
mantenimiento y
reparacion).
Disponer s
a rg iadamente del Maquinaria Bitacora de
P p. Construccion q ) y $500.00 seguimiento y
material de relleno herramienta menor. .
fotografias
sobrante de suelo.
. Bitacora de
Manejo adecuado de Contenedores o
. Todas las etapas . o $5,000.00 seguimiento y
los residuos. identificados. ,
fotografias.
Se constituira y
Manejo adecuado de manejara Memoria
) . L. Todas las etapas . ) SIC e
los residuos organicos debidamente la fotogréfica.
composta
Contratacion de
sanitarios  portatiles o
Manejo de las aguas | Preparacion ara los trabajadores Bitacora de
. ) g P S y|p L ! ' | $100,000.00 | seguimiento y
residuales. construccion asimismo, se ;
fotografias.
contempla la
construccion de la ptar
Personal de
mantenimiento,  asi,
Monitorear la operaciéon | Operacion y | como equipos que se Bitacora de
. ) $50,000.00 o
correcta de las PTAR. mantenimiento requieran para la seguimiento.
6ptima operacion de la
ptar.
L, L Aprovechar solo el Copia de
Contar con concesion o | Construccion, volumen  autorizado autorizacion
permiso para el uso del | Operacion y . $250,000.00 " y
. . . por la  autoridad Bitacora de
agua del pozo tipo noria | mantenimiento. o
competente. seguimiento.
Hacer uso racional del Construccion, Colocacion de Bitacora de
. Operacion y | medidores, valvulas y | $250,000.00 seguimiento y
agua evitando fugas. - . ,
mantenimiento. equipos ahorradores. fotografias.
Realizar mantenimiento L
. Construccion, . s
preventivo de las L Mantenimiento Bitacora de
; instalaciones de Operacion y reventivo $80,000.00 seguimiento
Proteccion o mantenimiento. P ' 9 :
al agua abastecimiento.
] Bitacora de
Manejo adecuado de Contenedores -
. Todas las etapas. . . N/A seguimiento y
los residuos. identificados. ;
fotografias.
Contratacion de
sanitarios ~ portétiles
para los trabajadores,
. asimismo, se Bitacora de
Manejo de las aguas -
. Todas las etapas. contempla la | N/A seguimiento y
residuales. L .
construccion, fotografias.
operacion y
mantenimiento de la
ptar
Se aplicaran riegos , .
Proteccién a | sobre P el cam?no Preparacion del sitio Sera de preferencia
P y con agua cruda a | $30,000.00 Fotografias.

la atmosfera

existente y areas de
movimientos de tierras.

construccion.

través de pipas
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Tiempo en el que se

Documento que

mantenimiento.

en funcion de la
actividad.

Linea Descripcion de la | . . . .
- . L instrumentaréa y/o | Recursos necesarios | Costos acredite el
Estratégica medida de mitigacion - .
duracién /ETAPA cumplimiento
El material que sea . . . Bitacora de
. | Preparacién del sitio Vehiculos  cubiertos o
transportado  debera P I y $20,000.00 seguimiento y
. Construccion. con lonas. )
ser cubierto con lona. fotografias.
La magquinaria pesada
y los vehlcul?s Bitacoras de
automotores deberan e . .
Verificacion vehicular/ mantenimiento o
contar con un programa L -, o
L Preparacion del sitio 'y | Mantenimiento comprobante y
de mantenimiento . . N/A S
) construccion. preventivo y cumplimiento de
preventivo .
. correctivo. programa de
dependiendo de sus S
. mantenimiento.
horas de trabajo o
kilometraje.
Retirar el  material
sobrante, con el objeto Carreterillas y -
) . Bitacora de
de evitar el detrimento i contenedores, volteos, -
L Construccion. o $100,000.00 seguimiento y
del paisaje y la bodegas o0  sitios ;
S . . ) fotografias.
deposicion en  sitios destinados para tal fin.
adecuados.
Fotografias y
Proteccién . Contendedores Bitacora de
. Manejo adecuado de . . o
al paisaje . Todas las etapas. identificados y | N/A seguimiento,
los residuos. ) S
disposicion adecuada. comprobante de
entrega de RP.
Mantenimiento de
areas verdes y Fotografias y
conservacion de las | Todas las etapas Agua, abono. $50,000.00 Bitacora de
areas de vegetacion seguimiento.
nativa.
Contar con botiquin de . . s
rimeros auxiﬁos Preparacion del sitio Material de primeros Bitacora de
p' y P L y auxilios y medio de | $50,000.00 seguimiento y
numeros de | construccion. LT ;
. comunicacion fotografias.
emergencia.
Equipo de seguridad: ”
. . L . quip 9 Fotografias y
Proporcionar  equipos | Preparacion del sitio y | Chalecos, lentes, iy
. . S, $80,000.00 Bitacora de
Seguridad de seguridad. construccion. guantes, etc. en o
o - seguimiento.
personal funcion de la actividad.
Equipo:
. Preparacion del sitio, | Sefialamientos, .
Equipos en caso de o . Fotografias y
. construccion, extintores, chalecos, iy
emergencias o] - $120,000.00 Bitacora de
) - operacion y | lentes, guantes, etc. o
contingencias. seguimiento.

*N/A: Corresponde a algun costo que ya habia sido contemplado en alguna otra linea estratégica, por lo cual no se vuelve a cuantificar.
*S/C: Ya que se trata de una actividad que requiere insumos comprables y el material es usado en otras actividades, por lo cual no se

genera un costo adicional.

Obteniendo un total estimado de $ $1,404,100.00 dichos costos pueden variar de manera

inesperada

VII.7 Conclusiones

El presente capitulo estda enfocada a visualizar el comportamiento que puede tener el SA o en
especifico el poligono del proyecto, a través de 3 escenarios, sin embargo, como se denota en
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este y capitulos anteriores en el SA existe una gran cantidad de terrenos de cultivo, por lo cual se
esta la tendencia que en largo o mediano plazo el &rea propuesta para el proyecto se convierta
en un terreno de cultivo, en donde aparte de realizar actividades de cambio de uso del suelo y los
impactos que se lleguen a generar, no se propondran ni ejecutaran medidas de mitigacién, caso
contrario a lo que se plantea en el presente estudio. Dentro del programa de vigilancia ambiental
se incluye la implementacion del vivero forestal para la propagacion de mangle rojo, siendo esta
accion un impacto positivo hacia el humedal existente, el cual presenta cierto grado de
perturbacion. Ademas, dentro del poligono del proyecto no existen corrientes de ningun tipo y con
ello se afecte la hidrologia. Concluyendo que el proyecto es ambientalmente viable, siempre y
cuando se cumplan con las medidas presentadas y aquellas condicionantes que pueda imponer
la autoridad correspondiente.

(@
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Capitulo VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos

y elementos técnicos que sustentan los resultados de la
manifestacion de impacto ambiental |

VIIl. 1 Presentacidon de informacion

VIII.1.1 Cartografia.
Se anexan en el presente expediente

VIII.1.2 Fotografias.
Se encuentran en los anexos

VIII.1.3 Videos.
No se presentan para el presente proyecto

VIII. 2 Otros Anexos

1. Bibliografia

Documentacion legal: Acta constitutiva; Protocolizacion del acta de asamblea

extraordinaria; Poder general para pleitos y cobranzas y copia de identificacion oficial.

Plan de manejo de Rhizophora mangle.

Coordenadas.

Estudio hidrolégico.

Estudio hidraulico.

Anexo fotogréfico (flora, fauna vy sitio)

Plano.

Cartas tematicas.

10. Imagenes historicas del Google Earth (donde se denota el desfase que existe entre las
imagenes, aun cuando se trata de las mismas coordenadas)

N
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

El nombre del édrea del cual es titular quien clasifica: Delegacién Federal de la
SEMARNAT en Qaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la versidon publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental No. de Bitacora: 20/MP-0081/08/18.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 4y 5.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccién | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Firma del titular dei Area:

€ Ernesto Ruiz Lépez‘

/Pécha y numero de Acta de Sesion del Comité: Resolucion 103/2018/SIPOT, de
/ fecha 05 de octubre de 2018.
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