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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO:

El presente proyecto es una Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad

Particular, Subsector Turistico, del Proyecto denominado: “Centro Ecoturistico

Ndu’uva Tiza’a”, ubicado en el paraje Ndu’uva Yoso Tiza’a, en el municipio de San

Esteban Atatlahuca, Tlaxiaco, Oaxaca.

1.1.1.1 DATOS DEL SECTOR Y TIPO DEL PROYECTO
Sector: Terciario.
Subsector: Turistico.

Tipo de proyecto: Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto Ecoturistico “Ndu’uva Tiza"a”, se encuentra al lado Noroeste del Estado
de Oaxaca, en la region de La Mixteca, entre la comunidad de Morelos y Ndoyocoyo
que pertenece al Municipio de San Esteban Atatlahuca a 5 kilometros al Noroeste
de la poblacién, en el paraje denominado en lengua mixteca (Ndu“uva Yoso Tiza'a),

cuyo nombre adquiere por el Muérdago (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion geogréafica del Municipio de San Esteban Atatlahuca.

Fuente: Elaboracién propia con Mapas de INEGI 2010.

1.1.3 COORDENADAS UTM DEL PROYECTO

Tabla 1. Coordenadas del poligono del predio

Vértices X Y Vértices X Y
1 0634349 1889542 24 0633814 1887918
2 0634306 1889535 25 0633798 1887833
3 0634256 1889524 26 0633946 1887807
4 0634210 1889504 27 0634090 1887840
5 0634165 1889491 28 0634230 1887857
6 0634159 1889504 29 0634405 1887886
7 0634110 1889501 30 0634482 1887902
8 0634058 1889498 31 0634588 1887897
9 0634007 1889499 32 0634600 1887951
10 0633963 1889503 33 0634596 1888053
11 0633919 1889505 34 0634514 1888303
12 0633869 1889505 35 0634462 1888349




13 0633857 1889458 36 0634442 1888391
14 0633865 1889406 37 0634430 1888475
15 0633863 1889262 38 0634437 1888533
16 0633878 1889124 39 0634403 1888627
17 0633876 1889072 40 0634411 1888716
18 0633887 1889028 41 0634427 1888804
19 0633891 1888912 42 0634478 1888936
20 0633894 1888520 43 0634492 1889010
21 0633849 1888421 44 0634480 1889175
22 0633833 1888213 45 0634446 1889371
23 0633845 1888093

Fuente: Elaboracion propia con datos del campo.

La superficie total del proyecto es de 102.4 has de la cual NO se estaria solicitando
para cambio de uso de suelo, debido a que el &rea a construir no requiere Cambio
de uso de suelo; cabe mencionar que actualmente esta impactada y desprovista de
vegetacion y consta de 1.69 ha; sin embargo el area de constriccion sera de 770.98

m2 como se muestra en el presente estudio.

1.1.3.1 SUPERFICIES DE LAS UNIDADES DE CONSTRUCCION

Tabla 2. Espacios de construccion y tamafio en areas.

Construccién Area COORDENADAS X COORDENADAS Y
Oficina administrativa 126.99 m? | 634159.83 1889144.27
Cabafia para una pareja 63 m? 634209.88 1889102.90
Cabafia para 4 personas 48 m2 634169.33 1889046.02
Cabaiia familiar 116 m? 634147.46 1888981.59
Cabafia con bafio de temazcal 137 m? 634128.82 1888949.01
Comedor 167.99 m2 | 634085.27 1889049.75
Caballeriza 50m?2 634136.09 1889135.90
Area de composta 12 m2 634099.86 1888970.83
Zona de acampado y de asadero 50m? 634129.56 1889026.45

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo

1.1.4 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Para la etapa de Preparacion y Construccién se consideran dos meses a partir de
la licitacion de la Obra, la etapa de operacion se pretende tenga una duracion de 50

anos.



1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE Y PRESENTACION DE LA
PARTE LEGAL

El predio donde se ubica el area de estudio es de propiedad comunal y pertenece
al paraje Ndu’'uva Yoso Tiza’a, segun el Acta de Asamblea General de comuneros,
celebrada el 2 de diciembre de 1981, relativa a la Delimitacion, Destino y Asignacion
de las Tierras del municipio de San Esteban Atatlahuca, Estado de Oaxaca. (Ver

Acta en el Anexo de Documentacion legal).

El Proyecto fue autorizado por la asamblea de comuneros, asi como por los
Representantes, Agentes de policias y municipales, mediante Acta de Asamblea
General de comuneros celebrada el 23 de junio del 2017, relativa a la anuencia para
la realizacion del proyecto: ECOTURISTICO NDU'UVA TIZA'A, dentro de los
terrenos del paraje NDU'UVA YOSO TIZA’A, Municipio de San Esteban Atatlahuca,

Estado de Oaxaca (Ver Acta en el Anexo de Documentacion legal).

El uso de suelo es compatible con el proyecto, segun Constancia de Uso de Suelo
por parte del H. Ayuntamiento de San Esteba Atatlahuca, de fecha de 30 de octubre
del 2017.

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

Comisariado de Bienes Comunales de San Esteban Atatlahuca, Tlax., Oax.

C. Crescenciano Sandoval Quiroz.

Presidente de Bienes Comunales.

Ing. Noé Bautista Barrios C. Doroteo Bautista Ramirez

Secretario de Bienes Comunales Tesorero de Bienes Comunales



1.2.2 RFC DEL PROMOVENTE

CSEB820310RG9

1.2.3 ORGANO DE BIENES COMUNALES Y SUS INTEGRANTES

Organo de bienes comunales: El Grupo de trabajo esta representado y dirigido
por un comisariado formado por un presidente, un secretario, un tesorero y asi

también por un consejo de vigilancia. A continuacién se mencionan sus funciones.

1.2.3.1 PRESIDENTE: CRESCENCIANO SANDOVAL QUIROZ

Se le otorga el poder suficiente para representar al grupo ante cualquier tipo de
autoridades o dependencias del sector municipal, estatal y federal para gestionar
los recursos necesarios, equipo 0 servicios que el grupo requiera para el logro de
sus objetivos, Asi como realizar todos aquellos trabajos que emanen de los

acuerdos del grupo.

1.2.3.2 SECRETARIO: NOE BAUTISTA BARRIOS

Se encarga de llevar el control en actas de acuerdos que emanen del grupo, asi
como auxiliar tanto al presidente como al tesorero en el desempefio de sus

actividades y todos aquellos trabajos que sean asignados por el grupo.

1.2.3.3 TESORERO: DOROTEO BAUTISTA RAMIREZ

Se encarga de llevar el control presupuestal tanto de los recursos propios del grupo,
como de aquellos que sean conseguido de manera externa, se obliga a informar de
manera periddica al grupo de los ingresos como de los egresos que se van
realizando. Asi como auxiliar tanto al presidente como al secretario en el
desempeiio de sus actividades y de todos aquellos trabajos que se le sean

asignados por el grupo.

1.2.3.4 PRESIDENTE DEL CONSEJO DE VIGILANCIA: JOSE LUIS SANDOVAL
BAUTISTA

Se encargara de vigilar la correcta aplicacién de los recursos que sean asignados
para el desarrollo de grupo, informando de cualquier anomalia o desvio de dichos

recursos a la asamblea.



1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES

1.2.5 RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

Ing. Nicolas Carlos Bafios Gonzalez

1.2.5.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

Consultoria Profesional Forestal y Ambiental

1.2.5.3 NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL

2211709
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).



Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO “CENTRO ECOTURISTICO NDU’UVA
TIZA’A”

2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Se pretende la construccidn de cuatro cabafas, oficinas admirativas, con materiales
de la region (madera), se contara con un comedor campestre, donde se rescataran
comidas ancestrales de la region asi como representativas del estado, a unado a la
instalacion de atracciones del turismo de aventura como una tirolesa y un muro de
escalada construida de PTR mismos que se instalara donde no genera impactos

significativos, se ofrecerda el servicio de acampado.

2.1.1 TIPIFICACION DEL PROYECTO

Los proyectos de Turismo Alternativo, en el escenario de un desarrollo sustentable,
tiene las caracteristicas de promover, por un lado la conservacién de recursos
naturales, como agua, suelo, aire, recursos bioticos (Genes, especies, tramas
entres organismos, etc.), la restauracion de areas, recuperacion de poblaciones
menguadas en abundancia o extintas localmente, ecosistemas, y por el otro deben
ser proyectos técnicamente apropiados, econdmicamente viables y socialmente
aceptables, para que se satisfagan las necesidades de la generacién presente, sin
obstruir la satisfaccion de las necesidades de las generaciones venideras.

Los lugares propicios y urgentes para proyectos de turismo alternativo son las
comunidades indigenas, particularmente los sitios de alta y muy alta marginacion,
dentro del territorio Oaxaquefio que habitan los grupos étnicos, esta situacion ha
conducido a la exclusion de indigenas del desarrollo, proyectando con la ejecucion
de este tipo de planes atender y apoyar el desarrollo econémico de estas
comunidades como un medio necesario para salir de la pobreza en la que han vivido

por generaciones.

El turismo es una alternativa para el incremento y diversificacion de las actividades
econdémicas, esta genera dinero y contribuye al desenvolvimiento de pequefias
comunidades con potenciales especificos (Gémez, 2008); una de sus variantes es

el turismo ecologico, que es un turismo alternativo al convencional, pretende la



conservacion, el entendimiento, la apreciacion del medio ambiente y las culturas
visitadas; para la Sociedad de Ecoturismo (2001), es un viaje responsable a las
areas naturales, buscando preservar el medio ambiente y promover el bienestar de
la poblacién local, esta actividad conlleva tres condiciones basicas, para su
funcionamiento sustentable, primero la educacion ambiental de los visitantes, luego
la participacion de la economia local y la minimizacion de los impactos ambientales
y sociales (Wunder, 2000).

Los sitios Ecoturisticos potencialmente de una region, deben combinar dos grandes
aspectos, por un lado los requerimientos sociales de mas areas de esparcimiento,
especiales, alternativas al turismo tradicional, cercanas a centros urbanos; con
paisajes unicos de un determinado habitat o ecosistema, a nivel regiébn con
excepcional belleza, captan la atraccion de visitantes locales, con potencialidades
de atraccién de visitantes nacionales e internacionales; por el otro la necesidad de
fuentes alternas y/o complementarias laborales de comunidades locales que
habiten en ellas con vocacién de brindar servicios Ecoturisticos, requiriéndose de
un nivel basicos de organizacion para unir ambos aspectos y que contribuya a
sustentabilizar los proyectos, obras y actividades de turismo alternativo. Para tal
funcién se hace necesario la realizacion de los estudios de Impacto Ambiental (EIA);
que son un conjunto de estudios y sistemas técnicos que permiten estimar los
efectos (positivos y negativos) que originard la ejecucion de un determinado
proyecto, obra o actividad causara sobre el medio ambiente, que durante la
construccion, funcionamiento y abandono se reduzcan, eviten, disminuyan o

eliminen los impactos negativos y se potencialicen los positivos.

LA EIA debe incluir por lo menos: la descripcién del proyecto y sus acciones,
examen de las alternativas técnicamente viables, justificacion de la solucién
adecuada, identificacion y valoracion de los impactos, establecimiento de medidas

protectoras y correctoras, programa de vigilancia ambiental y documento sintesis.
2.1.2 NATURALEZA DEL PROYECTO ECOTURISTICO DEL NDU’UVA TIZA’A

El proyecto del Centro Ecoturistico de NDU'UVA TIZA’A pretende beneficiar a 3,974

hogares ya que la instancia promotora es comunal, por lo que los activos resultantes



seran distribuidos entre sus localidades todas ella, segun el Coneval 2010, el
municipio de San Esteban Atatlahuca, Tlaxiaco, Oaxaca se encuentra en una zona
de alta marginacion, se intenta con su funcionamiento brindar esparcimiento, recreo
y descanso a turistas locales, nacionales e internacionales, utilizando los servicios
gue brinda la zona rural aunado con la vegetacion nativa de la zona, con una belleza
esceénica Unica en la region mixteca de Oaxaca. El proyecto pretende ser una opcion
al turismo alternativo- tradicional, ofrecer los servicios de Restaurante, Cabafias,
Paseos por senderos naturales, lo importante serd mostrar a los visitantes aspectos
de la cultura Mixteca, que el lugar sera util para mostrar danzas, ritos, mitos,
comercializar artesanias y productos elaborados por manos indigenas de la

comunidad, esto divulgara su cultura nativa.

La nueva infraestructura en el area del proyecto, al construirse respetara las
condiciones edaficas y ambientales del lugar y no perturbard las areas verdes
aledafias, ni especies de plantas y animales de la zona terrestre, serd un medio
para comenzar a impactar positivamente, restaurando el sitio, sus contornos y
aumentando su valor paisajista y economicamente mejorara el nivel de vida de las

familias de la localidad.
2.1.2.1 JUSTIFICACION

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, es demostrada en forma Juridica,

Ecoldgica, Socioecondmica y mediante la viabilidad de proyecto.

2.1.2.2 JUSTIFICACION JURIDICA

En la legislacion mexicana se tiene una gran cantidad de Leyes, Reglamentos,
Normas y Decretos que dan sustento juridico a los estudios, proyectos ambientales

y ecoldgicos.

2.1.2.3 LEYES

LGEEPA. En La Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) (DOF-09-01-2015) En la SECCION V, el articulo 28 menciona que la
evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la

Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y



actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente,
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. En el VII.- Cambios de uso del suelo de areas

forestales, asi como en selvas y zonas aridas.

LA LEY DEL DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE (LGDFS). Teniendo
como vinculacion juridica “La Ley del Desarrollo Forestal Sustentable (DOF, 10-05-
2016)”, de acuerdo al Articulo 2 (I,Il'y 1), 3, 13, 30, 31; Seccion Il articulo 15 y
Titulo 5, capitulos IV y V capitulos, el presente proyecto Ecoturistico tiene como
meta principal beneficiar econdémica, ecoldgica y ambientalmente a los habitantes
de la Comunidad de San Esteban Atatlahuca, Oaxaca, para contribuir en su
desarrollo social y econémico, se pretenden conservar y utilizar sustentablemente
los bienes y servicios que presta el ecosistema local y que las obras a realizarse no
impacten negativamente, sino por el contrario protejan, mantengan y aumenten la

biodiversidad local.

Asi mismo el Articulo 7 en la fraccion V. Cambio de uso del suelo en terreno
forestal: La remocion total o parcial de la vegetacién de los terrenos forestales para
destinarlos a actividades no forestales; y en la fraccion XL. Terreno forestal: El que
esta cubierto por vegetacion forestal; en tiéndase como vegetacién forestal lo
expuesto en la siguiente fraccion; XLV. Vegetacion forestal: El conjunto de plantas
y hongos que crecen y se desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas,
zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y

convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE. La Ley General de Vida Silvestre (DOF, 19-
01-2018). El ambiente natural del area del proyecto es un sitio potencial para brindar
servicios ambientales, su utilizacion sustentable es un medio para conservar la
fauna del lugar; en el Capitulo I, Titulo QUINTO, Articulo 20 menciona que se
promovera por la secretaria un sistema de certificacion para la produccion de bienes

y servicios ambientales.
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LEY DE AGUAS NACIONALES. Ley de Aguas Nacionales (DOF, 18-04-2008). En
el presente estudio se sujetara a las leyes, normas, en materia de Equilibrio
ecolégico y proteccion al ambiental (LGEEPA, 2015).

2.1.2.4 REGLAMENTOS

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proyeccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental. La obra que se pretende realizar son
instalaciones para prestar servicios Ecoturisticos, y remarcan la necesidad de la
elaboracion de la MIA, en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico
y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) (DOF, 31-10-2014), en su Capitulo I,
particulariza las obras y actividades que requieren de autorizacion en materia de

impacto ambiental y sus excepciones.

* Reglamento de La Ley General de Vida Silvestre (DOF, 09-05-2014). En el
presente EIA, se identificara a las especies y poblaciones en riesgo, tanto de plantas
como de animales y se elaboraran los planes de manejo respectivos, para lo cual
no se requerira la intervencién del consejo, tal y como lo menciona el Articulo 5,
Capitulo Unico, del Titulo PRIMERO, se solicitard a personas expertas y
conocedoras de las especies para que elaboren dichos planes, como se cita en el
Capitulo Cuarto, seccion tres de los Planes de Manejo. Las especies, las
comunidades, el paisaje, no tienen antecedente de hébitat critico, y las obras que
se pretenden realizar no seran causa de reducciéon de la abundancia y restriccion
de del &rea de distribucién de especies, estas seran compensadas con las medidas

de mitigacion, restauracion y translocacion.

* Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
en Materia de Areas Naturales Protegidas.- En su Titulo Primero, Capitulo I,
donde se hace mencion al establecimiento, administracion y manejo de areas
naturales protegidas de competencia de la federacion; para el caso particular NO
tiene un area natural protegida de jurisdiccién por lo que aun no cuenta con el plan

de manejo respectivo.

o Reglamento De Ley General De Desarrollo Forestal Sustentable. En su

Articulo 2. Para los efectos del presente Reglamento, ademas de la terminologia
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contenida en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se entendera por
bosque lo expuesto en su fraccion: V. Bosque, vegetacion forestal principalmente
de zonas de clima templado, en la que predominan especies lefiosas perennes que
se desarrollan en forma espontanea, con una cobertura de copa mayor al diez por
ciento de la superficie que ocupa, siempre que formen masas mayores a 1,500
metros cuadrados. Esta categoria incluye todos los tipos de bosque sefialados en
la clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.
2.1.2.5 NORMAS

* La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion Ambiental —
Especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio- Lista Especies en Riesgo
(DOF-26-11-2018). La superficie de potencial impacto es una superficie perturbada,
en sus areas con escasas plantas, se inventariaron las especies de flora y fauna,
se cotejo la presente norma, que de acuerdo a su objetivo, es identificar si en el
area de estudio se encuentran especies con alguna categoria de riesgo, especificar
su nivel de peligro, determinar su abundancia y establecer la estrategia idonea de

manejo.

* Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-001-SEMARNAT-2017, Que establece los
limites permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
cuerpos receptores propiedad de la nacion, (DOF- 05-01-2018). Se consideran en
el presente Estudio de Impacto Ambiental el rango permisible de diversos
contaminantes basicos, valorados en medios como en suelo; los parametros
incluidos, son temperatura, grasas y aceites, sélidos sedimentables, soélidos

suspendidos totales, demanda bioguimica de oxigeno, nitrégeno total y fésforo total.

* La Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, Que Establece los
Limites Permisibles de Emision de Gases Contaminantes Provenientes del Escape
de los vehiculos Automotores en Circulacién que Usan Gasolina como Combustible
(DOF-10-06-2015).En la fase de preparacion y construccion de las instalaciones del
centro se requerira el empleo de vehiculos para la realizacion de las actividades,

la presente norma sirve de antecedente para conocer los limites de emision de
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contaminantes como Hidrocarburos, Monoxido de carbono, Oxigeno, Oxido de

Nitrogeno a la atmdsfera, por afio modelo de los vehiculos

* La Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994. Que Establece los
Limites Maximos Permisibles de Emision de Ruido Provenientes del Escape de los
Vehiculos Automotores y Motocicletas en Circulacion, y su Método de Medicion.
(DOF- 23-04-2003). Durante las fases de preparacion y construccion el parque
vehicular aumentara en la zona de impacto ambiental y las vias de comunicacién
del pueblo hacia el sitio de las obras, la normatividad sugiere en base al peso
vehicular los limites maximos que se permiten en decibeles (dB), los cuales seran

considerados para sugerir medidas mitigadoras de dichos impactos.

Es importante resaltar el siguiente articulo de LEY GENERAL DE DESARROLLO
FORESTAL SUSTENTABLE;

Articulo 7.

V. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de
la vegetacién de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

XL. Terreno forestal: El que esta cubierto por vegetacion forestal;

XLV. Vegetacién forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas,
y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros
recursos y procesos naturales.

A si como el siguiente articulo de del REGLAMENTO DE LEY GENERAL DE
DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

Articulo 2.

V. Bosque, vegetacion forestal principalmente de zonas de clima templado, en
la que predominan especies lefiosas perennes que se desarrollan en forma
espontanea, con una cobertura de copa mayor al diez por ciento de la superficie
gue ocupa, siempre que formen masas mayores a 1,500 metros cuadrados. Esta
categoria incluye todos los tipos de bosque sefialados en la clasificacion del Instituto

Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.
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Y en virtud de lo anterior se fundamenta legalmente que no se requiere el cambio
de uso de suelo ya que en el &rea de construccion no se cuenta con especie lefiosa;
aunada a que el cambio de eso de suelos se dio en 1990 como se muestra en los

anexo 7 de la presente MIA.
2.1.2.6 JUSTIFICACION ECOLOGICA

La superficie potencial del Impacto Ambiental, es un &rea dominantemente sin
vegetacion en areas de construccion se verifico atreves de imagenes disponibles
para conocer en que época se dio el cambio del uso de suelo obteniendo una
imagen de 1990 disponible en el Google Earth imagen se puede verificar en el anexo
7 de la presente, es preciso mencionar que con anterioridad se mencion6 que del el
predio total cuenta con una ares de 102.4 hectareas de las cuales de éarea sin
vegetacion es una area de 1.69 hectareas sin vegetacién arborea area que se

contempla para la construccion de la infraestructura,

Se contempla impactar positivamente revegetando en los contornos, elaboracion de
composta para enriquecer los suelos del sitio y no contaminar con las aguas
residuales ya que su utilizaran bafios secos. Con el manejo sustentable que se le
darda al sitio se preveran y mitigaran los efectos al ambiente abidtico (principalmente

al suelo) y al bidtico, revegetando, saneando y aumentando las areas verdes.
2.1.2.7 JUSTIFICACION SOCIOECONOMICA

De acuerdo a la SEDESOL (2016), San Esteban Atatlahuca es un municipio con 12
comunidades de alta marginacion, por lo que el Comisariado de Bienes Comunales,
instancia promotora del centro Ecoturistico “Ndu’uva Tiza’a”, contempla que los
activos que genera el proyecto se repartiran a las comunidades para proyectos que
generan bienestar social y seguridad econdmica, se pretende que los recursos sean
aportados por fuentes federales, la puesta en marcha del proyecto se generan
empleos para las familias de las localidades del Municipio, tanto en la construccion

como en la operacion del mismo.
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2.1.2.8 OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO ECOTURISTICO “NDU’UVA
TIZA’A”

Establecer un Centro Ecoturistico en “Ndu’uva Yoso Tiza’a” San Esteban
Atatlahuca, amigable con el medio ambiente, para brindar servicio de calidad a los
visitantes regionales, estatales y nacionales, ademas de crear importantes fuentes
de empleos y oportunidades a los pobladores de alrededor de capacitarse,
aprovechando toda la potencialidad con que cuenta el area, ademas de impulsar el
desarrollo econémico de las comunidades vecinas, conservar y aprovechar
sustentablemente los recursos y atractivos naturales y de su patrimonio cultural,

mejorando con ello su nivel de vida.

2.1.2.9 OBJETIVOS PARTICULARES

» Preservar los atractivos naturales y conservar la integridad ecologica de la
region.

» Desarrollar un proyecto integral de Ecoturismos y Turismo de aventura que
permita el desarrollo econémico, social y cultural, cuidando la naturaleza del
lugar y su conservacion.

» Crear oportunidades, opciones de empleo y auto empleo en las zonas rurales
donde la agricultura ya no es redituable para el sostenimiento de la familia.

2.1.2.10 PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SE PRETENDEN LOS
SIGUIENTES OBJETIVOS Y METAS
Objetivos particulares:

* Describir el proyecto en materia de Impacto Ambiental del Proyecto Ecoturistico
“‘NDU’UVA TIZA’A”, Municipio de San Esteban Atatlahuca, Oaxaca.

* Vincular el proyecto con la legislacion existente en materia ambiental y con la

regulacion del uso del suelo.

* Describir el sistema ambiental y sefalar la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto.
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* Identificar, describir y evaluar los impactos ambientales, proponer medidas

preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

* Realizar los prondsticos ambientales y en su caso la evaluacion de las alternativas.
« Identificar los Instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que lo sustentan.
Metas

CORTO PLAZO: Ser una empresa comunal que genere empleos para los

parcelarios del municipio de San Esteban Atatlahuca.

MEDIANO PLAZO: Construccion de la infraestructura de operacion y adquisicion de
los materiales y preparacion de los beneficiarios en servicios turisticos para la
operacion del Proyecto Ecoturistico.

LARGO PLAZO: Convertir al Proyecto Ecoturistico “NDU'UVA TIZA’A” en un
proyecto sustentable, donde por un lado se mejore el nivel de vida de los vecinos
de la comunidad de San Esteban Atatlahuca y por el otro se prevengan, mitiguen y
se compensen los impactos ambientales, pretendiendo operar un proyecto
armonico entre el ambiente a través de las generaciones presentes y futuras de la

Comunidad de san esteban Atatlahuca, Oaxaca.

2.1.2.11 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE
LOCALIZACION

El Proyecto Ecoturistico “Ndu’uva Tiza'a”, se encuentra al lado Noroeste del Estado
de Oaxaca, en la regién de La Mixteca, entre la comunidad de Morelos y Ndoyocoyo
gue pertenece al municipio de San Esteban Atatlahuca a 5 kilbmetros al Noroeste
de la poblacion, en el paraje denominado en Lengua mixteca “Ndu’uva Yoso Tiza'a”,

cuyo nombre adquiere por los Muérdagos (Figura 2).
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Figura 2. Macrolocalizacion del paraje Ndu'uva Yoso Tiza'a, San Esteban Atatlahuca.
Fuente. Elaboracion propia con datos de INEGI 2010.

2.1.2.12 ACCESO AL SITIO DEL PROYECTO

La infraestructura carretera la hace de facil acceso, ya sea desde el centro o desde
el sur del pais y se encuentra ubicada al noreste del Estado de Oaxaca, en la Regién
Mixteca Alta y su principal via de acceso es la carretera federal niumero 135
“Oaxaca-México, hasta el entronque con la carretera federal que lleva al Distrito de
Tlaxiaco (Figura 3), para después tomar la carretera federal numero: 125 “Yucudaa-
Pinotepa Nacional”, a altura del km 9 en la comunidad de Qjite y parte la carretera
federal que conduce a Santa Cruz Itundujia, es transitable todo el afio, por el que
pasando por los poblados de El Ojite, Santa Cruz Nundaco, Ojo de agua, Nundaco,
Yucuiji, San Esteban Atatlahuca, Loma de trigo paraje de Yucuiji a mano derecha
se encuentra un camino de terraceria la cual se debera tomar hasta el paraje
“‘Encino Negro” se encuentran tres desviaciones a la izquierda conduce a la

comunidad de Morelos, a la derecha conduce a la comunidad de Ndoyocoyo, se
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toma la desviacion de en medio hasta Ndu“uva Tiza’a, el recorrido total aproximado
es de 205 KM (Figura 3).

Su ubicacion geografica del area bajo estudio estd comprendida entre los 17°
04’55.22” latitud Norte y los 97° 44°22.76” de longitud Oeste, la altura sobre el nivel
del mar de 3,186.

Via de acceso
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Figura 3. Carretera de facil acceso al Municipio de San Esteban Atatlahuca.
Fuente. Elaboracién propia.

2.1.3 INVERSION GENERAL REQUERIDA PARA LA IMPLEMENTACION DEL
PROYECTO

Los proyectos Ecoturisticos deben tener para su funcionamiento, escenarios
naturales de gran belleza, (Capital natural), personas capacitadas y comprometidas
con el Proyecto (Capital Humano) y los medios econémicos para su implementacion
(Capital econémico). Tomando en cuenta el potencial de diversidad y belleza natural
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que tiene el Municipio de San Esteban Atatlahuca, Tlaxiaco, Oaxaca, el Comisariado
de Bienes comunales en base a los acuerdos tomados en una asamblea general de
comuneros, pretenden un proyecto Ecoturistico denominado “Ndu’uva Tiza'a”, con
el cual se proyecta brindar servicios de Restaurant, rentas de Cabafias y en
Caballos (solo en caminos establecidos), ademas de implementar el senderismo y
con ello dar a conocer los atractivos naturales y culturales que les rodean, como el
escenario paisajistico que nos proveen algunos cerros, tales como: “Kava Ventana”,
la Cascada “El Chorrito”, Yuuku Tajnu” entre otros atrayentes que se pueden

encontrar en las diferentes comunidades del Municipio.

Lo que contempla basicamente el proyecto son los siguientes: Las Construcciones
como Restaurant, Cabafas, Equipo para el Transporte de Turistas, Ciclismo y
Cabalgata, Medidas de Saneamiento, Prevencion, Mitigacion y Compensacion,

Recreacion, Publicidad que se proyectan realizar.

2.1.3.1 DESGLOSE FINANCIERO Y MONTO TOTAL DEL PROYECTO

En este apartado se plasman el requerimiento necesario de inversion para la
construccion del complejo turistico, asi como su equipamiento, y se encuentra
dividida en dos secciones, la Inversion Fija, y la Inversion diferida, la primera es
aquella que comprende bienes e inmuebles, asi como obra fisica, y la Diferida
comprende la inversion requerida con dinero liquido para hacer funcionar por un

tiempo determinado el proyecto (Tabla 3).

Tabla 3. Cuadro de las inversiones en obras a construir, materiales y equipo.

Terreno con rio y vegetacion |Ha 102.4 100,000.00 10,240,000.00
Obra civil
Restaurant obra 1.00 573,837.56 573,837.56
Cabafa 1 (2 personas) obra 1.00 314,395.96 314,395.96
Cabafa 2 (cabafa familiar) obra 1.00 572,225.68 572,225.68
Cabafa 3 (4 personas) obra 1.00 265,515.44 265,515.44
Cabafas 4 (temazcal) obra 1.00 391,000.00 391,000.00
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Oficina administrativa obra 1.00 454,593.21 454,593.21
Tienda de artesanias obra 1.00 200,000.00 200,000.00
Constriccion de caballerizas | obra 1.00 179,752.00 179,752.00
Equipo de recreacion
Bicicleta de montafia (Benotto
Rodada 26 21V - Negra /
Blanco pieza 6.00 3,099.00 18,594.00
camioneta tipo estacas unidad 1.00 270,100.00 270,100.00
Tirolesa y muro pieza 1.00 240,184.96 240,184.96
Equipo de tirolesa chica lote 1.00 44,703.39 44,703.39
Equipo de muro de escalada lote 1.00 19,480.80 19,480.80
Equipo para operaciéon de muro | lote 1.00 10,121.00 10,121.00
Equipo de tirolesa grande lote 1.00 39,864.79 39,864.79
Equipo y utensilios de
Restaurant
Cocina integral madera pieza 1.00 19,092.00 19,092.00
Equipo en linea para cocina un lote 1.00 14,665.00 14,665.00
Extintor, sefialamientos y otros | paquetes 6.00 1,700.00 10,200.00
Muebles para cabafas pieza 3.00 655.00 1,965.00
Materiales y equipo de oficina
de administracion lote 1.00 27,326.00 27,326.00
Muebles y accesorios presupuesto | 1.00 194,582.00 194,582.00
Material y equipo de restaurant | presupuesto | 1.00 20,860.00 20,860.00
Subtotal 3,883,058.79
CAPITAL DE TRABAJO
Capital de trabajo mensual presupuesto | 1.00 109,871.27 109,871.27
Subtotal 109,871.27
INVERSION DIFERIDA
caballos de 32 meses y
accesorios presupuesto | 1.00 111,725.00 111,725.00
Asistencia tecnica (Elaboracién
de expediente, gestion, puesta
en marcha) presupuesto | 1.00 500,000.00 500,000.00
dibujos arquitecténicos presupuesto | 1.00 25,060.00 25,060.00
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capacitacién y publicidad presupuesto | 1.00 79,900.00 79,900.00
lamparas, reflectores y

calentadores solares presupuesto | 1.00 125,390.00 125,390.00
Cuatrimoto AVT 150( Segunda

etapa) piezas 5.00 32,999.00 164,995.00
Subtotal 1,007,070.00
TOTAL 5,000,000.06

Fuente. Elaboracion propia en el Programa Excel

2.1.3.2 DIMENSIONES DEL PROYECTO.

A continuacién se especifica la superficie total requerida para area de construccion,

desglosandola para cada tipo de infraestructura de la siguiente manera:

Se tiene un total de 1.69 ha para construccion, sin embargo, se contempla que se

afectara directamente en 770.98 m2 (Tabla 4).

Tabla 4. Superficie de las infraestructuras a construir

CONSTRUCCION AREA
Oficina administrativa 126.99 m2
Cabafia para una pareja 63 m?
Cabafia para 4 personas 48 m2
Cabaiia familiar 116 m?
Cabafia con bafio de temazcal 137 m?
Comedor 167.99 m2
Caballeriza 50m?
Area de composta 12 m2
Zona de acampado y de asadero 50m?

SUPERFICIE TOTAL
Fuente. Elaboracion propia con datos de campo.

2.1.3.3 TIEMPO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto esta planeado a construirse en cuatro meses, a partir de la licitacion. En
esta etapa se pretende construir la totalidad de las infraestructuras, es preciso
resaltar que se notificara ante las instancias correspondientes el inicio de las

mismas.
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2.1.3.4 SUPERFICIES DE UBICACION DEL PROYECTO

El area total del predio del Proyecto es de 102.4 ha. Sin embargo se contempla 1.69

ha de los cuales se afectara en 770.98 m2 (Ver Tabla 4. Listado de espacios).

2.1.3.5 USO ACTUAL DE SUELO

El sitio de estudio para el Proyecto Ecoturistico “Ndu’uva Tiza'a” es un predio
comunal localizado entre los limites de Morelos, Ndoyonuyuji y Ndoyocoyo,
comunidades pertenecientes al municipio de San Esteban Atatlahuca, el cual tiene
una cubierta de vegetacion de pinos, actualmente solo existe un camino interior de
terraceria que comunica con la carretera pavimentada federal de Ojite Cuauhtémoc,

Tlaxiaco a Santa Cruz Itundujia, Putla (Figura 4).
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Flgura 4. Ubicacion del sitio del Proyecto.
Fuente. Imagen de Google Earth Pro.
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El sitio por sus caracteristicas es una porcion forestal con vegetacion de pino (Abies
hickelii y Pinus pseudostrobus) y de algunas herbaceas, ademas en la parte central
cuenta con una area sin vegetacion arborea, sitio contemplado para la construccion
de las infraestructuras y la cual se justifica juridicamente en un apartado anterior
gque no se realizara el cambio de uso de suelo, en la actualidad tiene usos
antropogénicos negativos, ya que los vecinos practican el pastoreo de ganado
bovino y caprino, ademéas de extraccion de madera para uso domestico previa
autorizacion del comisariado en areas con vegetacion, es preciso resaltar que
durante el aprovechamiento forestal hace algunos afios se encuentran brechas
dentro del predio de 102.4 hectareas. No se aprecio durante los recorridos ningun
otro tipo de uso, sin embargo con la puesta en marcha del presente proyecto, ésta
vista del paisaje cambiara positivamente, porque la mayoria de los comuneros de

San Esteban Atatlahuca seran beneficiados con el mismo.

2.1.3.6 USO FUTURO DE SUELO

Se plantea la Construccion del Proyecto Ecoturistico “Ndu’uva Tiza'a” en el

Municipio de San Esteban Atatlahuca, Tlaxiaco, Oaxaca.

El proyecto consiste en la construccibn de cuatro cabafias ecoturisticas con
diferentes capacidades y disefio, un restaurante, area de asadero, area de
acampado, una caballeriza y area de composta (Ver tabla de dimensiones y

superficies del proyecto), en un area total de 770.98 m?2

Es preciso mencionar que la construccion de las cabafas, restaurantes, zonas de
asadero, de acampado, una caballeriza y area de composta, se haran en area ya
impactadas por los ancestros, donde no se requiere realizar NINGUN TIPO DE
DERRIBO DE VEGETACION ARBOREA y para la construccion de los mismos, no
sera necesaria la excavacion del suelo a gran escala por que se pretende adecuar
las infraestructuras suspendidas, el Proyecto no contempla realizaciéon de obras
dentro del area con vegetacion, por lo que no se requerira estudios de Cambio de
Uso de Suelo, ya que seran consideradas como areas verdes del Proyecto (Figura
5).
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Figura 5. Area para la instalacion de las Infraestructuras.
Fuente. Imagen de Google Earth Pro.

214 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS

El Municipio de San Esteban Atatlahuca, Tlaxiaco, Oaxaca, cuenta con los servicios
basicos de energia eléctrica, agua potable y drenaje sanitario, lineas telefénicas.
Sin embargo en el area del proyecto no se cuenta con ninguno de estos servicios

por lo que se adoptaran ecotecnias.

2.1.4.1 ENERGIA ELECTRICA

El servicio de energia eléctrica no sera utilizado en los trabajos de las dos primeras
etapas del proyecto (Fases de Preparacion y Construccion), no se requerira de
instalaciones especiales para su funcionamiento, de requerirse el personal
encargado de preparar y construir debera de satisfacer sus propios requerimientos
energeéticos, llevando su propia planta generadora de electricidad. La infraestructura

contemplada se basara en arquitectura vernacula, con materiales propias de la
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region, respecto a la etapa de operacion y mantenimiento, la fuente de energia sera

a través de paneles solares fotovoltaico/planta eléctrica solar Hgm.
2.1.4.2 AGUA POTABLE Y DRENAJE SANITARIO

El agua sera un recurso importante en las diferentes etapas del proyecto, se
requiere de regar (solo si las construcciones se realizan en temporada de estiaje)
para prevenir contaminacion de polvo, por los camiones que trasladaran materiales
al sitio del proyecto, para ello se contara con un tinaco de 2500 litros, que sera
fuente de agua en las dos primeras etapas del proyecto; en la tercera fase de
operacion y mantenimiento se prevé instalar un tinaco por infraestructura mediante
el sistema de captacidén de agua pluvial. No se contemplan drenajes en el area a
construir debido a que se encuentra retirado del municipio, por lo que se tiene
contemplado la instalacibn de bafios secos con la finalidad de evitar la

contaminacion de arroyos, lagos y rios cercanos.
2.1.4.3 LINEAS TELEFONICAS

El servicio telefonico sera importante en la tercera etapa de operacion y
mantenimiento, se requerira de su contratacion; los beneficios de contar con el
servicio serdn multiples, se solicitaran los insumos requeridos, se reservaran
lugares para el restaurant y cabafias, se promovera el centro, se podra tener acceso
a Internet, entre otras ventajas. Se contemplaran estos servicios Unicamente en la

Oficina Administrativa.
2.1.4.4 LINEAS DE GAS

Para satisfacer la demanda se solicitara a las empresas repartidoras de esta fuente
de energia cubran este requerimiento, se contara con tanques de reposicion para
gue una vez se agoten los existentes, se cambien por el personal que labora en el
centro, con los cuidados que implica, de cerrar el tanque a cambiar, colocar cerrado
el nuevo cilindro; una vez puesto, cerciorarse que no se tengan fugas, entre otras
medidas. Las instalaciones fijas que se haran en la cocina, se prevé las realice
personal especializado en construcciones. También se contempla la utilizacion de

lefia como fuente de energia.
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2.1.45 MANEJO DE RESIDUOS

El Proyecto generara distintos tipos de residuos, que dependeran de la etapa; en la
fase de Preparacion y Construccion. Los vehiculos contratados para el transporte
de materiales emplearan grasas y aceites, se le solicitara a la empresa que sea
contratada para tal propdsito, realice los cambios en talleres autorizados de la
Ciudad de Tlaxiaco, en el Municipio de San Miguel el Grande y en Chalcatongo de
Hidalgo. En la etapa de construccién se requerird contar con un sanitario mévil para
las necesidades fisiologicas de los empleados, el servicio sera rentado a las
empresas especializadas y autorizadas, quienes realizaran la limpieza de los

sanitarios cada dos dias.

En la etapa de Operacion se generaran residuos sélidos organicos e inorganicos.
Los Organicos, seran convertidos en Tee estiércol y lombricomposta, se instruira al
personal que labore en el centro, para que deposite en contenedores especiales los
residuos de diferente origen, posteriormente coloque en el lombricomposteo,
maneje y finalmente los utilice para fertilizar en las areas verdes (o en el jardin
etnobotanica que se pretende construir en una segunda etapa); para el tee estiércol
se ocuparan los desechos de los caballo, los residuos inorganicos generados en los

contenedores se venderan a empresas recicladoras. Con previa negociacion.
2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Las caracteristicas del area donde se pretende implementar el complejo turistico
“‘Ndu’uva Tiza'a”, en el Municipio de San Esteban Atatlahuca, es de caracter
comunal, esta destinado un total de 102.4 hectareas, sin embargo se contempla
1.69 ha para la construccion de las siguientes infraestructuras: Un restaurante,
cuatro cabafas con diferentes capacidades, una oficina administrativa, una
caballeriza, area de asadero, area de acampado, area de composta, pero tomando
en cuenta la superficie total de las construcciones, sélo se impactara directamente
en 770.98 m2. Las construcciones estaran construidas con materiales de la region,
respetando una arquitectura vernacula, que vaya acorde con el paisaje, Yy
respetando las normas ecoldgicas vigentes, ademas en dichas instalaciones se

contara con un sistema de energia mediante paneles solares; se tiene considerada

26



la construccion de un area para la elaboraciéon de composta, resultante de los
desechos organicos que se originen en el restaurante y algunos que se generen

durante la limpieza del area.

Para el manejo de residuos solidos, estos se depositaran en contenedores
exclusivos, después seran comercializadas con las diferentes empresas
recicladoras situadas en el distrito de Tlaxiaco; para el senderismo seran guiadas
por personal propio de la region y conocedor del territorio. También se contempla la
colocacién de sefalamientos al interior del area, asi como a las afueras para que

sirvan de guia a los visitantes.

221 PLANO GENERAL DEL PROYECTO ECOTURISTICO “NDU’UVA
TIZA'A”

Se contempla la construcciéon de un restaurante, cuatro cabafias, una oficina
administrativa, zona de asadero, de acampado, una caballeriza y un area de

composta (Figura 6).

CABALLERIZA

BRI e en
Faaai e

ZANA DE ACAMPADO Y DE ASADERO

Figura 6. Plano general de las infraestructuras.
Fuente. Elaboracion propia con imagen de Google Earth Pro e imagenes de los planos de
construccion.
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2.2.1.1 RESTAURANTE

Dentro del proyecto general estd planeado construir un restaurante con capacidad
para 50 personas, esto con el objetivo de brindar servicio a los visitantes del lugar y

?

generar una mayor derrama econémica para la comunidad (Figura 8).

FACHADA PRINCIPAL CONSTRUCION 146 m2
PLANO ARQUITECTONICO ESC. 1: 100

Figura 7. Parte frontal del restaurante
Fuente. Imagen del plano.
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Figura 8. Plano arquitecténico del restaurante.
Fuente. Imagen del plano.
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2.2.1.2 CABANAS

Se planea construir cuatro cabafias con disefios y capacidades diferentes, con
privacidad para darle al visitante la oportunidad de disfrutar de una velada
encantadora en compaiiia de sus seres queridos y convivir con la naturaleza de dia

y de noche. Los materiales de construccion seran propias de la region.

Cabafia para dos personas: Con capacidad para 2 personas; a grandes rasgos

estard compuesta por una recamara, una pequefia sala y un sanitario (Figura 10).
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Figura 9. Fachada principal de la cabafia para dos personas.
Fuente. Imagen del plano.
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Figura 10. Plano arquitectdnico de la cabafia para dos personas.
Fuente. Imagen del plano.
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Cabafia para cuatro personas: Con capacidad para cuatro personas, contara

con dos recamaras, una pequefia sala y sanitario (Figura 12).
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FACHADA PRINCIPAL CONSTRUCION 37.00 m2
PLANO ARQUITECTONICO ESC. 1: 100
Figura 11. Fachada principal de la cabafia para cuatro personas.
Fuente. Imagen del plano.
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Figura 12. Plano arquitectonico de la cabafia para cuatro personas.
Fuente. Imagen del plano.



Cabafia familiar: Con capacidad de hasta seis integrantes de familia, equipada con

tres recamaras, una pequeia sala, comedor, cocina y bafo (Figura 14).
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Figura 13. Facha principal de la cabafia familiar.
Fuente. Imagen del plano.
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Figura 14. Plano arquitectonico de la cabafa familiar.
Fuente. Imagen del plano.
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Cabafia con bafio de temazcal: Esta sera una cabafia muy especial con capacidad
para seis personas, porque constara de dos plantas, en la primera se integrara un
espacio para rescatar el bafio de vapor ancestral, servicio que se ofertara a turistas,
ademas de una pequefia cocina, sala y comedor. En la segunda planta se tiene
contemplado exclusivamente como area de descanso, por lo que se consideraran
tres literas. En la parte exterior se pretende disefiar un jardin etnobotanica para la
segunda etapa del proyecto, con especies curativas de la regidn, con la finalidad de
que los turistas puedan prepararse un tée de la hierba curativa que mas les agrade
(Figura 16).
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Figura 15. Fachada principal de la cabafia con bafio de temazcal.
Fuente. Imagen del plano.
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Figura 16. Plano arquitectonico de la cabafa con bafio de temazcal.
Fuente. Imagen del plano.
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2.2.1.3 OFICINA ADMINISTRATIVA

Sera una construccion exclusiva para la administracion general del Centro
Ecoturistico, por lo que contara con un espacio de recepcion de turistas y una oficina
general, es preciso mencionar que serd la Unica infraestructura que tendra servicio
telefonico e internet para facilitar el trabajo del administrador (Figura 18). También
resaltar que se adecuara una pequefia bodega adyacente a la oficina para guardar

los equipos de seguridad de las diferentes actividades a implementar.
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Figura 17. Fachada principal de la oficina administrativa
Fuente. Imagen del plano.
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Figura 18. Plano arquitectonico de la oficina administrativa.
Fuente. Imagen del plano.
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2.2.1.4 CABALLERIZA

Area de descanso, manipulacion, alimentacion y cuidado de los cinco caballos que

se adquiriran como una atraccion mas del centro.
2.2.1.5 ESTACIONAMIENTO

Es preciso destacar que para este espacio, solo se hara una pequefa limpieza para
adecuar el &rea, por lo que no se pretende hacer ningun tipo de construccion, debido

a que se implementara en sitio plano con que cuenta el lugar.
2.2.1.6 CONSIDERACIONES GENERALES DE LAS INFRAESTRUCTURAS

La cimentacién de las construcciones, tanto para el restaurante, las cabafias y para

la oficina administrativa, se tiene contemplado elaborar de la siguiente manera.

Se nivelar4 de acuerdo al desnivel del suelo por lo que la cimentacién estara
formada por un sistema de pilotaje de columnas de piedra y concreto armado
anclado al suelo para permitir el paso del agua por debajo de la tarima de madera
que soportara el piso de cemento rustico. La estructura principal estara formada por
polines, tablones, duelas y morillos*, en el caso del restaurante, solo se cerraran
aguellas areas que lo amerite, como lo es la cocina y bodega, el material a utilizar

sera de la region (madera) y tendran un acabado vernaculo.

El techo ser& construido con laminas rojas excepto la primera cabafia que sera de
zacate o pasto de la region, lo cual le dara un aspecto rustico y atractivo para los
visitantes, ademas de garantizar mayor frescura en la temporada calurosa de la

region (Verano).

*Nota: Los materiales de construccién (madera) seran adquiridos en la empresa maderera

establecida en el municipio.
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2.2.2 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO DEL PROYECTO

El proyecto CENTRO ECOTURISTICO “NDUUVA TIZA’A” se contempla
desarrollarse en dos meses a partir de la licitacion del mismo, para comenzar los
trabajos de preparacion, construccion, el segundo bimestre sera la Etapa de
operacion del Centro. Antes de iniciar con las actividades de construccion, se lleva
a cabo los estudios de campo y gabinete, con el propdsito de evitar, prevenir, mitigar

impactos negativos al ambiente y maximizar los Impactos positivos.
El Programa de Trabajo para la para la reforestacion se muestra en los anexos.
2.2.2.1 ESTUDIOS DE CAMPO Y GABINETE

Los datos presentados para la caracterizacién del sitio (aspectos bioldgicos, fisicos
y socioecondmicos), fueron obtenidos por revisiones bibliogréficas, cartografia
actualizada oficial (INEGI 2010). Asi mismo se realizaron visitas y reconocimientos
de campo para corroborar y reforzar la informacién obtenida ademas de recabar

datos no encontrados en la bibliografia.

En lo que se refiere a la descripcion del predio, éste se realiz6 mediante los trabajos
de reconocimiento general del area, datos obtenidos en el Plan de Desarrollo
Municipal, ademas del levantamiento de los inventarios de especies tanto de fauna
como de flora presente en el sitio del proyecto. Para este Ultimo, se empleé el
muestreo sistematico que consiste en disefiar una red de sitios de muestreo
distribuidos de acuerdo a un patron determinado (Ver mapa en Anexo 2); donde el
primer sitio es elegido al azar, todos los demas quedan automaticamente
determinadas a partir de éste punto y distribuidos en toda el area de muestreo
(Ferreira, 2005).

Con una intensidad de muestreo del 2.5%, se establecieron 69 muetsras, pero solo
se inventariaron en 65 sitios cuadrangulares de 400 m? a cada 100 m en el eje “X”
y a cada 150 m en el eje “Y” para estrato arboreo, dentro del mismo se establecieron
cuadrantes de 25 m2 para el estrato arbustico y cuadrante del m2 para la evaluacion
del estrato herbaceo. El cual permitié realizar recorridos en toda la superficie del
proyecto, identificando a las especies vegetales que se detectaron en las muestras,
inventariando tanto el nombre de las especies encontradas asi como datos de las
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mismas, y corroborando su identificacion con la bibliografia especializada existente.
Es preciso mencionar que no se inventariaron cuatro sitios, por lo que tres de ellos
se situaron en ares accidentadas y una no contaba con vegetacién. Sin embargo se

localizaron las coordenadas centrales de los mismos.

Ademas de corroborar datos relevantes como cobertura vegetal promedio, alturas
e identificacion de especies en alguna categoria de proteccion segun las normas
oficiales vigentes, entre otros indicadores.

2.2.2.2 PREPARACION DEL TERRENO

La topografia del predio es regularmente plana con poca pendiente (Figura 19), por
lo que al establecer las construcciones suspendidas, el movimiento del material sera
poco y en un tiempo reducido. Se efectuara esta actividad mediante el uso de

herramientas manuales: Palas y picos.

Figura 19. Condicion del Suelo para las construcciones.
Fuente. Fotografia del predio.
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2.2.3 ETAPAS DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

Por la naturaleza del proyecto no se contemplan obras provisionales en el sitio, las
actividades de preparacion y construccion lo realizara la gente del pueblo. No se
contemplan oficinas, ni campamentos. En la fase de construccion, los troncos,
pedazos de madera u otros materiales desperdicios, serdn acumulados y
trasladados a los lugares competentes.

224 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los servicios que se ofertardn seran: platillos regionales y exéticas, hospedaje,
paseos en bicicletas y caballos, paseos guiados por senderos, venta de artesanias,
se pretende también el establecimiento de tirolesa, muro de escala en base a un

previo estudio técnico y colecta de hongos en temporada de lluvia.

Se generaran 14 empleos directos; para el restaurante dos cocineros y dos
ayudantes; una recepcionista, un encargado de tirolesa y muro, un guia de ciclismo,
un encargado de cabafias, un encargado de los caballos, un encargado de
campamento y zona de asadero, un chofer y un ayudante general. Los servicios
seran todos los dias del afio, teniendo los fines de semana y vacaciones como

temporadas altas y donde se pudieran contratar empleados adicionales.

Se considera que se empleara de manera indirecta a los surtidores de productos
locales de origen vegetal, de artesanias y de las bebidas ancestrales (Pulque)
(Tabla 5).

Tabla 5. Obras que se generaran

Etapa de preparacion del sitio 30 100
Etapa de operacion y
mantenimiento 14 150

Fuente. Elaboracion propia con datos del proyecto.

Al operar este proyecto, ademas de la inversidn que se pretende realizar, conlleva

la creacién de empleos y el aumento de la economia local.
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Ambos apartados presentan impactos significativos en los factores culturales,

porque diversifican los conocimientos y aprendizajes hacia un nueva area (Turismo:

Sector terciario) y complementarias a las actividades primarias realizadas en el lugar

como ganaderia y la agricultura; que aseguran un empleo constante y generan hacia

otros

grupos de poblaciones jornales en la instalacion y operacion, que

indirectamente fortalecen las actividades de otras empresas relacionadas. De igual

forma estos conceptos impactan sobre las actividades econdmicas locales,

regionales y nacionales en forma benéfica.

La operacion y mantenimiento del proyecto originara subproductos y emisiones, que

seran prevenidas y mitigadas por las acciones contempladas en el presente estudio:

2.2.5

Los Camiones o unidades que surtan de materiales y equipo al restaurante y
Cabafias y en general al proyecto. Emitiran polvos, ruidos y gases en
pequefia proporcién. Se regard para evitar particulas suspendidas, las
barreras rompevientos ya existentes fungiran como aislantes del ruido y polvo
para las construcciones, los cambios de aceites y grasas se haran en sitios
especializados, no en el sitio de impacto o lugares aledafios.

Para la fase de preparacion y construccidon no se emplearan maquinarias
pesadas, por lo que no se emitiran ruidos de los mismos.

Se generard basura organica e inorganica, la cual tendr4 contenedores
especiales para su recoleccion, de la organica se elaborara lombricomposta
en un sitio destinado, el personal del centro se dedicara a su procesamiento,
con respecto a la inorganica se colectaran de los contenedores en bolsas de
plastico para su separacion y su posterior traslado en los sitios destinados a

la compra.

DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

El proyecto no contempla ninguna obra asociada, debido a que no se necesita

infraestructura paralela a la proyectada originalmente.
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2.2.6 ETAPA DE TERMINACION DE OBRA E INICIO DE OPERACIONES

Debido a que se contratara personal del Municipio para las construcciones, no se
contemplan campamentos, ni obras asociadas, los residuos de la fase de
construccion, seran colectados por todo el personal y se contempla una duracion de
alo mucho, dos meses, a partir del cual comenzara la etapa de operacion del Centro

Ecoturistico.

A la par con la construccion, se iniciaran con las acciones de mitigacion y
restauracion del area. Por lo que se debera nombrar a un responsable del manejo
ambiental, hacer y entregar reportes mensuales ante la Secretaria, con copias a
PROFEPA, ademéas de notificar a esta Ultima dependencia el inicio de las

construcciones.

2.2.7 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
No se contempla el empleo de explosivos en ninguna de las etapas del proceso.

2.2.8 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

e Laemision de contaminantes a la atmaosfera por particulas sdlidas (polvo) se
reducira al regar mediante mangueras anexa a un rotoplas de 2500 Litros, el
cual sera llevado por el personal que realizara las obras en el lugar, por su
parte la emisién de contaminantes resultados de la combustion y ruido, se
mitigaran contratando una compariia con camiones nuevos o relativamente
nuevos y con servicios de mantenimiento, en el caso de la contaminacién
auditiva, se solicitara la utilizacion de silenciadores mitigadores de este tipo
de contaminacion.

e La construccion se basara en arquitectura vernacula, por lo que no se
contempla pintar las instalaciones, No se generard contaminacion por
pinturas, aerosoles, thinner, brochas, estopas y otros enseres empleados.

e El material resultante de las fases de construccion sera recogido por el

personal que realice las obras.
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e Los residuos organicos de la etapa de operacion seran destinados a la
lombricomposta al igual que los materiales resultantes de las podas de los
arboles, arbustos y el estiércol de los caballos (tee estiércol).

e Los materiales inorganicos seran separados y unos seran destinados al

relleno sanitario distrital y los reciclables sera destinados a la venta.

Para sustentabilizar esta actividad se debera formar una conciencia de compromiso
con el entorno, para ello, se desarrollara un programa con objetivos concretos,

algunos de los aspectos contemplados, son:

e Cursos al personal que labore en el centro sobre las cinco “R’s”, que
implemente acciones, de reducir, rechazar, separar, reciclar, reutilizar y
disposicion adecuada de los desechos.

e Vigilar la recoleccion y disposicion de desechos generados en el Centro.
Colocando recipientes con colores distintos para basura organica e
inorganica.

e Los materiales inorganicos seran separados para su traslado y los reciclables
(Carton, Botellas, Aluminio) para su venta.

e Ofertar cursos por el personal del centro o solicitarlo a las autoridades
municipales para promover una cultura ambiental con los visitantes al lugar.

e Realizar campafias de conciencia ecoldgica (conservacion de flora y fauna).

e Elaboracion de lombricomposta y tee estiércol con los materiales resultantes
de la cocina, podas y estiércol.

e Construir y mantener las areas verdes del centro.

e Se colocaran letreros que indiquen las construcciones, las rutas, la

lombricomposta, entre otros.
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II. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL
USO DEL SUELO.

Los antecedentes de ordenamientos ecoldgicos Y juridicos, son importantes, para
orientar, justificar las actividades econdmicas, politicas ambientales de una region
ecolégica y entidades federativas, son un marco de referencia para justificar,
orientar, implementar, operar acciones y obras de uso y manejo de recursos
naturales SEMARNAT (2007), en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) define el ordenamiento ecolégico como: “El
proceso de planeacion dirigido a evaluar y programar el uso del suelo y el manejo
de los recursos naturales en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccidn, para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico

y proteger el ambiente”, con cambios ya perceptibles del concepto.

3.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL
TERRITORIO DEL ESTADO DE OAXACA (POERTEOQO)

De acuerdo con el reglamento de la LGEEPA, una estrategia ecoldgica es la
integracion de los objetivos especificos, acciones, proyectos y programas que
coadyuven en el cumplimiento de los lineamientos ecolégicos asi como a la
minimizacion de conflictos ambientales, por lo enseguida se sintetiza el POERTEO

del Estado de Oaxaca (Figura 20).

Estrategias Programa de

Modelo de L'gf;gmirggs Ecol6gicas I Ordenamiento
Ordenamiento |£|:||:| 9 (. Ecoldgico

Figura 20. Elementos que integran el POERTEO.
Fuente. Centro de investigacion para el desarrollo integral regional Oaxaca.

La figura 20, esquematiza los elementos que dan lugar al POERTEO. Como
podemos observar, la unidon del modelo de ordenamiento con los lineamientos y las

estrategias ecolbgicas genera el Programa de Ordenamiento Ecolégico.
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3.1.1 MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO (MOE)

ES importante mencionar que el MOE ubica las actividades sectoriales en las zonas
con mayor aptitud para su desarrollo y donde se generen menores impactos
ambientales. El Modelo de Ordenamiento Ecologico esta compuesto por 55

unidades de gestion ambiental, con la siguiente distribucién (Figura 21):

Modelo POERTEO

Aprovechamien
Restauracion Conservacion to

(13 UGAS) (14 UGAS) (26 UGAS)

Proteccion
(2 UGAS)

Figura 21. Composicion del Modelo de Ordenamiento por tipo de Politica
Fuente. Centro de investigacion para el desarrollo integral regional Oaxaca.

e 26 UGAS estan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable
(47%), espacialmente representan el 67.79 por ciento del total del territorio
del estado.

e 14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacidén con aprovechamiento
(25%), espacialmente representan el 9.34 por ciento del total del territorio del
estado.

e 13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracion con aprovechamiento
(24%), espacialmente representan el 4.10 por ciento del total del territorio del
estado.

e 2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente

representan el 18.78 por ciento del total del territorio del estado.
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3.1.2 UGAS CON APTITUD, SECTOR ECOTURISMO

En el Mapa 22, se muestran todas las UGA’s que, independientemente de su
estatus o politica, tienen al sector Ecoturismo como uso recomendado, en dichas
areas podrian desarrollarse de forma Optima. En un total de 27 de las 55 UGA’s

gue conforman el MOE, el sector ecoturismo posee aptitud (Figura 22).

Sector Ecoturismo

‘Jr,, B UGAS APTITUD

1:365,000 459

Figura 22. UGA’s con aptitud Ecoturismo.
Fuente. Centro de investigacion para el desarrollo integral regional Oaxaca.

De acuerdo al mapa anterior Ndu'uva Yoso Tiza’a no aparece con aptitudes sin
embargo, es importante mencionar que se tiene este resultado atreves de una foto
interpretacion, ya que no se tuvo acceso a algun formato shape que nos permitiera

georreferenciar para determinar con bases sdélidas.

313 ESTRATEGIAS ECOLOGICAS PARA UGA'S CON APTITUD
ECOTURISTICA

Tabla 6. Estrategias de UGA’S con aptitud ecoturistica.

El ecoturismo en el Estado de Oaxaca se ha constituido en un modelo a seguir por otras entidades
mexicanas, por sus diversas opciones de complementarse con actividades de turismo de
aventura, cultural, argueolégico y rural; esto promueve una derrama econémica mas equitativa
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entre las poblaciones involucradas y lo proyecta a nivel internacional como uno de los mejores
ejemplos de turismo solidario y sustentable.

En las areas con aptitud Ecoturistica bajo politica de conservacion las
actividades Ecoturisticas que se lleven a cabo asi como el producto de estas
Ecoturismo  de | deberan impactar en el menor grado posible a la estructura actual de los
conservacion. ecosistemas a fin de mantener estas UGA’s conservadas.

En las areas con aptitud Ecoturistica bajo politica de restauracion deberan
llevarse preferentemente actividades de avistamiento, investigacion, asi como
Ecoturismo  de | acciones que fomenten a la recuperacion del suelo y/o ecosistemas, como
restauracion. pueden ser actividades de reforestacion, etc.

En las areas con aptitud Ecoturistica bajo politica de proteccion, las actividades
Ecoturisticas se restringirdn a lo sefalado por los planes de manejo, vy
Ecoturismo  de | preferentemente se llevaran a cabo actividades de avistamiento, investigacion,
proteccion. y actividades que generen alteraciones importantes en el entorno a fin de no
poner en riesgo principalmente las areas nucleo.

Fuente. Centro de investigacion para el desarrollo integral regional Oaxaca.

La propuesta de lineamiento general para la regién es que las actividades que se

realicen deberan llevarse a cabo con un criterio de sustentabilidad.
3.2 VINCULACION JURIDICA APLICABLE EN MATERIA AMBIENTAL

México no solo fue el segundo pais de América Latina, después de Colombia, en
optar por sus politicas de gestion los ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL, sino
gue fue pionero en esta materia sobre paises importantes de Europa y Asia como
Holanda y Japén (Pardo, 2002). En la Legislacion mexicana existe un abanico de
vinculaciones juridicas que son fuente de justificacibn normativa del proyecto
Ecoturistico “Ndu’uva Tiza’a”. Se encuentran entre ellas, leyes, reglamentos y
normas. Estas deberan ser las guias basicas para el asesor ambiental, asi como
para todos los sujetos involucrados, ya que su seguimiento sera fundamental para

lograr la compatibilidad entre el proyecto y el medio ambiente:
3.2.1 LEYES

3.2.1.1 En LaLey General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) (DOF-09-01-2015)

Enla SECCION V, se menciona en el articulo 28, que CITA LOS JUSTIFICANTES
DE LOS ESTUDIOS DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL, LOS
CUALES SE LLEVARAN A CABO EN AQUELLOS SITIOS DONDE SE
CAMBIARA DE USO DE SUELO DE AREAS FORESTALES; asi mismo a través

del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
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obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo

sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

Como se tiene por meta la autorizacion del presente trabajo, el articulo 30, hace
alusion de los contenidos mas importante que deben presentarse en la MIA, donde
se incluyen la descripcién de los posibles efectos en el ecosistema que pudieran
presentarse por la construccion y operacion de la obra, considerando el conjunto
de elementos que conforman dicho ecosistema, asi como las medidas preventivas,
de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos

negativos sobre el ambiente.

Estando ademas de acuerdo con el articulo 35 BIS 1, que hace alusion a las
personas que presten servicios de impacto ambiental, quienes seran responsables
de los informes preventivos, manifestaciones de impactos ambientales, quienes
declaren bajo protesta de decir la verdad, que en ellos se incorporen las técnicas y
metodologias existentes, asi como la informacién y medidas de prevenciéon y

mitigacion mas efectivas.

3.2.1.2 LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE
(LGDFS)

Teniendo como vinculacién juridica “La Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, dltima reforma publicada en el (DOF 10-05-2016)”, especificamente
los Articulo 2 (1,11 y IlI), 30, 32; Seccion lll, articulo 15 y Titulo 5, capitulos IV y V, el
presente proyecto Ecoturistico tiene como metas beneficiar econdmica, ecologica
y ambientalmente a los pobladores y comuneros del Nucleo Agrario del Municipio
de San Esteban Atatlahuca, Tlaxiaco, Oaxaca, para contribuir en su desarrollo
social, se pretenden conservar, utilizar sustentablemente los bienes y servicios que
presta el ecosistema local y que las obras a realizarse no impacten negativamente,
sino por el contrario protejan, mantengan y aumenten la biodiversidad local, a través
de acciones: reforestar, restaurar y de saneamiento ambiental, como medios de

apoyo se pretende en una segunda etapa y con los permisos necesarios el
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desarrollo de un vivero para la produccion de plantas; en la parte del beneficio
econémico se contempla la generacion de mayores oportunidades de empleo en
actividades productivas y de servicios, como son los turisticos. En relacién al Titulo
4, articulo 58 y Titulo 5 Capitulo I, articulos 117 y 118 se pretende cumplir con los

requerimientos para que se otorguen los permisos.

3.2.1.3 LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE, ULTIMA REFORMA
PUBLICADA (DOF, 19-01-2018)

El ambiente natural del area del proyecto es un sitio potencial para brindar servicios
ambientales, su utilizacion sustentable es un medio para conservar la fauna del
lugar; Titulo V, Capitulo I, Articulo 20, La Secretaria disefiara y promovera en las
disposiciones que se deriven de la presente Ley, el desarrollo de criterios,
metodologias y procedimientos que permitan identificar los valores de la
biodiversidad y de los servicios ambientales que provee, a efecto de armonizar la
conservacion de la vida silvestre y su habitat, con la utilizacién sustentable de
bienes y servicios, asi como de incorporar éstos al analisis y planeacion
econdémicos, de conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y otras disposiciones aplicables, también menciona que se
promovera por la secretaria un sistema de certificacion para la produccion de
bienes y servicios ambientales; en la presente MIA se incluye una serie de medidas
para la restauracion, prevenciony la conservacion habitat, se pretende restablecer
el equilibrio del lugar; en el Titulo VI, Capitulo IV y su Articulo 70. Cuando se
presenten problemas de destruccion, contaminacion, degradacion, desertificacion
o desequilibrio del habitat de la vida silvestre, la Secretaria formulara y ejecutara a
la brevedad posible, programas de prevencion, de atenciéon de emergencias y de
restauracion para la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que

propician la evolucidon y continuidad de los procesos naturales de la vida silvestre.

3.2.1.4 LEY DE AGUA NACIONALES, ULTIMA REFORMA PUBLICADA (DOF,
18-04-2008)

En el presente estudio se sujetara a las leyes, normas, en materia de Equilibrio
ecoldgico y proteccién al ambiental (LGEEPA, 2015), que aparece Titulo CUARTO.
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Capitulo 1ll. Articulo 29; en el presente estudio se plantea restaurar areas
perturbadas de la zona de impacto ambiental, sin vegetacion, construir barreras
rompe-vientos y cercos vivos, acciones justificadas en el Titulo QUINTO, Capitulo
Unico Articulo 38 (Il); ademas se plantea manejar la basura, separandola,
vendiendo la inorganica generada por las actividades del proyecto y elaborando
composta de la materia organica, tal y como lo sugiere el articulo 86, que la
comision promovera o realizara las medidas necesarias para evitar que la basura,
desechos, materiales contaminen las aguas tanto superficiales como subterraneas,

reglamentacion insertada en el Articulo 86.

Para este proyecto se pretende un sistema de captacién de agua por lo que no se

extraerd agua en los arroyos mas cercanos.
3.2.2 REGLAMENTOS

3.2.2.1 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

La obra que se pretende realizar son instalaciones para prestar servicios
Ecoturisticos, y remarcan la necesidad de la elaboraciéon de la MIA, en el
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) (DOF, 09-01-2015), en su Capitulo Il, particulariza las obras y
actividades que requieren de autorizacion en materia de impacto ambiental y sus
excepciones; ademas de que hace referencia a las actividades que tengan fines u

objetivos comerciales, como seran los propadsitos del presente proyecto.

La modalidad de la presente MIA seréa particular como lo justifica el Articulo 10 de
Reglamento, inciso Il; En el presente trabajo se sigue la estructura de los ocho
capitulos, propuestos en el Articulo 12 del Reglamento; estos son: |. Datos
generales del proyecto, del Promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental; Il.- Descripcion del proyecto; lll.- Vinculacion con los ordenamientos
juridicos aplicables en materia ambiental y en su caso, con la regulacion con el uso
del suelo; IV.- Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética
y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de influencia del
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proyecto; V.- Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI.- Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales; VII.-
Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas y VIII.-
Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que

sustenten la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

3.22.2 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL DESARROLLO
FORESTAL SUSTENTABLE (RLGDFS)

En el Reglamento de la Ley General del Desarrollo Forestal Sustentable (DOF, 31-
10-2014), en el Titulo Cuarto, vinculos importantes se encuentran en el Capitulo
Quinto, Articulo 165 sobre la Conservacion y Restauracion de ecosistema, y el
Capitulo Sexto, Articulos 168, 169 y 170, que tratan sobre la Reforestacion y
Restauracion, que en el presente trabajo se incluyen la medidas que mitigaran los
impactos negativos, que como medio se tendra la construccion de un vivero (En una
segunda etapa), la colecta de germoplasma, la plantacion de especies nativas que
restaurard y compensaré los dafios a ocasionarse, finalmente El Capitulo Séptimo,
Articulo 171, sobre el Riesgo y Dafio a los Recursos Forestales, al Medio Ambiente,
a los Ecosistemas o0 sus Componentes, que solicita las actividades necesarias para
evitar los riegos que los el proyecto con lleva asi como los plazos para ello, se
incluyen como parte de las medidas de mitigacion.

3.2.2.3 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (DOF, 09-
05- 2014)

En el presente MIA, se identificara a las especies y poblaciones en riesgo, tanto de
plantas como de animales y se elaboraran los planes de manejo respectivos, para
lo cual no se requerira la intervencion del consejo, tal y como lo menciona el Articulo
5, Capitulo Unico, del Titulo PRIMERO, se solicitara a personas expertas y
conocedoras de las especies para que elaboren dichos planes, tal y como se cita
en el Capitulo Cuarto, seccion tres de los Planes de Manejo. Las especies, las
comunidades, el paisaje, no tienen antecedente de habitat critico y las obras que se
pretenden realizar no seran causa de reduccién de la abundancia y restriccion del

area de distribucion de especies, estas serdn compensadas con las medidas de

48



mitigacion, restauracion y translocacion, por lo que no requerira decreto de habitat
critico, tal y como se menciona en el Titulo CUARTO, Capitulo Primero; se
contemplan como parte de los impactos positivos acciones de restauracion del
medio area de impacto, perturbada por actividades anteriores causantes de que el
area sujeta a construccion se encuentre desprovista de vegetacion, en el capitulo

TERCERO justifica las actividades para ejecutar programas de restauracion.
3.2.2.4 REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUA NACIONALES (24-08-2014)

Con relacion al agua requerida por el proyecto, esta no implicara extraerla con un
sistema especial de bombeo, sera satisfecha con el sistema de captacion de agua

que se implementara en cada infraestructura.

En las medidas de evitar y mitigar impactos ambientales, se prevé no contaminar el
suelo, para el caso concreto de las aguas residuales, estas seran almacenadas en
un recipiente para trasladarla a la planta tratadora de agua del Municipio como se
incluye en el Titulo SEPTIMO, Capitulo Unico, Articulos 134 y 135 (ll), coincidiendo
con el Articulo 150, que menciona que se promovera las medidas preventivas y de
control para evitar la contaminacién de las aguas superficiales como subterraneas;
evitando depositar basura y materiales en los cuerpos receptores y zonas federales

como se menciona en el Articulo 151.

Con las medidas propuestas no se impactara negativamente en los ecosistemas y
se contemplan acciones para restaurar el area de impacto, con lo cual no se
modificara la calidad de las aguas, ni se transformaran los panoramas escénicos,

que detrimenten el potencial turistico y recreativo del lugar.

3.2.25 EL REGLAMENTO DE BANDO DE POLICIA Y BUEN GOBIERNO
PARA EL MUNICIPIO DE SAN ESTEBAN ATATLAHUCA, TLAXIACO,
OAXACA, 2016.

En su Titulo décimo Tercero del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Medio
Ambiente, en su capitulo Unico, articulo 117 Fraccion IV que hace efectiva la
prohibicion de emisiones contaminantes que rebasan los limites permisibles de

ruido, vibraciones, energia luminosa, gases, humos, olores y otros elementos
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perjudiciales al equilibrio ecolégico o al ambiente, de conformidad con las normas
oficiales vigentes y en su fraccion Xll que trata de vigilar que las solicitudes de
construccion o instalaciones de comercios y servicios tales como condominios,
fraccionamientos, edificios publicos, hoteles, restaurantes, bares, clinicas u
hospitales, mercados y todos aquellos de impacto significativo, para su aprobacion

presenten su estudio de impacto ambiental.
3.2.3 NORMAS
3.2.3.1 NOM-059-SEMARNAT-2010

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion Ambiental —
Especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres- Categorias de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio- Lista Especies en Riesgo
(DOF-30-12-2010).

En el area de impacto del proyecto se inventariaron las especies de flora y fauna
(Los formatos seran anexados al presente estudio), se cotejo la presente norma,
que de acuerdo a su objetivo, es identificar si en el area de estudio se encuentran
especies con alguna categoria de riesgo, especificar su nivel de peligro, determinar

su abundancia y establecer la estrategia idonea de manejo.

La presente NORMA Cataloga a las especies por su nivel de riesgo en cuatro
categorias: Probablemente Extinta (E), en Peligro de Extincion (P), Amenazadas (A)

y Sujetas a Proteccion Especial (Pr).

Probablemente Extinta (E): se entiende aquella especie nativa de México cuyos
ejemplares en vida libre dentro del territorio nacional han desaparecido, hasta donde
la documentacion y los estudios realizados lo prueban, y de la cual se desconoce la

existencia de ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del territorio mexicano.

En Peligro de Extincion (P): son aquellas especies cuyas areas de distribucion o
tamafio de sus poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente,
poniendo en riesgo su viabilidad biologica en todo su habitat natural, debido a
factores tales como la destruccion o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacién entre otros.

50



Amenazadas (A): se tiene a aquellas especies, 0 poblaciones de las mismas, que
podrian llegarse a encontrar en peligro de desaparecer a corto o mediano plazos, si
siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al
ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el

tamafo de sus poblaciones.

Sujetas a Protecciéon Especial (Pr): aquellas especies o poblaciones que podrian
llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden negativamente en su
viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y
conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies

asociadas.

Como resultado de cotejar el inventario con esta norma, es preciso especificar que
en el area sujeta a las construcciones NO SE ENCONTRARON ESPECIES DE
FLORA y FAUNA; Sin embargo con los que respecta al area verde del proyecto se

encontraron las siguientes especies de flora y fauna (Tabla 7 y 8).

Tabla 7. Especies de flora que se encuentran en alguna categoria de riesgo.

Abies hickelii Flous &
Oyamel gaussen Pinaceae Peligro de extincion (P)
Laurel Litsea glaucescens Kunth Lauraceae Peligro de extincion (P)
Orquidea flor blanca Rhynchostele cervantesii Orchidaceae Amenazada (A)

Fuente. Elaboracién propia con datos del Inventario.

Tabla 8. Especies de Fauna con alguna categoria de riesgo.

Lagarto Barisia imbricatra Anguidae Sujeta a Proteccién especial (Pr)
P4jaro arcoiris Passerina ciris Emberizidae | Sujeta a proteccion especial (Pr)
Fuente. Elaboracion propia con datos del Inventario.

3.2.3.2 PROY-NOM-001-SEMARNAT-2017

Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-001-SEMARNAT-2017, Que Establece los
limites permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en

cuerpos receptores propiedad de la nacion (DOF-05-01- 2018).

Se consideran en el presente Estudios de Impacto Ambiental el rango permisible de

diversos contaminantes basicos, valorados en medios como suelos, rios y lagos
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mas cercamos. Se tiene como marco referencial, ya que se pretende llevar las
aguas residuales del complejo Ecoturistico a la planta tratadora de agua del
Municipio y de esta forma no contaminar los hébitats o medios, evitando descargar

aguas residuales y aguas recicladas a cuerpos receptores.
3.2.3.3 NOM-041-SEMARNAT-2015

La Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, Que Establece los Limites
Permisibles de Emision de Gases Contaminantes Provenientes del Escape de los
vehiculos Automotores en Circulacion que Usan Gasolina como Combustible (DOF-
10-06-2015). En la fase de preconstruccion y construccion de las instalaciones del
centro se requerird el empleo de camiones y vehiculos para la realizacion de las
actividades, la presente norma sirve de antecedente para conocer los limites de
emisién de contaminantes como Hidrocarburos, Monoéxido de carbono, Oxigeno,

Oxido de Nitrégeno a la atmosfera, por afio modelo de los vehiculos (Tabla 9).

Tabla 9. Limites maximo permisibles de gases contaminantes de vehiculos.

1993 Y
Anteriores 400 3 2 13 1.05 1.05
1994 y
posteriores 100 1 2 13 1.05 1.05

Fuente. Informacién extraida de la NOM-041-SEMARNAT-2015
3.2.3.4 NOM-080-SEMARNAT-1994

La Norma oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994. Que Establece los Limites
Maximos Permisibles de Emision de Ruido Provenientes del Escape de los
Vehiculos Automotores, Motocicletas y Triciclos Motorizados En Circulacion, y su
Método de Medicion. (DOF-23- 04-2003). Durante las fases de preparacion y
construccion aumentard en la zona de impacto la circulacibn de vehiculos
motorizados y en las vias de comunicacion del pueblo hacia el sitio de las obras, la
normatividad sugiere en base al peso vehicular los limites maximos que se permiten
en decibeles (dB), los cuales seran considerados para sugerir medidas mitigadoras
de dichos impactos (Tabla 10).

52



Tabla 10. Limites maximos del peso vehicular

Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

Fuente. Informacién extraida de la NOM-080-SEMARNAT-1994

El proyecto se ubica en las siguientes areas de importancia de acuerdo a la
CONABIO (2017), (Tabla 11).

Tabla 11.Regiones prioritarias de México cercanas al Proyecto.

Area de | Tlaxiaco Se ubica al | Bosque de | Contiene una de | El poligono del
Importancia para suroeste del | coniferas las dos | proyecto se
la Conservacion Distrito  de poblaciones de | localiza en el
de las Aves Tlaxiaco Eupherusa area de AICAS
(AICAS). poliocerca
(Colibri).
Regiones Sierras Gro., Bosque de | Esla Gnica El poligono del
Terrestres Triqui- Oaxaca. Pino, localidad proyecto se
Prioritarias (RTP) | Mixteca Agricultura, conocida de localiza en parte
Pecuario vy | liquidambarenla | de las areas de
Forestal vertiente pacifica. | RTP

Regiones Cuenca Pacifico Son los mas
Hidrologicas alta del rio | Tropical cercanos al a
Prioritarias (RHP) | Ometepe area del

c y Rio Proyecto

Verde

Laguna

de

Cahacahu

a.
Areas Naturales | Frontera Santo Es el ANP maés
Protegidas Sur, Itsmo | Domingo cercana al sitio
(ANP’S) y pacifico | Tonald y San del Proyecto

sur Marcos

Artega.

Fuente. Elaboracién propia con datos de la CONABIO

En el siguiente mapa se representan las Regiones Prioritarias mas cercanas al area

del Proyecto (Figura 23).
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Figura 23. Mapa de las Regiones Prioritarias mas cercanas al area del Proyecto.

Fuente. Elaboracion propia con datos de la CONABIO
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V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

4.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
4.1.1 POLITICA-GEOGRAFICA

El Proyecto Ecoturistico “Ndu’uva Tiza'a”, se encuentra al lado Noroeste del Estado
de Oaxaca, en la region de La Mixteca, entre la comunidad de Morelos y Ndoyocoyo
gue pertenece al municipio de San Esteban Atatlahuca a 5 kilbmetros al Noroeste
de la poblacién, en el paraje denominado en lengua mixteca (Ndu'uva Yoo0so

Tiza a), cuyo nombre adquiere por un llano rodeado Muérdagos (Figura 24).
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Figura 24. Poligono del proyecto
Fuente. Elaboracion propia con datos de campo en el programa ArcMap.
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El sitio del proyecto neto para construccion es un area sin vegetacion, el paisaje
colindante al area de la presente MIA, esta compuesto por una combinacion de
comunidades y elementos de comunidades de plantas como vegetacion arbustiva
y arbérea, es una zona de alta diversidad paisajista y la parte antropica del ambiente
conformado por el asentamiento humano y desarrollando fundamentalmente la
agricultura y la comercializacién de productos, que es la actividad del sector primario

sustento basico de sus habitantes.
4.2 ASPECTOS ABIOTICOS
421 CLIMA

El clima es uno de los elementos constitutivos del sistema ambiental, que explica
distribucién y abundancia de especies de animales y plantas, incluidas las especies
recursos para los habitantes. Es de suma importancia conocer de este elemento la
temperatura y precipitaciones), su descripcion, su dinamica y tendencias para

planificar las actividades antrépicas del lugar.

El clima que predomina en el Municipio de San Esteban Atatlahuca es templado frio
con lluvias en verano, con temperatura media anual entre 5° y 12°C, temperatura
del mes mas frio entre -3° y 18°C, porciento de precipitacion invernal menor de 5mm,
precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm, condicion de canicula, una
pequefia temporada menos lluviosa, dentro de la estacién de lluvias, llamada

también sequia de medio verano.

Con base a la clasificacion Képpen, modificada por Enriqueta Garcia y representada
en la carta de Climas de México, escala 1: 1, 000,000 editada por el INEGI en el
afno de 1980, el tipo de clima existente a nivel municipio se presenta en la siguiente
tabla (Tabla 12).

Tabla 12. Tipos de clima a nivel municipio

Templado subhimedo C(w2)

Semifrio Subhimedo Cb’'(w2)
Fuente. Informacién obtenida del programa de manejo forestal maderable 2016.
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3.2.3.5 CONCLUSIONES DEL COMPONENTE CLIMA

La poca variabilidad climatica, la precipitacion, las altas y bajas temperaturas son
causantes de que el municipio de San Esteban Atatlahuca, posee una diversidad de
flora y fauna diversa a la vista de los visitantes que transitan sobre la carretera
principal. El tipo de paisaje natural permite realizar un conjunto de actividades para
los amantes de la naturaleza, ya que pueden realizar recorridos para observar la
flora y fauna de la region.

Las actividades realizadas por los visitantes no afectaran al clima, ya que por la
naturaleza del proyecto no se contempld la modificacidbn del entorno natural,
ademas en el proyecto tampoco contempla la emision de particulas peligrosas al
ambiente que pudieran alterar el patron climatico de la zona, lo cual permitira
conservar el ambiente y el clima del area del proyecto es la que se muestra en el

siguiente mapa (Figura 25).
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Figura 25. Mapa de clima del area del proyecto.
Fuente. Elaboracion propia con datos de INEGI 2010.
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4.2.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
4.2.2.1 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

El area del proyecto Ecoturistico se encuentra localizada dentro de la region Mixteca
Oaxaquefia, por tal razén en este apartado se describiran las caracteristicas

geoldgicas mas relevantes de San Esteban Atatlahuca.

Las montanas que existen; en orden descendente de acuerdo a su altitud en cada
uno de los nucleo agrarios que integran a los Bienes comunales de San Esteban
Atatlahuca, son: Vicente Guerreo (Yuku Jnifi), Independencia (Yuku Ya'a),
Independencia (Kava Yo'0), Atatlahuca (Nuu Ntesi Yuu), Morelos (Yuku Tajnu),
Guerrero Grande (Kava Je Kua'an), (Kava Nunee), Morelos (Yuku Me"fiu), Vicente
Guerrero (Kava Stiki) e Independencia (Kava Kalu).

4.2.2.2 GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
A nivel de Orografico en la zona del Proyecto Ecoturistico “Ndu’uva Tiza'a” destaca

el cerro “Yuku Tajnu”, los cerros méas cercanos son: Yuku Jnifii y Yuku Me’fiu.

4.2.2.3 RELIEVE

El area del proyecto Ecoturistico “Ndu’uva Tiza'a” (Figura 26), se encuentra a nivel
nacional en la Sierra Madre del Sur y a nivel estatal se sitia entre las Sierras
Orientales y Sierras Centrales de Oaxaca, la cual presenta un sistema de montafias

y llanuras, sin embargo el &rea no presenta un terreno accidentado.

La Region fisiogréfica Sierra Madre del Sur: es una cadena montafiosa localizada
en el sur de México. Limita al Norte con la Provincia del Eje Neovolcanico; al Este,
tiene limites con la Provincia de la Llanura Costera del Golfo del Sur y la Provincia
de la Cordillera Centroamericana; y en la porcién Oeste y Sur, limita con el Océano
Pacifico. Politicamente abarca territorio de los estados de Colima, Guerrero, Jalisco,
México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla y Veracruz.

Es la provincia de mayor complejidad geologica de México, y sus montafias estan
formadas por rocas de diversos tipos. Podemos encontrar rocas igneas,

sedimentarias y la mayor abundancia de rocas metamarficas del pais. El choque de
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https://www.paratodomexico.com/geografia-de-mexico/relieve-de-mexico/provincia-sierra-volcanica-transversal-o-eje-neovolcanico.html
https://www.paratodomexico.com/geografia-de-mexico/relieve-de-mexico/provincia-llanura-costera-del-golfo-sur.html
https://www.paratodomexico.com/geografia-de-mexico/relieve-de-mexico/provincia-cordillera-centroamericana.html

las placas tectonicas de Cocos y la placa Norteamericana, provoco el levantamiento

de esta Sierra y ha determinado en gran parte su complejidad?.

Figura 26. Visualizacion del relieve del area del Proyecto
Fuente. Imagen extraida de Google Earth Pro.

4.2.2.4 Hipsométrico

En cuanto al gradiente altitudinal, por encontrarse dentro de la Sierra Madre del Sur
y envase a Google Earth Pro, el Proyecto Ecoturistico “Ndu’uva Tiza'a”, alcanza
una altura maxima de 3314 msnm; en cuanto a la altura minima corresponde una
altura de 3008 msnm. El predio que se pretende utilizar para las infraestructuras
cuenta con una altura de 3183 msnm. Sin embargo en el programa de ArcMap 10.3
se obtuvo el siguiente gréafico 1 con datos recabados en campo; en el que se puede
visualizar que la altitud minima es menor de 3,050 m.s.n.m. y la maxima se sitla

por arriba de los 3,250.

! https://www.paratodomexico.com/geografia-de-mexico/relieve-de-mexico/provincia-sierra-madre-
del-sur.html
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Grafica 1. Gradiente altitudinal del predio del proyecto.
Fuente. Elaboracion propia en el programa ArcMap 10.3.

4.2.25 Pendiente

La zona del proyecto, se localiza en la parte Noroeste del Municipio, debido a la
disposicion de la zona montafiosa. Las pendientes en esta region se encuentran

dentro del rango que va de 10% a 40%.
4.2.2.6 Sismicidad

Con fines de disefio antisismicos el territorio nacional fue dividido en cuatro zonas
sismicas (A, B, C y D), estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los
sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante
un siglo, dentro de la zona “A” no se tienen de sismos 0 no se reportan en los ultimos
80 anos, en la zona “ B y C” son zonas intermedias donde no se registran sismos
con frecuencia y la zona “D” es aquella donde se han reportado grandes sismos
(Figura 27).

Por su localizacion geografica a nivel nacional, el proyecto “Ndu’uva Tiza'a” se
encuentra dentro de la zona sismica (C) (Gutiérrez, 2000) donde se registran sismos
no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo?. Ya que de acuerdo al Servicio

Sismoldgico Nacional (SSN), el territorio mexicano fue dividido en cinco placas

2 https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Riesgos-geologicos/Sismologia-de-Mexico.html
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tectonicas cuyo movimiento relativo entre ellas ocasiona uno de los peligros

sismicos y volcanicos mas altos del mundo.
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Figura 27. Mapa de Sismicidad en México.
Fuente. Imagen obtenida en la pagina de la Comision Federal de Electricidad®

4.2.2.7 CONCLUSIONES DEL COMPONENTE GEOGRAFICO

En conclusion, la zona del Proyecto Ecoturistico “Ndu’uva Tiza’a” se encuentra a
nivel nacional en una regién geomorfolégicamente media accidentada, lo cual nos
crea las condiciones iddéneas para ejecutar un proyecto de la naturaleza. Los
visitantes podran pasear por las veredas ya establecidas entre la vegetacion
arbérea, la region nos proporciona la alternativa de acceder a los lugares mas altos
y poder disfrutar de la diferente fisiografia del lugar.

3 http://www2.ssn.unam.mx /website/jsp/region_sismica_mx.jsp
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4.2.3 SUELO

De acuerdo al Programa de Manejo Forestal Maderable, noviembre 2016 del
Municipio de San Esteban Atatlahuca, el tipo de suelo predominate y existente en

el Municipio de San Esteban Atatlahuca son:

Regosol del Giergo reghos: Manto, cobija o capa de material suelto que cubre a
la roca. Suelo ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen
poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general
son claros o pobres en materia organica, se parecen a las rocas que les da origen.
En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extension
(19.2 %). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca
o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad

es condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Luvisol del latin luvi, luo: Lavar. Literalmente, suelos con acumulacion de arcilla.
Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas. La
vegetacion es generalmente de bosque o selva y se caracteriza por tener un
enriguecimiento de arcilla al subsuelo. Son frecuentemente rojos o amarillentos

aunqgue también presenta tonos pardos, que no llegan ser obscuros.
4.2.3.1 CONCLUSIONES DEL COMPONENTE EDAFICO

El tipo de suelo que se presenta dentro del proyecto Ecoturistico “Ndu’uva Tiza'a”,
se caracterizan por tener una buena cantidad de materia organica debido a que
presenta una vegetacion arbérea, arbustiva y herbacea, ademas de que el clima es
subhumedo. No asi en el area de construccion. Por lo que la erosion es minima
debido a que el suelo tiene buen drenaje en temporadas de lluvia. Sin embargo el

INEGI 2010 presenta el siguiente tipo de suelo para el area del proyecto (Figura 28).
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Figura 28. Mapa de suelo del area del proyecto
Fuente. Elaboracion propia con datos de INEGI 2010.

4.2.4 HIDROLOGIA

De acuerdo con la clasificacién hidroldégica de México descrita por la INEGI, el
proyecto Ecoturistico “Ndu’uva Tiza'a”, se encuentra dentro de la region hidrologica
RH20 “Costa Chica Rio Verde 20A ” ,cuenca “Rio Atoyac” subcuencas “Rio
Yolatepec” y “Rio Sordo y parte de la Regién Hidrolégica RH18 “Balsas”, cuenca “

Rio Atoyac” y Subcuenca “Rio mixteco”.

La Regién Hidrolégica RH20, cobija el 24.48% de la superficie estatal, drenando
las aguas del centro y suroeste de la entidad hacia el océano Pacifico. De las cinco
cuencas de esta regién hidrolégica, tres cubren territorio de Oaxaca; el nombre de
estas cuencas y la porcion del territorio estatal que cobijan son: Rio Atoyac
(19.52%), Rio La Arena y otros (2.36%) y Rio Ometepec o Grande (2.6%). Los
principales rios de esta cuenca son el rio Atoyac y el rio Verde* .

4 https://www.paratodomexico.com/estados-de-mexico/estado-oaxaca/hidrologia-oaxaca.html
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Cuenca “Rio Atoyac”, cubre aproximadamente 7.75% del territorio estatal, limita
al sur con las cuencas Rio Atoyac (A) y Rio Ometepec o Grande (C) de la RH-20,
al este con la cuenca Rio Papaloapan (A) de la RH-28, al oeste lo hace con la
cuenca Rio Tlapaneco de la misma RH-18 y al norte se interna al estado de Puebla;
el mayor volumen de lluvias lo recibe durante el verano, la precipitacion media anual
varia desde 700 mm en las cercanias de la localidad Heroica Ciudad de Tlaxiaco,
hasta 2 000 mm en su limite sur; el promedio de lluvia anual para la regién es de
922 mm, lo que representa un volumen medio de 7 338.3 Mm3 , de los cuales 1

102.2 Mm3 (15%), escurren hacia el Océano Pacifico®.

4.2.5 CORRIENTE SUPERFICIAL

Dentro de los términos en cuanto a corriente superficial mas cercana y que se
ubique en el area del proyecto es el Rio de Ocotepec, tal como lo muestra el

siguiente mapa (Figura 29).
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Figura 29. Mapa de Corrientes superficiales cercanos al proyecto.
Fuente. Elaboracion propia con datos de INEGI 2010.

Shttp://internet.contenidos.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/
productos/historicos/2104/702825224394/702825224394_14.pdf
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4.2.5.1 CONCLUSIONES DEL COMPONENTE HIDRICO

El sitio del proyecto se encuentra en un area que no presenta un alto nivel de
escurrimiento, por lo que el rio mas cercano y que parte del mismo se sitla en el
area del proyecto, es el Rio Ocotepec, en lo que concierne al abastecimiento de
agua potable, se implementara un sistema de captacion de agua de lluvia en todas
las infraestructuras a construir. El proyecto no pretende en ningin momento afectar

la hidrologia, ya que el area de construccion no se encuentra en los cauces del rio.
4.3 ASPECTOS BIOTICOS

En esta seccidn se describen los elementos bidticos (vegetacion y especies de flora
y fauna) ALEDANOS al Sitio del Estudio (Figura 30).
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Figura 30. Mapa de vegetacion del area del Proyecto
Fuente. Elaboracion propia con datos de INEGI 2010.
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El sitio del proyecto se encuentra aledafio al Cerro de Yuku Jnifii y al cerro de Yuku
Ta'ajnu, estas formaciones ofrecen una vegetacién natural con paisajes Unicos,

aptos para el desarrollo Ecoturistico.
43.1 VEGETACION TERRESTRE

De acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal de San Esteban Atatlahuca, al Programa
de Manejo Forestal Maderable del mismo municipio y al inventario realizado en el
poligono general, se localizaron las siguientes especies de flora de estrato arboreo,
arbustivo, herbaceo, epifitas u otros (Tabla 13, 14, 15y 16).

Tabla 13. Estrato arbéreo.

Aguacate de Clethra hartwegii Britton . . .
venado Ninguno Ninguno Ninguno
Ageratina mairetiana (A.P de
) Candolle) R.M. King & H.E.
Arbol de algodén | Robinson. Ninguno Ninguno Ninguno
Arbol hoja ancha | Buddleja americana L. Ninguno Ninguno Ninguno
Elite de monte | Alnus jorullensis Kunth. Ninguno Ninguno Ninguno
Madrofio Arbutus xalapensis Kunth Ninguno Ninguno Riesgo bajo
Mangal silvestre | Vismia vand Ninguno Ninguno Ninguno
Arctostaphylos pungens
) Kunth ) ) )
Manzanita Ninguno Ninguno Ninguno
Abies hickelii Flous &
Oyamel gaussen Ninguno | Peligro de extincién | Vulnerable
Pinus ayacahuite Ehrenb. Ex. Preocupacio
Pino ayacahuite | Schitdl. Ninguno Ninguno n menor
Pino lacio Pinus pseudostrobus Lindl. Ninguno Ninguno Riesgo bajo
Sauce silvestre | Salix paradoxa Ninguno Ninguno Ninguno
Laurel Litsea glaucescens Kunth Ninguno | Peligro de extincion | Amenazado
Fuente. Elaboracion propia con datos del inventario forestal.
Tabla 14. Estrato arbustivo.
Falso chamizo Baccharis heterophylla Kunth | Ninguno Ninguno Ninguno
Arbusto fruto de
uva Monnina Ciliolata Ninguno Ninguno Ninguno
Arbusto flor esfera | Genus rumfordia Ninguno Ninguno Ninguno
Lengua de vaca Cestrum nitidum Ninguno Ninguno Ninguno
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Mano de le6n Senecio angulifolius Ninguno Ninguno Ninguno
Sauce silvestre Salix paradoxa Ninguno Ninguno Ninguno
Zapote silvestre Pachira aquatica Ninguno Ninguno Ninguno
Fuente. Elaboracion propia con datos del inventario forestal.
Tabla 15. Estrato herbaceo

Aretillo montés Bomarea acutifolia (Link &

Otto) Herb. Ninguno Ninguno Ninguno
Cola de caballo Preocupacion

Equisetum hyemale L. Ninguno Ninguno menor
Diente de leén Taraxacum officinale G.H.

Weber ex Wigg. Ninguno Ninguno Ninguno
Frijolillo Lupinus L Ninguno Ninguno Ninguno
Helecho hoja alita | Asplenium monanthes L Ninguno Ninguno Ninguno

. .. | Adiantum raddianum C.

Helecho hoja manita . . .

Presl Ninguno Ninguno Ninguno
Helecho verdadero | Dryopteris Spp Adans. Ninguno Ninguno Ninguno
Hierba flor blanca Ficus repens Ninguno Ninguno Ninguno
Flor de colibri Salvia elegans Vahl Ninguno Ninguno Ninguno
Hierba de hoja
aserrada Melia azedarach Ninguno Ninguno Ninguno

. Solanum amblophyllum
Hierba de temazcal Hook. Ninguno Ninguno Ninguno
Orégano silvestre Oreganum vulgare ssp. Ninguno Ninguno Ninguno
Pasto espiga Enneapogon desvauxii P.
P9 Beauv. Ninguno Ninguno Ninguno

Helecho Cheilanthes arizonica Ninguno Ninguno Ninguno
Té de borrachito Satujera macrostema Ninguno Ninguno Ninguno
Zacatito Slimleaf panicgras Ninguno Ninguno Ninguno
Zacaton Muhlenbergia Schreb. Ninguno Ninguno Ninguno

Fuente. Elaboracion propia con datos del inventario forestal.

Tabla 16. Epifitas u otros.

Bromelia Tillandsia prodigiosa (Lem.)

Baker Ninguno Ninguno Ninguno
Orquidea flor
blanca Rhynchostele cervantesii Ninguno Amenazada Ninguno




Agave salmiana Otto ex Salm-
Dyck Ninguno Ninguno Ninguno
Fuente. Elaboracion propia con datos del inventario forestal.

Maguey

Lo anterior hace referencia al area del poligono general, ya que el area de
construccion no presenta vegetacion lefiosa tampoco arbustiva por lo que en dicha

area de construccién no se tiene presencia de las especies antes mencionadas.

4.3.2 MAMIFEROS Y AVES

A los sitios aledafios del proyecto se registraron las siguientes especies de
mamiferos, de manera directa utilizando la técnica de Transecto de franja y de
manera indirecta la busqueda de huellas, madrigueras y excretas, se registraron las

siguientes especies (Tabla 16 y 17):

Tabla 17. Especie de Mamiferos.

Zorra gris Urocyon cinereoargenteus | Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion
menor

Coyote Canis latrans Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion
menor

Venado cola | Odocoileus virginianos Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion

blanca menor

Ardilla gris Sciurus aureogaster Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion
menor

Conejo Sylvilagus floridanus Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion
menor

Murciélago Rhogeessa parvula Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion
menor

Armadillo Dasypus novemcinctus Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion
menor

Fuente. Elaboracion propia con datos del inventario forestal.

Tabla 18. Especie de Aves.

Gorrion amarillo | Setophaga townsendi Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion
menor

Paloma silvestre | Zenaida macroura Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion
menor

Péjaro arcoiris Passerina ciris Ninguno | Sujeta a proteccion | (LC)Preocupacion
especial (Pr) menor




Mirlo de | Turdus migratorius Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion

primavera menor

Pajaro carpintero | Melanerpes Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion
formicivorus menor

Pajaro amarillo Tyrannus Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion
melancholicus menor

Pajaro trepador Lepidocolaptes Ninguno | Ninguno (LC)Preocupacion
leucogaster menor

Fuente. Elaboracion propia con datos del inventario forestal.

Lo anterior nace alusién al area con presencia de vegetacion, y del area de

construccion.

4.3.3 REPTILES Y ANFIBIOS
Con respecto a reptiles y anfibios se registro solo la siguiente especie (Tabla 18):

Tabla 19. Especie de Reptil.

Lagarto Barisia imbricata Ninguno Proteccion  especial | (LC)Preocupacion
(Pr) menor

Fuente. Elaboracién propia con datos del inventario forestal.

4.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

Cabe mencionar que en las cercanias del proyecto se encuentran tres poblaciones
Ndoyocoyo con 384 habitantes, Ndoyonoyuji con 294 habitantes y Morelos con 449
habitantes todas ellas comunidades de San Esteban Atatlahuca. Con habitantes

como se muestra en la siguiente gréafica 2.

Habitantes

MORELOS NDOYOCOYO NDOYONOYUII

Grafica 2. Habitantes cercanos al area del proyecto.
Fuente. Elaboracion propia con datos de INEGI 2015.
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44.1 DEMOGRAFIA DE LA COMUNIDAD DE SAN ESTEBAN ATATLAHUCA

Se localiza en la Regidn Mixteca, De acuerdo al censo intercensal realizada en el
2015 en el municipio de San Esteba Atatlahuca hay una poblacion total de 532 en

de los cuales en su mayoria son mujeres (Grafica 3).

Demografia

Grafica 3. Comparacion de la demografia entre las comunidades de San Esteban Atatlahuca.
Fuente. Elaboracion propia con datos de INEGI 2015.

Como se muestra en la grafica anterior san esteban Atatlahuca es la localidad con
mas habitantes después independencia, seguida por Morelos. En lo que respecta a

la distribucién por sexo 48.6 % son hombres y el 51.4% son mujeres.

4.4.2 COMPARACIONES POR SEXOS CON RESPECTO A LA POBLACION
TOTAL

Tabla 20. Comparacion de sexos

Mujeres 274
Hombres 258
Total 532

Fuente. Elaboracion propia envase al grafico anterior.
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4.4.3 POBLACION INDIGENA

De acuerdo a los datos de INEGI 2015 el 80.27% de la poblacién de 3 afios y méas
hablan una lengua indigena, el 91.7% de considera una poblacion indigena, el
21.27% no hablan espafiol (Grafica 4).

POBLACION INDIGENA

Indigenas No indigenas

Grafica 4. Porcentaje de la poblacion indigena en el Municipio de San Esteban Atatlahuca.
Fuente. Elaboracion propia con datos de INEGI 2015.

4.4.4 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

De acuerdo con cifras al afio 2015 presentadas por el INEGI, la poblacion de 12
aflos y mas econOmicamente activa es de 24.8 % y 75.2% de poblacion
econdémicamente inactivas, de la poblacion ocupada 77% son hombres y 23% son
mujeres, la poblacién econémicamente inactivas se dedican a los quehaceres del
hogar sin remuneracion, estudiantes, las personas que tienen limitaciones fisicas, o
se dedican a otras actividades que no genera ningun tipo de ingreso.

4.4.5 ACTIVIDADES ECONOMICAS

La poblacion de San Esteban Atatlahuca se dedica en su gran mayoria a las
actividades del sector primario de autoconsumo (agricultura y ganaderia el 85%) la
actividad econémica redituable para la comunidad es el aprovechamiento forestal a
cargo de Comisariado de Bienes Comunales cuyos ingresos se aplican en acciones

para el bienestar comunitario.
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El 3% o 53 personas se dedican al sector secundario (manufactura, construccion y
electricidad), el 10% o 179 personas se dedican al sector terciario (comercios y
servicios), y el 2% se dedican a otras actividades economicas las remesas de los
emigrantes a los Estados Unidos de América. En la agricultura la siembra del maiz
y frijol para autoconsumo es la principal actividad, mientras que la mayor produccion

de orégano se destina a la venta (Grafica 5).

Actividades econdmicas

M primaria (agricultura 'y
ganaderia )

B secundario (manufactura y
costruccion)

terciario (comercio y servicio

)

otras

Grafica 5. Actividades econdémicas del Municipio de San Esteban Atatlahuca.
Fuente. Elaboracion propia con datos de INEGI 2015.

4.4.6 VIVIENDA

De acuerdo con datos oficiales del conteo 2010 en el municipio existen 132 hogares
con un promedio de 3 a 4 habitantes en cada una y con un promedio de 1-2
personas por cuarto, se cuenta con 214 hogares en el municipio con jefatura

femenina.
4.4.7 FACTORES SOCIOCULTURALES
a) Educacion.

En el municipio de San Esteban Atatlahuca el promedio escolar es de 5.9 por debajo
de la media estatal de 6.9 indicando que en el municipio en promedio las personas
han cursado el quinto afio de primaria. En el municipio se encuentran las siguientes

instituciones educativas (Tabla 20).
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Tabla 21. Diferentes niveles de Instituciones Educativas.

Preescolar -Jardin Comunitario Indigena CONAFE
-Enrique C. Rebsamen

-Francisco Villa

-Gertrudis Bocanegra

-Jardin Comunitario Indigena

-Tierra Y Libertad

-Lic. Benito Juarez

-Gral. Ignacio

Primaria -Esc. Primaria Alfonso Caso
-Esc. Enrique C. Rebsamen
-Gabino Barrada

-Prim. Ignacio Zaragoza
-Prim. Leyes De Reforma.
-Miguel Lerdo De Tejada.
-Tierra Y Libertad
-Francisco | Madero
-lgnacio Mejia

-Gral. Ignacio Allende

Secundaria -Francisco |. Madero
-Maximiliano Ruiz Castafieda
-2 Telesecundarias

Media superior -Cecyte Plantel. 24

Fuente. Elaboracion propia con datos de INEGI 2015.

Tabla 22. Factores socioculturales y su vinculacién con el Proyecto.

1)Uso quesedaa -Los recursos naturales presentes en el lugar del proyecto se
los recursos caracterizan por ser zona de vegetacion, sin embargo donde se
naturales en el pretende construir no se tiene Vegetacion que se encuentre dentro
area de influencia de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.

del proyecto -Como se menciond con anterioridad, la actividad econdémica

principal de la localidad es de caracter primario, es decir agricultura
y ganaderia principalmente.

-Los pobladores locales utilizan el sitio como zona de recreo y
descanso, principalmente por la calidad.
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2) Nivel de aceptacion | -La puesta en marcha del proyecto trae consigo una serie de
del proyecto. beneficios directos para los pobladores de la comunidad de San
Esteban Atatlahuca entre los que destacan:

-La reparacion y mantenimiento del camino que lleva hasta el sitio del
proyecto y es utilizado por los comuneros para acceder a sus
comunidades.

-La obtencién de ingresos econémicos como producto de las cuotas
de alquiler de las cabafias, asi como la obtencién de ingresos
adicionales derivados de la comercializacion de los productos locales
a los visitantes del centro y otros servicios que seran ofrecidos tales
como visitas guiadas, restaurante y hospedaje.

-La explotacion ordenada y sustentable de los recursos del lugar, que
garantice la permanencia y conservacion de los mismos.

Fuente. Elaboracion propia
4.5 ANALISIS DE COMPONENTES AMBIENTALES RELEVANTES O
CRITICOS

45.1 SOCIOECONOMICOS

En el municipio la mayoria de la poblacion se dedica a la agricultura produccién de
maiz vy frijol, frutales (durazno, manzana, peras) hortaliza (haba y orégano), en el
territorio municipal se tienen el clima que propician, el aprovechamiento forestal, la
apicultura, la produccion de frutales y orégano. Lo anterior solo en temporadas de
lluvias ya que en la zona no se cuenta con la infraestructura para el riego. El resto
del afio no laboran o se dedican escasamente al pastoreo de ganado ovino, 0 son
contratados como jornaleros, la ausencia de fuentes de empleo alternas y
constantes origina marginacion, pobreza y presion sobre los recursos forestales. Un
aspecto preocupante es que la mayor parte de la poblacién son hombres y mujeres

mayores de 18 afios, sin un trabajo permanente durante el afio.

Una opcion para los habitantes hombres y mujeres es la creacion de un centro
Ecoturistico en el poblado, que sea fuente de empleos directos e indirectos para un

namero considerable de 44 personas respectivamente de manera directa.

Dentro de las diferentes etapas se ofertaran 44 empleos directos, aunado a los 60
empleos que ya ofrecen en otras areas el comisariado de bienes comunales, entre
ellas en el areas forestal, es preciso resaltar que se generaran mas de 100 empleos

indirectos por la puesta en marcha del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Las EIA, son proyectos predictivos que plasman los impactos reales y potenciales
en las etapas de preparacion, construccion y operacion de una obra, para el caso
concreto del sitio un proyecto Ecoturistico, el cual repercutira en el entorno
inmediato a corto, mediano y largo plazo, pretendiéndose con el presente estudio
de EIA evitar o prevenir, mitigar y compensar efectos al medio directo e indirecto.

Existen diferentes métodos para evaluar el impacto ambiental, Garcia (2004),

menciona las siguientes caracteristicas:

1.- Deben ser adecuados a las tareas que realizan como la identificacion de

impactos o la comparacion de opciones.

2.- Ser lo suficiente independiente de los puntos de vista personales del equipo

evaluador y sus sesgos.

3.- Ser econdémico en términos de costos y requerimientos de datos, tiempo de

aplicacion, cantidad y tiempo de personal, equipo e instalaciones.

En el presente trabajo de EIA se emplearon diferentes metodologias y combinacion
de estas, como lista de chequeo (incluye componentes fisicos, biologicos y
humanos, y las actividades de construccion y operacién), la matriz de Leopold
(Cuantifican las interacciones por su MAGNITUD E IMPORTANCIA, analisis de
costos beneficios), técnicas, revision de literatura, la entrevista, la opinion de
expertos, los estudios de campo para describir los elementos bioldgicos, técnicas
cartograficas, monitoreo de poblaciones silvestres, listados de especies y técnicas

fotograficas.

5.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Para la identificacion de los impactos potenciales, se tuvo como principio, diversas
fuentes metodoldgicas, como: la revision de literatura o antecedentes de proyectos

Ecoturisticos, la observacion de las obras en marcha, la entrevista a realizadores y
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expertos de trabajos en la materia, todo ello para enlistar las acciones que se
realizaran, asi como los potenciales impactos, (positivos y negativos) que estas
conllevan; considerando las fases de PREPARACION DEL SITIO,
CONSTRUCCION Y OPERACION, como escenarios de interacciones.

5.2 DESCRIPCION DE LAS ETAPAS
5.2.1 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

En la etapa inicial del proyecto, se contempla preparar la fase de construccion de
las instalaciones (restaurante, cabafas). Requiriéendose para tal NO SE NIVELARA
EL TERRENO, se emplearan camiones de volteo para el traslado de materiales
para la construccion de los pilotes y mano de obra local, preferentemente
comuneros de San Esteban Atatlahuca. Posteriormente se sefialaran los lugares
donde se construiran las obras, siguiendo los planos elaborados, se sugerira evitar
la sefalizaciones o marcado con cal y sustituirlo por estacas unidas por una rafia
(piola), esto para evitar medicaciones del pH del lugar. Las actividades de
movimiento de camiones se realizaran pasadas las horas criticas de movimiento de
fauna (mamiferos y aves), entre media mafiana y media tarde. De comenzar las
actividades de preparacion del sitio en la temporada de sequia, se regaran las calles
del poblado por donde pasaran los camiones, evitando contaminar con particulas
sélidas a personas y seres vivos. Una medida mas a implementarse sera sugerir
emplear cubre bocas para evitar la contaminacion de las personas que laboren en
el sitio y que las casas aledafias a la ruta de los camiones mantengan las puertas y

ventanas cerradas.

La adquisicion de los materiales de origen vegetal del lugar o de regiones aledafias,
buscando adquirirlos en empresas 0 con propietarios que tengan sus permisos en
regla, que se almacenaran, en la parte central perturbada del terreno, para su
disposicion al iniciar la Il etapa de construccién (pisos, techos, paredes, mobiliario)

del restaurante y cabafas.

Una ultima consideracion sera sugerirle a la empresa que obtendra la licitacién de
las obras, que contrate a personal de las comunidades del municipio, para que los
comuneros sean beneficiados con las obras de construccion.
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5.2.2 ETAPA DE CONSTRUCCION

La base para el inicio de esta fase sera tener los planos de construccion de las
cabafas cada una con capacidades diferentes, una de ellas con bafio de temazcal,
la oficina administrativas sera construida con una area que permitiera una area para
la venta de productos tradicionales, asi mismo se construird un comedor campestre
con una capacidad de 50 personas, los materiales, el personal seleccionado y los
recursos econdémicos iniciales. Se iniciara la construccion del restaurant y las cuatro
cabafas, las cuales seran construcciones suspendidas, que no tendran contacto
directo con el suelo, esto evitarda compactacion, pérdida de la naturaleza edéfica y
gue los animales se muevan libremente por el lugar, particularmente los reptiles de
lento desplazamiento (Lagartijas) que los corredores de movimiento faunistico no
se bloqueen, ni el micro-habitat se fragmente. Una ventaja mas de las
construcciones suspendidas, sera pagar Menos impuestos por la menor superficie

de construccion, la cual sera de ornato.

La construccion seguira los planos arquitecténicos previamente elaborados. La
padeceria de madera producida, que dependiendo de sus tamafios y cantidad, sera
utilizada en formar pequefias valla de los cercos vivos o contornos de arboles o se
acumulara para emplearse como combustible en la cocina del restaurante, el aserrin
y las hojas o pedazos de ellas sobrantes, se acumularan para mezclarse con la
composta que se realizara en el centro con el adjetivo de incorporarla en suelos
pobres y sirva esto de abono organico. De acuerdo al estudio de mercado se
determind que las areas de acampado seran condicionadas para evitar incendios
por descuidos, asi mismo como parte de la seguridad del cliente. Las cuales se
contemplan en zonas sin vegetacion y de libre acceso por medios de brechas

cosecheras ya establecidas.

Se exigira que los trabajadores de la madera utilicen el equipo protector todo esto
se refiere a usar el equipo de proteccién personal por sus siglas EPP, “Guantes,
lentes, cascos, cubre boca o mascarillas” respectivamente. Una vez terminadas las
construcciones de madera, y posterior a la contratacion de servicios, iniciaran los

trabajos de instalacidén de un sistema de captacion de agua de lluvia (SCALL), bafios
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secos y energia fotovoltaica. La padeceria sobrante, en caso de resultar, de PVC
se trasladara para su depésito en el confinado municipal de Tlaxiaco, la construccion
de las caballerizas para el correcto manejo de los equinos se realizara en la zona

sin vegetacion arboéreas.

Con respecto a los desechos de hierro, cobre, aluminio, etc. se vendera. Las
instalaciones se realizaran siguiendo el cuadro arquitectonico y la normatividad
vigente. En esta etapa se utilizaran los bafos de la familia aledafias para realizar
las necesidades urinarias y defecatorias, esta serd una ventaja de emplear al
personal de la comunidad, para evitar el defecamiento al aire libre y demas
necesidades, una ventaja que traerd consigo esta medida, la econémica, sin
embargo para minimizar el impacto se contratara el servicio de letrinas moviles. Una
atraccion mas contemplada en el centro ecoturistico son los deportes extremos tal
como la tirolesa y el muro de escalada la cual se instalara en &rea sin vegetacion a

base de PTR, de la misma forma el muro de escalada con acabados de madera.

5.2.3 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En esta fase que durard mayor tiempo se prevee que se ocasionaran una serie de
impactos negativos, que deberan prevenirse, evitarse y mitigarse, y los positivos
gue convendran fomentarse. El funcionamiento del restaurante generara diferentes
contaminantes, como seran los sélidos resultantes de la preparacion de alimentos
y los residuos de los comensales, se pretende elaborar composta de los residuos
organicos y fertilizar los suelos arcillosos del centro; un contaminante mas seran las
aguas residuales que se generaran con el lavado de frutas, verduras, carnes, platos
y demds utensilios domésticos, que de hacerse mal uso de los desechos
contaminarian el suelo, al igual los bafios, que estos impactos se mitigaran con la

capacitacion del uso correcto de los bafios secos.

En esta fase a los visitantes, se ofreceran servicios de alimentacion, hospedaje,
paseo por caminos ya establecidos, renta de bicicletas, recorridos por la zona, entre
otros, estos servicios traeran ingreso para las comunidades, por lo que serd un

impacto positivo que inicien la mejora de su nivel de vida.
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Un impacto potencial es la introduccién de plantas y animales exoéticos e invasivos,
gue pueden reducir la abundancia y extinguir especies, particularmente aves, para
ellos se establecera tripticos y campafias que los visitantes, no arrojen y/o
abandonen fauna exdética como gatos, perros y otros que no se consideren, por los
integrantes del grupo, plantas no nativas como fuente de reforestacion del lugar
(Tabla 22).

El vivero requerira de manejo especial, asi como la autorizacion de la SEMARNAT
en el caso de la especie de Abies, para reponer los individuos que mueran después
de plantarlos y lograr alta sobrevivencia. Establecer metas de plantacion, que se
podria realizar con los visitantes y trabajadores del centro después de la primera

lluvia fuerte.

Tabla 23.Etapas del proyecto, tipos de acciones y lista de impactos potenciales.

1.- PREPARACION DEL | 1.1 Estudios ambientales 1.1.1 Evaluacién de los impactos
SITIO que pudiera provocar la ejecucion
del proyecto y propuestas de
mitigacion.

1.2 Obtencién de la autorizacion. | 1.2.1 Ejecucién del proyecto.

1.3 Empleo de volteos. | 1.3.1 Aumento del ruido, que
ahuyentara a la fauna,
principalmente aves.

1.3.2 Incremento de la
contaminacién auditiva a las
personas que vivan aledafas a la
ruta de circulacion.

1.3.3 Aumento de los
contaminantes producidos por la
combustion.

1.3.4 Incremento de las particulas
sélidas suspendidas (polvo).

1.4 Deposito  de material | 1.4.1 Acentuacion de la
rocoso compactacion del suelo.
1.4.2 Modificacion de pH.
1.4.3 Cambios en los
desplazamientos superficiales del
agua.

1.4.4 Afectacién en la percolacién
de agua de lluvia

2. ETAPA DE | 2.1 Edificacion de obras: | 2.1.1Reduccion del valor
CONSTRUCCION comedor campestre, cabafias y | paisajista, al modificarse el habitat,
oficinas administrativas. pérdida de la naturaleza del suelo.

2.1.2 Generacion de residuos
sélidos no peligrosos (madera,
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lamina, tuberia de PVC, cobre,
etc.).

2.1.3 Generacién de residuos
fecales y urinarios

2.2 Construcciéon de bafios | 2.2.1 Reduccidn del valor paisajista
secos. del sitio.

2.2.2Remocién de suelo.

-Generacion de empleos.

2.3 Instalacién de sistema de | 2.3.1 Generacion de residuos
captacion de agua de lluvias. sélidos no peligrosos (madera,
lamina, tuberia de PVC, cobre,
etc.).

2.3.2 Generacion de empleos
2.3.4 Afectacion en la percolacion
de agua de lluvia.

2.4 Zona de acampado. 2.4.1Reduccién del valor paisajista
del sitio.

2.4.2 Afectacion en la percolacion
de agua de lluvia.

2.4.3 Generacion de empleos
2.4.4 compactacion del suelo por
pisadas e instalacion de carpas.
2.5 Instalacioén de la Tirolesa. 2.5.1 Podas de arboles.

Generacién de empleos

2.6 Limpieza y | 2.6.1 Remocion de suelos.
acondicionamiento de caminos
establecidos. 2.6.2 Compactacion de suelos.

2.6.3 Generacion de empleos.
2.6.4 Seguridad al transito de

vehiculos.
2.7 Establecimiento de un area | 2.7.1 Generacion de materia
de composteo. organica (abonos organicos).

2.7.2 Mejoramiento de las
propiedades fisicas, quimicas del
suelo al depositarse como abono
organico.

2.7.3 Evitar contaminacion con
desechos  solidos  organicos.
También puedes poner, 1.
Madificacion del ph del suelo si el
composteo se va a hacer sobre el
suelo

Contaminacioén del aire por olores
fétidos por descuido o mal manejo
del composteo.

2.8 Construccion de caballeriza. | 2.8.1 Remocién de suelos

2.8.2 Reduccién del valor del
paisaje del sitio.
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2.8.3 Afectacion en la percolacion
de agua de lluvia.
2.9 Limpieza del sitio de | 2.9.1 Recoleccion de los residuos

construccion. de sdlidos.

2.10 Disposicion final de los | 2.10.1 Venta de los residuos
residuos sélidos. sélidos colectados

2.11Mano de obra. 2.11.1 Generacion de empleos

2.11.2Compactacion del suelo por
el paso del personal de
construccion

3.- OPERACION 3.1 Produccion de residuos | 3.1.1 Aumento de la cantidad y
Y sélidos (basura). calidad de basura doméstica,
MANTENIMIENTOS generada por la actividad del

restaurante, que puede rebasar la
capacidad de carga de recoleccion
y depésito final.

3.2 Generacion de | 3.2.1 Contaminacién del manto

contaminantes liquidos (aguas | freatico.

residuales).

3.3 Emision de gases | 3.3.1 Aumento en la

contaminantes por vehiculos | contaminacion atmosférica por

automotores. hidrocarburos 'y mondxido de
carbono.

3.4 Ofrecimiento de servicios | 3.4.1 Incremento del empleo a
turisticos (Restaurante, renta de | mujeres y hombres de la sociedad
cabafas, recorridos). y comunidad en general.
3.4.2 Ascenso en el ingreso de
recursos econémicos con la renta
de cabafias y la venta de
artesanias (de lana de borrego, de
yuja de pinos).
3.4.3 Acrecentamiento en el
namero de visitantes que superen
la capacidad de atencién
del centro.
3.4.4 Contaminacion auditiva por
los automotores.
-Dispersion de aves y mamiferos.
3.4.5 Aumento de los
contaminantes producidos por el
derrame de combustible en el suelo
(en caso de fugas de automotores).

3.4.6 Incremento de los
contaminantes producidos por la
combustién de los automotores.
3.5 Eliminacion de especies de | 3.5.1 Evitar la extincion de plantas
plantas exéticas e invasivas. y animales nativos.

3.5.2 Reducir la amenaza de
competencia para las especies
nativas.

Fuente. Elaboracion propia.
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Por otra parte, Bafios (2012), contempla en el siguiente esquema a los Factores
susceptibles de sufrir un impacto (Figura 31).

Calidad

Emision de gases

Confort sonoro

Emision de polvos

Microclimas

Medio inerte S Alteracion del relieve

Contaminacion del
suelo

Transporte de
solidos
Erosion

Procesos 4

Estabilidad

Subsistema Compactacion y asiento
fisico natural
Vegetacion natural de

. bajo valor
Vegetacion -

Praderas y pastizales
Medio biotico

Puntos de paso

Habitats faunisticos

Faisaje Alteracion del paisaje

Entormo

Medio
perceptual

Subsistermna Estructura de

. Poblacion . Empleo
poblacion oCupacion

Figura 31. Factores ambientales susceptibles de sufrir impacto ambiental

Fuente. Informacion extraida de Bafios (2012).
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5.3 INDICADORES DE IMPACTO

Manteiga, (2000) citando por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémico (OCDE), define un indicador ambiental como “un pardmetro o el valor
resultante de un conjunto de parametros, que ofrece informacion sobre un
fendbmeno, con un significado mas amplio que el directamente asociado a la
configuracion del parametro”, los agrupa como estrictamente ambientales,
sectoriales y econémicos. Un indicador de impacto es una especie de “termémetro”
o sensor de gran utilidad para conocer los cambios en la propiedad de un elemento
ambiental, partiendo de su estado natural, sin influencia antropogénica o natural
alterado por condiciones abiéticas o biéticas, tanto de forma directa como indirecta.
Es de gran servicio en manos de vigilantes, manejadores y gestores ambientales,
ya que a través de ellos se conocen los cambios o dindmica de un elemento
ambiental en un sistema o proyecto de impacto particular, que pudieran producir las
obras, de preparacién del sitio, construccion y operacién. Que dependera de su
magnitud e importancia las acciones que se tomaran al respecto, para un mejor
manejo de la problematica. Los indicadores pueden ser medidos cuantitativa (cada
indicador tiene una escala diferente) o cualitativamente, corriendo el riego este

ualtimo de subjetivo (Tabla 22).

Un indicador de impacto ambiental tiene como blanco un elemento o factor
ambiental abidtico, bidtico y/o socioecondmico, a continuacion se enlistan los

indicadores considerados en la presente EIA

5.3.1 DE LOS FACTORES ABIOTICOS

El suelo es el elementos ambientales blanco, con mas efectos ambientales
negativos, en €l que puede originase peérdida de la calidad edéfica, aspectos que
afectarian el sistema ambiental (conjunto de factores que ambientales, de suelos,
microclima, habitats, microhabitats, flora fauna. Fenbmenos naturales, migracion,
diversidad de especies que se agrupan en una regién, zona, cuenca microcuenca o
conjunto de ellas.) virtualmente se puede afectar por diferentes causantes de
impactos negativos, como: realizar los cambios de aceite o fugas de automotores

gue visiten el centro con diferentes propdésitos, arrojar las aguas domésticas,
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desechos fecales y urinarios al suelo, ademas el suelo puede ser compactado,
reduciendo la permeabilidad, y cambiando el pH, ejerciéndose efectos de
transformaciones en la materia organica, basura, derrames de aceites, en
superficies desnuda; por el contrario algunos de los impactos positivos seran
reforestar “segunda etapa” (en especies que requiere permisos) y mejorar la
cobertura e infiltracion en el suelo, en areas aledafias al proyecto o desprovistas de
vegetacion en el area del proyecto, del aire se consideraran las particulas
suspendidas, resultado del transitar de camionetas y coches, los niveles de ruido y
los gases que resultan de la combustién de la maquinas de gasolina y/o diésel; con
respecto al viento el elemento que puede sufrir modificaciones, en la velocidad y

direccion local, como resultado la construccién del restaurante y cabafas.

5.3.2 DE LOS FACTORES BIOTICOS

Por la naturaleza del terreno NO SE REALIZARA cambio de uso del suelo en
terrenos forestales (CUSTF). Una amenaza serian cambios en la etologia de

algunas especies de mamiferos y reptiles.

5.3.3 ANTROPICOS

Se impactara positivamente en general nuevos empleos en el centro Ecoturistico,
Se generara un nueva atraccion para visitantes de la ruta dominica, que originara
venta de productos locales (artesanias locales elaborados de lana de borrego y de
aciculas), como apéndices o periferia econémica, se generaran nuevas actividad en
la region, se dispondra de nuevos servicios, en términos generales se mejorara el
nivel de vida de las familias que conformaran el centro Eco turistico y la Comunidad
de San Esteban Atatlahuca. Una ventaja del proyecto sera que en el centro se
destinara un area dentro de la oficina administrativa para la venta de las artesanias
locales lo que detonara una mayor difusion de la cultura de la mixteca oaxaquefia

especificamente de San Esteban Atatlahuca.

84



1.-ABIOTICO
caracteristicas

(

Tabla 24. Listado de indicadores de impacto.

1.1Suelo

1.1.1Compactacion

1.1.1.1 Proporcién en
m?2 de nueva superficie

fisicas y
quimicas) 1.1.1.2 Area vya
compactada
1.1.2 Permeabilidad | 1.1.2.1 Cuantificacion
del espacio poroso
1.1.3 Variacionesen | 1.1.3.1 Medicion del
el potencial pH
hidrégeno (pH)
1.1.4 Cambios en 1.1.4.2 Cantidad de
la materia composta depositada
organica. al suelo
I.1.5 Acumulacion | 1.1.5.1 Clasificacion y
de basura organica | pesado de los
y de construccion. diferentes tipos
1.1.6 1.1.6.1 Cantidad
Contaminacion por | derramada y masa de
derrames de | suelo contaminado.
aceites en los
cambios o fugas
1.2 Geomorfologia 1.2.1 Modificacion | 1.2.1.1Cantidad de m?2
del relieve. removidos( en caso de
Ser necesario)
1.3 Agua | 1.3.1 Derrame de 1.3.11 Estimacion
(Subterranea) aceites. derramada en el
suelo.

1.5 Calidad del Aire 1.5.1Particulas 1.5.1.1 Escala de

suspendidas visibilidad
1.5.3.1Tabla de
registros de la
temperatura en C°

1.6 Compactacion 1.6.1 Modificacion | 1.6.1.1 Proporcion en

de la estructura por | m? de nueva

medios mecanicos superficie
compactada/ area ya
compactada.

1.7 Estabilidad 1.7.1 Sera | 1.7.1.1 Proporcién de m2
susceptible por la | con estabilidad.
realizacion de los
trabajos de
construccion.

2.-BIOTICO 2.1 Flora 2.1.1 Modificacion | 2.1.1.1Metros cuadros

de la vegetacion
(remocion de
herbaceas en caso

de
modificadas.

herbaceas
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de ser necesario)

2.2 Fauna silvestre

2.2.1 Riqueza de
especies.

2.2.2 Especies
exoticas e
invasivas y

conducta de la
fauna

2.2.1.1Presencia/aus

encia, habitos
conductuales de
alimentacion,

2.2.2.1Modificacion de
horas de pernoctacion,
apareamiento.

3.-FACTORES
CULTURALES

3.1 Vista panoramica

3.1.1 Modificacién de
la belleza escénica

3.1.1.1Presencia/
ausencia de
infraestructura
establecida por el
hombre

3.2 Salud y seguridad

3.2.1 Aumento de la
seguridad del tramo
carretero para el
acceso asi como en
el area del centro.

3.2.2 Instalaciéon de
redes de camaras de
seguridad.

3.2.1.1Presencia/

ausencia de incidente

de seguridad
3.2.2.1Cantidad de
camas de vigilancia y
de personal a cargo.

3.3 Empleos

3.3.1Aumento en el
empleo

3.3.2 Incremento en
la venta de
Artesanias
3.3.3 Desarrollo de
nuevas actividades
econémicas

3.3.4 Mejora en
nivel de vida

3.3.5 Disponibilidad
de servicios urbanos
3.3.6Prestaciéonde

3.3.1.1Datos de la
poblacién
econémicamente
activa.

3.3.1.2 Numero de
nuevos  puestos de
trabajo.
3.3.1.3Cantidad de
empleos permanentes
3.3.2.1Ingresos
econémicos en las
familias de artesanos
de la comunidad.
3.3.3.1Incorporacién de
una actividad
complementaria mas
3.3.4.1Adquisicion de
bienes.

3.3.5.1 Acceso a mas
servicios de salud

mas y nuevos
servicios turisticos
(economia
regional)

3.3.6.1 Ampliacion y
mejoras en las
viviendas

3.3.6.2 Acceso y
mejoria de las vias de
comunicacion

3.3.6.3 Cuentas
municipales y
regionales de la
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derrama econémica por
la diversificacion de la
oferta eco turistica

3.4 Densidad de | 3.4.1 Aumento de 3.4.1.1 Aumento en la
poblacién turistas en el centro fluidez de recursos
circulante

3.4.2Aumento de la
poblacion en area | 3.4.2.1 Aumento en la
aledafias al sitio presencia de servicios

3.5 Cultural 3.5.1Divulgacion 3.5.1.1Participacion
de la  cultura en festivales y
mixteca ( San tradiciones divulgadas
Esteban (danzas, ritos)
Atatlahuca) 3.5.1.2Venta de
artesanias indigenas
3.5.1.3Recorridos  por
comunidades
indigenas (idioma,
arquitectura,
gastronomia, etc.)

3.6 Infraestructura 3.6.1Construccién 3.6.1.1Incorporacién de
de cabafias y oficina | nuevas opciones de
admirativa areas de recreo para

turistas nacionales e
internacionales
3.6.1.2 Aumento en

empleos de
construccién

3.7Servicios 3.7.1Prestacion de | 3.7.1.10ferta de
servicios turisticos Servicios de
en la comunidad de | hospedaje y

San Esteban alimentacion.
Atatlahuca 3.7.1.2Mas y oferta de
empleos en la

comunidad de san
esteban Atatlahuca.
Mejora en servicios
de comunicacién(
caminos )

Fuente. Elaboracion propia en base a revisiones bibliograficas.

3.3 METODOLOGIA Y CRITERIOS DE EVALUACION

Valoracion de los impactos. Para la evaluacion de los impactos ambientales
identificados por la ejecucion del proyecto: Centro Ecoturistico NDU’UVA TIZA’A,
en el municipio de San Esteban Atatlahuca, del distrito de Tlaxiaco, Oaxaca, en sus

distintas etapas, se han asignado criterios para delimitar la magnitud de las
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afectaciones (adversas o benéficas) de una obra o accion del proyecto, sobre un
factor ambiental especifico. Los criterios de evaluacion para determinar la magnitud
de los impactos ambientales se han establecido en funcion de los siguientes
conceptos: Valor de importancia del impacto. Concesionada. La importancia del
impacto, es un parametro, que mide cualitativamente el impacto ambiental, en
funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, asi como,
de la caracterizacion del efecto, que responde a una serie de atributos tipo

cualitativo, los cuales son:
a) Caracter o signo
b) Intensidad
c) Persistencia
d) Extensién
e) Reversibilidad
e Escalas ordinales

Signo: El signo fijado a cada impacto, nos refiere el caracter que toman las
distintas acciones sobre los factores ambientales, pudiendo ser:

Benéfico (+)
Adverso (-)
e Intensidad.

Es el grado de afectacién al componente ambiental evaluable dentro del area de
influencia del proyecto, haciendo referencia a su calidad (bajo cierto parametro) o a
su integridad, para su valoracion se considero lo siguiente (Tabla 24):

Tabla 25. Nivel de afectacion.

Alta 3
Media 2
Baja 1

Fuente. Elaboracion propia.
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» Duracion.

Considera el tiempo de permanencia del efecto sobre un periodo de tiempo, desde
su aparicion, hasta el momento en el que desaparezca retomando finalmente el
componente ambiental afectado las condiciones iniciales, ya sea de manera natural

o con la implementacién de medidas correctivas adecuadas (Tabla 25).

Tabla 26. Valores de duracion del efecto.

Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4

Fuente. Elaboracion propia.

e Extension.
Hace referencia a la cantidad de valor afectado (volumen, superficie, longitud, etc.)
con relacion con el ambito de referencia del proyecto. Puntual: (valor 1). El efecto
se presenta directamente en el sitio donde se ejecuta la accién, hasta los limites
del sitio del proyecto y sus obras auxiliares. Local: (valor 2). El efecto se presenta
entre los limites del sitio del proyecto y sus obras auxiliares y hasta en un radio de
1 km.

e Reversibilidad
Se refiere al componente ambiental afectado y a su posibilidad de recuperacion, a
tal grado que sus condiciones tomen el valor que le caracteriza antes de iniciadas

las acciones (sin ningun tipo de intervencién posterior) (Tabla 26).

Tabla 27. Posibilidad de recuperacién del componente ambiental afectado.

Corto plazo (menor de 1 afio)

Mediano plazo (de 1 a 5 afios)

Largo plazo (mayor a 5 afios)

gl B~ N P

No reversible

Fuente. Elaboracion propia.

e I|dentificacion de impactos.
Para lograr el objetivo de identificar los impactos ambientales que podrian ocasionar

la ejecucion de las actividades, se utilizo la Matriz de Leopold, interrelacionando
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los factores ambientales, identificados como posibles a recibir impactos, por la
extraccion del material junto con cada una de las actividades que integran el
proyecto, desde las etapas de planeacion, ejecucion, aprovechamiento y abandono,
analizando si la actividad tiene una interaccion directa o indirecta con el
componente; si existe se sefala, identifica y valorar de esta forma se generaron
cinco matrices (Ver anexo 4) que explican el valor de cada uno de los impactos
identificados, su presencia e intensidad (Bafios 2012).

3.3.2 MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA (PRESENCIA-AUSENCIA)

Se muestran las interacciones de causa (actividades), sobre los efectos de
(indicadores). En las hileras de la parte inferior y las columnas de la parte exterior
derecha se muestran cuantitativamente las interacciones binomiales (existié

interaccion o no la hubo) (Ver anexo 4).

3.3.2.1 EN LOS FACTORES ABIOTICOS
La etapa de PREPARACION DE SITIO, se generaran en los distintos indicadores
ambientales, con dominio los impactos negativos con seis; en la segunda etapa de
CONSTRUCCION, tendréa la misma tendencia del anterior, pero habra veinticuatro
negativos; en la Ill fase de OPERACION se invierte la direccion y existiran, de
acuerdo a la proyeccién solo impactos positivos. Con relacién la atmésfera
inmediata al suelo, en la primera un negativo y en la segunda etapas habra siete
negativos y tres positivo, en la tercera solo tres positivos. El tiempo atmosférico
tendrd uno de cada tipo en total. EL AGUA (subterranea) tendra un impacto
negativo en la primera etapa, en la segunda etapa se registraran cuatro efectos
negativos y un positivo, en la tercera etapa no se tendran efectos. Dentro de los
factores abidticos se contemplaron los procesos de compactacion que sufriran
cambios en la zona, dos efectos negativos es la primera etapa, en la segunda se
registraran ocho efectos negativos, en la tercera etapa no se registraran efectos, en
cuanto a los procesos de estabilidad se registraran solo en la segunda etapa siete

efectos positivos y solo un perjudicial.
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3.3.2.2 EN LOS FACTORES BIOTICOS EN LAS ESPECIES FAUNISTAS
Se predice sufriran en el primer periodo cuatro consecuencias de tipo positivo; en
la segunda doce impactos negativos y siete positivos; para terminar (OPERACION)
con una dominancia de los positivos con cuatro; a nivel superior de integracion de
PAISAJE, se prevén que los efectos negativos son reversible en su mayoria a corto

y mediano plazo.

3.3.2.3 EN LOS ANTROPICOS
En este renglon se verd mas favorecido. En el renglon SOCIOECONOMICO
(empleos), habrd 17 benéficos y en el apartado cultural se tendran ocho efectos
positivos, estas acciones traeran mejoras para los comuneros del municipio de san
esteban Atatlahuca, ofreciéndole empleo a los habitantes locales que trabajan solo
en épocas de siembra y cosecha de granos basicos en el municipio y se tiene que
trasladar a los campos agricolas para emplearse como jornaleros fuera de estado,
el centro ofrecerd nuevas opciones de trabajo, que mejoraran su nivel de vida y se

divulgara la cultura indigena mixteca nativa de San Esteban Atatlahuca

3.3.24 RESUMEN DE LA MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA
Los impactos, de acuerdo al pronéstico, en la primera etapa resultaron siete
negativos y 10 positivos; en la segunda se presentaron 64 benéficos y 48
perjudiciales y en la ultima 29 bondadosos y 2 dafiinos al ambiente. Los efectos
negativos tendran una presencia menor a positivos durante la ejecucion del
proyecto. De acuerdo a la duracién de los periodos sera en la fase final la que
perdurara mientras el proyecto tenga vigencia, por lo que se prevé que los impactos
positivos seran a mediano plazo dominantes y de mayor importancia que los

antagonicos con el entorno.

3.3.3 MATRIZ DE INTERACCIONES CUANTITATIVA

La magnitud de los impactos es uno de los criterios para evaluar los efectos en las
areas de Impacto, para tal propoésito se emplearon siete criterios que se describen

en el siguiente apartado.
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3.3.4 METODOLOGIA PARA EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LAS
HERRAMIENTAS SELECIONADAS (IMPACTOS NEGATIVOS)

Derivado de la matriz realizada, se concluye que se presentan un total de 145
interrelaciones entre los factores ambientales identificados y que se veran
afectados por la construccion, operacion y mantenimiento del proyecto del centro
ecoturistico NDU'UVA TIZA’A, considerando cada una de las actividades que
integran la primera parte del proyecto, de los cuales 60 impactos son considerados
como negativos y 86 como impactos positivos, en el siguiente gréfico, se muestran
los porcentajes de incidencia de acuerdo al caracter del impacto identificado
(Gréafica 6).

Impactos

B Positivo

m Negativo

Grafica 6.Porcentajes de Incidencias.
Fuente. Elaboracion propia.

Aun cuando existe un mayor numero de impactos positivos, comparados con los
negativos, los impactos negativos en gréficos sefialados mas adelante, se
observard que son reversibles en el corto y mediano plazo, aplicando
obligadamente las medidas de mitigacion en tiempo y forma, tanto en el sitio del
proyecto como en las areas aledafas definidas como un sistema ambiental.

Referente a la matriz nUmero 02 donde se evalla o se asigna los valores a los
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impactos ambientales en base a su intensidad tanto para los impactos clasificados

como negativos y positivos, en el siguiente grafico se muestran su presencia dentro

del proyecto de construccion, operacion y mantenimiento del proyecto Ecoturistico

NDU’UVA TIZA'A (Gréfica 7).

INTENSIDAD DE LOS IMPACTOS

MEDIA

et e

Grafica 7. Intensidad de los impactos.

Fuente. Elaboracion propia.

BAJA

Como se puede apreciar en la Gréafica anterior la intensidad de los impactos

positivos son mayores a los negativos. En la siguiente Tabla 27 y Grafica 8 se

muestran los resultados de la matriz No. 03, la cual da valores y clasifica los

impactos positivos y negativos, cuya valoracion se refiere a su duracion dentro de

cada una de las etapas y actividades definidas dentro del proyecto.

Tabla 28. Clasificacién de los impactos.

Permanente 57 30
Temporal 27 23
Fugas 2 7

Fuente. Elaboracion propia.
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Interalacion
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Grafica 8. Duracion de los impactos.
Fuente. Elaboracion propia.

De acuerdo a la grafica 8 se puede apreciar que los impactos negativos que se
predicen que afectaran el media ambiente por la ejecucion del proyecto del centro
Eco turistico seran temporales y fugases en su mayoria, asi mismo se puede
observar que los beneficios que se predice que se tenga en seran permanentes y

temporales en su mayoria.

Derivado de la Matriz No. 04 (Ver anexo), que se desarrolla correspondiente en la
grafica 9, en donde se sefiala numéricamente y de forma visual la dispersion y
comportamiento de los impactos positivos y negativos calificados por su extension,
es decir si son puntuales o locales en cada una de las actividades que conforma el

proyecto de” Ndu’uva Tiza’a”.
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TiTULO DEL GRAFICO

M puntual local

62

36

27
24

Grafica 9. Impactos por su extension.
Fuente. Elaboracion propia.

Como se puede apreciar en el grafico anterior los impactos negativos que se
predicen se puedan causar al medio ambiente, 36 de ellos son impactos puntuales,
los cuales su repercusion seran bajas, 24 de ellos son impactos locales, sin
embargo como se podra apreciar en el grafico de la matriz cinco la mayoria de estos

impactos seran reversibles.

La matriz cinco se refiere a la reversibilidad de los impactos ambientales positivos
y negativos, estos son los que determinan la compatibilidad del proyecto con el
medio ambiente, a través de su valoracion y aplicacién de las medidas de mitigacion
ambiental acordes al tipo de desarrollo que para el caso serd la ejecucion del
proyecto Ecoturistico Ndu’uva Tiza’a, en la comunidad de San Esteban Atatlahuca,

municipio del mismo nombre.
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Voloracion de la reversibilidad

NO REVERSIBLE
REVERSIBLE A LARGO PLAZO
REVERSIBLE A MEDIANO PLAZO

REVERSIBLE A CORTO PLAZO

Grafica 10. Grafica de valoracion de reversibilidad.
Fuente. Elaboracion propia.

Como se muestra en la Gréfica 10, Los impactos negativos que se predice puedan
a afectar el medio ambiente, en la zona en su mayoria seran reversibles con la
correcta aplicacion de las medias de aplicacion. Por lo que de acuerdo a ello, con

consideramos que la ejecucion del proyecto es viable

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Una parte importante de los trabajos que impactaran al medio ambiente, son las
acciones que se deberan llevar al cabo para gue los impactos negativos no se lleven
al cabo o estos sean mitigados por distintas medidas. Esto contribuird a la

planificacion de los trabajos en las diferentes etapas del proyecto.
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6.1 LAS ETAPAS DEL PROYECTO,

1. ETAPA
DE
PREPA
RACION
DEL
SITIO

LA ACTIVIDAD, EL EFECTO
AMBIENTAL, LA SIMBOLOGIA DE SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS
Y FINALMENTE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

Tabla 29. Medidas de Prevencion y Mitigacion.

1.1 Empleo
de
maquinaria.
(volteos)

1.1.1Pérdida de la
calidad del aire:
Emisiéon de gases de
la combustion

1.1.1.1 EVITAR y/o REDUCIR la emision
de gases contaminantes, para ello se
solicitara que la maquinaria y equipo
empleada en la preparacion, construccion
y operacién del proyecto cuente con un
mantenimiento constante y adecuado.

1.1.2 Pérdida de la
calidad del aire:

1.1.2.1 El transito vehicular ser4 sobre
caminos ya establecidos, ademas como
medida de mitigacion de impactos por
suspension de polvos y particulas en
caminos y areas de maniobras, las
actividades de obra se realizaran en
temporada de lluvias y en dado caso que
estas sean escasas se aplicaran riegos
auxiliares

1.1.3Pérdida de la
calidad del suelo:
Contaminacion  por
aceites

1.1.3.1 Se usara maquinaria y equipo que
hayan recibido sus debidos servicios, en
caso de suscitarse un accidente, se dara
manteniendo en talleres mecéanicos de la
comunidad, en dado caso que se
presenten derrames accidentales, se
recuperara y contendra el suelo
contaminado en cubetas o tambos
debidamente sellados, los cuales seran
transportados y depositados en centros
de acopio de residuos peligrosos de la
Ciudad de Tlaxiaco.

1.1.4 Disminucién de
la riqueza de
animales

1.1.4.1 Se implementara un programa de
reforestacion que ademas de recuperar
cobertura e infiltracion del suelo
proporcionara nuevos habitats ideales
para la reproduccién de la fauna silvestre.

1.1.5Modificacion de
la  conducta de
fauna.

1.1.5.1 En este caso las aves silvestres
son las méas afectadas en las areas de
impacto, por lo que se plantea la
ejecucion de actividades de obra en
horarios oportunos durante el dia. Para no
perturbar la distribucion y etologia de la
fauna (aves, mamiferos y reptiles).

1.2 Dep0sito
de material
rocoso

1.2.1 Suspensién de
particulas y polvo

1.2.1.1 Las actividades de obra se
llevaran a cabo en temporada de lluvias
para evitar el desprendimiento de polvo y
otras particulas, las actividades se

97



realizaran en temporadas de sequia o
lluvias para el traslado de materiales.

1.2.2 Movimiento del
suelo organico

1.2.2.1Se MITIGARAN los movimientos
del suelo PLANIFICANDO los lugares
deposito. Sin vegetacién y sin presencia
de material organica.

1.2.3 Disminucién de
la
abundancia de fauna

1.2.3.1 Se capturaran y reubicaran
individuos de fauna silvestre que se
encuentren dentro de areas de
construccion  sobre todo aquellas
especies de lento desplazamiento como
los reptiles; asi mismo se colocaran
letreros de la prohibiciébn de caceria y
captura de fauna.

2. ETAPA DE
CONSTRUC
CION

2.1
Edificacion
de obras
(construccié
n del
comedor
campestre
cabafias vy
of.
Administrati
vas)

2.1.1 Reduccion de
la permeabilidad

211.1 Se MITIGARA con
PLANIFICACION de la forma de fijar las
obras al suelo. Las construcciones del
Cabafias, Comedor campestre y la Of.
Administrativa seran colocadas de
acuerdo al pendiente del terreno, no se
colocaran directamente en el suelo;
Solamente se impactaran los lugares
donde se excavara para incrustar al suelo
muro de concreto que soportaran la
infraestructura.( obras suspendidas tal
como se muestran en los planos)

2.1.2 Acumulacion

2.1.2.1Se EVITARA la acumulacién de
materiales de construccion, colocando
cerca de las obras dos tipos de
contenedores, uno para el material
vegetal (tallos, mecates, tablas, tablones,
etc.) y otro para fierro (clavos, alambres,
etc.). Los materiales acumulados seran
reutilizados en otras construcciones.

2.1.3Contaminacion
auditiva

2.1.3.1Se MITIGARAN los ruidos por el
personal constructor, que como parte de
la PLANIFICACION se solicitara que se
corte el material en sus sitios de origen y
solo se lleve al lugar para ensamblar las
partes y asi disminuir la capacidad de
ruido.

2.1.4 Cambio en la
direccion y velocidad
del viento

2.1.4.1 Se MITIGARA los cambios a este
elemento climatico, PLANIFICANDO la
construccion en sentido de la direccion
del viento dominantes (O-E).

La vegetacion presente que funciona
como una cortina  rompe-vientos
impactarq positivamente a reducir la
velocidad del viento y tener mejor
ambiente.
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1.2.3 Disminucién de
la
abundancia de fauna

1.2.3.1 Se capturardn y reubicaran
individuos de fauna silvestre que se
encuentren dentro de 4reas de
construccion  sobre  todo aquellas
especies de lento desplazamiento como
los reptiles; asi mismo se colocaran
letreros de la prohibiciébn de caceria y
captura de fauna.

égnstruccié 2.2.1 Derrame de|2.2.1.1 Se constrgiré en zonas_glonde no
n de bafios. | 29Uas negras. se tenga presencia de vegetacion
2 2 2Perdida de 2.2.2.1La construccié_n del sanit{:\fio sera
herbceas (zacaton) regllzadq en zona sin veget,amon para
evitar asi la remocién de herbaceas
2.3Estableci 2.3.1.1 Se captaran solo los litros
miento  del necesarios para la operacion vy
sistema de|2.3.1 Disminuciéon de | mantenimiento de la infraestructura,
captacion de | la permeabilidad permitiendo que cuando no sea necesario
agua de la recoleccién se permitira que se realice
lluvia. la permeabilidad
2.3.2.1 El area compactada sera baja ya
.. | que el contenedor donde se almacenara
2.3.2 Compactacion .
el agua recolectada se tendrd en obra
suspendida.
2.3.3.1De acuerdo a la belleza escénica
2.3.3Disminucion de | el sistema de captacion se realizara bajo
la belleza escénica |la arquitectura vernacula para que la
alteracién visual sea menor.
24 7ona de 24.1 _Disminucic’)n en|2.4.1.1las adecuaciopes ge las zonas de
la calidad de belleza |acampado se realizarA en lugares
acampado o . . )
esceénica abiertos y desprovistos de vegetacion.
2.4.2.1 Para mitigar se realizara en zonas
2.4.2 disminucion de | que permitan el establecimiento vy
la belleza escénica |adecuar con productos nativos vy
materiales presentes en la zona.
2.4.3.1 Se establecerAn madrigueras
dentro del predio, ademas se facilitaran
2.4.3Dispersion  de |folletos para concientizar a los visitantes
la fauna silvestre sobre la importancia de no perturbar el
hébitat de la fauna silvestre presente en
estas areas.
2.5
Instalacion | 2.5.1 Disminucion de

de tirolesa y
mero de
escalada.

herbaceas ( zacaton

)

2.5.1.1 se buscara que el anclaje de los
cables se realice en areas sin vegetacion.

2.5.2 Dispersion de
la fauna silvestre

2.5.2.1 El contratista constructor y
proveedor de la tirolesa debera realizar
los cortes de los materiales a emplearse
en su empresa de manera que el material
vaya listo para la instalacién para no
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provocar contaminacién por ruido, que
provoque dispersion de la fauna silvestre.

2.5.3 Disminucién de
la belleza escénica (
vista panorédmica )

2.5.3.1Para su instalacién se buscara que
la orografia del sitio no se perturbe por lo
gue se solicitard a la empresa que
instalara el atractivo los puntos que no
perturben ningun atractivo natural ( se
prohibira derribo de vegetacion)

254 Salud y
seguridad

2.5.4.1 Se pedira al proveedor que realice
una visita técnica previa para que se
ejecuten los estudios pertinentes de
acuerdo a las normatividad, leyes y
reglamentos de calidad de la tirolesa,
aunados que las personas que
manipularén el atractivo se someteran a
una capacitacion para su manipulacion.

2.6 Limpieza
y
acondiciona
miento  de
caminos
establecidos

2.6.1 Pérdida de la
calidad del aire:
Suspension de
particulas y polvo

2.6.1.1 Las actividades de obra se
llevaran a cabo en temporada de lluvias
para evitar el desprendimiento de polvo y
otras particulas.

2.6.2 Compactacion

2.6.2.1 Dado que ya se cuenta con
caminos vecinales y de transito vehicular
que comunican las comunidades de
Morelos, Ndoyocoyo, Ndoyonoyiji, no se
provocara un impacto significativo del
existente sobre estos.

2.6.3 Disminucion de
herbaceas

2.6.3.1 No se contempla disminuciéon de
herbaceas debido a que se trata de
especies con un ciclo de vida temporal,
las cuales se desarrollan inmediatamente
después de haberse establecido la
temporada de lluvias y mueren cuando
esta termina.

2.6.4 Dispersion de
fauna silvestre

2.6.4.1 Se pedird a los proveedores del
centro ecoturisticos que realicen sus
entregas por la mafanas y por las tardes
para evitar ahuyentar a la fauna silvestre

2.6.5 Perdida de la
Vista panoramica

2.6.5.1 Para compensar la belleza
escénica se realizara la eliminacion de
malezas durante el mantenimiento del
camino.

2.6.6 Disminucion de
la seguridad

2.6.6.1Para mitigar los efectos de
seguridad por los acondicionamientos de
los caminos se aplicard material el cual
sera aquerido en una trituradora o en una
casa de materiales. ,.
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de la conducta de
fauna

2 - 2.7.1.1 Para el establecimiento de la
Establecimie ; !
. .. |infraestructura se buscara que zona no
nto de area|2.7.1 Compactacion o
de tenga problemas por la compactacion
gue se provocara por el uso del area
composteo
2.7.2.1 En el caso de la vista panoramica
2.7.2Perdida de la|se buscara que la infraestructura sea
Vista panoramica vernacula para no perjudicar la belleza
escénica del lugar.
2.8
Construccié |2.8.1 Remocién de|2.8.1.1 Se evitara la remocién de suelo
n de | suelo mediante obras suspendidas.
caballeriza
2.9.1.1 Se EVITARA el movimiento del
2.9 suelo superficial con las obras de impacto
Introduccion |2.9.1 Movimiento del |de la instalacion de los servicios
de servicios |suelo organico (drenaje).
2.10.1.1 Se trabajara sobre terreno
2 10.1Aumento de la compactado, a_ldemas se e;ta_bleceran
o rutas de maniobras y movimiento de
compactacion
personal, en terreno ya compactado para
2 10Mano evitar dafar otras areas
dé obra 2.10.2.1 Para EVITAR y MITIGAR
.. .. |cambios etolégicos, las actividades se
2.10.2 Modificacion Y
realizaran las labores de 9 am a 18 pm.
de la conducta de - )
fauna No se requeriran de trabajos nocturnos,
se solicitarda no empleen vestimenta
brillante o llamativa.
3.1.1 Pérdida de la|3.1.1.1Se EVITARA la contaminacién de
calidad del agua|las aguas por los cambios de aceite y
subterranea otros combustible.
3.1.2.1La generacién de desechos sera
del Comedor Campestre, aqui se
establecera un sistema de separacion de
basura, con contenedores de dos colores
3.1.2Generacion de | (verde para la organica y azul para la
3.1 o desechos sdlidos. inorgénica). La orgénica sera destinada al
Mantenimie composteo y de la inorganica se
3 ETAPA DE |0 de la extraeran los materiales reciclables
OPERACION | Infraestructu (aluminio, vidrio, envases pet, etc.) y
ra (Serl_Clos destinaran al centro de acopio.
ecoturisticos 3.1.3.1Se EVITARA el contacto direct
) 3.1.3  Modificacion | 2> 2¢ c! contacto directo o

la alimentacién a aves, y mamiferos para
no modificar sus habitos conductuales, al
igual gue no se usara vestimenta brillante.

3.1.4
exoéticas

Especies

3.1.4.1Se establecera una campafia para
erradicar las especies exoticas de plantas
y animales. Se dara a conocer entre el
personal del lugar las especies y las
acciones.
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3.2
Generacion
de desechos
solidos

3.2.1 Variaciones en
el pH

3.2.1.1 La composta producida sera
destinada a MEJORAR y FERTILIZAR los
suelos salitrosos del sitio.

Que bajaran el pH, haciéndolo mas acido
y fertilizara los arboles y hierbas de las
areas reforestadas, un uso mas sera para
mezclar 'y enriquecer los suelos
destinados a la reproduccién en viveros
(embolsado y charolas germinadoras).

3.2.2 Maoadificacién
de la M. Organica

3.2.2.1Los suelos salitrosos son pobres
en materia organica, por lo que la
incorporacion de la composta, contribuira
directamente en  aumentar  este
componente edéfico.

3.2.3 Incremento en
la  produccion vy

problemas en
recoleccion de
basura.

3.2.3.1Se PROHIBIRA al personal y
turistas arrojar basura en el Centro
Ecoturistico y habitats naturales.

Se establecera un personal de recolecta 'y
composteo. Se reciclara la basura
organica para producir composta, los
plasticos, envases y otros residuos se
trasladaran al centro de acopio, como
parte de un programa de manejo de
desechos sdlidos y en coordinacién con el
H. Ayuntamiento del Municipio.

Fuente. Elaboracion propia en base a revisiones bibliograficas
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En la planeacion de las actividades humanas, en este caso particular las
Ecoturisticas, es importante visualizar escenarios, de los impactos que
posiblemente se lleven al cabo, para los impactos negativos, esto contribuira
significativamente en evitarlos, mitigarlos o compensarlos y los impactos positivos
llevarlos al cabo para mejorar y mantener el ambiente del sano, sin alteraciones,
con mas especies nativas a las existentes, con la diversidad de comunidades que
enriquezcan el paisaje y sustentabilizando a la comunidad.

Una técnica empleada es contrastar los futuros impactos sobre los elementos

ambientales y sociales, sin que se realicen las obras y habiéndolas realizado.

7.1 CONTRASTE DE ESCENARIOS

Tabla 30. Contraste de escenarios.

1.1 El tipo de suelo que
se presenta dentro del

proyecto Ecoturistico

Ndu uva Tiza'a’, se 111 Con los desechos organicos del

caracterizan por tener .
Comedor campestre se producira

una buena cantidad de

1. SUELO

materia organica debido
a que presenta una
vegetacion arborea,
arbustiva y herbacea,
ademas de que el clima
es subhimedo. La zona
presenta un area
descubierto de
vegetacion. La superficie
no presenta vocacion
agricola, ni pecuaria,
podria ser solo para
futuras actividades de
prestacion de servicios.

1.1.2

composta, para enriquecer el suelo de
materia organica y para fertilizar los
arboles existentes, asi como fuente de
suelo para las plantas en vivero (bolsas
y charolas). SE IMPACTARA
POSITIVAMENTE MEJORANDO EL
SUELO.

La reforestacion sobre las éareas
perturbadas, AUMENTARA EL AREA
CON COBERTURA DE
PLANTAS.
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2.1 Especies con dificil
crecimiento por si misma

SOBRE LA ESPECIE DE
ANIMALES

f ... 12.1.1 Se reproduciran arboles nativos en el
uera de su habitat . |
natural; No se tienen por vivero (En una segunda_etapa y con los
parte de los pobladores permisos c_c_Jrrespondlentes) como
(Abies hickelii), entre otros, para la
programas para g , !
) reforestar con regeneracion en areas descut_)lerto de
2. VEGETACION - . vegetacion, cortinas rompe-vientos y
vegetacion nativa, de - )
ningan nivel del también aumentando las areas verdes
gobierno. SE del lugar., SE AUMENTARA LA
CONTINUIARA SUPERFICIE ARBOLADA,
OBTACU,LIZANDO LA 'I&l\/lquEAACTANDO POSITIVAMENTE EL
SUCESION )
ECOLOGICA.

3.1.1 Con la reforestacion correspondiente,
aumentaran los espacios para anidar,
madrigueras, perchar, alimentarse los
animales tanto residentes y migratorios.
AUMENTARAN LOS HABITAT PARA
LA FAUNA SILVESTRE.

3.1.2 Con las medidas de prevencién se

3.1 El crecimiento sugiere iniciar las actividades después
poblacional continuara de las 9 am y antes de las 18 pm, para
impactando los habitats no modificar la conducta de los
de animales, animales. SE MITIGARAN LOS
disminuyendo con ello la IMPACTOS A LAS ESPECIES DE
rigueza, la abundancia y ANIMALES, PUESTO QUE NO TODAS
3 EAUNA cambiando la etologia de LAS ESPECIES SUSPENDEN SU
' animales  nativos vy ACTIVIDAD A ESAS HORAS.
migratorios. SE|3.1.3 Se colocaran letreros prohibiendo la
CONTINUARA caceria.
IMPACTANDO 3.1.4 Se educara a los trabajadores de obras,
NEGATIVAMENTE empleados de centro Ecoturistico y

publico en general sobre las especies
escasas y/o en riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010), asi como
endémicas, para su preservacion y
manejo. De lo contrario se corren riesgo
de cambios en riqueza abundancia y
etoldgicos. SE PREVEENIRAN
FUTUROS CAMBIOS EN LA VIDA
ANIMAL.
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4.1las areas desnudas
han sido perturbadas por
el aprovechamiento del
bosque de forma ilegal,
las cuales han roto la
continuidad, deteriorado
la calidad del paisaje; el
deterioro ambiental del
lugar, la erosion y la
continuidad de la pérdida
de cobertura
permaneceran.

LA FRAGMENTACION
DEL PAISAJE
SEGUIRA.

4.1.1

4.1.2

4.1.3

Se reforestara con arbustos y arboles
caracteristicos de las comunidades
potenciales del lugar, PARA MITIGAR
LA PERDIDA DE LA CALIDAD
NATURAL DEL PAISAJE.

Se reforestara al interior de area de
impacto, alrededor de la
construcciones, para  proporcionar
calidad visual natural al entorno de las
obras; SE COMPENSARA IMPACTO
NEGATIVO.

La reforestacion tendra un IMPACTO
POSITIVO MAS, que es el de formar
una linea de continuidad del sistema,
QUE FUNGIRA COMO UN
CORREDOR BIOLOGICO, por medio
de las areas verdes del Centro
Ecoturistico.

5.1 Las areas desnudas
sin vegetacién en la
época de ausencia de
precipitacion, son
fuentes de polvo,
particulas suspendidas y
al extremarse producen
tolvaneras, al continuar
las areas sin vegetacion
y pronosticar que este
fenémeno presentara en
los meses secos del afio.
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La reforestacién con arboles y arbustos
en las areas sin plantas, contribuira en
reducir la contaminacion de la atmosfera
y captura de Biéxido de carbono.

6.1 El clima no se
modificara en el lugar, la
superficie es pequefia
para transformar el
microclima.

6.1.1 El factor que se vera ligeramente afectado
es la velocidad de viento, que las obras de
construccion pudieran ocasionar en el lugar,
para la prevencién se realiz6 una visita técnica

por

parte del
construcciones

arquitecto para que las
no generaran efectos de

consideracion.

4. PAISAJE
5. AIRE

6. CLIMA
7. AGUA

7.1 La hidrologia es
actualmente receptor de
desechos sélidos,
SEGUIRA LA
CONTAMINACION AL
NO CONTAR CON UN
SITIO DESTINADO
PARA EL CENTRO DE
ACOPIO Y/O UN
PROGRAMA DE
MANEJO DE SOLIDOS.

7.1.1

Se realizar4 un programa permanente
para el manejo de desechos solidos,
dentro del cual se incluye la limpieza de

causes para la libre fluctuacion
hidrodinamica, esto también
IMPACTARA POSITIVAMENTE

SOBRE LA CIRCULACION DEL AGUA.
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8. SOCIOECONOM
ICO

8.1 La actividad
econémica es la
agricultura, por lo cual es
de temporada. La
poblacién migrante es
alta, debido a la falta de
empleos permanentes y
bien remunerados.
Las festividades
indigenas se llevan a
cabo para la cohesién
del grupo étnico de la
comunidad

8.1.1 El proyecto pretende emplear de forma
directa e indirecta a 120 personas durante todo
el afio, brindando servicios Ecoturistico Ndu“uva
Tiza’a del Comedor campestre, Hospedaje en
cabafias, Paseos en caballo, Bicicleta, en
Tirolesa, entre otras asistencias a visitantes,
ademas empleos indirectos en vender a los
visitantes productos de artesanias del municipio,
lo que impactara positivamente brindando
empleo, con lo cual se reducira la migracién en
la comunidad y mejorando la calidad de vida los
habitantes de la comunidad. Se
contarq con un centro para divulgar la cultura
étnica del propio municipio, en el cual se podra
mostrar a los visitantes los ritos, vestimenta,

artesanias, gastronomia, sitios de importancia
arqueoldgica, entre otros.
Fuente. Elaboracién propia en base a revisiones bibliogréficas.

7.2 PROGRAMA DE REVEGETACION Y COMPENSACION AMBIENTAL

Los impactos positivos en el area de estudio comprenden diferentes acciones que
se implementaran durante el inicio, operacion del proyecto, como REVEGETACION
y COMPENSACION AMBIENTAL con plantas nativas.

7.2.1 REVEGETACION

El proceso de plantacion de individuos producidos bajo condiciones de vivero se
basa fundamental en el éxito de la recuperacion de las areas perturbadas en las
diferentes comunidades de plantas, para tal propdsito se consideraran los

siguientes metodologia.

1.- La colecta de semillas (estructuras de propagacion) de las areas a impactarse
sera una actividad permanente.

2.- Construccion del vivero. Traslado de tierra, Llenado de bolsas (segunda etapa).

3.- Iniciar& la reproduccion de plantas en vivero por semilla y aplicacién de podas

en arboles jévenes.

4.- Al inicio de las precipitaciones del afio, posterior al establecimiento del centro se

disefiaran la plantacion, se sefialaran los sitios donde se colocaran la plantulas.
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5.- Iniciara la plantacion después de la primera lluvia fuerte.

6.- La plantacion se acompafiara de siembra de semillas, se trazaran zanjas de

poca profundidad para ello (8 cm), se plantaran semillas.

7.- Las plantas producidas en el vivero seran empleadas para reforestar ademas

de se formaran vallas verdes con plantas producidas en el vivero.

8.- Se manejara la plantacién regando, fertilizando y sustituyendo las plantas que
no hayan sobrevivido.

9.- Se llevara una bitacora de las acciones implementadas, cantidades y especies

utilizadas.

10.- Una accién que se llevara al cabo sera la eliminacion de las especies exdticas

o introducidas en las areas circunvecinas.
7.2.2 COMPENSACION AMBIENTAL

1.- Como parte del enriguecimiento visual paisajista, se contempla reforestar las
areas periféricas y aledafias del sitio del proyecto. Tanto del &rea del bosque como
de los sitios desnudos perturbados o con ausencia de determinadas formas de vida.

2.- Para el area del bosque se contemplan una estrategias de obsequiarle a los
comuneros cercanos del perimetro del &rea de proyecto arboles nativos de la region

para trasplantalos en su predio.

3.- En las &reas naturales donde esté ausente los arboles y arbustos nativos,

establecer plantaciones a afio posterior.
7.3 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

La materializacion de las estrategias de prevenir, mitigar, compensar los impactos
negativos, fomentar y mantener los impactos positivos se requiere de un equipo
comprometido con el entorno y la comunidad, que tendrdn como documento base

de sus acciones el presente documento de MIA.
OBJETIVO GENERAL.

Evaluar el cumplimiento de las medidas preventivas y mitigadoras propuestas en la
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presente Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto denominado: Centro

Ecoturistico “Ndu’uva Tiza'a” San Esteban Atatlahuca, Tlaxiaco, Oaxaca.
Objetivos particulares.

e Verificar las medidas de mitigacion.

e Establecer el grado de precision en la prediccion de los impactos.

e Dinamizar el ajuste de las medidas requeridas.

e Contribuir al manejo sustentable de los recursos naturales de la region.
El alcanzar los objetivos propuestos conlleva a tener agendado un sinfin de

actividades y acciones, algunas de ellas, son:

1.- Agendar y Vigilar que las medidas propuestas para evitar y mitigar los impactos

negativos de las etapas de preparacion y construccion se cumplan.

2.- Se anoten las acciones, tiempos, duracion, lugares donde se han llevado al
cabo, asi como si han tenido modificaciones o se realizaron al pie de la letra.

3.- A la par del comienzo de los trabajos se debe iniciar los cursos del personal que

atendera a los visitantes (manejo del restaurante, hospedaje, guias, entre otros).

4.- Se instruya al personal para que monitorea la vegetacién del sitio, asi como el
llenado de los reportes del monitoreo.

5.- A la par iniciar un pequefio plan de manejo para las especies que se
reproduciran en el vivero, para tal cometido se debera colectar frutos y semillas de
especies que no requieran permiso de la Secretaria, incluir en la eliminacién y/o

manejo de especies exoticas.

6.- La etapa de operacion requerirA de una mayor vigilancia para manejar
sustentablemente el Centro Ecoturistico. Se requerirdn campafias de limpieza,
reforestacion, cuidado y manejo de las plantas, continuar con el monitoreo, formar
al personal en el manejo de residuos sélidos, particularmente en la elaboracion de

composta, la aplicacién de la materia orgénica a las plantas y, mejorar el suelo.
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7.- Se debera entregar un reporte de la sintesis de lo realizado cada mes.

7.ACALENDARIO DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION
AMBIENTAL

Tabla 31. Calendario de actividades

Prevencion de impactos X
Mitigacion de impactos X X X
Dinamizar la medida de mitigacion X X
Elaboracion de la reforestacion X X

Fuente. Elaboracion propia.
7.5CONCLUSIONES

El proyecto Ecoturistico pretende beneficiar con 44 empleos directos y ma de 100
indirectos sobre todo a Comuneros indigenas de la comunidad de San Esteban
Atatlahuca, Tlaxiaco, Oaxaca, por un lado mejorando su nivel de vida y por el otro
mejorando la calidad de los ecosistemas naturales hasta convertirlo en un proyecto
Ecoturistico modelo.

Una vez analizados los elementos fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y legales en

este estudio, es posible concluir sobre la viabilidad ambiental del proyecto.

Los principales resultados obtenidos a través de la Manifestacion de Impacto
Ambiental son los impactos ambientales que producira el proyecto durante sus
etapas de ciclo de vida; por lo que la viabilidad del proyecto se basa en el grado de
integracion entre los elementos existentes en la region y los elementos nuevos a
incluir. Los principales impactos ambientales negativos encontrados se concentran
en los que se produciran directamente en el recurso suelo, los cuales en su mayoria

seran reversibles con el correcta aplicacion delas medidas de mitigacion

En el analisis de escenarios a futuro con y sin proyecto se observa que debido a las
condiciones del predio y al desarrollo demografico y econémico del municipio de
San Esteban Atatlahuca, el proyecto aportara elementos positivos para mantener

un equilibrio en el ecosistema natural.
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Dado lo anterior y la informaciéon vertida en el cuerpo de esta Manifestacion de

Impacto Ambiental en Modalidad Particular (MIA-P) para el proyecto, se concluye

gue ambientalmente es factible de desarrollar debido a:

>

El desarrollo del proyecto: Centro Ecoturistico en Ndu'uva Tiza'a, no
generard impactos ambientales criticos o acumulativos potenciales que
pongan en riesgo algun ecosistema fragil, Unico o alguna otra caracteristica
0 atributo que le asigne una categoria de particularidad o excepcional.
Cumple con los lineamientos y cuenta con las autorizaciones
correspondientes a uso de suelo, urbanizacion y ecolégicas del Municipio
de San Esteban Atatlahuca.

Es un proyecto que no impacta la calidad del aire de la zona.

Se protegeran y conservaran los habitats naturales que son refugios de la
fauna silvestre.

Los residuos generados por el proyecto estaran incluidos en programas de
manejo que cumpliran con las normas, Leyes reglamentos aplicables.

No se removera vegetacion arbérea.

No se aprovecharan cauces superficiales aledafios ni tampoco se extraera
agua del subsuelo.

Por las caracteristicas propias de la actividad que se pretende desarrollar
durante las etapas del proyecto, dara beneficios econémicos significativos a
la poblacion tanto de la zona de influencia del proyecto como del propio
Municipio de San Esteban Atatlahuca.

Con la Manifestacion de Impacto Ambiental (En Modalidad Particular) del
proyecto denominado: Centro ecoturistico en Ndu'uva Tiza'a, se cumple

con lo sefalado en la Normatividad Ambiental vigente.

Se ha demostrado en el contenido de este estudio que el proyecto cumple con las

regulaciones emitidas sin provocar afectaciones significativas a los Recursos

Naturales, en alguna etapa del proyecto, ni atenta contra la normatividad ambiental

vigente. Se reitera que el proyecto en su conjunto pretende contribuir al desarrollo

integral en la region y en particular en el municipio de San Esteban Atatlahuca.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LA FRACCIONES ANTERIORES

Se anexa al presente estudio todos los elementos de apoyo para su elaboracion;
asi como la documentacion legal que ampara al promovente, al predio y al

responsable de la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental.
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ANEXOS
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ANEXO 1: ARCHIVOS FORTOGRAFICOS

1.1. Especies de flora identificadas en la zona
1.2. Especies de fauna identificadas en la zona
1.3. Condiciones del predio

1.4 Formatos de campo
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ANEXO 2. MAPAS

2.1 Poligono del Proyecto

2.2 Mapa de tipo de Hidrologia en el area del Proyecto.

2.3 Mapa de tipo de Clima en el area del Proyecto.

2.4 Mapa de tipo de Suelo en el area del Proyecto.

2.5 Mapa de tipo de Vegetacidn en el area del Proyecto.
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ANEXO 3. PLANOS

3.1 Plano del Comedor

3.2 Plano de la Oficina Administrativa

3.3 Plano de la cabafa 1

3.4 Plano de la cabana 2

3.5 Plano de la cabana 3

3.6 Plano de la cabafia 4
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ANEXO 4. MATRIZ DE LEOPOLD

4.1 Matriz N° 1. Identificacion de los impactos generados de acuerdo a su caracter
0 signos (+ o -) por medio de la interrelacion entre los factores ambientales
identificados y las actividades que integran el proyecto.

4.2 Matriz N° 2. ldentificacion de la intensidad de los impactos ambientales
identificados por medio de interrelacion entre los factores ambientales identificados
y las actividades que integran el proyecto (Alta -3, Media -2, Baja -1).

4.3 Matriz N° 3. Valoracion de los impactos ambientales identificados por medios
de la interrelacidn entre los factores ambientales y las actividades que integran el
proyecto (Fugas-1; Temporal-2; Permanente-4).

4.4 Matriz N° 4. Valoracién de la extensiébn de los impactos ambientales
identificados por medios de la interrelacion entre los factores ambientales y
actividades que integran el proyecto (Puntual-1; Local-2).

4.5 Matriz N° 5. Valoracién de la reversibilidad de los impactos ambientales
identificados. Reversible a corto plazo menor de un afio (Valor 1), mediano plazo de
uno a cinco afos (Valor 2), largo plazo mayor a cinco afios (Valor 4), No reversible
(Valor 5).
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PERSONAL PARTICIPANTE EN EL ESTUDIO DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, MANIFIESTAN
QUE LA INFORMACION CONTENIDA EN LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL DEL PROYECTO DENOMINADO: CENTRO ECOTURISTICO
NDU UVA TIZA"A. BAJO SU LEAL SABER Y ENTENDER ES REAL Y FIDEDIGNA
Y QUE SABEN DE LA RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE
DECLARAN CON FALSEDAD ANTE AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DISTINTA
DE LA JUDICIAL TAL Y COMO LO ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL CODIGO
PENAL.

PROMOVENTE

C. Crescenciano Sandoval Quiroz.

Presidente de Bienes Comunales.

Ing. Noé Bautista Barrios C. Doroteo Bautista Ramirez

Secretario de Bienes Comunales Tesorero de Bienes Comunales

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

FIRMA:
NOMBRE: ING. NICOLAS CARLOS BANOS GONZALEZ
CONSULTORIA PROFESIONAL FORESTAL Y AMBIENTAL
R.F.N: No. 279 Y LIB. OAX. TUI VOL. NUM. 26.
R.F.C: BAGN-520910IR3
SAN ESTEBAN ATATLAHUCA, TLAX. OAX., JUNIO DE 2018.
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

SEMARNAT| 448

iy A DY L SARH
T RO AT !

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, Ne. de Bitacora: 20/MP-0095/07/18.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 15.

Fundamento legal, indicande el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacién
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Accaso a la Informacion Publica y 113 Fraccién | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a |z Informacion Publica; por tratarse de datos
personales concernientes a una personaz fisica identificada e identificable.

Firma del titular del Area:

Fecha y numero de Acta de Sesion del Comité: Resolucion 103/2018/SIPOT, de
fecha 05 ce octubre de 2018.
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