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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. Datos Generales del Proyecto
1.2. Nombre del proyecto

Proyecto Habitacional Casa Cometa.
1.3. Ubicacién del proyecto

El proyecto se encuentra en lugar conocido como Punta Cometa, a un costado
de la Agencia de Policia Mazunte, Municipio de Santa Maria Tonameca, Distrito
de Pochutla, Oaxaca en la calle conocida como Camino a Punta Cometa, Sin
Numero, véase Figura 1.

>z

Municipio de Santa Maria Tonameca

0 001002 004 006 008
O Kilometros

Figura 1. Ubicacién general del proyecto, localidad de Mazunte en la costa oaxaquefia en el
municipio de Santa Maria Tonameca, Oaxaca.
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Coordenadas extremas del poligono corresponden a la zona donde se
desarrollard el proyecto. El proyecto no se localiza en algun en alguna zona de
riesgo o zonas altamente vulnerables, véase Cuadro 1.

CUADRO DE CONETRUCCION LOTE PRINCIPAL
Labo AZUT DISTAMCIA COORDENADAS UTM COMVERGENCIA |FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-FV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y} ESC. LINEAL
207—2 16415°48.70° 27.93 761.762.395 1,733,205.338 —O'39'34.737318 | 1.00044747 | 1535°46.092204 N | S633'29.203585 W
2-3 16751°59.53" 19,08 761,763,957 1,733,178.298 —0r39'34.7679207 | 1.00044752 | 15°39°47.213260 N | 9633'28.9652367 w
3-4 BES2'53.65 2313 761.778.201 1.733,140.052 —U39° 34787327 | 1.00044758 | 15°35°45.967950°7 N | S53528.704325° W
4=5 947307 29.50° 10.64 761,800,329 1,733,140.524 —03° 34988467 | 1.00044772 | 15°39°45.973712 N | 953F27.96152F W
55 83101.02 17.55 761,810,532 1,733,135.665 —r39°35.0833357 100048779 | 15°35°45.942556° N | 9§ 3F27.605559° w
6=7 19°4° 4074 21.75 761,828.357 1,733,141.776 —T'39'35.244226 | 1.00044730 | 15°39°46.003925 N | 553327020381 W
7-8 24153937 20.60 761,835.467 | 1,733,162.334 —C'39'35.338251°7 | 1.00044795 | 15°39°45.669745 N | 96°33'26.773826° W
-3 331372247 35.54 761,817.435 —U39°35.160538 | 1.0004£783 | 15°39°46.3527607 N | 953527.382613 W
am10 2518'50.75" 277 761,800,545 —0'39°35.052516 | 1.00044772 | 15°35°47.375818 N | 953327937576 W
10-207 295 41°59.58" 45,37 761,803,532 1,733,187.002 —039 350880927 | 1.00044774 | 1539474836747 N | 95 33'27.822408 W
AREA = 2,305.63 m2 PERIMETRO = 245.42 m
Cuadro 1. Ubicacion del proyecto. Especificamente en las coordenadas UTM DATUM WGS84
14N.

1.4. Duracion del proyecto

El proyecto inicio en enero de 2015 y se estima que concluira en diciembre de
2018, sin embargo solicitamos una autorizacién de 12 meses a partir de la
autorizacion del estudio de Impacto Ambiental.

1.5. Datos generales del promovente
1.6. Nombre o razén social

e Carlos Couturier Gaya.

1.9. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

1.10. Nombre o razén social

e Corporativo SyD, Consultoria, Servicios y Proveeduria S. de R.L. de C.V.
1.11. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

e (CSC160912P18

[2 (Sadl-R2 02WSALI2YRS I R2YI0I2 RI-i2 LISIa2y1£ 02y CazyRI- YS)/L‘JQ Sy'St Vliij0dze2 mmc LIHIIF2 LY SU2 RS €I- [S& DSySII RS ¢lll-yaLIMISyil- & 100532 I- fI-
Lyr20Y 1-0isy tgofi0l- 9[D¢ TLth & mmol Tl-00isy'L RS fI- [S& CSRSNI RS ¢!\I)faLJINJSWM 8 100542 I- fI- LyF20Y 1-0lsy tgofiol- 6[Ce 1Ltd
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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1.12. Nombre del responsable técnico del estudio
e M. en C. Augusto Humberto Segovia Castillo
1.13. Numero de Cédula Profesional

o 3762437

2. INFORMACION DEL PROYECTO

Proyecto Habitacional Casa Cometa es un proyecto de casa-habitacion tipo villa
de descanso en un predio de 2,306.63.14 m?. El terreno de forma irregular de
propiedad comunal el cual se acredita la posesion con una constancia # 01328
emitida por la Comisaria de Bienes Comunales de Santa Maria Tonameca y por
el Consejo de Vigilancia de la Localidad de Mazunte, ambas localidades
ubicadas en el Edo de Oaxaca.

En este terreno se proyecto la casa desplantada en diversos niveles a lo largo
del terreno por medio de plataformas que se sobreponen conforme el terreno
cambia. El terreno mismo tiene una diferencia de nivel de 21 metros desde la
curva mas alta +103.00 a la mas baja -82.00. En una primera zona se encuentra
el area de servicios, que contempla un estacionamiento para dos automoviles,
un cuarto y habitacién de servicio. La primera de dos torres contempla una cocina
cerrada y un estudio, con una terraza habitable como quinta fachada.

Una palapa se extiende a lo ancho del terreno y dispone un desayunador, una
cocina abierta, comedor, estancia y un bar. Una segunda torre alberga una
estancia, la habitacion principal y una zona de bafios/spa; junto a la palapa se
construye una alberca que incluye una pequefia fosa de clavados, por ultimo,
una construccion sostenida sobre el terreno, contiene una habitacion de visitas,
dos habitaciones secundarias y un cuarto de proyeccion en el nivel mas bajo del
proyecto, véase Figura 2.
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Figura 2. Disefio conceptual del Proyecto Habitacional Casa Cometa.

2.1. Objetivo

Edificar una casa-habitacion de disefio minimalista, maximizando los
habitaculos, respetando los elementos de la naturaleza local a través de la
conservacion de la vegetacién nativa, bajo consumo de energia eléctrica que
minimiza la huella ecolégica del desarrollo y operacién de la casa-habitacion.

2.2. Caracteristicas y distribucién espacial de las obras

Tomando en cuenta la ubicacion del predio y analizando el programa requerido,
se tiene proyectado una Casa Habitacion que tenga vistas hacia la playa de
Mazunte, desplantdndose en diversos niveles a lo largo de la cambiante
topografia del terreno.

El acceso es por el lado norte del terreno, trazando un eje principal que va desde
el acceso hasta el punto més bajo del terreno. Sobre este eje se desplanta una
construccion de piedra que contiene el estacionamiento, con capacidad para dos
automoviles. Después sobre la misma construccidon se proyecta un patio de
servicio, un cuarto de servicio y una habitacion de servicio, que dara alojamiento
a los residentes y vigilantes permanentes de la casa.

El acceso peatonal a la casa se ubica a un costado del area de servicio, y
pretende generar un recorrido a través de la vegetacion hasta llegar a un jardin
en donde se encuentra una estructura tipo palapa y la primera de dos torres de
piedra.
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La primera torre contiene una cocina cerrada, a la que se puede llegar por un
camino a un lado del area de servicios que conlleva a un patio a un costado de
la torre misma. Este patio esta pensado como un espacio de contemplacion. En
el segundo nivel de la torre, se proyecta un espacio de estudio al que se accede
por unas escaleras en el costado oriente de la construccion. Una vez adentro del
estudio es posible acceder a la azotea en donde se construye una terraza
habitable que sirve como mirador de la playa y de la casa. La torre tiene ventanas
de pequefio tamafio pensando en que mantengan fresco el espacio y puedan
generar ventilacion cruzada y una iluminacion diafana controlada. De la misma
forma este espacio contendra ventilacién controlada de aire acondicionado.

A un lado de la primera torre se encuentra un jardin que contara con abundante
vegetacion nativa que lleva a la estructura tipo palapa. Esta estructura de madera
con una cubierta de teja, contempla contener un desayunador, una cocina
abierta, un comedor, estancia, bar y un asador. En la parte poniente de la palapa,
la estructura se modifica haciendo un pergolado que dara un espacio de luz y
sombra para el asador y el bar.

A 20 cm debajo del nivel de la palapa, se desplanta una plataforma que lleva a
la segunda torre. Esta plataforma estd pensada como un espacio de
asoleamiento, y en un nivel menor es atravesada por una construccion que
contiene la alberca. La alberca es de concreto con acabado aparente, esta
proyectada casi como un carril de nado, en el lado oriente se construy6 una fosa
pensada para “clavados”. La estructura de la alberca esta hecha de concreto y
la construccion se sostiene con cuatro cartelas que descansan en un nivel inferior
en el terreno. A un lado de la fosa en un nivel inferior encontramos un cuarto de
maquinas, que dara servicio a la segunda torre y a la alberca.

Al final de la plataforma de asoleamiento se encuentra la segunda torre. Esta
torre de piedra, al igual que la primera, contiene en la plata baja una estancia.
Subiendo a la planta alta de la torre se encuentra el “Master Bedroom”, que tiene
un bafio completo y una vista hacia la playa. Las escaleras de esta construccién
estan contenidas por cartelas de piedra que generan la circulacion vertical. Por
estas escaleras es posible acceder a la azotea de la torre, en donde se tiene
pensado otro mirador. En el s6tano de la torre esta proyectado un espacio con
bafios y una zona tipo “spa”, pensada como un lugar de relajacion y retiro de la
incidencia solar.

A un lado de la palapa, sobre el eje principal del conjunto, descansa sobre la
topografia una escalinata que lleva a una construccidn que contiene las
habitaciones secundarias y habitacién de visitas. Al finalizar la escalinata, la
construccion de la alberca sobrevuela el nivel de piso terminado de una terraza
que se convertira en una construccion, que esta caracterizado por una tipologia
de “muelle”. Debajo de la construccion de la alberca misma esta proyectada un
medio bafio y una escalera que da servicio y acceso a la habitacion de visitas.
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Esta construccion tipo “muelle” es una terraza, que permite ser utilizada para
albergar reuniones. Al final del muelle mismo encontramos una escalera que
lleva hacia las habitaciones de la casa y a la sala de proyeccion o de TV. La
habitacién de visitas tiene a cada uno de sus costados terrazas, que se asientan
sobre el terreno contenido por muros de piedra. La estructura del muelle es a
base de trabes de concreto que corren a lo largo de toda la construccion y
descansan en el terreno y en las cartelas de piedra que contienen las escaleras
que dan servicio a las habitaciones. Estas trabes sostienen o “cuelgan” una
segunda estructura hecha de madera, que por medio de un sencillo sistema
estructural hacen que la construccion “vuele” sobre el terreno. Adentro de esta
estructura encontramos la habitacion de visitas y las dos habitaciones
secundarias cada una con un bafio completo.

La habitacion de visitas tiene en cada uno de sus costados terrazas que se
asientan sobre el terreno contenido por muros de piedra, las otras dos
habitaciones estan divididas por un vestibulo, y tienen la posibilidad de acceder
a la parte mas baja del proyecto donde se encuentra la sala de proyeccion. Entre
la habitacion de visitas y las otras dos habitaciones no es posible comunicarse,
y estan divididas por muros divisorios de madera.

En el disefio de la casa se utilizd un correcto criterio respecto a la orientacion de
los espacios, pensando siempre en utilizar sistemas de energia pasivos que
generen espacios adecuados para su habitabilidad, véase Figura 3 y Figura 4.

Figura 3. Distribucion de las amenidades del Proyecto Habitacional Casa Cometa.
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Figura 4. Distribucion de la construccion del Proyecto Habitacional Casa Cometa.

2.3. Obras asociadas
No hay obras asociadas al Proyecto Habitacional Casa Cometa.
2.4. Naturaleza del proyecto

El Proyecto Habitacional Casa Cometa es una obra de construccion de una casa-
habitacion conformado por dos torres y un &rea de cuatro habitaciones
acondicionadas llamada “Muelle” en niveles naturales.

Dentro de los objetivos de la obra se encuentra mantener un éarea de
conservacion que forma parte del poligono del Proyecto Habitacional Casa
Cometa. Esta area es de forma irregular y tiene una superficie de 678.45 m?. La
zona esta delimitada por la barda de piedra del Proyecto Habitacional Casa
Cometa y el limite de la reserva comunitaria formada por el tecorral. Actualmente
esta zona de conservacion solo se usa como paso comunitario a través de un
andador de piedra, que va de la calle a Punta Cometa a la playa El Rinconcito.
El propietario de “Casa Cometa” se encarga de su mantenimiento limpieza y
cuidado, véase Figura 5y Figura 6.
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<Y N LRI A

Figura 5. Limite fisico del Proyecto | Figura 6. Limite de la reserva comunal Punta
Habitacional Casa Cometa con la zona de | Cometa formado por el tecorral, a la izquierda
conservacion formado por una barda rustica | se ubica la zona de conservacion del Proyecto
de piedra. Habitacional Casa Cometa.

AT

Figura 7. Vista del area de conservacion | Figura 8. Andador de piedra ubicado en la
ubicada entre la Reserva comunal Punta | zona de conservacion y que baja hasta la
Cometa y el Proyecto Habitacional Casa | playa el Rinconcito.

Cometa.

El andador de piedra tiene la funcion de evitar la erosion del suelo por el paso
constante de turistas que van hacia la playa o a Punta Cometa. También sirve
como retenedor de desplazamientos de materia organica y al encontrarse en
buenas condiciones ha evitado que los turistas tiren basura en esa parte de la
Reserva, véase Figura 7 y Figura 8.

2.5. Ubicacion y dimensiones del proyecto

Predio delimitado con piedra, malla ciclonica, madera y palma de la region, con
una superficie total de 2306.63 m?, mismo que colinda del lado Oeste con la calle
conocida como Camino a Punta Cometa y desarrollos habitacionales; del lado
Norte se tiene la presencia de un terreno conocido como terreno de la comunidad
habilitada con un médulo de la Policia Estatal, del lado Sur se tiene una vereda
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que comunica a la Playa de Mazunte y al lugar conocido como Punta Cometa
Figura 9y 10.

Mazunte Casa Cometa Mpio Santa Maria Tonameca

lote principal -
2,306.63 m

©

poligono

zona de

reserva
267.67 m2

yi

AREA = 2.308.83 n? ERRETRO = £45 42 m

Figura 9. Proyecto Habitacional Casa Cometa y zona de reserva destinada voluntariamente como zona de
conservacion.
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Mazunte Casa Cometa Mpio Santa Maria Tonameca

| Entredaal
| proyecto
¥ ¥
| A

N
Al Habitacién
4 de servicio

. Habitaciones :
5| de visitas "Muelle” & ;

Figura 10. Mosaico fotografico de la distribucion de las obras realizadas en el Proyecto Habitacional Casa Cometa,
Fotografia aérea tomada el 15 de mayo de 2018, altura 50 m.

El predio esta dentro de la zona suburbana del Mazunte, la vegetacion de la zona
corresponde a vegetacion de selva baja caducifolia secundaria. La construccion
de la casa habitacién Mazunte solo utilizar4 una superficie de 896.60 m? que
representa el 35% de todo terreno de los 2574.30 m? que tiene el posesionario
entre los dos lotes, el de Casa Cometa con 2306.63 m? y el lote de 267.67 m?
de zona de conservacion voluntaria. Ahora bien, la superficie con vegetacion
dispersa de selva baja perturbada dentro del poligono al Proyecto Habitacional
Casa Cometa, representa aproximadamente 1410 m?2.

Durante la cimentacion solo se cortaron 43 arboles y 18 &rboles fueron
reubicados en jardineras construidas expresamente para ello, el resto de la
vegetacion se ha mantenido en su sitio y no han sido podados ni talados.

Al lado noreste del proyecto colinda con la caseta de policia comunitaria de la
localidad, es una construccion de block y materiales de la region, techo de lamina
galvanizada de dos aguas, un corredor de madera y techo de palma véase
Figura 11. Tiene una calle que colinda con la calle conocida como “camino a
Punta Cometa”
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Al Norte el proyecto colinda con la calle conocida como camino a Punta Cometa,
con una propiedad en construccion sin numero y con un terreno rustico cercado
con alambre de puas y con una reja de madera que sirve de acceso a ese predio.
La calle “Camino a Punta Comenta” es de terraceria, es una calle que tiene
muchos afos de existir porque es la Unica calle de acceso a la Reserva Comunal
Punta Cometa véase Figura 12.

Figura 11. Predio que funciona como caseta de | Figura 12. Calle llamada “Camino a Punta
Policia colindante con el Proyecto Habitacional | Cometa” al fondo se observa una casa en
Casa Cometa. proceso de construccién. A la derecha se
observa un terreno ristico cercado con
alambre de plas y reja de madera.

Al Este colinda con la calle “Camino a Punta Cometa” y con dos propiedades de
construccion estilo ecoturistico, una de las propiedades est4 en proceso de
construccion. Estas casas estan construidas de piedra blanca, ladrillo de barro y
madera, son de dos niveles y tienen tejabanes de madera con techos de hojas
de palma, véase Figura 13.

Figura 13. Propiedades tipo ecoturisticas ubicadas a un costado del Proyecto Habitacional
Casa Cometa.
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Al sur colinda con la Reserva Comunitaria 0 Reserva Eco-Arqueoldgica
denominada “Punta Cometa”. La reserva tiene una superficie aproximadamente
de 12 hectéreas, se ingresa desde el centro de la localidad de Mazunte por la
calle llamada “camino a Punta Cometa”. Tiene un camino de acceso desde la
entrada sefialada con letreros de madera hasta la zona de los acantilados donde
se presume la existencia de vestigios arqueoldgicos, véase Figura 14 y Figura
15.

La reserva esta delimitada por mojoneras de concreto y por una barda de piedra
gue rodea la parte Norte de la reserva conocida como “tecorral”. La vegetacidn
de la reserva corresponde a Selva Baja Caducifolia y Selva Baja Caducifolia
Espinosa. Ya dentro de la reserva es posible observar una sefialética donde se
dan aviso sobre la reserva, cuidados y algunos nombres de plantas
caracteristicas de la reserva.

Es importante mencionar que a pesar de que el Proyecto Habitacional Casa
Cometa colinda con la Reserva Punta Cometa existe una clara delimitacion entre
los dos terrenos vy la construccion del proyecto no invade de ninguna forma la
reserva Punta Cometa véase Figura 16 y Figura 17. Es conveniente mencionar
gue dicha reserva comunitaria no esta registrada en la CONANP, no se encontré
alguna ficha técnica ni la delimitacion exacta de la reserva. En internet se localizo
Informacién basica sobre la reserva y del sitio ecoturistico de la misma; véase
Figura 18.

Figura 14. Entrada a la Reserva Comunitaria | Figura 15. Mojoneras que delimita la zona de
Punta Cometa. conservacion voluntaria y la Reserva Punta
Cometa con los predios vecinos.

> R 5
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Figura 16. Posible Poligono de la Reserva Punta Cometa y vestigios arqueoldgicos ubicados

en Punta Cometa.
Fuente: https://www.facebook.com/TEMAXCALSAGRADOPUNTACOMETA/

7 s ) e

Figura 17. Sefialética instalada en la Reserva | Figura 18. Delimitacion fisica de la Reserva
Punta Comenta. llamada tecorral construida a base de piedra.

2.6. Inversién requerida

La inversion estimada para la construccién total del Proyecto Habitacional Casa
Cometa se estima en $11, 471,200.00 (once millones cuatrocientos setenta un
mil doscientos pesos Moneda Nacional). La aplicacion de la inversion se
desglosa de la siguiente forma.

a) Cimentacion $1,827,168.00

b) Instalaciones eléctricas $623,925.00

c) Instalaciones hidrosanitarias $620,800.00
d) Carpinteria vigas $1,645,147.92

e) Carpinteria puertas y ventanas $1,114.00
f) Albadileria $5,640,160.00
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2.7. Medidas de prevencién y compensacion

Como medida de mitigacién de las obras realizadas, el posesionario ha dejado
como zona de conservacion voluntaria una superficie de 678.45 m?. Esta zona
esta conformada por vegetacion de Selva Baja Caducifolia, con arbolado adulto
en buen estado de conservacion. Es este sitio no se llevaran a cabo obras del
Proyecto Habitacional Casa Cometa, Unicamente se ha dado mantenimiento al
andador de piedra de que se utiliza como paso comunal y de turistas.

El proyecto de compensacion ambiental fue impuesta por la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), por la afectacion ocasionada
por la obra y que consiste en la reforestacion de una superficie de 20,000 m? con
2,000 arboles de la region, el area propuesta para dicha reforestacion es la
Reserva Comunal Punta Cometa en un area que se incendi6 a principios de la
temporada de sequia y algunas zonas degradadas por la actividad de los turistas
que llegan a la reserva, sobre todo aquellas asociadas a los caminos de acceso
véase Figura 19.

La reforestacion se llevara a cabo con especies de la regibn que provean
servicios ambientales al ecosistema. Las especies seleccionadas proveeran los
siguientes servicios

a) Plantas con frutos carnosos para alimento de aves y pequefios
mamiferos.

b) Plantas de rapido crecimiento para la captura de carbono atmosférico.

c) Plantas que proporcionen sombra para sitios de descanso de los turistas.

d) Plantas meliferas que atraigan a insectos para la dispersion de polen.

El costo del proyecto de compensacion ambiental incluye la adquisicion y
traslado de plantas, herramientas (picos, palas, carretillas, aspersores,
mangueras, fertilizantes, mano de obra para la siembra, mantenimiento y
supervision durante seis meses, se preveé iniciar los trabajos de reforestacion en
Agosto de 2018, se estima en un monto de $95,539.00 Pesos M.N.

La inversion del proyecto de compensaciéon ambiental esta dividido en las
siguientes etapas;

Elaboracion del programa de reforestacion

a) Adquisicion y traslado de planta.

b) Adquisicion de herramientas.

c) Preparacion del terreno y poceteo.

d) Siembra de las plantas.

e) Mantenimiento de plantas (seis meses).
f) Supervision técnica de 6 meses.

Al final de este documento, se incluye el programa de reforestacion Anexo 1. El
cual se ha entregado a la PROFEPA para su visto bueno.
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8 DigitalGlobe
DigitalGlobe

Figura 19. Zona propuesta para el proyecto de reforestacion de 2.0 hectareas como medida
de compensacion impuesta por la PROFEPA.

2.8. Detalles de la obra

El proyecto cuenta con diferentes sistemas estructurales, cada uno
respondiendo a las necesidades arquitectonicas de los espacios proyectados.
En los volimenes de piedra, es decir, la construccion de servicios y las dos
torres, esta proyectada una cimentacion sencilla a base de zapatas corridas de
piedra braza. Los muros de estos volumenes son muros de piedra con castillos
y cadenas de concreto armado. Las losas son pequefias capas de compresion
de concreto armado sostenidas por vigas de madera, véase Figura 20 y Figura
21. Las torres estan (Torre 1 Cocina cerrada y estudio), (Torre 2 tiene planeado
tener las siguientes amenidades: Estancia, spa/bafios y la habitacion Principal)
véanse Figuras 22-24.

25



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto Habitacional Casa Cometa

Figura 20. Torre 1 con la cocina en la planta | Figura 21. Torre 2 con una estancia en planta
baja. baja.

Figura 22. Interior de la torre 1 donde se observa los terminados de la construccién en piedra
blanca y techos con vigas de madera.
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Figura 23. Azotea de la Torre 1, entre las
vigas de madera y las tejas de barro se
encuentra los depdsitos de agua, en la foto se
observa la tapa de la cisterna.

Figura 24. Torres 2 en donde se observa en
la parte baja, la alberca, el asoleadero y al
fondo parte del cerro la reserva comunal
Punta cometa.

En la palapa el sistema estructural es a basa de marcos de madera a 45°
rigidizados por vigas de maderas en el sentido longitudinal, con una cimentacion
de zapatas aisladas, cada una sosteniendo las columnas que componen los
marcos. Estas zapatas estas rigidizadas por trabes de liga de concreto armado.
Los marcos estan compuestos por vigas de madera que funcionan casi como
una estructura de metal tipo IPR; véanse Figuras 25-28.

Figura 25. Maqueta de la estructura de la
Palapa.

Figura 26. Cimentacion de la zona donde se
ubicara la palapa.
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Figura 27. Vista general de la construccion | Figura 28. Bases de metal donde se anclaran
de la palapa, se observan los tubos para la | los postes que sostendran a la palapa.
cablearia eléctrica.

En el caso de la Alberca, esta hecha de muros de 20 cm de concreto armado y
sostenida sobre 4 cartelas de concreto armado que cuentan con una cimentacion
de zapatas aisladas véanse Figuras 29-32.

Figura 29. Vista general hacia el Oeste de la | Figura 30. Vista de la alberca hacia el este
alberca y asoleadero. de la alberca, al fondo a la izquierda se
observa la Torre 2.
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Figura 31. Bases de concreto armado que | Figura 32. Fosa de clavados de la
sostienen el asoleadero, abajo se observa la | alberca, arriba se sostiene el
alberca y la fosa de clavados. asoleadero con las bases de armado de
concreto.

Las habitaciones de huéspedes llamada El muelle es un sistema estructural
principal y una subestructura. En el Muelle se tiene planeado las siguientes
amenidades: Bafios (bajo alberca), Paso bajo asoleadero, habitacion de visitas,
dos habitaciones, vestibulo, sala de proyecciones. La primera son 5 trabes de
concreto armado que corren a lo largo del construccién desde la escalinata
principal hasta la primer cartela donde bajan las escaleras. Estas trabes también
contienen un armado que hace la losa de la terraza, Las cartelas son de piedra
a base de una cimentacién de piedra braza y con castillos y cadenas de concreto
armado. Las trabes principales sostienen una estructura secundaria que se
amarran por medio de placas a las trabes y que cuelgan en la losa inferior por
medio de marcos de madera véanse Figuras 33-36.

Figura 33. Diseflo conceptual de las | Figura 34. Estructura de viga de madera que
habitaciones de los huéspedes llamada El | conforma el armazon del Muelle.
Muelle.
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7 b B -
Figura 35. Vista lateral de la estructura del | Figura 36. Vista interna del armado y
Muelle formada por vigas de madera. construccion de las habitaciones de
huéspedes.

En el caso del asoleadero, la losa tiene el mismo sistema estructural que el
muelle, excepto que solo cuenta con el sistema de las trabes que corren en el
sentido longitudinal. Estas trabes descansan en los muros y cartelas de la
segunda torre, véase Figura 37 y Figura 38.

Figura 37. Asoleadero ubicado sobre las | Figura 38. Escalera que pasas por debajo de
habitaciones de huéspedes. la alberca y llega al asoledero.

2.9. Servicios Sanitarios

El nimero de muebles sanitarios se proporciona de acuerdo a las necesidades
del Proyecto Arquitecténico, estan distribuidos en toda la construccion y el disefio
rustico de los mimos combina con los terminados del proyecto. Los servicios se
proyectaron en base a la tipologia del inmueble, cumpliendo con las dimensiones
minimas de frente y fondo para cada uno de los muebles sanitarios. Figura 39.
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Tipo de mueble No. de muebles
Inodoro 8

Lavabo 12

Regadera 7

Fregadero 1

Figura 39. Disefo de los lavamanos, tipo risticos labrados en piedra blanca.

2.10. Escaleras

El proyecto tiene 3 escaleras, dos contenidas entre dos muros con dimensiones
de 1.20 cm. En el interior de las torres que recorren todos los niveles hasta llegar
a las azoteas; la tercera inicia en la palapa, desciende al asoleadero,
posteriormente al Muelle y finaliza en el andador comunal que baja hasta la playa
el Rinconcito. En las escaleras exteriores se tiene un minimo de 1.20 m, véanse
Figuras 40-45.

i " i / il 4 a ‘E 2] A

Figura 40. Tipos de escaleras que van hacia | Figura 41. Tipo de escaleras que van del
la azotea de las torres 1y 2. asoleadero a las habitaciones del Muelle.
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Figura 42. Escalera bajo alberca que va
desde la palapa hasta el andador de piedra
comunal.

Figura 43. Las escaleras llegan hasta la
azotea en ambas torres.

Figura 44. Bases que serviran para el
desplante de las escaleras hacia el andador
comunal.

Figura 45. Bases terminadas para las
escaleras que llegaran hasta el andador
comunal que se observa al fondo de la
imagen.

2.11. Descripcién de acabados

El material utilizado en los acabados es siempre de caracter aparente, es decir
no llevar ningun recubrimiento o pastas. En el caso de los muros de piedra, esta
pensado en mantenerlos como tal, con acabado aparente. En cuanto a la palapa
y a la estructura de madera del muelle se piensa solo darle un tratamiento a la
madera para la intemperie, y mantener el acabado aparente. Los muros
divisorios especificados como “fijos” de madera tendran también un acabado

aparente.

El acabado en la construccion de la alberca es de concreto aparente, y tendra
un afiadido de pigmentacion para lograr un color tipo terracota. La estructura que
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sea de concreto, por ejemplo las trabes del asoleadero y del muelle, sera de
acabado aparente.

El material de acabado utilizado en los exteriores del Proyecto Habitacional Casa
Cometa es cuarterdn de barro. Es utilizado en las dos azoteas de las torres, en
la plataforma de la palapa, en el patio a un lado de la primera torre, el asoleadero,
la escalinata principal, la terraza del muelle y la estancia ubicada en la segunda
torre. Por otro lado las habitaciones tienen como acabado piso de duela de
madera. En la cocina cerrada el acabado en piso es de concreto pulido.

En cuanto a la canceleria del Proyecto Habitacional Casa Cometa, esta
contemplado tener que sea de madera con acabado aparente, con la utilizacion
ventanas que tengan caracter de louvers o celosia.

En cuanto al acabado de los techos, se pretende tener duela con acabado
aparente y en las vigas estructurales que soportan las losas, también dejarlas
con el acabado natural de madera, véase Cuadro 2 y Figura 46.

Torre 1y 2, Muros exteriors | Muro de piedra de la regién con juntas remetidas 2cm con
Construccién castillos y cadenas de concreto armado.
de Servicios.

Muros divisorios | Bastidor metalico con acabado exterior de duela de
madera de la region de 2 pulgadas de espesor tratada.

Muros Interiores | Muro de piedra de la regién con juntas remetidas 2cm con
castillos y cadenas de concreto armado

Pisos Enduelado de madera de la regiéon o concreto acabado
aparente en estacionamiento y cuarto de servicio.
Cuarterdn de barro en terraza

Plafones Enduelado de madera de la regién aparente.

Muelle Muros exteriores | Muro de piedra de la regién con juntas remetidas 2cm con
castillos y cadenas de concreto armado

Muros Divisorios | Bastidor metalico con acabado exterior de duela de
madera de la region de 2 pulgadas de espesor tratada.

Plafones Enduelado de madera de la regién en estudio, concreto
pulido acabado aparente en cocina
Pisos Enduelado de madera de la regién. Cuarterén de barro en
terraza
Barfios Muros Bastidor metalico con acabado exterior de duela de

madera de la region de 2 pulgadas de espesor tratada.

Pisos Piedra laja de la region.
Plafones Enduelado de madera de la region aparente
Palapa Columnas Madera tratada para intemperie acabado aparente.
Pisos Cuarterdn de barro cuatrapeado.
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Plafones Enduelado de madera de la region.
Fachadas Muros Muro de piedra de la region con juntas remetidas a 2 cm.
Canceleria Madera de la region y cristaleria solo en donde se
especifica.
Accesos Puerta de acceso principal con bastidor metalico con
acabado exterior de madera de la region.
Cuadro 2. Descripcion estructural del Proyecto Habitacional Casa Cometa.

Figura 46. Disefio conceptual del Proyecto Habitacional Casa Cometa.

2.12. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La localidad de Mazunte se encuentra en la zona costera a 264 km al Sur de la
ciudad capital de Oaxaca, se accede por la carretera federal costera No. 200, la
localidad esta ubicada a 10 km de Puerto Angel y a 22 Km de San Pedro
Pochutla, otras localidades cercanas a Mazunte son San Agustinillo y Zipolite.

El aeropuerto mas cercano es el Aeropuerto Internacional de Huatulco que esta
a unos 40 kilébmetros de distancia; saliendo del aeropuerto se toma la carretera
hacia Puerto Angel y a 10km hacia el Oeste se llega a la localidad de Mazunte,
otro aeropuerto es el Aeropuerto Internacional de Puerto Escondido ubicado a
unos 90 km de Mazunte.

Existe trasporte publico via terrestre de autobuses de segunda clase que sale
desde la ciudad de Huatulco ofrecido por la empresa Autobuses del Oriente
(ADO), asi mismo existen servicios de taxis y “combis” que tienen corridas
regulares hacia las localidades costeras.

El Proyecto Habitacional Casa Cometa se encuentra dentro de la localidad
denominada Mazunte. La localidad se caracteriza por ser un Pueblo Magico y
sitio de turismo rusticos de paso, en el que los turistas permanecen generalmente
una o dos noches.
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Al estar dentro de la localidad de Mazunte el Proyecto Habitacional Casa Cometa
cuenta con los servicios urbanos como los de electricidad, agua potable,
recoleccion de residuos sélidos organicos e inorganicos. No cuenta con servicio
de alcantarillado y drenaje para aguas negras. Este servicio sera establecido
dentro del disefio de la construccién de la casa habitacién y sera operado a
través de un sistema de tratamiento de aguas residuales antes de ser vertidas a
una fosa séptica ciega.

La linea telefénica no llega hasta este punto, sin embrago el sistema de telefonia
celular de la compania Telcel funciona adecuadamente y brinda servicio de
telefonia e internet a toda esta region. También existen servicios de television
digital por cable y por sefial satelital de las compafiias MegaCable y Dish.

2.13. Caracteristicas particulares del proyecto

2.13.1. Programa general de trabajo para las obras faltantes

Actividad Bimestres (9)

Preparacién del sitio X
Limpieza del terreno X
Terminados de la Torre 1 XXX
Terminados de la alberca XXX
Contraccion base de la palapa X | XX
Terminados de la Torre 2 XXX
Terminar la Cochera X
Terminar el area de servicios X | X
Construir techo de la Palapa X | X
Terminado de los acabados generales X
Acondicionamiento de los jardines X | X
Limpieza de obra X

Cuadro 3. Calendario de actividades.

2.13.2. Preparacion del sitio

Por estar ubicado cerca del nucleo de la poblacion, el terreno presentaba escasa
vegetacion con cierto grado de alteracion. De acuerdo a los planos de
construccion, solo se desmontaron los arboles necesarios para el
establecimiento de la cimentacion de las construcciones, esto es evidente
porque en el sitio aun existe un namero importante de arboles. Durante la
preparacion del sitio no se utilizé maquinaria como trascabos, la limpieza del sitio
se realiz6 de forma manual y con machete, véase Figura 47.
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Figura 47. Preparacion del sitio, se realizé en forma manual, utilizando palas, picos, cubetas
y carretillas para extraer los materiales pétreos.

2.13.4. Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

a) Trazo de los sitios donde se iban a colocar las cimentaciones.
b) Eliminacion de las hierbas ubicadas en los trazos.

c) Seleccion de los arboles a reubicar.

d) Seleccion de los arboles que se iban a cortar.

e) Nivelaciones de los terrenos de forma manual.

Véase Figura 48.
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Figura 48. Trazado para la cimentacion de las construcciones.

2.13.5. Almacenamiento de materiales

Como se ha mencionado, a un costado el Proyecto Habitacional Casa Cometa
se encuentra la caseta de policia de la localidad. Los propietarios llegaron a un

36



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto Habitacional Casa Cometa

acuerdo para utilizar un Tejaban o Tinglado para utilizarlo como almacén de
materiales de construccion, Figura 49.
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Figura 49. Bodega temporal de almacenamiento de materiales de construccién.

2.13.6. Almacenamiento de agua

Para el almacenamiento de agua se adquirieron dos tinacos de plastico, uno con
capacidad de 10,000 litros y otro de 5,000 litros, véase Figura 50.
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Figura 50. Depoésitos de agua provisionales que se abastecen con pipas de agu
particulares.
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2.13.7. Sanitarios

Para evitar el uso de las zonas arboladas como letrinas al aire libre, se utiliza dos
bafios de la caseta de policia que funciona con dos bacines y una fosa séptica
ciega. Figura 51.

Figura 51. Bafios con inodoros acondicionados para el
servicio de trabajadores de construccion.

2.13.8 Material utilizado en las obras de apoyo

No se requieren materiales en las obras de apoyo especiales en la construccion
de una casa-habitacion, a continuacién se enumeran los materiales a
convencionales utilizados:

a) 285.5 toneladas de cemento.

b) 226 mS3 de grava triturada.

c) 20.70 kilos de alambre recocido.

d) 35 toneladas de varilla corrugada de .
e) 17 toneladas de varilla corrugada de Y%a.
f) 403 kilos de clavos de 2”.

g) 202 kilos de clavos de 4.

h) 1,200 kilogramos de alambrén.

i) 2,280 m?3 de piedra blanca.

j) 282 m3 de piedra laja.

k) 18 millares de tabique rojo.

[) 560 m3de arena.

m) 1,200 polines de 10x10 de madera de pino.
n) 300 hojas de triplay de 16 mm.

0) 600 barrotes de 2'x4".

p) 400 tablas de 30 cm.

38



2.14. Etapa de construccion

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto Habitacional Casa Cometa

2.14.1. Personal requerido durante el desarrollo de la obra

a) 01 residente de obra.

b) 01 constructor local de obra.

c) 01 capataz.
d) 10 albafiiles.
e) 15 ayudantes.
f) 03 canteros.

g) 03 plomeros-electricistas.

h) 01 herreros.

i) 02 habilitadores de acero.

j) 02 montadores de andamios.

k) 02 carpinteros.
[) 01 chofer.

m) 01 encargado de limpieza.

n) 01 velador.
2.14.2. Equipo a utilizar

a) 45 palas.
b) 25 picos.
c) 42 barretas.

d) 02 plantas de electricidad con motor de gasolina.

e) 15 cortadora de loseta.

f) 03 roto matrtillo.

g) 01 revolvedoras de gasolina.

h) 02 taladro.
i) 20 carretillas

j) 06 andamios de tubular

k) 01 camioneta para traslado de materiales basicos

2.14.3. Energia eléctrica

La energia eléctrica es suministrada por dos fuentes: la electricidad de la
Comision Federal de Electricidad (CFE) a 110 volts que se utiliza para las
herramientas menores y la electricidad que se genera de la planta de luz que se
utiliza para herramienta que requiere 220 volts.

Se tiene el registro donde se subministrara la electricidad 110-220 para la casa-

habitacion.

2.14.4. Combustibles

Se utiliza gasolina Magna para la camioneta que sirve para el acarreo de
materiales menores la cual tiene un consumo promedio de 80 litros de gasolina
al mes. La planta de luz eléctrica con motor de gasolina, utiliza gasolina Magna
y consume un promedio de 50 litros al mes.
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Para el cocimiento de alimentos se cuenta con una estufa de cuatro quemadores
gue funciona con un tanque de gas LP de 30 Kg. en promedio se utiliza un tanque
de gas al mes.

2.14.5 Agua

El agua para la construccion es suministrada por camiones-cisternas de 15,000
litros que llevan el agua hasta el sitio de la construccion y es almacenada en dos
los tinacos uno de 10,000.00 litros y otro de 5,000.00 litros.

2.15. Etapa de operacién y mantenimiento

2.15.1 Descripcién de obras asociadas al Proyecto

No hay obras asociadas al Proyecto Habitacional Casa Cometa.
2.15.2. Estimacion de vida util

La vida util del proyecto se estima en 60 afos.

2.15.3. Programas de restitucion del area

No existe un programa de restitucién del area, se prevé gue al llegar a su vida
atil se vuelva a construir de nuevo una casa habitacion.

2.15.4. Planes del uso del area al concluir la vida util del proyecto

Actualmente no existe un plan para el uso del area posterior a su vida til ya que
al ser una casa-habitacién, es probable que se vuela a construir otra casa
habitacion.

2.15.5. Utilizacién de explosivos

Dadas las caracteristicas de los suelos del terreno donde se llevaron a cabo las
construcciones, no se usaron y no se usaran explosivos a lo largo de toda la
obra, todas las excavaciones fueron realizadas de forma manual con picos y
palas.

2.16. Generaciéon, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y
emisiones ala atmosfera

2.16.1. Residuos vegetales

Los residuos vegetales que se generaron durante el desmonte de las areas para
la construccion fueron picados e incorporados a las areas que tienen vegetacion
natural.

2.16.2. Residuos de construccion

Los residuos de construccion como escombros estan siendo utilizados para
nivelar o rellenar las bases de las escaleras por lo que no se ha desechado.
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2.16.3. Residuos domeésticos

Los residuos domeésticos son recogidos por los servicios de limpieza de la
localidad. EI camion encargado de la recolecta va por los residuos domésticos
cada semana.

2.16.4. Residuos sanitarios
2.16.5. Emisiones a la atmosfera: polvos

La construccién de la obra no genera polvos ya que primeramente no hay
remocion ni transporte de tierras por maquinaria o por camiones, no hay un
acarreo de materiales como polvo de piedra o arena dentro de la construccién
en camiones, solo traslado de pequefias cantidades con carretillas.

2.16.6. Emisiones a la atmosfera: ruidos

No hay ruidos significativos, mas alla de las herramientas como taladros de
mano, cortadores de losetas; el equipo de genera el mayor ruido es la planta de
energia eléctrica de 1 Hp de potencia.

2.16.7. Emisiones a la atmosfera: olores

No hay emisiones de olores ya que la obra de construccién y operacion de la
casa habitacion no procesa ningun elemento que despida olores nocivos al
ambiente.

2.16.8. Residuos peligrosos

Los mantenimientos a motores del vehiculo, revolvedoras, vibradores y planta
eléctrica que genera aceite quemado se lleva a cabo en talleres particulares
ubicados fuera de la obra, por lo que no se genera ningun tipo de residuo
peligroso en la obra. También cabe recalcar que no se utilizé ningin material de
construccion que contenga asbesto.

2.16.9. Aguas residuales

Las aguas residuales servidas seran recicladas a través de una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de la marca TIM MicroClar Modelo
AT-15 véanse Figuras 52-53, el cual tiene las siguientes caracteristicas:

Capacidad, pardmetros de carga y dimensiones:

CARGA DIMENSIONES TUBERIA PESO

CAPACIDAD CONSUMO DE

CAPACIDAD  “0'r 1 PROMEDIO R AT Altura Altura Entrada/ e LLENA  ENERGIA ELECTRICA

DIARIA Entrada Salida Salida
PERSONAS (m3/dia) (Kg DBO5/dia) (m) [h](m) [he](m) [hsl(m) (in) (kg) (kg) (Kw/H)

12-14 1.8 0.72 2.05 2.20 1.70 1.50 47 200 2000 0.106

41



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto Habitacional Casa Cometa

Figura 52. Diagrama interno de la PTAR Figura 53. Fotos ilustrativas de la PTAR
Modelo AT-15. funcionando.

Caracteristicas del soplador de aire:

DIMENSIONES ESPECIFICACIONES ELECTRICAS FLUJO DE SEe0 NIVELDE  CONEXION SALIDA

MARCA  MODELO  ancho Largo Alto Potencia Amperaje Voltaje Fases AIRE RUIDO AIRE NPT

(watts) (m3/h)

SECOH | EL-100 | 20.1 | 24.7 | 21.6 106 0.96 110 1 6.6 8.5 4 "

Las especificaciones de la PTAR MicroClar son las siguientes:

a) Fabricadas en material de polipropileno de alta densidad con tapa
desmontable.

b) Reactor bioldgico andxico-aerobio y tecnologia USBF (Upflow Sludge
Blanket Filtration).

c) Incluye soplador de aire para el funcionamiento correcto del proceso
anoxico-aerobio.

d) Puede funcionar con +/- 10% de la capacidad de la planta.

e) Mantiene un nivel de lodos altos y estabilizados con un periodo de
remocion de 6 a 24 meses dependiendo de la carga orgéanica.

Las aguas tratadas seran utilizadas para riego de los arboles y jardines, los lodos
estabilizados seran incorporados al suelo como abono organico en los jardines.

En caso de que se generen aguas tratadas y lodos mas all4 de los que se
utilizarén en la jardineria, se contratara un servicio especializado de limpieza de
fosas sépticas de la region para su disposicion final en el sitio autorizado a dicha
empresa.
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Se preveé que una vez en funcionamiento el Proyecto Habitacional Casa Cometa
tendrd 5 habitantes por lo que éste modelo de PTAR sera suficiente para el
reciclaje de aguas residuales que se generen.

3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION DEL
USO DE SUELO

El objetivo de este capitulo es describir las estrategias que se instrumentan para
garantizar que el desarrollo del Proyecto Habitacional Casa Cometa se realice
de acuerdo con las pautas que establecen los diferentes lineamientos normativos
y de planeacion vigentes, aplicables a la zona de la construccion y operacion. El
Proyecto Habitacional Casa Cometa que se pretende ejecutar pertenece al
Desarrollo Inmobiliario en la modalidad de Villa habitacional y requiere para su
ejecucion, la autorizacion en materia de impacto ambiental, por ello el presente
capitulo se aboca a la normatividad ambiental aplicable a nivel federal, estatal y
municipal; También se describiran brevemente los POET y POEL dentro de los
cuales se inserta el proyecto, asi como aquellos que regulen el uso de suelo para
llevar a cabo la construccion de casa habitacion.

3.1. Los planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorios (POET) y
Planes de Ordenamiento Ecolégico local (POEL) decretados

Se establecera la congruencia del proyecto con las pautas y estrategias de los
diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes que aplican en el
area.

Se emplean fuentes de informacion de los ambitos, federal, estatal y municipal
que tiene incidencia en el area de estudio del proyecto. El objetivo central de este
andlisis es el de conocer y cumplir lineamientos que deberan ser observados
para la ejecucion del Proyecto Habitacional Casa Cometa, ubicado en el
municipio de Santa Maria Tonameca, distrito de Pochutla, en la Regién de la
Costa del estado de Oaxaca, asi como asegurar que no exista interferencia con
algun otro plan, programa o proyecto.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) en la zona costera del
Estado de Oaxaca se inserta en la Estrategia Nacional para el Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio en Mares y Costas, que en su capitulo 5 denominado
“estrategia por zonas”, se establece que la meta sexenal en esta linea de accion
serd impulsar decretos de los Programas de Ordenamiento de 100% de los
Estados considerados como prioritarios y del 50% de los Municipios
considerados como alto potencial para el desarrollo turistico, industrial, agricola,
acuicola y pesquero.

Actualmente ya existe un documento de modelo de Ordenamiento Ecoldgico
Local del municipio de Santa Maria Tonameca en la pagina de Ordenamiento
Ecologico de Oaxaca perteneciente a la Secretaria del Medio Ambiente,
Energias y Desarrollo Sustentable (SEMAEDESO) y en la Direccion de
Ordenamientos Ecolégicos de SEMARNAT se encuentra la liga del documento
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que fue publicado el 2 de Mayo del 2015 en el Periédico Oficial del Gobierno del
Estado de Oaxaca.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico Local de Santa Maria
Tonameca la zona donde se ubica el Proyecto Habitacional Casa Cometa se
encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 08, el cual tiene una aptitud
4 lo que significa que los sectores Ganaderia, Agricultura presentan valores
negativos, indicando que no son representativos en ese grupo, el sector Forestal,
Turismo, Conservacion y Pesca, presentan valores positivos, los tres altimos son
mas relevantes por lo que se recomienda para este grupo o aptitud se impulsen
las actividades Forestal, Turismo y Conservacion.

Tiene una politica ambiental de proteccion el cual indica que tiene una cubierta
vegetal de mas del 70% sin alto grado de disturbio, también indica que puede
tener la presencia de humedales o vegetacion halofita o manglares o
simplemente tener una conectividad baja a media, es decir esta UGA 08
promueve la transicién de agricultura tradicional a una sustentable en un plazo
de 10 afos con apoyos gubernamentales, el desarrollo de programas de
conservacion de suelo y aguas, un crecimiento sustentable de los asentamientos
humanos, el mantenimientos de las coberturas actuales de selvas, bosques y
manglares y un desarrollo turistico alternativo.

Es decir da principal interés a la conservacion de la flora y fauna del sitio pero
también es compatible con el turismo alternativo y pecuario siempre y cuando no
generen conflictos ambientales, para los sectores asentamientos humanos,
infraestructura y agricultura los tiene en una categoria de condicionado, es decir
gue se pueden llevar acabo solo en ciertas zonas de la UGA bajo la condicion
de no generar conflictos ambientales. Véase Figura 54 y Cuadro 4.
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"ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DE
SANTA MARIA DE TONAMECA, OAXACA™

POLITICA AMBIENTAL:

Proteccién
CARACTERISTICAS GENERALES

Cantidad de Unidades Cartogréficas: 18 | Superficie: 5,297.13 ha
Topoforma: Rellanos y Depresiones abiertas
Ocupacion del suelo: Selva Baja y Mediana | Grupo de Aptitud: Forestal, Turismo y Conservacién

Predominante Floray Fauna
USOS DEL SUELO | Compatible Turismo, Pecuario

Condicionado Agricultura, Infraestructura, Asentamientos Humanos

LINEAMIENTOS ECOLOGICOS ESPECIFICOS
Cuadro4 y 6

1 2 3 | 4+ HEE c B : B o EEEREE

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA
(Cuadro del 15 al 24)

Agricultura (Ag
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Pecuario (P) Pesca (Pe)
3 [ 4 [ 8 A °© EDEED T (0 O Sl
Areas Naturales (An) Flora y Fauna (Fi Forestal (Fo)
1 [ 2 | 3 C T i 3 S i T
Turismo (Tu,
A s BD 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Asentamientos Humanos (Ah
1 2 3 4 5 6 14 8 9 10 11 12

Infraestructura (I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13

Figura 54. Descripcion de la Unidad de Gestibn Ambiental #8 para la localidad de Santa Maria
Tonameca.
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# de Criterio Vinculacion con el Proyecto
criterio casa Cometa

1 Aguellas obras que no estén contempladas | El Proyecto Habitacional Casa
en los procedimientos de impacto ambiental | Cometa tiene contemplado un
deberan cumplir con la normatividad | programa de reforestacion de 2.0
especifica aplicable y llevar a cabo acciones | hectareas en la reserva comunal
de manejo y monitoreo permanente de flora | Casa Cometa, en zonas con
y fauna, para fomentar la preservacion de la | degradacion por la actividad
biodiversidad y el habitat natural de las | turistica.
especies. Si en el predio existen zonas con
vegetacion secundaria o areas deforestadas,
se deberan contemplar programas de
restauracion que comprendan acciones para
la conservacion.

2 Se recomienda que las actividades de | El Proyecto Habitacional Casa
construccion autorizadas que se realicen en | Cometa, no se realizé en ninguna
periodos de anidacion de especies de fauna | zona de anidacion de especies
silvestre sean supervisadas por autoridades | silvestres por lo que no fue
y especialistas en manejo de fauna silvestre. | necesario aplicar este criterio.

3 Con el fin de fomentar la preservacion de la | EI Proyecto Habitacional Casa
biodiversidad y el habitat natural de las | Cometa no se llevd a cabo en duna
especies, se deberd evitar la extraccion de | costera, por lo que no fue necesario
ejemplares de vegetacion en dunas costeras. | aplicar este criterio.

4 Los proyectos, obras y actividades aledafias | EI Proyecto Habitacional Casa
a los humedales deberan disminuir al | Cometa no se llevé a cabo en duna
maximo la generacién de ruido, asi como | costera, por lo que no fue necesario
reducir el transito por los sitios de | aplicar este criterio.
alimentaciéon y reproduccion de la fauna
silvestre.

5 Se debera mantener la conectividad | EI Proyecto Habitacional Casa

estructural y funcional entre las diferentes
comunidades vegetales para que continle la
vocacion natural de los factores ambientales,
asi como para no alterar el equilibrio de los
ecosistemas y evitar la pérdida permanente
de la vegetacioén natural.

Cometa, mantuvo en su predio unos
1,410 m? de vegetacion natural,
ademads de una zona de
conservacion voluntaria de 267.67
m?, con ello se mantiene la
conectividad de la vegetacion en
este predio con la reserva comunal
Punta Cometa.

Cuadro 4. Criterios de regulacion ecol6gica para Flora y Fauna (Ff).

# de Criterio Vinculacién con el Proyecto

criterio Casa Cometa

1 El Plan de Desarrollo Urbano del municipio | EI Proyecto Habitacional Casa
debera incluir los criterios ambientales de | Cometa se construyé dentro de la
este ordenamiento ecol6gico, asi como para | zona urbana de Mazunte, no maneja
la prevencion de riesgos naturales, | ningan componente quimico o
quimicos, y bacteriologicos, segun sea el | pacteriolégico, No se encuentra
caso en la construccién de obras publicas y dentro de ninguna ANP y se localiza
privadas. Los plgnes de desarr_ollo_grbano a aproximadamente 60 msnm.
deben de considerar la zonificacion del
territorio municipal y lineamientos generales
para la construccién, con el fin de no generar
0 minimizar los riesgos o dafios a la
poblacién asi como a las Areas Prioritarias
para la Conservacion. No se debe
desarrollar vivienda en lugares con menos
de 10 msnm.

2 En la definicion de nuevas reservas | No aplica para el Proyecto

territoriales para asentamientos humanos,

Habitacional Casa Cometa.
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se debera tomar en cuenta los proyectos de
desarrollo urbano y su correspondencia con
el ordenamiento ecolégico respectivo asi
como la infraestructura existente.

La ampliaciéon y generacion de nuevos
desarrollos urbanos y/o turisticos deberan
contar con sistemas de drenaje pluvial
independientes del drenaje doméstico.

En la localidad de Mazunte no existe
drenaje pluvial ni doméstico, el
Proyecto Habitacional Casa Cometa
tiene su propio sistema de manejo
de aguas domésticas y no hay
captacion de agua pluvia, por lo que
no hay una mezcla de estas aguas.

Las poblaciones mayores a 1000 habitantes
deberan contar con sistemas alternativos
para el manejo de las aguas residuales,
exceptuando letrinas.

El Proyecto Habitacional Casa
Cometa tiene su propio sistema de
manejo de aguas residuales
domésticas a través de una planta
de tratamiento.

Las poblaciones con menos de 1000
habitantes deberan dirigir sus descargas
hacia letrinas o contar con sistemas
alternativos para el manejo de las aguas
residuales.

No aplica para el
Habitacional Casa Cometa.

Proyecto

Los camellones, banquetas y areas verdes
publicas deberan contar con vegetacion
nativa de la regién. Preferentemente, con
base en la fenologia de las especies para su
correcta ubicacion en areas publicas.

No aplica para el Proyecto
Habitacional Casa Cometa. Sin
embargo, toda la vegetacion del
Proyecto Habitacional Casa Cometa
es vegetacion nativa.

No se deberan crear nuevos de centros de
poblacién en las Areas Prioritarias para la
Conservacion.

No aplica para el
Habitacional Casa Cometa.

Proyecto

Todos los asentamientos humanos deberan
contar con infraestructura para el acopio y
manejo de residuos solidos urbanos.

La localidad de Mazunte cuenta con
su propio centro de acopio de
residuos solidos urbanos.

Los asentamientos temporales
(campamentos para la construccion de obra
publica) deberan ubicarse dentro de las
areas de desplante de la obra; nunca sobre
humedales, manglares, zona federal, dunas,
o Areas Prioritarias para la conservacion. O
tipo de vegetacion fragil.

Los trabajadores que laboraron en la
construccion del Proyecto
Habitacional Casa Cometa, viajaban
diario a su localidad o eran de
Mazunte por lo cual no acamparon
en el sitio.

10

En el Plan de Desarrollo Urbano del
municipio, asi como en los Planes Parciales
de Desarrollo Urbano, se debera cumplir con
un minimo de 12 m? de areas verdes por
habitante para las ampliaciones de los
centros de poblacion existentes y areas de
reserva territorial.

El disefio del Proyecto Habitacional
Casa Cometa permiti6 dejar unos
1410 m? de areas verdes, en la casa
se estima que viviran de 6 a 10
personas por lo que cumple esté
criterio, teniendo un minimo de 55
m? por habitante de la casa.

11

Con el fin de evitar procesos de erosion del
suelo y riesgos a la vivienda y espacios
publicos, la construccion se debera
desarrollar preferentemente en terrenos con
pendientes menores al 30%.

En el terreno del Proyecto
Habitacional Casa Cometa existen
una pendiente mayor a 30%, sin
embargo esas areas no fueron
usadas para la construccion.

12

Se deberd promover el aumento de
densidad poblacional en las areas ya
urbanizadas mediante la construccién de
vivienda en terrenos baldios, y el impulso de
la construccion vertical en las reservas
territoriales.

El Proyecto Habitacional Casa
Cometa se construy6 en un terreno
impactado por la zona urbanizada,
No se utilizd terrenos con
vegetacion conservada.
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Cuadro 5.

Criterios de regulacién ecoldgica para Asentamientos Humanos (Ah).

# de Criterio Vinculacion con el Proyecto
criterio Casa Cometa

1 El drenaje pluvial debera integrar un sistema | EI Proyecto Habitacional Casa
de decantacion, trampas de grasas y sélidos | Cometa cuenta con si propios
u otros que garanticen la retencién de | sistema de separacion de las
sedimentos o contaminantes. aguas servidas que se tratan a

través de una PTAR y las aguas
pluviales se destinan a las areas
verdes.

2 Se prohiben los tiraderos a cielo abierto para | EI Proyecto Habitacional Casa
la disposicion de residuos sélidos, asi como | Cometa cuenta con recolecta de
la quema de los residuos. residuos sdlidos a través del

servicios de la localidad de
Mazunte.

3 La construccion de caminos, deberd | No se construyeron caminos para
realizarse utilizando al menos el 50% de | la ejecucion de la obra. ElI camino
materiales que permitan la infiltracion del | existente es de terraceria.
agua pluvial al subsuelo, y con drenes
adecuados.

4 Deberd evitarse la creacion de nuevos | La obra no construyé caminos
caminos vecinales sobre acantilados, dunas | vecinales y el que existe no se
y &reas de alta susceptibilidad a derrumbesy | encuentra  sobre  acantilados,
deslizamientos; excepto los destinados al [ dunas o0 zonas de alta
acceso a la infraestructura autorizada. susceptibilidad a derrumbes.

5 Se deben emplear materiales de construccion | Toda la construccion del Proyecto
que armonicen con el entorno y paisaje del | Habitacional Casa Cometa se ha
sitio. llevado a cabo con materiales de la

regién y un disefio armonico con el
medio.

6 Durante las etapas de preparacion y | Durante la construccion de la obra
construccion, debera mantenerse en todo | el mantenimiento de la revolvedora
momento una plataforma para el | y de las planta de luz se llevan a
mantenimiento de equipo y maquinaria, la | cabo entalleres fuera de la obra por
cual debera contar con la infraestructura | lo que no ha existido derrames ni
necesaria para garantizar la no infiltracion de | infiltracion de materiales peligrosos
materiales peligrosos al subsuelo. en el predio.

7 No se deberan utilizar explosivos en ninguna | No se utilizaron explosivos
de las etapas de implementacion de los | durante las excavaciones y la
proyectos en UGA’s en las que son | cimentacion de las obras del
prioritarias para la conservacion. Proyecto Habitacional Casa

Cometa

8 No se debera instalar de manera | No se llevd a cabo ninguna tipo de
permanente, infraestructura de comunicacion | infraestructura de comunicacion en
0 energia (postes, torres, estructuras, lineas, | el Proyecto Habitacional Casa
antenas) en zonas de alto valor escénico. Las | Cometa.
instalaciones temporales de esta
infraestructura deberan realizarse
preferentemente en sitios con bajo valor
ambiental o en zonas destinadas vy
autorizadas para la construccion de la
infraestructura del proyecto.

9 Los proyectos y obras de cualquier indole | En la planeacién y construccion del
deberan incorporar a sus areas verdes | Proyecto Habitacional Casa
vegetacion nativa propia del ecosistema en el | Cometa se mantuvo la vegetacion
cual se realice el proyecto. Unicamente se | nativa, Yy la restauracion de las
permite el empleo de flora exotica que no esté | zonas impactadas por la
incluida en el listado de flora exdtica invasiva | construccién sean reforestado con
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de la Comisibn Nacional para el | plantas nativas y no se introduciran
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad | plantas exdticas en el predio.

(CONABIOQ).
10 Las actividades de dragado para la | Estos criterios no aplican a la
rehabilitacion o la apertura de cauces, | construccion del Proyecto

escorrentias, canales, etc., deberan de | Habitacional Casa Cometa.
obtener previamente el dictamen de impacto
ambiental correspondiente y justificarse
ambiental 'y  técnicamente.  Deberan
demostrar que no afectaran la continuidad
hidrica, especialmente aquella de la que
dependan o se relacione con ecosistemas
criticos, como son humedales.

Cuadro 6. Criterios de regulacién ecolégica para infraestructura (If).

3.2. Normas Oficiales Mexicanas

Ley General de Equilibrio Ecoldgico v la Proteccién al Ambiente

Articulo 15.- Fraccion IV. Quienes realicen obras o actividades que afecten o
puedan afectar el medio ambiente, esta obligado a prevenir, minimizar o reparar
que cause, asi como a asumir los costos que dicha afectacion implique.
Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y aproveche de manera
sustentable los recursos naturales. Al respecto, como parte de la Manifestacion
de Impacto Ambiental se presentan una serie de medidas preventivas y de
mitigacion que tendrdn como objetivo minimizar los impactos que sufra el
ambiente por la ejecucion del presente proyecto. También se estd cumpliendo
con la medida de compensacion impuesta por la PROFEPA a través de la
reforestacion de 2,000 plantas en 20,000 m? y del establecimiento de un area
de conservacioén voluntaria de 678.45 m?

Articulo 28.- La evaluaciéon del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes obras y actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VII.- Cambio de uso de suelo en terrenos forestales asi como en selvas y zonas
aridas.

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros:

A este respecto se estd cumpliendo con los procedimientos establecidos en el
Reglamento de la LGEEPA de someter a autorizacion de Impacto Ambiental el

Proyecto Habitacional Casa Cometa ya que la obra se ubica en un ecosistema
costera y realiz6 un cambio de uso de suelo en una superficie de 896.60 m?.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
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impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra
o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion
y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.

Al respecto, se presenta esta Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) para su
evaluacion por parte de la Secretaria; en ella se incluye la descripcion del
proyecto en cuestion asi como de los impactos al ambiente generados por el
desarrollo de la obra, y las medidas de mitigacibn y compensacion para los
impactos identificados.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico v la Proteccion al
Ambiente

Capitulo 1l.- De las obras y actividades que requieren de Autorizacion en
Manifestacion de Impacto Ambiental y de las excepciones.

O.- Cambios de uso del suelo de &reas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas:

I.- Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion de
la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados,
cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en una superficie
mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccién especial de
conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos
aplicables;

Q.- Desarrollos inmobiliarios que afecte los ecosistemas costeros:

Construccién y operacion de hoteles, condominios, Vvillas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en
general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o
urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de
playas, o arrecifes artificiales, que afecte los ecosistemas costeros

En este sentido la presentacion de este documento de evaluacion de Impacto
Ambiental da cumplimiento con los articulos antes mencionados, debido a que
el predio se ubica en vegetacion de Selva Baja Caducifolia y esta asociado a un
ecosistema costero.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Articulo 20.- Para los efectos de esta Ley se estara a las siguientes definiciones,
asi como aquellas previstas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
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Proteccion al Ambiente, las Leyes ambientales y los tratados internacionales de
los que México sea Parte. Se entiende por:

Xll.- Mecanismos alternativos: Los mecanismos alternativos de solucion de
controversias, tales como la mediacién, la conciliacion y los demas que permitan
a las personas prevenir conflictos, o en su caso, solucionarlos, sin necesidad de
intervencidn de los 6rganos jurisdiccionales, salvo para garantizar la legalidad y
eficacia del convenio adoptado por los participantes y el cumplimiento del mismo;

XIV.- Sancion econdémica: El pago impuesto por la autoridad judicial para
penalizar una conducta ilicita dafiosa, dolosa con la finalidad de lograr una
prevencion general y especial e inhibir en el futuro comportamientos prohibidos;

Articulo_60.- No se considerard que existe dafio al ambiente cuando los
menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean
adversos en virtud de: |I. Haber sido expresamente manifestados por el
responsable y explicitamente identificados, delimitados en su alcance,
evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes, y autorizados
por la Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la
autorizacion de cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de autorizacién
anéloga expedida por la Secretaria; o de que, Il. No rebasen los limites previstos
por las disposiciones que en su caso prevean las Leyes ambientales o las
normas oficiales mexicanas.

CAPITULO SEGUNDO Obligaciones derivadas de los dafios ocasionados al
ambiente

Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su accién u omision ocasione
directa o indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estaré obligada
a la reparacién de los dafios, o bien, cuando la reparaciéon no sea posible a la
compensacion ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley

Articulo_14.- La compensacion ambiental procedera por excepcion en los
siguientes casos:

I. Cuando resulte material o técnicamente imposible la reparacion total o parcial
del dafo, o Il. Cuando se actualicen los tres supuestos siguientes:

a) Que los dafios al ambiente hayan sido producidos por una obra o actividad
ilicita que debid haber sido objeto de evaluacion y autorizacién previa en materia
de impacto ambiental o cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

b) Que la Secretaria haya evaluado posteriormente en su conjunto los dafios
producidos ilicitamente, y las obras y actividades asociadas a esos dafios que
se encuentren aun pendientes de realizar en el futuro.

c) Que la Secretaria expida una autorizacion posterior al dafo, al acreditarse
plenamente que tanto las obras y las actividades ilicitas, como las que se
realizardn en el futuro, resultan en su conjunto sustentables, y juridica y
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ambientalmente procedentes en términos de lo dispuesto por las Leyes
ambientales y los instrumentos de politica ambiental.

Articulo 17.- La compensacion ambiental consistira en la inversion o las acciones
qgue el responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental,
sustitutiva de la reparacion total o parcial del dafio ocasionado al ambiente,
segun corresponda, y equivalente a los efectos adversos ocasionados por el
dafo.

En relacion a los articulos de ésta ley, el promovente fue multado por la
PROFEPA a través de la Resolucion # 109, por haber realizado obras y
actividades de cambio de uso de suelo de areas forestales en su modalidad de
haber realizado obras y actividades de cambio de uso de suelo de areas
forestales para actividades relativas a la preparacién del sitio para construccion
de una villa por un monto de $149,513.00 Pesos M.N. de multa.

También el promovente fue multado por la PROFEPA a través de la Resolucién
# 109, por haber realizado obras y actividades de cambio de uso de suelo de
areas forestales en su modalidad de haber realizado obras y actividades de
cambio de uso de suelo de areas forestales en un ecosistema costero por un
monto de $149,513.00 Pesos M.N. sin contar previo a ello, con la autorizacién
de Impacto Ambiental, haciendo un total de $299,026.00 (doscientos noventa
y nueve mil cero veinte y seis pesos M.N) de multa.

Asi mismo se le ordend al promovente como medida de compensacion por la
afectacibn ambiental que ocasiond, la reforestacién con 2,000 plantas en un
area compacta en 20,000 m?.

El promovente acepto la sancion impuesta por su falta administrativa y ha
procedido a presentar la evaluacion de impacto ambiental, con ello se subsana
el impacto ocasionado en los 1,015 m? por la construccion del Proyecto
Habitacional Casa Cometa.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Cateqorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusidon, exclusibn o cambio-Lista de especies en

rnesqgo.

Amenazadas (A)

Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su
viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacién de su habitat o disminuir
directamente el tamafo de sus poblaciones.

Sujetas a proteccion especial (Pr)

Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden
negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar
Su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones
de especies asociadas.
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Especie

La unidad basica de clasificacién taxon6mica, formada por un conjunto de
individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia
fértil, compartiendo rasgos fisonémicos, fisioldgicos y conductuales. Puede
referirse a subespecies y razas geograficas.

Especie endémica

Aquella cuyo ambito de distribucidn natural se encuentra circunscrito Unicamente
al Territorio Nacional y alas zonas donde la Nacion ejerce su soberania y
jurisdiccion.

Entre las especies detectadas en la zona son la iguana espinosa mexicana
(Ctenosaria pectinata) que se encuentra en la categoria de endémica y
amenazada. En este sentido es especie no se ve afectada ya que su habitat son
principalmente las formaciones rocosas como las bardas de piedra y el tecorral.
Con la construccion de la obra se edificaron unos 187 m? (125 metros de largo x
1.5 de alto) de bardas de piedra que permitira a esta especie usar éstas como
sitios de refugio, formacion de nidos y proteccién. Asi mismo el promovente
prohibié a los trabajadores la captura y caza de cualquier especie de fauna
silvestre en la zona, el personal no porta ningun tipo de arma de caza o trampa
de captura para la fauna. El capataz y el director de la obra se encargan de vigilar
esta instruccion.

En cuanto a las arbdreas en el predio se registré los arboles comunmente
llamados Cuachalala (Amphipterygium adstringens) y el palo mulato (Bursera
morelensis) los cuales son endémicos de México, son arboles abundantes en la
zona, sin embargo no se encuentran registrados en la NOM-059-ECOL-2010
dentro alguna categoria de riesgo.

El promovente ha verificado que dentro de la ejecucién del proyecto se afecte lo
menos posible los arboles sin importar si estd o no incluidas en la NOM-059-
2010.

De hecho, en las fotografias donde se trabaja en las cimentaciones se observa
que los &rboles no se han talado aun cuando se encuentren a un lado de las
cimentaciones. En caso de existir alguna especie en el area del proyecto, se
realizara su reubicacién correspondiente, de hecho, existes antecedentes de que
se reubicaron arboles a otros sitios dentro del predio y se sembraron en pocetas
explicitamente construidas para tal fin.

Después de revisar las leyes y normas que aplica en las actividades de
construccion de una obra vivienda tipo villa podemos inferir que este proyecto
no impactara negativamente el ecosistema costero, a la vegetacion y a la fauna
silvestre de la zona, por lo que este proyecto resulta ambientalmente
sustentable.
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Especie Nombre comudn Nom-059 Semarnat
2010
Ctenosaura pectinata Iguana espinosa mexicana E, A
Scelophorus siniferus Lagartija espinosa de cola larga --
Aspidoscelis montaguae Huico gigante --
Trogon citreolus Coa citrina -
Cardenalis cardenalis Cardenal rojo --
Fragata magnificens Fragata tijereta --
Quiscalus mexicanus Zanate --
Cathartes aura Zopilote --
Phalacrocorax brasilianus Cormoran --
Cuadro 7. Especies de vertebrados observados en los transectos.
E: endémica, A: amenazada

3.3. Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas

El &rea de estudio se encuentra fuera de los limites del ANP con categoria de
Santuario denominada Playa La Escobilla que se encuentra a una distancia de
27 km aproximadamente y del Parque Nacional bahias de Huatulco a 77 km
aproximadamente. Figura 55.

Parque Nacional Bahias de Huatulco

El Parque Nacional Huatulco, perteneciente al municipio de Santa Maria
Huatulco, cuenta con una superficie total de 11,890.98 hectéareas, de las cuales
6,374.98 son terrestres y 5,516 son maritimas. Es precisamente esta
particularidad de contar con ambos tipos de ecosistemas lo que hace tan
especial a esta zona.

Este lugar es el habitat de especies que no existen en ningun otro lugar del
mundo, es por esto que ocupa un papel de suma importancia para la
conservacion a nivel nacional e internacional de ecosistemas de bosques
tropicales secos o “selvas secas”, manglares, humedales y arrecifes coralinos.

El Parque Nacional Bahias de Huatulco (PNH) posee nueve bahias con selvas
bajas, playas y varias formaciones coralinas. En le medida de lo posible se ha
tratado de proteger la biodiversidad del parque por lo que solo las bahias de
Santa Cruz y Tangolunda cuentan con infraestructura y servicios.

Avistamiento de aves, caminata interpretativa, descenso en bicicleta, sendero
cultural, y zona marina, son las actividades guiadas que ofrece el parque para
gue sus visitantes puedan apreciar las bellezas que conforman la reserva.

Playa La Escobilla

La Escobilla entra en la categoria de Santuarios, que de acuerdo con la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas, son aquellas areas que se establecen
en zonas caracterizadas por una considerable riqueza de flora o fauna, o por la
presencia de especies, subespecies o habitat de distribucion restringida. Dichas
areas abarcaran cafiadas, vegas, relictos, grutas, cavernas, cenotes, caletas, u
otras unidades topogréaficas o geograficas que requieran ser preservadas o
protegidas.
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Este Santuario, perteneciente al municipio de Santa Maria Tonameca, cuenta
con una superficie de 146.09 hectareas.

El mayor atractivo de este lugar, y la principal razén para que sea un area
protegida, es la gran cantidad de tortugas marinas que acuden a Playa Escobilla
a desovar sus huevos. Cada afio, en el periodo de julio a diciembre, en lapsos
de 28 a 30 dias, arriban al lugar cientos de miles de tortugas, llegando a mas de
un millén durante la temporada. A partir de ese evento transcurren un minimo de
45 para que se dé la etapa de nacimiento, siendo enero y febrero los ultimos
meses donde se aprecia esta maravilla de la naturaleza.
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Figura 55. Mapa de Areas Naturales Protegidas cercanas al Proyecto Habitacional Casa
Cometa.

10 km

4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

4.1. Delimitacion del area de estudio

El municipio de Santa Maria Tonameca se localiza en el estado de Oaxaca en la
region de la costa distrito 30 Pochutla, entre las coordenadas 15°45latitud norte
y 96°33longitud oeste. La superficie total del municipio es de 530.46 km? lo que
equivale al 0.5% del territorio del estado de Oaxaca. Al Sur colinda con el Océano
Pacifico; al Norte con los municipios de San Bartolome Loxicha, Santo Domingo
y el espinal; al Oeste con San Agustin Loxicha y San pedro Pochutla; al Este con
el municipio de Santa Maria Colotepec.
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4.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
4.3. Aspectos abioticos.

El estado de Oaxaca esta situado en la porcion meridional de la Republica
Mexicana. Limita al Norte y Noroeste con Veracruz y Puebla, al Este con
Chiapas, al Sur con el Océano Pacifico y al Oeste con Guerrero. Se cre6 por
decreto del Congreso de la Union el 3 de febrero de 1824. Politicamente esta
dividido en 30 distritos y 570 municipios (24% de los municipios del pais). Tiene
una extension de 91,783 km?, representa 4.8% de la superficie nacional,
superficie que lo coloca en el quinto estado mas grande de la Republica.

4.4. Climay temperatura

En el municipio se presentan diversos tipos de climas, derivados de los factores
topograficos (de altitud principalmente); Asi, segun la clasificacion de Képpen,
modificada por Garcia (1988), en el municipio se presentan tres tipos de climas
desde las zonas de menor altitud al sur hasta las de mayor altitud al norte, Figura
56.

AwO(w)ig.- Clima calido con temperatura media anual superior a 22° C,
temperatura del mes mas frio superior a 18° C, tipo calido subhumedo con lluvias
en verano, subtipo menos humedo de los calidos subhimedos, con un cociente
de P/T (precipitacion anual mm/temperatura media anual °C) menor a 43.2,
precipitacion del mes mas seco inferior a 60 mm, porcentaje de precipitacion
invernal inferior a 5% de la anual, con oscilacion de la temperatura isotermal
(menor a 5°C), marcha anual de la temperatura tipo Ganges y presencia de
canicula. Lo encontramos en la parte costera del municipio.

Awl(w)ig.- Clima cdalido con temperatura media anual superior a 22° C,
temperatura del mes mas frio superior a 18° C, tipo calido subhimedo con lluvias
en verano, subtipo de humedad media de los calidos subhimedos, con un
cociente de P/T (precipitaciéon anual mm/temperatura media anual °C) entre 43.2
y 55.3, precipitacion del mes mas seco inferior a 60 mm, porcentaje de
precipitacion invernal inferior a 5 % de la anual, con una oscilacién de la
temperatura isotermal (menor a 5°C), marcha anual de la temperatura tipo
Ganges y presencia de canicula. Este clima se encuentra en una franja de
lomerio y pie de monte del municipio.

Aw2(w)ig.- Clima calido con temperatura media anual superior a 22° C,
temperatura del mes mas frio superior a 18° C, tipo calido subhimedo con lluvias
en verano, subtipo mas humedo de los célidos subhimedos, con un cociente de
P/T (precipitacion anual mm/temperatura media anual °C) mayor a 55.3,
precipitacion del mes mas seco inferior a 60 mm, porcentaje de precipitacion
invernal inferior a 5 % de la anual, con una oscilacion de la temperatura isotermal
(menor a 5°C), marcha anual de la temperatura tipo Ganges y presencia de
canicula. Esta presente en la parte alta del municipio.
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Figura 56. Datos histdricos del tiempo del municipio de Santa Maria Tonameca.
Fuente: climate-data.org

Los vientos dominantes en el municipio provienen del mar, por lo que su
direccion es sur-norte durante la mayor parte del afio. Los efectos climaticos de
junio a octubre definen perfectamente la estacibn de crecimiento. La
precipitacion en este periodo para la extension del municipio es de
aproximadamente 900 mm y la temperatura es superior a los 33°C; hacia la parte
norte del municipio aumenta a 1000 y 1100 mm y la temperatura disminuye a
21°C.

La estacion de estiaje es bien marcada de noviembre a abril. En este periodo la
precipitacion para la parte costera del municipio es menor a 50 mm y la
temperatura promedio es de 28 °C y en las partes altas es de 50 mm
aproximadamente y una temperatura menor a 25°C.

4.5. Fendmenos climatoldgicos

En ésta region de la costa son de baja ocurrencia: tormentas eléctricas,
granizadas, y heladas; dado que las caracteristicas climéticas de la zona no
permiten la instauracion de heladas o nevadas y en lo que corresponde a las
granizadas se presentan con una frecuencia de 0 a 1 dia al afio. En
consecuencia, para el area de influencia del proyecto no hay registros de la
ocurrencia de este tipo de fendmenos, por lo que se considera que estos riesgos
climéticos son de minima preocupacion para la locacién, véase Figura 57.
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Figura 57. Trayectorias ciclonicas de la temporada 2017 en el Océano Pacifico.
Fuente: CONAGUA 2017

En cambio, los sistemas meteorologicos tropicales presentes en la zona de
estudio como: masas de aire calido, ciclones tropicales y ondas tropicales. Un
factor relevante dentro del area es la formacion de ciclones tropicales o
huracanes, sin embargo su incidencia es muy variada, los tipo 3 presentan una
ocurrencia baja y los clase 4 y 5 son nulos, por lo que indica que la zona no
presenta fendmenos intensos que puedan ser devastadores, pero si fenomenos
de menor magnitud de manera frecuente. Las estadisticas indican que los
huracanes tienen una ocurrencia de 2.9 afios, la mayoria de estos fenémenos
tienen una trayectoria paralela a la costa y se presentan a una distancia de entre
40y 250 km, en el afio 1997, el huracan “Paulina” tocé tierra en la regién y causo
inundaciones y destruccion en varias partes del estado, otra zona generadora de
huracanes, que podria afectar a la region, es la del Mar Caribe ya que algunos
de los meteoros ahi generados, tienden a desviarse por el Istmo hacia el Océano
Pacifico, afectando a la costa oaxaquefia, véase Figura 58.
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Figura 58. Trayectoria del huracan paulina en las costas oaxaquefias en el 1997.
Fuente: CONABIO

Las masas de aire son de tipo maritimo tropical y se presentan todo el afio,
aungue su mayor presencia es en los meses de marzo a junio; sus derivaciones
son el ambiente caluroso con temperaturas arriba de los 26 °C. Las masas de
aire maritimo ecuatorial se presentan durante los meses de agosto y septiembre,
provocadas por la circulacion de vientos alisios. Por otro lado, los vientos
dominantes son del SO con dos direcciones secundarias del Sur-Suroeste y del
Oeste-Suroeste y las corrientes en chorro presentes en los meses de Octubre a
Marzo, que favorece vientos del Oeste y Suroeste.

Con respecto a la calidad del aire, en la zona se carece de este tipo de estudios,
por lo que de manera subjetiva se puede inferir que esta es buena, pues no hay
emisiones apreciables de fuentes fijas ni moéviles (el trafico vehicular no es muy
grande en la zona). Las particulas de polvo provienen principalmente de material
intemperizado, asi como las particulas de combustion por quemas agricola. No
se considera que estas emisiones puedan constituir un problema de
contaminacion, pues son rapidamente dispersadas por los vientos.

4.6. Geologiay geomorfologia
4.7. Geomorfologia

Para la region de la costa comprende tres distritos: Jamiltepec, Juquila y
Pochutla, en sus territorios existen dos subprovincias fisiograficas: la Sierra
Madre del Sur y la Planicie Costera del Pacifico. En la parte norte de la region
de la costa se presenta un conjunto de sierras y montafias constituidas por un
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complejo orografico de rocas igneas y/o metamorficas, granito granodiorita y
gneis del jurasico, con un estilo estructural de bloques con diseccion fluvial
severa, formando parte de la subprovincia de la Sierra Madre del Sur, estas
sierras se extienden desde el distrito de Jamiltepec hasta Yautepec, pero
principalmente en el distrito de Juquila. Sus altitudes varian desde los 200 hasta
los 1200 msnm.

4.8. Geologia

Dentro de la Planicie Costera del Pacifico, después de las sierras, en direccion
al mar, se presentan un complejo orografico de rocas igneas y/o metamorficas
con un estilo estructural de bloques con diseccion fluvial severa denominadas
pre-montafias con altitudes entre los 400 y 300 msnm. Después de las pre-
montafias se presenta una franja de lomerios y elevaciones bajas con diseccion
fluvial moderada, cuya altitud varia de 300 a 50 msnm formada por el complejo
orografico de rocas igneas, granito y granodiorita del jurasico, con un estilo
estructural de bloques, la cual se distribuye principalmente en los distritos de
Jamiltepec y Pochutla.

En las partes mas bajas se encuentran los sedimentos aluviales del cuaternario
sobre los cuales se desarrolla un sistema fluvial de llanura aluvial acumulativa
erosiva con altitudes de 0 a 50 msnm principalmente en Jamiltepec. En el litoral,
se presenta la cuenca sedimentaria marginal costera con costas acumulativas
de isla barrera y planicies de inundacion y/o intermareas las cuales rodean a las
lagunas costeras como las de Chacahua, y costas acumulativas planicie deltaica
en las desembocaduras de algunos rios, como al oeste de Huatulco en el distrito
de Pochutla.

4.9. Riesgos geoloégicos

El municipio estd expuesto a los sismos, se localiza en una zona donde los
movimientos sismicos son de gran intensidad, provocados tanto por la
subduccién de la Placa de Cocos en la Placa Americana como por la presencia
de un gran numero de fallas.

Se ubica en la regién sismica D donde se han registrado poco mas del 85% de
los sismos ocurridos en México, esto esta relacionado directamente con el
movimiento de subduccion que ocurre a lo largo de la zona costera del Pacifico,
desde el municipio de Puerto Vallarta en Jalisco hasta Tapachula, Chiapas;
véase Figura 59.
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Figura 59. Mapa de zonificacion sismica de México: el &rea de estudio se asienta en la zona
D (costas del Océano Pacifico), zona de gran actividad sismica.
Fuente: sismos.gob.mx

4.10. Suelos

En la planicie costera se presenta una variedad de asociaciones edaficas, cuya
distribucion esta determinada en gran parte por la geomorfologia. En las zonas
bajas se presenta acumulacion por el acarreo continuo de materiales
provenientes de las partes mas altas.

En el municipio se localizan zonas edéficas bien definidas como producto del
intemperismo provocado por factores climaticos, el tipo de roca de origen, la
fauna microbiana, la descomposicion de la materia organica y de igual forma, por
la accion directa del hombre.

De acuerdo a la carta edafologica del INEGI, se localizan las siguientes unidades
y subunidades de suelo, de acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO Cambisol
cromico. (Suelo rojo que cambia, del latin cambiare = cambiar y del griego
kromos = color) Se localiza en la parte norte del municipio, sobre los cerros de
gneis y granito; es un suelo en proceso de cambio de desarrollo ligero; su textura
es franco arenosa, tiene plasticidad y adhesividad ligeras y un buen drenaje; su
color es rojo oscuro en hiumedo y rojo claro en seco; es rico en materia organica
y su PH es acido; presenta erosion laminar en carcavas y en algunos sitios forma
barrancos; esta dedicado a la agricultura de temporal con rendimientos bajos o
conserva su vegetacion de selva y por su fragilidad no se recomienda el uso
agropecuario.

Cambisol edtrico.- (Suelo bueno que cambia, del latin cambiare = cambiar y del
griego eu = bueno). Se ubica en las central del municipio donde el clima
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imperante es el calido y semicalido sobre cerros de gneis y granito; es un suelo
en proceso de cambio, de desarrollo ligero, poco cohesivo y con una profundidad
superior a 1 m.; la textura varia de franca a franca arenosa, tiene adhesividad y
plasticidad ligera y un buen drenaje interno; el color es rojo oscuro en seco y
negro en humedo; generalmente presenta un horizonte superficial de color
oscuro rico en materia organica, PH acido, puede presentar acumulacion de
algunos materiales como la arcilla, carbonato de calcio, fierro, manganeso, etc;
en los sitios donde no tiene una capa protectora estd muy erosionado, ha perdido
nutrientes y su potencial productivo es bajo, solamente es apto para la foresteria
y en algunos sitios para la fruticultura. En este tipo de suelos es donde se
desarrolla el café que se cultiva en el municipio.

Fluvisol eutrico.- (Suelos buenos de rio, del latin fluvius = rio y del griego eu =
bueno). Se localiza en la parte costera del municipio; es un suelo sin desarrollo
que se ha formado de materiales aluviales que se van acumulando y dan lugar
a serie de estratos o capas; presenta un horizonte A écrico y es profundo; su
textura es arenosa, su adhesividad y plasticidad es nula y tiene un muy buen
drenaje; su color es gris obscuro es hiumedo y gris claro en seco; su contenido
de materia organica es bajo; en algunos sitios estos suelos se estan dedicando
a la agricultura de riego con buenos rendimientos y bajos en la de temporal, y de
acuerdo a su potencialidad tiene buenas cualidades para la agricultura y la
ganaderia.

Luvisol vértico.- (Suelo lavado que se voltea, del latin luvi = lavar y verto =
voltear). Se ubica en pequefias porciones al centro del municipio; es un suelo de
color rojo que presenta gran cantidad de arcilla, facetas de presion y grietas
mayores de 1 cm. de ancho; presenta un horizonte A Ocrico y B Argilico, ambos
de color rojo; su textura varia de franco arcillosa a arcillosa, por lo que su
adhesividad y plasticidad es fuerte y su drenaje el ligero; es pobre en materia
organica, con excepcion del horizonte superficial, y su PH es ligeramente acido;
son suelos facilmente erosionables que actualmente tienen una erosion laminar
alta por falta de una capa protectora y de acuerdo a su potencial deben dedicarse
a la foresteria.

Regosol éutrico.- (Capa de material suelto que cubre a la roca, del griego rhegos
= manto o cobija y eu = bueno). Se localiza en una pequefia parte al noroeste
del municipio; sobre cerros con laderas de inclinacion fuerte y moderada; se
forma principalmente de rocas llamadas Gneis, en climas célidos subhiumedos
secos y en sierras bajas; presenta solamente un horizonte A que sobre yace a la
roca; su textura es de migajon arenoso, con plasticidad y adhesividad ligera y
muy buen drenaje interno; es de color gris claro en himedo y gris muy claro en
seco; su PH es ligeramente &cido y su contenido de materia organica es bajo; la
erosion en estos suelos varia de ligera a moderada y su forma es laminar;
conserva su vegetacion, ya que pocas areas se dedican a una actividad
productiva; por sus caracteristicas debe dedicarse a la vida silvestre o a la
explotacion forestal con serias limitaciones; en areas mas o menos planas
presenta buenas cualidades para la agricultura y la ganaderia e incluso ya se

62



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto Habitacional Casa Cometa

dedican algunas porciones a la agricultura de riego con buenos rendimientos y a
la agricultura de temporal con bajos rendimientos.

Solonchak gleyico.- (Suelo salino pantanoso, del ruso sol = sal y del gley = suelo
pantanoso. Este tipo de suelo se encuentra asociado con el regosol eutrico. Se
localiza en una pequefia porcion del municipio y se caracteriza por presentar un
alto contenido de sales; su uso agricola se haya limitado a cultivos muy
resistentes a las sales. Son suelos con poca susceptibilidad a la erosién que
presentan una capa impermeable.

4.11. Hidrologia

Para la regiébn se presenta la informacion proporcionada por la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), en la carta de hidrologia superficial del INEGI
(2005), se tiene que la regidn costa se menciona que es atravesada en su parte
noroeste del municipio de Santa Maria Tonameca por el parte aguas que limita
a las regiones hidrolégicas No. 20 y 21, conocidas como Region Hidrolégica
Costa Chica Rio Verde y Region Hidrologica Costa de Oaxaca, respectivamente,
lo que al igual que otros factores descritos tiene gran repercusiéon en las
caracteristicas ambientales y en las actividades econémicas preponderantes.

El municipio se localiza en region hidrolégica No. 21, que estd compuesta de una
serie de corrientes que desembocan en diferentes partes del Océano Pacifico.
De este a oeste, deben destacarse las cuencas hidrolégicas de los rios Copalita,
Tonameca, Cozoaltepec y Colotepec. Las corrientes que se forman en esta
region, con excepcion de la primera, son de longitud relativamente corta que
bajan de la Sierra Madre del Sur de cumbres muy elevadas, ya que en su parte
mas alta el parte aguas alcanza una altitud de 3,300 msnm véase Figura 60.
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Figura 60. Mapa hidrolégico del municipio de Santa Maria Tonameca.

Cuenca del rio Tonameca

El rio Tonameca es una corriente perenne que nace al Noreste de Candelaria
Loxicha con el nombre de San Juan y corre primero en direccidon Suroeste y
después Sur; recibe como afluente el rio Toltepec por su margen derecha que a
su vez nace en el municipio de San Pedro Pochutla y a partir de aqui se
denomina rio Grande, siguiendo su curso sinuoso en direccion Sur y Suroeste
hasta pasar por la poblacion de Santa Maria Tonameca, donde adquiere ese
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nombre; sigue la misma direccion y recibe como afluente en su margen izquierda
al rio San Francisco a la altura de la rancheria Rincén Alegre; a partir de la
poblacién San Isidro del Palmar sigue en direccién al Sur hasta desembocar en
el Océano Pacifico y formar la Barra de Tonameca.

Cuenca del Rio Cozoaltepe

El Rio Cozoaltepec nace al sureste de San Agustin Loxicha a una altitud de 2,100
msnm, con el nombre de rio Macahuite, desde donde corre en direccién Suroeste
y recibe en su margen izquierda al rio Las Flores, un afluente importante que
nace al este de San Agustin; pasa por la poblacion de Magdalena Loxicha
adquiriendo el nombre de rio Magdalena y cambiando su curso general hacia el
Sur; cambia a rio Trapiche, pasa por una porcién de Santo Domingo de Morelos
y llega a San Francisco Cozoaltepec (Tonameca), donde adquiere ese hombre
y sigue en direccion Suroeste hasta desembocar en el Océano Pacifico habiendo
recibido por su margen derecha al rio Santo Domingo y por su margen izquierda
al rio Cana.

Puede observarse que si bien el municipio cuenta con una cantidad importante
de corrientes superficiales, la forma en que se distribuye la precipitacion pluvial,
principal fuente del agua disponible, hace que en unas épocas exista abundancia
y en otras escasez de agua para los diferentes usos. Destaca la nula existencia
de obras de infraestructura que permitan aprovechar mejor este recurso tanto
para riego agricola como para el abastecimiento de agua a las ciudades
principales de la region o cercanas a ésta, como Puerto Escondido y San Pedro
Pochutla.

Corrientes subterraneas

Ademas de las corrientes superficiales, dentro del municipio existen corrientes
subterrdneas que pasan por el territorio de Santa Maria Tonameca y que
actualmente se estan realizando perforaciones de pozos semi profundos para la
extraccion de agua con fines agricolas. Asi como, también, en la parte costera
del municipio el manto freatico se encuentra a una profundidad menor a los 8
metros.

4.12. Aspectos bidticos
4.13. Vegetacion

En el municipio se presenta una gran diversidad de tipos de vegetacién, como
consecuencia de sus contrastes altitudinales, topograficos, climaticos y de
suelos, que dan lugar a una gran cantidad de ambientes y de habitat. Abajo de
la cota de 900 msnm hasta la zona costera se distribuyen diferentes tipos de
vegetacion, como son la selva mediana subcaducifolia, selva baja caducifolia,
manglar, palmar y vegetacién de galeria; estas Ultimas en menor escala. A
continuacion se describe cada uno de los tipos de vegetacién, siguiendo un
gradiente de menor a mayor altitud, véase Figura 61.
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Figura 61. Mapa de uso de suelo y vegetacion para el municipio de Santa Maria Tonameca.

Manglar

La vegetacion de manglar se desarrolla en los litorales de las zonas calientes,
principalmente en las orillas de las lagunas costeras, bahias y desembocaduras
de rios, en donde hay zonas de influencia de agua de mar. Las especies mas
representativas son: el mangle rojo (Rhizophora mangle) y el mangle blanco
(Avicennia nitida), véanse Figuras 62-63.
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Figura 62. Mangle rojo (Rhizophora mangle) | Figura 63. Mangle blanco (Avicennia nitida)
Fuente: SEMARNAT 2018 Fuente: Enciclovida 2018

Vegetacion secundaria

La vegetacion de galeria se localiza al margen de los rios en las partes bajas,
destacando las especies como el Mata Palo (Ficus sp), La Parota (Erytrina
ciclocarpum), Guamuchil (Pithecellobium dulce), Achuchil (Astiantus viminalis),
Sauce (Salix humboldtiana), Algarrobo (Acacia macracautha) y (Alnus arguta).
Aunque como se dijo anteriormente, las areas por donde paso el huracan Paulina
arrastré la vegetacion de vega de rio e incluso el suelo que la soportaban,
dejando solo cércavas y bordos propensos a deslaves (PIMADI, 1994). Véanse
Figuras 64-65.

Figura 64. Carnisuelo (Acacia cornigera) Figura 65. Carnero (Coccoloba barbandesis)
Fuente: foto propia predio Fuente: foto propia predio

En realidad es poca la superficie con este tipo de vegetacion. Se encuentra en
pequefios manchones en la parte central del municipio. Entre las especies que
destacan son: Colorin (Erithryna spp), La Parota (Enterolobium ciclocarpum),
Mata Palo (Ficus sp) y Tepehuajes (Lysiloma spp). (SERBO, 1994). Véanse
Figuras 66-67.
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Figura 66. Colorin (Erithryna ssp) | Figura 67. Tepehuajes (Lysiloma ssp)
Fuente: Enciclovida Fuente: Enciclovida

Selva Baja Caducifolia

Se caracteriza fisionbmicamente por la baja estatura de los componentes
arboreos (normalmente de 4 a 12 m), los cuales se encuentran en un solo
estrato, y por la pérdida de las hojas durante el periodo de seis meses
aproximadamente. Los troncos de los arboles son generalmente cortos, torcidos
y ramificados cerca de la base, o por lo menos en la mitad inferior y las copas
muy extendidas y poco densas. El estrato herbaceo y arbustivo es abundante en
la época de lluvias, que es cuando retofian y germinan muchas especies de
hierbas, pero es escaso en la temporada seca.

Derivado del muestreo de la vegetacion realizada en el predio y en el anexo de
la caseta de policia, se estimaron los indices de diversidad.

Estimaciones de los indices de Diversidad en la Vegetacidon de Casa Cometa

Wilson (1988) refiere que la biodiversidad o riqueza bidtica es un patrimonio de
la humanidad, ya que tiene como caracteristica su singularidad e irrepetibilidad
en cada lugar, region 6 continente y, en ultima instancia, de todo el planeta. Si
aceptamos que la biodiversidad es una propiedad de los seres vivos y, por tanto,
algo mas que el numero de especies en un tiempo y lugar, hemos de plantearnos
como medirla para conocer el estado de los procesos ecoldgicos que tienen lugar
y en la medida de lo posible, plantear una serie de medidas que permitan detener
y corregir los procesos de deterioro a que estén sometidas, hasta lograr la
restauracion de las interrelaciones funcionales originales. Para estimar la
diversidad de especies en el area se utilizaron los indices de Shannon-Wienner,
Margalef y Simpson.

Con base en el listado anterior se presenta el andlisis de los indicadores de
biodiversidad para las plantas arbéreas, arbustivas y herbaceas. Véase Cuadro
8.
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indice de Shannon-Wiener:

S
H = (Pi) * (InPi)
2
Donde:

S= nUumero de especies (riqueza de especies)

Pi= proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es
decir la abundancia relativa de la especie i)

ni = nimero de individuos de la especie i

N = namero total de individuos de todas las especies

Ln= Logaritmo natural de la abundancia relativa de la especie

Donde:

ni = namero de individuos de la especie i

N = namero total de individuos de todas las especies

FAMILIA N. CIENTIFICO DAABNU(;\:'A prfi/)l\lz LN p(i) p(:o);&N
Anacardiaceae Qg;‘::r']%ts;ﬁg'“m 10| 0.1075| , . | -0.2398
Anacardiaceae | Spondias purpurea 1 0.0108 4.5326; -0.0487
Aphananthe Aphananthe monoica 2 0.0215 3.8395_ -0.0826
Bignoniaceae | Arrabidaea petellifera 1| 0.0108 4.5326; -0.0487
Bixaceae Cochlospermum vitifolium 1| 0.0108 4.532(; -0.0487
Bombacaceae |Ceiba pentandra 2 0.0215 3.8395_ -0.0826
Boraginaceae |Cordia dentata 3 0.0323 3'4346 -0.1108
Boraginaceae |Cordia gerascanthus 4 0.0430 3.1463: -0.1353
Burseraceae Bursera graveolens 4 0.0430 3.146’3-» -0.1353
Burseraceae | Bursera morelensis 8| 0.0860 2.4532_ -0.2110
Clusiaceae Vismia mexicana 10| 0.1075 2.230(; -0.2398
Euphorbiaceae | Sebastiania confusa 1 0.0108 4.5326; -0.0487
Fabaceae Acacia cornigera 3 0.0323 3.4346 -0.1108

69




Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto Habitacional Casa Cometa

Fabaceae Caesalpinia sclerocarpa 4 0.0430 31463 -0.1353
Fabaceae Caesalpinia violaceae 7 0.0753 2 5367 -0.1947
Fabaceae Chamaecrista sp 3 0.0323 3.4340 -0.1108
Fabaceae Pithecellobium dulce 1 0.0108 45326 -0.0487
Fabaceae Senna atomaria 3 0.0323 3.4340 -0.1108
Fabaceae Senna sp 6 0.0645 27408 -0.1768
Malvaceae Guazuma ulmifolia 3 0.0323 3.4340 -0.1108
Polygonaceae | Coccoloba barbadensis 8 0.0860 2 4532 -0.2110
Rhamnaceae | Colletia paradaxa 1| 0.0108 4.5326 -0.0487
Rutaceae Casimiroa tetrameria 1 0.0108 45326 -0.0487
S/ID S/D 1| 0.0108 4.5326 -0.0487
S/ID S/D 1| 0.0108 4.5326 -0.0487
Salicaceae Casearia aculeata 2 0.0215 3.8395 -0.0826
Ulmaceae Celtis trinervia 2 0.0215 3.8395 -0.0826
27 93

indice de Shannon-Wiener (H) 3.0019
Méxima diversidad H' max = 3.2958
Equitatividad (J) 0.9108

Cuadro 8. indices de diversidad de Shannon-Wiener en el area del proyecto.

Con unariqueza de 27 especies, una abundancia de 93 individuos, los cuales se
encuentran distribuidos de una forma claramente equitativa, tenemos que el
indice de diversidad de Shannon-Wiener puede considerarse como muy alto,
dado que su valor nominal se encuentra muy cercano al valor maximo de
diversidad del ecosistema (H’'max). Con un indice equitatividad de Peilou alto, la
fisonomia del area de estudios se muestra como un area donde no domina un
grupo pequefio de especies, por el contrario, puede observarse a simple vista
una importante variedad de las mismas. Cabe sefialar que no se identificd
ninguna especie de flora dentro de alguna clasificacion o especificacion de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

70



indice de Margalef:

DMg=(s-1) / InN
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N= numero total de individuos
S= numero de especies (riqueza de especies)
Ln= Logaritmo natural de la abundancia relativa de la especie

Proyecto Habitacional Casa Cometa

FAMILIA N. CIENTIFICO ABUNDANCIA
Anacardiaceae Amphipterygium adstringens 10
Anacardiaceae Spondias purpurea 1
Aphananthe Aphananthe monoica 2
Bignoniaceae Arrabidaea petellifera 1
Bixaceae Cochlospermum vitifolium 1
Bombacaceae Ceiba pentandra 2
Boraginaceae Cordia dentata 3
Boraginaceae Cordia gerascanthus 4
Burseraceae Bursera graveolens 4
Burseraceae Bursera morelensis 8
Clusiaceae Vismia mexicana 10
Euphorbiaceae Sebastiania confusa 1
Fabaceae Acacia cornigera 3
Fabaceae Caesalpinia sclerocarpa 4
Fabaceae Caesalpinia violaceae 7
Fabaceae Chamaecrista sp 3
Fabaceae Pithecellobium dulce 1
Fabaceae Senna atomaria 3
Fabaceae Senna sp 6
Malvaceae Guazuma ulmifolia 3
Polygonaceae Coccoloba barbadensis 8
Rhamnaceae Colletia paradaxa 1
Rutaceae Casimiroa tetrameria 1
S/D S/D 1
S/D S/D 1
Salicaceae Casearia aculeata 2
Ulmaceae Celtis trinervia 2

27 93

S-1= 26

LN= 4.53

DMargalef= 5.736

Cuadro 9. indice de diversidad bioldgica de Margalef en el area del proyecto.

De acuerdo con este indice, la vegetacion presente en el predio puede
considerarse de una diversidad biologica alta, debido a que los valores
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superiores a cinco son indicativos de alta esta condicion debido a la alta
abundancia de individuos en relacion a la riqueza de especies, véase Cuadro 9.

indice de Simpson:

- k n:
kSimp =1- ziz'l [FI
FAMILIA N. CIENTIFICO ABUNDANCIA | p(i) =n/N | Pin2
Anacardiaceae Amphipterygium adstringens 10 0.1075|0.0116
Anacardiaceae Spondias purpurea 1 0.0108 | 0.0001
Aphananthe Aphananthe monoica 2 0.0215 | 0.0005
Bignoniaceae Arrabidaea petellifera 1 0.0108 | 0.0001
Bixaceae Cochlospermum vitifolium 1 0.0108 | 0.0001
Bombacaceae Ceiba pentandra 2 0.0215 | 0.0005
Boraginaceae Cordia dentata 3 0.0323|0.0010
Boraginaceae Cordia gerascanthus 4 0.0430 | 0.0018
Burseraceae Bursera graveolens 4 0.04300.0018
Burseraceae Bursera morelensis 8 0.0860 | 0.0074
Clusiaceae Vismia mexicana 10 0.1075|0.0116
Euphorbiaceae Sebastiania confusa 1 0.0108 | 0.0001
Fabaceae Acacia cornigera 3 0.0323 | 0.0010
Fabaceae Caesalpinia sclerocarpa 4 0.0430|0.0018
Fabaceae Caesalpinia violaceae 7 0.0753 | 0.0057
Fabaceae Chamaecrista sp 3 0.0323|0.0010
Fabaceae Pithecellobium dulce 1 0.0108 | 0.0001
Fabaceae Senna atomaria 3 0.0323|0.0010
Fabaceae Senna sp 6 0.0645|0.0042
Malvaceae Guazuma ulmifolia 3 0.0323 | 0.0010
Polygonaceae Coccoloba barbadensis 8 0.0860 | 0.0074
Rhamnaceae Colletia paradaxa 1 0.0108 | 0.0001
Rutaceae Casimiroa tetrameria 1 0.0108 | 0.0001
S/D S/ID 1 0.0108 | 0.0001
S/D S/D 1 0.0108 | 0.0001
Salicaceae Casearia aculeata 2 0.02150.0005
Ulmaceae Celtis trinervia 2 0.0215 | 0.0005
27 93

Simpsons 1-D| 0.939

Cuadro 10. indice de diversidad bioldgica de Simpson en el area del proyecto.

De acuerdo con Simpson, estrato arboreo posee una baja diversidad, ya que
existe una alta probabilidad de encontrar una misma especie en dos individuos
elegidos al azar; de tal manera que se encuentra a una distancia muy cercana
de 1, considerando que 0 es una diversidad maximay 1 es la minima diversidad,
véase Cuadro 10.
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indice de valor de importancia (1VI)

Con el levantamiento de 2 sitios de muestreo de forma rectangular, se realizo la
medicion de los siguientes pardmetros de interés forestal: diametro de copa
(mayor y menor), altura total, diametro normal asi como el conteo de los
individuos. Los resultados obtenidos se registraron por especie y forma de vida
en cada sitio de muestreo.

Con los datos obtenidos del muestreo, se calcul6 el Valor de Importancia Relativa
(VIR) para todas las especies observadas y por estrato, de acuerdo a las
siguientes expresiones matematicas:

e La abundancia relativa: AR = (numero de individuos de cada especie /
namero total de individuos) x 100.

e La frecuencia relativa: FR = (frecuencia de cada especie / frecuencia total
de todas las especies) x 100.

e La dominancia relativa DR = (dominancia de cada especie / dominancia
de todas las especies) x 100. La cual se calculé en base a la cobertura de
copa de cada especie a partir de la sumatoria de la cobertura de cada
individuo, que se calcula: Cobertura = (diametro de copa promedio al
cuadrado x 3.1416) / 4.

e Por ultimo, se estimé el valor de importancia relativa de cada especie con
la siguiente expresion: VIR = (AR + FR+DMR).

] w ;
< w o w = &) .45 '
= x = o 34 X <
= m L m 2 << |Sd2 <« W x o o
S 3= 52 |22 242902 Sl = |E |8 ]S
m S & 2o | o <gg |oF
O o L
Amphipter
Anacardia | ygium Cuacha 139.3| 10.75| 2.94| 27.91| 41.60
. Arbol 10 1
ceae adstringen |lala 594 % % % %
s
Anacardia | Spondias . . 1590| 1.08| 2.94| 3.19| 7.20
ceae purpurea Ciruela | Arbol 1 1 44 % % % %
Aphanant | Aphananth . 2.012| 2.15| 2.94| 0.40| 5.49
. Coquito | Arbol 2 1
he € monoica qu! ' 6 % % % %
Bignoniac | Arrabidaea | Pata Enrreda 1 1 0.785| 1.08| 294| 0.16| 4.17
eae petellifera |iguana |-dera 4 % % % %
hi I
Biacenc rcn?smOSpe Bailarin | | 4| 1227] 108| 294| 025 426
- a 2 % % % %
vitifolium
Bombaca | Ceiba . 5.105| 2.15| 2.94| 1.02| 6.11
Poch Arbol 2 1
ceae pentandra ochote | Arbo 1 % % % %
Boraginac | Cordia . 17.67| 3.23| 2.94| 3.54| 9.71
Zazanil | Arbol 3 1
eae dentata 15 % % % %
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Boraginac C:rf;amh Hormig | 4| 1| 2032 430 294| 407|1131
eae gs uero 22 % % % %
Burserace | Bursera . 8.295| 4.30| 2.94| 1.66| 8.90
Pifo Arbol 4 1
ae graveolens non oo 8 % % % %
Burserace | Bursera . 21.40| 8.60| 5.88| 4.29| 18.77
.| Mul Arbol 2
ae morelensis ulato rbo 8 22 % % % %
Clusiacea | Vismia Nanchill | . 32.88| 10.75| 5.88| 6.59| 23.22
. Arbol 10 2
e mexicana |o0 86 % % % %
Euphorbia | Sebastiani | Lechos Arbol 1 1 0.196| 1.08| 2.94| 0.04| 4.06
ceae aconfusa |o 4 % % % %
Acacia Cornez 5252| 3.23| 294| 1.05| 7.22
F . Arbol 1
abaceae cornigera | uelo rbo 3 4 % % % %
Caesalpini
a . 42.70| 4.30| 2.94| 8.55| 15.80
Fabaceae sclerocarp Ebano | Arbol 4 1 61 % % % %
a
Caesalpini
. 11.68| 7.53| 2.94| 2.34| 12.81
Fabaceae a_ Guaje Arbol 7 1 28 % % % %
violaceae
Chamaecri | Tamarin | ; 27.93| 3.23| 5.88| 5.59| 14.70
Fabaceae sta sp dillo Arbol 3 2 08 % % % %
Pithecellob | Guamu 4908| 1.08| 2.94| 0.98| 5.00
Fab . . Arbol 1 1
abaceae ium dulce | chil roo 8 % % % %
Fabacenc | S€MNA E'ic)’(:adria Aol 4| | 1384| 323 204 277| 894
atomaria | 27 % % % %
o . 43.78| 6.45| 5.88| 8.77| 21.10
Fabaceae | Senna sp |Frijolillo | Arbol 6 2 61 % % % %
Malvacea | Guazuma 18.84| 3.23| 5.88| 3.78| 12.88
e umifolia | C2ulote | Arbol 321 9| | w|  w|
Coccoloba
Polygona . . 31.61| 8.60| 5.88| 6.33| 20.82
ceae garbadeny Carnero | Arbol 8 2 43 % % % %
Rhamnac | Colletia Espina Arbusto 1 1 1.767| 1.08| 2.94| 0.35| 4.37
eae paradaxa |de cruz 2 % % % %
Casimiroa 3.976| 1.08| 2.94| 0.80| 4.81
Rutaceae tetrameria Maluco | Arbol 1 1 1 % % % %
Quebria 1.767| 1.08| 2.94| 0.35| 4.37
S/D S/D chi Arbol 1 1 5 % % % %
0.785| 1.08| 2.94| 0.16| 4.17
S/D S/D S/D Arbusto 1 1 4 % % % %
Salicacea | Casearia Palo de | 4.417| 2.15| 5.88| 0.88| 8.92
. Arbol 2 2
e aculeata piedra 9 % % % %
Celtis Espina 20.86| 2.15| 2.94| 4.18| 9.27
| . . Arbol 2 1
Ulmaceae trinervia de clavo rbo 22 % % % %
Cuadro 11. Calculo del VIR en el area de
estudio.
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El indice de valor de importancia nos muestra que existen cuatro especies con
una cierta dominancia, las cuales son Amphipterygium adstringens, Vismia
mexicana, Senna sp Yy Coccoloba barbadensis, las cuales presentan
relativamente valores consistentes en los tres parametros AR y DR que
conforman dicho indice (abundancia relativa y dominancia relativa). Si bien es
importante mencionar que la diferencia con el resto de las especies no puede
considerarse como grande; de esta forma resulta que dichas especies en
conjunto representan el 106.74% que no representa ni la mitad de los valores de
importancia presentes en el area de estudio.

Descripcion de la vegetacion caracteristica de la region

La vegetacion caracteristica de esta regidn consiste en plantas y arboles de
mediana estatura, por citar algunas: Nopal (Oputia ssp), ciruela (Spondias
mombin), almendrales, mango (familia Anacardiaceae), tamarindo (Tamarindus
indica), carnisuelo (Acacia cornigera), macahuite (Ficus tecolutensis), carnero
(Coccoloba barbandesis), cacahuanano (Gliricidia sepium), hormiguero (Cordia
ssp), tololote (Andira inermis), caolote, y plantas comestibles como chepil
(Crotalaria ssp.), yerba mora (Solanum nigrum), quintonil (Amaranthus ssp),
calabaza (familia Cucurbitaceae), etc. Ejemplo véase Figuras 68-69.

Figura 68. Angiospermas (magnoliopsida) Figura 69. Macahuite (Ficus tecolutensis)
Fuente: foto propia del predio Fuente: foto propia del predio

Distribucion regional

Los datos obtenidos del banco de informacién de CONABIO, muestra por
regiones un namero de 10,976 registros para la regioén de la Costa y es el tercer
lugar con 734 géneros teniendo un valor aproximado de 1,815 especies.

Endemismo

Con base en los datos disponibles, 926 especies de Angiospermas son
consideradas endémicas para México y 296 son endémicas para Oaxaca, para
la regidn de la costa cuenta con 55 especies solamente.
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Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

En calidad de especies amenazadas consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, la region de la costa presenta 26 especies.

Angiospermas (liliopsida)

Distribucion regional

Los datos obtenidos del banco de informacién de CONABIO, muestra que de
7,719 registros de especies agrupadas taxondmicamente en la division Liliopsida
distribuidas en el estado de Oaxaca corresponden a 14 ordenes, 34 familias, 381
géneros que agrupan a 1,320 especies. La region de la Costa tiene el menor
namero de 9 6rdenes, 20 familias, 87 géneros y 149 especies.

Endemismo

Se presentan 157 especies endémicas a México y 31 especies endémicas al
estado, la regién de la Costa tiene una especie endémica.

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Del total de Liliopsida registrada para Oaxaca, 62 especies se encuentran en
alguna categoria de amenaza o riesgo, las cuales pertenecen a 32 géneros y 8
familias, la regidn de la Costa tiene 1 en peligro de extincion, 3 en amenazadas
y 1 sujeta a proteccién especial.

Helechos

Distribucién regional

En el estado de Oaxaca es la entidad del pais que cuenta con la mayor diversidad
de helechos, Tejero-Diez (2011) reporta 622 especies, algunos géneros se han
diversificado en zonas semiaridas, como el género Cheilanthes que es frecuente
en zonas secas, o0 bien especies que prefieren habitats de tierras bajas. La region
de la Costa muestra 185 registros distribuidos en 6 6rdenes, 15 familias, 28
géneros y 62 especies.

Endemismo

De acuerdo con los datos més recientes en cuanto a la diversidad y endemismo
de helechos en Oaxaca (Tejero-Diez y Mickel, 2011), la regién de la Costa no
cuenta con registros de especies endémicas.

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Las 21 especies de helechos enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en
la region de la Costa 2 se encuentran en peligro de extincién, 1 amenazada y
ninguna sujeta a proteccion especial.
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Gimnospermas

Distribucién regional

El estado de Oaxaca es una de las entidades del pais que se encuentra en los
primeros lugares de diversidad de gimnospermas, los datos obtenidos del banco
de informacion de CONABIO cuentan con 961 registros. La region de la Costa
presenta los valores mas bajos de diversidad con 13 especies distribuidos en 2
ordenes, 3 familias y 3 géneros.

Endemismo

De acuerdo con los datos para la region de la Costa solo cuenta con 1 especie
endémica.

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Oaxaca tiene 22 especies de Gimnospermas enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, la region de la costa cuenta con 2 especies, 1 en peligro de
extincion y 1 sujeta a proteccion.

4.14. Fauna

El estado de Oaxaca es el mas rico en especies de vertebrados mesoamericanos
y endémicos estatales (Flores-Villelay Gerez, 1994), pero la fauna de la entidad
ha sido escasamente estudiada. Aunque Oaxaca representa el 5% del territorio
nacional, la entidad contiene el 52% de las especies de peces, 35% de las
especies de anfibios, 36% de los reptiles, 68% de las aves y 40% de los
mamiferos.

Derivado de los recorridos en los caminos utilizado como transectos aledafios a
la Casa Cometa que sumaron unos 1.8 km, se observaron las siguientes
especies de fauna silvestre.

Especie Nombre comun Nom-059 # de
Semarnat 2010 ejemplares
observados
Ctenosaura pectinata Iguana espinosa mexicana E, A 3
Scelophorus siniferus Lagartija espinosa de cola - 4
larga
Aspidoscelis montaguae Huico gigante -- 6
Trogon citreolus Coa citrina -- 4
Cardenalis cardenales Cardenal rojo -- 1
Fragata magnificens Fragata tijereta -- 2
Quiscalus mexicanus Zanate -- 8
Cathartes aura Zopilote -- 1
Phalacrocorax brasilianus | Cormoran - 2
Cuadro 12. Especies de vertebrados observados en los transectos.
E: endémica, A: amenazada

Se observaron 9 especies con 31 individuos de vertebrados terrestres de los
grupos de reptiles (13 ejemplares) y aves (18 ejemplares), solo una especie
Ctenosaura pectinata esta incluida en la NOM-059-Semarnat 2010. La especie
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mas abundante de la zona, el zanate, es una especie comldn en areas

perturbadas y comunes en &reas urbanizadas.

Se calculé el indice de Simpson para los datos obtenidos en la zona.

Especie Nombre comun # de ejemplares Abur)danc[a Pin2
observados relativa (Pi)
Ctenosaura Iguana espinosa 3
pectinata mexicana 0.09677419 | 0.00936524
Scelophorus Lagartija espinosa 4
siniferus de cola larga 0.12903226 | 0.01664932
Aspidoscelis Huico gigante
montaguae 0.19354839 | 0.03746098
Trogon citreolus Coa citrina 4 0.12903226 | 0.01664932
Cardenalis Cardenal rojo
cardenales 0.03225806 | 0.00104058
Fragqtg Fragata tijereta 2
magnificens 0.06451613 | 0.00416233
Quiscalus Zanate 8
mexicanus 0.25806452 | 0.06659729
Cathartes aura Zopilote 1 0.03225806 | 0.00104058
Phalacrocorax Cormoran 5
brasilianus 0.06451613 | 0.00416233
S=9 N=31|D 0.15712799
1-D 0.84287201
| Cuadro 13. indice de Simpson de la zona de estudio.

Los valores obtenidos indican una baja dominancia entre las especies p y alta
homogeneidad para el sitio muestreado.

Se calcul6 el indice de Margalef para estimar la riqueza especifica de la fauna
de la zona:

Especie Nombre comdn # de ejemplares observados
Ctenosaura pectinata Iguana espinosa mexicana 3
Scelophorus siniferus Lagartija espinosa de cola larga 4
Aspidoscelis montaguae | Huico gigante 6
Trogon citreolus Coa citrina 4
Cardenalis cardenalis Cardenal rojo 1
Fragata magnificens Fragata tijereta 2
Quiscalus mexicanus Zanate 8
Cathartes aura Zopilote 1
Phalacrocorax brasilianus | Cormoran 2

S=9 N=31

S-1 8

Ln 3.433987204

DMg 2.32965341

Cuadro 14. indice de Margalef para la zona de estudio.
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Los valores obtenidos parecen indicar una baja riqueza especifica, en general
valores cercanos a 2 o inferiores se relaciona con sitios con perturbaciones por
los efectos antropogénicos, lo que también es indicativo de una baja
biodiversidad para la zona.

Descripcion de la fauna caracteristica de la reqion

Peces

Reqién de la costa

Se obtuvo el registro de 104 especies que representan el 43.7% de las especies
registradas a nivel estatal. Estas especies pertenecen a 67 géneros, 38 familias
y 16 ordenes. Dichas especies son nativas, tres de estas son trasplantadas
Cuadro 15.

Orden Familia | Genero | Especie
Anguiliformes 1 1 1
Atheriniformes 1 1 2
Beloniformes 3 3 4
Characiformes 1 1 1
Clupeiformes 3 6 10
Cypriniformes 1 2 2
cyprinodontiformes 2 4 8
Elopiformes 1 1 1
Gobiesociformes 1 2 4
Gonorynchiformes 1 1 1
Mugiliformes 1 2 3
Perciformes 16 33 56
Pleuronectiformes 2 3 3
Siluriformes 3 4
Syngnathiformes 1
Tetraodontiformes 2 3 3
Total 38 67 104

Cuadro 15. Peces de la Regién de la Costa.
Fuente: Rivera Garcia et al., 2011.

Las familias con mayor riqueza de especies son: Juiles (Carangidae) con 10,
Mojarras (Gerreidae) con ocho, Pargos (Lutjanidae) y Topotes y Guatopotes
(Poeciliidae) con 7 y el resto de familias con menos de cinco especies cada una.

De las especies nativas, tres se encuentran en la NOM-059-ECOL-2010: Sardina
de rio Verde (Notropis imeldae) y Topote del Pacifico (Poecilia bitlerii) como
especies amenazadas (A) y Cucharita mexicana (Gobiesox mexicanus) con
categoria bajo proteccion especial (Pr).

En cuanto a las especies endémicas de México en esta Region se tienen
registradas a dos especies (0.78% de las reportadas para México y el 2.9% de
las reportas en Oaxaca) dulceacuicolas (Priapella intermedia y Gobieosox
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mexicanus). En cuanto a las especies endémicas de Oaxaca, en esta Region
solo habita Notropis imeldae conocida cominmente como Sardinita de rio Verde.

Herpetofauna

Las especies venenosas con distribucién en Oaxaca estan incluidas en tres
subfamilias, e incluyen a las vivoras de cascabel (género Crotalus, cinco
especies), cantiles (Agkistrodom bilineatus), nauyacas (Brothrops asper) y
corales (género Micrusrus, nueve especies) (Casa-Adreu et al., 2004; Tay Zavala
et al., 2002). Por otra parte, las tortugas constituyen un recurso importante para
los pobladores, cuatro especies son usadas (Caguama prieta Chaelonia
agassizy, Carey Eretmochelys imbricata, Golfina Lepidochelys olivacea y laud L.
coriacea) las cuales estan protegidas por la ley. De igual manera 3 especies de
cocodrilos (Caiman crocodilus, Crocodylus acutus y C. moreletti) también estan
protegidas por las leyes mexicanas. Las iguanas son un recurso alimentario
abundante y ampliamente usado a nivel local, incluye tres especies, iguanas
negras (Ctenosaura acanthura y C. pectinata) y la iguana comdn (lguana
iguana).

Anfibios

En México se reconoce la presencia de 373 especies de anfibios, que ubican al
pais en el cuarto sitio de diversidad de este grupo a nivel mundial. En Oaxaca se
ha registrado la distribucion de 133 especies de anfibios, 58 endémicas del
estado, esta cantidad de especies convierten al Estado en la entidad con mayor
namero en el pais (Garcia-Grajales, 2008). 55 especies se encuentran incluidas
en alguna categoria de riesgo, (NOM-059-SEMARNAT-2010). La region de la
Costa tiene 41 especies registradas (38 Orden Anura y 4 Orden Caudata) y 7
familias. De las especies con alguna categoria en la NOM-059-SEMANRNAT-
2010, Cuadro 16. La Costa cuenta con 16 especies (12 sujeta a proteccion
especial y 4 amenazadas). La region de endemismo en la regiéon de la Costa
consta de 12 especies endémicas Cuadro 17.

Especies endémicas
Bolitoglossa macrinii
Duellmanohyla schmidtorum
Eleutherodactylus berkenbuschi
Hyla bistincta
Hyla bogertae
Hyla chaneque
Hyla melanomma
Hyla mixomaculata
Pseudoeurycea anitae
Pseudoeurycea leprosa
Ptychohyla leonhardschultzei
Rana pustulosa
Cuadro 16. Especies endémicas de Anfibios
para la Region de la Costa.
Fuente: Rivera Garcia et al., 2011.

80



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto Habitacional Casa Cometa

Especies Estatus
Hyla mixomaculata Amenazada
Pseudoeurycea anitae Amenazada
Pseudoeurycea leprosa Amenazada
Ptychohyla euthysanota Amenazada

Bolitoglossa macrinii

Sujeta a proteccidén especial

Bufo coccifer

Sujeta a proteccidén especial

Duellmanohyla schmidtorum

Sujeta a proteccidén especial

Eleutherodactylus berkenbuschi

Sujeta a proteccidén especial

Gastrophryne usta

Sujeta a proteccidén especial

Hyla bistincta

Sujeta a proteccién especial

Hyla bogertae

Sujeta a proteccién especial

Hyla chaneque

Sujeta a proteccién especial

Hyla melanomma

Sujeta a proteccion especial

Ptychohyla leonhardschultzei

Sujeta a proteccién especial

Rana forreri

Sujeta a proteccién especial

Rana pustulosa

Sujeta a proteccién especial

Cuadro 17. Especies de Anfibios listadas en la NOM-059 en la Region de la Costa.
Fuente: Rivera Garcia et al., 2011.

Reptiles

México se encuentra en el segundo lugar a nivel mundial en diversidad de
reptiles con 831 especies, para el 2004 en el estado se reportan 245 especies,
44 de ellas endémicas en el estudio de biodiversidad de Oaxaca. Esta cantidad
de especies convierten al Estado en la entidad con mayor nimero en el pais
(Garcia-Grajales, 2008). 130 especies se encuentran incluidas en alguna
categoria de riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010).

Para la zona de la Costa existe el registro de un total de 138 especies,
distribuidas en 23 familias y 4 6rdenes. Segun la NOM-059-SEMARNAT-2010
en esta Region se encuentra 12 especies, de las cuales 10 se encuentran
Amenazadas y 2 En Peligro de Extincion Cuadro18.

Especie Estatus Endemismo
Boa constrictor Amenazada
Coleonyx elegans Amenazada
Ctenosaura pectinata Amenazada
Ctenosaura similis Amenazada
Heloderma suspectum Amenazada
Lampropeltis triangulum Amenazada
Leptophis diplotropis Amenazada
Leptophis mexicanus Amenazada
Porthidium dunni Amenazada
Rhinoclemmys pulcherrima Amenazada
Thamnophis chrysocephalus Amenazada
Thamnophis cyrtopsis Amenazada
Eretmochelys imbricata En peligro de extincién
Lepidochelys olivacea En peligro de extincién
Abronia oaxacae Sujeta a proteccién especial Endémica
Agkistrodon bilineatus Sujeta a proteccién especial
Anolis gadovi Sujeta a proteccion especial Endémica
Anolis macrinii Sujeta a proteccién especial Endémica
Anolis megapholidotus Sujeta a proteccién especial Endémica
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Anolis milleri Sujeta a proteccién especial Endémica
Anolis simmonsi Sujeta a proteccién especial Endémica
Anolis subocularis Sujeta a proteccion especial Endémica
Crotalus durissus Sujeta a proteccion especial

Ctenosaura acanthura Sujeta a proteccién especial Endémica
Geagras redimitus Sujeta a proteccién especial Endémica
Geophis sallaei Sujeta a proteccién especial Endémica
Gerrhonotus liocephalus Sujeta a proteccion especial

Iguana iguana Sujeta a proteccién especial

Imantodes gemmistratus Sujeta a proteccién especial

Kinosternon integrum Sujeta a proteccién especial Endémica
Kinosternon oaxacae Sujeta a proteccién especial Endémica
Kinosternon scorpioides Sujeta a proteccion especial

Leptodeira annulata Sujeta a proteccion especial

Leptodeira maculata Sujeta a proteccién especial Endémica
Loxocemus bicolor Sujeta a proteccién especial

Mesaspis viridiflava Sujeta a proteccion especial Endémica
Micrurus browni Sujeta a proteccion especial

Micrurus diastema Sujeta a proteccién especial Endémica
Phrynosoma asio Sujeta a proteccién especial Endémica
Phrynosoma braconnieri Sujeta a proteccion especial Endémica
Phyllodactylus muralis Sujeta a proteccion especial Endémica
Salvadora lemniscata Sujeta a proteccion especial Endémica
Salvadora mexicana Sujeta a proteccion especial Endémica
Sceloporus grammicus Sujeta a proteccién especial

Sphaerodactylus glaucus Sujeta a proteccién especial

Xenosaurus grandis Sujeta a proteccion especial

Cuadro 18. Especies de reptiles listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la
region de la costa (* especies endémicas de la regién)

Fuente: Rivera Garcia et al., 2011

Aves

El tipo de vegetacion predominante en la Region Costa de Oaxaca es la selva
baja caducifolia, selva mediana y zona de transicion (colindancia con la Region
Sierra Sur) con la parte mas alta del bosque de pino-encino y bosque de pino.
La presencia del Océano Pacifico permite la presencia de una gran numero de
aves marinas, acuaticas y sub acuaticas, que aunado a las especies asociadas
a las vegetaciones costeras antes mencionadas le da a esta Regién una gran
representatividad de las aves estatales. En la Regién de la Costa se registraron
438 especies que pertenecen a 70 familias y 23 ordenes, estas especies
representan el 58.3% de la avifauna registrada a nivel estatal véase Cuadro19.

Orden Nombre comudn Familias Especies
Accipitriformes Gavilanes y aguilas 3 23
Anseriformes Patos 1 9
Apodiformes Colibries o chuparrosas, vencejos 2 33
Caprimulgiformes Tapacaminos y chotacabras 2 6
Charadriiformes Chorlitos, correlimos y gaviotas 7 38
Ciconiiformes Ciguenas 1 1
Columbiformes Palomas 1 11
Coraciiformes Martines pescadores y pajaros reloj 2 6
Cuculiformes Correcaminos y cucos 1 7
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Falconiformes Halcones 1 7
Galliformes Gallinas, chachalacas y codornices 2 5
Gaviiformes Colimbos 1 1
Gruiformes Pollas de agua y galleretas 1 4
Passeriformes Canoras 28 223
Pelecaniformes Pelicanos 3 18
Phaethontiformes Faetones o rabijuncos 1 1
Piciformes Péjaros carpinteros 3 14
Podicipediformes Zambullidores 1 2
Procellariiformes Albatros 2 8
Psittaciformes Guacamayas y pericos 1 6
Strigiformes Bahos 1 6
Suliformes Alcatraces y fregatas 4 5
Trogoniformes Péjaros bandera, trogones 1 4
Total 170 438
Cuadro 19. Nimero de especies y familias por érdenes de aves de la region de la Costa.
Fuente: Rivera Garcia et al., 2011

En esta Region las familias mas representativas son Reinitas y Chipes
(Parulidae) y Mosqueros (Tyrannidae) con 37 y 36 especies, respectivamente y
gue pertenecen al orden Passeriformes o de aves canoras, seguidas de colibries
(Trochilidae) con 28 especies, que pertenece al orden Apodiformes y del orden
Accipitriformes la familia gavilanes y aguilillas (Accipitridae) con 20 especies.

El 10.73% de las aves registradas en esta Region presentan una distribucion
limitada, 32 especies solo habitan el territorio nacional, 13 especies méas se
distribuyen en México y un poco mas alla (menos de 35,000 Km?) y destacan 2
especies se distribuyen exclusivamente en el territorio estatal, es decir son
Endémicas a Oaxaca.

De acuerdo a su estado de conservacion, en la zona se presentan 56 especies
que estan en alguna categoria de riesgo, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010, lo que representa el 12.78% de las aves de la Regiodn; de estas 6 especies
se consideran en Peligro de Extincion, 16 especies se encuentran Amenazadas
y 34 especies estan Bajo Proteccion Especial. En esta Region se encuentran dos
AICAS (Areas de Importancia para las Aves): “LAGUNA DE CHACAHUA-
PASTORIA”, que registra 281 especies y “LAGUNA DE MANIALTEPEC” con 359
especies. Estas AICAS se encuentran en zonas con Vegetacion Acuatica y
Subacuética, Bosque Tropical Caducifolio, Matorral Espinoso, Palmar y Acahual.

De las especies que habitan esta Regién destacan el Colibri oaxaquefio
(Eupherusa cyanophrys) y el Zacatonero oaxaqueiio (Aimophila notosticta) ,
estas dos especies solo se habitan en el territorio estatal, lo que aunado a la
pérdida de habitat los ha puesto en Peligro de Extincion, la primera especie, el
Colibri oaxaquefio, habita las zonas de Bosque Mesoéfilo o nuboso que se
presenta arriba del Bosque Tropical Subcaducifolio y el zacatonero oaxaquefio
vive en terrenos escarpados aridos y semiaridos con vegetacién arbustiva. Otra
especie que destaca es el Loro corona lila (Amazona finschi), que se encuentra
en Peligro de Extincion y presenta una distribucion restringida al territorio

83



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto Habitacional Casa Cometa

nacional, ademas se presentan otras 5 especies de loros y cotorros, todos ellos
en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la normatividad federal.

Mamiferos

De las 194 especies registradas en el estado, 110 son especie terrestres y 84
son murciélagos, la region de la Costa es la menos diversa con 109 especies
que pertenecen a 9 ordenes, 25 familias y 65 géneros, las especies que habitan
la zona representan el 56% de las especies del estado de Oaxaca, para esta
region se reportan un total de 15 especies endémicas, véase Cuadro 20.

Especies endémicas

Cryptotis mexicana

Habromys chinanteco

Habromys lepturus

Peromyscus melanocarpus
Peromyscus melanophrys

Sorex saussurei

Cuadro 20. Especies de mamiferos
endémicos en la region de la costa.
Fuente: Rivera Garcia et al., 2011.

4.15. Paisaje

Rasgos geoldgicos y geomorfoldgicos

El sitio en el que se desarrolla el proyecto esta situado en una zona que
geomorfolégicamente se denomina como lomerios en primer grado antes de una
llanura que se inserta al norte del predio en cuestion. El predio del proyecto se
localiza en la base norte del lomerio principal de 54 msnm situado al sur. Al
sureste se localiza la playa que se inserta en la fosa de subduccion con rocas
igneas y metamorficas.

Rasgos hidroldgicos

El area de influencia en el que se desarrolla el proyecto no tiene escurrimientos
asociados, el rio méas cercano es el Rio Colaltepec al noroeste de la region, sin
embargo, el predio esta localizado en la Cuenca Arroyo Zipolite, con influencia
de la Cuenca del Rio Tonameca (CONAGUA, 2007).

Rasgos fitogeograficos

La zona actualmente pertenece a una asociacién de bosque tropical caducifolio,
reconocido por Rzedowski (1988), asociada con rasgos de vegetacion
secundaria conocida como acahual, en la que predominan un paisaje
monoespecifico en las cercanias del desarrollo del proyecto, mientras que el
bosque tropical caducifolio se presenta con mayor énfasis hacia el sur.

Rasgos zoogeoqraficos

No se detectaron rasgos zoogeograficos en el predio, la fauna caracteristica esta
compuesta de insectos y aves de facil desplazamiento. En el proyecto se
garantiza la existencia de escenarios naturales o paisajes de gran belleza y con
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alto valor ecologico enmarcada por una espesa vegetacion que se pretende dejar
en las areas verdes y/o areas de restriccion de los mismos predios del proyecto.
Se puede considerar como una zona de mediana fragilidad ambiental, tomando
en cuenta que aunque existe vegetacion y fauna catalogada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por las caracteristicas fisicoquimicas del suelo y otros
factores ambientales como el clima y la precipitacion, es posible que mediante el
programa de reforestacibn con especies nativas pueda absorber en un
porcentaje elevado las modificaciones que el desarrollo del proyecto conlleve.

4.16. Medio socioeconémico

El estado de Oaxaca se encuentra conformado por 570 municipios. Santa Maria
Tonameca es el numero 439 (de los 570) y cuenta con una poblacion de 21,223
habitantes distribuida en 101 localidades (INEGI, 2005). Oaxaca con respectado
de las 32 entidades, ocup0 el tercer lugar en porcentaje de poblacién en pobreza
y en porcentaje de poblacion en pobreza extrema. Por lo tanto se ubica dentro
de las cinco entidades con mayor pobreza en el pais, de acuerdo con cifras del
CONEVAL, 2010.

Demografia

Santa Maria Tonameca esta conformado por la cabecera municipal, dos
agencias municipales: San Francisco Cozoaltepec y San Isidro del Palmar, siete
agencias de policia (San Bernardino, Mazunte, Santa Elena, cerro gordo, San
Juanito o la Botija, Valdeflores y el venado) y por 89 localidades De acuerdo al
total de la poblacién del municipio de Santa Maria Tonameca, 10,958 son
mujeres que representan el 51.64% y 10,256 son hombres que representan el
48%, dando un total de 21,223 habitantes, segun datos obtenidos en el Il conteo
de poblacion y vivienda 2005 que reporta el INEGI, véase Cuadro 21.

Periodo Oaxaca Santa Maria Tonameca | % Poblacion
1990 3,019,560 15,291 0.50
1995 2,228,895 16,546 0.51
2000 3,552,300 20,228 0.58
2005 3,506,821 21,223 0.60

Cuadro 21. Evolucién demografica de Santa Maria Tonameca.
Fuente: INEGI 2005.

Patrén v efectos de migracion

Las estadisticas del INEGI 2005 sobre migracion se registran un total de 813
personas de este municipio que han emigrado, principalmente hacia Estados
Unidos de Norteamérica.

Composicion de la poblacion

Para 2005 se reportaron 8,959 hablantes de lengua indigena, que representan
42.21% de la poblacion total, siendo catalogado por la Comision Nacional para
el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI, 2010) como un municipio indigena.
La lengua indigena mayoritaria es el zapoteco, si bien en el pasado prehispanico
fue asiento de grupos nahuas.
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Nivel educativo

En Tonameca 37.6% de la poblacién de 5 y mas afos asiste a la escuela, asi
como el 92.5% de la poblacién de 6 a 14 afos. El porcentaje a nivel nacional
para el 2005 de la poblaciéon de 15 y mas afios sin escolaridad es 8.5%; para
Oaxaca es de 17.7%; y en Tonameca para el 2005 es de 26.9%.

Condicioén social

Poco mas del 40% de la poblacion es indigena, perteneciente de manera
primordial a la etnia zapoteca. En términos de desarrollo humano esta poblacion
tiene un indice menor al del total municipal de la poblacion: 0.6468 —medio bajo-
frente a 0.6935 —medio alto-.

Acceso a servicio de salud

Santa Maria Tonameca destaca por haber elevado su situacion que de tener
4.5% de derechohabientes en 2000 paso a 22.8 % en 2005.

Marginacion

El grado de marginacion para Santa Maria Tonameca se reporta como “muy alta”
(CONAPO, 2010). Este dato incluye indicadores de porcentajes de la poblacion
que es analfabeta (27.52%), sin primaria completa (51.15%), asistencia escolar
(66.76%), ocupantes en viviendas sin drenaje (9.7%), nimero de ocupantes en
viviendas sin agua entubada (56.09%), viviendas con hacinamiento (67.05%)
hogares que reciben remesas de Estado Unidos (5.55%), ademas del ingreso
promedio per cépita anual ajustado en pesos 16,676%.

indice de desarrollo humano

El IDH de Santa Maria Tonameca es de 0.69935, con grado medio alto, por
debajo del promedio estatal.

Nivel de bienestar

La cobertura de servicios publicos de acuerdo al ayuntamiento es de 60% en
agua potable, 80% en alumbrado publico y 10% en recoleccién de basura y
limpieza de las vias publicas. Considerando los indicadores de medicién de la
pobreza del Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL), el municipio Santa Maria de Tonameca presenta condiciones muy
bajas de rezago social para el 2005 se registra el 16.8 por ciento de pobreza
alimentaria, 24.9 por ciento de pobreza de capacidades, 51.4 por ciento de
pobreza de patrimonio, y un indice de rezago social de -0,70737 considerado un
grado “muy bajo” CONEVAL 2005. De acuerdo a los niveles de pobreza del
CONEVAL tenemos que para el 2005 se registra 16.8 por ciento de la poblacién
en pobreza alimentaria, 24.9 por ciento de pobreza de capacidades, y 51.4 por
ciento de pobreza de patrimonio.

Familia vy vivienda

El promedio de ocupantes por hogar en hogares nucleares es de 4.23 con
jefatura masculina y de 3.36 con jefatura femenina. En Santa Maria Tonameca
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el porcentaje de hogares nucleares es de 72.1%. El promedio de ocupantes por
vivienda en 2005 se registra de 4.87 mientras que para el 2000 era de 5.38
ocupantes en promedio.

En Tonameca el porcentaje de viviendas particulares habitadas con 3 0 mas
cuartos en el 2005 es de 44.4%. El promedio de ocupantes por cuarto es un
indicador para evaluar el grado de hacinamiento de la poblacion, en el 2005
Tonameca es el tercero entre los mas altos promedios con 1.9, lo cual significa
una mejora ya que en 2000 era de 2.5 promedio.

En Tonameca el porcentaje de viviendas particulares habitadas con piso
diferente de tierra en 2005 es de 54.6%. En Tonameca para el 2005, 43.7 por
ciento de las viviendas particulares habitadas disponen de agua entubada, 54
por ciento dispone de drenaje, 87.1% dispone de energia eléctrica, 87.9%
dispone de servicio sanitario, 27 por ciento disponen de agua entubada en el
ambito de la vivienda, drenaje y energia eléctrica.

En Tonameca para el 2005 el 38.4 por ciento de las viviendas particulares
habitadas no disponen de bienes como television, refrigerador, lavadora y
computadora.

Se estiman en 4,265 las viviendas particulares que presentan buenas
condiciones en cuanto a disponibilidad de pisos de material, servicio de agua
domiciliario, uso de excusados 0 sanitarios, acceso al drenaje y la energia
eléctrica. En las agencias municipales y rancherias se concentran las peores
condiciones sanitarias tanto en las viviendas como de servicios de recoleccion y
disposicion de basura. Como parte de las obras del gobierno municipal, el afio
pasado se construyeron 56 letrinas ecolégicas en la comunidad de Zoluta.
(Rivera Garcia et al., 2011)

4.17. Localidades

En Santa Maria Tonameca cuenta con 101 localidades (INEGI. Il Conteo de
Poblacién y Vivienda, 2005), el 100 por ciento de la poblacién municipal vive en
localidades con menos de 2,500 habitantes lo que las ubica como localidades
rurales, aunque de acuerdo con el Il Conteo de Poblacion y Vivienda, Perfil
Sociodemografico 2008, también se considera urbana la localidad que es
cabecera municipal, independientemente del numero de habitantes. En
Tonameca el mayor peso demogréfico es la poblacion de San Francisco
Cozoaltepec con 1,945 habitantes, seguido por la cabecera municipal, Santa
Maria Tonameca, Unica localidad urbana del municipio, con 1,631 habitantes.
Estas dos localidades agrupan el 16.85 por ciento de la poblacién total del
municipio.

4.18. Tenencia de la tierra (estructura agraria)

Dentro del municipio hay dos nucleos agrarios bajo la modalidad de restitucién y
titulacion de bienes comunales: CBC de San Francisco Cozoaltepec (29,856.86
ha.) y CBC de Santa Maria Tonameca (24271.91 ha.). Los comuneros con

derechos vigentes en el municipio de Santa Maria Tonameca sumarian un total
de 2,363, de los cuales 1,168 corresponden a Tonameca y 1,195 a Cozoaltepec.
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Se estima que la mayoria de los comuneros y los posesionarios trabajan en
parcelas individuales, factor que agudiza la fragmentacion territorial derivada del
alto numero de localidades presentes, véase Cuadro 22.

En Oaxaca existen dos modelos agricolas bien diferenciados, cada uno, a su
vez, con modalidades micro regional diversas.

*Economia campesina pequefio mercantil:

-policultivo de milpa de autoconsumo con tecnologias tradicionales: temporal y chague.
-cultivos de solar, recoleccion, caza, pesca.

-trabajo familiar no remunerado.

-productos comerciales de mercado en minifundio: café, citricos, ajonjoli, chile, etc.
*Economia de mercado:

-plantaciones de monocultivos comerciales y ganaderia.

-trabajo asalariado.

-agro empresas.

-riego, semillas mejoradas, riego, alto uso de agroquimicos.

Cuadro 22. Modelos agricolas para el estado de Oaxaca.
Fuente: elaboracion propia.

Agricultura

En Tonameca se practican dos modelos agricolas, uno orientado a la produccion
de alimentos para el autoconsumo, sustentado en el cultivo de la milpa (maiz y
productos asociados como el frijol, calabaza, chayote, tomate, etc.). Este modelo
es caracteristico de las zonas de pie de monte y montafiosas del territorio,
asiento principal de la poblacion indigena, quien en buena medida combina la
milpa con la produccion de café de sombra. El otro modelo es el promovido por
la politica institucional del DDR rural Costa, No. 106, desarrollado en los pies de
monte y las tierras planas y semi planas de la planicie costera, a través de
plantaciones comerciales que cuentan con acceso al riego en poco mas de 670
hectareas.

Ademas, en muchas areas de la planicie aledafias a las corrientes riberefias
superficiales se practica la agricultura que aprovecha la humedad residual,
llamada tradicionalmente “chague”, siendo esta modalidad la segunda en
importancia por superficie después de los cultivos de temporal y empleada en
gran medida para producir maiz en los ciclos de otofio-invierno. Los principales
cultivos en el municipio son: Ajonjoli, Cacahuate, Café, Cereza, Frijol, Jamaica,
Maiz, Grano, Mango, Meldn, Papaya, Pastos, Platano, Sandia, Sorgo, Forrajero
Verde y Tamarindo. (Rivera Garcia et al., 2011).

Ganaderia

La ganaderia es una actividad relevante, donde se aprovechan especies
mayores como ganado vacuno Suizo, y para carne y pies de cria las especies
Brahman, Indo Brasil, Gyr y Cebu. Estas pastorean por lo general de manera
libre, especialmente la planicie costera y algunas zonas de pie de monte. Para
el pastoreo de este ganado se cuenta con 196,484 ha. De pastos inducidos, pero
es comun que los animales deambulen libremente por todo el territorio.
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Pesca

A esta actividad se dedican un 5% de la poblacion, que consta en pesca riberefia
=SIC_, alta mar y laguna, y las principales especies capturadas son: Jurel,
Huachinango, Salema, Pargo, flamenco, atun, barrilete y tiburén, donde solo se
tienen siete cooperativas legalmente constituidas para explotar esta actividad.
(S.C.P.P. pesquera Mazunte— Zipolite — San Isidro, S.C.P.P. Playa San
Agustinillo S.C. de R.S., S.C.P.P. Mazunte 2000 S.C.de.R.S., S.C.P.P
“Macahuite los Angeles”. S.C. de R.S.

Aprovechamiento forestal

La extraccion de madera no regulada es una actividad practicada con fines de
autoconsumo y venta; los tipos de madera reportados por los habitantes dan idea
de la diversidad forestal aln presente en algunas zonas del municipio: ocotillo,
hormiguero, caoba, mangle, otate, palma real, titatil, coachipil, cacahuanal,
guebriachi, palo de arco, cacho de toro, huanacaxtle, parota, macuil, macahuite,
encino negro, encino blanco, ébano, guayacan, granadillo y pino. En muchos
casos la madera se obtiene en las reservas de los terrenos comunales, sin
ningun tipo de regulacion. Los principales usos de la madera son para construir
cercados, casas, cabafas y muebles.

Caceria

Otra actividad frecuente es la caceria, sobre la que tampoco existen regulaciones
municipales o comunales. Las especies mas sujetas a esta practica son: venado,
iguana, conejo, armadillo, chachalaca, paloma, jabali tortuga de mar, que se
destinan al autoconsumo, a excepcion de venado, iguana y armadillo que se
comercializa.

Extraccion de grava y materiales pétreos

Esta actividad se lleva a cabo principalmente en rios y arroyos, como el Grande,
el Tonameca y el Cozoaltepec, Lagartero, Valdeflores y Chaluco.

4.19. Turismo

La actividad productiva del municipio de Oaxaca de Juarez se asienta
fundamentalmente en el sector terciario, con 20,279 unidades econOmicas que
corresponden al 92% del total de unidades econdémicas del Municipio,
destacando el comercio al por menor, los servicios de alojamiento, en el estado
de Oaxaca, los servicios turisticos en el afio 2012 generaron 9,557 empleos
directos y 23,893 empleos indirectos de acuerdo a los datos de la (Secretaria de
Turismo y Desarrollo Econdmico del Estado, 2012) véase Cuadro 23.

Indicador %
Alimentos y bebidas 64%
Hoteles 31%
Otros servicios 5%

Cuadro 23. Empleo directo en turismo para el estado de Oaxaca.
Fuente: Secretaria de Turismo y Desarrollo Econémico 2012.
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El potencial turistico de Tonameca es amplio: Como centros turisticos cuenta
con las playas de: Mazunte, San Agustinillo, Ventanilla, Aragon, Agua Blanca y
Tilzapote; Estas playas se encuentran al sur de la Cabecera Municipal, cuentan
con servicio de transporte, hospedaje y restaurante, entre las actividades que se
pueden desarrollar se encuentra la pesca, sobre todo en el caudaloso rio de
Cozoaltepec. Estan las lagunas del Palmar, Tilapa, Salinas, Barrita, Barra de
Cozoaltepec, El Tule; los Centros Recreativos como El Iguanario, Mariposario y
el Centro Mexicano de la Tortuga. El ecoturismo es una opcion que ha venido
ganando terreno como alternativa econdmica y de manejo sustentable.

Centros turisticos

Como centros turisticos cuenta con las playas de: Mazunte, san agustinillo,
Ventanilla, Aragon, Agua Blanca y Tilzapote; lagunas como: La Laguna del
Palmar, Tilapa, Salinas, Barrita, Barra de Cozoaltepec, El tule; Centros
Recreativos como: El Iguanario, Mariposario, Centro Mexicano de la Tortuga.
Estas playas se encuentran al sur de la Cabecera Municipal, cuentan con servicio
de transporte, hospedaje y restaurante, entre las actividades que se pueden
desarrollar se encuentra la pesca, sobre todo en el caudaloso rio de Tonameca,
donde se realiza la pesca de chacales.

Mazunte

De acuerdo con (SECTUR, 2018). Se incorporo al programa de pueblos magicos
en el 2005, tiene el atractivo turistico del centro mexicano de la tortuga, punta
cometa, la ventanilla, playa rinconcito y playa bermejita.

Centro Mexicano de la Tortuga

En 1990 el gobierno federal decreté la aplicacién de una veda total y permanente
para la proteccion de todas las especies de tortugas marinas, en septiembre de
1991 a través del “cédigo ensenada” es decretada la creacion del Museo Vivo de
la Tortuga Marina en la costa de Oaxaca, con el fin de proteger a las tortugas
marinas. La veda permanente fue favorable en términos de conservacion, no lo
fue asi para muchas de las familias de la zona donde anidaban las tortugas, pues
repentinamente vieron cancelada su Unica fuente de ingresos, por tal motivo, y
como alternativa econdmica para estas familias, el gobierno federal promovié en
1991, mediante el punto numero ocho del decreto presidencial denominado
“codigo de ensenada”, la creacion de un museo Vivo de la Tortuga Marina, el
cual ademas de difundir distintos aspectos de la conservacion de las tortugas
marinas, fomentara la actividad turistica en la region.

Tras la construccion del museo unas de las principales tareas es la conservacion
y proteccion de las tortugas marinas en las playas la Escobilla, Barra de la Cruz
y Morro ayuta, desde el 2005 el (CMT) es dependiente de CONANP y cuenta
con areas de campamentos, difusién y educacién ambiental, sanidad y proyectos
de subsidio (CMT, 2018).
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4.20. Telecomunicaciones, caminos y carreteras

La principal via de comunicacion del municipio es la carretera federal que
atraviesa su parte costera y en direccion este-oeste, es la carretera federal nam.
200 Puerto Escondido-Salina Cruz, que pasa por varias localidades, destacando
Santa Elena el Tule, San Isidro Bajos del Palmar, El Venado, Escobilla, San
Antonio Cuatode, etc, que se ubican sobre la carretera. Es importante sefalar,
gue esta carretera se comunica con la otra carretera federal No. 175 Oaxaca-
Puerto Angel, en el entronque en Pochutla. De la primera se desprenden tramos
de carretera revestida o de terraceria que comunican a muchas localidades del
municipio resaltando, la terraceria a San Francisco Cozoaltepec, que deriva en
la altura de la localidad de Santa Elena el Tule, y pasa por las comunidades de
San Juanito, Palma Larga, El Zapote, etc, y deriva a San Bernardino y continua
hacia Valdeflores; la terraceria que comunica con el Municipio de Santo Domingo
de Morelos, pasando por las localidades de Soluta, la Rivera, etc. Que desvia en
la localidad de Escobilla; la terraceria que comunica con el municipio de San
Bartolomé Loxicha, pasando por las localidades de La Unidn, y que derrama a
las localidades de Tierra Blanca, Valdeflores, El Paraiso, EI Limon, El Chilar, San
Martin y que se comunica a San francisco Cozoaltepec; la cementacion que
comunica a la Cabecera Municipal que deriva a la altura de la localidad de Llano
Grande, y se comunica al municipio de santo Domingo de Morelos, pasando por
las comunidades de Cerro Gordo, El Tigrero, Piedras Negras; la terraceria que
comunica desvia a la altura de la localidad de La Unién del Palmar, y se
comunica al Municipio de Santo Domingo de Morelos, pasando por las
comunidades de Charco de Agua, Barranca Honda, etc; estas son hacia la parte
norte del municipio (hacia la montafia); y hacia las playas tenemos, la carretera
gue comunica a las localidades de Zapotal, Ventanilla, Mazunte, San Agustinillo
y Arroyo Tres y desviva a la altura de San Antonio; existen varias terracerias que
derivan de la carretera costera hacia las playas como Agua Blanca, Escobilla.

Por lo regular estas comunicaciones se encuentran en un estado circulable,
aunqgue en épocas de abundantes lluvias se llega a ver derrumbes, baches, que
dificultan el transito, el municipio solo cuenta con una retroexcavadora en
condiciones regulares por lo que no es suficiente para atender a todas las
comunidades en rehabilitacion y apertura de caminos.

El servicio de transporte publico es deficiente, con excepcion del que se brinda
a las localidades que se encuentran sobre las carreteras federales, Asi,
encontramos desde centros de poblacién con muy buen servicio de transporte
terrestre como la cabecera municipal, San Francisco Cozoaltepec, La Ribera,
Valdeflores, Mazunte, y otras localidades con dificil acceso, como son Yonguina,
El Chilar, Charco de Agua, Cerro Gordo, Miramar, Cuarto, etc.

Siguiendo con el tema de las vias de comunicacion y el servicio de transporte,
tenemos que en la regidon no existe ninguna pista aérea o aerédromo. Los
aeropuertos mas cercanos son los localizados en los centros turisticos de
Huatulco y Puerto Escondido.
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No se cuenta con servicio de Correo postal y el mas cercano es en Pochutla,
existe el servicio de internet en la cabecera municipal, San Francisco
Cozoaltepec y de otras localidades cercanas a la carretera federal (san Antonio,
san Isidro, santa Elena) como también en las importantes playas de este
municipio (San Agustinillo y Mazunte). Pero el servicio es muy lento por lo que
se necesita adaptar una antena para mejor recepcion.

Respecto al servicio de telefonia, existe lineas particulares en la cabecera
municipal y San Francisco Cozoaltepec como también se cuenta con casetas
publicas en varias localidades, sin embargo, las lineas presentan ciertas
deficiencias por lo que se brinda un servicio deficiente tanto por las
caracteristicas del propio sistema telefénico. La gran mayoria de las localidades
al ser muy pequefias no tienen acceso a este tipo de servicio. La Unica localidad
que cuenta con una red de telefonia es en San Francisco Cozoaltepec que es de
reciente instalacion.

Finalmente, tenemos que en la region se capta la sefial de estaciones de radio
de Puerto Angel, Huatulco, Puerto Escondido; asi como de television, aunque
son pocas las familias que cuentan con equipos para acceder a este medio de
comunicacioén. (Rivera Garcia et al., 2011).

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

5.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El diagndstico ambiental integra los elementos descritos anteriormente sobre las
condiciones del sistema ambiental, considerando y reconociendo las relaciones
entre los diferentes componentes del sistema, resaltando las formas en que se
han llevado a cabo estas interacciones y valorando el estado en el que se
encuentran. En el diagnostico se reconocen los componentes criticos en el
sistema, evaluando su estado de conservacion, fragilidad, y su capacidad de
regeneracion ya sea por medios naturales o humanos.

El diagndstico ambiental se presenta en forma de cuadro grafico o matriz, donde
se le asigna un valor cualitativo de acuerdo a caracteres universales y que no
requieren de metodologias especiales para su apreciacion e interpretacion.

De acuerdo al diagnostico ambiental descrito anteriormente y a las actividades
que se llevaran a cabo para la realizacion del proyecto, se desarrollara un
analisis ambiental en el que se identificaran los efectos de las acciones del
proyecto sobre los indicadores ambientales. Esto nos permitira evaluar las
actividades que pueden generar beneficios y/o desequilibrios ecoldgicos de
acuerdo a la intensidad, magnitud, duracion y periodicidad en los diferentes
elementos ambientales implicados.

La metodologia empleada para la identificaciébn y evaluacién de los impactos
ambientales ocasionados por el desarrollo del presente proyecto, es una
combinacion de la propuesta por Leopold (1971), esta es una modificacion de la
matriz de identificacion y evaluacion, que evalla la importancia del impacto
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mediante una combinacidbn de cuatro indicadores que caracterizan al
componente ambiental afectado como son: intensidad, extension, duracion y
periodicidad, de esta manera se determinan cualitativamente los impactos como
se ve mas adelante.

La Matriz de Leopold pertenece a un grupo de analisis cuantitativo denominado
“‘matrices causa-efecto”. En esta tipologia de matrices de doble entrada, las
columnas estan constituidas por las acciones que producen los impactos y las
filas por los factores del medio susceptibles de recibir estos impactos. Se trata
de una forma sencilla de interaccionar las acciones con los efectos, es por esta
razén que este método solo permite identificar impactos directos.

Para la elaboracién de la matriz es importante identificar las acciones del
proyecto y los indicadores ambientales, que en su interaccion determinaran con
base en criterios ya establecidos los posibles impactos provocados por la
implementacion del proyecto.

Las matrices estan estructuradas en funcion de las acciones u obras necesarias
para el desarrollo del Proyecto Habitacional Casa Cometa, y cada uno de los
elementos ambientales divididos en cuatro grupos: Medio Abidtico, Medio
Biotico, Medio Social, y Medio Econdmico. De tal manera que para el analisis
ambiental del proyecto se basa en la técnica matricial en la que primeramente
se utiliza matrices de identificacion de las perturbaciones ambientales generadas
por el desarrollo del proyecto sefialados con letras mayusculas y achurados.
Para la evaluacion de las perturbaciones identificadas para cada una de las
etapas del desarrollo se utilizan matrices de evaluacion con la siguiente
simbologia de evaluacion:

Criterio Descripcién y evaluacién
Intensidad Se refiere al grado de afectacion del medio (fisico, bioldgico y socioeconémico-
cultural) por la ejecucién del proyecto. Para su evaluacién se considera:
Insignificante o sutil (I).- Cuando no hay cambios o estos son imperceptibles.
Significativo o notable (S).- Cuando son evidentes las repercusiones en el
ambiente.
Extension Se refiere a las repercusiones geograficas del impacto. Para su evaluacion se
considera:
Predio (P).- La repercusion del impacto es in situ.
Localidad (L).- La repercusion del impacto trasciende fuera del area del
proyecto. Otras extensiones usadas son municipio, estado o region, sin
embargo dado las caracteristicas del proyecto estas no son utilizadas.
Duracién Considera la temporalidad de los impactos, desde la aparicién del efecto hasta
gue el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion
ya sea por medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.
Para su evaluacion se considera:
Fugaz (Z).- La recuperacion de la calidad ambiental es inmediata tras el cese
de la actividad.
Temporal (T).- Es una alteracidon no permanente en el tiempo (hasta 10 afios),
llegando a ser en algunos casos persistente (muy duradero o pertinaz).
Fijo (F).- Es una alteracién continua en el tiempo sobre los factores ambientales
considerados (mayor a 10 afios).
Periodicidad | Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto. Para su evaluacién se
considera:
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Discontinuo.- El impacto tendra alteraciones irregulares o intermitentes en su
permanencia. En las celdas de la matriz serdn sefialados con lineas
horizontales.

Continuo.- Es una alteracion del impacto constante en el tiempo. En las celdas
de la matriz seran sefialados con lineas verticales.

Periédico.- El impacto tendrd un efecto de accion ciclica o recurrente en el
tiempo. En las celdas de la matriz seran sefialados con una cuadricula.
Carécter Es la valoracion del impacto de las acciones sobre los indicadores ambientales.
Para su evaluacion se consideran:

Benéficos.- Se refieren a acciones que contrarrestan los efectos del impacto
humano o bien resultan propositivos para el medio. En las celdas de la matriz
seran sefialados en con el simbolo (+).

Negativos mitigables.- Son impactos susceptibles a aplicar medidas de
prevencion y/o mitigacion. En las celdas de la matriz seran sefialados con color
azul.

Negativos no mitigables.- Son los impactos negativos de caracter irreversible,
que no pueden ser compensados con alguna medida. En las celdas de la matriz
seran sefialados con color verde.

Cuadro 24. Criterios de evaluacion para la matriz modificada de Leopold.

Los criterios para la evaluacion de impactos generados por el proyecto se definen
en el Cuadro 24. Al momento de realizar el analisis de los impactos en la Matriz
modificada de Leopold, las acciones se estableceran bajo los siguientes criterios:

a) Representatividad de la realidad del proyecto.

b) Relevancia, es decir, la capacidad apreciable para generar alteraciones.
c) Exclusién, sin solapamientos ni redundancias con otras acciones.

d) Independencia.

e) Cuantitatividad.

El cédigo que se usa en cada una de las celdas de la Matriz modificada de
Leopold denota las caracteristicas de los impactos y si es posible mitigarlos o no.
En cada una de las celdas de interaccién entre los posibles impactos provocados
a los elementos del medio ambiente, se sefala el simbolo que muestra la
informacion de los criterios de la matriz por medio de letra, achurado y color
(Cuadro 24).

Las acciones, son todas aquellas actividades que se realizaran para la
implementacion del proyecto. Seran divididas en acciones preliminares y las
etapas del proyecto (preparacion del sitio, construccién, operacién vy
mantenimiento) y estaran listadas en el eje horizontal de la matriz modificada de
Leopold, véase Cuadro 25.

Etapa Accion
Acciones preliminares Elaboracion de estudios previos
Pago de permisos y autorizaciones preliminares
Preparacion del sitio Contratacion de personal

Habilitacion de la bodega de materiales
Relocalizacion de flora

Delimitacion de las areas de trabajo
Colocacion de mallas anti dispersion
Construccion Contratacion de personal
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Compra de materiales e insumos

Transportacién de materiales y equipos
Colocacion de elementos de construccion temporal
Reforestacion

Uso de maquinaria para la construccién
Colocacion e instalacion de insumos

Retiro de equipo escombros y limpieza de &rea
Operacién y mantenimiento | Funcionamiento de las obras

Actividades de mantenimiento

Uso de todas las instalaciones de la casa
Cuadro 25. Caracter de los impactos.

5.2. Indicadores de impacto

Con relacion a la Matriz de Codificacion de Impactos, entre las Actividades del
Proyecto interceptaron con las Variables de Impacto durante el desarrollo de las
cuatro etapas del Proyecto, (Acciones preliminares, Preparacion del sitio,
Construccién, Operacion y Mantenimiento), lo que representa.

5.3. Lista indicativa de indicadores de impacto

El desarrollo de cualquier proyecto comprende actividades que modifican las
condiciones naturales del entorno hacia un nuevo estado, dichas modificaciones
pueden ser positivas 0 negativas e inciden sobre los componentes fisicos,
biolégicos y socioecondmicos del sistema regional delimitado. El conocer las
modificaciones que tendran lugar durante la realizacion de un Proyecto permite
determinar la magnitud, duracion y extension de las mismas, y por tanto, se hace
a la vez posible proponer medidas que permitan atenuar los efectos producidos
por las actividades relacionadas al proyecto sobre el medio natural y
socioecondmico. Considerando lo anterior, la informacién proporcionada por los
puntos anteriores de este estudio, permite obtener la informacion necesaria para
determinar los impactos adversos que resultan significativos y residuales, para
disefiar las medidas de control, mitigaciébn y compensacion de estos impactos
ambientales.

Estas medidas de mitigacion Generales, se pueden dividir en 3 tipos:
De Mitigacion

De Compensacion

De Control

5.4. Etapa de preparacion del sitio

Es imprescindible mencionar que desde la etapa de preparacion del sitio donde
se pretende construir el Proyecto Habitacional Casa Cometa, se estaran
aceptando las Términos y Condicionante que propicien mantener la armonia y el
equilibrio ecoldgico en el mismo y se proteja al ambiente reduciendo al minimo
los posibles efectos negativos. La zona en la cual se desarrollara el Proyecto,
area fue ya urbanizada en los afios pasados, cuanta con todos los servicios
bésicos como energia eléctrica, y suministro de agua potable. Durante la etapa
de deshierbe, desmonte y tala de arboles se vera un impacto negativo
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significativo en el area de influencia del terreno, sin embargo este sera
compensado y mitigado por los Términos y Condicionantes impuestos por la
SEMARNAT, asi como por las obras de construcciones y durante el
mantenimiento de areas verdes a ser creada durante las ultimas etapas del
Proyecto.

Factores Fisicos

El suelo del predio donde se desarrollara el proyecto sufrié una perturbacion
(intensidad, extension, duracion, periodicidad) ya que por las acciones
demolicion de rocas, limpieza, desmonte, relleno, compactacion y nivelacion, las
cuales ocasionaran alteraciones en las condiciones geomorfologicas y quimicas
del suelo, asi mismo para las condiciones de flujo del agua superficial y
subterranea, estas mismas acciones también provocardn emisiones
atmosféricas provocadas por la demolicion de construccion que existia y la
remocion de la capa terrigena del terreno.

El uso de maquinaria menor (revolvedora y planta de luz) y transporte de material
para las acciones de Preparacion del Sitio de la Obra también ocasionaran
emisiones a la atmdésfera, sin embargo, estas serdn perturbaciones menores
debido a que la maquinaria no se usara en largos periodos de tiempo y que se
regara constantemente el area de trabajo, por lo que estas emisiones no seran
severas y se dispersaran facilmente por la acciéon de los vientos. Todo lo
mencionado y de acuerdo a la confeccion de la matriz de evaluacion nos deja
entrever que, en esta etapa los impactos se refieren de manera directa al uso del
suelo en cuanto a sus potencialidades, lo cual permitira darle un plus a su
utilizacion.

Los trabajos que se realicen en la localidad de Mazunte como parte de esta
evaluacion inicial, traera consigo el empleo de mano de obra con la consecuente
generacion de recursos econdmicos considerables. En cuanto a impactos
benéficos estaran relacionados con el uso del suelo en las actividades
topogréficas y de trazo y nivelacién que permitiran la verificacién del alcance y
delimitacion del proyecto, cuestion favorable en cuanto a condiciones adecuadas
y posibilidades reales del aumento de actividades propias de este tipo de
desarrollos. A su vez el empleo de mano de obra para la confeccion de los
estudios de estas etapas propiciara la generacion de impactos benéficos
temporales y no significativos por la poca duracion de los mismos, sin embargo,
incidirdn en la economia de la localidad.

Factores Biol6gicos

Durante la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccidén, se presentaron
perturbaciones medias. Por las acciones de reubicacion de ejemplares
arbéreos. Para la seleccion del predio objeto del presente proyecto constructiva
de obra nueva, se tomd en cuenta en primer lugar que el predio se encuentra en
una zona en la que existe disponibilidad de servicios publicos municipales, asi
como también que es una zona habitacional y turistica. La zona donde se ubica
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ha sido previamente impactada considerandose una vegetacion secundaria
segun INEGI.

Factores Socioecondmicos

Durante la fase de Preparacion del Sitio del proyecto se realizaron actividades
varias y para ello se requeriré la contratacion de personal para llevar a cabo estas
labores, ocasionando un impacto benéfico poco significativo por la generacion
de empleos temporales directos e indirectos.

5.5. Etapade construccion

Durante las actividades de desmonte y deshierbe y excavaciones la calidad del
aire y el microclima a nivel local se vieron alterados temporalmente de manera
no significativa por la incorporacion de humos, gases (SO, CO., HC, NOX, Pb)
y particulas provenientes de la operaciéon de motores de la maquinaria y del
transporte; siendo de esta forma considerados los impactos como periédicos no
significativos y temporales, sobre todo por el nivel de construccién y el uso
sistematico de maquinaria y equipo descrito en el proyecto.

Factores Fisicos

El uso de maquinaria ocasiona un impacto insignificante al medio abidtico
(atmosfera) por las emisiones provocadas por la combustion de motores de la
magquinaria emplea, pero como se menciono anteriormente estas se dispersaran
por la accion de los vientos, ademas de que la maquinaria operara en optimas
condiciones mecanicas, con la intencion de cumplir con lo establecido en la
Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT 1993 referente a los niveles
maximos permisibles de emisiones de gases contaminantes provenientes de
vehiculos automotores en circulacion, que utilizan gasolina.

La Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-1993, referente al nivel
maximo permisible de opacidad del humo proveniente del escapa de vehiculos
automotores en circulaciéon que utilizan Diesel. La calidad ambiental en lo que se
refiere a molestias por ruido de maquinaria utilizada provocara impactos
adversos no significativos durante la compactacion y relleno para los desplantes
y los deshierbes, sin embargo, seran temporales. Hay que recordar que el
desplazamiento de fauna ya se viene dando sobre todo desde el momento en
gue se iniciaron las obras de vialidades. Una disminucion en el area permeable
del terrero donde el Proyecto, se va a construir es inevitable, dada la necesidad
de utilizar materiales no permeables que cubriran una considerable area del
suelo, con objeto de la edificacion del inmueble, lo que ocasionara un impacto
importante al medio.

Factores Biol6gicos

La urbanizacién que compone el proyecto producird impacto insignificante y
fugaz en la flora existente en el terreno, asi como en la modificacion del micro
ecosistema por un periodo de tiempo corto (temporal) presente de forma natural
en el predio. Para esta fase de Construccion se presentaran perturbaciones
benéficas significativas principalmente por la creacion de camellones, areas
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verdes y pasos de fauna. La edificacion del inmueble que compone el proyecto
producird un impacto insignificante en la flora existente en el terreno, asi como
en la modificacion del micro ecosistema presente de forma natural en el predio.
Sin embargo, debido a su localizacion en el interior de la la zona con
infraestructura urbana/rural creada por el crecimiento y desarrollo de la zona
turistica de Mazunte. La zona donde se pretende ubicar el Proyecto, en lo que
respecta en materia de Flora y Fauna nativas, toda la zona circundante, ha sido
previa impactada, antes de que comenzara la preparacion del terreno. El
desmonte y el deshierbe aunado al uso alterno de la maquinaria menor durante
la etapa de la construccion producirdn algunos residuos liquidos, tales como
combustibles y aceites quemados, residuos vegetales sdélidos, mismos que
ocasionaran impactos adversos poco significativos en el suelo y seran tratados
de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-1993, aquellos considerados como
residuos peligrosos.

Factores Socioecondmicos

Para esta etapa de Construccion del proyecto también se requerira la
contratacion de personal para llevar a cabo labores de albaiiileria, carpinteria,
pintura, jardineria, y actividades de detalle, identificandose una perturbacion
benéfica poco significativa por la generacion de empleos temporales. Se
generard demanda de empleo para el personal profesional, técnico y no
calificado principalmente, por lo que cierta parte de la poblacién de la localidad y
la region de Mazunte se vera beneficiada por dicha obra.

La creacion de empleos favorecera la economia local siempre y cuando el
personal sea de la regién, involucrando con ello un ingreso econdmico
importante para diversas familias con el consiguiente beneficio directo de
mejoramiento 0 mantenimiento de su calidad de vida. Propiciando impactos
benéficos significativos y permanentes. La creacion de empleos favorecera la
economia local siempre y cuando el personal sea de la region, involucrando con
ello un ingreso econdémico importante para diversas familias con el consiguiente
beneficio directo de mejoramiento o mantenimiento de su calidad de vida.
Propiciando impactos benéficos significativos vy fijos a futuro.

Los factores socioecondmicos son sin duda los méas beneficiados por el proyecto,
ya que con su implantacion se pretende coadyuvar a la generacion de empleos
gue se requieren en esta poblacion. Por lo antes expuesto, es imprescindible el
considerar tomar medidas preventivas apropiadas durante las etapas de
preparacién y construccion, ello aunado a la topografia del terreno y relativa
cercania geografica con Punta Cometa, ello nos obliga a recordar lo
recomendable de colocar barreras de contencidén que impidan acertadamente la
dispersibn de materiales de cualquier tipo. Por lo antes expuesto, es
imprescindible el considerar tomar medidas preventivas apropiadas durante las
etapas de preparacion y construccion, ello aunado a la topografia del terreno y
relativa cercania geografica con Punta Cometa dentro de la zona de Mazunte,
ello nos obliga a recordar lo recomendable de colocar barreras de contencién
que impidan acertadamente la dispersion de materiales de cualquier tipo.
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5.6. Etapa de operacién y mantenimiento

Durante estas etapas no se presentaran impactos a la atmosfera, sobre todo por
la no utilizacion de equipo y maquinaria pesada de combustion interna. En cuanto
a los impactos de mayor consideracion propiciados al ambiente se encuentran
los que se produciran en el suelo, ello si no se colocan barreras de contencion
durante la etapa de preparacién y construccion.

Factores Fisicos

Durante la Etapa Operacion del proyecto se originaran emisiones a la atmésfera
provocadas por los motores de los vehiculos de los habitantes de las nuevas
instalaciones habitaciones vecinas a construir en el futuro, asi como los visitantes
y usuarios las instalaciones del proyecto, identificando a esta perturbacién como
un impacto menor, debido a que los autos no permaneceran encendidos por
mucho tiempo dentro del proyecto. Ademas, las emisiones seran dispersadas
por los vientos de la region. Asi mismo se vera reducido de manera significativa
el impacto que sobre la dinamica de permeabilidad del suelo pueda presentar el
terrero sobre el cual se edificé el proyecto.

Factores Biol6gicos

En esta etapa se presentaran perturbaciones benéficas significativas, debido a
la creacion de areas verdes con plantas y arboles de la region como ya se ha
mencionado con anterioridad, con pocas o nulas repercusiones a la estética y el
paisaje visual. En el &rea del proyecto no existe fauna local y la flora silvestre en
peligro de extincion, la fauna ya fue impactada cuando se iniciaron las obras de
vialidades en afios anteriores correspondientes al desarrollo de la poblacién de
Mazunte al igual que parte de la vegetacion. La contratacion permanente de
personal de vigilancia, limpieza y en ocasiones administrativo, propiciara
impactos benéficos significativos permanentes que se veran incrementados con
la operacién del desarrollo turistico y cuando el requerimiento del personal sea
mayor para el logro del buen funcionamiento de la misma.

Impactos a la flora del lugar son considerados insignificantes y temporales en
vista de que la mayor parte seran aprovechados para el mantenimiento de las
areas verdes y los que sean derribados no se encuentran dentro de las especies
protegidas o en peligro de; es poca la diversidad. En cuanto a la fauna se
consideran impactos insignificantes, sobre todo en lo que respecta a las aves por
el ruido y las actividades del personal que trabaje durante el proceso de
construccion, lo que propiciara el desplazamiento de las mismas a otras zonas;
una vez concluidas las obras de construccion podran reincorporarse a los
espacios naturales.

Factores Socioecondmicos

Los factores socioecondmicos son sin duda los mas beneficiados por el
Proyecto, ya que con su implantacion se pretende coadyuvar a la generacion de
empleos que tanto requiere la poblacion de Mazunte y poblaciones vecinas, se
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originaran permanentes directos y empleos mas en forma indirecta por la
Operacién y Mantenimiento del proyecto considerando este hecho como una
perturbacion benéfica significativa. Indudablemente la economia local se vera
favorecida al verse diversificadas las actividades turisticas y presentar
alternativas de empleo para los habitantes del area y sus alrededores,
haciéndose obvio que al haber mayores oportunidades de empleo, las
expectativas de un mejor desarrollo a nivel regional seran superiores.

La generacion de residuos no representard impactos adversos permanentes por
la factibilidad de los mismos de ser clasificados para ser reutilizados en el caso
de los inorganicos, por otro lado al referirnos a los inorganicos que se dispondran
en los contenedores destinados para cada tipo de desecho. Se esperan impactos
significativos y duraderos en aspectos socioeconomicos durante las diversas
etapas del Proyecto habitacional, sobre todo en la generacién de empleos
temporales y permanentes. La creaciéon de empleos favorecerd la economia
local, involucrando con ello un ingreso econémico importante para diversas
familias con el consiguiente beneficio directo de mejoramiento o mantenimiento
de su calidad de vida, propiciando impactos benéficos significativos vy fijos.

5.7. Criterios y metodologias de evaluacion

La alteracion inducida en el medio ambiente por una determinada actuacion, tal
y como es y tal como se percibe, se refiere enfaticamente a un impacto; dicha
alteracion tiene que ver con el desarrollo de un cambio en el sistema de
elementos e interrelaciones del ambiente y la forma como se observa o percibe
tiene que ver con la alteracion en términos objetivos y con la apreciacion o
valoracion que se tenga de la misma (fuentes). En este sentido es preciso aclarar
gue bajo este concepto deberemos aceptar considerar al impacto como un efecto
producido, considerando su valor o gravedad sobre el ambiente, esto es las
alteraciones producto de las acciones del proyecto.

Para tal hemos de considerar el impacto como la valoracion cuantitativa o
cualitativa del efecto. El andlisis de los impactos ambientales se refiere a la
identificacion y observacion de los cambios provocados en las condiciones de
uno o varios elementos del medio ambiente; el impacto viene a ser el resultado
de una actuacion determinada de la que puede ser efecto directo o indirecto,
mantiene una relacion causa-efecto-efecto-efecto, esto es que cada efecto se
erige en causa de otros efectos, una interrelacion dinamica. Una emision de ruido
por el parque vehicular existente provocara un efecto directo y la alteracion
producida se traducira en molestias a la poblacién, que se convierte en efecto
directo que repercute en el potencial habitacional de la zona al reducirlo, mismo
que es un efecto indirecto. Al mismo tiempo hay que aclarar que el nUmero de
elementos de la cadena de causalidad no se relaciona con la gravedad del
impacto, mismo que en definitiva es el elemento determinante en el analisis de
los impactos. Bajo las circunstancias descritas las relaciones causales aducen
directamente el concepto de impacto; son las causas de impactos esas acciones
del proyecto como elementos dinamicos o estaticos que propician o producen
una alteracion ambiental de los factores o elementos constitutivos del ambiente.
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El impacto implica una valoracién de la alteracion, que l6gicamente presenta
ciertas caracteristicas basicas:

Admisibilidad de los efectos del Proyecto.
Gravedad de los efectos del Proyecto.
Dualidad cientifico-social del valor del impacto.

Sistemas disefiados para determinar los efectos de un Proyecto, su valor y su
admisibilidad.

El objetivo basico es el establecer la admisibilidad de los impactos de la
actuacion sometida a evolucion de los efectos, con mas claridad determinar
hasta qué punto es permisible que se produzcan dichos efectos en el medio
ambiente. La admisibilidad y la gravedad de los efectos de un proyecto, se
constituyen en una referencia social del valor del impacto; a su vez también
existen otras referencias sobre bases cientificas y técnicas que inciden en la
determinacion de esta gravedad o admisibilidad del impacto. Esto representa lo
que se conoce como dualidad cientifico-social del valor del impacto, de su
admisibilidad.

5.8. Criterios

Los métodos de evaluacion del impacto ambiental van a determinar los efectos
de un Proyecto, el valor y su admisibilidad, por tanto; el objetivo primordial debera
ser el establecer cuan admisibles o graves son los impactos de un proyecto. Si
analizamos el método de Leopold, su enfoque béasico ya ha sido superado, sin
embargo define el valor del impacto o su gravedad como dependiente de la
Magnitud del impacto y la Importancia, mismos que explican la complejidad del
concepto valor, caracteristicas que resultan viables para determinar la
valoracion. De acuerdo a (fuente), la evaluacidbn de impactos se refiere
estructuralmente a una comparacion entre opciones del proyecto analizado,
claro esta incluyendo la seleccion de la mejor desde el punto de vista ambiental.

Se podra dar el caso de la adopcion de una alternativa no recomendada por el
estudio, pero que pudiera estar perfectamente justificada desde otros puntos de
vista (costes, funcionalidad, urgencia, interés municipal, etc.). Este enfoque
estricto en cuanto a seleccion de alternativas se ha superado incorporando
criterios ambientales junto con criterios econdmicos y de funcionalidad, que
permitan resolver con capacidad resolutiva a la problemética ambiental y asi ir
superando la vision tradicional restrictiva de los aspectos ambientales. El método
de Evaluacién de Impacto Ambiental conjunta procedimientos operativos y
gréaficos que se confeccionan con la finalidad de llevar a cabo la identificacion del
mismo, valoracion de los efectos al ambiente del proyecto y determinacion de las
alternativas que impidan o mitiguen lo adverso.

Siguiendo con la descripcion del autor, cualquier alteraciéon inducida en las
condiciones del medio ambiente de forma directa o indirecta se considera un
Impacto Ambiental. El medio ambiente tiene una variedad de elementos y se dan
entre los mismos relaciones (fauna, vegetacion, paisaje) y englobando por
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supuesto al medio humano (condiciones de vida, actividades economicas y
sociales, bienes culturales, entre otros). A todo esto hay que afadir que todo
proyecto generara impactos tanto perjudiciales como beneficiosos para el medio
ambiente (impactos positivos y negativos), siendo el objetivo del propio proyecto
conseguir un determinado impacto en mejora y funcionalidad, que por un lado
nos esté indicando si es recuperable, mejorable o reversible y de acuerdo a
periodos temporales o permanentes de acuerdo a su certidumbre.

La identificacion y valoracion de los impactos se fundamenta sobre la base del
inventario ambiental para poder desarrollar su justificacion (seleccionar la mejor
alternativa de proyecto ambientalmente viable), y proceder al disefio de medidas
de mitigacion, compensacién o control para reducir significativamente la
gravedad de los impactos.

5.9. Valoracién de los impactos
5.9.1. Indicadores Ambientales

Estos indicadores se definen como un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambio durante el proyecto, por lo
gue son variables que evidencian las alteraciones sobre el factor ambiental. Un
indicador es capaz de caracterizar cualitativa o cuantitativamente el estado del
factor que se pretende valorar.

Con el fin de establecer indicadores de impacto representativos en durante el
desarrollo del proyecto “Proyecto Habitacional Casa Cometa” y que se considere
de relevancia en el area de estudio, se eligieron elementos cualitativos,
agrupados en medio abidtico, medio bidtico, medio social y medio
socioecondmico, los cuales se describen en el Cuadro 26. Estos estaran listados
en el eje vertical de la matriz modificada de Leopold.

Componente | Indicador Ambiental
Medio Abidtico
Hidrologia Calidad del agua: se refiere a la cantidad de aporte de agua de las

fuentes naturales (lluvia, subsuelo, mantos, pozos, rios) y la relacién de
las fuentes de contaminacion (residuos solidos urbanos y de aguas
residuales).

Consumo de agua: es el volumen de agua potable utilizada en el
proyecto.

Escorrentia superficial: el cauce natural del agua que circula por el
terreno del proyecto con y sin modificaciones a la topografia del mismo.
Paisaje Calidad Paisajistica: se conforma de tres elementos de percepcion: la
naturaleza visual del sitio, la calidad visual y la calidad de la vegetacion
natural en términos de seguridad y riqueza visual.

Naturalidad: se refiere a los cambios o modificaciones antrépicas al
ambiente natural.

Atmosfera Calidad de gases (gases y particulas): factores que alteran los
estdndares de CO2y particulas liberadas a causa de manejo de equipo
durante el desarrollo del proyecto.

Clima (Micro): las posibles modificaciones a la temperatura por
magquinaria, por desecacion mecdanica, por erosién inducida o por
desmonte y eliminacion de elementos reguladores del clima como
arboles.

Nivel de ruido: son los sonidos inarticulados y confusos, alboroto
auditivo no deseado por el receptor como las viviendas aledafas, se
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toma en cuenta el tiempo de emision sonora y el uso en horarios de las
jornadas laborales.

Temperatura: las posibles modificaciones a la temperatura en la zona
por efecto del uso de equipos generadores de calor.

Electricidad

Consumo de energia: cantidad de energia eléctrica necesaria para
operar la maquinaria y equipo de uso indirecto.

Suelo

Calidad de suelo: es la posible contaminacion del suelo en el terreno y
area aledafia por la generacioén de residuos materiales de las diferentes
etapas del proyecto o residuos urbanos producto del consumo de los
trabajadores.

Cantidad de suelo: posible modificacion en el volumen de suelo
presente por excavaciones, erosion inducida o por inserciéon de
materiales ajenos al tipo y cantidad de suelo inicial.

Relieve: posibles cambios o modificaciones en la topografia y
microtopografia inicial del terreno.

Medio Bidtico

Flora

Distribucién: la afectacién en la localizacion y distribucién de las
poblaciones vegetales o individuos.

Diversidad y abundancia: es la afectacion que pudieran tener las
poblaciones vegetales (locales o estacionales) por acciones de las obras
en cualquier etapa del proyecto.

Especies en categoria de proteccidn: listado de las posibles especies
vegetales presentes en la zona y dentro del poligono que tengan una
categoria de proteccion.

Especies en peligro: listado de las posibles especies vegetales
presentes en la zona y dentro del poligono que tengan una categoria de
peligro de extincion.

Fauna

Distribucion: la afectacién en la localizacion y distribucién de las
poblaciones animales o individuos.

Diversidad y abundancia: es la afectacion que pudieran tener las
poblaciones animales (locales o estacionales) por acciones de las obras
en cualquier etapa del proyecto.

Especies en categoria de proteccidn: listado de las posibles especies
animales presentes en la zona y dentro del poligono que tengan una
categoria de proteccion.

Especies en peligro: listado de las posibles especies de animales
presentes en la zona y dentro del poligono que tengan una categoria de
peligro de extincion.

Medio Social

Poblacién

Calidad de vida: se refiere a los valores cotidianos de vida que son
mejorados por consecuencia de los ingresos a la economia local por
empleos temporales o semipermanentes durante las etapas del
proyecto y en la implementacién del mismo.

Demografia: los posibles cambios en la poblacion local, es decir si se
eleva el nUmero de habitantes en la zona por la demanda de recursos
humanos en el proyecto habitacional Casa Cometa.

Aceptacion del proyecto: es el grado en el que la poblacion local
acepta o rechaza el proyecto de acuerdo a su importancia en la
comunidad y efectos socio culturales.

Medio Econémico

Economia

Empleo: este rubro se considera los empleos, ya sea temporales o semi
temporales y permanentes, generados por el proyecto Casa Cometa y
la estimulacion del mercado también local por consumo local.

Sector privado: es el impacto de la economia de este sector, durante
las etapas de construccién y operacion.

Sector publico: es el impacto de la economia en los niveles
administrativos involucrados del gobierno.

Derrama econOmica: se refiere principalmente a los recursos
econdmicos que gasta en proyecto en la economia local, como
contrataciones, consumo de material, comida y servicios.
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Servicios: los servicios utilizados o consumidos por el proyecto Casa
Cometa, como transporte, renta de equipo, consumo de servicios
energéticos locales (gas y luz).
Turismo: afeccién o beneficio del proyecto a los servicios de turismo o
a los atractivos del mismo.
Medios de transporte: la utilizacién, renta y aporte a servicios de
movilidad de recursos humanos o materiales.

Cuadro 26. Relaciéon de Indicadores ambientales para la matriz modificada de Leopold.

5.9.2. Valoracién de los impactos

El proyecto tiene como propoésito llevar a cabo acciones de mitigacién en el
poligono del terreno para revertir los posibles efectos negativos frente durante
todas las etapas del Proyecto Habitacional Casa Cometa. Entre los principales
impactos positivos esperados se encuentra la recuperacion de la flora eliminada
y el equilibrio en los materiales locales removidos durante la construccion, asi
como el retorno de fauna que posiblemente se desplazo.

Una vez establecidos los indicadores ambientales y las acciones de mitigacion
del proyecto dentro de la Matriz modificada de Leopold, se identificaron 87
impactos producto de 20 acciones véase Cuadro 27.

La justificacion de impactos se realiz6 de una matriz, retomando los indicadores
ambientales y se evalla si se vera afectado por alguna actividad del proyecto.

Accion Indicador Impacto Descripcién
ambiental ambiental
1. ETAPA ACCIONES PRELIMINARES
Empleo Generacion de Numerosas  actividades  desde
empleo temporal | oficios y profesiones se han
para los contratado con recursos humanos
habitantes de la | del municipio y de municipios
zona (+) cercanos al proyecto.
Sector Incremento en la | Este proyecto permite un impacto
Privado demanda de positivo  considerado  Benéfico,
Elaboracion de contratacion de Discontinuo y Significativo, debido a
estudios previos profesionistas (+) | la derrama econémica local por la
generacion de los empleos
temporales previos y en durante las
etapas de desarrollo del proyecto.
Empleo Contribucion al El impacto de esta actividad se
mantenimiento considera Benéfico, Discontinuo y
Pago de del empleo Significativo, debido a que el
permisos y gubernamental proyecto se evaluara por las
autorizaciones (+). autoridades correspondientes
preliminares (gobierno municipal), quienes
— participaran durante todo todas las
Sector publico | Derrama

econdmica a
dependencias de
gobierno (+).

etapas del proyecto en la
supervision del cumplimiento de las
condicionantes establecidas en los
permisos y autorizaciones.

Previo al inicio de obra se realizo la
gestion y obtencion de los tramites y
autorizaciones de construccion en el
municipio para llevar a cabo el
proyecto, esto se refleja en una
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derrama econdémica gubernamental
local.

PREPARACION DEL SITIO

Contratacion de
personal

Calidad de
vida

Mejora en la
calidad de
vida de los
trabajadores

()

Empleo

Generacién de
empleo
Temporal (+).

Sector
Privado

Incremento en la
demanda

de contratacién
de obras

()

Para el desarrollo del Proyecto Casa
Cometa contratd personal
capacitado, el cual se tomara en
cuenta para continuar a lo largo de
las etapas de preparacion del sitio
sino hasta la etapa de construccion.
El impacto de esta actividad se
considera Benéfico, Periddico y
Significativo debido a la derrama
econOmica local estimulada vy
generada por la generacion de
empleos temporales durante la
etapa de preparacion y construccion
lo que se traduce en una mejor
calidad de vida para los recursos
humanos contratados y a su vez al
sector privado se beneficia al
contratar personal calificado
presente durante del desarrollo del
proyecto para la supervisién en la
etapa de construccion vy verificar
que ésta se desarrolle de manera
correcta.

Habilitacion de la
bodega de
materiales

Calidad del
suelo

Generacion de
residuos solidos

Calidad
paisajistica

Ocupacion
temporal de
espacio en el
predio

En la etapa de preparacion del sitio
se instalé una bodega de materiales
en un espacio del predio, en ella se
guardan las herramientas, planta de
luz, mangueras y bomba, Ila
necesidad de este espacio es el de
asegurar un manejo y aislamiento
adecuado de residuos sélidos y
liguidos que pudieran generar
contaminacion del suelo y del
paisaje. La actividad generara una
modificaciéon en el paisaje, pero se
considera un impacto Mitigable,
Discontinuo e Insignificante debido a
que almacenard material en el
predio. Ademas de esto la bodega
cuenta con las medidas necesarias
para evitar que en dado caso que se
utilizaran materiales en estado
liquido o solido pudieran contaminar
el suelo, dicha actividad sera Fugaz
ya que permanecera solo en la etapa
de preparacién y de construccion.

Distribucién

Cambio en el
ndmero de
individuos (-)

De acuerdo con la vista realizada al
poligono del terreno, se encontrd
escasa diversidad fauna de
terrestre. Previo a la colocacién de la
construccion, El capataz reubic6 18
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Relocalizacién
de flora

Diversidad y
abundancia

Disminucion en
las poblaciones
vegetales

Especies en
categoria de
proteccion

Namero de
individuos en
esta categoria

Especies en
categoria de
peligro

NuUmero de
individuos en
esta categoria

arboles y durante la fase de
preparacion de construccion

Los arboles reubicados se colocaron
en la misma area con las mismas
condiciones ambientales y
caracteristicas de terreno,
aprovechando la configuracion de la
construccién para armonizar con el
paisaje.

El impacto de esta actividad se
considera Benéfico, Discontinuo,
Fugaz e Insignificante debido a que
en una visita de evaluacion se
observd que los organismos del
predio se vuelven a ocupar la zona y
se espera que al cese de las obras
este regreso sea mas evidente.

Delimitacién de
las areas de
trabajo

Calidad
paisajistica

Insercién de un
elemento
ajeno al medio

Calidad de
vida

Seguridad en el
area de
Trabajo (+).

En la fase de preparacion se levant6
una cerca con material reciclado que
se encontraba en el terreno como
restos de vegetacion, palos, madera
reciclada, piedras expuestas en el
predio. Ademas de esto se colocara
una sefalética en las areas de
trabajo, misma que se mantiene
hasta finalizar la etapa de
construccion.

Estas sefialéticas consisten en
indicaciones de areas de
construccion, de seguridad en los
limites de los techos como
advertencia, para evitar accidentes
de los trabajadores.
Estas acciones se
Mitigables debido a
que alteraran la vista natural del
paisaje, no obstante, también se
consideran impactos Benéficos
debido a que son fundamentales
para la seguridad del personal que
intervengan de manera directa o
indirecta en la zona del proyecto. El
impacto de esta actividad se
considera

Discontinuo  pero  Significante,
debido a la importancia de contar la
delimitaciéon del area donde se
desarrollard el proyecto (Fugaz).

consideran

Colocacion de
mallas anti
dispersion.

Calidad del
suelo

Generacion de
residuos
Soélidos.

Insercion de un
elemento ajeno
al medio.

Para evitar la dispersion de polvo se
coloc6 ramas de palma y restos de
vegetacion.

El impacto de esta actividad se
considera Mitigable, Discontinuo e
Insignificante para las actividades
temporales realizadas en el predio,
en las cuales se implementaron
medidas pertinentes para evitar un
impacto mayor principalmente en el
manejo y disposiciéon final de los
residuos y en el control de la
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dispersion de suelo y polvo, siendo

Contratacion de
personal

Calidad ésta ultima actividad Fugaz. Para el

paisajistica caso de la calidad paisajistica, se
considera como un impacto No
Mitigable generado por la presencia
de equipo, materiales, trabajadores
en el area de construccion, sin
embargo, se considera Temporal.

3. ETAPA CONSTRUCCION

Consumo de Empleo temporal | EI impacto de esta actividad se

energia considera Benéfico, Periddico y

Calidad de Significativo debido a la recurrencia

vida en la derrama econdmica local que
desarrollara por la generacion de
empleos temporales de acuerdo al

Aceptacién Estimulacion de tiempo que dure cada etapa del

del proyecto

la economia
local (+)

Empleo

Empleo temporal

(+)

proyecto, permitiendo contar con
una mejor calidad de vida y a su vez
al sector privado se beneficia al
contar con personal calificado que
estara presente durante el desarrollo
del proyecto para la supervision de
las obras y verificar que éstas se
efectden de la manera correcta.

Compra de
materiales e
insumos

Sector privado

Derrama
econémica

Activacion de la
economia local

(+)

La compra de materiales e insumos
para la realizacion del proyecto
contribuir a la derrama econémica
local. El impacto de esta actividad se
considera Benéfico, Discontinuo y
Significante debido a la derrama
econdmica local durante la obra
(Temporal) que desarrollara la
compra de materiales e insumos
especificos y especiales para el
desarrollo del Proyecto Casa
Cometa.

Transportacién
de materiales y
equipos

Calidad
paisajistica

Insercion
temporal de un
elemento ajeno
al medio.

Empleo

Generacion de
empleo temporal

()

Sector privado

Derrama
econémica local

()

El traslado de materiales y equipos
para la realizacion del proyecto,
promueve la contrataciéon de
servicios de maquinaria y transporte
contribuyendo a la derrama
econdmica local con la contrataciéon
del sector privado. El impacto de
esta actividad se  considera
Benéfico, Discontinuo, es
Insignificante debido a que el
impacto es Positivo. La
transportacion de los materiales y
equipos hasta el lugar se considera
como una actividad que genera un
impacto Mitigable y por corto tiempo
(Temporal).

Calidad
paisajistica

Modificacién del
paisaje (-)

En la etapa de construccion se
habilita elementos de seguridad en
la zona. La colocacion de estas
estructuras evitard la dispersion de
materiales de la construccién,
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Colocacion de

Calidad del
suelo

Generacion de
residuos sélidos

()

disminuyendo las dispersiones de
sélidos y en menor medida de ruido.
El impacto de esta actividad se
considera Mitigable, Discontinuo e
Insignificante consideradas a corto

elementos — — plazo (Fugaz), como son el manejoy
les]Erlbucmn Mowhdad de disposicion final de residuos, el ruido
€ fauna especies generado por el equipo y la
dispersion de los materiales. El
impacto sobre la fauna sera
- - Mitigable, Discontinuo, Temporal e
aggdad de gsa%uggatl?asgjgl Insign.ificante debido a que los
) organismos no son totalmente
afectados pues estas barreras no
son herméticas y permite la
movilidad de los reptiles, aves y
mamiferos de la zona.
Calidad Conservacién de | La reubicacion de los arboles
paisajistica los elementos mencionados y la reforestacion
del paisaje (+) establecida por PROFEPA
Relieve Retencién de estabilizaran el suelo del terreno al
suelo (+) ser reforestada con ejemplares
Diversidad y Cambio en el tipicos de dicho sistema (Selva Baja
abundancia namero de Caducifolia 'y Selva Mediana
Reforestacion de flora organismos y la | Subcaducifolia) segin INEGI SERIE
variedad Vly las fichas de CONABIO de 2009.
de especimenes | Esta actividad tiene un impacto
terrestres Positivo y Significativo en el predio al
(+). mejorar el conservar la funcionalidad
Calidad de Mejora en el del ecosistema adyacente y la
vida panorama del calidad paisajistica de la zona.
lugar y Aunado a esto sirve de proteccion al
proteccion del mitigar la erosidon que se presenta
predio ante normalmente en el éarea por la
eventos naturaleza de la pendiente del
hidrometeoro terreno ocupado y ante eventos
I6gicos (+). hidrometeoroldgicos.
Aceptacion Aprobacién por | Los  ejemplares  vegetales se
del proyecto parte de la obtendran de viveros autorizados.
comunidad (+).
Calidad del Emisiones(-) Durante la etapa de construccion, el
Uso de aire (gases y proyecto usara electricidad para las
magquinaria para | particulas) maquinas necesarias (bomba,

la construccion

Nivel de ruido

Generacion de
vibraciones y
ruido (-)

planta de luz, taladros, etc.). Todo
el terreno se aisl6 con las cercas
temporales para aminorar el ruido,
ademas de que los horarios de
trabajo se realizan durante el dia si
incomodar con el ruido en horarios

eCr?grsgl;;no de ::%Cr::rnfgto del no I_aborables 0 que perturbe la
energético en la vecm_dad del proyecto. E_;to se
obra cor.13|d.e.ra un impacto Mltlgablg,
Insignificante, dentro del Predio y
de caracter Temporal, debido a que
el uso de las maquinas es Periddico
solo en la etapa de construccion.
Calidad del Relocalizaciéon El Proyecto Casa Cometa utilizara
suelo | delos de servicios de consumo de agua,

voliumenes de
suelo

energia eléctrica, sanitarios
temporales, disposicién de residuos
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Colocacion e
instalacion de
insumos

durante las obras, por lo tanto, se
prescindira  de infraestructura
temporal para dichas acciones.

El impacto se considera Mitigable,
Discontinuo e Insignificante para el
manejo y disposicion final de

Consumo de Incremento en la

agua demanda de
agua

Consumo de Incremento en la

energia demanda
energética

Sector privado | Incremento en el
gasto de

insumos locales

(+)

residuos, consumo de agua Yy
energia, ya que seran actividades
gue solo seran requeridos por corto
Tiempo (Fugaz).

Derrama Estimulacion de
econdémica la economia
local (+)
Calidad de Generacién de Una vez finalizada la etapa de
suelo residuos sdlidos | construccién, se retiraran los
equipos y materiales del area y se
realizara la limpieza tanto en el area
construccion como en el perimetro
del predio, dando disposicion de los
Retiro de equipo, materiales adecuados. El impacto de
escombros y Calidad Modificacion en esta actividad se considera
limpieza del area R L Benéfico, Discontinuo y Significativo
paisajistica el paisaje

debido a que se retiraran los
elementos de la obra que ocupaban
un espacio en el predio. El retiro y
limpieza de residuos, materiales y

los equipos mencionados se
consideran también como una

actividad Mitigable y Fugaz.

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Calidad Conservacién de | EI funcionamiento del Proyecto
paisajistica los elementos Habitacional Casa Cometa
del paisaje (+) conservara parte del paisaje en la
Funcionamiento zona, incluyendo la vegetacion y el
de las obras relieve, puesto que como se observa
en la documentacion (VER ANEXO),
la configuracidon de la arquitectura
tiene como objetivo mantener la
Naturalidad Uso’de material :gr!diﬁeﬁegg:ajzer:acrﬁg%% usccz)mds
. del area relieve para armonizar la
Relieve Uso de construccion y la vegetacién como
topografia para | glementos integrativos del disefio.
_ la arquitectura La flora y la fauna presente en el
Distribucion Reforestacion area no es afectada de manera
de flora y directa, pues como se hace constar
fauna _ en el documento, la vegetacion es
Diversidad y Reubicacién de | secundaria y los animales regresan
abundancia individuos y eventualmente al area. Con respecto
de floray retorno de las a la vegetacion, el uso de arboles
fauna poblaciones como elementos de la arquitectura,

aunado a la reubicacion 'y
reforestacion, promueven la
integridad del paisaje y su
funcionamiento.  Finalmente, el
proyecto contribuira a
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Empleo

Contratacion de
personal
permanente

Turismo

Aumento en las
actividades
turisticas

contrataciones de personal para
diferentes areas de funcionamiento,
estas pueden ser de caracter
permanente o periodico, ademas de
generar estimulo habitacional, pues
el proyecto sera destinado a
vivienda de descanso ofreciendo
una opcion completamente en
armonia con el paisaje.

El impacto de esta actividad se
considera Benéfico, Continuo vy
Significativo principalmente porque
se mantienen los elementos del area
y las acciones de reubicacion vy
mitigacion restauraran los posibles
cambios importantes.

Actividades de
mantenimiento

Calidad del
suelo

Generacion de
residuos soélidos

()

Empleo

Generacion de
empleos (+)

Sector privado

Estimulacién de
la economia
local (+)

Estas actividades seran eventuales
pero constantes con la posible
generacion de residuos, pero sin que
comprometan la calidad del suelo de
la zona. Para llevar a cabo estas
actividades la contratacion de
personal sera siempre necesaria,
generando empleos permanentes y
periddicos beneficiando a la gente
de la comunidad de Punta Cometa,
pero también estimulando la
economia local de la zona y region,
pues muchos de los insumos seran
adquiridos en el sector privado.

Esta actividad realiza un impacto
Mitigable, Periédico e Insignificante
debido a que durante el
mantenimiento se podran generar
residuos que pudieran contaminar el
suelo, pero esta actividad sera
momentanea (Fugaz) ya que se
dispondra de ellos y no
permaneceran por mucho tiempo en
el predio.

Uso de todas las
instalaciones de
la casa

Calidad de Disposicién de
agua residuos liquidos
de manera
adecuada
Consumo de Incremento en la
agua demanda de
agua (-)
Calidad del Disposicién de
suelo residuos sélidos
de manera
adecuada
Consumo de Incremento en la
energia demanda de
agua

En la etapa de operacion vy
mantenimiento, el Proyecto Casa
Cometa proporcionard los insumos e
instalaciones como agua, energia
eléctrica, la demanda de estos sera
uniforme a través del tiempo, pues lo
ciclos de visita y de las instalaciones
dependera  siempre de las
temporadas del afio y del calendario
de uso de la vivienda. También se
proporcionara el servicio de
sanitarios, regaderas, alberca vy
disposicion de residuos, los cuales
se contempla manejar de acuerdo a
las normas establecidas. El impacto
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Sector privado | Consumo de se considera Mitigable, Discontinuo
insumos e
adquiridos Insignificante para el manejo y
localmente (+) disposicion final de residuos,
Servicios Uso de servicios | consumo de agua y energia, ya que
locales (+) seran actividades que solo seran
requeridos de manera periddica
(Temporal).
Cuadro 27. Descripcion de los impactos del proyecto en cada indicador ambiental a través
de las distintas etapas.

5.9.3. Conclusion de la valoracion de los impactos

El andlisis de los impactos se realiz6 tomando en cuenta los elementos y las
caracteristicas de la zona. El estado ecoldgico y sucesional del predio fue la
principal determinante en la valoracién de los impactos, pues el poligono del
predio comprende un area de vegetacion secundaria o acahual, esto es, que la
vegetacion total del area tiene elementos de Selva Baja Caducifolia en un estado
de conservacion secundario, no cumpliendo es su totalidad con las funciones
ecologicas pero conservado algunos elementos biodticos y abidticos como
especies de arboles representativos en edad madura y topografia y microclima
aun no modificado.

El andlisis de vegetacion y fauna presentan al inicio del proyecto, una distribuciéon
y densidad pobre, esto debido a ser un predio cercano a vias de comunicacion
de constante uso, a la exposicion semi rural y a la naturaleza de la vegetacién
secundaria, que no hace atractivo el establecimiento de comunidades vegetales
mayores o de poblaciones de fauna ecolégicamente estables.

Al respecto se observaron un total de 97 impactos (59 significativos, 4 negativos
no mitigables y 55 mitigables) de los cuales 39 impactaran en el medio abiético,
8 en el medio bidtico, también 8 en el medio social y 29 en el medio econdmico
(Cuadro 28).
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INDICADODERS AMBIENTALES PARA LA MATRIZ

MATRIZ PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ACCIONES DEL PROYECTO SUCEPTIUBLES DE CAUSAR IMPACTO

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS

PA ACCIONES PRELIMIN|

2. PREPARACION DEL SITIO

3. ETAPA CONSTRUCCION

4. ETAPA OPERACION Y MANTENIEMIENTO

INTENSIDAD

INSIGNIFICANTE |

CARATER

SIGNIFICATIVO S

EXTENSION

PREDIO P

LOCALIDAD L

NEGATIVO NO MITIGABLA

DURACION

FUIGAZ Y4

TEMPORAL T

Fllo

PERIODICIDAD

DISCONTINUO

CONTINUO

PERIODICO

ACCIONES PROPUESTAS

(+) BENEFICO

MITIGABLE

Pago de permisos y autorizaciones preliminares

Elaboracion de estudios previos

Contratacién de personal

Habilitacién de la bodega de materiales
Delimitacion de las dreas de trabajo

Relocalizacién de flora

Colocacién de barrera anti-dispersion

Contratacién de personal

Compra de materiales e insumos

Transportacion de materiales y equipos

Colocacién de elementos de construccion temporal

Reforestacion

uso de maquinaria para la construccion

colocacion e instalacion de insumos

Retiro de equipo, escombros y limpieza de drea

Uso de todas las instalaciones de la casa

Funcionamiento de las obras
Actividades de mantenimiento

MEDIO ABIOTICO

HIDROL
OGIA

CALIDAD DEL AGUA

CONSUMO DE AGUA

ESCORRENTIA SUPERFICIAL

CALIDAD PAISAJISTICA

NATURALIDAD

ATMOSFERA| PAIS

CALIDAD (GASES, PARTICULAS)

HispEi

CLIMA (MICRO)

NIVEL DE RUIDO

Hipz

SLF+

TeT

[ TEMPERATURA

- WOk X3T O < GCONSUMO DE ENERGIA

Pz

SUELO

CALIDAD DEL SUELO

CANTIDAD DE SUELO

RELIEVE

MEDIO BIOTICO

FLORA

DISTRIBUCION

{{:H

1PZ

DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

SPF

ESPECIES EN CATEGORIA DE PROTECCION

ESPECIES EN PELIGRO

FAUNA

DISTRIBUCION

DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

ESPECIES EN CATEGORIA DE PROTECCION

ESPECIES EN PELIGRO

MEDIO
SOCIAL

POBLAC|

CALIDAD DE VIDA

DEMOGRAFIA

IPZ

1PZ

| ACEPTACION DEL PROYECTO

MEDIO ECONOMICO

ECONOMIA

[EmPLEO

SLT+ SLT+

SLT +

SECTOR PRIVADO

SLT+

SECTOR PUBLICO

DERRAMA ECONOMICA

SPT+

SLT +:

SLT +

SPT+

SPT+ SPT+

SERVICIOS

SPT

TURISMO

MEDIOS DE TRANSPORTE

| Cuadro 28. Matriz para la evaluacién de impactos ambientales.
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Como se puede apreciar en el Cuadro 28, la mayoria de los impactos del
proyecto son Benéficos, Significantes y todos ellos se limitan al predio, la gran
mayoria son de caracter Fugaz y Discontinuo debido a que se presentan en las
etapas de preparacion y construccion, lo que permite una temporalidad eventual
en cada etapa, evitando un impacto directo y constante en la flora y la fauna
presente, ademas de disminuir el impacto en la calidad del suelo, gracias a la
fugacidad de los impactos y a los manejos de los mismos.

Con respecto a los impactos mitigables ocupan el 56% del total y sélo el 4.1%
de los impactos es negativo no mitigable, mientras que los impactos benéficos
que traerd el desarrollo del proyecto ocupan al 40% del total. Los impactos
benéficos en su mayoria fueron considerados de duraciéon Temporal y Fugaces,
con solo 21 impactos Fijos; mientras que los impactos en la Localidad se
presentaron en los medios sociales y econdémicos, siendo entonces, que la
mayoria de los impactos se restringen al Predio. El resultado de la reforestacion
establecida por PROFEPA, la reubicacién de los individuos, las medidas de
Mitigacion a lo largo de las tres etapas, pero sobre todo, la inclusién de la
vegetacion y la topografia en la arquitectura de la Casa Cometa, dan como
conclusién que el proyecto en la comunidad de Mazunte, es viable y aceptable
en cuanto al analisis de los impactos, ya que la mayoria no afectan de manera
significativa a la zona y sus caracteristicas abidticas.

6. MEDIDAS DE MITIGACION PREVENTIVAS, DE COMPENSACION Y DE
CONTROL DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

El Articulo 30° de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente indica que los interesados deben presentar una Manifestacion de
Impacto Ambiental ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
la cual debera contener una descripcion detallada de los efectos negativos que
la realizacion de dicha obra traeréa al medio ambiente. Deben considerarse todos
los componentes bidticos y abidticos de dicho ecosistema, teniendo un especial
énfasis en las medidas preventivas de mitigacion necesarias para reducir al
minimo o evitar los efectos perjudiciales sobre la flora y fauna presente.

En este punto de documento se desarrollan y detallan las medidas para la
mitigacion de los posibles impactos ambientales generados para la realizacion
del proyecto: “Proyecto Habitacional Casa Cometa” que fueron identificados,
descritos y evaluados en el punto anterior (Valoracién de impactos).

6.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

A continuacién, se describen las medidas de mitigacién que utilizadas para cada
indicador ambiental que pudiera ser impactado por la realizacién del “Proyecto
Habitacional Casa Cometa”, basado en los resultados de la valoraciéon de
impactos, descrita en el rubro anterior.

Las medidas de mitigacion se catalogaron por criterio de aplicaciéon en

preventivas (Pr), de compensaciéon (Co), de control (Ct) y mitigacion (Mi) y se
implementaran en las etapas del proyecto en Acciones preliminares (Pl) de
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Preparacion del sitio (P), Etapa de Construccion (EC) y Operacion y
Mantenimiento (OM) segun corresponde.

Impacto Indicador Medidas Aplicacion Etapa
Pl|P |EC|OM
Se tiene instalada una | Pr VIV

bodega para resguardo de
los materiales, gracias a
esto, se restringe la
dispersién de los mismos.

Ademas de esto, se cuenta | Ct VIiVvIiv
con dos contenedores de
200 litros (tambos) para
Generacion Calidad del | disposicion y separacién de

de residuos | suelo los residuos organicos e
sdlidos inorganicos.
Se cuenta con un area | Ct NV

destinada para los residuos
de la construcciéon (dentro
del area denominada como
patio de maniobras)la cual
es considerada como
temporal, el fin es restringir a
esa é&rea, restos de la
construccion como metal
(varillas, alambre), madera
(polines) y escombros, que
son reciclados para su
eventual disposicion fuera
del predio en los sitios

autorizados.
Ocupacion Calidad La construccién y ocupacion | Ct ViV
temporal del | paisajistica | de la bodega en el predio,
espacio en el esta colocada en la entrada
predio del mismo, muy cerca de la

caseta de vigilancia, sucede
lo mismo con el area
destinada a los desechos de
la obra, todo ello con el
objetivo de que por
seguridad queden aisladas
estas areas y restringidas a
una zona de poco transito y
por lo tanto de poca
influencia en las etapas del
proyecto. Tanto la bodega
como el area de desecho son
de caracter temporal y al
finalizar la etapa de
construccion, ambas seran
eliminadas del predio y por lo
tanto del paisaje.

Cambio en el | Densidad de | Medidas de  supervision | Pr Viv | ¢
namero de | florayfauna | ambiental por parte del
individuos personal de la construccion

desde las primeras etapas
del proyecto.
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Relocalizacion de individuos
arboéreos.

Co

v

v

Reforestacion.

Co

Disminucion
en las
poblaciones
vegetales

Distribucién
y densidad
de flora vy
fauna

Reubicacion de 40
individuos arbéreos.

Co

Reforestacion de 20, 000 m?

Mi

Insercion de
un elemento
ajeno al
predio

Calidad
paisajistica

La instalacién de una cerca
con elementos de desecho
del predio, lo que representa
una medida de seguridad, de
amortiguamiento de ruido,
de disminucibn en la
propagacién de sélidos.

Ct

Se dispondrd& de los
elementos usados en la
construccion de la bodega al
finalizar la etapa de
construccion.

Ct

Se mantienen los elementos
del paisaje natural en la
arquitectura del proyecto
(uso del relieve y
armonizacion con la
vegetacion).

Co

Modificacion
del paisaje

Calidad
paisajistica

Los elementos ajenos al
terreno se eliminaran del
terreno dispuestos de
manera ordenada y como lo
marca la norma.

Ct

El objetivo es que la estética
del proyecto, armonice con el
entorno.

Co

Emisiones

Calidad del
aire (gasesy
particulas)

Se apagan los equipos y
magquinaria cuando no se
utilizan. Del mismo modo, los
vehiculos de transporte
apagan los motores mientras
existe tiempo de espera de
carga y descarga.

Co

En la contrataciéon de
vehiculos de carga vy
transporte se demanda el
cumplimiento de afinacién y
mantenimiento en las
unidades utilizadas.

Pr

La maquinaria y equipo
utiizado esta en buenas
condiciones y se utiliza en
horarios  especificos de
trabajo.

Pr

Generacion
de
vibraciones y
ruido

Nivel de
ruido

Los horarios de trabajo se
limitan al horario de 8:00 a
18:00.

Co

La planta de luz y otros
equipos como taladros se
utilizan en horarios
matutinos, limitados al uso

Co
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de horario vespertino y no se
utiizan nunca en horario
nocturno.

Incremento Consumo de | El uso de agua para obras se | Mi v
en la | agua raciona y se limita a horas de
demanda de trabajo.
agua El servicio de agua se
proporciona por el suministro
del mismo predio.
Incremento Consumo de | Este uso se limita al horario | Cr v
en la | energia de trabajo, el equipo que
demanda de utilice electricidad se
energia mantendra apagado
eléctrica mientras no esté en uso.
El uso mayor de electricidad | Mi ViIiviv | ¢

sera durante la etapa de
construccion, siendo nulo en
la etapa preliminar, menor en
la de preparacion vy
constante pero nunca mayor
en la etapa de operacién y
mantenimiento.

Cuadro 29. Medidas de mitigacion para el mejoramiento del proyecto “Proyecto Habitacional
Casa Cometa”.

Los caracteres de la mayoria de los impactos son Mitigables y Fugaces o
Temporales, teniendo una influencia mayor en el medio abiotico, sobre todo en
el paisaje, en la hidrologia y en el suelo. A pesar de que pareceria que no existen
acciones mitigables en el medio bidtico (flora y fauna), esto se debe a las
condiciones del estado sucesional y ecolégico en el predio, es decir, la presencia
de fauna antes del inicio de actividades era menor en cuanto a especies
pertenecientes al ecosistema natural, es importante aclarar que la mayoria de
las especies en el predio (anexo listado de especies) se consideran
pertenecientes a vegetacién secundaria o de acahual, por ello la densidad y
distribucion, es por eso que los impactos tienen menor efecto y por lo tanto, se
requieren menores acciones de mitigacion.

Un namero considerable de acciones son benéficos (+) y tienen efecto, sobre
todo en los medios sociales y econdmicos (anexo matriz de Leopold). La
descripcion general de la periodicidad de estos impactos es en su mayoria
periddicos, seguidos de los continuos. Esto en el &mbito social y econémico de
la comunidad de Mazunte, representa una oportunidad en la economia (sector
privado, derrama econOmica, servicios) y en el medio social impacta
directamente en la calidad de vida.

Las medidas preventivas, de compensaciéon, de control y mitigacion generales
que se aplicaran durante el desarrollo del proyecto son las siguientes:

Como medida de mitigacion principal de las obras realizadas, el posesionario ha
dejado como zona de conservacién voluntaria una superficie de 287.67 m?. Esta
zona esta conformada por vegetacion de Selva Baja Caducifolia Secundaria con
algunos elementos de vegetacion primaria (arbolado adulto en buen estado de
conservacion). En esta zona no se llevaran a cabo obras de vivienda del
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Proyecto Habitacional Casa Cometa, Unicamente se ha dado mantenimiento al
andador de piedra que se utiliza como paso comunal de turistas.

Otra medida de mitigacién, es la reforestacion al interior del predio, esta
reforestacion es ajena a la designada por PROFEPA, esta consiste en reponer
los individuos arbéreos (40 removidos que no fueron reubicados), utilizando las
mismas especies y con una distribucion de los individuos adecuada que cubra la
superficie del predio.

Como medidas de compensacion, el proyecto tiene asignado un programa de
compensacion ambiental impuesto por la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) por la afectacion ocasionada de la obra y que consiste en
la reforestacion de una superficie de 20,000 m? con 2,000 arboles de la region,
el &rea propuesta para dicha reforestacion es la Reserva Comunal Punta Cometa
en un area que se incendié a principios de la temporada de sequia y algunas
zonas degradadas por la actividad de los turistas que llegan a la reserva, sobre
todo aquellas asociadas a los caminos de acceso.

La reforestacién se llevara a cabo con especies de la regiébn que provean
servicios ambientales al ecosistema. Las especies seleccionadas proveeran
servicios ambientales como retencion del suelo, promocién de especies de
sucesion primaria, regulacion del microclima, habitat de fauna local, belleza
escénica y mantenimiento en la composicion del paisaje a nivel local.

Otra medida de compensacion complementaria fue la reubicacion de 18 arboles
adultos previo a la construccién, segun indico6 el encargado de obra.

Como medidas de control, se llevan a cabo rondines de vigilancia en la zona
para prohibir la recoleccion de flora y la captura de fauna (iguana negra, por
ejemplo) por medio de supervision del capataz.

Una medida mas de control es la construccion de la barda perimetral con los
elementos de desecho (hojas de palma de coco, cerca de piedra y restos de
vegetacion) para evitar la dispersion de polvos y promover el amortiguamiento y
dispersién del ruido.

Finalmente, como medidas preventivas, no se lleva a cabo ninguna reparacion
de maquinaria dentro del poligono del predio para evitar derrames de residuos
liquidos, estas se llevan a cabo en talleres especializados.

6.2. Impactos residuales

Ademas de las medidas de prevencién y control mencionadas arriba, se
mantendra el contrato de la recoleccibn de los residuos sélidos que
semanalmente se disponen desde el inicio del proyecto (etapa de preparacion),
todos los residuos son dispuestos de manera correcta.

6.3. Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental se aplicara en la Ultima etapa que resta para
la conclusion de la obra de construccion del Proyecto Habitacional Casa Cometa.
Se proponen acciones enfocadas al seguimiento y vigilancia ambiental a través
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de un monitoreo de las condiciones mas importantes que son las fisicas,
biologicas y sociales. Las acciones de vigilancia estardn enfocadas en véase

cuadro 30.

e Reforzar en los trabajadores la prohibicion de la captura y colecta de flora

y fauna para uso y consumo personal.

e Revisary en su caso dar mantenimiento a los bafios de los trabajadores
para evitar el fecalismo al aire libre
e Mantener el servicio de recolecta de residuos organicos e inorganicos por
parte de la autoridad municipal
e Disponer al final de la construccion, en forma adecuada de los residuos
como escombros, fierros, padeceria de piedra, ladrillos, madera y

cualquiera otro residuo de construccion.

e Revision continua de los acciones establecidas

Accion

Documento de control

Periodicidad de la
revision

Responsable

Reforzar en los trabajadores la
prohibicibn de la captura y
colecta de flora y fauna para
uso y consumo personal

e Letreros de
prohibicién de
captura y recolecta
de floray fauna

e Charla con los
trabajadores

Una vez hasta el
términos de las
construcciones

Responsable de
obray capataz

Revisar y en su caso dar
mantenimiento a los bafios de
los trabajadores para evitar el
fecalismo al aire libre

¢ Reporte escrito de
las condiciones de
los bafios

¢ Fotografias

Mensual

Capataz

Mantener el servicio de
recolecta de residuos organicos
e inorganicos por parte de la
autoridad municipal

¢ Recibos de pago de
la recolecta de
basura

Mensual

Responsable de
obra

Disponer al final de Ila
construccion, en forma
adecuada de los residuos como
escombros, fierros, pedaceria
de piedra, ladrillos, madera y
cualquiera otro residuo de
construccion.

o Registro fotogréfico
de recoja de
escombros

Al final de las obras
de construccién

Responsable de
obra o capataz

Revisibn continua de los

acciones establecidas

Reportes y
fotografias

Mensual

Responsable de la
obra

Cuadro 30. Guia de acciones y responsabilidades.

Con el seguimiento de los mecanismo de acciones y responsabilidades busca
asegurar la adecuada vigilancia ambiental.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1. Pronostico del escenario sin proyecto

El terreno que hoy ocupa el proyecto, era un terreno inhabitado, practicamente
baldio, y con pocos elementos de vegetacion primaria, como se describe en el
cuerpo de este documento, la vegetacion secundaria conocida como acahual,
dominaba el predio, la ausencia de elementos primarios evitaba la incidencia de
fauna correspondiente a la Selva Baja Caducifolia, promoviendo la fauna nociva,
pues el area comenzaba a convertirse en un tiradero de basura, y que
probablemente sin el desarrollo del proyecto este terreno se convertiria en un
posible tiradero, aunado a que no estaba delimitado, el desgaste por actividades
humanas comenzaba a ser evidente, lo que en un escenario futuro se traduciria
a pérdida de biodiversidad por la transformacion de la cobertura vegetal a un uso
de suelo antropico gradual y sin regulacion.

7.2. Pronostico del escenario con proyecto

El establecimiento del Proyecto Habitacional Casa Cometa no representa un
cambio significativo a largo plazo que afecte el medio bidtico y abiotico en la
zona, se espera que, con las medidas preventivas, de mitigacion, compensacion,
pero sobre todo de control como es el programa de vigilancia y el seguimiento
del mismo, se mantenga constante el estado ecoldgico y sucesional como se
encontraba al principio, evitando la degradacion de sitio. Si bien el programa de
reforestacion en la Reserva Comunal Punta Cometa, no pertenece al poligono
del predio del proyecto, estas acciones representan un escenario de
recuperacion y mantenimiento en la conservacion de esa area. Esta medida
contribuye a la regulacién del microclima en la reserva, influyendo en el clima de
las zonas adyacentes, contribuyendo a la mitigacion del cambio climatico a nivel
regional.

7.3. Conclusion de los pronésticos

No habra cambios significativos que modifiquen el ecosistema o el estado
sucesional del area, se prevé que tenga la misma funcionalidad ecoldgica y de
servicios como se encontraba antes del proyecto y muy probablemente con un
mejor estado en cuanto a las relaciones entre otros ecosistemas.

8. CONCLUSIONES

En general el Proyecto Habitacional Casa Cometa es viable, factible en los
efectos de su construccion y cumple con lo contemplado en los instrumentos de
planeacién ambiental aplicables como el POEL, la NOM-059-SEMARNAT-2010
y las especificaciones de PROFEPA y SEMARNAT. El predio donde se
desarrolla el proyecto posee una valoracion ecoldgica y sucesional denominada
como secundaria, esta valoracidbn fue la principal determinante en las
valoraciones de los impactos, pues se considera que no cumple en su totalidad
con las funciones ecolégicas y los servicios ambientales, aunque conserva
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elementos bioticos y abidticos de ecosistema primario, por ello la topografia y
microclima aun no han sido modificados de manera significativa.

El andlisis de vegetacion y fauna presentan al inicio del proyecto, una distribucion
y densidad minima pues es un predio cercano a vias de comunicacion de
constante uso, a la exposicion de turistas, lo que no hace atractivo el
establecimiento de comunidades vegetales mayores o de poblaciones de fauna
ecolégicamente estables.

Las actividades mas impactantes durante el desarrollo del proyecto fueron
prevenidas desde su disefio, controladas y mitigadas, siendo las mas
importantes las de control, mitigaciéon y compensacion.

La esencia de la viabilidad ecolégica del proyecto se basa en la inclusion de
elementos relevantes como parte integral de la arquitectura en la construccion,
lo cual resulta en un argumento conveniente que reduce la afectacion en el
cambio del paisaje. Aunado a esto, el programa de compensacion, la reubicacion
de arboles, la reforestacion, el area de conservaciéon voluntaria y el manejo
adecuado de los residuos sélidos, liquidos, el amortiguamiento del ruido y polvo
y los horarios de trabajo, hacen esta obra sustentable.

El desarrollo del Proyecto Habitacional Casa Cometa no representa un
desequilibrio ecologico que pudiera poner en riesgo las poblaciones locales de
flora y fauna o que comprometa la salud humana o de la composicion y funcién
del ecosistema o de los ecosistemas adyacentes, por lo que cuenta con los
elementos necesarios para la autorizacién de la conclusion del proyecto en
materia ambiental.

ATENTAMENTE

M. en C. Augusto Humberto Segovia Castillo
Responsable de la elaboracion del documento
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9. GLOSARIO DE TERMINOS.

e Diafana.- Que deja pasar la luz a través de si casi en su totalidad.

e Palapa.- Construccion rustica y abierta, hecha con palos o troncos, con
techo de palma, comun en los lugares calurosos.

e Teja.- Pieza de barro cocido, generalmente de forma acanalada, que,
encajada con otras, forma parte de la cubierta de un tejado y sirve para
gue el agua de la lluvia pueda resbalar por ella.

e Pergolado.- Armazon formado por dos hileras paralelas de columnas o
pilares que soportan un techo de vigas y correas transversales o un
enrejado, sobre el que se entrelazan plantas trepadoras.

e Asoleamiento.- Cuando se trate de la necesidad de permitir el ingreso
del sol en ambientes interiores o espacios exteriores donde se busque
alcanzar el confort higrotérmico

e [Fosa.- Excavacion que se hace para depositar desechos

e Master bedroom.- Recamara principal.

e Spa.- Establecimiento dotado de instalaciones apropiadas para
someterse a tratamientos medicinales con agua.

e Topografia.- Conjunto de caracteristicas que presenta la superficie o el
relieve de un terreno.

e Tecorral.- Cerca de piedra o albarrada seca.

e Tejabanes.- Sitio cubierto parcialmente para cobijarse o guardar objetos
ante las inclemencias del tiempo.

e Mojoneras.- Es una pequefa (y simple) estructura de concreto sirve como
punto de referencia durante un levantamiento topografico, el topografo es
quien la coloca para que a partir de ahi a localice las siguientes
coordenadas colocando en ella la marca de la coordenada y poder tener
un punto de referencia.

e Zapatas.- Es un tipo de cimentacién superficial (normalmente aislada),
que puede ser empleada en terrenos razonablemente homogéneos y de
resistencias a compresion medias o altas. Consisten en un ancho prisma
de hormigdn (concreto) situado bajo los pilares de la estructura.

e Louvers.- Persianas.

e Celosia.- Estructura de barras o listones que se cruzan en diagonal y que
se coloca para separar espacios con la misma finalidad.

e Telcel.- Es una marca propiedad de la empresa mexicana Radiomdvil
DIPSA, S.A. de C.V. Tiene presencia en todo México y cuenta con
infraestructura propia. Esta se dedica a ofrecer servicios de telefonia
movil, telefonia fija, servicios de banda ancha, entre otros.

e Megacable.- Una empresa mexicana dedicada a la comercializacion de
television por cable, servicio de internet y telefonia. Tiene su sede en
Guadalajara.

e Triplay.- Tabla que esta hecha de varias capas finas de madera pegadas
de modo que sus fibras queden entrecruzadas.
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Hal6fita.- Que vive en habitats salinos.

Piedra braza.- Es un material natural, de origen volcanico y que cumple
con una doble funcion; por un lado, la piedra braza se emplea en los
muros de carga, debido a que resiste muy bien el peso y tiene la
capacidad de resistir la tension y se le conoce comunmente como piedra
braza revuelta o mezclada.

CONANPN.- Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.
PROFEPA.- Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

CFE.- Comision Federal de Electricidad.

PTAR.- Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

POEL.- Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local.

POET.- Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial.
SEMAEDESO.- Secretaria del Medio Ambiente, Energias y Desarrollo
Sustentable.

SEMARNAT.- Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
UGA.- Unidad de Gestion Ambiental.

ANP.- Area Natural Protegida

CONABIO.- Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad.

MIA.- Manual de Impacto Ambiental.

LGEEPA.- Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
PNH.- Parque Nacional bahias de Huatulco.

INEGI.- Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

FAO.- Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura.

UNESCO.- Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura.

CDI.- Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas
CONAPO.- Consejo Nacional de Poblacion.

IDH.- indice de Desarrollo Humano.

CONEVAL.- Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica y Desarrollo
Social.

SECTUR.- Secretaria de Turismo.

CTM.- Centro Mexicano de la Tortuga.

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental — Especies nativas de México de
Flora y Fauna silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.
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11. ANEXOS.
Copia cédula fiscal del contribuyente de Carlos Couturier Gaya
Cédula de Identificacion Fiscal
SHCP 478 se
et o e \@} eeSAT ..
e COGC6108293FA
E.’“‘ E Registro Federal de Contribuyentes
43
E'J; - CARLOS COUTURIERE GAYA
re= - N
E I Nombre, denominacion o razén social
idCIF:15070019293
|VALIDA TU INFORMACION FISCALl

Copia de constancias de posesion de los predios numero 01328 a favor de
Carlos Couturier Gaya
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Copia de constancias de posesion de los predios nimero 0324 a favor de Carlos
Couturier Gaya

- SEGURIDAD B

3
3] SEGURIDA
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Constancia de Pago para la evaluacion del Manifiesto de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular

RECIBO BANCARIO DE PAGO DE CONTFEFBUC!GN EE,
PRODUCTOS Y APRQVECHAMIENTOS FEDERALES

ab,Santander, ..

SUCURSAL: 4997 PLAZAQBYS Ve -
HBEL: CﬁtﬁCG'? URAGarA
NOME RE: COUTURIER GAYA CARLOS
FECHA Y HORA DEL PAGQ 130612018 10:35 HRS
NG, DE OPERACION: LLAVE DE PAGO: 4229810068
8k ClA: TOTAL EFECTIVAMENTE PAGADC: § 65,244

ZGUEN 25 4633
DEPENGENCIACA SECRETARIADE METHO AMBIENTE Y RECURSDHS NATURALES
POR LOS CONCEPTOS SIGUIENTES:

&.F’ELH&C}S PRODUCTOS Y APRGVECHAMIENTOS
AYE DE REFERENGIA DEL DPA 084000884
mmrm QE LA DEPENDENGIA G0T10022020043
IMRFORTE 66,244

CANTIDAD PAGADA 65 244

CADENA ORIGINAL:

110001=00606105293 Fii\i‘l g01 ?‘662&4}?0001 =40014120002=502140002=20180613/40003=1

f} IH40008=422051 DOGBI 4704=0624 411 4708=65244114720=86244]14733=084000984}1473
A=0011002202004 313 0003=0000010000070001638350

SELLD DIGITAL:

‘[a;wi OPTEmAelldB W eaGrgZbiAi32 o CANZ U GZa2iL vl VW@EISZ)EN’OHSO’E—QWEUG%
}3 zal YyUidUmbdZGEdteneVh7 Fymgbn TR TNZ2wehKolid 10bd3GSOPAKOMMA4RAZTO
BoxY Beg dptdWiiucFa=||

MJIdABAN
NRrS0ASK

Copia Cédula Profesional del responsable de elaborar el Manifiesto de Impacto
Ambiental-Modalidad Particular

CEDULA 3537781 CRETARIA DE ED mm@ggﬂum
3 L 3@781
20t 8‘5 Emﬂm %eus .

FIRMA DELTITULAR /| §
Glatoz g‘gy G
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Memoria fotogréafica de la vegetacion del predio Casa Cometa

Flor de nixtamal (Senna atomaria) Cuachalalate (Amphipterygium
adstringens)

Copal (Bursera morelensis) Ebano (Caesalpinia sclerocarpa)
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Carnero (Coccoloba barbadensis)

Zazanil (Cordia dentata)

Hormiguero (Cordia ssp)

Bailarina (Cochlospermum vitifolium)
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Espina de clavo (Celtis trinervia)

R e—
y v
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:'\
-

Palo de piedra (Casearia aculeata) | Coquito (Aphananthe monoica)
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Guamuchil (Pithecellobium sp)

Caulote (Guazuma ulmifolia)
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Nanchillo (Vismia mexicana)

Frijolillo (Senna sp)

Espina de cruz (Arrabidaea
petellifera)
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Pifion (Bursera graveolens) Lechosa (Sebastiania confusa)

133



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto Habitacional Casa Cometa

Memoria fotografica de las obras de construccion de Casa Cometa

e

del iniciode las o

=

bras

Imagen del predio antes

palas y picos

134



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto Habitacional Casa Cometa

Armado estructural de la fosa de la alberca
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Rehabilitacion del bafio para los trabajadores

Construccion de la fosa sanitaria para los bafios de los
trabajadores de la obra
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‘ G AN
e colado de

Forrado de las paredes con piedra blanca después d
concreto
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- |

5 S BN i N o 1
V¥ LGN o '
obra (hasta el momento de la suspensién de actividades
indicada por la Profepa)

Vista general de la
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Planos y cartografia del Proyecto Habitacional Casa Cometa

e Plano general de las obras

e Plano de coordenadas de las obras

e Mosaico fotogréafico con poligonos de la casa y poligono de la zona
de Reserva

e Mosaico fotogréfico con la distribucion de obras

Programa de reforestacion para la Reserva Comunal Punta Cometa
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

SEMARNAT‘

o gt L4 # il

El nombre del arez del cual es titular guien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0121/07/18.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las péginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 12 v 13.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacién
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 113 Fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso 3 la Informacion Publica; por tratarse de datos
personales concernientes a una persena fisica identificada e identificable.

Firma del titular del Area:

/ Fecha y nlimerc deAeta-de Sesion del-@Bmité: Resolucion 103/2018/SIPOT, de

fecha 05 de octubre de 2018.
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