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CAPITULO I: DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1.-DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO

CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO “RANCHO PUNTA PARAISO”, UBICADO EN
PARAJE EL MIRADOR, LOCALIDAD DE HIDALGO, MUNICIPIO VILLA DE TUTUTEPEC, JUQUILA,
OAXACA.

1.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en una pequefa propiedad ubicada en el Paraje El Mirador, perteneciente a la
Poblacién de Hidalgo, Municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, en el Distrito de Juquila
de la Regidn Costa en el Estado de Oaxaca, C. P. 71839.

Imagen 1.1 Macrolocalizacidn del Proyecto

684000 684500 685000 685500 636000 686500 687000 687500

Macrolocalizacion

- Poligono del proyecto
Estado de Oaxaca
I:I Estados Unidos Mexicanos

b

Microlocalizacion
|

- Poligono del proyecto Simbologia

I:l Regién Costa de Oaxaca 1 Poligono dal prayecto

I: Estado de Oaxaca Sistema Ambiental
I:l Estados Unidos Mexicanos t

684000 884500 685000 685500 686000 686500 687000 687500

Se localiza en la regién de la costa del estado, en las coordenadas longitud oeste 97°36', 16°08'
latitud norte y a una altura de 280 metros sobre el nivel del mar.

Limita al norte con el municipio de Tataltepec de Valdés y con el municipio de San Miguel
Panixtlahuaca; al sur con el océano Pacifico; al este con el municipio de San Pedro Mixtepec; al oeste
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con el municipio de Santiago Jamiltepec. Su distancia aproximada a la capital del estado es de 352
kildmetros.

1.1.3.- TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Para la operacion y mantenimiento del proyecto se tiene considerado una vida util de 30 afios.
1.2.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1.- NOMBRE O RAZON SOCIAL
Rancho Punta Paraiso, S. A. de C. V.

1.2.2.- REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES
Rancho Punta Paraiso, S. A. de C. V.

RPP111129H22

1.2.3.- DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL
El Administrador Unico segun consta acta constitutiva de la empresa Rancho Punta Paraiso, es el C.
Julio Adalberto Fernandez Herndndez

.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1.- NOMBRE DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
Ing. José Leyver Diaz Cuevas

Ing. en Planeacion y Manejo de los Recursos Naturales Renovables

Cedula Profesional: 6118775

[2 15ailR2 020ISAL2YRS HR2YI0I2 & / § wt RIi2a USIazy15a 02y CiryRIY Syt2 Sy Sf 100wtz wwct N2 DY SI2 RS G- [58 DOYSIHRS
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio y CURP datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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CAPITULO II: DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1.- INFORMACION GENERAL

El proyecto para el cual se solicita la autorizacidon en materia de impacto ambiental, se trata de un
desarrollo con fines turisticos, que en cuenta con procedimiento administrativo con PROFEPA, por
Violacidn a lo dispuesto en los articulos 28 primer parrafo fraccién VII,IX, X y XIl de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente; y 5° primer parrafo inciso O), inciso Q), inciso
R) e inciso U) en donde se le solicita la regularizacion en materia de impacto ambiental

Dicho proyecto se encontraba en proceso de construccidon de una de las cinco casas residenciales
proyectadas para construir en el predio asi como instalaciones de apoyo para los servicios turisticos
que pretende ofrecer el proyecto, asi como las actividades que la PROFEPA observé en su momento
gue se desarrollaban en un drea determinada por la Procuraduria como Zona Federal Maritimo
Terrestre

11.1.1.- NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto cuenta con un procedimiento administrativo con Exp.Admvo. Num
PFPA/26.3/2¢c.27.5/0050-15 con una resolucién administrativa Resolucion administrativa No.127 en
donde se menciona lo siguiente

A. Violacién a lo dispuesto en los articulos 28 primer parrafo fraccidon VIl de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente; y 5° primer parrafo inciso O) fracciones | del
Reglamento de dicha Ley en Materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental, consistente en el
cambio de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas, en su modalidad
de cambio de uso del suelo de areas forestales para actividades acuicolas y de desarrollo
inmobiliario, en una superficie de 58,646 metros cuadrados- (5.8646 hectdreas), ubicada en el
lugar objeto de la visita de inspeccidn que origind el presente asunto, el cual colinda del lado
Este con el rio conocido como rio Hidalgo y su Bocabarra; del lado Norte con un area inundable
con vegetacion natural densa de carrizal (Phragmites sp.) y tular (Thypa sp.); del lado Sur con
Zona Federal Maritimo Terrestre, Playa y Océano Pacifico; y del lado Oeste se tiene la presencia
de vegetacion natural, de especies conocidas como Cactus (Pachycereus pecten), Nopal
(Opuntia velutina), Copal (Bursera sp.), Huizache (Acacia comigera), Pinguica (Arctostaphylos
pungens), Palo cenizo (Capparis indica), Carnero (Cocco/oba barbadensis), Bromelia (Bromelia
sp.) y Rompecapa (arbusto); en la que se observaron las siguientes obras y actividades

Area de maniobras
Area inundable

. Granja acuicola
10. Compuerta

1. Entrada principal y camino de acceso
2. Entrada 2:

3. Palapa

4. Camino secundario:

5. Vivero

6. Bodegas

7.

8.

9
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11. Muro de gaviones

12. Area de quemay relleno de tular
13. Casa tipo residencia

14. area de maniobras

15. dreas verdes

Por la ejecucién de las obras y actividades referidas, se modificé la vocacién natural de los terrenos

forestales, por la remocidn de la vegetacidn antes citada para actividades acuicolas y de desarrollo

inmobiliario, sin contar previo a ello con la autorizacién en materia de impacto ambiental expedida

por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

B.

Violacién a lo dispuesto en los articulos 28 primer parrafo fraccién IX de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente; y 5° primer parrafo inciso Q) parrafo primero
del Reglamento de dicha Ley en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, consistente en
desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros, en su modalidad de haber
realizado obras y actividades de desarrollo inmobiliario que afectan los ecosistemas costeros,
por la construccién de instalaciones de comercio y servicios en general, relativo a las obras y
actividades detalladas en el inciso inmediato anterior, ubicadas en el lugar conocido como
"Rancho Punta Paraiso", - en el Nucleo Rural Hidalgo, Municipio de Villa de Tututepec de
Melchor Ocampo, Distrito de Juquila, Oaxaca; sin contar previo a ello con la autorizacion en
materia de impacto ambiental emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

Violacién a lo dispuesto en los articulos 28 primer parrafo fraccion X de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente; y 5° primer parrafo inciso R) fracciones | y Il del
Reglamento de dicha Ley en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, consistente en obras
y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales, en sus modalidades de babee realizado en el lugar
objeto de la visita de

e Una compuerta

e Muro de gaviones

e Actividades con fines u objetos comerciales

Violacién a lo dispuesto en los articulos 28 primer parrafo fraccion Xll de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; en relacion con el numeral 5° primer parrafo
inciso U) fraccion | del Reglamento de dicha Ley en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, consistente actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en
peligro la preservacién de una o mas especies o causar dafios a los ecosistemas; en su modalidad
de construccion y operacidn de una granja acuicola, que puede poner en peligro la preservacion
de una o mas especies del lugar objeto de la visita de inspeccidn, ya que en el lugar objeto de la
visita de inspeccién que dio origen a este expediente, se observé que se ubica colindante con el
area inundable (humedal) con vegetacion natural densa de carrizal y' tular y el Rio Hidalgo,
donde existe el tendido de malla sostenida con postes de madera de la regién en un area de 35
metros de ancho por 165 metros de largo (5,775 metros cuadrados), en donde se observaron
dos pangas y utensilios de pesca como atarrayas, chinchorros y trampas flotantes; esta area es
utilizada para el criadero de langostinos conocidos como chacales; lo anterior, sin contar con la
autorizacién en materia de Impacto Ambiental.
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Por lo que en cumplimiento a lo ordenado en el punto 3 del considerando IX de dicha resolucién
administrativa se presenta la solicitud en materia de impacto ambiental, dado que dicho numeral
indica lo siguiente:

IX. En vista de las violaciones determinadas en los Considerandos que anteceden, y toda vez que
durante la substanciacidon del presente procedimiento administrativo, la persona infractora no
acredité el cumplimiento de las medidas correctivas ordenadas en el punto QUINTO del acuerdo de
emplazamiento de diez de agosto de dos mil quince, por las consideraciones vertidas en el
CONSIDERANDO 1V de la presente resolucién; con fundamento en los articulos 169 fracciones Il y IV
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la -Proteccion al Ambiente; 55, 57 y 58 del Reglamento
de dicha Ley en Materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental y 68 fracciones XI, Xl y XIX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; y a efecto de
subsanar las violaciones a las dtsposlclones de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente, y de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental,
mismas que son de orden publico e interés social, segun lo estatuido en el articulo 1° del
ordenamiento juridico citado en primer término, se ordena a RANCHO PUNTA PARAISO, SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, el cumplimiento de las siguientes medidas correctivas

3. Deberad someter al PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL las obras y
actividades detalladas en el Considerando Il de esta resolucién, en relacidon con las que pretenda
realizar; a efecto de obtener la autorizacidon en materia de impacto ambiental ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en términos de los articulos 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 5°, 9°, 17 y 57 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental

Tabla Il.1 Procedimientos en Materia de Impacto Ambiental por tipo de construccién

PROCEDIMIENTO ADMVO

Infracciones al Reglamento

LGEEPA en Evaluacion del IA OBRAS Y ACTIVIDAD
1 |Inciso O) Fraccién | Cambio de uso del suelo en areas forestales Entrada principal y camino
de acceso

Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros

2 |Inciso O) Fraccidn | Cambio de uso del suelo en areas forestales Entrada 2

Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros

3 | Inciso O) Fraccidn | Cambio de uso del suelo en dreas forestales Palapa

Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros

4 |Inciso O) Fraccién | Cambio de uso del suelo en areas forestales Camino secundario

Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros
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PROCEDIMIENTO ADMVO

Infracciones al Reglamento
LGEEPA en Evaluacion del IA
Inciso O) Fraccion | Cambio de uso del suelo en areas forestales

Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros

OBRAS Y ACTIVIDAD
Vivero

Inciso O) Fraccion | Cambio de uso del suelo en areas forestales

Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros

Bodegas

Inciso O) Fraccion | Cambio de uso del suelo en areas forestales

Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros

Area de maniobras

Inciso O) Fraccién | Cambio de uso del suelo en areas forestales

Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros

Area inundable

Inciso O) Fraccién | Cambio de uso del suelo en areas forestales
Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros
Inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar asi como en sus litorales o

zonas federales

Inciso U) Fraccidn |, actividades pesqueras, acuicolas.

Granja Acuicola

10

Inciso O) Fraccion | Cambio de uso del suelo en areas forestales
Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros
Inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,

lagos y esteros conectados con el mar asi como en sus litorales o
zonas federales

Compuerta de tabique

11

Inciso O) Fraccion | Cambio de uso del suelo en areas forestales
Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros
Inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,

lagos y esteros conectados con el mar asi como en sus litorales o
zonas federales

Muro de gaviones

12

Inciso O) Fraccién | Cambio de uso del suelo en areas forestales

Area de Quema y relleno de
tular

11
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PROCEDIMIENTO ADMVO

Infracciones al Reglamento
LGEEPA en Evaluacion del IA OBRAS Y ACTIVIDAD
Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros

13 | Inciso O) Fraccién | Cambio de uso del suelo en areas forestales Casa tipo residencia

Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros

14 | Inciso O) Fraccién | Cambio de uso del suelo en areas forestales Area de maniobras

Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros

15 | I Inciso O) Fraccion | Cambio de uso del suelo en areas forestales Areas Verdes

Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros

16 | Inciso Q) Desarrollo inmobiliario que afecte ecosistemas costeros Barda de Malla Ciclénica

11.1.2.- SELECCION DEL SITIO

El gobierno de México y el Estado de Oaxaca promueven la inversién para el sector turistico de LA
Costa de Oaxaca; en el afno de 1970 el gobierno mexicano se dedicé a buscar actividades que
generaran empleos y bienestar en regiones aparentemente atrasadas. Tomando en consideraciéon
la gran riqueza natural y litoral del pais, se concluyd convertir el sector turistico en prioridad de
desarrollo. El gobierno identificd las zonas potenciales de desarrollo turistico y eligid las regiones de
Loreto y Los Cabos en Baja California, Ixtapa-Zihuatanejo en Guerrero, Cancin en Quintana Roo y
Huatulco en Oaxaca, siendo esta ultima la zona turistica mas cercana al sitio del proyecto.

El gran valor paisajistico y natural de la costa de Oaxaca es un potencial para el desarrollo de la
infraestructura turistica y de servicios relacionados a la misma, en este sentido la localidad de
Hidalgo en el municipio de Tututepec cuenta con los recursos naturales que pueden ser
aprovechados, por lo que el promovente teniendo la certeza de posesion de los predios en donde
se ubica el proyecto inicid con la construccion de la primera casa residencial del mismo con el fin de
dotar de infraestructura de servicios turisticos locales y coadyuvar a la economia de la zona y la
region

11.1.3.- UBICACION FiSICA

El proyecto se ubica en una pequefia propiedad ubicada en el Paraje El Mirador, perteneciente a la
Poblacién de Hidalgo, Municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, en el Distrito de Juquila
de la Regidn Costa en el Estado de Oaxaca, C. P. 71839.




RANCHO PUNTA PARAISO

Imagen Il.1 Macrolocalizacién del Proyecto
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Se localiza en la regién de la costa del estado, en las coordenadas longitud oeste 97°36', 16°08'
latitud norte y a una altura de 280 metros sobre el nivel del mar.

Limita al norte con el municipio de Tataltepec de Valdés y con el municipio de San Miguel
Panixtlahuaca; al sur con el océano Pacifico; al este con el municipio de San Pedro Mixtepec; al oeste
con el municipio de Santiago Jamiltepec. Su distancia aproximada a la capital del estado es de 352
kildémetros.

La resolucién administrativa menciona que dicho procedimientos consta de una superficie de
58,646 metros cuadrados: (5.8646 hectareas) y presenta en el Considerando VIl una serie de
coordenadas tal como se muestra a continuacidn

VIIl. Ahora bien, por lo que respecta a la CLAUSURA TEMPORAL TOTAL del sitio
(instalacién) donde se ejecutan actividades de cambio de uso del suelo de areas forestales
para actividades de desarrollo inmobiliario; obras y actividades de desarrollo inmobiliario que
afectan los ecosistemas costeros; obras y actividades en humedales y zona federal del rio
hidalgo conectado con el Océano Pacifico (zona federal maritimo terrestre); y actividades
acuicolas que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies, ubicado en
el lugar conocido como “Rancho Punta Paraiso”, en el Nucleo Rural Hidalgo, Municipio de
Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, Distrito de Juquila, Oaxaca, dentro de las
coordenadas UTM X:686685 Y:1762534; X:686985 Y:1762515; X.686987 Y:1762311,
X:686613 Y:1762402; X:686691 Y:1762526; X:686710 Y:1762517; X:686759 Y:1762501;
X:686745 Y:1762467; X:686837 Y:1762532;, X:686834 Y:1762523, X:686950 Y:1762508;
X:686984 Y:1762513; X:687010 Y:1762427; X:687018 Y:1762345; X:686972 Y:1762341;
X:686868 Y:1762428; en una superficie de 58,646 metros cuadrados (5.8646 hectareas);
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Imagen 11.2. Coordenadas contenidas en la resoluciéon administrativa

Sin embargo cabe hacer mencidn que la superficie total del predio es de 9.14 has de acuerdo a la
escritura Volumen numero treinta, del instrumento nimero :3072 con fecha 24 de mayo del 2013
donde menciona que se trata de un terreno de forma irregular con las siguientes colindancias a
nombre de: Rancho Punta Paraiso S.A de C.V de la cual se anexa copia certificada

Al Norte mide 456.00 colinda con el sefior Matusalem Escamilla y con Charco El Chino
Al sur mide 456.00 m colinda con la zona federal maritimo terrestre del océano pacifico
Al Este mide 193 colinda con el Rio Manialtepec

Al oeste mide 201.80 colinda con Epifanio Habana Silva

Con una superficie total de: 09-00-14.40 has (Se anexa copia simple de la escritura)

Las coordenadas del predio que amparan las 9.14 has

14
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Tabla ll.2 Coordenadas del Poligono en General en donde se encuentra ubicado el poligono definido

por la PROFEPA en la resolucién administrativa

Poligono general

Numero Coordenada X CoordenadayY

686989.93
687045.52
687048.04
687046.17
687045.02
687038.40
667028.02
686998.37
686975.35
686884.61
686863.90
686792.29
686711.79
686622.79
686747.18

TS ©W oo N O WwN =

—_ = -
o W N

1762527.68
1762408.48
1762400.47
1762394.23
1762390.18
1762372.56
1762348.82
1762281.01
1762288.06
1762317.70
1762324.35
1762347.35
1762374.27
1762404.04
1762655.82

Imagen I1.3 Poligonal de ubicacién del proyecto
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Imagen 11.4. Imagen de Localizacién del Predio

1.1.4.- INVERSION REQUERIDA

El costo del avance de las construcciones es de $20, 000,000.00, y en las obras proyectadas se estima
invertir una cantidad de $40, 000,000.00 y dicho capital es completamente privado.

11.1.5.- URBANIZACION DEL AREA

La zona en donde se ubica el proyecto no se encuentra urbanizada, por lo que en la construccion
del proyecto y sobre todo en su operacidn el proyecto se diseiid con el fin de satisfacer sus
necesidades basicas de servicios como son energia eléctrica, agua potable y manejo de aguas
residuales.

En el caso de la energia eléctrica se cuenta con un generador de energia y un transformador de
energia de 112,5 kVA para climas templados para cada casa residencial

Se construiran un total de dos plantas de tratamientos del tipo humedales con capacidad suficiente
para el tratamiento de las aguas residuales del proyecto

I.2.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto se trata de la construccién de casas residenciales que prestaran servicios turisticos, se
tiene contemplado la construccién de 5 casas de dos niveles con su alberca cada una, asi como la
construccion de areas adyacentes como Palapa de recepcidn, bodegas de materiales e insumos,
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sanitarios, rehabilitacion de accesos, spa y areas adyacentes, pozo de agua, instalaciones para el
suministro de gas LP, suministro de agua potable, red de drenaje sanitario , antena pararrayos y
plantas de tratamiento de aguas residuales

El procedimiento administrativo incluye el 10% del total del proyecto, dado que en su momento se
encontraba en proceso de construccidn la primera casa y algunas dareas adicionales las cuales se
detallaran en el siguiente apartado.

La superficie del predio inspeccionado por PROFEPA es de 5.86 has, que es el drea en donde se
constataron las obras y actividades descritas en la resolucién administrativa, sin embargo el area
total del predio amparad mediante escritura publica es de 9.14 has.

En el momento de la visita de PROFEPA detectaron evidencias de la realizacidon de actividades
acuicolas, que nombraron como “granja acuicola” sin embargo dichas actividades se referian a la
colocacién de mallas para impedir el paso a los langostinos hacia el rio hidalgo, sin que existieran
construcciones de obra civil dentro de la denominada Zona Federal para el desarrollo de dicha
actividad, la cual cabe mencionar fue suspendida totalmente y prohibida en el proyecto, por lo que
no es una actividad que se realice en la actualidad

Si bien el resolutivo presenta las construcciones y actividades que se observaron en el momento de
la visita, cabe mencionar que el proyecto presenta un avance sobre todo en la construccién de la
casa residencial, es decir se tiene construida 1 de 5 casas, asi también haya actividades que fueron
suspendidas temporalmente, por lo que en el apartado siguiente se presenta la actualizacion del
estado de las obras observadas en dicho resolutivo, asi como las obras proyectadas para él la
construccion del 100% del proyecto

11.2.1.- DIMENSIONES DEL PROYECTO

De acuerdo a lo determinado por la PROFEPA en las actas de inspeccion asi como en los
resolutivos administrativos se tienen las siguientes superficies

EXP.ADMVO.NUM: PFPA/26.3/2C.27.5/0050-15
RESOLUCION ADMINISTRATICO NO. 127

Actualizacion del status de las obras, identificadas durante la visita de inspeccion realizada por la
Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente (PROFEPA) en fecha de 28 de mayo de 2015.

Entrada Principal y Camino de Acceso: Conforme a la visita inicial, se mantienen las dos columnas
prefabricadas de concreto, de aproximadamente 30 centimetros de didmetro, con separaciéon de
3.5 metros, asi mismo, el portén de madera, mencionado en el acta de inspeccidon, se conserva,
realizado con madera reciclada, de los trabajos que se han realizado en el sitio.

En referencia al camino de acceso de 3.5 m de ancho por 900 metros de largo, sobre ambos costados
estan sembradas las palmas de coco, con una altura aproximadamente de 3.5 y 1.30 metros que
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fueron plantados al costado del camino para la delimitacién del predio. Cabe hacer mencidn, que el
camino de acceso antes mencionado, ya existia en el predio, por lo cual solamente fue rehabilitado,
de igual forma, con la finalidad de conservar el sistema ambiental, que actualmente se encuentra
impactado por actividades de ganaderia, se obtuvieron muestras de nopales in situ, que
posteriormente fueron reproducidas en el vivero de Rancho Punta Paraiso. Los nopales,
posteriormente fueron plantados como cercos vivos a orilla del camino, esto con la finalidad de
mimetizar el impacto visual.

Imagen II.5 Camino de acceso

Vista del camino de acceso, durante la visitade la
PROFEPA el 28 de Mayo de 2015

Imagen 11.6 y 7 Camino de acceso

Sembradio de nopales al costado del
camino

Vista actual del camino de acceso
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Entrada 2: En concordancia con el acta levantada en la visita de inspeccion, realizada por el personal
de PROFEPA, se conservan las dos columnas de concreto prefabricadas separadas
aproximadamente a 3.5 metros de distancia y a la cual no se le ha colocada ningln porton que
restringa el paso. De Norte a Sur de la entrada, se conserva el plantio de Jicaco, mismo que tiene
una altura aproximada de 2.10 metros de altura, y que se define como cerco vivo, cabe hacer
mencidn que la plantacion de Jicaco a futuro cubrira las columnas de concreto.

Imagen 11.8,9 y 10 Entrada 2

Vista de la entrada 2, durante la visita de la
PROFEPA el 28/Mayo/2015

Vista desde el interior del predio de la entrada 2

Palapa principal: De la entrada 2 en direccion al Este, se observa la palapa principal, para poder
llegar a ella, se recorre un camino aproximado de 30 metros, para delimitar el camino de las areas
verdes, se colocaron postes de madera, con distancia aproximadamente de 1.5 metros, delimitando
las dreas verdes con mecate, al costado del camino, se colocaron piedras pintadas de cal.
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Imagen 11y 12. Entrada 2

Delimitacionde las areas verdes y el camino

Durante la visita realizada por la PROFEPA, se determind que la palapa principal estaba construida
por 12 columnas de madera de 20 cm de didmetro y cimentados en una base de concreto de 30x30
cm y 60 cm, techo de palma y piso de cemento, con dimensiones de 8 m de ancho y 22 m de largo
(176 m2), de acuerdo al levantamiento topografico la cabafia, presenta una superficie de 252.00
m2. Al momento de la visita se encontraba madera tropical apilada en la cabafia, misma que ha sido
empleada en diferentes actividades, por consiguiente, dentro de la palapa se encuentras
reguardadas plantas de luz y un compresor industrial.

Imagen 13 y 14. Palapa

- Vista del interior de la palapa durante la
Vista de la palapa durante la visita de visita de inspeccion de PROFEPA

inspeccion de PROFEPA (28/Mayo/2015) (28/Mayo/2015)
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Imagen 15 y 16. Palapa

Vista actual de la palapa principal Vista actual del interior de la palapa

Camino Secundario: Al Norte de la palapa principal, se observa el camino secundario, que conduce
al invernadero, a decir, de los inspectores de PROFEPA, que realizaron la visita de inspeccién del 28
de Mayo de 2015, el camino cuenta con 3.5 metros de ancho por 60 metros de largo, a su costado
se encuentras areas verdes y el sembradio de diferentes plantas como Limonares, Chicozapote,
Palmas, etc.; estas caracteristicas anteriormente mencionadas, no se han modificado en la
actualidad.

Imagen 17 y 18. Camino secundario

Vista del camino secundario durante la
visita de inspeccion de PROFEPA
(28/Mayo/2015)
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Vista lateral, actual del ca

.

mino secundario

Vivero: En direccion Sur del camino se encuentra el vivero, que a decir de los inspectores de la
PROFEPA, tiene 7.5 metros de ancho x 25.8, construido con madera de la regidn, malla sombra,
malla gallinera, que en su interior empleaba tablas rusticas y estaba habilitado con el sembradio de
calabacitas y rabanos.

En el vivero no ha modificado su sistema constructivo, fue utilizado en un tiempo corto, para la
reproduccion de los nopales que se estan sembrando al costado del camino, actualmente no se
encuentra en funciones; segln el levantamiento topografico tiene una superficie = 220.500 m2.

Imagen 19,20y 21. Vivero

Vista del vivero durante la visita de
inspeccion de PROFEPA (28/Mayo/2015)

Vista actual del interior del vivero

Vista actual del vivero
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Bodegas: A decir de los inspectores de la PROFEPA, durante la inspeccion realizada, se observo al
Oeste del vivero, dos construcciones. La primera de material industrializado de tabique, cemento y
varilla, de 6.5 metros de ancho por 10.3 metros de largo, terminada al 100 por ciento, con losa de
concreto, piso de cemento, puerta metdlica, con instalacién de agua, puesto que se observa un
tinaco de 1,100 Lts de capacidad, y la fachada pintada de color crema y rojo.

Actualmente la primera construccion, no presenta cambio alguno, respecto a la visita de inspeccidn,
solamente se emplea el techo para el almacenamiento de material de construccién, para la obra
aledaia a la bodega

Imagen 22 y 23. Vivero

Vista de la B;aega duranteﬁa visita de .
inspeccion de PROFEPA (28/Mayo/2015) Vistaactual de la bodega # 1

La segunda construccion en obra negra, de material industrializado de tabique, cemento y varilla
observando madera para cimbra, el avance de esta obra era del 50%., hasta el momento de la visita
de inspeccion realizada el 28 de mayo de 2015. Respecto al avance de obra que presente, esta
construccion se encuentra al 100% terminada, con caracteristicas de repillado en las paredes, losa
y piso de cemento, puerta metdlica y fachada color crema y rojo, aun costado de la construccién
fueros construidos los bafios, con las mismas caracteristicas constructivas, que la primera y segunda
obra. Actualmente, esta edificacion es empleada como OFICINAS.

Asi mismo, en la parte de la losa, se construye una segunda planta, con caracteristicas de tabique,
cemento y varilla, la obra presenta un 30% de avance, de igual forma, se observa un patio de trabajo
donde se observa, arena y material pétreo compilado, mismo que se emplea para la construccidn
de la segunda planta de area de oficinas, segun los datos del levantamiento topografico el drea tiene
una superficie de 195.908 m2, conjuntamente entre el drea de bodega y el de oficinas.
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Imagen 23,24 y 25. Bodegas

A e % e
Vista de la oficina durante la visita de e S :
inspeccidon de PROFEPA (28/Mayo/2015) Vista actual del drea de oficina

Vista actual del drea de bodegay oficina

Area de Maniobras: Durante el recorrido del 28/Mayo/2015, se observé el drea de maniobras de
6.5 metros de ancho por 10.3 metros de largo, en donde se encuentra madera para cimbra, botes,
arena, cemento y material de construccién. Actualmente dicha area se encuentra en funciones, con
una superficie=110.805 m2, segun lo proyectado en el levantamiento topografico.

Imagen 26 y 27. Area de maniobras

Vista actual del drea de maniobras
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Area Inundable: Al momento de la inspeccién de la PROFEPA se realizé la siguiente caracterizacion
del area: Con vegetacion natural densa de carrizal y tular y fauna acuatica (peces), a la cual le
colocaron un bordo de 1.5 metros de alto, hecho de arena sobre toda la colindancia del terreno con
dicha area inundable; donde también se observaron residuos de la construccién como bultos de
cemento endurecido y costales con residuos sélidos urbanos y fierros, dentro del agua que entro al
terreno del rancho.

Se realizé la limpieza correspondiente del sitio, asi mismo, se dejd la recuperacion, por regeneraciéon
natural, actualmente el area se caracteristica como sitio inundable temporalmente, puesto que la
base de la raiz de las palmeras y algunas otras especies arbustivas presentes, estan rebasadas por
la arena y fango lodoso, producto del desbordamiento, por consiguiente, hay evidencias minimas
de presencia del bordo y nula presencia de los residuos mencionados.

Imagen 28 y 29. Area inundable
K ’s‘: - '}

Vista del area inundable, durante la visita de inspeccion de
PROFEPA (28/Mayo/2015)

Granja Acuicola: Colindante con el area inundable con vegetacién natural densa de carrizal y tular
y el Rio Hidalgo, se observd el tendido de malla sostenida con postes de madera de la regién en un
area de 35 metros de ancho por 165 metros de largo, en donde se observaron dos pangas y
utensilios de pesca como atarrayas, chinchorros y trampas flotantes

El lugar considerado como granja acuicola, es parte del area inundable, perteneciente a las riveras
del rio Hidalgo, como al aumento del afluente y la creciente de la corriente del rio, actualmente el
area se encuentra cubierta con tular resultado de la regeneracién natural, y con presencia de agua,
por lo tanto, se suspendieron totalmente las actividades acuicolas descritas en la visita de inspeccion
de la PROFEPA, quedando pendiente retirar la malla, pues por el momento no el predio no es
accesible, ya que se encuentra inundado.
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Imagen 11.30 y 31. Granja acuicola

Vista de la granja acuicola durante la visita de inspeccidn
realizada por la PROFEPA (28/Mayo/2015)

Imagen 11.32 y 33. Granja acuicola.

Vista actual de la granja acuicola

Compuerta de Tabique: De conformidad con lo estipulado en la inspeccidn realizada por personal
de PROFEPA, la compuerta se ubicada del lado Este de la granja acuicola, colindante con el Rio
Hidalgo, construida de tabique, cemento y concreto armado, con dimensiones 1.7 metros de ancho
por 4 metros de largo y 2 metros de profundidad, la cual regula la entrada de agua del rio Hidalgo a
la granja acuicola.

El personal de Rancho Punta Paraiso, retiro las rocas de la compuerta, posteriormente con la crecida
del rio, el area se inundd, y llevé a cabo una regeneracién natural, lo que origino, que se
suspendieran totalmente las actividades planteadas por la Procuraduria, actualmente la compuerta
de tabique es inoperante y ademas quedo cubierta por la vegetacion natural del sitio.
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Imagen Il. 34 y 35. Compuerta de tabique

Vista de la compuerta durante la visita de inspeccion realizada
por la PROFEPA (28/Mayo/2015)

Imagen 11.36 y 37. Compuerta de tabique

Vista actual del sitio donde se encontraba la compuerta de
tabique

Muro de Gaviones: resultado de la visita de inspeccidn realizada por personal de PROPEFA, se
determind que colindante con el rio Hidalgo y la Bocabarra se observé la construccién de un muro
de gaviones (piedras de la regidn colocados en una rejilla de alambre de acero) de 1 metro de ancho
por 160 metros de largo (160 metros cuadrados) y 3 metros de profundidad; para construir este
muro se observd que se removid la arena del lugar para posteriormente colocar tres hileras de
gaviones (cada hilera de gaviones de un metro de alto) y se fijaron con terminado de cemento y
castillos de concreto armado de 20 por 13 centimetros. Este muro esta terminado en su totalidad.

Actualmente el muro de gaviones no presenta modificacidn alguna, respecto a la visita realizada por
personal de PROFEPA, en la visita de inspeccidn de 28 de mayo de 2015.
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Imagen 11.38, 39,40 y 41. Muro de gaviones

Vista del muro de gaviones en la visita realizada por la PROFEPA
(28/Mayo/2015)

Vista actual del muro de gaviones

Respecto al procedimiento en contra de la construccién de gaviones en el margen del rio Hidalgo se
tiene un acuerdo de No ejercicio de la Accién Penal emitida por la PGR el dia 17 de abril del 2018
mediante acuerdo de investigacion: FED/OAX/HUA/0001867/2017 en donde después de un
proceso de investigacion por parte de esta Procuraduria mediante la consulta e investigacidon de
peritos especializados en la materia los cuales establecieron que “la construccion del muro de
gaviones no invade la Zona Federal Maritimo Terrestre y no causa dafio ni afectacion Ambiental” asi
también advierten que en “caso de que la colocacion de los gaviones constituyera un delito, esto no
seria imputable al representante de la persona moral denominado Rancho Paraiso”
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Imagen 11.42 Resolutivo de la PGR
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Se anexa copia simple de la resolucidn.
Por tal razén en este estudio se mencionan los gaviones solamente como referencia.

Area de Quema y Relleno de Tular: Durante la visita de la PROFEPA; Se observé un &rea de 40
metros de ancho por 90 metros de largo, que se quemd y se rellend un area inundable con
vegetacién de tular, existiendo evidencia de la quema de la vegetacion del tular y huellas de
magquinaria con la cual se removié y relleno esta darea.

Actualmente, no hay evidencia del drea, debido a al aumento de la zona inundable, que propicio la
regeneracion natural del sitio, por consiguiente, generé una medida correctiva de forma natural.

Imagen 11.43, 44,45 y 46 Area de Quema y Relleno de Tular

Vista del area de quema de tular y relleno, durante la visita de
inspeccion de la PROPEPA (28/Mayo/2015)
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Vista actual del area de quema de tulary relleno

Casa Tipo Residencia: Del lado Oeste del area de quema vy relleno de tular, se observé un relleno
con material de cascajo (material no propio del sitio ya que no es arenoso y estd conformado
principalmente por material rocoso) para posteriormente establecer un terraplén para cimentar una
Construccion; de una cimentacién de 26 metros de ancho por 28.5 metros de largo, para lo cual se
desplanté una plancha de cemento, muros de tabique y zapatas corridas de concreto armado, del
cual sobresalen 8 columnas de concreto armado de 60 por 60 centimetros y 2.8 metros de alto, asi
como 10 columnas de madera de 20 centimetros de didmetro y 2.8 metros de alto. De esta
cimentacidén se plantaron 4 fustes de madera de 55 centimetros de didmetro, altura de 8.5 metros,
con trabes de madera, al momento de la visita de la PROFEPA, se tenia un avance del 5% de obra.

Actualmente la casa residencial esta 100% terminada, con techo de palma, piso de concreto, con
columnas de madera, muros a base de piedray laja, conformada por dos pisos, ventanales de vidrio
reforzado. De acuerdo con el levantamiento topografico la casa residencial tiene una superficie de
687.094 m2

Imagen 11.47, 48,49 y 50 Area de Quema y Relleno de Tular

Vista de la casa residencial al momento de la inspeccion de la
PROFEPA (28/Mayo/2015)
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Imagen 11.51 y 52 Casa residencial

Vista actual de la casa residencial

Area de Maniobras: De 10 metros por 10 metros (en donde se encuentra tabiques, varillas,
alambrdén, cemento y herramienta de construccion), al momento dela visita realizada por personal
de la PROFEPA.

Actualmente no se encuentra evidencia del darea de maniobras, debido a que fue habilitado
temporalmente para la construccién de la casa residencial, al momento de terminar la misma, se
deshabilito el area.

Areas Verdes: Se observa pasto alfombra, palmas de coco, frutales y ornamentales, para lo cual se
riegan con aspersores, manguera y bomba de gasolina

Imagen 11.53 y 54 Areas verdes

Vista actual de las areas verdes

Barda de Malla Cicldnica: Consistente en la construccion de una zapata corrida de 20 centimetros
de alto por 15 centimetros de ancho, colocando tubos de acero y malla ciclénica a manera de barda
de delimitacion de 110 metros de largo.

La barda de malla ciclénica no presenta cambio alguno, debido a que es una construccion
permanente.
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Imagen I1.55 y 56 Areas verdes

Vista actual de las areas verdes

OBRAS NUEVAS

El proyecto Rancho Paraiso, ha realizado construcciones auxiliares que son necesarias para el
funcionamiento del proyecto en general, dichas areas son referentes a:

1. Cuarto de Generador (Construccion Tradicional)

Cuarto con paredes construidas a base de bambu y techo de palma, con un firme de concreto
armado, en el cual se ubica un generador de energia eléctrica el cual funciona a base de gasolina,
dicho cuarto ocupa una superficie de 49 m2

Imagen 11.57 Construccidn tradicional

Vista del cuarto para el Generador

2. Estructura para tanque estacionario

Es una estructura conformada por cuatro columnas de concreto que sostienen una losa de concreto
armado sobre la cual se ubica un tanque de almacenamiento de Gas Lp, con un techo de ldmina,
dicha estructura cuanta con las instalaciones necesarias para el suministro del Gas, la superficie
gue ocupa dicha estructura es de 6.60 m2
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Imagen 11.58 Vista del tanque estacionario

3. Rampa para descenso de lanchas

Ubicado en la parte este del predio en la zona colindante con el rio Hidalgo, se construyd un
embarcadero, consistente en una rampa a base de un firme de concreto armado de 47.24 m2 de
superficie, dicha rampa se ubica en la zona en donde se encuentra construidos los gaviones

Imagen 11.59 Vista del embarcadero

W

4. Pozo

Al lado este del predio se realizd la construccién de un pozo con X metros de profundidad, el cual se
encuentra anillado con estructuras de concreto, el area que ocupa el pozo es de 7 m2, con una
profundidad de 6 mts
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Imagen 11.60 Vista del pozo

5. Area de almacenamiento de agua

Es un drea de 7m2, en donde se ubica un tinaco para almacenar agua potable el cual cuenta con
tuberia de PVC para suministrar de agua la casa, dicho tinaco se encuentra sobre una estructura de
firme de concreto

Imagen 11.61 Vista del sitio de almacenamiento de agua
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6. Antena Pararrayos

Se compone de una estructura principal de acero de 18 mts de alto, con una antena pararrayos,
dicha estructura se encuentra anclada a 4 puntos mediante cables de acero, la superficie que ocupa
dicha estructura es de 0.78 m2

Imagen 11.62. Vista de la antena pararrayos

7. Gaviones para relleno

En la parte sur de la casa se construyeron 114.73 metros lineales de gaviones con la finalidad de

estabilizar el terreno y la posterior construccion de la alberca, la profundidad de desplante de los

gaviones es de aproximadamente un metro.

Imagen 11.63 y 64.

Vista de los gaviones para estabilizar el terreno  Vista frontal de los gaviones para estabilizar el
terreno
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8. Camino al SPA

Es un camino orientado de Oeste a Este del Predio, que parte de la Casa a donde esta proyectada la
construccion del SPA, es un camino de terraceria de 150 metros de largo por 3 de ancho, al cual se
le dan actividades de mantenimiento para que sea transitable.

Imagen 11.65. Vista del camino al spa

9. Rotonda Empedrada

Se construyeron 116 metro lineales de una rotonda a base de piedra acomodada en combinacion
con concreto dicha rotonda da acceso a la casa.

Imagen 11.66 y 67.

Vista de la rotonda Rotonda que da acceso a la casa

10. Zona de alberca
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En la parte sur de la casa en la parte donde se ubicaron los gaviones para la estabilizacién del
terreno, se encuentra construida la alberca y un area adyacente

Alberca

Construida en una superficie de 251.36 m2, a una profundidad de 105 m, se encuentra en operacién
y mantenimiento.

Imagen 11.68 y 69.

Vista de la alberca Alberca en la parte sur de la casa

Zona adyacente a la alberca

Es una zona aledafia a la alberca en donde se ubican los asoleaderos, el pasillo circundante a la
alberca a base de concreto y una zona conocida como pérgola construida base de concreto con
postes de madera y techo a base de madera, cabe mencionar que bajo esta pérgola se encuentra el
cuarto de maquinas de la alberca, esta zona adyacente es de 251.36 m2

Imagen11.70, 71,72y 73

Area de asoleadero Areas adyacentes a la alberca
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Pérgola en area de alberca Cuarto de maquinas de la alberca debajo de la
pérgola

11. Planta de tratamiento

En una superficie de 72.41 m2 se construyd una planta de tratamiento de aguas residuales
provenientes de la casa, dicha panta utiliza el sistema de humedales para el proceso.

Imagen 11.75 Vista exterior de la planta de tratamiento a base de humedales

AREAS PROYECTADAS

1. Construccidon de 5 casas

Se tiene contemplado la construccién de 5 casas de acuerdo al mismo disefio arquitectdnico de la
gue se encuentra construida, la cuales tendran los siguientes espacios arquitecténicos

Las Casa tiene una orientacion Norte —Sur, las dimensiones totales de cada una seran de 39.37m x
28 m. en donde estaran construidos los siguientes espacios arquitectdnicos.

Planta Baja

Interior de la casa
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e Recepcion (Donde se ubican las escaleras para el primer nivel)
e Jardineras

e Cocina

e Sanitarios generales

e Recamara 1 con bafio

e Estancia

e Comedor

e Corredor

e Dos Fuentes

Exterior de la casa

e Areade piscina
e Piscina

e Chapoteadero
e Asoleadero

e Recibidor

e Bar

Nivel 1 (28 m x 22.67 m)

e Escaleras de acceso al mirador
e Recamara 2 con bafio

e Recamara 3 con bafio

e Recamara 4 con bafio

e Recamara 5 con bafio

e Recamara 6 con bafio

e Terrazas

Nivel 2 (6.5 m x4.5)

e Mirador
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Imagen 11.76. Distribucién de las 5 casas contempladas en el proyecto

General
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2. Bafios aledafios a la Palapa

Se tiene considerada la construccion de una bafios en una superficie de 52.50 m2. A base de material
industrializado.

3. Planta de tratamiento de Aguas Residuales 2

Se tiene considerado la construccién de una PTAR en una superficie de 72.25 m2, con el sistema de
humedales, dicha palta estara ubicada en la zona oeste del predio

4. SPA
Se tiene considerado construir un SPA en una superficie de 49.29 m2
5. Baios del SPA

Se tiene considerado construir los bafios del SPA en una superficie de 20.50 m2

11.2.2.- PREPARACION DEL SITIO

Las actividades de preparacion del sitio en su momento consistieron en la remocidn de la vegetacion
vegetacidn forestal en dreas clasificadas como matorral xeréfilo y duna costera en la zona del
proyecto, la limpieza y retiro del material vegetal, esta actividad se hizo con el apoyo de machetes,
hachas y motosierras, no se utilizdo maquinaria pesada para la realizacién de esta misma, la remocion
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de la vegetacion larealizaron los jornaleros de la poblacion de Hidalgo, contratados por la empresa
promovente, para la contruccion de las cinco casas que comprende el proyecto se retirara la capa
vegetal hehebacea o arbustiva que se ubique en los sitios disefiados, las especies que sean
susceptibles de ser reubicadas se plantaran en algun otra area del mismo proyecto

Despalme.- El despalme del terreno consiste en retirar la capa superficial de tierra vegetal o materia
organica superficial, para el caso no se realizo esta actividad en todo el terreno ya que las areas
donde se establecieron los jardines ornamentales, la materia organica fue dejada en el sitio; sin
embargo para el caso del camino de acceso, la casa habitacion, sanitarios y la palapa para el uso de
carpinteria, la materia organica fue removida y utilizada como abono en las areas ornamentales y
hortaliza.

Posteriormente se dio comienzo a los trabajos de trazo para formacidn de las plataformas de apoyo
de cada uno de los mddulos de la casa tipo. Para la formacién de estas plataformas sera necesario
nivelar el terreno segun las necesidades del proyecto. Formadas estas plataformas, se procederd a
replantear sobre las mismas la situacién de las zanjas y las cimentaciones, procediendo
posteriormente a su excavacion.

El relleno que se haga bajo firmes serd de 30cm con tepetate o con grava cementada con un peso
volumétrico minimo de 1700 kg/cm3, compactada en capas de 15cm cada una. La compactacion se
hard con un pisédn metalico de 18kg de peso y un minimo de 15 golpes a una altura de 30cm la
humedad del relleno deberd ser la 6ptima segiin recomendaciones del laboratorio.

De manera similar para el despalme de las cuatro casas faltantes se realizara dicha actividad

11.2.2.1. CONSTRUCCION

Todos las casas residenciales por construir cuentan con vista al mar, ademas de que todas cuentan
con un espacio exterior, ya sea balcdn o terraza que permite la contemplacién de la naturaleza y la
casa, en toda su extensién, la recepcién, amenidades, area de cocina se situa también buscando
privilegiar la vista.

Cimentacion

Tras las actividades del movimiento de tierras se llevaran a cabo los trabajos de cimentacidn. La
cimentacidn a ejecutar serad de zapata corrida (ZC) de concreto armado F'c=250 kg/cm2, sobre la
que apoyara la estructura principal de cada uno de los mddulos de la casa tipo.

41



RANCHO PUNTA PARAISO

Imagen 11.77. Detalle de la zapata corrida
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Una vez confeccionadas las armaduras, tras la aprobacién de su cuantia, separacién y ubicacion se
procedera al cimbrado de las cimentaciones y al posterior colado de concreto.

Las cimentaciones dispondran en su base de una plantilla de concreto de 10 cm de espesor, de
concreto pobre que tiene como finalidad dividir el suelo del acero y cimiento, protegiendo la
resistencia de la misma.

Sobre esta plantilla de concreto, se dispondra separadores prefabricados sobre los que se montaran
las armaduras de refuerzo de las cimentaciones segun cdlculos de proyecto.

Tal y como se ha indicado anteriormente, se debera de contar con la aprobacidn previa de estos
armados para poder continuar con el colado de concreto en las cimentaciones.

Para evitar cualquier interferencia entre estos trabajos, serd de vital importancia programar los
mismos previamente a su ejecucion junto con el correcto replanteo de cada uno de los elementos.

Sobre la cimentacion de cada casa tipo, se ejecutara la estructura principal de los edificios que
formaran el complejo del “Rancho Punta Paraiso”.

Estructura

Concluida la cimentacidn de todo el conjunto se realizaran primeramente las columnas (C, C-1, C-2,
C-3), castillos y las cadenas principales que formaran la estructura de cada uno de los edificios de
la casa tipo, armadas con acero del No 3, 6, y 8.

Se usara concreto Duramax por la zona en donde se ubica el proyecto, de una resistencia a la
compresion de F'c=250kg/cm3, cuidando que el tamafio maximo en agregados sea de 2cm (3/4”).
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Para la ejecucion de esta estructura se debera de contar con la aprobacién de los planos definitivos,
junto con los medios de elevacién y transporte auxiliares para la maniobra con los mismos.

Las tareas necesarias para la ejecucién de la estructura son criticas por su complejidad y su
magnitud.

En el drea de puente, habitaciones y terrazas, los entrepisos serdn a base de losa de concreto de
F'c=200kg/cm2, armada con varilla #3@20cm en ambos sentidos 6 a base de waldra de madera
aguacatillo de 8” x 12” si el entrepiso es de duela de madera de 1”, tendra entramado a base de
vigas de madera de 4” x 8”.

Albaiiileria

Una vez concluida la realizacidon de las estructuras, comenzaremos las actividades de cerramientos,
muros en fachadas y la ejecucidn de los muros interiores con material propio de la regidn.

Se ejecutaran previamente los aplanados para preparar los trabajos posteriores de revestimientos
con piedra aparente, muros divisorios de prefabricado con interior de unicel.

Se ejecutarda la colocacion de firmes de concreto F'c=200kg/cm2 reforzado con malla
electrosoldada 6-6, 10-10.

Cubierta

Formacidn y ejecucién de cubiertas a base de palma amarrada sobre entramado a base de morillos
de laregion, e impermeabilizacién de la misma.

Imagen 11.78. Detalle de la cubierta
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Acabados

Realizados los revestimientos interiores, y dando tiempo a que se hayan completado las
instalaciones, a falta de muebles sanitarios y elementos de decoracién adosados a suelosy paredes,
se podrdn colocar plafones y los distintos tipos de pisos.

Para la ejecucién de los revestimientos, se seguira el criterio indicado anteriormente, es decir, Se
demorara la instalacién de los revestimientos de acabados mas delicados para evitar su deterioro
con la realizacion de otras unidades de obra en la zona.

Cabe mencionar que los plafones del proyecto, se montardn una vez se encuentren los ductos de
las instalaciones colgadas bajo losa ya montados y terminadas las pruebas de funcionamiento de los
mismos, momento en que podran ser tapados estos ductos con las placas de los plafones.

Carpinteria

La instalacion de las cancelerias exteriores en PVC con sus correspondientes acristalamientos se
realizara justo después de la ejecucidon de los muros de fachada, demorando los elementos mas
delicados, como el conjunto de la puerta principal hasta después de la colocaciéon de los pavimentos.

La instalacidon de escalera y barandal se iniciard una vez terminado el revestimiento de los muros
para evitar algin dafio en los mismos.

La instalacién de las puertas de paso interiores en madera se ejecutaran una vez completados los
revestimientos y pavimentos y después de instalar los muebles sanitarios correspondientes en cada
zona.

La aplicacién de pinturas se ejecutara una vez instalada la carpinteria interior y montados los
plafones.

Herreria

La instalacién de la escalera se realizarad una vez culminados los trabajos de revestimiento en muros
y complementados los trabajos de pisos.

Instalaciones

Las instalaciones se ejecutardn coordinadas con la ejecucidn de los demds elementos de la obra que
las puedan dejar ocultas. Este es el caso de las alimentaciones de luz y salidas y placas de contactos,
apagadores, que habran de quedar empotrados antes de la ejecucién de los revestimientos.

Se iniciara con la instalacién del generador de luz.

Se realizaran posteriormente las instalaciones de electricidad, instalaciones hidrosanitarias,
calefaccidn, voz y datos, que puedan ir empotradas en las los muros u ocultos en plafones.
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Se proyectara también la instalaciéon de los paneles solares una vez concluidos los trabajos de
acabados, tanto en la zona de alberca para la calefaccién de la misma como en la casa tipo.
Mobiliario.

En las fases finales del proyecto y una vez se encuentren terminados la mayoria de los trabajos,
podrdn dar comienzo las labores de instalacidon y maniobras de mobiliario en cada una de las zonas,
buscando opciones para evitar dafiar algin mueble como consecuencia de la ejecucion de las
maniobras con los pisos, revestimientos o ejecucion de cualquier otra actividad.

Albercas
Construccion e instalacion de albercas, irdn a la par con el proceso de urbanizacién.
Urbanizacién

Se iniciara en la ultima etapa de la obras con la ejecucién de los movimientos de tierra que no se
habian realizado en el inicio de la obra. Con ellos se implantaran las dreas peatonales, caminos de
terraceria, empedrados, muros de gaviones.

Se llevard a cabo también la construccién de la cabafia y servicios de la misma, asi como las oficinas
y bodegas correspondientes.

Se ubicard también la enramada correspondiente al proyecto y el invernadero programado en el
mismo.

Paralelamente se plantaran los elementos de jardineria previstos coincidiendo con las temperaturas
propias de la region.

Limpieza de obra

Los trabajos no quedaran concluidos hasta que se complete la limpieza de todos los elementos de
la obra hasta quedar presentada para su recepcion y una vez realizadas las pruebas
correspondientes de funcionamiento de todas las instalaciones.

Cada Casa tiene considerado la construccion de los siguientes espacios arquitectdnicos
Planta Baja
Interior de la casa

e Recepcidn (Donde se ubican las escaleras para el primer nivel)
e Jardineras

e Cocina

e Sanitarios generales

e Recamara 1 con bafio

e Estancia
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Comedor

Corredor

Dos Barras de bebidas

Imagen 11.79. Detalle del planta baja
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Imagen 11.80. Detalle de la alberca
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Imagen 11.81. Detalle del primer nivel
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Imagen 11.83 Corte longitudinal

Imagen 11.84 Corte Transversal

Imagen 11.85 Vista Frontal
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11.2.3.- DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

En el proceso constructivo del proyecto se realizaron actividades e instalaciones provisionales que
en su momento fueron necesarias para la construccién dela primer casa, el especificar que son
provisionales se refiere a que dichas estructuras serdan o fueron removidas, y las actividades se
dejaron de realizar, las cuales se mencionan a continuacidn

e Area de maniobras

De 6.5 metros de ancho por 10.3 metros de largo, en donde se encuentra madera para cimbra. Botes
de agua, arena, cemento y herramienta de construccion, dicha drea sigue en funcionamiento y sirve
de almacén de materiales y herramientas, una vez concluida las actividades de construccién del
proyecto dicha drea serd desmantelada sin embargo esta drea actualmente estd en operacion tiene
una superficie de 110.805 m2

e Arealnundable

Bordo de arena 1.5m de alto

Con vegetacion natural densa de carrizal y tular y fauna acuatica (peces), a la cual le colocaron un
bordo de 1.5 metros de alto, hecho de arena sobre toda la colindancia del terreno con dicha area
inundable; donde también se observaron residuos de la construccion como bultos de cemento
endurecido y costales con residuos sdlidos urbanos y fierros, dentro del agua que entré al terreno
del rancho

Se realizd la limpieza correspondiente del sitio, asi mismo, se dejé la recuperacidn, por
regeneracién natural, actualmente el drea se caracteristica como sitio inundable temporalmente,
puesto que la base de la raiz de las palmeras y algunas otras especies arbustivas presentes, estan
rebasadas por la arena y fango lodoso, producto del desbordamiento, por consiguiente, hay
evidencias minimas de presencia del bordo y nula presencia de los residuos mencionados

e Granja Acuicola

Colindante con el drea inundable con vegetacién natural densa de carrizal y tular y el Rio Hidalgo,-
se observé el tendido de malla sostenida con postes de madera de la regién en un area de 35
metros de ancho por 165 metros de largo, en donde se observaron dos pangas y utensilios de
pesca como atarrayas, chinchorros y trampas flotantes; esta area es utilizada para el criadero de
langostinos conocidos como chacales para posteriormente comercializarlos.

El lugar considerado como granja acuicola, es parte del area inundable, perteneciente a las riveras
del rio Hidalgo por lo que no se construyeron estructuras para conformar dicha granja, como al
aumento del afluente y la creciente de la corriente del rio, actualmente el drea se encuentra
cubierta con tular resultado de la regeneracidn natural, y con presencia de agua, por lo tanto, se
suspendieron totalmente las actividades acuicolas descritas en la visita de inspeccién de la
PROFEPA, quedando pendiente retirar la malla, pues por el momento no el predio no es accesible,
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ya que se encuentra inundado., por lo que esta actividad quedo suspendida totalmente y no se
reactivara

e Compuerta de tabique

Ubicada del lado Este de la granja acuicola, colindante con el Rio Hidalgo, construida de tabique,
cemento y concreto armado, con dimensiones 1.7 metros de ancho por 4 metros de largo y 2 metros
de profundidad, la cual regula la entrada de agua del rio Hidalgo a la granja acuicola.

El personal de Rancho Punta Paraiso, retiro las rocas de la compuerta, posteriormente con la crecida
del rio, el drea se inundd, y llevd a cabo una regeneracién natural, lo que origino, que se
suspendieran totalmente las actividades planteadas por la Procuraduria, actualmente la compuerta
de tabique es inoperante y ademas quedo cubierta por la vegetacidén natural del sitio.

e Areade Quemay relleno de tular

Se observé un area de 40 metros de ancho por 90 metros de largo, que se quemé y se rellené un
area inundable con vegetacién de tular, existiendo evidencia de la quema de la vegetacidon del
tular y huellas de maquinaria con la Cual se removid y relleno esta area

Actualmente, no hay evidencia del area, debido a al aumento de la zona inundable, que propicio la
regeneracién natural del sitio, por consiguiente, generé una medida correctiva de forma natural.

e Area de maniobras

De 10 metros por 10 metros (en donde se encuentra tabiques, varillas, alambrén, cemento y
herramienta de. Construccidn

Actualmente no se encuentra evidencia del drea de maniobras, debido a que fue habilitado
temporalmente para la construccién de la casa residencial, al momento de terminar la misma, se
deshabilito el area.

11.2.4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

Existen obras asociadas al proyecto que son de importancia para el funcionamiento del mismo dado
gue en el sitio del proyecto no existen servicios bdsicos como Luz eléctrica, drenaje, suministro de
agua potable, suministro de Gas L.P porlo que en este apartado se presentan dichas obras.

Entrada Principal y Camino de Acceso: En referencia al camino de acceso de 3.5 m de ancho por
900 metros de largo, sobre ambos costados estan sembradas las palmas de coco, con una altura
aproximadamente de 3.5 y 1.30 metros que fueron plantados al costado del camino para la
delimitacion del predio. Cabe hacer mencién, que el camino de acceso antes mencionado, ya existia
en el predio, por lo cual solamente fue rehabilitado, de igual forma, con la finalidad de conservar el
sistema ambiental, que actualmente se encuentra impactado por actividades de ganaderia, se
obtuvieron muestras de nopales in situ, que posteriormente fueron reproducidas en el vivero de
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Rancho Punta Paraiso. Los nopales, posteriormente fueron plantados como cercos vivos a orilla del
camino, esto con la finalidad de mimetizar el impacto visual.

Entrada 2: En concordancia con el acta levantada en la visita de inspeccion, realizada por el personal
de PROFEPA, se conservan las dos columnas de concreto prefabricadas separadas
aproximadamente a 3.5 metros de distancia y a la cual no se le ha colocada ningln portén que
restringa el paso. De Norte a Sur de la entrada, se conserva el plantio de Jicaco, mismo que tiene
una altura aproximada de 2.10 metros de altura, y que se define como cerco vivo, cabe hacer
mencidn que la plantacion de Jicaco a futuro cubrird las columnas de concreto

Palapa principal. Construida por 12 columnas de madera de 20 cm de didmetro y cimentados en
una base de concreto de 30x30 cm y 60 cm, techo de palma y piso de cemento, con dimensiones de
8 mdeanchoy22mdelargo (176 m2), de acuerdo al levantamiento topografico la cabafia, presenta
una superficie de 252.00 m2

Camino Secundario: Al Norte de la palapa principal se construyé un camino cuenta con 3.5 metros
de ancho por 60 metros de largo, a su costado se encuentras areas verdes y el sembradio de
diferentes plantas como Limonares, Chicozapote, Palmas, etc.; estas caracteristicas anteriormente
mencionadas, no se han modificado en la actualidad

Vivero. En el vivero no ha modificado su sistema constructivo, fue utilizado en un tiempo corto, para
la reproduccién de los nopales que se estdn sembrando al costado del camino, actualmente no se
encuentra en funciones; segln el levantamiento topografico tiene una superficie = 220.500 m2.

Bodegas: Actualmente la primera construccion, no presenta cambio alguno, respecto a la visita de
inspeccidn, solamente se emplea el techo para el almacenamiento de material de construccién, para
la obra aledafia a la bodega. La segunda construccién en obra negra, de material industrializado de
tabique, cemento vy varilla observando madera para cimbra, el avance de esta obra era del 50%.,
hasta el momento de la visita de inspeccidn realizada el 28 de mayo de 2015. Respecto al avance de
obra que presente, esta construccidon se encuentra al 100% terminada, con caracteristicas de
repillado en las paredes, losa y piso de cemento, puerta metalica y fachada color crema y rojo, aun
costado de la construccion fueros construidos los bafios, con las mismas caracteristicas
constructivas, que la primera y segunda obra. Actualmente, esta edificacién es empleada como
OFICINAS. Asi mismo, en la parte de la losa, se construye una segunda planta, con caracteristicas de
tabique, cemento y varilla, la obra presenta un 30% de avance, de igual forma, se observa un patio
de trabajo donde se observa, arena y material pétreo compilado, mismo que se emplea para la
construcciéon de la segunda planta de area de oficinas, segin los datos del levantamiento
topografico el area tiene una superficie de 195.908 m2, conjuntamente entre el area de bodegay el
de oficinas

Areas Verdes: Se observa pasto alfombra, palmas de coco, frutales y ornamentales, para lo cual se
riegan con aspersores, manguera y bomba de gasolina
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Barda de Malla Ciclénica: La barda de malla ciclénica no presenta cambio alguno, debido a que es
una construcciéon permanente

Cuarto de Generador (Construccién Tradicional) Cuarto con paredes construidas a base de bambu
y techo de palma, con un firme de concreto armado, en el cual se ubica un generador de energia
eléctrica el cual funciona a base de gasolina, dicho cuarto ocupa una superficie de 49 m2

Estructura para tanque estacionario. Es una estructura conformada por cuatro columnas de
concreto que sostienen una losa de concreto armado sobre la cual se ubica un tanque de
almacenamiento de Gas Lp, con un techo de lamina, dicha estructura cuanta con las instalaciones
necesarias para el suministro del Gas, la superficie que ocupa dicha estructura es de 6.60 m2

Rampa para descenso de lanchas. Ubicado en la parte este del predio en la zona colindante con el
rio Hidalgo, se construyd un embarcadero, consistente en una rampa a base de un firme de concreto
armado de 47.24 m2 de superficie, dicha rampa se ubica en la zona en donde se encuentra
construidos los gaviones

Pozo. Al lado este del predio se realizé la construccion de un pozo con X metros de profundidad, el
cual se encuentra anillado con estructuras de concreto, el drea que ocupa el pozo es de 7 m2, con
una profundidad de 6 mts

Area de almacenamiento de agua. Es un drea de 7m2, en donde se ubica un tinaco para almacenar
agua potable el cual cuenta con tuberia de PVC para suministrar de agua la casa, dicho tinaco se
encuentra sobre una estructura de firme de concreto

Gaviones pararelleno. En la parte sur de la casa se construyeron 114.73 metros lineales de gaviones
con la finalidad de estabilizar el terreno y la posterior construccién de la alberca, la profundidad de
desplante de los gaviones es de aproximadamente un metro, para el caso de las casa faltantes en
caso de ser necesario se construiran gaviones para estabilizar el terreno

Rotonda Empedrada. Se construyeron 116 metro lineales de una rotonda a base de piedra
acomodada en combinacién con concreto dicha rotonda da acceso a la casa.

Baios aledainos a la Palapa. Se tiene considerada la construccion de una bafios en una superficie
de 52.50 m2. A base de material industrializado.

Planta de tratamiento de Aguas Residuales 2. Se tiene considerado la construccién de una PTAR en
una superficie de 72.25 m2, con el sistema de humedales, dicha palta estard ubicada en la zona
oeste del predio

SPA. Se tiene considerado construir un SPA en una superficie de 49.29 m2 con materiales
tradicionales (palma y bambu)

Bafios del SPA. Se tiene considerado construir los bafios del SPA en una superficie de 20.50 m2 con
materiales tradicionales (palmay bambu)

Planta de tratamiento Las aguas residuales a tratar son de origen doméstico; es decir, que
contienen practicamente materia organica biodegradable y a fin de hacer econémico el sistema
tanto en la inversién como en la operacién y el mantenimiento; se considera lo mas conveniente
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basar el STAR en un proceso biolégico anaerobio con pulimento a base de filtracién, remocion de
nutrientes y desinfeccidn; con lo cual se logran con bastante holgura los limites maximos de
contaminantes en la descarga, cumpliendo con ello con la NOM-003-SEMARNAT-1997 establecida
para reuso publico de aguas tratadas

La propuesta por Biorreactores Anaerobios Integrados, S.A. (BRAIN), representa la mejor alternativa
en virtud de su mayor eficiencia, menor requerimiento de area, la facilidad para eliminar los gases
producto de la degradacién de la materia organica y la forma practica de eliminacién de lodos
digeridos; a pesar de su mayor costo

El STAR esta compuesto por un tren de tratamiento desarrollado en seis elementos:

a) El pretratamiento que integra las operaciones de cribado con rejillas, separador de grasas y
desarenador;

b) El proceso bioldgico de tipo anaerobio a base de una bateria de plantas paquete tipo BRAIN que
integra las operaciones de digestidon, sedimentacidn de alta tasa y filtracién biolégica.

c) Filtro lento de flujo ascendente para pulimento de particulas suspendidas

d) Lecho de raices para la remocién de nutrientes, el cual esta empacado con material de alta
permeabilidad y plantado don tule;

e) Una camara de contacto de cloro para desinfectar el agua tratada y
f) Un tanque de almacenamiento de agua tratada.

El tratamiento que proporciona este tren es a nivel secundario con pulimento del efluente y de
acuerdo con lo que establece la Normatividad en materia de control de la contaminacién del agua,
es apto para saneamiento y reuso. La aplicabilidad de este sistema es plena y en rigor se adapta a
las caracteristicas propias de las instalaciones respectivas. Trabaja totalmente por gravedad.

Pretratamiento (pt)

Rejillas.- Su funcién principal es atrapar el contenido de sélidos y basuras flotantes, que pueden
interferir el funcionamiento del sistema de tratamiento; la rejilla es metdlica. Los desechos
capturados se deshidratan y se incorporan a los desechos sélidos.

Desarenador.- Su finalidad es separar del agua residual la gravilla, arena y particulas finas de origen
mineral, con el fin de evitar la produccién de asentamientos indeseables en las interconexiones,
conductos interiores y dentro de los tanques. La unidad se genera deprimiendo el fondo del registro
que se adecua para implementar el pretratamiento.

Separador de grasas.- Se basa en la diferencia de densidades que hay entre la grasa, el aceite y el
agua, en su funcionamiento también se aprovecha el hecho de que el caudal que ingresa, es mas
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caliente que el que contiene el recipiente y se enfria al llegar a este, ocasionando solidificacién de
las grasas para sacarlas y manejarlas como un desecho sélido; la remocidn de grasas es del orden
de 90% y del 5% para la carga orgdnica. Estd operacién se efectia mediante una mampara que
propicia un sello hidraulico, el cual posibilita la remocién de la materia suspendida.

Estos procesos se localizaran en el registro de pretratamiento antes de ingresar al proceso bioldgico.
Proceso bioldgico (pb)

Consta de dos Biorreactores Anaerobios Integrados compuestos a su vez por un reactor anaerobio
de flujo ascendente y un filtro anaerobio contenidos en un tanque.

El reactor de flujo ascendente, consta de dos cdmaras superpuestas, de digestién anaerobia la
inferior y de sedimentacion la superior, la alimentacidn se realiza por el centro del recipiente,
especificamente en la zona de reaccion bioldgica y la descarga del efluente se hace a través de las
placas paralelas de la segunda cdmara.

Dentro de la camara de digestion, se forma un manto de lodos que se mantiene parcialmente
mezclado por la accidn combinada de la evacuacion de gases y la difusidn radial que propicia el flujo
ascendente del agua, en contracorriente con los sélidos separados por el sedimentador; de esta
manera la atraccién de lodos es gravitacional y el reactor anaerobio no requiere de agitacion
mecdnica adicional.

El sedimentador se incluye con el fin de remover los sélidos sedimentables que trae consigo el agua
y retener los lodos biolégicos que se encuentran en fase de digestién; este compartimiento se
implementa con placas paralelas de polietileno que conforman un panel tubificado cuya seccién es
trapecial, para acelerar y eficientar la decantacidn. Las eficiencias que se alcanzan son del 40% en
términos de DBOS5 total.

En cuanto al filtro anaerobio, su finalidad es retener hasta un 75% del sustrato remanente y dar
pulimento en los sélidos suspendidos y al residual de los sedimentables. El medio de empaque
escogido para este filtro es ducto de PVC con alta superficie de contacto, el filtro es de operacion
continla y se instala directamente sobre las placas paralelas del sedimentador de alta tasa.

El recipiente que contiene los elementos del reactor y del filtro, es de forma cilindrica en el tramo
intermedio y posee atolvamientos troncocdnicos en los extremos inferior y superior, este ultimo
concluye en un cuello recolector del agua tratada y de los gases que se producen en la digestién. El
tanque es de una sola pieza y estd fabricado de polietileno.

La eficiencia conjunta de las operaciones y procesos del proceso bioldgico descrito, es de 85%.

Filtro de flujo ascendente (ffa)
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Su objeto es pulir el efluente anaerobio en cuanto a sélidos suspendidos totales; construido in situ
a base de muros de tabique y estructura de concreto armado, se empaca con un filtro de varias
capas con diferente didmetro de grava triturada que varia de 1/8” a 3/4”.

Lecho de raices (LR)

Se emplea para pulir el efluente del BRAIN en cuanto a sélidos suspendidos, nutrientes y para
oxigenar el liquido eliminando la condicién anaerobia. Estd conformado por un tanque
impermeabilizado, empacado con grava gruesa y sembrada con Tule

Tanque de contacto de cloro (tcc)

En este tanque construido de muro de tabique y refuerzos de concreto armado, se adiciona el cloro
en forma de pastillas para oxidar la materia organica, en particular los microorganismos patdgenos.
El tiempo de retencién es superior a los 30 minutos.

Tanque de almacenamiento de agua tratada (talm)

El efluente tratado se vierte a un tanque de almacenamiento construido con muros de tabicén y
estructura de concreto armado. Su objetivo es almacenar el agua tratada ya sea para riego de dreas
verdes o bien para ser enviada a alguna descarga municipal cercana

Manejo de subproductos

El disefio prevé el encauzamiento del gas hacia el centro de la parte superior del recipiente,
mediante el techo inclinado que hace las veces de una campana de extraccidén; también se ha
contemplado que la cdmara que capta el gas, tenga un volumen reducido para evitar la acumulacién
del mismo y eliminar los riesgos que se derivan de la concentracion desmedida de este fluido.

La eliminacién del gas se hace en forma continua y controlada, a través de un sdlo conducto que se
inicia en la zona donde se genera y descarga libremente hacia la atmdsfera. La poca produccién de
gas que se manifiesta, invalida el uso de un quemador activado por piloto de operacidon permanente.

Niveles de tratamiento

El tren de tratamiento seleccionado es capaz de generar agua con calidad para cumplir con la NOM-
003-SEMARNAT-1997 que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las
aguas residuales tratadas que se relsen en servicios al publico; tales como riego de jardines y
camellones, fuentes de ornato, campos de golf, abastecimiento de hidrantes contra incendio, lagos
artificiales no recreativos, barreras hidraulicas de seguridad y panteones; es decir, aquellos usos
publicos donde éste tiene contacto indirecto u ocasional con el agua.
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Imagen 11.86 Diagrama de operacién de la PTAR
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1.2.5.- OPERACION Y MANTENIMIENTO

La etapa de construccion de la casa uno se encuentra totalmente concluida por lo que la operacidn
y mantenimiento de la misma se realizara durante toda la vida atil del proyecto, lo cual consiste en
las siguientes actividades

e Mantenimiento de los caminos acceso

e Mantenimiento de instalaciones hidrosanitaras
e Mantenimiento de instalaciones eléctricas

e Mantenimiento de areas verdes

Siendo que la planta de tratamiento requiere de un mantenimiento especial y adecuado para la
funcionalidad de la misma se mencionan las actividades necesarias para dicho fin

Operacidon y mantenimiento de la PTAR

El sistema de tratamiento de aguas residuales trabaja integramente en forma hidraulica, es decir
gue se trata de un tren de tratamiento gravitacional que no emplea equipos electromecanicos, en
consecuencia no requiere mano de obra ni suministro de energia e insumos funcionales, lo cual lo
constituye en un sistema muy atractivo en el renglén econémico.

Los largos tiempos de digestién de los lodos bajo condiciones anaerobias, propician un proceso
bioquimico que permite la eliminacidn casi total de los organismos patdgenos y la maxima reduccion
de los sélidos volatiles contenidos en el lodo; ello significa que el mantenimiento se limita a la
extraccién ocasional del producto final, mismo que es susceptible de incorporarse al terreno. Dado
gue nos es considerado como un residuo peligroso

El disefio de la planta de tratamiento prevé el encausamiento del gas hacia la parte superior del
contenedor de los BRAINS, mediante el techo que hace las veces de una cdmara de extraccion;
también se ha contemplado que el compartimiento que capta el gas, tenga un volumen reducido
para evitar la acumulacidon del mismo y eliminar los riesgos que se derivan de la concentracidn
desmedida de este fluido.

La eliminacién del gas se hace en forma continua y controlada, a través de un sélo conducto que se
inicia en la zona donde se genera y descarga libremente hacia la atmésfera.

Los remanentes de grasa y los residuos de alimentos que provienen de las areas de cocinas y
comedores, deben recolectarse en las trampas correspondientes, para evitar su acumulacién en las
tuberias, canales y registros de la red de alcantarillado, asi como en las unidades de los sistemas de
tratamiento.

Conexiones sanitarias y linea de venteo
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Mensualmente debera realizarse una verificacién de las conexiones de alimentacion, distribuciény
venteo. En caso de existir problemas de fugas o taponamientos en las lineas, se procedera a sellar
o reemplazar piezas y a dejar libres los conductos, segin corresponda.

Semestralmente deberd limpiarse la superficie del empaque del filtro de flujo ascendente vy
someterlo a un choque con una solucidn de cloro con 40 Kg de hipoclorito de Sodio al 13% y 80 | de
agua potable, o bien se compra la solucion ya lista; esto, con el objeto de prevenir la colmatacion
del empaque de grava o que funcione como filtro bioldgico.

Lecho de raices.

El empaque es grueso y para minimizar el efecto de colmatacién, la limpieza se realiza mediante los
tubo exprofeso colocados en los extremos del influente y efluente con auxilio de un alambre
suficientemente rigido, una vez cada tres meses. Respecto al crecimiento de los tules, es
recomendable que la densidad no sea mayor de 4 por m2 y que la altura no rebase el 1.5 m. En tales
casos, habrd que remover los individuos excedentes y cortarlos para mantener la altura. Asi mismo,
aunque el sistema esta disefiado para operar de manera subsuperficial, es conveniente revisar los
niveles del agua sobre todo en época de lluvia a fin de evitar, la proliferacion de mosquitos.

Tanque de contacto de cloro (T.C.C.)

La desinfeccidn se realiza en la cdmara de contacto disefiada para suministrar cloro en una dosis de
5a 10 p.p.m., para eliminar las bacterias remanentes en el efluente y dejar una concentracién de
cloro residual aceptable en la descarga final.

Para la cloracidn se utiliza pastillas de cloro, a razén de 2 pastillas por dia.

Para la aplicacion del cloro se puede preparar una solucién con 40 Kg de hipoclorito de Sodio al 13%
y 80 | de agua potable, o bien se compra la solucién ya lista; el procedimiento de adicién es por
goteo en el influente de la cdmara de contacto, la cantidad de solucién clorada que se inyecta en
este caso es 0.12 |/dia.

11.2.6.- DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DE LAS INSTALACIONES

No aplica, ya que la vida util minima es de 30 afos, sin embargo con el mantenimiento adecuado, el
tiempo se alargara por un periodo de tiempo similar
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11.2.7.- PROGRAMA DE TRABAJO

Tabla ll. 3 Cronograma de trabajo de actividades y construcciones realizadas
MESES
Actividad | 1] 2] 3] 4] s| e 7| 8| 9f 10| 11] 12| 13 14] 15| 16 17] 18
PREPARACION DEL SITIO

Desmonte y Limpieza
Despalme
Accesos

CONTRUCCION

(Casa 1, Palapa, Bodegas)
Excavacion

Cimentacion
Albaiiilerias

Losas

Construcciones tradicionales
Herrerias

Carpinteria

Ins. Electrica

Ins. Sanitarias

Instalaciones Adyacentees
Granja Acuicola

Actividad suspendida totalmente

Bordo de Arena Actividad suspendida totalmente
Compuerta de tabique Actividad suspendida totalmente

De acuerdo a peritaje de PGR construidos fuera de ZOFEMAT por persona distinta a quie se somete
Muro de gaviones a procedimiento po PROFEPA

Area de Quemay relleno de tular
Area de Maniobras

Vivero

Bodegas

Barda de Malla Ciclonica

Estructura para tanque estacionario
Rampa para desenso de lancha
Pozo

Actividad suspendida totalmente

Actividad suspendida temporalmente

Area de almacenamiento de Agua
Gaviones para estabilizacion (Casa 1) _
Rotonda Empedrada
Zona de alberca
Planta de Tratamiento
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Tabla Il. 4.-Cronograma de trabajo de actividades y construcciones proyectadas
Aios

3

Bafios de Palapa

Spa

Planta de Tratamiento 2

Casa?2

Casa3

Casa 4

Casas

Operacién y manetenimiento

Durante Toda la Vida util del Proyecto

Tabla Il. 5.-Cronograma de trabajo de actividades y construcciones para la construccidon de una

Casa

PROGRAMA TIPO DE CONSTRUCCION DE UNA CASA RESIDENCIAL
Meses

Desmonte
Despalme

6

7

Excavacion

Cimentacion

Albafiilerias

Losas

Construcciones tradicionales

Herrerias

Carpinteria

Ins. Electrica

Ins. Sanitarias

Alberca

1.2.8.- GENERACION Y MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

Durante la etapa de construccidon se asegurd que el contratista tuviera su equipo en un buen
mantenimiento para evitar las emisiones a la atmédsfera., por lo que en las nuevas construcciones
se verificara que la maquinaria y equipo cumpla con la normatividad aplicable

11.2.9.- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS.

Los trabajos que se desarrollaron en la construcciéon de proyecto por su naturaleza, generaron
residuos cuyo volumen, manejo y disposicién final podran ser manejados para su tratamiento, los
residuos que se generaron y las que se generen durante las actividades de construccion, operacion
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del proyecto serdn cubiertas con la infraestructura con la cual cuenta el Municipio de Tututepec,
cuenta con un sitio destinado para disposicidn final de residuos sélidos urbanos.

Para el manejo y disposicion final de residuos sélidos municipales y de manejo especial. En la
operacion del proyecto se promovera la separacién y valorizacién de los residuos, contard con un
sistema para el almacenamiento y una recoleccién del 100%, evitando la formacién de tiraderos
clandestinos.

En el caso, la operacién y mantenimiento del proyecto, la generacién de residuos sélidos urbanos y
liguidos no peligrosos sera cubierta por la infraestructura antes mencionada con la que cuenta el
municipio.
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CAPITULO 1ll: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL, EN SU CASO, CON LA REGULACION
SOBRE USO DE SUELO

Antes de iniciar con el andlisis de los ordenamientos juridicos aplicables que se vinculan con la
realizacion del proyecto es importante aclarar, que acorde con lo descrito en el capitulo Il de la
presente Manifestacién de Impacto Ambiental, las actividades y obras no se encuentra en el primer
y segundo listado de actividades peligrosas de la NOM-052-SEMARNAT-2005, por lo cual se
considera que las obras y actividades que comprendera el proyecto, no constituyen actividades
altamente riesgosas, y por lo tanto no precisa de un andlisis de riesgo.

El proceso de analisis de los instrumentos normativos y de planeacién para el proyecto, se orienta
a larevision de los programas, planes, ordenamientos a nivel nacional, estatal, regional y municipal,
que establezcan de manera general o especifica las condiciones, caracteristicas, prohibiciones,
limitantes a considerar en cada una de las fases del proyecto.

Recordemos que el marco legal mexicano esta integrado por la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, drgano maximo que rige nuestro pais y del cual se desprenden todas las leyes,
estatutos y cédigos. Se pretende vincular siguiendo un nivel jerdrquico de dichos instrumentos
legales.

Tomando en consideracién las caracteristicas de las actividades a desarrollar, el analisis de los
instrumentos normativos y de planeacién debe incluir aquellos que definen las condiciones
econdmicas y sociales que generan la necesidad del desarrollo del proyecto y los que establecen
orientaciones o lineamientos para el desarrollo de actividades en el drea del proyecto,
particularmente aquellos que definen las necesidades y normativas de proteccién al ambiente. Por
consiguiente, se presenta la legislacién ambiental vinculada a este proyecto.

l11.1.- ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES

111.1.1.- CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

De los ordenamientos fundamentales que rigen en materia de ordenamiento territorial expresados
en la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, se presentan los siguientes:

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
TITULO PRIMERO
CAPITULO I: DE LOS DERECHOS HUMANOS Y SUS GARANTIAS
ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
Art. 27.- La propiedad de las La nacidn tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la
tierras y aguas comprendidas @ propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico,
dentro de los limites del asicomo el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento
territorio nacional, de los elementos naturales susceptibles de apropiacidn, con
corresponde originariamente objeto de hacer una distribucidn equitativa de la riqueza publica,
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a la nacidn, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir
el dominio de ellas a los
particulares, constituyendo la
propiedad privada.

TITULO QUINTO
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cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacidn
rural y urbana. en consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos y
establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de
planear y regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacién.

DE LOS ESTADOS DE LA FEDERACION Y DE LA CIUDAD DE MEXICO

ARTICULO

Art. 115 Los estados
adoptaran, para su régimen
interior, la forma de gobierno
republicano, representativo,
democratico, laico y popular,
teniendo como base de su
divisién territorial y de su
organizacién politica y
administrativa, el municipio
libre, conforme a las bases
siguientes:

VINCULACION CON EL PROYECTO

V. Los municipios, en los términos de las leyes federales y
estatales relativas, estaran facultados para formular, aprobar y
administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano
municipal; participar en la creacidn y administracién de sus
reservas territoriales; controlar y vigilar la utilizacién del suelo
en sus jurisdicciones territoriales; intervenir en la regularizacidn
de la tenencia de la tierra urbana; otorgar licencias y permisos
para construcciones, y participar en la creacidon y administracion
de zonas de reservas ecoldgicas. Para tal efecto y de
conformidad a los fines sefalados en el parrafo tercero del
articulo 27 de esta constitucién, expediran los reglamentos y

disposiciones administrativas que fueren necesarios.

111.1.2 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA).

Dado que el proyecto requiere autorizacién en materia de impacto ambiental, modalidad particular
(MIA-P) conforme a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es
necesario identificar, evaluar y, en su caso, prevenir y mitigar los posibles impactos que el proyecto
en mencion generara en el entorno ambiental en el que se desarrollara.

La LGEEPA publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988, ultima reforma
publicada el 05 de junio de 2018, establece:

ARTICULO 4o.- La Federacidn, las entidades federativas, los Municipios y las demarcaciones
territoriales de la Ciudad de México ejerceran sus atribuciones en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, de conformidad con la distribucion
de competencias prevista en esta Ley y en otros ordenamientos legales.

Conforme al articulo anteriormente mencionado, a continuacion, realizamos la referencia al
siguiente articulo:

ARTICULO 5°.- Son facultades de la Federacion:

I.- La aplicacién de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta Ley, en los términos
en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones para la preservacién y restauracion del
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equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion
federal;

X.- La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones correspondientes;

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. (...

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fracciéon XlI de este articulo;

El proyecto corresponde a una obra que tiene un efecto en ecosistemas costeros, citados en las
fracciones IX y X del articulo 28 de la LGEEPA, toda vez que se contempla la construccién unidades
habitaciones (Cabafias), areas verdes, oficinas, etc.; asimismo se ubica especificamente en las
cercanias en el litoral del Océano Pacifico y el rio Hidalgo (Ver Cartografia del Proyecto).

Respecto a la autorizacidn del proyecto, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales tiene
la facultad para evaluar y considerar la viabilidad del mismo, a través de un estudio denominado
Manifestacién de Impacto Ambiental referido en el Articulo 30 de Ia

LGEEPA, el cual cita textualmente:

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente. (...)

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestaciéon de impacto ambiental, la Secretaria iniciard el
procedimiento de evaluacién, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias. (...
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Una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria emitird, debidamente
fundada y motivada, la resolucidn correspondiente en la que podra:

I.- Autorizar la realizacidn de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencidn y mitigacidn. (...)

IIl.- Negar la autorizacién solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas y
demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas especies sean declaradas como
amenazadas o en peligro de extincidon o cuando se afecte a una de dichas especies, o

c) Exista falsedad en la informacién proporcionada por los promoventes, respecto de los impactos
ambientales de la obra o actividad de que se trate.

Dado lo anterior se presenta la Manifestacién de Impacto Ambiental del proyecto denominado
“Construccién, Operacion y Mantenimiento del Proyecto Rancho Punta Paraiso, Ubicado en el
Paraje el Mirador, Localidad de Hidalgo, Municipio Villa de Tututepec, Juquila, Oaxaca.”, cuya
evaluacion sera sometida a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la cual no
contraviene ninguna de las disposiciones citadas en el parrafo anterior, ni contradice los criterios y
pardmetros permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas.

111.1.3 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN

Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA)

El presente estudio se orienta a la identificacién, prevencién y mitigacion de los posibles dafios
causados por la implementacion de las actividades del proyecto a realizar durante las etapas de
preparacion, construccidn, operacién y mantenimiento del mismo.

El Reglamento de la LGEEPA fue publicado el 30 de mayo del afio 2000 en el Diario Oficial de la
Federacidn, ultima reforma vigente del 31 de octubre del 2014, el cual establece en su Capitulo I,
ARTICULO 52 el tipo de obras que requieren autorizacién de la Secretaria:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacidn, obras de
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restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con
excepcion de:

a) Las que tengan como propdsito la proteccién, embellecimiento y ornato, mediante la utilizacion
de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil;

c) La construccién de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los ecosistemas
costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS AL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcién de la construccidn de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Dada la naturaleza del proyecto y considerando lo establecido en el Reglamento de la LGEEPA, es
necesaria la realizacion del presente estudio de impacto ambiental para someterlo al analisis de la
SEMARNAT.

Se presenta una Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular, dado que no se
encuentra dentro de los supuestos establecidos por el Articulo 11 del Reglamento del REIA.

El proyecto en mencién consiste en el mejoramiento de playa a través de la construccion de
infraestructura turistica y por su ubicacién y alcances, no le es aplicable el articulo 11 del REIA, por
lo que su realizacién atendera a lo establecido por el Articulo 12 del reglamento:

ARTICULO 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular, deberda contener
la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

1. Descripcién del proyecto;

Ill. Vinculacidn con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con
la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales;
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V1. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

La informacién ambiental del presente estudio es real y fidedigna, ademas de cumplir los alcances
establecidos en el reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental.

lll. 1.4 LEY GENERAL DE BIENES NACIONALES (LGBN)

La LGBN publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 20 de mayo de 2004, la Ultima reforma
publicada DOF 19 de Enero de 2018, en el Articulo 7°, Fracciones IV, VIl y XIV establece lo siguiente:

ARTICULO 7.- Son bienes de uso comun:

IV.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud de la marea
cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los limites de mayor flujo anuales;

VIII.- Los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de propiedad nacional;

XIV.- Los demas bienes considerados de uso comun por otras leyes que regulen bienes nacionales

111.1.5 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS)

Esta ley se publicd en el Diario Oficial de la Federacidn el 3 de julio del 2000, texto vigente, cuya
ultima reforma publicada en el DOF fue el 19 de enero del 2018. Con objeto de prevenir y mitigar
los posibles impactos que el proyecto generara sobre las poblaciones o habitats de las especies
silvestres, y cumplir con la LGVS, se atiende a los siguientes articulos:

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccién, dafio o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la
Nacion. (...)

Articulo 50. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat, es su
conservacién mediante la proteccidon y la exigencia de niveles 6ptimos de aprovechamiento
sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y promover la restauracién de su
diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

En la formulacidn y la conduccién de la politica nacional en materia de vida silvestre se observaran,
por parte de las autoridades competentes, los principios establecidos en el articulo 15 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. Ademas, dichas autoridades deberan
prever:

V. La participacion de los propietarios y legitimos poseedores de los predios en donde se distribuya
la vida silvestre, asi como de las personas que comparten su habitat, en la conservacion, la
restauracion y los beneficios derivados del aprovechamiento sustentable.
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En el area del proyecto NO se encuentra un sistema de manglar, por lo tanto, el Articulo 60 Ter no
aplica. La ANP mas cercana al proyecto son las Lagunas de Chacahua, el cual se encuentra a una
distancia aproximada de 15 km y no entra dentro del sistema ambiental delimitado en el proyecto.

La zona donde se espera realizar el proyecto no se encuentra dentro de dreas destinadas para la
conservacién de vida silvestre declaradas por la SEMARNAT, ni tampoco existen programas de
manejo, prevencidn y restauracién, que restrinjan las acciones que se proponen, sin embargo
dentro de las medidas de mitigacién de se establecen en la presente manifestacion estan orientadas
a conservar y recuperar en mayor medida el hdbitat de la vida silvestre presente en la zona
propuesta para realizar las actividades del proyecto.

111.2 ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS

I1.2.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE
OAXACA (POERTEO)

La construccién del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEOQ), tuvo como uno de sus principales retos la armonizacion de las actividades de los
sectores entre si y de estos con el medio ambiente, por medio de una expresion territorial
balanceada de los usos del suelo para las actividades productivas, sociales y de proteccion a los
recursos naturales. El POERTEP considera un modelo con lineamientos ecoldgicos, unidades de
gestiébn ambiental y una estrategia ecolégica con objetivos especificos, acciones generales,
especificas y criterios ecoldgicos de acuerdo a la UGA correspondiente

De acuerdo a la caracterizacién del Sistema Ambiental en que se encuentra el proyecto, se ubica en
la UGA 001:

Tabla Il.1 Caracteristicas de la UGA 001

UGA | Aprovechamiento | Agricola, 517,359.78 | Alta Medio | Bajo
001 | Sustentable acuicola,
ganaderia

Imagen lll.1 POERTEO
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Imagen lll.2 Lineamiento de la UGA 001 segun el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico

uso TIPOS DE
POLITICA RECOMENDAD Usos usosno SINAPTITUD | COBERTURAA LINEAMIENTO A 2025
o CONDICIONADOS |RECOMENDADOS 2011

Agr 62.74%; AH Aprovechar las 473,694 ha con
0.00%; BCon aptitud para el desarrollo de
0.05%; BCyL. actividades  productivas, con

0.12%; BEn  mejoras en los procesos y empleo

Inc!ustria, ’ 0.01%; BMM  de técnicas menos agresivas con el
Aprovechamiento Agricols, X mln.erl'a‘,. Aplc?la, 0.06%; CA suelo en los sectores
1 acuicola, industria edlica,  ecoturismo, Forestal 0.67%; MX . .,
Sustentable . . agropecuarios, asi como conservar
ganaderia asentamientos turismo 0.10%; Pzl
ERGS 28.66%; SCyS las 40,198 ha actuales de bosques,

3.66%; SPys selvas y  matorrales  en
3.00%; Sinvg condiciones 6ptimas, para detener

0.16%; VA |3 tendencia en el deterioro de sus

W78 recursos.

UGAs con politica de Aprovechamiento

Las UGAs con politica de aprovechamiento son las primeras 26 del Modelo de Ordenamiento de
Ecologico (MOE); las UGAs con politica de aprovechamiento sustentable, se han clasificado todas
las UGAs de aprovechamiento segun la predominancia de su cobertura; se consideré como
cobertura productiva a la agricola, ganadera y sin vegetacidn aparente, mientras que se tomé como
cobertura de vegetacion nativa para actividades productivas a las dreas de bosques y selvas en
cualquiera de sus variantes, ademas de las areas de matorrales; por su parte, la cobertura de
cuerpos de agua corresponde a todos los rios, lagos, lagunas, presas y arroyos.
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Las estrategias por UGAs en donde el sector tiene uso recomendado o uso condicionado, y a su vez,
se distingue cuando la informacion lo permitia, por tipo de politica, es decir, si se conté con la
suficiente informacién para diferenciar las estrategias por sector, por politica y por uso
recomendado o condicionado de ese sector, se mostrard desagregada; cabe sefialar que no en todos
los casos se pudo llegar a diferenciar a tal nivel de precisidn la informacién de programas y acciones,
presentando en esos casos las estrategias generales de fomento y de preservacién de recursos,
donde la diferencia entre tipos de dreas segln su politica radicara en las condicionantes o criterios
recomendados.

Conclusion

De acuerdo con el andlisis realizado, el proyecto se ubica en politica de aprovechamiento
sustentables, de acuerdo a las caracteristicas de cada sitio, haciendo hincapié en la responsabilidad
de la proteccién del equilibrio ecoldgico que las autoridades y los particulares deben asumir, de
igual manera se resalta que el aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe
realizarse de manera que se asegure el mantenimiento de su diversidad y renovabilidad, y que los
recursos naturales no renovables deben utilizarse de modo que se evite su agotamiento y la
generacion de efectos ecoldgicos adversos

En concordancia con el POERTEO, se define que las dreas de aprovechamiento sustentables Son
areas que, por sus caracteristicas, son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales,
en forma tal que resulte eficiente, socialmente Gtil y no impacte negativamente sobre el ambiente.

111.2.2 ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE VILLA DE TUTUTEPEC DE
MELCHOR OCAMPO, OAXACA

El proceso de Ordenamiento Ecoldgico Local en la zona costera del Estado de Oaxaca se inserta en
la Estrategia Nacional para el Ordenamiento Ecolégico del Territorio en Mares y Costas. En su
capitulo 5 denominado Estrategia por Zonas, se establece que la meta sexenal en esta linea de
accion sera impulsar decretos de los Programas de Ordenamiento del 100% de los Estados
considerados como prioritarios y del 50% de los Municipios considerados como de alto potencial
para el desarrollo turistico, industrial, agricola, acuicola y pesquero.

El objetivo del Ordenamiento Territorial de Tututepec es construir un programa de ordenamiento
ecolégico que permita tener el mayor nimero de consensos entre los sectores, que reduzca los
conflictos ambientales y favorezca el desarrollo sustentable de la regidn, mediante la definicion de
unidades de gestion ambiental (UGA), politicas ambientales, los lineamientos ecoldgicos, usos de
suelo, estrategias y criterios de regulacién ecoldgicos, que atiendan a las opiniones de los actores
sociales y productivos del municipio y se identifiquen con los resultados técnicos de los estudios.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Villa de Tututepec de Melchor
Ocampo, estructura el territorio municipal en 20 unidades de gestion ambiental (UGA) con las
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siguientes Politicas Ambientales: cinco de Preservacion del equilibrio ecolégico, cuatro de
Proteccion de los recursos naturales, una de Restauracion y 10 de Aprovechamiento Sustentable

Para cada unidad de gestién ambiental con base en los andlisis de aptitud y conflictos detectados
en la etapa de Diagndstico y considerando su compatibilidad con los Lineamiento Ecoldgico
asignados a la UGA se establecié los usos de suelo, que a continuacion se enlistan:

Uso Predominante: Se refiere a la principal actividad u ocupaciéon del suelo que se presenta en la
Unidad de Gestién Ambiental y/o valor alto de aptitud definido para cada UGA.

Uso Compatible: Consideran aquellos sectores que presentan valores alto, medio o bajo de aptitud
y que se pueden desarrollar en la misma UGA sin generar conflictos ambientales con el uso
predominante.

Uso condicionado: Es aquella actividad que se puede realizar solo en ciertas areas de la UGA y bajo
la condicién impuesta por los criterios de regulacidon ecolégica a fin de desarrollarlos sin generar
conflictos ambientales

Para el caso, del proyecto “Construccién, Operacion y Mantenimiento del Proyecto Rancho Punta
Paraiso, Ubicado en el Paraje el Mirador, Localidad de Hidalgo, Municipio Villa de Tututepec, Juquila,
Oaxaca.”, segun el analisis realizado mediante Sistemas de Informacién Geografica (SIG), fue
asignado en la UGA 15, APTITUD TURISTICA, que a continuacién se describe, conforme a los usos de
suelo mencionados anteriormente:

Tabla lll.2. Caracteristicas de la UGA 15

Si la politica es Protecciébn o
Preservacion  con  Infraestructura
proxima y el grupo de aptitud es
PREDOMINANTE turismo y el uso predominante de la
UGA no se asigné a Area Natural o flora
y fauna. También cuando colinde con
cuerpos de agua o costa

TURISMO . - Ly
Si la politica es Proteccién o

Preservacion  con  Infraestructura
proxima y el grupo de aptitud es

COMPATIBLE . .
turismo o agricultura y el wuso
predominante de la UGA es Areas
Natural o flora y fauna
CONDICIONADO No aplica

Imagen lll.3. OET de Tututepec
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"ORDENAMM N TO (COLOGA O LOCAL OF VILLA DE
TUTUTEREC OF MELCHOR OCANPO OARALA”

Tabla Il1.3. Caracteristicas Generales de la UGA 15

CARACTERISTICAS GENERALES

Cantidad de Unidades Cartograficas: 5 | Superficie: 502.90 ha
Topoforma: Colinas con aristas, L aderas convexas y Barras
Ocupacion del suelo: Sin Cobertura Vegetal Grupo de Aptitud: Turismo, Conservacion y
Aparente y Agricultura Pesca
Predominante Area Natural
USOS DEL Compatible Turismo y Pesca
SUELO —
Condicionado

Pecuario y Agricultura
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Imagen lll.4 UGA del Proyecto de acuerdo al MOE
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En concordancia con los datos presentados, a continuacidn se presentan los Criterios de Regulacidn
Ecoldgica para el sector Turismo, que regularan al proyecto de acuerdo con lo propuesto por el
“Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo, Oaxaca”

Tabla I1.5 Criterios de Regulacion Ecoldgica para el sector Turismo de Acuerdo con el MOE

Se autorizard el
desmonte de selva baja
caducifolia siempre vy
cuando no se pierda la
conectividad existente.
La densidad
habitacional en lo que
se refiere a las
actividades de turismo
sustentable, debera
establecerse conforme
a lo que seialen el
programa de desarrollo
urbano municipal y los
dictamenes

La fragmentacion de las
areas con cubierta
vegetal forestal como
selvas baja caducifolia y
mediana subcaducifolia,
genera efectos de borde
negativos que
contribuyen a la pérdida
de la biodiversidad vy
favorece la dispersién de
especies invasoras.

Ley General de
Desarrollo Forestal
Sustentable Arts. 73, 76
Fracc. I, 77, 97, 100,
117, 118. Reglamento
de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y
Proteccidon al Ambiente
en materia de Impacto
Ambiental Art. 5 Inciso
N Fraccs. I, 11, Il y 1V, 28
Fraccs. V y VI Ley
General de Turismo Art.
3 Fracc. XIX incisos a, b
y C. NOM-062-
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No. de CLAVE CRITERIO FUNDAMENTACION FUNDAMENTO LEGAL

Criterio TECNICA
autorizados de Impacto SEMARNAT-1994
Ambiental Numeral 4.6
correspondiente.

2 Tu La capacidad de carga | Un proyecto o desarrollo | Ley General de
de los proyectos | superior ala capacidad de | Equilibrio Ecoldgico vy
turisticos debera | carga  del territorio | Proteccion al Ambiente
declararse en la | impide el funcionamiento | Art. 28 Fraccs. IX, X y
Manifestacion de | en equilibrio de los | Xlll, 31 Fraccs. | y II, 33,
Impacto Ambiental | ecosistemas presentes 35 Bis 2, 79 Fraccs. |1, I,
correspondiente, para Iy X, 85,88 Fraccs. Il y
su dictaminacién. I, 98 Fraccs. I, I, IVy VI.

Ley General de
Desarrollo Forestal
Sustentable Art. 119

3 Tu Se permitira el uso de | La selva mediana | Ley General de
las selvas medianas | subcaducifolia es un | Equilibrio
subcaducifolia, ecosistema mas
solamente para | vulnerable que otros @ Ecoldgicoy Proteccion
actividades  turisticas | tipos de vegetacion,
sustentables y de  debido a su distribucion | al Ambiente
turismo alternativo que | limitada. Representan
utilicen la | uno de los principales Arts. 11 Fracc. Il inciso
interpretacion relictos que persisten en 8, 28 Fraccs. Viy IX, 88
ambiental, observacion | esta region del pais. Es Fraccs. 1ll, 98 Fracc. Vly
de flora, fauna vy | necesaria la conectividad 102
paisaje, mas no para la | entre las selvas bajas y
construccion de | medianas, para mantener Ley el de
, . . . Desarrollo Forestal
infraestructura de | la integridad funcional de

e . Sustentable Arts. 73, 76

ningun tipo. los ecosistemas.

Fraccs. I y Il, 77 y 117.
Ley Estatal de Turismo
del Estado de Oaxaca
Arts. 12 Fraccs. lll, IX'y
XIX, 13, 23, 26 Fraccs. |,
Il'y Ill, 30 Fraces. I, I, y
VIII, 40 Fraccs. | y XII, 56
Fraccs. |, Il y V.

4 Tu Las areas agricolasy de | La caracterizacién, | Ley General de
pastizales inducidos | diagndstico y pronéstico | Equilibrio

que tengan una
preexistencia de por lo
menos 5 aios a la fecha
del decreto del POEL,

de este programa de
ordenamiento ecoldgico
sefialan que la mayor
parte de estas areas se

Ecoldgico y Proteccidn
al Ambiente Arts. 98
Fraccs. I, Iy Ill, 103
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Criterio
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FUNDAMENTACION
TECNICA

FUNDAMENTO LEGAL

Tu

Tu

son susceptibles de
aprovechamiento
turistico, siempre vy
cuando se mantengan
las funciones basicas de
los componentes de los
ecosistemas y se
recupere la capacidad
de regeneracién de los
mismos.

Las zonas ubicadas
atras del ultimo corddn
de dunas, son
susceptibles de
establecimiento de
infraestructura
permanente

cimentada, siempre vy
cuando no colinden con
zonas de arribazén de
tortuga marina, ni
pongan en riesgo estos
ecosistemas ricos en
biodiversidad,
principalmente
vegetacién natural de
dunas.

A lo largo de toda la
extension del litoral de
los Santuarios de

Tortugas Marinas,
deberan aplicarse los
usos que se

establezcan en su
programa de manejo.
En el caso de zonas de
arribazén y que no
formen parte de alguna
area natural protegida,
solo se permitiran
acciones o actividades
de turismo alternativo
o sustentable en

encuentran en un franco
proceso de degradacion,
por lo que si se someten a
uso turistico sin un

programa previo de
restauracion, habria
impactos ambientales

negativos acumulativos y
sinérgicos.

La caracterizacion,
diagnéstico y prondstico
de este programa de
ordenamiento ecoldgico,
sefialan que las dunas
costeras son
comunidades fragiles,
debido a que el suelo estd
en proceso de formacion
y/o consolidacién. Las
especies vegetales que la
conforman son raras o se
encuentran enlistadas en
la NOM-059-2010
SEMARNAT

Cualquier tipo de
desarrollo turistico
ubicado en zonas de
arribazén, es precursor
de la destruccion del
habitat de tortuga
marina. Debe evitarse su
destruccién o alteracion
que propicie su
desaparicion.

NOM-020-SEMARNAT-
2001. NOM-062-
SEMARNAT-1994
Numerales 4.5y 4.6

Ley General de
Equilibrio Ecoldgico vy
Proteccién al Ambiente
Arts. 2 Fracc. Ill, 11
Fracc. Ill inciso f y 28
Fraccs. VI y X
Reglamento para el Uso
y Aprovechamiento del
Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas,
Zona Federal Maritimo
Terrestre y Terrenos
Ganados al Mar 3, 6, 7
Fracc. Ill, 14,36y 55

Ley General de
Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente
Art. 6,7, 10 Ley General
de Vida Silvestre Art.
69. Ley General de
Turismo Arts. 6,31y 32.
Reglamento para el Uso
y Aprovechamiento del
Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas,
Zona Federal Maritimo
Terrestre y Terrenos
Ganados al Mar 6, 7 y
11 Norma Oficial
Mexicana  NOM-059-
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Criterio
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FUNDAMENTACION
TECNICA

FUNDAMENTO LEGAL

Tu

temporadas que no
correspondan a
arribazones y en |la
parte posterior del
ultimo  corddén  de
dunas. En los estudios
de impacto ambiental
correspondientes a
proyectos y propuestas
de uso de playas con
arribazoén, deberan
sefialarse el periodo y
las medidas de
restriccion de uso en el
dictamen
correspondiente.

El municipio tendra que
establecer la vigilancia

necesaria para
comprobar que
cualquier accién o

actividad que se realice
se encuentre dentro
del marco normativo
vigente,

particularmente de
aquellas que se
realicen en zonas de
fragilidad ambiental,
como los sistemas
lagunares y estuarinos

Las desembocaduras de
los cuerpos de agua
costeros son elementos
dinamicos que obedecen
a la interaccion
hidroldgica terrestre vy
oceanica. Esta interaccion
es a su vez influida por las
caracteristicas

oceanograficas fisicas
particulares en el
momento de la apertura
de la boca de estos
sistemas. Debido a lo
anterior, la boca de los
estuarios y  lagunas
costeras puede ubicarse o
desplazarse en sentido
paralelo a la linea de
costa. Esto implica un
riesgo importante para
los habitantes vy el
turismo, asi como para la

infraestructura
emplazada en sitios
cercanos

SEMARNAT-
2001.NOM-022-
SEMARNAT-2003.
Convencion
Interamericana para la
proteccion y
conservaciéon de las
tortugas. Ley de
Turismo del Estado de
Oaxaca Arts. Il Fracc.

Ley de Aguas
Nacionales Arts. 29
Fraccs. XIV y XV, 29 Bis
5 Fraccs. 1l y IX y 86 Bis
2 Fracc. IV. Ley General
de Equilibrio Ecoldgico

y Proteccién al
Ambiente Arts. 13 y 28
Fraccs. X y Xl. Ley
General de Vida

Silvestre Arts. 60 TER.,
63 incisos a, b, c y d.
Reglamento para el Uso
y Aprovechamiento del
Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas,
Zona Federal Maritimo
Terrestre y Terrenos
Ganados al Mar 6, 10 y
29 Fraccs. |, 11, IlI, VII, IX
y Xl, 31y 52. NOM-022-
SEMARNAT-2003
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No. de CLAVE CRITERIO FUNDAMENTACION FUNDAMENTO LEGAL
Criterio TECNICA
8 Tu Las vialidades | Las vialidades son | Ley de Desarrollo
contempladas dentro | elementos de afectacion | Urbano para el Estado
de los proyectos vy | negativa de ecosistemas | de QOaxaca Arts. 3
obras en areas de | al generar efecto de  Fraccs. VI y VI, 24
preservacion, borde y modifica el | Fraccs. | y XIl. Ley
conservacién o rurales | desplazamiento de la | General de Vida
en general, deberan | fauna. Los puentes vy | Silvestre Arts. 5 Fracc. |
contar con puentes o | pasos para el libre |y 60 TER. Ley General
pasos suficientes, asi | transito de la fauna, | del Equilibrio Ecolégico
como reductores de | puede mitigar estos |y Proteccién al
velocidad y | efectos negativos. Ambiente  Art. 28
sefialamientos Fraccs. I y X.
apropiados para el libre Reglamento de la Ley
transito y proteccion de General del Equilibrio
fauna. Ecoldgico y Proteccidn
del Ambiente en
materia de Impacto
Ambiental Art. 5 inciso
b
9 Tu Se deberd mantener a | Los cauces de rios, | NOM-020- SEMARNAT-
los ecosistemas riparios | arroyos, escurrimientos, | 2001. Ley General de
en las condiciones | cafiadas, etc., son | Desarrollo Forestal
actuales, y en caso | utilizados por la fauna | Sustentable Arts. 14 vy
necesario, recuperarlos | silvestre como corredores | 28. Ley de Aguas
en una franja minima | por los cuales se | Nacionales Arts. 3
de diez metros | trasladan de las zonas | Fracc. XLVII y 29 Bis 6.
posteriores a la zona | altas a las zonas bajas y | NOM-022-SEMARNAT-
federal. viceversa, en particular | 2003 Numerales 4.16 y
en la temporada de | 4.28.
estiaje. La vegetacion
colindante con los cauces
de agua depende de Ia
humedad del suelo y la
pendiente.
10 Tu No se utilizara el frente | El transito de vehiculos | Ley General de

de playa ni de cordones
de dunas para
estacionamiento en
areas de santuarios o
campamentos ajenos a
la proteccion de
tortugas marinas.

compacta el terreno vy el
riesgo de derrames de
aceites y lubricantes que
afectando las condiciones
del sustrato para |la
anidacién de tortugas y
otras especies.

Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente
Arts. 6, 7, 10 y 79. Ley
de Turismo del Estado
de Oaxaca Arts. 23, 24,
25, 26 Fraccs. |, Iy lll 'y
30 Fraccs. I, 1l y L.
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Criterio
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FUNDAMENTACION
TECNICA

FUNDAMENTO LEGAL

11

12

Tu

Tu

Unicamente  podran
construirse campos de
golf en areas con usos
productivos, urbanos o
desmontadas

legalmente, con un
minimo de 5 afios atras,
y deberan cumplir con
las disposiciones de la
LGEEPA v su
Reglamento en materia
de impacto ambiental.

El riego de los campos
de golf deberd de
realizarse con aguas
residuales tratadas.

Se deberdn utilizar al
maximo aguas tratadas
para el riego de las
areas verdes.

Las areas desmontadas y
en uso productivo han
sido modificadas y su
condicion ambiental se
mantiene
razonablemente
estabilizada conforme el
sistema de produccion. El

establecimiento de
campos de golf detiene
los procesos de

degradacion del suelo y
aumenta la infiltracién de
agua coadyuvando a la
protecciéon de UGAS con
adreas importantes de
selva baja caducifolia, de
selva mediana
subcaducifolia y de
vegetacion de dunas
costeras con uso
predominante de Flora y
Fauna (Conservacion).

El uso eficiente del agua
tratada favorecera wun
gasto menor de agua
potable para el
mantenimiento de las
areas verdes lo que se
reflejard en beneficios

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion
del Ambiente en
materia de  Areas
Naturales Protegidas
Arts. 4, 5 Fraccs. |, lll 'y
IV, 38, 39 Fraccs. |, II, 111,
IV, V, VI y VI, 40 Fraccs.
I, 'y lll, 64 Bis 1, 66
Fraccs. I, II, Iy VII

Ley General de Vida
Silvestre. Ley General
de Equilibrio Ecolégico
y Proteccién al
Ambiente Art. 28 Fracc.
IX. Reglamento de la

Ley General del
Equilibrio Ecolégico y
Proteccion del

Ambiente en Materia
de Impacto Ambiental
Art. 5 inciso Q.

Ley de Aguas
Nacionales. Arts. 7
Fracc. VII, 14 Bis 1
Fracc. Xll, 45 y 82. Ley
General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente
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FUNDAMENTACION
TECNICA

FUNDAMENTO LEGAL

13

14

15

Tu

Tu

Tu

Sin  distincién, los
desarrollos turisticos e
inmobiliarios deberan
contar con planta de
tratamiento de aguas
residuales o sistemas
alternativos que
cumplan con las
disposiciones
normativas aplicables.
Todos los sistemas de
tratamiento  deberdn
someterse a un
proceso de verificacion
y mantenimiento
conforme la
normatividad
ambiental vigente.

En los esteros y
sistemas lagunares
costeros no deberan de
construirse marinas o
canales internos de
navegacion.

El turismo en las areas
con vegetacion de
selvas 'y  bosques,
deberd ser alternativo

para el propio desarrollo
turistico e inmobiliario.

Los cuerpos de agua vy
efluentes son vulnerables
a la contaminacién
generada por los propios
desarrollos turisticos e
inmobiliarios, ya que
generan impactos que
afectan su estructura vy
funcionamiento, asi como
a los organismos
acuaticos.

La marinas son una
fuente importante de
generacién de impactos
negativos en humedalesy

manglares. El
conocimiento profundo
de los procesos
ecoldgicos %

geohidroldgicos de los
cuerpos de agua ayudard
en el disefio de proyectos
con base en las
caracteristicas de los
ecosistemas, lo que
favorecera la integracion
del proyecto con el
entorno y de su
operacion.

El turismo alternativo es
un tipo de
aprovechamiento de bajo
impacto y genera

Ley de Aguas
Nacionales Arts. 7
Fraccs. VIy VI, 14 Bis 4
Fraccs. I, IV y VI, 22
Fracc. Ilincisos a, b, c, d,
y. Ley General de
Turismo Arts. 6, 23
Fraccs. I, lll, VI y VIl y
31. Ley General de
Equilibrio Ecoldgico vy
Proteccién al Ambiente
Arts. 92, 93, 96, 121 y
123. NOM-001-
SEMARNAT-1997.

Ley de Aguas
Nacionales Art. 86 Bis 1
Fraccs. I, Il y IV. Ley
General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente Art. 88
Fracc. 1l, Reglamento
para el uso y
aprovechamiento del
mar territorial, vias
navegables, playas,
zona federal maritimo
terrestre y terrenos
ganados al mar Arts. 5,
16 Fracc. lll y 52. NOM-
022-SEMARNAT-2003
Numeral 4.4, 4.28, 4.29,
430y 4.33.

Ley General de Turismo
Art. 21. Ley de Turismo
del Estado de Oaxaca
Arts. 23, 24, 25, 26
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No. de CLAVE CRITERIO FUNDAMENTACION FUNDAMENTO LEGAL
Criterio TECNICA
(aventura, ecoturismo, | sensibilizacion hacia la | Fraccs. I, Il y lll y 30
rural) o de naturaleza | conservacién de los | Fraccs. |, Il y .
pudiéndose realizar a | recursos naturales en la
través de la creacion de | poblacion en general.
UMAS en areas
forestales.

111.3.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana establece el listado de especies nativas de México de flora y fauna
silvestre, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio.

La norma es de observancia obligatoria para las personas fisicas o morales que promuevan la
inclusidn, exclusidon o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de
riesgo en el territorio nacional.

En la zona de estudio se encontraron se encontraron especies de fauna (principalmente aves) y flora
incluidas en la NOM. Estos individuos no resultaran afectados por las actividades del proyecto. En
el area de desplante de las obras del proyecto no se registraron especies bajo categoria de riesgo.

NORMA Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006

Esta Norma es de Proteccidn ambiental y vigila que lo vehiculos en circulacidn que usan diésel como
combustible no rebasen los limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de pruebay
caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

Debido a que, en la fase de construccidon, se emplearan maquinaria ligera a base de combustible,
revisaran que no se rebasen los limites mdximos permisibles, de opacidad establecida en esta
norma.

Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006

Esta norma establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como
combustible.

En relacién al proyecto se vigilara la correcta aplicacion de la norma, en las diferentes fases del
proyecto ya que circularan vehiculos en la zona del proyecto.

NORMA Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011
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Establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cuales estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusién o exclusién a
dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacidn de los planes de manejo.

Esta NOM permitird que, durante las diferentes fases del proyecto, se identifiquen los Residuos de
Manejo Especial, y realizar un plan de manejo, para el adecuado almacenamiento, transporte,
reutilizacion y disposicidn final de los Residuos.

111.4 INSTRUMENTOS DE PLANEACION

111.4.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo tiene como finalidad orientar las politicas y programas del gobierno
de la republica durante la presente administracién, trazando los objetivos de las politicas publicas,
estableciendo acciones especificas para alcanzarlas y precisando indicadores que permitan medir
los avances obtenidos; para hacer de México una sociedad de derechos, en donde todos tengan
acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucion.

Mediante el plan se pretende identificar las fortalezas de México para lograr el crecimiento
sostenido y sustentable, para permitir hacer de nuestro pais una potencia econdmica emergente.

Es de suma importancia comenzar a reducir la dependencia que México tiene de los combustibles
fésiles, mediante el uso y promocion de fuentes de energia alternativas, fomentando la innovacién
y el mercado de tecnologias, ya sea para el campo o para el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Actualmente la sociedad mexicana es mas consiente acerca de que la
conservacioén del capital natural, sus bienes y servicios ambientales, son un elemento importante
para el desarrollo del pais y el nivel de bienestar de la poblacién.

El plan nacional de desarrollo 2013-2018, articula un conjunto de objetivos, estrategias y lineas de
accion que giran en torno a cinco ejes y estrategias, a continuacién, se enuncia la estrategia aplicable
al proyecto

Estrategia 4.11.2. Impulsar la innovacion de la oferta y elevar la competitividad del sector turistico.
Lineas de accidn

Fortalecer la investigacidn y generacion del conocimiento turistico.

Fortalecer la infraestructura y la calidad de los servicios y los productos turisticos.

Diversificar e innovar la oferta de productos y consolidar destinos.

Posicionar adicionalmente a México como un destino atractivo en segmentos poco desarrollados,
ademas del de sol y playa, como el turismo cultural, ecoturismo y aventura, salud, deportes, de lujo,
de negocios y reuniones, cruceros, religioso, entre otros.
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Concretar un Sistema Nacional de Certificacidn para asegurar la calidad.
Desarrollar agendas de competitividad por destinos.

Fomentar la colaboracién y coordinacion con el sector privado, gobiernos locales y prestadores de
servicios.

Imprimir en el Programa Nacional de Infraestructura un claro enfoque turistico.

111.4.2 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2022 (PED 2016-2022)

Detener la pérdiday recuperar la biodiversidad del estado de Oaxaca para garantizar la preservacion
de los ecosistemas y el aprovechamiento de ellos por las futuras generaciones, mediante politicas y
proyectos de desarrollo sustentable que contribuyan también a disminuir la contaminacién del
medio ambiente y el uso irracional de los recursos naturales

Estrategia 1.1 Fomento de actividades productivas en zonas rurales que incentiven el cuidado y la
preservacion del medio ambiente por parte de sus habitantes mediante la generacién de ingresos y
empleos estableciendo una relacién simbidtica entre ellos.

Estrategia 1.2 Institucionalizacién de la politica de desarrollo regional sostenible en el Gobierno del
Estado mediante la creacidn de una Procuraduria de Proteccién Ambiental, valorando la pertinencia
de crear una instancia que integre las funciones de cuidado y preservacion del medio ambiente.

Estrategia 1.3 Promocion del ordenamiento ecolégico del territorio oaxaquefio para evitar la
sobrecarga de los recursos naturales y disminuir el indice de siniestralidad provocado por
fendmenos naturales atipicos.

Estrategia 1.4 Apego irrestricto, actualizacion y aplicacion de la normatividad y regulaciones en
materia ambiental, asi como de vigilancia y sancién para evitar la violacién a la reglamentacién por
emisiones y contaminacién de suelos y agua, la tala clandestina y el trafico de especies amenazadas.

Estrategia 1.5 Incentivo a la adopcidon de nuevas tecnologias que permitan aprovechar, de una
manera mas eficiente, los recursos renovables y no renovables, como las energias basadas en
recursos renovables; el incremento de la productividad en el sector agropecuario para detener y
reducir la frontera agricola y ganadera mediante barreras vivas y abonos organicos; la gestion
integral y tratamiento adecuado del agua y los residuos sdlidos; el fomento a la reconversion
productiva hacia actividades econémicas que incrementen la relacion entre el valor y cantidad de lo
producido y los recursos utilizados; la reduccién de gases de efecto invernadero en las actividades
productivas y transporte; entre otras.

Estrategia 1.6 Rescate de ecosistemas mediante acciones correctivas como la reforestacion y el
monitoreo a los ecosistemas, asi como preventivas enfocadas a la educacién de la poblacién en
materia de cuidado al medio ambiente, las consecuencias del cambio climatico y la reduccidn,
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reciclaje y reutilizaciéon de residuos, que promuevan cambios en los habitos de consumo, que se
incluyan en el marco educativo y se difundan en los medios de informacidn publicos y privados.

Estrategia 1.7 Promocidén a la investigacion en materia de medio ambiente en Oaxaca, para conocer
y preservar el patrimonio natural de los oaxaquenos, proveer de informacién para la toma de
decisiones y evaluar el impacto ambiental de distintas alternativas de intervencion publica y privada.

Estrategia 1.8 Impulso a la gestién de los temas ambientales, asi como al fortalecimiento del manejo
de los recursos naturales desde una perspectiva comunitaria, a través del Gabinete Ambiental.

Estrategia 1.9 Elaboracion del Programa Estatal sobre el Cambio Climatico, que incluye acciones
alineadas al Programa Nacional, integrando la Estrategia de Reduccién de Emisiones por
Deforestacion y Degradacién Evitada (REDD+).

Estrategia 1.10 Elaboracién de la Estrategia Estatal sobre Biodiversidad de Oaxaca (EEBO),
enmarcandola en el Corredor Bioldgico Mesoamericano.

De acuerdo a lo anteriormente mencionado, el proyecto se ajusta las estrategias establecidas en el
PED 2016-2022, estableciendo que las actividades se realizaran en apego a la normatividad
ambiental y buscando el adecuado aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y
mitigando en mayor medida los impactos que se lleguen a identificar.

CAPITULO IV: DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

IV.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO DONDE PRETENDE ESTABLECERSE EL PROYECTO

IV.1.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto Construccidon Operacidon y mantenimiento de un del Proyecto Rancho Punta Paraiso se
ubica en una zona de poca poblacién y con poca vias de acceso al lugar y la localidad de Hidalgo en
el Municipio de Tututepec, por lo que se procedio a buscar informacidn digital y bibliografica de la
zona en donde se establecera el proyecto con el fin de contar con los elementos ambientales
necesarios para caracterizar y describir la condiciones actuales de la zona en la que se encuentran
el predio donde se desarrollara el proyecto, el cual de primer instancia se menciona que se ubica
en una zona costera sin la presencia de infraestructura urbana y/o turistica.
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La informacion para la delimitacidn del drea de estudio, el area de influencia y el sistema ambiental
se baso en localizacién geografica del predio en conjunto con cartografia vectorial digital de INEGI:
edafologia, geologia, uso del suelo y vegetacién, escala 1:250,000, asi como de la carta topografica
escala 1:50,000 y datos vectoriales ; asi como de la cartografia digital de CONABIO escala 1:1,000,00
referente a: regiones hidroldgicas, provincias fisiograficas y climas, para lo cual se empled un
sistema de informacidn geografico (SIG) ), la cual es una herramienta util de sistematizacién de la
informacidn que permite un manejo adecuado de la informacidn mediante capas de datos, que
permite relacionar la ubicacidn geografica del predio en cuestién con las demds capas de
informacion.

Resultado del analisis de la informacién de la localizacion geogréfica del predio en conjunto con la
informacidn antes mencionada asi como con la contenida en el marco geoestadistico municipal del
Estado de Oaxaca, permite definir al Municipio de Villa de Tututepec de Ocampo, como el area de
estudio del proyecto, tal como se observa en la imagen IV.1.

Imagen IV.1.- Delimitacion del drea de estudio
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IV.1.2.- DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la delimitacion del drea de influencia se toma en cuenta los lugares hasta donde pudieran tener
efecto los impactos ambientales tanto negativos como positivos asi como los impactos sociales
generados durante la implementacion del proyecto, es preciso resaltar que el area de influencia esta
relacionada a las zonas de afectacion directa, que es en la zona de desarrollo de las obras y
actividades sobre los componentes del sistema ambiental y social. Para el caso de éste proyecto se
consideré como unidad primaria la superficie que ocupa el predio y la localidad directamente
involucrada en la que se ubica el proyecto.

Para lo cual se realizaron recorridos de campo en el drea en donde se implementé el proyecto en
donde se localizaron las obras construidas y con el apoyo de un GPS se tomaron los vértices en
coordenadas UTM, informacidon que conjuntamente con la ambiental del sitio del proyecto se
manejo en gabinete con el apoyo de un SIG en el cual se localizaron las localidades mas cercanas al
sitio del proyecto , con lo cual se determind el area de influencia la cual estd determinada por la
localidad de Hidalgo.

IV.1.3.-DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

La delimitacién del Sistema Ambiental (SA) se llevd a cabo con un equipo multidisciplinario, con el
objetivo de discutir los impactos ambientales y la repercusidn de éstos en los alrededores, con base
en sus caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales.

Para obtener el poligono del SA se utilizé la informacion vectorial de las Unidades de Gestidn
Ambiental (UGA) del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEOQ), la microcuenca delimitada para la zona del proyecto, datos vectoriales de la
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carta topografica D14B16 Puerto Escondido, poligono del predio “Rancho Punta Paraiso” e
informacidén observada en recorridos en campo.

El primer paso consistid en la delimitacion de la microcuenca, para ello se utilizé el Conjunto de
Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) y la red hidrografica escala 1:50 000 edicidn: 2.0, subcuenca
hidrografica RH21bb (San Pedro Pochutla) cuenca rio Copalita Costa de Oaxaca (Puerto Angel). Dicha
informacidon se procesé en un Sistema de Informacidn Geogréfica (SIG) con ayuda de las
herramientas de analisis espacial y de hidrologia. El primer paso fue un preprocesamiento del
terreno con la herramienta “Preprocesamiento de terreno”. Posteriormente, se detectaron las
posibles direcciones del flujo de agua con “Direccién del flujo” y la acumulacién del flujo de agua
fue determinada con la herramienta “Acumulacion del flujo”. A continuacién, se determinaron e
individualizaron los cauces (del flujo de agua) con “Definicion de flujo” y “Segmentacion de flujo”,
respectivamente. Para continuar se definid la cuenca de captacion con “Delineacidn de la red de
captacién”. Hasta este punto la informacidon se manejé en formato raster. Para continuar, la
informacidn se transformé a un formato de poligono con el comando “Poligono de captacién” y
finalmente con el comando “Delineacion del punto” se definié el punto donde termina el rio
principal, y con esto se obtuvo el poligono final de la microcuenca.

Una vez que se obtuvo la microcuenca, se realizé el cruce de informacién vectorial con la capa de
las UGA vy la carta topografica D14B16. El proceso metodoldgico empleado fue la sobreposicién de
las capas antes mencionadas en el SIG y su combinacidn con las herramientas especializadas para
informacidn vectorial.

Cabe mencionar que la UGA 001 resulté con mayor superficie dentro de la microcuenca, dicha UGA
corresponde a la politica aprovechamiento sustentable, para su delimitacién segln la referencia
bibliografica, se consideraron variables de uso de suelo y vegetacién, condiciones orograficas,
climdticas, tipos de roca y suelo, asi como sociales y culturales, por lo que se decidié que la UGA 001
es una referencia sélida en la integracion de factores fisicos, bioldgicos y sociales. La carta
topografica D14B16 sirvid para considerar zonas de uso publico, federal y estatal, cémo los limites
municipales, vias terrestres de comunicacidn, entre otros.

Finalmente, la supervision e informacién levantada en campo ayudd a corroborar los datos
espaciales previamente procesados, dando como resultado el SA que se muestra en la imagen IV.2.
Donde se observa el rango altitudinal y la geoforma del terreno en donde se ubica el sitio del
proyecto y el sistema ambiental en relacién al area de estudio.
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Imagen IV.2.- Mapa de delimitacién del Sistema Ambiental
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IV.2.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

La descripcion del sistema ambiental permite tener un panorama objetivo de los elementos
ambientales presentes en el sitio del proyecto con la Unica finalidad de aportar elementos para el
diagndstico y prondsticos del comportamiento ambiental por el desarrollo del proyecto
considerando las tendencias ambientales de la regidn, por lo que en los apartados siguientes se
realiza tal descripcion.

IV.2.1.- MEDIO ABIOTICO

IvV.2.1.1.- CLIMA

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales climaticos, escala 1:1 000 000 del INEGI, con base
en la clasificacion climatica de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia (1973), el tipo de clima
presente es calido subhimedo con lluvias en verano, con la formula climatica Aw, (Imagen IV.3).
Este clima ocurre en 12.54% del territorio estatal, ocupa la franja costera mas préxima al Océano
Pacifico, de Santiago Tepextla en el oeste a las inmediaciones de la Laguna Inferior en el este, se
introduce por el ultimo punto hasta el origen del rio Tehuantepec; ademas comprende parte de los
terrenos del valle del rio Mixteco y de los cafiones cercanos a Calihuala, San Pedro Juchatengo y
Zapotitlan del Rio. La primera zona tiene una altitud del nivel del mar a 400 m, y las otras, alrededor
de los 1 000 m. La temperatura media anual que lo caracteriza va de 22.00 a poco mas de 28.00C,
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el mes mas frio tiene una temperatura media mayor de 18.00C y la precipitacién total anual varia
entre 700y 1 200 mm

Imagen IV.3. Climas en el sistema ambeintal
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De acuerdo al servicio meteorolégico nacional, la estacion meteoroldgica mas cercana al sistema
ambiental es la de “00020223 C.A.E Rio Grande”, ubicada en el Municipio de Villa de Tututepec de
Melchor Ocampo, Oaxaca, entre 15°49'00" Latitud N. y 096°19'00" Longitud W. Estos son los
siguientes datos que presenta dicha estacion

Tabla IV.1. Datos de la estacion meteoroldgica

SEP

ocT NOV  DIC ANUAL

ELEMENTOS
TEMPERATURA

MAXIMA

NORMAL 32 303 325 335 336 323 327 329 315 321 325 318 323
MAXIMA MENSUAL 335 332 335 343 344 335 339 365 338 346 345 324

ANO DE MAXIMA 1988 1988 1973 1982 1987 1987 1982 1983 1987 1987 1987 1982

MAXIMA DIARIA 37 375 355 36.5 36 36 375 415 36 37 36 35
TEMPERATURA

MEDIA

NORMAL 25.2 235 26 274 283 28 279 279 273 273  26.8 25.6 26.8
ANOS CON DATOS 13 12 11 11 11 11 11 12 11 12 12 10

TEMPERATURA
MINIMA
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NORMAL 184 167 195 212 229 237 231 229 231 225 212 193 21.2
MINIMA MENSUAL 16.9 1.7 183 196 212 23 224 222 22 217 198 18
ARO DE MINIMA 1987 1976 1974 1977 1981 1982 1975 1983 1975 1975 1974 1982
MINIMA DIARIA 10 -5 0 15 16 20 20 16.5 21 19 2.2 13
PRECIPITACION
1,333.4
NORMAL 47 201 1.3 95 772 3372 166.1 2766 3023 131 5.5 1.9 0
1,039.

MAXIMA MENSUAL ~ 15.8 83 145 619 269.6 70 3534 6751 610 4502 554 163
ARO DE MAXIMA 1980 1977 1987 1973 1982 1974 1987 1979 1974 1973 1977 1979
MAXIMA DIARIA 15.8 83 145 619 117.2 263.4 82 2162 1925 1836 554 163
NUMERO DE DIAS
CON
LLUVIA 0.5 08 01 0.5 35 124 92 116 137 64 04 02 59.3
ARNOS CON DATOS 13 12 11 11 11 11 11 12 11 12 12 10

0 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3
ARNOS CON DATOS 12 11 11 11 11 11 11 11 11 12 12 10
GRANIZO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ARNOS CON DATOS 12 11 11 11 11 11 11 11 11 12 12 10
TORMENTAE. 0.1 0 02 0.3 0.5 0 0.1 0.5 0 0 0 0 1.7

ANOS CON DATOS 12 11 11 11 11 11 11 11 11 12 12 10
Fuente: CONAGUA, 2018

Imagen IV.4.-Diagrama ombrotérmico de la estacidon “00020223 C.A.E Rio Grande”
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IV.2.1.2.- EDAFOLOGIA

Los suelos son el producto de la interaccidn, a través del tiempo, del material geoldgico, clima,
relieve y organismos. En el estado de Oaxaca dominan las topoformas de sierras y lomerios, que en
conjunto constituyen aproximadamente el 80% vy, junto con las condiciones climaticas, han tenido
influencia en el intemperismo de las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, para que a partir
de la formacion de sedimentos se haya dado lugar a la génesis de suelos jévenes (litosoles, rendzinas
y regosoles) en primer lugar, a suelos con desarrollo moderado (feozems, cambisoles, castafiozems)
en segundo y, en menor extension, a suelos maduros (acrisoles, luvisoles, nitosoles) La vegetacion
ha contribuido con la aportacién de materia organica para la formacion suelos como feozems,
rendzinas, castafiozems y algunas subunidades himicas de acrisoles y cambisoles.

Por lo anterior se considera que el intemperismo fisico ha predominado sobre los procesos quimicos
y bioquimicos en la formacion de los suelos. Algunos procesos formadores han sido la humificacién
de la materia orgdanica para la formacién de los horizontes mdlicos y himicos en suelos como los
feozems, la formacion de arcillas en horizontes superficiales y la posterior migracion de ellas hacia
horizontes mas profundos para la formacion del denominado horizonte argilico, como también en
algunas areas muy localizadas donde el estancamiento de agua en el interior del suelo y la
acumulacién de sales han ocasionado la formacidn de horizontes gléyicos y sélicos,
respectivamente.

Para llevar a cabo la caracterizaron edafolégica del SA se tomdé como base la informacidn contenida
en los datos tematicos escala 1:250,000, por lo tanto, el tipo de suelo presente en el SA del proyecto
corresponde a: Regosol éutrico+ Feozem haplico+ Litosol, de textura gruesa y fase litica, como se
observa en la imagen IV.6.

Los regosoles éutricos comprenden el 91.78% de los regosoles. Presentan las caracteristicas
mencionadas con anterioridad y, ademas, saturacidn de bases de moderada a muy alta, por lo que
son suelos con fertilidad moderada a alta. De estos suelos 93.46% estan limitados por fase litica,
0.57% por fases gravosa y pedregosa, 1.72% por fases salina y/o sédica y sélo 4.25% son profundos
sin ninguna limitante. Las texturas varian desde arena hasta migajon arcillo-arenoso. Los colores son
pardos, a veces con tonos amarillentos o grisaceos, o con color gris o amarillo. La variacién en el pH
va de moderada a ligeramente acido. Los contenidos de materia organica en el horizonte superficial
en general son muy pobres, aunque se llegan a encontrar contenidos extremadamente ricos. La
capacidad de intercambio catidénico fluctia de baja a moderada y la saturacién de bases de
moderada a muy alta. Las cantidades de sodio intercambiable varian de bajas a muy bajas, las de
potasio bajo a muy bajas, las de calcio y de magnesio de muy bajas a moderadas.

Los feozems arenico presentan Unicamente las caracteristicas de la unidad y constituyen el 53.49%
de los feozems. Casi las tres cuartas partes presentan limitaciones: 34.14% tienen fase litica, 24.61%
con fase pedregosa y 16.54% con fase gravosa, mientras que los suelos profundos sin limitantes
comprenden 24.71%. Las variaciones texturales son muy amplias, desde arena hasta arcilla, pero
con predominio de los migajones arenosos. Los colores en el horizonte superficial son pardo
grisaceo, gris 0 a veces negro, y a mayor profundidad pardos con tonos amarillentos o rojizos. El pH
fluctia de fuertemente acido a muy ligeramente alcalino, tanto en el horizonte A como en el

91



RANCHO PUNTA PARAISO

horizonte B. Los porcentajes de materia organica estan entre moderadamente pobres y
extremadamente ricos (1.3-4.7). Como existe una amplia variacidn en las texturas, esto se refleja en
la capacidad de intercambio catidnico que va de baja a muy alta (1.5-37.5 meqg/100 g), |a saturacion
de bases de moderada a muy alta (53.5-100%). El sodio intercambiable estd en cantidades entre
muy bajas y bajas (0.02-0.1 meqg/100 g), el potasio de muy bajas a moderadas (0.06.0.7 meq/100 g),
el calcio y el magnesio de bajas a muy altas.

Arenosol eltrico

Del latin arena: arena. Literalmente, suelo arenoso. Suelos que se localizan principalmente en zonas
tropicales o templadas muy lluviosas del sureste de México. La vegetacidon que presentan es
variable. Se caracterizan por ser de textura gruesa, con mds del 65% de arena al menos en el primer
metro de profundidad. En México son muy escasos, y su presencia se limita principalmente a las
llanuras y pantanos. Estos suelos tienen una alta permeabilidad pero muy baja capacidad para
retener agua y almacenar nutrientes. La susceptibilidad a la erosiéon en los Arenosoles va de
moderada a alta. Su simbolo cartografico es (O)

Imagen IV.5.-Mapa de Edafologia del sistema ambiental
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IV.2.1.3.- GEOLOGIA
Caracteristicas litolégicas del area

Las rocas que afloran en la Entidad muestran una geocronologia que comprende desde el
Precambrico hasta el Cenozoico (Reciente). Las rocas que se encuentran principalmente son las
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metamdrficas y las sedimentarias, y en menor proporcion se presentan las igneas extrusivas, las
igneas intrusivas y los depdsitos recientes.

Imagen IV.6- Mapa de geologia del sistema ambiental
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Los depdsitos recientes Q(s), ocupan el tercer lugar en superficie dentro del territorio oaxaquefio.
Se distribuyen en todos los puntos cardinales, pero sobre todo al suroeste y este del estado. Los
suelos aluviales son los que dominan ampliamente, aunque también los hay litorales, edlicos,
lacustres y residuales. En las laderas de cerros y serranias predominan los sedimentos
arenogravosos; los depositados en los valles son sobre todo arcillo-arenosos, constituidos por
fragmentos de roca ignea y cuarzo, con algunas micas; en las margenes de las corrientes de agua se
forman terrazas en las que se observan gradaciones y estratificaciones. En las planicies costeras y
en algunos valles intermontanos, los depdsitos son arcillo-limosos con granos de cuarzo, feldespatos
y mica. Los sedimentos de litoral son depdsitos recientes de playa constituidos por arenas de grano
fino o medio, de cuarzo, feldespato, ferromagnesianos y fragmentos de conchas. Los granos de las
arenas son, por lo general, subredondeados y se presentan junto con algunas conchas de
organismos recientes. La unidad estd expuesta en franjas angostas a lo largo de la costa. Los
materiales edlicos son depdsitos entrecruzados constituidos por materiales depositados por el
viento, formados por granos del tamafio del limo hasta el de la arena, con granos de cuarzo y
feldespatos, de forma subredondeada a redondeada, y laminar en las micas, presentan algunos
fragmentos angulosos de conchas. Morfolédgicamente constituyen dunas que alcanzan de 3 a4 m
de altura; afloran en la parte central del Istmo de Tehuantepec, ademas de bordear algunas zonas
de la Laguna Superior y de la Laguna Inferior.
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Los suelos lacustres son sedimentos depositados en lagunas y zonas de inundacién, por lo general
estdn localizados cerca de las grandes lagunas costeras del estado; estan formados por limos y
escasas arenas, de color pardo oscuro a negro, medianamente pldsticos y con restos de materia
organica; son originados por la sedimentacidn que ocurre en aguas tranquilas. Se ubican en las zonas
bajas en las mdrgenes de las siguientes grandes lagunas costeras: Laguna Superior, Laguna Inferior
y Mar Muerto; asi como en otras de menor tamafio tales como: laguna Corralero, laguna Miniyua,
laguna Chacahua, laguna Pastoria, laguna El Rosario y Laguna Blanca, todas enclavadas a lo largo de
la linea costera.

Formadas durante era Mesozoico. Las rocas igneas intrusivas acidas del , se manifiestan al centro-
sur de la entidad, como sierras alargadas que oscilan alrededor de los 1 000 m de altitud,
observandose muy disectadas y con fuertes inclinaciones; mientras que al suroeste y oeste, se
exhiben como lomerios bajos y cerros. Estas ultimas comprenden una asociacidon heterogenea de
granito y granodiorita. El granito es de color gris, esta constituido por cuarzo, ortoclasa, microclima,
hornblenda, clorita, esfena y apatito, con una textura holocristalina granular alotriomorfica

IV.2. 1.4.-FISIOGRAFIA
El SAR se ubica en dos regiones fisiograficas: Sierra Sur y Costa de Oaxaca (Imagen IV.8).

PROVINCIA SIERRA MADRE DEL SUR

Se extiende mas o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en Nayarit
hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada de 1 200 km y un ancho
medio de 100 km. Su planicie costera es angosta y en algunos lugares falta. La Sierra Madre del Sur
limita con las provincias: Eje Neovolcdnico, al norte; Llanura Costera del Golfo Sur, Sierras de Chiapas
y Guatemala y Cordillera Centroamericana, al oriente; al sur y oeste colinda con el Océano Pacifico.
Abarca partes de los estados de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan de Ocampo, Guerrero (casi todo
el estado), México, Morelos, Puebla, Oaxaca y Veracruz-Llave. Es considerada la region mas
compleja y menos conocida del pais, debe muchos de sus rasgos particulares a su relacién con la
placa de Cocos. Esta es una de las placas mdviles que hoy se sabe integran a la corteza exterior
terrestre (litosfera). La placa de Cocos emerge a la superficie en el fondo del Océano Pacifico al oeste
y suroeste de las costas del Pacifico mexicano, hacia las que se desplaza con lentitud (2 o 3 cm por
afio) para encontrar a lo largo de las mismas el sitio de “subduccién” donde se hunde hacia el interior
del planeta. A esto se debe la fuerte sismicidad que se produce en la regidn, en particular sobre las
costas guerrerenses y oaxaquefias, asi que la trinchera de Acapulco es una de las zonas mas activas.
Esarelacion es la que seguramente ha determinado que algunos de los principales ejes estructurales
de la provincia (Depresion del Balsas, cordilleras costeras, linea de costa, etc.) tengan estricta
orientacidén este-oeste, condicion que tiene importantes antecedentes en el Eje Neovolcanico y que
contrasta con las predominantes orientaciones estructurales noroeste-sureste del norte del pais. Es
una regién de gran complejidad litoldgica en la que cobran mayor importancia que en las provincias
al norte, las rocas intrusivas cristalinas, en especial los granitos, y las metamarficas. La sierra tiene
sus cumbres a una altitud de poco mas de 2 000 m, con excepcién de algunas cimas como la del
cerro Nube (Quie-Yelaag), en Oaxaca, que es de 3 720 m.
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En gran parte de la provincia prevalecen los climas calidos y semicalidos, subhimedos; en ciertas
zonas elevadas, incluso algunas con terrenos planos como los Valles Centrales de Oaxaca, los climas
son semisecos semicalidos y templados, en tanto que en el oriente, cerca de la Llanura Costera del
Golfo Sur, hay importantes areas montafiosas humedas calidas y semicdlidas. La selva baja
caducifolia predomina en la Depresion del Balsas y en las zonas surorientales de la Sierra Madre del
Sur, los bosques de encinos y de coniferas en las dreas mas elevadas, la selva mediana subcaducifolia
en la franja costera del sury los bosques mesdfilos en las cadenas orientales hacia la Llanura Costera
del Golfo Sur. La provincia ha sido reconocida como una de las areas con un alto grado de
endemismo, es decir, con riqueza en especies exclusivas de la region. El mayor sistema fluvial es el
del rio Balsas, con su afluente en el occidente, el rio Tepalcatepec. En el extremo oriente se originan
importantes tributarios del Papaloapan (uno de los mas notables sistemas hidroldgicos del pais) y
del Tehuantepec. En la vertiente sur de la provincia, desde el rio Tomatlan en el oeste, baja un buen
numero de rios cortos al Océano Pacifico; pocos de éstos, como el Armeria, el Coahuayana y el
Papagayo, nacen al norte de la divisoria de las sierras costeras; el mayor de ellos es el Atoyac (Verde
en su tramo final) que desciende desde los Valles Centrales de Oaxaca.

La Sierra Madre del Sur comprende 79.82% del territorio estatal, a través de fracciones de las
subprovincias: Sierras Orientales, Cordillera Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras Centrales de
Oaxaca, Sierras y Valles de Oaxaca y Mixteca Alta.

Imagen IV.7.-Mapa de fisiografia del sistema ambiental
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Subprovincia Costas del Sur

Esta subprovincia comprende la angosta llanura costera del Pacifico, que va mas o menos en sentido
oestenoroeste-estesureste, desde las cercanias de la desembocadura del rio Coahuayana, limite
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entre Colima y Michoacan de Ocampo, hasta Salina Cruz, Oaxaca, pasando por el estado de
Guerrero. En sus tramos mas angostos tendrd unos 20 km de ancho; comienza a ampliarse a la altura
de Zihuatanejo para alcanzar un maximo de 45 km en la regién de Santiago Pinotepa Nacional,
Oaxaca. La porcién guerrerense localizada entre el limite del estado de Michoacdn de Ocampo y la
ciudad de Acapulco de Judrez, es conocida como “Costa Grande”; la que se extiende al este de Ia
ultima poblacién mencionada y llega a Pinotepa Nacional, Oaxaca, es llamada “Costa Chica” y la
zona mas al oriente se conoce sélo como la “Costa”. En Oaxaca abarca parte de los distritos de
Jamiltepec, Juquila, Miahuatldn, Pochutla, Yautepec y Tehuantepec; terrenos que representan
12.26% del area estatal. Colinda al norte con las subprovincias Cordillera Costera del Sur y Sierras
Orientales, al este con la discontinuidad fisiogréfica Llanura del Istmo y al sur con el Océano Pacifico.
La zona esta conformada por sierras, llanuras y lomerios; las primeras se localizan a lo largo del
limite norte de la Subprovincia, se aproximan al litoral cerca de San Pedro Pochutla y Salina Cruz y
estan constituidas predominantemente por rocas metamarficas precdmbricas, aunque en el oriente
se encuentran rocas metamorficas y sedimentarias del Cretacico, igneas intrusivas del Mesozoico e
igneas extrusivas del Terciario. Las llanuras se encuentran a lo largo de la faja costera, cubiertas por
suelos del Cuaternario principalmente; y los lomerios se hallan entre las sierras y las llanuras, y sélo
dos de las unidades llegan al litoral, una en Puerto Angel y otra en Barra de la Cruz.

El sistema de topoformas que abarca mayor extension es el de sierra baja compleja, unidades de
este sistema se encuentran en los alrededores de San Pedro Atoyac, cerca de Villa de Tututepec de
Melchor Ocampo y del oeste de Santos Reyes Nopala a Salina Cruz; la sierra alta compleja
corresponde a los terrenos situados entre San Pedro Amusgos y Martires de Tacubaya, en el oeste
de la subprovincia; la sierra baja forma unidades pequefias entre la sierra baja compleja, tal es el
caso al sureste de San Gabriel Mixtepec, en las proximidades de Santa Maria Huatulco y al este de
San Miguel del Puerto. El lomerio se localiza en el extremo oeste, el lomerio con cafiadas al norte y
este de San Pedro Amusgos, las unidades mas extensas son las de lomerio con llanuras, comprenden
de las cercanias de Martires de Tacubaya a Santiago Pinotepa Nacional y las proximidades de la
laguna Miniyua, los terrenos al oriente de la localidad Rio Grande, y del este y norte de San Pedro
Pochutla a Santiago Astata. Las llanuras estan clasificadas en: costera con lomerios, este sistema se
localiza de Santiago Tepextla al oeste de la laguna Miniyua, del noroeste de San José del Progreso
al sureste de Rio Grande, del sur de Santa Maria Colotepec a San Pedro Pochutlay de los alrededores
de Faro Morro Ayutla a las inmediaciones de Salina Cruz; costera de piso rocoso o cementado con
lomerios, al noroeste de la laguna Pastoria y en el entorno de San Pedro Mixtepec; costera inundable
con lagunas costeras, de los alrededores de la laguna Miniyua a los alrededores de la laguna
Pastoria; y costera salina, del sur de Rio Grande a El Tomatal. El valle de laderas tendidas con
lomerios corresponde a las dreas que bordean la corriente de agua La Arena y sus tributarios; el
valle ramificado con lomerios se localiza al norte de San Pedro Amusgos; el valle intermontano
corresponde a un tramo del rio Colotepec; y el valle de laderas escarpadas, estd formado por la
corriente de agua que pasa por Santos Reyes Nopala. Por ultimo, hay dos unidades de playa o barra
al oeste, sur y sureste de la laguna Corralero.
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IV.2. 1.5.- SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA A SISMICIDAD, DESLIZAMIENTO, DERRUMBES,
INUNDACIONES, OTROS MOVIMIENTOS DE TIERRA O ROCA Y POSIBLE ACTIVIDAD VOLCANICA

A. Susceptibilidad de la zona sismica

El estado de Oaxaca se ubica en una zona de alta sismicidad para México su vez se ha dividido en
ocho zonas sismicas, que se aprecian en la figura (Imagen IV.8).

Imagen IV.8 Mapa de Fallas del estado de Oaxaca.
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e Zona Mixteca Media, en esta zona los temblores afectan a los estados de Guerrero y Oaxaca,
sintiéndose con menor intensidad en la costa y Huajuapan de Ledn, el valle central de
Oaxacay las zonas de Tlapa y Chilapa en Guerrero. En algunos casos presentan intensidades
mas fuertes al oeste de la zona

e Zona Huajuapan, los temblores de esta zona afectan primordialmente el sur del estado de
Puebla, el noroeste del estado de Oaxaca y el noreste del estado de Guerrero. Esta zona se
caracteriza porque en relacion con el epicentro la intensidad es mas fuerte en la direccion
sur que en la direccién norte.

e Zona Norte y Cafiada, se caracteriza porque los sismos en relacidén con su epicentro son mas
intensos hacia el norte que hacia el sur, afectando principalmente las ciudades de Tehuacan,
Orizaba, Cérdoba, Veracruz y Puebla.

e Zona Istmo, es un area comprendida dentro del estado de Oaxaca y limitada al este por el
Istmo de Tehuantepec y al oeste por las zonas 5,6y 7.

e Zona Mixe, los temblores de esta zona han causado destruccién importante en la ciudad de
Oaxacay el area Mixe.

e Zona Valle, los sismos en esta zona han producido dafios en la ciudad de Oaxaca y en la
parte sur del Valle de Oaxaca.

e Zona Puerto Escondido-Huatulco, los sismos generados en esta zona han afectado
localidades de Puerto Escondido, Pochutla, Puerto Angel, Huatulco y Loxicha.
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e Zona Pinotepa Nacional-Jamiltepec, las dreas mas afectadas por temblores son: Chacahua,
Jamiltepec, Pinotepa Nacional y Ometepec.
El Sistema ambiental definido para el proyecto se ubica en la zona 8 de Pinotepa Nacional-
Jamiltepec

B. Presencia de fallas y fracturamientos

Meéxico se ubica entre cinco placas tectdnicas: Pacifico, Caribe, Cocos, Rivera y norteamericana (fig
IV.11). En esta ultima se encuentra la mayor parte del territorio mexicano, los Estados Unidos de
Norteamérica, Canadd, parte del océano Atlantico y parte de Asia; en la placa del Pacifico se localiza
la peninsula de Baja California, gran parte del océano Pacifico y California; la placa del Caribe alberga
parte del sur de Chiapas, las islas Caribenas y los paises de Centroamérica. Las placas de Cocos y
Rivera son oceanicas y se encuentran debajo del océano Pacifico.

La actividad sismica en la Republica Mexicana se debe particularmente, a los desplazamientos entre
las placas de Cocos, Rivera, del Pacifico y de Norteamérica, la interaccidon de estas dos ultimas
originan la actividad sismica que se manifiesta en la parte norte de la Peninsula de Baja California,
en tanto que la subduccién de la placa de Cocos y Rivera bajo la placa Norteamérica, origina la
actividad sismica en el Sureste de México, esta area de contacto comprende toda la costa del
Pacifico desde el estado de Jalisco hasta el de Chiapas. A su vez el estado de Oaxaca esta dividido
en las siguientes unidades:

Cuenca sedimentaria de Tlaxiaco

Cuenca de Tehuantepec C. Batolito de Chiapas
Cuenca de Papaloapam

Cuencas Terciarias

mo o wp

Peninsula de Oaxaca
F. Sierra Madre del Sur
Imagen 1V.9.- Placas tectdnicas en la Republica Mexicana
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.Imagen IV.10.-Mapa tectonico del estado de Oaxaca.

ESTADO DE PUEBLA

ESTADO DE GUERRERO

ESTADO DE CHIAPAS

En las unidades tectdnicas se localizan fallas, que son discontinuidades formadas a partir de
fracturas en rocas superficiales de la Tierra, ocasionadas cuando las fuerzas tectdnicas rebasan la
resistencia de las rocas. En Oaxaca los terrenos Maya, Cuicateco, Zapoteco, Mixteco y Chatino, estan
definidos por las fallas de mayor consideracion en el estado las cuales son:

e (Cabalgadura de Vista Hermosa, limita parte de los terrenos Maya y Cuicateco

e Falla Oaxaca, limita a los terrenos de Cuicateco y Zapoteco. Se extiende desde los limites
con el estado de Puebla hasta la parte norte de la Ciudad de Oaxaca, es de tipo normal, (de
la misma forma que las siguientes.

e Falla de Tamazulapan, su extensién abarca desde la parte norte del estado hasta la falla
Juchatengo.

e Falla Juchatengo, se extiende desde los limites con el estado de Guerrero hasta la falla
Chacalapa.

e Falla Chacalapa, continuacion de la falla Juchatengo, extendiéndose hasta la region del
Istmo de Tehuantepec

Imagen IV.11.-Mapa de Fallas del estado de Oaxaca.
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Dentro del SA no se encuentran ninguna falla que pueda poner en riesgo el proyecto.

IV.2. 1.6.-REGIONES PRIORITARIAS

A. REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS

El area del proyecto No incide en alguna RTP, tal y como se muestra en la imagen IV.14.

Imagen IV.12.-Regiones Terrestres Prioritarias
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B. AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
El area del proyecto no incide en algin AICA, tal y como se muestra en la imagen IV.15.

Imagen IV.13.- Areas de importancia para la conservacién de las Aves.
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IV.2. 1.7.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

De acuerdo con la informacion cartografica de la Comisidn Nacional del Agua (CONAGUA) e INEGI,
el SA del Proyecto se ubica en la Regién Hidroldgica 21 Costa de Oaxaca (Puerto Angel), cuenca Rio
Copalita y otros, subcuenca San Pedro Pochutla (imagen IV.14).

Regién Hidroldgica 21, Costa de Oaxaca (Puerto Angel) (RH-21)

Esta region hidroldgica se encuentra completamente dentro del estado de Oaxaca, pertenece a la
vertiente del Océano Pacifico; incluye areas que pertenecen a los distritos Juquila, Pochutla,
Miahutldn, Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61% de la superficie de la entidad; sus grandes
limites son al norte con las regiones hidroldgicas Costa Chica-Rio Verde (RH-20) y Tehuantepec (RH-
22), mientras que al sur con el Océano Pacifico. Se trata de una region bien definida desde el punto
de vista hidroldgico, ya que comprende una franja de la costa que abarca desde la desembocadura
del Rio Atoyac-Verde hasta la desembocadura del rio Tehuantepec; como consecuencia de ser una
vertiente directa, presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de una compleja red de
drenaje tipo dendritico y en ocasiones subparalelo; la mayor parte estd integrada por arroyos de
tipo torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur; la regidn hidrolédgica esta formada por las
cuencas Rio Astata y otros (A), Rio Copalita y otros (B) y Rio Colotepec y otros (C), la infraestructura
de obras civiles para captar el agua superficial consiste en una presa derivadora y 11 plantas de
bombeo; por la importancia que tienen para la poblacion beneficiada destacan cuatro acueductos:
Tonameca—Puerto Angel, Rio Grande—Pochutla, Colotepec—Puerto Escondido y Copalita-Bahias de
Huatulco.

CUENCA RIO COLOTEPEC Y OTROS

Esta cuenca se localiza en terrenos de los distritos Juquila, Pochutla y Miahuatlan, se extiende desde
el parteaguas de la Sierra Madre del Sur hasta la linea de costa; ocupa 3.77% de la superficie estatal;
colinda al norte y oeste con la cuenca Rio Atoyac (A) de la RH-20; al este con la cuenca Rio Copalita
y otros (B) de la RH-21; y por ultimo al sur, con el Océano Pacifico. En general el régimen de lluvias
es en verano, en promedio se registran ldminas de precipitacion total anual del orden de 1 300 mm,
que significan un volumen de 4 868.5 Mm3, de los cuales escurren 1 i39.3 Mm3 que equivalen al
23.4% del volumen total. La mayor parte de los suelos de la cuenca presentan fase litica, algunos
con fase quimica sddica y salino-sédica; la primera domina el lado este de la laguna Pastoria, los
suelos sédlco-salinos estan distribuidos en el extremo oeste de la cuenca e incluyen zonas lacustres;
una de las consecuencias del exceso de sales en el suelo es la reduccién de su potencial para ser
utilizado en la agricultura.

Las dreas con porcentaje de escurrimiento mayor de 30 se presentan en la zona serrana, donde los
registros de lluvia alcanzan laminas mayores a 2 000 mm, imperan rocas de baja permeabilidad y
vegetacidn densa; las areas con valores de escurrimiento que caen dentro del intervalo de 20 a 30%
abarcan la mayor parte de la cuenca, los factores que se conjugan para determinar estos valores
son la baja capacidad de infiltraciéon o permeabilidad que domina en las rocas que forman la sierra,
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la densa vegetacion y ldminas de precipitacion media anual mayores de 1 000 mm; en la zona
costera los porcentajes de escurrimiento son menores de 20, la permeabilidad es alta y en ocasiones
media, la vegetacidn es de baja densidad y la precipitacidén varia de 800 a 1 200 mm. Dentro de la
red hidrografica de la cuenca destaca el rio Colotepec, nace en la Sierra Madre del Sur a 2 300 msnm,
baja con rumbo suroeste en trayectoria sinuosa y de fuerte pendiente hasta desembocar al Océano
Pacifico, la longitud es de aproximadamente 100 km, medidos desde su nacimiento hasta Santa
Maria Colotepec; de acuerdo a los datos hidrométricos de la Estacion Hidrométrica La Ceiba, este
rio transporta volumenes anuales del orden de 905.05 Mm3 , que se traducen en un gasto medio
anual de 48.67 m 3 /seg (periodo 1971-1989); el uso principal a que se destina el agua de este rio es
el doméstico.

El rio Manialtepec también nace en la Sierra Madre del Sur a una altitud de aproximadamente 2 000
m, en su origen se denomina rio Nopala, se dirige hacia el sureste hasta Santos Reyes Nopala, donde
cambia de direccion hacia el suroeste hasta desembocar al Océano Pacifico; drena un area de 966
km2 y su principal uso es el doméstico. Las lagunas Chacahua, Manialtepec, Lagartero y Pastoria se
alimentan de escurrimientos locales y del aporte lateral de agua subterrdnea en su camino al mar
contienen agua salobre producto de la mezcla de los aportes de agua marina con las aguas
superficiales y subterrdneas que reciben del continente; estos cuerpos de agua son muy
importantes para la economia de la regidn, en ellos se desarrollan actividades acuicolas con especies
como el pargo, lisa y cria de camardn; la pesca y el incipiente desarrollo turistico son las actividades
complementarias; la pesca, ademas de practicarse en las lagunas, también se efectua en los rios

Imagen IV.14.-Mapa de hidrografia de la zona del proyecto.
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IV.2.2.- MEDIO BIOTICO

IV.2.2.1 VEGETACION

De acuerdo a los datos reportados por el INEGI en su Conjunto de Datos vectoriales de uso de suelo
y vegetacion escala 1:250,000 serie VI, los tipos de vegetacion y usos de suelo que se Distribuyen en
el sistema ambiental son los siguientes:

e Vegetacion de dunas costeras
e Agricultura de temporal semipermanente permanente
e Pastizal cultivado

Imagen IV.15.- Uso de suelo y vegetacion segun INEGI
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La descripcion de la vegetacidn se realiza con base en dos factores principales: la flora, las especies
qgue la componeny la fisonomia, es decir, la forma o fenotipo de la vegetacion.

Vegetacion de dunas costeras

La vegetacion de dunas costeras es una comunidad que se establece en las dunas localizadas a lo
largo de las costas, estabilizandolas paulatinamente.

Se desarrollan en las arenas de playa, de origen litoral y con drenaje rapido y cierto grado de
salinidad marina; su composicidn es variable, dependiendo de factores que influyen localmente,
tales como intensidad del oleaje, topografia, inestabilidad del terreno, etc. En el litoral oaxaquefio,
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este tipo de vegetacidn se localiza hacia la costa occidental, cerca de Santiago Pinotepa Nacional y
mas al sur, hasta la Laguna Chacahua.

En algunos sitios es caracteristico el dominio de Coccoloba sp. en el estrato superior de 2.50 y
Distichlis spicata (zacate salado), en el inferior. Los elementos de Coccoloba sp. se presentan muy
dispersos, donde son frecuentes, ademas: Trichilia trifolia, Casearia arguta (guayabillo), Diospyros
sp., Opuntia sp. y Acacia cornigera (cuernitos); el estrato inferior, de 0.40 m, esta compuesto,
ademas de Distichlis spicata, con: Eupatorium odoratum (crucetillo), Opuntia sp. y Bromelia sp. En
otros sitios cercanos se reporta una comunidad dominada por Prosopis juliflora (mezquite) y
Opuntia sp. que dominan en el estrato superior de hasta 3.0 m, y por Distichlis spicata que impera
en el inferior de 0.30 m, donde tambien estan presentes: Digitaria sanguinalis, Cenchrus echinatus
(guechi-na-ta), Tribulus cistoides (cabeza de arriero) y Melochia tomentosa; tambien existe un
estrato intermedio de 1.50 m, donde se presentan: Prosopis juliflora y Sanvitalia ocymoides.

El uso que se realiza sobre este tipo de vegetacidn es pecuario extensivo de ganado bovino
Vegetacion del sistema Ambiental

De acuerdo a la metodologia empleada para el analisis de la vegetacidén se obtuvo un total de 47
registros botanicos distribuidos en los estratos arbdreo, arbustivo y herbaceo, a continuacién, se
presenta la siguiente tabla con las especies observadas.

Tabla IV.2. Listado floristico encontrado en el sistema ambiental

Nombre comun NOM-059 Endemismo

Especie Nombre cientifico

1 Palo de escopeta Albizzia occidentalis ninguna no endémica
2 Copal Bursera grandifolia ninguna no endémica
3 Caesalpinia eriostachys ninguna no endémica
4 Ebano Caesalpinia sclerocarpa ninguna no endémica
5 Matapalo Ficus goldmanii ninguna no endémica
6 Ficus Insipida ninguna no endémica
7 Ficus petiolaris ninguna no endémica
8 Cocuite Gliricidia sepium ninguna no endémica
9 Cuaulote Guazuma ulmifolia ninguna no endémica
10 Huaje Leucaena lanceolata ninguna no endémica
11 Matabuey Lonchocarpus rugosus ninguna no endémica
12 Algodoncillo Luehea candida ninguna no endémica
13 Tepehuaje Lysiloma microphylum ninguna no endémica
14 Morisonia americana ninguna no endémica
15 Drago Pterocarpus orbiculatus ninguna no endémica
16 Ciruela roja Spondias purpurea ninguna no endémica
17 Stemmadenia abobata ninguna no endémica
18 Codo de fraile Tevethia ovata ninguna no endémica
19 Tachuelillo Zanthoxylum kellermanii ~ ninguna no endémica
Estrato arbustivo

1 Espino Acacia cochliacantha ninguna no endémica
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Especie Nombre cientifico Nombre comun NOM-059 Endemismo
2 Carnizuelo Acacia cornigera ninguna no endémica
3 Bouvardia ternifolia ninguna no endémica
4 Bumelia persimilis ninguna no endémica
5 Copal Bursera excelsa ninguna no endémica
6 lguanero Caesalpinia eriostachys ninguna no endémica
7 Capparis indica ninguna no endémica
8 Diospyros salicifolia ninguna no endémica
9 Huesito Erythroxylum areolatum ninguna no endémica
10 Pinoncillo de costa Forchhameria pallida ninguna no endémica
11 Cuaulote Guazuma ulmifolia ninguna no endémica
12 Fruto rojo Guettarda elliptica ninguna no endémica
13 Hoja de chepil Hybanthus mexicanus ninguna no endémica
14 Flor de nifio Jacquinia macrocarpa ninguna no endémica
15 Cinco negritos Lantana camara ninguna no endémica
16 Tepehuaje Lysiloma microphylum ninguna no endémica
17 Hoja morada Mirabilis violacea ninguna no endémica
18 Morisonia americana ninguna no endémica
19 Nopal Opuntia velutina ninguna no endémica
20 Viejito Pilosocereus leucocephalus ninguna no endémica
21 Olivo Quadrella incana ninguna no endémica
22 Rompebota Randia cinerea ninguna no endémica
23 Pasita Sideroxylon celastrinum ninguna no endémica
24 Gallinita Tillandsia dasyliriifolia ninguna no endémica
25 Cholulo Ziziphus amole ninguna no endémica
Estrato herbaceo

1 Hierba del cancer Acalypha monostachya ninguna no endémica
2 Pasto Aristida purpurea ninguna no endémica
3 Croto Croton suberosus ninguna no endémica
4 Enredadera Ipomoea nil(L) Roth ninguna no endémica
5 Mimosa Mimosa albida ninguna no endémica
6 Cincoflores Mitracarpus hirtus ninguna no endémica
7 Hierba mora Okenia hypogaea ninguna no endémica
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Densidad de la vegetacion

La densidad de especies se estimd primeramente por sitio, posteriormente por hectarea.

Tabla IV.3 Estrato arboreo

N. consecutivo Nombre comtin Nombre cientifico individuos/ha
1 Palo de escopeta Albizzia occidentalis 25

2 Copal Bursera grandifolia 12.5
3 Caesalpinia eriostachys 25

4 Ebano Caesalpinia sclerocarpa 75

5 Matapalo Ficus goldmanii 25

6 Ficus Insipida 12.5
7 Ficus petiolaris 12.5
8 Cocuite Gliricidia sepium 37.5
9 Cuaulote Guazuma ulmifolia 37.5
10 Huaje Leucaena lanceolata 25
11 Matabuey Lonchocarpus rugosus 50
12 Algodoncillo Luehea candida 25
13 Tepehuaje Lysiloma microphylum  37.5
14 0 Morisonia americana 25
15 Drago Pterocarpus orbiculatus 75
16 Ciruela roja Spondias purpurea 12.5
17 0 Stemmadenia abobata 25
18 Codo de fraile Tevethia ovata 25
19 Tachuelillo Zanthoxylum kellermanii 25

Tabla IV.4 Estrato arbustivo

N. consecutivo Nombre comun Nombre cientifico individuos/ha
1 Espino Acacia cochliacantha 300
2 Carnizuelo Acacia cornigera 100
3 0 Bouvardia ternifolia 200
4 0 Bumelia persimilis 200
5 Copal Bursera excelsa 200
6 Iguanero Caesalpinia eriostachys 200
7 0 Capparis indica 200
8 0 Diospyros salicifolia 100
9 Huesito Erythroxylum areolatum 200
10 Pinoncillo de costa Forchhameria pallida 100
11 Cuaulote Guazuma ulmifolia 400
12 Fruto rojo Guettarda elliptica 300
13 Hoja de chepil Hybanthus mexicanus 100
14 Flor de nifio Jacquinia macrocarpa 2100
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N. consecutivo Nombre comun

15 Cinco negritos
16 Tepehuaje
17 Hoja morada
18 0

19 Nopal

20 Viejito

21 Olivo

22 Rompebota
23 Pasita

24 Gallinita

25 Cholulo

Nombre cientifico
Lantana camara
Lysiloma microphylum
Mirabilis violacea
Morisonia americana
Opuntia velutina
Pilosocereus leucocephalus
Quaderella incana
Randia cinerea
Sideroxylon celastrinum
Tillandsia dasyliriifolia
Ziziphus amole

individuos/ha
200
100
200
1000
1000
900
300
300
200
10500
100

Tabla IV.5 Estrato herbaceo

individuos/ha

N. consecutivo Nombre comin Nombre cientifico

1 Hierba del cancer Acalypha monostachya 5000
2 Pasto Aristida purpurea 12500
3 Croto Croton suberosus 2500
4 Enredadera Ipomoea nil(L) Roth 5000
5 Mimosa Mimosa albida 17500
6 Cincoflores Mitracarpus hirtus 12500
7 Hierba mora Okenia hypogaea 12500

indices de diversidad
indice de Shannon-Wiener (H’)

Toma en cuenta la riqueza de especies y su abundancia, es un indice de equitatividad que expresa
el grado de uniformidad en la distribucion de especies. Adquiere valores entre cero cuando hay una
sola especie y el logaritmo de S cuando todas las especies estan representadas por el mismo numero
de individuos (Magurran, 1988).

Tabla IV.6 Estrato arbéreo

Riqueza especifica (S) 19

H. calculada 2.799
H. maxima (In(S) 2.944
Pielou J=H/Hmaxima (e) | 0.951
H.max-Hcal 0.146
Indice de Simpson (D) 0.930
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Tabla IV.7 Estrato arbustivo

Riqueza especifica (S) 25

H. calculada 1.942
H. maxima (In(S) 3.219
Pielou J=H/Hmaxima (e) | 0.603
H.max-Hcal 1.277

Indice de Simpson (D) 0.998

Tabla IV.8 Estrato herbaceo

Riqueza especifica (S) 7

H. calculada 1.795
H. maxima (In(S) 1.946
Pielou J=H/Hmaxima (e)|0.922
H.max-Hcal 0.151

Indice de Simpson (D) 1.000

Riqueza. De acuerdo a los sitios muestreados en campo dentro de la microcuenca se tiene que el
estrato arbdreo posee una riqueza de especies de (19 especies), el estrato arbustivo una riqueza de
25 especies y el estrato herbdceo arroja una riqueza especifica de 7 especies.

El indice de Shannon (H’) arrojé los siguientes valores: en el estrato arbdreo 2.79, el estrato
arbustivo 1.94, estrato herbaceo 1.79, cabe sefialar que el valor del indice de Shannon (H’) suele
hallarse entre 1.5 y 3.5 y sélo raramente sobrepasa 4.5, de acuerdo con los valores obtenidos se
puede apreciar que el estrato arbdreo representa una mayor diversidad.

Vegetacion del predio

La vegetacion existente de acuerdo al conjunto de datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion
editada por el INEGI, escala 1: 250,000 serie VI, corresponde a vegetacion de dunas costeras y
agricola de temporal.

De acuerdo a los trabajos de campo, levantamiento de informacién a través de los sitios de
muestreo y recorridos que se hicieron por el lugar, se define que la vegetacidon que en su momento
existié en el area sujeto a regularizacién por cambio de uso de suelo correspondié a vegetacién de
dunas costeras con interaccion de matorral xerofilo.

Actualmente se encuentra perturbado y realizado el cambio de uso de suelo, por el desarrollo de
actividades agricolas y ganaderas aunado ala ejecucion del proyecto de Construccidn, operacién
y mantenimiento del Punta Paraiso, de acuerdo a las imagenes histdricas de Google earth se puede
apreciar que efectivamente hasta antes de realizar el cambio de uso de suelo la vegetacién se ve
similar a la superficie donde se realizé el muestreo, concluyendo asi que fue duna costera con
interaccion de matorral xerdfilo, tal como se corroboro con el resultado del analisis de campo dela
vegetacion.
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Las imagenes histéricas muestran que el area sujeta a regularizacién se encontraba perturbada por
la accién antropogénica, se logra ver algunos accesos por el predio, en la imagen del afio 2003 y
2011 se puede apreciar las areas perturbadas existentes y realizadas en afios atras, se puede
visualizar un plantio de palmeras, que por las imagenes se considera que son de mas de 5 afos atras
del afio 2003.

Imagen IV.16 Historia Google earth afio 2003

Google Earth

Imagen IV.17 Histdrica Google earth afio 2011

Google Earth
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Imagen IV.17 Histdrica Google earth afio 2012

Caracterizacion de la vegetacion
Listado floristico de especies encontradas en el predio

De acuerdo a la metodologia empleada para el andlisis de la vegetacion se obtuvo un total de 9
registros botdnicos, a continuacién, se presenta la siguiente tabla con las especies observadas.

Se hace mencién que en el estrato arbdreo no se encontraron individuos, por lo que en este cuadro
no se reportan.

Tabla IV.6. Listado floristico encontrados en el predio.

Nombre comtin Nombre cientifico NOM-059 Endemismo

ESTRATO ARBOREO

ESTRATO ARBUSTIVO

Nopal Opuntia velutina Ninguna No endemico

Copal Bursera excelsa Ninguna No endemico

Zapotillo Lantana camara Ninguna No endemico

Organo Pilosocereus chrysacanthus Ninguna No endemico

ESTRATO HERBACEO

Pasto espinoso Jouvea pilosa Ninguna No endémico
Okenia hypogaea Ninguna No endémico

Sulché Tephrosia cinerea Ninguna No endémico

Coronilla Tridax coronopifolia Ninguna No endémico

Especies en categoria de riesgo segiin NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo al cuadro anterior, no se identificaron especies e identificaron especies en categoria de
riesgo de acuerdo a la norma 059 SEMARNAT-2010.
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Estimacién de la densidad de individuos por hectarea

La densidad de especies se estimdé primeramente por sitio, posteriormente por hectérea, cabe hacer
mencidn que dentro del predio no se encontraron especies arbdreas, por lo tanto, no se reportan
en los cuadros siguientes.

Tabla IV.7. Estimacion de numero de individuos del estrato arbustivo en el predio.

Nombre comun Nombre cientifico ind/sitio ind/ha
Nopal Opuntia velutina 9.75 3900
Copal Bursera escelsa 0.75 300
Zapotillo Lantana camara 0.5 200
Organo Pilosocereus chrysacanthus 0.5 200

Tabla IV.8. Estimacion de nimero de individuos del estrato herbaceo en el predio.

Nombre comiin Nombre cientifico ind/sitio ind/ha
Pasto espinoso Jouvea pilosa 86.5 865000
Okenia hypogaea 24.25 242500
Sulché Tephrosia cinerea 1.25 12500
Coronilla Tridax coronopifolia 1 10000

Tabla IV.9. Estimadores de indice de diversidad y equitabilidad en el predio.

Estimador de indices Estrato arbustivo Estrato herbaceo

Riqueza (S) 4 4

H. calculada 0.591 0.626
H. maxima =(en(S) 1.386 1.386
Equidad J=H/Maxima 0.426 0.452
H.max-Hcal 0.796 0.760
Indice de Simpson (D) 0.273 0.368
indice de Margaleft  0.356 0.491

Riqueza. De acuerdo a los sitios muestreados en campo dentro del predio se tiene que el estrato
arbustivo posee una riqueza especifica mayor (4 especies), el estrato herbaceo arroja una riqueza
especifica de 4 especies.

El indice de Shannon (H’) arrojé los siguientes valores: en el estrato arbustivo 0.591, estrato
herbaceo 0.626, cabe sefialar que el valor del indice de Shannon (H’) suele hallarse entre 1.5y 3.5y
sélo raramente sobrepasa 4.5, de acuerdo con los valores obtenidos se puede apreciar que en
ambos estratos se presenta una baja diversidad, siendo el estrato herbdceo que presenta una
diversidad mayor.

Equidad. El estrato que presenta mayor equidad es el estrato herbaceo con un estimador 0.452,
seguido del estrato arbustivo con una equidad de 0.426, lo que indica el estrato herbaceo presenta
una composicién estructural mas homogénea siendo este estrato el que tiene una tendencia a la
equidad en la distribucion de las especies, y el estrato arbustivo con una tendencia a la
heterogeneidad, esto debido a al grado de perturbacién den el drea estudiada.
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1IV.2.2.2.- FAUNA

Durante la realizacion de los muestreos de campo por el sistema ambiental, se realizaron diferentes
técnicas respecto al grupo de estudio (aves, herpetofauna y mamiferos medianos y grandes), con la
finalidad de realizar y obtener resultados de diversidad, asi como el de elaborar un listado para cada
grupo, para posteriormente evaluar el impacto generado por el desarrollo del proyecto.

Metodologia de muestreo

La metodologia que se utilizé para la realizacion de los estudios faunisticos incluyo una serie de
actividades, las cuales se menciona a continuacion:

Trabajo de campo

Se realizaron tres salidas a campo durante el mes de agosto, aplicando diversos métodos de
muestreo de acuerdo a los grupos de estudio. Para el registro de la avifauna se utilizé el método de
busqueda intensiva por sitio, en el cual se designaron dos parcelas, los recorridos por ambos sitios
se hicieron de 8:00 am a 12:00pm y de 16:00 pm a 18:00pm. Para la observacién de las aves se
utilizaron binoculares y se fotografiaron con una cdmara profesional Cannon T2i 55-300mm.

Para el muestreo de la herpetofauna se basé en un muestreo al azar, recorriendo los sitios del predio
como de la microcuenca para poder cubrir un territorio posible, para la busqueda de ejemplares se
considerando rendijas, ramas de los arboles, troncos huecos, rocas y cuerpos de agua.

Para el registro de mamiferos medianos y grandes se recorrieron los sitios durante el dia en busca
de huellas y excretas. A las huellas encontradas se le fotografio colocando como referencia de
medida una moneda al igual que con las excretas halladas.

En cada recorrido se tomaron en cuenta datos respecto a los ejemplares avistados, mismos que
fueron registrados en una bitacora de campo. Se logré fotografiar a algunos especimenes, y con ello
corroborar o en su caso poder identificarlo.

Trabajo de gabinete

Para la identificacién de la avifauna se ocuparon las guias de las aves de Norte América y México de
Floyd (2008), Kaufman (2000) y Howell y Webb (1995) y el arreglo taxonémico de las especies se
realizd de acuerdo con la Unidn Americana de Ornitélogos (AOU, 2016). Para el caso de la
herpetofauna los individuos fueron identificados hasta nivel especie con ayuda de las claves
dicotomicas de Casas-Andreu y McCoy (1979), Flores-Villela et al. (1995), Kéhler y Heimes (2002) y
Canseco-Marquez y Gutiérrez-Mayén (2010), el arreglo taxondmico que se siguid es de Mata-Silva
et al. (2015) y para los mastofauna se utilizé el manual de Aranda (2012) y el arreglo taxondmico de
(Ramirez-Pulido et al., 2014).

Se registrd un total de 116 registros correspondientes a 23 especies de aves pertenecientes a 16
familias, 88 individuos representados en siete especies de anfibios y reptiles que corresponden a
cuatro familias, y 14 registros que corresponden a seis especies de mamiferos pertenecientes a
cinco familias (Cuadro 1)
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Tabla IV.10. Composicidn de la fauna observada en el sistema ambiental

ESPECIE NOMBRE COMUN N2 OBSERVACIONES
AVES

Aramides albiventris Rascon nuca canela 1
Ardea alba Garza blanca 1
Ardea herodias Garza azul 1
Cardinalis Cardenal rojo 1
Cathartes aura Zopilote cabeza roja 3
Columbina inca Tortolita mexicana 5
Coragyps atratus Zopilote cabeza negra 2
Crotophaga sulcirostris Garrapatero 1
Dendrocygna autumnalis Pato piquirrojo 42
Empidonax difficilis Atrapamoscas occidental 2
Eupsittula canicularis Perico frente naranja 2
Fregata magnificens Fragata tijereta 2
Jacana spinosa Gallito de agua mexicano 10
Leptotila verreauxi Paloma arroyera 1
Molothrus aeneus Tordo ojos rojos 10
Nyctanassa violacea Garza nocturna coroniclara 1
Nyctidromus albicollis Tapacaminos 16
Ortalis poliocephala Chachalaca 1
Platalea ajaja Garza espatula 1
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 7
Rupornis magnirostris Gavilan pollero 2
Tigrisoma mexicanum Garza tigre 1
Tyrannus melancholicus Tiirano melancdlico 3
HERPETOFAUNA

Aspidoscelis deppii Huico de siete lineas 60
Aspidoscelis guttata Huico 12
Conophis vittatus Culebra Guardacaminos Rayada 1
Ctenosaura pectinata Iguana negra 3
Holcosus undulatus Huico Arcoiris 5
Sceloporus melanorhinus Lagartija espinosa 1
Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola larga 6
MAMIFEROS

Nasua Narica Coati 0 Tejon 1
Procyon lotor Mapache 3
Sciurus aureogaster Ardilla gris 3
Spilogale sp. Zorrillo 1
Sylvilagus sp. Conejo 2
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 4
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De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 se categorizan seis especies en categoria de Proteccion
especial (Pr), y dos en categoria de Amenazada (A) en el Sistema Ambiental

Tabla IV.11. Especies registradas en alguna categoria segin la NOM-059-SEMARNAT-2010.

ESPECIES ESTATUS NORMA DISTRIBUCION
Ardea herodias Pr Endémica
Cardinalis Pr Endémica
Empidonax difficilis Pr Endémica
Eupsittula canicularis Pr No endémica
Leptotila verreauxi Pr No endémica
Nyctanassa violacea A Endémica
Tigrisoma mexicanum Pr No endémica
Ctenosaura pectinata A Endémica

IV.2.2.3.- MEDIO SOCIOECONOMICO
La informacion se encuentra limitada para la localidad de Hidalgo, por lo tanto, la informacién se
complementé con datos del municipio de Tututepec, quedando de la siguiente manera:

Municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo

Tabla 1V.12. Indicadores socioeconémicos del municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo

Municipio de Villa de Tututepec de 2005 2010
Melchor Ocampo
Datos demograficos Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total
Poblacién total 19,617 21,150 | 40,767 | 21,372 22,541 | 43,913
Viviendas particulares habitadas 9,436 11,015
Poblacién hablante de lengua 1,026 1,118 2,144 2,623
indigena de 5 afios y mas
indices sintéticos e indicadores
Grado de marginacién municipal_ Alto Alto
Lugar que ocupa en el contexto 280 346
estatal
Lugar que ocupa en el contexto 637 815
nacional
Grado de rezago social municipal Alto Medio
Indicadores de carencia en vivienda
Porcentaje de poblacion en pobreza 43.28
extrema
Poblacidn en pobreza extrema 18,804
Lugar que ocupa en el contexto 617
nacional
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Localidad de Hidalgo

Tabla IV.12. Datos de Poblacién

Afio | 2005 2010
Datos demograficos Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total
Total de poblacién en la localidad 222 282 504 259 303 562
Viviendas particulares habitadas 116 154
Grado de marginacién de la localidad Alto Alto
Grado de rezago social localidad 3 medio Bajo
Tabla IV.13. Indicadores de marginacién
Hidalgo 2005 | 2010
Poblacion total 504 562
% Poblacion de 15 afios o mas analfabeta 17.72 13.27
% Poblacion de 15 afios o0 mas sin primaria completa 40.95 36.54
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 17.24 14.94
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 5.17 3.25
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada 24.14 99.35
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 48.28 1.23
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 45.69 5.84
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 35.34 24.03
indice de marginacién - -
0.43762 | 0.41364
Grado de marginacién Alto Alto
Lugar que ocupa en el contexto nacional 63,411
Fuente: Estimaciones del CONAPO , indices de marginacién 2005; y CONAPO (2011)
Tabla 1V.14 Indicadores de rezago social
Hidalgo 2005 2010
Poblacion total 504 562
% de poblacién de 15 afios o0 mas analfabeta 17.72 13.27
% de poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 3.1 7.77
% de poblacién de 15 afios y mas con educacién bésica incompleta 57.46 54.08
% de poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 96.03 30.96
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 45.69 5.84
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 18.1 14.94
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la red 24.14 99.35
publica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 29.31 37.66
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 5.17 3.25
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 77.59 64.29
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 35.34 24.03
indice de rezago social -0.39666 -0.37335
Grado de rezago social 3 medio Bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 0 0
Fuente: Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 y la ENIGH 2005.
Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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Tabla IV.15 Indicadores de Carencia de Vivienda

Hidalgo 2005 [1] 2010 [2]
Viviendas particulares habitadas 116 154
Carencia de calidad y espacios de la vivienda
Viviendas con piso de tierra 53 45.69 9 5.84

Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas
particulares habitadas

Viviendas sin drenaje 34 29.31 58 38.41
Viviendas sin luz eléctrica 6 5.17 5 3.25
Viviendas sin agua entubada 28 24.14 153 99.35
Viviendas sin sanitario 21 18.10 23 14.94

Nota: Para el calculo se excluyen las viviendas no especificadas.

Fuente: [1] Elaboracidon propia a partir de INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
[2] Elaboracién propia a partir de INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010: Principales Resultados por
Localidad.

IV.2.2.4.- PAISAJE

La evaluacién del paisaje visual se fundamenta en que éste sdélo existe como tal si alguien puede
percibirlo (Gémez 1994), por lo tanto tiene como fin Ultimo su aprovechamiento.

La valoracién de la calidad visual del paisaje puede realizarse a través de diversos métodos, los
cuales, segin MOPT (1992), se agrupan bdsicamente en tres: métodos directos, que evaldan por
medio de la contemplacidn directa y subjetiva del paisaje, utilizando escalas de rango o de orden
(e.g., Fines 1968); métodos indirectos, que realizan la valoraciéon a través del analisis de sus
componentes, que pueden ser elementos fisicos o categorias estéticas (e.g., Labrandero & Martinez
1996); y métodos mixtos que valoran directamente, realizando posteriormente una desagregacion
y analisis de componentes, ya sea para simplificar, refrendar, contrastar la valoracién, o para
conocer la participacion de cada uno en el valor total, sin embargo la evaluacion del paisaje como
parte del ambiente encierra la dificultad de encontrar un método objetivo para medirlo. Los
especialistas en la materia coinciden en establecer tres aspectos importantes para la evaluacion del
paisaje: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje. Ya que el desarrollo del
proyecto en sus diferentes fases considera un grado de afectacion al ambiente y al paisaje en si.

Visibilidad

La visibilidad es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada,
puede estar determinado por el relieve, altitud, orientacidn, pendiente, densidad y altura de
vegetacidn, posicion del observador y tipo de terreno.

En este caso una de las principales caracteristicas del predio es su ubicacién con respecto al mar, en
donde la visibilidad es total dado que no existe ningun factor que la limite.
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Imagen IV.18. Visibilidad en el sitio del proyecto

Calidad paisajistica.

La calidad del paisaje esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad visual
del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcién de la morfologia,
vegetacidn, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso, estan referidos y evaluados con
relacion al paisaje natural.

Calidad Descripcion

Alta Cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas, con
cuerpos de agua y vegetacion natural, alejados de los centros urbanos y
zonas industriales

Moderada Cuando se presentan elementos de transicidon con cultivos tradicionales,
pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana

Baja Cuando existe una gran cantidad de infraestructura, actividades
econdmicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos de
suelo agricolas intensivos

El predio en donde se ubica el proyecto presenta una calidad paisajistica moderada ya que si bien
por su ubicacidn con la cercania a dos cuerpos de agua como son el océano pacificoy el rio Hidalgo,
existen elementos de transicidn con pastizales y cultivos regionales en una topografia plana
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Imagen IV.19. Condiciones de la calidad del paisaje

Fragilidad

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad paisajistica son biofisicos (suelo,
vegetacidn), morfoldgicos (cuenca visual) y la frecuentacion humana.

La evaluacion de la fragilidad visual se ha determinado de la siguiente manera:

Fragilidad Descripcion

Mayor fragilidad Cuando es muy accesible a través de carreteras y caminos, su relieve es

visual plano, la superficie de la cuenca visual es grande y por ende presenta un alto
numero de observadores potenciales, ya que existen grandes nucleos de
poblacién compacta, actividades productivas e infraestructura asociada

Menor fragilidad Cuando carece o tiene limitadas vias de acceso, relieves pronunciados o
visual abruptos, la superficie de la cuenca visual es pequena y el nimero de
observadores potenciales es limitado o nulo

IV.3.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Con base en la informacion presentada en este capitulo, se realizd el siguiente diagndstico por cada
uno de los elementos ambientales descritos:

e (Clima

El conocimiento del medio fisico que nos rodea es fundamental para poder controlar la influencia
que éste ejerce sobre las actividades humanas. De todos los elementos de dicho medio quizas los
gue nos afectan de manera mas directa son los atmosféricos. En los asentamientos humanos, en las
actividades agricolas, intercambios comerciales y otras actividades, el clima tiene influencia
constante, a veces determinante y otras veces con una jerarquia menor, pero siempre es obligado
tomarlo en cuenta (INEGI, 2005).
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Este factor en el drea del Proyecto y SA, es de tipo calido subhimedo con lluvias en verano, cuya
temperatura y precipitacion varia ligera o bruscamente de un dia a otro; estas variaciones asi como
las condiciones del viento, tienen una repercusién directa en la concentracién de contaminantes en
la atmésfera, dispersando tales, sin embargo el proyecto no generara emisiones a la atmosfera en
su operacidn y en las etapas constructivas serdn minimas tal como se detallan en el capitulo V

De acuerdo a los datos presentados por CONAGUA y SMN se presentan lluvias durante todo el aio,
el mes de mdxima precipitacion cae dentro del periodo mayo-octubre, y estos meses reciben por lo
menos diez veces una cantidad mayor de precipitacidon que los meses mas secos del afio (noviembre-
abril) es en esta época que la zona inundable incrementa sus niveles sin embargo en esta zona no
existen actividades a desarrollar y las que en su momento se realizaron quedaron suspendidas
totalmente

e Geologiay geomorfologia

Las caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas de un lugar son producto de histéricos fenémenos
tanto naturales como de origen antropogénico; en la zona de estudio se tienen suelos de origen
aluvial originado por el arrastre de sedimentos de la corriente cercana al sitio del proyecto y una
geologia de tipo litoral costero.

e Hidrologia

De acuerdo con la informacién cartografica de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) e INEGI,
el SAy el Proyecto se ubican en la Region Hidroldgica 21 Costa de Oaxaca, cuenca Rio Colotepecy
otros, en una zona limitante con el predio se ubica el Rio Hidalgo, sin embargo no se tiene
considerado la construccion de infraestructura en esta zona

e Uso de suelo y vegetacion

Particularmente el sistema ambiental presenta vegetacidon de tipo secundaria de acuerdo a los
analisis realizados de biodiversidad y estructura de la vegetacién. Por lo tanto se presenta una zona
fragmentada y con un grado alto de deterioro derivado de las actividades que se realizan en la zona,
en donde dado las condiciones del suelo en cuanto a riqueza de nutrientes derivado del arrastre de
sedimentos los cuales tienen vocacién agricola y ganadera, estas actividades han fragmentado la
vegetacion original para dar paso a grandes extensiones de tierras de cultivo y extensas areas de
pastoreo lo cual es un comun observar en el sistema ambiental, y aunque si bien existen muy
pequefias porciones de vegetacion de dunas costeras y/o matorral estas se encuentran
deterioradas.
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Imagen IV.20y 21. En el predio existen palmas cocoteras que no conforman una vegetacion forestal

Imagen IV.22 y 23. Terrenos de cultivos en el Sistema Ambiental, los cuales dado su aptitud para la

P —

agricultura cuentan con sistemas de riego,

Imagen IV.24 y 25. Plantaciones de frutales en el Sistema Ambiental
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Imagen IV.26 y 27. Actividades pecuarias en el sistema ambiental

Imagen IV.28 y 29. Vegetacidn de dunas costeras en el Sistema Ambiental

Imagen IV.30 y 31 Vegetacidn de la. Zona inundable en el Sistema Ambiental
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e Fauna

La zona del SA se encuentra modificada por las actividades agricolas y pecuarias cercanas por lo que
se considera que las especies registradas estan mds adaptadas a la perturbacidn y las especies con
mayor grado de vulnerabilidad como son mamiferos de los cuales no hubo registros, han migrado a
zonas mas altas con menor grado de perturbacién. Por otra parte, la reduccidn de habitats naturales
favorece el incremento de las especies generalistas y el descenso de las especialistas (Gascon et al,
1999). Lo que indica que muchas de las especies de las que se registraron tienen distribuciones
amplias y estan mejores adaptadas al tipo de habitat perturbado sin embargo cabe mencionar que
cuatro especies registradas ( Eupsittula canicularis, Nyctanassa violdcea, Trigosoma mexicanum y
Ctenosaura pectinata) en el sistema ambiental estan en categoria de riesgo segin la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin embargo el nimero de registros para ellas dentro del predio es muy minimo,
pues va de uno a dos registros

o Paisaje

En este caso una de las principales caracteristicas del predio es su ubicacion con respecto al mar, en
donde la visibilidad es total dado que no existe ninguin factor que la limite.

Asi también en la zona donde se localiza el proyecto se considera que la calidad del paisaje es alta
debido a que si bien no se localiza en una zona abrupta su cercania con el litoral costero y el océano
pacifico, le brindan un elemento de alto valor visual, adicionado de que en las cercanias no existen
zonas industriales, lo que hace que le proyecto en conjunto contraste con el paisaje existente al
establecer estructuras ajenas al medio natural, y que sin embargo contempla la inclusién de
elementos de construccion tradicional (palma y madera) con el fin de crear una armonia con el
entorno

e Medio socioeconémico

El proyecto se localiza en el municipio de Tututepec en la localidad de Hidalgo por lo que cabe
resaltar que en dicho sitio la poblacidn es de tan solo 562 habitantes, estos datos corresponden al
Censo de Poblacién y Vivienda del 2010, la cual estd considerada con un indice de marginacidn alto,
por lo que el proyecto puede influir tanto directa como indirectamente con la generacién de
empleos tanto en la construccidon como en su operacién y con esto coadyuvar con la economia local

Cabe destacar que el sitio no cuenta con los servicios de energia, agua potable y drenaje. Por lo
tanto para el proyecto se cuenta con un generador de energia y un transformador de energia de
112,5 kVA para climas templados, se cuentan con un sistema de almacenamiento y distribucion de
agua potable, asi como una planta de tratamiento de aguas residuales.
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CAPITULO V: IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo al diagnéstico ambiental descrito en el capitulo anterior y a las actividades que se
llevaran a cabo para la realizacién del proyecto, se desarrollara un analisis ambiental en el que se
identificaran los efectos de las acciones del proyecto sobre los indicadores ambientales. Esto nos
permitird evaluar las actividades que pueden generar beneficios y/o desequilibrios ecolédgicos de
acuerdo a laintensidad, magnitud, duracidn y periodicidad en los diferentes elementos ambientales
implicados en el proyecto denominado: “Construccion, Operacién y Mantenimiento del Proyecto
Rancho Punta Paraiso, Ubicado en el Paraje el Mirador, Localidad de Hidalgo, Municipio Villa de
Tututepec, Juquila, Oaxaca.”

V1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para identificar y evaluar los impactos ambientales que generard el proyecto en sus diferentes
etapas, se empleara el método de Conesa Fernandez (1993), propiamente se realiza una valoracién
cualitativa. Esta matriz considera acciones y su potencial de impacto sobre cada elemento
ambiental.

La matriz de Conesa Fernandez pertenece a un grupo denominado “matrices causa-efecto”. En esta
tipologia de matrices de doble entrada, las columnas estdn constituidas por las acciones que
producen los impactos, y las filas los factores del medio susceptibles de recibir estos impactos. Se
trata de una forma de interaccionar las acciones con los efectos, es por esta razén que este método
solo permite identificar impactos directos.

Para construir esta matriz se dividen las acciones en fase de preparacion del sitio, construccién y
fase de operacién y mantenimiento. Los indicadores de impacto son los elementos del medio que
podran ser afectados por alguna de las actividades y se clasificaron en: medio abidtico, medio
bidtico y medio socioecondmico. Estos componentes y factores ambientales se usaron como indices
cualitativos por ser representativos.

Para evaluar el proyecto, se determind tener de manera individual tres evaluaciones, la primera
consiste en la evaluacién las actividades generales del proyecto, la segunda es la evaluacion de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) con un proceso de Fitorremediacién y por ultimo,
la alberca, estas dos ultimas actividades, se determinaron evaluar de forma individual, ya que por
consideracion del equipo evaluador requieren de proceso y construcciones especificas, que no
pueden ser contempladas en la evaluacion del proyecto en general.

V.1.1. IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES QUE PUEDAN IMPACTOS

De entre las muchas acciones susceptibles de producir impactos, se establecerdn tres relaciones
definitivas, una para cada periodo de interés considerado, es decir, acciones que puedan producir
impactos durante la fase de preparacidn del sitio, acciones que puedan ser causa de impactos
durante la fase de construccidn y acciones susceptibles de producir impacto durante la fase de
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operacion y mantenimiento. Para el caso especifico del proyecto, no se contempld la fase de
abandono del sitio.

Para la identificacion de las acciones, se diferencié los elementos del proyecto de manera
estructurada, atendiendo entre otros a los siguientes aspectos:

Acciones que modifican el uso del suelo

e Por nuevas ocupaciones

e Porremocion de vegetacién
e Porremocion de suelo

e Entre otras.

Acciones que implican emisidn de contaminantes

e Alaatmosfera

e Alas aguas continentales

e Alsuelo

e Enforma de residuos sélidos

Acciones derivadas de almacenamiento de residuos

e Dentro del nucleo de la ejecucidon del proyecto

Transporte de material y otros elementos

e Vertederos
e Almacén de materiales

Acciones que implican sobrexplotacién de recursos

e Materias primas
e Consumos energéticos
e Consumo de agua

Acciones que actuan sobre el medio bidtico

e Emigracidn
e Disminucion

Acciones que dan lugar deterioro del paisaje

e Topografia del terreno
e Vista del paisaje
e Naturalidad del sitio

Acciones que modifican el entorno social, econdmico y cultural
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Estas acciones y sus efectos han de quedar determinados al menos en intensidad, extension,
persistencia, reversibilidad, persistencia y momento en que intervienen en el proceso.

Se hace notar que existen acciones cuyos efectos tienen lugar durante la fase de construccién, pero
su irreversibilidad, persistencia o duracién, el impacto continda a lo largo de la vida del proyecto.

Tanto una relacién como otra, se establecen atendiendo a la significatividad (capacidad de generar
alteraciones), independencia (para evitar duplicidades), vinculacidon a la realidad del proyecto y
posibilidad de cuantificacidn, en la medida de lo posible, de cada una de las acciones consideradas.

Asi mismo las acciones serdn excluyentes, unas respecto a las otras, de manera que incluyan
acciones de andlogo alcance, en cuanto a los efectos producidos sobre los factores de medio.

Existen diversos medios para identificar acciones, entre los que podemos destacar los cuestionarios
especificos para cada tipo de proyecto, consultas a los propios proyectos, etc.; para el caso particular
del proyecto se realizo la consulta a paneles de expertos,

Dentro de los métodos generales de prospectiva cabe destacar aquellos que se basan en la consulta
a expertos, que reciben la denominacién de métodos de expertos. El método de expertos utiliza
como fuente de informacion un grupo de personas a las que se supone un conocimiento elevado de
la materia que se va a tratar. En particular este método es aplicado en dependencia de las
condiciones de dificultad del estudio, dando visitas consecutivas al area de estudio, a manera de
familiarizarse con la zona y poder hacer los analisis correspondientes de cada uno de los
participantes en sus disciplinas, ademas de hacer este andlisis en campo.

El método antes mencionado extrajo y maximizo las ventajas que presentan los métodos basados
en grupos de expertos y minimizar sus inconvenientes. Para ello se aprovecharon la sinergia del
debate en el grupo y se eliminan las interacciones sociales indeseables que existen dentro de todo
grupo. De esta forma se obtuvo un consenso lo mas fiable posible del grupo de expertos, en cuanto
al andlisis del proyecto y poder asi identificar las acciones que puedan causar impacto al medio.

Como resultado de la aplicacion del método de expertos se obtuvo la identificacion de las acciones
impactantes para cada una de las etapas del Proyecto, ademas de una lista mds puntual de los
factores ambientales que se espera sean impactados por la realizacidon de estas actividades y
finalmente, una formulacidn mas integral y ajustada de los escenarios que se esperan tener para el
area donde se llevara a cabo el Proyecto.

V.1.2. IDENTIFICACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES DEL ENTORNO SUSCEPTIBLES DE
RECIBIR IMPACTOS.

En esta fase, se llevd acabo la identificacion de factores ambientales con la finalidad de detectar
aquellos aspectos del Medio Ambiente cuyos cambios motivados por las distintas acciones del
proyecto en sus sucesivas fases (Preparacion del sitio, Construccidn, Operacidén y Mantenimiento),
suponiendo modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del mismo.
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Para la identificacion de los factores ambientales se empleé el mismo método que se cita para
detectar las acciones del proyecto causantes de impacto, nos referimos a la consulta de expertos.

El medio ambiente tendra una mayor o menor capacidad de acogida del proyecto y que de alguna
manera evaluamos, estudiando que sobre los principales factores ambientales.

Temadticamente, el entorno estd constituido por elementos y procesos interrelacionadas, los cuales
los cuales pertenecen a los siguientes sistemas, segln el andlisis de los expertos: Medio fisico y
Medios Socio-Econdmico y subsistemas (medio inerte, bidtico y perceptual por una parte y Medio
Econdémico-cultural por otra).

A cada uno de estos subsistemas pertenece una serie de componentes ambientales susceptibles de
recibir impactos, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden
ser afectados por el proyecto.

En los factores ambientales identificados se les aplico el Sistema de Evaluacion Ambiental de Battelle
(SEA), La metodologia SEA se basa en la asignacidén de una unidad de importancia a cada parametro.
Estas unidades de importancia se denominan "unidades de importancia de pardmetro” o UIP. Se
distribuyen un total de 1,000 UIP entre los pardmetros asignados. Esta distribucidén esta basada en
juicios de valor del equipo responsable. Esta metodologia nos permitird conocer a nivel de sistema
y subsistema, cual es la que implica mayor susceptibilidad a recibir impactos

En la tabla XXXX se muestra los factores ambientales susceptibles a recibir impactos, cabe hacer
mencion que dichos factores se emplearan en las tres evaluaciones que se realizaran en la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental, la evaluacién de las actividades generales del proyecto, la
evaluacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) con un proceso de
Fitorremediacion y, por ultimo, la alberca, respectivamente.
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Tabla V.1 Componentes Ambientales

COMPONENTE
SISTEMA |SUBSISTEMA AMBIENTAL uIp
= AIRE 100}
i SUELO 100}
S |acua 100}
5 PROCESOS 100]
s TOTAL M. INERTE 400
FLORA |
8 g 8 MICROFLORA 80
@ S5 [ 80!
o = |PROCESOS 80
= TOTAL M. BIOTICO 320
= PAISAJE 2ol

MEDIO
PERCEPTUAL

TOPOGRAFIA DEL PREDIO 80|
TOTAL M. PERCEPTUAL 160
TOTAL DEL MEDIO FISICO 880
, S _, |ASPECTOS CULTURA 30|
28 | o 2 £ [economin 30|
22 £ 3 B |CALIDAD DE VIDA 30|
o = = =)
o O o v .
<R L POBLACION 30|
TOTAL DEL MEDIO SOCIO-ECONOMICO| 120
TOTAL MEDIO AMBIENTE AFECTADO 1000

V.1.3. MATRIZ DE INTERACCION

Representan un tipo de método ampliamente usado en los procesos de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental (EIA). Las de las matrices sencillas de interaccién han sido desarrolladas para enfatizar
rasgos caracteristicos deseables, las matrices representan un tipo de método muy util para el
estudio de diversas actividades dentro de los procesos de EIA.

Para la utilizacién de la Matriz de Conesa Fernandez, el primer paso consiste en la identificacién de
las interacciones existentes, para lo cual, seden de tomar en cuenta todas las actividades que
pueden tener lugar debido al proyecto. Se realizdé una matriz reducida. Posteriormente y para cada
accion, se consideran todos los factores ambientales que puedan ser afectados significativamente,
poniendo una X en las cuadriculas donde se interceptan con la accién.

127



RANCHO PUNTA PARAISO

V.1.4. MATRIZ DE IMPORTANCIA

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente serdn impactados
por aquellas, la matriz de impactaria nos permitird obtener una valoracion cualitativa al nivel
requerido por la Evaluacién de Impacto Ambiental simplificada.

La valoracién se efectuara a partir de la matriz de interaccidn, cada casilla de cruce es la matriz o
elemento tipo, nos dara una idea del efecto de cada accién impactante sobre cada factor ambiental
impactado. Al ir determinando la importancia del impacto, cada elemento tipo.

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental (I) generado por una
accion simple de una actividad, sobre un factor ambiental considerado. En un estadio de valoracién,
mediremos el impacto, en base al grado de manifestacidon cualitativa del efecto que quedard
reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La matriz de importancia nos permitird obtener una valoracidn cualitativa siendo que en casilla de
cruce se anota la importancia del impacto determinada como se indicard mas adelante. La
importancia del impacto es pues, la ratio mediante el cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental, en funcidn, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida, como
de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cuantitativo.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de impactos, estaran ocupados por criterios de
valoracion correspondiente a once caracteristicas a evaluar en la matriz de impactos, mismas que
se describen a continuacion:

Signo (Naturaleza). El signo hace referencia al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los factores considerados. Sin embargo, en ocasiones no es facil
predecir el efecto por lo que se puede incluir un tercer valor (x), que refleja efectos cambiantes
dificiles de predecir.

Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en
gue actua. La escala de valoracién estd comprendida entre 1 y 12, en el que 12 expresa una
destruccién total del factor en el drea en la que se produce el efecto, y 1 indica una afectacion
minima.

Extensidn. Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relaciéon con el entorno del
proyecto, es decir, el porcentaje de drea respecto al entorno en que se manifiesta el efecto.

La escala de valoracién para esta caracteristica es entre 1y 8 en la que 1 representa un efecto muy
localizado o puntual y 8 representa una ubicacién de influencia generalizada en todo el entorno del
proyecto.

Esta caracteristica introduce un valor adicional que aplica si el impacto se produce en un lugar
critico. En este caso se deben sumar cuatro unidades al nimero que resulté de la valoracion del
porcentaje de extensidon en que se manifiesta. Cuando éste es el caso, y ademads se trata de un
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impacto peligroso para el cual no es posible introducir medidas correctoras, debera buscarse otra
alternativa a la actividad.

Momento. El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion
de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato, y si es inferior a un ano, Corto
Plazo, asignandole en ambos casos un valor de 4. Si el periodo de tiempo va de 1 a 5 ainos,

Medio Plazo, se asigna el valor 2 y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios se califica con 1,
Largo Plazo.

Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un
valor de 1 a 4 unidades que se suman al valor obtenido previamente, segin su momento de accion.

Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicién
y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por
medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras. Si la persistencia del efecto
tiene lugar durante menos de 1 afio, consideramos que la accidn produce un efecto fugaz,
asignandole un valor de 1. Si dura entre 1y 10 afios, se califica como temporal (2) y si el efecto tiene
una duracidn superior a 10 afos, se considera permanente y debe calificarse con un valor de 4.

Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales,
una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Siguiendo los intervalos de tiempo expresados para la caracteristica previa, al Corto Plazo, se le
asigna un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 y si el efecto es irreversible 4.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana.

Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor de 1 o 2, segin lo sea de manera
inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor de 4, que
se resta al valor de importancia total. Cuando el efecto es irrecuperable se le asigna el valor de 8.

Si el efecto es irrecuperable, pero existe la posibilidad de aplicar medidas compensatorias, entonces
el valor que se adopta es 4.

Sinergia. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente
total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan
simultdneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacion de efectos cuando las
acciones que las provocan actian de manera independiente no simultanea.
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Cuando una accidén actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que acttan sobre
el mismo factor, el atributo toma valor 1, si se presenta un sinergismo moderado 2 y si es altamente
sinérgico 4.

Acumulacidn. Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la acciéon que lo genera. Cuando una accién no
produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1 vy si el efecto es acumulativo se califica
cond,

Efecto. Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El efecto puede ser directo o primario
siendo en este caso la repercusidn de la accidn a consecuencia directa de ésta y se califica con el
valor 4.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es consecuencia directa
de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de
segundo orden. En este caso se califica con 1.

Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacidn del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en
el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periddicos 2 y a los de aparicién irregular y
a los discontinuos con 1.

IMPORTANCIA: Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia del efecto
de una accién sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor
ambiental.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo
propuesto y en funcién del valor asignado a los simbolos.

|=%(31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

A continuacidn, se muestran en la tabla V.2, el resumen de los criterios para evaluar la importancia
de los impactos:

Tabla V.2Criterios para la evaluacion de matriz de importancia

NATURALEZA/SIGNO NATURALEZA INTENSIDAD (In)
Impacto beneficioso (+) Baja (1)
Impacto perjudicial  (-) Media (2)

Alta (4)
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Muy alta (8)
Destruccion Total (12)

EXTENCION (EX)

MOMENTO (MO)

Puntual (1)
Parcial (2)
Extenso (4)
Total (8)
Critica (+4)

Largo plazo (1)
Mediano plazo (2)
Inmediato (4)
Critico (+4)

PERSISTENCIA (PE)

REVERSIBILIDAD (RV)

Fugaz (2)
Temporal (2)
Permanente (4)

Cortoplazo (1)
Mediano plazo (2)
Irreversible  (4)

Muy sinérgico (4)

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Sin sinergismo (1) Simple (1)
Sinérgico (2) Acumulativo (2)

EFECTO (EF)

PERIODICIDAD (PR)

Indirecto (secundario) (1)
Directo (4)

Irregular, aperiddico y discontinuo (1)
Periddico  (2)
Continuo  (4)

RECUPERABILIDAD (MC)

IMPORTANCIA (1)

Recuperable de manera inmediata (1)
Recuperable a medio plazo (2)
Mitigable (4)

Irrecuperable (8)

I=£(3In+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Los impactos con valores de importancia inferiores a un valor a 25 son compatibles con el proyecto.

Los impactos moderados presentan una importancia entre el valor de 25 y 50. Seran severos cuando

la importancia se encuentre entre un valor de 50y 75 y criticos cuando el calor sea superior a 75.

Tabla V.2 Criterios de valorizacion de la importancia

IMPACTO VALOR COLOR ASIGNADO
Irrelevante (o compatible) Menor a 25

Moderado Entre 25y 50

Severos Entre 50y 75

Criticos Mayor de 75
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V.2. EVALUACION DEL PROYECTO EN ACTIVIDADES GENERALES

A partir de esta seccidon se empezard a evaluar las diferentes actividades que se han descrito en
anteriormente en el CAPITULO Il, a excepcidn de la PTAR y la alberca. Es preciso mencionar que se
ha implementado la metodologia descrita y se empled el listado de Identificacion de los factores
ambientales del entorno susceptibles de recibir impactos, que en el describe en el apartado V.1.2.

Por consiguiente, primeramente, se muestra la Identificacidn de las acciones que puedan impactos
al ambiente, tomando en cuenta los aspectos descritos en el apartado V.1.1, dicho listado se obtuvo
a través del analisis del proyecto, con la visién holistica de expertos, tomando en cuenta los
siguientes aspectos:

e Condiciones actuales del sistema ambiental

e Analisis de las aspectos sociales y econdmicos de la zona

e Descripcion general del entorno

e Analisis detallado de las actividades y procesos constructivos a realizar en el proyecto
e Material a emplear en el proyecto

A continuacién, en la Tabla V.3, se muestra cada una de las actividades propensas a producir
impactos, agrupadas en cada una de las etapas consideradas en el proyecto (Preparacién del sitio,
Construccion y Operacion y Mantenimiento), respectivamente.

Asimismo, en la tabla V.4 se observa la matriz de interaccion de los elementos propensos a producir
impactos y los factores ambientales propensos a recibirlos, dicha matriz se generé empleando la
metodologia anteriormente descrita.

Tabla V.3. Acciones derivadas de las actividades generales que pueden producir impactos
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PREPARACION DELSITIO

Desmonte

Despalme

Retiro de material vegetativo y productos del despalme
Trazo y nivelacién

Estabilizacion y compactacién

Transporte de material para construccién

Contratacién de personal

Excavacion

Cimentaciones

Conformacién de terracerias (camino)
Cribado del material

Construccion (muros, trabes, escaleras, pasillos, firmesy losas,
accesos y acabados)

Construccion de techos (palma)

Herreria

Carpinteria

Instalaciones de plomeria y electricidad

Rehabilitacién de caminos

Construccion de bordos

Areas verdes

Construccion de vivero

Cerco de malla

Pararrayos

Granja acuicola

Compuerta de tabique

Estructura artesanal (palapas)

Rampa de lanchas

Perforacién de pozos

Rotondas

Contratacién de personal

Mantenimiento de areas (poda, riego, fertilizacién, replante)
Mantenimiento de instalaciones de plomeriay electricidad
Rehabilitacién y mantenimiento de caminos

Conservacion y mantenimiento de estructuras artesanales
Mantenimiento de pinturas y acabados

Prestacidn de Servicios Turisticos
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Tabla V.4 matriz de interacciones derivadas de las actividades generales
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V.2.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS DE LAS ACTIVIDADES GENERALES
Desmonte

Durante la etapa de preparacion del sitio, se plantea una limpieza general, que consiste en la
remocion de ejemplares arbustivos y herbaceas, que se encuentran en el predio del proyecto, por
lo cabe sefialar que el sitio ya se encontraba impactado par actividades ganaderas, la actividad se
realizara de manera manual empleando herramienta como machetes.

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad media, extension
parcial, momento inmediato, de persistencia temporal, de reversibilidad a mediano plazo, sinérgico,
Acumulacion simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y mitigable.

| =+ (3In + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+4+2+2+42+1+4+1+2]

I =-28

Con base a la calificacion final, el impacto se considera moderado.
Despalme

Esta actividad consiste en el retiro de la capa orgdnica del suelo, provocando un impacto en el aire,
principalmente dicha actividad se generara en areas donde se construiran las cabanas

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad media, extension
tipo parcial, de momento inmediato, de persistencia temporal, de reversibilidad a mediano plazo,
con sinergismo, Acumulacién simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y recuperable a
medio plazo.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+4+2+2+42+1+4+1+2]

| =-28

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera moderado.
Retiro de material vegetativo y productos del despalme

La actividad consiste en mover el material orgdnico que previamente se obtuvo en la actividad de
despalme, con el apoyo de camionetas. La accidon del viento puede provocar la dispersion de
particulas suspendidas en la atmosfera.
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No obstante, se tomardn las medidas de prevenciéon que consisten principalmente se pedird al
personal responsable de evitar realizar la actividad en dias con presencia de mucho viento, el
material vegetativo sera movido al interior del predio que ocupa el proyecto por lo consiguiente, no
se contempla el recorrido de tramos largos.

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad media, extension
tipo parcial, de momento inmediato, de persistencia temporal, de reversibilidad a mediano plazo,
con sinergismo, Acumulacién simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y recuperable a
medio plazo.

=% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(1)+2(1)+4+1+2+1+1+1+2+4]

1=-21

Con base a la calificacién final, el impacto se considera compatible.
Trazo y nivelacién

El trazado es el primer paso necesario para llevar a cabo la construccién. Consiste en marcar sobre
el terreno las medidas que se han pensado en el proyecto, y que se encuentran en el plano. Para
gue la obra este nivel, esto se hace marcando una raya en referencia sobre un piolin clavado en el
terreno. Esta raya debe marcarse un metro mas arriba del nivel del piso interior que se desea tener,
y se requiere de la excavacion y relleno de material.

El impacto serd de naturaleza adversa, intensidad media, extensién parcial, momento inmediato,
persistencia permanente, reversible a mediano plazo; sinérgico, acumulativo, de efecto directo, de
periodicidad irregular y mitigable.

I =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC()
=-[3(2)+2(2)+4+4+2+2+2+4+1+4]
=-33
Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado
Estabilizacién y compactacién

Las obras propias de estabilizacion contemplan material de relleno y la colocacion de muros de
gaviones a base de piedra, para elevar el terreno y evitar inundaciones por marea alta, antes de
dicha actividad se requiere la compactacién del sitio.

Se concluye que el impacto es de naturaleza adversa, de intensidad media, extension parcial,
momento inmediato, permanente, de reversibilidad a mediano plazo, con sinergismo, acumulativo,
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de efecto directo, periddico, recuperable a mediano plazo mediante el establecimiento de
actividades de reforestacion.

| =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + S| + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+4+4+2+2+2+4+2+2]

I=-32

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado.

Transporte de material para construccion

Durante las dos primeras etapas del proyecto (preparacion del sitio y construccion), se requeriran
diferentes materiales (madera, cemento, palma, piedra, grava, etc.), mismos que tendran que ser
trasladados al area del proyecto, teniendo un impacto negativo, sobre todo en la emision de los
gases que emiten los vehiculos de transporte de material.

El impacto se clasifica de naturaleza adversa, de intensidad baja, extensiéon puntual, momento
inmediato, persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacién simple,
de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de manera inmediata.

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC()
I=-[3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+1]

=-16
Con base a la calificacién final, el impacto se considera compatible
Contratacion de personal (etapa de preparacion del sitio)

Para la realizacién de las actividades del proyecto, en sus tres etapas, sera necesaria la contratacion
de mano de obra calificada y no calificada. Esta actividad contribuird con la generaciéon de empleos
y al mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la agencia municipal de Hidalgo, del
municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo.

Este impacto se califica como benéfico, de intensidad alta, de extension parcial, de mediano plazo,
de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacién simple, de
efecto directo, periddico y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(4)+2(2)+2+2+2+1+1+4+2+4]
I=+32

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Moderado.
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Excavacion

Por la construccidn de las casas, oficinas y demas estructura presente en el drea del proyecto, se
requerird una excavacion, algunas tendran que emplearse maquinaria y las demds tendran que
realizarse con trabajo humano. Propiamente esta actividad tendrd repercusion directa al suelo, por
caracteristicas propias del lugar se retira la arena presente en las dreas de trabajo.

Se concluye que el impacto es de naturaleza adversa, de intensidad media, extension parcial,
momento de mediano plazo, persistencia permanente, reversibilidad a mediano plazo, con
sinergismo, acumulativo, de efecto directo, periodicidad irregular, mitigable.

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+2+4+2+2+2+4+1+4]

I=-31

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado.
Cimentaciones

Las Cimentaciones son las bases que sirven de sustentacion al edificio; se calculan y proyectan
teniendo en consideracidn varios factores tales como la composicion y resistencia del terreno, para
la edificacion de los diferentes elementos del proyecto (oficinas, cabafas, etc.) se coloca una
cimentacién a base de concreto.

Por lo planteamiento anteriormente el impacto se clasifica como adverso, de intensidad media, de
extensidén parcial, de momento inmediato, de persistencia permanente, irreversible, sinérgico,
acumulativo, de efecto directo, periddico y Mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+4+4+4+2+2+4+2+4]

I=-36

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera moderado
Conformacion de terracerias (camino)

Como parte de las actividades de construccién t para facilitar el acceso al predio, se realiza el
mantenimiento del camino ya existente, donde uno de los mayores impactos es la dispersién de
particulas suspendidas a la atmosfera, sin embargo, se realiza la remocién de tierra.

Este impacto se considera de naturaleza adversa, de intensidad baja, de extension puntual, de
momento inmediato, su persistencia es temporal, reversibilidad a mediano plazo, sinérgico,
acumulacidn simple, efecto directo, periddico y recuperable a mediano plazo
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I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + S| + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(1)+2(1)+4+2+2+2+1+4+2+2]

| =-24

Con base a la calificacién final, el impacto se considera compatible
Cribado de material

Para la realizacién de las actividades de construccién se requerira de diferentes materiales cribados,
como la arena y grava, esta actividad se realizara en situ, generando polvos fugitivos al ambiente.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensién puntual, de momento
inmediato, de persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de manera inmediata.

| =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=-[3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+1]

I=-16

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Compatible

Construccion (muros, trabes, escaleras, pasillos, firmes y losas, accesos, acabados)

Para la construcciéon de los elementos a base de concreto, se contemplan diferentes impactos, como
el impacto paisajistico, la generacidn de residuos sélidos urbanos, generacion de residuos de manejo
especial, generacion de ruido, particulas suspendidas, utilizacidon de recursos (energia, agua, etc.).

Por lo planteamiento anteriormente el impacto se clasifica como adverso, de intensidad alta,
extensidon parcial, de momento a mediano plazo, de persistencia permanente, reversibilidad a
mediano plazo, sinérgico, acumulativo, de efecto directo, periddico y Mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(4)+2(2)+2+4+2+2+2+4+2+4]

I=-38

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera moderado
Construccion de techos (palma)

Relativamente esta actividad tiene poco impacto al ambiente, ya que se aprovecha la hoja de palma
seca para conformar estructuras que sirven como techos, reforzados con madera.
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Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensidon puntual, de momento
inmediato, de persistencia temporal, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable a medio plazo.

| =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I1=-[3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+1+1+2]

|=-18

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Compatible
Herreria

La actividad consiste en la soldadura de estructuras de metal, dentro de los impactos ocasionados
se puede considerar el ruido y la dispersidn, a la atmosfera, de los gases productos de la combustién

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensidon puntual, de momento
inmediato, de persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de manera inmediata

I =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=-[3(1)+2(1)+4+2+1+1+1 +1+1 +1]

I=-16

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera Compatible
Carpinteria

Abarca los trabajos de carpinteria en situ, los cuales podemos considerar como el corte, curado y
armado de estructuras de madera, los principales impactos que se consideran por la
implementacién de esta actividad es la generacidon de ruido y residuos sélidos urbanos, como botes.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensiéon puntual, de momento
inmediato, de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y recuperable a mediano plazo.

=-(3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=-[3(1)+2(1)+4+2+42+1+1 +4+1+2]
|=-22

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Compatible

140



RANCHO PUNTA PARAISO

Instalaciones de plomeria y electricidad

Practicamente son las actividades que abarcan las instalaciones de tubos de cobre (gas), PVC (agua)
y mangueras eléctricas al interior del predio, por lo que se considera la emisién de polvos fugitivos
al ambiente y generacién de residuos, como los principales impactos al ambiente.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensidn parcial, de mediano plazo,
de persistencia temporal, reversibilidad a corto plazo, con sinergismo, acumulativo, de efecto
indirecto, de periodicidad irregular y recuperable a mediano plazo.

| =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(1)+2(2)+2+2+1+2+2+1+1+2]

I=-20

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera Compatible
Rehabilitacion de caminos

Consistid en la limpieza de los alrededores del camino, con machete y el rastreo del camino, en
determinado tiempo, con la finalidad de tener una via de acceso al predio, es preciso mencionar
gue los caminos ya se encontraban habilitados antes de proyectar las actividades del proyecto.

Se concluye que el impacto es de naturaleza adversa, de intensidad media, extension parcial, de
momento inmediato, persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, con sin sinergismo, de
acumulacidn simple, de efecto directo, periddico y recuperable de manera inmediata.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+4+1+1+2+1+4+2+1]

I=-26

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado.
Construccion de bordos

Esta actividad es temporalmente, consiste en el movimiento de arena para la construccion de
bordos que sirvan como proteccién para impedir la entrada de agua al area del proyecto, ya que se
colinda con una zona inundable, el principal impacto es la remocién de la arena y la generacidn de
polvos fugitivos al ambiente.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extension puntual, de momento
inmediato, de persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y recuperable a mediano plazo.

I =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
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[=-[3(1)+2(1)+4+1+1+ 1+1 +4+ 1 +1]

1=-19

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Compatible
Areas verdes

Para la habilitacién de las areas verdes en el proyecto, se contemplan diferentes especies de ornato,
frutales, arbdreas y pasto, dicha area brindara lechos naturales a las diferentes especies de fauna
gue se encuentren en el predio y ayudara a retener el suelo en las temporadas de lluvia.

El impacto sera de naturaleza benéfica, intensidad media, extensidn parcial, momento de largo
plazo, persistencia permanente, reversible a mediano plazo; sinérgico, acumulativo, de efecto
directo, de periodicidad continua y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+1+4+2+2+2+4+4+4]

I=+33

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado
Construccion de vivero

Se proyecta el espacio para el vivero, que es a base de madera reciclada con malla sombra, el cual
permitird la reproduccidon y mantenimiento de diferentes espacies, el principal impacto es la
utilizacién del espacio.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensidon puntual, de momento
inmediato, de persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacidn
simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de manera inmediata

I =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=-[3(1)+2(1)+4+2+1 + 1+1 +1+ 1 +1]

I=-16

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Compatible
Cerco de malla

Se proyecta el cerco de malla, como actividad para delimitar el predio y evitar la entrada de personas
ajenas al mismo, su estructura principalmente estd compuesta por barrotes de aluminio a
determinada distancia, con malla ciclénica. Al implementar la malla, se contempla la generacidn de
residuos sélidos urbanos y ruido.
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Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensidn puntual, de momento
inmediato, de persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de manera inmediata

| =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=-[3(1)+2(1)+4+2+1+1+1 +1+ 1 +1]

I=-16

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Compatible
Pararrayos

Laimplementacién del pararrayos, es principalmente para no poner en riesgo los equipos y personas
qgue se encuentren en el predio del proyecto, al momento de una tormenta. Su principal impacto
consiste en la construccion de la base (40 cm X 40 cm) y la parte visual que proyecta este elemento.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensién puntual, de momento
inmediato, de persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de manera inmediata

=-(3In + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
=-[3(1)+2(1)+4+2+1+ 1+1 +1+ 1 +1]
I=-16
Con base a la calificacidn final, el impacto se considera Compatible
Granja acuicola

Este elemento consistid en la delimitacién de una parte de zona inundable, con malla para el
crecimiento de alevines, sin embargo, por las constantes crecientes del rio, esta actividad se dejé
de realizar. Teniendo actualmente una regeneracién natural del Tule en situ. El principal impacto
gue se considera, por operacion de la granja, fue el corte del tule. Actualmente ya no se realizan
actividades acuicolas.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensidon puntual, de momento
inmediato, de persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacién
simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable a medio plazo.

=-(3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)

=-[3(1)+2(1)+4+2+1+ 141 +1+ 1 +2]
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1=-18
Con base a la calificacién final, el impacto se considera Compatible
Compuerta de tabique

Consistié en un armado de concreto y tabique que regulaba la entrada de agua en la granja acuicola,
actualmente no estd en funciones y ha sido cubierta en su totalidad por la vegetacion natural de la
zona. Durante la implementacién se considera como impacto la ocupacidn de la superficie del suelo,
generacion de residuos de manejo especial, generacidn de ruidos y utilizacidon de agua.

Se concluye que el impacto es de naturaleza adversa, de intensidad media, extensién parcial, de
momento inmediato, persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de
acumulacidén simple, de efecto directo, periddico y recuperable a mediano plazo.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+4+2+2+1+1+4+2+2]

I=-28

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado.
Estructura artesanal (palapas)

Son estructuras, tipos cabafias, que son principalmente de bambu y palma, es proceso constructivo
es muy simple, sin embargo, también dentro de la evaluacidn se considera el nUmero de estructuras
a realizar, como un elemento de impacto, asi mismo, se toma en cuenta la generacién de residuos
solidos urbanos,

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad baja, extensién
tipo parcial, de momento inmediato, de persistencia temporal, de reversibilidad a mediano plazo,
con sinergismo, Acumulacidén simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable a
medio plazo.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
=-[3(1)+2(2)+4+2+2+1+1+1+1+2]

l=-21

Con base a la calificacién final, el impacto se considera compatible.

Rampa de lanchas

Para el descenso de lanchas, se implementd una rampa, a base de mamposteria (tabique y
cemento), a costado de rio, sus principales impactos es la generacidon de residuos de manejo
especial, ruido, impacto visual, residuos sdlidos urbanos.
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Se concluye que el impacto es de naturaleza adversa, de intensidad media, extensién parcial,
momento de mediano plazo, persistencia permanente, reversibilidad a mediano plazo, sin
sinergismo, acumulativo, de efecto directo, periédico y recuperable a mediano plazo.

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + S| + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+2+4+2+1+2+4+42+2]

I=-29

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado.
Perforacién de pozo

Un pozo de agua o una perforacién es una obra de captacion vertical que permite la explotacion del
agua freatica contenida en los intersticios o las fisuras de una roca del subsuelo

Se concluye que el impacto es de naturaleza adversa, de intensidad media, extension parcial,
momento de mediano plazo, persistencia permanente, reversibilidad a mediano plazo, sin
sinergismo, acumulativo, de efecto directo, periédico y recuperable a mediano plazo.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+2+4+2+1+2+4+2+2]

I=-29

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado.
Rotondas

Estan planteadas en cada una de las cabafias, por lo que implica la compactacion del suelo,
implementaciéon de una carpeta de concreto, embellecido con incrustacion de rocas de rio, por
consiguiente, contrata con los elementos naturales que se encuentras en el predio del proyecto, asi
mismo, por su construccion se genera residuos sélidos urbanos, ruido, residuos de manejo especial.

Se concluye que el impacto es de naturaleza adversa, de intensidad media, extension parcial,
momento de mediano plazo, persistencia permanente, reversibilidad a mediano plazo, con
sinergismo, acumulativo, de efecto directo, periddico y mitigable.

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+2+4+2+2+2+4+2+4]
I=-32

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera moderado.
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Contratacion de personal (etapa de construccion)

Para la realizacién de las actividades del proyecto, en sus tres etapas, sera necesaria la contratacion
de mano de obra calificada y no calificada. Esta actividad contribuira con la generacidon de empleos
y al mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la agencia municipal de Hidalgo, del
municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo.

Este impacto se califica como benéfico, de intensidad alta, de extensidon parcial, de mediano plazo,
de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacidn simple, de
efecto directo, periddico y mitigable.

| =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + S| + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(4)+2(2)+2+2+2+1+1+4+2 +4]

I=+32

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Moderado.
Mantenimiento de areas verdes (poda, riego, fertilizacidn, replante)

Dentro de las actividades de mantenimiento de areas verdes, se plantea que, para las actividades
de fertilizacién, utilizar ABONOS ORGANICOS, que sean amigables con el ambiente. Por otra parte,
la utilizacién del recurso de agua para el riego de las especies establecidas, es el impacto mas
significativo.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensidon puntual, de momento
inmediato, de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacién
simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y recuperable a mediano plazo.

I=-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(1)+2(1)+4+2+2+1+1 +4+1+2]

|=-22

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera Compatible
Mantenimiento de instalaciones de plomeria y electricidad

Basicamente las actividades de mantenimiento de plomeria se realizardn cada vez que se requieran,
la generacién de residuos de manejo especial (focos usados, residuos de plomeria, etc.), es el
principal impacto que se visualiza al generar esta actividad.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensidon puntual, de momento
inmediato, de persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacidn
simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de manera inmediata
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I =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=-[3(1)+2(1)+4+2+1+ 1+1 +1+ 1 +1]

I=-16

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Compatible
Rehabilitacion y mantenimiento de caminos

A futuro se proyecta el rastreo del camino de acceso, esto conforme se requiera, para tener una
mayor estabilidad en el camino y evitar encharcamiento, asi mismo, se realizara la limpieza a los
costados para evitar que la maleza invada la rodada del camino. Dentro de los impactos
identificados, es la compactacion del suelo, emisién de polvos fugitivos al ambiente, dispersion de
humos producto de la combustién de la maquinaria.

Se concluye que el impacto es de naturaleza adversa, de intensidad media, extensidn parcial, de
momento inmediato, persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, con sin sinergismo, de
acumulacién simple, de efecto directo, periddico y recuperable de manera inmediata.

| =+ (3In + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(2)+4+1+1+2+1+4+2+1]

=-26
Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado.
Conservacion y mantenimiento de estructuras artesanales

Esta actividad consiste en principalmente en el cambio de las estructuras de palma, bambd, y
madera. Relativamente es de bajo impacto, donde se estima que el principal impacto es la
generacion de residuos.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensidon puntual, de momento
inmediato, de persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable a medio plazo.

I =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=-[3(1)+2(1)+4+2+1+1+1 +1+ 1 +2]
1=-18

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Compatible
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Mantenimiento de pinturas y acabados

Para las actividades de mantenimiento de las cabafias y oficinas, se planea cada determinado tiempo
el retoque de pinturas y acabado (pisos). Los impactos directos que se visualizan es la generacién
de residuos de manejo especial y polvos fugitivos al ambiente.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensién puntual, de momento
inmediato, de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacién
simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y recuperable a mediano plazo.

| =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(1)+2(1)+4+2+2+1+1 +4+1+2]

I=-22

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera Compatible
Prestacidn de Servicios Turisticos

El proyecto, tiene como finalidad proveer servicios turisticos, a determinado nimero de persona,
teniendo en cuenta que la presencia de personas aumenta el niumero de impactos, se determina los
principales que se mencionan a continuacidn: Aprovechamiento del recurso de agua, Generacion
de residuos sélidos urbanos, Generacién de residuos de manejo especial, Emisiones de ruido,
Generacion de aguas residuales, Generacion de aguas grises, Emisiones de particulas suspendidas a
la atmosfera, por el movimiento de vehiculos, Entre otros.

Es preciso hacer mencion, que, en la prestacién de servicios turisticos, se maneja una temporada
alta y baja, por lo que no siempre se tendra la misma presencia de personas en el sitio, por
consiguiente, el nivel de incidencia de los impactos al ambiente, disminuird, de acuerdo con la
afluencia turistica.

Por lo planteamiento anteriormente el impacto se clasifica como adverso, de intensidad alta,
extenso, de momento a mediano plazo, de persistencia permanente, irreversible, sinérgico,
acumulativo, de efecto directo, periodico y Mitigable.

|=i(3|n+2EX+|V|O+Pe+Rv+S|+AC+EF+pR+MC)
=-[3(4)+2(8)+2+4+4+2+2+4+2+4]
=-44

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado
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Contratacion de personal (etapa de operacion y mantenimiento)

Para la realizacién de las actividades del proyecto, en sus tres etapas, sera necesaria la contratacion
de mano de obra calificada y no calificada. Esta actividad contribuira con la generaciéon de empleos
y al mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la agencia municipal de Hidalgo, del
municipio de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo.

Este impacto se califica como benéfico, de intensidad alta, de extensidén parcial, de mediano plazo,
de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacidn simple, de
efecto directo, periddico y mitigable.

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(4)+2(2)+2+2+2+1+1+4+2 +4]

I=+32

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Moderado.

En la tabla V.4, se muestra la matriz de importancia, de acuerdo con la valorizacion de los impactos
previamente realizados y empleando los valores propuesto en el apartado V.1.4
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V.4 Tabla matriz de importancia
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V.2.2. CONCLUSION DE LA VALORIZACION DE LOS IMPACTOS DE LAS ACTIVIDADES GENERALES

El analisis de los impactos se realiz6 comparando las caracteristicas del medio abidtico, medio
bidtico y medio socioeconémico de acuerdo a los trabajos que se realizaran en cada etapa del
proyecto y la relacion que pudiera existir con el sistema ambiental del sitio.

Se observaron un total de 36 impactos, de los cuales 18 resultaron impactos moderados y 18
impactos compatibles, se catalogaron como compatibles debido a que el impacto es minimo al
ambiente

Tabla V.6 Referencia para interpretacion de la matriz de importancia

IMPACTO VALOR COLOR
Compatible Menor a 25
Moderado Entre 25y 50

Severo Entre 50y 75
Critico Mayor a 75

Tabla V.7 Cuantificacion total de impactos de actividades generales

IMPACTO | TOTAL

Compatible |18

Moderado |18

Severo

Critico

Grafica V.1 Importancia de Impactos

Grafica de importancia de impactos

I P A

Compatible Moderado Severo Critico

Compatible Moderado Severo M Critico
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Respecto a la Recuperabilidad de las 36 actividades causantes de impactos identificados, se tiene
gue 10 impactos son recuperables de manera inmediata, 15 recuperables a medio plazo y 11 son
mitigables y O impactos irrecuperables, esta clasificacién se realizd a la propuesta de Conesa
Fernandez, a continuacidn, en la figura lll, se muestra la distribucién de la Recuperabilidad de los
impactos.

Grafica V.1 Recuperabilidad de los Impactos

Recuperabilidad de impactos

 Recuperable de manera inmediata M Recuperable a medio plazo H Mitigable

V.3. EVALUACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (PTAR)

Por consiguiente, primeramente, se muestra la Identificacidn de las acciones que puedan impactos
al ambiente, tomando en cuenta los aspectos descritos en el apartado V.1.1, dicho listado se obtuvo
a través del analisis del proyecto, con la visién holistica de expertos, tomando en cuenta los
siguientes aspectos:

e Condiciones actuales del sistema ambiental

e Analisis de las aspectos sociales y econdmicos de la zona

e Descripcidon general del entorno

e Andlisis detallado de las actividades y procesos constructivos a realizar en el proyecto
e Material a emplear en el proyecto
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TablaV.8. Acciones de la PTAR que pueden producir impactos

PREPARACION DELSITIO
Desmonte
Despalme

Trazo y nivelacion

Transporte de material para construccion

Contratacion de personal

CONSTRUCCION

Excavacion

Cimentacion

Construccion de muro y tanque

Instalacion de rejilla, desarenador y separador de grasas
instalacion de tanque de cloracion

Sembrado de Plantas (tule)

Contratacion de personal

Pruebas preliminares
Mantenimiento y corte del tule
Limpieza de la PTAR
Contratacidn de personal

Es preciso mencionar que el listado de los factores ambientales, ya se obtuvo con anterioridad, ver
el apartado V.1.2, y por consiguiente, se procese a realizar la matriz de interaccién que nos permitira
tener una mayor objetividad entre las actividades propensas a genera impactos y los factores
ambientales que lo reciben, dicha matriz se obtuvo conforme a la metodologia que anteriormente

se explicod.
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Tabla V.9. Matriz de interaccion de la PTAR
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V.3.1. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS DERIVADOS DE LAS ACTIVIDADES DE LA PTAR.
Desmonte

Durante la etapa de preparacion del sitio, se plantea una limpieza general, que consiste en la
remocion de ejemplares arbustivos y herbaceas, que se encuentran en el predio del proyecto, es
importante mencionar, que por las dimensionar de la PTAR, es espacio pequefio en donde se
realizard el desmonte.

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad media, extension
puntual, momento inmediato, de persistencia temporal, de reversibilidad a corto plazo, sin
sinergismo, Acumulacién simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y mitigable.

| =+ (3In + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+2]

|=-24

Con base a la calificacion final, el impacto se considera considerable
Despalme

Esta actividad consiste en el retiro de la capa orgdnica del suelo, provocando un impacto en el aire,
principalmente dicha actividad se generard en areas donde se construird la PTAR, por dimensiones,
no se considera un area grande para realizar el despalme.

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad media, extensidn
puntual, momento inmediato, de persistencia temporal, de reversibilidad a corto plazo, sin
sinergismo, Acumulacién simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+2]

| =-24

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera considerable
Trazo y nivelacién

El trazado es el primer paso necesario para llevar a cabo la construccién. Se refiere a trazar en suelo
las dimensiones de la PTAR y nivelar a base apisonamiento del suelo, para el desplante de Ila
construccién. El impacto identificado es la dispersion de polvos fugitivos al ambiente y la
compactacién misma del suelo.
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El impacto sera de naturaleza adversa, intensidad baja, extensién puntual, momento inmediato,
persistencia temporal, reversible a corto plazo; sin sinergismo, de acumulacién simple, de efecto
directo, de periodicidad irregular y recuperable de medio plazo.

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + S| + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+1+1+1]

I=-16

Con base a la calificacién final, el impacto se considera considerable
Transporte de material para construccion

Durante las dos primeras etapas del proyecto (preparacion del sitio y construccion), se requeriran
diferentes materiales (madera, cemento, palma, piedra, grava, etc.), mismos que tendran que ser
trasladados al drea del proyecto, teniendo un impacto negativo, sobre todo en la emisién de los
gases que emiten los vehiculos de transporte de material.

El impacto se clasifica de naturaleza adversa, de intensidad baja, extensiéon puntual, momento
inmediato, persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacién simple,
de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de manera inmediata.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=-[3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+1]

I=-16

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera compatible
Contratacion de personal (etapa de preparacion del sitio)

Para la realizacidn de las actividades del proyecto, serd necesaria la contratacion de mano de obra
calificada y no calificada. Esta actividad contribuira con la generacion de empleos y al mejoramiento
de la calidad de vida de los habitantes de la agencia municipal de Hidalgo, del municipio de Villa de
Tututepec de Melchor Ocampo.

Este impacto se califica como benéfico, de intensidad alta, de extension parcial, de mediano plazo,
de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacién simple, de
efecto directo, periddico y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(4)+2(2)+2+2+2+1+1+4+2 +4]

|=+32
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Con base a la calificacién final, el impacto se considera Moderado.
Excavacion

Es el proceso de retirar arena y/o tierra a fin de tener una superficie para el desplante de la PTAR,
debido a las dimensiones de la misma, esta actividad se hace a mano con herramientas de pico y
pala. El impacto generado es la remocion del suelo y generacién de los polvos fugitivos al ambiente.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensidn parcial, de momento
inmediato, de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto indirecto, periodicidad irregular y recuperable a medio plazo.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(1)+2(2)+4+2+2+1+1+1+1+2]

1=-21

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera compatible
Cimentacion

Consiste en generar la base para el desplante de la construccidén de la PTAR, esta es una plancha de
concreto armado. Los impactos identificados son la generacién de residuos sélidos, generacion de
residuos de manejo especial, utilizacidn del recurso agua y generacion de polvos fugitivos.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad media, de extensidn parcial, de momento
inmediato, de persistencia permanente, reversibilidad a mediano plazo, con sinergismo, con
acumulacidn simple, de efecto directo, periddico y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I1=+[3(2)+2(2)+4+4+2+2+1+4+4+2]

I=-32

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado
Construcciéon de muro y tanque

Esta actividad es el proceso constructivo de la PTAR, donde a base de tabique y cemento se edifica
la estructura y todos los compartimientos que conlleva. Dentro de los impactos identificados son la
generacion de residuos sélidos urbanos, generacién de residuos de manejo especial, polvos fugitivos
al ambiente, utilizacidn del recurso agua e impacto visual.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad media, de extensién puntual, de momento
inmediato, de persistencia permanente, reversibilidad a mediano plazo, con sinergismo,
acumulativo, de efecto directo, periodicidad continua y mitigable.

157



RANCHO PUNTA PARAISO

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + S| + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(2)+2(1)+4+4+42+2+2+4+4 +4]

| =-34

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado
Instalacion de rejilla, desarenador y separador de grasas

Posterior a las actividades de construccidn, se instalan y/o habilitan los elementos prioritarios de la
PTAR. En esta fase se contemplan la generacién de residuos sdélidos urbanos y generacion de
residuos de manejo especial.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad media, de extension puntual, de momento a
mediano a plazo, de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo,
acumulacidn simple, de efecto indirecto, periodicidad continua y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(2)+2(1)+2+2+2+1+1+1+1+1]

I=-19

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera compatible
Instalacion del tanque de cloracion

Consiste en una estructura que albergard el sistema de cloracidn, mismo que tendra la funcién de
afiadir cloro al agua tratada. Durante la realizacion de esta actividad se identificaron los impactos
de generacion de residuos solidos urbanos, generacidn de residuos de manejo especial.

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad media, extensién
puntual, momento inmediato, de persistencia permanente, de reversibilidad a mediano plazo, sin
sinergismo, Acumulacién simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable a
medio plazo.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
=-[3(2)+2(1)+4+4+2+1+1+1+1+2]
| =-24

Con base a la calificacién final, el impacto se considera considerable
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Sembrado de plantas (Tule)

La PTAR, conlleva un sistema de Fitorremediacidn, a base de plantas conocidas cominmente como
tule, se requiere el sembrado de la planta en la PTAR.

Para esta actividad se contempla como impactos la extraccién del tule y la dispersidén de polvos
fugitivos.

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad baja, extension
puntual, momento inmediato, de persistencia temporal, de reversibilidad a corto plazo, sin
sinergismo, Acumulacién simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de
manera inmediata.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=-[3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+1+1+1]

I=-17

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera considerable
Contratacion de personal (etapa de construccion)

Para la realizacidén de las actividades del proyecto, sera necesaria la contratacion de mano de obra
calificada y no calificada. Esta actividad contribuira con la generacion de empleos y al mejoramiento
de la calidad de vida de los habitantes de la agencia municipal de Hidalgo, del municipio de Villa de
Tututepec de Melchor Ocampo.

Este impacto se califica como benéfico, de intensidad alta, de extension parcial, de mediano plazo,
de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacién simple, de
efecto directo, periddico y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(4)+2(2)+2+2+2+ 1+1+4+2 +4]

I=+32

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Moderado.
Pruebas preliminares

La PTAR tiene que ser probada, antes de iniciar operaciones en forma, para ello esta actividad se
realiza con agua y contenido de materia organica (No aguas residuales), se tiene que cumplir con
los parametros establecidos en la memoria descriptiva. Para ello se ocupa el recurso agua y se
genera residuos solidos urbanos

159



RANCHO PUNTA PARAISO

Este impacto se califica como adverso, de intensidad media, de extension parcial, de momento
inmediato, de persistencia temporal, reversibilidad a corto plazo, con sinergismo, de acumulacién
simple, de efecto indirecto, periodicidad irregular y recuperable a medio plazo.

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + S| + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(2)+2(2)+2+2+1+2+1+1+1+1]

1=-21

Con base a la calificacién final, el impacto se considera compatible
Mantenimiento y poda de plantas (Tule)

Dentro de las actividades de mantenimiento, se contempla la replantacién del tule, en dado caso
qgue se requiera y la poda de las plantas, cuando estas rebasen un determinado tamafio, esta
actividad se realiza de manera manual empleando tijeras de poda y machete.

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad baja, extension
puntual, momento inmediato, de persistencia temporal, de reversibilidad a corto plazo, sin
sinergismo, Acumulacidn simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de
manera inmediata.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+1+1+1]

I=-17

Con base a la calificacién final, el impacto se considera considerable
Limpieza de la PTAR

Para la limpieza de la PTAR, se contempla el retiro de exceso de tierra (lodos), retiro de materiales
y desecho cribados en la rejilla, mantenimiento de sistema de cloracion, retira de grasas, evitar
derrame en el suelo. Para esto, se contempla la generacion de residuos sélidos y residuos de manejo
especial, mismos desechos que tiene que ser tratados en rellenos especializados.

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad media, extension
parcial, momento inmediato, de persistencia temporal, de reversibilidad a corto plazo, con
sinergismo, Acumulativo, de efecto indirecto, periddico y recuperable a mediano plazo.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
=-[3(2)+2(2)+4+2+1+2+2+1+2+2]

I=-26
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Con base a la calificacion final, el impacto se considera considerable
Contratacion de personal (etapa de operacion y mantenimiento)

Para la realizacién de las actividades del proyecto, serd necesaria la contratacion de mano de obra
calificada y no calificada. Esta actividad contribuira con la generacion de empleos y al mejoramiento
de la calidad de vida de los habitantes de la agencia municipal de Hidalgo, del municipio de Villa de
Tututepec de Melchor Ocampo.

Este impacto se califica como benéfico, de intensidad alta, de extensidn parcial, de mediano plazo,
de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacidn simple, de
efecto directo, periddico y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(4)+2(2)+2+2+2+ 1+1+4+2 +4]

I=+32

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Moderado.

Después de haber realizado el anadlisis de las diferentes actividades y los potenciales impactos al
ambiente, se determind la importancia de cada uno de ellos, por consiguiente, en la Tabla WWW,
se presenta la matriz de importancia, donde se observa los diferentes valores asignados a cada
actividad, en concordancia a los impactos que genera.
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PREPARACION DELSITIO CONSTRUCCION OPERACION Y MANTEM.
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E 12 |8 |84 |8 |g |2g8¢ga|ege |£ |9 |52 |2
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a8 1a |& [£98 |2 |5 |8S8=s6lc98 |8 [& [s25 |8
Naturaleza benéfico ()
adverso O leololololwlololol o [ololwlololole
baja 1 1 1 1 1 1
media 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Intensidad (I) [alta 4 4 4 4
muy alta 8
total 12
puntual 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
parcial 2 2 2 2 2 2 2 2
Extension (EX) |extenso 4
total 8
critica (+4)
largo plazo 1
mediano plazo 2 2 2 2 2
Momento (MO) |- -
inmediato 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4
critico (+4)
fugaz 1 1
Persistencia (PE) [temporal 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
permanente 4 4 4 4
corto plazo 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Reversibilidad
(RV) mediano plazo 2 2 2] 2|2 2 2 2 2
irreversible 4
sin sinergismo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sinergia (SI)  |sinérgico 2 2 2 2 2
muy sinérgico 4
Acumulacién [simple 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(AC) acumulativo 2 2 2
indirecto 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Efecto (EF) -
directo 4 4 4 4 4 4 4 4
Irregular, aperiddico y
L . . 1 1 1 1
Periodicidad |discontinuo 1 1 1 1 1 1 1
(PR) periodico 2 2 2 2 2 | 2
continuo 4 4
Recuperable de 1
manera inmediata 1 1 1 1 1 1
Recuperabilidad |Recuperable a medio
2 2 2 2
(MC) plazo 2 2
Mitigable 4 4 4 4 4 4
Irrecuperable 8
Importancia =+ (3In + 2Ex + Mo + Pe +Rv + Sl + AC +
EFfPR+ MQ) ( (-) 24| (-) 24| (-) 16| (-) 26| (+) 32| (-) 22| (-) 32| (-) 34| (-)19 [(-) 24|(-) 17((+) 32| (-) 21 (-) 17| (-) 26(+) 32

Tabla V.10. Matriz de importancia de la PTAR
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V.3.2. CONCLUSION DE LA VALORIZACION DE LOS IMPACTOS DE LAS ACTIVIDADES DE LA PTAR

El andlisis de los impactos se realizdé comparando las caracteristicas del medio abiético, medio
bidtico y medio socioecondmico de acuerdo a los trabajos que se realizardn en cada etapa del
proyecto vy la relacion que pudiera existir con el sistema ambiental del sitio.

Se observaron un total de 16 impactos, de los cuales 10 resultaron impactos compatibles y 6
impactos moderados, se catalogaron como compatibles debido a que el impacto es minimo al
ambiente

Grafico V.3 Clasificacidon de impactos de la PTAR

CLASIFICACION DE IMPACTOS DE LA PTAR

W Compatibles W Moderados

Respecto a la Recuperabilidad de las 16 actividades causantes de impactos identificados, se tiene
que 6 impactos son recuperables de manera inmediata, 5 recuperables a medio plazo y 5 son
mitigables y 0 impactos irrecuperables, esta clasificacion se realizé a la propuesta de Conesa
Fernandez, a continuacidn, en la grafica lll, se muestra la distribucién de la Recuperabilidad de los

impactos.
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Grafico V.4. Recuperabilidad de impactos de la PTAR

Recuperabilidad de Impactos

P @

Mitigables Medio Plazo Inmediata

Mitigables  ® Medio Plazo ®Inmediata

V.3.3 EVALUACION DE LA ALBERCA

Por consiguiente, primeramente, se muestra la Identificacion de las acciones que puedan impactos
al ambiente, tomando en cuenta los aspectos descritos en el apartado V.1.1, dicho listado se obtuvo
a través del analisis del proyecto, con la visidn holistica de expertos.

Tabla V.11 Actividades a evaluar de la alberca

PREPARACION DEL SITIO

Desmonte

Despalme

Trazo y nivelacién

Transporte de material para construccion
Contratacién de personal
CONSTRUCCION

Excavacion

Cimentacién

Construccion de la alberca

Carpinteria

Trabajos de plomeriay electricidad
Construccion de pérgola

Acabados

Contratacién de personal

Limpieza y mantenimiento de la alberca
Mantenimiento de la pérgola
Mantenimiento del cuarto de maquinas
Contratacién de personal

El listado de los factores ambientales, ya se obtuvo con anterioridad, ver el apartado V.1.2, y, por
consiguiente, se procese a realizar la matriz de interaccién que nos permitirad tener una mayor
objetividad entre las actividades propensas a genera impactos y los factores ambientales que lo
reciben, dicha matriz se obtuvo conforme a la metodologia que anteriormente se explico.
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Tabla V.12 Matriz de interaccion de la alberca
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V.3.4. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS DERIVADOS DE LAS ACTIVIDADES DE LA
CONSTRUCCION DE LA ALBERCA.
Desmonte

Durante la etapa de preparacion del sitio, se plantea una limpieza general, que consiste en la
remocion de ejemplares arbustivos y herbaceas, que se encuentran en el predio del proyecto, es
importante mencionar, que por las dimensionar de la alberca, es espacio pequefio en donde se
realizard el desmonte.

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad media, extension
puntual, momento inmediato, de persistencia temporal, de reversibilidad a corto plazo, sin
sinergismo, Acumulacion simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y mitigable.

| =+ (3In + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+2]

1=-24

Con base a la calificacion final, el impacto se considera considerable
Despalme

Esta actividad consiste en el retiro de la capa orgdnica del suelo, provocando un impacto en el aire,
principalmente dicha actividad se generard en areas donde se construird la alberca, por
dimensiones, no se considera un area grande para realizar el despalme.

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad media, extension
puntual, momento inmediato, de persistencia temporal, de reversibilidad a corto plazo, sin
sinergismo, Acumulacién simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(2)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+2]

| =-24

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera considerable
Trazo y nivelacion

El trazado es el primer paso necesario para llevar a cabo la construccién. Se refiere a trazar en suelo
las dimensiones de la alberca y nivelar a base apisonamiento del suelo, para el desplante de la
construccion. El impacto identificado es la dispersién de polvos fugitivos al ambiente y la
compactacién misma del suelo.
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El impacto serd de naturaleza adversa, intensidad baja, extensiéon puntual, momento inmediato,
persistencia temporal, reversible a corto plazo; sin sinergismo, de acumulacién simple, de efecto
directo, de periodicidad irregular y recuperable de medio plazo.

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + S| + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+1+1+1]

I=-16

Con base a la calificacién final, el impacto se considera considerable
Transporte de material para construccion

Durante las dos primeras etapas del proyecto (preparacion del sitio y construccion), se requeriran
diferentes materiales (madera, cemento, palma, piedra, grava, etc.), mismos que tendran que ser
trasladados al area del proyecto, teniendo un impacto negativo, sobre todo en la emision de los
gases que emiten los vehiculos de transporte de material.

El impacto se clasifica de naturaleza adversa, de intensidad baja, extensidon puntual, momento
inmediato, persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacién simple,
de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de manera inmediata.

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC()
1=-[3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+1]

=-16
Con base a la calificacién final, el impacto se considera compatible
Contratacion de personal (etapa de preparacion del sitio)

Para la realizacién de las actividades del proyecto, serd necesaria la contratacion de mano de obra
calificada y no calificada. Esta actividad contribuira con la generacién de empleos y al mejoramiento
de la calidad de vida de los habitantes de la agencia municipal de Hidalgo, del municipio de Villa de
Tututepec de Melchor Ocampo.

Este impacto se califica como benéfico, de intensidad alta, de extension parcial, de mediano plazo,
de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacién simple, de
efecto directo, periddico y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(4)+2(2)+2+2+2+1+1+4+2 +4]

|=+32
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Con base a la calificacién final, el impacto se considera Moderado.
Excavacion

Es el proceso de retirar arena y/o tierra a fin de tener una superficie para el desplante de la alberca,
debido a las dimensiones de la misma, esta actividad se hace a mano con herramientas de pico y
pala. El impacto generado es la remocion del suelo y generacién de los polvos fugitivos al ambiente.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensién parcial, de momento
inmediato, de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto indirecto, periodicidad irregular y recuperable a medio plazo.

=% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(1)+2(2)+4+2+2+1+1+1+1+2]

I=-21

Con base a la calificacién final, el impacto se considera compatible
Cimentacion

Consiste en generar la base para el desplante de la construccidn de la alberca, esta es una plancha
de concreto armado. Los impactos identificados son la generacién de residuos sélidos, generacion
de residuos de manejo especial, utilizacién del recurso agua y generacién de polvos fugitivos.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad media, de extension parcial, de momento
inmediato, de persistencia permanente, reversibilidad a mediano plazo, con sinergismo, con
acumulacidn simple, de efecto directo, periddico y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I1=+[3(2)+2(2)+4+4+2+2+1+4+4+2]

I=-33

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera moderado
Construccion de la alberca

Esta actividad es el proceso constructivo de la alberca, donde a base de tabique y cemento se edifica
la estructura y todos los compartimientos como el cuarto de maquinas y el almacén. Dentro de los
impactos identificados son la generacién de residuos soélidos urbanos, generacién de residuos de
manejo especial, polvos fugitivos al ambiente, ruido, utilizacion del recurso agua e impacto visual.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad media, de extension puntual, de momento a
medio plazo, de persistencia permanente, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo,
acumulativo, de efecto directo, periodicidad continua y mitigable.
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I =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
[=+[3(2)+2(1)+2+4+2+1+2+4+4 +4]

1=-31

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera moderado
Carpinteria

Abarca los trabajos de carpinteria en situ, los cuales podemos considerar como el corte, curado y
armado de estructuras de madera para la pérgola, los principales impactos que se consideran por la
implementacién de esta actividad es la generaciéon de ruido y residuos sélidos urbanos, como botes.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensién puntual, de momento
inmediato, de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto directo, de periodicidad irregular y recuperable a mediano plazo.

| =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=-[3(1)+2(1)+4+2+2 + 1+1 +4+ 1 +2]

| =-22

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Compatible
Instalaciones de plomeria y electricidad

Practicamente son las actividades que abarcan las instalaciones de tubos de cobre y PVC (agua) y
mangueras eléctricas al interior del predio, por lo que se considera la emision de polvos fugitivos al
ambiente y generacion de residuos, como los principales impactos al ambiente.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensién parcial, de mediano plazo,
de persistencia temporal, reversibilidad a corto plazo, con sinergismo, acumulativo, de efecto
indirecto, de periodicidad irregular y recuperable a mediano plazo.

I =-(3In+2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(1)+2(2)+2+2+1+2+2+1+1+2]

I=-20

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera Compatible
Construccion de pérgola

Esta actividad es el proceso constructivo de la pérgola, donde el trabajo principal es de madera y
soldadura. Dentro de los impactos identificados son la generacién de residuos sélidos urbanos,
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generacion de residuos de manejo especial, polvos fugitivos al ambiente, ruido, utilizacién del
recurso agua e impacto visual.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad media, de extensidon puntual, de momento
inmediato, de persistencia permanente, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo,
acumulacidn simple, de efecto indirecto, periodicidad continua y mitigable.

I =1 (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(2)+2(1)+4+4+2+ 1+ 1+ 1+ 4 +4]

I=-29

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado
Acabados

Esta actividad consiste principalmente en el repillado de la superficie de la alberca, pintura,
barnizado. Dentro de los impactos identificados son la generacion de residuos sdlidos urbanos,
generacion de residuos de manejo especial, polvos fugitivos al ambiente, ruido, utilizacién del
recurso agua e impacto visual.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad media, de extensidon puntual, de momento
inmediato, de persistencia permanente, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo,
acumulacidén simple, de efecto indirecto, periddico y mitigable.

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(2)+2(1)+4+4+2+1+1+1+2 +4]

| =-27

Con base a la calificacidn final, el impacto se considera moderado
Contratacion de personal (etapa de construccion)

Para la realizacidn de las actividades del proyecto, serd necesaria la contratacion de mano de obra
calificada y no calificada. Esta actividad contribuira con la generacion de empleos y al mejoramiento
de la calidad de vida de los habitantes de la agencia municipal de Hidalgo, del municipio de Villa de
Tututepec de Melchor Ocampo.

Este impacto se califica como benéfico, de intensidad alta, de extension parcial, de mediano plazo,
de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulaciéon simple, de
efecto directo, periddico y mitigable.

I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)

I=+[3(4)+2(2)+2+2+2+1+1+4+2+4]
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I=+32
Con base a la calificacién final, el impacto se considera Moderado
Limpieza de la alberca

Dentro de las actividades de mantenimiento, se contempla el lavado de la alberca y el drenado de
la misma, genera impactos de aguas grises y polvos fugitivos al ambiente.

Por lo anterior se considera que este impacto es de naturaleza adversa, intensidad baja, extension
puntual, momento inmediato, de persistencia fugaz, de reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo,
Acumulacion simple, de efecto indirecto, periddico y recuperable de manera inmediata.

| =+ (3In + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
1=-[3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+2+1]

I =-17

Con base a la calificacion final, el impacto se considera considerable
Mantenimiento de instalaciones de plomeria y electricidad

Basicamente las actividades de mantenimiento de plomeria se realizaradn cada vez que se requieran,
la generacién de residuos de manejo especial (focos usados, residuos de plomeria, etc.), es el
principal impacto que se visualiza al generar esta actividad.

Este impacto se califica como adverso, de intensidad baja, de extensidon puntual, de momento
inmediato, de persistencia fugaz, reversibilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacion
simple, de efecto indirecto, de periodicidad irregular y recuperable de manera inmediata

=-(3In + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=-[3(1)+2(1)+4+2+1+ 1+1 +1+ 1 +1]
I=-16
Con base a la calificacidn final, el impacto se considera Compatible
Mantenimiento del cuarto de maquinas

Esta actividad consiste principalmente en el mantenimiento de las maquinas, cambios de aceite, si
es necesario, afinacion de las mismas y trabajo mecanico

Este impacto se califica como adverso, de intensidad media, de extensiéon puntual, de momento
inmediato, de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, acumulacion
simple, de efecto directo, periddico y mitigable.
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I =% (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + S| + AC + EF+ PR+ MC)
I1=+[3(2)+2(1)+4+2+2+1+1+2+2+4]

| =-27

Con base a la calificacién final, el impacto se considera moderado
Contratacion de personal (etapa de operacion y mantenimiento)

Para la realizacidn de las actividades del proyecto, serd necesaria la contrataciéon de mano de obra
calificada y no calificada. Esta actividad contribuira con la generaciéon de empleos y al mejoramiento
de la calidad de vida de los habitantes de la agencia municipal de Hidalgo, del municipio de Villa de
Tututepec de Melchor Ocampo.

Este impacto se califica como benéfico, de intensidad alta, de extensidon parcial, de mediano plazo,
de persistencia temporal, reversibilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacién simple, de
efecto directo, periddico y mitigable.

| =+ (3In+ 2Ex + Mo + Pe + Rv + Sl + AC + EF+ PR+ MC)
I=+[3(4)+2(2)+2+2+2+1+1+4+2 +4]

I=+32

Con base a la calificacién final, el impacto se considera Moderado

V.3.5. CONCLUSION DE LA VALORIZACION DE LOS IMPACTOS DE LAS ACTIVIDADES DE LA
ALBERCA

El analisis de los impactos se realizd comparando las caracteristicas del medio abidtico, medio
bidtico y medio socioecondmico de acuerdo a los trabajos que se realizardn en cada etapa del
proyecto y la relacidon que pudiera existir con el sistema ambiental del sitio.

Se observaron un total de 18 impactos, de los cuales 10 resultaron impactos compatibles y 8
impactos moderados, se catalogaron como compatibles debido a que el impacto es minimo al
ambiente
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GraficaV.5 Clasificacion de impactos de la alberca

Distribucion de impactos de la alberca

= Compatibles

B Moderados

Respecto a la Recuperabilidad de las 18 actividades causantes de impactos identificados, se tiene
que 5 impactos son recuperables de manera inmediata, 5 recuperables a medio plazo y 8 son
mitigables y 0 impactos irrecuperables, esta clasificacion se realizé a la propuesta de Conesa
Fernandez, a continuacidn, en la grafica lll, se muestra la distribucién de la Recuperabilidad de los
impactos.

GraficaV.6 Recuperabilidad de impactos de la alberca

Recuperabilidad de Impactos

Medio Plazo Inmediata Mitigable

B Medio Plazo M Inmediata B Mitigable

V.4. ANALISIS TOTAL DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Realizando el andlisis total de los impactos, de las actividades generales, la PTAR y la alberca,
tenemos impactos compatibles y moderados el proyecto. Del 100%, 54% pertenece a los impactos
compatibles y el 46 % a impactos moderados.
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GraficaV.7 Porcentaje de impactos totales
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Conforme a la Recuperabilidad tenemos un 64 % recuperables a medio plazo, 25% de recuperacién
inmediata y 11% mitigables.

Grafica V.8 Recuperabilidad de impactos totales

Recuperabilidad de Impactos Totales

® Medio Plazo
B Inmediato

m Mitigables

En cada etapa del proyecto se presentan impactos positivos y negativos. Conforme al analisis
realizado, se determina que la mayor parte de los impactos son compatibles y su Recuperabilidad
es de mediano plazo.

174



RANCHO PUNTA PARAISO

CAPITULO VI: DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS
PREVENTIVAS Y DE MITIGACION POR COMPONENTE AMBIENTAL

El Articulo 302 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente indica que los
interesados deben presentar una Manifestacidon de Impacto Ambiental ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la cual deberd contener una descripcion detallada de los efectos
negativos que la realizacion de dicha obra traera al medio ambiente. Deben considerarse todos los
componentes bidticos y abidticos de dicho ecosistema, teniendo un especial énfasis en las medidas
preventivas de mitigacién necesarias para reducir al minimo o evitar los efectos perjudiciales sobre
la flora y fauna presente.

En el presente capitulo se desarrollan y detallan las medidas para la prevencién y mitigacién de los
posibles impactos ambientales generados para la realizacion del proyecto: “Construccion,
Operacidon y Mantenimiento del Proyecto Rancho Punta Paraiso, Ubicado en el Paraje el Mirador,
Localidad de Hidalgo, Municipio Villa de Tututepec, Juquila, Oaxaca.”, que fueron identificados,
descritos y evaluados en el capitulo anterior

VI.1.- DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Considerando las condiciones ambientales existentes en el ecosistema que involucra al proyecto,
asi como los efectos negativos mds relevantes, que se derivaron por su construccién, mismos que
fueron expuestos y analizados en el apartado anterior se deberdn aplicar tres estrategias, que
serviran de eje para conseguir la proteccidon al ambiente y lograr el desarrollo sustentable del
proyecto, asi como dar cumplimiento con lo estipulado en el articulo 30 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente que consisten en:

e Fomentar la supervisidn ambiental que garantice el cumplimiento de diversas medidas, que
permitiran el control de impactos ambientales.

e Promover convenios con los beneficiarios de desarrollo del proyecto, a efecto de que
durante el desarrollo del mismo puedan darse las facilidades para el control de los impactos
ambientales.

e Aplicar medidas para facilitar la evaluacion de la efectividad de las medidas de control de
impactos ambientales, a través de auditorias por personal calificado.

En la actualidad el cuidado del medio ambiente es de gran importancia, por lo tanto, para cualquier
obra que pueda alterar los ecosistemas es necesario que cumpla con requisitos establecidos para el
cuidado, es por ello, que segln la normatividad existente en nuestro pais se tomaran medidas que
prevengan aspectos ambientales que puedan destruir esos habitats. Segun lo anterior, es necesario
destacar la importancia de comprender al conjunto de medidas de prevencidon y mitigacidn
propuestas como una estrategia de proteccién ambiental de la zona.

Aungue la mayoria de los impactos mencionados en el capitulo anterior serdn Compatibles, es
necesario tener medidas de prevencion y mitigacion muy claras, las cuales sean del conocimiento
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de todo el equipo de trabajo para evitar incidentes. Las medidas generales que se aplicaran durante
el desarrollo del proyecto son las siguientes:

1. La realizacién de los trabajos se limitard unicamente al area del proyecto.
2. Se establecerd un horario de trabajo diurno de 8:00 am a 6:00 pm.
3. Se colocaran las instalaciones de almacenamiento provisionales fuera de la ZOFEMAT

4. Se tomardan las medidas de seguridad de acuerdo a la normatividad competente en zonas de
playa, dentro de la zona de obra, asi como del drea de influencia y para trafico de vehiculos.

5. Los sitios donde se resguardard el equipo y material se mantendran en buen estado, evitando
derrames de sustancias. Para esto se colocaran dentro de un contenedor de plastico o sobre un
plastico.

6. El mantenimiento de los equipos para su adecuado funcionamiento se llevard a cabo fuera del
area del proyecto. En caso de alguna emergencia se colocara una lona en el suelo para no
contaminar el sitio y los residuos serdn canalizados a la disposicion final.

7. Se acordonarad la zona de obra con cinta de seguridad durante la realizacién del proyecto.

8. En cuanto a la fauna terrestre, por la poca abundancia y diversidad de ésta (solamente algunas
especies de aves) no es necesario crear medidas de mitigacién especificas para disminuir la
afectacién que el proyecto podria ocasionarles. Por lo tanto, solo se trabajara en horas convenientes
para no estresar a los organismos que habitan el sitio.

9. El acceso de personal y equipo se realizard Unicamente por los caminos indicados para no
perturbar la zona, y de esta manera, evitar incidentes

10. Se contara con un equipo de primeros auxilios con medicamentos e instrumental de curacién
suficiente para emergencias, dicho botiquin se resguardara en la cabafia principal. En caso de
emergencias mayores, el personal lesionado sera trasladado al centro de salud mas cercano.

11. Implementacién de un programa de manejo de residuos sélidos urbanos y de manejo especial
aplicable para todas las etapas del proyecto

12. Los trabajadores utilizardn los sanitarios de la cabafia principal, de ser muy necesario se
contrataran sanitarios portatiles, un sanitario por cada quince trabajadores.

13. Realizar talleres de sensibilizacion sobre los servicios ambientales que proporciona los
ecosistemas forestales.

14. Colocar dos letreros alusivos al cuidado del medio ambiente y la prohibicion a la caceria furtiva
y aprovechamiento ilegal de flora, en lugares estratégicos del proyecto.
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VI.1.1.- DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS

A continuacién, se describen las medidas preventivas, de mitigacidn, correctivas y control (Tabla

VI.1) que se utilizardn para cada indicador ambiental que pudiera ser impactado por la realizacion

del proyecto: “Construccién, Operacién y Mantenimiento del Proyecto Rancho Punta Paraiso,

Ubicado en el Paraje el Mirador, Localidad de Hidalgo, Municipio Villa de Tututepec, Juquila,

Oaxaca.”, basado en los resultados de la valoracién de las actividades y sus impactos a generar en

el medio, descrita en el capitulo anterior.

Las medidas se catalogaron por criterio de aplicacion en preventivas (Pr), de mitigacion (Mi),

correctivas (Co) y de control (Ct). En cada una de las etapas del proyecto, preparaciéon del sitio (P),

construccién (C), operacién y mantenimiento (O-M).

Tabla VI.1 Medidas aplicables para el proyecto

IMPACTO

INDICADOR

MEDIDA

APLICACION

ETAPA

Generacion de
Residuos Sélidos
Urbanos (RSU)

Contaminacién
de Suelo

Se instalara en un espacio del
predio una pequefia caseta
prefabricada para guardar
herramientas pequefias vy
equipos con el fin de evitar Ia
contaminacién del suelo vy
mitigar cualquier impacto.

Ct

Instalacion de Contenedores
de RSU en el drea de trabajo,
para ser entregados al camion
recolector municipal

Ct

Se colocaran senalamientos vy
avisos con leyendas que
prohiban arrojar basura a la
playa vy areas verdes.

Pr

Se realizaran los trabajos de
mantenimiento en un tiempo
determinado y breve, para
disminuir el impacto negativo
gue estos pudieran tener en la
calidad paisajistica y
ambiental.

| Generacién de
Residuos de
Manejo Especial
(RME)

Contaminacion
de Suelo

Los cambios de combustible y
lubricantes de toda Ia
maquinaria de trabajo se
realizaran en talleres
especializados, se colocaran
mantas de pldstico

Ct
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IMPACTO

INDICADOR

MEDIDA

APLICACION

ETAPA

c |om

impermeable debajo de éstas
para evitar escurrimientos.

Se realizard la comparacién de
los RME en un lugar adecuado
previamente para este tipo de
residuos, en el caso de madera
serd reutilizada o donada para
lefia

Se fomentard el reciclaje de
materiales como el acero,
lamina, etc.

Desmonte y
despalme

Reduccién de
suelo y capa
vegetal

Se implementara un programa
de reforestacion que
contempla una superficie de
5.86 hectareas, misma
compensa la superficie total
del proyecto, es preciso
mencionar que esta medida, es
conjunta con la medida
propuesta en el Estudio
Técnico  Justificativo,  por
consiguiente, esta propuesta
se contempla tanto en el
presente estudio y en el ETJ

Obtencion de material
vegetativo para reproduccién
en vivero

Incorporar especies
representativas de la
vegetacion nativa del predio
en el espacio de areas verdes
del proyecto

Incremento en la
demanda de
agua

Consumo de
agua

El uso del agua para obras serd
racionado y utilizado
Unicamente en horas de
trabajo

Ct

El promovente proporcionard
los insumos e instalaciones
para los servicios de agua,
comedor, sanitarios y dreas
verdes, por lo que, se

Ct
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IMPACTO

INDICADOR

MEDIDA

APLICACION

ETAPA

c |om

fomentara a los trabajadores
su buen uso.

Polvos/particulas
fugitivos a la
atmoésfera

Contaminacién
atmosférica

Se solicitara a los conductores
de transporte de carga, que al
realizar los viajes de
materiales, se cubra con lonas
la caja de carga.

Implementar el rociado de
agua, a media de |las
posibilidades, en las dreas de
trabajo, para evitar la
dispersidn de polvos.

Se recomendara a los
conductores y operadores
directamente relacionados con
el proyecto, tener sus unidades
de motor en adecuadas
condiciones mecdnicas, para
evitar la  liberacién de
contaminantes al ambiente

Pr

Evitar la cribado de materiales
(arena, grava, etc.) en dias con
mucha presencia de viento

Ct

Ocupacion
temporal de un
espacio en el
predio

Calidad
paisajistica

Los materiales, herramientas y
equipo se mantendran
guardados en las instalaciones
destinadas a este fin, mientras
los trabajos no requieran su
utilizacion y al finalizar la
jornada laboral.

Pr

Con el objetivo de que las
obras no deterioren de manera
significativa la imagen del sitio,
todos los trabajos se realizaran
dentro del drea del proyecto.

Pr

Se realizard la limpieza y orden
del area de trabajo, al finalizar
cada jornada laboral

Pr

Mantenimiento
continuo del
camino de
acceso

Calidad
paisajistica

Obtencion de material
vegetativo (Género Opuntia)
los cuales se estan sembrando
a ambos lados del camino de
acceso principal para mitigar el

Co
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IMPACTO INDICADOR MEDIDA APLICACION ETAPA
P |c |om

impacto  paisajistico, como
barrera viva. ( 1.5 km)

Se programaran las actividades
de mantenimiento a fin de
tener calendarizado dicha
actividad

Pr

Los trabajos se limitardn
Unicamente a horarios Pr
establecidos

El cuarto de mdquinas estara
Generacion de en un lugar estratégico, para
ruido por uso de Confort mermar el disturbio que esta
magquinaria y actividad producird en los | Pr

actividades de sonoro turistas, algunas especies de
trabajo aves y otras especies de fauna

presente en el sitio.

Se  supervisara que la
maquinaria este apagada en las Pr
horas que no se utilice

El uso de energia eléctrica se
limitard solamente a horas de
trabajo y se cuidara de
mantener el equipo
Incremento en el suspendido o apagado

Consumo de .
consumo , mientras este no se encuentre Pr

" energia

energético en uso. Elaumento en el uso de
energia serd puntual (durante
la construccidon del proyecto)
por lo que se estabilizara en la

etapa de operacion.

Se determinaron un total de 24 medidas aplicables a las diferentes etapas del proyecto, quedando
distribuidas, de acuerdo con la clasificacion realizada, de la siguiente manera: 6 medidas de control
(Ct), 10 medidas preventivas (Pr), 1 medida correctiva (Co) y 7 medidas de mitigacion (Mi), la
distribucidn y porcentaje se muestran en la Grafica VI.1
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Grafica VI.1 Porcentaje de Medidas Aplicables al Proyecto

Porcentaje de Medidas Aplicables al
Proyecto

H Control
M Preventivas
Correctivas

W Mitigacion

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

Aunque los impactos residuales son considerados negativos porque pueden permanecer en el
ambiente aun después de aplicar las medidas de mitigacién, existen muchos otros que por el
contrario son totalmente necesarios para el aumento de la calidad paisajistica de un ecosistema o
la recuperacion de un habitat.

Se consideraron como residuales tres impactos producidos por el desplante de las construcciones y
la relocalizacién de arena, que son:

Relieve y topografia del predio: La modificacién permanente de la topografia en este tipo de obras
es considerada como un impacto residual de magnitud media originado por la transformacién de
diversas variables costeras y de sedimentacion.

Desmonte y despalme: Se considera residual, debido a que esta actividad es irreversible, sin
embargo, representa un impacto medio, pues el predio ya se encontraba perturbado. Asi mismo,
con la implementacion de las dreas verdes y el plan de reforestacidn propuesto, este impacto es
mitigable hasta un 85 %.

Desplante de las edificaciones: Afectaran la calidad paisajistica por la insercion de elementos ajenos
al medio. El impacto negativo provocado por la alteracién del ambiente no puede ser mitigado o
reducido en su totalidad. Al tratarse de una zona de media energia con sustrato no consolidado y
con una baja diversidad, no se generaran afectaciones bioldgicas importantes. Se espera que la
comunidad de especies que habiten en el predio, pueda migrar o asentarse en los arenales y habitats
ubicados en la zona.

Debido a que los impactos residuales representan solamente un porcentaje medio del total del
proyecto y a que sus efectos e influencia serd minima y se reducira al implementar las medidas de
mitigacién y compensacién propuestas; estas disminuirdn la magnitud de los factores causales de
impacto.
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CAPITULO VII: PRONOSTICOS AMBIENTALES

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto que se pretende ejecutar por las actividades para la
construccién, operaciéon y mantenimiento del proyecto, se provocaron diferentes modificaciones a
los componentes ambientales del sitio del proyecto por tal motivo se cuenta con un procedimiento
administrativo con PROFEPA aunados a los impactos que se generaran por la construccién total del
proyecto, los impactos generados en su construccion (atmosfera, suelo, fauna , flora y paisaje
natural) se muestran y describen en el capitulo V asi como los impactos que generar la operacidon y
mantenimiento del mismo por consiguiente las medidas para compensar los impactos ocasionados
por el avance de construccién asi como prevenir y mitigar los impactos negativos al ambiente que
se generaran en las obras proyectadas a 5 afios, dichas medidas se proponen en el capitulo VI, los
qgue, por la naturaleza de la obra civil, necesariamente se presentaron y se presentaran en la
operacion del hotel, esto nos permite plantear escenarios con y sin proyecto a continuacién se
describen los escenarios, como resultado de los impactos negativos de |la obra asi como después de
aplicar las medidas de mitigacidon correspondientes.

La zona del Sistema Ambiental se encuentra modificada por actividades agricolas y pecuarias
cercanas por lo que se considera que las especies de aves registradas estan mas adaptadas a la
perturbacién y las especies con mayor grado de vulnerabilidad como son mamiferos de los cuales,
han migrado a zonas mas altas con menor grado de perturbacién. Por otra parte, la reduccidn de
habitats naturales favorece el incremento de las especies generalistas y el descenso de las
especialistas (Gascon et al, 1999). Lo que indica que muchas de las especies de las que se registraron
tienen distribuciones amplias y estdn mejores adaptadas al tipo de habitat perturbado. Una de ellas,
Passer domesticus, es una especie invasora que ha aprovechado la homogeneizacion vy
fragmentacién del paisaje

Tabla VII.1 Prondsticos

| Pronostico

Ausencia de Proyecto Sin el proyecto el predio continuaria tal como se puede apreciar en las
condiciones de los predios aledafos al sitio con presencia de
vegetacién de tipo dunas costeras y matorral xerdfilo deteriorado y
fragmentado con una alta presion de las actividades agricolas y el
cultivo de pastizales para pastoreo de ganado, el predio no contaria con
infraestructura ajena a los elementos del medio y el paisaje en si no
sufrirda cambios considerables por las actividades agropecuarias que
probablemente se desarrollarian, en el caso de la zona correspondiente
a inundacidén esta seguiria con los ciclos de presencia/ausencia de agua
de acuerdo a los ciclos de precipitacion de la zona.

Con Proyecto Se realizaron modificaciones al morfologia del terreno mediantes
cortes nivelaciones y rellenos, dichas modificaciones se presentan de
manera permanente, asi también se impacté la calidad del suelo
modificando sus condiciones originales, las construcciones significan la
colocacién de una capa impermeable que no permite la infiltracion del
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agua pluvial al subsuelo y disminuye el area de captaciéon de agua
pluvial en el sistema ambiental.

El paisaje se modifica dado que se construyen estructuras ajenas a los
componentes del medio, sin embargo se trata de armonizar dichas
estructuras incorporando elementos naturales como lo es techos de
palma y estructuras de madera.

Es considerar que en los espacios arquitecténicos se consideraron
areas verdes que permiten que continten el procesos de infiltracidon y
captacion de agua pluvial

En el avance de obra que la PROFEPA supervisd, dictamino que existio
cambio de uso del suelo forestal de vegetacidon de tipo dunas costeras
y matorral xerdfilo, impacto a los ecosistemas costeros, impacto a la
zona federal maritimo terrestre e impacto por actividades acuicolas.

El avance de la construccidn del proyecto se realizé sin haber realizado
medidas de mitigacidn y prevencion del impacto ambiental de ahi que
se reflejen los impactos residuales en la matriz de evaluacién, por lo
gue los impactos que se realizaron en la construccion no fueron
mitigados, por esta situacion se proponen las medidas de
compensacién del capitulo VI.

En caso de no plantear ni ejecutar las medias de mitigacion en la etapa
d que contempla la construccion total del proyecto (5 casas con los
servicios auxiliares) asi como la operacién y mantenimiento del
proyecto se generaran impactos ambientales que a largo tiempo
pudieran reflejarse en impactos al sistema ambiental permanente
durante toda la vida util del proyecto, tal como: generacién de residuos
y generacidn de aguas residuales principalmente y los impactos
residuales no se compensaran tales como modificaciones a la
morfologia o al paisaje.

El ejecutar la medida de compensacion por el avance de la construccion
del proyecto precisamente como su nombre lo indica compensara los
impactos ambientales generados durante esta etapa del proyecto, por
lo que se plantea establecer una reforestacion exitosa en un area
cercana al sitio que con el paso del tiempo pueda contribuir a la
generacidon de servicios ambientales y establecimiento de cobertura
vegetal en una zona con proceso de degradacion.

En la etapa constructiva proyectada las medidas de prevencion y
mitigacién permitiran desarrollar todas las actividades constructivas
considerando las posibles afectaciones a los elementos del medio y de
esta manera proponer acciones que minimicen dicho impacto e incluso
lo prevengan

En la operacion del proyecto la aplicacidn correcta de las medidas de
prevencion y mitigacion planteada permitira minimizar y mitigar los
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| Pronostico

impactos que ocasionan la afluencia de turismo con el uso de los
servicios hoteleros que prestara el proyecto.

Ahora bien en el caso de las obras y actividades determinas por
PROFEPA como en ZOFEMAT del Rio Hidalgo, correspondiente a muro
de gaviones, existe un documento resolutivo de la PGR en donde
sentencia por un lado que dichas obras no se encuentran en la
ZOFEMAT, asi como por la antigiiedad de dichas obras estas no
corresponden al promovente y que por peritaje mismo de la PGR
determino que no existe dafio ambiental, por lo que para dichas obras
no se consideran medidas de mitigacién

En el caso de las actividades pesqueras en la zona inundable en donde
la PROFEPA determino la presencia de una granja camaronicola, es
preciso establecer que dentro de esta zona no se realizd la construccion
de ningun tipo de obra civil, en su momento se colocé una barrera fisica
a base de una red de malla, que por la medida impuesta por la
procuraduria dicha actividad fue suspendida totalmente, por lo que la
propia dindmica de esta zona ocasiono la regeneracion del tular, de la
misma forma la compuerta de tabique que impedia el paso del flujo de
agua de la zona inundable hacia el rio, una vez impuesta la medida
correctiva de PROFEPA quedo inoperante clausurada por lo que el flujo
de agua se restauro entre el Rio y la Zona Inundable

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, se provocaron diferentes modificaciones a los
componentes ambientales del sitio del proyecto (atmosfera, suelo, flora, fauna y paisaje natural, tal
y como se han descrito asi mismo dado que los dafos ya han sido ocasionados en el area del
proyecto de acuerdo al avance de la obra se han descrito las medidas para llevar a cabo una
compensacion de la superficie afectada, asi como, las medidas de prevencién y mitigacion de la
etapa de construccion de las 4 casas proyectadas y en conjunto con la operacidon y mantenimiento
del proyecto

A continuacion se describen los escenarios futuros de los principales componentes ambientales que
sufrieron alteracién, cambio o modificacidn, como resultado de los impactos negativos de la obra
asi como después de aplicar las medidas de mitigacion correspondientes.

Tabla VII.2 Descripcién de escenarios

Medio Abiodtico

El sellamiento del suelo en los sitios de construccion serd de
manera permanente por lo que el proceso de filtracion al subsuelo
se vera minimizado y se aumentara el escurrimiento del agua hacia
otras zonas.

Agua

Con respecto a la zona inundable esta ha recuperado su dindmica
ya que las actividades acuicolas que considero la PROFEPA como
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“Granja Camaronicola” no se tenia construcciones de obra civil y
solamente se trataba de una red o malla sobre dicha zona a fin de
realizar la pesca de langostinos de rio, dicha actividad se suspendid
totalmente y al realizarlo se crearon las condiciones de
regeneracién natural de tule, vegetacion caracteristica de estos
sitios.

Los impactos identificados para este elemento se considera fueron
de caracter puntal y temporal, por la generacién de polvos y la
emisién de gases y humos a la atmosfera por el equipo vy
maquinaria a utilizada, por lo que para dicho factor se considera al
medio circundante como factor para regular las emisiones
generadas, de manera similar ocurrird en la construccion de las
instalaciones proyectadas

La modificacién a la morfologia del terreno es de caracter
permanente e irreversible, el escenario actual se percibird
modificado en su mayoria sobre todo por las excavaciones,
nivelaciones vy estabilizacion del terreno en los sitios de
construccion tanto de lo realizado como de lo proyectado. Por lo
gue se propone la medida de compensacién de reforestacion

Flora

Fauna

Las condiciones que presenta el ecosistema que se distribuye en el
sistema ambiental cual se encuentra degradado y fragmentando,
sin embargo la PROFEPA determino un impacto por cambio de uso
del suelo, por lo que siguiendo dicha determinacion de esta
procuraduria, en el avance de construccion se tuvo un impacto en
la vegetacidn presente la cual se deduce fue del tipo matorral y/o
dunas costeras, en la construccion de las obras proyectadas no se
realizard dicho cambio de uso del suelo dado que por un lado este
ya fue realizado en la primer etapay por otro no hay presencia de
vegetacidn de tipo forestal en el predio.

Sin embargo se considera la incorporacién de especies de flora
representativas de la vegetacion en las areas verdes del proyecto

La vegetacion y la fauna se relacionan directamente dado que la
una de pende de la otra por lo que se considera la afectacién serd
directamente sobre las especies que se encuentran mas
vulnerables a este tipo de modificaciones, sin embargo, se
considera que las especies el sitio presenta baja diversidad de
especies y en su mayoria son generalistas, aunque si bien se tiene
presencia de especies es Norma, esto es a nivel de Sistema
Ambiental, sin embargo en el proyecto se consideran las medidas
necesarias para su proteccion
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Para esta etapa la mayoria de los impactos son positivos dado la generacién de empleos directos
e indirectos, que se generaron tanto en la construccidn del proyecto por uso de mano de obra de
la localidad, como los que se generaran en la operacidn del proyecto, ademas de los empleos
indirectos que el impulso de la actividad turistica genera en la zona, que esta considera como de
alta marginacién coadyuvando con la economia local.

VII.1.- PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

Dado que se considera una vida util del proyecto de 30 afios, tiempo que corresponde a la
funcionalidad del mismo y en el que se deberan llevar a cabo las acciones encaminadas a preveniry
mitigar los impactos ambientales que se deriven de la etapa de operacién y mantenimiento debido
a que la etapa de preparacidn del sitio y construccion ya fueron ejecutadas. El cumplimiento de las
recomendaciones inherentes al proyecto en su conjunto, se basa en un Programa de Manejo
Ambiental, el cual tendra vigencia durante las etapas de, operacién y mantenimiento de la obra, asi
como, para las actividades de compensacion.

Objetivo.

El Programa de Manejo Ambiental tiene como objetivo facilitar el seguimiento en la aplicacién de
las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales, planteados como parte del
presente estudio, tendientes a prevenir o corregir las acciones que se pudieran presentar en la
culminacién del proyecto

Desarrollo del programa.

Como se ha mencionado en los parrafos anteriores, las instalaciones del Hotel se encuentran
construidas en su totalidad asi como las areas auxiliares (albercas, estacionamiento, lobby, Palapa,
cocina, mirador, escaleras, cuarto de servicio) , por lo que los impactos que se originaron por su
construccion ya fueron ocasionados, por lo que no se proponen medidas de mitigacion al impacto
por la construccion pero si medidas de compensacién, sin embargo resultado de la evaluacion del
impacto realizado se detectan impactos ambientales residuales productos de los procesos
constructivos, en la operacién del Hotel donde se proponen las medidas de mitigacién por lo que
de esto se deriva el programa de vigilancia ambiental

El cumplimiento de las recomendaciones inherentes al proyecto en su conjunto, se basa en un
Programa de Vigilancia Ambiental, el cual tendra vigencia durante la etapa de construccion de las
obras proyectadas, operacion y mantenimiento del proyecto

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo facilitar el seguimiento en la aplicacion de
las medidas de mitigaciéon de los impactos ambientales, planteados como parte del presente
estudio, tendientes a prevenir o corregir las acciones que se pudieran presentar en detrimento del
Ambiente considerado:

PLATICAS DE SENSIBILIZACION
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Implementar un programa de platicas de sensibilizacion ambiental a todos los trabajadores del

proyecto durante la etapa de construccién faltante y la operacién del proyecto

Indicador Se utilizaran dos tipos de indicadores, cualitativos y cuantitativos, de la
siguiente forma:
Cualitativos
e Impartir platicas de sensibilizacién ambiental sobre diferentes temas
acorde al funcionamiento del hotel
Cuantitativos
e Numero de platicas realizadas
e Numero de trabajadores asistentes en la platica
Indicadores y e Cumplimiento exitoso del plan de Manejo de Residuos sélidos
unidad de Municipales.
mediCién 7 4. . . . o, . . .
e Sefialética ambiental preventiva y prohibitiva en las instalaciones del
hotel
Forma de | La responsabilidad del monitoreo de este indicador, estard a cargo de la
vigilancia administracién del Hotel, quien contratara a un especialista ambiental

responsable de las platicas y al seleccién y ubicacién de la sefialética ambiental

MANEJO DE RESIDUOS

Implementar un plan de manejo de residuos sélidos municipales durante la etapa de construccion

y operacion del proyecto

Indicador

Se utilizaran dos tipos de indicadores, cualitativos y cuantitativos, de la
siguiente forma:

Cualitativos
e Existencia o no de contenedores para separacion de residuos
e Ubicacion adecuada de los mismos acorde a los puntos de generacion.

e Cumple o no cumple, con disposicion adecuada de acuerdo al tipo de
residuos.

Cuantitativos

e Volumen de residuos retirados (por tipo)
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e Ubicacion de un sitio dentro del proyecto para el manejo de los

residuos
Indicadores y e Numero de contenedores dentro del proyecto y cada area para cada
unidad de tipo de residuo.
medicion . .
e Presencia de residuos generado
e Frecuencia de retiro de residuos por la administracidn del hotel
e Volumen y peso de residuos sélidos municipales generados por mes
(m3/mes, kg/mes)
e Porcentaje de residuos disminuido/aumentado, por tipo al mes, de
acuerdo a una media estadistica (%/mes/tipo)
Forma de | La responsabilidad del monitoreo de este indicador, estard a cargo del
vigilancia constructor, quien debera de llevar un formato de toma de datos para cada

tipo de residuo generado y la frecuencia de retiro, con el control de volumen
y peso de los mismos

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

Se implementard un programa de vigilancia y mantenimiento de las instalaciones eléctricas e
hidrosanitarias que incluya la limpieza de la planta de tratamiento

Indicador Optimo funcionamiento de la PTAR
Indicadores y | Numero de servicios realizados al afio
unld.ac-i’ de Bitdcora de mantenimiento de las instalaciones en general
medicion
Bitdcora de mantenimiento de la PTAR
Sefialética en la bodega de materiales de acuerdo al tipo de sustancia
Forma de | La responsabilidad de realizar las actividades de mantenimiento estard a
vigilancia cargo de la administracién del proyecto mediante la contratacién de un

especialista que mantenga el mantenimiento de las instalaciones
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Frecuencia de | Cada 6 meses, durante toda la vida util del proyecto
monitoreo

PROGRAMA DE REFORESTACION

Indicador Plantacidén de especies forestales de la Regidén en areas cercanas al sitio del
proyecto
Indicadores y e % Arboles Plantados (%)
unidad de . .
L e % Sobrevivencia de Arboles (%)
medicion
Forma de | La responsabilidad de realizar las actividades de reforestacion estard a cargo
vigilancia del propietario del Proyecto mediante la contratacién de un especialista que

mantenga el mantenimiento y seguimiento de la misma reforestacién

Frecuencia de | Una vez realizada la plantacidon cada 6 mese
monitoreo

VII.2 CONCLUSIONES.

El presente documento se llevé a cabo con la finalidad de evaluar y proponer las medidas necesarias
para minimizar y compensar los impactos negativos generados al medio ambiente, haciendo uso de
los procesos en materia de impacto ambiental necesarios para reducir al maximo estos impactos,

Para tal fin se emitieron las recomendaciones necesarias para el proceso que se debe de seguir en
las distintas etapas y actividades del proyecto o actividades.

El estudio que se realizé para elaborar esta Manifestaciéon de Impacto Ambiental (MIA), en los
términos que se exponen en el presente documento y sus anexos, se determind principalmente una
a los componentes ambientales por la Construccién del Proyecto sin contar con la autorizacién en
materia de impacto ambiental, sin embargo como se menciond en este estudio la vegetacion
correspondiente al drea en donde se ubica el proyecto corresponde a una vegetacién degradada
de dunas costeras y matorral xerdéfilo en donde la PROFEPA determino que existié un cambio de uso
del suelo
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En su etapa de operacion y mantenimiento, el proyecto incentivard la generacién de empleos y
traerd consigo el desarrollo econémico y social, y por consecuencia se traducirda en una mejor
calidad de vida para la poblacién local

Obtenido los resultados de la evaluacién del proyecto, se considerd en un nivel de impacto bajo
medio en su construccién y que la repercusiones al medio seran compensadas siempre y cuando se
apliquen las medidas establecidas en el presente estudio, en la etapa de operacién y mantenimiento
se valoré como un impacto bajo medio y se establecieron las medidas de prevencién y mitigacién
adecuadas al funcionamiento del hotel y la prestaciéon de servicios.

Finalmente con la solicitud de evaluacién del impacto ambiental se cumple con lo ordenado por
PROFEPA en el procedimiento administrativo de regularizar en materia de Impacto Ambiental las
construcciones realizadas en concordancia con la legislacién ambiental aplicable
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CAPITULO VIII DENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

ANEXO A-. Documentacion Legal del promovente
ANEXO B. Planos Topograficos

Anexo C. Documentacion Adjunta

Anexo D. Memoria Fotografica

VIII.1.2. Imagenes y fotografias

ANEXO B REPORTE FOTOGRAFICO

VIII.1.3. Videos

No se presentan

VIII.2. Otros anexos

ANEXO E.- Matrices de evaluacion

VIII.3. Glosario de términos

Se enlistan los términos utilizados en el presente estudio:

Aguas Nacionales.- las aguas de propiedad de la Nacidn, en los términos del parrafo quinto del
articulo 27 de la constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Area Urbana.- zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de mas de
15,000 habitantes. En estas areas se asientan la administracion publica, el comercio organizado y la
industria, y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y red de agua
potable.

Area rural.- Zona con nucleos de poblacién frecuentemente dispersos menores a 5,000 habitantes.
Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Beneficiosos o perjudicial.- positivo o negativo.
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Biodiversidad.- es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecolégicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas.

Daio ambiental.- es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Duracion.- el tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecosistema.- la unidad funcional basica de interaccidn de los organismos vivos entre si y de estos
con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados;

Fauna Silvestre.- las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y
que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control
del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean
susceptibles de captura y apropiacién;

Flora Silvestre.- las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de
seleccidn natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de
estas especies que se encuentran bajo control del hombre;

Impacto Ambiental.- modificacién del ambiente ocasionado por la acciéon del hombre o de la
naturaleza.

Impacto Ambiental Residual.- el impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.
Limite Maximo Permisible.- valor o rango asignado a un parametro, el cual no debe ser excedido

en la descarga de aguas residuales.

Magnitud.- extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de Prevencidn.- conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causard con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Nivel de Ruido.- es el nivel sonoro causado por el ruido emitido por una fuente fija en su entorno.

Residuo.- cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacidn, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente
en el proceso que lo genero;

Ruido.- todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas.
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Vegetacion Natural.- conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes en el area
por afectar por las obras de infraestructura municipal y sus asociadas.
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ANEXO A
DOCUMENTACION LEGAL DEL PROMOVENTE

e Copia de acta constitutiva de “Rancho Paraiso S.A de C.V”
e (Copia de identificacion oficial del administrador unico
e (opia de escritura publica del predio
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RANCHO PUNTA PARAISO

ANEXO B
PLANOS

Topogrdfico

Arquitectonicos
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RANCHO PUNTA PARAISO

ANEXO C
DOCUMENTACION ADJUNTA

e Copia de la resolucion administrativa de PROFEPA
e Copia del Dictamen de PGR sobre las obras en ZOFEMAT del rio Hidalgo
e Copia del Convenio de Reforestacion
e Copia de la Opinion del RAN respecto a la propiedad del predio
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RANCHO PUNTA PARAISO

ANEXO D
MEMORIA FOTOGRAFICA
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RANCHO PUNTA PARAISO

Vista de la entrada que conduce a la casa Vista de las condiciones de vegetacién del
residencial predio

Vista de las condiciones de vegetacién del Vista de la condicién actual de la considera
predio granja camaronicola por la PROFEPA

En el sitio considerado como granja El proyecto tiene contemplado la construccion
camaronicola , se observan residuos de la red de instalaciones con materiales tradicionales
empleada, sin que actualmente se realice (Maderay Palma)

alguna actividad en el sitio
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RANCHO PUNTA PARAISO

Vista Del predio en la parte Norte, se aprcia la Sitio en donde se determiné por PROFEPA la
casa residencial construida guema y relleno de tular , actualmente con
regeneraciéon natural

Gaviones para la estabilizacion del terrenoen  Vista sur del Predio,
la Casa Construida
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RANCHO PUNTA PARAISO

Vista Este del predio Vista frontal de la casa residencial construida

El proyecto incorpora elementos de Condicionesde lavegetacidn en elsitio aledafio
construccion tradicionales como lo es la palma al predio, sobresalen la plantacion de palma

y madera cocotero
b |

La zona presenta un alto grado de Actividades pecuarias en zonas aledafias al
fragmentacidn se observa un cultivo colindante proyecto
con matorral
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora ia version puablica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0021/10/18.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 7.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) sificacion; asi como las razones o
circunstancias qu

y 113 Fraccién | de la Ley
; por tratarse de datos

" En los términos del articulo 17 Bis en reiacion con los articulos Octave'y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que sa reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Lev Organica de la Administracion Publica
Federal, publicado en &l Diario Oficial de |la Federacion el 30 de noviembre de 2018

Fecha y numero de Acta de Sesién del Comité: Resolucién 010/2019/SIPOT, de
fecha 11 de enero de 2019.
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