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CAPITULO |
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1. PROYECTO
[.L1.1. Nombre del proyecto

Extraccién de Materiales Pétreos en la ribera del rio Salado, en el municipio de
Tezoatlan de Segura y Luna, Distrito de Huajuapan de Le6n, Oaxaca.

[.1.2. Ubicacion del proyecto

El sitio de proyecto donde se realizard el aprovechamiento de materiales pétreos
(gravas y arenas) de los playones que se forman en el rio Salado, se encuentra
ubicado aproximadamente a 250 metros al poniente (aguas abajo) de la
interseccion del rio Salado con la carretera que va de Huajuapan de Lebén a
Tezoatlan de Segura y Luna, en el Estado de Oaxaca.

El sitio de proyecto se encuentra en las siguientes coordenadas con respecto a la
cuadricula Universal Transversa de Mercator (UTM) tomadas con un GPS Garmin
con aproximacion de 5 m:

PUNTO EJEE EJEN
Sitio de proyecto 06 26 745 19 53 815

En la Figura 1.1 se muestra la ubicacién del proyecto.

[.1.3. Tiempo de vida atil del proyecto

Se prevé una vida util del aprovechamiento de 10 afios.

I.1.4. Presentacion de la documentacién legal

No se tiene propiamente un documento que acredite la legalidad del predio, sin
embargo, por ser una zona federal, se estan realizando las gestiones ante la
Comisiéon Nacional del Agua — Cuenca Balsas ubicada en Cuernavaca, Morelos.
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Figura I.1 — Ubicacion del sitio de proyecto

1.2. PROMOVENTE
.2.1. Nombre o razén social

Sr. Nahum Humberto Girén Aparicio
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[.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Sr. Nahum Humberto Girén Aparicio

En el Anexo A se muestra el copia de la credencial para votar del promovente,
comprobante de domicilio y la Cedula de Identificacion Fiscal.

.3. RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.3.1. Nombre o razén social

Ing. Alfonso Victor Paz
Consultor Ambiental

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

Ing. Alfonso Victor Paz
Cedula Profesional: 1442508 — Ingeniero Geologo

En el Anexo B se muestra tanto el Registro Federal de Causantes, la Cedula
Unica de Registro de Poblacién como la Cedula Profesional del Responsable
Técnico y su curriculum vitae.
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CAPITULO I
DESCRIPCION DEL PROYECTO
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CAPITULO II
DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.L1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
[1.1.1. Naturaleza del proyecto
La génesis del proyecto es el aprovechamiento integral de materiales pétreos en la
ribera del rio Salado en el tramo ubicado a 250 metros aguas debajo de la
interseccion del rio Salado con la carretera Huajuapan de Ledn — Tezoatlan de
Segura y Luna, en Oaxaca.
Por las caracteristicas del sitio, del proyecto y magnitud de la obra, habra
aprovechamiento directo del recurso suelo de los meandros del rio Salado, sin
embargo, por ser un producto renovable (en época de riadas) hace que el impacto
gue se genere sea poco significativo con medidas de mitigacion. Destaca que el
Unico elemento que se aprovechara es el elemento suelo (materiales pétreos) que
seran aprovechados como agregados para la construccion (gravas y arenas).
[1.1.2. Seleccion del sitio
La seleccion del sitio se obtuvo de la siguiente manera:
1. El sitio de estudio se encuentra accesible durante la época de estiaje
(durante la época de lluvias no se extrae material) por lo que desde el punto
de vista ambiental no se tendran impactos negativos significativos por la

apertura de caminos.

2. Desde el punto de vista técnico se tienen los elementos necesarios para el
aprovechamiento integral de los recursos; y

3. Desde el punto de vista social y econémico, no se afecta a la poblacion.
La extraccion de materiales pétreos tiene como principales objetivos:

e Generar desde una perspectiva ambiental los agregados necesarios para el
desarrollo regional respetando su entorno ecolégico y social,

e Impulsar la generacion de empleos, y

e Aprovechar los recursos renovables.
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11.1.3. Ubicacion fisica del sitio

El sitio de proyecto se encuentra ubicado aproximadamente a 250 metros al
poniente (aguas abajo) de la interseccién del rio Salado con la carretera que va de
Huajuapan de Ledn a Tezoatlan de Segura y Luna, en el Estado de Oaxaca.

[1.1.4. Inversién requerida

La inversion para la extraccion de materiales pétreos, el cribado y almacenamiento
de estos, asciende a 2 000 000.00 (Dos millones de pesos 00/100 m.n.).

[1.1.5. Dimensiones del proyecto

El proyecto contemplaba la extracciobn de materiales pétreos en la ribera del rio
Salado en un area de 500 metros cuadrados, para la obtencion de 1,000 metros
cubicos.

[1.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio de proyecto y en
sus colindancias

El uso del suelo es federal y en sus colindancias se tienen tanto tierras ejidales
como particulares, ademas de algunas casas esparcidas pertenecientes a la
localidad de Tezoatlan de Segura y Luna.

El cuerpo de agua principal es el rio Salado, de origen perenne, el cual arrastra en
la época de riadas grandes cantidades de materiales que suelen depositar en
meandros que se forman en las riberas de las planicies en el cauce.

[1.1.7. Urbanizacion del area 'y descripcién de servicios requeridos

No se tienen urbanizaciones en el sitio de proyecto, sin embargo, se tienen
algunas casas de manera aislada.

No se requeriran de servicios para el desempeiio del trabajo, ya que se trabaja un
horario de 8 horas (horario diurno).
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I1.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
[1.2.1. Programa general de trabajo

El proyecto consta de llenado de camiones por medios manuales de grava y
arena.

Se prevé que durante la época de estiaje, se sacaran entre 3 y 4 camiones de 7
m?3 por dia.

El programa de Gantt que se utilizar4 se puede interpretar de la manera siguiente:

Actividades Afos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
E|IR|E|R|E|R|E|R|E|R|E|R|E|R|E|R|E|R|E|R

Extraccion

Triturado

Cribado

Almacenaje

Comercializacién
E= Estiaje R=Riadas

[1.2.2. Preparacion del sitio

La preparacion del sitio inicia con la ubicacion de las areas donde se tiene mayor
acumulacion de arenas y gravas que ha acarreado el rio Salado durante la época
de lluvias, considerando que los camiones de volteo puedan transitar por la ribera
del rio en la época de estiaje.

[1.2.3. Descripciéon de obras y actividades provisionales del proyecto
Las obras y actividades provisionales del proyecto son las siguientes:

Trituradora y Cribadora: Esta se ubica aproximadamente a 5 km del sitio donde
se tendra la extraccién de los materiales, se trata de un area de 5,950 m? en la
cual se tiene instalada una criba de 4 camas, con adaptacion de una quebradora
de 16” para lo cual se construyeron muros de retencion para la instalacion del
equipo de trituracion.

Almacén de materiales: Este se tiene en el area misma de la trituradora y la
cribadora, denotando que es un area peniplana en donde se colocan los
materiales de forma ordenada (gravas y arenas) para su venta al publico.
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Caseta de control y venta de materiales. En el sitio también se tiene una caseta
para el control de los camiones que traen material engrefia y de la venta de los
agregados (gravas y arenas).

[1.2.4. Etapa de Construccion

No se tiene propiamente una etapa de construccion, ya que tanto la cribadora
como la trituradora ya se tienen.

La caseta de vigilancia se utiliza de manera temporal para el beneficio de
materiales en la ribera del rio Salado.

[1.2.5. Etapa de Operacion y mantenimiento
La etapa de operacion consiste en la siguiente secuencia:
a) Caracteristicas de explotacion.

En general, la explotacion se realiza mediante una mina de fosa abierta 0 mina a
cielo abierto. Los cortes se realizan siguiendo la topografia del sitio hasta formar
terrazas y facilitar los trabajos de restauracion gradual para integrarlos a un
entorno parecido al original.

La extraccidbn de materiales es uniforme, salvo en aquellos sitios en donde se
encuentran boleos de grandes dimensiones, ya que la trituracion se dificultaria.

La excavacion se realiza en un solo frente, en donde se determinan la mayor
cantidad de boleos para su aprovechamiento como grava.

b) Obras complementarias:

Los caminos de acceso al sitio de explotacion son por la ribera del rio Salado, de
aproximadamente 6 a 7 metros de seccién que permiten el flujo vehicular en doble
sentido. Estos caminos no se abren por parte de la empresa, sino que es la ribera
gue se ha secado y que es aprovechada para pasar. No se hacen aperturas de
areas forestales, por lo que no se requiere de cambio de uso del suelo.
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c) Extraccion:

La extraccion se hace en la ribera del rio Salado, propiamente en los meandros
que se forman en la desviaciones de rio, ya que se forma planicies en donde se
depositan arenas y gravas.

Para la extraccion se emplearan pico y pala, ya que los materiales son suaves,
puesto que no han tenido una sedimentacion.

Se prevé que durante la época de estiaje se estardn sacando entre 3 y 4 camiones
de 7 m3 por dia.

Los camiones que seran utilizadas en el banco, estan afinados y en buen estado
mecanico para minimizar emisiones contaminantes y generacion de ruido, ademas
de que Unicamente se autorizara su operacion en periodos diurnos y en forma
intermitente, utilizando silenciadores en aquellos equipos que lo permitan.

d) Trituracion y cribado:

La localizacién de las trituradoras se encuentra aproximadamente a 5 km del
frente de ataque, que es el punto mas alejado con respecto a los asentamientos
humanos y las carreteras mas cercanas, con el objeto de minimizar la dispersion
de ruido.

Se cuenta con un equipo de trituracién y criba via humeda, para evitar la
generacion de polvos.

La estructura de la cribadora, por razones de seguridad y prevencion de
accidentes, es de una estructura firmemente asentada en columnas de concreto
armado y acero.

e) Almacenamiento y comercializacion:

Una vez que se tienen los diferentes productos como grava de rio, grava triturada
y arena, se almacenan en sitios para su posterior comercializacion.

La venta y distribucidbn de los materiales pétreos a casas de materiales o
particulares se hace de forma directa (el cliente va por el material).
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El mantenimiento preventivo serd para los camiones y las instalaciones (trituradora
y cribadora), esta se realizara en época de lluvias (ya que no se trabajaran salvo
cuando se logre almacenar material en demasia).

[1.2.6. Otros insumos

Los residuos que se generaran producto de las actividades ha desarrollar son:
Emisiones a la atmdsfera de 6xidos de azufre y mondxido de carbono generadas
por la combustion de diesel y gasolina (camiones y vehiculos de apoyo). Asi

como particulas suspendidas totales y polvos fugitivos.

Residuos liquidos de tipo domestico y sanitario (en sitio de almacenamiento) asi
como aceites gastados, derrames de combustibles, entre otros.

Los residuos soélidos que se generardn son de tipo municipal en la etapa de
operacion, mismos que se colectaran y llevaran al relleno sanitario mas cercano.

Al nivel de operacidén se generara ruido, sin embargo si se llegara a exceder la
norma respectiva.

[1.2.7. Sustancias peligrosas

No se manejaran sustancias peligrosas, salvo los combustibles que se utilicen
durante las etapas de operacion.

11.2.8. Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como se dijo en el inciso 11.2.3, las obras asociadas es el sitio donde se colocara
la trituradora y cribadora, asi como el almacenamiento de materiales.

[1.2.9. Etapa de abandono del sitio

La etapa de abandono del sitio se prevé cada 10 afios, que es el tiempo solicitado
de la concesion, sin embargo, en el area de proyecto, no se hace una

rehabilitacion propiamente, ya que en cada época de lluvias el frente de trabajo se
recupera por si mismo.
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11.2.10. Utilizacion de explosivos

No se utilizaran explosivos.

11.2.11. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos
y emisiones a la atmésfera

En el inciso 11.2.6. se describieron los residuos que se generaran.

11.2.12. Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los
residuos

En el inciso 11.2.6. se describe el manejo que se dara a los residuos.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO
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CAPITULO 1lI
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y, EN SU
CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION
BASES CONSTITUCIONALES

La base del sistema juridico mexicano se encuentra en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos. Los articulos relacionados con la proteccion al ambiente
contenidos en la Carta Magna son los siguientes:

* Articulo 25:

"... Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e impulsara a
las empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a
las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de
los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente. ..."

* Articulo 27, parrafo tercero:

"... La Nacion tendra en todo el tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular,
en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucién equitativa
de la riqueza pdublica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacion rural y urbana. En consecuencia, se dictardn las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto
de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y
restaurar el equilibrio ecolégico; y para evitar la destruccion de los elementos
naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad. ..."

* Articulo 73, fraccion XXIX-G:
"... El Congreso de la Unidn tiene facultad para expedir leyes que establezcan

la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de
los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, en materia de
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proteccion al ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico. ..."

* Articulo 115, fraccion V:

"... Los municipios, en los términos de las leyes federales y estatales relativas,
estaran facultados para formular, aprobar y administrar la zonificacion vy
planes de desarrollo urbano municipal; participar en la creacion y
administracion de sus reservas territoriales; controlar y vigilar la utilizacion del
suelo en sus jurisdicciones territoriales; intervenir en la regularizacion de la
tenencia de la tierra urbana; otorgar licencias y permisos para construcciones,
y participar en la creacion y administracion de zonas de reservas ecologicas.
Para tal efecto y de conformidad a los fines sefalados en el parrafo tercero
del articulo 27 de esta Constitucion, expediran los reglamentos vy
disposiciones administrativas que fueren necesarios. ..."

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

En observancia de lo dispuesto por el Articulo 26 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y por el Articulo 12 de la Ley de Planeacién, el Poder
Ejecutivo presento el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, que ofrece
las siguientes estrategias en torno al proyecto manifestado:

En el primer capitulo de este documento se define el Desarrollo Humano
Sustentable como premisa basica para el desarrollo integral del pais, asi como los
objetivos y las prioridades nacionales que habran de regir la presente
Administracion. La segunda parte, consta de cinco capitulos que corresponden a
los cinco ejes de politica publica de este Plan:

1. Estado de Derecho y seguridad.

2. Economia competitiva y generadora de empleos

3. Igualdad de oportunidades

4. Sustentabilidad ambiental

5. Democracia efectiva y politica exterior responsable

El objetivo primordial del Plan Nacional de Desarrollo en esta materia es
incrementar la cobertura, calidad y competitividad de la infraestructura (por lo tanto
en los insumos que requiere dicho desarrollo), de modo que al final de la presente
administracion, México se ubigue entre los treinta paises lideres en infraestructura
de acuerdo a la evaluacion del Foro Econémico Mundial. Sin embargo, no basta
con incrementar los montos de inversion.

Es necesario también establecer mecanismos para garantizar el mejor uso posible
de los recursos y que los proyectos se desarrollen en tiempo y forma. Esto implica
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revisar todas las etapas de desarrollo de los proyectos de infraestructura, desde
las de planeacion y evaluacion hasta las de presupuestacion, contratacion y
ejecucion, con el fin de lograr que los proyectos que se desarrollen sean los de
mayor rentabilidad social y econdmica, y que no se incurra en retrasos y
sobrecostos innecesarios.

Para ello, la estrategia que se propone incluye las siguientes acciones:

e Elaborar un Programa Especial de Infraestructura, en donde se establezca
una vision estratégica de largo plazo, asi como las prioridades y los
proyectos estratégicos que impulsara la presente administracion en los
sectores de comunicaciones y transportes, energia, agua Yy turismo,
logrando un mayor acceso de estos servicios a la poblacion, sobre todo en
regiones de menor desarrollo.

e Promover que la infraestructura y los servicios que se ofrezcan sean mas
eficientes y satisfagan de mejor forma las demandas sociales.

e Fortalecer las areas de planeacion de las dependencias y entidades
gubernamentales, asi como la capacidad institucional para identificar,
formular y preparar proyectos de inversion.

e Asignar mas recursos e incorporar las mejores practicas en los procesos de
preparacién, administracion y gestion de los proyectos de infraestructura.

¢ Impulsar un mayor uso de las metodologias de evaluacion, para asegurar la
factibilidad técnica, econdmica y ambiental de los proyectos.

e Facilitar los procedimientos para la adquisicibn de derechos de via y
simplificar los tramites para la obtencién de autorizaciones en materia
ambiental, respetando siempre los derechos y el patrimonio de las
comunidades locales y la ecologia.

e Brindar mayor certidumbre juridica para promover una mayor participacion
del sector privado en el desarrollo de la infraestructura y perfeccionar los
esquemas de financiamiento para potenciar la inversion en el sector.

e Simplificar los procedimientos de contratacion para la realizacién de las
obras de infraestructura, incluyendo, en su caso, la homologacion de los
requisitos de participacion y las bases de licitacion.

e Dar un seguimiento eficaz al desarrollo de proyectos en todas sus etapas,
para identificar y controlar de manera oportuna los factores que puedan
poner en riesgo su ejecucion.
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e Promover una mejor coordinacion entre los 6rdenes de gobierno en el
desarrollo de proyectos de infraestructura, especialmente aquellos de
impacto regional.

e Fortalecer la capacidad institucional para identificar, formular y preparar
proyectos de inversion.

e Consolidar la capacidad instalada nacional en todos los &ambitos
relacionados con la planeacion, construccion, conservacion y operacion de
los proyectos de infraestructura.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2022

La planeacion, como establece la Ley de Planeacion en su Articulo 2, debera
llevarse a cabo como un medio para el eficaz desempefio de la responsabilidad
del Estado sobre el desarrollo integral y sustentable y debera tender a la
consecuciéon de los fines y objetivos politicos, sociales, culturales y econémicos
contenidos en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Ademas, como sefiala el Articulo 33 de la Ley de Planeacion, El Ejecutivo Federal
podra convenir con los gobiernos de las entidades federativas, satisfaciendo las
formalidades que en cada caso procedan, la coordinacion que se requiera a efecto
de que dichos gobiernos participen en la planeacion nacional del desarrollo;
coadyuven, en el ambito de sus respectivas jurisdicciones, a la consecucion de los
objetivos de la planeacion nacional, y para que las acciones a realizarse por la
Federacion y los Estados se planeen de manera conjunta.

Las principales etapas que constituyen el proceso de elaboracion del PED, son las
siguientes:

Compromisos de Campafia 1
Metodologia

Diagnasticos Preliminares y Propuesta
de Objetivos

Mesas Tematicas Sectoriales
Foros Regionales
Herramientas Digitales

Integracion de la informacion
Formulacién del PED
Indicadores estratégicos

Aprobacién por el Titular del Ejecutivo
Presentacion al H. Congreso

Publicacién

Plan Estatal
de Desarrollo
2016-2022

Sectoriales

12 Regionales y Microrregionales

iprpoaciop Institucionales y Especiales
del PED

v Sequimiento
Evaluacion

4
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El PED se articula en cinco Ejes principales:

Eje 1. Oaxaca incluyente con desarrollo social
Eje 2. Oaxaca moderno y transparente

Eje 3. Oaxaca Seguro

Eje 4. Oaxaca Productivo e Innovador

Eje 5. Oaxaca Sustentable

Y tres Politicas Transversales:

* Igualdad de Género
* Asuntos Indigenas
* Derechos de las Nifas, Nifos y Adolescentes

SISTEMA NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El sitio de proyecto no se encuentra dentro de alguna area natural protegida.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

La Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de enero de 1988, establece un
requisito que deben cubrir todas las personas fisicas o morales, sean publicas o
privadas, que pretendan iniciar una obra o actividad. Tal requisito consiste en
someter a la consideracion de la autoridad administrativa el proyecto de la actividad
u obra que se pretende poner en practica, a fin de que esta ultima determine si
aquella puede tener un impacto en el ambiente que pueda ser absorbido por la
propia naturaleza o bien, sus efectos son de tal magnitud que podrian generar un
desequilibrio y por tanto la realizacién de la obra solo puede ser aprobada si se
sujeta a ciertas restricciones.

En base a este instrumento de planeacion, la realizacion del proyecto se esta
desarrollando de acuerdo a lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y
la Proteccion al Ambiente, asi como en su Reglamento en materia de Impacto
Ambiental, los cuales establecen las bases de la politica ecoldgica nacional y ponen
a disposicién instrumentos disefiados especificamente para su ejecucion.

Dentro de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente se
encuentra estipulado, en su articulo 28, que la realizacion de obras que puedan
causar desequilibrios ecoldgicos deberdn sujetarse a la autorizacion previa del
Gobierno Federal, conforme a las competencias que sefiala la LGEEPA y al
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cumplimiento de los requisitos que se les impongan una vez evaluado el impacto
ambiental que pudieran originar. Asimismo establece que en caso de realizacion de
obras o actividades que tengan por objeto el aprovechamiento de recursos naturales,
la SEMARNAT u organismo competente requerira a los interesados que en la
manifestacion de impacto ambiental se incluya la descripcion de los posibles efectos
de dichas obras o actividades en el ecosistema de que se trate, considerando el
conjunto de elementos que lo conforman y no Unicamente los recursos que serian
sujetos de aprovechamiento.

Para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 28 de la LGEEPA, se deben
acatar las disposiciones establecidas en los articulos 5, 9 y 10 del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de
Impacto Ambiental, los cuales estipulan aquellas obras o actividades que pueden
causar desequilibrios ecoldgicos, asi como los lineamientos a seguir para el
desarrollo de la manifestacion de impacto ambiental.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Las normas oficiales mexicanas (NOM'’s) a las cuales se debera sujetar el
desarrollo del proyecto en sus distintas etapas, son las siguientes:

¢ NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

e NOM-011-STPS-2011. Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

e NOM-022-SSA1-2010. Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al biéxido de azufre (SO2). Valor normado para la
concentracion de bioxido de azufre (SO2z) en el aire ambiente como medida de
proteccion a la salud de la poblacion.

¢ NOM-023-SSA1-1993. Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al bioxido de nitrégeno (NO2). Valor normado para la
concentracion de bioxido de nitrégeno (NO2) en el aire ambiente como medida
de proteccion a la salud de la poblacion.

e NOM-024-SSA1-2014. Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto a particulas suspendidas totales (PST). Valor permisible
para la concentracién de particulas suspendidas totales (PST) en el aire
ambiente como medida de proteccion a la salud de la poblacién.
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e NOM-025-SSA1-2014. Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto a particulas menores de 10 micras (PM 10). Valor
permisible para la concentracion de particulas menores de 10 micras (PM 10)
en el aire ambiente como medida de proteccién a la salud de la poblacion.

e NOM-035-SEMARNAT-1993. Que establece los métodos de medicion para
determinar la concentracién de particulas suspendidas totales en el aire
ambiente y el procedimiento para la calibracion de los equipos de medicion.

e NOM-037-SEMARNAT-2000. Que establece los métodos de medicion para
determinar la concentracion de biéxido de nitrogeno en el aire ambiente y los
procedimientos para la calibracion de los equipos de medicion.

e NOM-038-SEMARNAT-1993. Que establece los métodos de medicion para
determinar la concentracion de biéxido de azufre en el aire ambiente y los
procedimientos para la calibracion de los equipos de medicion.

e NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

e NOM-045-SEMARNAT-2017. Que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel 6 mezclas que incluyan diesel como combustible.

¢ NOM-047-SEMARNAT-2014.- Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicién para la verificacion de los niveles de emisién de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.

¢ NOM-050-SEMARNAT-2017. Que establece los niveles maximos permisibles
de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u
otros combustibles alternos como combustible.

¢ NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente.

e NOM-053-SEMARNAT-2005. Que establece el procedimiento para llevar a
cabo la prueba de extraccion para determinar los constituyentes que hacen a
un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
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¢ NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para determinar
la incompatibilidad entre dos 0 méas residuos considerados como peligrosos por
la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

e NOM-059-SEMARNAT-2010. Que establece las especies de flora y fauna
silvestres, terrestres y acuaticas, raras, endémicas, amenazadas, en peligro de
extincion y sujetas a proteccion especial.

e NOM-077-SEMARNAT-1995.- Que establece el procedimiento de medicion para
la verificacion de los niveles de emision de la opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como
combustible.

¢ NOM-080-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se delimito a las caracteristicas del medio natural en el tramo
del sitio propuesto para su aprovechamiento, asi como el ambito socioeconémico
del municipio involucrado, en este caso el municipio de Tezoatlan de Segura y
Luna, en el estado de Oaxaca.

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abibticos
a) Clima

El clima predominante en el municipio es el templado semicélido, subhimedo con
lluvias en verano.

Consultando las Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Kdppen
para la Republica Mexicana, modificada por Enriqueta Garcia, 1988. Para el sitio
de estudio se contemplo la estacién climatolégica Huajuapan de Ledn (20-035) en
donde se consideran los tipos de clima (A) C (wo')(w)a(i) considerado como climas
semicalidos subhimedos con lluvias en verano. La temperatura media anual es
mayor a los 18 °C y la temperatura del mes mas frio se encuentra entre -3y 18°C,
con porcentaje de lluvia invernal (mes mas seco) menor de 40 mm tal como se
muestra en la Figura IV.1.

IvV.2.1.1. Temperatura media, minima y maxima anual.

La temperatura media anual es de 15.2° C. Los meses mas calidos inician desde
abril a septiembre fluctuando entre los 16.8° a los 18.1° C; los meses mas frios
son diciembre con 11.6° C, enero con un temperatura de 10.8° C y febrero con
11.9° C y los meses restantes se podrian considerar como temperaturas
templadas que oscilan entre los 13.6° a 16.8° C. La temperatura maxima de 41° C
se registro en el mes de mayo y la temperatura minima se registro en el mes de
diciembre de -0.5° C.

En la Tabla IV.1, se muestran las temperaturas maxima, media y minima de la
estacién Huajuapan de Ledn.
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Figura IV.1. Climas
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Tabla IV.1. Temperatura media, maximay minima.

MES MEDIA MAXIMA MINIMA
ENERO 10.8 31 -1
FEBRERO 11.9 33.5 -1
MARZO 14.5 38 15
ABRIL 16.8 38 7.5
MAYO 17.9 41 9.5
JUNIO 18.1 35 10
JULIO 17.1 32 10
AGOSTO 17.0 32.5 9
SEPTIEMBRE 17.0 34 8
OCTUBRE 15.6 31.5 1.2
NOVIEMBRE 13.6 39.5 1
DICIEMBRE 11.6 39 -0.5
TOTAL 15.1 41 -1

Fuente: Extraccién rapida de la informacion climatolégica (ERICII)
Andlisis: Noé Macario Epigmenio

IvV.2.1.2. Precipitacion Total.

La precipitacion total anual es de 718.3 mm, la temporada de precipitaciones inicia
en el mes de mayo cuya precipitacion es de 76.1 mm, asi como las lluvias mas
intensas se presentan en el periodo de junio a septiembre, en un rango de 117.8 a
147.6 mm y se presente una disminucién en la precipitacion en el mes de octubre
con una lamina de 60.6 mm. Por otro lado, los meses de noviembre a abril la
precipitacion oscila entre 6.6. a 12.2 mm lo cual se le llama época de estiaje (ver
Tabla IV.2).

Tabla IV.2 Precipitacion total (mm)

MES Precipitacién media (mm)

ENERO 6.8

FEBRERO 6.6

MARZO 10.2
ABRIL 17.2
MAYO 76.1
JUNIO 142.8
JULIO 117.8
AGOSTO 111.8
SEPTIEMBRE 147.6
OCTUBRE 60.6
NOVIEMBRE 12.2
DICIEMBRE 8.5

TOTAL 718.3

Fuente: Extraccion rapida de la informacion climatolégica (ERICII)
Andlisis: Noé Macario Epigmenio
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En la Tabla IV.3 se muestran los valores de temperaturas y precipitaciones para la
estacion climatolégica de Huajuapan de Leon para un periodo de 23 afos.

Tabla IV.3 Relacion entre la temperatura y la precipitacion.

MES TEMPERATURAS PRECIPITACIONES
(EN °C) (EN MM)

ENERO 10.8 6.8

FEBRERO 11.9 6.6

MARZO 14.5 10.2
ABRIL 16.8 17.2
MAYO 17.9 76.1
JUNIO 18.1 142.8
JULIO 17.1 117.8
AGOSTO 17.0 111.8
SEPTIEMBRE 17.0 147.6
OCTUBRE 15.6 60.6
NOVIEMBRE 13.6 12.2
DICIEMBRE 11.6 8.5

TOTAL 15.1 718.3

Fuente: Extraccion rapida de la informacion climatolégica (ERICII)
Andlisis: Noé Macario Epigmenio

IvV.2.1.3. Evaporacién total (mm).

La evaporacion total anual es de 2147 mm y los meses con mayor evaporacion se
presentan en los meses de febrero a agosto, en un rango que fluctia entre los
172.3 a 74.1 mm, cabe mencionar que estos meses la evaporacion es mayor que
la precipitacién tal como se muestra en la Tabla IV.4. Cabe mencionar que el
coeficiente es variable y usualmente la evaporacién se presenta mas alto en
invierno que en verano.

Tabla IV.4. Evaporacion total (mm).

MES Evaporacion (mm)
ENERO 150.8
FEBRERO 172.3
MARZO 233.6
ABRIL 255.2
MAYO 238.4
JUNIO 186.5
JULIO 178.5
AGOSTO 174.1
SEPTIEMBRE 1425
OCTUBRE 141.9
NOVIEMBRE 139.4
DICIEMBRE 133.9
TOTAL 2147.0

Fuente: Extraccion rapida de la informacion climatolégica (ERICII)
Analisis: Noé Macario Epigmenio
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IvV.2.1.4. Tormentas eléctricas (dias).

La presencia de tormentas eléctricas total anual en el sitio de estudio es de 167
dias, y los meses con mayor frecuencia son de mayo a octubre la cual fluctia
entre los 17 a 22 dias, en un periodo de 23 afios (Tabla IV.5).

Tabla IV.5. Presencia de tormentas eléctricas (dias).

MES Tormentas eléctricas(dias)

ENERO 12
FEBRERO 7

MARZO 13
ABRIL 10
MAYO 21
JUNIO 20
JULIO 17
AGOSTO 19
SEPTIEMBRE 22
OCTUBRE 18
NOVIEMBRE 6

DICIEMBRE 2

TOTAL 167

Fuente: Extraccion rapida de la informacion climatolégica (ERICII)
Andlisis: Noé Macario Epigmenio

Los vientos predominantes, de acuerdo al INEGI son de este a oeste con un
porcentaje del 5% de calmas.

b) Geologiay geomorfologia

El area de estudio se encuentra en el cauce del rio Salado, perteneciente a la
zona de Tezoatlan de Segura y Luna, esta es una zona caracterizada por un valle
intemontano y lomerios asociados con elevaciones hasta de 18000 msnm.

Fisiograficamente, la zona esta dentro de la subprovincia Mixteca Alta, Provincia
Sierra Madre del Sur (INEGI, 1997), se asocia con valles y lomerios de laderas
tendidas y lomerios con cafiadas altas y complejas.

El sitio de estudio se encuentra en aproximadamente a un kilbmetro de la
carretera que conduce a Tezoatlan, en un valle que da lugar a una zona de
meandros dentro del cauce del rio Salado, y se extiende por alrededor de 100
metros. La elevacion es de 1540 msnm.
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Es decir, en el sitio de proyecto, se tiene como geoformas un valle intemontano de
origen aluvial, rodeado de lomerios suaves constituidos por materiales volcanicos
y mesetas de aluvion antiguo con un alto grado de intemperismo.

Geolbgicamente se encuentra en lo que se conoce como Complejo Oaxaquefio,
caracterizado por una serie de eventos tecténicos y diversidad de afloramientos
litoestratigraficos producto de ese tectonismo.

A continuacion se mencionan los afloramientos que se identificaron dentro del
area del proyecto:

Terciario Inferior, conglomerado Ti(cg): Es una unidad correlacionada con la
Formacion Balsas del estado de Guerrero, y constituye a al Conglomerado
Tamazulapan (INEGI, 2004). Es una unidad detritica de color rojizo, masiva
y de estratos gruesos, con guijarros bien redondeados de hasta 10
centimetros de diametro que se han derivado de rocas calizas,
principalmente, y que son contenidos en una matriz areno-limosa
medianamente cementada por carbonatos (INEGI, 2004). Esta unidad esta
afectada por diques de andesita y fallas normales y de rumbo. Se encuentra
en forma discordante sobre rocas metamorficas del Precambrico, calizas
del Cretacico Inferior y de manera concordante a sedimentos
arcilloarenosos de la Formacién Yanhuitlan. Su morfologia es de lomerios
muy disectados.

Terciario Inferior, arenisca-conglomerado Ti(ar-cg): Unidad que pertenece a
la Formacion Yanhuitlan formada por una alternancia de areniscas y
conglomerados depositados en un ambiente fluviolacustre (INEGI, 2004).
Las areniscas son de grano medio, subangulosos y subredondeados de
rocas carbonatadas y metamorficas contenidos en una matriz arenoarcillosa
con algo de cementante de Oxido de fierro en estratos medianos y
delgados. Los conglomerados son polimicticos bien compactados cuyos
fragmentos se encuentra bien redondeados generalmente de 8 a 10 cm. De
diametro de composicion similar a las areniscas en estratos medianos a
masivos. La unidad ocasionalmente presenta estratificacion cruzada y
descansa en forma discordante a calizas del cretacico inferior y se
encuentran cubiertas por depdsitos recientes. Se haya en contacto por falla
normal con cataclasitas mesozoicas (INEGI, 2004). Aflora en forma de
terrazas.

Terciario Oligoceno-Mioceno, toba acida Tom(Ta): Son tobas rioliticas y
riodaciticas de coloracion que varia de pardo claro a rosado, con tonos
blancos, negros y amarillo ocre. Su constitucion es de cenizas, fragmentos
liticos y cuerpos brechoides en una matriz vitrea. La unidad se asocia con
depdsitos volconoclasticos y sus relaciones estratigraficas son de
discordancia con las rocas mas antiguas y subyace de la misma forma a los
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basaltos recientes. Morfolégicamente presenta un relieve de montafias con
pendientes fuertes.

e Cuaternario, aluvial Q(al). Son depdésitos aluviales originados por la erosion
de las rocas preexistentes en la zona. Se componen de fragmentos liticos
(de rocas volcanicas, metamorficas y sedimentarias) y minerales (cuarzo y
micas). Predominan los sedimentos areno-gravosos que forman terrazas
con gradaciones y estratificaciones. Morfologicamente forman parte de los
valles intemontanos.

En la Figura IV.2 se muestra la ubicacion de los afloramientos de las unidades
geoldgicas referidas con anterioridad.
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Figura IV.2. Geologia
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c) Suelos

En el area de estudio aflora el suelo litosol y como unidad secundaria se encuentra
el regosol eutrico y por ultimo el suelo Faozem héaplico con siguiente unidades
edéficas:

= Litosol (I); este tipo de suelo tienen menos de 25 cm de espesor sobre roca
0 tepetate. Esto implica que no son aptos para los cultivos de ningun tipo.
Sin embargo, la Unica utilizacion que se le puede destinar es el pastoreo.

» Regosol eutrico (Re), Se caracteriza por presentar un horizonte a écrico o
bien un horizonte gléyico a mas de 50 cm. De profundidad. Cuando la
textura es arenosa carecen de laminas de acumulacion de arcilla u éxico.
Esto implica que no estan formados por materiales producto de la intensa
remocion del horizonte superior en soluciébn o suspension. Estos suelos
estan formados de origen residual a partir de diversos tipos de rocas:
igneas intrusitas acidas metamoérficas, volcanoclasticas y sedimentarias,
asé como de tipo aluvial partir de sedimentos recientes. Todos estos
materiales conforman topoformas de sierra, lomerios, mesetas y valles en
la que predominan muy diversos climas tales como los calidos humedos
templados hasta los secos.

= Phaeozem éplico (Hh/), suelos con horizontes A melanico (significa que
tienen un capa superficial blanda de color oscuro rica en materia organica y
nutrimentos), su uso esta en funcion de los subgrupos siguientes. No tiene
otra caracteristica especial si no las descritas para el grupo, pueden
presentar horizonte B cambico de fertilidad moderada a alta. Fuente: INEGI,
2004 escala 1: 700 000

En la Figura IV.3 se muestra la distribucion edafol6gica del area de estudio.

d) Hidrologia superficial

El area de estudio se encuentra inmerso dentro de la subcuenca “f” del rio
Mixteco, posteriormente toma el nombre de rio Salado (cauce principal en la
zona), la cual pertenece a la Regién Hidrolégica 18 Balsas, propiamente dentro de
la cuenca “A” del rio Atoyac, (INEGI, 1988). Colinda al Norte con la subcuenca Alta
del rio Mixteco de la misma region Hidrolégica 18, al sur con las cuencas “C” rio
Ometepec o Grande de la Region Hidoldgica 20, al este con la subcuenca (A) del
Rio Papaloapan de la Regién Hidrologica 28 y al oeste con la cuenca “E” rio
Tlapanec (INEGI, 1988). La longitud del cauce, tomada a partir del sitio de estudio
es de aproximadamente 47 kildmetros (en linea recta) y con pendiente suave (0.01
en promedio) este rio tiene su puntos de afloramiento en el cerro el Pericon a una
altitud de 2600 msnm
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Figura IV.3. Edafologia

Cabe mencionar, que el sitio de estudio se localiza en las riberas del rio Salado. El
sitio tiene una pendiente suave (0.01) y una altura de 1540 msnm. Este rio en su
trayecto recibe el aporte de varios rios y arroyos de tipo perenne tales como el
San Antonino Monteverde, San Martin, el Mixteco-Salado y el Nopalera. Sin
embargo, existen otros arroyos de tipo intermitentes y si nombres, cabe mencionar
qgue el agua que fluye por estos cauces se considera de buena calidad. El rio
Salado es afluente del rio Mixteco y el cual desemboca aguas abajo de la Presa

Yosocuta.
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En la Figura IV.4 se muestra la ubicacion del sitio en relacion con la region
hidrolégica.
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Figura IV.4. Hidrologia superficial

De acuerdo a la carta de hidrologia superficial editada por INEGI (2003) especifica
qgue el cauce del rio Salado se encuentra en un valle aluvial, cuyo coeficiente de
escurrimiento va del 5 al 10% y para las areas circunvecinas el valor de este
coeficiente se incrementa del 10 al 20 %, esto es debido a la deforestacion que
existe en toda la cuenca. Cerca del sitio de estudio se encuentra ubicada la
estacion Tezoatlan Il (18-538), la cual se contempl6 para realizar el analisis de los
gastos medios, maximos y minimos, en un periodo de 1986 a 2014.

En la Tabla IV.6., se observa que el gasto medio anual registrado por la estacion
Tezeotlan Il es de 3.4 m3/s, el gasto maximo fue de 119.9 m3/s registrado en le
mes de Julio y por Ultimo el gasto minimo es de 0.027 m3/s que equivale a 27 Ips
registrado en el mes de abril.
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Tabla IV.6. Analisis de los flujos de la estacion hidrométrica Tezoatlan II.

MES MEDIA MAXIMA MINIMA
ENERO 0.777 3.033 0.182
FEBRERO 0.428 4.163 0.065
MARZO 0.058 0.171 0.028
ABRIL 0.391 2.363 0.027
MAYO 2.317 85.547 0.228
JUNIO 7.861 119.863 0.476
JULIO 10.565 86.213 2.800
AGOSTO 4.872 43.400 1.059
SEPTIEMBRE 7.302 56.429 1.455
OCTUBRE 4.207 31.543 0.405
NOVIEMBRE 0.997 1.795 0.311
DICIEMBRE 0.978 1411 0.602

3.396 119.863 0.027

Fuente: CNA. 2014. Banco de datos de Aguas superficiales. BANDAS. Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de
Rios. Comision Nacional del Agua. México
Andlisis: Noé Macario Epigmenio

Esto implica que cuando ocurren o se registran gastos como los mostrados en la
tabla IV.2.6, se tiene el arrastre de sedimentos provenientes de la cuenca tales
como materiales finos, granulares y gruesos.

Por otro lado, con los gastos minimos reportados por la estacion Tezeotlan Il se
presenta lo contrario que es el azolvamiento, ensanchamiento y el desplazamiento
de los cauces.

Estos factores se presentan por el pastoreo, tala y quema indiscriminada de origen
antropogénico.

Por lo tanto, se menciona que la extraccion de los materiales pétreos no se
realizaran sobre el lecho del rio, si no que estos trabajos de realizardn en la
margen izquierda (el cauce fluye de NE-SE) cuya distancia es de
aproximadamente unos 100 a 150 m con respecto al cauce. El volumen solicitado
es de aproximadamente 1000 m? anuales. Es implica que con esta extraccion el
rio Salado no sufrira modificaciones hidrodindmicas como es el flujo (velocidad),
trayectoria, ni remocion de sedimentos que puedan afectar o impactar algunas
obras hidraulicas que se encuentren aguas abajo tales como pozos profundos y
norias.
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e) Hidrologia subterranea

Con respecto a la hidrologia subterranea se observa que un radio de 10 km no se
encuentra pozos, norias que pudieran ser afectados por la extraccion de los
materiales, el flujo a nivel regional es de NE-SE, coincidente con el flujo del cauce
dado que los espesores del material aluvial que lo contiene no son grandes (se
consideran de hasta 70 metros), el sitio de estudio se encuentra en material no
consolidado con permeabilidades que van de baja a media. Este tipo de rocas esta
integrado principalmente por secuencias de areniscas y conglomerados del
Terciario (Figura IV.5).

Figura IV.5 Hidrologia Subterranea
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IV.2.2 Aspectos bioticos
a) Vegetacion

Es importante mencionar que en la regién la vegetacion natural ha sido modificada
y de la cual solo hay relictos, que contienen especies secundarias del tipo de
vegetacion original, sin embargo se constato la eliminaciéon total de la misma en
grandes extensiones de tierra aledafias al camino actual.

Teniendo en cuenta la situacion actual del sitio a continuacién se describen las
caracteristicas de la zona y observadas en campo:

Vegetacion terrestre y/o acuatica
. Tipos de vegetacion y distribucion

La zona se caracteriza por contener bosques propios de regiones calidas donde
dominan las especies que pierden sus hojas en la época seca del afio, periodo
que dura al menos 6 meses al afio y que es variable segun la zona que se trate.

Las zonas que contienen humedad suficiente todo el aflo como son zonas de
escurrimiento, arroyos temporales y permanentes, sostienen comunidades
vegetales perennifolias.

En este escenario la poblacion ha desarrollado la agricultura de temporal y del
pastizal inducido, para la cual han tenido un uso extensivo del suelo, con
tecnologia béasica, provocando la perdida de vocacion natural del suelo.

El tipo de vegetacion reportada para la zona segun Rzedowski (1981) es bosque
tropical caducifolio, pastizal y bosque de galeria en las margenes de rios. INEGI,
en su carta de uso de suelo y vegetacion (INEGI, 1985) reporta los siguientes
tipos de vegetacion: Selva baja caducifolia, pastizal inducido y cultivado, chaparral
y bosque de encino, en diferentes estados de conservacion, alteracion o actividad
humana desarrollada como es la agricultura de temporal.

Se tienen los siguientes tipos de vegetacion:

Agricultura de temporal y pastizal inducido
Chaparral

Bosque de encino

Selva baja caducifolia (Sbc).
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El pastizal inducido es que prospera en lugares donde es eliminada la vegetacion
original: aparece como consecuencia de desmontes de cualquier tipo de
vegetacion, asi como también para el cultivo de las areas agricolas abandonadas
0 bien en terrenos que se incendian con frecuencia. Este tipo de cultivos se
distribuye sobre las laderas de algunos cerros al noroeste, centro y sur del estado,
sobre todo donde se realizan desmontes, asi como en las laderas en suelos muy
degradados por la erosion. Esos pastizales son mantenidos artificialmente por el
hombre generalmente a través de incendios peridédicos para perpetuar en ellos la
capacidad de sostenimiento de una ganaderia extensiva y sin control de los hatos
de ganado.

Chaparral

Chaparral es un matorral perennifolio generalmente denso en que predominan
diversas especies de encinos y arbustos de y otros géneros algunos ellos
resistentes al fuego.

El area de mayor concentracion chaparral en la entidad se ubica al noreste en
parte de los terrenos pertenecientes a la subprovincia Mixteca Alta y Sierras
Centrales de Oaxaca, ocupando terrenos seriamente degradados por las actividad
humana, considerando la presencia de muchos de estos chaparrales sea producto
del disturbio que ha sido sometido el bosque original. La presencia del chaparral
es donde la vegetacion natural ha desaparecido por completo para dar paso a
una agricultura de temporal en terrenos inclinados y con suelos delgados que
finalmente terminan erosionados.

Bosque de encinos

Este tipo de vegetacion esta constituido por diversas especies de Quercus
(encino) y es el que prospera a menor altitud entro los diferentes tipos de bosques
templados que crecen en el estado. Este tipo de bosques penetran a altitudes
mayores a 2 500 msnm y descienden a menos de 200 msnm motivo por le cual los
encinos prosperan en diferentes condiciones ecoldgicas. Es muy probable que las
areas gue actualmente presentan bosque de encino hayan sostenido en alguna
época bosque de pino-encino.

Cabe mencionar que en el sitio de estudio existen encinares secundarios,
establecidos en la laderas de las sierras a mas de 2000 msnm, los cuales han sido
objeto de un intenso disturbio provocados por la tala indiscriminada para la
obtencion de lefia y carbon para uso doméstico, asi como por el intenso pastoreo
sin control de ganado caprino, ovino y bovinos. Estos lugares estan cubiertos con
elementos arbustivos inferiores a 2 m destacandose Mimosa aculeaticarpa (ufia de
gato), Ipomoea sp. (casahuate prieto) y Amelanchier denticulada (membrillo
cimarron) donde también son frecuentes Brahea sp., Dasylirion sp., Dodonaea
viscosa (Jarilla), Opuntia sp., Senna pallida (flor de San José).
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Selva baja caducifolia

Este tipo de vegetacion se caracteriza porque lo elementos arbolados que lo
conforman presentan altura de 4 y 10 m (eventualmente llegan a medir hasta 15
m) y porque tres cuartas partes de ello pierden su follaje durante un aparte del afio
que coincide con la época seca y puede durar hasta mas de la mitad del afio. Esta
situacion provoca un gran contraste en la selva sin follaje que cuando se viste de
verde.

Se trata de una de las selvas con mayor distribucion en México se localiza en la
Peninsula de Yucatan a lo largo de las llanuras Costeras del Golfo norte y sur.

b) Fauna

La fauna es inexistente en el sitio del proyecto ya que esta area esta cerca de
caminos y el derecho de via, La cual esta en uso frecuentemente. Lo que ha
provocado que se ahuyente la fauna.

No existe bibliografia especifica del sitio del proyecto, que describa la fauna, sin
embargo durante los trabajos de campo, se platicé con pobladores de la zona, que
indican la existencia de fauna en regiones mas altas o lejanas al camino, entre los
organismo que indican que existen en la regién son: conejos, zorrillo, tlacuaches,
armadillo, viboras y en menor grado venados, gato montes, zorro, jabali y
comadreja

No existen organismos viviendo en el sitio del proyecto, la fauna que vive en zonas
aledafias cruzan eventualmente el camino, por lo que se reconoce Unicamente
como un sitio de transito.

La presencia de fauna esta ligada a la calidad del habitat, en los terrenos aledafios
al sitio del proyecto se efectia actividad agricola y pecuaria, para lo cual se
elimino casi totalmente los el elementos que conforman la vegetacion natural. Al
no tener su habitat, los organismos migran a zonas donde existan las condiciones
favorables.

La reproduccion de los organismos se lleva a cabo de acuerdo con la
disponibilidad de alimento, asi las especies presentan ciclos anuales de
reproduccion ligado a la época de lluvias.

Los sitios mas probables de albergar comunidades naturales de fauna, estan a
mas de 1 km del camino, en las zonas altas de los lomerios y cerros. Sitios que
estan fuera del area de influencia del proyecto.
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La aportacion de la poblacién no fue clara, solo que mencionaban que en algunas
ocasiones cazaban animales para vender o comer, sin embargo no mencionaron
con claridad que organismos utilizan.

Cabe hacer mencion que la zona mejor conservada de la regiébn que puede
albergar fauna de importancia esta ligada a la selva alta perennifolia, localizada al
norte y noroeste del municipio, aproximadamente a 5 km.

IV.2.4 Aspectos socioeconOmicos

El sitio del proyecto pertenece al municipio de Tezoatldn de Segura y Luna,
enclavado en la region Mixteca del Estado de Oaxaca.

El significado de Tezoatlan es “Lugar de Tezontle” y se compone del nahuatl
tezontli-tezontle y tlan-lugar.

Se localiza al noroeste del Estado, en la region de la Mixteca Baja, dentro del
distrito de Huajuapan. Sus coordenadas son: 97°49" de longitud oeste y 17°39" de
latitud norte, y su altura de 1,520 metros sobre el nivel del mar (INFEDM, 2005).
Las colindancias del Municipio son: al norte con San Andrés Dinicuiti, Santiago
Cacaloxtepec y San Martin Arteaga; al sur con Santo Reyes Tepejillo; al oriente
con Santo Domingo Yodohino y San Antonino Monte Verde; y al poniente con
Silacayoapam, San Agustin Atenango y Santo Domingo Tonalda. Su distancia
aproximada a la capital del Estado es de 225 kildmetros.

El municipio cuenta con una superficie total de 334.27 km?2. La cabecera municipal
es Tezoatlan de Segura y Luna, esta se compone de los siguientes barrios y
agencias: Aguacate, Barrio Del Perd Barrio Independencia (Colonia Nueva),
Caguani, Guadalupe De Cisneros, Juquila De Leon, Linda Vista Del Progreso, La
Lomita, EI Mirador, Miraplayas, El Paredén Amarillo, Las Pefias, Rancho Juérez,
Rancho Reforma, Rancho Sefior, Rosario Nuevo, San Andrés Yutatio, San Isidro
El Naranjo, San Isidro Zaragoza, San Juan Cuitito, San Juan Diquiyu, San Marcos
De Garzon, San Martin Del Rio, San Valentin Gémes, San Vicente Del Palmar,
Santa Catarina Yutandu Santa Cruz Numa, Santa Maria Tindu, Yucufiuti De Benito
Juérez Y Yucuguimi De Ocampo.

a) Demografia

El municipio de Tezoatlan de Segura y Luna presenta tasas de crecimiento bajas.
Entre 1980 y 1990 la tasa de crecimiento anual fue de 0.5 % (Censos generales
de poblacion y vivienda 1980 y 1990; INEGI), mientras que en el lapso 2000-2005
la cifra fue de -2.0%, de acuerdo con los datos censales oficiales (Il Conteo de
Poblacion y Vivienda 2005; INEGI).
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En el 2000, La municipalidad de Tezoatlan tenia 12 346 habitantes (INEGI, 2002),
mientras que para el afilo 2005 la poblacion del municipio fue de 11 020
habitantes, de los cuales 4 990 son hombres y 6 030 son mujeres (INEGI; 2006).
La cabecera municipal por si sola cuenta con 2 217 habitantes.

Para 2010, el municipio contaba con 11,319 habitantes de los cuales 6,161 son
mujeres y 5,158 son hombres (INEGI,2010).

Vivienda

Se encuentran edificadas 2 687 viviendas, la mayoria son propias y de tipo fijas,
los materiales utilizados principalmente para la construccién son cemento, ladrillo,
teja, adobe, ldmina y barro en sus diferentes modalidades.

Urbanizacioén

La cabecera municipal (Tezoatlan) y los barrios que la conforman es la que cuenta
con mayor grado de urbanismo, en menor medida se presenta en comunidades
cono son: Yucufuti de Juarez, San Andrés Yutatio, Yucuquimi de Ocampo y San
Juan Cuitito. El resto de localidades por ser una zona rural, no se tiene
propiamente un arreglo de urbanizacién y presentan arreglos dispersos en la
distribucion de casa.

En la cabecera municipal se cuenta con: un mercado que expende frutas,
legumbre y carnicos, los dias domingos se establece un tianguis, que abastece de
frutas, legumbre, ropa y articulos varios, cuentan con 6 tiendas de abarrotes y 28
miscelaneas, ademas de una tienda de abasto popular, para las agencias se
cuenta con una misceldnea en cada una y dos tiendas de abasto. Ademas se
tienen: tres tiendas de ropa y calzado, tres casas de materiales, una ferreteria,
cuatro balconerias, dos panaderias, un taller de sastreria, tres tortillerias, una
muebleria, cinco farmacias, dos vidrierias, tres papelerias, una tienda de renta de
videos, una estética femenina, una refaccionaria y una gasolinera (INFEDM,
2005).

La cabecera municipal cuenta con la siguiente infraestructura:

e Servicios publicos: agua potable (95%), drenaje (70%), alumbrado publico
(50%), Recoleccion de basura y limpieza de las vias publicas (90%).

e Medios de Comunicacidn: Telefonia rural, servicio de correos y telégrafos,
estaciones de radio y television, microbuses y servicios de taxis asi como
telefonia celular.
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e Vias de Comunicacion: Carretera pavimentada que comunica a
Huajuapan de Leon, 4 caminos de terraceria que comunican a las agencias.

Salud y seguridad social

Los habitantes del municipio tiene atencion médica a través de un centro de salud
rural dependiente de la secretaria de salud y asistencia. En la cabecera municipal
se cuentan con cuatro meédicos particulares y dos odontologos. Para las agencias
se cuenta nueve casas de salud (INFEDM, 2010).

Educacion

La educacion en el Municipio de Tezoatlan de Segura y Luna se imparte a través
de los siguientes niveles (INFEDM, 2010):

e Inicial o Basica: dos jardines de nifios en la cabecera municipal y 10
jardines de nifios en las agencias.

e Primaria: tres escuelas primarias en la cabecera municipal y 19 primarias
gue comprenden las agencias de este municipio.

e Secundaria: se cuenta con una secundaria técnica en la cabecera municipal
y con 6 escuelas de telesecundaria en las agencias.

e Nivel Medio Superior: escuela preparatoria y con un plantel de telecobao en
la cabecera municipal

b) Factores socioculturales

La historia de la fundacion de Tezoatlan de Segura y Luna sefiala que hacia el afio
de 1450, los grupos de emigrantes del principado mixteco de Tilantongo, en su
transito hacia los pueblos costeros a través de su recorrido por los margenes del
rio salado, y parte de lo que hoy es la comunidad de San Juan Diquiyu,
‘comenzaron a establecer puestos de proteccion y vigilancia en contra de las
frecuentes inclusiones del centro del pais, por lo que los primeros pobladores de
este municipio se establecieron en la comunidad de Santa Rosa ubicado a tres
kilbmetros de esta poblacion” (INFEDM, 2010).

“En el afo de 1600, las tierras pasaron a manos de encomenderos y caciques los
cuales toman el control de la actividad agricola y comercial. Entre 1679 y 1680
debido a problemas entre los pobladores y caciques existi6 emigracion hacia lo
que hoy es Tezoatlan.” (INFEDM, 2010).
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Equipamiento

Dentro del equipamiento urbano que se tiene que el municipio se consideran los
siguientes datos estadisticos:

Servicios de agua potable cobertura 95%

Servicio de alumbrado publico  cobertura 50%

Caracterizacion del Ayuntamiento

« Presidente Municipal.
o Sindico.
e Ocho Regidores.

Organizacion y Estructura de la Administracién Publica Municipal

Tesorero

Secretario

Alcalde Municipal

Direccion de Agropecuaria
Direccion de Ecologia

Comité de Vigilancia Ambiental y
Comandante de la Policia Municipal.

Region econ6micay actividades productivas

De acuerdo con cifras al afio 2010 presentadas por el INEGI, el 41.10% de la
poblacién es econbmicamente activa (PEA) y, de estos, el 98,29% estan ocupados
laboralmente, la distribucién de actividades productivas se divide de la manera
siguiente:

e Primario (Agricultura, ganaderia, caza y pesca) 39%

e Secundario (Mineria, petréleo, industria manufacturera, construccion vy
electricidad) 42%

e Terciario (Comercio, turismo y servicios) 17%

e Oftros 2%

Comercio

Es la segunda actividad de importancia en el municipio. La mayor parte de los
comercios se concentran en la cabecera municipal, contando con tiendas de
abarrotes y miscelaneas, tres tiendas de ropa y calzado, tres casas de materiales,
una ferreteria, cuatro balconerias, dos panaderias, un taller de sastreria, tres
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tortillerias, una muebleria, cinco farmacias, dos vidrierias, tres papelerias, una
tienda de renta de videos, una estética femenina, una refaccionaria y una
gasolinera.

Aprovechamiento de recursos

A nivel municipal se aprovechan los siguientes recursos:

= Agricultura: Es la actividad mas importante de este municipio se cuenta con
trescientas hectareas de riego y cuatrocientas de temporal. Al nivel
municipal se tiene mas de dos mil hectareas dedicadas a la actividad
agricola. Los productos obtenidos son el maiz, frijol, jitomate, cilantro,
rabano, lechuga, ejote, calabaza, chayote, jicama, cebolla, guayaba, limén
y lima.

» Ganaderia: Se cuenta con un establo, dos granjas de porcinos, dos granjas
avicolas, aunque también se practica la ganaderia de traspatio. Se cuenta
aproximadamente con cuatro mil cabezas de ganado caprino y lanar, un
namero considerable de ganado vacuno que se utiliza para la obtencién de
leche y de carne, bestias para el trabajo, ganado asnal y equino, aves de
corral y conejos.

= Explotacion forestal: Se talan arboles para uso como combustible, ya que
las especies de la zona no son maderables.

IV.2.5 Diagnostico ambiental

El diagndstico ambiental consistié en describir cualitativamente las condiciones de
cada uno de los componentes de las unidades ambientales dentro del area de
estudio, desarrollando el siguiente analisis prospectivo como parte de una
evaluacién de expertos:

El Sistema Tezeotlan Segura y Luna, es un medio altamente impactado por las
actividades antropogénicas que se han dado desde la época de la colonia hasta
nuestros dias.

El sistema tiene una marcada influencia de la actividad primaria (agricola y
ganadera) con un 39% sobre las actividades productivas secundarias (42%) y
terciarias (17%) por parte de la poblacion que no ha conseguido trabajo en las
ciudades o bien por tradiciones, vulnerando su equilibrio.

La repercusién de esta vulnerabilidad se ve reflejada en los subsistemas, a saber:
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» Subsistema Fisico. El grado de contaminacion atmosférica que se tiene es
despreciable, y considerando que las tendencias poblacionales son bajas,
se estima que este rubro no se vera afectado en un corto o mediano plazo,
las fuentes generadoras de contaminacion principalmente son por una mala
carburacion de los vehiculos automotores, sobre todo los de tipo
suburbano.

La geologia esta representada por materiales metasedimentarios en donde
el aprovechamiento se realizard en las margenes del rio salado producto
del azolvamiento del cauce.

La calidad de las aguas superficiales representados por los arroyos de tipo
perennes San Antonino Monteverde, San Martin, el Mixteco-Salado y el
Nopalera, es de buena calidad, ya que en época de lluvia bajan de las
partes altas con una buena calidad, sin embargo, una mala disposicion de
aguas residuales de las localidades por donde pasa antes de desembocar,
podria hacer vulnerable el recurso.

Los suelos son buenos para la produccion agricola y de pastizales, sin
embargo, las condiciones climaticas hacen que los productos agricolas
sean restringidos.

» Subsistema Bioldgico. El grado de conservacion que se ha generado sobre
el subsistema biotico (flora y fauna), se reporta como negativo por las
actividades antropogénicas y desplazamiento de fauna nativa directamente
por los poblados aledafios al sitio de proyecto.

» Subsistema Socioeconémico. El subsistema socioeconémico y productivo
presenta flujos o déficit relevantes principalmente por desempleo y bajos
ingresos de la poblacion, lo que se refleja en los indices de pobreza en la
zona. La calidad de vida por ende se ve afectada, existe baja atencién de
servicios publicos incluyendo salud; aunque cabe mencionar que su
estabilidad esta determinada por la interaccion de un nimero moderado de
componentes, lo que lo convierte en un sistema fragil.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1.1. Indicadores de impacto

Para los indicadores ambientales empleados en la evaluacion de los impactos
ambientales del proyecto, se han establecido algunos indices y referencias que
permiten evaluar la dimension de las alteraciones que podrian producirse como
consecuencia de los agentes de cambio ocasionados por las obras y actividades
del proyecto en el area de estudio.

Cabe mencionar que el analisis de los indicadores seleccionados aparece con
mayor detalle en la seccion de descripcion de los impactos ambientales del
proyecto. Los indicadores de impacto considerados son:

a) Atmoésfera:

Calidad del aire ambiente. Para la calidad del aire ambiente, los indicadores
consisten en la comparacion de los valores normados o regulados establecidos en
las Normas Oficiales Mexicanas vigentes con las concentraciones que se
pudiesen generar en la rehabilitacion.

Ruido. En el caso del ruido, se tiene como indicador las emisiones de ruido
ocasionadas por la operacion de maquinaria y equipo empleado en la etapa de
preparacién del sitio y construccion, considerando la comparacién con los limites
maximos permisibles establecido en la siguiente Norma Oficial Mexicana:

¢ NOM-080-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su
meétodo de medicion.

b) Suelo: Para el suelo, el indicador seleccionado consiste en el uso actual y
potencial que se tiene en el trazo.
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c)

d)

Vegetacion y fauna: En el caso de vegetacion y fauna, el indicador consiste
en la verificacion de las superficies que se veran afectadas en el area de
influencia. Se determinan las afectaciones potenciales a especies que se
encuentran en algun estatus de conservacion, conforme a los listados de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Socioeconomia: En socioeconomia, el indicador considerado son los
impactos benéficos que se crearan con la realizacion de las obras, asi como la
estimacion de los empleos indirectos que generara el desarrollo del proyecto
en el area de influencia, en virtud de los cambios en materia de infraestructura
y servicios que se han presentado en la region.

V.1.2. Listaindicativa de indicadores de impacto

A

continuacion se menciona la lista indicativa de indicadores de impacto para el

proyecto:

Factor Aire:

1)
2)

Calidad y
Ruido ambiental;

Factor Suelo:

1)
2)

Relieve y
Caracteristicas fisico-quimicas;

Factor Agua:

1)
2)

Superficiales y
Subterraneas;

Factor Biotico:

1)
2)
3)

Cobertura vegetal,
Cualidades estético-paisajisticas y
Fauna;

Factor Socioeconémico:

1)
2)
3)
4)
5)

Empleos,

Servicios basicos,
Cultura,

Salud ocupacional y
Economia local.
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V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién
V.1.3.1. Criterios

Para la evaluacion de los impactos ambientales, es necesario asignar criterios que
delimiten la magnitud de una accion del proyecto sobre una variable ambiental, por
lo que estos criterios se establecen en funcidn a los siguientes conceptos:

e Direccion o relacidén causa-efecto.- La direccionalidad de un impacto se
considera a partir de su efecto: si es consecuencia directa del proyecto
y cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor o variable
ambiental (impacto directo), o es resultado adicional de una accion
(impacto indirecto) tanto a nivel local como regional.

e Extension.- Se establece en funcion de é&reas, siendo local cuando el
impacto se limita a la superficie que sera alterada directamente por las
obras o acciones del proyecto, y se produce un efecto muy localizado, o
regional, cuando los factores ambientales que pueden ser modificados
durante las diferentes etapas del proyecto, sobrepasen la superficie de
implantacion de las obras o actividades del mismo y cuyos efectos se
detectan en una gran parte del medio estudiado.

e Temporalidad o persistencia.- Se refiere al tiempo que tarda en
establecerse y/o revertirse un impacto determinado sobre alguna
variable ambiental, considerandose temporal cuando los efectos
generados por una accion desaparecen 0 se minimizan por causa de
las condiciones naturales o la aplicacion de una medida de mitigacion
especifica, dandose esta temporalidad en un rango maximo de diez
afos. Un impacto se considerara permanente cuando los efectos de
una accién persistan indefinidamente sobre un area natural especifica o
sector de la sociedad, por lo general mas de diez afios, aun con la
intervencion de factores naturales o la aplicacion de medidas de
compensacion.

e Relevancia.- La relevancia de un impacto esta dada por la capacidad
del medio para asimilar el proyecto. Asi, un impacto sera relevante o
critico cuando sus efectos sean superiores al umbral aceptable,
afectando de manera importante alguno de los factores del medio y
requiera medidas de prevencién y/o control intensivas, e irrelevante o
moderado cuando los efectos del impacto no precisan medidas
correctoras o protectoras enérgicas y los cambios en el medio ambiente
sean minimos o nulos.
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e Recuperabilidad.- Se refiere a la posibilidad de implementar medidas
que disminuyan, corrijan o reviertan los efectos no deseados de un
impacto sobre el componente ambiental bajo consideracion. O bien que
permanezcan, compensen o prevengan los efectos benéficos sobre el
componente ambiental. Asi pues, se considera mitigable cuando el
impacto es técnica y econOmicamente posible implementar, y no
mitigable cuando el efecto ambiental no es factible técnica y
econdémicamente implementar.

Es la interaccion ponderada cualitativa por caracter y significancia de los impactos
ambientales evaluados.

e Caracter.- Se establece en funcion de lo adverso o favorable que el
proyecto puede ser para el ambiente en sus componentes basicos
(medio natural y socioeconémico), considerando en general adversos a
los dafios y/o alteraciones que afecten al medio natural o reduzcan la
produccién o bienestar socioecondmico del area donde se implantara el
proyecto, mientras que los efectos benéficos de una accidon seran
aquellos que incrementen el desarrollo productivo o social del area, asi
como la preservacién de los recursos naturales de la region.

e Significancia.- Junto con el caracter y la relevancia, este parametro es
el que determina la valoracion final del impacto. La significancia esta en
funcién de la comparacion entre las condiciones previas a cualquier
obra o accion relacionada con el proyecto, los cambios que se daran en
el medio durante el transcurso del evento, y las condiciones que
prevaleceran al término de la actividad. La significancia considera
también, como punto comparativo, los valores aplicables de las normas
y regulaciones vigentes para limites maximos permisibles de emisiones
al ambiente, usos de suelo, asi como los valores naturales disponibles
en el area de estudio para los factores ambientales analizados (calidad
del aire, estabilidad geomorfolégica, calidad del agua superficial y
subterrdnea, biodiversidad, distribucion poblacional, actividades
productivas, etc.), con lo que es posible valorar el grado de afectacion
del ambiente natural y socioecondmico, asignando calificaciones de
poco significativo a aquellos impactos que presentan modificaciones
minimas, que no rebasan los valores establecidos en las normas o que
pueden ser asimilables por el medio con pequefias medidas de
mitigacion o control, mientras que se consideran impactos
significativos aquellas obras o actividades que tienen repercusiones
importantes en el medio natural y socioecondmico, que rebasan los
valores maximos permitidos en las normativas correspondientes o
requieren de medidas protectoras, correctoras 0 compensatorias
intensivas.
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= adverso significativo
adverso poco significativo
benéfico significativo
benéfico poco significativo
= existe medida de mitigacion

*o W >
I

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

La metodologia empleada para la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales que puede ocasionar la operacion de la extraccion de materiales
pétreos en la ribera del rio Salado, se desarrolla de acuerdo con el siguiente
esquema:

a) ldentificacion mediante listas de verificacion (check list), de obras o
acciones del proyecto susceptibles de producir impactos y de los
factores y variables ambientales que interactian con el proyecto.

b) Elaboracién de redes de interaccion, considerando la relacion entre las
obras con su ambito natural y socioecondmico, enfatizando las
acciones de prevencion, control y/o mitigacion implicitos en el disefio,
construccion y operacion del proyecto.

c) ldentificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales
reales y potenciales, con base en:

Las listas de verificacion.

Las redes de interaccion.

La definicion de los criterios para la evaluacion de los impactos.

La identificacién de los impactos considerando la matriz de tipo Leopold
La descripcion de cada uso de los impactos identificados, considerando
los criterios de evaluacion.

e Evaluacion de impactos

En la Figura V.1 se aprecia de forma esquematica la ruta critica propuesta
para identificar y evaluar los impactos ambientales.
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1)

Listados de verificaciéon

)

Verificacion de campo

v

3

Redes de interaccion

v

4

Andlisis de expertos

v

®)

Criterios de evaluacion de impactos

v

(6)

Matrices tipo Leopold

v

()

Evaluacion de impactos

FIGURA V.1 RUTA CRITICA PROPUESTA
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Las redes de interaccion permiten tener una vision de la interrelaciébn que existe
entre todos los factores ambientales con posibilidad de ser afectados y las
acciones previstas en el proyecto, incluyendo las que son mitigables,
considerando al proyecto globalmente. En esta interrelaciébn se consideran las
afectaciones que se producirian en el medio ambiente por el desarrollo del
proyecto, asi como aquellos factores ambientales que puedan ocasionar impactos
a las obras. Para realizar una red de interaccion, es necesario tener conocimiento
de las actividades que se realizaran para la construccion y operacion de la obra,
asi como el estado del medio natural y socioeconémico del area donde sera
implantada la misma.

Teniendo el conocimiento de estas actividades y del medio natural y
socioecondémico, se procede a identificar las posibles relaciones que existen o que
se puedan presentar entre ellas, a través de analisis interdisciplinarios. En la
Figuras V.2, V.3 y V.4, se aprecian las redes de interaccion propuestas Por la
extraccion de materiales pétreos en el rio Salado.
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GEOMORFOLOGIA
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PS -
AN
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*
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INGRESOS
SECTORES
’

AD Adquisicion FT Fuentes de trabajo Pl Panorama Industrial

AN Animadversion GC Gases de combustion PS Particulas suspendidas

DE Derrama econémica IC Infiltracién de contaminantes PV Perdida de vegetacion

DS Desplazamiento de especies IP  Integracion de politicas RS Riego sismico

ER Emision de ruido PC Precipitacion de contaminantes SP Servicios de primera necesidad
PH Perdida de habitat

Figura V.2. Red de Interaccion para la etapa de preparacion del sitio-
construccion
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Figura V.3. Red de Interaccién para la etapa de operacion-mantenimiento
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DS, CD DE ESTRUCTURAS
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CUALIDADES
ESTETICO
PAISAJISTICAS

.

CD Cambio de dinamica

DS Desplazamiento de especies
PS8 Particulas suspendidas

RV Recuperacion de vegetacion

Figura V.4. Red de Interaccion para la etapa de preparacion de rehabilitacion
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Bajo este contexto se identifican, describen y evallan los impactos ambientales que
se prevén por la implantacion del proyecto, sobre los diferentes componentes del
ambiente.

En la siguiente tabla se realiza mediante método matricial la identificacion de los
impactos que se podran generar por la realizacion del proyecto:

FACTORES

ETAPAS / ACTIVIDADES AIRE SUELO | AGUA BIOTA SOCIOECONOMICO

1 2]aJ2]1J2]1]2]3]1]2]3]4]5

Preparacion del sitio — Construccion

Planeacién de atague #*

Trazo b LS

Uso de equipo (pala y pico)

*| %

Despalme

Operacidon — Mantenimiento

Extraccion

Uso de vehiculos

Movimiento de tierras

Carga

Acarreo

0| e | | | 0| %

Cribado

| e | S| | e |
*
*

Triturado

Almacenamiento temporal

*| %

Comercializacion

Rehabilitacion

Desmantelamiento de estructuras

L
Cualidades estético paisajisticas * | ok | k| k| %k | ¥ *

Aire: 1) Calidad y 2) Ruido ambiental; Suelo: 1) Relieve y 2) Caracteristicas fisico-quimicas; Agua: 1)
Superficiales y 2) Subterrdneas; Biota: 1) Cobertura vegetal, 2) Cualidades estético-paisajisticas y 3) Fauna;
Socioecondmico: 1) Empleos, 2) Servicios basicos, 3) Cultura, 4) Salud ocupacional y 5) Economia local.

3% Impacto identificado

Posterior a la identificacibn de los impactos, se procedid a evaluar las
interacciones encontradas entre los diversos factores del medio y las etapas-
actividades del proyecto, enfocando el analisis de manera particular.

Para la evaluacién de los impactos ambientales, es necesario asignar criterios que
delimiten la magnitud de una accion del proyecto sobre una variable ambiental, por
lo que estos criterios se establecen en funcién a los siguientes conceptos:

e Direccion o relacién causa-efecto.- La direccionalidad de un impacto se
considera a partir de su efecto: si es consecuencia directa del proyecto
y cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor o variable
ambiental (impacto directo), o es resultado adicional de una accion
(impacto indirecto) tanto a nivel local como regional.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “A” PARA LA EXTRACCION DE
MATERIALES PETREOS EN LA RIBERA DEL RiO SALADO, EN EL MUNICIPIO DE TEZOATLAN DE SEGURA Y
LUNA, DISTRITO DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA




IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES 55

e Extension.- Se establece en funcion de areas, siendo local cuando el
impacto se limita a la superficie que serd alterada directamente por las
obras o acciones del proyecto, y se produce un efecto muy localizado, o
regional, cuando los factores ambientales que pueden ser modificados
durante las diferentes etapas del proyecto, sobrepasen la superficie de
implantacion de las obras o actividades del mismo y cuyos efectos se
detectan en una gran parte del medio estudiado (radio de 20 km con
centro en el predio de proyecto).

e Temporalidad o persistencia.- Se refiere al tiempo que tarda en
establecerse y/o revertirse un impacto determinado sobre alguna
variable ambiental, considerandose temporal cuando los efectos
generados por una accién desaparecen 0 se minimizan por causa de
las condiciones naturales o la aplicacion de una medida de mitigacion
especifica, ddndose esta temporalidad en un rango maximo de diez
afios. Un impacto se considerara permanente cuando los efectos de
una accion persistan indefinidamente sobre un area natural especifica o
sector de la sociedad, por lo general mas de diez afios, aun con la
intervencién de factores naturales o la aplicacion de medidas de
compensacion.

e Relevancia.- La relevancia de un impacto est4 dada por la capacidad
del medio para asimilar el proyecto. Asi, un impacto sera relevante o
critico cuando sus efectos sean superiores al umbral aceptable,
afectando de manera importante alguno de los factores del medio y
requiera medidas de prevencién y/o control intensivas, e irrelevante o
moderado cuando los efectos del impacto no precisan medidas
correctoras o protectoras enérgicas y los cambios en el medio ambiente
sean minimos o nulos.

e Recuperabilidad.- Se refiere a la posibilidad de implementar medidas
que disminuyan, corrijan o reviertan los efectos no deseados de un
impacto sobre el componente ambiental bajo consideracion. O bien que
permanezcan, compensen o prevengan los efectos benéficos sobre el
componente ambiental. Asi pues, se considera mitigable cuando el
impacto es técnica y econdmicamente posible implementar, y no
mitigable cuando el efecto ambiental no es factible técnica y
econdémicamente implementar.

Es la interaccion ponderada cualitativa por caracter y significancia de los impactos
ambientales evaluados.
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e Caracter.- Se establece en funcion de lo adverso o favorable que el
proyecto puede ser para el ambiente en sus componentes bésicos
(medio natural y socioeconémico), considerando en general adversos a
los dafios y/o alteraciones que afecten al medio natural o reduzcan la
produccion o bienestar socioeconémico del area donde se implantara el
proyecto, mientras que los efectos benéficos de una accién seran
aguellos que incrementen el desarrollo productivo o social del area, asi
como la preservacion de los recursos naturales de la region.

e Significancia.- Junto con el caracter y la relevancia, este parametro es
el que determina la valoracion final del impacto. La significancia esta en
funcién de la comparacion entre las condiciones previas a cualquier
obra o accion relacionada con el proyecto, los cambios que se daran en
el medio durante el transcurso del evento, y las condiciones que
prevaleceran al término de la actividad. La significancia considera
también, como punto comparativo, los valores aplicables de las normas
y regulaciones vigentes para limites maximos permisibles de emisiones
al ambiente, usos de suelo, asi como los valores naturales disponibles
en el area de estudio para los factores ambientales analizados (calidad
del aire, estabilidad geomorfolégica, calidad del agua superficial y
subterrdnea, biodiversidad, distribucion poblacional, actividades
productivas, etc.), con lo que es posible valorar el grado de afectacion
del ambiente natural y socioecondmico, asignando calificaciones de
poco significativo a aquellos impactos que presentan modificaciones
minimas, que no rebasan los valores establecidos en las normas o que
pueden ser asimilables por el medio con pequefias medidas de
mitigacion o control, mientras que se consideran impactos
significativos aquellas obras o actividades que tienen repercusiones
importantes en el medio natural y socioeconémico, que rebasan los
valores maximos permitidos en las normativas correspondientes o
requieren de medidas protectoras, correctoras 0 compensatorias
intensivas.
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= adverso significativo
adverso poco significativo
benéfico significativo
benéfico poco significativo
= existe medida de mitigacion

*oTme >
I

A continuacion se hace la evaluacion de los impactos identificados:

FACTORES

ETAPAS / ACTIVIDADES AIRE SUELO | AGUA BIOTA SOCIOECONOMICO

1[2]1J2J1]J2]1]2]3]1]2]3]4]s5

Preparacion del sitio — Construccion

Planeacién de ataque b
Trazo b b

Uso de equipo (pala y pico) a* | a* a* a* a*
Despalme a* a

Operacidon — Mantenimiento

Extraccion a* a

Uso de vehiculos a* | a* a* a* a*
Movimiento de tierras a* | a* | a a a*
Carga a* | a* b b

Acarreo a* | a* b b

Cribado a* | a*

Triturado a*

Almacenamiento temporal b
Comercializacion b
Rehabilitacién

Desmantelamiento de estructuras a* | a*

Cualidades estético paisajisticas b b b b b b b b

Aire: 1) Calidad y 2) Ruido ambiental; Suelo: 1) Relieve y 2) Caracteristicas fisico-quimicas; Agua: 1)
Superficiales y 2) Subterraneas; Biota: 1) Cobertura vegetal, 2) Cualidades estético-paisajisticas y 3) Fauna;
Socioecondémico: 1) Empleos, 2) Servicios basicos, 3) Cultura, 4) Salud ocupacional y 5) Economia local.

La simbologia que se manejo en la matriz de evaluacion, fue el resultado de
integracion de las diversas categorias nominales asociadas a los impactos
sefialadas anteriormente. Asimismo es necesario sefialar que el proyecto fue
disgregado en tres diferentes etapas (preparacion del sitio-construccion, operacion-
mantenimiento y rehabilitacion), cada una de las cuales presenta diversas
actividades que se desarrollaran en el transcurso del presente proyecto.

Basado en la evaluacion de los impactos ambientales, se describen a continuacién
los impactos que se generaran por la implantacion del proyecto durante las
diferentes etapas y por factor ambiental:
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO - CONSTRUCCION
Factor Aire:

Identificacién. Durante la preparacion del sitio el aire se vera afectado por los
movimientos para llegar a los materiales rentables, generandose particulas en forma
de suspension que con ayuda del viento viajaran a sitios adyacentes al predio.

El utilizar camiones automotores generara un incremento en los niveles de gases de
combustion a la atmésfera, asi como la generacion de ruido.

Evaluacion. Por la magnitud de las obras y por estar enclavado el proyecto en zona
con uso del suelo rural, se consideran los anteriores impactos como adversos poco
significativos, directos sobre la obra, de magnitud local, temporales y relevantes. Se
considera que tendrdn medidas de mitigacion, como son el humedecimiento de
frentes de ataque y el cumplimiento de la normativa para los camiones que
trasladaran los materiales.

Factor Suelo:

Identificacién. Se impactara basicamente por la perdida de capa de suelo superficial
(meandros) durante la etapa de preparacion del sitio-construccion, propiamente
durante el despalme. Por otra parte, el hecho de que se tenga camiones de volteo
en el frente de trabajo conlleva a que posiblemente se tengan que realizar cambios
de aceite y/o abastecimiento de combustibles, por lo que podria en un momento
dado haber derrames durante estas actividades ocasionando un cambio en las
propiedades fisicoquimicas del suelo.

Evaluacion. Por ser un impacto directo sobre el frente de ataque, local, permanente,
irrelevante por la génesis de la obra, se considera como adverso poco significativo.
En el caso de los cambios de aceite y abastecimiento de combustible se puede tener
como medida de prevencion el hecho de que estas acciones se realicen con los
cuidados necesarios para evitar derrames.

Factor Agua:

Identificacion.  Este rubro puede verse influenciado béasicamente por las
interferencias o modificaciones en los patrones de infiltracion hacia el manto
freatico por concepto de la disminucién de la materiales durante la preparacién del
sitio, asi como la infiltracion de contaminantes durante las actividades de
mantenimiento de la maquinaria y el equipo.
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Durante las actividades de extraccion podria ser arrastrados restos de tierra y
piedras las cuales verterian en el arroyo Agua Caliente provocando turbiedad en
las aguas y aumentando la carga de sedimentos mismos que se depositarian en el
cauce del arroyo por la actividad minera, obstruyendo el cauce.

Asi mismo, en época de lluvias, por la naturaleza del proyecto, la obra podria
ocasionar que una mala disposicion de residuos liquidos pudieran infiltrarse en el
subsuelo, generando una posible contaminacion, sin embargo esta no seria grave ya
gue no se tienen productos plasticos, o desperdicios alimenticios, en el caso de
residuos peligrosos (grasas y aceites por el mantenimiento de maquinaria) estos se
dispondran en sitios especiales.

Evaluacion. Durante la etapa de preparacion del sitio-construccién se tendran
impactos indirectos al moverse los contaminantes al rio Salado posteriormente ser
acarreados aguas abajo, regionales, temporales e irrelevantes, considerandose
como un impacto adverso poco significativo con la medida de mitigacion
correspondiente al mantenimiento de los camiones utilizados, asi como el riego de
areas de ataque.

Factor Biético (Floray Fauna):

Identificacién. Durante la preparacion del sitio-construccion se tendra como punto de
inicio de la extraccién de los materiales el desmonte (posible crecimiento de
vegetacion en la ribera).

Con las actividades de desmonte, la fauna que se encuentra dentro de la comunidad
sera desplazada hacia los lugares conservados mas cercanos a su perimetro.

Evaluacion. Considerando que se trata de un impacto directo sobre la vegetacion y
fauna, que es un impacto local, permanente y relevante, se considera como un
impacto adverso poco significativo para la vegetacion, el paisaje y para la fauna, ya
gue esta sera desplazada.

Factor Social (y Econémico):
Identificacién. Los movimientos de tierra generados en la etapa de preparacion del
sitio, conlleva al arrastre de materiales finos via aérea a los asentamientos humanos

mas cercanas, considerando que pudiese haber dafios a la salud en los pobladores.

Por otra parte, la generacion de fuentes de empleo hacia un sector de la poblacion
se mantendra y daria sustento a las familias, evitando asi migraciones a otras partes.
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Evaluacion. Considerando que en la etapa de preparacion del sitio se tendran
polvos fugitivos que podrian dirigirse hacia los asentamientos humanos, que son
locales, temporales y de baja magnitud, se considera como un impacto adverso poco
significativo.

La planeacion de las areas que pueden ser explotadas econémicamente impactara
de manera benéfica poco significativa para los fines para los que fue solicitada su
extraccion.

ETAPA DE OPERACION - MANTENIMIENTO
Factor Aire:

Identificacién. Durante la operacion de la obra (extraccién y carga de material en
camiones) se tendran vehiculos automotores de volteo (capacidad 7 m3) que podrian
generar gases de combustion al ambiente y ruido, al igual que la maquinaria utilizada
para la trituracion y cribado. El realizar movimientos (del frente de ataque a los
chorreaderos) involucra que los camiones vayan destapados, lo que ocasiona polvos
fugitivos.

En la etapa de mantenimiento de los frentes de trabajo, se tendran areas peniplanas
con suelo compactado por el paso de camiones.

Evaluacion. Por la magnitud de las obras y por estar enclavado el proyecto en zona
con uso del suelo rural, se consideran los anteriores impactos como adversos poco
significativos, con duraciéon temporal, de poca magnitud ya que se espera sea de
manera local el impacto. Se consideran como medidas de mitigacién el hecho de
tener los equipos y la maquinaria en buen estado de operacion, asi como el
humedecimiento de areas en los frentes de ataque.

Factor Suelo:

Identificacién. Se impactara basicamente por la extraccion de materiales pétreos en
la etapa de operacion, ya que por la génesis del proyecto se perderan las
caracteristicas topograficas cuanto estas ya no sean ni econémicamente rentable y
ambientalmente viable.

Por otra parte, el hecho de que se tengan camiones en el frente de trabajo y en el
sitio de trituracion y cribado conlleva a que posiblemente se tengan que realizar
cambios de aceite y/o abastecimiento de combustibles, por lo que podria en un
momento dado haber derrames durante estas actividades ocasionando un cambio
en las propiedades fisicoquimicas del suelo.
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Evaluacion. Por ser un impacto directo sobre el terreno, local, permanente y
relevante se considera como un impacto adverso significativo en el relieve, ya que se
perderan las geoformas. En el caso de los cambios de aceite y abastecimiento de
combustible se puede tener como medida de prevencién el hecho de que estas
acciones se realicen con los cuidados necesarios para evitar derrames, siendo este
un impacto adverso poco significativo.

Factor Agua:

Identificacién. En la época de lluvias, por la naturaleza del proyecto, la obra podria
ocasionar que una mala disposicion de residuos liquidos pudieran infiltrarse en el
subsuelo, generando una posible contaminacion, sin embargo esta no seria grave ya
gue no se tienen productos plasticos, o desperdicios alimenticios, en el caso de
residuos peligrosos (grasas y aceites por el mantenimiento de maquinaria) estos se
dispondran en envases y sitios especiales.

Evaluacion. Durante la operacion del proyecto, se generaran impactos adversos que
por su magnitud seran poco significativos y de tiempo limitado, ya que los materiales
solo se extraeran en la época de estiaje.

Factor Biotico (Floray Fauna):

En la etapa de operacion, este factor no tendra impactos relevantes, salvo algunos
polvos fugitivos que podria esparcirse en las areas aledafias, sin embargo, por ser
insignificantes no se toman en cuenta.

Factor Social (y Econémico):

Identificaciébn. Considerando que se pretenden explotar los materiales pétreos que
se encuentran en la ribera del rio Salado se tienen las esperanzas puestas en la
oferta y demanda de los agregados que se ocupan en la construccién de la mancha
urbana.

Por otra parte, la generacion de fuentes de empleo hacia un sector de la poblacién
(camioneros) se mantendra y daria sustento a las familias, evitando asi migraciones
a otras partes.

Durante los movimientos de tierra y el uso de maquinaria podrian darse polvos
fugitivos y emision de gases de combustion que podrian ser acarreados a la
poblacién mas cercana.
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Evaluacion. El hecho de organizarse y de considerar posibles dividendos para el
desarrollo regional, se considera que en la etapa de operacion del proyecto
(extraccion de materiales) podria ser un impacto benéfico significativo, ya que los
pobladores podran tener materiales para la construccion (gravas y arenas) a precios
bajos.

Por la magnitud de las obras y por estar enclavado el proyecto en zona con uso del
suelo rural, se consideran los impactos sobre el uso de maquinaria y emisiones
fugitivas como adversos poco significativos, directos sobre la obra, de magnitud
local, temporales y relevantes. Se considera que tendran medidas de mitigacion,
como son el humedecimiento de frentes de ataque y el cumplimiento de la normativa
para el equipo y la maquinaria.

ETAPA DE REHABILITACION
Factor Aire:

Identificacién. Durante la etapa de rehabilitacién se tendra el desmantelamiento de
estructuras en el sitio donde se tiene la trituradora y la cribadora que podria
ocasionar polvos fugitivos y ruido al entorno.

Evaluacion. Por la magnitud de las obras y por estar enclavado el proyecto en zona
con uso del suelo rural, se consideran los anteriores impactos como adversos poco
significativos, con duracion temporal, de poca magnitud ya que se espera sea de
manera local el impacto. Se consideran como medidas de mitigacion el hecho de
gue durante el desmantelamiento de estructura se tenga humedecimiento de las
areas a desmantelar.

Factor Suelo:

Identificaciébn. Considerando que durante la reforestacion de las areas de la
trituradora y cribadora se tiene una etapa de acondicionamiento del terreno con
suelo feértil, ocasionara que poco a poco se vayan creando las condiciones
fisicoquimicas suficientes para la recuperacion del suelo.

Evaluaciéon. Por ser un impacto directo sobre el terreno, local, permanente y
relevante se considera como un impacto benéfico poco significativo.
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Factor Agua:

Identificacién. La creacion de areas verdes durante las actividades de reforestacion
creard estabilidad en los suelos ocasionando que no se erosione y por lo tanto no
haya polvos fugitivos que puedan ocasionar contaminacion.

Evaluacion. Por ser un impacto local, directo, permanente y relevante para
conservar las condiciones de la vegetacion, se considera como un impacto benéfico
poco significativo.

Factor Biotico (Floray Fauna):

Identificacion. La creacion de areas verdes durante las actividades de reforestacion
en el sitio donde se encuentra la trituradora y la cribadora creara estabilidad en los
suelos, depuracién de aire, infiltracion de aguas, recuperacion de la cobertura
vegetal con especies locales, atraccidon de fauna y recuperacion de cualidades
estético paisajisticas.

Evaluacion. Por ser un impacto local, directo, permanente y relevante, se considera
como un impacto benéfico significativo.

Factor Social (y Econémico):

Identificacion. La creacion de areas verdes favorecera sustancialmente a la salud
poblacional adyacente.

Evaluacion. Por ser un impacto regional, directo, permanente y relevante, se
considera como un impacto benéfico poco significativo.
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CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1. DES’CRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Basado en la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, se describen a
continuacion las medidas de prevencion, atenuacion y/o compensacion de los
impactos que se generaran por la implantacion del proyecto por componente o factor
ambiental:

Factor Aire:

Mitigacion. Se dara cumplimiento a los programas de verificacion de emisiones
contaminantes provenientes de los vehiculos automotores (automéviles y camiones),
antes de comenzar las actividades y durante el tiempo de ejecucion de las obras. Se
evaluaran los niveles de emision de contaminantes y se efectuaran las actividades
correctivas en las unidades que no cumplan con la normativa, tal como lo establece
el articulo 28 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Prevencion y Control de la Contaminacion de
la Atmosfera y las siguientes Normas Oficiales Mexicanas expedidas por la
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca:

¢ NOM-041-SEMARNAT-2015.- Que establece los niveles maximos permisibles de
emisibn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

¢ NOM-045-SEMARNAT-2017.- Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como combustible.

e NOM-047-SEMARNAT-2014.- Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicion para la verificacion de los niveles de emisién de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos.

e NOM-077-SEMARNAT-1995.- Que establece el procedimiento de medicion para
la verificacion de los niveles de emision de la opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como
combustible.
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Durante el desarrollo de los movimientos para extraer materiales se mantendran
humedecidas las superficies de trabajo y terracerias susceptibles de formar
tolvaneras, para evitar la dispersion de materiales en forma de particulas (ya sea
PST o fraccion respirable PM-2.5).

Se considerara tapar con lonas los camiones en los que se transporte el material
para evitar dispersion de polvos en el trayecto a la trituradora y cribadora.

Se dara mantenimiento periddico a la maquinaria y equipo utilizado durante el
desarrollo de esta etapa de preparacion del sitio, construccién y operacion, los
cuales se registraran en bitacora.

Los niveles de ruido generados por la maquinaria y equipo, no sobrepasaran los
niveles maximos permisibles segln lo establecido por el Reglamento para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Atmosférica y la normativa aplicable:

e NOM-080-SEMARNAT-2015, que establece los limites maximos permisibles de
emisidon de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su método de medicion.

La circulacion de vehiculos y camiones transportistas de materiales deberan hacerlo
con los escapes cerrados y a velocidad moderada, ya que el ruido por contacto con
el suelo supera al del motor cuando las velocidades son mayores de 60 km/h. Se
colocaran sefialamientos de la velocidad permitida y de prevencion contra accidentes
durante la preparacién del sitio y operacion de la obra.

Factor Suelo:

Compensacion. Se considera utilizar el factor suelo en las &reas aledafias se
forestaran creando barreras arboladas o con pasto para evitar el deterioro del suelo
por erosion.

Factor Agua:

Mitigaciéon. Como medida de prevencion se generara un programa de residuos y un
programa de vigilancia, control, mantenimiento y conservacion de areas prioritarias
considerando los siguientes puntos basicos:

» Los residuos generados de naturaleza organica en campamentos Yy factible
a generar posibles focos de infeccion por la generacién de fauna nociva a la
salud para lo cual se estableceran areas especiales y envases adecuados
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para la disposicion de residuos sélidos no peligrosos, mismos que se
dispondra finalmente con el sistema municipal mas cercano.

» |Instalar sefialamientos en los puntos de disposicion o acumulacién de los
residuos en general.

» Determinar el tiempo de seguimiento e implantacion de medidas adicionales
para la disposicion final de los residuos no factibles a su reciclaje.

En el caso de que existan materiales peligrosos (aceites quemados, baterias, etc.)
se les envasara y almacenard hasta su posterior disposicion a una empresa
dedicada al manejo de este tipo de residuos.

Factor Biotico (Floray Fauna):

Mitigacion y Compensacion. Como una medida de prevencion-compensacion se
reforestaran (con pasto) las areas que se afecten.

Factor Social (y Econémico):

Mitigacién y Compensacion. Como una compensacion a la poblacién se consideran
las siguientes medidas:

e Se contratara a personal del lugar y en segundo término se contactara con la
bolsa del trabajo municipal para a medida de lo posible contratar mano de obra
local.

La implantacién de un programa de forestacion (pastos) para conservar las areas
verdes.
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DESCRIPCION DE LA MEDIDA O SISTEMA DE MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion, prevencion y/o compensacion se agrupan en los
siguientes programas:

» Programa de Control Atmosférico. Este programa consiste en el afine de
la maquinaria que esta trabajando, el riego continuo de areas de ataque
para el control de polvos fugitivos y el monitoreo de aire ambiente.

= Programa de Control de Ruido. El programa consiste en la medicion de
ruido en el ambiente laboral y de manera perimetral, para que la obra tenga
los limites por debajo de la normativa.

» Programa de Verificacién de Especies Protegidas. El programa consiste
en verificar tanto la flora como la fauna consideradas en las areas que se
trabajaran.

* Programa de Reforestacién. Consiste en lo plantacién de pasto en los en
la etapa de rehabilitacion.

= Programa de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Es la inspeccion
durante toda la obra para que los trabajadores tengan y usen el equipo de
seguridad (zapatos, cubrebocas y guantes), para evitar accidentes, asi
mismo que se realicen los sefialamientos pertinentes.

A continuacion se mencionan los costos tentativos para cumplir con las medidas
de mitigacion propuestas:
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Derrama econémica.

FACTOR IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION COSTOS EN PESOS
IDENTIFICADO /ICOMPENSACION ESTIMADOS
(ANUALES)
Aire Generacion de polvos Cumplimiento con el|e 15,000.00
fugitivos. Programa de Verificacion para
Generacion de gases el Control de Emisiones de
producto de la Contaminantes de Vehiculos
combustion de Automotores, de acuerdo con
maquinaria, equipo y la normativa vigente.
vehiculos. Mantenimiento periédico al|e 30,000.00
Emision de ruido equipo y maquinaria
ocasionado por la empleado en el desarrollo de
operacion de la obra.
magquinaria, equipo y Riego del terreno. e 5,000.00
vehiculos. Cubrir con lonas las cajas de e 10,000.00
los camiones que transportan
materiales de construccion.
Suelo Infiltracion de Control de infiltracion de|e 15,000.00
contaminantes. contaminantes al subsuelo.
Agua Disminucion puntual de Control de infiltracion de|e 15,000.00
la permeabilidad vy contaminantes al subsuelo.
recarga del acuifero. Control de residuos sélidos en [ e 3,000.00
Obstruccion de areas adyacentes.
cuerpos de agua Programa de preservacion y|e 20,000.00
mantenimiento  de  &reas
verdes, cauces Yy riberas de
los cuerpos de agua.
Biota Pérdida de cobertura Implantacion de &reas verdes |e 10,000.00
vegetal en los sitios al término de la construccion.
destinados a Programa de preservacion y|e 10,000.00
campamentos y mantenimiento  de  &reas
almacenes verdes, cauces Yy riberas de
los cuerpos de agua.
Social Generacion de Contratacion de mano de obra |e 50,000.00
empleos. local no especializada.
Incremento en Cumplimiento de contratos de e 5,000.00
servicios e trabajo.
infraestructura. Establecimiento de medidas|e 10,000.00

de seguridad e higiene.
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VI.2. IMPACTOS RESIDUALES

Del andlisis de los impactos ambientales identificados por la ejecucion del
proyecto en sus distintas etapas, de la magnitud y sentido de cada uno de ellos,
de la evaluacion y descripcion realizada, asi como de las medidas de mitigacion
consideradas en el disefio y concepcion del proyecto y aquellas que pueden ser
adoptadas para minimizar los efectos negativos al medio fisico, bi6tico, social y
econdmico, se establece que el principal impacto adverso residual que se
presentara por la ejecucion de la obra es por la extraccion del material, el cual
sera repuesto por la naturaleza durante la época de lluvias.
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CAPITULO VII
PRONOSTICOS AMBIENTALES VY, EN SU
CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS

VIl.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

El pronéstico del escenario es tentativo. EIl prondstico se definird al culminar la
obra y operadas las medidas de mitigacién en cada uno de los componentes de
las unidades ambientales dentro del area de estudio, resultara lo siguiente
(evaluacion de expertos):

VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Considerando el programa de actividades del proyecto, a continuacién se
menciona el programa de vigilancia ambiental.

Programa de Control Atmosférico (PCA). Este programa consiste en el
afine de la maquinaria que esta trabajando, el riego continuo de areas de
ataque para el control de polvos fugitivos y el monitoreo de aire ambiente.

Programa de Control de Ruido (PCR). El programa consiste en la
medicién de ruido en el ambiente laboral y de manera perimetral, para que
la obra tenga los limites por debajo de la normativa.

Programa de Verificacion de Especies Protegidas (PVEP). El programa
consiste en verificar tanto la flora como la fauna consideradas en las areas
que se trabajaran.

Programa de Reforestacién (PR). Consiste en lo plantacion de pasto
durante la etapa de rehabilitacion.

Programa de Seguridad e Higiene en el Trabajo (PST). Es la inspeccion
durante toda la obra para que los trabajadores tengan y usen el equipo de
seguridad (zapatos, cubrebocas y guantes), para evitar accidentes, asi
mismo que se realicen los sefalamientos pertinentes.
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VII.3. CONCLUSIONES

La extraccion de materiales en el rio Salado esta propuesto para cumplir con los
lineamientos necesarios en materia ambiental, para garantizar que su realizacion sea
factible y viable desde el punto de vista ambiental, ya que sus procedimientos de
preparacion del sitio, construccion y operacion a priori estan considerados para
minimizar los impactos ambientales adversos que se pudieran generar durante sus
diversas etapas de desarrollo, complementando lo anterior con la aplicacion de
medidas de mitigacion, prevencion y compensacion que permitiran un desarrollo
compatible con su entorno natural, con repercusiones importantes favorables a nivel
local.

Asimismo el proyecto se justifica ampliamente por su compatibilidad con el desarrollo
de los municipios, considerandose ademas la factibilidad con la vinculacién con las
normas y regulaciones vigentes sobre los usos de suelo establecidas a nivel
Municipal y Estatal.

Considerando las caracteristicas del proyecto y del entorno ambiental se resumen
los siguientes impactos:
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RESUMEN DE IMPACTOS Y MEDIDAS DE MITIGACION/COMPENSACION

FACTORES IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS DE MITIGACION
/COMPENSACION

Aire Generacion de polvos fugitivos. Cumplimiento con el Programa de
Generacion de gases producto Verificacion para el Control de
de la combustion de maquinaria, Emisiones de Contaminantes de
equipo y vehiculos. Vehiculos Automotores, de acuerdo
Emisién de ruido ocasionado por con la normativa vigente.
la operacion de maquinaria, Mantenimiento periddico al equipo y
equipo y vehiculos. maquinaria empleado en el

desarrollo de la obra.

Riego del terreno.

Cubrir con lonas las cajas de los
camiones que transportan
materiales de construccion.

Suelo Infiltracidon de contaminantes. Control de infiltracion de

contaminantes al subsuelo.

Agua Disminucion  puntual de la Control de infiltracion de
permeabilidad y recarga del contaminantes al subsuelo.
acuifero. Control de residuos solidos en areas
Obstruccion de cuerpos de agua adyacentes.

Programa de preservacibn vy
mantenimiento de &reas verdes,
cauces Y riberas de los cuerpos de
agua.

Biota Pérdida de cobertura vegetal en Implantacion de areas verdes al
los sitios destinados a término de la construccién.
campamentos y almacenes Programa de preservacion vy

mantenimiento de é&reas verdes,
cauces Y riberas de los cuerpos de
agua.

Social Generacion de empleos. Contratacién de mano de obra local

Incremento en  servicios e
infraestructura.

Derrama econémica.

no especializada.

Cumplimiento de contratos de
trabajo.

Establecimiento de medidas de
seguridad e higiene.
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CAPITULO VI

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES
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CAPITULO VI
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION

El documento que se entrega se presenta en un impreso original, incluyendo un
resumen ejecutivo, con las siguientes caracteristicas:

Word for Windows para texto,

Power Point for Windows para figuras, y

Autocad para planos y/o figuras.

Se entrega ademas un respaldo en electrénico de todo el documento incluyendo el
resumen ejecutivo.

VIIL1.1. Planos definitivos

No se tiene planos.

VIIL1.2. Fotografias

En el Anexo C se muestra la memoria fotogréfica del estudio.

VIIL1.3. Videos

No se tienen videos sino anexo fotografico.

VIIl.1.4. Listas de floray fauna

Por ser poca la flora y fauna, se describe en el cuerpo del documento.
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VIIl.2. OTROS ANEXOS

En el Anexo A se muestra el copia de la credencial para votar del promovente,
comprobante de domicilio y la Cedula de Identificacion Fiscal.

Anexo B. Se muestra tanto el Registro Federal de Causantes, la Cedula Unica de
Registro de Poblacion como la Cedula Profesional del Responsable Técnico.

VIII.3. GLOSARIO DE TERMINOS

e Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccién agricola o la cria
de ganado, el cual ha perdido la vegetacion original por las propias actividades
antropogénicas.

e Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o
aledafio a un area urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles,
instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacion
los servicios urbanos y desarrollar las actividades econémicas.

e Arearural: Zona con nucleos de poblacion frecuentemente dispersos menores
a 5 000 habitantes. Generalmente, en estas areas predominan las actividades
agropecuarias.

e Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos
concentrados de mas de 15 000 habitantes. En estas &reas se asientan la
administracion publica, el comercio organizado y la industria y presenta alguno
de los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y red de agua potable.

e Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

e Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecologicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

e Brecha de maniobras y patrullaje: Franja de terreno ubicada sobre el eje
central del derecho de via.

e Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y
funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos
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naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

e Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como
por las interacciones proyecto — ambiente previstas.

e Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

e Dafo alos ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecologico.

e Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas sucesionales del ecosistema.

e Derecho de via: Es la franja de terreno que se ubica a lo largo de cada linea
aérea, cuyo eje longitudinal coincide con el trazo topogréafico de la linea. Su
dimension transversal varia de acuerdo con el tipo de estructuras, con la
magnitud y el desplazamiento lateral de la flecha y con la tension eléctrica de
operacion.

e Desequilibrio ecolégico grave: Alteracidn significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y
residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion
de los ecosistemas.

e Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

e Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincién
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

e Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

e Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo
en el presente.
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¢ Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion
de medidas de mitigacion.

¢ Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y
Sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo
del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los
procesos naturales.

e Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia
ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

e Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el
ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condiciobn en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

e Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara
la accion que produce el impacto.

e Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a traves
del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

e Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el
compensar el deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales
asociados a un proyecto, ayudando asi a restablecer las condiciones
ambientales que existian antes de la realizacion de las actividades del
proyecto.

e Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

e Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
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condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causara
con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

e Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion
sobre el ambiente.

e Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados
por la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser
asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la
sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

e Sistema ambiental: Es la interaccibn entre el ecosistema (componentes
abidticos y bioticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos
culturales) de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

e Superficie total: Suma de la superficie por tramo (longitud del tramo por el
ancho del derecho de via).

e Superficie por tramo: Es el resultado de multiplicar la longitud del tramo por el
ancho del derecho de via.

e Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia
de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios
si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

e Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos
presentes en el area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus
asociadas.
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0109/12/18.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 3, 4 y 5.
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