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CAPITULOII
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

l.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

La construccion del puente sobre el Camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza-Ixtepec, ubicado en km o0+015.140, tiene por objeto librar el
cauce artificial del Canal 33 como acceso principal a la Colonia “Carlos Sanchez Lopez” mejorando la accesibilidad hacia la carretera
Juchitan- Ixtepec en el municipio de Juchitan de Zaragoza, con la finalidad de disminuir los tiempos de recorrido y traslado de los
habitantes de esta colonia a la Carretera que se dirige al municipio de Ixtepec, a fin de tener una vialidad con mayores niveles de sequridad
y comodidad, con lo cual se lograra tener un transito vehicular mas comodo, rapido y seguro en toda época del afio, brindando las

condiciones adecuadas para el transporte de personas, bienes y servicios.

El proyecto consiste en la construccion de un puente vehicular ubicado en el km 0+015.140, sobre el camino Canal 33 Juchitan de Zaragoza-
Ixtepec, tendrd una longitud total de 8.5 m, estard compuesto por un claro de 8.5 m, con un ancho de calzada de 7.0 m y un ancho total de
9.0 m. La superestructura estara formada por un claro, habilitado con losa maciza de concreto armado de f'c=250 kg/cm?, apoyada sobre
dos estribos de concreto ciclopeo f'c=150 kg/cm?, se construiran en los accesos un terraplén compactado al 90% de su peso volumétrico

optimo segun prueba proctor.

l.1.12. Nombre del proyecto
Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez Lopez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a

través de la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33- Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

l.1.2. Ubicacion del proyecto

l.1.2.12 Macrolocalizacion del proyecto

El sitio del proyecto se ubica hacia el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la Region del Istmo, en el distrito de
Juchitan. El estado de Oaxaca limita al norte con Veracruz y Puebla, al este con Chiapas, al sur con el Océano Pacifico y al oeste con

Guerrero, como se muestra en la siguiente figura:
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Figura. l.1 Croquis de Microlocalizacion, el proyecto se ubica al sureste de la Republica Mexicana, en el estado de Oaxaca, en la region del Istmo.
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El trazo del proyecto se localiza en el municipio de Juchitan de Zaragoza, perteneciente al Distrito de Juchitan, en la region del Istmo.

Distrito de Juchitan

Municipio de Juchitan de Zaragoza

005 Asuncién Ixtaltepec
010 Barrio de la Soledad
014 Ciudad Ixtepec

025 Chahuites

030 El Espinal

043 Juchitan de Zaragoza
057 Matias Romero

066 Santiago Niltepec

075 Reforma de Pineda
130 San Dionisio del Mar
141 San Francisco del Mar
143 San Francisco Ixhuatan
198 San Guichicovi

265 San Miguel Chimalapa
327 San Pedro Tapanatepec

Figura. I.2. Croquis donde se sefiala el municipio donde pasa el trazo de la obra.

l.1.5. Microlocalizacion

El puente vehicular se ubicara en el camino canal 33 en el municipio de Juchitan de Zaragoza (Figura I.3).
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Figura I.3. Croquis de microlocalizacion de la obra.

Tabla l.1. Coordenadas de ubicacion de la obra.
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Estacion Coordenadas UTM Coordenadas geograficas

Ubicacion del puente X: 282703.74 Y: 1819645.82 X: 16° 26° 54.78629" Y: 95° 2" 6.74725"

1.1.6 Tiempo de vida Util del proyecto

Se estima que la vida Util del proyecto dependera del crecimiento del transito. De acuerdo a lo antes descrito la vida Util podria ser de 5o a
100 afios esto dependera de la calidad del concreto y representa el tiempo durante el cual, el puente prestara servicio antes de requerir

alguna modificacion, con periodos de mantenimiento y conservacion.
I.2. DATOS DEL PROMOVENTE

11.2.2. Nombre o razdn social: Municipio de Juchitan de Zaragoza
l.2.2. RFC: MJZ850101AQ9
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal: C. Gloria Sdnchez Lépez

l.2.4. CURP del representante legal:

I.2.5. RFC del representante legal:

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1. Nombre o razén social: Angel Garcia Garciay Asociados S. C.

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio: Ing. Angel Garcia Garcia.

1.3.6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio: 257815

1.3.7. Direccion del responsable del estudio.
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono, correo electrónico, RFC y CURP, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.2. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

l.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en el “Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez Ldpez,
Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33- Juchitan de Zaragoza -
Ixtepec; en el km. o+015.140", dicha obra, tiene su ubicacion en el municipio de Juchitdn de Zaragoza perteneciente al distrito de

Juchitan, en el estado de Oaxaca.

El proyecto consiste en la construccion de un puente vehicular ubicado en el km 0+015.140, sobre el camino Canal 33 Juchitan de Zaragoza-
Ixtepec, tendrd una longitud total de 8.5 m, estard compuesto por un claro de 8.5 m, con un ancho de calzada de 7.0 m y un ancho total de
9.0 m. La superestructura estara formada por un claro, habilitado con una losa maciza de concreto armado de f'c=250 kg/cm?, apoyada
sobre dos estribos de concreto ciclopeo f'c=150 kg/cm?, se construirdn en los accesos un terraplén compactado al 9o% de su peso

volumeétrico 6ptimo segun prueba proctor.

Imagen Il.1 Sitio de cruce del puente vehicular.

El proyecto de construccion del puente tiene por objeto librar el cauce artificial del Canal 33 como acceso principal a la Colonia “Carlos
Sanchez Lopez” mejorando la accesibilidad hacia la carretera Juchitan- Ixtepec en el municipio de Juchitan de Zaragoza, con la finalidad de
disminuir los tiempos de recorrido y traslado de los habitantes de esta colonia a la Carretera que se dirige al municipio de Ixtepec, a fin de
tener una vialidad con mayores niveles de seguridad y comodidad, con lo cual se lograra tener un transito vehicular mas comodo, rapido y

seguro en toda época del afio, brindando las condiciones adecuadas para el transporte de personas, bienes y servicios.
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El area en donde se realizard la construccion del puente vehicular, se considera puntual, con una superficie permanente total requerida
para la obra de 272.8 m? de los cuales 188.6 m? corresponde al area de los estribos 1y 2 y el area de los accesos de 7.7 m2y 76.5 m?
corresponden al area ocupada por la superestructura, como se muestra en la fig. Il.1; estas instalaciones permanentes no obstruiran ni
ocasionaran problema alguno al funcionamiento del canal; El uso de suelo y vegetacion actual de los terrenos contiguos al cauce y

margenes canal, es de pastizal inducido.
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Figura Il.1 Areas permanentes requeridas para la obra.

I.1.2. Seleccion del sitio
Para la ubicacion del sitio de cruce, las opciones estuvieron definidas por los trabajos preliminares del trazo geométrico de la carretera

Juchitan de Zaragoza-Ciudad Ixtepec, el sitio de ubicacion del puente es el km o+015.140 fue elegido de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Criterios ambientales:

Los principales criterios ambientales que se consideraron al revisar el sitio de cruce actual de este puente en su construccion son los

siguientes:

e Lamenor afectacion al medio fisico:
En el caso del agua, se busco que la obra no modificara los sistemas hidricos e hidroldgicos prevalecientes en la zona; en el suelo, que no se
iniciaran oprocesos significativos de erosion y aporte de sedimentos a los cuerpos de agua; en la geoforma se buscé que los accesos y la

obra en si, no generaran un cambio significativo morfoldgico debido a cortes y terraplenes.

Elementos abioticos, el tipo de relieve en la zona de cruce, es de Llanura costera, se observaron problemas de erosion en el suelo en el area

de influencia del proyecto, no existe concentracion de contaminantes en el aire debido a las corrientes de viento que circulan por la zona.
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Finalmente para asegurarse de no afectar el endemismo floristico y faunistico se indagd en las paginas de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), por otra parte se investigé en la pagina de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), ya que dicha institucion cuenta con un proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias mismo que circunscribe el
Programa de Regiones Prioritarias para la CONABIO, el cual se orienta a la deteccion de areas cuyas caracteristicas fisicas y bidticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos. Asi
mismo la CONABIO ha impulsado la identificacion de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP, ambitos acuaticos continentales) y de las
Regiones Prioritarias Marinas (RPM, ambitos costeros y oceanicos). Una regionalizacion complementaria, desarrollada por la Seccion
Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves, A.C. (Cipamex) corresponde a las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA). Una vez mencionado lo anterior, se buscaron e identificaron las areas de conservacion, encontrando que
el sitio donde se desarrollara la obra no se encuentra en ninguno de los lugares antes mencionados, razén por la cual la ejecucion del
proyecto no afectara los atributos de estas zonas de proteccion. Posteriormente, de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO) el lugar del proyecto se encuentra ubicado dentro de la Unidad de Gestion Ambiental, UGA-

24 de Aprovechamiento Sustentable.

La vegetacion existente en la zona de influencia del proyecto, sequn las cartas del INEGI corresponde a Area Agricola de Riego; de
acuerdo a la verificacion realizada en campo, se constaté que en el area de influencia del SA se encuentran areas de riego y en el sitio de

cruce se encuentra en los limites de la zona urbana y en un area perturbada con pastizal inducido.

b) Criterios técnicos:
Dentro de las condiciones que se tomaron en cuenta para la seleccion del sitio son las siguientes:
- Latopografia del terreno
- Losdos lados de los accesos ya existen accesos.
- Quelaanchura sea la menor posible.
- -Quelos taludes de las margenes sean lo mas uniforme posible.
- -Que las condiciones de cimentacion sean buenas.
En el sitio de cruce se cumple con todas las recomendaciones anteriormente mencionadas, por lo que podemos aseverar que el sitio es

técnicamente factible, para la construccion de la nueva estructura en proyecto.

c) Criterios socioeconémicos:

Actualmente no existe un puente vehicular en el Km 0+015.140, que comunique de forma continua y directa a la Colonia “Carlos Sanchez
Lopez” con la carretera Juchitdn de Zaragoza-Ixtepec, lo que trae consecuencia que los habitantes de esta colonia tienen que dar una
vuelta mayor para poder accesar a la carretera Juchitan de Zaragoza- Ixtepec, con la construccion del puente habra una mayor
conectividad entre el municipio de Juchitan de Zaragoza y las comunidades circunvecinas, lo cual facilitara el traslado de los habitantes,
permitiéndoles el ahorro de tiempo y energia en la trasportacion de bienes, al mismo tiempo que mejorara el flujo del comercio que ya se
lleva a cabo entre los municipios y comunidades de este distrito. Ademas, que con la construccion de la obra se generaran fuentes de
empleo temporales, para los habitantes de esta zona. También se tomd en cuenta que la actual proyeccion mantiene una ubicacion en
donde no generara la afectacion de ninguna comunidad de la zona, por lo que se prevé, no existiera ningun tipo de conflicto agrario o de

tenencia de la tierra en el sitio de cruce actual por los trabajos generados durante su construccion.
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Como resultado de la aplicacion de estos criterios y una vez que se tuvo disponible la informacion de campo y gabinete, se determiné
que en el sitio donde se construira la obra no habra afectaciones ambientales significativas, el sitio de cruce y el proyecto ejecutivo
cumple con los requisitos técnicos exigidos por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), que es la dependencia técnica
normativa, desde el punto de vista socioeconémico y no existiendo ningun tipo de conflicto agrario en el area de construccion la

realizacion de la obra aqui descrita se justifica ampliamente.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion
El sitio del proyecto se ubica hacia el sureste de la RepUblica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la Region del Istmo. El estado de
Oaxaca limita al norte con Veracruz y Puebla, al este con Chiapas, al sur con el Océano Pacifico y al oeste con Guerrero, como se muestra

en la siguiente figura. iy
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Figura. 11.2 El proyecto se ubica en el sureste de la RepUblica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la Region del Istmo.

El proyecto se localiza en territorio del municipio de Juchitan de Zaragoza, en el Distrito de Juchitan.

Distrito de Juchitan Municipio de Juchitan de Zaraqoza

005 Asuncion Ixtaltepec
010 Barrio de la Soledad
014 Ciudad Ixtepec

025 Chahuites

030 El Espinal

043 Juchitan de Zaragoza
057 Matias Romero

066 Santiago Niltepec

075 Reforma de Pineda

130 San Dionisio del Mar
141 San Francisco del Mar
143 San Francisco Ixhuatan
198 San Guichicovi

265 San Miguel Chimalapa
327 San Pedro Tapanatepec
407 Santa Maria Chimalapa

Figura I1.2 Croquis de microlocalizacion donde se sefiala el municipio de Juchitan de Zaragoza.

El proyecto se ubica en el Km 0+015.140 del camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza-Ixtepec, en el municipio de Juchitan de Zaragoza, en la

figura I1.3 se observa el sitio de proyecto.
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Figura 11.3 Croquis de microlocalizacion del puente sobre el camino canal 33-Juchitan de Zaragoza en el
Km o+o1r&.140.

En la tabla Il.1 Se presentan las coordenadas de ubicacion de los elementos del puente “Sobre el canal 33".

Tabla Il.1. Coordenadas de ubicacion del puente.

Nombre Coordenadas UTM
(Zona 15), Datum (WGS 84) y Banda (GPS UHF).
X Y
Punto central 282703.74 1819645.82
Estribo 1 282696.00 1819645.00
Estribo 2 282711.00 1819645.00

Il.1.4. Inversion requerida

a). El importe de la inversion requerida para la construccion del puente sobre el camino canal 33-Juchitan de Zaragoza, con el 16 % de
IVA es de $ 19, 356,324.46 (Diecinueve millones trescientos cincuenta y seis mil trescientos veinticuatro pesos 46/100 M.N.) El cual sera
aportado en una mezcla de recursos 100% federal en el ramo de la infraestructura carretera a cargo de la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes.

Tabla Il.2 Resumen de partidas.

PARTIDA INVERSION
Superestructura $ 7,210,189.127
Subestructura $ 8,827,812.523
Obras complementarias $ 457,698.681
Acceso $ 190,786.274
Importe de la inversion requerida S/IVA $ 16,686,486.61

13



Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular
Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez

Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

Importe de la inversion requerida con el 16 % de IVA

$

19,356,324.46

b). Periodo de recuperacion. Este proyecto no generara ingresos directos derivados de su operacion, por lo tanto, no es factible medir el

periodo de recuperacion de la inversion directamente; sin embargo, cabe destacar que una vez construido y puesto en operacion, este

puente representara un factor importante para el desarrollo de la zona y el beneficio directo sera sobre las vias generales de comunicacion

y comercio.

c). El costo necesario para aplicar las medidas de prevencidon y mitigacion de impacto ambiental se desglosan en el cuadro 1.3 se

establecen los costos estimados en la ejecucion de los diferentes programas de mitigacion que se pretenden implementar en el proyecto;

el costo necesario para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion de impacto ambiental es de $ 115,000.00 (Ciento quince mil pesos

00/100 M.N).

Tabla I1.3 Inversion requerida para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion.

PARTIDA INVERSION
Ejecucion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion; asi como también las actividades $ 90,000.00
de vigilancia ambiental, para la inspeccion de cumplimiento de términos y condicionantes
establecidas en el resolutivo ambiental en los frentes de trabajo del proyecto.
Elaboracion de informes anuales de cumplimiento de los términos y condicionantes establecidos por $ 25,000.00
SEMARNAT para el proyecto
TOTAL= $ 115,000.00

Il.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio o del trazo

La superficie del predio se
via de 20 m a cada lado del gje,
de 16.2 m, considerando los
de 40 m nos arroja una

m?2(0.064 Ha) (Fig.ll.5).

A CIUDAD IXTQF

ST Tr———

" CALLE RUBEN VALENCIA

.

determiné en base al derecho de
con una longitud total del puente
accesos, que por el ancho de via

superficie total del predio de 648
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Figura. Il.4. Superficie total del predio.
b) Superficie que se plantea desmontar y su porcentaje con respecto al drea de arbolado

El camino ya se encuentra en su totalidad, por lo que propiamente el area del sitio de cruce se considera desprovista de una cobertura

vegetal continua, encontrandose solo herbaceas y pastos.

De la superficie total del predio de 648 m?, el drea que se utilizara para la construccion del puente la cual se ocupara con los elementos

estructurales (apoyos y superestructura) y que quedara como permanente es de 272.8 m?, no existe arbolado en donde se construira el

puente, solo existen herbaceas y pastos en del accesono. 1y 2.

Imagen Il.2. Vista general de izq. a der el acceso No. 1 hacia Ciudad Ixtepecy del acceso No. 2 hacia la Colonia Carlos Sanchez.

¢) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total

Se considera como superficie para obras permanentes a las areas donde se construiran los accesos y los estribos; asi como también al drea
que utilizara la superestructura, aunque ésta no esté directamente apoyada sobre el terreno natural; con las siguientes superficies: Area de
accesos 7.7 m2, Area de estribos 1y 2 188.6 m? y 76.5 m? corresponden al area ocupada por la superestructura, lo que nos suma superficie
permanente total requerida para la obra de 272.8 m?; considerando una superficie total del predio de 648 m?, el porcentaje de las

superficies para obras permanentes en relacion a la superficie total del predio es del 42.0 %
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1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

SeguUn la carta de INEGI el uso de suelo y vegetacidn en el 4rea del proyecto corresponde a RSA: Area Agricola de Riego ver figura I1.6.

g il SIMBOLOGIA

1820500

carretera

= calles

Puente Vehicular

1520200

Jui

Rio Los Perros

— Canal

Zona urbana

RSA
Area Agricola de Riego

===l

1819900

1819600

1819300
1819300

— INEGI
1 Carta tematica E1510
| P Esc.1:250 000

+ 2 Carta topografica E15 C73
Proyeccién cartogréfica UTM

P ————
W& Uso de suelo y vegetacion cabro of caminoCansl 53 Juehitin do

Y ASEEARES 2 Figura Il.5. Uso de suelo y vegetacion en el drep dE13RSFRePec en el Km 0+015.140

1819000
y
-
1819000

RSA: Area Agricola de Riego: Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola,
por lo que su definicion se basa principalmente en la manera de como se realiza la aplicacion del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o
cualquier otra técnica, es el caso del agua rodada (distribucion del agua a través de surcos o bien tuberia a partir de un canal principal y que
se distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por ejemplo) o por gravedad cuando va

directamente a un canal principal desde aguas arriba de una presa o un cuerpo de agua natural.

De acuerdo al recorrido de corroboracion en campo se pudo observar que el uso de suelo y vegetacion que existe en la zona corresponde a
terrenos de cultivo de riego y pastizal inducido, donde se observé que la vegetacion presente no forma una cobertura forestal continua
encontrandose principalmente especies herbaceas y arbustivas. Las especies identificadas que se encuentran en el sitio de cruce, se

resume en la tabla Il.4

Tabla Ill.4 Especies existentes en al area.
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Especies Nombre comuin Familia i LG L
NOM-059-SEMARNAT-2010

Ricinus comunis Higuerilla Euphorbiacea Sin categoria

Calliandra grandiflora Cabello de Angel Fabaceae Sin categoria
Chamizo o . ,

Barkleyanthus salicifolius Sin categoria
. . . . Acahual . ,

Tithonia tubiformis Asteracea Sin categoria

) Flor blanca )

Ageratina glabrata Asteracea Sin categoria

Roldana angulifolia Flor amarilla Asteracea Sin categoria

Waltheria indica Malva amarilla Malvaceae Sin categoria

Erioneuron pilosum Pasto Poaceae Sin categoria

Hilaria ciliata Pasto Poaceae Sin categoria

Imagen I1.3. Se observa la vegetacion en el sitio de cruce.

Uso de los cuerpos de agua:

El cuerpo de agua principal en la zona, lo constituye el cauce artificial del canal 33 perteneciente al distrito de Riego no. 19 sobre el cual
cruzard el puente a construir; durante el recorrido a campo se observo que el uso del agua del canal es destinado para el riego de terrenos

de agricultura.
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Il.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
El sitio de cruce del puente se encuentra dentro de la zona del municipio de Juchitan de Zaragoza, sobre el Canal 33-Juchitan de Zaragoza;
este municipio cuenta con los servicios publicos de energia eléctrica, agua potable, tiendas de viveres, este municipio dispone de una

antena telefdnica con servicio estatal y nacional.

Por la naturaleza del proyecto no se requiere de obras de infraestructura adicional para su funcionamiento y operacion, asi como de
servicios basicos, por lo tanto no se urbanizaran, ni habilitaran areas adicionales o complementarias para la ejecucién y operacion del
proyecto, sin embargo solo se adaptaran areas de servicios temporales para la ejecucion de la obra que una vez concluida, estas seran

retiradas.

Il.2 Imagen 4y 5. Se observan las condiciones actuales del canal 33 aguas arriba y aguas abajo.

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto contempla la construccion de un puente vehicular sobre el la carretera Canal 33-Juchitdn de Zaragoza-Ixtepec, con una
longitud total de 8.5 m y estara formado por un solo claro de 8.5 m, un ancho total de 9.0 m, los cuales alojaran a dos carriles de circulacion
de 3.5 m cada uno y banquetas de 1.0 m; la superestructura es a base de una losa maciza aligerada de concreto reforzado f'c= 250 kg/cm?
con banqueta y guarnicion de concreto armado, parapetos metalicos para banqueta tipo T-34.4.1, con una subestructura de dos estribos
de concreto ciclopeo de f'c= 150 kg/cm? en cuerpos y aleros con corona y diafragma de concreto armado de f'c= 250 kg/cm?. En ambos

acceos se construiran terraplen compactado al 90% de su peso volumetrico optimo segun prueba proctor.
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Figura Il.7. Elevacion general del proyecto de construccion del puente sobre el canal 33.

El nivel de aguas de disefio del proyecto es de 33.22m.

Tipo y profundidad de la subestructura: con base en el estudio de mecanica de suelos realizado en el sitio de cruce en el cual se

recomienda a una profundidad de 4.00 m a un nivel de 609.381 m en los estribos1y 2 .

Los estribos 1 y 2 de cimentacion superficial con cuerpo y aleros integrados a base de concreto armado de f'c = 250 kg/cm? en forma de
herradura ,con una altura de 13.5 m, ambos estribos tendran corona, bancos,topes sismoresistentes y muro de respaldo de concreto

armado f'c = 250 kg/cm?, desplante de estribo 1y 2 en una elevacion de 609.381 m.

Estribo No.1 Y 2: El nivel de desplante de los estribos serd de 29.09 m, el cuerpo y alero seran integrados de concreto ciclépeo f'c= 150
kg/cm? en cuerpo y aleros, con corona y diafragma de concreto armado de f'c = 250 kg/cm?, se le colocaran drenes de tubo de PVC de 10

cmy placas de neopreno dureza shore 60 de 20 x 20 x 2.54 y topes sismoresistentes.
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Figura Il.9. Elevacion del estribo 1y 2.

SUPERESTRUCTURA
La superestructura sera a base mediante una losa maciza de concreto armado de f'c = 250 kg/cm? con un claro de 8.50 m, con un ancho

total de 9.0 m con banquetas y guarniciones de concreto armado, parapetos metalicos tipo T-34.4.1.

I
I
|
st plana tipo T-34.4.1 i
Banguets y puarnicion |
de concreto armzado |
|
[
|
|
|

Losa maciza de conaeto armado

I
Farapets Metalico para bangueta ‘
de Pz 250 kg/am® ‘

228 | 450 | 225 |

500 |

SECCION DE SUPERESTRUCTURA

ESC. 1:50

Figura Il.10. Seccion de la superestructura.

Peso maximo de vehiculos para disefio: la estructura del puente vehicular fue calculada para soportar una carga vehicular IMT 20.5 con un

peso total de 20.5 Ton.

e

" Vehiculo de disefio: IMT-20.5

CAMION IMT 20.5
PESO 20.5 TON.

L

&i

OBRAS COMPLEMENTAR Figura Il.11. Dimensiones del vehiculo de disefio.

Se construiran banquetas de 1 m, parapetos tipo T-34.4.1y se colocaran juntas de calzada tipo MEX-T 50 o similar.
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e Caminos de acceso al sitio del proyecto Figura Il.12. Guarnicion y Banqueta
Para acceder al sitio de ubicacion del proyecto, partiendo de la Ciudad de Oaxaca, se toma la carretera Mex-190 Oaxaca-Tehuantepec, y
llegando al municipio de Santo Domingo Tehuantepec se toma la carretera Mex-200 que se dirige a Juchitan de Zaragoza de ahi se toma la
avenida Rubén Valencia y en la Colonia Carlos Sanchez Ldpez, y en el Km o+015.140 de la carretera Juchitan de Zaragoza-Ixtepec se

encuentra el sitio del proyecto.

.435\ ihlu

M«rd Xadani/

Ry Moo’

-
L InAST A

Figura I1.13. Croquis de los caminos de acceso al sitio de proyecto.

Bancos de materiales: Para el abastecimiento de los agregados pétreos (arenas y gravas) se utilizaran los bancos de materiales mas
cercanos al sitio de la obra, posteriormente se tramitaran las autorizaciones correspondientes por parte de la empresa constructora, ante
las dependencias correspondientes; para el caso de los bancos de agua sera la empresa constructora quien la elija de acuerdo a los
requerimientos se prevé utilizar en el canal ; para lo cual la empresa constructora deberd de realizar y tramitar las autorizaciones ante las

dependencias correspondientes.

e Bancosde Agua
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El abastecimiento de agua se realizara principalmente del rio que se encuentra cercano al sitio del proyecto, asi mismo el promovente
debera documentar y obtener los permisos correspondientes a dichas actividades ante las dependencias competentes, que asi se

requieran.

e  Bancos de desperdicio o bancos de tiro
De acuerdo a los volumenes de corte cuantificados, y a los volumenes de utilizacion, no existirdn desperdicios de material de corte, por lo

cual no sera necesario un banco de tiro.

Terracerias en los accesos
En el caso de los accesos estos ya se encuentran aperturados por lo que no se prevé ningun tipo de cortes mismos que se definen como
excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion de taludes, en rebajes en la corona de cortes o terraplenes

existentes, con objeto de preparar y formar la seccion tipo de la carretera.

No se requeriran otros servicios auxiliares para la operacion del puente vehicular y en relacion a las obras provisionales sera necesaria un
area de 200 m? para el area de servicios; donde se contara con una bodega, almacén de residuos peligrosos, estacionamiento, patio de

maniobras, sanitarios.

Cimentacion:

De acuerdo a los resultados proporcionados por la mecanica de suelos, se recomendd utilizar un tipo de cimentacion a base de estribos
desplantados por superficie a base de zapatas de concreto armado de f'c=250 kg/cm? en estribo 1 de 15.95 x 15.52 m, y en estribo 2 de de
16.21 x 15.25 m desplantadas sobre terreno natural en un estrato friccionante de aglomerado granitico; a un nivel de desplante de 609.381

m, marcada en el proyecto ejecutivo, lo anterior para los estribos 1y 2.

Primeramente se realizaran los trabajos topograficos correspondientes al trazo y nivelacion de los ejes de construccion de los estribos no.

1,y el estribo no.2, de acuerdo a lo especificado en el proyecto ejecutivo.

Segundamente para el inicio de la construccion de la columna de cimentacion que soportaran a los estribos no. 1y 2, se procedera con la:

Construccion de los estribos 1 y 2.

1. Serealizara la excavacion necesaria en la primera etapa en los sitios marcados, excavando con maquinaria pesada y perforadoras
neumaticas hasta alcanzar la profundidad de desplante y con el ancho marcado en el proyecto ejecutivo.

2. Simultaneamente al realizado de la excavacion y perforacion se realizaran los trabajos de tablestacado y de proteccion en las
paredes laterales de las zonas en excavacion. En las zonas donde exista material rocoso solido dificil de excavar, se realizara
Unicamente la excavacion en cajas con las dimensiones del dentellon funcionando en terreno natural como cimbra. Dentro de las
actividades a vigilar durante la realizacion de la excavacion se encuentra:

o  Ubicacion topografica exacta de los ejes de los estribos.
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o  Realizacion del procedimiento de excavacion como lo indican las especificaciones del proyecto.

o Profundidad de empotramiento en el estrato de apoyo y cota del fondo de la perforacion.

o Actividades de limpieza y retiro de materiales producto de la excavacion y sobrantes de los procesos constructivos.
Una vez realizada la excavacion se procedera al colado de una plantilla de concreto simple; lo anterior para facilitar el habilitado
de concreto que conformaran el cuerpo de los estribos 1y 2.
Simultaneamente al proceso de excavacion se realizara el suministro de los materiales necesarios para la elaboracion del

concreto que se utilizara en la construccion del cuerpo de los estribos, los cuales corresponden a agregados pétreos,

cementantes y cimbras.

Imagen I1.6 Vista de los procesos de excavacion, colocacion de plantilla de concreto y cimbrado en obras similares.

La cimbra que se utilizara estard compuesta por paneles formados por consolas de trepado en las cuales va la cimbra de
contacto, yugos horizontales y verticales y accesorios para troquelamiento y alineamiento, la cimbra esta disefiada para resistir el
empuje del concreto fresco al momento de colocarlo, presion del viento y cargas de trabajo. En cada etapa se hacen los ajustes

necesarios para conformar la geometria de proyecto.

Imagen Il.7 Vista de los procesos de construccion de los estribos de concreto en obras similares.

Una vez que se tiene colocada, alineaday troquelada la cimbra se revisaran las dimensiones geométricas de acuerdo a proyecto
una vez aceptados estos trabajos, se procede a la colocacion del concreto en cada etapa; previo a la colocacion del concreto se
debe de realizar una limpieza por medio de un compresor sopleteando la zona, y también como apoyo, el personal debe de

revisar y retirar lo que el compresor no retiro o viceversa segun sea el procedimiento, por otro lado se deben de tener instalados
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los equipos de vibrado, los equipos auxiliares que se requieran, equipo para proteger en caso de lluvia y equipo de alumbrado; la
colocacion del concreto se hara por medio de bombeo hasta el sitio, por lo que se tiene que colocar una tuberia para bombeo de
concreto necesaria desde la base del estribo hasta la altura de colado, el bombeo se hace con una bomba estacionaria.

7. La compactacion del concreto se hace por medio de vibradores de inmersion de la capacidad necesaria que nos garantice un
buen acomodo, compactacion y acabado del concreto, después del fraguado del concreto se escarifica la superficie, se colocara
un aditivo de union entre concreto viejo y nuevo para el siguiente colado y se procede al descimbrado.

8. Para la construccion de la corona de concreto reforzado sobre los estribos de concreto, primeramente, sobre la parte superior del
cuerpo del estribo se habilitara el acero de refuerzo, armado de acuerdo al didmetro y separacion que indique el proyecto,
cuidando de dejar los recubrimientos recomendados. Una vez terminado el armado se coloca la cimbra de los costados de la
corona. Se realiza la limpieza de la zona y se procede a colocar el concreto con bomba de concreto, se utilizan vibradores de

inmersion. Terminado el colado y una vez fraguado el concreto se pone la membrana de curado. Después de transcurridas por lo

menos 12 horas se descimbran los costados y se aplica la membrana de curado.

Imagen I1.8 Proceso grafico del armado y colado final de la corona en un estribo de concreto en obras similares.

Construccion de la superestructura

Construccion de losas
Una vez que el grupo de trabes en cada claro se hayan montado, se procedera a la colocacion de la cimbra en los espacios entre trabes, ya
que la cimbra ha sido colocada y sujeta entre las trabes, se procedera al armado del acero de refuerzo de acuerdo a lo estipulado en el
proyecto; una vez armado la losa con un espesor de 15 cm. Se procedera al colado respectivo con un concreto de f'c=250 kg/cm? el cual se
vibrara con maquinaria menor. El curado se realizara aplicando una membrana de curado, cuya base sera agua y parafina de pigmentacion

blanca.
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Imagen 1.9 Proceso de habilitado y colado de la losa en obras similares.
Guarniciones y parapetos.

1. Las guarniciones son elementos de concreto colocados en las orillas de la calzada de la estructura, con el fin de encauzar el
transito vehicular y servir de base a un parapeto o a una defensa, debera tener una altura minima sobre la superficie de
rodamientos. Los extremos de las defensas en los accesos se rematan en forma inclinada y alabeada hacia afuera para proteccion
del conductor, lo que se conoce como remate de parapeto.

2. Los parapetos son sistemas de postes verticales y elementos longitudinales que se colocan sobre las guarniciones a lo largo de los

extremos longitudinales de la estructura, principalmente para la proteccion de los usuarios. Los parapetos

Pueden ser metalicos, de concreto reforzado o mixtos. En este puente los parapetos son de tipo T-34.4.1.

Il.2.12 Programa general de trabajo
El programa de obra se desarrollara con base en las diferentes fases operativas que integra el proyecto global, y se describiran los alcances
en superficie, capacidad, infraestructura, porcentaje de inversion, rendimientos, entre otros, presentado en forma esquematica (diagrama

de Gantt Figura Il.14.). Debido a las dimensiones del proyecto se plantea su construccion en seis meses.

Actividades en cada etapa del proyecto PERIODO DE EJECUCION
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Afio 2-15)
ETAPAS ACTIVIDADES 1 2 3| 4 1| 2 3 4] 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2, 3 4] 1 2 3 4]

Integracion de proyectos ejecutivos

Preliminares |Liberacion de derecho de via

Ubicacién y habilitacién de las areas de servicio

Trazo y Nivelacion

Preparacién del

sitio Desmonte

Despalme

Excavacion en estribos 1y 2

Subestructura  |Construccion del estribo 1

Construccién del estribo 2

Superestructura [Construccién de losa

Construccion de terraplén de

Accesos
acceso
Construccion de parapetos
Obras
complementarias |Construccion de guamiciones,

banquetas

Tréafico vehicular

Revision de corrosién en toda la estructura
Deshierbe de accesos

Limpieza de drenes de la losa

Limpieza en el cruce del cauce

Operacion y

Figura Il.14. Programa general de trabajo.

11.2.2 Actividades preliminares
Dentro de las actividades preliminares la primera es la de integrar todos los proyectos ejecutivos que conforman la obra (planos de todos y
cada uno de los elementos estructurales del puente, todas las autorizaciones y permisos correspondientes ante las instancias tanto
fedérales como estatales, sin que exista ningun tipo de impedimento legal, econémico y social que pudiera afectar
los trabajos de construccion; teniendo integrado el expediente técnico correspondiente se procedera a liberacion del derecho de via, de

acuerdo a los procedimientos legales administrativos que para dicha actividad existen; ya obtenido la liberacion del derecho de via o la
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delimitacion de zona federal se procedera a ubicar las areas de servicios provisionales, donde se construiran las bodegas, almacenes y

patios de maniobras que se consideraran como obras y actividades provisionales del proyecto y las cuales se describen a continuacion.

11.2.2.1 Descripcidn de las obras y actividades preliminares del proyecto
Son obras preliminares las realizadas para tener liberados todos los permisos correspondientes para el inicio de los trabajos, incluyen:

liberacion de los terrenos en el sitio de construccion, trazo y nivelacion, obras y actividades provisionales (Tabla I1.6).

Las obras provisionales son obras temporales dentro del predio del proyecto, requeridas para el servicio del personal de la obra, y que al
momento de su realizacion se deberd evitar cualquier impacto al ambiente, utilizando materiales no contaminantes y de facil colocacién y
desmontaje; las obras provisionales contempladas como apoyo al proyecto, la superficie necesaria para actividades provisionales es de 200

m?2, distribucion que dependera de las necesidades del constructor, en la tabla Il.7 se mencionan las areas necesarias para llevar a cabo la

obra.
Tabla I1.6. Descripcion de las actividades en la etapa de obras y actividades preliminares.
Actividad Definicion
‘I;;:eraqon del derecho de Transferencia de la propiedad de una superficie de 0.064 ha.

Obras vy actividades

provisionales Actividades descritas en la tabla Il.7.

Los preparativos previos a la construccion del puente inician con los trabajos de campo, trazo de eje, secciones

Trazo y Nivelacion : S
nivelacion y linea de ceros.

Tabla Il.7. Obras y actividades preliminares.

Obra o actividad Descripcion
Area de Servicios (bodega,
almacén, estacionamiento, patio

El area de servicios contara con las instalaciones necesarias para la realizacion de esta obra, como son: bodega,
almacén, estacionamiento, patio de maniobras y sanitarios moviles. Dicha area se contempla en el acceso 1

de maniobras y sanitarios ) R )
sobre el camino, con un area requerida de: 200 m2.

moviles):

Dicha area servira para almacenar materiales como cemento, alambre recocido, madera, materiales de uso
Construccion de bodega: inmediato y herramienta menor; al término de los trabajos, este almacén sera desmantelado, una vez
culminada la obra.

Se propone utilizar sanitarios moviles, para la utilizacion por parte de los trabajadores. Estos servicios pueden

Instalaciones Sanitarias: ) . .
ser ubicados en el patio de maniobras.

Area requerida para maniobras de carga y descarga de materiales y equipos menores a utilizarse, asi como

Area de estacionamiento: . .
para el estacionamiento temporal.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades que se realizaran en la preparacion del sitio de construccion
Previo a las actividades principales que son las de construccion, es necesaria la ejecucion de los conceptos de limpieza, trazo y nivelacion;
desmonte y despalme, las cuales se describen en la tabla 1.8

Tabla I1.8 Descripcion breve de las actividades en la preparacion del sitio de construccion.
Actividad Definicion

El desmonte comprende la remocion de vegetacion de porte arbustivo a través de la tala, el desenraice, la
limpieza y disposicion final, mediante medios mecanicos y manuales, de acuerdo y en funcidn de los tipos de

Desmonte . . L . . L
vegetacion existentes en cada sitio. Se estima que en esta actividad solo afectara individuos, arbustos y
herbaceas.
Esta actividad consiste en la remocion de la capa superficial, conocida como capa de horizonte organico (10
Despalme cm en promedio), el despalme se realizarad por medios mecanicos, utilizando tractor, para la carga de material

producto del despalme se utilizara cargador frontal y el traslado se realizard mediante camiones de volteo
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hacia el sitio que indique la empresa encargada del proyecto.

I.2.4 Etapa de construccion

De acuerdo con la naturaleza de la obra se realizaran diversas actividades de construccion, las cuales comprenden, excavaciones en
material tipo Il, para el desplante y construccion de estribos, donde se construira la superestructura de concreto armado F'c=250 kg/cm? a
base de losa reforzada; se realizaran el movimiento de terracerias que comprenden la ejecucion de cortes y terraplenes en los accesos del
puente hasta alcanzar el nivel de desplante, una vez terminadas las excavaciones se procedera a los trabajos de la construccion del

subestructura y superestructura.

Tabla Il.g. Descripcion de las actividades en la etapa de construccion.
Actividad Definicion

Considerando que las excavaciones son cortes ejecutados a cielo abierto en el terreno natural, estas se realizaran
con una maquinaria excavadora, hasta alcanzar las dimensiones de la seccion especificada en el proyecto, para
desplantar la seccion inferior de los estribos 1 y 2, conforme aumente la profundidad la maquina afinara las
paredes de la seccion, hasta alcanzar el nivel de desplante marcado en el proyecto ejecutivo.

Excavaciones estribos 1y 2

La construccion del estribo 1 y 2, se realizara basicamente a través de la construccion de los elementos que
integran cada uno de los estribos, primeramente se colocara una plantilla de concreto simple f'c=100 kg/cm?de 5
cm de espesor para la cimentacion, posteriormente se procederd a la colocacion el concreto ciclopeo de 150
kg/cm?para la construccion del cuerpo y posteriormente el armado y colado de la corona y los aleros.

Construccion de estribos 1y 2

La superestructura estara formada por un solo claro el cual tendra una longitud de 8.5 m, con un ancho total de
9.0; a base de losa maciza de concreto reforzado f'c=250 kg/cm? cuya compacidad no serda menor de 0.80 con
revenimiento de 5 a 10 y agregado grueso con tamafio maximo de 1.9 cm, apoyada sobre 2 estribos de concreto
ciclopeo de f'c= 150 kg/cm?.

Construccion de la
superestructura.

Se construiran terraplenes compactados al 95% de su peso volumétrico en ambos accesos, necesarios para
alcanzar los niveles de subrasante que marca el proyecto ejecutivo se realizardn con maquinaria pesada
(tractores y retroexcavadoras). La formacion de los terraplenes se iniciard en el momento en que se termine de
construir la subestructura y se realizara tirando capas de maximo 20 cm de espesor, siendo nivelada por una
motoconformadora para después ser compactada por una compactadora mecanica de rodillo, afiadiendo el agua
necesaria para lograr la compactacion especificada en el proyecto, este procedimiento se continuara hasta
alcanzar el nivel de proyecto.

Construccion de terraplenes
enaccesos1y2

Construccion banquetas y | La construccion de banquetas, se realizara una vez colada la losa de la superestructura. Posteriormente se
guarniciones construiran las guarniciones de concreto simple de f'c= 200 kg/cm?.

Il.2.5. Etapa de operacidon y mantenimiento
Una vez realizada la construccion del puente, se programaran las actividades de mantenimiento y conservacion, con el fin de garantizar el
servicio de la estructura durante su periodo de vida Util con la finalidad de asegurarla y/o prolongarla, en condiciones normales de

seguridad y funcionalidad; por lo que se realizard una conservacion sistematica y periodica.

Programa de operacion

El disefio del puente esta programado para que circulen los vehiculos utilizados en la region, para el transporte de productos de consumo y

abasto. El disefio estructural del puente, contempla una Carga Movil de IMT- 66.5 con un peso total de 66.5 ton.
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Programa de mantenimiento
El mantenimiento o conservacion es un conjunto de actividades encaminadas a corregir los deterioros que presente la obra en operacion,

durante su periodo de vida Util, con la finalidad de asegurarla o prolongarla, por lo que se realizara una conservacion sistematica y periodica

tomando en consideracion, los siguientes puntos:

Tabla. Il.10 Actividades de mantenimiento

Actividad. Descripcion.

Revision de corrosion en toda la | Consiste eninspecciones periddicas de toda la estructura metélica para ubicar posibles sitios donde se pueda
estructura iniciar el proceso de corrosion, ya identificados, darles el mantenimiento adecuado para evitarlo.

Consiste en el retiro de maleza en los accesos al puente, con el fin de facilitar la visibilidad a los usuarios, asi
Deshierbe en accesos como de evitar acumulacion de basura y tierra. Es importante mencionar que esta actividad se realizara de
manera manual.

Consiste en destapar cualquier obstruccion que se presenta en los drenes de la losa o tablero por donde

Limpieza en drenes de losa . L )
P circula el transito vehicular sobre el puente.

Limpieza en las &reas cercanas del | Consiste en retirar todos los residuos que pudieran depositarse bajo el puente (troncos, basura, ramas, rocas,
puente etc.) para evitar que cambie la velocidad y trayectoria del rio.

El mantenimiento del puente sera responsabilidad de la dependencia correspondiente, la que realizara las gestiones necesarias para el
buen funcionamiento del puente. Para este proyecto, no se tendran instalaciones adicionales para brindar servicios a los usuarios, solo sera
la via de comunicacion que tendra el objetivo de comunicar de una forma mas eficiente a las poblaciones involucradas de manera eficiente
sin emitir ningUn tipo de contaminante (liquido, sélido y gaseoso). Durante la etapa de operacion, no se llevara a cabo un control de maleza

o fauna, considerando que la conservacion rutinaria involucra el concepto de deshierbe en los accesos para permitir una buena visibilidad.

11.2.6 Otros insumos (Sustancias no peligrosas)

La naturaleza de los trabajos a ejecutar, contempla la utilizacion de materiales de construccion industrializados. Para el abastecimiento del
agua, se solicitara la autorizacion a la autoridad competente para surtirla del rio y estard a cargo de la empresa contratista, la cual debera
de presentar el permiso otorgado por la CONAGUA ante la dependencia a su cargo. Las caracteristicas de estos materiales no peligrosos se

identifican en la siguiente tabla.

Tabla. Il.11. Lista de insumos (no peligrosos).

NOMBRE ESTADO FiSICO TIPO DE ENVASE ETAPAO PRE(:IICPIi_SI’Ec; EN QUE SE CANTIDAD ALMACENADA

Cemento Agregado seco Saco de papel Superestructura Conforme al avance
Acero de refuerzo Metal solido Sin envase Subestructura y Superestructura Conforme al avance
AIamb;Z ;e;gcido # Metal solido Sin envase Subestructura, Superestructura Conforme al avance
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Arena Agregado seco Sin envase Subestructura, Superestructura Se extraera de bancos
Grava Agregado seco Sin envase Subestructura superestructura Se extraera de bancos
Agua Liquido Sin envase Entodala obra Se suministrara del cauce

Lodo Bentonitico

Agregado seco

Saco de papel

En perforacion de pilotes

Conforme al avance

Madera

Solido

Sin envase

Cimbra para colado

Conforme al avance

11.2.7. Sustancias peligrosas

Son los productos utilizados para la operacion de maquinaria, vehiculos y equipo como son: gasolina, diésel y lubricantes. Las

caracteristicas de estos materiales se identifican en la siguiente tabla.

Tabla. Il.12 Lista de insumos (peligrosos)

C ETAPAO DESTINO USO QUE SE DA AL
TIPO DE CARACTERISTICAS
NOMBRE NOMBRE A| ESTADO | v, | PROCESOEN | CANTIDA CRETIB? IDL | TLV | OUSO MATERIAL
COMERCIAL TECNICO S| FisIco = QUE SE DTOTAL H3 | 4 FINAL SOBRANTE
1 EMPLEA CRE:T: I B
Diésel . Acarreos, Comb. S
. Diésel altamente - , . Se adquirira
automotrizde | . Liquido | Tonel Terracerias y si parael "
; hidrosulfurado o ) conforme se utilice
bajo azufre revestimiento equipo
Aceite , i L
. _ - Terraceriasy S Lubricantes Se adquirira
lubricante Lubricantes Liquido | Cubetas S si | si parael .
revestimiento conforme se utilice
para motor motor
. Comb. _—
Gasolina Gasolina Liquido | Tonel Durante la ‘i arael Se adquirira
Magna SIN g obra pare conforme se utilice
equipo
1. CAS: Chemical Abstract Service.
2.CRETIB.  Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Bioldgico-infeccioso. Marcar la celda cuando corresponda al proyecto. Si se emplean sustancias toxicas se debera llenar la tabla F.
3.IDLH Inmediatamente peligroso para la vida o |a salud (ImmediatelyDangerousforLifeorHealth)|.
4. TLV Valor limite de umbral (ThresholdLimitValue).

En base a la hoja de datos de seguridad para sustancias emitidas por PEMEX Refinacion, el diésel automotriz es una mezcla liquida de
hidrocarburos parafinicos, olefinicos, nafténicos y aromaticos, derivados del procesamiento del petréleo crudo. Esta sustancia esta
compuesta por diesel sin, aromaticos y azufre, con un grado de riesgo a la salud y de riesgo inflamable. Su medio de extincion para

incendios se emplea polvo quimico seco, agua en forma de rocio, espuma o bioxido de carbono.

Los efectos de riesgo a la salud por exposicion aguda, en el caso de ingestion, provoca vomito, depresion del sistema nervioso central y
dolor de cabeza. En la inhalacion, la aspiracion de vapores puede irritar nariz y garganta; causar tos y malestar en el pecho; con el contacto
y absorcidn en la piel, en exposiciones breves, pueden resecar la piel y en exposiciones repetidas o prolongadas pueden irritar la piel y

causar dermatitis; contacto con los ojos, la exposicion a liquido y vapores de esta sustancia puede causar irritacion a los ojos.

El aceite para motor es una mezcla de hidrocarburos, derivado del procesamiento del petrdleo. Esta sustancia estd compuesta por bases
severamente refinadas del petrdleo; mezcla de aditivos multifuncionales que contienen compuestos organometalicos, generalmente

ditiofofatodialquilico de Zinc, sales de Calcio de sulfitos de fenol alquilados, aminas difenil alquiladas [CASRN NA, mezcla] y Poli
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metacrilato y/o etilen-propilencopolimero con un grupo funcional de nitrégeno. [CASRN NA, mezcla]. Los efectos de riesgo a la salud por
exposicion aguda, en el caso de ingestion: bajo orden de toxicidad, puede causar problemas gastrointestinales como diarrea; la ingestion
de grandes cantidades puede causar dolor de cabeza, mareo, nausea y vomito. En la inhalacion, no son probables las concentraciones
peligrosas de neblinas o vapores durante el manejo o uso de este producto; el contacto y absorcion en la piel, no causa irritacion

prolongada o significativa en la piel; al contacto con los ojos, no se espera que cause irritacion prolongada o significativa.

11.2.8. Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se contemplan obras o actividades asociadas al proyecto.

1l.2.9. Abandono del sitio

Debido a que se trata de un proyecto del Subsector Vias Generales de Comunicacion, el cual sirve para comunicar a las ciudades y
comunidades involucradas, dicho proyecto al llegar al término de su vida Util, no sera abandonado, ya que de su buen funcionamiento

depende el desarrollo econdmico y social de la zona.

Al concluir el periodo de vida Util del puente o antes, de ser necesario, se realizaran los estudios correspondientes para su rehabilitacion y
en caso justificado, se planteara su modernizacion con nuevas especificaciones a fin de restituir a la estructura, sus condiciones de

capacidad, seguridad y economia para los vehiculos y usuarios que la transiten.

Alfinalizar la etapa de construccion del puente, se tendran que realizar diversas actividades dentro de las cuales se incluyen las siguientes:

a) Retiro de maquinaria y equipo: se ira dando paulatinamente conforme concluyan su trabajo, retiro de la maquinaria pesada de
excavacion, retiro de gruas, retiro de maquinaria pesada de pavimentacion.

b) Retiro e inhabilitacion de obras provisionales (almacén y bodega). Después de concluidas las actividades, todas las instalaciones
provisionales seran desmontadas e inhabilitadas, los materiales sobrantes y en condiciones de uso seran vendidos, donados o
trasladados a otro lugar de almacenamiento, los que ya no sirvan seran depositados en el lugar que la autoridad competente lo
designe.

c) Nivelacion de las zonas en donde se hayan realizado algun tipo de excavaciones: estas actividades se desarrollaran con el objeto
de evitar la creacion de un pozo que pueda resultar peligroso para la poblacion en general y la colocacion de una capa vegetal
encima que permita regenerar vegetacion.

d) Obras de restauracion y compensacion: durante las actividades de construccion del puente se realizaran conjuntamente las obras
de restauracion y compensacion e incluye las siguientes actividades:

o Reforestacion parte de esta actividad se realizara en el area que ocuparon las obras provisionales.

e Recoleccion de residuos sélidos domésticos y recuperacion de suelos en el caso de que se haya presentado algun
derrame accidental de combustibles y/o lubricantes, aunque esta recuperacion se realizara inmediatamente después de
que se haya presentado.

e) Evaluacion final: Esta actividad consiste en un recorrido general por el area del proyecto para supervisar que todas las actividades
de restauracion, compensacion y el correcto manejo y disposicion de residuos solidos y liquidos se haya realizado.

f)  Se prevé que al disminuir la actividad humana y el ruido que se produzca con la construccion del puente, la avifauna que se haya

alejado pudiera volver a establecerse, de igual manera se presentara el restablecimiento de la vegetacion.
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g) Como medida de seguridad se revisara el area y los materiales de las obras provisionales desmanteladas, para identificar alguna

situacion anomala de contaminacion, esta observacion se realizara con la supervision de un especialista en materia ambiental.

1l.2.10. Utilizacidn de explosivos

No se requerira el empleo de material explosivo.

11.3 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

Los trabajos a desarrollar en la ejecucion del proyecto, traerd como consecuencia la produccion de residuos y su disposicion debera ser el
basurero municipal, contando con el respectivo permiso por parte del Municipio de Juachitan de Zaragoza; esta actividad serd aplicada
para los desechos de tipo inorganico; en el caso de los residuos de tipo organico se propone que los residuos producto del desmonte y del
despalme podran ser utilizados para la formacion de los accesos, o bien se reintegre al sistema a través de compostas, en el caso de los
residuos peligrosos generados por la operacion de magquinaria, vehiculos y equipo; se colectaran y almacenaran de acuerdo a las

especificaciones propias de estos y su disposicion final estara a cargo de una empresa especializada a la cual se contratara para su manejo.

Antes de detallar el manejo, disposicion y la etapa en la que produciran los residuos, es importante sefialar que debido a la naturaleza de la
obray a los calculos de insumos requeridos para esta, la cantidad de residuos sera minima tratando de aprovechar en un 100% los insumos
requeridos para su realizacion.

A continuacion se describe los tipos de residuos, producto de la construccion de esta obra:

Residuos sélidos

Son aquellos que se generaran producto del despalme y desmonte, ademas de los generados por los trabajadores como son: papel, carton,
residuos organicos, latas y vidrio asi como residuos solidos industrializados, como son bolsas de papel, empaques de cartdn, vidrio y
plasticos, entre otros; considerados como residuos sdlidos industrializados, asi como latas vacias o con algun contenido de pintura,
solventes, aceites usados y estopa impregnada de grasas, éstos Ultimos considerados como residuos peligrosos de acuerdo al Reglamento
de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos, Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos y las

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

Residuos liquidos

La fuente principal de residuos liquidos serd la descargada en los sanitarios (sanitarios moviles o sanimoviles) y el manejo y destino
dependeran de la empresa contratada para este servicio. En el caso de los residuos productos de la elaboracion del concreto, se esperara a

que solidifique, para su posterior recoleccion. Dicho material podra ser utilizado para relleno en los terraplenes.

Emisiones a la atmdsfera

La fuente primaria de emisiones atmosféricas esta representada por los motores de la maquinaria y vehiculos empleados durante la
construccion del proyecto, sequida de la generacion de polvos producto del despalme y desmonte. Una vez considerado lo anterior es
importante sefialar que debido a la naturaleza de la obra, la generacion de estos sera reducida, ademas el hecho de ser un sistema abierto,
los dafios ocasionados por estas emisiones seran minimas, por otro lado es importante mencionar que dentro de las medidas planteadas

dentro del Capitulo VI; hacen mencion de que el uso de maquinaria deberd estar en 6ptimas condiciones, ademas el contratista debera de
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realizar el mantenimiento preventivo en los lugares ya establecidos, reduciendo asi los efectos atmosféricos.Una vez caracterizados los
tipos de residuos, es importante facilitar el manejo y disposicion de estos, por lo que en el presente documento se propone la clasificacion
de los mismos, considerando la clasificacion en residuos organicos e inorganicos. Por lo que sera necesario la instalacion de botes con la
leyenda de organico e inorganico, en donde se depositaran los desperdicios, para lo cual es importante capacitar al personal, para asi lograr
la separacion adecuada de los residuos generados, siendo el contratista el responsable de la supervision de esta actividad.A continuacion

se mencionan las alternativas de manejo de acuerdo al tipo de residuo:

Residuos organicos: Son aquellos productos del desmonte y despalme, residuos de alimentos producidos en los comedores, asi como

los desechos de los sanitarios; es decir sera todo aquel material que sea biodegradable, mismo que podra ser Util para la elaboracion de
composta y Util al momento de llevar acabo el arrope del talud de los terraplenes de acceso.

En el caso del manejo de los residuos de los sanitarios dependera del uso del tipo de sanitarios a utilizar (Fosas sépticas prefabricadas —
sanimaviles), en el caso de utilizar los sanimoviles el control de estos dependera de la empresa que lo renta,misma que debera inspeccionar
el contratista o de lo contrario deberan de apegarse a las especificaciones indicadas en la Norma

Oficial Mexicana NOM-006-CNA-1997.

Residuos inorganicos:

Estos deberan depositarse en su respectivo bote, por lo que es importante que todo lo que se almacene esté limpio y seco para evitar que
le quede algo que pueda pudrirse y producir malos olores, ademas deberan de colocarse en un lugar protegido de la lluvia.La clasificacion
mas comun de estos desechos es la siguiente:
- Plasticos, mismos que podran acumularse en un solo contenedor, o separarlo en plastico suave (bolsas, popotes, forros, cordeles,
envolturas, etc.) y plastico duro (envases rigidos, cubetas etc.).
- Metal, integrado por latas, tornillos, clavos y alambres, para ahorrar espacio es conveniente abrir las latas por ambos lados y
aplanarlos con el pie.
- Cartony papel, conformado por cajas, periddicos, cuadernos, hojas.
Una vez organizado estos residuos deberan disponerse en el basurero mas cercano a la obra.
Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
Los trabajos a desarrollar durante la ejecucion de la obra, correspondiente a este proyecto, por su propia naturaleza, generaran residuos,

por lo que la empresa constructora contratara el servicio de recoleccion de residuos y darle un destino final en el basurero mas cercano.

Nota: La carta de anuencia de disposicion de residuos en el basurero del municipio se presentara ante la dependencia a su cargo antes de

iniciar las actividades de construccion de la obra.
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CAPITULO I

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y ORDENAMIENTQOS
JURIDICOS APLICABLES
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CAPITULO Il
VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

Ill.2. INFORMACION SECTORIAL.

El presente proyecto que se evalUa, es una obra que corresponde al sector de infraestructura economica ésta consiste en el Estudio y
proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez Lopez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de
la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140, y formara parte de
la infraestructura de Comunicaciones y Transportes, la cual se localizara en territorio del Municipio de Juchitan de Zaragoza, distrito de

Juchitan, en la region del Istmo del Estado de Oaxaca.

El proyecto consiste en la construccion de un puente vehicular ubicado en el km 0+015.140, sobre el camino Canal 33 Juchitan de Zaragoza-
Ixtepec, tendrd una longitud total de 8.5 m, estard compuesto por un claro de 8.5 m, con un ancho de calzada de 7.0 m y un ancho total de
9.0 m. La superestructura estara formada por un claro, habilitado con losa maciza de concreto armado de f'c=250 kg/cm?, apoyada sobre
dos estribos de concreto ciclopeo f'c=150 kg/cm?, se construiran en los accesos un terraplén compactado al 90% de su peso volumétrico

optimo segun prueba proctor.

Esta obra formara parte de la infraestructura basica necesaria para el funcionamiento del camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza con el
objetivo de comunicar a dicha poblacién y mejorar la calidad de vida de sus habitantes, disminuyendo los tiempos de traslado para tener

acceso a diferentes servicios.

Con el proposito de darle solucion a la problematica anterior, el Gobierno del Estado, con el apoyo del Gobierno Federal, a través de la
Secretaria de Infraestructura, ha realizado las gestiones para la asignacion de los recursos que se requieren para llevar a cabo la citada
obra, la cual se construira en territorio del Municipio de Juchitan de Zaragoza, del distrito de Juchitan, en la region del Istmo del Estado de

Oaxaca.

I1.2. VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL DESARROLLO EN LA REGION.

El Plan de desarrollo regional (Plan Nacional de Desarrollo, Plan Estatal de Desarrollo, Planes Municipales de Desarrollo). Como parte de
los trabajos de evaluacion realizados para elaborar la presente Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular, se realizo la
revision de los planes de desarrollo nacional, estatal y municipal, en su caso. Por lo anterior, a continuacion, se citan y describen los

objetivos, estrategias y lineas de accion relacionados con el proyecto que se evalva.

Ill.2.1. Planes de desarrollo (Plan Nacional, Plan Estatal, Planes Municipales, Planes o Programas de Ordenamiento del Territorio).

A continuacion, se citan las disposiciones normativas contenidas en los planes: nacional, estatal y municipales de desarrollo vigentes, asi
como los planes de desarrollo urbano y/o de ordenamiento del territorio, en su caso, destacando los aspectos mas directamente

relacionados con el proyecto.
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1ll.2.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018.

El Plan Nacional de Desarrollo considera que la tarea del desarrollo y del crecimiento corresponde a todos los actores, todos los sectores y
todas las personas del pais. El desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan central como lo es el Estado. El crecimiento y
el desarrollo surgen de abajo hacia arriba, cuando cada persona, cada empresa y cada actor de nuestra sociedad son capaces de lograr su

mayor contribucion.

Asi, el Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas eficaz, a que todos juntos
podamos lograr que México alcance su maximo potencial. Para lograr lo anterior, se establecen como Metas Nacionales: un México en Paz,

un México Incluyente, un México con Educacion de Calidad, un México Prospero y un México con Responsabilidad Global.

1. Un México en Paz donde se recobren el orden, la seqguridad y la justicia que anhelan las familias. Ademas, establece los lineamientos

para hacer de la nuestra, una nacion tranquila en la que se respeten cabalmente los derechos humanos.

2. México Incluyente, en el que se enfrente y supere el hambre. Delinea las acciones a emprender para revertir la pobreza. Muestra,
también, el camino para lograr una sociedad con igualdad de género y sin exclusiones, donde se vele por el bienestar de las personas con

discapacidad, los indigenas, los nifios y los adultos mayores.

3. México con Educacion de Calidad, que abra las puertas de la superacion y el éxito a nuestros nifios y jovenes. La premisa es sencilla:
para mover a México hay que fomentar los valores civicos, elevar la calidad de la ensefianza y promover la ciencia, la tecnologia y la

innovacion.

4. México Prospero. Detalla el camino para impulsar a las pequefias y medianas empresas, asi como para promover la generacion de

empleos. También ubica el desarrollo de la infraestructura como pieza clave para incrementar la competitividad de la nacion entera.

5. México con Responsabilidad Global; es decir, un pais que muestre su respaldo y solidaridad con el resto del mundo, aportando lo mejor

de si en favor de las grandes causas de la humanidad.

Asimismo, se presentan Estrategias Transversales para Democratizar la Productividad, para alcanzar un Gobierno Cercano y Moderno, y

para tener una Perspectiva de Género en todos los programas de la Administracion Publica Federal.

i) Democratizar la Productividad. Implica llevar a cabo politicas publicas que eliminen los obstaculos que impiden alcanzar su maximo
potencial a amplios sectores de la vida nacional. Que las oportunidades y el desarrollo lleguen a todas las regiones, a todos los sectores y a

todos los grupos de la poblacion.

ii) Gobierno Cercano y Moderno. Las politicas y acciones de gobierno inciden directamente en la calidad de vida de las personas, por lo
que es imperativo contar con un gobierno eficiente, con mecanismos de evaluacion que permitan mejorar su desempefio y la calidad de los

servicios; que simplifique la normatividad y trdmites gubernamentales, y rinda cuentas de manera clara y oportuna a la ciudadania.
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iii) Perspectiva de Género. La presente Administracion considera fundamental garantizar la igualdad sustantiva de oportunidades entre
mujeres y hombres. Que contempla la necesidad de realizar acciones especiales orientadas a garantizar los derechos de las mujeres y

evitar que las diferencias de género sean causa de desigualdad, exclusion o discriminacion.

El Plan Nacional especifica que “una economia que quiere competir a nivel mundial necesita contar con una infraestructura que facilite el flujo
de productos, servicios y el transito de personas de una manera dgil, eficiente y a un bajo costo. Una infraestructura adecuada potencia la

capacidad productiva del pais y abre nuevas oportunidades de desarrollo para la poblacion"*.

Actualmente, la red carretera del pais suma 374,262 km. De ellos, 49,169 km conforman la red federal (8,459 km son autopistas de cuota y
40,710 km constituyen la red federal libre de peaje). Las redes troncal e intertroncal de 24,308 km se consideran estratégicas, ya que conectan el
70% de las poblaciones del pais. Dentro de los principales retos que enfrenta el sector transporte se encuentra el de elevar la seguridad vial, ya
que cada ario se suscitan entre 3.3 y 3.8 millones de accidentes de transito.

|u

Con relacion al sector Comunicaciones y Transportes, el Plan especifica que el “objetivo primordial”, para la actual Administracion Federal,
sera: contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para realizar la actividad econdmica... sin embargo, no
basta con incrementar los montos de inversion. Es necesario también establecer mecanismos para garantizar el mejor uso posible de los
recursos y que los proyectos se desarrollen en tiempo y forma. Esto implica revisar todas las etapas de desarrollo de los proyectos de
infraestructura, desde las de planeacion y evaluacion hasta las de presupuestacion, contratacion y ejecucion, con el fin de lograr que los

proyectos que se desarrollen sean los de mayor rentabilidad social y econdmica, y que no se incurra en retrasos y sobrecostos innecesarios.

Por lo anterior las estrategias generales que se presentan en el Plan, relacionadas con la obra de este proyecto, son las siguientes:
Estrategia 4.2.5. Promover la participacion del sector privado en el desarrollo de infraestructura, articulando la participacion de los gobiernos
estatales y municipales para impulsar proyectos de alto beneficio social, que contribuyan a incrementar la cobertura y calidad de la

infraestructura necesaria para elevar la productividad de la economia.

Estrategia 4.9.1. Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de transporte, asi como mejorar su conectividad

bajo criterios estratégicos y de eficiencia.

Lineas de accion

e Fomentar que la construccion de nueva infraestructura favorezca la integracion logistica y aumente la competitividad derivada de una mayor
interconectividad.

e Evaluar las necesidades de infraestructura a largo plazo para el desarrollo de la economia, considerando el desarrollo regional, las tendencias
demogrdficas, las vocaciones economicas y la conectividad internacional, entre otros.

Sector carretero

e Consolidar y/o modernizar los ejes troncales transversales y longitudinales estratégicos, y concluir aquellos que se encuentren pendientes.

* Mejorar y modernizar la red de caminos rurales y alimentadores.

e Conservar y mantener en buenas condiciones los caminos rurales de las zonas mds marginadas del pais, a través del Programa de Empleo

Temporal (PET).

* Poder Ejecutivo Federal, Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018. México, 2013. P. 8o
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* Modernizar las carreteras interestatales.

e Llevar a cabo la construccion de libramientos, incluyendo entronques, distribuidores y accesos.

* Ampliar y construir tramos carreteros mediante nuevos esquemas de financiamiento.

* Realizar obras de conexion y accesos a nodos logisticos que favorezcan el transito intermodal.

e Garantizar una mayor seguridad en las vias de comunicacidn, a través de mejores condiciones fisicas de la red y sistemas inteligentes de

transporte.

lll.2.1.2 Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca 2016-2022
El Gobierno, a través del Plan Estatal de Desarrollo, busca hacer de Oaxaca en los siguientes seis afios el referente nacional de lo que es

posible lograr cuando existe compromiso, honestidad y voluntad.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED 2016-2022) es el instrumento rector de la planeacion de este Gobierno a largo, mediano y
corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas
de accidon que orientaran la toma de decisiones y los trabajos de la administracion publica, en colaboracion con los distintos sectores

publicos y sociales.

El PED 2016-2022 esta estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos sociales de
toda la poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto, de principios y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que esta enfocado en generar una sociedad segura, mediante la proteccion de su ciudadania, la prevencion del delito y el
respeto de los derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de todos los sectores econdmicos a través del empleo y la inversion
nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riquezas naturales y culturales de nuestra entidad.

Reconociendo la diversidad cultural y social del estado, el PED 2016-2022 ademas considera tres principales politicas transversales: la
reduccion de las brechas de género; la proteccion de los derechos de nifias, nifios y adolescentes; y el respeto a los pueblos indigenas y la

comunidad afromexicana.

Es a través de la planeacion como se fijan objetivos y metas de desempefio estatal de corto, mediano y largo plazos, se programan
recursos, responsabilidades y tiempos de ejecucion, se coordinan acciones, se garantiza la disponibilidad de informacion desagregada de

acuerdo a los requerimientos minimos establecidos y se evalUan resultados.

De acuerdo con este mismo ordenamiento en sus articulos 9 y 11 se establece que el Sistema Estatal de Planeacion es el arreglo
institucional bajo el cual tendra lugar la planeacion estratégica estatal a través de procesos de diagnostico, analisis, disefio y formulacion,
validacion, coordinacion, seguimiento y evaluacion de las politicas publicas y acciones estatales de corto, mediano y largo plazos y su

articulacion con el presupuesto, cuyos principios rectores son:
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a) Autonomia: La Administracién PUblica Estatal y Municipal, los Poderes Legislativo y Judicial, asi como los Organos Auténomos,
ejerceran sus funciones de planeacion en apego a sus atribuciones constitucionales y legales y con arreglo a la presente Ley;

b) Coherencia: Los programas, subprogramas y proyectos del PED y los correspondientes a las demas dimensiones de planeacion que
establece la presente Ley, deberan tener una relacion ldgica y armonica con las estrategias y objetivos establecidos en el PED;

c) Complementariedad: Las autoridades e instancias del SIEP colaboraran entre si, dentro de su ambito funcional con el fin de contribuir al
cumplimiento de los objetivos del mismo;

d) Concurrencia: Cuando dos o mas autoridades de planeacion deban desarrollar actividades en conjunto hacia un propdsito comun,
teniendo facultades de distintos niveles, en cuyo caso sus actuaciones deberan ser oportunas, procurando la mayor eficiencia y respetando
la competencia que les corresponda;

e) Consistencia: Con el fin de asegurar un balance presupuestario sostenible, los programas derivados del PED y los demas planes deberan
ser consistentes con las proyecciones de ingresos y de financiamiento; asi como del marco plurianual de gasto y las restricciones
presupuestarias establecidas en el Presupuesto de Egresos;

f) Convergencia: Los planes promoveran la distribucion equitativa de las oportunidades y los beneficios como factores basicos de
desarrollo de las regiones;

g) Continuidad: Con el fin de asegurar la ejecucion de las estrategias, programas y proyectos que se incluyan en el PED y en los demas
planes, las respectivas autoridades e instancias de planeacion impulsaran su cabal ejecucion;

h) Coordinacion: Las autoridades e instancias de planeacion que integran el SIEP garantizaran la debida armonia y coherencia entre las
actividades de caracter interno y externo que realicen tendientes a la formulacion, ejecucion y evaluacion de los planes contenidos en esta
Ley;

i) Eficacia: Las politicas y objetivos contenidos en los planes deberan procurar la satisfaccion de las demandas de la sociedad y el logro de
los impactos previstos sobre las necesidades requeridas por los habitantes del estado;

j) Eficiencia: En la formulacion y ejecucion de los planes se debera optimizar el uso de los recursos economicos, humanos y técnicos
necesarios, teniendo en cuenta que los beneficios sean superiores a los costos;

k) Ordenacion de competencias: El contenido de los planes tendra en cuenta, para el ejercicio de las respectivas competencias, los
principios contenidos en el presente articulo;

I) Participacion: Durante el proceso de formulacion, elaboracion, validacion, discusion, aprobacion de los planes, las autoridades e
instancias del siep velaran por hacer efectivos los procedimientos de participacion ciudadana y el aplicar un enfoque transversal;

m) Seguimiento y evaluacion: Los planes y proyectos seran objeto de seguimiento y evaluacion periddica con el fin de valorar
objetivamente sus resultados y el impacto social alcanzado con los recursos asignados, mediante la verificacion del grado de cumplimiento
de las metas con base en indicadores estratégicos y de gestion que permitan conocer su desempefio;

n) Servicio al ciudadano: Los proyectos de los planes deberan promover la eficiencia y transparencia en la gestion y centrar todas sus
acciones en responder y atender, bajo criterios de calidad y oportunidad, los requerimientos y las inquietudes de las y los ciudadanos en
relacion con los procesos de planeacion y con los bienes y servicios que otorga el Estado;

o) Subsidiariedad: Las autoridades e instancias de planeacion de mayor jerarquia deberan apoyar transitoriamente a aquellas que
carezcan de capacidad técnica para la preparacion oportuna de los planes, y

p) Viabilidad: Las politicas, programas y proyectos contenidos en los planes deberan ser factibles de realizar, teniendo en cuenta las metas
propuestas, sus riegos, el tiempo disponible para alcanzarlas, los recursos economicos a los que es posible acceder y las capacidades de

administracion y ejecucion.
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EJE IV: Oaxaca productivo e innovador

4.4. COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Diagnéstico

Las comunicaciones y los transportes se constituyen en elementos basicos para el desarrollo econémico y el mejoramiento de las

condiciones de vida de las personas y las comunidades.

Al respecto, en materia de desarrollo, el estado de Oaxaca enfrenta importantes desafios, sobre todo si se tiene en cuenta que en el afio
2014 se ubicaba como la segunda entidad mas pobre del pais, con 66.8% de su poblacion en pobreza; una condicion que para 2015 habia

cambiado muy poco, pues ocupaba el tercer lugar en marginacion, solo detras de Guerrero y Chiapas.

Ademas, en términos econodmicos y productivos, Oaxaca se encuentra en la penultima posicion en los indices de competitividad nacional,
principalmente debido a factores como sus caracteristicas geograficas, demasiado accidentadas, y el tipo de tenencia de la tierra, con una
gran proporcion no regularizada por ser de caracter social; asi como por los bajos niveles de servicios y acceso a mercados, considerando

que las condiciones de comunicacion y transporte presentan, en general, niveles de infraestructura minimos o nulos en algunos municipios.

Otro factor adverso en este sentido es su alta dispersion poblacional, donde casi 76.8% de las localidades tienen menos de 250 habitantes,
10.8% tienen de 250 a 500 habitantes y sdlo 12.4% cuentan con mas de 5oo habitantes, lo que genera brechas de desarrollo y
desequilibrios regionales entre las 10,496 comunidades de los 570 municipios de la entidad, lo que sin duda resalta las diversas

problematicas del sector, entre otras:

* La escasa conectividad con la region Sur-Sureste y las distintas regiones que integran el estado.

e La falta de infraestructura carretera y poca conservacion de la existente.

¢ Insuficientes medios de transporte.

* Fendomenos meteoroldgicos que afectan las vias de comunicacion, particularmente las carreteras, caminos y puentes.

* La orografia del estado que reduce la cobertura de las sefiales de radio y television.

Infraestructura carretera

La infraestructura carretera moviliza la mayor parte del transporte de carga (55% del total) y de personas (98% del total) que transitan por
el pais. Para atender esta demanda, la red carretera nacional cuenta con 377,660 km de longitud, dividida entre la red federal (49,652 km),
las carreteras alimentadoras estatales (83,982 km), la red rural (169,429 km) y las brechas mejoradas (74,957 km). Para mayor detalle, la

infraestructura estatal presenta la siguiente situacion:

A nivel estatal la red carretera, de acuerdo con Caminos y Aeropista de Oaxaca (cao), tiene una extension de 24,836.8 km, distribuida en
3,085.2 km de carreteras troncales; 5,291.1 km de carreteras alimentadoras; 14,641.2 km de caminos rurales y 1,819.3 km de brechas.

En cuanto a la red troncal, integrada por las vias de comunicacion que unen a las ciudades oaxaquefias mas importantes con las entidades
vecinas y con el resto del pais, presenta el siguiente estado fisico: 60% bueno, 20% regular y 20% esta en mal estado. Por su parte, en la red
alimentadora estatal que permite la comunicacion interregional y el enlace de los nicleos de poblacion mas importantes del estado, se

observa la situacion fisica siguiente: buena en 35%, regular en 20% y mala en 45%. Mientras que en la red de caminos rurales y brechas,
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cuya funcion principal es la integracion territorial, se observa que: 30% esta en buenas condiciones, 25% en estado regular y 45% en malas

condiciones.

En relacion con la densidad carretera, es de 260.4 km por cada 1,000 kildmetros cuadrados. Al tenerse como lo ideal 304.8 kildmetros por
esa superficie de kilometros, es claro que Oaxaca presenta una deficiencia en la cobertura, situacion a la que deben sumarse dos grandes

retos mas en la politica sectorial.

El primero radica en que el mantenimiento de la red demanda una planificacion técnica rigurosa sustentada en recursos financieros
oportunos y suficientes; el sequndo, se asocia a la composicion de la red, en su mayoria caminos rurales (58.9% del total estatal), que

requieren mejoramiento y modernizacion para optimizar las condiciones de accesibilidad y movilidad en el interior del territorio.

Otro dato relevante es que Oaxaca ocupa el sexto lugar del pais en cuanto a longitud carretera, con 8,376.3 kildmetros pavimentados
(33.7%), equivalentes 6.5% del total nacional; 14,641.2 kildmetros con revestimiento (58.9%), que representan 8.6%; y 1,819.3 kildmetros

de terracerias y brechas (7.4%), 2.3% del total en el pais.

En términos de accesibilidad, los 570 municipios oaxaquefios cuentan con acceso por via terrestre. Por otra parte, 50% de estos municipios
dispone de accesos carreteros pavimentados, por lo que la atencion del resto representa una carencia que debe atenderse a la brevedad.
En lo concerniente a las cabeceras distritales, 28 de las 30 cuentan con acceso carretero pavimentado, una situacion que se mantiene desde

el afio 200s5.

Por todo lo anterior, el reto mayor del Gobierno de Oaxaca en este rubro consiste en la ampliacion de la cobertura, asi como en el
mejoramiento de la infraestructura carretera existente, sin descuidar las acciones y los recursos destinados a la conservacion y

reconstruccion de la red, dado que actualmente nada mas se conserva entre 30% y 40% del total del sistema carretero.

Movilidad y transportes
Objetivo 1:
Mejorar la conectividad del estado y dentro de sus regiones mediante infraestructura y una plataforma logistica de trasporte integral y

comunicaciones modernas que fomenten la competitividad, productividad y desarrollo econémico y social.

Estrategia 1.1:
Fortalecer las vias de comunicacion, acordes con el ordenamiento territorial de Oaxaca, manteniéndolas en optimas condiciones para

impulsar el desarrollo econémico y social desde una perspectiva sustentable.

Lineas de accion:
e Integrar y articular multimodalmente la region Sur del pais, especialmente con los estados de Chiapas, Tabasco, Veracruz para la Zona
Econdmica Especial.

* Fomentar la modernizacion de los medios de transporte en sus diversas modalidades: pUblico de carga, de pasaje, turistico, entre otras.

Estrategia 1.2:
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Incrementar y mantener en buenas condiciones fisicas la red de carreteras y caminos existentes en Oaxaca para mejorar la

conectividad municipal, regional, interestatal y nacional.

Lineas de accion:

* Incrementar la red carretera del estado privilegiando la conectividad como factor de desarrollo, fortaleciendo la competitividad
territorial.

 Generar la corresponsabilidad de las comunidades beneficiadas, a través del tequio, en la conservacion y reconstruccion de la red
carretera y caminera.

* Reestructurar el Programa de Mddulos de Maquinaria Microrregionales para la atencion de los caminos rurales y brechas.

 Conservar y reconstruir la infraestructura carretera estatal.
Objetivo 2:

Impulsar una movilidad urbana sustentable para garantizar la accesibilidad en los centros de poblacion del estado.

Estrategia 2.1:
Garantizar una movilidad eficiente y sustentable que mejore la seguridad y el servicio con medios de transporte terrestres

motorizados y no motorizados, y el disefio de vias de comunicacion adecuadas a los distintos centros poblacionales de Oaxaca.

Vinculacion: El proyecto que se evalUa generara beneficios socioecondmicos importantes para la poblacion objetivo, derivados de los
menores tiempos de transporte y menores costos de operacion vehicular; ademas de brindar a las personas mayor seguridad y comodidad

durante el viaje.

lll.2.1.3. Plan Municipal de Desarrollo de Juchitan de Zaragoza
A continuacion, se presenta el Plan de Desarrollo 2014 - 2016 de la Heroica Ciudad de Juchitan de Zaragoza, ya que no existe un

documento actualizado para vincular el proyecto con el Plan Municipal.

El Plan Municipal de Desarrollo de la Heroica Ciudad de Juchitan de Zaragoza, considera aspectos basicos para el crecimiento y desarrollo
de los tres sectores de la economia, de manera que toda la poblacion: hombres, mujeres, nifios y personas de la tercera edad tengan las

mismas oportunidades y condiciones para encaminar sus vidas hacia el progreso.

Para comunicar con otros municipios vecinos como el Espinal, Ixtaltepec, Ixtepec, etc., por el norte y Santa Maria Xadani por el sur, cuenta
con caminos asfaltados; en su interior cuenta con caminos de terraceria que permiten el acceso a los diferentes parajes para que los
productores rurales puedan comercializar sus productos, principalmente los caminos de terraceria son paralelos a los canales de riego, los

cuales después de la temporada de lluvias quedan intransitables, por lo que se requiere el mantenimiento constante.

Para atender parte de esa problematica, el municipio de Juchitan de Zaragoza ha incluido, tanto en el diagndstico como en la
problematizacion y en las lineas de planeacion, las obras de infraestructuras basicas, necesarias para promover el desarrollo municipal,

como es la Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez Lopez, Juchitan de Zaragoza,
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Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza - Ixtepec; en el km.

0+015.140, del cual formara parte el puente que se evalUa en esta manifestacion de impacto ambiental, mediante la siguientes estrategias:

e  Estrategias
Arreglando las calles y caminos
e  Objetivo:
Gestionar recursos econémicos para pavimentar las calles y caminos del municipio
e  Acciones
1. Rehabilitacién de caminos y pavimentacion de calles del municipio y sus localidades.
2. Arreglar los caminos cosecheros de los campesinos.

3. Construccion de puentes en las localidades del municipio.

1ll.2.2 Programas sectoriales (Programa Nacional de Infraestructura).

El Programa Nacional de Infraestructura 2007 -2012 contiene los objetivos, estrategias y metas de mediano y largo plazos de la actual
Administracion Federal, tanto para el pais como para las regiones y entidades federativas, segun se especifica a continuacion. El objetivo
esencial es el de “aumentar la cobertura, calidad y competitividad de la infraestructura del pais, por lo que se constituye como un elemento
fundamental para elevar el crecimiento, generar mas y mejores empleos y alcanzar el desarrollo humano sustentable”. ... De acuerdo con
el Foro Economico Mundial, en su Informe 2006 — 2007, por la competitividad de su infraestructura México se ubica en el lugar 64 de 125

paises2.

En este programa, el Sector Comunicaciones y Transportes participa con 5 de los 11 sectores de infraestructura econdmica (infraestructura
carretera, ferroviaria y multimodal, portuaria, aeroportuaria y en telecomunicaciones). En cuanto a la estrategia sectorial, tiene

contemplados, entre otros, los siguientes rubros:

“a) Ampliacion de la red carretera. - La meta es construir o modernizar 17,598 km. de carreteras y caminos rurales, incluyendo 12,600 km.
que corresponden a 100 proyectos carreteros completos que estaran concluidos. Lo anterior incluye: ....

Caminos rurales y alimentadores.

Se continuara impulsando el desarrollo de este tipo de infraestructura carretera que beneficia principalmente a comunidades rurales
(Pag. 6)".

Estrategia regional.

“A nivel regional, uno de los objetivos es dar prioridad a los proyectos de inversion en las regiones de menor desarrollo relativo. Asimismo,
se busca aprovechar mejor las sinergias que pueden existir entre proyectos dentro de una misma region”. A continuacion, se hace
referencia a los proyectos mas relevantes que contiene este Programa relacionados con el Estado de Oaxaca en particular.

e). Region Sur — Sureste (Puebla, Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Veracruz, Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo).

Como parte del programa de construccion y modernizacion de carreteras, en Oaxaca se llevaran a cabo los siguientes proyectos:

Oaxaca — Salina Cruz, tramo: Mitla — Entronque Tehuantepec.

Acayucan — La Ventosa; y

Arriaga — La Ventosa.

2SCT, Programa Nacional de Infraestructura. Poder Ejecutivo Federal. México, 2007. Pdg. 3.
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Lo anterior permitird concluir el Corredor Trans-istmico. ...... Se avanzard también en las rutas Lazaro Cardenas — Acapulco y Oaxaca —
Huatulco. La propuesta de prioridades, contenida en el Programa, contempla la siguiente clasificacion de los proyectos de inversion en
infraestructura para el pais:

A) Proyectos estratégicos. Estos proyectos se refieren a todas aquellas iniciativas de inversion de caracter estratégico para el cumplimiento
de las metas de largo plazo establecidas en la planeacion del desarrollo, incluyendo proyectos ancla.

Los proyectos de modernizacion estratégica de la red carretera, que son parte de los 100 proyectos de carreteras completas, incluyendo los
siguientes:

Oaxaca — Salina Cruz (tramo Mitla — Entronque Tehuantepec).

Coatzacoalcos — Salina Cruz.

El desarrollo de los siguientes corredores multimodales:

Salina Cruz — Coatzacoalcos, con ramales a Mérida y Ciudad de México.

B) Proyectos nacionales. En esta estrategia se incluyen proyectos de alcance nacional o de elevada importancia regional, cuya realizacion

contribuye de manera significativa al cumplimiento de las metas establecidas en el Programa.

C) Proyectos regionales y locales. Se refieren a proyectos de importancia local y, en algunos casos, regional que contribuyen a las metas
establecidas (en el Programa) y que forman parte de los programas sectoriales en materia de infraestructura de las dependencias y

entidades de la Administracion Publica Federal”.

En ese contexto, es conveniente destacar que el Programa Nacional de Infraestructura 2007 — 2012, menciona las siguientes obras

relacionadas con el Estado de Oaxaca:

Oaxaca - Salina Cruz, tramo Mitla — Entronque Tehuantepec.
Oaxaca — Puerto Escondido, que comprende:
Oaxaca — Ejutla de Crespo.

Ejutla — Puerto Escondido.

Libramiento de Ocotlan de Morelos.
Coatzacoalcos — Salina Cruz.

Acayucan — Entronque La Ventosa.

Acceso al Puerto de Salina Cruz.

Acapulco - Huatulco.

Puerto Escondido — Huatulco.

Arriaga — La Ventosa.

Mitla — Sayula

Santa Maria Yacochi — Benito Juarez.

Benito Juarez — Villa Juanita.
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Incluso el Programa contempla otros proyectos importantes de caracter regional y local, haciendo hincapié en que, entre sus objetivos,
tiene contemplado “dar prioridad a los proyectos de inversion en las regiones de menor desarrollo relativo. Asimismo, se busca aprovechar

mejor las sinergias que puedan existir entre proyectos dentro de una misma regions”.

1.3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS.

A continuacion, se enuncian las leyes, reglamentos y normas que regulan el proyecto.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA).

En materia de politica ambiental y de conservacion del Ambiente, esta Ley (LGEEPA) establece en los Articulos 69, 7° y 8° las esferas de

competencia y responsabilidades para los gobiernos Federal, Estatales y Municipales.

Los gobiernos Estatales y Municipales podran legislar para normar sobre los asuntos que son materia de su competencia en lo que se
refiera a la preservacion, control y restauracion de los ecosistemas y/o conservacion de los recursos naturales en los términos del Articulo
10. Asimismo, con base en el Articulo 12 de esta Ley los gobiernos estatales, el Distrito Federal y los municipios podran establecer acuerdos
y/o convenios para llevar a cabo las acciones conjuntas que se requieran para dar cumplimiento a esta Ley y que sean materia de su

competencia.

Los principios de politica ambiental a que se sujetara el Gobierno Federal son los que especifican los Articulos 15 y 16, buscando siempre el
aprovechamiento racional de los recursos y la promocion de un desarrollo sustentable, de tal manera que las acciones y actividades
econdmicas que se lleven a cabo no pongan en riesgo la sustentabilidad de los recursos y la calidad de vida de las generaciones presentes y

futuras.

La responsabilidad de formular y aplicar planes o programas de ordenamiento y/o conservacion ecoldgica es competencia de los tres
niveles de gobierno, federal, estatal y municipal, asi como de las entidades de los sectores sociales y los particulares, segun se establece en
los articulos 20, 20 Bis, 20 Bis 1, 20 Bis 2, 20 Bis 3, 20 Bis 4, 20 Bis 5, 20 Bis 6 y 20 Bis 7. Cabe mencionar que el Art. 20 Bis 5 establece en la
Frac. “Il.- Los programas de ordenamiento ecoldgico local cubriran una extension geogréfica cuyas dimensiones permitan regular el uso del
suelo, de conformidad con lo previsto en esta Ley; Frac. lll.- Las previsiones contenidas en los programas de ordenamiento ecoldgico local
del territorio, mediante las cuales se regulen los usos del suelo, se referiran Unicamente a las areas localizadas fuera de los limites de los
centros de poblacion. Cuando en dichas areas se pretenda la ampliacion de un centro de poblacion o la realizacion de proyectos de
desarrollo urbano, se estara a lo que establezca el programa de ordenamiento ecoldgico respectivo, el cual solo podra modificarse

mediante el procedimiento que establezca la legislacion local en la materia”.

Una vez revisada esta Ley, en todos sus términos, se verificd que para realizar la obra mencionada anteriormente, no existe restriccion
alguna; adicionalmente, es conveniente agregar que durante la ejecucion de la obra se aplicaran las medidas preventivas y de mitigacion

pertinentes, para reducir los efectos al ambiente, a nivel local, conforme se establece en esta Ley y su Reglamento.

3 SCT, Programa Nacional de Infraestructura. Sector Comunicaciones y Transportes. Presidencia de la Republica. México, 2007.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

En este Reglamento se indican los casos en que debera presentarse la "Manifestacion de Impacto Ambiental. Modalidad Particular”, asi
como la informacion minima que debera contener, segin se especifica a continuacion:

Capitulo Il. De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto ambiental, y de las excepciones.

Art. 5° Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental.

B). VIAS GENERALES DE COMUNICACION. Construccidn de carreteras, autopistas, puentes..., con excepcion de: ...

Asimismo, para cumplir con las disposiciones contenidas en los articulos g°. 10 y 12°. Del Reglamento de la Ley (LGEEPA), se
procedid a elaborar y presentar la Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular de la Estudio y proyecto para la
ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez Ldpez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la
construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33-Juchitdan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. o+015.140, ante la

Secretaria (SEMARNAT).

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, deberd contener la siguiente informacion:

. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental.

Il.  Descripcidn del proyecto.

lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la regulacion sobre el uso del suelo.

IV.  Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problemdtica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto.

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

VI.  Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

VII.  Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas; y

VIII.  Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacion sefalada en las fracciones
anteriores.

Articulo 17. El promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando:

I. La Manifestacion de impacto ambiental.

1. Unresumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y

Il Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, deberd incluirse un estudio de riego.

Articulo 19. La solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental, sus anexos y, en su caso, la informacién adicional, deberdn
presentarse en un disquete al que se acompanaran cuatro tantos impresos de su contenido.

En cumplimiento a estas disposiciones, el Promovente presenta ante la Secretaria (SEMARNAT) la presente Manifestacion de
Impacto — Modalidad Particular, acompafando a la solicitud de autorizacion de la obra ya citada en los parrafos anteriores.

Cabe mencionar que, tanto el Promovente como la ejecutora de la obra, dardn cumplimiento a las disposiciones legales aplicables, de las

medidas preventivas, de mitigacion y control indicadas tanto en el Proyecto Ejecutivo y en la presente Manifestacion de Impacto
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Ambiental — Modalidad Particular, como en el resolutivo de la autorizacion de la obra que emita, en su caso, la Secretaria (SEMARNAT), lo
cual permitira evitar:

* La contaminacion del suelo.

* Alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos.

e Alteraciones en el aprovechamiento, uso o explotacion del suelo.

* Y, la contaminacion de cuerpos de agua.

LEY DE AGUAS NACIONALES.

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de
aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social, y tiene
por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su
cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable (Art. 1). Con relacion al proyecto que se evalla, establece las siguientes

disposiciones:

Articulo 3.- Para los efectos de esta ley se entendera por:

Xl.- “Cauce de una corriente”: El cauce natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las aguas de la creciente maxima
ordinaria escurran sin derramarse; Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural,
mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topografica y éste forme una céarcava y canal, como resultado de la
accion del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la presente Ley, la magnitud de dicha carcava o cauce incipiente
debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad.

XX.- “Delimitacion de cauce y zona federal”: Trabajos y estudios topograficos batimétricos, fotogramétricos, hidroldgicos e hidraulicos,
necesarios para la determinacion de los limites del cauce y de la zona federal;

XXI.- “Desarrollo sustentable”: En materia de recursos hidricos, es el proceso evaluable mediante criterios e indicadores de caracter hidrico,
econdmico, social y ambiental, que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se fundamenta en las
medidas necesarias para la preservacion del equilibrio hidroldgico, el aprovechamiento y proteccion de los recursos hidricos, de manera
que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de agua de las generaciones futuras;

XXVII.- “Explotacion”: Aplicacion del agua en actividades encaminadas a extraer elementos quimicos u organicos disueltos en la misma,
después de las cuales es retornada a su fuente original sin consumo significativo;

XXVIII.- “Gestion del agua”: Proceso sustentado en el conjunto de principios, politicas, actos, recursos, instrumentos, normas formales y
bienes, recursos, derechos, atribuciones y responsabilidades, mediante el cual coordinadamente el Estado, los usuarios del agua y las
organizaciones de la sociedad, promueven e instrumentan para lograr el desarrollo sustentable en beneficio de los seres humanos y su
medio social, econdmico y ambiental, (1) el control y manejo del agua y las cuencas hidroldgicas, incluyendo los acuiferos, por ende su
distribucion y administracion; (2) la regulacion de la explotacion, uso o aprovechamiento del agug; v,

(3) la preservacion y sustentabilidad de los recursos hidricos en cantidad y calidad, considerando los riesgos ante la ocurrencia de
fendmenos hidrometeoroldgicos extraordinarios y dafios a ecosistemas vitales y al medio ambiente. La gestion comprende en su totalidad

a la administracion gubernamental del agua;
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XXIX.- “Gestion integrada de los recursos hidricos”: Proceso que promueve la gestion y desarrollo coordinado del agua, la tierra, los
recursos relacionados con éstos y el ambiente, con el fin de maximizar el bienestar social y econdmico, equitativamente sin comprometer
la sustentabilidad de los ecosistemas vitales. Dicha gestion esta intimamente vinculada con el desarrollo sustentable. Para la aplicacién de
esta Ley en relacion con este concepto se consideran primordialmente agua y bosque;

XXXVII.- “Materiales pétreos”: Materiales tales como arena, grava y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion, que sea
extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en el Articulo 113 de esta Ley;

XLVII.- “Ribera o zona Federal”: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los depdsitos de
propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera
de cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la
creciente maxima ordinaria que sera determinada por la Comision o por el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus
respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta ley. En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien
metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de
aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos durante diez afios consecutivos.
Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los
origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresion
topogréfica y forme una carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava o

cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad.

Capitulo Il. Ejecutivo federal.

Articulo 6.- Compete al Ejecutivo Federal:

.- Reglamentar por cuenca y acuifero, el control de la extraccion asi como la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales
del subsuelo, inclusive las que hayan sido libremente alumbradas, y las superficiales, en los términos del Titulo Quinto de la presente ley; y
expedir los decretos para el establecimiento, modificacion o supresion de zonas reglamentadas que requieren un manejo especifico para
garantizar la sustentabilidad hidroldgica o cuando se comprometa la sustentabilidad de los ecosistemas vitales en areas determinadas en
acuiferos, cuencas hidroldgicas, o regiones hidroldgicas;

VI.- Expedir por causa de utilidad publica los decretos de expropiacion, de ocupacion temporal, total o parcial de los bienes, o su limitacion
de derechos de dominio, en los términos de esta Ley, de la Ley de Expropiacion y las demas disposiciones aplicables, salvo el caso de

bienes ejidales o comunales en que procedera en términos de la Ley Agraria;

Articulo 7.- Se declara de utilidad publica:

Il.- La proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion de cuencas hidroldgicas, acuiferos, cauces, vasos y demas depositos de agua
de propiedad nacional, zonas de captacion de fuentes de abastecimiento, zonas federales, asi como la infiltracion natural o artificial de
aguas para reabastecer mantos acuiferos acorde con las “Normas Oficiales Mexicanas” y la derivacion de las aguas de una cuenca o region

hidroldgica hacia otras;

TITULO CUARTO. DERECHOS DE EXPLOTACION, USO O APROVECHAMIENTO DE AGUAS NACIONALES.

Capitulo I. Aguas nacionales.
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Articulo 16.- La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las concesiones para explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.

Son aguas nacionales las que se enuncian en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El régimen de propiedad nacional de las aguas subsistira aun cuando las aguas, mediante la construccion de obras, sean desviadas del
cauce o vaso originales, se impida su afluencia a ellos o sean objeto de tratamiento.
Las aguas residuales provenientes del uso de las aguas nacionales, también tendran el mismo caracter, cuando se descarguen en cuerpos

receptores de propiedad nacional, aun cuando sean objeto de tratamiento.

SECCION QUINTA. SERVIDUMBRES.

Articulo 29 Bis 6.- "La Autoridad del Agua” podra imponer servidumbres sobre bienes de propiedad publica o privada observando al
respecto el marco legal del Codigo Civil Federal y disposiciones legales administrativas, que se aplicaran en lo conducente sobre aquellas
areas indispensables para el uso, reuso, aprovechamiento, conservacion, y preservacion del agua, ecosistemas vitales, defensa, y
proteccion de riberas, caminos y, en general, para las obras hidraulicas que las requieran.

Se consideran servidumbres naturales a los cauces de propiedad nacional en los cuales no existan obras de infraestructura. El propietario

del fundo dominante no puede agravar la sujecion del fundo sirviente.

Se consideraran servidumbres forzosas o legales aquellas establecidas sobre los fundos que sirvan para la construccion de obras hidraulicas
como embalses, derivaciones, tomas directas y otras captaciones, obras de conduccion, tratamiento, drenajes, obras de proteccion de

riberas y obras complementarias, incluyendo caminos de paso y vigilancia.

TITULO OCTAVO. INVERSION EN INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA.

Capitulo I. disposiciones generales.

Articulo 96 Bis 2.- Se consideran como obras publicas necesarias que competen al Ejecutivo Federal a través de “la Comision”, las que:

ll.- Controlen, y sirvan para la defensa y proteccion de las aguas nacionales, asi como aquellas que sean necesarias para prevenir
inundaciones, sequias y otras situaciones excepcionales que afecten a los bienes de dominio publico hidraulico; sin perjuicio de las
competencias de los Gobiernos Estatales o Municipales;

V.- Tengan importancia estratégica en una region hidroldgica por sus dimensiones o costo de inversion;

LEY AGRARIA.

La Ley Agraria4 es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia agraria y de

observancia general en toda la Republica.

Con relacion al proyecto que se evalUa, esta Ley dispone lo siguiente:

TITULO TERCERO. DE LOS EJIDOS Y COMUNIDADES.

4 H. Congreso de la Unién, Ley Agraria. Poder Ejecutivo Federal. D.O.F. del 26/Feb/1992, con reformas al 9/Jul/1993.
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Capitulo I. De los Ejidos.
Seccion Primera.- Disposiciones generales.
Articulo 9°. Los nucleos de poblacion ejidales o ejidos tienen personalidad juridica y patrimonio propio y son propietarios de las tierras que les

han sido dotadas o de las que hubieren adquirido por cualquier otro titulo.

Articulo 10.- Los ejidos operan de acuerdo con su reglamento interno, sin mds limitaciones en sus actividades que las que dispone la ley. Su
reglamento se inscribird en el Registro Agrario Nacional, y debera contener las bases generales para la organizacion econémica y social del ejido
que se adopten libremente, los requisitos para admitir nuevos ejidatarios, las reglas para el aprovechamiento de las tierras de uso comin, asi

como las demds disposiciones que conforme a esta ley deban ser incluidas en el reglamento y las demas que cada ejido considere pertinentes.

Articulo 23.- La asamblea se reunird por lo menos una vez cada seis meses o con mayor frecuencia cuando asi lo determine su reglamento o su
costumbre. Serdn de la competencia exclusiva de la asamblea los siguientes asuntos:

VII.- Sefialamiento y delimitacion de las dreas necesarias para el asentamiento humano, fundo legal y parcelas con destino especifico, asi como
la localizacién y relocalizacion del drea de urbanizacion.

X.- Delimitacidn, asignacion y destino de las tierras de uso comun asi como su régimen de explotacion.

CAPITULO Il. De las tierras ejidales.

Seccion Primera.- Disposiciones generales.

Articulo 43.- Son tierras ejidales y por tanto estdn sujetas a las disposiciones relativas de esta ley las que han sido dotadas al nucleo de
poblacion ejidal o incorporadas al régimen ejidal.

Articulo 44.- Para efectos de esta ley las tierras ejidales, por su destino, se dividen en:

1.- Tierras para el asentamiento humano;

Il.- Tierras uso comun, y

I1l.- Tierras parceladas.

Seccién segunda. De las aguas del ejido.

Articulo 52.- El uso o aprovechamiento de las agua ejidales corresponde a los propios ejidos y a los ejidatarios, segun se trate de tierras comunes
o parceladas.

Articulo 53.- La distribucion, servidumbres de uso y de paso, mantenimiento, contribuciones, tarifas, transmisiones de derechos y demds

aspectos relativos al uso de volumenes de agua de los ejidos estardn regidas por lo dispuesto en las leyes y normatividad de la materia.

Articulo 55.- Los aguajes comprendidos dentro de las tierras ejidales, siempre que no hayan sido legalmente asignados individualmente, seran
de uso comun y su aprovechamiento se hara conforme lo disponga el reglamento interno del ejido o, en su defecto, de acuerdo de la costumbre

de cada ejido, siempre y cuando no se contravenga la ley y la normatividad de la materia.

Seccion quinta. De las tierras de uso comun.
Articulo 73.- Las tierras ejidales de uso comun constituyen el sustento econémico de la vida en comunidad del ejido y estan conformadas por
aquellas tierras que no hubieren sido especialmente reservadas por la asamblea para el asentamiento del nicleo de poblacién, ni sean tierras

parceladas.

Capitulo IV. De la expropiacién de Bienes Ejidales y Comunales.
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Articulo 93.- Los bienes ejidales y comunales podrdn ser expropiados por alguna o algunas de las siguientes causas de utilidad publica:

I.- El establecimiento, explotacidn o conservacion de un servicio o funcion publicos;

VII.- La construccion de puentes, carreteras, ferrocarriles, campos de aterrizaje y demds que faciliten el transporte, asi como aquéllas sujetas a
la Ley de Vias generales de Comunicacion y lineas de conduccion de energia, obras hidrdulicas, sus pasos de acceso y demds obras relacionadas;
y

VIIl.- Las demds previstas en la Ley de Expropiacion y otras leyes.

Tomando en cuenta que, por la construccion del puente vehicular antes citado, no afectara a terrenos ejidales y ni comunales; que esta
obra se realizara dentro de la zona federal correspondiente al cauce del Rio Mina; y, que el derecho de via del camino Las Animas-La
Mancornada ya se tiene liberado y disponible ante el Gobierno del Estado, a través de Caminos y Aeropistas de Oaxaca, se concluye que la

aplicacion del proyecto es viable.

LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERALS.

En esta Ley se definen las vias generales de comunicacion, del derecho de via y del transito, relacionados con la obra que se propone en el
presente Estudio; asi como de la competencia de la Secretaria en materia de construccion, conservacion y mantenimiento de los caminos y
puentes, segun se cita a continuacion.

Capitulo I. Del ambito de aplicacion de la ley.

“Art. 2°. Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

I.- Camino o carreteras:

Los que entronquen con algun camino de pais extranjero;

Los que comuniquen a dos o mas estados de la Federacion; y,

Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la Federacion; con fondos federales o mediante concesion federal por
particulares, estados o municipios.

III.- Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion, conservacion, ampliacion, proteccion y en general para el uso
adecuado de una via general de comunicacion,....

XlIl.- Transito: La circulacion que se realice en las vias generales de comunicacion.....

XV.- Vias generales de comunicacion: Los caminos y puentes tal como se definen en el presente articulo.

TITULO SEGUNDO. DE LOS CAMINOS Y PUENTES.

Capitulo Unico. De la construccion, conservacion y explotacion de los caminos y puentes.

Art. 22°. Es de utilidad publica la construccion, conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes. La Secretaria por si, o a peticion
de los interesados, efectuara la compraventa o promovera la expropiacion de los terrenos, construcciones y bancos de material necesarios
para tal fin. La compraventa o expropiacion se llevard a cabo conforme a la legislacion aplicable. .... Los terrenos y aguas nacionales, asi
como los materiales existentes en ellos, podran ser utilizados para la construccidn, conservacion y mantenimiento de los caminos y

puentes conforme a las disposiciones legales.

5 H. Congreso de la Unidn, Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal. Presidencia de la Republica. México. D.O.F. del 22/Dic/1993, con reformas hechas
hasta el 25/Oct/2005.

50



Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Estudio y proyecto para la ampliaciéon y modernizacién del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

Art. 25°.- La Secretaria, tomando en cuenta las circunstancias de cada caso, podra prever la construccion de los libramientos necesarios
que eviten el transito pesado por las poblaciones.
La Secretaria, considerando la importancia del camino, la continuidad de la via y la seguridad de los usuarios, podra convenir con los

municipios su paso por las poblaciones, dejando la vigilancia y regulacion del transito dentro de la zona urbana a las autoridades locales.

"

LEY DE EQUILIBRIO ECOLOGICO DEL ESTADO DE OAXACA.

Esta Ley® estatal fue publicada el 10 de octubre de 1998 en el Periddico Oficial del Estado de Oaxaca. Los criterios generales y preceptos
que la integran establecen las disposiciones juridicas que regiran en el Estado de Oaxaca, en materia de la delimitacion de areas de reserva
ecoldgica, conservacion, control y restauracion ecoldgica y del ambiente; asimismo, establece las esferas de competencia estatal y
municipal en materia ecoldgica y de preservacion del ambiente; preservacion y proteccion de la biodiversidad; para el establecimiento,
administracion y control de las areas naturales protegidas; el aprovechamiento sustentable de los recursos (suelo, agua, bosques); la
prevencion y control de la contaminacion del aire, agua y suelo; la participacion de las personas, en forma individual o colectiva, en las
actividades de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente; asi como los criterios que establecen la
competencia, concurrencia y coordinacion del Estado y los municipios para el cuidado del ambiente y el aprovechamiento de los recursos,

en los términos que esta misma Ley establece.

Se reviso esta Ley en todos sus términos y se verificd que no existen restricciones en materia ecoldgica, para la obra que se propone en esta
Manifestacion de Impacto Ambiental; asimismo, se da cumplimiento a los requerimientos que ésta contiene como requisitos y
obligaciones para la gestion y realizacion de obras de infraestructura econémica, como es el caso de la Construccion del puente “Ocotlan”
que entronque de Avenida Ferrocarril a la Carretera Oaxaca-Puerto Angel, obra que se promueve para su ejecucién en territorio del

municipio de Ocotladn de Morelos, Oaxaca, perteneciente al distrito de Ocotlan, en la region de Valles Centrales del Estado de Oaxaca.

Al respecto, es conveniente aclarar que la Promovente debera cumplir con las medidas de control y restauracion que se especifican, tanto
en esta Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular (M.I.A.) como en la autorizacion que expida la Autoridad competente,

€n su caso.

6 H. Congreso del Estado, Ley del Equilibrio Ecoldgico del Estado de Oaxaca. Poder Ejecutivo Estatal. Periddico Oficial del 10/Oct/1998 del Gobierno del Estado.
Oaxaca.
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Tabla I1l.2.Leyes vinculadas al proyecto.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION (LGEEPA)

Propuesta de cumplimiento

Articulos 28, 30y 35. Mediante los cuales se establece que el promovente de un
proyecto debera obtener de la Secretaria la correspondiente autorizacion en
materia de impacto ambiental, se indica el tipo de proyectos que requeriran el
permiso, y la resolucién que la Secretaria podra emitir.

En cumplimiento a estos articulos, se elabora la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental requerida para la autorizacion del Proyecto en materia
de Impacto Ambiental en el cual se contemplaron diversas actividades y/o
medidas para la prevencion y mitigacion de los posibles impactos
negativos que pudiera ocasionar el proyecto. Fundamenta los elementos
técnicos que seran evaluados por la Secretaria para elaborar su resolutivo.

LEY GENERAL DE LA VIDA SILVESTRE

Propuesta de cumplimiento

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban
intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y
demas recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y
otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y
adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se
lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o
minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su
habitat.

El promovente gestionara en su momento los tramites y licencias
correspondientes e implementara las medidas que eviten, prevengan,
reparen, compensen o minimicen los efectos negativos sobre la vida
silvestre y su habitat.

Articulo 29.- Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion,
adoptaran las medidas de trato digno y respetuoso para evitar o disminuir la
tension, sufrimiento, traumatismo y dolor que se pudiera ocasionar a los
ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado, exhibicion,
cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio.

Se realizaran las medidas de mitigacion mencionadas en el capitulo VI,
tendientes a minimizar los efectos negativos de la construcciéon del
puente sobre la vida silvestre y su habitat.

Articulo 58.- Correspondiente a las especies y poblaciones en riesgo.

Previo al inicio de los trabajos habran de llevarse a cabo las actividades de
reconocimiento y ubicacion de ejemplares de flora y fauna en riesgo, con la
finalidad de protegerlas y conservarlas (Capitulo VI).

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona
que cause dafios a la vida silvestre o su habitat, en contravencion de lo
establecido en la presente ley o en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, estara obligada a repararlos en los términos del Cédigo
Civil para el Distrito Federal en materia del Fuero Comun y para toda la
Republica en materia del Fuero Federal, asi como en lo particularmente previsto
por la presente Ley y el reglamento.

El presente estudio, obedece de igual manera, al hecho de que existen
especies y poblaciones de flora y fauna silvestre en las areas de estudio, por
lo que se tomaran las medidas pertinentes para la mitigacion de los
impactos que fuesen a ocasionar las actividades exploracion geoldgica, las
cuales se especifican en el capitulo correspondiente (Capitulo VI).

LEY DE AGUAS NACIONALES

Propuesta de cumplimiento

Capitulo I. Aguas nacionales.

Articulo 16.- La presente ley establece las reglas y condiciones para el
otorgamiento de las concesiones para explotacion, uso o aprovechamiento de
las aguas nacionales.

Para la adquisicion de agua para la realizacion de la obra se requerira de
permisos para su utilizacion.

LEY AGRARIA

Propuesta de cumplimiento

Capitulo IV. De la expropiacion de Bienes Ejidales y Municipales

Articulo 93. Los bienes ejidales y comunales podran ser expropiados por alguna
o algunas de las siguientes causas de utilidad publica:

VII.- La construccion de puentes, carreteras, ferrocarriles, campos de aterrizaje
y demas que faciliten el transporte, asi como aquéllas sujetas a la Ley de Vias
generales de Comunicacion y lineas de conduccion de energia, obras
hidrdulicas, sus pasos de acceso y demas obras relacionadas;

No habrd afectacion de predios vecinos, dado que el proyecto de
construccion se realizara en zona federal.

Articulo 96.-La indemnizacion se pagara a los ejidatarios atendiendo a sus
derechos. Si dicha expropiacion sélo afecta parcelas asignadas a determinados
ejidatarios, éstos recibiran la indemnizacion en la proporcion que les
corresponda. Si existiere duda sobre las proporciones de cada ejidatario, la
Procuraduria Agraria intentara la conciliacion de intereses y si ello no fuera
posible, se acudira ante el tribunal agrario competente para que éste resuelva
en definitiva.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes debera supervisar el
cumplimiento de los procedimientos para la indemnizacion.

LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL

Propuesta de cumplimiento

Esta Ley tiene por objetivo regular la construccion, operacion, explotacion,
conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes, los cuales constituyen
vias generales.

Por ser una via de comunicacion en constante uso requerira
mantenimiento.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en orgénicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales
aplicables.”

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros
materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que
puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales.

CONVENIOS NACIONALES E INTERNACIONALES; CONVENCION SOBRE DIVERSIDAD BIOLOGICA; CONVENCION SOBRE

Propuesta de cumplimiento

Para dar cumplimiento a lo especificado en este instrumento juridico, se
diseid un Programa para el manejo de todo tipo de residuos que se
generen durante la construccion de la obra.

Para dar cumplimiento a este articulo se disefiaron medidas para el manejo
de los residuos sélidos.

COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES AMENAZADAS DE FAUNA'Y FLORA SILVESTRES, ENTRE OTROS.

Para la zona de aplicacion del proyecto no se tienen disposiciones legales y normativas sobre estos rubros. Con relacion a la preservacion
de especies de flora y fauna amenazadas y/o en peligro de extincion, es conveniente mencionar que, tomando como base la informacion
de campo y las disposiciones de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en esta Manifestacion de Impacto Ambiental se incluyeron las medidas de
prevencion, control y preservacion pertinentes, por lo que la obra solo tendra impactos de menor magnitud e importancia. Tomando como
base los resultados obtenidos de la evaluacion de los impactos ambientales, se concluye que una vez concluida la obra y puesta en
operacion, solo se tendran impactos residuales, ya que durante el proceso constructivo se aplicaran medidas de prevencion, control,
reforestacion y preservacion del ambiente y la ecologia. Por tanto, los impactos residuales no rebasaran la capacidad de absorcion del

ambiente, segun lo previsto por las leyes y normas aplicables.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS Y NORMAS MEXICANAS EN MATERIA DE ViAS GENERALES DE COMUNICACION, AMBIENTAL,
FORESTAL, DE APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y DEMAS APLICABLES.

A continuacion se enumeran y describen las Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con este proyecto:

Tabla lll.3 Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccion y operacion de la obra propuesta.

NORMA NOMBRE APLICACION AL PROYECTO

EN MATERIA DE AGUA

Con objeto de proteger el medio acuatico de
posibles contingencias ambientales que alteren las
caracteristicas de calidad del agua, se tiene
contemplada la utilizacion de sanitarios portatiles y
fosa séptica, por lo que quedara prohibido descargar
aguas residuales en cuerpos de agua.

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

NOM-001-SEMARNAT-1996

EN MATERIA DE AIRE

NOM-041-SEMARNAT-2006.

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como combustible.

Se dard cumplimiento mediante la verificacion de
emisiones para camiones ligeros, medianos vy
pesados, que se utilicen en las diferentes etapas del
proyecto.

NOM-043-SEMARNAT-1993

Que establece los niveles maximos permisibles de
emision a la atmdsfera de particulas sdlidas
provenientes de fuentes fijas.

Se debe contar con un Programa de mantenimiento
preventivo y correctivo del equipo a fin de cumplir
con las especificaciones.

NOM-045-SEMARNAT-1996.

Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.

Se le proporcionard servicio de verificacion a los
camiones y la maquinaria que se utilizaran en la
realizacion de la obra.
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NOM-077-SEMARNAT-1995.

Que establece el procedimiento de medicion para la
verificacion de los niveles de emision de la opacidad
del humo proveniente del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel como
combustible.

Se dard cumplimiento mediante la verificacion de
emisiones para camiones ligeros, medianos vy
pesados, que se utilicen en las diferentes etapas del
proyecto.

NOM-o050-ECOL-1993

Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gas licuado de petroleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible.

Se dard cumplimiento mediante la verificacion de
emisiones, para todos los vehiculos automotores
que se utilicen en las diferentes etapas del proyecto.

EN MATERIA DE RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

No se utilizaran residuos peligrosos.

EN MATERIA DE RECURSOS NATURA

LES

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental-especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-
lista de especies en riesgo. Esta Norma Oficial
Mexicana tiene por objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la
Republica Mexicana. Se aplicara en las etapas previas y
durante el proceso constructivo.

Se pondra especial cuidado con las especies que se
encuentren en algun estatus de riesgo.

EN MATERIA DE RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

Durante el funcionamiento de la carretera, se
verificara que los vehiculos no rebasen los limites
establecidos en la Norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

La maquinaria y equipo que se utilice en el desarrollo
del proyecto cumplird con esta norma, y contara con
un mantenimiento preventivo y correctivo con la
finalidad de que no sobrepasen los limites de
emision de ruido permitidos.

EN MATERIA DE SEGURIDAD

NOM-011-STPS-1994

Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

Se aplicara durante el proceso constructivo de la
obra.

NOM-017-STPS-2001

Equipo de proteccion al personal, seleccion, uso, y
manejo en los centros de trabajo.

Se vigilara que en la ejecucion de las actividades del
proyecto el personal utilice quipo de proteccion
como chalecos, cascos, guantes, botas, etc.

Tomando en cuenta el trazo de la obra propuesta y el derecho de via; asi como el uso actual y potencial del suelo, el agua y los recursos
naturales y, una vez revisada la normatividad aplicable al proyecto, se concluye que éste es viable, en virtud de que cumple con lo que

establecen las disposiciones legales y la normatividad aplicables.

1ll.4 BANDOS MUNICIPALES.

En el municipio en donde se llevara a cabo el proyecto no existen Bandos Municipales relacionados con la reglamentacion del desarrollo
urbano municipal, ni con la preservacion ecoldgica y del ambiente, por lo cual no existe limitacion alguna por este concepto para que la

obra se lleve a cabo.

DICTAMENES PREVIOS DE IMPACTO AMBIENTAL, EN EL CASO DE PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO, ORDENAMIENTOS
ECOLOGICOS Y PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

Segun se menciond anteriormente, para el municipio mencionado no existen: planes y/o programas de ordenamiento ecoldgico, ni planes

parciales de Desarrollo.
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DECRETOS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y, EN SU CASO, SUS PLANES DE MANEJO, DONDE SE IDENTIFIQUEN LAS
OBRAS Y ACTIVIDADES PERMITIDAS EN LA ZONA 'Y SUS RESTRICCIONES.

En la zona donde se construira el puente no existen dreas naturales protegidas, ni areas de conservacion certificadas. Por estas razones, se
concluye que no hay disposiciones legales que impidan o limiten la ejecucion de la obra aqui propuesta, no se encuentra dentro de ninguna
Regiones Prioritarias Marinas ni ninguna Areas de Importancia para la conservacién de las Aves; el municipio de Juchitan de Zaragoza no se

encuentra dentro de una Region Terrestre Prioritaria-RTP.

DECRETOS, PROGRAMAS Y/O ACUERDOS DE VEDAS FORESTALES.
Previa consulta a las autoridades Estatal y Municipales, en relacién con la zona de trazo de la obra, no existen decretos, programas ni

acuerdos sobre vedas forestales.

CALENDARIOS CINEGETICOS.

Tampoco existen calendarios (cinegéticos) para regular la caza de animales, relacionados con la zona de aplicacion del proyecto.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que no existe impedimento alguno de caracter legal o normativo para llevar a cabo la Estudio y
proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez Lopez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de

la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza - Ixtepec; en el km. 0+015.140,

Para resolver esta problematica, en el proyecto evaluado se propone la Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso
a la colonia Carlos Sanchez Ldpez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular sobre el camino
Canal 33-Juchitan de Zaragoza - Ixtepec; en el km. o+015.140, Con lo cual se logrard comunicar a las localidades implicadas en el

proyecto para aumentar intercambios comerciales y mejorar la calidad de vida de los pobladores de esta microrregion.

Ill.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE OAXACA

Por otra parte, se realiza el analisis y la vinculacion de como el proyecto cumple con lo establecido en los siguientes instrumentos de
planeacion y ordenamientos juridicos del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO),
publicado en el periddico oficial del drgano del gobierno constitucional del estado libre y soberano de Oaxaca el 28 de Octubre del 2015. El
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO). En términos del articulo 10, seccion Il
ordenamiento ecoldgico, de la Ley de Equilibrio Ecoldgico del estado de Oaxaca (LEEO), mismo que tiene como objetivo evaluar y

programar. Hace mencion desde una perspectiva ambiental:

I.- Asegurar que el aprovechamiento de los elementos naturales se realice de manera integral, sustentable y en beneficio del mayor
numero de personas;

Il.- Ordenar la ubicacion de las actividades productivas y de servicios de acuerdo con las caracteristicas de cada ecosistema o region, la
ubicacion y condicion socioecondmica de la poblacion;

lll.- Establecer las politicas de proteccion, conservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; y
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IV.- Favorecer los usos del suelo con menor impacto adverso ambiental y el mayor beneficio a la poblacion, sobre cualquier otro uso que

requiera la destruccion masiva de los elementos naturales del terreno.

De acuerdo a la SEMARNAT el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional tiene por objeto identificar las actividades sectoriales
presentes en regiones consideradas prioritarias o estratégicas para el pais, asi como su relacion con la generacion de posibles conflictos
ambientales, sobre todo con respecto a la oferta y demanda de recursos naturales; el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales,
asi como con la proteccion y conservacion de los ecosistemas y de la biodiversidad. Su formulacién debera atender a lo establecido en los

articulos 20 bis3 de la LGEEPA y 40 de su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico.

El articulo 29, fraccion Il, de la Ley de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial menciona que las entidades federativas al elaborar sus
programas estatales de ordenamiento territorial y desarrollo urbano deberan considerar los analisis y congruencia territorial con el
programa nacional de ordenamiento territorial y desarrollo urbano, los programas de ordenamiento ecoldgico, de prevencion de riesgos,

y de otros programas sectoriales que incidan en su ambito territorial estatal.

Tomando en consideracion el articulo 29, los asentamientos humanos deberan partir de acuerdo a las consideraciones de ordenamiento

ecoldgico, ya que la ubicacion y asentamiento de las poblaciones afectaran directamente al medio ambiente.

De acuerdo al LEEO capitulo IlI, articulo 7, fraccion V, los sujetos de la concertacion ecoldgica son los individuos, los grupos y
organizaciones sociales, coordinados por los tres ambitos de gobierno con el proposito de realizar acciones ecoldgicas que reorienten la

relacion entre la sociedad y la naturaleza, de tal manera que aseguren el éxito de las acciones propuestas.

Para el proyecto denominado Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez Lopez,
Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33- Juchitan de Zaragoza -

Ixtepec; en el km. 0+015.140, se evaluaron los siguientes requerimientos:

|. Politicas ambientales
II. Lineamientos

Ill. Estrategias, programas y acciones

I. Politicas ambientales

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca, esta sustentada con respecto a la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Medio Ambiente en materia de impacto ambiental y la Ley de Equilibrio Ecoldgico del Estado de
Oaxaca con el propdsito de establecer politicas ambientales. Segun las definiciones del manual de ordenamiento ecoldgico (SEMARNAT

2006) existen cuatro politicas ambientales:

a) Politica de Proteccion
b) Politica de Restauracion

c) Politica de Conservacion
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d) Politica de Aprovechamiento

a) Politica de proteccion
Descripcion: Son areas naturales susceptibles de integrarse al Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) o a los sistemas equivalentes
en el ambito estatal y municipal. Poseen caracteristicas ecoldgicas relevantes, que deben cuidarse a fin de asegurar el equilibrio y la

continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos.

La zona donde se ampliara y modernizara el camino no aplica la politica de proteccion ya que no poseen caracteristicas de riqueza de
especies, endemismos, especies de distribucion restringida y en riego e importancia de los servicios ambientales generados y viabilidad

social para su preservacion entre otros.

b) Politica de Restauracion
Descripcion: Son areas con procesos de deterioro ambiental acelerado, en las cuales es necesaria la realizacion de un conjunto de
actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos

naturales.

La zona donde se ampliara y modernizara el camino no aplica la politica de restauracion ya que no existe presencia de erosion, sistemas

ecoldgicos degradados y pérdida de funcion ecosistémica importante.

c) Politica de Conservacion
Descripcion: Son areas o elementos naturales cuyos usos actuales o propuestos en base a su aptitud no interfieren con su funcion ecoldgica
relevante y su inclusion en los sistemas de areas naturales en el ambito estatal y municipal es opcional. Se buscara mantener la continuidad

de las estructuras, los procesos y los servicios ambientales, a fin de proteger los elementos de los usos productivos estratégicos.

La zona donde se ampliara y modernizara el camino no aplica la politica de conservacion debido a que no cuenta con la presencia de

biodiversidad media a alta, sistemas ecoldgicos funcionales y vegetacion en buen estado de conservacion.

d) Politica de Aprovechamiento
Descripcion: Son areas que por sus caracteristicas, son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que

resulte eficiente, socialmente Util y no impacte negativamente sobre el ambiente.

La zona donde se construira el puente vehicular no aplica la politica de aprovechamiento debido a que se tiene poca biodiversidad, y tiene

bajo valor endémico; en estas zonas estan permitidas todas las actividades y se desarrollan principalmente el aprovechamiento agricola.

Il. Lineamientos
Los lineamientos ecoldgicos estan caracterizados por el tipo de uso del territorio y la politica ambiental. En el POERTEO se menciona los

siguientes usos presentes en el territorio del estado de Oaxaca.
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e  Usorecomendado: sectores con la mayor aptitud en una UGA y que no generan conflictos ambientales o éstos son minimos.

e Uso condicionado: sectores con aptitud en la UGA pero que generan conflictos ambientales importantes a otros sectores con un
mayor valor de aptitud.

e Uso no recomendado: sectores que pueden llegar a tener en el futuro aptitud, pero que actualmente no la tienen debido a que el
area no cuenta con algun(os) atributo(s) de tipo socioeconémico, por lo que éstos se podrian llegar a generar.

e  Sin aptitud: sectores que no tienen aptitud en la UGA debido a que no cuentan con los atributos de tipo ambiental o fisico-
bidticos, por lo que implementar dicho actividad implicaria altos costos, baja productividad y principalmente graves deterioros al

medio.

En relacion a la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) y a los lineamientos, usos de suelo, criterios ecoldgicos y estrategias. Se identifico que
la zona de proyecto se ubica dentro de la UGA-024, (Figura Ill.9) que corresponden a politica de Aprovechamiento Sustentable y que por
sus caracteristicas todas las actividades productivas estan permitidas siempre y cuando el lineamiento de uso recomendado no genere

conflictos ambientales o que estos sean minimos.
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Figura lll.9. UGA en el sitio de proyecto

En base a la figura anterior se identificaron las UGA’s donde se ubica el proyecto y de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Regional del Estado de Oaxaca se presentan la vinculacion del proyecto de acuerdo los puntos que establece dicho programa:

1. Lineamientos Ecoldgicos,

2. Estrategias,

3. Estrategias ecoldgicas,

4. Estrategias generales y/o estatales

5.  Criterios de regulacion ecoldgica
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1. Lineamientos Ecoldgicos

UGAS Politica ambiental Uso Usos Usos no Sin aptitud Lineamiento a 2025 Vinculacion
recomendado condicionado recomendados
s

UGA Aprovechamiento Asentamientos Agricola, Ecoturismo, Apicola, Garantizar una dotacion basica de | El proyecto no contempla el
02 sustentable humanos Acuicola, turismo forestal, agua e infraestructura acorde a las | cambio de uso actual ni el
4 Industria, industria necesidades de centros de poblacion | recomendado, en cuanto al
Ganaderia edlica, para el manejo de residuos y mejoras | lineamiento a 2025 garantiza
mineria en la distribucion, frecuencia en el la dotacion de infraestructura

servicio 'y consumo de agua,
promoviendo el uso de técnicas
orientadas hacia la conservacion de
suvelos y agua, asi como la
concentracion de  asentamientos
humanos para evitar su expansion
desordenada, con el fin de disminuir la
presion hacia los recursos, asi como
mantener y conservar las zonas de
bosques y selvas que representan
actualmente 15,958 ha.

basica para mejorar la calidad
de vida de la poblacion.

2. Estrategias

UGAS Politica Estrategias Estrategias Estrategias Vinculacion
ambiental Agua Suelo Biodiversidad
UGA 024 Aprovechamiento No contempla estrategias.
sustentable
3. Estrategias ecoldgicas
UGAS Politica Uso Usos Usos no Sin aptitud Estrategias Vinculacion
ambiental recomendado | condicionados | recomendados
UGA Aprovechamiento | Asentamientos Agricola, Ecoturismo, Apicola, Fomentar el desarrollo de | Se vincula con el
sustentable humanos Acuicola, turismo forestal, infraestructura en los | proyecto ya que
024 Industria, industria asentamientos humanos asi | este fomenta el
Ganaderia edlica, mineria como fomentar el desarrollo de | desarrollo de
ciudades mas compactas | infraestructura
inhibiendo el crecimiento de | basica para la
las manchas urbanas hacia | atenciéon de los
zonas inadecuadas ylo | pueblos indigenas
vulnerables ecolégicamente. al tratarse de la
ampliacion y
Programa de infraestructura | modernizacion del
basica para la atencion de los | acceso a  una

pueblos indigenas (PIBAI)
-Construccion,

rurales,  alimentadores,
puentes vehiculares

-Comunicaciones,
carreteras

Zonas Prioritarias
Infraestructura Social y
Servicios

-Caminos rurales

modernizacion
ylo ampliacion de caminos

Programa 3xa para Migrantes
caminos 'y

Programa para el Desarrollo de

colonia mediante la
construccion de un
puente vehicular.

Y

de

4. Estrategias generales y/o estatales
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UGAS

Todas las politicas Programas

Objetivo

Vinculacion del proyecto

UGA 024

Asentamientos humanos
Forestal, Apicola

Al disminuir el tiempo de traslado debido a
conectividad de los caminos, se reduce el

Forestal consumo de combustibles fésiles.
El proyecto no contempla el cambio de uso
actual ni el recomendado
5. Criterios de regulacion ecoldgica
Criterios UGA 024 VINCULACION
Politica
ambiental
Aprovechamiento
sustentable
13. Sera indispensable la preservacion de las zonas riparias, para X De acuerdo al proyecto no se afectan zonas
lo cual se deberan tomar las previsiones necesarias en las riparias en la ejecucion del mismo.
autorizaciones de actividades
14. Se evitaran las actividades que impliquen la modificacion de X De acuerdo al tipo de proyecto no se
cauces naturales y/o los flujos de escurrimientos perennes y realizaran modificaciones en cauces y/o
temporales y aquellos que modifiquen o destruyan las obras escurrimientos, ya que se trata de un canal
hidraulicas de regulacion.
15. Mantener y conservar la vegetacion riparia existente en los X De acuerdo al proyecto no se afectan zonas
margenes de los rios y cafiadas en una franja no menor de 5o m. riparias en la ejecucion del mismo, ya que se
16. Toda actividad que se ejecute sobre las costas debera trata de un canal
mantener la estructura y funcién de las dunas presentes. X
17. Las autoridades en materia de medio ambiente y ecologia De acuerdo al tipo de proyecto no se
tanto estatales como municipales deberan desarrollar X realizaran actividades en costas.
instrumentos legales y educativos que se orienten a desterrar la
practica de la quema doméstica y en depdsitos de residuos De acuerdo al tipo de proyecto no se
solidos. realizaran actividades tales como quema de
19. En los cuerpos de agua naturales, solo se recomienda residuos sélidos.
realizar la actividad acuicola con especies nativas. X
20. Se deberan tratar las aguas residuales que sean vertidas en
cuerpos de agua que abastecen o son utilizados por actividades X De acuerdo al tipo de proyecto no se
acuicolas. realizara actividad acuicola.
23. Los desarrollos habitacionales deberan evitarse en zonas De acuerdo al tipo de proyecto no se
cercanas a esteros y antiguos brazos o lechos secos de arroyos. X realizara actividad acuicola.
24. Los desarrollos habitacionales deberan establecerse a una
distancia minima de skm de industrias con desechos peligrosos. De acuerdo al tipo de proyecto no se realizan
25. Se debera tratar el agua residual de todas las localidades con X desarrollos habitacionales.
mas de 2500 habitantes de acuerdo al censo de poblacion
actual, mientras que en las localidades con poblacion menor a De acuerdo al tipo de proyecto no se realizan
esta cifra, se buscard la incorporacion de infraestructura X desarrollos habitacionales.
adecuada para el correcto manejo de dichas aguas.
26. Todos los asentamientos humanos, viviendas, De acuerdo al tipo de proyecto no se
establecimientos comerciales, industriales y de servicios, en generaran aguas residuales.
tanto no cuenten con sistema de drenaje sanitario deberan
conducir sus aguas residuales hacia fosas sépticas que cumplan
con los requisitos previstos en las disposiciones legales en la X De acuerdo al tipo de proyecto no se
materia. Para asentamientos rurales dispersos, deberan usar desarrollan  actividades humanas que
tecnologias alternativas que cumplan con la normatividad contaminen rios o mantos fredticos.
ambiental aplicable.
Criterios UGA 024 VINCULACION
Politica
ambiental
Aprovechamiento
sustentable
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27. Los desarrollos habitacionales deberan evitarse en zonas
con acuiferos sobreexplotados.

28. Se evitara el establecimiento de asentamientos humanos
dentro de tiraderos, rellenos sanitarios y todo lugar que
contenga desechos sélidos urbanos.

29. Se evitard la disposicion de materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre areas con vegetacion nativa, rios,
lagunas, zonas inundables, cabeceras de cuenca y en zonas
donde se afecte la dinamica hidroldgica.

31. Toda construccion realizada en zonas de alto riesgo
determinadas en este ordenamiento, debera cumplir con los
criterios establecidos por Proteccion civil.

32. En zonas de alto riesgo, principalmente donde exista la
interseccion de riesgos de deslizamientos e inundacion (ver
mapas de riesgos) no se recomienda la construccion de
desarrollos habitacionales o turisticos.

33. Toda obra de infraestructura en zonas con riesgo de
inundacion debera disefiarse de forma que no altere los flujos
hidrolégicos, conservando en la medida de lo posible la
vegetacion natural

46. En caso de contaminacion de suelos por residuos no
peligrosos, las industrias responsables deberan implementar
programas de restauracion y recuperacion de los suelos
contaminados.

47. Se deberan prevenir y en su caso reparar los efectos
negativos causados por la instalacion de generadores edlicos
sobre la vida silvestre y su entorno.

48. Se recomienda solo otorgar permiso para el uso de
explosivos en la actividad minera en areas con politica de
aprovechamiento, o preferentemente se deberd remplazar el
uso de explosivos por cemento expansivo o corte con hilo
diamantado en la actividad minera, cuando se trate de rocas
dimensionables.

De acuerdo al tipo de proyecto no se realizan
desarrollos habitacionales.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto no se
trata de un proyecto de disposicion de
residuos sélidos.

De acuerdo al tipo de proyecto no se trata de
infraestructura que altere el balance
hidrolégico de la cuenca donde se construye.
De acuerdo al tipo de proyecto, este no se
trata de infraestructura habitacional.

De acuerdo al tipo de proyecto, este no se
trata de infraestructura habitacional.

De acuerdo al tipo de proyecto, este no altera
el cauce natural de rios ya que es un canal.

De acuerdo al tipo de proyecto, no se
afectara mas la cobertura del bosque.

De acuerdo al tipo de proyecto, no se
desarrollan de actividades ganaderas.

De acuerdo al tipo de proyecto, no se
desarrollan de actividades ganaderas.

De acuerdo al tipo de proyecto, no se
generan residuos peligrosos que puedan
contaminar rios o mantos freaticos.

De acuerdo al tipo de proyecto, se han
tomado las medidas necesarias para disponer
de las sustancias que pudieran contaminar el
suelo como son aceites de la maquinaria para
su correcta eliminacion.

De acuerdo al tipo de proyecto, no se trata de
un proyecto para aprovechar energia edlica.
Para este proyecto no se contempla el uso de
explosivos.

De acuerdo a la revision y vinculacion de todos y cada uno de los criterios de regulacion ecoldgica de la unidad de Gestion Ambiental
del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca, en la UGA 024 donde se ubica el proyecto de
acuerdo los puntos que establece dicho programa: Lineamientos Ecoldgicos, Estrategias, Estrategias ecoldgicas, Estrategias
generales y/o estatales y Criterios de regulacion ecoldgica se puede afirmar que la construccion del puente vehicular no contradice

ni modifica lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca .
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

INTRODUCCION

En el siguiente capitulo se describen y analizan en forma integral las caracteristicas fisicas y bioldgicas del area donde se tiene
contemplado la elaboracion del proyecto: Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Ldpez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33- Juchitan de
Zaragoza - Ixtepec; en el km. o+o015.140. Con lo cual se realizard una caracterizacion del medio ambiente, asi como las principales
tendencias de desarrollo y deterioro de las mismas, considerando la informacion de campo recabada, la existente en las diferentes
dependencias de gobierno y utilizando los sistemas geograficos de informacion; sobre la base de una serie de criterios técnicos,

normativos y de planeacion.

IV.1. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El proyecto denominado: Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez Ldpez,
Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33- Juchitan de Zaragoza —
Ixtepec; en el km. 0+015.140. Se ubica en la Region Hidroldégica RH22 Tehuantepec; Cuenca A: Laguna Superior e Inferior, Subcuenca Los

Perros.

Para poder delimitar el Sistema Ambiental, primero se define como la zona que posee un conjunto de elementos fisicos y bidticos, lo cual
hace que esta area geografica se pueda identificar como una sola unidad, la que comparte caracteristicas y componentes relevantes. Para
identificar sus elementos fisicos y bidticos, se estudiaron las propiedades ambientales del area, en donde se desarrolla el proyecto;
asimismo, se aplico la informacion geografica disponible, sobreponiendo las cartas tematicas (E15-10) (geoldgica, edafoldgica, usos del
suelo y vegetacion e hidroldgica) y carta topografica (E15C73) de la zona. Para desarrollar estos trabajos, se requirio de la participacion de

un grupo multidisciplinario (especialistas en estudios ambientales, ingenieros civiles, bidlogos y economistas).

1INEGI, Cartas tematicas (geoldgica, edafolégica, usos de suelo y vegetacion, hidrolégica). México.
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Metodologia para determinar el Sistema Ambiental

Topografica

Clima

Geologia

Edafologia

Hidrologia Subterranea

Hidrologia Superficial

Uso de suelo y vegetacion

Figura IV.1 Sobreposicion de cartas tematicas.

El Sistema Ambiental (S.A.) se delimitd considerando diferentes factores, tomando en cuenta la topoforma del terreno delimitando por las
curvas de nivel; considerando las posibles afectaciones que se puedan dar a los diferentes elementos medioambientales del sitio;
asociando las principales geoformas, distribucion de los diferentes tipos de vegetacion y area de distribucion de especies de flora y fauna
de particular importancia, considerando también las posibles afectaciones que se pueden dar a dichos componentes, ademas de
considerarse la homogeneidad en cuanto a la geomorfologia y al uso de suelo y vegetacion, la geologia y la edafologia. Aunado a los
factores antes mencionados, se tuvo que delimitar de acuerdo a las afectaciones a la zona urbana, y a las afectaciones del cuerpo de agua

artificial que es el canal 33 cabe mencionar que por las dimensiones pequefias del proyecto, los impactos generados son minimos.
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Figura IV.2 Poligono del Sistema Ambiental, corresponde a la linea roja.

Las coordenadas que delimitan el area de S.A. analizado, se pueden observar en la tabla IV.1 el cual tiene una superficie total de (135.06

ha).

Tabla IV. 1 Coordenadas del Siste

ma Ambiental

Coordenadas UTM
(Zona 15), Datum (WGS 84) y Banda (GPS UHF).
X= 282798.415 Y= 1818928.66
X= 282561.857 Y= 1818910.48
X= 282498.168 Y= 1818995.32
X= 282410.217 Y= 1819043.8
X= 282294.971 Y= 1819092.28
X= 282188.823 Y= 1819222.57
X= 282185.79 Y= 1819646.77
X= 282186.754 Y= 1819979.9
X= 282227.938 Y= 1820280.95
X= 282415.926 Y= 1820361
X= 282600.833 Y= 1820450.29
X= 282973.729 Y= 1820484.16
X= 283143.227 Y= 1820447.21
X= 283211.026 Y= 1820419.5
X= 283275.743 Y= 1820317.9
X= 283312.725 Y= 1820207.06
X= 283316.847 Y= 1820016.26
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X= 283314.417 Y= 1819828.1
X= 283296.393 Y= 1819540.6
X= 283251.075 Y= 1819470.85
X= 283178.811 Y= 1819436.58
X= 283113.895 Y= 1819442.7
X= 283072.251 Y= 1819484.31
X= 282996.313 Y= 1819524.69
X= 282913.025 Y= 1819536.93
X= 282837.086 Y= 1819485.53
X= 282818.714 Y= 1819431.69
X= 282806.398 Y= 1819300.7
X= 282843.758 Y= 1819202.47
X= 282871.287 Y= 1819143.53
X= 282887.017 Y= 1818943.15
X= 282795.539 Y= 1818929.15

Una vez delimitada el area que integra del Sistema Ambiental y considerando que esta area es del orden de 135.06 ha y considerando que
el proyecto impacta sobre una superficie puntual de mucho menor area, es necesario definir el area de influencia directa, la cual se define
como el medio circundante inmediato donde las actividades de construccion y operacion del proyecto inciden directamente e

indirectamente sobre los espacios fisicos sobre los que se implantara toda la infraestructura del puente sobre el Canal 33.

Para determinar el Area de Influencia, se utilizan criterios que corresponden a todos aquellos espacios fisicos donde los impactos se
presentan de forma evidente y de acuerdo al grado de afectacion sobre cada componente fisico y bidtico. Por lo que para el componente
fisico se afecta la calidad del agua, la tierra (geomorfologia, suelo), el paisaje y el aire; para el componente bidtico se afecta la flora y fauna

(terrestre y acuatica). También se considera el medio socioecondmico como un componente al que se impactara de forma positiva.

A continuacion, se describe el impacto sobre cada componente fisico y bidtico para determinar el area de influencia del proyecto:

Agua: el componente agua es un elemento dinamico en el proyecto, y por lo tanto su area de influencia es de suma importancia para la
gestion ambiental del mismo. Para definir el area de influencia sobre este componente se consideraron las zonas afectadas por causa de
escombros generados como resultados de los trabajos de construccion del proyecto, asi como de las operaciones de carga, transporte y
disposicion de los mismos, que pueden contaminar el agua proveniente de la lluvia o del uso de agua en su manejo, que luego por
escorrentia puede afectar a suelos u otras masas de agua. Por lo tanto, se considera como area directa de influencia a la corriente de aguas
abajo hasta el punto donde los cambios ocasionados por el proyecto se hayan atenuado gracias a la capacidad de auto-depuracion de las
corrientes (hasta 500 metros, aproximadamente); esto es, sedimentos y otros componentes extrafios a la composicion natural de las
aguas. Segun Fernandez et al. (1981), Los cuerpos de agua tienen cierta capacidad de autodepuracion, sin embargo, esta capacidad es
mayor donde el agua tiene un movimiento enérgico, ya que provoca un activo intercambio de oxigeno entre el agua y la atmdsfera, estas
condiciones existen en la mayoria de los rios, arroyos y aguas costeras, por otra parte, en areas donde hay poco movimiento, el agua

residual se estanca y la escases de oxigeno puede provocar un colapso en la autodepuracion (Wong-Chang y Barrera-Escocia, 2005).
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Geomorfologia y paisaje: esta Area de Influencia se define por el radio de inferencia que tendra el proyecto donde se realicen trabajos de
remocion de estructuras y de los sitios donde se depositen los escombros producidos. Por lo que se determina que tendra un area de
influencia donde se provoquen cambios de uso de suelo por la remocién de la capa vegetal. Area de estribos de 188.6 m? dado que de

acuerdo a la descripcion técnica del proyecto serd un tipo de afectacion puntual.

Aire: Para determinar su area de influencia se consideraron dos elementos (ruido y emisiones). La definicion de ruido, de acuerdo a la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, son las emisiones de vibraciones de energia que rebasan los limites establecidos
en las normas oficiales mexicanas, por lo que debido a la naturaleza del proyecto nuestra area de influencia la definimos hasta donde el
ruido ambiente superior a los 9o dB(A) como maximo en tiempos de exposicion no mayores de 15 minutos. Respecto de las emisiones,
para determinar el area de influencia se considerd lo siguiente: La NOM-045- SEMARNAT-1996 y la NOM-o50- SEMARNAT-1993, la
descripcion del proyecto donde se describe que la maquinaria que requerira combustible refinado-diésel o gasolina seran los camiones de
carga, la maquinaria y los vehiculos. Segun Diaz (2005), el tamafio de las particulas es el parametro mas importante en términos de su
comportamiento y, por lo tanto, de su distribucion en la atmdsfera. Sin embargo, las particulas provenientes de la combustion y de
diversos procesos industriales son menores en masa, pero en general, tienen efectos toxicos mas significativos Las particulas finas (ej.
polvo) tienen de vida media en la atmdsfera de dias a semanas, viajan a distancias de 100 Km o mas, a diferencia de las particulas gruesas
(generadas por combustion de combustible y procesos industriales) que generalmente se depositan por efecto de la gravedad mas
rapidamente, con una vida media en la atmdsfera de sdlo minutos u horas y con una distancia de afectacion de hasta 500 metros, por ende,
presenta mayor variabilidad espacial dentro de una misma region. Para este componente fisico se considerd un area de influencia de 300
metros ya que de acuerdo a la descripcion técnica del proyecto la mayor parte de las emisiones a la atmdsfera estard constituida por el
particulado fino de los pétreos utilizados. No obstante, el proyecto contempla una operacion humeda en la mayor parte del proceso, lo que
hace que el polvo no logre desplazarse a distancias que no vayan mas allad de los 300 metros considerados a partir del eje central del

proyecto.

Vegetacion: El drea de influencia directa sobre la vegetacion- debido a las actividades del proyecto- se limita al area de remocion de la
cobertura vegetal. Para este componente bidtico se considera un area de estribos de 188.6m2dado que de acuerdo a la descripcion técnica

del proyecto sera un tipo de afectacion puntual.

Fauna terrestre: El area directa de afectacion a la fauna terrestre esta estrechamente asociada con la misma area considerada dentro del
componente de vegetacion, debido a la relacion directa entre la cobertura vegetal y la presencia de fauna en la zona. La misma relacion
existe entre las dreas de afectacion directa con respecto a los recursos de calidad de aire (ruido), agua superficial y usos de suelo, por lo que
para éste componente se asignod una distancia de 500 metros abajo (considerando la fauna acuatica) y 400 metros arriba, con una amplitud

de 400 metros a partir del eje del proyecto, considerando los efectos del ruido que pudieran afectar a la fauna terrestre.

Medio Socioecondmico: Se refiere a toda la zona geografica poblaba que se beneficia directamente con la ejecucion del proyecto, y por
los efectos que la actividad pueda generar. Estos efectos pueden ser de transporte, demanda de servicios, de empleo y actividades
relacionadas a las operaciones del proyecto. El medio socioecondmico corresponde al area de influencia directa que beneficiara a la
poblacion de Juchitan de Zaragoza donde se encuentra el area del proyecto, por lo que no se refleja en el area de influencia de impactos

ambientales.
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De acuerdo a lo anterior, el area de influencia de definié sobre el canal de 200 m aguas abajo y 300 m aguas arriba, sobre los
margenes 250 m a cada margen, izquierdo y derecho, lo cual nos arroja un poligono irregular de 115425.50 m? como se muestra en la

siguiente figura:
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media mensual (Figura IV.5). Figura IV.4 Clima de la zona del proyecto.

Debido a los meses mas humedos: junio, julio, agosto,

septiembre que son los que aportan el agua suficiente para el desarrollo de las plantas que integran a la selva mediana subperennifolia,

subcaducifolia o caducifolia y baja caducifolia principalmente, donde no ha sido eliminada para dar paso a la agricultura o alguna otra
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actividad, pero donde el suelo se inunda crece manglar. Las condiciones de temperatura y precipitacion permiten realizar la agricultura de
temporal con restricciones moderadas por deficiencia de humedad, por lo que sélo se puede establecer un ciclo agricola en la temporada

de lluvias, pero requiere riego de auxilio.

Temperatura | Precipitacion
Mes en °C En mm
Temperatura y precipitaciéon de Juchitan de
Enero 24.8 6.9
Zaragoza
Estacion pluviometrica 20054 Febrero 254 39
300 Marzo 26.8 5.6
250 Abril 28.5 5.6
200 Mayo 29.3 58.3
150 Junio 28.1 230.5
Julio 27.8 162.2
100
. Agosto 28.1 171.4
0 Septiembre 27.4 242.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Octubre 269 74.3
Temperatura Precipitacion Noviembre 26.3 19.6
Diciembre 25.3 5.7
Anual 27.1 986.4

Figura IV.5. Datos de temperatura y precipitacion

De acuerdo con el Atlas de Riesgo Naturales del municipio de la Heroica ciudad de Juchitan, Oaxaca (2011), referencia mas cercana del
municipio de El Espinal, Juchitan, Oaxaca, se describen a continuacion, los fendmenos meteoroldgicos que pudieran incidir en el sistema

ambiental objetivo de estudio para el presente proyecto:

e  Ciclones tropicales
Los ciclones tropicales (CT) son sistemas meteoroldgicos de baja presion asociados a perturbaciones en latitudes tropicales que pueden
presentar una circulacion cerrada definida y conveccion de masas de aire en la superficie, provocando fuertes vientos en sentido ciclonico y
otros efectos que continuamente ocasionan afectaciones a la sociedad en general, aunque también se sabe que las lluvias asociadas
benefician la recarga de mantos acuiferos, la agricultura, actividades ganaderas y el control de incendios forestales. Aunque el litoral
oaxaquefio es relativamente bajo en frecuencia de impactos de CT, es susceptible a recibir sus efectos como mareas, precipitaciones y
vientos fuertes asociados, debido a su proximidad con el Golfo de Tehuantepec, y a que durante el verano se forman en sus aguas una
especie de “alberca caliente” dando lugar a la principal region ciclogenética de CT en el Pacifico Nororiental, la cual se activa la Ultima
semana de mayo, marcado el inicio de la temporada de lluvias, mientras que la temporada de Ct para el Pacifico concluye oficialmente el
30 de Noviembre. A partir de su formacion, los CT presentan tres posibles trayectorias de desplazamiento: una hacia el norte que es la que
indica un inminente impacto al territorio oaxaquefo, otra paralela a las costas del estado y otra mar adentro, siendo éstas Ultimas las que

aportan efectos indirectos de lluvia y humedad (Cit. Avila, 2009).
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Las areas con potencial de afectacion por vientos de categoria de tormenta tropical, con intensidades de 60 a 70 km /hr, son las porciones
norte, centro, este y sur del municipio, donde se ubican localidades como La Venta, Chicapa de Castro, La Ventosa y Santa Maria del Mar.
Las regiones situadas en el extremo occidente del territorio municipal presentan peligro por vientos asociados a CT, con rachas menores a
60 kmj/hr, donde se sitban la localidad de Alvaro Obregén y la cabecera municipal de Heroica Ciudad de Juchitan de Zaragoza; debido a la
cercania del municipio de El Espinal con el municipio de Juchitan de Zaragoza y su colindancia con éste en direccion Sureste, el municipio

también se veria afectado por los efectos de un Ciclon Tropical explicados anteriormente.

e  Vientos fuertes
Los Nortes son eventos de tiempo extremo caracterizados por la presencia de fuertes vientos en superficie que corren en direccion norte-
sur, forman parte de ondas de escala sinoptica de latitudes medias asociados con altas presiones que se originan al este de las montafias
rocollosas en los Estados unidos, siendo el resultado de intensos gradientes meridionales de presion en la troposfera baja, asociados al
contraste de temperaturas entre la superficie continental y la superficie oceanica del Golfo de México, resultando en irrupciones de aire frio
hacia los tropicos. Las circulaciones anticiclonicas asociadas a la onda ocasionan a menudo, en el Golfo de México e Istmo de
Tehuantepec, vientos del norte superiores a los 20 m/s, descensos de temperatura desde 2° hasta 15°C en 24 horas, nubosidad baja y en

ocasiones precipitaciones sobre las cordilleras del Este de México y Centroamérica.

Por otra parte, la intensificacion de los Nortes en la region del Istmo de Tehuantepec se produce cuando masas de aire que transitan del
Golfo de México al Golfo de Tehuantepec presentan una configuracion de flujo entubado, es decir, se produce una intensificacion de los
vientos que se ve reflejado en un jet de niveles bajos producto de la interaccion del flujo con un canal orografico que existe en la region

denominado Paso Chivela, con rachas equivalentes al de ciclones tropicales, pudiendo ocasionar afectaciones.

Los valores de rapidez del viento maximo de entre 4 y 8 m/s, de componente predominante norte se presentan en las localidades de La
Ventosa y Alvaro Obregdn, asi como en la cabecera municipal de Juchitan de Zaragoza, mientras que magnitudes superiores a 8 m/s se

presentan en regiones elevadas al noreste del municipio.

Huracanes

Un huracan se forma a partir de una tormenta tropical, y es formalmente identificado como tal, cuando el viento cerca de la superficie
supera los 120 km/h. La energia que requiere un huracan para mantener su actividad proviene de la liberacion de calor que se produce en el
proceso de condensacion del vapor de agua que se evapora desde la superficie del océano, formando nubosidad e intensa precipitacion. A
los sitios donde se generan los huracanes se les conoce como “zonas ciclogenas” y existen ocho en nuestro planeta (cada zona ciclégena
puede tener varias regiones matrices); la zona ciclégena que genera los huracanes que afectan directa e indirectamente al territorio

Oaxaquefio tienen cuatro regiones matrices o de origen y en ellas aparecen con distinto grado de intensidad.

La primera y mas importante zona Matriz para el estado de Oaxaca, se ubica en el Golfo de Tehuantepec y se activa generalmente durante
la Ultima semana de mayo, marcando el inicio de la temporada de lluvias en nuestro pais, los huracanes de esta zona matriz, nacen en
latitud 15 N aproximadamente y por lo general los primeros viajan hacia el oeste, alejandose de costas nacionales, mientras que los
generados de julio en adelante, describen una parabola paralela a la costa del pacifico, afectando a los estados del occidente y noroeste y a
veces llegan a penetrar en tierra, sin embargo, la sierra sur es una barrera natural al flujo de aire, este obstaculo natural obliga a ascender

el flujo de aire, ocasionando precipitaciones intensas; cuando un huracan ha tocado tierra en las costa del pacifico.
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b) Calidad del aire
No se realizaron pruebas para determinar la calidad del aire, sin embargo, por tratarse de una zona rural no existe concentraciéon de
emisiones de gases originados por fuentes moviles ya que las generadas por lo vehiculos en circulacion, son inmediatamente dispersadas

por las corrientes de aire.

Geomorfologia y Geologia
Segun la carta de INEGI, a nivel nacional la zona de estudio se encuentra ubicada en la Provincia Fisiogrdfica: Cordillera Centroamericana,
esta provincia se inicia en el Istmo de Tehuantepec y se extiende en direccion sureste hasta la Republica de Nicaragua, atravesando los

territorios de Guatemala, Honduras y El Salvador, es otro gran batolito igneo emergido sobre el sitio de subduccion de la placa de Cocos.

El clima dominante es calido humedo tornandose Semicalido hacia el sureste y templado subhumedo hacia el noroeste. Hay bosque de
encino en los terrenos altos y selva alta perennifolia hacia el pacifico y en las costas, excepto las del noroeste, donde se tiene selva baja
caducifolia y sabanas. La provincia abarca en Oaxaca el 12% de superficie estatal, a través de partes de subprovincia Sierras del Sur de

Chiapasy de la discontinuidad Llanura del Istmo.

El sitio de estudio se encuentra dentro de la subprovincia: Discontinuidad Llanura del Istmo, esta subprovincia inicia a unos cuantos
kilometros al Oeste de Santo Domingo Tehuantepec Oaxaca, extendiéndose por el Sursureste hasta Tonald, Chiapas, teniendo una
longitud y un ancho maximo de 185 y 50 km respectivamente. Abarca el 4.92 % de la superficie estatal de Oaxaca, en terrenos
pertenecientes a parte de los distritos de Juchitan y Tehuantepec; limita al oeste con las subprovincia Costa del Sur y Sierras Orientales, al

Norte y al Noreste con la de Sierra del Sur de Chiapas y al Sur con el Océano Pacifico.

La llanura costera sin fase limitante es el sistema que comprende mayor extension, va desde las cercanias de Salina Cruz a Juchitan de
Zaragoza, Santo Domingo Ingenio y San Dionisio del Mar, asi como del noreste de reforma de Pineda al sur de San Francisco del Mar,
Chahuites y Santo Domingo Zanatepec, la llanura costera del piso rocoso o cementado comprende tres unidades, una en los alrededores

de Ciudad Ixtepec, otra al norte y oeste de Santo Domingo Zanatepec y la tercera al este de Salina cruz y al sur de Juchitan de Zaragoza.

Segun Garcia Mendoza y Briones Salas (2004), a nivel regional, el area de estudio se encuentra ubicada en la Subprovincia Planicie costera
de Tehuantepec que limita al norte con la depresion del Istmo y la Sierra Madre del Sur de Oaxaca y Chiapas; al este con la Sierra Madre del
Sur de Oaxaca y Chiapas; al suroeste

parcialmente con la Planicie Costera del
Pacifico, y al sur con el Océano Pacifico.

(Figura IV.6).
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Zona de estudio

Figura IV.6. Reconocimiento fisiografico y geomorfoldgico del estado (Garcia Mendoza &
Briones Salas; 2004).

Topografia-hidrografia
Es la region con la topografia mas baja de todas las subprovincias, con mas del 9go% de superficie plana, y algunas elevaciones localizadas
en la porcion oriental de la planicie. Los rios que atraviesan esta parte, son reconocidos por su importancia y problemas de desborde fluvial

son, entre otros, Tehuantepec y el Ostuta.

Geologia - geomorfologia

Corresponde a depositos continentales del Cuaternario, consistentes en gravas, arenas, limos, arcillas. Otras rocas que afloran son relictos
de pequenas intrusiones de granitos y de material volcanico del Terciario. Los procesos morfodinamicos son esencialmente de
acumulacion por construir el nivel de la base de la region, y de accion constante de la deflacion (erosion edlica) que modela los campos de
dunas en el litoral. Desde el punto de vista floristico, la subprovincia refleja una amplia distribucion de sabanas, matorrales y manglares con

vegetacion subacuatica en sus lagunas costeras, donde sobresalen las lagunas Superior, Inferior y Mar Muerto.

El sitio donde se desarrollara la obra, es en el municipio de Juchitan de Zaragoza, queda dentro de la Region Hidroldgica 22, Tehuantepec

(RH-22), Cuenca Laguna Superior e Inferior, subcuenca Rio Los Perros.

El area de influencia del proyecto presenta una geomorfoma de Llanura Costera, que se caracteriza por ser un area sin elevaciones
prominentes que bordea en la orilla del continente con el mar en la siguiente figura se puede observar la topoforma de la zona, que se

encuentra perturbado por actividades antropogénicas como lo es el pastizal inducido y zona urbana.
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Segun la carta tematica de INEGI, en la zona donde se desarrollara la obra existe un tipo de geologia: Q(al): corresponde a la era Cenozoica

al Periodo Cuaternario tipo de roca aluvion.

Tipo de rocas (al): Aluvion: Es un suelo formado por el
depésito de materiales sueltos (gravas, arenas) Figura IV.7 Geologia obtenida para el SA.
provenientes de rocas preexistentes, que han sido transportadas por corrientes superficiales de agua. Este nombre incluye a los depdsitos

que ocurren en las llanuras de inundacion, los valles de los rios y las fajas de pie de monte.
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. La zona de estudio se localiza en la Region Hidroldgica No. 22 Tehuantepec, esta region estd incluida totalmente dentro del estado, drena
un area que representa el 19.23% de territorio estatal, incluye gran parte de la region del Istmo de Tehuantepec y corresponde a la
vertiente del océano Pacifico. Se encuentra dividida en dos cuencas: Lagunas superior e inferior (A) y Rio Tehuantepec (B), esta ultima
enclavada en su totalidad en la entidad; la infraestructura civil desarrollada para su utilizacion consiste en la presa de almacenamiento

Presidente Benito Judrez, 10 presas derivadoras y 32 plantas de bombeo.

Cuenca: Lagunas Superior e Inferior (A): Comprende parte de los extremos sureste y sur de las Sierras Juarez y Atravesada,
respectivamente, se extiende a lo largo de la planicie costera del Golfo de Tehuantepec hasta la linea de la costa; ocupa un area
equivalente al 8.51% de territorio oaxaqueiio. En promedio la cuenca recibe precipitacion del orden de 1 500 mm que equivalen a un

volumen de 8 588.95 mm3, de esta agua 18.25% escurre, es decir 1 567.48 mm3.

Subcuenca: Los perros: La hidrologia superficial del area de estudio esta compuesta por el escurrimiento del rio los Perros de tipo perenne
y por una red de canales que pertenecen al distrito de

. Figura IV.g. Hidrologia superficial obtenida para el SA.
riego No. 19.

El rio los Perros, es un rio maduro con 102.6 km de longitud; nace cerca del parteaguas de la Sierra Mixe a 1380 msnm, baja con un
pendiente de 0.0135 y rumbo general sureste, pasa por importantes poblados de la region como ciudad Ixtepec y el area de estudio
Juchitan de Zaragoza, para finalmente desembocar en la Laguna Superior; sus afluentes principales son numerosas corrientes
intermitentes que se incorporan a lo largo de su recorrido; durante el periodo 1948-1992 la estacion hidrométrica Ixtepec registro

volimenes anuales del orden de 95.96 mm3, que equivalen a un gasto de 3.04 m3/seg.

Por otra parte, la res de canales pertenecientes al Distrito de riego No 19, limitan a la localidad al oriente y poniente, son abastecidos
desde el Rio Tehuantepec que tiene un caudal controlado por la presa Benito Juarez, estos canales riegan las areas agricolas que rodean a
la localidad sin que actualmente se registren problemas de abastecimiento. Este distrito tiene una extension de 49,000 ha. El rio los Perros

tiene una presa derivadora que alimenta los canales de riego localizados en el Norte de Asuncion Ixtaltepecy el Espinal con una superficie

de 900 ha.
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Este grupo de rocas estd integrado principalmente por
Figura IV.10. Hidrologia subterranea obtenida para el SA

secuencias de areniscas y conglomerados del terciario.

IV.2.2. Aspectos bidticos

281600 282000 282400 282800 283200
L - SIMBOLOGIA
a) =
g ‘>§ ——  carretera
Vegetacion Tabla IV.2 Especies ar ¥ Y{h &
\ = Puente Vehicular
Segun las : = LT —— moLospems
Especies Nombre con * % Canal
cartas  de , ceeme Sistema Ambicnal
B . . { = Area de Influenci
INEGI el | Acacia farnesiana Huizache § L3 . Z'ea emnuenca
s H ‘ona urbana
) i insii Carnizuelo i i
sistema Acacia collinsii | ‘ m ﬂ
; - Ly
) Tabebuia rosea Macuil s T s
ambiental - - — g i
Pithecellobium dulce Guamuchil Kz
& x RSA
abarca un Enterolobium cyclocarpum Guanacastle : .@_/4/;/ . Area Agricola de Riego
tipo de uso de suelo y vegetacion: RSA: Area agricolade  # io Los Perros g -
o i Carta tematica E1510
Riego; como , N Cata lopogrea E15 673
Tabla IV.3 Especies art g i B} | Ppeceabogrifica Tl
se  puede : s #
. . . 281600 282000 282400 282800 283200
observar en la figura V.11, que a continuacion se W& ey e Ambi
. sz Construccién de un puente vehicular
describe: USO de suelo y VGQEtaCION sobre el caminoCanal 33 Juchitan de
PR C S Zaragoza -Ixtepec en el Km 0+015.140

RSA: Area agricola de Riego.

Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su definicion se basa
principalmente en la manera de cdmo se realiza la aplicacion del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso
del agua rodada (distribucion del agua a través de surcos o bien tuberia a partir de un canal principal y que se distribuye directamente a la
planta), por bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por ejemplo) o por gravedad cuando va directamente a un canal principal

desde aguas arriba de una presa o un cuerpo de agua natural.

De acuerdo al recorrido realizado en campo se pudo

corroborar, que en el drea existe Area Agricola de Riego y Figura IV.11. Uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto
Zona urbana; encontrandose las siguientes especies
arboreas: Acacia angustissima, Tabebuia rosea, Acacia
collinsii Acacia farnesiana, con dominancia de herbaceas y pastos, de acuerdo a las caracteristicas del proyecto no se afectara ningun arbol,

las especies que se encuentran en el area se resumen en latabla IV.2, IV.3y IV.4.
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Clasificacion dentro de la

Especies Nombre comun Familia NOM-059-SEMARNAT-2010
Parkinsonia aculeata Espino de Jerusalén Fabaceae Sin categoria
) ) Espino comun ) )

Acacia farnesiana Fabaceae Sin categoria

Ricinus comunis Higuerilla Euphorbiacea Sin categoria

Calliandra grandiflora Cabello de Angel Fabaceae Sin categoria

Barkleyanthus Chamizo salicifolius Sin categoria

Tabla IV.4 Especies herbaceas existentes en al drea de influencia.
Especies Nombre comuin Familia esticesionidenteldcis
NOM-059-SEMARNAT-2010

. . . . Acahual .

Tithonia tubiformis Asteracea Sin categoria
. Flor blanca . ’

Ageratina glabrata Asteracea Sin categoria
Roldana angulifolia Flor amarilla Asteracea Sin categoria
Sonchus oleraceus Olera Asteracea Sin categoria
Phymosia rosea Malva Malvaceae Sin categoria
Waltheria indica Malva amarilla Malvaceae Sin categoria
Erioneuron pilosum Pasto Poaceae Sin categoria
Hilaria ciliata Pasto Poaceae Sin categoria
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Imagen lll.1. Presencia de vegetacion arbustiva en el sitio de cruce.

Imagen Il.2. Se observa dominancia de arbustos y hierbas.
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Imagen II1.3. Se observa que el sitio de cruce no existe vegetacion arbérea.

Fauna

México ocupa un lugar destacado a nivel mundial por su biodiversidad, situdndose entre los primeros doce paises mega diversos, con mas
flora y fauna del mundo (Arita 1993, Flores 1993, Flores y Gerez 1994, Navarro y Benitez 1993, Toledo 1988). Esta gran diversidad bioldgica
es resultado de la ubicacion geografica del territorio mexicano, al sobreponerse entre la interaccion de las dos grandes regiones
biogeografias del Continente Americano, la Neartica y Neotropical; aunado a ello, la variacion topografica, la compleja historia geoldgica,
el clima y los tipos de suelo encontrados en su superficie, crean un mosaico de condiciones ambientales y microambientales que dotan al
pais de un doble conjunto de especies, el primero constituido por especies de origen o afinidad boreal (encontradas en las regiones
montafiosas, con climas templados y frios) y el segundo conformado por especies de afinidad tropical (habitantes de las partes bajas o
medias, con climas calidos secos y humedos; Flores y Gerez 1994, Roa 1992, Toledo 1988). Todas estas caracteristicas han generado que
en el territorio mexicano se habiten cerca de 20,000 especies de plantas y cerca de 2,400 especies de vertebrados terrestres (México ocupa
el primer lugar con 717 especies de reptiles, el segundo lugar en mamiferos, con 449 especies, el cuarto lugar con 282 especies de anfibios y
el décimo lugar en aves, con 1,010 especies). Aunado a esta gran riqueza faunistica, el territorio nacional también se caracteriza por su alto
numero de especies endémicas (Cervantes et al. 1995). Para llevar a cabo la identificacion de las especies de fauna silvestre localizadas en
el area de estudio, durante el levantamiento de datos de campo, se emplearon tres métodos: el primero consistio en un estudio de campo
a través del rastreo e identificacion de huellas, excretas, pelaje, piel, nidos y observacion directa o avistamiento. El segundo consintio en la
entrevista a comuneros o guias y el tercero se hizo a través de la revision de literatura en la distribucion de mamiferos, aves, réptiles y

anfibios para el estado de Oaxaca. Encontrandose las siguientes especies en el area de estudio.

Tabla VI.5. Fauna existente en al area

Clasificacion dentro de la
NOMBRE COMUN ESPECIE NOM-059-SEMARNAT-
2010
Mamiferos
Zorra Urocyon cinereoargenteus No enlistada
Liebre Lepus sp. No enlistada
Zorrillo rayado Mephitis macroura No enlistada
Comadreja Mustela frenata No enlistada
Coyote Canis latrans No enlistada
Tlacuache Didelphys marsupialis No enlistada
Tejon Nasua narica No enlistada
Conejo Lepus sp No enlistada
Raton de campo Peromyscus sp. No enlistada
Armadillo Dasypus novemcinctus No enlistada
Ardilla gris Sciurus aureogaster No enlistada
Cacomixtle Bassariscus astutus No enlistada
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Pecari de collar Tayassu tajaci No enlistada
Venado cola blanca Odocoileus virginianus No enlistada
Mapache Procyon lotor No enlistada
Tuza Pappogeomys fumosus No enlistada
Aves
Columbina inca Tortolitas No enlistada
Quiscalus mexicanus Zanate No enlistada
Zenaida asiatica Paloma No enlistada
Coragyps atratus Zopilote No enlistada
Ortalis vetula Chachalaca No enlistada
Icterus galbula Calandria Sin categoria
Icterus gularis calandria Sin categoria
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo Sin categoria
Aimophila ruficauda Zacatonero corona rayada Sin categoria
Turdus migratonus Primavera No enlistada
Cynanthus latrostns Colibri No enlistada
Reptiles

Lagartija Aspidoscelis deppii No enlistada
Lagartija Aspidoscelis guttata No enlistada
Lagartija cabezona Ameiva undulata No enlistada
Chintete Sceloporus melanorhinus No enlistada
Chintete Sceloporus formosus No enlistada
Ratonera Rhaninaea taeniata No enlistada
Coralillo Microrus sp. Pr

Debido a que el area de influencia, se encuentra en una zona agricola donde destacan los terrenos de cultivo, debido a las condiciones
existentes se deduce que la fauna fue desplazada a zonas menos perturbadas, alejadas del ruido y de la influencia humana, por lo tanto,

existe escasa fauna silvestre.

Del listado anterior, para el caso de mamiferos es importante mencionar que las especies enlistadas son las cuales suelen visitar
esporadicamente el area de estudio; cabe aclarar que el listado es preliminar y no engloba todas las especies que pudieran existir en la

zZona.

Finalmente para asegurarse de no afectar el endemismo floristico y faunistico se indagé en las paginas de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), por otra parte se investigd en la pagina de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO), ya que dicha institucion cuenta con un proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias mismo que circunscribe el
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Programa de Regiones Prioritarias para la CONABIO, el cual se orienta a la deteccidon de areas cuyas caracteristicas fisicas y bidticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos. Asi
mismo la CONABIO ha impulsado la identificacion de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP, ambitos acuaticos continentales) y de las
Regiones Prioritarias Marinas (RPM, ambitos costeros y oceanicos). Una regionalizacion complementaria, desarrollada por la Seccion
Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacién de las Aves, A.C. (Cipamex) corresponde a las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA). Una vez mencionado lo anterior, se buscaron e identificaron las areas de conservacion, encontrando que
el sitio donde se desarrollara la obra no se encuentra dentro de ninguna region prioritaria, no se encuentra dentro de ninguna Regiones

Prioritarias Marinas ni ninguna Areas de Importancia para la conservacién de las Aves.

IV.2.3 Paisaje
Caracterizacion del paisaje
Bajo este concepto se pretende cuantificar la calidad visual que es consecuencia propia de las caracteristicas particulares de cada unidad de

paisaje a evaluar. La calidad propia del paisaje se define generalmente en funcion de los atributos biofisicos de cada unidad de paisaje.

Para llevar a cabo la valoracion de la calidad visual de la zona en estudio, se consideraron los atributos paisajisticos de cada unidad de

paisaje y la escala de calidad visual o escénica propuesta por el Servicio Forestal de los Estados Unidos>.

El Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA) define tres clases de variedad o de calidad escénica, segun los atributos biofisicos de un
territorio (morfologia o topografia, vegetacion, hidrologia, fauna y grado de urbanizacion), los cuales se clasificaran de acuerdo a los

siguientes criterios:

Descripcion y definicion de clases de la calidad visual.

e Clase A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes
e Clase B. Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color, linea y textura, pero que resultan comunes en la
region a evaluar, y no excepcionales

e Clase C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea y textura.

Para calificar la calidad visual del paisaje, se anotara un 3 en la interseccion de la columna A con la fila del atributo a calificar, un 2 a la
interseccion de la columna B con la fila del atributo a calificar, y un 1 a la interseccion de la columna C con la fila del atributo a calificar; de
tal manera que la maxima calificacion de una unidad paisajistica es de 15y la mas baja es de 5. La suma de todos los valores asignados a los
atributos del paisaje que se evalUa dard como resultado la clase de calidad paisajistica final, conforme al rango donde caiga el valor de la
suma de calificaciones asignadas a los atributos, segun se describe a continuacion.
Los rangos de valoracion se establecieron de la siguiente manera:

e Valores entre 1 — 5 = Clase C, calidad paisajistica baja,

e  Valores entre 6 — 10 = Clase B, calidad paisajistica media,

e Valores entre 11 —15 = Clase A, calidad paisajistica alta.

2 |bidem. USDA 1974, citado en Canter 1998).
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Para fines del proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos, los siguientes: morfologia o topografia, vegetacion, fauna, presencia
de agua y grado de urbanizacion; éste Ultimo constituye un factor extrinseco, pero se considerd para determinar en qué grado el factor

humano afecta a las caracteristicas del paisaje (Tabla IV.6.).

Tabla IV.6. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de los Estados Unidos, 1974. (Modificada).

CLASES DE CALIDAD

Atributos paisajistico Clase A 3) Clase B (2) Clase C (2)

. ) Pendientes entre 50% a 100 %, laderas | Pendientes entre 30% y £50%, | Pendientes entre 0% a 30%, laderas con
Morfologia topografia bruscas, irregulares, con crestas afiladas y | laderas moderadamente bruscas o | poca variacion sin brusquedades y sin
nitidas o con rasgos dominantes suaves. rasgos dominantes

Cubierta vegetal entre 61% y 9o%. Los tres | Cubierta vegetal entre 31% a 60%, | Cubierta vegetal menor a 30 %, sin

Vegetacion estratos bien representados, alta variedad, | con poca variedad en la | variacién en su distribucién, escasa o
presencian comprobada de especies | distribucion, probable presencia de | nula probabilidad de presencia de
protegidas. especies protegidas. especies protegidas.

i ‘ Escurrimiento Perene o cuerpo de agua | Escurrimiento  intermitente o . - -

Hidrologia P 9 Ausencia de escurrimiento superficial.
permanente. cuerpo de agua temporal.

. Baja o nula probabilidad de encontrar
. . Alta probabilidad de encontrar Ja P .
Fauna Comprobada presencia de especies de especies de fauna mayor, baja

fauna, presencia de especies protegidas. especies de fauna, probabilidad de probabilidad de encontrar especies

encontrar especies protegidas

protegidas.
Baja densidad humana por km? nula | Densidad humana media . .
J ) - P ! L ' | Alta densidad humana por km?, varias
Grado de presencia de vialidades de primero y | vialidades de segundo orden L .
p - , vialidades de primero y segundo orden,
L segundo orden, escasa o nula | (terracerias), actividades agricolas L , )
urbanizacion ; - , . actividades agricolas de riego, alta
infraestructura, actividades agricolas de | de riego y temporal, | .
. . infraestructura
temporal infraestructura media

Fuente: US Department of Agriculture, 1974 (tomado de Canter, 1998).

Criterios de calificacion:

e Calidad morfoldgica o topografica de la unidad de paisaje. Esto se valora en funcion de dos aspectos, el desnivel y la complejidad
de formas. El criterio asigna mayor calidad a las unidades mas abruptas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles
abiertos dominados por relieves planos. De igual forma se asigna un valor mayor a aquellas unidades que presentan mayor
superficie ocupada de formas que indican complejidad estructural.

e  Presencia hidroldgica. El agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor paisajistico. Se valora la presencia de este
recurso en el conjunto de la unidad paisajistica, se da mayor valor a la presencia de cuerpos de agua y a las corrientes perennes.

e  Rasgos de la vegetacion. Se considero la diversidad de las formaciones y el grado de perturbacion de cada una de ellas. Se asigno
mayor calidad a unidades de paisaje con mayor cobertura y mezcla equilibrada de masas arboladas, matorral y herbaceas, que en
aquellas zonas con distribuciones dominadas por uno de los estratos.

e  Presencia de fauna. Se asigné una mayor calidad a aquellas unidades ambientales con presencia probada o alta probabilidad de
presencia de especies faunisticas silvestres, considerando especialmente la distribucion de especies protegidas por la normativa
ambiental. La presencia de especies protegidas por la normativa ambiental afiade un elemento complementario de mayor calidad.

e  Urbanizacion. Este es un valor extrinseco del paisaje, pero se considerd ya que la abundancia de estructuras artificiales disminuye
la calidad del paisaje. Se asigna un mayor valor a las unidades con menor ndmero de vias de comunicacion de primer orden,

infraestructura, actividades agricolas y densidades de poblacion bajas.

81



Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Estudio y proyecto para la ampliaciéon y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

La asignacion de los valores a los atributos paisajisticos, se hizo mediante juicios subjetivos del equipo de especialistas que elaboro el
estudio de impacto ambiental, para lo cual se considerd la informacion que se recabd durante los recorridos de campo.
Se enfatiza que la valoracion de paisaje corresponde a la trayectoria del proyecto. Las principales amenazas a estas unidades de paisaje

estan dadas por la extraccion de material vegetal. Los resultados de la evaluacion se presentan en el Tabla IV.7.

Tabla IV.7. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas en la zona del proyecto.

Unidad de Calidad Presencia Rasgos de la Presencia de Grado de Clase de calidad
paisaje morfolégica o Hidrologica vegetacion Fauna urbanizacion Total del paisaje
topografica

Llanura Costera 1 1 1 9 Media

El analisis de la informacion de campo de la zona en estudio, arrojo como resultado que el paisaje es de Calidad Media, de acuerdo con la

metodologia descrita en los parrafos anteriores.

IV.2.4 Aspecto socioeconémico

La obra que consiste en la Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez Lopez, Juchitdan
de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33- Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en
el km. o+015.140, que se ejecutarad en territorio del municipio de Juchitan de Zaragoza.

SIMBOLOGIA

—— carretera

calles

= Puente Vehicular

Rio Los Perros
——— Canal
sessaz Sistema Ambiental

~— Area de Influencia

:] Zona urbana

INEGI
Carta temitica E1510
Esc.1:250 000
Carta topogréfica E15 C73
Proyeccién cartografica UTM

icini i Construccion de un puente vehicular
Mu n |C|p|0 ben eﬁC|ad° sobre el caminoCanal 33 Juchitan de

v AsociaDOSs, S.C. Zaragoza -Ixtepec en el Km 0+015.140

Figura IV.12. Ubicacion del puente y de las localidades beneficiadas por el proyecto.

Tabla. V.8 Localizacién geogréafica de las localidades beneficiadas por el proyecto.
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unicipio y localidades ongitud Oeste atitud Norte (msnm) servaciones
Municipio y localidades | Longitud O Latitud N Altitud Ob i
Juchitan de Zaragoza 950110 162600 0020 Cabecera municipal

FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2015.

A continuacion, se describen los aspectos demografico, social y econdmico de las localidades que seran beneficiadas por el proyecto.

a) Demografia

Para el analisis demogréfico se contempla la evolucion y situacion actual de la poblacion, considerando las tasas de crecimiento actuales e
historicas. Posteriormente se analiza la estructura demografica y sus implicaciones para la planeacion urbana. En tercer lugar, se realiza un
analisis del movimiento de la poblacién emigratorio e inmigratorio, para finalmente describir la distribucion territorial de la densidad de la

poblacion.

Desde el punto de poblacion, el proyecto involucra directamente al municipio de Juchitan de Zaragoza; para lo cual desde un contexto de
region econdmica y de acuerdo con INEGI se han asignado las siguientes claves, relacionadas con la ubicacion de la obra que se describe en
este estudio.

Entidad: federativa: .......cccooieieiiiinicccc e =20 Oaxaca

MURNICIPIO. ..t = Juchitan de Zaragoza

Poblacion total. El proyecto denominado: Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lopez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33- Juchitan de
Zaragoza - Ixtepec; en el km. o+015.140 beneficiard a un total de 74825 habitantes del municipio de Juchitdn de Zaragoza (ver tabla
siguiente). Cabe mencionar que la obra propuesta, es una construccion de una estructura nueva, la cual sera una alternativa de
comunicacion. El puente respondera a las necesidades para el funcionamiento de la carretera (Juchitan de Zaragoza-Ixtepec) y el acceso a
la colonia Carlos Sanchez Lopez y de las calles principales dentro de la zona urbana de la poblacion de Juchitan de Zaragoza, el cual dard

comunicacion a las comunidades y mejorara la calidad de vida de sus habitantes.

Tabla IV.g Poblacion beneficiada con el proyecto.

- i Poblacion . Poblacion
Region Estado y municipio o Hombres Mujeres beneficiada
Istmo Oaxaca 3,801,962 1,819,008 1,982,954 3,801,962
Juchitan de Zaragoza 74825 36187 38638 74825
POBLACION TOTAL DEL AREA DE IMPACTO 74825

FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2015.

e Dinamica de la poblacion por municipio
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Para realizar el analisis de la dinamica temporal y espacial de la poblacion, se tomaron en cuenta las cifras censales de 1990 al 2010,
correspondientes. Del municipio de Juchitan de Zaragoza, se observa que sus poblaciones estan aumentando en las décadas analizadas;

ver (tabla IV.10).

Tabla IV. 10 Evolucion histdrica de la poblacion por localidad.

Estado, municipio y localidades 1990 2000 2005 2010
Oaxaca 3019560 3,019,560 3,438,765 3,801,962
Juchitan de Zaragoza 53666 64642 70714 74825

FUENTE: INEGI, Censos generales de Poblacién y Vivienda 1990-2000-2005 y |l Conteo
de Poblacion y Vivienda, 2010. México, 2015.

e Tasas de crecimiento medio anual (TCMA) de la poblacion
Se calcularon las tasas de crecimiento demografico, mismas que se presentan en la tabla estadistica siguiente (IV.11). Los resultados
obtenidos permiten observar que el municipio de Juchitan de Zaragoza presentd un incremento importante de 1.85 durante el periodo

1990-2010.

Tabla IV.11 Tasas de crecimiento (TCMA) de la poblacion 1990 - 2010.

R LTI 2000/90 2005/2000 2010/200
localidades 9 5 5
Oaxaca 0.00 2.32 1.79
Juchitan de Zaragoza 2.6 1.7 0.6

Por lo que se prevé que en los proximos afios el municipio en donde se asienta la obra propuesta seguira creciendo, lo que significa que la
demanda de servicios urbanos (transportes, vivienda, agua potable, drenaje, suministro de energia eléctrica, recoleccion de basura) se

seguira incrementando en forma considerable en el corto y mediano plazo.

Por lo anterior, resulta ya impostergable la implementacion de programas y acciones tendientes a mejorar y construir las obras de
infraestructura econdmica y social que se requieren para atender las demandas de la ciudadania y de los diversos sectores econdmicos de

la sociedad Oaxaquefia.

e Natalidad y mortalidad
Para evaluar el comportamiento de los indices de nacimientos y defunciones, se utilizaron los datos de los anuarios estadisticos del estado
de Oaxaca 2010, en virtud de que no se tuvo otra fuente con estos datos mas actualizados. Los indices analizados son del estado de Oaxaca
y del municipio de Juchitan de Zaragoza, El indice de nacimientos a nivel estatal es de 37y el de mortalidad es de 5 por cada mil habitantes,

para el caso del municipio de Juchitan de Zaragoza el indice de natalidad es de 27y 4 el de mortalidad.

Tabla IV. 12 Poblacion total, natalidad y mortalidad del estado de Oaxaca y del municipio de Juchitan de Zaragoza, 2010.
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Estado y municipio. Poblacion total, 2010 indice de natalidad (x1000 hbts) indice de mortalidad (x1000 hbts)
Oaxaca 3,801,962 37 5
Juchitan de Zaragoza 11,917 27 4

FUENTE: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Oaxaca 2012. México, 2016.

Tomando como base la informacion de campo y gabinete del municipio ya descrito, se concluye que el comportamiento de los nacimientos
y defunciones generales reflejan, entre otras causas, el resultado de las politicas de control de la natalidad que actualmente aplica el sector
salud a nivel nacional y, por tanto, en el estado de Oaxaca; el indice de defunciones es bajo, como resultado del mejoramiento de los

servicios de salud.
De acuerdo con cifras del Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 publicado por el INEGI, en el Municipio de Juchitan de Zaragoza el
24.17 % de la poblacion es econdmicamente activa, (Ver tabla 1V.12).

Tabla IV. 13 % Poblacion total econdmicamente activa (PEA) e inactiva del municipio de Juchitan de Zaragozay del
estado de Oaxaca.

PEA PEA % PEA
0,
ACTIVA INACTIVA % PEA ACTIVA INACTIVA NO ESPECIFICADO
Oaxaca 1343189 1481882 35.33 38.98 25.69
Juchitan de Zaragoza 2,881 5,123 24.17 43.00 32.83

Los porcentajes de poblacion econémicamente inactiva que se presenta en la tabla se deben a diferentes razones una de las principales es
la falta de empleos en la zona, también por la carencia de una infraestructura carretera rapida y segura para que los pobladores de las

localidades se acerquen a la ciudad de Oaxaca o hacia otras ciudades cercanas en busca de empleos.

e Empleo por sector de actividad
El analisis de la Poblacion econémicamente activa por sector de actividad se realizd en base a los datos del Censo General de Poblacién y
Vivienda 2000, ya que no se cuenta con datos mas actualizados. De acuerdo con los datos del INEGI en el municipio de Ocotlan de Morelos

las actividades econdmicas predominantes en la comunidad son:

Sector primario

En el municipio, la poblacion campesina se dedica a cultivar productos basicos como maiz (2.1%), asi como frijol, sorgo, ajonjoli, calabaza,
y flores, (.5% respectivamente); de acuerdo a las respuestas dadas por los pobladores encuestados (Ver Tabla 32). La cantidad cultivada de
estos productos, es de 250 a 7,000 kg, pues todo depende de los recursos con los que cuentan para la adquisicion de semillas, asi como del

tipo de cultivo que realizan si es de temporal o de riego.

En el municipio predominan los cultivos de maiz, sorgo y pastos, de acuerdo con datos del INEGI (2010), debido a que en la mayoria del
municipio predomina el suelo tipo vertisol, el cual es apto para los cultivos antes mencionados, representando 21.26% del municipio.
Dentro de la agricultura de riego la superficie total sembrada corresponde a 6,808 hectareas y representa el 47.08% mientras que la

superficie total sembrada de temporal es de 7,654 hectareas, es decir el 52.92% de la superficie total sembrada es de temporal.
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Ganaderia.

De acuerdo al Foro de Consulta Ciudadana en el Tema de Desarrollo Econémico Sustentable, en la mesa de trabajo Soberania Alimentaria
Ganaderia; la poblacion asistente dio a conocer las deficiencias y problemas que existen en referencia a este rubro. Unos de los problemas
que mas recienten los pobladores dedicados a la ganaderia, es que los recursos que estan destinados a este rubro por cuenta de algun
programa de gobierno, no llega a la poblacion beneficiada del mismo, por lo cual el campo ha sido abandonado para buscar sustento de

otras fuentes; los terrenos se desaprovechan, pues de las 68,800 hectareas, solamente se utiliza el 21%.

Sector secundario.

Con lo que respecta a este rubro, el municipio de Juchitan cuenta con diversos afluentes de donde los pobladores obtienen el sustento para
sus familias, pero se enfrentan a diversas situaciones que han hecho que la pesca ya no sea rentable; de acuerdo a la problematica dada a
conocer por los mismos pobladores en el Foro de Desarrollo Econdmico Sustentable, en la Mesa de trabajo: Soberania Alimentaria: Pesca,

convocada por el presidente electo, y ante el cual expresaron lo siguiente.

Desde hace trece afios, en la Laguna conocida como Mar Muerto localizada en Tapanatepec y que comparte Chiapas y Oaxaca; se han
suscitado algunas muertes entre los pobladores de ambos estados por el control de la pesca, y para evitar dichos acontecimientos, se
forma el Consejo Lagunar Mar Muerto y se establece el cédigo de pesca. Estas medidas, hacen que dicho lugar tenga una buena
produccion para el beneficio de los pobladores de ambas entidades; la problematica a resaltar para este caso es la comercializacion del
producto, pues no existen las condiciones necesarias para llevarlo a cabo, el costo de los insumos que se utilizan para la pesca son elevados

y los pobladores no tienen los recursos suficientes para solventarlos, derivado de que el precio de los productos son bajos.

Sector terciario.
El sector terciario el comercio, la venta de productos y transporte encabeza este sector, seguido de personal que trabaja en servicios
educativos y actividades gubernamentales. En las comunidades cercanas a la cabecera municipal, destaca la fabricacion de teja y tabique

como una de las actividades econdmicas generadoras de empleo e ingreso, dando un total de 158 personas.

Empleo y desempleo
El analisis de empleo y desempleo se realizé en base a los datos del Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, debido que no se
cuenta con informacion mas actualizada. La tasa de desempleo abierto para el municipio de Juchitdn de Zaragoza es de 8.12 % que es

menor a la tasa de desempleo abierto para el Estado (Tabla IV.14).

Tabla V.14 P.E.A.Total y % de tasa de desempleo abierto.

TASA DE DESEMPLEO
ESTADO Y MUNICIPIO. P.E.A. TOTAL | P.E.AOCUPADA TOTAL ABIERTO, %
Oaxaca 1,343,189 1,298,316 3.34
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Juchitan de Zaragoza 2,881 2647 8.12

FUENTE: INEGI, Xl Censo General de Poblacién y Vivienda 2010. México, 2015.

e Salario minimo vigente
Tomando como base la zonificacion econdmica del pais, establecida por la Comision Nacional de Salarios Minimos (y la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social), para esta Comision, todo el Estado de Oaxaca esta clasificado en la zona econdmica “B”, en la cual el salario

minimo general para el 2015 es de $ 68.28 (m.n.) por dia.

e Viviendas particulares habitadas y cobertura de los servicios basicos.
En el municipio de Juchitan de Zaragoza existian en el 2010, un total de 2915 viviendas particulares habitadas. La cobertura de los servicios
basicos en las viviendas de este municipio es del 71.46% de energia eléctrica, 41.65% de agua potable y 20.58 % de drenaje, (ver siguiente
tabla estadistica No. IV.15). Estas cifras permiten concluir que aun se requiere canalizar recursos presupuestales para dotar de servicios de
agua potable, drenaje y energia eléctrica para las viviendas que no la tienen.

Tabla IV. 15 % Viviendas particulares habitadas segin disponibilidad de servicios basicos,

2010.
Total de
. viviendas Disponen de | Tienen Tienen energia
Estadoyy localidades particulares | agua, % drenaje, % | eléctrica, %
habitadas
Oaxaca 941,536 68.94 70.25 93.60
Juchitan de Zaragoza 2915 41.65 20.58 71.46

FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2015.

Como conclusion podemos mencionar que existen serios rezagos que se debe atender en el municipio ubicados en la zona de proyecto,
pero como lo muestra la tabla primero hay que atender las demandas de agua potable principalmente en las viviendas ya que este vital

liquido es de suma importancia para el desarrollo de la poblacion.

e Asistencia escolar de la poblacion de 6 a 11 afios de edad

A continuacion, se muestran los porcentajes de la poblacion que asiste a la escuela en el municipio de Juchitan de Zaragoza

Tabla IV.16 % de la poblacion de 6 a 11 afios segUn condicion de asistencia escolar, 2010.

. Poblacion total Asiste ala No asiste a la .
Estado y localidades. de 6-11 afios escuela % escuela % No especificado
Oaxaca 484,443 96.25 3.65 0.1
Juchitan de Zaragoza 2147 92.13 7.87 )

FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblaciény Vivienda 2010. México, 2016.

e Poblacion de 15 afios y mas analfabeta

Se obtuvo que en la cabecera municipal del municipio de Juchitan de Zaragoza el 40.8% de

analfabeta

su poblacion total de 15 afios y mas es
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Tabla No. IV.17 % de |a poblacion de 15 afios y mas segun su condicion de analfabetismo, 2010.

Estado y localidades. Poblam?n to'tal Alfabeta % | Analfabeta % No especificado
de 15 afos y mas

(o] 6. .6 8.
axaca 2591966 16.27 5.62 78.1

Juchitan de Zaragoza 59.2 40.8 )

6,936
FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblaciéon y Vivienda 2010. México, 2016.

e  Poblacion derechohabiente y no derechohabiente.
Por lo que respecta a la cobertura de los servicios de salud en la cabecera del municipio de Juchitan de Zaragoza se tiene un porcentaje de

55.56 % este dato quiere decir que aliin no se tiene cubierto a gran parte de la poblacion con este servicio.

Tabla No. IV.18 % de la poblacion total segun situacion de derechohabiencia por localidad, 2010.

Estado, municipio y Poblacion Poblacion ::rbelsﬁzrabient:o No especificado
localidades total derechohabiente % % P
Oaxaca 3,801,962 56.00 43.08 0.92
Juchitan de Zaragoza 15016 55.56 44.03 0.41

FUENTE: INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2010. México, 2016.

e  Factores socioculturales

b) Factores socioculturales

Sistema cultural

La Ciudad de Juchitan es un territorio social que ha venido creando como resultado del encuentro de las diversas culturas que se han
establecido en el lugar a lo largo de su historia, resultando en tradiciones afiejas que en la actualidad forman parte de la vitalidad social de
la comunidad, y en las que se advierte la influencia y vivacidad de las culturas zapoteca, espafiola y la sintesis mestiza, que se caracteriza

por la fuerte presencia de la parte indigena en ella.

Los antecedentes histéricos documentan que en este lugar fue asiento de los grupos zapotecas, quienes se establecieron en las riberas del
Rio de Los Perros; se encuentran también la presencia, aunque minoritariamente, de grupos mixes y huaves hacia las lagunas del Mar
muerto, la influencia del imperio azteca se dejo sentir a partir de la lucha por el dominio de la region pudiendo encontrarse igualmente la
influencia de otras culturas mesoamericanas debido a que, desde antafio, esta era una zona de intercambio comercial a nivel

centroamericano.
La presencia de la herencia proveniente de estas culturas se advierte en diversos aspectos del quehacer cotidiano y eventos sociales,
aspectos tales como lenguaje, la vestimenta, los adornos, los actos ceremoniales, las edificaciones, la misma traza urbana de la ciudad y el

uso de los espacios publicos son elementos que le dan cuerpo a la identidad cultural urbana de los de Juchitan.

Lenguaje y vestimenta
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La presencia de poblacion hablante de lengua indigena en la ciudad de Juchitan es muy importante; segun datos del [l Conteo de Poblacion
y Vivienda del 2005, en ese municipio el 65.84 % hablan alguna lengua indigena. Las lenguas indigenas que mas se hablan en ese
municipio, son: el zapoteco, mixe y mixteco, entre otras. Se estima que los impactos de la obra no afectaran a la poblacién hablante de
lengua indigena, toda vez que el mejoramiento de la comunicacion y el transporte de las personas y productos no alteran el desarrollo
cultural de la poblacion objetivo. La conservacion de las lenguas indigenas se encuentra mas relacionada con la conservacion de sus formas
de organizacion social, de sus usos y costumbres, con los programas educativos que se apliquen en la region y con el impacto de los medios

masivos de comunicacion, entre otros factores.

En lo que se refiere a la vestimenta, el modo particular de vestir que identifica a Juchitan ha sido conservado, sobre todo por las mujeres
aunque es evidente que las manifestaciones culturales se ven permeadas ya por los elementos del consumo masivo limitandose cada vez

mas el uso de vestimenta a eventos sociales.

Uso de los espacios publicos
Los usos y costumbres que tienen un impacto en el modelo y en el uso del espacio urbano se encuentran relacionados con la actividad

comercial, los actos ceremoniales y la articulacion de la vivienda con las actividades productivas y de caracter comunitario.

IV.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El diagndstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural
y el grado de conservacion presentes en la porcion influenciada del Sistema Ambiental. La construccion de un puente sobre el cauce de un
rio inevitablemente constituye una obra que altera el dinamismo del cuerpo de agua, fragmenta los habitats, altera la vegetacion
colindante y produce erosion del suelo. Estos efectos actualmente existen debido principalmente a la construccion del camino existente y a
las actividades antropogénicas al practicar la agricultura de temporal y la fruticultura en las zonas aledafias. No obstante, conservan
elementos en buenas condiciones. Debido a la extension de la obra que implica el cambio de uso de suelo y vegetacion ademas de la

afectacion de los componentes medioambientales del area.

En base al diagndstico realizado del agua en el rio, a la cobertura de uso de suelo y vegetacion, se realizé una agrupacion de las mismas en

base al estado de conservacion (calidad ambiental) que representa cada una en categorias que a continuacion se mencionan:

» Optima

* Media

* Baja

Para nuestro SA solo se considero presente una categoria asignada de la siguiente manera:

Optima

Vegetacion bosque de pino-encino con vegetacion secundaria arbustiva y bosque de pino-encino; sin erosion apreciable en las zonas aguas
arriba, sin cambio de uso de suelo, ni la presencia de caminos cercanos o evidencia de comunidades rurales y presencia perenne de agua

con buena calidad.

Media

89



Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Estudio y proyecto para la ampliaciéon y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

Areas aguas abajo con vegetacidn de encino con vegetacidn secundaria arbustiva, presencia perenne de agua con buena calidad.

Se procedio a aplicar una metodologia basada en las observaciones subjetivas hechas en campo y en base a factores bidticos y abioticos.

Una vez que los factores del medio potencialmente fueron identificados fue necesario idear un mecanismo para expresar su estado de

conservacion actual (antes del proyecto); tales como; agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio socioecondmico. Si bien existen

diversas metodologias para la realizacion de los diagnosticos ambientales existen dos grandes vertientes una basada en la valoracion

“cuantitativa” y otra “cualitativa”, el perfil de la presente toma como referencia la segunda vertiente, por lo que se continud con los

siguientes pasos:

a) Seeligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores del estado ambiental en el que
se encuentra el sitio donde se inserta el proyecto.

b) Seelaboro una escala cualitativa para cada factor la cual se determiné como el “nivel de calidad ambiental”

c) Selesasignounvalorentre 1y 5 dependiendo de la apreciacion subjetiva realizada in situ.

d) Finalmente se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor para obtener el resultado que determinamos
como nuestro diagndstico ambiental el cual se evalUa con la misma escala en donde 5 es igual a un estado 6ptimo
positivo y 1 un estado totalmente alterado.

Matriz IV.1. Matriz de evaluacion de calidad ambiental
. . e Diagnéstico Nivel Minimo Nivel maximo
Factor Ambiental/social . . Calificacion . 9 X X
et Nivel de calidad X ambiental para el de calidad de calidad
y antrépico en unidades . .
proyecto ambiental ambiental
Original 5
Escasamente modificado 4
Geoformas Moderadamente modificado 3 4 2 5
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Totalmente modificado 2
Sin erosion 5
Escasa erosion 4
Suelo Moderadamente erosionado 2 4 1 5
Degradado 1
Sin contaminacion 5
Calidad de agua Moderada contaminacion 3
Alta contaminacion 1 3 ' °
Vegetacion original 5
Vegetacion secundaria reciente 4
Estado sucesional Vegetacion secundaria avanzada 2 2 1 5
Pérdida de cubierta vegetal 1
Nula 5
Presencia de ganado Escasa 4
Moderada 2 2 1 5
Alta 1
Nula 5
Presencia de cultivos Escasa 4 1 5
Moderada 2 2
Alta 1
Potencial alto 5
Habitat Potencial Medio 3 1 1 5
Potencial bajo 1
Nula 5
Evidencia de penetracion Escasa 4
antropica caminos,
brechas y basura) Moderada 2 1 1 5
Alta 1
RESULTADOS 19 9 40

Tabla IV 22. % de calidad ambiental del area en estudio.

Factor ambiental %
Geoformas 6o
Suelo 4o
Calidad de agua 100
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o

Estado sucesional 4
Tabla IV 23. Escala de calificacion de la calidad ambiental
P iad d 40
resencia de ganado Escala de calificacion

o —
Presencia de cultivos 4 29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
Habitat 6o 19.4-29.6 Calidad ambiental media
Evidencia de penetracion antrdpica (caminos, 40 9-19.3 Calidad ambiental Baja
brechas y basura)

De acuerdo al analisis anterior podemos concluir que el area definida como sistema ambiental (SA) presenta una calidad ambiental

Baja debido a |a alta evidencia de penetracion antropica, la presencia de ganado y cultivos, asi como el estado sucesional de la vegetacion.

En el siguiente diagrama se observa el funcionamiento del Sistema Ambiental (S.A.), esta constituido por un subsistema terrestre y un
subsistema acuatico, el primero presenta una topoforma de sierra alta compleja, que se caracteriza por presentar una linea de montafias

con una altitud mayor al entorno geografico, conformada por rocas de origen volcanico.

Como consecuencia de las diferentes actividades antropogénicas que se han venido desarrollando han provocado impactos a la vegetacion
original, lo cual ha ocasionado que el suelo quede descubierto y de esta manera sea mas susceptible a la erosion por factores como el

viento y el agua.
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SISTEMA AMBIENTAL
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A continuacion, se describen el estado de cada componente ambiental:

a) Suelo
En el sitio del proyecto se encuentran suelos medianamente erosionados debidos principalmente a los procesos antropogénicas

mayoritariamente agricultura y pastoreo.

b) Aire
No se obtuvieron datos de emisiones de contaminantes y particulas suspendidas en el area del proyecto, sin embargo, se puede inferir que
por las condiciones del drea este elemento se encuentra en un medio adecuado, donde no existe un nimero alto de fuentes moviles de

contaminacion como los automaviles o camiones de transporte por lo tanto la generacion de particulas de gases es baja.

c¢) Agua
Este elemento aparentemente presenta una buena calidad de acuerdo al diagnostico realizado con el indice hidrogeomorfoldgico (IHG),
ademas, no existen descargas de aguas deletéreas al cauce del canal y en época de lluvias tiende a arrastrar minima cantidad sedimentos

procedentes de las partes altas de la subcuenca.

d) Vegetacion
De acuerdo a su fisionomia, habitat y composicion floristica la vegetacion predominante en el sitio del proyecto es vegetacion de pastizal
inducido, mientras que para sus colindancias la vegetacion corresponde areas agricola de riego, y zona urbana, se puede concluir que el
area del proyecto se encuentra modificada por las actividades antropogénicas que se realizan en los margenes del canal y en las zonas

aledanas.

e) Fauna
Tomando como base las observaciones de campo, en relacion a la fauna existente en el lugar, se concluye que la diversidad de especies
animales es baja al tratarse de una zona donde existe cambio de uso de suelo por actividades antropogénicas principalmente areas que las
han utilizado para diferentes actividades como cultivos de maiz y frijol, dichas acciones han deteriorado la vegetacion original y como

consecuencia se ha provocado que la fauna emigre a lugares mas conservados, buscando sitios de refugio y anidamiento.

Por lo anterior, se concluye que el Sistema Ambiental original (13506 ha ), en el area de estudio, se encuentra afectado por procesos
antropogénicos y naturales, lo cual ha ocasionado cambios en los factores abidticos y bidticos del sistema y debido a que la obra del
proyecto en estudio afecta un area especifica muy pequeiia en relacion (115425.50 m> m?) al Sistema Ambiental original en un
0.0000436%); por lo que se prevé que los impactos ambientales generados por la construccion de la obra no seran significativos ni

contribuiran al deterioro general del sistema ambiental.
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CAPITULO YV

IDENTIFICACION, DESCRIPCION'Y
EVALUACION DE LOS IMPACTQOS
AMBIENTALES
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CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL

V.1. IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA ESTRUCTURA Y FUNCIONES DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)

Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria provocar o agravar en el Sistema Ambiental, y en
seguimiento a lo indicado en la Guia para la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de modalidad particular, se procedio
de la siguiente manera:
1. Se reexamind el diagnéstico del Sistema Ambiental (presentado en el Capitulo IV.)
2. Se analizé por parte de los especialistas participantes la informacion bibliografica, cartografia, y los resultados de muestreos y
observaciones en el sitio.
3. Se determinaron las actividades principales que componen el proyecto.
4. Se examinaron los factores ambientales del SA sobre los que se anticiparian repercusiones o afectaciones derivadas de las actividades
principales del proyecto.
5. Se elaboro un escenario ambiental modificado por el proyecto, con el propdsito de discernir y evaluar los impactos acumulativos y

residuales del SA.

V.1.1. Principales Etapas o fases que componen el proyecto (fuentes de cambio)

Por proceso constructivo y planeacion, la ejecucion del proyecto se ha dividido en cuatro etapas o fases, las cuales son: etapa de ejecucion
de Actividades preliminares, etapa de preparacion del sitio, etapa de construccion y etapa de operacion y mantenimiento; en cada
una de ellas estan inmersas diversas actividades, las cuales se describen en las tablas V.1 a la V.4., primeramente se identificaron las
actividades en la etapa de Actividades y preliminares que incluye: liberacion de los terrenos en el sitio de construccion, trazo y nivelacion,
obras y actividades provisionales, se resumen en la tabla V.1, posteriormente se desglosan las obras provisionales de apoyo, que se tendran
que construir para la ejecucion de los trabajos tabla V.2. En la etapa de preparacion del sitio se realizan: desmonte y despalme. En la
etapa de construccion se realizan las actividades de: excavacion en estribos 1 y 2, construccion del estribo 1 y 2, construccion de la
superestructura, Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1 y 2, construccion de losas de concreto en accesos,
Construccion de losas de concreto y obras auxiliares (cunetas, bordillos y lavaderos) (tabla V.4). La Ultima etapa consiste en la operacion y

mantenimiento de la via de comunicacion (tabla V.5).

Tabla V.1. Descripcion de las actividades en la etapa de obras y actividades preliminares.

Actividad Definicion

Liberacion del derecho de via Transferencia de la propiedad de una superficie de 0.19 ha.

Obras y actividades provisionales | Actividades descritas en la tabla Il.7.

Los preparativos previos a la construccion del puente inician con los trabajos de campo, trazo de eje, ubicacion de

Trazo y Nivelacion ; . -
los elementos estructurales, secciones y nivelacion de la subrasante.
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Tabla V.2. Identificacion de las obras y actividades provisionales.

Actividad

Obras y actividades provisionales

patio de
sanimoviles):

Area de Servicios (bodega,
almaceén, estacionamiento,
maniobras y

El 4rea de servicios contard con las instalaciones necesarias para la realizacion de esta obra, como son: bodega,
almacén, estacionamiento, patio de maniobras y sanimdviles. Dicha drea se contempla en el acceso No 1 sobre el
camino, con un area requerida de: 200 m2.

Construccion de bodega:

Dicha area servira para almacenar materiales como cemento, alambre recocido, madera, materiales de uso inmediato
y herramienta menor; al término de los trabajos, este almacén sera desmantelado, una vez culminada la obra.

Instalaciones Sanitarias:

Se propone utilizar sanimoviles, para la utilizacion por parte de los trabajadores. Estos servicios pueden ser ubicados
en el patio de maniobras.

Area de estacionamiento:

Area requerida para maniobras de carga y descarga de materiales y equipos menores a utilizarse, asi como para el
estacionamiento temporal.

Tabla V.3. Descripcion de las actividades en la etapa de preparacion del sitio.

Actividad Definicion
El desmonte comprende la remocion de vegetacion de porte arbustivo a través de la tala, el desenraice, la limpieza y
Desmonte disposicion final, mediante medios mecanicos y manuales, de acuerdo y en funcion de los tipos de vegetacion existentes en
cada sitio. Se estima que en esta actividad solo afectard individuos, arbustos y herbaceas.
Despalme Remocion del horizonte orgénico del suelo (10 cm en promedio).
Tabla V.4. Descripcion de las actividades en la etapa de construccion.
Actividad Definicion

Excavaciones
estribos 1y 2.

Considerando que las excavaciones son cortes ejecutados a cielo abierto en el terreno natural, estas se realizaran con una magquinaria
excavadora, hasta alcanzar las dimensiones de la seccion especificada en el proyecto, para desplantar la seccion inferior de los estribos 1y
2, conforme aumente la profundidad la maquina afinara las paredes de la seccion, hasta alcanzar el nivel de desplante marcado en el
proyecto ejecutivo.

Construccion de
estribos1y2

La construccion del estribo 1y 2, se realizara basicamente a través de la construccion de los elementos que integran cada uno de los
estribos, primeramente se colocara una plantilla de concreto simple f'c=100 kg/cm? de 5 cm de espesor para la cimentacion,
posteriormente se procederd a la colocacion el concreto ciclopeo de 150 kg/cm2 para la construccion del cuerpo y posteriormente el
armado y colado de las columnas rectangulares de concreto, con las pantallas de concreto, posteriormente el armado y colado de los
cabezales de cada estribo se terminara construyendo los muros y aleros.

Construccion de la
superestructura.

La superestructura estara formada por un solo claro el cual tendrd una longitud de 15.0 m, con un ancho total de 7.8; a base de losa
aligerada de concreto reforzado f'c=250 kg/cm? de 1.0 m de peralte con 3 tubos de cartén comprimido de 72 cm de diametro (13.20 m de
longitud de los tubos) y 5 cm de espesor de carpeta asfaltica como superficie de rodamiento, apoyada sobre 2 estribos de concreto
ciclopeo de f'c= 150 kg/cm2.

Construccion de
terracerias (cortesy
terraplenes), en
accesos

1y2

Los cortes y terraplenes necesarios para alcanzar los niveles de subrasante que marca el proyecto ejecutivo se realizardn con maquinaria
pesada(tractores y retroexcavadoras); en el caso de los cortes el material se utilizara para la formacion de terraplenes, La formacion de los
terraplenes se iniciard en el momento en que se termine de construir la subestructura y se realizara tirando capas de maximo 20 cm de
espesor, siendo nivelada por una motoconformadora para después ser compactada por una compactadora mecanica de rodillo, afiadiendo
el agua necesaria para lograr la compactacion especificada en el proyecto, este procedimiento se continuara hasta alcanzar el nivel de
proyecto.

Construccion de losas
de concreto en
accesos.

En cada entrada al puente se construird una losa de 5.70 m de longitud y al acho total de camino de 7.8m, los estribos 1y 2. Realizando la
construccion de la plantilla, habilitado y colocacion de acero de refuerzo y colado de concreto f'c= 250 kg/cm2; con un espesor de 30 cm de
acuerdo al procedimiento constructivo correspondiente.

Construccion
banquetas y
parapetos de acero.

La construccion de la base de pilastras, parapetos de acero y pasamanos se realizard una vez colada la losa de la superestructura se
procedera a la construccion de las bases de las pilastras las cuales se armaran y colaran con concreto, las pilastras se construiran en taller,
ya que seran de acero estructural, el cual ya cortado y con la
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Obras auxiliares
(cunetas, bordillos y

lavaderos).

Finalmente sobre las laterales de las losas de acceso se construiran, las cunetas los bordillos y los lavaderos como obras de drenaje
superficial para desviary llevar el agua a sitios donde no produzca erosion y/o deterioro a la estructura.

Tabla V.5. Descripcion de las actividades en la Etapa de operacion y mantenimiento

Actividad

Definicion

Circulacion vehicular

Operacion del puente, incluye la circulacion del transporte vehicular diario promedio.

Mantenimiento

Conjunto de actividades que permitirdn mantener la via en buenas condiciones: revestimiento, retiro de
derrumbes, obras de control de escurrimientos, etc.

V.1.2. Factores ambientales naturales y antropogénicos

De la revision de componentes del SA, se detectaron siete elementos del medio fisico y cuatro elementos del medio socioeconémico sobre

los que se causaran afectaciones generadas por la implementacion del proyecto (Tabla V.6 y Tabla V.7).

Tabla V.6. Elementos ambientales naturales con repercusiones dentro del SA

Factor L
. Descripcion
ambiental
Aire Deterioro de la calidad del aire por emisiones de gases y particulas suspendidas de suelo.
Clima Cambios en el microclima.
Agua Modificacion de la calidad del agua en los escurrimientos naturales, por aporte de sedimentos y sustancias deletéreas.

Tierray suelo

Pérdida de la capa fértil, con alteracion de las caracteristicas edéaficas y diferentes grados de compactacion y contaminacion por
residuos. Activacion de procesos erosivos y modificacion de la geoforma.

Flora Cambios y Pérdida de la cobertura vegetal.
Fauna Fragmentacion de habitats y afectacion de areas de anidacion y madrigueras.
Paisaje Deterioro de la calidad paisajistica.

Tabla V.7. Elementos ambientales antropogénicos con repercusiones dentro del SA

Factor ambiental

Descripcion

Infraestructuras y servicio

Vias de comunicacion

Aspectos humanos

Calidad de vida

Poblacion

Demografia y estructura poblacional

Economia

Actividades y relaciones econémicas

V.1.3. Construccion del escenario modificado por el proyecto

A continuacion, en la Tabla V.8 se describe el escenario modificado del sitio conforme a los elementos ambientales.

Tabla V.8. Relacion de elementos y acciones de las actividades de proyecto

del aire por la
generacion de polvo.

Sistema Elemento Acciones Escenario modificado por el proyecto
Deterioro de la calidad | El deterioro de la calidad de aire sera maximo durante la construccion del puente, al final,
del aire por la | estas particulas habran sido eliminadas por accion del viento, quedando solo las emitidas
concentracion de gases | por los vehiculos en circulacion, que por su volumen no significativo seran esparcidas
y particulas | inmediatamente, resultando la calidad de aire igual a la existente antes de la construccion
di contaminantes. del proyecto.
l\:i:iclg Aire Deterioro de la calidad | El deterioro de la calidad del aire por la generacion de polvo, serd mayor durante la

construccion del puente, al final de la construccion se generardn minimas cantidades de
polvo por la circulacion de los vehiculos.

Aumento en los niveles
SONoros.

La contaminacion acustica producida por los motores de combustion en funcionamiento de
la maquinaria y vehiculos de transporte serd mayor cuando esté trabajando toda la
maquinaria en el sitio de construccion.
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Agua

Calidad del agua.

La afectacion a la calidad del agua se ocasionara durante las excavaciones y los trabajos de
terraceria, debido al movimiento de suelo y los arrastres provocados por la accion del agua,
durante la construccion de la superestructura, se utilizaran cementos y sustancias que al
caer al cauce del rio afectaran la calidad de agua y con el trabajo de la maquinaria se
ocasionara el aporte de sustancias deletéreas (particulas de neumaticos, grasas, aceites y
combustibles) que se incrementard en la época de lluvias y afectaran la calidad del agua.

Recursos hidricos.

La afectacion a los recursos hidricos se ocasionara en los escurrimientos superficiales por el
aporte de sedimentos, serd maxima durante la construccion debido al movimiento de las
terracerias y los arrastres provocados por la accion del agua Ademas de generarse residuos
de cemento los cuales caeran al cauce del agua y afectaran su calidad.

Recarga de acuiferos.

La modificacion a la recarga de acuiferos sera maxima con la compactacion y la
construccion de los accesos, lo cual impedira la infiltracion del agua para los mantos
acuiferos.

Clima

Cambio en el

microclima.

Este elemento se vera afectado desde la preparacion del sitio con el derribo de la cubierta
vegetal, ademas de sustituir el suelo con la capa de revestimiento, se producird un cambio
en el microclima, traducido en un leve aumento de la temperatura local, en la modificacion
de los patrones de viento y de precipitacion.

Tierray Suelo

Calidad y capacidad
ambiental.

El impacto mas fuerte a este componente se llevara a cabo durante la etapa de preparacion
del sitio y la construccion, principalmente cuando se lleve a cabo el despalme y la
excavacion para la construccion de los estribos de concreto armado, y cuando se realicen las
actividades de terracerias se afectara la calidad y capacidad de suelo.

Geo-edafologia.

Durante el movimiento de terracerias en la para la construccion de los accesos del puente,
se ocasionaran afectaciones a la estructura de suelo.

Relieve y formas.

Durante la formacion de cortes y terraplenes se removeran grandes volumenes de suelo, el
cambio de la geoforma alcanzara su maximo grado al término de los mismos; se espera
que, al recuperarse la cobertura vegetal, el cambio en la geoforma sea absorbido.

Compactacion.

El impacto mas fuerte a este componente se presentara durante la utilizacion de las
magquinarias, y la colocacion de la capa de revestimiento de los accesos, que ocasionaran la
compactacion del suelo modificando los procesos de infiltracion.

Economia Local

relaciones econémicas.

Activacion  de  los | Durante la preparacion del sitio se eliminara la capa fértil del suelo con lo cual se activaran
procesos erosivos. procesos de erosion hidrica y edlica; sin embargo, con la correcta implementacion de las
medidas se espera que estos ecosistemas puedan iniciar su restablecimiento.
Durante la preparacion del sitio se ocasionaran cambios en la cobertura vegetal, al eliminar
Cambios en la | 7 individuos de Arbolado, algunos arbustos y herbaceas en el sitio de construccion del
fl cobertura vegetal puente.
ora En la preparacion del sitio en las actividades de desmonte no se afectara significativamente
Pérdida de la cobertura | la vegetacion existente, la derribarse solamente 7 individuos de arbolado por lo que la
vegetal. disminucion de los servicios ambientales y aceleracion de la erosion no sera significativo.
Calidad. Con el derribo de la cobertura vegetal al igual que con las actividades en la construccion del
puente principalmente los cortes y terraplenes se ocasionard un incremento en los
Medio Fauna Abundancia. sedimentos que caeran al lecho del rio, aumentando la DBO del agua del cauce
biético disminuyendo la abundancia temporal de las especies acuicolas que pudieran estar
presentes en el sitio de construccion.
Componentes A nivel de Sistema Ambiental la afectacion a la calidad paisajista se agudizara con el derribo
paisajisticos. de los estratos de vegetacion. Otro elemento del paisaje que se vera afectado es el suelo, la
e afectacion serlél mayor durante la ejecucion de co.r’tes y terrap,)lenes sin embalrgo.)lla existe
una degradacion del elemento a causa de la erosion, se prevé que con la aplicacidn de las
. L, medidas de mitigacion y su puesta en funcionamiento deje ser un elemento extrafio y se ira
Calidad intrinseca. integrando paulatinamente a la percepcion general que se tiene de este sitio.
Infraestructura | Vias de comunicacion.
y servicio El escenario futuro con el proyecto se prevé una comunicacion para las comunidades que se
Aspectos Calidad de vida. encuentran en el area de influencia del proyecto, mayor movimiento comercial aumento en
Medio humanos el transito vehicular mejorando la calidad de vida de los habitantes en la zona del SA.
Socio- Demografia.
econémico Poblacién Estructura ocupacional.
Actividades y

V.1.3 Estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el sistema ambiental

Para facilitar un analisis preliminar acerca de los posibles impactos generados por el proyecto sobre el SA, se aplico un listado de factores

ambientales potencialmente afectados en cada una de las diferentes etapas de la ejecucion del proyecto (Tabla V.g.)
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Tabla V.g. Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto

ETAPA DEL PROYECTO

IMPACTOS GENERADOS LOCALIZACION Y
PREPARACION DEL CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO

SITIo

SOBRE EL CLIMA

Incremento de temperatura X

Incremento de lluvias

Decremento de lluvias

Aumento de evaporacion

Aumento de nubosidad
SOBRE EL AIRE

Contaminacién X X X
Ruido X
Olores X
SOBRE SUELO
Pérdida de suelo X X
Contaminacién X X

x
x

Salinizacion

Acidificacion

Inundacién

Drenaje X
SOBRE AGUA

Contaminacién X X

Disminucion de calidad X

Alteracion de caudal

Cambio de uso
SOBRE VEGETACION

Disminucion de cobertura vegetal X

Pérdida de riqueza de especies

Disminucién de la diversidad

Extincion de especies

Afectacion de especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccidn de especies exoticas
SOBRE FAUNA

Pérdida de riqueza de especies

Disminucidn de la diversidad

Extincion de especies

Afectacion a especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccidn de especies exéticas
SOBREPOBLACION

Pérdida de recursos X

Pérdida de empleos

Alteraciones culturales

Pérdidas de recursos Arqueoldgicos

Relocalizacion de poblacion
OTROS

Pérdida de paisaje X X
Alteracion de sitios singulares

Disminucion de la calidad de vida

En la lista de verificacion anterior solo si indica la posible ocurrencia de un impacto en forma nominal (si 0 no), pero sin que se prevea
ninguna informacion acerca de su magnitud o de la forma como debe de interpretarse.

Para poder dilucidar una posible magnitud de los impactos generados se recurrio a la elaboracion de una lista de verificacion tipo Leopold,
en donde ya se le asigna magnitudes que van desde una afectacion nula, una afectacion baja, media y finalmente una afectacion alta, en

cada una de las diferentes etapas (Tabla V.10).
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Tabla V.1o0. Lista de verificacion tipo Leopold.

FACTOR CONSIDERADO / ETAPA

ALTO MEDIO

BAJO

NUL

LPS CON OPER MAN LPS CON OPER

LPS

CON

OPER

LPS

CON

A. CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS
A.1 SUELO

a) Recursos minerales

b) Suelos

c) Geomorfologia

d) Factores fisicos singulares

A.2. AGUA
a) Continentales
b) Marinas
c) Subterraneas
d) Calidad
e) Temperatura
f) Recarga

A.3. ATMOSFERA

a) Calidad (gases y particulas)
b) Clima (micro y macro)

c) Temperatura

A.4. PROCESOS

a) Inundaciones

b) Erosion

c) Sedimentacidn y precipitacion

d) Solucién de sales

e) Absorcidn y adsorcidn (intercambio de iones complejos)
f) Compactacion y asientos

g) Estabilidad

h) Sismologia

i) Movimiento de aire

x

B. CONDICIONES BIOLOGICAS
B.1.FLORA

a) Arboles

b) Arbustos

c) Hierbas

d) Cosechas

e) Microflora

f) Plantas acuaticas

g) Especies raras o en peligro

h) Barreras, obstaculos, corredores

x

B.2FAUNA

a) Aves

b) Animales Terrestres

c) Peces e invertebrados marinos
d) Insectos y microfauna

e) Especies raras o en peligro

f) Barreras, obstaculos corredores

C. FACTORES CULTURALES
C.1USOS DE SUELO

a) Espacios abiertos

b) Zonas humedas

c) Silvicultura

d) Pastizales

e) Agricultura

f) Urbano Residencial

g) Comercial

h) Industrial

X X X X X X

X X X X X X

C.2. ACTIVIDADES RECREATIVAS
a) Caza

b) Pesca

c) Navegacion

d) Camping

X X X X

xX X X X

Una vez identificadas las posibles afectaciones a los elementos del SA y de las acciones que las generaran se procedio a la valoracion de los

impactos ambientales; esto se realizo a través de una matriz tipo de Leopold (Matriz 1); de acuerdo con la EPA (1998), las matrices son

posiblemente las metodologias mas usadas para la valoracion de los impactos ambientales.
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Para la utilizacion de la matriz de Leopold, el primer paso consistio en identificar las interacciones existentes, para lo cual, se tomaron en
cuenta todas las actividades tienen lugar debido al proyecto; se construyd una matriz ajustada a las dimensiones del proyecto y a las
acciones y elementos que se veran involucrados, excluyendo las filas y las columnas que no tienen relacion con este. Posteriormente y para
cada accion, se consideran todos los factores ambientales que pueden ser afectados significativamente, trazando una diagonal en las

cuadriculas donde se interceptan con la accion.

Matriz V.1. Matriz de Leopold.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
MATRIZ TIPO LEOPOLD
Obras " Construccion de la obra
prowlsio.nalesy del sitio Obras Operacién
preliminares Subestructura Superestructura Accesos complementaria
8 B
i s |3 fx| 8| &
- = o & & =7 =
§ H 2 3 g8 ¢ 3% 3
ELEMENTOS DEL AMBIENTE é E i 3 g8 8 £ £
£ 2 5 3 5 5 £ e = Y 2
g = g H 8 o 23 k]
i ¢ ‘ H 3 ! £% S
13 i & £ : g2 3
£ = S ] S &
2 & z S 8
H S
 Ateracion del Flujo 2 3 213
Cambio de caidad 3334 45
[eracion de fondo o borde:
Agua
Volumen
Variacion del fuio -3 4 5534
Cambio de caiidad -3 4 5|14 |-5/4| -5 6 51 85) -2 3
Caracerisicas fiscas 2] 2 4|13 |[5[4]-4]|4 4[5(-4|/4] -3 3
3|3 4434
N [ Asentarientos y compaciacion 2] 2 55|44 4|15(-3[4] -2 3
Tierra
Estabiidad 3|4
Derrumbes -4 |5
Movirienis elurcos
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Carackrisicas delaite 33 |-4|5|-2|3)| -4 5 -4|5(-4|5] -3 2
Arbérea
EE Inducida ) 3
silvestre 3| 2
T De produccién
2 Endémica o en peligro
Especies y poblaciones - Exotica
Microfauna
[Acuaticas § Vegetacién
N entsnica
5 Necténica
B Habitat
Terrestre i S8
Habitat y [Comunidades -2 3
Habitat
Acudtica
|Comunidades
Tierra Cuenca Visual -3[3 -4 4 |23 [5]|5 -4 5 5)14(-4/5|] -3 4
Olores
Atmosfera Efectos visuales 2| 3 -4 4 4| 4 -5 6 5|4]|-5/5]| -3 4
Sonido 4|1 3|5[|5[-4]|4 414(-4/5] -2 3
siota Animales 3(2
Diversidad vegetal
Paisaje 4] 3 4| 5|-4|4|4]5| -5 6 3|4(-4|/4] -3 4 2|3
Obras y Actividades Humanas )
Consonancia de la naturaleza
Transporte regional 4|5
Infraestructura Habitacional
Demografia 416
5 Paisaje 3[ 3 4|4 |-4|5[|-4|5]| -5 6 4|5(-4|/4] -4 5 [-4]2
ASEECIOSSURIECDRUMICES Economia y Mano de Obra 212 (2]|2] 2 2 & 4123 4 5] 213|133 2 3 213134
Servicios 413|123
Calidad de agua 2 |3 |-83|2|-3/4)| -4 5 53 E2 3
[Agricultura 2|2 145 |

Cada celda admite dos valores:
Magnitud: valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada; grado, extension o escala: hace referencia a la intensidad, a
la dimension del impacto en si mismo y se califico de -10 a +10 de menor a mayor, anteponiendo un signo (+) para los efectos positivos y (-)

para los negativos.
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Importancia: valor ponderado, que da el peso relativo del potencial impacto, hace referencia a la relevancia del impacto sobre la calidad

del medio, y a la extension o zona territorial afectada, se califica también de 1 a 10 en orden creciente de importancia.

Cada uno de los eventos considerados son independientes y aislados y corresponden a un aspecto puntual de interaccion especifica;
posteriormente se obtiene un promedio aritmético (suma algebraica entre el nUmero de celdas con interaccion) este promedio expresa la
intensidad del impacto sobre el elemento o la intensidad del impacto de la intensidad considerada. Este promedio nos indica que existe un

grado de factibilidad ambiental positiva para la ejecucion del proyecto.

Para la realizacion del analisis detallado de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales generados por la realizacion de las
diversas actividades que comprende el proyecto en estudio; se utilizd segun Warner y Bromley (1974) un criterio de Métodos Ad Hoc, en
este caso especifico y una vez obtenidos resultados preliminares realizando la técnica de solapamiento de imagenes con informacion de
factores ambientales y las listas de verificacion o chequeo en los parrafos anteriores, se utilizo el Método de matrices de identificacion de

impactos; modificado de Vicente Conesa Fernandez- Vitora (Desarrollado y mejorado 1990-2010):
Se inicio con la utilizacion de una matriz para la identificacion y revision de los posibles efectos (matriz de impactos), del tipo causa-efecto

entre actividades del proyecto y factores ambientales, la cual consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las

acciones impactantes y dispuestas en filas los factores medio ambientales susceptibles de recibir impactos (Matriz V.2)

Matriz V.2. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales
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ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Construccion de la obra
Obras provisionales | Preparacion iz
O s Obras Operacion
y preliminares delsitio  [gyr A 3
v complementarias
« >
@ A
] ] o i
© ® ~ &3 £ Al e
- c & > Q > QS &E
c S & e - . CAN S = &
5 e - © = « % © =
£—3 'S 0 3 » o ] oo @ S o S
o = 33 % © 3 2 o e 2 < T © S <]
£ [ S L@ ‘S 2 = o g 9 s 0 @ = t
g 3 & 285 3 £ z g s g3 | ¢ c2 S| 2
g ® @ 352l 2 = I 5 s ENCH o R > [N E
g 1] 2 $2E 2 B 2 = S £5| 9 § s |
1] @ = 8 @ & & S = L] gt S £
] o @ T g9 > 2 s 3 7 2 B =
o S 2 s% 4 g & | s % H 23| s - 8| %
29 S S ° S & El
@ =4 g= = £ g | & g 535 | 8 g8 g | =
£ >3 g | g S gs | 2 z g S
] S w® E E 3
o 8 < 3 5 =5 | g 2 g
o 5= w o 2 3 S S &
5] 5 © ©s
o
Caiidad del aire 35 X X X X X
Iy Nivel de polvo 35 X X X X X X
re Nivelde uidos 30 X X X X X
Total Aire 100
) Confortcimétco 30 X
Clima
Total clima 30
Caldad del agua 80 X X X X X X X
Recursos hidricos 60 X X X X
Agua Recarga de acufer 60
Medio inerte ecarga de aculeros
Total Agua 200
Calidad y capacidad ambiental 40 X X X X
8 Geo-edablogia 40 X X X
.U_) - Relieve y formas 40 X X
1
= Compaciacion 40 X X X X X X
o Erosion del suclo 40 X X X
-_a Total tierra 200
b7y Total del impacto medio inerte| 530
= Interés 25 X
Flora Densidad 25 X
Total Flora 50
Medio biético Caidad 25 X
Fauna Abundanca 25 X
Total de Fauna 50
Total del medio bistico| 100
. components paisajsicos 100 X X X X X
5 . Paisaje
Medio percep [caded neseca 100 X X X X X X X
Total de Paisajes| 200
Total del medio fisico
Vias de comunicacion 50 X
o Medio de nicleos habitados |V servicios Total de infraestructuray servicio 50
(5] Total de medio de niicleos habitados 50
E Aspectos Icmuaa devida 50 X
©O ‘O [Medio sociocultural humanos [Total de aspectos humanos 50
.-6 g Total impacto medio sociocultural
D O X
= 8 X X X X X X X X X | X
8 X
(7] Total de economia
Total de Impacto Medio Econémico| 70
Total Imp. medio socioeconémico| 170
Impacto Ambiental Total| 1000

Posteriormente, se cruzan las informaciones resultantes del analisis del proyecto, de la descripcion del entorno, de la identificacion de las
acciones y de la identificacion de los factores de afectacion (Matriz V.3). Se identifican los efectos de las acciones del proyecto en los

elementos del sistema por etapa de proyecto.

Los efectos se analizaron sefialando los diferentes niveles de afectacion con una calificacion previa, como un primer intento de evaluar,
pero asignando un peso con escala simple, para lo cual se establece: A = Alto, M = Medio, y B = Bajo, ademas de que se le asigna un signo
positivo (+) o negativo (-), para identificar el sentido adverso o benéfico del mismo; se incluyeron todos los casos en que podria haber una

relacion actividad de obra — factor ambiental, no se discriminé aquellos en que la interrelacion no causan modificacion. Debe sefialarse que
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los impactos residuales, de acuerdo a lo que establece la fraccion X del Articulo 3° del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto
ambiental, son aquellos que persisten después de la aplicacion de las medidas de mitigacion (y prevencion). Por consiguiente y convenir
mejor al orden de exposicion, los impactos ambientales residuales seran descritos en el Capitulo VI, después de indicar las medidas de

prevencion y mitigacion de impactos adversos en el sistema ambiental regional.

Matriz V.3. Matriz de sustitucion de informacion en las interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Construccion de la obra
Actividades |Preparacion o
preliminares | del sitio Obras v
Subestructura  |Superestructura Accesos .
complementarias
8 >
< %3
< o ° »
—_— »n ~ ~ @ o
8 o < > B 2 8 _.
= [ & - . E g £ -
.2 2 il s @ H 2 23 o EI] 5
© o @ E| o o =2 o T @ o s 2 3 o)
£ = 5 4| © 2 s ) ] » oo 2 i
© s = [ g 5 g © ] 2 L5 | 2
£ - a = ¢ £ i = c £ ® [} = = > £
[ 7] Q2 w 5| 2 © ] S 5 c = ° = z £
- = o &| € o = ° S - O (] ) 4 c
72} [7] = ° g - o I} c 2 v = © T v 0 @
) o [ - a c ° S L c c £ (3 c
> < 2 & N } S ] 2 0 © 9 = I}
® g 25| 8 g z 5§55 | 3 §g |22
o S 3| F 2 E S 5B s S c 5
E St 8 E © Se | & £ 35
X =l n =
o 8 = S %2 s S
£ § S 3
o o
Calidad del aire 35 -B -M -B -B -M -M
I Nivel de polvo 35 -M -M -B -M -M -M
ire Nivel de Ruidos 30 -B -M -B -M -M -M
Total Aire 100
ol Conortcimétco 30 -B
ima
Total clima 30
Caiidad del agua 80 -M -A -A -M -A -M -B
by Recursos Hidrcos 60 -M -M M B
ua
Medio inerte 9 Recarga de acuferos 60
Total Agua 200
o Calidad y capacidad ambiental 40 -M -A -A -M
_2 Geo-edafologia 40 -A -A -M
0 — Relieve y formas 40 M A
L Compaciacen 40 B B M EY] A M
_9 Erosion del suelo 40 -M -M A
e} Total tierra 200
D Total del impacto medio inerte| 530
E Interes 25 -B
Flora Densidad 25 -B
Total Flora 50
Medio bistico [ % =B
Fauna | Abundancia 25 -B
Total de Fauna 50
Total del medio biotico| 100
Paisaje | Componentes paisajisicos 100 -B -M -M M M
Medio perceptual 5 Caldad Intriseca 100 -B -M -M -M -M -M -B
Total de Paisajes| 200
Total del medio fisico| 830
. s 6 50 +M
Medio de nucleos L v
o N servicios Total de infraestructura y servicio 50
o Total de medio de niicleos habitados 50
£ Medio n o |Calwdsddevida 50 +M
o Ne) e i |To(aldnaspoc10shumanos 50
-_a c Total impacto medio sociocultural
(1} 8 +B
= O +B +B +B +B +M +M +M +B +M | +B
.0
8 +M
(72]
Total de Impacto Medio Econémico
Total Imp. medio socioeconémico| 170
Impacto Ambiental Total| 1000

V.1.5. Estimacion cualitativa de los cambios generados en el sistema ambiental

105



Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular
Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

Para estimar y cuantificar los cambios generados se siguid la siguiente metodologia de CRIPS, la cual puede resumirse en los siguientes

pasos:

Se describio el ambiente como la suma de factores y componentes a los cuales esta relacionado el proyecto.

Se describid la actividad que se evalia como un conjunto de acciones.

Se identificaron los impactos que cada actividad tiene sobre cada factor o componente ambiental.

Se caracterizo cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

Se analizo la importancia global de |a actividad sobre el medio, utilizando para ello las importancias individuales de cada impacto.

El entorno se dividio en componentes ambientales, en elementos o factores y en variables. A cada factor ambiental se le asign6 una

medida de su importancia relativa en funcion del entorno; se manejé como Unidades de Importancia (UIP), que sirvié posteriormente para

efectuar ponderaciones en las estimaciones globales de los efectos (Tabla V.11).

El proyecto que es objeto de evaluacion se integré por un conjunto de acciones, que se agruparon en actividades. Una de las

comparaciones mas comunes consistié en comparar la condicion derivada de la actividad con proyecto y sin proyecto, para determinar el

impacto neto de la ejecucion del proyecto.

Tabla V.11. Componentes Ambientales con sus unidades de importancia

Total Medio Ambiente 1000 |

Sistema Subsistema Componente ambiental uiP
Aire 100
Clima 30
Medio inerte Agua 200
Tierra y suelo 150
Medio fisi Total Medio inerte 480
sico
edlo Flora 100
Medio bidtico Fauna 100
Total Medio biético 200
Paisaj 200
Medio perceptual 2nk :
Total Medio perceptual 200
Total del Medio fisico 880
Medio de nucleos Infraestructuras y servicios 30
habitados Total medio de nuicleos habitados 30
30
Medio sociocultural Aspecios humanos
) . . Total M. socio cultural 30
Medio Socioeconomico Poblacon 20
Medio economico Economia 30
Total M. econémico 60

V.2. MATRICES DE IDENTIFICACION Y EVALUACION
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Matriz de Importancia

Una vez determinados los factores y las acciones se procedio a identificar los impactos que estas Ultimas tienen sobre los primeros. Los

expertos del equipo interdisciplinario, determinaron la importancia de cada efecto, siguiendo la metodologia que quedara consignadaen la

Matriz de importancia del proyecto.

Las filas corresponden a los factores o componentes ambientales y las columnas corresponden a las acciones y actividades del proyecto.

En la celda (ij) de la Matriz se ubica la Importancia (lij) del impacto que la accion (Aj) tiene sobre el factor (Fi) (que tiene Pi Unidades de

Importancia). La fila y la columna marcadas como totales se emplean para agregar la informacion correspondiente a una determinada

accion o factor respectivamente.

Determinacion de la importancia de los impactos

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado de intensidad de la alteracion

producida, y de una caracterizacion del efecto, obtenida a través de una serie de atributos, correspondientes a la situacion en el entorno.

Algoritmo utilizado para realizar el calculo de la importancia:

Donde:

Para realizar la valoracion se utilizaron los valores de cada variable de acuerdo a la Tabla V.12 que se muestra a continuacion:

lij = NAij 3INij + 2EXij +MOIij + PEij + RVij + Slij + ACij + EFij + PRij + MCij)

I: IMPORTANCIA RV: REVERSIBILIDAD

NA: NATURALEZA Sl: SINERGISMO

IN: INTENSIDAD AC: ACUMULACION

EX: EXTENSION EF: RELACION CAUSA-EFECTO
MO: MOMENTO PR: PERIODICIDAD

PE: PERSISTENCIA MC: RECUPERABILIDAD

Tabla V.12. Valores que se le asignan a cada una de las variables

NA: NATURALEZA INTENSIDAD
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
EX: EXTENSION MO: MOMENTO
(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo 1
(Pa)Parcial 2 (M) Medio Plazo
(E) Extenso 4 (I) Inmediato 4
(T) Total 8 (Q)Critico® +4
(C) Critico® +4
PE: PERSISTENCIA RV: REVERSIBILIDAD
(F) Fugaz 1 (C)Corto Plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Medio Plazo 2
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(P)Permanente (1) Irreversible 4
Sl: SINERGISMO AC: ACUMULACION
(SS) Sin Sinergismo (S) Simple 1
(S) Sinérgico (A) Acumulativo 4
(MS) Muy sinérgico
EF: RELACION
CAUSA-EFECTO PR: PERIODICIDAD
() Indirecto () Irregular o aperiodicoy .
(secundario) discontinuo
(D) Directo(primario) (P) Periddico 2
(C) Continuo 4
MC:
RECUPERABILIDAD I: IMPORTANCIA
(In) De Manera
Inmediata 1 Irrelevante
(MP) A Medio Plazo 2 Moderado
(M) Mitigable 4 Severo
(1) Irrecuperable 8 Critico

De esta tabla se desprenden los valores que se asignan a cada una de las variables, el resultado de la estimacion puede ser considerado

como la importancia del impacto y para determinar el alcance del mismo se puede utilizar los siguientes criterios:

Naturaleza.- El signo del impacto hace alusion al caracter de benéfico (+) o adverso (-) de las distintas acciones que van actuar sobre los

distintos factores considerados.

Intensidad (l).- Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el dmbito especifico en que actia. El rango de
valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que (12) expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el

efecto, y el (1) una afectacion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX).- Se refiere al rea de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto. Sila accion produce un efecto
muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter puntual (2). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (8), considerando las situaciones

intermedias, segun su degradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO).- El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del
efecto sobre el factor del medio considerado. Los valores asignados son los siguientes: (4) para cuando el tiempo transcurrido sea nulo
(momento inmediato) o cuando sea menor de 1 afio (corto plazo); (2) cuando el periodo de tiempo va de 1 a 5 afos (medio plazo), y (1)
cuando el efecto tarde mas de 5 afios en manifestarse (largo plazo). Si, como en el caso anterior, concurriese alguna circunstancia que

hiciese critico el momento del impacto se le atribuira un valor de una a cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE).- Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado
retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras. Si la
permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, se considera que la accion produce un efecto fugaz, asignandole un valor de
(2). Si dura entre 1 y 10 afios, temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, se considera como permanente

asignandole un valor de (4).
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Reversibilidad (RV)
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios naturales, y en caso de que sea posible, al intervalo de tiempo que se
tardaria en lograrlo que si es de menos de un afio se considera el corto plazo (1); entre uno y diez afios se considera el medio plazo (2), y se

superan los diez afios se considera irreversible (4).

Sinergia (SI)
Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacion conjunta es superior a la suma de las manifestaciones que se obtendrian si cada
uno de ellos actuase por separado (la manifestacion no es lineal respecto a los efectos). Puede visualizarse como el reforzamiento de dos

efectos simples; si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracion de |a sinergia debe ser negativa.

Acumulacion (AC)

Si la presencia continuada de la accion produce un efecto que crece con el tiempo, se dice que el efecto es acumulativo ().

Relacion Causa-Efecto (EF)
La relacion causa-efecto puede ser directa o indirecta: es directa (4) si es la accion misma la que origina el efecto, mientras que es indirecta

(2) si es otro efecto el que lo origina, generalmente por la interdependencia de un factor sobre otro.

Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser continuo (4), periddico (2), o irregular (1).

Recuperabilidad (MC)
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la intervencion humana (la reversibilidad se refiere a la

reconstruccion por medios naturales) y puede ser de Manera Inmediata con valor de (1), a mediano plazo (2), mitigable (4) e irrecuperable

@)

Importancia del impacto. -Ya se ha asentado que la importancia del impacto, es la importancia del efecto ante una accion sobre un factor
ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental aceptado. La importancia del impacto viene representada por un

numero que se deduce mediante el puntaje propuesto a continuacion.

Tabla V. 13. Criterios de importancia

Importancia de impacto puntaje
Irrelevante o compatible o<ls2g
Moderado 24 <ls50
Severo 50 <Is75

Critico 75<1

Los elementos de la matriz de importancia identifican la importancia (lij) del impacto ambiental generado por una acciéon simple de una

actividad (Ai) sobre un factor ambiental considerado (Fj).

En esta etapa de la valoracion, mediremos el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo

que definimos como Importancia del Impacto o indice de Incidencia.
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La Importancia del impacto o indice de incidencia, la definimos como el ratio mediante el cual medimos cualitativamente el impacto

ambiental, en funcion tanto del grado incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que

responde a la vez a la serie de atributos de tipo cualitativo como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia,

reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Matriz V.4 Matriz de importancia de los elementos y acciones (Ver detalle en Anexos)

o
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Calidad del aire
Despalme -1(411 (4111 (1]1]4/({1]1]-28 Moderado
6n en estibos 1y 2 1411|4111 (1]1]|4({1]1]-28 Moderado
(Construccion del estribo 1y 2 112|114 11[1(1(1]4]1]1]-22 irrelevante
(Construccidn de losa. 121114111 (1]1][4({1]1]|-22 irrelevante
Construccion de terracerias (corles y terraplenes), en accesos 1y 2 1141142112114 ]11]1]-29 Moderado
Construccion de losas de acceso Adalalalalafofa]lala]1].2a Maoderadn
Nivel de polvo
Despale 1141141111 (1]4]1]1]-28 Moderado
Excavacion en estribos 1y 2 -1)4(1|4]1|2f1f1|4]1]1]-28 Moderado
Aire (Construccion del estribo 1y 2 11211141111 (1(1[41/{1]1]|-22 irrelevante
Construccion de losa. 112111411 (3131(1[4]311]1]-22 irrelevante
(Construccion de ferracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 -1|4|1|4|1|2|2(2]|4]|1]|1]|-29 Moderado
(Construccion de losas de acceso ;1214111 (1(1]4(1]|1)-22 Irrelevante
Nivel de Ruidos
Despaime 1211141311 (1]1]4([1]1]|-22 Irrelevante
ion en estibos 1y 2 1141141111 (1]4]1]1]-28 Moderado
(Construccion del estibo 1y 2 -1/211 1413111 (1]31[41({1]1|-22 irrelevante
(Construccidn de losa. 121114111 (1]1]4([1]1]|-22 Irrelevante
(Construccion de ferracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 -1l4|1|4|1|a|2fa]|4]|1]1]|-28 Moderado
(Construccion de losas de acceso 121412121 ]|4([21]1]|-22 irrelevante
Clima Confort climatico
Circulacion vehicular -1)1)2 311212 11(1]41]1]4]-23 irrelevante
Calidad del agua
Despalme 141422114 ]1[2]-31 Moderado
Excavacion en estribos 1y 2 12214222242 4]-30 Moderado
o Construcdion del estribo 1y 2 122142211114 ]2]|4)-29 Moderado
_2 Construccion de losa. 12124122 [1[1[4([1]4]-29 Moderado |
Interes L12]2[4]2]2[RP[2d[4[d[2]-29 ado |
Flora Despalme ql1{1l4af2(2]11(11411 il 4 | -24 |adoj
Densidad L1 2[4 ]aT[aThTaT 41T 2]-29] nte
s Despalme Al1(114a]2(211111411]14]-24 i
Medio biético Calidad (2124212 T A AT 4[-29] [ado
Fauna e ]14 ]4' T 1‘ c4| 42| 42|J T |11 |44 |EL |4 =24 %ﬁm
(@) Abundancia il oo [o o Th Il allalallod1 bnte
O Despalme Ajij1f4)2|2fa|a[4|2]4]|-24[ Trelevante
K% Componentes paisajisticos i f 3 O A
Y— Despalme 11| 1(4(2(2|1]1[4 |1]4]-24[__irrelevante
O Excavacion en estribos 1y 2 1214221 ]1] 4 1[14]-27 Maderado
— Consfruccion de losa. 1 (1{1(4(2[2[1]|1] 4 114 ]-24 dn' levante
© Construccién de terracerfas (cortes y ferraplenes), en accesos 1y 2 1414222 ]1] 4 1(4]-34 nte! Oderado
Q Construccion de losas de acceso 1411422 (2[1]4 114 1]-34 Moderado
= |Medio perceptual |Paisaje [Caidad Intriseca I A I A
Despaime Afalafalolafafa{ala]4a]-23 lémgmame_
Excavacion en estribos 1y 2 1121 (4]1211(111l41]1114]-26 dOMnderag lo
Construccion del estribo 1 y 2 Q214212111114 |1|4]-27 nte derado
Construccion de losa. 121422114 |1|4]|-27 derado
Construccion de terracerfas (cortes y ferraplenes), en accesos 1y 2 114114212111l 4 114 | -33 - derado
Consfruccion de losas de acceso 1011421211114 [1]|4]-24 Irr
Construccion de obras auxiliares (bordillos, parapetos). 111[1(al21211 1 4 1 4 | -24 . lrrelevante
Medio de ntcleos | Infr a |Vias de comunicacion e I B e B o B —
L o
habitados y servicio  |Circulacion vehicular 1|1/2|4|4|4|2(21|4 4] 2] 31 Ly-Maderado
O | Medio Sociocuttural|  AsPectes Calidad de vida [a[aflafofloplaT 4 [aTa]-24] o
o edio Sociocultura humanos  |Circulacion vehicular 1(1|2(4|4|4|1|2| 4 |[4]| 2| 31 [adoMaderado
- — | | =T FET T I I T T
= Demografia | | I I
Ne) Circulacion vehicular 1 11|1[(4(414]121)1[21(4]1
c Estructura ocupacional L[2[ 1[4 2T [LTaTaTaT4[-27]
8 ﬁl;{assa z ;(:;v:;ades provisionales (Area de Servicios, Bodega, 1 1] 1 4 2 2 41 4 1 2 i eI evante
(<7 Trazo y nivelacion 1 11(1]4(2[2|4]|1[4|1[2]25 irrelevante
o Despaime 1 (1)1 |4(|2(2|4[|1|4]|2[2]|25 irrelevante
.6 Excavacion en estribos 1y 2 1 (2|14 |2(2|4[|1|4 |12 28 Moderado
o Construccion del estribo 1y 3 1122|422 |1|1]4]1]4]29 Moderado
[72) Construccion de losa. 11212412212 ]1]411[4]29 Moderado
o Construccion de terracerias (cortes y ferraplenes), en accesos 1y 2 1121141212 |4|1|4[1]|2[2Z8 Moderado
.-6 Construccion de losas de acceso 1 1(1 41212141 4 1 2 25 irrelevante 10
d.’ Construccion de obras auxiliares (bordillos, parapetos). 1 1|1 4 2 2 411 4 1 2 25 irrelevante
E Circulacion vehicular 1 (111141224 [1|4]1[2]|25 irrelevante
Mantenimienio 11111422 |4|1|4]1]2]25 irrelevante |
Actividades y relaciones economicas
Circulacion vehicular 114|4|2|2(214|1| 4 |1]1]| 37 Moderado



Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular

Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

V.2.1 Analisis cualitativo global
Una vez calculada la Importancia de cada uno de los Impactos, y consignados estos valores en la Matriz de Importancia, se procede al

analisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectUa, como paso preliminar, una depuracion de la matriz, en la que se eliminan aquellos

impactos:

e Irrelevantes, es decir aquellos cuya importancia esta por debajo de un “cierto valor umbral *.

e Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador adecuado. La metodologia crisp
especifica que estos efectos deben contemplarse en forma separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe hacerse;
estos efectos no se incluyen en la matriz depurada porque la metodologia Crisp no tiene herramientas adecuadas para su analisis
(Franco 2009).

e Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan alternativas de proyecto en

donde no se presenten estos casos, por esta razon al eliminarlos no se esta sesgando el analisis cualitativo global.

Matriz \L 5 Matri Hnl_r_u iradade imp:arfn( (Merdetalle en Anexos)
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Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

o
© ‘lg — E b1
g E g ‘E 3 s g - g
5] X c .2 g | g (8|2 |c|2|8 8|8 = g
i ® o o 8 |Blg|g(s|2|E|2|z [B|g| S g
= 2 EE S|e|z |5 |z |8 |8 2|8 |85 ¢ £
$|s|8|S|s|E|s|d[s|88)= £
Calidad del aire
Despaime 104|142 [21]|21|1[4]|2]1][-28 Moderado 1
Excavacion en estibos 1y 2 104|141 [1[1[1(4]1[1][-28 Moderado 2
Construccion de ferracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 14(1 4|11 |12)214|1|1]-29 Moderado 3
(Constucion de losas de acceso 14| 1|42 |1|2(21]|4|21]|1]|-29 Moderado 4
. Nivel de polvo
Aire  foupane 2lalafafalalala[a[1[1]-28] Moderado |5
Excavacion en estribos 1y 2 -114(1 (4111 (1)2]|411[1]-28 Moderado 6
Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 1l4(114|1|1 1(4 |1|1]-29 Moderado 7
Nivel de Ruidos
6n en estibos 1y 2 104|141 [1[1[1([4]1[1][-28 Moderado 8
Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 1|4(1 4|1 |2|1|1]|4|1]|1]-28 Moderado 9
Confort climatico
Calidad del agua
Despaime : 41422114 [1[2]-31 Moderado 10
Excavacién en esfioos 1y 2 12|24 |2[2]|2|1[4]|1]4]-30 Moderado 11
Construccion del estibo 1y 2 12214122114 |1]4]-29 Moderado 12
8 (Construccion de losa -1]2(2|4(2|2[1(1]4|1]|4]-29 Moderado 13
= (Construccion de ferracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 10221422214 ]|1]2]-28 Moderado 14
;2 Agua (Construccion de losas de acceso 1224|122 |2|1[4]|1]2]|-28 Moderado 15
B R Hidricos
© | Medio inerte Excavagtnenctiee 112 T2 2 A2 2 [T T4 T4 29| Moderado [1g
b= [Constuccién del estibo 1y 2 1124221 [1[4[1[4]-26 Moderado 17
§ (Construccion de terracerias (cortes y ferraplenes), en accesos 1y 2 112|222 |2(2]|1]4(1]|4)-28 Moderado 18
Recarga de acuiferos
Construccion de losas de acceso 1j2(2|4|2|2|2(1|4|1]|2]-28 Moderado 19
Calidad y capacidad ambiental 19
Excavacion en estibos 1y 2 102(1(2]2[2]2]|2]l4]2]4]-26 Moderado 20
Construccien de frracerias (cortes y ferraplenes), en accesos 1 y 2 1141121212 [2(1|4|1]|4]-32 Moderado 21
Geo-edafologia
Excavacin en estibos 1y 2 2111412121111 [4]31[4]-27 Moderado 22
[Construccion de terracerias (cortes y erraplenes), en accesos 1y 2 1121141212121 11141114]-27 Maderado 23
Relieve y formas
Excavacion en estioos 1y 2 1 02( 140122114 |1[4]-27 Moderado 24
Tierra Construccion dee:'r’aoer’as (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 A2l 114(212(|2[1] 4 1| 4 ]-28 Moderado o5
|Compactacion
Despalme 102141221 4 4 | -27 Moderado 26
Construccion del estribo 1y 2 1l1(1(4]2(2]1 4 4 | -24 Moderado 27
(Construccion de ferracerias (cores y terraplenes), en accesos 1y 2 12214222 4 4 | -30 Moderado 28
Construccion de losas de acceso 1j1(2|4(|2|2[2(1]4|1]|4]-27 Moderado 29
Erosién del suelo
Despalme 14(114(12[2[1(1|4|1]|4]-33 Moderado 30
on en estribos 1y 2 1121114122114 (1]4]-27 Moderado 31
[Construccion de terracerias (cortes y erraplenes), en accesos 1y 2 10411422124 |1]4]-33 Moder: 32
Interes
O |Medio bistico ilora Densidad
o auna Abund
v Componentes paisajisticos
Y— 6n en estribos 1y 2 -1]2 41221 4 4 | -27 Moderado 33
(@) (Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 -1[4 41222 4 4 | -34 Moderado 34
o= Construccion de losas de acceso -1[4 41222 4 4]-34 Moderado 35
8 Medio perceptual  |Paisaje Calidad Intriseca
Excavacion en estribos 1y 2 112(1]4]2(2[2(114]1]4]-26 Moderado 36
> consrucon e esrio 12 al2lalalol2a]alalalal-27] Moderado |37
Construccion de losa. 121422114 |1]|4]-27 Moderado 38
Construcdion de ferracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 1141142121121 4111[14]-33 Moderado 39
Medio de niicleos | Infraestuctura [Vias de comunicacion
8 habitad y servicio  [Circulacién vehicular 1(1(2|4(4|4]|1]1[4[4]2)|31 Moderado 40
-— ) i Aspectos | Calidad de vida
g Medio Sociocultural| \ nog  [crouscen venouer 1 a2 aa|a|a|a] 442 31| Moderado |41
o * Demografia
—_ c
o O E pacional
g 8 Excavacion en estribos 1y 2 1121 4122 |4[1] 4 1 2 28 Moderado 42
o Construccion del estribo 1y 2 1(2|2|4(2|2|21[1[4[1]4]29 Moderado 43
‘S Constucitn de losa. 112[24(2|2[1]1|41]1|4]29 Moderado 44
o [Construccion de ferracerias (cortes y ferraplenes), en accesos 1y 2 11211422414 |2]|2]28 Mo 45
N Actividades y relaciones economicas
Circulacién vehicular 114(4]12[2(2]|4]11[4]1]1]37 Moderado 46

V.2.2. Valoracion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientales impactados
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Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucion a la
situacion ambiental. Considerando que cada factor representa soélo una parte del medio ambiente, es importante disponer de un
mecanismo segun el cual todos ellos se puedan contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan una imagen coherente de la situacion al
hacerlo, es decir, es necesario llevar a cabo la ponderacion de la importancia de relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor
contribucidn a la situacion del medio ambiente.

Matriz V.6. Matriz de Resultados

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Estudio y proyecto para la ampliacién y modernizacion del acceso a la
colonia Carlos Sanchez Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través Actividades | Preparacion Sub s A Obras ° L,
de la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33- preliminares del sitio ubestructura uperestructura ceesos complementarias peracion
Juchitan de Zaragoza - Ixtepec; en el km. 0+015.140
£g A 3
8
:f . |3 8 g |l :
K = > g > g S . 8
® £ =i = 4 = ® B ~ @
53| e A 3 2 g © 3 5 =
P : 3 8 = S T 2 T 8 ° a2 2 2 I}
Matriz de importancia 22 S - = £ o g 8§ 2 8 e = < °
[ E £ L i g8 8 55 s | £ =
a3 | 2 = 8 ] 5 i 2 S a z £
o & = 8 < © 2 23 I o @ 5 H
s B 2 8 W s g @ = ° s 8 8 3
R ° a s ] H s g s % 8 £
32| R 8 g £ i ] © 3 = s
S48 S g 2 5§38 g g g g | =2
28| F g g ] g2 2 23 S
8% g g ¢ s £ ] 52
> £ = 5 R 2 2
- & S g 2 S S
89 H S S . _
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS up | 5% S F K
(Caldad del aire 35 -28 -28 -29 -29 -114 -3.99
Nivelde povo 3 28 -28 -29 -85 -2.975
Aire Nivel ce Ruidos E) -28 -28 -56 -1.68
e [ [ 0 0 -56 -84 0 -86 0 o [ o -255
Rt 01 0 0 -19.6 28 0 -28.7 0 [ [ 26
30 0 0
Clima [ ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de clima e = o 5 o 5 3 T o T T =
|Calidad del agua 80 -31 -30 -29 -29 -28 -28 -175 -14
Recursos niicos % 29 26 28 S 498
Medio inerte Agua Recarga de acuferos |An :;lu T T = = = = -28 5 5 5 -28 -168
- - - - -175
Total Agua
Rt 02 0 0 -12.4 -20.7 -11.6 -19.6 0 0 0 1286
« -26 -32 58 232
|Geo-edabologia 40 -27 -27 -54 -2.16
Relieve y formas. 4 -27 -28 -55 22
8 Tierra [Conpacacn “ -27 24 -30 27 108 %
—— Erosion del suelo 40 -33 -27. -33 93 372
L o o ) [ 0 -60 107 24 [ -150 o 0 0 a1
otal de tera
L Rol 02 0 0 -12 214 -4.8 0 -30 0 0 0 1360
=] ot del imoacts 0 %0 ) [ -147 -250 24 29 292 0 0 0 m
- " Rel 058 0 0 -12.90566038 | -21.169811 |-0.1321|  -4.377358491 -24.132075 0 0 0 3413
D Iinéres 2 0 )
= [Densitad % o 0
e ar [ ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
otalFlora
et 0ts [ [ o 0 o [ 0 o [ [ o
|Calidad 25 ] 0
Medio biético | Abundancia 25 0 0
ez o ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Rel. 005 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 o
e v v o o o z ¢ R
100 -27 -34 -34 -95
10 26 27 27 33 113
Medio Faisaje o, 0 0 0 0 -53 27 -2 67 0 ) 0 208
Rel. 02 0 0 0 265 | -135 -135 -335 0 0 0 174
[ [Ab. 20 [} 0 0 -53 -27 -27 -67 0 0 0 -174
. Rel. 02 0 0 0 265 | 135 135 -33.5 0 0 0 174
|Vias de comunicacion 50 31 31 155
Mediode |\ ronies . [0, 50 ) ) 0 0 0 0 ) 0 31 0 31
niicleos senviclo Rel. 0.05 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 155
8 habitados [ o 0 ) 0 ) 0 0 ) ) 0 31 0 31
E oralde mediode Rel. 005 0 0 0 0 o o o o Lo 155
T
|Calidad de vida 50 31 31 155
Aspect:
‘g h":an:: | [Ab. E) 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0
o Medio | el 005 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 155
© | Socioculuralfr . ¢,ciores cutturales o 2 0 0 0 0 0 0 0 0 = 0 3
b Rel. 005 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 155
o o 0
‘o 28 29 29 28 114 228
(=]
(72
-2 37 37 111
©
=
Total Factores econémicos o il 0 0 0 28 29 29 28 g il g =
Rel. 007 0.0 0.0 0.0 8.0 8.3 83 8.0 0.0 159 | 00 339
. o S 1000 0 0 -147 -275 | -22 -27 -331 0 9|0 -703.0
Total
R Ja0ss | o | o | 68 | -15.96 |-6.96] -4.44 | -18.93 | [) [421] o | [ -45.04]
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Con este fin se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal (Tabla V.11), expresado en unidades de importancia, (UIP), y el valor

asignado a cada factor resulta de la distribucion relativa de mil unidades asignadas al total de factores ambientales (medio ambiente de

calidad 6ptima). Esteva Bolea, 1984.

V.1.3 Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos

En la tabla V.14. Se muestran la relacion de los elementos con las actividades y el impacto mas significativos, que se generan durante las

etapas del proyecto obtenidas de la matriz depurada V.s.

Tabla V.14. Identificacidon y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos

Relacion

Impacto

Descripcion Breve

Aire-Despalme

Calidad del aire
(concentracion de gases)

Durante la ejecucion del despalme se removera la capa fértil que cubre al suelo, con lo cual se
generard un aumento en la concentracion de los gases, debido a la operacion de la maquinaria
pesada a utilizar, lo cual afectara la calidad del aire del sitio.

Aire- Excavacion en estribos1y 2

Calidad del aire
(concentracion de gases)

Durante las excavaciones para la construccion de estribos, se generara un aumento en la
concentracion de los gases, debido a la operacion de la maquinaria pesada a utilizar lo cual
afectara la calidad del aire del sitio.

Aire- Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2

Calidad del aire (concentracion
de gases)

Durante la construccion de terracerias se removeran grandes volumenes de material, lo que
generard particulas gaseosas producto de la combustion interna de la maquinaria a utilizar,
afectando a la atmosfera y la calidad del aire.

Aire- Construccion de losas de acceso

Calidad del aire (concentracion
de gases)

Durante la construccion de las losas de acceso se generaran particulas gaseosas producto de la
combustién interna de la maquinaria a utilizar, afectando a la atmosfera y la calidad del aire.

Aire- Despalme

Nivel de polvo

Durante el despalme se removerd la capa fértil que cubre al suelo con lo cual, se generaran
particulas de suelo afectando la calidad del aire.

Aire- Excavacion en estribos1y 2

Nivel de polvo

Durante la excavacion en estribos 1y 2 se removeran terracerias, dicha actividad ocasionara la
generacion de particulas de polvo, afectando la calidad del aire.

Aire- Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2

Nivel de polvo

Durante la realizacion de los cortes y terraplenes en la construccion de las terracerias, se
removeran grandes volUmenes de suelo que ocasionaran la dispersion de polvo afectando la
calidad del aire.

Aire- Excavacion en estribos1y 2

Nivel de ruidos

Durante la excavacion de estribos se ocasionara un aumento en el nivel sonoro, provocado por
la maquinaria a utilizar.

Aire- Construccion del estribo1y 2

Nivel de ruidos

Durante la construccion de los estribo, se generara un aumento en el nivel sonoro, debido a la
maquinaria a utilizar.

Aire- Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2

Nivel de ruidos

Para la realizacion de cortes y terraplenes se empleara maquinaria pesada, que ocasionara un
aumento en el nivel sonoro.

Agua- Despalme

Calidad del agua

Durante el despalme se removera la capa fértil, se realizara el movimiento de terracerias lo que
originard que se acumulen particulas libres que con la presencia de lluvia seran arrastradas
hacia los cuerpos de agua. También puede ocasionarse la afectacion de la calidad del agua por
particulas de neumaticos, fugas de combustible y aceite.

Agua-) Excavacion en estribos 1y 2.

Calidad del agua

Durante la excavacion de los estribos se removera suelo con lo cual de afectard la calidad del
agua.

Agua- Construccion de estribos 1y 2

Calidad del agua

Durante la construccion de los estribos se utilizaran diferentes materiales, cementos, aceites
que al caer al cauce del rio afectaran la calidad del agua.

Agua-) Construccion de lalosa

Calidad del agua

Durante la construccion de la losa, se utilizara, cementos, grava y otros materiales que al caer
al cauce del rio afectaran la calidad del agua cauce del rio.

Agua- Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2.

Calidad del agua

Durante los cortes y el relleno de terraplenes se removeran grandes volumenes de suelo, y gran
parte de ellos seran arrastrados por las lluvias y ser transportados a los cuerpos de agua. Al
mismo tiempo se generaran residuos provenientes de la maquinaria en operacion, la cual
generard contaminacion por fugas de combustible y aceite en la superficie de rodamiento lo
cual por escurrimiento contaminara el agua.

Agua- Construccion de losas de

acceso

Calidad del agua

Durante la construccion de losas de acceso se utilizardn cementos y sustancias que al caer al
cauce del rio afectaran la calidad del agua.

Agua-) Excavacion en estribos 1y 2.

Recursos hidricos

Durante la excavacion en estribos uno y dos se removeran suelo, que se convertiran en
sedimentos, que al caer al cauce del rio, afectaran la calidad del agua.

Agua- Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2.

Recursos hidricos

Durante la construccion de terracerias en los accesos se removeran grandes volumenes de
suelo, que seran arrastrados en forma de sedimentos y afectaran los recursos hidricos de la
Zona.

Agua- Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2.

Recarga de acuiferos

Durante la construccion de terracerias en los accesos, se compactara el suelo con maquinaria
pesada, con lo cual se impedira la infiltracion del agua al subsuelo.
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Tierra- Excavacion en estribos 1y 2.

Calidad y capacidad ambiental

Con la excavacion en los estribos se removera suelo con lo cual se afectara la calidad y
capacidad del material edéfico.

Tierra- Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2

Calidad y capacidad ambiental

En las actividades de cortes y terraplenes, se removeran grandes cantidades de suelo con la
maquinaria, ocasionando afectacion de los horizontes del suelo disminuyendo, su calidad
ambiental y capacidad.

Tierra- Excavacion en estribos 1y 2.

Geo-edafologia

Durante la excavacion en estribos se removera suelo con lo cual, se afectara la estratigrafia del
suelo, que alterard sus caracteristicas fisicas.

Tierra-. Construcciéon de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2

Geo-edafologia

Durante la construccion de terracerias se removera suelo con lo cual se afectara la estructura
estratigrafica del material edafoldgico.

Tierra- Excavacion en estribos 1y 2.

Relieve y formas

Con la excavacion en estribos 1y 2 se extraera y rellenara con suelo, dicha actividad modificara
el relieve y la forma del sitio.

Tierra-Construccion
terracerias(cortes y terraplenes), en
accesos1y 2

Relieve y formas

Durante los trabajos de cortes y terraplenes, se removera grandes volUmenes de suelo y la
remocion de sus horizontes por tanto, se modificara las formas y el tipo de relieve del sitio.

Tierra-despalme

Compactacion

Durante el despalme de removera la capa fértil del suelo con lo cual se afectard en la
infiltracion del suelo.

Tierra. Construccion de estribos 1y 2

Compactacion

Durante la construccion del estribo 1y 2, se compactara el suelo, con lo cual se afectara la
infiltracion del suelo.

Tierra- Construccion
terracerias(cortes y terraplenes), en
accesos1y 2

Compactacion

Con la construccion de los cortes y terraplenes se ocasionara la compactacion del suelo, debido
a la utilizacion de maquinaria y al movimiento de la maquinaria y personal en la zona, durante
el proceso constructivo.

Durante el despalme se removera la capa fértil del suelo, se removera suelo con lo cual el

Tierra- despalme Erosion material edafico quede expuesto a procesos erosivos.
Tierra- Construccion Durante la construccion de terracerias en cortes y terraplenes se removera suelo con lo cual se
terracerias(cortes y terraplenes), en | Erosion expondra a procesos de erosion hidrico.

accesos1iy 2

Paisaje- Desmonte

Componentes paisajisticos

Durante el desmonte se retirard vegetacion que se encuentra en el sitio, con lo cual se alterara
las condiciones del sitio, afectando al paisaje.

Paisaje- Excavacion en estribos 1y 2

Componentes paisajisticos

Durante la excavacion en estribos se removeran volumenes de suelo, con lo cual se afectaran
los componentes paisajisticos del sitio.

Paisaje- Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2

Componentes paisajisticos

Durante la construccion de los cortes y terraplenes en accesos se removera suelo con lo cual se
afectaran los componentes paisajisticos.

Paisaje- Desmonte

Calidad intrinseca

Durante el desmonte se retirara vegetacion que se encuentra en el sitio, con lo cual se afectara
la calidad del paisaje del sitio.

Paisaje- Excavacion en estribos 1y 3

Calidad intrinseca

Durante la excavacion en estribos 1y 3 se removera suelo en el cauce del rio, afectando la
calidad intrinseca del lugar.

Paisaje- construccion de losa

Calidad intrinseca

Con la construccion de losa de concreto en superestructura, se colocaran elementos extrafios al
paisaje natural del sitio.

Paisaje- Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y
2

Calidad intrinseca

Con la construccion de cortes y terraplenes se modificara la geoforma de los accesos se
modificara el horizonte orgénico ocasionando una afectacion al componente del paisaje del
sitio de construccion modificando la percepcion actual del sitio.

Con la construccion de este puente vehicular se une totalmente un circuito de comunicacion

Infraestructura y servicio- , o o - o - -
Circulacién vehicular Vias de comunicacion primaria en la zona, ocasionando una mayor comunicacion entre las comunidades de la region,
trayendo beneficios econémicos y sociales a los habitantes.
Con la construccion de este puente vehicular se une totalmente un circuito de comunicacion
. e primaria en la zona, ocasionando una mayor comunicacion entre las comunidades de la region,
Aspectos humanos-  Circulacion ) ’ .- . ) . . ) .
vehicular Calidad de vida trayendo beneficios econémicos y sociales a los habitantes; mejorando la calidad de vida de los

habitantes al iniciarse un aumento en el flujo vehicular por la zona, debido a que se acortaran
distancias y tiempos de recorrido.

Poblacion- Excavacion en estribos 1
y2

Estructura ocupacional

Durante la excavacion en estribos 1y 3, se contratara personal preferentemente de la zona con
la finalidad de crear fuentes de empleo temporales para el beneficio de la economia de las
familias.

Poblacion- Construccion del estribo 1

Estructura ocupacional

Durante la construccion del estribo 1, se contratara personal preferentemente de la zona con la
finalidad de crear fuentes de empleo temporales para el beneficio de la economia de las
familias.

Poblacion- Construccion de losa de
concreto en superestructura

Estructura ocupacional

Durante la construccion de losa de concreto en superestructura, se contratard personal
preferentemente de la zona con la finalidad de crear fuentes de empleo temporales para el
beneficio de la economia de las familias.

Poblacion-  Construccion de
terracerias (cortes y terraplenes), en
accesos1y 2

Estructura ocupacional

Durante la Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2, se contratara
personal preferentemente de la zona con la finalidad de crear fuentes de empleo temporales
para el beneficio de la economia de las familias.

Economia-Circulacion vehicular

Actividades y relaciones

economicas

Al iniciarse la circulacion vehicular, se prevé que esto genere un aumento en la actividad
comercial al contar con una via de comunicacion que permita a los habitantes trasladarse a la
cabecera municipal y a las comunidades circunvecinas en un menor tiempo, fomentando un
mayor intercambio comercial y econémico.
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V.2.2.1 Valoracion relativa

Una vez efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio contemplados en el estudio, podemos desarrollar el modelo de

valoracion cualitativa, en base a la importancia lij de los efectos, que cada accion A de la actividad produce sobre cada factor del medio F;j.

La suma ponderada de la importancia, |ij del impacto de cada elemento tipo, por columnas, Irj, nos identificaré las acciones mas agresivas

(altos valores negativos), las poco agresivas (bajos valores negativos) y las beneficiosas (valores positivos), pudiendo analizarse las mismas

segun sus efectos sobre los distintos subsistemas (Matriz V.5). Asimismo, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada
elemento tipo por filas, Ir;, nos indicara los factores ambientales que sufren, en mayor o menor medida las consecuencias del

funcionamiento de la actividad considerando su peso especifico, o lo que es lo mismo el grado de participacion que dichos factores tienen

en el deterioro del medio ambiente (columna total de la fase Rel. Matriz V.5.).

La importancia relativa total de los efectos causados en los distintos componentes y subsistemas presentes en la matriz de impactos, se

calcula como la suma ponderada por columnas de los efectos de cada uno de los elementos tipo correspondientes a los componentes y
subsistemas estudiados. Una vez efectuada la valoracion cualitativa, en base a la importancia lij de los efectos, que cada accion Ai de la

actividad produce sobre cada factor del medio Fj, se procedio a la valoracion del efecto total que la accion Ai produce sobre los

componentes ambientales, subsistemas, etc.

V.2.2.2 Valoracion absoluta

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas, li, constituye otro modo, de identificar la mayor o
menor agresividad de las acciones.

De la misma manera que la establecida en la valoracion relativa, pero en este caso por suma algebraica, la importancia del impacto de cada
elemento tipo por filas, 1j, nos indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la actividad

(columnas totales de la fase Abs. Matriz V.7.); se reflejan los efectos totales permanentes Ipj producidos.

Para cada columna, y en las filas correspondientes, por adicion algebraica, vienen indicados los efectos totales causados en los distintos
componentes subsistemas y sistemas presentes en la matriz de impactos. La utilidad de la valoracion absoluta, radica principalmente en la
deteccion de factores que, presentando poco peso especifico en el medio estudiado (baja importancia relativa), son altamente impactados
(gran importancia absoluta). Si solo se estudiara la importancia relativa, quedaria enmascarado el hecho del gran impacto que se puede

producir sobre un factor.
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Matriz V.7. Matriz de valoracion total del elemento y el factor ambiental afectado

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Actividades Preparacion Obras L
o - Subestructura |Superestructura| Accesos |compleme| Operacién
preliminares del sitio .
ntarias
Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia g H
Carlos Sanchez Lopez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la :g ¢ Valoracién
construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33-Juchitan de & g
v &
Zaragoza - Ixtepec; en el km. 0+015.140 < % o i g Total de la fase
2E| . Z = § > 3 = .
£ 2 3 b 2 ° 8 5
g2 = 2 e o £ 5 5 3 2
T5 = 2 = 2 3 s > 8 == = £
53| 2 £ g 3 : ga | 8 ER g £
Z 8 £ 4 c 3 S 88 v o 8 5 g
i< = g 2 £ - I T
sg| § e ] g E R 58 k £
g E g : E § | e 2=
] & ] © v = £ S
g Z 8 ® g 3 2 ©
FACTOR AMBIENTAL - l H 3 =
MEDIO AFECTADO |ELEMENTO AFECTADO up | 8 ¢ © z S =
AFECTADO > £ 2 9]
8 S < o«
H
C] o
1. Calidad del aire 3 -28 -28 29 | -29 114 5.18
I Aire 2. Nivel de polvo 35 -28 -28 -29 85 -3.86
3. Nivel de Ruidos 30 -28 -28 56 2.8
4. Calidad del agua 80 -31 -30 -29 -29 -28 | -28 -175 -18.18
Il. Agua 5. Recursos hidricos 60 -29 -26 -28 -83 -6.47
Medio inerte 6. Recarga de acuiferos 60 -28 28 -2.18
7. Calidad y capacidad ambiental 30 -26 -32 58 2.26
8. Geo-edafologia 30 -27 -27 54 -2.10
lll. Tierra 9. Relieve y formas 30 27 -28 55 214
10. Compactacion 30 -27 -24 -30 | -27 -108 -4.21
11. Erosion del suelo 30 =33 -27 -33 -93 -3.62
12. Componentes paisajisticos 100 -27 -34 | -34 95 1234
Medio perceptual IV Paisaje
13. Calidad intriseca 100 -26 -27 -27 -33 0 -113 -14.68
Medio d.e nicleos  \V Infrgestructuras y 14. Vias de comunicacion 30 31 31 121
habitados Servicios
VI Aspectos humanos 15. Calidad de vida 30 31 31 121
Medio Sociocultural VIl Poblacion 16. Estructura ocupacional 30 28 29 29 28 114 4.44
VIl Economia 17. Actividades economicas 30 37 37 144

Con los resultados obtenidos en cada elemento, se elabord una tabla resumen de las acciones, actividades, cuantificacion e identificacion

de los impactos y se ordenaron de mayor a menor de acuerdo a la afectacion.
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Tabla V.15. Cuantificacion del efecto por el elemento.

Cuantificacion del efecto
Orden de L. . e
afectacion Hemento Accion Actividades Identificacion
Absoluto Relativo
- tacion Despalme, Construccion de estribos 1y 2, Construccion de terracerias|
(cortes y tergplenes), en accesos 1y 2, construccion de losas de acceso,
Hosion Despdime, excavacion de estibos 1 y 2, Construccion de terracerias
(cortes y terraplenes), en accesos 1y 2.
1 Tierra Cdlidad y capacidad Beavacion de estibos 1y 2, Constuccion de terecerfas (cortes y| -4 -13.64 Muy agresivo
arbientd terrgplenes), en accesos 1y 2.
Rdlieve v f Beavacion en estibos 1 y 2, Construccion de terracerias (cortes Y|
y terraplenes), en accesos 1y 2.
. Bcavecion en estibos 1 y 2, Construccion  de terracerias (cortes Y|
Goo-edologia terrgplenes), en accesos 1y 2y revestimiento de accesos.
Despdime, Bxcavacion en estribos 1 y 2, Construccion de terracerias
Cdided del are (cortes y terraplenes) en accesos 1y 2 'y Construccion de losas de
acceso.
2 Aire Nvel de Polvos Despdme, Bcavacion en estribos 1 y 2, Construccidn de taracerias| -255 -8 Muy agresivo
(cortes y terrgplenes) en accesos 1y 2.
Nivel de Riidos Beavacion en estibos 1 y 2, construccion de losa nervadura en
superestructura, Construccion de terracerias (cortes y terrgplenes),
Beavecion en estribos 1y 2, Gonstruccion de estribos 1y 2, construccion
Cdidad instrinseca de losa Construccion de terracerias (cortes y terrgplenes), en accesos 1|
3 Paisaje 2'y Construccion de losas de acoeso. 208 17 Muy agresivo
N, Beavecion en estibos 1 y 2, Construccion de terracerias (cortes |
Componentes paisgisticos {eraplenes),
Despadime, Bavacion en estribos 1y 2, Construccion del estribo 1 |
Cdlidad de agua 2,construccion de losa Construccion  de terracerias (cortes y tarrgplenes),
4 Agua en aocesos 1y 2 y Construcdion de losas de acoeso 75 -12.86 Muy agresivo
Rec hicicos Qonstruccién  de terracerias (cortes y temaplenes), en accesos 1y 2 )|
Qonstruccion de losas de acceso.
5 Aspectos humanos |Cdidad de vida Qirculacion vehicular 31 1.2 Beneficioso
6 INfraeSTUCUras Y |\ ¢ de comricacion 3l 44 Beneficioso
SEervicios Qrculacion vehicular
7 Economia Actividades econdmicas 37 111 Beneficioso
Qrculacion vehicular
Beavecion en estribos 1y 2, Gonstruccion de estribos 1y 2,
8 Poblacion Estructura ocupaciona  |Construccion del estribo 2, Construccion de terracerias (cortes y 114 3 Beneficioso
terrgplenes), en accesos 1y 2,

V.2.3 Identificacion de impactos

En términos generales, por orden de Agresividad y de acuerdo a la tabla anterior donde se cuantifican todos los atributos podemos
identificar como:

Elimpacto al medio fisico como agresivo.

Aligual que el impacto al medio bidtico como agresivo.

El impacto al medio Socioecondmico se considera como benéfico en todos sus elementos y factores
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A continuacion, se muestra en la tabla

Tabla V.16. Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion por elemento

Elemento

Escenario modificado por el proyecto

Cualificacion

del efecto

I. Aire

El deterioro de la calidad de aire fue identificado como muy agresiva y sera maxima durante las actividades que
utilizan maquinaria pesada, como en las actividades de excavacion, cortes y terraplenes la cuales se realizaran
con maquinaria pesada las cuales emiten durante su funcionamiento concentraciones de gases a la atmosfera, al
final, estas particulas habran sido eliminadas por accion del viento, quedando solo las emitidas por los vehiculos
en circulacion, que por su volumen no significativo seran esparcidas inmediatamente, resultando la calidad del
aire igual a la existente antes de la construccion del proyecto.

Muy Agresivo

IIl. Clima

No se identificd una afectacion significativa al elemento clima debido principalmente al area reducida donde se
realizara la construccion de la obra.

No significativo

lll. Agua

La modificacion del elemento agua en sus componentes, ecosistema agua y recursos hidricos se identificd como
no significativa, dado que las actividades de la obra no los afectaran de forma extensa; el Unico componente
que se identifico con un afectacion significativa fue el de calidad del agua debido principalmente a la
contaminacion de estas por particulas de suelo removido durante los procesos de excavacion vy sustancias
deletéreas aportadas por los diversos elemento utilizados durante la etapa de construccion los cuales seran
arrastrados por la accion del agua; durante la operacion del proyecto y debido a la circulacion vehicular el aporte
de sustancias deletéreas (particulas de neumaticos, grasas, aceites y combustibles) se incrementara en la época
de lluvias debido al efecto de lavado en la superficie de rodamiento. Sé considera que la disminucion en la
infiltracion y captacion de agua sera poco significativa por el porcentaje del area de construccion con relacion al
SA.

Muy Agresivo

IV Tierray Suelo

El impacto al suelo sera perjudicial, estas afectaciones se ocasionaran en la preparacion del sitio, cuando se lleve
a cabo el desmonte de la vegetacion, y despalme que implica la remocion de la capa fértil, asi como en la etapa
de construccion, principalmente al realizar las actividades de excavacion y construccion de la estructura, por la
remocion y movimiento de volumenes de suelo; se espera que una vez concluida la obra y con la aplicacion
adecuada de la medidas de mitigacion, asi como la resilencia del medio restablezca las afectaciones a las
caracteristicas edaficas.

Muy Agresivo

V Flora

Durante la preparacion del sitio se realizara el desmonte en esta etapa se dara una minima afectacion a la
vegetacion, se espera que al finalizar las actividades del proyecto la superficie y cobertura vegetal pueda
recuperarse en un 50%, y que los equilibrios en estos ecosistemas puedan iniciar su restablecimiento. Este
elemento fue identificado como agresivo.

Agresivo

VI Fauna

No se identificd una afectacion significativa al elemento fauna debida principalmente al drea reducida donde se
realizard la construccion de la obra.

No significativo

VIl Paisaje

A nivel del Sistema Ambiental la afectacion a la calidad paisajistica es perjudicial debido a la obra que se
pretende realizar una modificacion en los componentes paisajisticos, por tanto se afectara la percepcion general
que se tiene del medio natural se espera que con el adecuado seguimiento de las medidas de mitigacion desde
la etapa de la preparacion del sitio que es la parte donde aunado a la circulacion de vehiculos, aumenta el
deterioro paisajista provocado por la obra, se prevé que con la aplicacion de las medidas de mitigacion y su
puesta en funcionamiento deje ser un elemento extrafio de este sitio.

Muy Agresivo

VIII Infraestructuras y

servicios

Se identifico una afectacion benéfica al elemento, debido a que con la construccion de este puente vehicular se
une totalmente un circuito de comunicacion primaria en la zona, ocasionando una mayor comunicacion entre
las comunidades de la region, trayendo beneficios econdémicos y sociales a los habitantes.

Benéfico

IX Aspectos humanos

Se identifico una afectacion benéfica al elemento Aspectos humanos debido a que con la construccion de este
puente vehicular se une totalmente un circuito de comunicacion primaria en la zona, ocasionando una mayor
comunicacion entre las comunidades de la region, trayendo beneficios econdmicos y sociales a los habitantes;
mejorando la calidad de vida de los habitantes al iniciarse un aumento en el flujo vehicular por la zona, debido a
que se acortaran distancias y tiempos de recorrido.

Benéfico

X Poblacion

Se prevé el aumento de la oferta de empleo durante la etapa de construccion del proyecto y la creacion de
nuevas fuentes de empleo durante la operacion del proyecto.

Benéfico

Xl Economia

Se identifico una afectacion benéfica al elemento economia, debido a que, al iniciarse la circulacion vehicular, se
prevé que esto genere un aumento en la actividad comercial al contar con una via de comunicacion que permita
a los habitantes trasladarse a la cabecera municipal y a las comunidades circunvecinas en un menor tiempo,
fomentando un mayor intercambio comercial y econdmico.

Benéfico
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V.2.4. ldentificacion y descripcion de los impactos ambientales en las diferentes etapas de construccion de la obra

La obra esta dividida en cuatro etapas: preliminares, preparacion del sitio, construccion, puesta en operacion y mantenimiento, las cuales
fueron descritas en el Capitulo Il y Capitulo IV; en cada una de estas etapas se llevaran a cabo diferentes actividades que afectaran de

manera directa la calidad ambiental del sitio.

Los impactos mas significativos se presentaran en las etapas de preparacion del sitio y construccion, principalmente.

Componente Afectado: TIERRAY SUELO
Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio y Construccion de la obra
Actividad: Despalme, Excavacion en estribos 1y 2, Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2 y Construccion

de losas de accesos.

El impacto mas fuerte a este componente se llevara a cabo durante la etapa de construccion de la obra, principalmente cuando se lleve a
cabo las excavaciones para la construccion de los estribos. Al realizar la remocion del suelo durante el despalme se vera disminuida una
cantidad importante de nutrientes presentes. En la construccion de cortes y terraplenes se removeran grandes volumenes de suelo con lo
cual se suscitara una pérdida de la naturaleza del material edafoldgico, afectando sus propiedades ademas que con los cortes se
promueven los procesos de erosion hidrica y edlica. Asi mismo durante el tendido de la carpeta, movimiento de maquinaria y camiones de
volteo, pueden ocurrir derrames de aceites y gasolinas de la maquinaria, hules de llantas y residuos que pueden ocasionar la contaminacion

del suelo.

Componente Afectado: AGUA

Etapa del proyecto: Construccion de la obra y operacion

Actividad: Despalme, Excavacion en estribos 1 y 2, Construccion de estribo 1, construccion de estribo 2, Construccion y montaje de
las trabes postensadas, Construccion de la losa de concreto, Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2,

Construccion de losas de accesos y obras complementarias.

El componente agua se vera afectado principalmente por remocion de volimenes de suelo, aumentara el aporte de particulas sueltas a
través de los procesos de escorrentias que llevaran estas particulas a los diferentes cuerpos de agua de igual forma, debido a la circulacion
vehicular el aporte de sustancias deletéreas (particulas de neumaticos, grasas, aceites y combustibles) se incrementara en la época de
lluvias debido al efecto de lavado en la superficie de rodamiento y por la accion colectora de las obras de drenaje superficial presentes en el
camino. Cuando se realice construccion del estribo uno, dos y la construccion de la losa de concreto para la superestructura, se utilizaran

cementos y diversos materiales los cuales, al caer al cauce del canal, afectaran la calidad del agua.

Componente afectado: AIRE
Etapa del proyecto: Preparacion y Construccion de la obra
Actividad: Despalme, Excavacion en estribo 1 y 2, Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2, Construccion

de losas de accesos y obras complementarias.
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El impacto mas fuerte a este componente se llevard a cabo con la operacion de la maquinaria y equipos, se generaran emisiones de gases
como CO,, CO, NO e hidrocarburos producto de la combustion interna de los motores que utilizan gasolina como combustible, ademas se
generara un incremento en los niveles de ruido en el momento de la construccion. La maquinaria que realizarad los trabajos de
excavaciones, cortes y terraplenes removera volUmenes de tierra lo cual generara emisiones de gases productos de la combustion y la
dispersion de particulas de polvo, estas seran emitidas a la atmosfera deteriorando la calidad del aire, activando consigo la contaminacion
dentro del SA, lo cual afectara a largo plazo directamente a los componentes bidticos. Asi mismo el equipo y maquinaria usada para las
distintas acciones van a producir importantes niveles de ruido en general durante las diferentes etapas de construccion, ocasionando la

contaminacion por ruido.

Componente: PAISAJE

Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio, Construccion de la obra.

Actividad: Despalme, Excavacion en estribo 1y 2, Construccion del estribo 1, Construccion del estribo 2, Construccion y montaje de
las trabes postensadas, Construccion de la losa de concreto, Construccion de terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2,

Construccion de losas de accesos y obras complementarias.

Durante la construccion de las obras de se realizaran movimientos de tierra y la presencia de la estructura propia produce cambios en la
vegetacion en la morfologia del lugar. Con la construccion de la losa inferior y superior se genera una modificacion permanente del paisaje
al incorporar un elemento artificial en el horizonte visual. Durante la operacion de la estructura, el transito de vehiculos generara que los
usuarios tiren basura a lo largo del trayecto de la misma, ademas de la generacion de residuos liquidos (aceites, lubricantes, etc.). Es
importante recalcar que el impacto a este componente es agresivo debido a las caracteristicas de deterioro que presenta el paisaje natural
que se ha sido acumulado por muchos afios; ademas de estar determinado por el clima, geologia, tipo de suelo, y vegetacion, sin embargo,

esirreversible y permanente. Se generara principalmente una nueva percepcion fisica del sitio.

Componente Medio Socioeconémico

Componente Afectado: SOCIOECONOMICO

Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio, construccion de la obra y operacion

Actividades. Excavacion en estribo 1y 2, Construccion del estribo 1, Construccion del estribo 2, Construccion y montaje de las trabes
postensadas, Construccion de la losa de concreto, Construccion de, terracerias (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2, Construccion

de losas de accesos y obras complementarias.

Dentro de este rubro se presentaran impactos positivos, uno de ellos es la generacion de empleos en las diferentes etapas de construccion
y que durante la operacion del puente podran convertirse en permanentes. El impacto de mayor importancia es la comunicacion entre las
comunidades ya que una vez concluida la construccion del puente, las poblaciones aledafias y usuarios seran beneficiados por contar con
una vialidad conforme a las especificaciones técnicas que norman este tipo de obras y como ventajas seran el incremento de velocidad,
mayor comodidad, sequridad durante el traslado y una reduccion de tiempos de traslado. Toda ventaja se vera reflejada en beneficios
socioeconomicos al momento de reducir los tiempos y por lo tanto la disminucion de insumos para los vehiculos. Lo anterior contribuira en
el aumento de la actividad comercial logrando un desarrollo econdmico y social para si mejorar la calidad de vida de los habitantes de esta

region.
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CAPITULO VI
ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL

La construccion del proyecto trae consigo impactos negativos sobre el ambiente cuando no se apegan a las normas o politicas de
proteccion ambiental; por ello, deben establecerse medidas de prevencion y de mitigacion, con el fin de eliminar o minimizar los impactos
ambientales que se puedan presentar durante las diferentes etapas del proyecto. Por lo anterior, es importante identificar los impactos

ambientales potenciales negativos que ocasionaran los trabajos de la construccion del puente vehicular sobre “El Canal 33".

Para proponer las medidas de prevencion, mitigacion y en su caso de compensacion necesarias para que sean aplicables en todas y cada
una de las etapas del proyecto (disefio, preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento). Asimismo, estas medidas deben
tener un seguimiento para que en futuros estudios puedan aplicarse con mayor efectividad, reduciendo al maximo los impactos negativos

al ecosistema o algun componente del mismo.

Las medidas de acuerdo con Weitzenfeld, (1996) pueden clasificarse en preventivas (evitan los impactos negativos al ambiente), de
mitigacion (disminuyen los impactos al ambiente) o de compensacion (restauran los impactos negativos efectuados al ambiente o a sus

elementos); los objetivos de cada una se presentan en la tabla VI.1.

Tabla VI.1. Descripcion estrategias y objetivos de las medidas consideradas

ESTRATEGIAS OBIJETIVOS
Prevencidn Evitar actividades que puedan resultar en impactos negativos sobre los recursos naturales o a los elementos del sistema
ambiental donde se realizara el proyecto
Mitigacién Minimizar el grado, la extensién, magnitud o duracién del impacto negativo que pudiera haber hacia algin elemento del

ecosistema
Restituir o restaurar los impactos negativos a través de acciones enfocadas a la remediacion de algin componente del
ecosistema afectado por las actividades propias del proyecto para que vuelva a su estado original

Compensacion

Se plantea que para compensar los impactos que causara la construccion de la obra e infraestructura necesaria sobre los componentes

bidticos, se lleven a cabo las medidas propuestas para mitigar los impactos dentro de esta zona.

Las medidas que son agrupadas dentro de la palabra “"Mitigacion” buscan moderar, aplacar o disminuir su efecto negativo hacia el
ambiente. Sin embargo, estas medidas pueden considerarse de varios tipos de acuerdo a la tabla VI.2.

Tabla VI.2. Descripcion de medidas ambientales

TIPO DE MEDIDA ACCIONES

Preventiva Aquéllas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.

Mitigacion Aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo analisis se mantenga en una condicion similar a la
existente, siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.

Restauracion Acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las condiciones ambientales anteriores a la perturbacion,
remediando los cambios al ambiente, por lo que su aplicacion es posterior a la aparicion de los efectos del impacto ambiental.

Compensacion Acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado cuando no existen alternativas para su prevencion, mitigacion o
restauracion. Estas medidas deberan ser proporcionales al impacto ocasionado.

Control Su proposito es asegurar el cumplimiento de acciones correctivas sobre ciertos factores ambientales y/o acciones del proyecto.
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Se identificaron Diecisiete (17) factores ambientales que seran afectados significativamente dentro del SA por las actividades que sé
llevaran a cabo dentro de cada una de las etapas de ejecucion del proyecto de acuerdo a las matrices que se presentaron en el capitulo V'y
las cuales se resumen en la matriz VI.1; de los cuales solo 13 factores ambientales son afectados negativamente y los 4 restantes son
afectados positivamente; para los 17 factores ambientales afectados negativamente se deberan proponer diversas medidas para
reducir, compensar o evitar los impactos ambientales acumulativos y sinérgicos sobre el Sistema Ambiental (SA) y garantizar la factibilidad

ambiental de este proyecto.

Matriz VI. 1 Factores ambientales que seran afectados dentro del SA.

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
Actividades Preparacion Obras .,
. - Subestructura |Superestructura| Accesos |compleme| Operacion
preliminares del sitio .
ntarias
Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia g s
Carlos Sanchez Lopez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la ket @ s
0 " 5 g < £ Valoracion
construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33-Juchitan de .2:‘ ]
2
Zaragoza - Ixtepec; en el km. 0+015.140 s ~ o g H Total de la fase
8 = > g
B - 2 § > 5] 3 5
=z | s 3 2 g % 3 § £ 3
22| = o T g ] 5% 3 £3 £ 5
58| 2 £ g L 2 So| 3 38 ] £
Z % € 4 p= El 2 28 o P £ =
3= > 3 2 s 8 g «J gg 3 2
8 s a 5 S 2 8§ s 58 8 £
s¥| 8 b g g s | 3 5= 3 g
gz | ~ g 2 5 - 3 2
£ :| ok S s | £]§ |° e | e
FACTOR AMBIENTAL 3 © S ! ] e 5 2
MEDIO AFECTADO |ELEMENTO AFECTADO up | § 3 ° H 5 H
AFECTADO > 2 8 [}
i S < o«
5
© o
1. Calidad del aire 35 -28 -28 29 | -29 -114 5.18
I. Aire 2. Nivel de polvo 35 -28 -28 -29 -85 -3.86
3. Nivel de Ruidos 30 -28 -28 -56 -2.18
4. Calidad del agua 80 -31 -30 -29 -29 -28 | -28 -175 -18.18
Il. Agua 5. Recursos hidricos 60 -29 -26 -28 -83 -6.47
Medio inerte 6. Recarga de acuiferos 60 -28 28 218
7. Calidad y capacidad ambiental 30 -26 -32 -58 226
8. Geo-edafologia 30 -27 -27 -54 -2.10
lll. Tierra 9. Relieve y formas 30 -27 -28 55 214
10. Compactacion 30 -27 -24 -30 | -27 -108 -4.21
11. Erosion del suelo 30 -33 -27 -33 -93 -3.62
12. Componentes paisajisticos 100 -27 -34 | -34 95 1234
Medio perceptual  |IV Paisaje
13. Calidad intriseca 100 -26 -27 -27 -33 0 -113 -14.68
Medi nucl V Infr: I . .
edio d'e Holeos . e?estructu asy 14. Vias de comunicacion 30 31 31 121
habitados servicios
VI Aspectos humanos 15. Calidad de vida 30 31 31 121
Medio Sociocultural |VI_Poblacion 16. Estructura ocupacional 30 28 29 29 28 114 4.44
VIl Economia 17. Actividades econdmicas 30 37 37 144

Considerando que se debiera aplicar una medida para cada actividad que afecte negativamente a un elemento ambiental, tedricamente se
tendrian que aplicar 41 medidas de mitigacion para las afectaciones negativas, sin embargo hay actividades que afectan un mismo
elemento ambiental para lo cual es necesario aplicar una misma medida de mitigacion y esta es repetitiva en diferentes etapas de la
ejecucion del proyecto; por lo tanto para evitar la repeticion de medidas de mitigacion se propone un listado consecutivo de 20 medidas

de mitigacion por orden de etapa de construccion donde se describe dicha medida el elemento y el factor afectado (Tabla VI.3).

Las medidas preventivas son prioritarias porque su correcta ejecucion evitara o reducira los impactos adversos significativos del proyecto,

evitando su adicion con los del SA, como se describird mas adelante.

La definicion de medidas de mitigacion se orientd a los impactos adversos que se evaluaron como irrelevantes, moderados, severos de

acuerdo a su importancia absoluta o relativa, presentada en la matriz 4 del Capitulo V. Las medidas de mitigacion pueden haber mitigado
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un impacto bajo, pero eso no debe desviar la atencion de la intencion principal, que es mitigar los impactos relevantes del SA, en
congruencia con la modalidad de esta manifestacion. También se incluyeron medidas que, aunque no mitigan ningUn impacto
significativo, son de observancia obligatoria por considerarse en alguna ley, reglamento o norma oficial mexicana (Capitulo Ill), cuando eso

es el caso, junto al impacto que mitiga se incluye la norma, ley o reglamento al cual da cumplimiento.

Tabla VI.3. Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales del SA

Etapa de . . .
. P - Medida de mitigacion Actividades del T|po.de Impacto d.ell SA que mitiga y/o
aplicacion proyecto Medida normatividad que cumple
1. Todas las medidas establecidas deberan de ser Asegura la ejecucion de las medidas
consideradas dentro del presupuesto general de de mitigacion para asegura que:
costos de explotacion para asegurar los recursos -Evitara comprometer la
econdmicos para su realizacion con en nombre de Proceso administrativo Biodiversidad
“Medidas de Prevencion mitigacion y de Licitacion de la obra Prevencion. -Previene la erosion del suelo.
Compensacion”; de igual manera el plano general ' -Previene la pérdida de captacion de
de aplicacion de medidas de mitigacion anexo en la agua.
MIA, debera de incluirse en los planos que integran -No se compromete la calidad del
el proyecto ejecutivo de construccion. agua.
Previo al inicio de los
. . trabajos, en cada una Prevencion ) . S
2. Programar las obras en época de estiaje. 1% venciony Previene y evita la erosion hidrica
de las etapas de mitigacion
construccion.
5 3. Lineamientos y restricciones que el personal, | Previo al inicio de los Previene: afectacion y
g técnico y obrero encargado de la ejecucion de los | trabajos, en cada una | Prevencion contaminacion a la flora, fauna y
@ trabajos debera de observar durante su estadiaen | de las etapas de | Mitigacion paisaje. Por actividades
§ el puente. reforzamiento. antropogénicas.
o Antes y durante el
< 4. Criterios a considerar para la instalacion de las | desarrollo  de las Prevencion Previene y mitiga: dafios a los
3 areas de servicios. actividades en cada Mitigacion. elementos ambientales del sitio.
>
£ etapa.
: Campafna de concientizacion ambiental al Antes de la preparacion
@ 5 P s del sitio, en la etapa Mitigacion. No se compromete la Biodiversidad.
© personal de construccion. .
o preliminar.
o Cumple:
. - NOM-o045- SEMARNAT -1996
Previo a las actividades !
de preparacién del NOM-085- SEMARNAT -1993,
. - - o -, Prevencion NOM-050-SEMARNAT -1993,
6. Monitoreo mecanico y de emisiones a la | sitio, construccion vy
S ) - . I NOM-041-SEMARNAT-1999, NOM-
magquinaria y equipo utilizados en la obra. verificacion durante la Mitigacion. 080-ECOL-994
ejecucion de los )
tﬂaba.os NOM-CCAT-008-ECOL-1993
J05- Previene: La contaminacion del aire
y suelo.
. ) . Antes durante el . ) -,
7. Lineamientos a sequir por los operadores de desarrollyo de  las Prevencion Previene y mitiga: El aporte de
maquinaria para regular los movimientos en la actividades en  cada Mitiqacion sedimentos, sustancias deletéreas y
zona. 9 ' la compactacion del suelo.
etapa.
Mitiga: Cambios y pérdida en la
. . Mitigacion cobertura vegetal, Deterioro de la
8. Tala adecuada de especies arbdreas y | Durante el desmonte y 9 calidad Paisga'ist; reviene el
2 arbustivas. despalme Prevencién Jista, P
= aporte de sedimentos al cauce del
g canal
; ’ Durante la preparacion . ) . -
S 9. Manejo adecuado del material producto del del i prep | Prevencion Previene y mitiga la pérdida de
g desmonte y evitar su quema. el sito, en e Mitigacién suelo.
s desmonte y despalme.
> 10. Reutilizacion y Manejo del material producto i
r Durante y al final del Iy : y
o del despalme como arrope de taludes, vy Prevencion. Previene la erosion del suelo.
revegetaciones. desmonte, despalme.
11. Implementar medidas de seguridad en las dreas | Antes y durante el Previene y mitiga: El aporte de
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sedimentos, sustancias deletéreas y

Actividades en la construccién

de trabajo. desarrollo  de las Prevencion
actividades en cada Mitigacién la compactacion del suelo.
etapa del proyecto.

12. Evitar que los residuos sélidos o liquidos de la Durante B la -Previene y mitiga la obstruccién de
construccion de las

construccion de estas obras caigan en los cuerpos

estructuras y obras de

Prevenciony

los cuerpos de agua en la zona.

de aguas superficiales, colocando rejillas, mallas u drenaie asi o Mitigacién -No se compromete la calidad del

obras de proteccion. renaje ast como cortes agua.
dentro de la obra.

13. Suavizar las pendientes de los cortes, y cubrir Durantey.[’JostednoraI la . ienel . |

posteriormente con suelo fértil. construccion de  los | Prevencién. -Previene la erosion en los cortes.
cortes y terraplenes.

Ly . Durante y al finalizar la . )
14. Revegetacion en las zonas perimetrales de o N Mitiga y Compensa: Cambios y
: ; , realizacion los Mitigacion, .o

colindancia de los accesos del puente y en el area e pérdida en la cobertura vegetal y

conceptos de | compensacion

de terracerias para formar cercas vivas.

construccion.

deterioro de la calidad Paisajista.

15. Evitar el aporte de particulas de suelo o de
azolves a las corrientes de aguas, estableciendo
presas de decantacion, zanjas de infiltracion o
humedales artificiales.

Durante la ejecucion de
las actividades y cortes.

Prevenciony
Mitigacion

Previene la pérdida de calidad del
agua.

16. Retirar todos y cada uno de los residuos
generados en la construccion que se pudieran
encontrarse en el ancho del cauce, asi como la

Al término de la
construccion de los
cortes en las zonas

Prevenciony

Previene la erosion del suelo.

construccion.

R . Mitigacion
restitucion del ancho natural del cauce del canal a | laterales del limite del 9
lo largo de 50 m aguas arriba y 50 m aguas abajo. predio.
17. Elstlablecer sefiales preventivas, |nff)rmat|yas Y | Durante las actividades 5 S
restrictivas sobre la fauna, la vegetacion, residuos | 4o <efializacidn Prevencion. No se compromete la Biodiversidad.
solidos y limites de velocidades.
Durante la
L Previene y mitiga el deterioro de la
18. Elaborar y aplicar un programa integral de | construccién de todos . . y mtg S
z : e Prevencion calidad paisajistica la contaminacion
separacion de residuos solidos. los conceptos de la d I
obra e suelo.
Durante las actividades Previene y Mitiga el deterioro de la
d | ficies d dami de despalme Prevencion calidad del aire por emisiones de
19. Humedecer as superricies de ro amiento y | oycavaciones y Mitiaacion gases y particulas de suelo y la
transportar el material cubierto. movimiento de 9 contaminacion de las corrientes de
terracerias. aguas superficiales.
5 co Al finalizar la
® >3 € | 20. Desmantelar los patios de maniobra realizacion los Hiacio Mitiga la pérdida de capa fértil
ccg Mitigacion
[] .
Q0 ® "¢ | enriquecer el suelo. conceptos de restaura el suelo.
o €tE

VI.1. DESCRIPCION DE MEDIDAS POR ACTIVIDAD Y ELEMENTO AMBIENTAL

A continuacion se describen las medidas de prevencion y mitigacion de impactos que fueron enlistadas en la tabla anterior, ha sido
elaborada para cada etapa del proyecto por separado para facilitar su observancia y aplicacion. Asimismo, las medidas han sido
organizadas a manera de fichas técnicas para facilitar la relacion con el impacto al que responden e identificar el tipo de medida de que se

trata para facilitar su cumplimiento.

Etapa de Obras y actividades previas
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FICHA TECNICA No. 1

Componente ambiental

Medio Socioeconémico

Medida de mitigacion propuesta

Todas las medidas establecidas deberan de ser consideradas dentro del
presupuesto general de costos de construccion (catalogo de conceptos)
para asegurar los recursos econémicos para su realizacion con en nombre de
“Medidas de Prevencion mitigacion y Compensacion”; de igual manera el
plano general de aplicacion de medidas de mitigacion anexo en la MIA,
deberd de incluirse en los planos que integran el proyecto ejecutivo de
construccion.

Tipo de medida

Consideraciones de tipo ambiental.

Ubicacion Espacial

General

Donde ocurrira el impacto
Bases de licitacion.
Requisitos.

Propuesta econdmica.

Naturaleza del Impacto

Prevencion, mitigacion

unitarios y monto total de la proposicion

Catélogo de conceptos y cantidades de trabajo para expresion de precios

Elemento Ambiental bajo estudio

Agua, suelo, vegetacion y fauna.

Actividad del proyecto que | Interaccion:

ocasionara el impacto.

Bases de Licitacion de obra
publica. (Todas las medidas de
mitigacion  aplicables en el
proyecto).

La Agencia o dependencia inmediata y
los encargados de llevar a cabo el
proyecto

Inicio

Al inicio de los trabajos de

construccion del puente.

Término

Al final de
construccion.

los trabajos de

Descripcion de la medida

licitacion que se adopte.

Durante la integracion de la documentacion legal, técnica y econdmica, en la dependencia
ejecutora del proyecto ejecutivo(dependencia federal o estatal), se anexara al Catalogo de
conceptos y cantidades de trabajo para expresion de precios unitarios; propios del proyecto
ejecutivo; el listado de las medidas de mitigacion propuestas en este apartado, las cuales
podran estar integradas en un solo concepto con una unidad de medida general, pudiendo ser

esta “Lote” o listadas individualmente, con unidades de medida especificas, “pieza, m?, etc.

Una vez integradas en el catdlogo de conceptos, este catalogo deberd aparecer integrado

LEY DE OBRAS PUBLICAS ¥ SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS

€ DAUTAOS (L K CONHESO0E L %

LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 4 de enero de 2000

Repablica.

habitantes sabed

Ultima reforma

TEXTO VIGENTE
ma publicada DOF 09042012

Al margen un sefo con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicancs, a sus

Que el Honorable Congreso de la Unién, se ha servido dirigirme ¢! siguiente

DECRETO

“EL CONGRESO GENERAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, DECRETA:

LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS

dentro de las bases de licitacion para la ejecucion de la obra independientemente del tipo de

TITULO PRIMERO

DISPOSICIONES GENERALES

consideradas dentro del monto total de la proposicion presentadas ante la dependencia ejecutora.

CAPITULO UNICO

De acuerdo a la ley de obras publicas y servicios relacionados con las mismas y su reglamento, estas medidas de mitigacion deberan de estar

Beneficios

No se ve comprometida la Biodiversidad, se previene la erosion del suelo, la
pérdida de captacion de agua y no se compromete la calidad del agua.

Supuestos

Que aparezca el concepto de medidas de mitigacion en el Catalogo de
conceptos y cantidades de trabajo para expresion de precios unitarios y
monto total de la proposicion, dentro de las bases de licitacion y la
propuesta economica del participante ganador.

Riesgos

Que no contemplen el concepto de medidas de mitigacion en el Catalogo de
conceptos dentro de la propuesta econdmica.

Medidas complementarias

Se deberd de verificar que se contemplen los conceptos de las medidas
de mitigacion, asi como los precios unitarios y el monto total de la

proposicion.

FICHA TECNICA No. 2 ‘

Componente ambiental

Medio Socioeconémico
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Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular
Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular

sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Programar las obras en época de estiaje. Consideraciones de tipo ambiental. | General

Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio
generado

Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En el rea de construccion Aguay Suelo

Aumento de erosion hidrica en la
zona donde se ejecutara el
proyecto

Actividad del proyecto que | Interaccion: Inicio Término
ocasionara el impacto

Inicio de las actividades de | La Agencia o dependencia | Inicio de la época de estiaje en la | En el mejor de los casos, al finalizar
ejecucion de las obras y | inmediata y los encargados de | zona. la época de estiaje.

conceptos de construccion de | llevara cabo el proyecto
puente, no programadas.

Descripcion de la medida

Una vez que ya se tenga recabada la informacion necesaria para llevar a cabo el proyecto
como son: el proyecto ejecutivo, los permisos ante CONAGUA, y todos los trdmites
relativos a la obra, la empresa encargada de ejecutarla y la Secretaria de Infraestructura,
deberan tener una reunidn, para determinar el momento o especifico de inicio de la obra
tomando en cuenta lo siguiente:

e Considerar los meses de estiaje cuando el nivel de aguas se minimo.
e Duracion de la época de lluvias
e Programar la ejecucion de la obra para evitar riesgos a desastres naturales.

Beneficios Supuestos

Se reducird la erosion hidrica. Se evitara la erosion hidrica en la zona del proyecto.

Se reducira el arrastre de sedimentos. Los trabajos se desarrollaran en condiciones climaticas adecuadas.
Se reducen los riesgos a desastres naturales.

Riesgos Medidas complementarias

Debido a diversas causas, entre ellas que el presupuesto no esté | Implementacion de un Plan de Vigilancia Ambiental.
disponible en dicha época, se posterguen las fechas para la ejecucion del | Tomar las medidas pertinentes de acuerdo a la Ley en caso de no iniciarse
proyecto. las actividades de construccion en la fecha acordada.
Que la empresa constructora no realice las actividades en la fecha

acordada.
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Ficha técnica No. 3 Componente ambiental

Medio fisico y biologico

Aporte de sustancias deletéreas,
asi como sedimentos de origen
solido pudiendo contaminar el
agua y suelo.

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero | Consideracionesde tipo ambiental. | General.

encargado de la ejecucion de los trabajos debera de observar durante su

estadia en la obra.

Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.

Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En el 4rea de construccion, Agua-suelo, Vegetacion y fauna.

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto

Obras y actividades
provisionales, asi como ejecucion
de los conceptos de construccion
del puente.

Interaccion:

Personal de construccion que este
en contacto con los elementos
ambientales en estudio.

Inicio

Al inicio de los trabajos de
construccion del puente.

Término

Al final de los
construccion.

trabajos de

Descripcion de la medida

enun lugar apropiado. En esa reunion los trabajadores conoceran la siguiente informacion:

Se prohibe incursionar fuera del frente de trabajo y solo se podra utilizar el
area autorizada.

Se deben utilizar los bafos portatiles de tipo saniseco ubicados en los
frentes de obra para defecar. Estos bafios seran vaciados cada mes por la
empresa que los rente fuera del SA.

En cada frente de obra se colocaran botes de basura organica e inorganica,
con tapa donde tendra que ponerse toda la basura (residuos domésticos).
La bolsa interior que contenga la basura se entregara al sistema de
coleccion de la obra.

No se debe recolectar ninguna planta de los alrededores.

No debera ocasionarse dafio innecesario de manera deliberada a la

Una semana antes de iniciar las actividades de preparacion del sitio, debera convocarse a todo el personal de construccion y supervision a una reunion

vegetacion del SA.

potencialmente toxicos.

e En caso de ver un animal venenoso o amenazante se le debera dar aviso
inmediato al bidlogo encargado de supervisar las acciones de proteccion, buen manejo y rescate de los individuos; que permanecerd en la obra
durante las actividades de preparacion del sitio, para que lo atrape con el baston herpetoldgico y lo reubique.
e Toda la comida consumida en el frente de trabajo sera en frio, quedara prohibido encender fuego para cocinar o para algun otro propdsito. Toda
la basura derivada de esta actividad tendra que ser colocada en los botes de basura ubicados en los frentes de obra.
Se recomienda poner especial cuidado en evitar derrames de aceites y otros combustibles, asi como recoger todos los desechos toxicos o

Beneficios

solidos y liquidos.

Se reducird el riesgo de extraccion y afectacion a la floray la fauna.
Se reducird el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por residuos

Supuestos

Se tendra contemplado a la mayoria del personal que se utilizara durante
la construccion del puente y sus accesos.

El personal acatara cada una de las indicaciones sefialadas.

Riesgos

Inasistencia del personal de construccion a la reunion
Incumplimiento de los lineamientos y restricciones.

Medidas complementarias
Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de comportamiento dentro de la obra.
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Ficha técnica No. 4

Componente ambiental Medio fisico y biologico

provisionales, asi como ejecucion | medioambientales.
de los conceptos de construccion

del puente.

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Criterios a considerar para la instalacion de las areas de servicios. Consideraciones de tipo ambiental. | General.

Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.

Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En el sitio destinado para las areas | Agua-suelo, Vegetacion y fauna.
Afectacion de los elementos | de servicio.
hidricos, del sueloy el aire.

Actividad del proyecto que | Interaccion: Inicio Término

ocasionara el impacto

Obras y actividades | Area de servicios y elementos Al inicio de los trabajos de | Al final de los trabajos de

construccion del puente. construccion.

Descripcion de la medida.

ambientales para seleccionar los sitios de ubicacion de estas instalaciones:

y/o cementados.

incidencia de tormentas y fuertes crecientes.
arbustiva, de forma preferente sobre la arborea.

palay proximidad al agua).

obedece a las necesidades de proximidad y acceso que tiene la obra.

e  Sedeben elegir prioritariamente sitios ya perturbados, desmontados, compactados

e  Lossitios deben localizarse por lo menos a 100 m de cuerpos de agua perennes.
e  Verificar las condiciones de riesgo en los sitios elegidos, particularmente ante la

e Seleccionar sitios donde el proyecto contemple el desmonte de vegetacion

e Enesta drea deberan existir medidas de prevencion y control de incendios (extintor,

Para los almacenes de herramienta y equipo: deben ser construidos en sitios previamente
perturbados, con materiales provisionales como madera o ldmina, con firme de concreto.
Con sefialamientos y disposicion ordenada del equipo y material. Con accesos libres de . :
obstruccion y ventilacion apropiada. Los equipos deben colocarse de forma clasificada y con un administrador del aImacen fijo.

La ubicacion de instalaciones provisionales como oficinas, almacenes, patios de maquinaria, campamentos y/o comedores que requiera el proyecto

No obstante, la contratista debe cumplir ademas con ciertos criterios

O

Beneficios

Se reducirad el impacto a la vegetacion del sitio

Se reducird el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por residuos
solidos y liquidos.

Supuestos

El contratista debera cumplir con los criterios para la instalacion de las
areas provisionales.

Se evitaran dafios a la vegetacion del sitio.

Riesgos
Incumplimiento de los lineamientos y restricciones.
Que no se respeten las medidas establecidas para las bodegas y los

almacenes.

Medidas complementarias

Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de las medidas.

Restauracion de sitios usados provisionalmente.
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Ixtepec; en el km. 0+015.140

Ficha técnica No. 5

Componente ambiental Medio fisico y biologico

en contacto con los elementos
ambientales en estudio.

provisionales, asi como ejecucion
de los conceptos de construccion
del puente.

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Campana de concientizacion ambiental al personal de construccion. Consideraciones de tipo ambiental. | General.

Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.

Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En el 4rea de construccion Agua-suelo, vegetacion y fauna.
Que el personal no tome
conciencia ambiental.

Actividad del proyecto que | Interaccion: Inicio Término

ocasionara el impacto

Obras y actividades | Personal de construccion que este Al inicio de los trabajos de | Al final de los trabajos de

construccion del puente. construccion.

Descripcion de la medida

cuidado de flora y fauna.

vegetacion y fauna en todas las areas.

dafio innecesario de manera deliberada a la vegetacion del SA.

sitio, para que lo atrape con el baston herpetoldgico y lo reubique.

etapas del proyecto.

e  El personal que labore en la obra debera de recibir instrucciones que lo induzca al
e  Se prohibe ocasionar dafios a los recursos naturales incluye suelo, agua aire,
e No se debe recolectar ninguna planta de los alrededores. No debera ocasionarse

e Queda estrictamente prohibido el uso de productos quimicos y la quema durante
las actividades de desmonte y deshierbe, en cualquier etapa del proyecto o el
aprovechamiento de especies de flora y fauna, con énfasis en las especies de
interés cinegético y aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Encasode verun animal venenoso se le deberd dar aviso inmediato al especialista
encargado de supervisar las acciones de proteccion, buen manejo y rescate de
individuos; que permanecera en la obra durante las actividades de preparacion del

. Distribuir material impreso (folletos, tripticos, carteles, catalogo ilustrado de las
especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010, etc.) sobre la importancia del cuidado del medio ambiente entre el personal que participe en la
ejecucion de las distintas etapas del proyecto, asi como a la gente de las comunidades o poblados aledafios al proyecto.

e Negociar y establecer los controles sobre las amonestaciones por el no cumplimiento de una actividad entre los trabajadores en las diferentes

Dos semanas antes de iniciar las actividades preliminares, se debera convocar a todo el personal de construccion personal técnico y de construccion a
un lugar apropiado. En esa reunion los trabajadores conoceran la siguiente informacion:

Ademads el promovente debera contratar una persona fisica o moral responsable de la supervision ambiental en la ejecucion de la obra, que sera el
responsable en todo tiempo del cumplimiento de los condicionantes a los cuales queda sujeto el proyecto. Dicha persona debera estar capacitada y
con autoridad suficiente para ordenar la modificacion o incluso suspender los trabajos, si estuviese en riesgo el equilibrio ecoldgico del lugar.

Beneficios

No se compromete la biodiversidad, ademas se previene la erosion del
suelo, la perdida de captacion de agua y no se compromete la calidad del
agua.

Supuestos
Se realizaran recorridos de supervision para vigilar que los trabajadores
acateny pongan en practica dichos lineamientos.

Riesgos
Que los trabajadores no acaten y pongan en practica dichos
lineamientos.

Medidas complementarias
Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de los lineamientos.
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lar

Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

Componente ambiental Medio fisico y biologico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y equipo utilizados | Consideraciones de tipo ambiental. | General.
enlaobra.
Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En el area de construccion Aire, suelo y agua.
Aporte de particulas  solidas
suspendidas, sustancias deletéreas
al aguay suelo.
Actividad del proyecto que | Interaccion: Inicio Término
ocasionara el impacto
Antes de los trabajos | Utilizacion de maquinaria-emision | Antes y durante la utilizacion de la | Al finalizar la utilizacion de
preliminares y  verificacion | de particulas sélidas maquinaria en todas las | maquinaria.
durante la ejecucion de los | contaminantes al aire, sueloy actividades de construccion del
trabajos agua. puente.

Descripcion de la medida

como camiones de carga, maquinariay vehiculos.
especificard la placa y el tipo de maquinaria.
SEMARNAT-1993.

obra haya sido verificada y cumpla con esta medida de mitigacion.

e  El contratista debera realizar una verificacion de emisiones para maquinas movibles
. La medicion de emisiones debera realizarse en un taller autorizado de verificacion. Se
. El limite de emisiones se establece en las NOM-o045- SEMARNAT-1996 y la NOM-o50-
e El supervisor general de la obra deberd verificar que la maquinaria que se utilice en la
. Se revisara la maquinaria y equipo cada dos meses, que no tenga fugas de aceite ni

combustible, se anotara en la bitacora los resultados; en caso de tener fugas, se tendra

que mandar a un taller autorizado hasta que estas desaparezcan y el responsable de la
renta de la maquinaria tendra que retirar el aceite o combustible del suelo y llevarlo a

una gasolinera para que sea tratado junto con sus residuos considerados peligrosos.

Una vez terminada la construccion, se deben levantar todos los desechos generados durante las diferentes fases de la obra, ya que en algunas

construcciones se ha observado que se dejan residuos como botes de diésel y otros aceites para las maquinarias, hierros, laminas.

Beneficios

Se reducird el riesgo de contaminacion del aire por particulas solidas
producto de maquinas de combustion interna.

Se reducird el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por grasas y
aceites.

Supuestos
Se evitara la emision de particulas dafiinas al medio ambiente y al agua.
La maquinaria a utilizar no presentara fugas de combustible.

Riesgos

Que no se realice la verificacion de la maquinaria antes de iniciar las
obras.

Incumplimiento de las revisiones periddicas.

Medidas complementarias

Se llevara un registro de la verificacion de la maquinaria.

Se procurard que todos los trabajos de movimiento de terracerias se
realicen en época de estiaje, para evitar la emision de polvo y particulas
del suelo al aire; durante estas actividades, debera estar en el frente de
obra un pipa llena con agua; con la cual se regaran las superficies antes de
ser atacadas y durante los movimientos del suelo. Esta medida también es
aplicable en todas las actividades que tengan que ver con la circulacion de
vehiculos y en zonas que tengan que ver con la remocion de suelo.

132



Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular
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Ficha técnica No. 7

Componente ambiental

Medio fisico y biologico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria para regular los | Consideraciones de tipo ambiental. | General.

movimientos en la zona.

Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.

Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En el area de construccion Agua, suelo, vegetacion y fauna.
Aporte de sedimentos,
compactacion  del  suelo vy

contaminacion del agua y suelo por
sustancias deletéreas.

Actividad del proyecto que | Interaccion:

ocasionara el impacto

actividades | Movimiento de maquinaria -

agua

Obras y
provisionales,

construccion de la obra, donde la
maquinaria efectué movimientos

despalmes,

de tierra o desplazamientos en

ella.

Inicio Término

Al
construccion.

Antes del inicio de las actividades finalizar las actividades de

de construccion.

Descripcion de la medida.

Antes de iniciar las actividades de la obra se convocara a todos los operadores de la maquinaria, asi como al personal de supervision a una reunion,

donde conoceran la siguiente informacion:

e  Se prohibe incursionar con la maquinaria de construccion en zonas fuera del

area especificada en el proyecto.

. Se prohibe el atravesar el cauce del rio con la maquinaria o realizar actividades

de lavado o limpieza cerca del cauce.

. Se circulard exclusivamente por los caminos especificados dentro del area de

construccion.

. Todas las actividades deberan efectuarse solamente durante el dia, entre las g y

las 18 horas.

. Los operadores de maquinaria deberan utilizar proteccion auditiva, misma que

deberd proporcionar el patron.

. En caso de quebrantar el reglamento el contratista tendra que ser responsable y

tendra que ser sancionado como marque la ley.

Beneficios

Se reducira el riesgo de compactacion en la ribera y cauce del arroyo.

Se reducird el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por residuos
solidos y liquidos.

Supuestos

Los operadores de maquinaria y obreros en general respetaran los
lineamientos.

La operacion de la maquinaria no rebasara los limites establecidos.

Riesgos

Incumplimiento de los lineamientos y restricciones.

Que los operadores no respeten los caminos establecidos para la
circulacion.

Medidas complementarias

Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de movimiento de la maquinaria.

Que se cumplan las sanciones, en caso de que el contratista no ejecute las
actividades establecidas, en esta medida.
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Ficha técnica No. 8

Medida de mitigacion propuesta

Tala adecuada de especies arboreas y arbustivas.

Componente ambiental

Medio fisico y biologico

Tipo de medida

Consideraciones de tipo ambiental.

Ubicacion Espacial

Area de los margenes del canal
area de desmonte y despalme.

Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto
generado

Prevencion y mitigacion. NEGATIVO
Con el desmonte se elimina la

vegetacion arbérea, arbustiva y
herbacea, con lo que se inicia la
activacion de los procesos erosivos;
los residuos almacenados
incorrectamente pueden aportar

sedimentos al cauce.

Donde ocurrira el impacto

En todas las areas donde se
desmontard para la construccion
del puente y sus accesos.

Elemento Ambiental
estudio.
Vegetacion, suelo y agua.

bajo

Actividad del proyecto que | Interaccion:

ocasionara el impacto

Conceptos  de

despalme.

desmonte y | Desmonte- arbolado; despalme-
perdida de capa fértil-

revegetacion.

Inicio

Durante la ejecucion de los
trabajos de desmonte y despalme.

Término

Al finalizar todos los trabajos
construccion.

Descripcion de la medida

vegetacion fuera del drea de afectacion.
e No se permitira el uso de herbicidas o agroquimicos.

solidos antes presentadas.

terrenos aledafios para su aprovechamiento.

proyecto general.
como material de obras de conservacion de suelos.
los incendios cuando este se seca.

reforestacion de taludes y sitios aledafios a |a obra.

despalme y se reforestara.

e Se deben considerar campafas de capacitacion del personal para el
derribo y troceo de los arboles para evitar dafar otros individuos o

e Para evitar dafios a la vegetacion aledafia, el derribo de los arboles
deberd realizarse mediante el derribo dirigido. Estas acciones deberan
cumplir con las disposiciones en materia de ruido y manejo de residuos

e Los arboles derribados deberan ser troceados en tamafos comerciales:
2.5 m en el caso de trozas y 1.20 m de longitud en el caso de lefa. Los
anteriores se pondran a disposicion de los duefios de los terrenos y

e De no ser requeridos por éstos, se debera procurar su aprovechamiento
en barreras de control de derrumbe, entre otras obras dentro del

e El material residual vegetal como ramas se debera picar en pequeiias dimensiones y disponerlo en el derecho de via para su uso posterior o
e En caso de amontonar el material residual, este no debera permanecer mucho tiempo ya que es material potencial como combustible para
e En caso de resultar pertinente, este material se podra triturar para ser incorporado al material del despalme para su uso posterior en la
e El horizonte vegetal debera ser conservado acamellonado en el banco de tiro mezclado con el horizonte organico del suelo ya que la
extraccion de ambos ocurre de forma simultanea, esto permitira generar un acervo de semillas y brotes que faciliten la recuperacion natural
de la zona, asi como el arrope de taludes y su revegetacion eventual.

e Elbanco de tiro o lugar de almacenamiento se debera ubicar fuera del 4rea de construccion y minimo a 100 m del canal.

El material producto del despalme se procurara destinar para formar los terraplenes, compensar sitios u oquedades afectadas por la erosion, para ello
se simulara el relieve original, primero se colocaran las rocas mayores y después el material mas fino, posteriormente se arropara con el material de

Beneficios

Se contara con materiales de suelo y semillas para el programa de
revegetacion.

Se evitarad la pérdida de diversidad genética.

Se revegetara con las mismas especies de la zona.

Supuestos

El material de residuo se utilizard en los trabajos de revegetacion y

proteccion de taludes.

Riesgos

Que no se almacene correctamente el material producto del desmonte y
despalme. Que no se utilice el material en los trabajos de revegetacion.

Medidas complementarias

Ejecucion de los programas de revegetacion.
El material se utilizara en los trabajos de proteccion de taludes.

Ficha técnica No. 9

Componente ambiental

Medio fisico y biologico
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Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Manejo adecuado del material producto del desmonte y evitar su | Consideraciones de tipo ambiental. | Area  donde se  encuentra
quema. vegetacion.
Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En todas las areas donde se | Vegetacion, sueloy agua.
Con el despalme se elimina la | despalmara para la construccion
vegetacion y la capa fértil de suelo, | del puente.
con lo que se inicia la activacion de
los procesos erosivos.
Actividad del proyecto que | Interaccion: . L
ocasionara el impacto Inicio Término
Conceptos de desmonte y | Despalmes- pérdida de capa fértil- | Durante la ejecucion de los | Al finalizar todos los trabajos de
despalme. revegetacion. trabajos de desmonte y despalme. | despalme.

¢Descripcion de la medida

o El horizonte vegetal deberd ser conservado acamellonado en el banco de tiro mezclado
con el horizonte organico del suelo, ya que la extraccion de ambos ocurre de forma
simultanea, esto permitird generar un acervo de semillas y brotes que faciliten la
recuperacion natural de la zona, asi como el arrope de taludes y su revegetacion

eventual.

ser trabajada. Mantenerla resguardada y ligeramente compactada con el fin de volver

areutilizarla en aquellas zonas que asi lo requieran mas adelante.

orgadnico hacia un depdsito temporal, esto con el objeto de evitar cualquier
acumulacion del producto del desmonte y despalme, mismo que pueda obstruir los

escurrimientos naturales.

En caso de resultar pertinente separar la capa superior de materia organica del area a

Realizar la recoleccion y el traslado inmediato de los restos de vegetacion y de suelo

El banco de tiro o lugar de almacenamiento se debera ubicar fuera del area de construccion, minimo a 100 m del cauce de unrio o arroyo.
Se debe contar con autorizacion de los duefios de los terrenos donde estara ubicado el banco de tiro.

El material producto del despalme se procurara destinar para la formacion de los accesos, compensar sitios u oquedades afectadas por la erosion, para
ello se simulara el relieve original, primero se colocaran las rocas mayores y después el material mas fino, posteriormente se arropara con el material

de despalmey se reforestara.

Beneficios

Se contara con materiales de suelo y semillas para el programa de
revegetacion.

Se evitard la pérdida de diversidad genética.

Se revegetara con las mismas especies de la zona.

Supuestos
Ejecucion de los programas de revegetacion.
El material se utilizara en los trabajos de proteccion de taludes.

Riesgos

Que no se almacene correctamente el material producto del desmonte y
despalme.

Que no se utilice el material en los trabajos de revegetacion.

Medidas complementarias

Se protegera el material producto del despalme con plastico para evitar su
arrastre por agua y viento.

Implementar un programa de vigilancia para el cumplimiento de las
medidas.

Ficha técnica No. 10

Medida de mitigacion propuesta

Componente ambiental Medio fisico y biologico

Tipo de medida Ubicacion Espacial
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Reutilizacion y Manejo del material producto del despalme como arrope
de taludes, y revegetaciones.

Consideraciones de tipo ambiental.

Area donde que se encuentre
considerada a
taludes de la obra.

revegetacion y

Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO

Con el despalme se elimina la
vegetacion y la capa fértil de suelo,
con lo que se inicia la activacion de

Donde ocurrira el impacto

En todas las areas donde se
despalmara para la construccion
del puente y taludes propensos a

erosion.

Elemento Ambiental
estudio.

Vegetacion, suelo y agua.

bajo

los procesos erosivos y pérdidas de
infiltracion.

Actividad del proyecto que | Interaccion:

. .y Término
ocasionara el impacto

Inicio

Al finalizar la ejecucion de las obras | Al finalizar todos los trabajos de

de la superestructura.

Despalmes- pérdida de capa fértil-
revegetacion.

Despalme y Desmonte.

construccion del puente.

Descripcion de la medida

e El horizonte vegetal debera ser conservado acamellonado en un sitio especifico,
mezclado con el horizonte organico del suelo, ya que la extraccion de ambos
ocurre de forma simultanea, esto permitirad generar un acervo de semillas y brotes
que faciliten la recuperacién natural de la zona, asi como el arrope de taludes y su
revegetacion eventual, se podra proteger con plasticos para evitar su arrastre por
aguay viento.

e  En caso de resultar pertinente separar la capa superior de materia organica del
area a ser trabajada. Mantenerla resguardada y ligeramente compactada con el
fin de volver a reutilizarla en aquellas zonas que asi lo requieran mas adelante.

. Realizar la recoleccion y el traslado inmediato de los restos de vegetacion y del
suelo orgénico hacia un depdsito temporal, se realizard con el objeto de evitar
cualquier acumulacion del producto del despalme, mismo que pueda obstruir los
escurrimientos naturales.

e  El material producto del despalme se procurara destinar para compensar sitios u
oquedades afectadas por la erosion y la formacion de accesos, para ello se

simulara el relieve original, primero se colocaran las rocas mayores y después el material mas fino, posteriormente se arropara con el material de

despalmey se reforestara.

e Sy utilizacion como arrope en los taludes se realizard al acabar las obras estructurales de acceso del puente, ya no habiendo modificaciones,
evitando con ello movilizaciones innecesarias de maquinaria y generacion de emisiones de gases.

e  Cuando se deba de colocar una capa de material vegetal en las reforestaciones estas se haran en conjunto segin lo demande el calendario de las
obras, y las areas consideradas necesarias. Este material debera ser acomodado en capas de no mayores de 0.10 m de espesor aprovechando en
ella su contenido organico y de semillas del lugar asi como su alta concentracion de minerales nutritivos que se aprovecharan en el crecimiento de

los especimenes a reforestar.

Beneficios

Se contara con materiales de suelo y semillas para el programa de
revegetacion.

Se revegetara con las mismas especies de la zona.

Se minimizara el efecto erosivo con la integracion del material vegetal.

Supuestos

Una mayor rapidez en la revegetacion del lugar.

El material se utilizard en los trabajos de proteccion de taludes,
contrarrestando los efectos erosivos.

La cantidad de minerales nutritivos dl suelo, ayudara en la adaptacion de
los especimenes a reforestar.

Riesgos

Que no se almacene correctamente el material producto del desmonte y
despalme.

Que no se utilice el material en los trabajos de revegetacion.

Una mala aplicacion al momento del arrope que cause efectos adversos.

Medidas complementarias

Proteccion del material de desmonte, para la conservacion del contenido
organico en ella.

Implementar un programa de vigilancia para el cumplimiento de las
medidas.

Ficha técnica No. 11

Medida de mitigacion propuesta

Implementar medidas de seguridad en las areas de trabajo.

Componente ambiental Medio fisico y biologico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

General.

Consideraciones de tipo ambiental.
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Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto
generado
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO

Dafios al ambiente e incidencia en
accidentes del personal obrero.

Donde ocurrira el impacto

En toda el area en general, pero
mayor énfasis en areas donde se
ejecuten obras con alto nivel de
riesgo.

Elemento Ambiental
estudio.

Personal obrero — paisaje.

bajo

Actividad del proyecto que | Interaccion:

ocasionara el impacto

Realizacion de trabajo-seguridad
de los obreros

Todas la etapas del proyecto

Inicio

de las actividades

constructivas del puente

Al inicio

Término

Al finalizar la construccion total de
la obra.

Descripcion de la medida

Con lafinalidad de dar un buen uso a las diferentes areas de trabajo y evitar cualquier tipo de accidentes

se deberan tomar en cuenta los siguientes puntos:

e Establecer limites de horarios de trabajo.

e Secolocaran letreros para la separacion de basura organica e inorganica.

e Secolocaran letreros para evitar la utilizacion del fuego.

. Las areas de trabajo seran inaccesibles para personas ajenas a la obra para ello

se colocaran letreros restrictivos.

e Se colocaran letreros para el buen uso de la herramienta y el material de

construccion.

e Serecomendara tener un horario fijo de trabajo, con la finalidad de disminuir

la contaminacién por ruido.

. Durante los trabajos con maquinaria pesada, serd preferente que existan
horas establecidas y de haber dos o mas trabajando que se turnen para

laborar.

. En el caso del uso de ollas (revolvedora) y bombas de concreto, se deberan

realizar por lapsos de tiempo y no en un horario corrido.

Beneficios

Se reducird el riesgo de accidentes del personal laborable.

Se reducira el riesgo de contaminacion al ambiente.

Se efectuara un mayor avance, estando en condiciones de seguridad
optimas para el trabajo.

Supuestos

Se evitara el desorden en el area de trabajo.

Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el

incumplimiento de las normativas

Riesgos

Incumplimiento en la colocacion de las sefiales y letreros.
Incumplimiento del seguimiento y control de las actividades de
supervision.

Medidas complementarias

Se procurara hacer revisiones todos los dias para vigilar el cumplimiento

de las medidas de seguridad.

Se contemplara una platica adicional para los obreros que incumplan las

medidas de seguridad.

Realizar un reporte del programa de vigilancia ambiental.

Ficha técnica No. 12

Medida de mitigacion propuesta

Evitar que los residuos sdlidos o liquidos de la construccion de estas

Componente ambiental

Medio fisico y biologico

Tipo de medida

Consideraciones de tipo ambiental.

Ubicacion Espacial

En el canal.
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obras caigan en los cuerpos de aguas superficiales, colocando rejillas,
mallas u obras de proteccion.
Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En area de construccion. Agua.
Contaminacion del agua por
sedimentos y sustancias
deletéreas.
Actividad del proyecto que | Interaccion: .. A
ocasionara el impacto Inicio Término
Diversas actividades de la etapa | Calidad de las agua - diversas | Durante la ejecucion de los | Alfinalizar todas las actividades de
construccion. actividades de construccion. trabajos de construccién. construccion.

Descripcion de la medida.

Se colocaran rejillas, mallas u obras de proteccion en los cuerpos de agua.
Se formara una brigada de personal que recorrera las margenes y el cauce
de los cuerpos de agua, realizando operaciones de recuperacion de
materiales sélidos (agregados, aceros, cimbras, etc.).

Cuando las obras de explotacion queden cerca del cauce de algun cuerpo
de agua, se construira un pequefo dique temporal para retener y decantar
las particulas sélidas sedimentables, las grasas y aceites.

Las grasa y aceites se extraeran a través de filas de bollas absorbentes
sobre la superficie de la presa, se colectard, se almacenard y se entregara
a una empresa especializada en el manejo y disposicién final de este tipo

de sustancias.

Una vez terminados todos los trabajos sobre el canal, extraidas todas las

particulas, grasas y aceites se desarmara el dique y las piedras que se utilizaron seran de vueltas a las margenes siendo dlstrlbU|das al azaren toda el

area.

Beneficios

Se evitara la contaminacion del agua por particulas solidas suspendidas
y sustancias deletéreas.

Con la construccion del dique se decantaran los sedimentos.

Supuestos

Recoleccion de los materiales sélidos para evitar la contaminacion del
agua.

Existiran particulas sélidas suspendidas y sustancias deletéreas.

Riesgos

Que la generacion de sedimentos sea superior a la que pueda albergar el
dique, que las grasas y aceites no se retengan.

Que no se realice la recuperacion de materiales solidos en el cauce.

Medidas complementarias
Elaboracion del proyecto de la represa o dique, si se considera necesario.
Verificar el cumplimiento de las medidas.
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Ficha técnica No. 13

Medida de mitigacion propuesta

Suavizar las pendientes de los cortes, y cubrir posteriormente con suelo
fértil.

Componente ambiental Medio fisico y biologico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de tipo ambiental. | Cauce del canal.

cortes - diversas actividades de
construccion.

construccion.

Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO Cortes realizados en la | Suelo.
Pérdida de suelo por efectos | construccion del puente.
erosivos en cortes de mayor altura.
Una revegetacion natural lenta o
nula.
Actividad del proyecto que | Interaccion: . A
ocasionara el impacto Inicio Termino
Diversas actividades de la etapa | Personal encargado de realizar los | Durante la ejecucion de los | Alfinalizar todos las actividades de

trabajos de construccion. construccion.

Descripcion de la medida

cementado.

puedan reforestar.

la misma y propiciar la generacion de suelo en la berma.

e  No se deben dejar cortes con taludes verticales a menos que el corte sea en roca o en un suelo muy
e Idealmente, los taludes tanto de cortes como de terraplenes deben construirse de tal forma que se

. Durante la construccion de los cortes se llevara a cabo su acondicionamiento suavizando sus
pendientes, mediante la construccién de pequefias bermas a cada 2 m en altura vertical, con las
siguientes dimensiones 0.5 de base x 2 m de altura con un talud de o.5 x 2, Unicamente para las
bermas, el talud original se respetara para no aumentar la afectacion hacia los costados. Estas
bermas tendran la finalidad de evitar la erosion hidrica y edlica del suelo.

Esta practica solo se llevara a cabo en los taludes con mayor problema de erosion, esto para contrarrestar

Beneficios

Se pretende lograr una reforestacion mayor, teniendo acumulacion y
generacion de nuevo suelo en el drea de las bermas.

El suelo retenido, tendra el espacio para poder logar |a revegetacion del
talud, condiciones espacio — pendiente.

Supuestos

Generacion pronto de suelo o acumulacion de material vegetal en las
bermas.

Incremento en los procesos de revegetacion del suelo, considerando
mejores condiciones de desarrollo.

Riesgos

Mala realizacion de las bermas.

Que los cortes no los hagan con forme al proyecto impidiendo realizar
bermas con sus adecuadas dimensiones.

Medidas complementarias
Vigilancia a la hora de la realizacion de los cortes y el correcto
dimensionamiento de las bermas.
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Ficha técnica No. 14

Componente ambiental Medio fisico y biologico

ocasionara el impacto

Desmonte y despalme.

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Revegetacion en las zonas laterales de los accesos y taludes de | Consideraciones de tipo ambiental. | Local.
terraplenes en las zonas de terracerias para formar cercas vivas.
Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.
Compensacion y mitigacion. NEGATIVO en las zonas laterales de los | Vegetacion.
Pérdida de la cobertura vegetal. accesos y taludes de terraplenes
en las zonas de terracerias
Actividad del proyecto que | Interaccion: . A
proy 9 Inicio Término

Cambios y pérdida de la cobertura
vegetal- desmonte y despalme

construccion.

Al término de las actividades de

Al haber sobrevivido las especies

plantadas.

Descripcion de la medida

Una vez terminado el proyecto, mediante recorridos de campo se identificardn las zonas
perimetrales de colindancia del poligono de explotacion y en el area de amortiguamiento para
formar cercas vivas, sobre las zonas de cortes y taludes.

Se realizara un analisis del lugar de la plantacion, donde se tomaran en cuenta los factores
climaticos, edafoldgicos, la orientacion y topografia de bordos y taludes. Posteriormente se
realizara el inventario de especies a plantar, se recomienda el uso de plantas nativas, para evitar
la contaminacion genética con especies exdticas. Es necesario hacer uso de las especies que se
encuentran a disposicion dentro del vivero para obtener plantulas con las caracteristicas
deseadas.

Se estableceran cercas de plantacion que consistirdn en una combinacion de especies arboreas,
arbustivas y herbaceas. En la zona que abarca la franja de amortiguamiento la siembra de
plantulas que tengan un sistema radical ya desarrollado como el establecimiento de arbustos.

Las plantulas de especies arbdreas, se propone la reforestacion con sabinos y sauces los cuales
se sembraran con anterioridad en un vivero para que una vez que las actividades de preparacion
del sitio se hayan culminado las plantulas tengan la talla adecuada para la siembra, la cual se
llevard a cabo con la metodologia expuesta en el Programa de rescate, proteccion y reubicacion
de la flora silvestre, se estableceran los cajetes del tamafio y altura adecuada a una distancia

que permita su 6ptimo desarrollo.

Fuente: Proteccidn, restauracion y conservacion de

suelos forestales, Ramén Cérdova V.

CONAFOR, 2007.

et, al,

Beneficios

Mejora el comportamiento hidrologico del cauce, favoreciendo el
almacenamiento de agua, la reduccion de los dafios por erosion de
margenes, el depdsito de sedimentos y particulas organicas, la
reduccion de la sedimentacion aguas abajo.

Mejora de recarga acuiferas en las zonas perimetrales, ocasionadas por
las cercas vivas.

Supuestos

Las reforestaciones formaran bandas de vegetacion continuas que
funcionaran como corredores de fauna.

El establecimiento de la vegetacion beneficiara el microclima del sitio, y
mitigara el impacto ocasionado al paisaje.

Riesgos
Que las zonas de reforestacion y revegetacion no sobrevivan a la época

de estiaje mas proxima a su establecimiento.

Medidas complementarias
Establecimiento de zonas de reservas ecoldgicas continuas y contiguas a

las dreas de reforestacion y bandas de revegetacion.
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Componente ambiental Medio fisico y biologico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Evitar el aporte de particulas de suelo o de azolves a las corrientes de | Consideraciones de tipo ambiental. | Puntual.

aguas, estableciendo presas de decantacion, zanjas de infiltracion o

humedales artificiales.

Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.

Restauracion y mitigacion. NEGATIVO En todo el trazo de la obra Agua.
Se removera volumenes de suelo y
obstruir los cuerpos de agua.

Actividad del proyecto que | Interaccion: L. o

ocasionara el impacto Inicio Termino

En la construccion del puente. Conceptos  de  construccion- | Al inicio de los trabajos de la | Al final de los trabajos de
acumulacion de sedimentos construccion del puente. construccién

Descripcion de la medida.

Respetar siempre que sea posible el patron de drenaje natural y el azolve de
caucesy cuerpos de agua.

Se debera colocar una malla de retencion de fragmentos grandes en primer plano,
y un tapial para retencion de sedimentos finos en segundo plano, entre la zona de
obrasy el cauce del cuerpo de agua.

Establecer presas de decantacion para que los sedimentos en suspension sean
retenidos en ellas antes de llegar a las corrientes cuyas cargas de sedimentos se
incrementaran. Para determinar el nimero y la ubicacion de ellas se debe hacer un
analisis de la topografia y del patron de drenaje para encontrar el sitio donde sean
mas efectivas.

El dique se realizara con piedras de gran tamafio y peso especifico alto, y apiladas
una sobre otras hasta formar una estructura estable, sin ningun tipo de unién
cementante o mortero.

Puede utilizarse madera o material de la region.

Una vez sedimentadas las particulas provenientes de las excavaciones o del movimiento de materiales y agregados pétreos se extraeran del
fondo por medio de bombas y se trasladaran a los bancos de tiro correspondientes.

Las grasa y aceites se extraeran a través de filas de bollas absorbentes sobre la superficie del dique, se colectara, se almacenara y se entregara a
una empresa especializada en el manejo y disposicion final de este tipo de sustancias.

Una vez terminados todos los trabajos sobre el cauce del rio en la zona de construccion, extraidas todas las particulas, grasas y aceites se

desarmara el dique y las piedras que se utilizaron seran de vueltas a las margenes siendo distribuidas al azar en toda el area. Evitar que
particulas de suelo, rocas u otros materiales producto de los terraplenes se alojen o queden retenidos mas alla de la linea de ceros que marca el
proyecto, para lo cual se colocara cercas naturales o de materiales industriales

Establecer presas de decantacion para que los sedimentos en suspension sean retenidos.

Evitar a toda costa que se almacene o se tire material de despalme cerca de cuerpos de agua formados por manantiales.

Los bancos de tiro no deben establecerse en cauces de corrientes superficiales (cafiadas, barrancas, arroyos, etc.) ya que de ser asi el aporte de
sedimentos sera muy alto por ser materiales sin cohesion y encontrarse en lugares donde los escurrimientos superficiales tienen mas fuerza.
Evitar las desviaciones de caudales superficiales, encauzandose las aguas de escorrentia a cursos fluviales ya existentes, puesto que esto evita
erosiones hidraulicas no deseadas y permite mantener los caudales de los cauces preexistentes.

Definir los lugares donde sera depositado el material no empleado, cuidando la no-afectacion de corrientes de agua superficiales y zonas de alta
productividad agricola.

No colocar las instalaciones temporales dentro del area de drenaje natural.

Beneficios

Mejoramiento del drenaje natural.
Evitar la acumulacion de sedimentos.

Supuestos
Buen drenaje natural.

Retencion de sedimentos antes de ser arrastrados a los cuerpos de agua.

Riesgos

Falta de supervision de los cuerpos de agua.
Que no se coloquen las presas de decantacion.

Medidas complementarias

Vigilancia del mantenimiento de las obras.

Verificar que el drenaje natural no se perjudique.
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Ficha técnica No.

Medida de mitigacion propuesta

Retirar todos y cada uno de los residuos generados en la construccion
que se pudieran encontrarse en el ancho del cauce, asi como la
restitucion del ancho natural del cauce del canal a lo largo de 50 m
aguas arriba y 5o m aguas abajo.

Componente ambiental Medio fisico y biologico

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de tipo ambiental. | Cauce de canal

Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.
Mitigacion. NEGATIVO Accesos del puente. Agua - suelo.
Aportacion de sedimentos, suelo y
rocas asi como  materiales
deletéreos
Actividad del proyecto que | Interaccion: .. ..
ocasionara el impacto Inicio Termino
Construccion de la cimentacion y | Corrientes hidricas superficiales. Al inicio y durante los trabajos de | Al final de los trabajos de

loa accesos.

construccion

cimentacion y accesos.

Descripcion de la medida.

. Los residuos de suelo y rocas producto de la excavacion que logren llegar a las
orillas del cauce en el sitio de cruce y tanto aguas arriba como aguas abajo
seran retirados por medios manuales y/o mecénicos de acuerdo a los siguientes

pasos.

e  Durante la construccion seran retirados los residuos de rocas y suelo del cauce

y sus orillas.

e  Una vez terminados los trabajos de construccion y después de analizar el
estudio hidraulico se desazolvara el cauce del canal en el sitio de cruce hasta
devolverle su ancho y profundidad original marcada en dicho estudio

hidrolégicos.

. Se desazolvara igualmente el cauce del canal 5o m aguas arriba y 50 m aguas abajo del sitio de cruce hasta obtener el ancho y profundidad, asi
como la pendiente original del lecho del canal, de acuerdo a lo especificado en el estudio hidraulico.

. Esto se realizard con maquinaria pesada de acuerdo a los volUmenes de rocas y suelo presente en el cauce.

. Se debera de cuidar estrictamente que la maquinaria no toque en ningin momento ni bajo cualquier circunstancia las aguas corrientes del cauce.

. Los materiales de azolve retirados sera traslados fuera del area de proyecto a bancos de tiro debidamente reglamentados.

Beneficios
Evitar la contaminacion del cauce del canal por sedimento y sustancias

Supuestos
Se realizard el retiro y desazolve de los materiales cuidando todas las

deletéreas. especificaciones enumeradas anteriormente sin causar contaminacion de
las aguas del cauce.
Riesgos Medidas complementarias

Posible aportacion de sustancias deletéreas a las aguas del canal
durante la ejecucion de la medida.

Vigilancia en la aplicacion de la medida.
Verificacion de los anchos, profundidad y pendiente del cauce en toda la
longitud.
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Ficha técnica No. 17

Componente ambiental Medio fisico y biologico

Dafios al ambiente e incidencia en
accidentes del personal obrero.

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Establecer sefiales preventivas, informativas y restrictivas sobre la | Consideraciones de tipo ambiental. | General.

fauna, la vegetacion, residuos sélidos y limites de velocidades.

Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.

Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En toda el area en general, pero | Personal obrero —paisaje.

mayor énfasis en areas donde se
ejecuten obras con alto nivel de
riesgo y acceso a la obra.

Actividad del proyecto que | Interaccion:

ocasionara el impacto

Realizacion de trabajo-seguridad
de los obreros

Todas la etapas del proyecto

Inicio Término

Al de
constructivas del puente

inicio las actividades | Al finalizar la construccion total de

la obra.

Descripcion de la medida

Se colocaran sefales preventivas, informativas y restrictivas distribuidas de
forma uniforme a lo largo de toda el area de trabajo y rampas o caminos de
acceso.

Se colocaran sefales para el respeto de la fauna silvestre que transite sobre el
derecho de via.

Se colocaran sefiales para evitar la afectacion de la flora existente en el lugar.
Se estableceran los limites de velocidad para evitar accidentes y que se
atropelle la fauna silvestre.

Se colocaran sefiales para evitar la contaminacion de residuos solidos en el
derecho de via o sobre el camino.

Se colocaran lineas logaritmicas en las rampas para reducir la velocidad de los

Precaucion

Disminuya
su
Velocidad

Zona d2 Fauna Silvestra

vehiculos, principalmente en
desplazamiento de la fauna.

las zonas donde es mas frecuente el

Beneficios

Se prevendra el riesgo de accidentes contra la fauna de la zona, asi como
accidentes vehiculares.

Se reducird el riesgo de contaminacion del area por RS.

Supuestos

Se evitara todo tipo de accidentes contra la fauna silvestre, la vegetacion
de la zona y accidentes automovilisticos por falta de informacion en el
camino.

Riesgos

El incumplimiento, asi como la adecuada y oportuna colocacion de las
sefalesy letreros en el camino.

Que los usuarios de la via de comunicacion no respeten los
sefialamientos verticales, asi como el acervo de flora y fauna.

Medidas complementarias
Se procurara hacer revisiones todos los dias para vigilar el cumplimiento
de las diferentes sefiales de seguridad y verificar su correcto
funcionamiento del usuario.
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Ficha técnica No. 18 Componente ambiental

Medio fisico y biologico

Descripcion de la medida.

afectaciones del paisaje; se realizaran las siguientes acciones:

Para prevenir la acumulacion de residuos en las diferentes areas de construccion y

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Elaborar y aplicar un programa integral de separacion de residuos | Consideraciones de tipo ambiental. | General.

solidos.

Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.

Prevencién,  restauracion y | NEGATIVO En toda el area de construccion. Personal obrero — paisaje.

mitigacion. Se generaran residuos solidos
durante las diferentes actividades
de construccion.

Actividad del proyecto que | Interaccion: . L

. Y Inicio Término

ocasionara el impacto

Todas la etapas del proyecto Conceptos  de  construccion- | Al inicio de las actividades | Al finalizar la construccion total de
contaminacion del suelo, aire, agua | constructivas del puente la obra.
y paisaje.

e Alinicio de los trabajos se promoveran acciones de educacion ambiental a

fin de promover la separacion, reciclaje y reutilizacion de residuos.

Se colocaran contenedores o botes con tapa en areas estratégicas de los
diferentes frentes de trabajo, separando los desechos organicos e
inorganicos.

Los desechos inorganicos se reciclaran y seran seleccionados para su envio a
los centros de acopio y para su reutilizacion.

La recoleccion de los desechos solidos se realizara en vehiculos cerrados y

empleados exclusivamente para tal fin.

. La recoleccion se realizara diariamente en todos los frentes de trabajo y para que no exista mezcla de residuos peligrosos y no peligrosos.

e Asimismo, los desechos industriales no peligrosos tales como escombro, madera, chatarra, etc., al igual que los residuos domésticos como
envases, papel, carton, metales, entre otros seran puestos a la disposicion de empresas especiales para su adecuado tratamiento.

e  Parael caso de los residuos orgénicos se utilizaran en la elaboracion de compostas.

. Se asignara una persona que recorrera toda el area de trabajo para verificar la limpieza del sitio y la correcta separacion de los residuos.

. Se colocaran sefialamientos prohibiendo tirar basura y de las sanciones a que se haran sujetos si lo hacen.

. En toda el area de construccion no se permitird la quema de ningun tipo de materia de residuo, o como parte de algun proceso constructivo.

. Para la disposicion final de los residuos se tomaran las medidas generales descritas posteriormente.

. Se formara una brigada de personal que recorrera los accesos en ambos lados, el cauce del canal en el sitio de cruce, realizando operaciones de
recuperacion de materiales solidos (Basura) arrojados por los vehiculos y los peatones.

Beneficios

Reciclaje y reutilizacion de algunos materiales.

Aprovechamiento de la materia orgadnica para la elaboracion de
compostas.

Supuestos

Llevard a cabo el manejo adecuado de los residuos para evitar la
contaminacion del suelo, aguay el aire.

Los trabajadores acataran las medidas establecidas.

Riesgos

Que no se realice la separacion de los residuos y que una vez que la
vialidad este construido no se continbe con un programa de
mantenimiento.

Medidas complementarias

Supervision de la recoleccion de desechos y la conservacion de la limpieza
en las diferentes zonas de la obra.

Implementacién de un programa de vigilancia ambiental.

144



Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular
Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

Ficha técnica No. Componente ambiental Medio fisico y biologico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material | Consideraciones de tipo ambiental. | General.
cubierto.
Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.
Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En todas las areas donde se | Aireyagua
Con el movimiento de terraceriasy | realizaran trabajos de movimiento
el acarreo de estas, se dispersaran | de terracerias.
particulas solidas que
contaminaran las aguas
superficiales y la atmosfera.
Actividad del proyecto que | Interaccion: L. o
ocasionara el impacto Inicio Termino
Construccion de accesos y | Movimientos de terracerias y | Movimientos de terracerias y | Al finalizar los trabajos
movimiento de terracerias. acarreos-despalmes-calidad de | acarreos movimientos de terracerias vy
aire. acarreos

Descripcion de la medida

Durante las actividades de desmonte, movimiento de terracerias y circulacion de

vehiculos automotores, se podrian generar un sin numero de levantamiento de
particulas de polvo al aire; por lo anterior serd necesario que previo a cada una de las
actividades antes mencionadas y periédicamente de acuerdo a las condiciones de

lluvia y humedad se deberan de realizar las siguientes actividades:

e Se deberan realizar riegos superficiales de agua del banco ya establecido, sobre
las superficies a remover, cortar, terraplenar o trasportar, asi como sobre las
superficies de rodamientos, como caminos de terracerias; esto se deberad de

realizar con pipas y a través de hidrobombas.

e Humedecer los materiales utilizados en la construccion de terraplenes,

terracerias, bases y sub-bases.

e El material del despalme y cortes se debera transportar en vehiculos automotores de reciente modelo, protegidos con mallas y barras de

contencion en la caja.

e Sedeberd tener en cuenta el cumplimiento en la disposicidn de los materiales en los sitios autorizados.

e Seevitara la descarga de materiales (terracerias, escombros, residuos de construccion) en barrancas o lugares no autorizados.

e También se deberan aplicar sanciones y medidas estrictas a la compafiia constructora que deposite los materiales en barrancas; por lo que se

debe dar seguimiento y control de la disposicion de residuos a través de bitacoras y movimiento de vehiculos automotores.

e Asimismo durante el trasporte de materiales térreos en camiones. Se debera transportar el material de construccion en camiones cubierto con
lonas de preferencia humedecida y fija al camion, con la finalidad de reducir con ello |a dispersion de particulas de polvo a las aguas superficiales y

a la atmdsfera.

Beneficios

Se evitard la contaminacion del aire
Se evitara la emision de particulas de polvo a la atmosfera

Supuestos

Existird un control de las etapas de construccion y los acarreos de
materiales.

Riesgos

Que no se apliquen las medidas en todas las etapas y actividades
construccion necesaria.
Que los camineros no acaten las disposiciones para el transporte.

Medidas complementarias

Vigilar que no se obtenga el agua del cauce del rio.
Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacion de las medidas de
mitigacion.
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Ficha técnica No. 20 Componente ambiental

Medio fisico y biologico

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Desmantelar los patios de maniobra y enriquecer el suelo. Consideraciones de tipo ambiental. | Patio de maniobra.
Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo
generado estudio.
Mitigacion. NEGATIVO En las &reas de patios de maniobra. | Sueloy vegetacion
Con el establecimiento de los
patios de maniobra se impide la
infiltracion  del agua y el
crecimiento de la cobertura
vegetal.
Actividad del proyecto que | Interaccion: . L
ocasionara el impacto Inicio Término
Conceptos de construccion Procesos  de  compactacion- | Al finalizar los trabajos de Al término de la construccion del
cambios en las caracteristicas | construccidn. puente.
eddficas.

Descripcion de la medida

de tiro.
. Posteriormente se removera el suelo con un tractor

de tiro.
e Recogertodos los residuos organicos e inorganicos del sitio.

e Retirartodo el material suelto de asfalto y gravilla con una retroexcavadora.
e  Todo el material recogido se trasladara en camiones de carga en los bancos

e  Serecubrird con materia vegetal o suelo organicos, que puede ser de diversas
procedencias: de compostas elaboradas con anticipacion por los habitantes
de la zona, otra opcion es utilizar los residuos (corteza de arboles, hojas, etc.)
provenientes del despalme. Esto con la finalidad de que el suelo tenga la
cantidad de nutrientes suficientes para el crecimiento de la cobertura vegetal.

e  Todo el material recogido se trasladara en camiones de carga en los bancos

Beneficios

Se reducird la compactacion del suelo y aumentara la infiltracion del
suelo.

Se favorecera la regeneracion natural de la cobertura vegetal.

Supuestos

El barbecheo del suelo y el enriquecimiento con compostas y materia
organica enriquecera el suelo favoreciendo la regeneracion natural.

La limpieza total de los patios de maniobra mitigara el impacto al paisaje
del sitio.

Riesgos

Que queden residuos de material de asfalto o gravillas que afecten al
suelo.

Que el encargado de la obra abandone el sitio sin haber desmantelado el
patio de maniobras.

Medidas complementarias

Se supervisara que se lleve de manera adecuada el recubrimiento del
suelo y la materia organica.

Vigilar que se lleve a cabo la remocion del suelo y su restauracion.
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VI.2. DESCRIPCION DE MEDIDAS GENERALES DE LA OBRA

Por los anteriores motivos la construccion de instalaciones provisionales de la obra requiere de la aplicacion de varias medidas de

mitigacion, las que se deben observar para reducir el impacto de estas actividades.

Instalaciones provisionales

Seleccion de sitios

La ubicacion de instalaciones provisionales como oficinas, almacenes, patios de maquinaria, campamentos y/o comedores que requiera el
proyecto obedece a las necesidades de proximidad y acceso que tiene la obra. No obstante, la empresa contratista debe cumplir ademas
con ciertos criterios ambientales para seleccionar los sitios de ubicacion de estas instalaciones:

1) Se deben elegir prioritariamente sitios ya perturbados, desmontados, compactados y/o cementados.

2) Los sitios deben localizarse por lo menos a 100 m del cuerpo de agua.

3) Seleccionar sitios donde deba desmontarse vegetacion arbustiva, de forma preferente sobre la arbérea.

5) Seleccionar en lo posible sitios que cuenten con instalaciones de servicios de gas, luz, drenaje y agua potable.

Instalaciones para almacenes generales

Medidas de mitigacion para las instalaciones provisionales que pueda requerir la obra:

Almacenes de herramienta y equipo:

Los almacenes deben ser construidos en sitios previamente perturbados, con materiales provisionales como madera o lamina, con firme de
concreto. Con sefialamientos y disposicion ordenada del equipo y material. Con accesos libres de obstruccion y ventilacion apropiada. Los

equipos deben colocarse de forma clasificada y con un administrador del almacén fijo.

Oficinas:

Las oficinas centrales se deberan ubicar en zonas urbanas y con instalaciones sanitarias, electrificacion y agua potable adecuadas.

Las oficinas o casetas de campo deberan construirse con materiales temporales como panel aislante con pisos de concreto que
posteriormente sea removido. De ser factible sera preferente el uso de trailer conectados a las redes de electrificacion y servicio sanitario y

de agua potable municipales, o cisternas y plantas generadoras.

Patios de maniobra:

Se deben seleccionar sitios perturbados con escasa vegetacion en los que se pueda conformar el terreno para nivelarlo; en talleres y patios
de servicio una vez estacionada la maquinaria y equipos mecanicos se colocaran lonas o charolas bajo los motores o carteres que pudieran
tener fugas, en las areas de carga y descarga de combustible se colocara una plantilla de concreto que posteriormente sea removido para

evitar que los derrames accidentales de combustibles y aceites se infiltren.

Restauracion de sitios usados provisionalmente

Una vez concluido el uso provisional del sitio para emplazamiento de oficinas, almacenes, patios de maquinaria, entre otros que requiera la
obra, deberan aplicarse medidas de restauracion consistentes en la des compactacion, arrope con material de despalme y revegetacion del

lugar. No obstante, la vegetacion reforestada no sera igual a la existente al inicio, lo que implica un impacto residual en paisaje y
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vegetacion; impacto que eventualmente se ira reduciendo al ocurrir la colonizacidn y restauraciéon de una comunidad secundaria que cada

vez incluya un mayor nimero de especies de la comunidad existente a lo largo del tiempo (proceso sucesion al natural de especies en

comunidades).

Recoleccion, Manejo de residuos sdélidos no peligrosos (domésticos y de obra)

Las actividades de construccion implican la generacion de residuos urbanos y de obra.

Desde el inicio de los trabajos preliminares y hasta el término de la obra se realizaran programas mensuales de Recoleccion periddica y
manejo adecuado de residuos solidos en el cauce y riberas del rio, asi como en toda el area de construccion.

Los residuos solidos no peligrosos deberan disponerse en apego a lo establecido por la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, asi como las disposiciones y requerimientos para el permiso para el deposito de basura en el Reglamento
Municipal para el Servicio Publico de Limpieza, Manejo de los Residuos Sélidos No peligrosos y Sanidad de los Municipios.

Se deberan colocar para su uso en diferentes sitios de la obra, contenedores adecuados y rotulados.

A fin de reducir el volumen de residuos por manejar, se deben prever mecanismos de reaprovechamiento de los residuos de obra y
urbanos, por lo que su clasificacion y separacion son importantes.

Se debe definir anticipadamente el sitio hacia donde seran llevados estos, en estricto apego a la autorizacion que emita para el efecto
la comunidad.

Se debera contar con una recoleccion periddica de los residuos de toda indole de los frentes de trabajo y su transporte por la

contratista a un sitio determinado de acopio, de donde seran colectados para su disposicion final.

Manejo de residuos peligrosos

Los residuos clasificados como peligrosos son aquellos que se sefialan en la NOM-052- SEMARNAT-2005.

Para su manejo y disposicion temporal y final se deberdn tomar en consideracion las medidas sefialadas en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Se deberd contar con la autorizacion correspondiente como generador de residuos peligrosos.

Se deberd presentar ante la IEEO para su autorizacion, un Programa de Mantenimiento Periddico de Equipo y Maquinaria de Obra en el
que se incluya el manejo, almacenamiento temporal y disposicion final de residuos peligrosos en los términos sefialados por la

legislacion. Asimismo, debera elaborarse para su autorizacion y ejecucion un programa de manejo de residuos peligrosos y toxicos.

De obra:

Lavado de ollas y equipos con restos de concreto:

Se debera realizar en sitios donde se ha colocado o colocara un firme de concreto como parte de las obras; como pueden ser los sitios
que albergaran cunetas y lavaderos. Asimismo, también podran considerarse sitios de corte o de depdsito de material de corte para tal
efecto. Previo a la realizacion del lavado, se debera colocar una malla fina similar a la utilizada en mosquiteros, que retenga la mayor
cantidad posible de residuos de concreto del agua vertida. Estos residuos retenidos deberan ser dispuestos junto con los residuos
solidos de construccion y en los términos que sefialen la Ley y la autoridad para el efecto. La disposicion de estas aguas debera ser lejos
de cuerpos de agua y de sus afluentes.

No se permitira el lavado de ollas y equipos en el rio. El sitio seleccionado al final de la construccion; debera ser restaurado y retirar en

su totalidad el concreto que no forme parte de alguna estructura (residuo de lavado).

Manejo de combustibles (Ver también: Manejo de residuos peligrosos)
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El manejo inadecuado de combustibles puede ocasionar problemas de contaminacion de suelo y agua, asi como riesgos de accidentes é

incendios.

e Paralarecarga de combustible de vehiculos automotores, se debera procurar el uso de estaciones de servicio franquicias PEMEX en los
centros urbanos mas proximos.

e Enfrentes e instalaciones localizadas alejadas de estaciones de servicio, se utilizaran vehiculos proveedores de combustibles (orquesta)
siempre que cumplan con las regulaciones para el almacenamiento y manejo de combustibles establecidas por la autoridad. Estos
vehiculos deberan ademas contar con sefalamientos y aditamentos adecuados para el despacho de gasolina y atencion a
contingencias.

e El sitio de carga de combustible debera ser fijado con antelacion dentro del area considerada para la construccion de instalaciones
provisionales, y deberd ser el mismo sitio a lo largo de la vida Util de dichas instalaciones.

e El manejo, trasporte, control y disposicion final de los residuos contaminantes se deberd realizar conforme al reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y normas oficiales mexicanas.

e Sedeberan contemplar en un Plan de sequridad e higiene, las medidas a realizar ante un accidente.

Seguridad y atencion a emergencias del personal

e En los frentes de trabajo e instalaciones debera existir un botiquin de primeros auxilios con un manual y personal capacitado en la

aplicacion de éstos.

e Se debera tener ubicado el hospital o centro de salud mas cercano y forma de contacto o comunicacion con algun vehiculo disponible
para transporte en caso de accidente.

e Todos los trabajadores deberan portar chalecos distintivos y membretes de identificacion, asi como equipo de seguridad y ropa

adecuada al tipo de trabajo. Si el trabajador no tiene los medios para proveerse de ésta, la contratista debera suministrarla.

Desmantelamiento de obras provisionales y limpieza

e Una vez concluida la construccion del puente sera necesario en cada frente de obra, el desmantelamiento de obras e infraestructura
provisional y la remocion de cualquier tipo de material o residuo.
e Eldesmantelamiento de las obras provisionales genera residuos de construccion y domésticos.

e Los que deberdn manejarse como se sefiala en las medidas de mitigacion referentes al manejo de residuos de diferente indole.

VI.3. DESCRIPCION DE IMPACTOS RESIDUALES DEL SA

Las medidas de mitigacion que se exponen en la seccion anterior se enfocan en la reduccion, compensacion y rehabilitacion de los sitios o

factores ambientales afectados por las actividades consideradas con una afectacion agresiva.

Se evaluo el grado en que las medidas de mitigacion logran reducir cada impacto ambiental adverso. La evaluacion se realizd de manera
cualitativa, el valor en puntos se obtuvo por los valores asignados de acuerdo a la metodologia aplicada en el capitulo V, después de haber

discutido la extension, magnitud, duracion y contexto de los impactos, asi como el alcance de cada medida de mitigacion por separado.

En cada ocasion, se tomd un valor bajo para la eficacia de cada medida, con el fin de evitar sobreestimar la eficacia conjunta. Cada medida

se examino y se considera factible desde el punto de vista técnico.
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Se inicio con la revalorizacion de la matriz depurada considerando la aplicacion de las medidas de mitigacion al 100%, Matriz VI.2

Matriz V1.2 Revalorizacion del grado de afectacion al componente ambiental con la aplicacion de las medidas de mitigacion
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Es de notarse que, de acuerdo a la revalorizacion de los elementos afectados por las diversas actividades del proyecto, aplicando las

medidas de mitigacion, el nUmero de impactos con una clasificacion de moderados disminuyo de 53 actividades calificadas como

moderadas en el capitulo V, matriz V.5; a un numero de 24 actividades calificadas como moderadas en la matriz VI.2.

Continuando con la revalorizacion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientales impactados, se obtuvo una nueva

matriz de resultados, la cual nos arrojé una nueva cuantificacion absoluta y relativa de los elementos la cual se compard con la matriz de

resultados evaluada en el capitulo V, matriz V.6; y cuyos resultados se comparan en la tabla VI.4.

Tabla V1.4 Comparativa de la cuantificacion de la afectacion sin y con la aplicacion de las medidas de mitigacion.

Cuantificacion del efecto

Cuantificacion del efecto

GEne Hemento Accion Actividades con medidas de mitigacion| e, yifi cacion
afectacion
Absoluto Relativo Absoluto Relativo
Compectacion Despalme, Construccion de estribos 1y 2, Construccion  de terracerias|
(cortes y terraplenes), en accesos 1y 2, construccion de losas de acoeso.
Hosién Despdme, ecavecion de estibos 1 y 2, Construccion de terracerias|
(cortes y terraplenes), en accesos 1y 2.
1 Tierra Celidad y capecided Beavecion de estribos 1 y 2, Construccién de temacerias (cortes -341 -13.64 -304 -13.64 Muy agresivo
arbientd terragplenes), en accesos 1y 2.
. Beavecion en estribos 1y 2, Construccion de terreceries (cortes
Relieve y fomes
terraplenes), en accesos 1y 2.
. Bcavecion en estribos 1 y 2, Construccion de terracerfas (cortes
Geo-edefologia terraplenes), en accesos 1y 2y revestimiento de accesos.
Despaime, Bxcavecion en estribos 1 y 2, Construccion de terracerias|
Celided del dre (cortes y taraplenes) en accesos 1y 2 'y Construccion de losas def
ac0es0.
. Bcavecion en estribos 1 y 2, Construccion de terracerfas|
2 Aire Despdime, 4 -255 8 -213 -6 Muy agresivo
Nvel de Polvos (cortes y teraplenes) en accesos 1y 2.
Nivel de Riidos Bm/a:iMmeﬂribos.llyz,oorﬂrmmdelosanavajuram
superestructura, Construccion  de terracerias (cortes y terraplenes),
Brcavecion en estribos 1y 2, Construccion de estribos 1y 2, construccion|
Cdlidad instrinseca de losa Construccion de terracerias (cortes  terraplenes), en accesos 1
3 Paisaje 2 y Construccién de losas de acceso. 208 17 181 15 Muy agresivo
- Beavecion en estribos 1 y 2, Construccion de terrecerias (cortes
es isticos
Componentes pai sy enes),
Despame, Bxcavecion en estribos 1y 2, Construccion del estribo 1
Cdlidad de agua. 2,construccion de losa Construccion  de terracerias (cortes y terraplenes),
en accesos 1y 2y Construccion de losas de acceso
4 Agua X -175 -12.86 -150 -11.02 Muy agresivo
Rec hickicos Construccion de terracerias (cortes y tergplenes), en accesos 1y 2
Qonstruccion de losas de acceso.
R o Construccion  de terracerfas (cortes y terraplenes), en accesos 1y 2
de auifercs Construccion de losas de acceso.
5 Agpectos humanos |Cdidad de vida Qrculacion vehicular 31 16 31.0 16 Beneficioso
6 Infr n.Jc.turaSy Vias de comunicecion . . 31 16 310 16 Beneficioso
Serviclos Qreulacion vehicular
7 Economia | Actividades econdmicas 37 111 37 111 Beneficioso
Qrculacion vehicular
Bcavacion en estribos 1y 2, Construccion de estribos 1y 2,
8 Poblacion Estructura ocupacional  Construccion del estribo 2, Construccion de terracerias (cortes y 114 2 114 2 Beneficioso
terraplenes), en accesos 1y 2.
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Para realizar una correcta interpretacion de la tabla VI.4 es necesario recalcar que, de acuerdo a su integracion, el método del valor
absoluto, nos indica el deterioro intrinseco de un factor, y el método del valor relativo, la participacion del deterioro intrinseco de ese

factor en el deterioro total del medio.

De la tabla anterior podemos deducir que el elemento que sufre un mayor impacto residual es el componente ambiental de tierra y suelo,
seguido del componente paisaje y el componente agua, sobre los cuales habra que realizar una mayor vigilancia de la aplicacion de las

medidas de mitigacion para disminuir y en su caso eliminar dichos impactos.
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CAPITULO VII

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y
MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL
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CAPITULO VII
PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1. ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL SIN CONSIDERAR EL PROYECTO

El sistema Ambiental estudiado estd compuesto por una sola unidad ambiental, la cual muestra un bajo estado de conservacion, con
caracteristicas perturbadas en cuanto a sus recursos naturales como suelo, vegetacion, fauna y paisaje debido de las diferentes actividades
antropogénicas que se ejecutan como: el cultivo, presencia de ganado, obras de infraestructura de comunicacion; estas acciones han

ocasionado cambios en la cobertura vegetal y erosion del suelo.

De acuerdo a los datos estadisticos analizados en el capitulo 1V, el tamafio de la poblacion, se incrementara en los proximos afios en los
municipios implicados en el proyecto, en el area de influencia que abarca el proyecto la tasa de crecimiento anual es de 1.85 igual a la tasa
de crecimiento nacional; de acuerdo a este crecimiento de poblacion, se prevé en la zona en estudio demandara nuevas areas para el
desarrollo. Por tanto, la construccion del puente en estudio permitira una mejor comunicacion, favoreciendo la estructura poblacional y

desarrollo econémico de los habitantes de esta region.

Por su parte, la produccion comercial para el mercado local enfrenta la competencia con el resto del pais y el mundo por lo que su
supervivencia y ulterior desarrollo dependera principalmente de la capacidad de agregar un mayor valor a sus productos y de insertarse de

manera eficiente en las cadenas productivas no solo locales sino también regionales.

La mayor parte del SA corresponde a una zona agricola y ganadera altamente modificada por las actividades antropogeénicas (tala para
lefia, areas de cultivo, viviendas ) y la apertura de una gran numero de caminos y brechas; se puede observar que ha habido un deterioro
significativo en el incremento de la apertura de brechas y caminos en el drea y en menor escala la afectacion a la vegetacion natural,
predominantemente por la tala individual de arbolado para su utilizacion como lefia y materia prima de construccion por los pobladores de

la comunidades:

De acuerdo a lo anterior se puede pronosticar que esta tendencia de cambio en la vegetacion en la mayor parte del SA y en especifico en la

zona de la ejecucion del proyecto se mantendran ligeras modificaciones a la alza en los proximos afos.

Bajo este contexto, se presenta en la tabla VIl.1, el estado actual y tendencial de los principales factores ambientales dentro del sistema

resumido por elemento y afectacion.

Tabla VIl.1. Tendencias de cambio del SA y escenario sin proyecto.

Elemento Afectacion Tendencia Escenario tendencial a 10 afios

Hay una minima generacion de emisiones de
contaminantes ya que es una zona urbana donde existen | Habra un aumento en concentracion de
varios caminos de terraceria, donde circulan pocos | particulas de suelo.

vehiculos.

Deterioro de la calidad del aire
Aire por emisiones de gases y
particulas de suelo.

Cambio climatico Variaciones cada vez mayores por la tala de arboles | Variaciones cada vez mayores de
Clima acuerdo a las tendencias globales. acuerdo a las tendencias globales.

154



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular

Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

Contaminacion de los
escurrimientos superficiales y | Una mayor contaminacion de los cuerpos de agua por la | Una mayor contaminacion de las aguas
Agua de los acuiferos subterraneos | descarga de aguas residuales por aumento de poblacion. | superficiales y subterraneas.
existentes en la zona.
L - -, Pérdida de capa fértil, alteracion de las caracteristicas | Pérdida de la capa fértil y alteracion de
T Pérdida de capa fértil, alteracion - . S - .
y L e edéficas por el cambio de uso de suelo, por la alteracion | las caracteristicas edéaficas por causas
Suelo de las caracteristicas edaficas. o .
en la zona de vegetacion. antropogénicas.
. , Se prevé un cambio significativo en la morfologia del e .
Geoforma | Cambio de geomorfologia. P - 9 9 Modificacion del relieve de la zona.
relieve por la erosion del suelo.
T N Estabilizacion del area de cobertura
Disminucion de la cobertura vegetal por ampliacion de S P
. . , , s vegetal por la aplicacion de politicas
Flora Cambios en la cobertura vegetal | las areas agricolas y pastoreo, asi como por la utilizacion ; !
. . - ambientales regionales y pago por
de esta como material de combustible (lefa). - )
servicios ambientales.
. Desplazamiento total de fauna tolerante a cambiosensu | Un desplazamiento de la fauna
Feue Poblaciones de fauna. o . .
habitat. existente en toda el area del proyecto.
Uniformizacion de la calidad visual un
it Calidad Visual. Uniformidad de la calidad visual. )
Paisaje deterioro de la zona.
Cambio Progresivo de | Cambio progresivo en los habitos, costumbres y estilos | Una disminucion de los elementos
Culturales | costumbresy habitos culturales | de vida de la poblacién. culturales rurales de la poblacion.
. - Cambio demografico, dado fundamentalmente por la | Disminucion de la poblacion de los
Poblacién | Cambio demografico ) -, . ) ) L
migracion hacia las ciudades y el extranjero. municipios implicados en el proyecto.
Economia | T13sa de crecimiento | Crecimiento en la poblacion o decremento de la | Aumento o decremento en la poblacion
Local poblacional. poblacion debido a la emigracion entoda la zona.

VIl.2. ESCENARIO AMBIENTAL CONSIDERANDO EL PROYECTO SIN MEDIDADES DE MITIGACION

El Sistema Ambiental descrito en el capitulo IV, presenta ciertas tendencias de comportamiento en cuanto al deterioro ambiental, mismas
que fueron descritas en el inciso VIl.1. Considerando el desarrollo del proyecto que nos ocupa, se esperan ciertos efectos negativos

provocados por las actividades de construccion y posteriormente por las obras que se mantendran como permanentes dentro del SA.
Bajo este contexto, se presenta el escenario donde se considera la inclusion del proyecto (Tabla VII.2) dentro del Sistema Ambiental y los
efectos que se podria generar sobre este sin la aplicacion de las medidas de mitigacion, considerando que estas afectaciones seran

maximas solo durante la etapa de construccion de la obra.

Tabla VIl.2. Escenario ambiental considerado el proyecto sin la aplicacion de medidas de mitigacion

Elemento Afectacion Tendencia
Deterioro temporal de la calidad | Se incrementara el nivel de ruido y contaminantes atmosféricos en la zona, provocado por la
Mz del aire por emisiones de gases y | maquinaria utilizada en la construccion de la obra, esta tendencia sera temporal, solo durante el
particulas de suelo. tiempo que dure la construccion de la misma.
Ligero aumento de temperatura | Con la colocacion de la capa de revestimiento como superficie de rodamiento a lo largo de la
Clima en la zona de circulacion del | longitud del puente y sus accesos se incrementara ligeramente la temperatura en la zona,
camino ocasionando modificaciones en el microclima del area.
Afectacion a los cuerpos de agua | Durante las diferentes etapas del proyecto se generardn volumenes de materiales sueltos
y  principales  escurrimientos | productos del movimiento de terracerias, mismos que pueden ser arrastrados a los cuerpos de
Agua aporte de particulas de suelo, | agua. El resultado sera la alteracion en la calidad del agua, de igual manera afectacion por la
sedimentos y sustancias | construccion de instalaciones provisionales, contaminacion del agua por arrojo de los residuos o
deletéreas. bien alteraciones en la calidad del agua por arrastre de estos materiales.
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Una ligera pérdida de capa fértil, | Estas afectaciones se presentaran durante la etapa de construccion, principalmente cuando se
alteracion de las caracteristicas | lleve a cabo el desmonte, las excavaciones y la construccion de la subestructura y superestructura;
Suelo edéficas, compactacion y | las demas actividades de construccion afectaran en menor medida; en esta primera etapa se
contaminacion. perderd la capa fértil y se modificaran los procesos de infiltracion por compactacion.
) Durante las actividades de desmonte y despalme se dara una afectacion minima a la vegetacion
Cambios en la cobertura vegetal, : , . .
Flora L siendo que las dreas a desmontar son minimas presentes en el area de cruce (en acceso 1y 2) en
pérdida de la cobertura vegetal. " . ;
relacion al area total del predio.
A nivel de Sistema Ambiental no se presentara una afectacion a la fauna significativa, ya existe
Minima  fragmentacion ~ de | una marcada fragmentacion de habitats derivada de las actividades antropogénicas y del
habitas, efecto barrera, | deterioro del area, a partir del sitios de cruce y hacia aguas abajo, se prevé que con la
Fauna afectacion de areas de anidacion | implementacion del proyecto los sitios aledafios al sitio de construccion, seran evitados por la
y madrigueras. fauna como corredores o pasos de fauna, se afectara en minina proporcion como areas de
anidacion de aves y madrigueras de mamiferos pequefios.
A nivel de Sistema Ambiental se vera afectada a la calidad paisajistica debido a la introduccion de
. . - una nueva estructura, ya que actualmente no existen imagenes urbanisticas en esta zona ademas
Paisaie Deterioro de |a calidad paisajista . ' . .
] de los impactos ocasionados a los recursos naturales del ecosistema en las diferentes etapas de
construccion del puente.
Cambio Progresivo de , ,
o Cambio progresivo en los habitos, costumbres y estilos de vida de la poblacion.
Cultura costumbres y habitos culturales prog ! Y P
Poblacién Cambio demografico Cambio demografico, dado fundamentalmente por un ligero incremento en la tasa poblacional.
Aumento del transito vehicular; . . . L .
-, El escenario modificado por el proyecto se prevé una comunicacion entre todas las localidades,
Generacion de empleos; ) ; . . AR o
ECOn o o con un incremento de intercambios comerciales, en el SA. También implica la generacién de
conomia Aumento de la  actividad . . o . ,
Local . iy fuentes empleos evitando asi la emigracion hacia otros lugares, asi como un mayor desarrollo
oca comercial; Afectacion a ) . , ) 7.
- . social y econémico; lo que se podria considerar como beneficioso.
ejidatarios.

VII.3. ANALISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

Como se ha sefialado anteriormente, aunque el SA muestra una alteracion en sus ecosistemas de medianas a altas, el proyecto en

particular generara modificaciones significativas en los elementos bidticos y abidticos puntuales en el lugar de realizacion de los trabajos, si

se toman en cuenta las medidas de mitigacion propuestas, estas afectaciones reduciran sus efectos sobre dichos elementos, pudiendo

llegar a generar procesos de restauracion. Bajo este contexto, exponemos el escenario ambiental tendencial del sistema, en donde se

considera el proyecto y las medidas de mitigacion planteadas.

Tabla VII.3. Escenario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mitigacion

Elemento

Afectacion

Tendencia

Aire

Incremento de ruidos y
emisiones contaminantes

El deterioro de la calidad de aire fue identificado como agresivo, se agudizara con el movimiento de la
magquinaria durante las diferentes actividades de construccion, al final, estas particulas habran sido
eliminadas por accion del viento, quedando solo las emitidas por los vehiculos en circulacion, las cuales
seran esparcidas por los vientos predominantes, aplicando las medidas de mitigacion se prevé,
disminuir los impactos generados por la maquinaria.

Clima

Aumento de temperatura
en la zona de circulacion
del camino

Se incrementara la temperatura a lo largo de todo el ancho y largo del camino en un menor grado, lo
cual se requlara con las reforestaciones laterales planteadas y las llevadas a cabo por la comunidad.

Agua

Incremento de sedimentos
y sustancias deletéreas.

La modificacion de los sistemas hidricos se identificd como agresivo, en los escurrimientos
superficiales por el aporte de sedimentos, sera maxima durante la construccion debido al movimiento
de las terracerias, excavaciones, construccion de la subestructura y superestructura y los arrastres
provocados por la accion del agua; se considera que la disminucion en la infiltracion y captacion de
agua sera poco significativa por el porcentaje del area de construccion con relacion al SA. Se prevé que
con la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas se reduzcan hasta un minimo, los
impactos a este elemento.
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Tierra y Suelo

Pérdida de capa fértil,
alteracion de las
caracteristicas edaficas.

El impacto al suelo se identifico como agresivo, estas afectaciones se llevaran a cabo durante la etapa
de construccion, principalmente cuando se lleve a cabo el desmonte de la vegetacion, las excavaciones,
construccion de la sub y superestructura y la construccion de las terracerias, debido a la pérdida de la
capa fértil, se modificaran los procesos de infiltracion por compactacion, se espera que una vez
concluida la obra, las afectaciones al suelo sean permanentes solo en la zona de rodamiento. Se espera
que las medidas de mitigacion, asi como la resilencia del medio restablezcan las afectaciones a las
caracteristicas edéaficas. Se prevé ademas que con la implementacion de las medidas de mitigacion
propuestas se reduzcan los impactos a este elemento.

Cambios en la cobertura

Durante la construccion del puente vehicular se dara la maxima afectacion a la vegetacion, sobre todo
en el drea puntual de construccion de la subestructura donde existe vegetacion de galeria, lo que traera

vegetal. como consecuencia que disminuyan los servicios ambientales que prestan, se espera que aplicacion y
Flora Perdida de la cobertura | seguimiento de las medidas entre las mas importante la revegetacion de zonas perimetrales al sitio de
vegetal. construccion, los impactos puedan mitigarse con lo cual la cobertura vegetal puede recuperarse y los
equilibrios en estos ecosistemas puedan iniciar su restablecimiento.
Minima fragmentacion de | A nivel de Sistema Ambiental no se presentara una afectacion a la fauna significativa, ya que existe una
habitas, efecto barrera marcada fragmentacion de habitats derivada de las actividades antropogénicas y del deterioro del
area, se prevé que con la implementacion del proyecto los sitios aledafios al sitio de construccion, seran
Fauna evitados por la fauna como corredores o pasos de fauna, se afectara en minina proporcion como areas
, afectacion de areas de | de anidacion de aves y madrigueras de mamiferos pequefios. Se prevé ademas que con la
anidacién y madrigueras. implementacion de las medidas de mitigacion propuestas se reduzcan los impactos a este elemento.
A nivel de Sistema Ambiental se dara la afectacion a la calidad paisajista con la construccion de una
] ] estructura nueva totalmente ajena al paisaje natural esto es debido a que actualmente no existen
Paisaje Deterioro de la calidad imégenes urbanisticas en la zona, se prevé que con la aplicacién de las medidas de mitigacién y su
paisajista puesta en funcionamiento deje ser un elemento extrafio. Se prevé que con la aplicacién adecuada de
las medidas de mitigacion disminuyan las afectaciones a este elemento.
Cambio Progreswo’ . de Cambio progresivo en los habitos, costumbres y estilos de vida de la poblacion, se considera que estos
Cultura costumbres y  habitos cambios seran positivos
culturales ’
Cambio demografico, se prevé, que con la construccion del puente se incremente la actividad
Poblacién Cambio demografico comercial en la microrregion aumentando la poblacion al disminuir la migracion regional e

internacional.

Economia Local

Incremento en el transito
vehicular, en la actividad
comercial y en la tasa de
crecimiento poblacional

Con la construccion del puente se prevé que el traslado hacia las ciudades mas cercanas se lleve a cabo
en menor tiempo. De igual manera se espera un mayor intercambio comercial, la generacion de
fuentes de empleo para los pobladores en su region de origen evitando que estos emigren y asi
mantener las tasas de crecimiento poblacional y una mejor calidad de vida para los pobladores.

VII. 3 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), engloba el control y sequimiento de todas y cada una de aquellas indicaciones y medidas

preventivas, protectoras, correctoras, compensatorias contenidas en el proyecto Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion

del acceso a la colonia Carlos Sanchez Lopez, Juchitdan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular sobre

el camino Canal 33- Juchitan de Zaragoza - Ixtepec; en el km. 0+015.140 De esta manera por un lado se garantiza la proteccion de las

variables ambientales que pudieran verse afectadas por la ejecucion de las obras y, por otro, se evalUa la eficacia de las medidas

propuestas.

De acuerdo a Sadler y Davies (1988) la vigilancia se divide en:

e Vigilancia previa. -Medicion de variables, durante un periodo representativo en la etapa previa al proyecto para determinar las

condiciones existentes, intervalos de variacion y procesos de cambio.

e Vigilancia de efectos. -Implica la medida de variables durante la ejecucion y operacion del proyecto para determinar los cambios

ocurridos a consecuencia del mismo.
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Control de verificacion. -Muestreo periddico y mediciones continuas de los aspectos ambientales, como los vertidos de residuos,

ruidos o emisiones a la atmosfera, su finalidad es verificar que no se rebasen los niveles permitidos de acuerdo a los estandares.

De acuerdo a Canter (1999) la vigilancia ambiental puede dividirse en dos tipos:

Vigilancia obligatoria. - Asegura que las medidas de mitigacién son llevadas a cabo de acuerdo a los documentos ambientales
(MIA, NOM’s, Leyes, Reglamentos, Permisos). El programa de vigilancia obligatoria debera de poner en practica, alcanzar,
revisar y mantener la politica ambiental de la empresa en la preparacion del sitio, construccion y operacion, con el fin de
considerar que el proyecto sea ambientalmente satisfactorio.

Vigilancia de control de la eficacia o monitoreo. - Con las medidas de control durante la vigilancia, se verifica el éxito de las
medidas de mitigacion o correctivas. En este caso se considera que no es necesario medir todo aquello que pueda ser afectado,

mas bien obtener solo la informacion suficiente para juzgar y validar la eficacia de la medida aplicada.

Los objetivos establecidos en el Programa de Vigilancia Ambiental a sequir en la construccion del puente sobre “el Rio Atole” son los

siguientes:

Identificar cuantitativa y cualitativamente cada afectacion para todas y cada una de las variables ambientales, sequir las
operaciones de obra que provocan impacto, describir el tipo de impacto y ejecutar las medidas preventivas y correctoras
propuestas para prevenirlo o minimizarlo.

Comprobar la eficacia de las medidas propuestas, y en su defecto, determinar las causas de la desviacion de los objetivos y
establecer los mecanismos de diagndstico y rectificacion.

Detectar posibles impactos no previstos y establecer las medidas adecuadas para reducirlos, compensarlos o eliminarlos.
Comprobar que las acciones a desarrollar en el sequimiento ambiental, durante los procesos de ejecucion de la obra, estan
vinculadas con el mayor grado de eficacia posible a aquellas actividades de prevencion incluidas en el Plan de Manejo Ambiental
y en cada uno de los programas que lo comprenden, para garantizar de este modo, el maximo nivel de proteccion a los
trabajadores y al entorno ambiental.

Advertir alteraciones por cambios repentinos en las tendencias de impacto.

Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la fase de construccion sobre los recursos, asi como
para conocer la evolucion y eficacia de las medidas preventivas y correctoras implementadas.

Adecuar e integrar las actuaciones y obras en el entorno ambiental.

Seleccionar indicadores ambientales facilmente mensurables y representativos.

El Supervisor Ambiental deberd informar a la Direccion de Obra sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un método

sistematico, lo mas sencillo posible, a fin de realizar la vigilancia ambiental de una forma eficaz.

Una vez definidos los objetivos, es necesario definir la planeacion de las actividades que conlleva la ejecucion de este programa de

vigilancia ambiental. El cual lo dividiremos en tres etapas basicas, donde se realizaran las actividades de sequimiento ambiental, estas

etapas al igual que en la construccion fisica de la obra seran:

Antes del inicio de los trabajos (Obras y actividades provisionales).

Durante la ejecucion de los trabajos (Preparacion del sitio y construccion).

Al termino de los trabajos y durante la operacion de la obra. (Operacion y mantenimiento del puente).
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Las actividades basicas del Programa de Vigilancia Ambiental que se llevaran a cabo durante las etapas mencionadas anteriormente son:

*Monitoreo: Coleccion de datos y comparacion con estandares, predicciones y expectativas.

*Evaluacion: Valoracion de la conformidad con estandares, prediccion y expectativas, asi como el rendimiento ambiental de las
actividades.

eAdministracion: Toma de decisiones y acciones en respuesta a los hallazgos encontrados durante las actividades de monitoreo y
evaluacion.

eComunicacion: Informacion a los actores y sociedad civil sobre los resultados del seguimiento (Arts et al., 2001). Morrison-Saunders et al.

(2003) incorporan estos cuatro elementos para la definicion de seguimiento ambiental.

El monitoreo y la estructura de supervision ambiental, buscan la caracteristica de ser lo mas sencillo posible y, al mismo tiempo, lo

suficientemente eficaz para asegurar que se cumplan los objetivos y funciones de cada medida.

Para la realizacion de las actividades descritas se tendrd que realizar una supervision en campo durante las diferentes etapas de la
construccion, donde se verifique la correcta implementacion de las medidas de mitigacion propuestas. Se recomienda contratar un
supervisor coordinador con formacion profesional en biologia, ecologia, licenciado en sistemas ambientales, u otra carrera o estudios de
posgrado o especializacion en estudio de ecosistemas o manejo de recursos naturales, con experiencia en las actividades que implica la
construccion de caminos y un auxiliar profesional o pasante en el area de biologia o ciencias afines. Es importante que estos profesionales

realicen sus actividades en coordinacion con las autoridades municipales para alcanzar un mayor porcentaje de éxito.

Las responsabilidades que tendra el supervisor ambiental seran las siguientes:

e  Supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos especificados en el programa de vigilancia, las condicionantes del
resolutivo, el listado de medidas preventivas y mitigacion, asi como de los programas propuestos y las medidas generales que se
seguiran en la obra.

e La toma de decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos, debiendo resolver
oportunamente las consultas, aclaraciones, dudas que presente el personal encargado de la obra civil.

e Vigilar que previo al inicio de los trabajos, se cumplan con las condiciones previstas en la ley.

e Dar apertura a la bitacora ambiental, la cual quedara bajo su resguardo, y por medio de ella dar las instrucciones pertinentes, y
recibir las solicitudes que le formule el contratista.

e Vigilary controlar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos de calidad, costo y tiempo.

Antes del inicio de los trabajos, las actividades seran las siguientes:

% Antes del inicio de cualquiera de los trabajos, se realizara una revision de la existencia de todos los estudios y permisos necesarios

que marca la legislacion correspondiente para iniciar los trabajos de construccion del puente, asi como los procesos constructivos

que marca el proyecto ejecutivo.

% Seleinformaray entregara al ingeniero residente encargado de la construccion del camino, una copia del plan de vigilancia, una
copia del resolutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental, asi como el listado y las fichas técnicas de todas y cada una de las
medidas de mitigacion y medidas generales que se tendran que seguir durante los trabajos de construccion.

% Se programaran las reuniones periodicas que se realizaran para la evaluacion y seguimiento de todas las actividades a realizar.
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0,

% Serealizara la apertura de la bitacora ambiental.

Durante la etapa de preparacion de sitio, las actividades a realizar seran las siguientes:

% Al inicio de la obra, el supervisor ambiental supervisara y dara constancia de la implementacion de reglamentos referentes a:
labores permitidas en la zona de obra, limites de horarios de trabajo, restriccion de areas de frente de trabajo e implementacion
de programas de seguridad.

% Todos los dias al inicio de las actividades, el supervisor ambiental y el ingeniero intendente de obra deberan verificar que la
sefalizacion disefiada sea colocada en los sitios indicados y verificar de forma peridédica que permanezcan en el lugar que fueron
destinados.

% Una vez comenzada la remocion de cubierta vegetal, verificar que no se queme la vegetacion removida, producto de las labores

de despalme y limpieza de sitio.

«* En caso de requerir el uso de maquinaria de combustion interna, monitorear que las emisiones de gases contaminantes a la

atmosfera, asi como los limites maximos permisibles de ruidos, no sobrepasen lo dictado por las normas correspondientes

(NOM- 045-SEMARNAT-1996, NOM-050-SEMARNAT-1993 y NOM-080-SEMARNAT-1994).

Durante la etapa de construccidn se llevaran a cabos diversos monitoreo, entre otros:
% Supervision de emisiones, asi como del funcionamiento de maquinaria y equipo para evitar la generacion y/o derrame de residuos
no peligrosos, ademas de verificar que no se traspasen los limites maximos permitidos de la NOM-085-SEMARNAT-1994.
% Supervisar el establecimiento de botes colectores de desechos solidos y su adecuada recoleccion, producto de las actividades
propias del campamento y de los desperdicios de la construccion a fin de evitar la proliferacion de fauna nociva, asi como la

contaminacion del suelo y del cuerpo de agua.

% Manejo de residuos peligrosos, producto del mantenimiento de la maquinaria y equipo utilizados, a fin de evitar la contaminacion
del suelo, sin embargo, en el presente proyecto no se prevé la generacion de este tipo de residuos, porque la maquinaria que se

encuentre averiada se llevard a un taller correspondiente para su arreglo.

El supervisor llevara a cabo los trabajos de supervision y vigilancia de la implementacion de todas y cada una de las medidas prevencion y

mitigacion de acuerdo al siguiente programa calendarizado.

Tabla VIl.4. Programa calendarizado para el cumplimiento de las medidas de mitigacion
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ACTIVIDADES EN CADA ETAPA DEL PROCESO PERIODO DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Etapa Medida de mitigacion Mes1 |Mes2 |Mes3 |Mes4 |Mes5 [Mes6 |Mes7 [Mes8|Mes9 |Mes10|Mea 1l [Mes 12
1. Todas las medidas establecidas deberan de ser consideradas dentro del
presupuesto general de costos de explotacion para asegurar los recursos
econdmicos para su realizacion con en nombre de “Medidas de
Prevencion mitigacion y Compensacion”; de igual manera el plano
general de aplicacion de medidas de mitigacién anexo en la MIA, debera de
incluirse en los planos que integran el proyecto ejecutivo de construccion.
2. Programar las obras en época de estiaje.

Actividades 3. Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero encargado
provicionales de la ejecucion de los trabajos debera de observar durante su estadia en el
puente.

4. Criterios a considerar para la instalacion de las areas de servicios.

5. Campafia de concientizacion ambiental al personal de construccion.

6. Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y equipo utilizados

enlaobra.
7. Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria para regular los

movimientos en la zona.

8. Tala adecuada de especies arboreas y arbustivas.

9. Manejo adecuado del material producto del desmonte y evitar su quema.
Preparacion del sitio |10. Reutilizacion y Manejo del material producto del despalme como arrope
de taludes, y revegetaciones.

11. Implementar medidas de seguridad en las reas de trabajo.

12. Evitar que los residuos sélidos o liquidos de la construccion de estas

obras caigan en los cuerpos de aguas superficiales, colocando rejillas,

mallas u obras de proteccion.

13. Suavizar las pendientes de los cortes, y cubrir posteriormente con suelo

fértil.

14. Revegetacion en las zonas perimetrales de colindancia de los accesos
| puente v en el &r terraceri ra formar cercas vivas.

Actividades en la |15 Bvitar el aporte de particulas de suelo o de azolves a las corrientes de
construccion aguas, estableciendo presas de decantacion, zanjas de infiltracion o

humedales artificiales.

16. Construccion de contracunetas arriba de la linea de ceros en cortes.

17. Retirar todos y cada uno de los residuos generados en la construccion
que se pudieran encontrarse en el ancho del cauce, asi como la restitucion
del ancho natural del cauce del rio a lo largo de 50 m aguas arriba y 50 m
aguas abajo.

18. Construccion de cunetas en zonas laterales del ancho de calzada.

19. Establecer sefiales preventivas, informativas y restrictivas sobre la fauna,
la vegetacion, residuos sélidos v limites de velocidades.

20. Elaborar y aplicar un programa integral de separacion de residuos
solidos.

Operacion y
mantenimientn

La eficacia de las medidas que se proponen sera valorada a través de un indicador de eficacia el cual considera el grado de cumplimiento de
la medida, es decir cuantos de los resultados esperados fueron alcanzados y se representa con el siguiente algoritmo:

IF = (RA/RE)*100

Dénde:

IF = Indicador de eficacia

RA = Resultado <alcanzado

RE = Resultado esperado (el cual esta indicado en las siguientes tablas).

Para el seguimiento de medidas se utilizaran las fichas técnicas y la hoja de indicadores que a continuacion se describe un ejemplo:
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Ficha Técnica de Supervision Ambiental No. 1
Tipo de obra y/o actividad Etapa del proyecto
Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero | Antes del inicio de la construccion, durante y al finalizar todos los trabajos.
encargado de la ejecucion de los trabajos debera de observar
durante su estadia en la obra.
Factor ambiental por Incidencia del impacto Nivel de avance
proteger
Agua y suelo, vegetacion y | Toda el area de construccion. _ 6 o o - °
f, s & 2T T 5 3 c E " E=2
auna. & g T 5®28 | §5 s 3 5 e
w © w g o ur -2 =
Descripcion de la medida establecida Cumplimiento ambiental
Una semana antes de iniciar las actividades de preparacion del | Indicador de eficacia IF = RA/RE
sitio, debera convocarse a todo el personal de construccion y
supervision a una reunion donde se les dard a conocer y
explicard los lineamientos y restricciones que el personal
encargado de la ejecucion de los trabajos debera de observar
durante su estadia en la obra.
Programas de referencia Evidencia fotografica
Programa de manejo de residuos sdlidos.
Actividades e indicadores a supervisar y/o verificar
e  Lacolocacion de bafos portétiles
. La colocacion de botes o recipientes con tapa para
depositar desechos organicos e inorganicos.
e  Revisar la sefalizacion de seguridad en las zonas de
mayor trafico
Observaciones y/o conclusiones
Tabla VIl.5. Hoja del indicador No. 1
Hoja del indicador No. 1
Nombre del indicador Capacitacion a los empleados sobre educacion ambiental, lineamientos y restricciones a observar
durante su estadia en la obra.
Descripcion Busca medir el cumplimiento de las capacitaciones realizadas a empleados.
Objetivo del indicador Evaluar el cumplimiento de las capacitaciones realizadas.
Formula de célculo (No. Capacitaciones ejecutadas/ No. Capacitaciones programadas) x 100.
Unidad de medicion Porcentaje.
Categoria del Indicador Cumplimiento, Respuesta.
Resultado Esperado (RE) 100 %.
Fuentes de informacion Programa de educacion ambiental, Plan de vigilancia ambiental, visita técnica.
Limitaciones Problemas en visita técnica.
Herramientas  estadisticas de
apoyo
Responsable area Area ambiental de la empresa constructora.

De esta actividad que sera fundamental para el cumplimiento de las medidas ya establecidas, el supervisor elaborara un informe técnico de

seguimiento que llevard la siguiente estructura:

162



Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

INFORME TECNICO DE
SEGUIMIENTO

Fecha:
Promotor:

Representante legal: —P| Antecedentes

Asunto:

Participantes:

Clasificacion cumple la
sancion

«—

v v
A,
N

Recomendaciones

Al termino de los trabajos y durante la operacion de la obra

Detalles de la
inspeccion

Conclusiones

Esquema VII.1. Informe técnico de seguimiento

—» | Anadlisis técnico

l

-«—

Medidas de mitigacion
establecidas en la MIA

Al término de los trabajos se realizara una reevaluacion de todas y cada uno de las medidas de mitigacion para determinar el éxito final

obtenido; un elemento muy Util para tener un control sobre las diferentes actividades del proyecto lo constituye la tabla de cumplimiento

ambiental, en la cual se especifican las actividades y los indicadores para cada uno de los impactos y sus medidas de mitigacion, las

acciones a realizar, la frecuencia de estas, y la evidencia que debera de presentarse para su comprobacion ante la autoridad ambiental.

VIl.4. CONCLUSIONES

En este documento se presentaron las obras y actividades relacionadas con el proyecto Estudio y proyecto para la ampliacion y

modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez Ldopez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente

vehicular sobre el camino Canal 33- Juchitdn de Zaragoza - Ixtepec; en el km. 0+015.140

En la cual dara servicio a todas las demas localidades circunvecinas y permitira la disminucion del tiempo de traslado a las poblaciones mas

cercanas.

Se sefialaron y examinaron los planes y regulaciones aplicables (Capitulo 1), detectando que el proyecto es compatible con el plan de

desarrollo de la comunidad implicada (2014-2016), con los planes de desarrollo regionales de Oaxaca (2018- 2022), y con el Plan Nacional

de desarrollo (2013-2018), donde se menciona la necesidad de construccion de infraestructura urbana y de comunicacion.

Se delimito, se caracterizd el sistema ambiental regional (SA) y se elabord su diagnostico ambiental. Se determind de acuerdo a las

caracteristicas propias de la zona una unidad ambiental en el SA, la cual se evalué mediante el analisis de su estado actual, encontrandose

con una calidad ambiental baja debido a la presencia de actividades antropogénicas.
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Los impactos del SA, fueron evaluados por medio del calculo de la importancia como el sistema denominado CRISP (Capitulo V) mediante
la aplicacion de un algoritmo que considera los criterios de magnitud, duracion, extension, contexto y sinergia. Para este proyecto, se
identificaron diecisiete (17) factores ambientales como aire, agua, microclima, tierra y suelo, paisaje, vegetacion y fauna que seran
afectados significativamente dentro del SA por las actividades que se llevaran a cabo dentro de cada una de las etapas de ejecucion del

proyecto.

Se determinaron 20 medidas de mitigacion de impactos adversos del SA (Capitulo VII), que se consideran factibles desde el punto de vista
técnico, social, ambiental y econdmico. Los impactos adversos, aunque no son significativos en comparacion con el area total del SA,

disminuyen aln mas su importancia, después de aplicar las medidas de mitigacion descritas en el capitulo VII.

Después de aplicar las MM del Capitulo VII, se hizo una comparacion de escenarios: SA sin proyecto, SA con proyecto y SA con proyecto y
medidas de mitigacion; encontrandose una reduccion en los impactos al momento de la aplicacion de las MM, siendo los mas beneficiados

los elementos suelo y paisaje.

Después de un analisis del funcionamiento del SA, de las afectaciones del proyecto, y de la implementacion de medidas de mitigacion,
podemos afirmar que el proyecto no ocasionara impactos que comprometan el funcionamiento del SA. Por otra parte, ocasionara
impactos significativos benéficos que repercutiran al interior del SA y en el exterior por la implementacion de nueva via de comunicacion y
de transporte que permita el desarrollo econdmico y social de todas las comunidades de la zona. Por lo que factible desde el punto de vista

economicos, social y ambiental.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTQS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

CAPITULO VIII
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
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VIIl.1 Delimitacion del area de estudio

a) Método para delimitar el Sistema Ambiental

Vlil.1 Metodologias utilizadas

A continuacion, se describen las diferentes metodologias utilizadas en la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
del proyecto denominado: Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez Ldpez, Juchitan
de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33- Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en
el km. o+o015.140. De forma general para la formulacion del presente documento se realizaron diversos estudios de campo y en gabinete a

continuacion se menciona la metodologia aplicada para cada uno de los capitulos del estudio.

1. Metodologia para la descripcion de las obras o actividades:
Para abordar este capitulo se consultd el proyecto ejecutivo que incluye calculo, mecanica de suelos, estudio topohidraulico, planos

ejecutivos, cantidades de obra, catalogo de conceptos y presupuestos.

2. Metodologia para la vinculacién con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables
Para el desarrollo de este apartado se consultd el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, el Plan Estatal de Desarrollo del estado de
Oaxaca 2018-2022, Plan de Desarrollo Sustentable del Municipio de Juchitan de Zaragoza; asi como las leyes aplicables y las Normas

Mexicanas que tengan relacion con el proyecto.

3. Metodologia para la descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada

a) Método para delimitar el Sistema Ambiental
Para la delimitacion de SA se utilizaron los Sistemas de Informacion Geografica SIG (ArcView 3.2), (ArcGis 9.3) aunada a la evaluacion,
mediante la técnica de sobreposicion de mapas tematicos y ortofotos digitales. Se consideraron las cartas INEGI en formato digital a

escalas 1:50,000 y 1: 250,000.

En la definicion del sistema ambiental, fue necesario utilizar de forma jerarquizada, criterios geomorfolégicos, hidroldgicos, floristicos,
distribucion de fauna, asi como la delimitacion sociopolitica de la zona, con la intencion de identificar una unidad espacial homogénea,
tanto en estructura como en funcion; en la delimitacion definitiva del Sistema Ambiental (SA) se realizd; tomando en consideracion la zona
a afectar ademas de la uniformidad y continuidad de sus componentes ambientales (geoformas, agua, aire, suelo, flora, fauna, poblacion,
infraestructura y paisaje), tomando en cuenta la delimitacion que actualmente tiene el predio designado al proyecto, apoyado en
imagenes de satélite y en Sistemas de Informacion Geografica.

Regionalizacion. - Consistio en la seleccion de una determinada area, conservando unidades espacialmente homogéneas en lo referente a
parametros del medio ambiente abidtico y bidtico. En cada una de las unidades ambientales se analizd la estructura y funcionamiento, con

el fin de caracterizar los efectos del proyecto.

Criterios establecidos para la delimitacion
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Primer Nivel macro: Provincias fisiogréficas, Cuencas Hidroldgicas y subcuencas.
Segundo Nivel. Unidades Geomorfoldgicas. -

Tercer Nivel Distribucion de los principales tipos de vegetacion y fauna.

b) Metodologia aplicada para la caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental

e Medio fisico
Para la descripcion del medio fisico de la zona de estudio se consultaron bases de datos de mapas existentes editados por el INEGI:
provincias fisiograficas, geologia, edafologia, de hidrologia superficial y subterranea, uso de suelo y vegetacion. Ademas, se consultaron
publicaciones, y se recabo informacion de fuentes bibliograficas para establecer un marco de referencia sobre los diferentes componentes

del medio fisico en la zona.

Para la caracterizacion los aspectos abioticos de la zona se elaboraron diferentes cartas tematicas: topografica, geoldgica, edafoldgica, de

hidrologia superficial, subterranea y uso del suelo y vegetacion, de INEGI escala 1: 250,000.

e Suelo
Se analizd la carta tematica edafoldgica editado por INEGI, y se decidieron los sitios para realizar el muestreo de perfiles de suelo en
campo, tomando en cuenta los sitios que podrian ser los mas representativos y donde fuera posible un cambio en las unidades

edafoldgicas.

Se procedio a verificar las caracteristicas del suelo a través de la realizacion de diferentes perfiles en el trazo del proyecto y se analizaron
las siguientes caracteristicas: profundidad y espesor de los horizontes, textura, color, pedregosidad, pH, presencia de carbonatos,
estructura, estabilidad de agregados, densidad aparente, densidad de raices y humedad, presencia de actividad bioldgica, y algunos

procesos pedogenéticos que sean visibles.

CLASIFICACION DE LA VEGETACION
Trabajo de campo
Antes de realizar el estudio de vegetacion fueron identificados los tipos de vegetacion de acuerdo con la clasificacion de Rzedowski (1978)

potencialmente presentes en el Sistema Ambiental (SA) y en el area que abarcara la construccion del puente.

Durante la salida al campo la presencia de estos tipos de vegetacion fue verificada y se definid una red de puntos de referencia necesarios
para el mapeo de tipos de vegetacion en el SA y en el sitio de construccion del puente. Fueron registrados puntos de referencia que
representan los distintos tipos de vegetacion en el SA, para cada uno se registraron coordenadas geograficas determinadas con el GPS,

altitud, tipo de vegetacion predominante y su estado de conservacion.

Para realizar el analisis floristico del area de estudio y elaborar el listado de plantas vasculares en el SA fue desarrollada a base de los datos

de campo, los registros de las plantas citadas en la literatura para el area de estudio. Los tipos de vegetacion de México y su clasificacion.

Bol. Soc. Bot. México. 28; 106 p. Rzedowski J. (2005). Vegetacion de México. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad. 1°. Edicion electronica, México.De la misma manera se consulto la Norma Oficial Mexicana NOM -059-SEMARNAT -2010)
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La identificacion de las plantas se realizé hasta el nivel de especie, en caso aplicable hasta subespecie o variedad. Durante el trabajo de
campo fueron identificadas una parte de las especies contabilizadas en los sitios de muestreo. Para las plantas que no fueron identificadas
en el campo se tomd una serie de fotografias, fueron colectadas y colocadas en prensas botanicas para su posterior identificacion en

gabinete basados en dichas fotografias y observaciones apuntadas en el campo.

Con la finalidad de complementar la informacion de campo se realizaron encuestas a los habitantes de las dos comunidades implicadas en

el proyecto para los cual se formularon las siguientes preguntas.

Encuesta de vegetacion

Nombre de la comunidad Fecha

Tipo de vegetacion Tipo de suelo

1. ;Qué tipo de vegetacion predomina en su comunidad?

2. ;Qué arboles existen en esta zona?

3. Nombres comunes de las especies que usted conozca
Arboles

Arbustos

Bejucos

Epifitas

Hiervas

Pastos

4. ;Qué arboles son maderables?

5. ;Qué especies son de uso comercial?

6. ;Qué arboles usan como leha?

7. ¢Cuales son los principales arboles que usan para el SA?

10 ;Que especies usan para cercos vivos?

8. ;Qué plantas son medicinales?
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9 ¢Cuales son sus principales cultivos?

10 ;Qué arboles frutales siembran?

En caso de haber vegetacion riparia

11. ;Qué arboles existen en el rio?

Fauna

_ Se recabd informacion de fuentes bibliograficas para establecer un marco de referencia sobre los diferentes componentes faunisticos en
la zona.

_ Mediante el uso de mapas topografico y vegetacion, escala 1: 50,000. Se delimitaron las unidades geomorfoldgicas y de vegetacion, asi
como la red hidrolégica y caminos, con la finalidad de conocer los distintos ecosistemas establecidos dentro de la zona.

_ Con los ecosistemas o micrositios establecidos se determiné de forma preliminar el tipo de fauna que posiblemente existe en la zona.

_ Se establecieron las zonas de desplazamientos e influencia de la fauna local y transitoria.

_ Finalmente en las unidades ambientales definidas desde el punto de vista geomorfoldgico, vegetacion e hidrologia, se delimito la zona
de influencia de la obra con relacion a la fauna local y transitoria.

-La Clasificacion del habitat; se realizd basado en las caracteristicas fisondmicas de la vegetacion, las cuales reflejan la condicion actual del

habitat. Se recopild informacion; sobre el estatus de las especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentes en la zona de estudio.
Trabajo de campo

Se formo un equipo de especialistas, el cual organizo las diferentes actividades realizadas durante el estudio, coordind y superviso el
trabajo de campo. El trabajo de campo consistio en la observacion a lo largo de la trayectoria de la obra; estos métodos pueden ser
directos (observacion, captura y liberacion de ejemplares) o indirectos (bUsqueda de evidencias: huellas, heces, cadaveres o entrevistas

informales con gente de la region).

Para complementar la informacion obtenida en campo se realizé una encuesta a los habitantes para tener un panorama mas amplio de la

fauna existente en el lugar.

1.- ;Nos podria comentar si los siguientes animales estan presentes en su comunidad? (Mostrar el catalogo de imagenes).

2.- ;Cuales considera abundantes?

3.- ¢Qué animales silvestres considera usted que eran abundantes y ahora ya casi no existen?

4.- ¢Conoce de algun animal o animales silvestres que existian en la comunidad y que ya desaparecieron totalmente? Si__ No__

5.- ;Cual(es)?
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6.- ;A qué cree que se deba ésta disminucion?

7.- ¢Qué animales considera que han aumentado su abundancia?

8.- ¢En qué area de la poblacion suele ver a los animales?

9.- ¢A qué hora del dia suele verlos con mayor frecuencia?

10.- ;Existen animales ya sean aves o mamiferos importantes para su cultura?

11.- ;Qué significado poseen para su comunidad?

12.- En cuanto a la ejecucion del proyecto para la Estudio y proyecto para la ampliacion y modernizacion del acceso a la colonia Carlos

Sanchez Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular sobre el camino Canal 33- Juchitan de

Zaragoza - Ixtepec; en el km. o0+015.140. ;Usted considera que con la ejecucion del proyecto se afectaran especies importantes para su

comunidad?

13.- ¢Cuales?

14.- ;Por qué?

4. Metodologia aplicada para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales

Una vez que se obtuvo el conocimiento detallado de las caracteristicas ambientales del sitio y las particularidades del proyecto, se

identificaron los impactos ambientales derivados de las diferentes actividades.

Existen diferentes metodologias y procedimientos para evaluar los impactos ambientales ya sea para evaluar el estado del Medio

Ambiente en general o para evaluar especificamente alguno de sus factores.

Las caracteristicas deseables en las metodologias que se adopten para la evaluacion del impacto ambiental, comprenden los siguientes

aspectos:

. Deben ser adecuados para las tareas de identificacion de impactos y comparacion de opciones.
. Ser lo suficientemente independiente de los puntos de vista del personal del equipo evaluador.
. Ser econdmicos en términos de costos, requerimientos de datos, tiempo de aplicacion, etc.

Para el caso que nos acontece se utilizd una metodologia en la cual Warner y Bromley (1974) establecen 5 criterios: Métodos “ad hoc”;
Técnicas graficas mediante mapas y superposiciones; Listas de chequeo, Matrices y Diagramas, de los cuales solo se utilizaron las listas de

chequeo y las matrices, dado las caracteristicas del proyecto ejecutivo.
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Para facilitar un analisis preliminar acerca de los posibles impactos generados por el proyecto sobre el SAR, se aplicé un listado de factores
ambientales potencialmente afectados en cada una de las diferentes etapas de la ejecucion del proyecto, En la lista de verificacion solo se
indica la posible ocurrencia de un impacto en forma nominal (si 0 no), pero sin que se prevea ninguna informacion acerca de su magnitud o

de la forma como debe de interpretarse.

Para poder dilucidar una posible magnitud de los impactos generados se recurrio a la elaboracion de una lista de verificacion tipo Leopold,
en donde ya se le asigna magnitudes que van desde una afectacion nula, una afectacion baja, media y finalmente una afectacion alta, en

cada una de las diferentes etapas.

Una vez identificadas las posibles afectaciones a los elementos del SA y de las acciones que las generaran se procedio a la valoracion de los
impactos ambientales; esto se realizo a través de una matriz tipo Leopold (Matriz 1); de acuerdo con la EPA (1998), “...las matrices son

posiblemente las metodologias mas usadas para la valoracion de los impactos ambientales.

Para la utilizacion de la matriz de Leopold, el primer paso consistio en identificar las interacciones existentes, para lo cual, se tomaron en
cuenta todas las actividades tienen lugar debido al proyecto; se construyd una matriz ajustada a las dimensiones del proyecto y a las
acciones y elementos que se veran involucrados, excluyendo las filas y las columnas que no tienen relacion con este. Posteriormente y
para cada accion, se consideran todos los factores ambientales que pueden ser afectados significativamente, trazando una diagonal en las
cuadriculas donde se interceptan con la accion.

Cada celda admite dos valores:

Magnitud: valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada; grado, extension o escala: Hace referencia a la intensidad, a
la dimension del impacto en si mismo y se califico de -10 a +10 de menor a mayor, anteponiendo un signo (+) para los efectos positivos y (-)

para los negativos.

Importancia: Valor ponderado, que da el peso relativo del potencial impacto, Hace referencia a la relevancia del impacto sobre la calidad
del medio, y a la extension o zona territorial afectada, se califica también de 1 a 10 en orden creciente de importancia.

Cada uno de los eventos considerados son independientes y aislados y corresponden a un aspecto puntual de interaccion especifica;
Posteriormente se obtiene un promedio aritmético (suma algebraica entre el nimero de celdas con interaccion) este promedio expresa la
intensidad del impacto sobre el elemento o la intensidad del impacto de la intensidad considerada. Este promedio nos indica que existe

cierta factibilidad de la ejecucion del proyecto.

Una vez identificada cierta factibilidad de la ejecucion del proyecto se realizo a través de otro tipo de matriz para la identificacion y revision
de los posibles efectos con la ayuda de una matriz de impactos, que no es sino una matriz de identificacion de efectos.

El método matricial que implican técnicas bidimensionales que relacionan acciones con factores ambientales; y son basicamente de
identificacion. Los métodos matriciales, también denominados matrices interactivas causa-efecto. La modalidad mas simple de estas
matrices muestra las acciones del proyecto en un eje y los factores del medio a lo largo del otro.

Cuando se prevé que una actividad va incidir en un factor ambiental este se sefiala en la celda de cruce, describiéndose en términos de su

magnitud e importancia.
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La metodologia general consta de dos grandes fases, la valoracion cualitativa y la valoracion cuantitativa.
a) Valoracion Cualitativa
En la fase de valoracion cualitativa se busca obtener una estimacion de los posibles efectos que provocara en el entorno la realizacion del
proyecto mediante una descripcion lingUistica de sus propiedades. Los distintos expertos clasifican ciertas variables con etiquetas tales
como baja, media, etc. para obtener un conocimiento cualitativo del impacto ambiental.
La metodologia puede resumirse en los siguientes pasos:
1. Describir el medio como un conjunto de factores ambientales afectados por el proyecto o actividad en estudio.
2. Describir el proyecto o actividad evaluada como un conjunto de acciones basicas, perfectamente caracterizadas.
3. Identificar los impactos que cada accion definida tiene sobre cada factor ambiental.
4. Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

5. Analizar la importancia global de la actividad sobre el medio, a partir de las importancias caracterizadas anteriormente.

Identificacion de los factores ambientales
El entorno se conforma por un conjunto de elementos interrelacionados, su estudio como un todo resulta muy complejo, por lo que es
necesaria una modelacion simplificada. Por esta razon se divide en Sistemas Ambientales, estos a su vez en Subsistemas Ambientales, los
cuales se dividen en Componentes Ambientales, que finalmente se dividen en Factores Ambientales. Segun sea el proyecto, esta division
puede simplificarse, reduciendo los niveles de division.
A cada factor medioambiental se asigna su medida de importancia relativa al entorno, medida en unidades de importancia (UIP), la cual se
utiliza para efectuar ponderaciones en las estimaciones globales de los impactos. En la determinacion de los factores ambientales, y de la
importancia asignada a cada uno, deben tenerse en cuenta ciertos criterios basicos:

e Losfactores deben ser representativos del entorno, relevantes, excluyentes entre si, y exhaustivos.

e  Losfactores deben ser facilmente identificables, y facilmente cuantificables.

Identificacion de las acciones del proyecto
El proyecto que se estd evaluando se modela como un conjunto de acciones, que puedan agruparse en actividades, y estas a su vez en

situaciones. Muchas veces se desea confrontar opciones del mismo proyecto con el fin de seleccionar aquella de menor impacto al medio.

Identificacion de los Efectos sobre el Medio Ambiente.

Una vez determinados los factores y las acciones se procede a identificar los impactos que estas Ultimas tienen sobre los primeros.

Los expertos del equipo interdisciplinario deben determinar la importancia de cada efecto, proporcion mediante la cual se mide
cualitativamente el impacto ambiental, en funcion tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la
caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo. Quedara consignada en la Matriz de
Importancia del proyecto. Las filas corresponden a los factores distribuidos jerarquicamente y las columnas corresponden a las acciones
también ubicadas de forma jerarquica. En la celda ij de la Matriz se consigna la Importancia lij del impacto que la accion Aj tiene sobre el
factor Fi, y los totales se emplean para agregar la informacion correspondiente a una determinada accion o factor respectivamente.
Determinacion de la importancia de los impactos.

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo que se obtiene a partir del grado de incidencia (Intensidad) de la
alteracion producida, y de una caracterizacion del efecto. En la metodologia CRISP se propone calcular la importancia de los impactos

siguiendo la expresion:
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I= + 3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Las cuales pueden clasificarse de acuerdo a su importancia como:

Irrelevante o Compatible: 13 _1< 25

Moderado: 25_1< 50

Severo: 50 _1<75

Critico: 75_1

Aunque se pretende que la misma sea una medida cualitativa, en realidad se calcula cuantitativamente, asignando para ello nimeros
enteros a cada una de las etiquetas. La descripcion cualitativa de la metodologia CRISP en realidad es una descripcion cuantitativa basada
en numeros enteros.

Tabla VIIl.1 Valores que se le asignan a cada una de las variables de importancia.

NA: NATURALEZA INTENSIDAD
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2

(A) Alta

(MA) Muy Alta 8

(T) Total 12
EX: EXTENSION MO:MOMENTO
(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo 1
(Pa)Parcial 2 (M) Medio Plazo 2
(E) Extenso 4 () Inmediato 4
(T) Total 8 (C)Critico®@ +4
(C) Critico® +4
PE: PERSISTENCIA RV: REVERSIBILIDAD
(F) Fugaz 1 (C)Corto Plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Medio Plazo 2
(P)Permanente 4 () Irreversible 4
Sl: SINERGISMO AC:ACUMULACION
(SS) Sin Sinergismo 1 (S) Simple 1
(S) Sinérgico 2 (A) Acumulativo 4
(MS) Muy sinérgico 4

EF: RELACION
PR:PERIODICIDAD
CAUSA-EFECTO
(1) Indirecto ) (I)  Irregular o aperiodico y 1
(secundario) discontinuo
(D) Directo(primario) 4 (P) Periddico
(C) Continuo 4

MC:

I: IMPORTANCIA
RECUPERABILIDAD
(In)De Manera

. Irrelevante

Inmediata
(MP) A Medio Plazo 2 Moderado
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(M) Mitigable 4 Severo

(1) Irrecuperable 8 Critico

Analisis Cualitativo global
Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos, y consignados estos valores en la Matriz de Importancia, se procede al
analisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectia, como paso preliminar, una depuracion de la matriz, en la que se eliminan aquellos
impactos:
e lIrrelevantes, es decir aquellos cuya importancia esta por debajo de un cierto valor umbral
e Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador adecuado. La metodologia CRISP
especifica que estos efectos deben contemplarse en forma separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe
hacerse; estos efectos no se incluyen en la matriz depurada porque la metodologia CRISP no tiene herramientas adecuadas
para su analisis.
e  Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan alternativas de proyecto en

donde no se presenten estos casos, por esta razon al eliminarlos no se esta sesgando el analisis cualitativo global.

El paso siguiente es la valoracion cualitativa del Impacto Ambiental Total, que se obtiene mediante un analisis numérico de la Matriz de
Importancia depurada consistente de sumas, y sumas ponderadas por UIP de las importancias. Las sumas se realizan por filas y por
columnas. Nuevamente se observa que la valoracion cualitativa de la metodologia CRISP consiste en un tratamiento cuantitativo basado

en numeros enteros.

La suma ponderada por columnas permitira identificar las acciones mas agresivas (valores altos negativos), las poco agresivas (valores
bajos negativos) y las beneficiosas (valores positivos). Las sumas ponderadas por filas permitiran identificar los factores mas afectados por
el proyecto. Al comparar los resultados que se obtienen en situaciones diferentes, podra hacerse una valoracion cualitativa de las distintas

alternativas de proyecto.

5. Estrategias para la Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales
Las medidas que son agrupadas dentro de la “Mitigacion” de los impactos ambientales generados por un proyecto, buscan moderar,
aplacar o disminuir su efecto negativo hacia el ambiente. Su funcion es maximizar la compatibilidad e integracion del proyecto en su

ambiente bidtico, fisico y socioecondmico.

Las medidas fueron clasificadas de la siguiente manera.

1) PR.- de Prevencion. - aquéllas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.

2) MI.- de Mitigacion. - aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo analisis se mantenga en una
condicion similar a la existente, siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.

3) RE.- de Restauracion. - acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las condiciones ambientales anteriores a la
perturbacion, remediando los cambios al ambiente, por lo que su aplicacion es posterior a la aparicion de los efectos del impacto

ambiental.
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6. Parala construccion y analisis de escenarios y, en su caso, de alternativas del proyecto
Una vez descritas las medidas de mitigacion se realizé la comparacion de escenarios del Sistema Ambiental sin proyecto con proyecto y
Sistema Ambiental con proyecto y medidas de mitigacion; encontrandose los 3 escenarios similares, porque la funcionabilidad y
tendencias del Sistema Ambiental obedecen factores de cambio que llevan décadas dandose. No obstante, el escenario mas favorable

para el SA es el que contempla el proyecto y las MM.

VIII.3 Formatos de presentacion.

VIIl.3.1. Figuras

Cap.
Figura l.1. Croquis de Microlocalizacion, el proyecto se ubica al sureste de la RepUblica Mexicana, en el estado de Oaxaca, en la region I

del Istmo.

Figura l.2. Croquis donde se sefiala el municipio donde pasa el trazo de la obra. I
Figural.3. Croquis de microlocalizacion de la obra. I
Figura Il.1. Areas permanentes requeridas para la obra. Il
Figura Il.2. El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, en la Region del Istmo. Il
Figura Il.3. Croquis de microlocalizacion donde se sefiala el municipio de Juchitan de Zaragoza. Il
Figura Il.4. Superficie total del predio. Il
Figura Il.5. Uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto. Il
Figura Il.6. Planta general del proyecto de construccion del puente sobre el canal 33. Il
Figurall.7. Elevacion general del proyecto de construccion del puente sobre el canal 33. Il
Figura II.8. Planta del estribo1y 2 Il
Figurall.g. Elevacion del estribo 1y 2. Il
Figura ll.10. Seccidn de la superestructura. Il
Figura Il.11. Dimensiones del vehiculo de disefio. Il
Figurall.12 Guarnicion y Banqueta Il
Figura Il.13. Croquis de los caminos de acceso al sitio de proyecto. Il
Figura Il.14. Programa general de trabajo. Il
Figura IV.1. Sobreposicion de cartas tematicas. \%
Figura IV.2. Poligono del Sistema Ambiental, corresponde a la linea roja. \%
Figura IV.3. Poligono del Area de influencia \%
Figura IV.4. Clima obtenido parael S. A. I\
Figura IV.s5. Datos del clima de la zona de estudio. \%
Figura IV.6. Reconocimiento fisiografico y geomorfoldgico del estado (Garcia Mendoza & Briones Salas, 2004). \%
Figura IV.7. Geologia obtenida para el SA. \%
Figura IV.8. Edafologia superficial obtenida para el SA \%
Figura IV.g. Hidrologia superficial obtenida para el SA \%
Figura IV.1o0. Hidrologia subterranea obtenida para el SA
Figura IV.11. Uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto \%
Figura IV.12. Ubicacion del puente y de las localidades beneficiadas por el proyecto. \%
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VIIl.3.2. Imagenes.

Cap.
Imagen Il.1. Sitio de cruce del puente vehicular. I
Imagen Il.2. Vista general de izq. a der el acceso No. 1 hacia Ciudad Ixtepec y del acceso No. 2 hacia la Colonia Carlos Sanchez. I
Imagen I1.3. Se observa la vegetacion en el sitio de cruce. I
Imagen Il.4. Se observan las condiciones actuales del canal 33 aguas arriba y aguas abajo. I
Imagen Il.5. Cauce del rio visto en el sitio de cruce y hacia aguas abajo, donde se observa la acumulacion de sedimentos heterogéneos I

(rocas, gravas y arenas).
Imagen I1.6. Vista de los procesos de excavacion, colocacion de plantilla de concreto y cimbrado en obras similares. Il
Imagen I1.7. Vista de los procesos de construccion de los estribos de concreto en obras similares. I
Imagen I1.8. Proceso grafico del armado y colado final de la corona en un estribo de concreto en obras similares. I
Imagen Il.g. Proceso grafico de izaje de trabes en obras similares. I
Imagen Il.10. Proceso de habilitado y colado de la losa en obras similares. I
Imagen Il.11. Proceso de construccion de las guarniciones y los parapetos en obras similares. I
Imagen Il.12 Ubicacion del area de servicios I
Imagen IV.1. Vista general del tipo de vegetacion existente en el area de construccion del puente sobre el canal 33 v
VIII.3.3. Tablas.
Cap

Tabla l.1. Coordenadas de ubicacion del puente. I
Tabla ll.1. Coordenadas de ubicacion del puente. Il
Tabla ll.2. Resumen de partidas. Il
Tablall.3 Inversion requerida para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion. Il
Tablall.4 Especies existentes en al area. Il
Tablall.5. Cuadro general de datos hidraulicos. Il
Tabla ll.6. Descripcion de las actividades en la etapa de obras y actividades preliminares. Il
Tablall.7. Obras y actividades preliminares. Il
Tabla I1.8. Descripcion breve de las actividades en la preparacion del sitio de construccion. Il
Tablall.g. Descripcion de las actividades en la etapa de construccion. Il
Tabla ll.10. Actividades de mantenimiento Il
Tablall.1a. Lista de insumos (no peligrosos). Il
Tablall.12. Lista de insumos (peligrosos) Il
Tabla lll.1. Red carretera del estado de Oaxaca. n
Tablalll.2. Leyes vinculadas al proyecto n
Tabla lll.3. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccion y operacion de la obra propuesta 1
Tabla lll.4. Usos del territorio para las Unidades de Gestion Ambiental (UGA). 1]
Tablalll.5. Estrategias de las Unidad de Gestion Ambiental 11 1
Tabla lll.6. Resultados de la UGA 11 1
Tabla IV.1. Coordenadas del sistema ambiental v
Tabla IV.2. Datos de precipitacion y temperatura. v
TablaIV.3. Individuos de arbolado a afectar en el sitio de cruce. v
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Tabla IV.4. Fauna existente en el &rea de estudio. v
Tabla IV.5. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de los Estados Unidos, 1974. (Modificada) v
Tabla IV.6. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas en la zona del proyecto. v
Tabla IV.7. Localizacion geogréfica de las localidades beneficiadas con el proyecto. v
Tabla IV.8. Poblacion beneficiada con el proyecto v
Tabla IV.g. Evolucidn histdrica de la poblacion por localidad. v
Tabla IV.10. Tasa de crecimiento (TCMA) de la poblacién por municipio, 1990-2010. v
Tabla IV.11. Poblacion total, natalidad y mortalidad del estado de Oaxaca y del municipio de Juchitan de Zaragoza, 201o0. Y
Tabla IV.12. %Poblacion total econémicamente activa (PEA) e Inactiva del municipio de Juchitan de Zaragoza y del estado de Oaxaca. v
Tabla IV.13. P.E.Atotal y tasa de desempleo abierto. \%
Tabla IV.14. % Viviendas particulares habitadas segun disponibilidad de servicios basicos, 2010. \Y
Tabla IV.15. % de la poblacion de 6 a 11 afios segun condicion de asistencia escolar, 2010 I\
Tabla IV.16. % de la poblacion de 15 afios y mas segun condicion de analfabetismo, 2010. v
Tabla IV.17. % de la poblacion total segun situacion de derechohabiencia por localidad, 2010. \Y%
Tabla IV.18. Valoracion de la calidad funcional del sistema I\
Tabla IV.19. Valoracion de la calidad del cauce v
Tabla IV.20. Valoracién de la calidad de las riberas. v
Tabla IV.21. Valoracién de la hidrogeomorfologia del rio en el area del proyecto. v
Tabla IV.22. % de calidad ambiental del area en estudio v
Tabla IV.23. Escala de calificacion de la calidad ambiental. v
Tabla V1. Descripcion de las actividades en la etapa de obras y actividades preliminares. \Y;
TablaV 2. Identificacion de las obras y actividades provisionales. Y,
Tabla V3. Descripcion de las actividades en la etapa de preparacion del sitio. Y,
Tabla V 4. Descripcion de las actividades en la etapa de construccion. \Y;
TablaVs. Descripcion de las actividades en la Etapa de operacion y mantenimiento \Y;
Tabla V6. Elementos ambientales naturales con repercusiones dentro del SA \Y;
Tabla V7. Elementos ambientales antropogénicos con repercusiones dentro del SA \Y;
Tabla V8. Relacion de elementos y acciones de las actividades de proyecto \Y;
TablaVg. Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto \Y;
Tabla V 10. Lista de verificacion tipo Leopold. v
Tabla V 11. Componentes Ambientales con sus unidades de importancia \Y;
Tabla V2. Valores que se le asignan a cada una de las variables \Y;
Tabla Vi3 Criterios de importancia Vv
Tabla V14 Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos v
TablaV1sg Cuantificacion del efecto por el elemento v
Tabla V16 Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion por elemento v
Tabla VI.a Descripcion estrategias y objetivos de las medidas consideradas Vi
Tabla VI.2 Descripcion de medidas ambientales Vi
Tabla V1.3 Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales del SA \Yii
Tabla V.4 Comparativa de la cuantificacion de la afectacion sin y con la aplicacion de las medidas de mitigacion. Vi
Tabla VIl.1 Tendencias de cambio del SA y escenario sin proyecto Wil
Tabla Vil.2 Escenario ambiental considerado el proyecto sin la aplicacion de medidas de mitigacion Vil
Tabla VII.3 Escenario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mitigacion VI
Tabla Vil.4 Programa calendarizado para el cumplimiento de las medidas de mitigacion. Vil
Tabla Vll.5 Hoja del indicador No. 1 VI
Tabla Vill.a Valores que se le asignan a cada una de las variables de importancia. VI
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VIIl.3.4. Matrices utilizadas dentro del texto.

Cap.
Matriz de evaluacion de calidad ambiental. v
Matriz de Leopold. \
Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales \
Matriz de sustitucion de informacion en las interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales \
Matriz de importancia de los elementos y acciones (Ver detalle en Anexos) Y,
Matriz depurada de impactos (Ver detalle en Anexos). Y,
Matriz de Resultados v
Matriz de valoracion total del elemento y el factor ambiental afectado \
Factores ambientales que seran afectados dentro del SA. Vi
Revalorizacion del grado de afectacion al componente ambiental con la aplicacion de las medidas de mitigacion. Vi
VIII.3.5. Fichas técnicas
Cap.

Fichas1 Todas las medidas establecidas deberan de ser consideradas dentro del presupuesto general de costos de construccion | VI

para aseqgurar los recursos econoémicos para su realizacion.
Fichas 2 Programar las obras en época de estiaje. Vi
Fichas 3 Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero encargado de la ejecucion de los trabajos deberd de observar | VI

durante su estadia en |a obra.
Fichas 4 Criterios a considerar para la instalacion de las areas de servicios. Vi
Fichas 5 Campana de concientizacion ambiental al personal de construccion. Vi
Fichas 6 Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y equipo utilizados en la obra. Vi
Fichas 7 Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria para regular los movimientos en la zona. Vi
Fichas 8 Tala adecuada de especies arboreas y arbustivas. Vi
Fichas g Manejo adecuado del material producto del desmonte y evitar su quema. Vi
Fichas 10 Reutilizacion y Manejo del material producto del despalme como arrope de taludes, y revegetaciones. Vi
Fichas 11 Implementar medidas de sequridad en las dreas de trabajo. Vi
Fichas 12 Evitar que los residuos solidos o liquidos de la construccion de estas obras caigan en los cuerpos de aguas superficiales, Vi

colocando rejillas, mallas u obras de proteccion.
Fichas 13 Suavizar las pendientes de los cortes, y cubrir posteriormente con suelo fértil. Vi
Fichas 14 Revegetacion en las zonas laterales de los accesos y taludes de terraplenes en las zonas de terracerias para formar cercas Vi

vivas.
Fichas 15 Evitar el aporte de particulas de suelo o de azolves a las corrientes de aguas, estableciendo presas de decantacion, zanjas Vi

de infiltracion o humedales artificiales.

Fichas 16 Construccion de contracunetas arriba de la linea de ceros en cortes. Vi
Fichas 17 Retirar todos y cada uno de los residuos generados en la construccion que se pudieran encontrarse en el ancho del cauce, Vi
asi como la restitucion del ancho natural del cauce del rio a lo largo de 50 m aguas arriba y som aguas abajo.

Fichas 18 Construccion de cunetas en zonas laterales del ancho de calzada. Vi
Fichas 19 Establecer sefales preventivas, informativas y restrictivas sobre la fauna, la vegetacion, residuos sdlidos y limites de \

velocidades.
Fichas 20 Elaborary aplicar un programa integral de separacion de residuos solidos. Vi
VIII.3.6. Esquemas.
| Esquema IV.1 - Diagrama de funcionamiento del Sistema Ambiental. v
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| Esquema Vil.1 - Informe técnico de seguimiento v

VIIl.3.7. Reporte fotografico.

Anexo en la manifestacion.

VIII.3.8. Glosario de términos.

Cauce. Es el terreno cubierto por las aguas en las maximas crecidas ordinarias de un cauce natural de una corriente continua o discontinua.
Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la
estructura y funcion del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del
sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Comunidad: Conjunto de poblaciones que viven en un area o un habitat definido que puede ser muy grande o muy pequefio. Actvan
reciprocamente de distintos modos.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del
ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o
que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion, conservacion, ampliacion, proteccion y en general para el uso
adecuado de una via general de comunicacion, cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la cual no podra ser inferior a 20 metros a
cada lado del eje del camino.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos acumulativos,
sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecologia: Estudio de las relaciones mutuas fisicas y bidticas entre seres vivos y su ambiente.

Ecosistema: Unidad natural de partes vivas e inertes que interactUan para producir un sistema estable, en el cual el intercambio entre
materias vivas y no vivas sigue una via circular.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y
de las condiciones para su reproduccion.

Gavion. Una estructura que se utiliza en la planicie de inundaciones de un rio, paralela al canal del rio, para proteger contra de las
inundaciones y la erosion.

Habitat: Residencia natural de una especie animal o vegetal; zona fisica en la cual se encuentra.

Impacto ambiental: Modificacion del Ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el Ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares
ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.
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Estudio y proyecto para la ampliaciéon y modernizacion del acceso a la colonia Carlos Sanchez
Lépez, Juchitan de Zaragoza, Oaxaca; a través de la construccion de un puente vehicular
sobre el camino Canal 33-Juchitan de Zaragoza — Ixtepec; en el km. 0+015.140

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en
los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el Ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a la situacion existente antes
de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Margenes. Son los terrenos que lindan con los cauces. Las margenes estan sujetas, en toda su extension longitudinal a una zona de
servidumbre de 5 m de anchura para uso publico que se regulara reglamentariamente y a una zona de policia de 2100 m de anchura en la
que se condicionara el uso del suelo y las actividades que se desarrollen.

Matriz: Es un conjunto de simbolos matematicos, ordenados en filas y columnas, también llamadas entradas y salidas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del
Ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o
compensar las condiciones ambientales existentes, antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera
de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el Ambiente

Nicho Ecolégico: Estado de un organismo en el interior de una comunidad o ecosistema; depende de las adaptaciones estructurales del
organismo, sus respuestas fisioldgicas y su conducta.

Paradores: Instalaciones y construcciones adyacentes al derecho de via de una carretera federal, en las que se presten servicios de
alojamiento, alimentacion, servicios sanitarios, servicios a vehiculos y comunicaciones, a las que se tienen acceso desde la carretera.
Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de obras o actividades sobre el medio
natural puede ser asimilada por el entorno, debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos
de auto-depuracion del medio.

Riberas. Las riberas son un par te esencial de los ecosistemas fluviales. Representan una zona de ecotono o transicion entre el medio
acuatico y el medio terrestre circundante.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los
aspectos culturales), de la region donde se pretende establecer el proyecto.

Vegetacion riparia: Plantas que crecen a lo largo de un arroyo, especialmente aquéllas cuyas raices alcanzan los suelos saturados de agua.
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

El nombre del area del cual es titular quien clasifica; Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la versién piblica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0157/12/18.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 6y 7.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o

. _La clasificacion de la informacion
parrafo del articulo 116 de la Ley

confidencial se realiza
General de Transpa

SEMARNA Federal de Transgarencig a i agion Pyblica: por tratarse de datos

KATAAIA BY WEDTO AMBIENTE ¥ personales copernientes’'@g\una perso

IECURASOE NAT FRaLE

Medio Ambiente y Reclirs
Federal de la SEMARNA

S-ofevia designacion, firma el presente el
Apbiental y Recursos Nalturales.

' En los términcs del articu'o 17 Bis en relacion con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas dispesiciones de la Ley Organica de la Administracion Pdblica
Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018

Fecha y numero de Acta de Sesion del Comité: Resolucién 010/2019/SIPQOT, de
fecha 11 de enero de 2019.
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