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CAPITULO |

I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Nombre del proyecto

CAMBIO DE USO DE SUELO POR OBRAS Y ACTIVIDADES DE APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO

TIMBON” EJIDO DE CHIVELA, MUNICIPIO DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA

Que en lo sucesivo sera referido como “el proyecto”.

Que en lo sucesivo sera referido como “EL PROYECTO”
Ubicacion del proyecto.
El proyecto se localiza en la Agencia Municipal de Chivela, Municipio de Asuncion

Ixtaltepec, Oaxaca, en el paraje conocido como “Cerro Timbon”, en una superficie de
2.0 has., con las siguientes coordenadas UTM.

Tabla II-1 Cuadro de coordenadas utm de los vértices del predio con cambio de uso de suelo.

288739.654

1851623.36

288732.519

1851683.72

288757.686

1851829.82

288805.279

1851914.12

288838.05

1851889.21

288812.977

1851789.82

288853.094

1851729.31

O N[OOI ]| W[N|F

288823.083

1851669.03

1.1 Tiempo de vida util del proyecto.

Se pretende efectuar el aprovechamiento de material pétreo en el sitio de interés se pretende una
extraccion de 773,429.37 M3, durante un periodo de extraccion de 20 afios. Para la etapa de preparacion
del sitio se considera 2 meses y para la operacion y mantenimiento de 30 afios considerando el
mantenimiento preventivo y correctivo. de la maquinaria y vehiculos, y la implementacion de medidas de
control necesarias para el buen funcionamiento del proyecto.



MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

1.2  Presentacion de la documentacion legal:

a) Titulo parcelario No. 000000200263 expedido a nombre del C. Juan Carlos Cruz Lopez, el terreno
es de propiedad ejidal perteneciente a el Ejido Chivela, municipio de Asuncion Ixtaltepec, consiste en una
parcela No 16 Z-1P1/1 dentro de los terrenos del paraje conocido como cerro Timbén, de la cual se tiene
el certificado parcelario amparando una superficie de 6-92-44.39 Seis hectareas, noventa y dos areas
cuarenta y cuatro punto treinta y nueve centiareas , titulo expedido por instrucciones del C. Felipe de
JesUs Calderdn Hinojosa, Presidente Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos, de conformidad
con el acta de enajenacion de derechos de fecha veinte de diciembre de 2010; a los trece dias del mes
de abril del 2012, en la ciudad de Oaxaca.

Promovente

1.3  Promovente
C. Tomas Aquino Linares

1.4 . Nombre o razén social
C. Tomas Aquino Linares

1.6  Nombre y Cargo del representante legal
C. TOMAS AQUUINO LINARES

1.8  Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.
1.9  Nombre o razdén social
BIOEKOS CONSULTORIA AMBIENTAL

1.1.11 . Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

[2 03301R2 02WSEI2YRS H R2YI0I02I 15(ST2y21 020152 SES0MisyI02 & we/1 RI-i2a [laRyT5a 02y ClryRIY Syli2 Sy St Ti0it2 mwct L2 DY Si2 RS - [S8 _
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono, correo electrónico y RFC, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Ing. Vicente Ruiz Alonso

Biol. Eric Abad Flores
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Lo testado corresponde al domicilio, teléfono, correo electrónico y RFC, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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CAPITULOII

Il DESCRIPCION DEL PROYECTO
Informacién general del proyecto.
1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en el APROVECHAMIENTO DE PIEDRA CALIZA EN EL BANCO “CERRO
TIMBON’, AGENCIA MUNICIPAL DE CHIVELA, MUNICIPIO DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.,
en una superficie de 2.00 hectareas, el material extraido se pondra a la venta al publico, permitiendo con
ello el mejoramiento de la economia de la comunidad.

Con la puesta en operacion del proyecto se generaran empleos durante el tiempo de aprovechamiento
del banco, con lo que se espera una derrama econdmica en la region.

Por lo que se solicita la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental en una superficie de 2.00 has. Con
el fin de poder llevar a cabo dicho proyecto.

El régimen de propiedad es pequefia propiedad ya que se cuenta con el certificado parcelario que avala
la propiedad del predio, perteneciente al Ejido de Chivela, sin embargo es importante mencionar que el
promovente arrendara dicho predio, al finalizar la extraccion, el predio sera devuelto a su arrendador. Asi
también, se dara mantenimiento al camino tipo brecha, con una que comunicara al banco “Cerro Timbdn”
con la carretera transismica (Juchitan de Zaragoza- Matias Romero).

Se pretende un volumen de extraccion de 773,429.37 M3, durante un periodo de extraccion de 20 afios.
Por las caracteristicas de su cobertura vegetal se considera forestal, por lo que, de acuerdo a la legislacion
ambiental en vigor, se presenta esta manifestacion de impacto ambiental, de un proyecto considerado
como minero que para su implementacion se requiere eliminar la vegetacion presente en el area, por lo
que, se considera un cambio de uso de suelo forestal a minero.

1.2 Seleccion del sitio.

Tomando en cuenta las caracteristicas geoldgicas propias del sitio existen muchas posibilidades de poder
tener un sitio de aprovechamiento de material pétreo, por lo que los promoventes no cuentan con otro
sitio con las caracteristicas relevantes para la extraccion de roca, este sitio propuesto es apto para llevar
a cabo este proyecto.

Ademas el crecimiento poblacional del Estado, asi como, de la regién donde se ubica el proyecto, origina
una creciente demanda de materiales de construccién, lo que genera un canal de comercializacién
adecuado para el material que se pretende extraer.
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Por otro lado, el predio para el cual se solicita Impacto Ambiental se localiza al noreste de la cabecera
Municipal de Asuncion Ixtaltepec, Oax. , a escasos kildmetros de distancia de la Cooperativa Cruz Azul
SCL, donde existen bancos que actualmente se encuentran en explotacion, se considera también:

- Facil acceso.- El Banco de material que se pretende aprovechar se ubica a 1200 metros de la carretera
185 Juchitan-Matias Romero, por lo cual no se construira un camino de acceso tipo brecha que
comunicara con dicha carretera debido a que ya se cuenta con caminos de acceso al sitio, con lo que se
facilitara la transportacion del material extraido.

La ubicacion del banco de material es un punto muy importante, en este caso, la accesibilidad es la
adecuada, ademas de que se encuentra alejado de areas urbanas, lo que implica que no causara impacto
auditivo y emision de polvo.

Como parte de la justificacion de la seleccién del sitio se tiene lo siguiente:

1. El material rocoso presenta caracteristicas fisicas apropiadas demandadas en la zona,
principalmente para las obras de construccion de la ampliacion de la carretera Juchitan- Matias Romero,
asi como, las propias de la zona.

2. Se tiene la certidumbre de la tenencia de la tierra.

3. No se encuentra dentro de alguna zona de preservacion ecoldgica, preservacion agricola, ni de
fomento ecoldgico definidos en los planes de desarrollo Municipales o Estatales.

4, No se encuentra en areas naturales protegidas, arqueoldgicas e historicas.

5. La ubicacion del sitio a zonas Urbanas tiene una distancia considerable por lo que las actividades
de extraccion no alteraran las condiciones de armonia de algun poblado.

6. Se cuenta con buena cercania a la carretera Juchitan-Matias Romero, por lo que no sera
necesario aperturar caminos nuevos solo se le dara mantenimiento a los caminos existentes.

7. En el sitio no se ubica ningun tipo de infraestructura de transformacion de energéticos, lineas de

energia eléctrica y telefonica, oleoductos, poliductos, gasoductos y ductos de cualquier tipo, propiedad
de Petréleos Mexicanos o de particulares, asi como, subestaciones eléctricas y de lineas telefonicas,
aéreas o de fibra dptica subterraneas.

De acuerdo con lo anterior, la factibilidad del sitio para su aprovechamiento traera los siguientes
beneficios:

. El uso actual del predio no representa una fuente actual de ingresos para los duefios.

. La implementacién del proyecto generara una fuente importante de ingreso para la zona.

. El proyecto representa una alternativa viable desde el punto de vista econdmico para los
propietarios del predio.

. Con la extraccion del material se satisface la demanda de este tipo de material para las

necesidades de las importantes obras que se realizan en la zona del Istmo de Tehuantepec.
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I.1.3  Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto se ubica en la region del Istmo en el estado de Oaxaca, preciso en Asuncion Ixtaltepec, dicho
municipio Colinda al norte con los municipios de El Barrio de la Soledad y Santa Maria Chimalapa; al este
con los municipios de Santa Maria Chimalapa, San Miguel Chimalapa y Heroica Ciudad de Juchitan de
Zaragoza; al sur con los municipios de Heroica Ciudad de Juchitan de Zaragoza, El Espinal, San Blas
Atempa y San Pedro Comitancillo; al oeste con los municipios de San Pedro Comitancillo, Magdalena
Tlacotepec, Santiago Laollaga, Santo Domingo Chihuitan y Ciudad Ixtepec.

El proyecto se ubica especificamente en los terrenos del ejido de Chivela, en el paraje conocido como
“Cerro Timbdn”, muy cercana la carretera Transismica Juchitdn de Zaragoza-Matias Romero Avendafio.
El &rea del proyecto se localiza en una fraccién de la parcela No. 16 Z-1P1/1 Con una superficie total de
6-92-44.39 Seis hectéreas, noventa y dos areas cuarenta y cuatro punto treinta y nueve centiareas, de
las cuales se destinaran al proyecto 2-00-00 Has.

FasPaomas 270000 310000 320000

LOCALIZACION A
NIVEL MUNICIPAL
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llustracion ll-1Macrolocalizacidn del proyecto “cerro timbén”
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Tabla II-1 Cuadro de coordenadas utm de los vértices del predio con cambio de suo de suelo.

288739.654

1851623.36

288732.519

1851683.72

288757.686

1851829.82

288805.279

1851914.12

288838.05

1851889.21

288812.977

1851789.82

288853.094

1851729.31

OIN|O|OA|WIN|F

288823.083

1851669.03
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llustracion I1-2 Microlocalizacion del proyecto
I.1.4 Inversion requerida

La inversion esta en funcién a los tramites y permisos a solicitar en la Instancia requerida ya sea estatal
y federal para la autorizaciéon del aprovechamiento de caliza en el “Cerro Timbén” Ejido de Chivela,
Asuncion Ixtaltepec, Oaxaca. La inversion proyectada en este rubro es de $ 120, 000.00
aproximadamente. Asi mismo se contempla una inversion en la etapa de operacion del proyecto de
manera anual de $ 1,500, 000, 000.00, mas los gastos anuales de medidas de mitigacion de $ 90, 000.00.
Considerando el total aproximado de la inversion del proyecto es de $ 1,710, 000.00
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La inversidn durante la operacion del proyecto, esta considerando la inversion en funcion a los gastos de
renta de unidades de maquinaria pesada, asi como mantenimiento general, el cual esta referido en el
costo de operacion y mantenimiento anual. Asi mismo en cuanto a medidas de mitigacion a ejecutar se
consideran dos aspectos: a) capacitacion del personal, b) Ejecucion del proyecto.

Dentro de las medidas de mitigacion que serian de Capacitacién del personal, se contempla efectuar
cursos de educacién ambiental, enfocado a todo el personal que labora dentro de las instalaciones, las
actividades propuestas para este curso son:

A) No desmontar fuera del area del proyecto.

B) Evitar la quema de material vegetal (arbustos).

C) Prevencion de dafios fisicos accidentales.

D) Prohibicién de extraccion y caceria de fauna silvestre.

E) Prohibicion de introduccion de especies domésticas.

F) Prohibicién del uso del claxon.

G) Caminos de acceso

H) Manejo y disposicion final de los residuos sélidos y de manejo especial

Las Medidas de Mitigacion que seran de Ejecucion del proyecto, se enfocan a buenas préacticas de trabajo
dentro y fuera del area de extraccion, las cuales se cubririan por medio de cursos de capacitacién al
personal de trabajo, las actividades propuestas para esta medida son los siguientes:

1) Disminucion de particulas sélidas suspendidas en el ambiente.

2) Operacion con escapes silenciadores

3) Residuos sdlidos generados:

4) Establecimiento de horarios diurnos de trabajo:

5) Mantenimiento periédico de vehiculos pesados, ligeros y maquinaria.

6) Restricciones de circulacion e ingreso de maquinaria en areas fuera de la zona de trabajo.

7) Transporte de materiales.

8) Uso minimo de maquinaria pesada:

9) Establecimiento de limites de velocidad

10) Zona de proteccion (franja de amortiguamiento)

11) Uso de explosivos

12) Delimitacion fisica del predio

13) Sefialamientos

1.5 Dimensiones del proyecto.

La superficie total del proyecto es de 20,000 M? (2.0 Ha.) las cuales conservan su vocacién natural y
cobertura vegetal consistente en selva mediana sub-perennifolia
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En el anexo “Planos del Proyecto”, se presenta el plano levantamiento topografico (LT), donde se observa
la zona propuesta de explotacion de la Piedra Caliza, se detalla la poligonal, las coordenadas geogréficas
obtenidos con DATUM WGS84

Tabla II-2 Coordenadas UTM obtenidas de la poligonal de la zona de explotacién de Piedra Caliza.

1 288739.654 1851623.36
2 288732.519 1851683.72
3 288757.686 1851829.82
4 288805.279 1851914.12
9 288838.05 1851889.21
6 288812.977 1851789.82
7 288853.094 1851729.31
8 288823.083 1851669.03

1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.
El uso actual del suelo del area del proyecto en la zona de explotacién por su cobertura y topografia se
consideran como terrenos forestales y preferentemente forestales cubiertos de vegetacion secundaria
arbustiva de selva mediana sub-perennifolia en la parte norte y en la parte sur se cataloga como
actividades de agricultura de temporal anual. EI nuevo uso que se pretende dar al sitio es de banco de
extraccion de materiales pétreos (piedra caliza) utilizando el método de extraccidén a cielo abierto,
mediante un proceso de despalme, extraccion, carga, acarreo del material, y almacenamiento del material
triturado, apegandose a un plan de actividades que proporciona seguridad al personal, equipo y a su vez
cumpla con lo establecido en la normatividad vigente ambiental.

El uso de suelo en las colindancias del predio destinado al proyecto, son terrenos forestales en la parte
norte y noroeste sin ningun uso especifico dado que las pendientes son muy pronunciadas, y en la parte

sur y sureste presentan terrenos con actividad agricola y de pastoreo.

Colindancias

ORIENTACION COLINDANCIAS UuSsSo

Noreste Parcela No.17 Agropecuario y forestal

Sureste Parcela No.17 y Parcela No.18 Agropecuario y pastoreo
Suroeste Parcela No.15 Uso agropecuario y de pastoreo
Noroeste Parcela No.429 Uso forestal

I11.7  Urbanizacion del area y descripcion de los servicios requeridos.
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El sitio que se pretende aprovechar se encuentra fuera de la zona urbana y no cuenta con infraestructura
de servicios urbanos, por lo que se considera de uso de suelo como agropecuario y forestal. En el proceso
de aprovechamiento no se utilizara gran cantidad de agua, ni energia eléctrica, por lo que respecta a la
descarga de aguas residuales y drenaje se pretende utilizar sanitarios secos o en su caso se contrataran
los servicios de bafios portatiles. El proyecto no contempla la construccion de vias de acceso adicionales;
ni la introduccién de drenaje, electricidad, telefonia, etc. El consumo de agua potable se hara a través de
la compra de garrafones de 20 litros de marca comercial que se distribuye en la zona y en los
establecimientos cercanos al sitio del proyecto. La necesidad de depositar los residuos domésticos
generados por los trabajadores y empleados del proyecto se almacenaran en el sitio en tambos de 200
litros con tapa debidamente rotulados en “organico e inorganico” y una vez que se haya agotado su
capacidad se depositaran en bolsas del tamafio mas conveniente para depositarlas finalmente en el sitio
de disposicion final del municipio.

Servicios requeridos
Se informa que en el sitio no se realizara beneficio alguno del material, es decir no se utilizara agua ni

energia eléctrica, solo se prevé la instalacion de sanitarios méviles para el servicio de los obreros a razon
de 1 por cada 10 trabajadores.

llustracién II-3. Detalle de bafios méviles que se instalaran en el area del proyecto.

El consumo de agua potable se hara a través de garrafones de 19 litros, de marca comercial que seran
adquiridos en las localidades cercanas y seran administrados diariamente.

Los residuos generados seran de los alimentos que consuman los obreros y se dispondra en

contenedores debidamente etiquetados y dispuestos en los frentes de trabajo mismos que seran retirados
en donde el municipio lo disponga.

10



MIA-P.

APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

llustracién lI-4. Detalle de los contenedores de basura que se instalaran en el area del proyecto

Tabla II-3. Servicios requeridos.

Potable: Se abastecera de los establecimientos de las localidades cercanas, por
medio de garrafones de 19 litros y de las marcas comerciales distribuidas en la

Agua zona, segun las necesidades del personal que laborard en el sitio de
explotacion.

Domésticos: Los generados por el consumo de alimentos de los obreros. Estos

Residuos se almacenaran temporalmente en contenedores de capacidad de 200 litros y

se transferiran en bolsas de plastico para ser transportados y confinarlos donde
el municipio disponga.

Combustibles y lubricantes

Estos se abasteceran de la estacion de servicios que se encuentra en el
municipio de Huamuxtitian. EI diésel y gasolina se transportard en tambos
metalicos de 200 litros y su almacenamiento sera temporal, es decir, no
rebasara las 24 horas, se consumiran al dia para evitar riesgos de derrame o
cualquier otro tipo de emergencia. Por lo que respecta a los lubricantes, éstas
se compraran en las localidades méas cercanas.

Médico asistenciales

Se cubriran las necesidades de los trabajadores en este rubro con los servicios
de salud cercanos al &rea del proyecto.

Comunicacion

Se cubrirdn las necesidades en el poblado de San Pedro Coaxoxocatla que
cuenta con el servicio.

Caracteristicas particulares del proyecto.
La explotacion de piedra caliza se realizara en un area de 20,000m2, los cuales se encuentran sin ninguna

actividad de extraccion.

La explotacion de piedra caliza se realizara en un area de 20,000 m2, con maquinaria pesada (compresor
de aire, excavadora, cargador frontal, camiones tipo volteo de 7 y 14 m3 de capacidad y trituradora).
Primero, se seleccionaran los sitios adecuados donde se realizara la barrenaciéon, posteriormente de ser
necesario se introduciran cargas explosivas, para poder iniciar con los trabajos de extraccion, esto se
hara a simple vista observando la disponibilidad de la piedra caliza, se estima que el volumen
aprovechable sera de 773,429.37 m3 con un tiempo de aprovechamiento de 20 afios.
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Para iniciar las actividades de explotacidn, con la excavadora se haré bajar el material del banco una vez
que el material se encuentre suelto, posteriormente se trasladara con ayuda de los camiones de volteo
de 7y 14 m3 al area de triturado del banco de extraccion.

En el &rea de triturado por medio de una trituradora movil, la cual hace reduccion del tamafio material se
obtendré tamafios de %, 11/2”, de 3 a 7mm, area fina o scrin. Posteriormente, el material triturado se
almacenara en el predio destinado para este fin, el cual se ubicara dentro del poligono del proyecto.

Las actividades antes descritas se realizaran cuando alguna empresa requiera piedra caliza o se
requieran volumenes altos de la misma para particulares, por lo que se necesitara de la renta de
maquinaria necesaria para la extraccion mecanizada o semi-mecanizada, dependiendo de las
caracteristicas del material que se necesite.

Cuando en el banco no se encuentre realizando extraccion con maquinaria, esta sera realizada de manera
manual por los propietarios autorizados para la extraccion.

1.8  Programa General de trabajo.

El inicio de la preparacion del sitio estara en funcién de la obtencion de las autorizaciones
correspondientes, en cuanto se tengan éstas se realizara el rescate y reubicacion de especies de flora'y
fauna durante 2 meses y en los siguientes meses se realizara el cambio de uso de suelo en una superficie
de 2.00 Has., previos a la extraccion del material pétreo que se llevara a cabo en un lapso de 20 afios.
Para el caso que nos ocupa, se considera etapa de preparacion del sitio y la etapa de operacion y
mantenimiento y abandono, el programa de trabajo se desarrolla de la siguiente manera.
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Tabla lI-4. Diagrama de Gantt para las diferentes etapas del proyecto.

ACTIVIDAD

ANO 1

MESES

1-2-3

4-5-6

7-8-9

10-11-12

ANO
2,3,4,5,

ANO 6,7,

ANO 8,9,10

ANO
11,12,..20

PREPARACION DEL SITIO

OBTENCION DE LOS PERMISO EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL FEDERAL Y ESTATAL

RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FLORA Y
FAUNA

ACONDICIONAMIENTO DE VIVERO Y REFUGIO
TEMPORAL PARA FLORA'Y FAUNA

ACONDICIONAMIENTO DE BODEGA TEMPORAL

DESMONTE Y DESPALME EN EL AREA DE EXTRACCION
Y CONSTRUCCION DE CAMINO DE ACCESO.

OPERACION

EXTRACCION

TRITURACION

ALMACENAJE

TRASLADO DEL MATERIAL

MANTENIMIENTO

PLANTA

MAQUINARIA

CAMIONES

ABANDONO DEL SITIO

REACOMODO DE MATERIAL

REHABILITACION DEL PREDIO

RETIRO DE MAQUINARIA

MIA-P.
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1.9 Actividades preliminares

Antes del inicio del proyecto y durante todas las etapas y como parte de la capacitacion al nuevo personal:
Se impartiran platicas al personal que trabajara en las diferentes etapas del proyecto, con el fin de que
conozcan las medidas y condicionantes ambientales que se aplicaran en el proyecto, ademas de
concientizarlos de la importancia del cuidado del medio ambiente

Realizar recorridos dentro del area de desmonte con el fin de localizar individuos de fauna silvestre que
sean susceptibles de rescate y reubicacion

Previo Al desmonte de la vegetacion, la fauna se ahuyentard o se reubicara hacia el area aledafia
propuesta para este fin.

Previo al inicio de las actividades de desmonte se delimitara el area con ayuda de banderolas el area que
se desmontara.

11.1.10 Etapa de preparacion del sitio.
Esta etapa consiste en las siguientes actividades:

11.1.10.1 Delimitacion, Desmonte y Despalme

Delimitacion del sitio.- Primera actividad del proyecto que consiste en realizar la delimitacion o marqueo
del &rea a trabajar, mediante la implementacion de un cerco de alambre de puas, para evitar la afectacion
de areas no previstas por el proyecto.

Eliminacion de la vegetacion (desmonte), La Eliminacion de la vegetacion existente, se realizara en
primera instancia marcando el &rea por afectar y su posterior derribo del arbolado de mayor porte para su
posible aprovechamiento por parte de los propietarios de las parcelas se realizardn de manera gradual
conforme vaya avanzando el frente de trabajo, el cual estara supeditado a la dindmica sobre la extraccion
de volumenes a través del tiempo y a la topografia del lugar. Esto significa que el cambio de uso de suelo
sera de manera gradual y se realizara durante los primeros 18 meses de la explotacion programada. Los
residuos del desmonte se depositaran en sitios donde no provoque situaciones de alteracion del paisaje
o focos de un posible incendio. Los Volumenes de madera que puedan ser aprovechados para
determinados usos, seran aprovechados de manera doméstica o sea en el mismo sitio, por lo que en
ningun caso se pretende comercializar los productos resultantes del desmonte.

Rescate de flora y ahuyentamiento de fauna silvestre. Consiste en la identificacion de las especies
vegetales que se encuentran bajo algun estatus de proteccion de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, posteriormente se realizara el rescate de la especie de forma manual para
su reubicacion. Asi mismo, se realizara el ahuyentamiento de las especies de fauna que se encuentren
bajo algun estatus de proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Esta actividad se realizara de forma periddica, previo a la eliminacién de la cubierta vegetal para evitar
una posible erosion del suelo por el retiro de la vegetacion total, se traslapara con la extraccidn, debido a
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que se estara realizando la limpieza cuando este por agotarse el material disponible de la etapa anterior
para evitar el paro de las actividades de extraccion de la piedra caliza.

Limpieza y desmonte. En esta actividad se realizara el retiro de residuos sélidos existentes asi como la
eliminacion de las especies vegetales restante después del rescate, que se encuentren en el periodo
donde se realizara la extraccion.

Acondicionamiento del area de carga de piedra caliza. Consiste en nivelar el espacio en el cual se
cargaran los camiones de volteo y se retirara la vegetacion existente.

Acondicionamiento del &rea de triturado. Consiste en la nivelacion del terreno donde se instalara la
trituradora, asi como el retiro de residuos solidos y vegetacion.

Acondicionamiento del patio de almacenamiento. Esta actividad consta de la nivelacion del terreno
ocupada asi como el retiro de residuos sélidos y vegetacion.

Se estima que para el desarrollo de esta actividad, el insumo principal necesario sera el agua para
consumo de los trabajadores que realicen la limpieza de la zona de extraccion.

Las actividades de esta etapa excepto el rescate de flora se realizaron con el avance que guarda el
proyecto.

[1.2.2.- Despalme.

Consiste en la etapa de sustraccion de la capa de suelo que contiene restos de vegetacion o semillas, y
cualquier otro material organico no aprovechable. En este proceso se utilizaran tractores de orugas, moto
conformadoras y retroexcavadoras, asi como camiones de volteo para transportar materiales a los sitios
donde seran utilizados o almacenados de manera temporal.

Durante los trabajos de construccion (aprovechamiento) se realizaran invariablemente obras de
proteccion, que tienen por objeto mantener la estabilidad de los taludes y evitar que pueda erosionarse
por la accion de viento y lluvias, manteniendo las instalaciones dentro de los margenes de seguridad y
eficiencia necesarios.

Una vez eliminada la vegetacién, el area cuenta con una capa superficial de suelo que es necesario
remover y depositarlo en un area adyacente al area de aprovechamiento dentro del mismo predio, para
estar en posibilidad de reutilizar este material una vez concluido la extraccion del material.

[1.2.3.- Construccién de obras mineras.

De acuerdo a los tipos de productos a extraer se selecciond el método mas apropiado de la Mineria a
Cielo Abierto (MCA) el cual se llevara a cabo en una explotacion en un cerro, debido a que son estas en
donde se explotan grandes cantidades de rocas o aridos que son utilizados en la construccion, en las que
practicamente existe muy poca cobertura organica o el suelo y se llega faciimente al material de interés
a aprovechar.

Tomando en cuenta la experiencia del personal del promovente se elaborara el disefio geométrico del
plan de minado el cual por ser a cielo abierto se disefiaron bancos o tajos que es por donde se llevara a
cabo toda la actividad de explotacion como son: extraccion, carga, triturado y transporte. Asi mismo, una

15



MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

vez agotadas las areas se conformaran terrazas o bermas para facilitar la restauracion del predio y evitar
de esta manera la inestabilidad de los taludes explotados asi como, el desprendimiento de sedimentos a
las cotas méas bajas del predio.

Los equipos que se pretenden utilizar para la explotacion son maquinaria pesada como:
retroexcavadoras, cargadores frontales y camiones tipo volteo, es importante mencionar que para el uso
de explosivos se tramitaran los permisos necesarios ante la SEDENA, siguiendo los reglamentos y leyes
en la materia.

En la mayoria de las ocasiones es necesario romper la roca en trozos de acuerdo a las necesidades del
cliente y de esta forma facilitar los procesos posteriores (carga y transporte).

Las maquinas a utilizar para la operacion del proyecto son:

Excavadora sobre orugas

Cargador frontal con neumaticos.

Camiones de volteo de 14 m3

La maquinaria a utilizar arranca la roca utilizando elementos moviles cortantes.

Carga y Transporte
bermas

Preparacion del Descapote y Extraccion del
Sitio » Despalme material
l Rehabilitacion Construccion de l
P —

70

Proceso de extraccion

CONSTRUCCION DE OBRAS ASOCIADAS

Se considera que al inicio se destinaran espacios para poder albergar una bodega temporal y un area
para el estacionamiento de la maquinaria a emplear, alsegundo afio se instalara unaarea donde se
ubicara un polvorin  en un area de 10 mX 20M. Dentro del predio solicitado de acuerdo a las
espcificaciones de la SEDENA por lo que, no se tendran areas adicionales a las solicitadas.

Se instalara un sanitario portatil en el area del proyecto, dandole mantenimiento necesario para su buen
uso y de esta manera evitar el fecalismo al aire libre, el mantenimiento de este sera responsabilidad de
la empresa contratada.

[1.2.5.- Etapa de Operacién y Mantenimiento.
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Las actividades de operacion y mantenimiento se refiere a la utilizacion de la maquinaria pesada
(compresoras, excavadoras, bulldozer, cargador frontal, camiones de volteo y trituradora); estas
actividades ya se realizaron y se realizaran nuevamente cuando reinicie la explotacion.

La operacion se basa principalmente en el suministro de combustible y aceite lubricante a la maquinaria
los cuales seran adquiridos y cargados directamente a la misma por parte de una empresa contratada
para este fin, requiriéndose diariamente un consumo de combustible aproximado para la maquinaria de
500 litros; otro insumo a necesitarse, es el agua para consumo humano.

Las actividades contempladas en esta etapa son:

Seleccion de los sitios de extraccion: la realizacion de esta actividad consistio en seleccionar los sitios
adecuados donde se realizara la barrenacion, para iniciar los trabajos de explotacion, se hara a simple
vista observando la disponibilidad de piedra caliza.

Extraccion de roca. El proceso de extraccion residira en remover piedra caliza utilizando cargas
explosivas®. Para lo cual se hara la barrenacion con una compresora de aire manual, que consistira en la
perforacion de 40 barrenos de 4m de profundidad aproximadamente, en el cual se introducira la carga de
explosivos.
. Se informa que previo a la utilizacion de explosivos mismos que seran en el seundo afios se
optendran las utorizaciones correspondientes.
Transporte de material. Una vez que el material se encuentre en la ssimenciones requeridas, sera
concentrado en forma mecanica por medio de una excavadora, para su posterior carga a los camiones
de volteo de 14 0 7m3, los cuales llevaran el material al area de la trituradora.

Trituracion del material. Una vez el material en la trituradora se obtendra tamafios de3/4”, 11/2”,
de 3 a 7m, arena fina o scrin.

Almacenamiento del material. Posterior a la trituracion del material este sera transportado través de
camiones de volteo de 14 y/o 7m3 donde sera almacenado.

Venta de piedra caliza. Esta se realizara a las empresas o0 personas que lo soliciten.

Las actividades antes descritas se realizaran cuando una empresa requiera piedra caliza o se requieran
volimenes altos de material a particulares, por lo que se necesitara de la renta de maquinaria necesaria
para la extraccion mecanizada o semi-mecanizada de dicho material, dependiendo de las caracteristicas
del material que se necesite.

Cuando en el banco no se encuentre realizando la explotacion con maquinaria, esta sera realizada de
manera manual por los propietarios autorizados para la extraccion.

[1.2.6.- Extraccion del material

El método de explotacién a cielo abierto consiste en realizar la explotaciéon desde la superficie de la
corteza terrestre, creando los suficientes huecos y excavaciones en el terreno, para acceder al material
que se pretende aprovechar. El proceso para la extraccion del material pétreo se resume en las siguientes
acciones:

[1.2.7.- Corte y formacion de bancos
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El corte consiste en cortar el terreno por medios mecanicos para extraer el material geologico (pétreo)
con el uso de maquinaria para la extraccion (palas mecanicas) y ocasionalmente cuando el material se
encuentre demasiado duro de extraer se utilizaran explosivos, sin que para esto se tenga depdsito de
explosivos en el sitio del proyecto, entendiéndose que el uso de los mismos sera esporadicamente y por
ocasiones aisladas, en virtud de la dificultad que se tiene actualmente con los permisos para el uso de
explosivos.

En el caso de utilizar explosivos, se sometera a las autorizaciones y lineamientos de la SEDENA.

El equipo a utilizar para la obtencién de la roca equipos de perforacién Hidro-tracks, y Traks Drill,
compresores, trascavos y excavadoras, tractores sobre cadenas y para el acarreo del material Camiones
fuera de carretera (Eucles).

En general, estds maquinas arrancan la roca utilizando elementos méviles cortantes.

Cota Maxima 245 m

Ancho de berma 12-26 m

4

PARAMETROS DE DISENO
8 bancos J

Altura del banco
| 20m

L 10
Cotaminima 124m —/ pr Y v
Disefio de corte de taludes
El corte y aprovechamiento del material se hara mediante tajos con diferentes superficies, dejando bermas
de diferentes dimensiones de entre 12 y 26 metros de acuerdo a la conformacion natural y altura de los
bancos de 20 metros, con una pendiente de talud general de 70 grados de inclinacién.

[1.2.8.- Actividades de mantenimiento.

Con las actividades de extraccion del material pétreo, Unicamente se requerira del mantenimiento de la
maquinaria y equipo, que se hara fuera del &rea de minado en talleres externos y el mantenimiento
preventivo (cambio de aceite y engrasado) se hara en el sitio de acuerdo a los requerimientos de horas
de maquinaria operando, tomando en cuenta las medidas de seguridad para evitar derrames de
combustibles, lubricantes y otros materiales impregnados de estas substancias sin que afecte el
desarrollo del mismo y las buenas condiciones de operacion en el sitio de ataque y del &rea de maniobras.

Para el mantenimiento de maquinaria en el servicio se cambiarian filtros de aire, filtro de aceite y cambio
de aceite, todo esto para la maquinaria que utiliza como combustible diésel.

1111 Etapa de abandono del sitio.
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[1.3.1.- Programa de Restauracion del Sitio.

El programa tiene como objetivo, propiciar la recuperacion paulatina de las condiciones naturales en las
que se encontraba el sitio antes del aprovechamiento y reparar el papel de la vegetacion, en este caso el
de las selvas tropicales (caducifolias), mediante la ejecucion de acciones y técnicas que proveen
condiciones propicias paulatinamente, asemejando la invasion natural de la vegetacion y fauna silvestre.
La restauracion del sitio comprende las siguientes acciones:

Construccion de terrazas

Restitucion de la capa del suelo

Revegetacion de bermas y piso final

Restitucion del Paisaje

a. Construccion de terrazas

Con el propdsito de minimizar los efectos de la explotacién y mejorar las condiciones del sitio para que
permitan una mejor rehabilitacion del sitio impactado se ha considerado la construccion de terrazas cuyas
especificaciones son las siguientes:

Altura de banco en explotacion 10 metros

Angulo de talud particular 65°

Angulo de talud general 46°

Ancho de bermas 4 metros

El corte y aprovechamiento del material se hara mediante tajos o cortes con diferentes superficies y aporte
de materiales extraidos en diferentes volumenes, dejando bermas de 12 y 26 metros de acuerdo a la
conformacion del perfil natural y altura de los cortes de 20 metros, con una pendiente de talud general de
70 grados, quedando un piso final al nivel del terreno aguas abajo que también debera ser restaurado.
b. Restitucion del suelo.

Previo a un programa de vegetacion o revegetacion en las bermas y el piso final, lo primero que ha de
tomarse en cuenta es que el suelo por poblar seguramente no es tal en sentido botanico; no posee las
caracteristicas necesarias para sostener la vida vegetal, ni por su estructura, ni por su textura, ni por la
ausencia de los microorganismos y detritus que definen la llamada tierra vegetal. Por esto, sera necesario
un recubrimiento de este material vegetal donde no lo haya, y su conservacion sistematica donde exista
por lo que se reintroducira el material que fue retirado durante la etapa de despalme.

Esta actividad consiste en depositar una capa de tierra vegetal (en un grosor minimo de 10 ¢cm.) en el
area de las bermas de las terrazas, con el propdsito de que se establezcan especies vegetales,
necesarias para la restitucion del paisaje y regular los escurrimientos.

c. Tratamiento de recuperacion vegetal en las bermas

Recuperar ecosistemas degradados es muy dificil, especialmente si se ha perdido una parte importante
de suelo y las plantas propias de la zona son incapaces de poblar el area sin la ayuda de la intervencién
humana. Una vez concluido el aprovechamiento del material pétreo y establecidas las bermas como se
indica en el plan de trabajo se iniciara con un proceso de revegetacion de las mismas en dos fases:

C. 1. Establecimiento de pastos
Para este caso se establecera en las bermas pasto de la especie Panicum maximum, previo aporte de
una capa de suelo vegetal.
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Por las caracteristicas de los taludes al final del aprovechamiento, estos presentardn una composicion
rocosa sin suelo fértil, con una pendiente de 70° por lo que en los taludes no sera posible la incorporacion
de una capa de tierra fertil y se estima que se desarrollaran de manera natural especies nativas
herbaceas, que por sus caracteristicas de rusticidad, presentan altas probabilidades de establecimiento
y desarrollo.

C. 2. Arborizacion

Una vez establecida la terraza o berma, y una vez que se encuentra reincorporada el material de
despalme en el estrato inferior (pastizacion), se tiene previsto establecer en las terrazas y en el area del
piso final el establecimiento de arboles forestales de especies nativas.

Las principales funciones benéficas de la vegetacion son:

Proteger al suelo del impacto de las gotas de lluvia,

Disminuir la velocidad del escurrimiento del agua por aumento de rugosidad,

Aumentar la infiltracion por huecos de raices, animales, efc.

En general, la vegetacion debe estar formada por especies seleccionadas, susceptibles de afianzarse y
crecer en las condiciones locales, ya que las especies propias de la regién las cuales ofrecen una
garantia, pues con frecuencia se les pretende hacer vivir en condiciones diferentes a las que le son
propicias.

Otra funcién importante es el control del contenido de agua en las capas superiores del suelo, gracias a
la evapotranspiracion de las plantas.

El sistema de plantacion a utilizar en esta etapa de la restauracion es el de siembra directa y cepa comun
durante los inicios de la época de lluvias, La plantacion se realizara durante los inicios de la época de
lluvias, del afio 3, la densidad de plantacion sera de 1 hilera por berma con separacion de 3 metros entre
plantas en la misma hilera (distanciamiento de 3x3), y en el piso final sera a tres bolillo en una densidad
igual de 3 x 3 metros, por lo que se considera una densidad por hectarea de 1,100 plantas.

En las terrazas o bermas, se realizara la apertura de cepas con dimensiones de 50x50x50 centimetros.
Esta actividad se realizara con el apoyo de una retroexcavadora. El suelo extraido se colocara alrededor
del pozo, mientras que éste serd rellenado con el suelo desplantado. Después de abierto el pozo y
rellenado con la capa de suelo organico (horizonte A desplantado), se procedera a realizar la plantacion.

Necesidades de planta: de acuerdo a las areas por reforestar como son las terrazas vy el piso final, se
considera una superficie igual a 2Has, por lo que considerando una densidad de 1,100 plantas /Ha y un
replante del 15%, se requiere un total de 2,200 plantas.

Mantenimiento de la Plantacién.

Se buscara obtener una sobrevivencia del 80% de la reforestacion que se realice en las zonas de las
bermas. Las actividades a realizar para asegurar dicha sobrevivencia, serén las siguientes:
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Control de malezas. Esta actividad se realizara dos veces por afo, en el temporal de lluvias en el los
meses de agosto y octubre. Consistira en la remocion de la vegetacion herbacea que afecte directamente
el crecimiento y desarrollo de la planta.

Riego. Solo durante el primer afio de realizada la plantacién, se realizaran riegos de auxilio en el temporal
de estiaje, estos se realizaran con una periodicidad de 15 dias.

11.12 RESTITUCION GENERAL DEL PAISAJE.

Tomando en cuenta el punto de vista estético, los principios generales que deberan tenerse en cuenta
para remodelar el terreno alterado con vistas a su integracion paisajistica en el entorno circundante son
los siguientes:

a) Simular en lo posible la topografia final a la existente en la zona antes de la explotacion, y utilizar
cuando sea factible los materiales de desperdicio producto de la explotacion del banco de material para
rellenar huecos y adaptarse a las sinuosidades del relieve.

b) Intentar reproducir las formas caracteristicas del paisaje natural del area donde se ubica la explotacién,
y evitar la introduccién de elementos que denoten artificialidad (lineas rectas, &ngulos muy marcados,
regularidad de formas geométricas, simetrias, etc.).

1113 - UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

En la operacion minera en tajo a cielo abierto se emplearan explosivos para tumbar material,
probablemente también se utilicen explosivos en la construccion de algunos caminos de acceso, los
explosivos no seran almacenados en polvorines.

Durante la ejecucion de voladuras se produciran vibraciones que deberan ser controladas mediante el
uso apropiado de los explosivos, para evitar vibraciones que pudieran dafiar o afectar otras instalaciones,
el minado contempla el tumbado de material en cantidades relativamente pequefias con el fin de que no
resulte necesario el uso de cantidades extraordinarias de explosivos.

De acuerdo a las caracteristicas del material pétreo, se determind que la extraccion del material se llevara
a cabo por medio de maquinaria pesada (tractor y retroexcavadora), teniendo como alternativa el uso de
explosivos en los casos que se encuentre roca muy dura y la maquinaria no lo pueda extraer (se estima
que se puede utilizar entre un 5y 10%), por lo que su uso sera ocasionalmente y bajo el sistema de uso
de explosivos por consumo MIA aprovechamiento de caliza para su Utilizacidn de inmediato, esto es que
no se tendran en almacenamiento (polvorines), solo se obtendré la cantidad de explosivos que se ocupe
el mismo dia.
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Para el caso de utilizacion de explosivos para desprender la roca es necesario primeramente barrenar en
los puntos seleccionados para colocar los explosivos y posteriormente realizar el tumbe por medio de
voladuras, el rezagado se efectua por medio de trascabos, el llenado de camiones se hace por medio de
palas mecanicas, para finalmente realizar su transporte al centro de consumo.

La utilizacién de explosivos se someterd a las autorizaciones y lineamientos de la SEDENA.

Por lo que respecta a la extraccion de material se pretende realizar de forma mecanica (maquinaria), lo
que significa que la utilizacion de explosivos en la explotacién no sera necesaria, por lo cual no se hace
ninguna descripcion al manejo de explosivos, ni tampoco se han disefiado plantillas de minado y
voladuras.

I.1.14 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera
1.4.1. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

a) Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Dado que los servicios de mantenimiento preventivo y correctivo seran contratados por el promovente
con prestadores de servicios que los efectuarén fuera del sitio de proyecto, el manejo sera de su
responsabilidad, por lo que, dentro del predio, no se manejaran residuos peligrosos.

Durante estas etapas se generaran residuos no peligrosos, en una cantidad aproximada de 1 a 2 kg/dia,
por las actividades propias del proyecto.

Los residuos de caracter no peligrosos que se generaran, seran restos de papel, de carton, de plastico y
de comida. Estos residuos seran depositados directamente en contenedores de 200 litros, con una bolsa
de polietileno, dichos contenedores seran colocados estratégicamente debidamente rotulados en
“organica e inorganica” y en cantidades suficientes para asegurar su manejo adecuado. Se contratara a
una empresa para que realice la recoleccidn de estos residuos y los traslade a un sitio de disposicién final
del municipio de Asuncién Ixtaltepec.

La empresa contratista sera la responsable de disponer de estos residuos de acuerdo como la
normatividad ambiental vigente, es decir, se dispondran en el relleno sanitario o tiradero municipal mas
cercano al sitio donde se desarrollara el proyecto, en su momento la empresa que se contrate para este
fin, especificara el lugar exacto en donde se dispondran estos residuos, para verificar que estos se estén
disponiendo conforme a la legislacion ambiental vigente.

b) - Etapa de operacion y mantenimiento.
Aligual que en las etapas de preparacion del sitio y construccion, el servicio de mantenimiento preventivo
y correctivo a la maquinaria sera contratado por la empresa que opere el banco, con prestadores de

servicios que los efectuaran fuera del sitio de proyecto, los cuales seran responsables de su adecuado
manejo, ademas de que no se generaran residuos peligrosos dentro del sitio del proyecto.
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Unicamente se generaran residuos solidos no peligrosos por el personal operativo en una cantidad
aproximada de 1 a dos kg/dia, siendo colocados en tambores de 200 litros para su retiro y disposicion en
el relleno sanitario municipal con el que se convenga.

1.4.2. GENERACION, MANEJO Y DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES.

A continuacién se indican los volumenes estimados de agua residual que seran generados por etapa.

a) Etapas de preparacion de sitio y construccion

Durante la etapa de preparacion del sitio se generarén aguas residuales provenientes de los servicios
sanitarios, dichos sanitarios seran rentados y seran de tipo portatil, por lo que la empresa que preste estos
servicios sera la responsable de retirar y disponer de las aguas residuales sanitarias.

b) Etapa de operacion

Sblo se generaran aguas residuales provenientes de los servicios sanitarios. Dichos sanitarios seran
rentados y de tipo portatil, por lo que la empresa que preste estos servicios sera la responsable de retirar
y disponer de las aguas residuales sanitarias.

Debido a lo ya mencionado, no se tendran descargas de aguas residuales en la zona del proyecto.
1.4.3. GENERACION Y EMISION DE SUSTANCIAS A LA ATMOSFERA.

a) Caracteristicas de la emision.

En todas las etapas del proyecto, se considera que las emisiones a la atmosfera que se liberaran seran
gases de combustion y provendran de los vehiculos y maquinaria que operaran para el desarrollo de las
actividades que involucra el proyecto. Para disminuir la cantidad de emisiones a la atmosfera, se
proporcionara el adecuado mantenimiento tanto a los vehiculos en movimiento como a la maquinaria
estacionaria.

b) Prevencién y control.

En este caso se puede comentar que en las actividades en donde se lleve a cabo el transporte de
materiales, a través de camiones de carga, estos estaran provistos de lonas a fin de evitar la dispersion
de residuos en el trayecto hacia el lugar de disposicion. Adicionalmente se solicitara al contratista que
mantenga sus unidades en buen estado operativo, realizandose los mantenimientos preventivos y
correctivos requeridos para minimizar la generacion de gases por la combustion.

I.5. INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE
LOS RESIDUOS.

Como ya se mencion6 anteriormente, los residuos solidos no peligrosos que se generen en el transcurso
del desarrollo del proyecto, seran trasladados a alguno de los rellenos sanitarios existentes en los
municipios o localidades méas cercanas al sitio del proyecto., las cuales tienen suficiente capacidad para
recibir los residuos solidos no peligrosos que se generen durante el desarrollo del proyecto. Con respecto
a las aguas residuales que se generen con el desarrollo del proyecto estas seran trasladadas alguna de
las plantas de tratamiento de aguas residuales existentes en la zona del mismo.

I1.6. Otras fuentes de dafos.

No se tendra en el sitio donde se pretende explotar el material 0 en los patios de almacenamiento equipo
o fuente generadora de vibraciones, radiactividad, energia térmica o luminica. Respecto de posibilidad de
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ocurrencia de accidentes, que tengan una incidencia en el ambiente, se consideran nulos, por las
caracteristicas propias del proyecto los accidentes en su caso se pueden relacionar al ambito laboral.

Para prever lo relacionado a la ocurrencia de dafios, se promovera que se cuente con un botiquin de
primeros auxilios, asi como de informar al personal médico de la clinica del lugar que se realizaran
trabajos en la zona.
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CAPITULO Il

il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Este capitulo tiene la finalidad de analizar el grado de concordancia entre las caracteristicas y alcances
del proyecto con respecto a los diferentes instrumentos normativos y de planeacion para la region, e
identificar los componentes y elementos ambientales que son relevantes para asegurar la
sustentabilidad de la zona, asi como aquellos que se relacionan con el proyecto y estan regulados por
la normatividad ambiental vigente.

Antes de iniciar con el andlisis de los ordenamientos juridicos que se vinculan con la realizacion de
obras y actividades que implica el proyecto para la “Extraccion de Caliza, en el “Cerro Timb6n” en el
Ejido Chivela municipio de Asuncién Ixtaltepec, Oax.” es preciso aclarar que previa a la realizacion de
este proyecto se estad sometiendo a evaluacion de la autoridad ambiental federal, a fin de cumplir con
el mandato establecido en el articulo 28 fracciéon X de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, asi como lo dispuesto en el articulo 5 inciso L de su Reglamento en materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Es importante también aclarar, que acorde con lo descrito en el capitulo | no se requiere estudio de
riesgo debido a que el presente proyecto no es considerado como una actividad altamente riesgosa
de acuerdo con el Articulo 145 y 146 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, ademas de que las sustancias que se encuentran enlistadas dentro de la NOM-052-
SEMARNAT-2005 y que pudieran tener algun uso para la obra no sobrepasaran los volumenes
permitidos ni habra una mezcla de los residuos cuya incompatibilidad pudiera ocasionar graves
afectaciones al medio ambiente y a la integridad fisica de los trabajadores.

. Informacion sectorial

Informacién del municipio.

El municipio de Asuncion Ixtaltepec Se localiza en la regién del Istmo de Tehuantepec al sureste del
estado de Oaxaca, en las coordenadas 95°03' longitud oeste y 16°30' latitud norte, a una altura de 30
metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con los municipios de El Barrio de la Soledad y Santa
Maria Chimalapa; al sur con San Pedro Comitancillo, EI Espinal y Juchitan de Zaragoza; al oeste con
El Barrio de la Soledad y Ciudad Ixtepec; al este con San Miguel Chimalapa y Juchitan de Zaragoza.
Ocupa el 0.71% de la superficie del estado. Cuenta con 33 localidades y una poblacion total de 14 438
habitantes

La superficie total del municipio es de 659.28 km?. la cual representa el 0.7 % del total de la superficie
del estado la orografia del municipio es considerada como una Regién plana con algunas montafias,

25



MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

de las cuales parte de estas montafias son de interés para ser utilizadas como banco de material de
extraccion pétrea.

En el estado de Oaxaca dominan las topoformas de sierras y lomerios, que en conjunto constituyen
aproximadamente el 80% vy, junto con las condiciones climaticas, han tenido influencia en el
intemperismo de las rocas igneas, sedimentarias y metamoérficas, para que a partir de la formacion de
sedimentos se haya dado lugar a la génesis de suelos jovenes (LITOSOLES, RENDZINAS vy
Regosoles) en primer lugar, a suelos con desarrollo moderado (feozems, cambisoles, castafiozems)
en segundo y, en menor extension, a suelos maduros (acrisoles, luvisoles, nitosoles). La vegetacion
ha contribuido con la aportacién de materia organica para la formaciéon suelos como feozems,
rendzinas, castafiozems y algunas subunidades humicas de acrisoles y cambisoles.

lll.2. VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL
DESARROLLO EN LA REGION.

Para la elaboracion de este capitulo se revisaron los planes de desarrollo nacional, estatal y municipal,
a continuacion se describen los objetivos, estrategias y lineas de accion relacionados con el proyecto.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

En el Articulo 42. En su parrafo cuarto sefiala que “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar”. De tal forma que con el presente proyecto se estard dando
cumplimiento a lo establecido por nuestra carta magna, ya que con la presentacion de este estudio se
busca preservar las condiciones naturales en el medio ambiente en la zona, y de lo contrario proponer
medidas de mitigacion para los posibles impactos generados durante la explotacion del banco de
Material.

En el Articulo 26. Sefiala que habra un Plan Nacional de Desarrollo al que se sujetaran
obligatoriamente los programas de la Administracion Publica Federal, con respeto al ambiente y en el
caso de afectaciones con las medidas de mitigacion propuestas.

Articulo 27. En su fraccién VI, establece que la Ley, considerando el respeto y fortalecimiento de la
vida comunitaria de los ejidos y comunidades, protegera la tierra para el asentamiento humano y
regulara el aprovechamiento de tierras, bosques y aguas de uso comun y la provision de acciones de
fomento necesarias para elevar el nivel de vida de sus pobladores.

Conscientes de las garantias y libertades que nos dan las leyes que rigen nuestro pais, con un claro
convencimiento de ser respetuosos del medio ambiente y reconociendo la rectoria que guarda el
Estado en la planeacion, conduccién y orientacion de la actividad econdmica nacional, y consientes
que, solo bajo criterios de equidad social y productividad es como se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte
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elinterés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion
y el medio ambiente. Es bajo estos principios, como se estd proyectando el desarrollo de las
actividades de este proyecto.

lI.3.1. Ley general de equilibrio ecoldgico y de proteccién al ambiente (LGEEPA)

Esta ley en su Titulo Primero, capitulo 1, articulo 1° nos dice que sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases
para:

-Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo
salud y bienestar;

-Definir los principios de politica ambiental y los instrumentos de su aplicacién

-La preservacion y proteccion de la biodiversidad, y el establecimiento y adecuada administracién de
las &reas naturales protegidas.

-Garantizar la participacion corresponsable de las personas en forma individual o colectiva en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion del ambiente;

La LGEEPA también establece en su articulo 28 Fraccion X, “que quienes pretendan llevar a cabo
actividades relacionadas a Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales, deberan solicitar
previamente la autorizacién en materia de impacto Ambiental a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT)”.

El proyecto tiene sustento y se vincula directamente con el Articulo 28 mismo que dice a letra:

Articulo 28 La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

Preciso en la fracion VII

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas éaridas;

El articulo 30 establece que “Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual

debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los

27



MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”.

El articulo 35 establece que “Una vez presentada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria
iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, e
integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias. Para la autorizacion de las obras
y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitira, debidamente fundada
y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

I1.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacién del proyecto
o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenten
0 compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion,
operacion normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la
Secretaria sefialara los requerimientos que deban observarse en la realizacién de la obra o actividad
prevista, 0

[1l. - Negar la autorizacion solicitada”.

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo con un marco juridico federal
que establece la regulacion de las actividades u obras que pudieran provocar un desequilibrio
ecoldgico en las areas de su realizacion.

Tabla lll.3.1. Articulos y fracciones regulatorias de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Articulo 5, Articulo 5, “Son facultades de la En estos articulos, se establece la facultad de
fracc. X. Federacion: X.- La evaluacion del la federacion ejercida por medio de la
Art. 28 impacto ambiental de las obras o SEMARNAT, respecto de la evaluacién del
fracc. VII actividades a que se refiere el articulo 28 | impacto ambiental en las obras o actividades

de esta Ley y, en su caso, la expedicion
de las autorizaciones correspondientes;
Articulo 28. “... en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la

indicadas en el articulo 28.

El proyecto que se somete a evaluacion
corresponde con lo establecido en la fraccién
VII del articulo 28, toda vez que en el predio,
donde se ubica el sitio del proyecto, se
pretende llevar a cabo un cambio de uso de
suelo de éareas forestales y para ello se
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autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria: VII.- Cambios
de uso del suelo de areas forestales, asi
como en selvas y zonas éaridas...”

requiere de la autorizacién en materia de
impacto ambiental expedida por la
SEMARNAT.

Por ello es que se elabora el presente estudio,
para su presentacién y evaluacion a nivel
federal, ante la SEMARNAT.

Articulo 7, Articulo 7.- Corresponden a los Estados, | El material pétreo por explotar, es un recurso
Fraccion de conformidad con lo dispuesto enesta | no metalico cuya explotacion no esta
XVI Ley y las leyes locales en la materia, las | expresamente reservada a la federacion
siguientes facultades: XVI.- La evaluaciéon | quedando en consecuencia regulada en
del impacto ambiental de las obras o materia de impacto ambiental por la autoridad
actividades que no se encuentren estatal; por lo que el promovente gestionara
expresamente reservadas a la la autorizacién correspondiente
Federacion, por la presente Ley y, en su
caso, la expedicién de las autorizaciones
correspondientes, de conformidad con lo
dispuesto por el articulo 35 BIS 2 de la
presente Ley.
Articulo Articulo 30.- Para obtener la autorizacion Relatvo a la presentacién de la
30 a que se refiere el articulo 28 de esta manifestacién de impacto ambiental para
Ley, los interesados  deberan obtener la Autorizacion en la materia.
presentar a la Documento que se presenta para éste
Secretaria una manifestacion de impacto | proyecto.
ambiental...”
Articulo Articulo 79.- Para la preservacién y | El proyecto incluye las medidas de
79 aprovechamiento sustentable de la floray | mitigacion

fauna silvestre, se consideraran los
siguientes criterios:

lIl.- La preservacion de las especies
endémicas, amenazadas, en peligro de
extincion o sujetas a proteccion especial;

con la finalidad de evitar dafios a la fauna
silvestre, buscando su preservacion, en
especial de aquellas consideradas como
endémicas, amenazadas, en peligro de
extincion o sujetas a proteccion especial.

[11.3.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) en Materia de Impacto Ambiental.

El proyecto obedece a lo dispueto en el articulo 5° inciso O)

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS:

29



MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el establecimiento de instalaciones
comerciales, industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcidn de la
construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios
en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de
arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del habitat
de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad con las
normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

[l. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepcion de las
actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con pendientes
inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacién ni el desmonte de méas del veinte por
ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas templadas y 5 en zonas aridas, y
1. Los deméas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo forestal, con excepcion
de la modificacién de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o silvopastoriles,
mediante la utilizacion de especies nativas.

[11.3.4. Ley General de Vida Silvestre

Articulo lo. La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentario del parrafo
tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es
establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios,
en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en
donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables y de las
especies cuyo medio de vida total sea el agua, sera regulado por las leyes forestales y de pesca,
respectivamente, salvo que se trate de especies 0 poblaciones en riesgo.

Articulo 80. Los gobiernos de las entidades federativas, los Municipios y las demarcaciones
territoriales de la Ciudad de México, asi como el Gobierno Federal ejerceran sus atribuciones en
materia de conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre, de conformidad con lo
previsto en los siguientes articulos. Articulo reformado DOF 19-01-2018

Articulo 90. Corresponde a la Federacién:

XXI. La inspeccién y vigilancia del cumplimiento de esta Ley y de las normas que de ella se deriven,
asi como la imposicion de las medidas de seguridad y de las sanciones administrativas establecidas
en la propia Ley, con la colaboracién que corresponda a las entidades federativas.

CAPITULO IV

RESTAURACION
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Articulo 70. Cuando se presenten problemas de destruccion, contaminacion, degradacion,
desertificacion o desequilibrio del habitat de la vida silvestre, la Secretaria formulara y ejecutara a la
brevedad posible, programas de prevencion, de atencion de emergencias y de restauracion para la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los
procesos naturales de la vida silvestre, tomando en cuenta lo dispuesto en los articulos 78, 78 BIS y
78 BIS 1 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, y de conformidad con
lo establecido en el reglamento y las demas disposiciones aplicables.

Normas Oficiales Mexicanas

VINCULACION DE LA NOM-120-SEMARNAT-2011 CON EL PROYECTO.

6.3.3 Que se cuente con un Programa de
Supervision de las obras conforme lo establece
el numeral 4.1.3.

4.1.3 El responsable del proyecto debera llevar
a cabo un Programa de Supervision en el cual
se designe un responsable técnico en el sitio del
proyecto, para detectar aspectos criticos desde
el punto de vista ambiental y que pueda tomar
decisiones, definir estrategias o modificar
actividades nocivas.

En cuanto se tenga la autorizacion emitida por
la SEMARNAT a la brevedad via oficio se le
notificara del técnico responsable.

.3.4 Las investigaciones realizadas para
verificar la presencia de acuiferos en la zona en
que se pretende desarrollar la actividad de
exploraciéon, numeral 4.1.4.

4.1.4 Antes de realizar cualquier actividad de
exploracién minera directa se debera verificar la
posible existencia de mantos acuiferos en la
zona en que se pretende desarrollar dicha
actividad, de tal manera que la obra de
exploracion no llegue al nivel freatico. En caso
de que se detecte la presencia de minerales
radiactivos, se sujetara a lo establecido en la
Ley Reglamentaria  del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear.

6.3.5 Que el responsable haya verificado la
existencia de mantos acuiferos y material
radiactivo conforme al numeral 4.1.4.

Derivado de recorridos en campo dentro del
predio como en el area aledafa al sitio donde
se pretende realizar el proyecto no existen
mantos acuiferos superficiales y tampoco
veneros de agua que indiquen que esta se
encuentra a flor de piso, por otra parte la
cartografia no indica la presencia de minerales
radioactivos en la zona.

6.3.6 Que, cuando el proyecto se ubique dentro
del area de transito de pobladores locales, se
hayan dispuesto sefializaciones, conforme lo
establece el numeral 4.1.5.

Para dar cumplimiento con este punto se
colocaran cuando menos dos letreros que
contengan los sefalamientos restrictivos o
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4.1.5 Cuando el proyecto se ubique dentro del
area de transito de los pobladores locales, se
colocara una adecuada sefalizacion preventiva,
restrictiva, informativa o prohibitiva; en la que se
haga referencia a los trabajos que se realicen
en la zona, con el objeto de evitar accidentes en
el sitio del proyecto.

indicativos relacionados a las actividades
permitidas dentro del proyecto antes indicados.

6.3.7 Mediante inspeccion ocular y, en su caso,
analisis en laboratorio, que durante las
actividades de desmonte o deshierbe, no se
hayan realizado actividades de quema de
maleza, uso de herbicidas o productos
guimicos, numeral 4.1.6.

4.1.6 No se realizaran actividades de quema de
maleza, uso de herbicidas o productos quimicos
durante las actividades de desmonte o
deshierbe del sitio del proyecto

Como se ha comentado; en ninguna de las
etapas que comprenden el proyecto se usara el
fuego o la aplicacion de productos agricolas
altamente contaminantes, para lo cual se
emplearan para el control de alguna plaga en la
reforestacién de productos organicos.

Las actividades de desmonte se llevaran a cabo
de manera manual con la utilizacion de las
herramientas necesarias para tal actividad.

6.3.8 Que en el proyecto de exploracion se
hayan definido sitios para depositar el material
removido por las actividades y que éste se
encuentre depositado en los mismos, que estén
estabilizados los taludes de los depdsitos
generados y en condiciones que no afecten el
equilibrio del ecosistema, atendiendo al numeral
4.1.7.

4.1.7 El material removido por las actividades
deberd ser depositado en sitios seleccionados
para tal fin por el responsable del proyecto, en
donde se garantice que éste no sera arrastrado
por el drenaje pluvial o por el crecimiento de
cuerpos de agua, que no obstruird cauces
naturales o similares y que no afectara
innecesariamente a la vegetacién. De ser
posible deberd utilizarse un solo sitio de
depésito.

El material vegetal removido por las actividades
de despalme sera depositado en un sitio
aledafio al proyecto de manera temporal y
donde éste no sera arrastrado por el drenaje
pluvial y no afectard a la vegetacion. Dicho
material sera colocado sobre el terreno de
aprovechamiento para su arrope una vez que el
sitio este agotado para su rehabilitacion.

4.1.8 Se trozaran y esparciran en sitios
previamente seleccionados, los residuos
vegetales producto de la limpieza de los
terrenos, a fin de facilitar su integracion al suelo,
en caso de no ser utilizados como esquejes o
material para la reforestacion.

Todos los residuos producto se la limpieza del
terreno como ramas, hojas y tallos pequefios
seran picados y esparcidos en las areas
aledafias al predio, y en su caso estos seran
almacenados para su posterior utilizacion en
las areas que seran rehabilitadas y restauradas
mediante los programas de reforestacion del
proyecto.

6.3.9 Que durante las actividades de
exploracion, no haya caceria o extraccion de
especies de flora y fauna, numeral 4.1.9.

Se colocaran letreros en sitios estratégicos que
prohiban la caceria y la extraccion de
especimenes de flora y fauna dentro del predio.
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4.1.9 Queda prohibida la caceria y la extraccién
de especies de flora y fauna por el personal
contratado para las actividades de explotacion.

6.3.10 Los proyectos de conservacion o
recuperacion de especies o las medidas
especiales de manejo y conservacion del
habitat conforme a la Ley General de Vida
Silvestre, numeral 4.1.10.

4.1.10 Las especies en riesgo, que se localicen
dentro del area del proyecto a explorar, deben
ser protegidas, segun el caso, mediante
proyectos de conservacion y recuperacion o
mediante el establecimiento de medidas
especiales de manejo y conservacion del
hébitat, conforme lo establece la Ley General de
Vida Silvestre y su Reglamento, apegandose a
la normatividad de referencia.

Derivado de los recorridos de campo en el area
sujeta a aprovechamiento de caliza se constatd
gue no existen dentro del predio del proyecto
especies catalogadas en la NOM-059-2010.

6.3.11 Que se disponga de un é&rea de
almacenamiento de suelo vegetal y del material
removido y que estos permanezcan sin mezclar,
numeral 4.1.11.

4.1.11 La capa superficial del suelo vegetal sera
recuperada junto con el material removido sin
mezclarse, con el fin de utilizarla para las
actividades de restauracion de la zona. Para lo
anterior, se deberd designar un éarea de
almacenamiento temporal dentro del poligono
de depdsito, con el fin de evitar pérdidas por
erosion.

El sitio temporal para la disposicién de la capa
vegetal se realizara a un costado del predio a
aprovechar, para luego ser ocupado como
material de arrope una vez terminadas las
actividades de extraccion del sitio.

6.3.12 Que el manejo y almacenamiento de
combustibles y explosivos se realice conforme
a lo establecido en la norma, numerales 4.1.14
y 4.1.15.

4.1.14 Cuando se deba hacer almacenamiento
de combustibles, éste se realizar4 dentro del
area del proyecto, en recipientes cerrados que
estén en perfectas condiciones, garantizandose
gue no existirdn fUGA’s. Deberan considerarse
las medidas necesarias de seguridad para el
almacenamiento, transporte y manejo de
sustancias inflamables y combustibles en base
a la normatividad aplicable. 4.1.15 Para
disminuir riesgos ambientales por el uso,
manejo y almacenamiento de explosivos, el
responsable del proyecto deberd sujetarse a las
disposiciones aplicables en la materia.

Considerando la recomendacion anterior el
unico combustible a almacenar seria el diésel
para la maquinaria y este no sera mayor a la
capacidad de almacenamiento de 200 litros y
serd transportado en un tambo debidamente
cerrado.

Respecto al manejo de explosivos no se tiene
contemplado el almacenamiento de estos ya
gue los que se necesite seran utilizados en su
momento.
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6.3.13 Que se tenga implementado un
programa permanente de control, manejo y
disposicion de residuos, y se cuenten con los
permisos necesarios para su disposicion
temporal o permanente en el lugar que destine
la autoridad competente, numerales 4.1.16 y
4.1.17.

4.1.16 Se debera ejercer un control sobre la
basura generada, para su disposicién temporal
0 permanente en el lugar que destine la
autoridad local competente. Asimismo, sera
indispensable el uso de sanitarios portatiles, o
el uso de letrinas construidas y operadas
higiénicamente. En caso de utilizar letrinas que
requieran agua, se debera construir una fosa
séptica de capacidad adecuada. En todos los
casos el disefio debera garantizar que se evite
la contaminacion del subsuelo por infiltracion.

Asimismo, al término de las actividades,
deberan ser cubiertas e inactivadas, de
conformidad con las normas oficiales

mexicanas aplicables.

4.1.17 En lo que se refiere a materiales de
consumo, aditivos, aceites, (grasas Yy
combustibles, éstos y sus residuos, no deberan
dispersarse o derramarse en el area de trabajo
o fuera de ella; por lo que sera necesaria su
recoleccion rutinaria. La disposicion de los
residuos se hara en recipientes cerrados y
resguardados en lugares aislados y seguros,
dentro de alguna de las superficies ocupadas
por las obras que se llevaran a cabo y su
manejo debera sujetarse a las disposiciones de
la normatividad aplicable.

Para su cumplimiento, como se comenté se
instalaran dos tambos con tapa, uno para los
residuos organicos y otro para los residuos
inorganicos; los residuos susceptibles de
reciclarse seran enviado a un centro de acopia
cercano al proyecto, y los no reciclables
inorganicos seran entregados al camién
recolector de basura municipal y los
inorganicos seran dispuestos en un sitio
cercano al proyecto para su composteo.
Considerando la duraciéon del proyecto se
considera viable la construccion de un sanitario
seco, y al término este sera clausurado, 0 en su
caso una letrina portatil.

Para el caso de los materiales tales como
aditivos, aceites, (grasas, éstos seran
recolectados dispuestos en un almacén
temporal de requerirse y seran entregados a
una empresa especializada para su disposicién
final.

6.3.14 Que se tengan implementadas en el
proyecto, medidas de control para evitar la
contaminacion del subsuelo por infiltraciones,
numeral 4.1.16.

4.1.16 Se deberd ejercer un control sobre la
basura generada, para su disposicion temporal
0 permanente en el lugar que destine la
autoridad local competente. Asimismo, sera
indispensable el uso de sanitarios portatiles, o
el uso de letrinas construidas y operadas
higiénicamente. En el caso de utilizar letrinas
gue requieran agua, se deberd construir una
fosa séptica de capacidad adecuada. En todos
los casos el disefio debera garantizar que se

Como se comentd, para su cumplimiento, se
instalaran dos tambos con tapa, uno para los
residuos orgénicos y otro para los residuos
inorganicos; los residuos susceptibles de
reciclarse seran enviado a un centro de acopia

cercano al proyecto, y los no reciclables
inorganicos seran entregados al camion
recolector de basura municipal y los

inorganicos seran dispuestos en un sitio
cercano al proyecto para su composteo.
Considerando la duracién del proyecto, se
considera viable la construccién de un sanitario
Seco 0 en su caso instalar un sanitario portétil,
y al término este ser4 clausurado.
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evite la contaminaciéon del subsuelo por
infiltraciéon. Asimismo, al término de las
actividades, deberan ser cubiertas e

inactivadas, de conformidad con las normas
oficiales mexicanas aplicables.

6.3.15 Mediante inspeccion ocular y/o analisis
en laboratorio, que no existan derrames de
materiales de consumo, aditivos, aceites,
grasas y combustibles o residuos de éstos,
numeral 4.1.17. 4.1.17 En lo que se refiere a
materiales de consumo, aditivos, aceites,
grasas y combustibles, éstos y sus residuos, no
deberan dispersarse o derramarse en el area de
trabajo o fuera de ella; por lo que serd necesaria
su recoleccion rutinaria. La disposicion de los
residuos se hara en recipientes cerrados y
resguardados en lugares aislados y seguros,
dentro de alguna de las superficies ocupadas
por las obras que se llevaran a cabo y su
manejo debera sujetarse a las disposiciones de
la normatividad aplicable.

Para el caso de los materiales tales como
aditivos, aceites, (grasas, €stos seran
recolectados dispuestos en un almacén
temporal de requerirse y seran entregados a
una empresa especializada para su disposicion
final (ver programa de manejo de residuos
peligrosos).

6.3.16 La existencia e implementacion de un
proyecto de conservacién y recuperacion en los
términos establecidos en el numeral 4.1.18 de
la norma.

4.1.18 Cuando a la terminacion de un proyecto
de exploracibn minera directa se vaya a
abandonar el area en que se desarrollaron los
trabajos, el responsable del proyecto debera
llevar a cabo el programa de restauracion que
contemple acciones tales como la estabilizacion
de taludes, el relleno de pozos de exploracion,
el relleno de zanjas, la escarificacion de suelos,
la inhabilitacion de caminos nuevos Yy la
revegetacion y restauracion forestal, en su
caso. El programa debera contener el
calendario de actividades, incluyendo las
correspondientes al mantenimiento. Los sitios a
restaurar seran aquellos afectados por las
actividades realizadas, excepto aquéllos
ocupados por obras que tendran uso futuro,
debidamente justificado, en cuyo caso como
medida de compensacion se debera restaurar
alguna area vecina.

El proyecto contempla la estabilizacién de
taludes de presentarse el caso ya que el
sustrato el 100 % es tepetate y de ser asi no
requiere de su estabilizacién, por otra parte se
reforestaran con plantas nativas de la region
con una densidad de 1100 arboles por
hectarea, (ver programa de reforestacion

6.3.17 Mediante revision documental del
programa de restauracion, reportes a la
autoridad, planos topograficos y visita en campo

La especie a reforestar es la que sea nativa de
la zona debido a que esta ya se encuentra
naturalizada en la zona.
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a los sitios que se reforestaran, que en las
actividades de restauracion se utilicen
Unicamente individuos de especies nativas,
empleando los ejemplares recuperados durante
las actividades de desmonte y las labores de
seguimiento que se implementaran, numerales
4.1.21y4.1.22.

4.1.21 En las actividades de restauracion, se
utilizaran dnicamente individuos de especies
arbéreas, arbustivas y herbaceas nativas. El
material recuperado durante las actividades de
desmonte (esquejes, semillas o material
trasplantado) y conservado para tal fin, sera
empleado en estas actividades.

4.1.22 Una vez realizada la restauracion se
presentard a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales o a su Delegacion Federal
correspondiente un reporte en el que se
manifiesten las condiciones finales del sitio, la
ubicacion de un plano topografico de las zonas
reforestadas, superficies, listado de especies
empleadas y actividades de seguimiento de las
plantaciones. De haber realizado actividades de
traslado de fauna o rescate de individuos de
vegetales se deberan indicar las acciones
realizadas tendientes a garantizar su
supervivencia y los resultados obtenidos. Dicho
reporte se debera acompafiar por un anexo
fotogréfico.

Una vez concluido el proyecto se tiene
contemplado de acuerdo al calendario de
actividades la entrega de un informe final (ver
calendario de actividades).

Asi mismo se entregara un informe de las
especies reubicadas de acuerdo a lo solicitado
en el numeral 4.1.22.

6.3.18 Mediante revision documental del
proyecto y visita en campo, que se cumplan con
las especificaciones establecidas en la norma
para barrenacién, construccion y rehabilitacion
de caminos, instalacion de campamentos y
patios de maniobras, planillas de barrenacion,
pozos, socavones y zanjas, numerales 4.2.1,
422,423,42.4,425,4.2.6,42.7y4.28.

El proyecto tiene contemplado la barrenacién
para lo cual se tomara en cuenta la nhorma que
aplica para esta actividad, construccion y
rehabilitacion de caminos, dentro de las
instalaciones del proyecto no se tiene
contemplado la instalacién de campamentos y
patios de maniobras.

6.3.19 Mediante revisibn documental del
proyecto y/o medicién y visita en campo, que el
porcentaje de afectacion maximo por hectarea
de la superficie del sitio del proyecto sea de un
maximo de 25%, sin considerar la superficie que
ocupen las actividades que se lleven a cabo en
areas afectadas por trabajos ajenos a la
mineria.

El predio tiene un superficie total de 8 hectareas
y el area de aprovechamiento corresponde a 2
hectarea, lo cual el area de aprovechamiento
tiene un maximo del 25 % del total del predio.
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6.4 Tanto la unidad de verificacion como la
PROFEPA, podran llevar a cabo los muestreos,
analisis de laboratorio y estudios de campo que
consideren necesarios para determinar la
conformidad de esta Norma Oficial Mexicana.
Las metodologias a emplear deberan ser
documentadas y acordadas con la instancia a
evaluar.

El promovente en cuanto a la instancia que
corresponda pretenda realizar una verificacion
en campo del proyecto, siempre se le dara las
facilidades ademas de que contara con nuestra
disposicion para facilitarle todo el apoyo que
requiera.

6 .5 Cuando como resultado de la verificacion
se genere un informe técnico de no-
conformidades, la instancia evaluadora lo
notificara al usuario, dentro de los cinco dias

El promovente en cuanto la instancia que
corresponda pretenda realizar una verificacion
en campo del proyecto, siempre contara con
nuestra disposicién para facilitarle todo el

apoyo que requiera dandole atencién de
manera inmediata a las recomendaciones
emanadas de las verificaciones realizadas.

naturales siguientes, y programard una
segunda visita de verificacion para evaluar su
cumplimiento.

6.6 Los dictamenes de las unidades de
verificacion seran reconocidas en los términos
que determine la autoridad competente.

Sera acatado lo que determine la unidad de
verificacion en su dictamen relativo al proyecto
y atendido en el momento pertinente.

VINCULACION DE LA NOM-045-SEMARNAT-2006 CON EL PROYECTO.

Esta norma Mamiferos, Peces, Plantas y Reptiles. Nota de contenido, Anexo normativo y método de
evaluacién del riesgo de extincion de las especies silvestres en México -- Método de oficial mexicana
establece los limites maximos permisibles de coeficiente de absorcién de luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diésel como
combustible, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Para su cumplimiento las unidades que se empleen para el desarrollo del proyecto seran unidades de
modelo reciente y estas deberan de contar con su verificacion vigente.

VINCULACION DE LA NOM-041-SEMARNAT-2006 CON EL PROYECTO.
Establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Para su cumplimiento las unidades que se empleen para el desarrollo del proyecto seran unidades de
modelo reciente y estas deberan de contar con su verificacion vigente.

VINCULACION DE LA NOM-059-SEMARNAT-2010 CON EL PROYECTO.

En la norma se identifican las especies y poblaciones de flora y fauna silvestres en cada una de las
categorias de riesgo se divide en: Anfibios, Aves, Hongos, Invertebrados, evaluacion del riesgo de
extincion de plantas en México

Para su cumplimiento se realiz6 un recorrido de campo para verificar si existen especies de flora y
fauna catalogadas en esta norma, de lo cual se concluye que no existen especies de flora y fauna
dentro del predio catalogadas en ningun estatus de proteccion por dicha norma.

VINCULACION DE LA NOM-080-SEMARNAT-1994 CON EL PROYECTO.

37



MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

Para su cumplimiento las unidades que se empleen para el desarrollo del proyecto seran unidades de
modelo reciente y estas deberan de contar con su verificacidn vigente, aunada a que el escape debera
de estar en perfectas condiciones.

OTROS INSTRUMENTOS REGULATORIOS.

e Ley General del Equilibrio Ecoldgico para la Proteccion al Ambiente.

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico para la Proteccion al Ambiente en Materia
de Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmdsfera.

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico para la Proteccion al Ambiente en Materia
Contra la Contaminacion Originada por la Emisién de Ruido.

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico para la Proteccidn al Ambiente en Materia
de Impacto y Riesgo Ambiental.

- Analisis de los instrumentos de planeacion.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018.

Igualdad de oportunidades para un México Prospero.

La igualdad de oportunidades es fundamental para impulsar un México Préspero. Existen factores
geograficos e historicos que limitan el desarrollo de algunas regiones del pais y existen factores
regulatorios que en ocasiones han privilegiado a empresas establecidas sobre nuevos
emprendedores.

Los factores geograficos son relevantes para el desarrollo de una nacion, ya que se pueden traducir
en una barrera para la difusién de la productividad, asi como para el flujo de bienes y servicios entre
regiones. Las comunidades aisladas geograficamente en México son también aquellas con un mayor
indice de marginacion y pobreza. En el mismo sentido, en ocasiones el crecimiento desordenado de
algunas zonas metropolitanas en México se ha traducido en ciudades donde las distancias
representan una barrera para el flujo de personas y bienes hacia los puestos de trabajo y mercados
en los que se puede generar el mayor beneficio.

Por otro lado, existen barreras regulatorias que impiden a las empresas mas productivas crecer y
ganar mercado sobre las menos productivas. Existen diversos sectores en la economia mexicana
donde la falta de regulacién apropiada o la falta de una adecuada implementacion de la ley permiten
que algunas empresas limiten la entrada a nuevos competidores. Lo anterior se traduce en un cobro
excesivo por bienes y servicios, una escasa oferta de productos y en empresas con bajos incentivos
a innovar e incrementar la calidad.
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En México, las empresas e individuos deben tener pleno acceso a insumos estratégicos, tales como
financiamiento, energia y las telecomunicaciones. Cuando existen problemas de acceso a estos
insumos, con calidad y precios competitivos, se limita el desarrollo ya que se incrementan los costos
de operacion y se reduce la inversion en proyectos productivos.

México requiere una nueva politica de fomento econémico de cara a los retos que se nos presentan
en el siglo XXI. En el pasado, diversos paises, incluido México, siguieron politicas industriales que
tenian como objeto fortalecer el aparato productivo interno, sustituir importaciones y proteger a la
industria nacional frente a la competencia. Sin embargo, con el paso del tiempo las politicas
industriales acabaron por traducirse en una mayor intervencion del Estado en el aparato productivo,
una menor libertad y competencia, y un desplazamiento de la iniciativa privada en la provision de
bienes y servicios en la economia. De esta forma, se crearon distorsiones en los mercados, excesos
de regulacion e ineficiencias que acabaron por mermar el dinamismo de diversas economias y, en
ultima instancia, disminuyeron el nivel de vida de sus habitantes. Asi, la politica industrial cayé en
desprestigio y gran parte de los paises se orientaron a una menor intervencién del Estado en la
economia. México fue quizas uno de los paises en donde el péndulo fluctué més que en ningun otro
hacia la no intervencion. No obstante, diversas naciones han decidido apoyar ampliamente a sus
sectores productivos incluido el industrial, no a través del otorgamiento de subsidios o por medio de la
participacion expresa del Estado en la actividad como se hacia antes, sino a partir del rol que juegan
los gobiernos para eliminar obstaculos, fomentar la orientacién hacia mercados o sectores
estratégicos, la desregulacion, y la coordinacidn entre diversos agentes y 6rdenes de gobierno.

Hoy se precisa de una politica moderna de fomento en sectores estratégicos. Lo anterior no significa
un retorno a un Estado interventor o a las distorsiones que se generaron en el pasado. Implica transitar
hacia un nuevo paradigma donde el gobierno provee los bienes publicos que se requieren para
coordinar a los sectores productivos en trayectorias de amplia productividad y crecimiento (es el caso
de la informacién para la identificacion y adopcion de tecnologias, o de la infraestructura necesaria).
Una nueva politica de fomento econdmico supone una orientacién de Estado para eliminar fallas de
mercado que impiden a sectores o regiones alcanzar su maximo potencial.

No se puede ignorar el papel fundamental que juegan los gobiernos en facilitar y generar las
condiciones propicias para la vida econémica de un pais. La presente Administracion es consciente
de su responsabilidad de proveer un sélido Estado de Derecho, seguridad fisica, econémica y juridica
a sus habitantes, asi como los bienes y servicios publicos con los mas altos estandares de calidad y
precios que la sociedad demanda. Respetar y entender la delineacion entre actividad privada y
gobierno no significa eludir el papel fundamental que el Estado debe desempefiar en crear las
condiciones propicias para que florezcan la creatividad y la innovacién en la economia, y se fortalezcan
las libertades y los derechos de los mexicanos. De esta forma, en el presente Plan Nacional de
Desarrollo se establecen las estrategias y lineas de accién para una nueva y moderna politica de
fomento econdmico, particularmente e aquellos sectores estratégicos que tengan capacidad para
generar empleo, que puedan competir exitosamente en el exterior, que democraticen la productividad
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entre sectores econdmicos y regiones geograficas, y que generen alto valor a través de su integracion
con cadenas productivas locales.

3. Estrategia general: mayor productividad para llevar a México a su méaximo potencial.

La importancia de la productividad

¢, Por qué algunos paises han logrado desarrollarse y proveer a su poblacion de una mejor calidad de
vida, mientras que otros han quedado rezagados? ; Por qué existen regiones del pais mas avanzadas
que otras? Estas y otras preguntas similares son fuente continua de debate y preocupacion constante
de aquellos gobiernos que buscan contribuir a mejorar la calidad de vida de su poblacion.

La experiencia histérica muestra diversos ejemplos que nos pueden ayudar a entender las fuentes del
desarrollo. Existen constantes que se repiten en las experiencias de éxito de paises que han logrado
crecer e incrementar la calidad de vida de su poblacion de manera sostenida. Sin embargo, queda
claro que no existen formulas generales que puedan aplicarse a todos los casos. Cada pais, cada
region, cada grupo social y cada momento historico presenta retos y oportunidades particulares que
demandan soluciones diferentes. Hoy, en particular, existen menores certezas en cuanto a recetas
infalibles para el desarrollo.

No obstante, una constante presente en las historias de éxito a nivel internacional ha sido el dinamismo
de la productividad. Los paises que han establecido las condiciones para que su productividad crezca
de manera sostenida, han podido generar mayor riqueza y establecer una plataforma en la que su
poblacion tiene la oportunidad de desarrollarse plenamente. Las preguntas planteadas entonces se
reducen a entender cuales son las fuentes para una mayor productividad generalizada en un pais.
Elevar la productividad de la economia en su conjunto puede alcanzarse a través de distintos canales,
los cuales no son excluyentes y se refuerzan entre si. Por una parte, la productividad agregada
aumentara si la eficiencia al interior de cada empresa se eleva. Esto ocurre, por ejemplo, cuando la
innovacion y el desarrollo tecnoldgico se traducen en una mayor capacidad de las empresas para
producir mas con menos, o si los trabajadores que en ellas laboran se encuentran mejor capacitados.

Asimismo, la productividad de la economia en su conjunto aumentaria si los factores de produccion
se emplearan en aquellas empresas o actividades mas eficientes. Esto sucederia, por ejemplo, si se
crearan incentivos para que los trabajadores que hoy laboran en la informalidad se emplearan en el
sector formal; si se canalizara el financiamiento hacia actividades y empresas con un alto retorno
economico pero que hoy en dia estan al margen del sistema financiero; o si se estimulara un proceso
de cambio estructural mediante el crecimiento de actividades e industrias de alto valor agregado y la
consolidacion de una economia del conocimiento.

Lo anterior implica movilizar los factores de produccidn y asignarlos a sus usos mas productivos. Es
necesario contar con un entorno de negocios propicio, en el que se eviten las cargas regulatorias
excesivas, exista una competencia plena en sectores estratégicos de la economia, se brinde garantia
juridica y se salvaguarde la integridad fisica de la poblacion, respaldado por un gobierno eficaz, &gil y
moderno. Esto Ultimo requiere un Estado capaz de establecer programas y politicas publicas que
eleven la productividad a lo largo y ancho del territorio, y que alcancen a todos los sectores de la
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economia. Lo anterior es esencial para garantizar que todos los ciudadanos hagan uso pleno de su
potencial productivo y, en consecuencia, se beneficien de ello.

De esta forma, la productividad en una economia es uno de los determinantes fundamentales del
crecimiento econoémico. Sin embargo, el Plan Nacional de Desarrollo enfatiza que no es el crecimiento
un fin en si mismo para la sociedad mexicana. El crecimiento es el medio que nos permitira alcanzar
como pais un mejor nivel de vida para la poblacién, una sociedad mas equitativa y una via para abatir
la pobreza de manera permanente. El crecimiento econdmico sostenido, equilibrado e incluyente
provoca en consecuencia sociedades mas abiertas, con mayores oportunidades, con movilidad social,
compromiso con la igualdad y dedicacién a los ideales democréticos. Solo a través de un crecimiento
amplio, sostenido e incluyente, se lograra el desarrollo al que aspira la sociedad mexicana.

1.1 PROGRAMA SECTORIAL DE LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES 2013-2018

El lunes 12 de diciembre del 2013 se publica en el D.O.F la aprobacién del Programa Sectorial de
Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013- 2018, partiendo del Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018, aprobado por Decreto y publicado el 20 de mayo de 2013 en el Diario Oficial de la Federacion
El marco normativo aborda multiples ramas del quehacer publico. La naturaleza transversal e integral
del sector cubre actividades econémicas, de atencion social y de procuracion de justicia que éste debe
atender. Mediante este Programa Sectorial se atenderan las cuatro estrategias del objetivo 4.4 del
Plan Nacional de Desarrollo 2013- 2018 (PND).

Alineacion a Metas Nacionales

TABLA I11-5.2A. ALINEACION CON LAS METAS NACIONALES

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018
México Préspero
Objetivo 4.4 Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo
que genere riqueza, competitividad y empleo
Estrategias 4.4.1 Implementar una politica integral de desarrollo
que vincule la sustentabilidad ambiental con costos y beneficios
para la sociedad.
Estrategia 4.4.2 Implementar un manejo sustentable del agua,
haciendo posible que todos los mexicanos tengan acceso a ese
recurso.
Estrategia 4.4.3 Fortalecer la politica nacional de cambio climéatico
y cuidado del medio ambiente para transitar hacia una economia
competitiva, sustentable resilente y de bajo carbono.
Estrategia 4.4.4 Proteger el patrimonio natural
PROGRAMA SECTORIAL DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS

NATURALES 2013-2018

PROGRAMA PARA DEMOCRATIZAR
LA PRODUCTIVIDAD
PROGRAMA PARA UN GOBIERNO
CERCANO Y MODERNO
PROGRAMA NACIONAL PARA
IGUALDAD DE OPORTUNIDADES Y
NO DISCRIMINACION PARA LAS
MUJERES
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La sustentabilidad ambiental es cada vez més relevante para nuestro desarrollo,
porque el agotamiento y la degradacion de los recursos naturales renovables y no
renovables representan crecientemente una restriccion para la realizacion
adecuada de las actividades productivas, y por tanto para la generaciéon de
oportunidades de empleo y generacion de riquezas. También, porque los impactos
ambientales sobre las aguas, los suelos, el aire y en general sobre nuestro entorno,
afectan la calidad de vida por la generacion de enfermedades, la destruccion de
paisajes naturales, la alteracion de los ciclos ecolégicos, y el desarrollo de los
servicios ambientales y los diferentes soportes vitales. En este sentido el programa
sectorial de la secretaria de medio ambiente y recursos naturales 2013-2018 se

plantea los siguientes seis objetivos.

TABLA 11-5.2B. PROGRAMA SECTORIAL DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES.
Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos Estrategias Vinculacién con el proyecto
Obietivo 1 Estrategia 1.1. Contribuir a una economia @ Se tiene contemplado en las medidas
Projmover " | regional basada en la produccién sustentabley | de mitigacion y prevencion la
tacilitar e): conservacion de los ecosistemas y sus | proteccion y conservacion del medio

L servicios ambientales. ambiente.
crecimiento - -

. El proyecto se realizara con capital
sostenido y del sector privado, el proyecto
sustentable de | Estrategia 1.2. Propiciar una gestion P - p y

. . . contempla la  aplicacion de
bajo carbono con | ambiental integral para promover el desarrollo . .

; . -, tecnologias amigables con el
equidad y | de proyectos de inversion que cumplan con . . .

. o o ambiente y se consideraron acciones
socialmente criterios de sustentabilidad. .

. para que el proyecto sea lo mas
incluyente. .
sustentable posible.
El proyecto se realizara con capital
Estrategia 2.1. Incrementar la Resiliencia | privado, el proyecto contempla la
ecosistémica y disminuir la vulnerabilidad de la | aplicacién de tecnologias amigables
poblacidn, infraestructura y servicios al cambio | con el ambiente y se consideraron
climatico. acciones para que el proyecto sea lo
mas sustentable posible
Objetivo 2. | Estrategia 2.2. Consolidar el Sistema Nacional | Se proponen medidas de mitigacion y
Incrementar la | de Cambio Climatico (SINACC) y sus | compensacion, con las cuales se
Resiliencia a | instrumentos de forma transversal, incluyentey | pretende mitigar las afectaciones
efectos del cambio | armonizada con la agenda internacional. hacia el medio ambiente.
climatico y Se tiene contemplado medidas de
disminuir las | Estrategia 2.3. Consolidar las medidas para la | prevencién y/o mitigacion para la
emisiones de | mitigacion de emisiones de gases de efecto  emisibn de gases, estas se
compuestos y | invernadero (GEI). encuentran enunciadas en el capitulo
gases de efecto correspondiente de este documento
invernadero El proyecto se localiza en

Estrategia 2.4. Promover la sustentabilidad en
el disefio e instrumentacion de la planeacién

inmediaciones del area urbana, el
cual ha sido planeado para no causar

urbana. impactos potenciales al medio
ambiente.
Estrategia 2.5. Incrementar la seguridad | Se realizara capacitacion a todo el

hidrica ante sequias e inundaciones.

personal que labore en el proyecto.
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Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos
Objetivo 3.
Fortalecer la

gestion integral y
sustentable  del
agua,
garantizando su
acceso a la
poblacion y a los
ecosistemas.

Objetivo 4,
Recuperar la
funcionalidad de
cuencas y
paisajes a través
de la

conservacion,
restauracion y
aprovechamiento
sustentablemente
del patrimonio
natural.

Estrategias

Estrategia 2.6. Fortalecer la equidad vy
desarrollar una cultura en materia de accién
climatica.

Estrategia 3.1. Fortalecer la gestion integrada
y sustentable del agua.

Estrategia 3.2. Fortalecer el abastecimiento de
agua y acceso a servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento, asi como para la
agricultura.

Estrategia 4.1. Fomentar la conservacion y
restauracion de los ecosistemas y su
biodiversidad, para mantener el patrimonio
natural y sus servicios ambientales.

Estrategia 4.2. Desarrollar y fortalecer la
produccion y productividad forestal, para
mejorar la calidad de vida de propietarios y
poseedores del recurso.

Estrategia 4.3. Fomentar el aprovechamiento
sustentable del patrimonio natural en regiones
prioritarias para la conservacion y/o con
habitantes en marginacién y pobreza.

Estrategia 4.4. Proteger la biodiversidad del
pais, con énfasis en la conservacién de las
especies en riesgo.

Estrategia 4.6. Actualizar
regulacion ambiental para

y alinear la
la proteccion,

Vinculacién con el proyecto

Este personal recibira capacitacién y
entrenamiento en la prevencién de
derrames y en las medidas de
contingencia para huracanes,
ciclones tropicales, incendios
forestales, inundaciones, etc.

Sin vinculacién, debido a que es un
proyecto privado.

El establecimiento de este tipo de
politicas y estrategias corresponde al
sector gubernamental

Sin vinculacién, debido a que es un
proyecto privado.

El establecimiento de este tipo de
politicas y estrategias corresponde al
sector gubernamental

No corresponde al proyecto

Con la presentacion del presente
documento se da cumplimiento a
dicha norma debido a que en él se
proponen medidas de mitigacion y
compensacion por la ejecucién del
proyecto, asi mismo se tiene
contemplado impartir capacitacion de
concientizacion ambiental con la
finalidad de proteger los ecosistemas
y el medio ambiente. Se
implementara un programa de
restauracion con especies nativas y
aquellas especies de alto valor
ecologico por ser fuente de alimento
0 proteccion en el ecosistema del
presente proyecto.

No aplica. Al proyecto

No aplica al proyecto

Entre las medidas de prevencion y
mitigacién se tiene contemplado la
reforestacion con especies nativas
propias de la zona.

Se tiene contemplado medidas de
prevencién y/o mitigacion con la
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Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos

Objetivo 5.
Detener y revertir
la pérdida de
capital natural y la
contaminacioén del
agua, aire y suelo.

Objetivo 6.
Desarrollar,
promover y
aplicar

instrumentos de
politica,

Estrategias
conservacién 'y restauracion
ambiente y los recursos naturales.
Estrategia 4.7. Atender y aprovechar la
Agenda Internacional enfocada a proteger,
conservar y aprovechar sustentablemente los
ecosistemas, su biodiversidad y servicios
ambientales

del medio

Estrategia 5.1. Proteger los ecosistemas y el
medio ambiente y reducir los niveles de
contaminacion en los cuerpos de agua.

Estrategia 5.2. Fortalecer la normatividad y
gestion nacional de la calidad del aire para
proteger la salud de la poblacion y
ecosistemas.

Estrategia 5.3. Fortalecer el marco normativo
y la gestion integral para manejar
ambientalmente  materiales 'y  residuos
peligrosos y remediar sitios contaminados.

Estrategia 5.4. Fomentar la valorizacion y el
méximo aprovechamiento de los residuos.

Estrategia 5.5. Contribuir a mejorar la
proteccion del medio ambiente y recursos
naturales en las actividades mineras y de la
industria petrolera.

Estrategia 5.6. Fortalecer la verificacion del
cumplimiento de la normatividad ambiental en
materia de recursos naturales e industria de
competencia federal.

Estrategia 5.7. Fortalecer a la PROFEPA para
vigilar y verificar el cumplimiento de la
normatividad ambiental para la industria y
recursos naturales.

Estrategia 6.1. Promover la participacion
ciudadana en la politica ambiental e
incorporar en ésta el respeto al derecho
humano al medio ambiente sano

Estrategia 6.2. Desarrollar, difundir y
transferir conocimientos cientifico

Vinculacién con el proyecto
finalidad de proteger los ecosistemas
y el medio amiente.

Con las medidas de mitigacion y
compensacion que se proponen en el
presente documento, se busca
atenuar el impacto ocasionado por
las actividades del proyecto.

Se tiene contemplado - en el capitulo
correspondiente- medidas de
prevencién y/o mitigacion con la
finalidad de proteger los ecosistemas
y el medio ambiente.

Se tiene contemplado medidas de
prevencién y/o mitigacién para la
emisibon de gases, estas se
encuentran enunciadas en el capitulo
correspondiente.

No aplica al proyecto.

El proyecto es un aprovechamiento
Sustentable, basado en el uso de
técnicas y actividades de bajo
impacto para este tipo de proyecto, el
uso del espacio se realizara con
responsabilidad con apoyo de la
capacitacion ambiental. Se
fomentaran los valores de
conservacion y respeto al medio
ambiente.

No aplica para el proyecto.

Se propone un programa de
supervision ambiental, el cual tiene
como objetivo el cumplimiento de la
Normatividad ambiental.

Se denunciarqd ante la PROFEPA
alguna accion o delito ambiental que
ocurra en el sitio del proyecto y sus
alrededores.

El proyecto fomentara los valores
de conservacion, proteccion,
restauracion y respeto al medio
ambiente

El proyecto no es de indole
cientifico. Pero la informacion
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Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos Estrategias Vinculacién con el proyecto
informacidn tecnoldgicos sobre medio ambiente y  generada para la elaboracién del
investigacion, recursos naturales y su vinculo con el | presente  documento 'y la
educacion, crecimiento verde informacidn en su
capacitacion, implementacion, estara a
participacion y disposicion de quien la requiera.
derechos El proyecto no es de indole
humanos para cientifico. Pero la informacion

Estrategia 6.3. Desarrollar, difundir y

fortalecer la . o ... generada para la elaboracion del
transferir conocimientos cientifico
gobernanza . . presente  documento 'y la
: tecnoldgicos en materia de agua y su . g
ambiental. informacion en su

gestion integral por cuencas. . L .
implementacion, estara a

disposicién de quien la requiera.

El proyecto no es de indole
Estrategia 6.4. Promover y facilitar el cientifico. Pero la informacion
acceso de informacion  ambiental = generada para la elaboracién del
suficiente, oportuna y de calidad  presente documento y la
aprovechando nuevas tecnologias de @ informacion en su
informacion y comunicacion. implementacion, estara  a

disposicién de quien la requiera.
Estrategia 6.5. Contribuir a la formacion de | EI  proyecto  contempla la
una  sociedad  corresponsable y capacitacion, adiestramiento y
participativa con educacién y cultura de | una comunicacion y educacion
sustentabilidad ambiental ambiental a sus trabajadores.
Estrategia 6.6. Desarrollar instrumentos de
politica y mecanismos de participacion
ciudadana para fortalecer la gobernanza
ambiental.
Estrategia 6.7. Impulsar la cooperacién = Sin vinculacidn, debido a que es
multilateral, bilateral y regional para ' un proyecto privado.
fortalecer la gobernanza ambiental.

Sin vinculacién, debido a que es
un proyecto privado.

Para lograr que el crecimiento econémico del pais sea sostenible, sustentable e incluyente y cumplir
con el objetivo de alcanzar un México prospero con mayor bienestar para todas las familias, es
necesario que la busqueda de mayor productividad concatene los esfuerzos en favor del crecimiento
econdmico con los propositos de mayor inclusion social y uso sustentable de los recursos naturales y
servicios ecosistémico.

México mantiene una posicién de liderazgo internacional para enfrentar al cambio climatico y se ha
comprometido en la construccion de consensos y definicidén de acciones. Como pais No-Anexo | del
Protocolo de Kioto, no tiene metas vinculantes de reduccion de emisiones, sin embargo ha asumido
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compromisos voluntarios de reduccion de emisiones para los afios 2012, 2020 y 2050 y ha sido el
unico pais No-Anexo | en presentar cinco Comunicaciones Nacionales ante la Convencién Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). La SEMARNAT participara en la
consolidacion del Sistema Nacional de Cambio Climatico y sus instrumentos, asi como en el desarrollo
y promocion de instrumentos de politica para la prevencion y mitigacion de emisiones de compuestos
y gases de efecto invernadero a la atmdsfera y el incremento de la Resiliencia de la poblacion y de los
ecosistemas ante los efectos del cambio climatico.

Para construir un México prospero e incluyente, es necesario transitar hacia un manejo responsable y
sustentable del agua y asegurar que todos los mexicanos gocen, en los hechos, del derecho
constitucional al acceso a este recurso. Para ello se pasara de un enfoque reactivo a uno proactivo,
de prevencion, atencion temprana y decisiones oportunas en materia hidrica. En ese sentido, se
enfocaran los esfuerzos en asegurar servicios de agua adecuados y accesibles para toda la poblacién
y en garantizar la disponibilidad de agua para la seguridad alimentaria. Con visién de largo plazo, se
busca que estas acciones sean compatibles con el mantenimiento de caudales ecoldgicos en las
cuencas hidrologicas, que permitan preservar los ecosistemas y los servicios ambientales que
proporcionan.

Las acciones de planeacion, fomento, regulacion y apoyo directo a la conservacion y restauracion de
los ecosistemas, su biodiversidad y los servicios ambientales que proporcionan, asi como las relativas
a su aprovechamiento sustentable, contribuyen al incremento de productividad en el medio rural y la
generacion de empleo y bienestar entre los propietarios y usufructuarios de estos recursos. El marco
juridico y los instrumentos de politica disponibles, permiten por otra parte la complementariedad de
esfuerzos en materia de conservacion y manejo sustentable del patrimonio natural, tanto en el espacio
de las Areas Naturales Protegidas como fuera del &mbito geografico de éstas. Por lo anterior, en la
atenciéon de este objetivo se avanzara simultdneamente hacia el incremento de la superficie del
territorio nacional bajo esquemas de conservacion y manejo (Metas de Aichi), el incremento del valor
de la produccion generada mediante el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la
restauracion de ecosistemas del pais.

La sustentabilidad ambiental es cada vez mas relevante para nuestro desarrollo, porque el
agotamiento y la degradacion de los recursos naturales renovables y no renovables representan
crecientemente una restriccion para la realizacién adecuada de las actividades productivas, y por tanto
para la generacion de oportunidades de empleo y generacion de riquezas. También, porque los
impactos ambientales sobre las aguas, los suelos, el aire y en general sobre nuestro entorno, afectan
la calidad de vida por la generacién de enfermedades, la destruccion de paisajes naturales, la
alteracion de los ciclos ecolégicos, el desarrollo de los servicios ambientales y los diferentes soportes
vitales. El proyecto se encuentra vinculado en el sentido de lograr mayores niveles de competitividad
y seguridad dentro del sector aéreo ademas de generar mas y mejores empleos para la poblacion, lo
que es fundamental para el desarrollo humano sustentable sin olvidar la conservacion de los
ecosistemas, ya que para un desarrollo se requiere también de la proteccion y la conservacion del
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medio ambiente, porque el cuidado del patrimonio natural es una responsabilidad compartida de la
humanidad y ante todo, un compromiso con la sociedad actual y futura.

1.2 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2022.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED 2016-2022) es el instrumento rector de la planeacion
de este Gobierno a largo, mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la
sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accion que orientaran
la toma de decisiones y los trabajos de la administracion publica, en colaboracidn con los distintos
sectores publicos y sociales

El Plan hace énfasis en mejorar las condiciones de vida y crear oportunidades de desarrollo en materia
de ingreso econdémico, empleo, alimentacion, salud, educacion, justicia, seguridad, paz social y medio
ambiente.

De esta forma, mediante la adopcidén de esquemas de planeacion estratégica y participativa, las
entidades publicas definen su posicionamiento ante los desafios del contexto, clarifican los objetivos
y metas que estos plantean y delinean las acciones para lograrlos. Adicionalmente, la planeacién
brinda elementos para orientar y fundamentar las decisiones institucionales antes, durante y después
de la ejecucion de los programas y proyectos de trabajo de la Entidad o Dependencia.

Este Gobierno tiene el proposito de aprovechar los recursos, las potencialidades y las oportunidades,
tanto naturales como culturales, humanas y productivas de las ocho regiones del estado, para generar
un cambio sustantivo en la calidad de vida de la poblacidn, por medio de una planeacion incluyente y
una accion de gobierno transparente, que en un entorno de seguridad, legalidad y paz, reduzca las
brechas de desigualdad y pobreza, y por consiguiente, Oaxaca se transforme en un lugar donde sea
posible crecer y prosperar con dignidad.

Para cumplir el objetivo de potenciar e impulsar el desarrollo econdmico del estado, es urgente sentar
las bases que generen un mayor crecimiento, esto mediante la diversificacién de inversiones y el
aprovechamiento de las ventajas competitivas. La Zona Econdmica Especial (ZEE) en el Istmo de
Tehuantepec, promovida desde el Gobierno Federal, es un ejemplo de lo anterior, donde la
participacion de oaxaquefias y oaxaquefios resulta fundamental.

Estos resultados podrian explicarse por varios factores, entre los que destacan los siguientes:
insuficiente e inadecuada infraestructura econémica y social basica, rezagos en la formacion de capital
humano, deterioro del medio ambiente, excesiva y deficiente regulacion asi como gobiernos estatal y
municipales ineficientes y opacos.

El estado de Oaxaca es duefio de la mayor biodiversidad en el pais, por lo tanto es de suma
importancia contar con politicas publicas a favor del cuidado del medio, que promuevan, entre otras
acciones, el uso eficiente y racional de los recursos naturales, tal es el caso de las energias
renovables, asignatura donde la entidad es pionera a nivel nacional. En este tema, también se
considera inaplazable la articulacion de politicas publicas para la mitigacion del cambio climatico y la
atencion a los desastres naturales.

47



MIA-P.

APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

Por lo anterior, a continuacion se hace la vinculacion del proyecto con lo establecido en dicho plan en
materia de Crecimiento econémico, competitividad y empleo, que es el apartado en el cual se
encuentra inmerso directamente el proyecto.

TABLA 11-5.3 VINCULACION CON EL PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2022.

Aprovechar las riquezas naturales y culturales del territorio, de manera consciente, inteligente y sostenible, para mejorar
la calidad de vida de las y los oaxaquefios de hoy y de mafiana.

5.1. MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD
Objetivo 1. Impulsar el desarrollo sustentable mediante politicas publicas para la proteccion y conservacién de los
recursos naturales, la preservacion del equilibrio ecoldgico y la promocion de una cultura ambiental, considerando la
participacion social y respetando los derechos de los pueblos indigenas.

Lineamientos

Vinculacion

Estrategia 1.1 Implementar acciones que promuevan el uso
sustentable de los recursos naturales en zonas con alta
diversidad biolégica, mediante el impulso de actividades
productivas, preservando el equilibrio ecolégico; asi como
garantizar la preservacion de las ANP.

Lineas de accion 1

* Impulsar proyectos en zonas con alta diversidad biolégica,
preservando el equilibrio ecolégico mediante la generacion
de ingresos y empleos, estableciendo a la vez una relacién
simbidtica entre ellos.

Estrategia 1.5:

Disefiar, proponer y supervisar proyectos ambientales en el
estado, asi como la gestion de recursos financieros para su
implementacion y ejecucion.

Lineas de accion.

Elaborar e implementar los lineamientos para
revisar, supervisar y dictaminar la viabilidad de
proyectos ambientales a desarrollarse en la
entidad por organismos de la sociedad civil,
empresas, municipios, comités, instituciones
educativas, entre otros actores.

Gestionar  proyectos ambientales para su
adecuada implementacion.

El proyecto para el aprovechamiento del banco de
materiales en cuestion se vincula con esta estrategia del
plan estatal de desarrollo, ya que con el mismo se
fomentara la creacién de empleos asi como la mejora en
la economia familiar de las personas involucradas en el
proyecto, las cuales se veran beneficiadas con la
creacion de empleos tan necesarios para el desarrollo
de las familias de la region.

Ademas con el fin de tener un equilibrio entre la
realizacion del proyecto y el medio ambiente se presenta
la MIA-Particular donde se evaluan los posibles impactos
generados durante la realizacién del mismo asi como las
medidas de mitigacion que se llevaran a cabo con el fin
de recuperar la integridad ecologica de la zona de
afectacion del proyecto.

Tomando en cuenta lo anterior el proyecto se realizara
tomando en cuenta la normatividad aplicable para este y
sera trabajado de manera sustentable proponiendo
medidas de mitigacion y compensacion ambiental en la
zona.

1.3 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL ASUNCION IXTALTEPEC 2017-2018.
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De acuerdo en lo establecido en los lineamientos y ejes del Plan de Desarrollo Municipal sobresale lo
siguiente.

l1.1.3.1 . MUNICIPIO SUSTENTABLE.

[11.1.3.1.1 Uso Racional De Los Recursos Naturales.

Los recursos naturales son todos los factores bioticos y abiéticos de la naturaleza que el hombre puede
utilizar con el fin de satisfacer sus necesidades. Se los clasifica en renovables y no renovables. Los
renovables son aquellos que a pesar de su utilizacion se pueden reproducir. Los principales recursos
naturales renovables son los animales, como peces y plantas, los que, a su vez, dependen de otros
recursos renovables para subsistir.

El agua y el suelo también son recursos naturales poco renovables. Sin embargo, la sostenibilidad de
estos depende del uso racional y equilibrado de los mismos. Los recursos no renovables son los que
no se producen constantemente, como metales, minerales, petroleo, entre otros. Existen en
cantidades limitadas, por lo tanto, cuando el ser humano sobreexplota estos recursos, se pueden
acabar.

En la actualidad, la sobreexplotacion de los recursos naturales, en la mayoria de los casos en forma
indiscriminada, ha tenido un alto impacto en el planeta. La desaparicion de especies animales y
vegetales es una realidad. La disminucion de los recursos naturales nos afecta a todos. Por estas
razones no solo las préacticas individuales del uso racional de agua y energia son importantes, sino
que también son necesarias politicas ambientales que colaboren en hacer un verdadero uso racional
de los recursos.

Utilizar racionalmente los recursos naturales es utilizarlos con inteligencia. De ello nos daremos cuenta
si al pasar los afios, estos no se han agotado. Nuestros antepasados utilizaron con inteligencia esos
recursos disponibles, pues ahora nosotros disfrutamos de ellos; ahora bien, es necesario que nuestros
descendientes no digan de nosotros, que agotamos los recursos. Hay muchas formas para ello:
reciclar, reutilizar, reusar, rechazar. Si, estas acciones deben ser nuestro estilo de vida, nuestra forma
de ser y de vivir. Ya no es con campafias de un mes o de quince dias; es una accion permanente y
necesaria.

[1111.3.1.2 Manejo De Residuos Solidos.

El depdsito y almacenamiento fue el primer destino de los desechos humanos. El manejo de desechos
solidos es la gestion de los residuos, la recogida, el transporte, tratamiento, reciclado y eliminacion de
los materiales de desecho.

El término generalmente se refiere a los materiales producidos por la actividad humana, y, en general,
para reducir sus efectos sobre la salud y el medio ambiente. La gestion de los desechos es también
llevada a cabo para recuperar los propios recursos de dichos residuos. La gestion de los desechos
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puede implicar tanto estados sélidos, liquidos, gases o sustancias radiactivas, con diferentes métodos
y técnicas especializadas para cada uno.

La reduccion del volumen de residuos significa automaticamente la reduccidn del nimero de camiones
de basura en nuestras carreteras, la reduccion de residuos en vertederos o incinerados. La reduccion
de la generacion de los desechos (variedad de materiales reciclables, junto con la eleccion de los
productos con pocos envases).

La reutilizacién de los residuos (por ejemplo, el casco de las botellas) El reciclaje de residuos
(tratamiento de materiales: el compostaje, papel reciclado, o la transformacién en energia: la energia
térmica, etc.

Se podra en practica la ley de las tres R, para el municipio y sus agencias para el manejo de los
residuos sélidos, el conocimiento de la separacion de los mismos es unas de las ventajas
para la reduccion.

Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas

Nivel Nacional

Conforme el Sistema de Areas Naturales de Competencia Federal, administradas por SEMARNAT,
a través de su Comision Nacional de las Areas Naturales Protegidas, el proyecto no se encuentra
dentro de alguna ANP (Area Natural Protegida de competencia federal). Por lo tanto no existe ningun
ordenamiento legal relativo a ANP federales que deba cumplimentar el proyecto.
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ILUSTRACION 11l-6. UBICACION DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS, MAS CERCANAS AL PROYECTO.

Las areas naturales protegidas constituyen el instrumento fundamental en la conservacién de la
biodiversidad de los bienes y servicios ambientales. Representan la posibilidad de reconciliar la
integridad de los ecosistemas, que no reconocen fronteras politico-administrativas, instituciones y
mecanismos de manejo.

En relacion a las Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia estatal, el municipio no cuenta
con areas naturales protegidas, por lo que podemos afirmar que el predio donde se pretende
desarrollar el proyecto, no se encuentra dentro de ninguna area natural protegida, razén por la cual
este apartado no aplica para el proyecto en cuestion.

Programa de regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad

El Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO se
orienta a la deteccion de &reas cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorecen condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. La identificacion de las
regiones prioritarias ha sido el resultado del trabajo conjunto de expertos de la comunidad
cientifica nacional, coordinados por la CONABIO.

Dentro de este programa destacan las siguientes lineas de trabajo:

Regiones hidrologicas prioritarias (RHP). El interés principal es la deteccion y caracterizacion de
cuencas hidroldgicas, tanto de ambientes de agua dulce como salobre, que se consideren prioritarias
para la biodiversidad (Arriaga et al., 1998b).

Regiones prioritarias marinas. (RPM) El interés principal se orienta a identificar y caracterizar las areas
costeras y oceanicas consideradas como prioritarias para la conservacion por su alta biodiversidad,
por la diversidad en el uso de sus recursos o por la falta de conocimiento sobre su biodiversidad
(Arriaga et al., 1998a).

En estas dos lineas de regionalizacidn se consideraron como criterios de evaluacion algunos aspectos
ligados a los valores ambiental y econdmico, asi como las amenazas que se ciernen actualmente
sobre este tipo de areas.

Se considera que los principales criterios de evaluacidn son el grado de integridad ecoldgica funcional,

la presencia de especies endémicas y la riqueza especifica de las regiones. Es importante destacar
que la viabilidad de conservacion de la biodiversidad en estas regiones depende del impacto real y
potencial que diversas actividades econdmicas ejercen sobre ellas.

Es importante mencionar que el sitio del proyecto no se localiza ubicado dentro de ningln &rea

prioritaria para la conservacion de la biodiversidad, La AICA mas cercana denominada CHIMALAPAS,
SIERRA NORTE Y UXPANAPA se localiza al Este, Noroeste y Noroeste del proyecto.
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ILUSTRACION Ill-7. UBICACION DE LAS AREAS IMPORTANTES PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES, MAS CERCANAS AL
SITIO DEL PROYECTO.

El proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrolégica Prioritaria, denominada cuenca Media y
alta del Rio Coatzacoalcos. Como se muestra a continuacion.
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ILUSTRACION I1I-7. REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA EN LA QUE SE ENCUENTRA EL PROYECTO.

El proyecto no se encuentra en ninguna Region Terrestre Prioritaria, las mas cercanas son las
denominadas Selva Zoque-La Sepultura, Sierra Sur y Costa de Oaxaca y Sierra del Norte de
Oaxaca-Mixe. Como se muestra a continuacion.
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ILUSTRACION I1I-7. REGIONES TERRESTRE PRIORITARIA, MAS CERCANAS AL PROYECTO.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El programa de ordenamiento ecoldgico, publicado el 7 septiembre del 2012 esta integrado por la
regionalizacion ecologica, que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial
y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacién. La base
para la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir
de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2, 000,000 empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagndstico y pronéstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Regionales y Locales.
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Los lineamientos ecolégicos a cumplir con el POEGT son:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando
la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico general
del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacidn con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios de comunicacion y sistemas de
educacion y salud.

4, Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los diferentes
niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a
traves de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucién del capital natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacién
del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
economico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial
del prondstico, a través de la observacién de las politicas del Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio.

En base a lo anterior, el proyecto, se ubica dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 72, Sierras del
Sureste de Oaxaca, especificamente en la Region Ecolégica 8.20, Como se muestra a continuacién.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

POEGT

SIMBOLOGIA

# LOCALIDADES
] SISTEMA AMBIENTAL
[_]PROYECTO
~—— CARRETERAS
==== CAMINOS
CALLES
CORRIENTES
—— PERENNES
-~~~ INTERMITENTES
REFERENCIA ESPACIAL

SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 15
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E15C64

287000 288000 289000 290000 291000

1853000

1852000
1852000

SIERRAS DEL SURESTE DE OAXACA

‘ REGION 8.20
\\

UAB 141

1851000

g 3
g g
g 2
2 2
2 e

Conclusiones

Con base en lo expuesto en este capitulo se desprenden las siguientes conclusiones:

a)

La autorizacion que se solicita a través de este documento corresponde a un proyecto

compatible con los ordenamientos juridicos e instrumentos normativos ambientales vigentes.

b)

Las obras y actividades que contempla el proyecto, no contraviene ninguna disposicién juridica

o normativa, explicita en las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas, que le son aplicables
en materia de prevencién de la contaminacién, aprovechamiento, preservacion y restauracion de los

recursos naturales.
c)

En los casos,

en que fueron detectados impactos ambientales negativos para el ambiente, en

los términos del propio procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, se determinan las
correspondientes medidas tendientes a prevenir, mitigar o compensar cualquier posible impacto
ambiental adverso resultante de la actividad, y que son expuestas en el apartado correspondiente.

d)

El promovente dara cabal cumplimiento a los ordenamientos juridicos aplicables, asi como a

las disposiciones de proteccion ambiental que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
determine pertinentes con motivo de la evaluacion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.
Criterios de viabilidad.

La identificacién de tales criterios y su analisis se presentan en los capitulos del presente estudio,
concluyéndose que la operacidn y desarrollo del presente proyecto, es compatible con los preceptos
normativos relativos a la proteccion del ambiente, asi como con los instrumentos de planeacion del
desarrollo aplicables a la zona de interés.
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En razon de lo anterior, a continuacién se enumera de forma enunciativa y general los criterios de
viabilidad determinados por la autoridad ambiental aplicables a la solicitud de autorizacién que se
presenta a través de este documento.

1. El proyecto no se localizan dentro de algtn Area Natural Protegida de caracter Estatal, Federal
0 Municipal.

2. No existen en el area del proyecto, individuos de especies de flora que se encuentran
catalogadas por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT- 2010.

3. A mediano plazo se mitigaran los impactos de la ejecucion del proyecto sobre el suelo,
mediante las actividades de restauracion y reforestacion.

4, Los efectos del proyecto sobre la hidrologia superficial y subterranea seran mitigables por lo

que la operacion del proyecto no tendré repercusiones sobre el equilibrio ecologico del sistema
ambiental.

5. El proyecto tendra un efecto poco significativo en la calidad del aire.

6. En materia de riesgo, se cuenta con un Programa de Seguridad que incluye las acciones
técnicas y metodologias necesarias para disminuir la probabilidad de ocurrencia de eventos no
deseados, asi como para reducir sus afectaciones ambientales y a la salud humana, en caso de
presentarse.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE
OAXACA (POERTEO)

De acuerdo con lo establecido por la LGEEPA, en sus articulos 7 fracciones IX y 20 BIS 2, a las
entidades federativas del pais les corresponde formular, expedir y ejecutar los programas de
ordenamiento ecologico del territorio en los términos de las leyes locales aplicables. En ese tenor, la
Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano del Estado de Oaxaca (CPELSO), dispone en su
articulo 20 parrafo segundo que “En el territorio del Estado, éste tiene la facultad de regular el
aprovechamiento de los recursos naturales susceptibles de apropiacion, para procurar una distribucion
equitativa de la riqueza publica y para asegurar la conservacion del equilibrio ecolégico y la proteccidn
del ambiente, dictando las medidas necesarias para impulsar el desarrollo sustentable de la economia
y la sociedad”, y en el siguiente numeral 80 fraccion XXX, establece que el titular del Poder Ejecutivo
esta facultado para establecer las medidas necesarias para preservar el medio ambiente y procurar el
equilibrio ecoldgico.

Este programa, de reciente creacion para el estado de Oaxaca, es un instrumento de politica ambiental
que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, por lo tanto,
su objeto es:

. Establecer y orientar la politica de uso del suelo en funcidn del impacto ambiental que generan
las actividades productivas.
. Encontrar un patron de ocupacién del territorio que maximice el consenso y minimice el

conflicto entre los diferentes sectores sociales y autoridades en una region.
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. Regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la proteccion
del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos (LGEEPA, Titulo Primero. Art. 3 fraccion XXIII).

El logro de estos objetivos se basa en las politicas de aprovechamiento sustentable, conservacién con
aprovechamiento, restauracion con aprovechamiento y proteccién, necesarias para mejorar 0
erradicar los problemas detectados para cada una de las regiones que conforman el estado, mismas
que han quedado incluidas dentro de las unidades de gestion ambiental (UGAS).

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO REGIONAL DEL
TERRITORIO DEL ESTADO
DE OAXACA

POERTEO

SIMBOLOGIA

# LOCALIDADES
[] SISTEMA AMBIENTAL UGA 004
[_] ProYECTO
~—— CARRETERAS
~=== CAMINOS

——— CALLES
CORRIENTES

—— PERENNES
-~~~ INTERMITENTES

REFERENCIA ESPACIAL

UGA 055
SISTEMA DE P&(?I_Y‘EMC(;II%I;&JTM ZONA: 15 UGA 001 UGA 001

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E15C64

UGA 001

ILUSTRACION l11-9. UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL DONDE SE UBICA EL PROYECTO
Para el caso del proyecto se ubica parte del poligono en la en la Uga 001, con una politica de
Aprovechamiento Sustentable y como Sector Recomendado agricola, acuicola y ganaderia, tal y como
se muestra a continuacion y en la Uga 004.

TABLA Ill-9. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS UGAS

UGA | Aprovechamiento Agricultura, 517,359.78 Alta medio Bajo
001 Sustentable acuicola,
ganaderia.

TABLA 111-10. LINEAMIENTOS DE LAS UGAS
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001 | Aprovechamie | Agricola, Industria, Apicola, Forest | Agr Aprovechar
nto acuicola, mineria, ecoturismo, al 62.74%; | las 473,694
Sustentable ganaderia industria turismo AH ha con

edlica, 0.00%; aptitud para

asentamiento BCon el desarrollo

s humanos 0.05%; de
BCyL actividades
0.12%; productivas,
BEn con mejoras
0.01%; en los
BMM procesos Yy
0.06%; empleo de
CA técnicas
0.67%; menos
MX agresivas
0.10%; con el suelo
Pzl en los

28.66%; | sectores
SCyS agropecuari
3.66%; 0s, asi como
SPyS conservar
3.00%; las 40,198
Sinvg ha actuales
0.16%; de bosques,
VA selvas y
0.77% matorrales
en
condiciones
Optimas,
para detener
la tendencia
en el
deterioro de
sus
recursos.

Tabla llI-11. Criterios de regulacion ecoldgica y vinculacion con el proyecto.
Sera  indispensable
preservacion de las zonas

L Se tomaran las
riparias, para lo cual se

) medidas
deberan tomar las .
- . necesarias para
previsiones necesarias en -
o mitigar los
Transversal Todas C-013 | las autorizaciones de | .
. . impactos que se
actividades productivas

originen con la
extraccion de
material pétreo.

sobre ellas, que sujeten la
realizacion de cualquier
actividad a la conservacion
de estos ecosistemas.
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POLITICA/SECTOR

Transversal

UGAS

Todas

Transversal

Todas

Transversal

varios

Transversal

1, 2, 3, 4, 5,
7,13, 14, 17, 19,
20, 24, 25, 30,
54, 55

Todas

Todas-AH

Todas-AH

1,3,5,6,09, 10,
11, 12, 13, 16,
22, 24, 25, 26,
31, 32, 33, 34,
36, 37, 39, 41,
43, 44, 46, 47,
53

1,3,5,6,09, 10,
11, 12, 13, 16,
22, 24, 25, 26,
31, 32, 33, 34,

CLAVE

C-014

C-015

C-016

C-017

C-023

C-024

CRITERIO
No se permiten las
actividades que impliquen la
modificacion de cauces
naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes y
temporales y aquellos que
modifiquen o destruyan las

obras hidraulicas de
regulacion.
Mantener y conservar la

vegetacion riparia existente
en los margenes de los rios
y cafiadas en una franja no
menor de 50 m.

Toda actividad que se
ejecute sobre las costas
debera mantener la
estructura y funcion de las
dunas presentes.

Las autoridades en materia
de medio ambiente vy
ecologia tanto estatales
como municipales deberan
desarrollar instrumentos
legales y educativos que se
orienten a desterrar la
practica de la quema
doméstica y en depésitos de
residuos sélidos.

Se prohibe la construccion

de desarrollos
habitacionales en zonas con
mantos acuiferos

sobreexplotados, asi como
cerca de esteros y antiguos
brazos o lechos secos de

arroyos.
Los desarrollos
habitacionales deberan

establecerse a una distancia
minima de 5 km de

VINCULACION

El proyecto se
ejecutara sobre
las riveras del rio
salado por lo que
no afectara el
cauce de este.

El proyecto se
llevara a cabo de
acuerdo a la
normatividad

correspondiente
sin afectar la
vegetacion.

No corresponde
al proyecto

Los residuos que
se generen por la
operacion y
mantenimiento

del proyecto son
separados en
vidrio, carton,
aluminio y
plastico y son
entregados al
sistema de limpia
del municipio de
Tezoatlan de
seguray luna.

Con la ejecucion
del proyecto no
se proyecta
ninguna
construccion.

No corresponde
al proyecto.
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POLITICA/SECTOR

Todas-AH

Todas-AH

Todas-AH

Todas-AH

36,
43,
53

ll 31 51 61 95

11,
22,
31,
36,
43,
53

ll 31 51 65 95

11,
22,
31,
36,
43,
53

ly 31 51 61 91

11,
22,
31,
36,
43,
53

ly 31 51 61 91

11,
22,
31,
36,
43,
53

UGAS
37, 39,
44, 46,

12, 13,
24, 25,
32, 33,
37, 39,
44, 46,

12, 13,
24, 25,
32, 33,
37, 39,
44, 46,

12, 13,
24, 25,
32, 33,
37, 39,
44, 46,

12, 13,
24, 25,
32, 33,
37, 39,
44, 46,

10,
16,
26,
34,
41,
47,

10,
16,
26,
34,
41,
47,

CLAVE

C-025

C-026

C-027

C-028

CRITERIO
industrias con desechos
peligrosos.

Se debera tratar el agua
residual de todas las
localidades con mas de
2500 habitantes de acuerdo
al censo de poblacién
actual, mientras que en las
localidades con poblacién
menor a esta cifra, se
buscaré la incorporacion de
infraestructura  adecuada
para el correcto manejo de
dichas aguas.

Todos los asentamientos
humanos, viviendas,
establecimientos
comerciales, industriales y
de servicios, en tanto no
cuenten con sistema de
drenaje sanitario deberan
conducir sus aguas
residuales hacia fosas
sépticas que cumplan con
los requisitos previstos en
las disposiciones legales en
la materia. Para
asentamientos rurales
dispersos, deberdn usar
tecnologias alternativas que
cumplan con la normatividad
ambiental aplicable.

No se podran establecer
desarrollos habitacionales
en acuiferos
sobreexplotados.

Queda prohibido el
establecimiento de
asentamientos humanos
dentro de tiraderos, rellenos
sanitarios y todo lugar que
contenga desechos sdélidos
urbanos.

VINCULACION

No corresponde

al proyecto.

No corresponde

al proyecto

No corresponde

al proyecto

No corresponde

al proyecto.

60



MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

POLITICA/SECTOR UGAS CLAVE CRITERIO VINCULACION
1,2,3,4,5,6,7,
89,10, 11, 12, Se prohibe la disposicion de
13, 14, 15, 16, materiales derivados de
17, 18, 19, 20, obras, excavaciones o
21, 22, 24, 25, ' .
Todas- AH, rellenos sobre areas con
T . 26, 27, 28, 29, L . . No corresponde
mineria, industria, C-029 | vegetacion nativa, rios,
: 30, 31, 32, 33, . al proyecto.
turismo lagunas, zonas inundables,
34, 35, 36, 37, cabeceras de cuenca y en
39, 40, 41, 42, zonas donde se afecte la
43, 44, 45, 45, dindmica hidrolégica.
47, 48, 49, 50,
51,52,53,54
1,3,5,6,9, 10,
11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, Toda construccion realizada
19, 20, 21, 22, en zonas de alto riesgo
Todas- AH, 24, 25, 26, 28, determingdas en est(? N.o ' se . prevé
m 29, 30, 31, 32, | C-031 | ordenamiento, deberd | ningdn tipo de
33, 34, 36, 37, cumplir con los criterios | construccion.
39, 41, 43, 44, establecidos por Proteccion
45, 46, 47, 48, civil.
49, 50, 51, 52,
53
1,3,5,6,9, 10,
11, 12,13, 14, En zonas de alto riesgo
15,16, 17, 18, principalmente donde existal
19, 20, 21, 22, la interseccioén de riesgos de .
Todas- AH, 24, 25, 26, 28, deslizamientos e inundacion N.o , S€ . preve
turismo 29, 30, 381, 32, | C-032 (ver mapas de riesgos) ningun tfpo de
33, 34, 36, 37, queda prohibida I construccion.
39, 41, 43, 44, construccion de desarrollos
45, 46, 47, 48, habitacionales o turisticos.
49, 50, 51, 52,
53
1,2,3,4,5,6,7,
8,9, 10, 11, 12, Toda obra de infraestructura
13, 14, 15, 16, en zonas con riesgo de
17, 18, 19, 20, inundacién deberda No se contempla
Todas- AH, 21, 22, 24, 25, disefiarse de forma que no ninglin  tipo  de
turismo, 26, 27, 28, 29, C-033 altere los flujos hidrolégicos, cOnSiruCcion
ecoturismo, 30, 31, 32, 33, conservando en la medida
industria 34, 35, 36, 37, de lo posible la vegetacién para este
39, 40, 41, 42, natural (ver mapa de riesgos proyecto.
43, 44, 45, 46, de inundacién del
47, 48, 49, 50, (POERTEO).
51,52,53,54
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A continuacion se detallan las principales caracteristicas de la Unidad de gestién
ambiental No. 004, donde se localiza el proyecto.

Tabla lll-12. Lineamientos de las UGAs

POLITICA Aprovecha miento Sustentable
USO RECOMEDADO Forestal, apicola
USO CONDICIONADO Industria, mineria, industria edlica

USO NO RECOMENDADO | Ecoturismo, turismo

SIN APTITUD Agricola, acuicola, asentamientos humanos, ganaderia

TIPOS DE COBERTURA A | Agr 8.39%; AH 0.00%; BCon 11.28%; BCyL 38.92%; BEn 3.94%;

2011 BMM 3.45%; CA 0.03%; MX 0.67%; Pzl 9.18%; SCyS 20.66%;
SPyS 3.44%; Sinvg 0.02%; VA 0.02%

LINEAMIENTO A 2025 Aprovechar sustentablemente las 2,198,670 ha de bosques y selvas

para actividades forestales y apicolas, asi como las 469,579 ha para
actividades productivas con las mejores practicas y el menor
impacto, para mantener un desarrollo equilibrado que permite
conservar los recursos y servicios ambientales y transitar de
actividades agropecuarias hacia actividades de tipo industrial

1.4 VINCULACION CON EL PROYECTO

El proyecto que se pretende ejecutar se encuentra acorde al POERTEO ya al
presentar el presente documento donde se especifica el Programa de vigilancia
ambiental que se tiene proyectado dar seguimiento, con el fin de minimizar el
impacto al ambiente, se sujeta a los lineamientos de la politica aprovechamiento
sustentable.

Asi también a las Normas y Leyes de indole federal y Estatal.

1.5 . Criterios de regulacion ecolégica

La Tabla I111-12.1.1. Criterios de regulacion ecologica del POERTEO muestra los
criterios de regulacion ecoldgica, asi como las UGA’s a las que se aplicaran cada
uno de éstos. La columna de politica/sector, hace referencia a las politicas y
sectores con aptitud de las UGA’s a las que compete el cumplimiento de los criterios
ecologicos.
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TABLA 1I-12.1.1. CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

MIA-P.

no menor de 50 m

VII. LGVS: Art. 5
fraccion |, 60 TER.

Transversal Todas C-014 No se permiten las | LGEEPA: Art. 15 | LEEEO : Art. 7 | Alterar el cauce natural
actividades fracciones I, V, VI, | fracciones I, lll, | de los rios afecta la
que impliquen la | XI, XV,16, 88 | VI, IX, IX, XIlI distribucion de especies
modificacion de cauces | fracciones l, de flora y fauna acuaticas
naturales y/o los flujos | ILIILIV, 89 y subacuaticas, afecta la
de escurrimientos | fraccion II, 91. infiltracién y recarga de
perennes y temporales mantos freaticos y puede
y  aquellos  que dar origen a riesgos de
modifiquen o destruyan inundacion
las obras hidraulicas
de regulacion.

Transversal Todas C-015 Mantener y conservar | LGEEPA : Art. 15 | LEEEO : Art. 7 | Las  areas riparias
la vegetacion riparia | fracciones I, Il, lll, | fracciones ll, | usualmente  mantienen
existente en los | IV, V,VI, XV, 16, | lILVI, IX, XIll, 59 | una biodiversidad alta de
margenes de los rios y | 79 fraccioneslyll, | fraccion Ill, 60 |flora 'y fauna en
cafiadas en una franja | ,80 fracciones |, IV | fraccién I. comparacion con las

areas  no  riparias,
funcionan en muchos
casos como refugio de
especies vulnerables de
plantas y animales o
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corredores naturales de
fauna.

transversal todas C-017 Las autoridades en | LGEEPA: Art. 7 LEEEO: Art.2 | El 40% de las viviendas
materia  de medio | fracciones |, IX, | fraccioneslyll,4 | en Oaxaca reporten
ambiente y ecologia XV, XV, fracciones I, Il, Ill; | quemar su basura, lo que
tanto estatales como | 15 fracciones |, Ill, | IV, XVIl'y XXI, implica impactos
municipales deberan | VI, IX.X. XI, XX, | 7 fracciones I, lll, | negativos alambiente por
desarrollar 39. V, XI, 32, 333, generacion de CO2, de
instrumentos legales y 122 fraccion V, otros gases toxicos vy
educativos que se riesgo de incendios entre
orienten a desterrar la los mas importantes.
practica de la quema
doméstica 'y en
depositos de residuos
solidos.
Todas- AH, 1,2, 3, C-029 Se prohibe la| CPEUM: art 27 | LEEEO: Art. 7 |La construccion de
mineria, industria, | 4, 5, 6, disposicion de | parrafos tercero | fracciones I, I, | presas, represas
turismo 7,8,9, materiales  derivados | (segunda parte), y | IV, 0 cualquier
10, 11, de obras, | cuarto. LGEEPA: | XIll. infraestructura hidraulica
12,13, excavaciones o | Art. 15 fracciones afecta el balance
rellenos sobre areas | I, I, lll, V, VI, hidrolégico de la
con vegetacion nativa, | VII, XIll, XV. 16, cuenca donde se

rios, lagunas, zonas
inundables, cabeceras
de cuenca y en zonas

28 fraccion lIl. LM:
art 19 fraccién |,
20 parrafo
segundo, art 27

construye, puede
ocasionar la pérdida de la
biodiversidad  acuatica,
ademas de
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donde se afecte

dindmica hidroldgica.

la

fracciones I, IV
LGP y GIRS: art
17 Regl. LGP y
GIRS: art 33,34.

afectar los  servicios
ambientales

brindados  por  los
humedales, por los

ecosistemas de las

riberas y  estuarios
adyacentes.

Todas forestal 45,9 039 La autoridad | LGEEPA: Art. 15 | LEEEO: Art. 2 | La cobertura de bosque
competente estatal | fracciones II, lll, | fracciones Il, IV y | de Encino y Encino Pino
debera regular la |V, VI y VI, XIll, | V, 4 fracciones | se areducido en mas del
explotacion de encinos | XV, 16, 87 dlitmo | XVI y XXI, 7 | 50% en la Gltima década,
y otros productos | parrafo, LGDFS: | fracciones I, lll, | después del Bosque
maderables para la | Art. 104. REGL. | Xl Mesoéfilo, el Bosque de
produccion de carbén | LGDFS: Art. 71, Encino es el maés
vegetal 72,73y 74. NOM- biodiverso del estado

012-SEMARNAT-

Aprovechamiento- | 1,3,4 C-048 Solo se debran torgar | CPEUM: art 27 | LEEEO: Art. 7 | La a utlizacion de

Mineria permiso para el uso de | parrafo fracciones I, Ill, | explosivos en
explosivos en la | tercero(segunda v, XII. actividades mineras es
actividad minera en el | parte), fraccion en ocasiones necesario,
area con politica de | VI parrafo sin embargo afecta

aprovechaiento

segundo.LGEEP
A Art. 15
fracciones |, Il, lll,
V, VI, VII, VIII, XV.
16, 27 fracciones
I, 1V, 28 1, 19
fraccion |I.

notablemente a la vida
silvestre, por ruido
contaminacion de aire y
agua, esto debe evitarse
es zonas de alta
biodiversidad, ANP 'y
areas de conservacion.

65



MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

BANDO DE POLICIA'Y BUEN GOBIERNO ASUNCION IXTALTEPEC

EL BANDO DE POLICIA'Y BUEN GOBIERNO es el documento juridico central en la vida institucional del
Municipio libre.

Para el Ayuntamiento Municipal de Asuncion Ixtaltepec, Oaxaca, 201-2018, es imperativo que los
ciudadanos de la circunscripcion territorial conozcan cuales son las disposiciones legales que rigen al
Municipio, durante el actual periodo administrativo.

El propdsito es fortalecer la presencia del Municipio como célula basica del tejido social de la Nacidn
Mexicana y consolidar el Federalismo que constituimos por voluntad soberana popular.

Aspirando a una sociedad democratica, incluyente y participativa, mediante espacios de expresion libre
para el debate de los temas vinculados con las demandas y necesidades de la poblacion Ixtaltepecana.
1.6 DE LA PROTECCION AL AMBIENTE

ARTICULO 86. Se creara el Consejo Municipal de Proteccion al Ambiente, como instrumento de
participacion ciudadana para la conservacion, proteccion, mejoramiento y restauracion del ambiente en
el Municipio.

ARTICULO 87. Corresponde al presidente municipal, por conducto de la direccion de Desarrollo
Urbano y Proteccidn Ambiental Promover la integracion del consejo y disponer de lo necesario para su
funcionamiento.

ARTICULQOS8S.- El consejo Municipal de Proteccion al Ambiente, estara integrado por representantes
de los sectores publicos, privados y social del municipio, que participan en las tareas de proteccion
Ambiental. Sus objetivos generales son:

a) Constituirse en un organismo auxiliar de la Administracién Municipal en materia de proteccién
ambiental y ser un mecanismo de integracién, concertacion y coordinacion de los sectores
publico, social y privado en la ejecucion de acciones para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico y proteger el ambiente en el Municipio.

b) Alentar y coordinar la participacién ciudadana en la planeacién y ejecuciéon de programas
destinados a satisfacer las necesidades presentes y futuras de Proteccion Ambiental.

c) Elaborary presentar al Ayuntamiento el Programa Municipal de Proteccion Ambiental;

d) Formular la politica ecoldgica municipal en concordancia con las disposiciones federales y
estatales sobre la materia, la cual sera base para la elaboracion del Programa Municipal de
Proteccion Ambiental.

e) Constituirse en instancia de receptores de quejas y denuncias de la ciudadania
sobre acciones realizadas por las personas fisicas o morales, publicas o
privadas, que atenten contra el ambiente, teniendo la obligacion de darlas a
conocer a las autoridades que corresponda;

f) Impulsar acciones de difusion y capacitacion entre la colectividad tendiente a
fortalecer la cultura de la proteccion a la ecologia.
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Decretos, programas y/o acuerdos de vedas forestales

Previa consulta a las autoridades Estatal y Municipales, en relacidn con la zona del proyecto, no existen
decretos, programas ni acuerdos sobre vedas forestales.

Calendarios cinegéticos

Tampoco existen calendarios (cinegéticos) para regular la caza de animales, relacionados con la zona de
aplicacién del proyecto.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que no existe impedimento alguno de caracter legal o
normativo para llevar a cabo la ejecucion del proyecto citado anteriormente.
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CAPITULO IV

IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en la fraccion IV del articulo 12 del Reglamento de la ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, el cual establece que las Manifestaciones de Impacto Ambiental Modalidad Particular deberan
contener la informacién siguiente: Descripcion del Sistema Ambiental determinada en el &rea de influencia
del proyecto, este capitulo estd enfocado a presentar una caracterizacion del medio fisico y biético,
considerando sus componentes bidticos, abidticos y socioeconomicos de importancia sustantiva,
describiendo y analizando, de manera integral, los componentes del Sistema Ambiental presentes en el
area de estudio, entendiéndose por Sistema Ambiental no un espacio fisico sino el conjunto de los
componentes antes mencionados, para llevar a cabo una correcta identificacién de sus condiciones
ambientales asi como de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro, con el objetivo de
diagnosticar del Sistema Ambiental, en el cual se insertara el proyecto.

Delimitacion del area de estudio.

El propdsito que se persigue en el presente capitulo, es dar cuenta de las condiciones ambientales
actuales que prevalecen en la unidad ambiental -Sistema Ambiental-, a la que corresponden los terrenos
donde se busca establecer el proyecto “CAMBIO DE USO DE SUELO POR OBRAS Y ACTIVIDADES DE
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL CERRO TIMBON EJIDO DE CHIVELA, MUNICIPIO DE
ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA’

Lo anterior servira, para poder contar con una “linea base”, que permita realizar un analisis de interaccion
entre las fuentes de cambio y el estado actual de los factores abiéticos y bidticos, y que seran de utilidad
para determinar en los capitulos ulteriores, la relevancia de los impactos ambientales que se podrian
alcanzar con el desarrollo del proyecto asi como para determinar medidas de prevencidn, de mitigacion
y compensacion que garantizaran el desarrollo sustentable de la obra desde el punto de vista ambiental
y social, se delimité un Sistema Ambiental, basado en aspectos naturales.

IV.1.1 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

A continuacion, se presentan los criterios y base tedrica que se utilizd para delimitar el Sistema Ambiental
(modelo espacial de estudio) y los métodos que se emplearon para poder comprender a las unidades de
paisaje o geomorfologicos que lo componen. Posteriormente y de acuerdo al formato de la guia de
Impacto Ambiental, se describe el sistema ambiental y a las unidades de paisaje que constituyen el SA'y
después se ofrece informacidn con la que se caracteriza al SA y sus unidades de paisaje. Cabe decir que
el DATUM utilizado para el Sistema de Informacién Geograficas corresponde a WGS84.
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Una vez presentada la caracterizacion ambiental del SA, se encontrara un diagndstico ambiental, en el
que se distinguen las areas perturbadas de las conservadas, las fragiles y las vulnerables, asi como la
distribucion mas probable de aquellos elementos emblematicos bidticos y abiéticos (como son nichos y
especies principales que caracterizan el area del proyecto), y de los aspectos sociales relevantes.

Enseguida, se expone brevemente los pasos seguidos para la delimitacion del SA, mismo que tienen
como fin, cumplir con lo establecido en la normatividad ambiental en materia de Impacto Ambiental. Se
construy6 un modelo que puede representar un area espacial en un periodo de tiempo determinado, con
el cual sera posible caracterizar y describir las condiciones ambientales que estan presentes en una
region donde se insertara el proyecto que nos ocupa. La definicién del modelo espacial o SA, partié del
estudio de las caracteristicas geoldgicas e hidrologicas. La secuencia de trabajos que se realizaron,
consiste en diversos analisis de las poligonales proyectadas sobre la cartografia digital de INEGI, como
son datos vectoriales de informacion edafoldgica, hidrolégica y de uso de suelo. Lo anterior con el
propdsito de identificar las topoformas, los tipos de suelo y las principales corrientes, las caracteristicas
hidroldgicas existentes en la zona del proyecto, con el fin de conocer cuales pueden ser los aspectos que
son uniformes para la zona del proyecto y poder acotar a la unidad de estudio.

Asimismo, se examinaron diferentes estudios previos, realizados en la zona como es el Programa de
Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio, en el que se ha caracterizado ambientalmente a la zona
donde se realizaré el proyecto.

Con base en la informacion revisada, se decidio tomar como delimitacién preliminar la subcuenca
Coatzacoalcos. El sistema hidrografico del rio Coatzacoalcos es el tercero en importancia del pais por su
caudal, después de los sistemas Grijalva-Usumacinta y Papaloapan. Este sistema esta constituido por
importantes afluentes, entre los que destacan los rios Uxpanapa, Jaltepec, Coachapa y Calzadas. Los
primeros nacen en las sierras que delimitan el parteaguas del Istmo de Tehuantepec y el Ultimo en la
sierra de Los Tuxtlas.
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Figura IV-1 Carta de ubicacion del proyecto en relacién a la cuenca y subcuenca.

Asi se realizd un analisis considerando la superficie que se somete a consideracion que es de 2.0
Hectareas, para definir una area de influencia donde se espera se manifiesten de forma mas puntual los
impactos potenciales, para tal efecto se tomaron en cuenta diversos factores, tres de ellos son abiéticos
y uno bidtico, entre estos se encuentran el sistema de topoformas, la edafologia, la altitud y por dltimo la

asociacion vegetal.

Considerando lo estipulado en la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable y la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y sus reglamentos. Para la delimitacion del Sistema
Ambiental del proyecto se determind mediante la presencia de unidades a nivel microcuenca, subcuenca
y cuenca de esta forma se evaluaron los ecosistemas presentes en la zona, para esta determinacion se

tomd como referencia las unidades geomorfoldgicas y la hidrologia de la zona.
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llustracion IV-1. Criterios de delimitacion del Sistema Ambiental.

El elemento que definio la delimitaciéon del Sistema Ambiental fue la morfologia que condicionan la
microcuenca en donde se llevara a cabo el proyecto, ya que la zona en donde se ubica el proyecto
presenta altitudes sobre el nivel del mar que van de 364 a los 207 msnm, en un sistema de topoformas
de Llanura aluvial con lomerio se precisa que la obra se desarrollara en la parte baja con orientacion al
sur de la microcuenca. La zona definida como el Sistema Ambiental se ubica entre los paralelos 16°44'
50.17"" latitud norte, 94° 59" 17.14"" oeste, que se ubica en la parte norte de la localidad del Morrito.

Para la delimitacidn del sistema ambiental se tomaron como limites la altitud del parte aguas del que
forman a las microcuencas la cual el limite con direccién al Norte se marcd en el filo de la loma que se
ubica a 320 msnm, siguiendo las curvas de nivel del parteaguas con direccion al Nor-Este hasta llegar al
punto mas alto de la colina que se encuentra a 380 msnm, seguido con el trazo de linea sobre el
parteaguas hasta descender a la sierra de cumbres escarpadas que se ubica con direccion al Este en su
punto mas alto de la sierra de 320 msnm colindando con la localidad de “Cieneguilla”, siguiendo con el
trazo de linea sobre el parteaguas con direccién al Sur hasta llegar al punto mas alto de lomerio que se
encuentra a 220 msnm, siguiendo el parte aguas hasta cruzar con el camino principal que conduce a la
localidad “El Morrito” continuando con direccién al Oeste donde el limite del SA lo marcé la carretera
principal pavimentada México 185 (Juchitan de Zaragoza- Matias Romero Avendafio) ubicandose como
el punto méas bajo del Sistema Ambiental que se encuentra a 180 msnm, el limite se sigui6 trazando sobre
las partes mas altas reflejadas por las curvas de nivel con direccidn al Norte atravesando por una llanura
de lomerio situada sobre terrenos de cultivo hasta llegar al punto de inicio del Sistema comprendiendo de
esta manera la poligonal en donde se situa el proyecto o parcela a explotar.
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Figura IV-2 Se muestra el SA de Oeste a Este definido para el proyecto en imagen de satélite
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Figura IV-3 Se muestra el SA de Norte a Sur definido para el proyecto en imagen referenciada

El resultado de este anélisis permite conocer la evolucion de la dindmica del &rea de estudio y los cambios
que se han presentado en la regién los cuales determinan tanto las condiciones fisicas y bioldgicas, e
identifica las &reas con mayor conservacion asi como en las que se reportan algun cambio en el uso de
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suelo, por lo que, en la zona en donde se pretende llevar a cabo el proyecto de aprovechamiento de
material de caliza a cielo abierto en una superficie de 2.0 Has., se localiza en areas con vegetacion natural
aun sin ser intervenidas
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Figura IV-4 Localizacion de la unidad de analisis en el Municipio de Asuncién Ixtaltepec.

El Sistema Ambiental esta definido con una superficie de 264.68 hectareas la cual esta ubicada en la
provincia Llanura Costera del Golfo Sur, subprovincia fisiografica Llanura Costera Veracruzana y un
Sistema de Topoformas de Llanura Aluvial con lomerio y en la parte Nor-Este dominando la Sierra Alta
de Cumbres Escarpadas, dicho SA se encuentra en la regién hidroldgica RH 29, el tipo de roca dominante
es Arenisca-conglomerado, suelo Phaeozem dominando un (38.21%), un clima de tipo Calido
subhimedo (Aw1) Célido subhimedo y una vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana
Subperennifolia y Agricultura de Temporal Anual.
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Tabla IV-1. Coordenadas que delimitan la unidad de analisis en coordenada UTM WGS84 zona 15.
Vértices

Vértices
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llustracion IV-2. Vértices que delimitan el Sistema ambiental.

X
289117.24
289352.44
289451.73
289637.00
289871.83
290102.28
290334.78
290549.09
290574.01
290532.17
290341.79
290213.11
290103.54
289891.69
289692.81

Y
1852300.89
1852302.55
1852469.46
1852580.42
1852594.97
1852644.83
1852608.69
1852506.10
1852303.23
1852078.04
1851938.76
1851740.04
1851531.06
1851428.49
1851299.13

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

X
289493.67
289277.39
289043.93
288809.70
288575.71
288341.54
288106.00
288014.53
288029.98
288086.06
288200.80
288369.88
288578.56
288716.11
288891.13

Y
1851173.91
1851077.45
1851034.30
1850993.10
1850950.57
1850909.06
1850886.76
1851059.37
1851295.92
1851526.59
1851733.60
1851873.64
1851897.36
1852083.19
1852229.75
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IV.1.2 Area de influencia (Al)

La delimitacion del Area de Influencia y el SA se realizd con un software ArcGis 10.1, a partir de
informacion digital del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI). Partiendo de la
ubicacién del area del proyecto.

El area de influencia, es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales ocasionados por el
desarrollo del proyecto, obra o actividad, y en este caso corresponde al poligono de 2.0 hectareas,

A continuacion, se presentan las coordenadas UTM, DATUM WGSB84, zona 15 y banda C para la carta
E15C64, escala 1:50, 000, INEGI, y plano georreferenciado del poligono de las 2.0 hectareas

Tabla IV-2. Coordenadas del poligono donde se proyectaran las obras de explotacién a cielo abierto de 2.0
hectareas.

0O N O U A WN R
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288739.65
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llustracion IV-3. Poligono donde se realizaran las obras de explotacion a cielo abierto de 2.0 hectareas.
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Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para determinar la incidencia de las obras y actividades derivadas de la ejecucion del proyecto se tomo
como referencia la cuenca y la subcuenca, sin embargo se consideré que la superficie de éstas es
superior a la superficie del predio que se pretende explotar por tal motivo se acoté a la microcuenca
definida con el apoyo de un sistema de informaciéon Geogréfica (SIG), que presenta una superficie de
264.68 hectareas, toda vez que para esta zona los patrones de vegetacion, suelo, clima provincia
fisiografia, litologia, son continuos, y el sistema de topoformas es continuo se determind que el tipo de
suelo y climas se extienden en areas mas extensas que la microcuenca por lo tanto se determind como
unidad de andlisis para valorar la condicion del ecosistemay las afectaciones potenciales por la ejecucion
del proyecto. A continuacion, se da cuenta de la condicién de los factores y su interrelacion para hacer
funcional el ecosistema. Con lo que se construira el estado actual de la zona donde sera emplazado el
proyecto.

El proyecto se ubica al Norte de la localidad denominada “El Morrito” perteneciente al Municipio de
Asuncion Ixtaltepec a una distancia aproximada de 1.40 kildmetros del centro de la localidad en la zona
se encontré que el paisaje esta dominado por caminos de terraceria y por parcelas con usos de
agricultura, el tipo de relieve que predomina en el entorno de la localidad es planicie 0 meseta para el
ingreso a la zona no se presenta obstaculo alguno ya que la infraestructura del area a ejecutar las
actividades se encuentra rodeada de una carretera principal, caminos de terraceria y/o brechas de acceso

IV.1.3 Aspectos abidticos

IV.1.3.1 Clima

En este apartado se describe el estado mas frecuente de la atmosfera en la zona de estudio; el conjunto
de elementos meteoroldgicos individuales, actuando a lo largo de cierto periodo, que conforman el clima
caracteristico de la region. La definicidn de un clima se establece a partir de anélisis y sintesis de datos
obtenidos por observaciones meteorologicas durante varios afos y se puede distinguir con relativa
facilidad de otro, en que los elementos meteoroldgico determinantes tienen otra composicion, intensidad
0 modo de ocurrencia.

De acuerdo a la clasificacion climatica de Kdppen (1936), modificada por Enriqueta Garcia (1988,1997),
el sistema ambiental presenta un clima de tipo Calido subhimedo (Aw1) Calido subhumedo,
temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes més frio mayor de 18°C. Precipitacidn
del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual. Con lluvias en verano, menos humedo (52.93%), célido
subhiimedo con lluvias en verano, de humedad media (46.54%) y célido subhumedo con lluvias en
verano, mas humedo (0.53%)
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llustracion IV-4. Tipo de clima presente en el SA.

IV.1.3.2 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion media anual se denomina como la perdida de agua de una superficie por
evaporacion directa junto con la pérdida de agua por transpiracion de la vegetacion. Los factores que
intervienen en el proceso de evapotranspiracion son diversos, variables en el tiempo y en el espacio y se
pueden agrupar en aquellos de orden climético, los relativos a la planta y los asociados al suelo. Segun
datos que reporta la carta tematica de CONABIO, en el Sistema Ambiental se distribuyen rangos de
evapotranspiracion que van de los 900-1000 mm. Tal y como se muestra en el plano siguiente.

77


https://es.wikipedia.org/wiki/Clima
https://es.wikipedia.org/wiki/Planta
https://es.wikipedia.org/wiki/Suelo

MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

287000 288000 289000 290000

EVAPOTRANSPIRACION

SIMBOLOGIA

# LOCALIDADES
[ SISTEMA AMBIENTAL
] ProvECTO

~ CARRETERAS

~=== CAMINOS

~—— CALLES
CORRIENTES

—— PERENNES

-~ -~ INTERMITENTES A\ 900-1000

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 15
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E15C64

287000 289000 290000

llustracién IV-5. Rangos de evapotranspiracion en el SA.

IV.1.3.3 Temperaturas

Es el elemento climatico que refleja el estado energético del aire, el cual se traduce en un determinado
nivel de calentamiento e indica el grado de calor o de frio sensible en la atmédsfera (Universidad Nacional
del Litoral-Facultad de Ciencias Agrarias, 2005).

Segun datos de la Red de Estaciones Climatoldgicas de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y el
Servicio Meteorolégico Nacional, la Estacion Climatologica mas cercana al proyecto es la 20134 de la
localidad de Chivela perteneciente al Municipio de Asuncion Ixtaltepec y se localiza a 3.20 kildmetros de
distancia en line recta, ubicada en los paralelos 17°43'00" latitud N y 95°00' 00" longitud W, altura: 217
msnm, datos de 1951 a 2010.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos de la Estacidn 20316, la cual reporta una temperatura
promedio 24.9 °C, maxima de 29.3 °C y minima de 20.5 °C, registrdndose para el mes de abril
temperaturas maximas de 29.4 °C y minimas de 17.5 °C en el mes de enero.

Tabla IV-3. Datos de temperatura reportados por la estacion climatoldgica, (20134).

TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL 26 276 302 323 332 3.2 30 302 294 283 272 26 29.3
MAXIMAMENSUAL 286 308 335 364 377 342 328 328 323 331 302 31
ANODE MAXIMA 1973 2009 1978 1978 1978 1983 2009 2009 2009 2009 2009 2009
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MAXIMA DIARIA 40
ANOS CON DATOS 51
NORMAL 21.7
ANOS CON DATOS 51
NORMAL 17.5
MINIMA MENSUAL 154
ANO DE MINIMA 2010
MiNIMA DIARIA 6.5
ANOS CONDATOS 52

38.5 40 40 41 395 39 41 40

53 50 51 49 50 48 48 47
TEMPERATURA MEDIA

226 249 269 28 26.8 26 261 257

53 50 51 49 50 48 48 47
TEMPERATURA MIiNIMA
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2000 2010 2009 1985 1973 1985 1985 2010
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Para la representacion grafica de la situacion del clima presente en la zona de estudio, se elabord un
climograma con los valores promedio de temperatura y precipitacion para un periodo de 59 afos (1951-
2010), obtenidos de la estacion meteoroldgica de la localidad de Chivela, ubicada en el Municipio de
Asuncién Ixtaltepec, Cuenca Rio Coatzacoalcos, Estado de Oaxaca.
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llustracién IV-6. Climograma del proyecto.

En lo que respecta a la precipitacion se observa que el mes de Septiembre es el mas lluvioso con 249.5
mm y el mes mas seco fue Marzo con una precipitacion de 10 mm. La precipitacion maxima mensual es
en el mes de Septiembre con 679.2 mm, y 14.9 dias con lluvia, dando como resultado una precipitacion
anual de 1,118.40 mm y un total de 62.7 dias con lluvia al afio.
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Tabla IV-4. Datos de precipitacion reportados por la estacion climatoldgica, (20134).

PRECIPITACION

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
NORMAL 16.3 122 10 9.1 56.8 229 1779 1875 2495 109 41 20.1 1,118.40
MAXIMA

MENSUAL 545 69.1 37.3 724 2094 522 4334 602 6792 4314 567 122.5

ANO DE

MAXIMA 1958 1968 1984 1982 1982 1981 2010 1969 2010 2001 1961 1969
MAXIMA

DIARIA 25 40.1 35 652 1426 160.8 197 160 304 300.1 208 775

DIAS CONLLUVIA 43 28 24 1.8 46 137 124 126 149 97 58 49 89.9

ANOS CON
DATOS

IV.1.3.4 Geologia
Oaxaca es uno de los estados de la republica mexicana con mayor variedad geoldgica. En sus montafias
y valles se pueden observar los diferentes tipos de rocas que componen su sustrato.

Las rocas que se encuentran en el estado se han formado bajo diferentes condiciones: las rocas igneas
que son el resultado de la cristalizacion del material fundido que proviene del interior de la tierra. Rocas
sedimentarias, que se forman en la superficie a partir de la acumulacion de fragmentos desprendidos de
otras rocas o por precipitados quimicos de material es, un tercer tipo y el mas abundante es el de las
rocas metamorficas que se originan cuando las rocas previamente formadas son enterradas a niveles
profundos de la corteza donde la temperatura y presion las transforma cambiando su estructura material
y composicion.

La geologia del municipio pertenece a Ignea extrusiva Dacita (0.04%), Sedimentaria: Arenisca-
conglomerado (43.90%) y caliza (14.34%), Metamorfica Meta sedimentaria (4.36%) y corneana (1.39%),
Suelo Aluvial (32.89%).

De acuerdo a la delimitacion de SA, la superficie donde se pretende emplazar el proyecto pertenece a la

era geoldgica del Mesozoico, especificamente del periodo treasico-jurasico y rocas del tipo Arenizo-
conglomerado.
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llustracién IV-7. Tipo de roca presentes en la zona de estudio.

IV.1.3.5 Geomorfologia

El municipio donde se pretende emplazar el proyecto se ubica en la Provincia Cordillera Centroamericana
(84.02%), Llanura Costera del Golfo Sur (14.76%) y Sierra Madre del Sur (1.22%), subprovincia Sierras
del Sur de Chiapas (58.65%), Llanura del Istmo (25.37%), Llanura Costera Veracruzana (14.76%) y
Sierras Orientales (1.22%) y un sistema de topoformas Sierra alta de cumbres escarpadas (58.65%),
Llanura costera (16.44%), Llanura aluvial con lomerio (14.76%), Llanura costera de piso rocoso o
cementado (8.93%) y Sierra alta compleja (1.22%)

El proyecto se ubica especificamente en la Subprovincia Llanura Costera Veracruzana (14.76%) y un
Sistema de Topoformas de Llanura Aluvial con Lomerio (14.76%), la cual es una cadena montafiosa
localizada en el sur de México que se extiende a lo largo de 1200 km entre el sur de Jalisco y el Istmo de
Tehuantepec, al oriente de Oaxaca.

Esta subprovincia ocupa la mitad occidental de la provincia; en su territorio central y noroeste se localiza
la cuenca baja del rio Papaloapan, uno de los mayores del pais, que desemboca al golfo por la Laguna
de Alvarado, Veracruz. Es desde la zona noroeste que ese gran rio, derivacion costera del rio Santo
Domingo y sus afluentes desde las Sierras Orientales, recibe las aguas de los rios Blanco y Tonto vy,
desde el sur, los de Tesechoacan y San Juan, cuyos origenes mas remotos también se encuentran en
las Sierras Orientales.
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llustracién IV-8. Provincia donde se ubica el proyecto.
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llustracion IV-9. Subprovincia fisiografica donde se ubica el proyecto.

CORDILLERA CENTROAMERICANA
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llustracion IV-10. Sistema de topoformas donde se ubica el proyecto.

IV.1.3.6 Susceptibilidad a la zona sismica

La clasificacion del municipio; segun el grado de peligro al que esta expuesto, se realizd tomando como
base la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana. Dicha regionalizacion incluye cuatro zonas
llamadas A, B, C y D que indican, respectivamente, regiones de menor a mayor peligro.

Tabla IV-5. Namero de municipios en las diferentes zonas sismicas de la reptblica mexicana.

A 338 13057575 14.33
B 1080 54158973 59.44
c 576 8974368 9.85
D 333 7019667 7.70
AB 15 1523919 1.67
B/IC 56 5438567 5.97
C/D 30 947364 1.04
TOTAL 2428 91120433 100

En la tabla, se muestra el numero de municipios en cada zona, el nimero de habitantes y porcentajes
correspondientes, con base en el Conteo de Poblacion y Vivienda de 1995, elaborado por INEGI.
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Aquellos municipios cuya superficie queda compartida entre dos zonas cualesquiera, fueron clasificados
con un indice mixto siempre que, en alguna de esas zonas no se encontrara una porcion mayor que %
del territorio municipal. Si mas del 75% del area municipal se encuentra en una determinada zona, se
asigna el indice correspondiente a todo el municipio.

La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado sismos en
los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la
gravedad a causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos
histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias,
donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero
que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

Coneginackin REGIONALIZACION SiSMICA DEL ESTADO DE OAXACA ior
Rrtasbsion Chva Fuente: Manual de disefio de Obras Civiles [Disefio por Sisme) de la Comisién Federal de Electricidad {CFE). =

Simbologia
55 Limite Fagional

S5 Limite Musskdpeal

REGIONALIZACION SiSMICA
Regidn, Actividad sismica

Departamento de Aflas de Rlssgos, de igacian, Diagn y Gestion de Risagos, CEPCO| “orer

llustracion IV-11. Regionalizacién sismica de la repiblica mexicana.
El municipio de Asuncién Ixtaltepec, Oaxaca, se localiza en una zona intermedia la D, donde se registran

grandes sismos y en estos Ultimos afios han sido frecuentemente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.
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IV.1.3.7 Fallas y fracturas

Cuando se deforman las rocas pueden romperse o doblarse, produciendo fallas y pliegues. Las Fallas
son fracturas en la tierra a lo largo de las cuales se producen movimientos relativos, y el movimiento de
la falla puede clasificarse con detalle mediante la medicion, en la superficie de la falla, de su direccidn.
Generalmente existe una componente horizontal del movimiento y otra en angulo-recto. Las fallas con
movimiento horizontal dominante son llamadas de desplazamiento horizontal. Cuando el movimiento es
principalmente en la direccidn perpendicular las fallas son clasificadas como normales o inversas. En el
estado de Oaxaca se presenta una gran cantidad de fallas, entre estas se encuentran las fallas mas
importantes las cuales definen los siguientes terrenos: Maya, Cuicateco, Zapoteco, Mixteco y Chatino.

En la zona de estudio, no se presenta ninguna falla ni fractura que se pueda considerar como riesgosa,
la fractura mas cercana se localiza al Noroeste, a una distancia aproximada de 4.1 Kilémetros en linea
recta y otra mas cercana se localiza al Sur-oeste, a 7.5 kilémetros de distancia en linea recta.
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sssss FALLAS Y FRACTURAS
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[_]rrovecTo
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Sjerra Norte:

Sierra Sur

llustracion IV-12. Fallas y fracturas cercanas al area del proyecto.

IV.1.3.8 Suelos.

Los suelos son uno de los recursos naturales mas importantes para el desarrollo sostenible de los
ecosistemas naturales y antropoldgicos (Dumanski et al., 1998), no solo son una mezcla de materiales
material es y organicos, sino que se consideran un cuerpo natural vivo y dindmico vital para el
funcionamiento de los ecosistemas terrestres, compuesto por horizontes edéficos con propiedades
distintas. Se ha reconocido que refleja la informacion de los procesos que ocurren en el paisaje; guarda
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rasgos de las condiciones ambientales del pasado, a lo que se denomina “memoria de la biosfera” (Arnold
et al., 1990, Doran y Parkin, 1994).

De acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales Edafologico, Escala 1: 250 000, INEGI, los suelos
dominantes para el municipio son: Phaeozem (38.21%), Vertisol (33.17%), Cambisol (12.85%), Gleysol
(6.71%), Luvisol (3.84%), Fluvisol (2.67%), Leptosol (1.48%), Acrisol (0.18%) y Kastafiozem (0.18%).
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llustracion IV-13. Tipo de suelo presente en el area del proyecto.

IV.1.3.9 Hidrologia superficial.

El agua que escurre en un rio es captada en un area determinada, por lo general por la conformacion del
relieve. A esta area se le llama cuenca hidroldgica. A su vez, las cuencas hidrolégicas se agrupan en
regiones hidrologicas.

El Estado de Oaxaca presenta 14 Cuencas Hidroldgicas, agrupadas en 8 Regiones Hidrolégicas. El
proyecto en estudio se encuentra en la Regiéon Coatzacoalcos RH29; cuenca Rio Coatzacoalcos:

Subcuenca R. Tolosa Clave RH18Ba.

Tabla IV-6. Regiones y cuencas hidrograficas del estado de Oaxaca.

e RH18 Balsas 1 Rio Atoyac o Mixteco™
Pacifico

| 2 Tlapaneco™
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Atlantico

*Cuencas que comienzan y terminan por completo en el estado de Oaxaca

RH20

RH21

RH22

RH23
RH28
RH29
RH30

Costa Chica-Rio Verde

Costa de Oaxaca

Tehuantepec

Costa de Chiapas
Papaloapan
Coatzacoalcos
Grijalva-Usumacinta

14

Laguna Superior e Inferior*
Rio Tehuantepec®

Laguna Mar Muerto**
Rio Papaloapan**

Rio Coatzacoalcos*™*

Atoyac*

La Arena y Otros*
Ometepec**
Astata y Otros*
Copalita y Otros*

Colotepec y Otros*

Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez**

**Cuencas que comienzan en el estado de Oaxaca y terminan en otros
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llustracion 1V-14. Hidrologia superficial del proyecto.

Cabe resaltar que la corriente superficial mas cercana al sitio del proyecto, es una corriente de tipo
intermitentes y basicamente se trata de una depresion que encausa el agua de lluvia su longitud es de
500 metros, hasta unirse a dos corrientes de agua de tipo intermitente la cual se encuentra a 6.0 km en
linea recta del proyecto.
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llustracién IV-15. Escorrentia cercana al proyecto.

o~ ST ot ¢ o R o LS 4

llustracion IV-16. Charcos de agua de tipo temporal que son formados por lluvias.

En la zona del proyecto se puede dar cuenta que no existen corrientes que puedan atenuar en contra de
las actividades al momento de la extraccion del material que se desea aprovechar, sin embargo se puede
reflejar que en temporadas de lluvia se llegan a formar pequefias lagunas o charcos de agua a horillas de
camino lo que representa una pequefia obstruccion para los transportistas que realizaran dicha extraccion
estos charcos son una depresion en el suelo, inundada por agua de lluvia y en su corta duracion alberga
comunidades ricas de flora y fauna.
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IV.1.3.10 Hidrologia subterranea

De acuerdo a Sistema de Informacién Geografica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la
CONAGUA, la unidad de analisis se ubica en el acuifero Contzacoalcos definido con la clave 2013, se
localiza en la porcion nororiental del estado de Oaxaca, entre los paralelos 16° 54’ y 17° 32’ de la latitud
norte y los meridianos 93° 59" y 95° 44’ de longitud oeste, cubriendo una superficie aproximada de 9,651
km2.

ACUIFERO

SIMBOLOGIA

# LOCALIDADES
[ SISTEMA AMBIENTAL
] ProvECTO

~ CARRETERAS

~=== CAMINOS

~—— CALLES
CORRIENTES

—— PERENNES

- -~ INTERMITENTES

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 15
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E15C64

llustracién IV-17. Acuifero que se ubica el proyecto.

Limita al norte con los acuiferos Cuenca Rio Papaloapan y Costera de Coatzacoalcos, pertenecientes al
estado de Veracruz; al este con Cintalapa, perteneciente al estado de Chiapas; al sur con los acuiferos
Ostuta y Tehuantepec; al oeste y noroeste con Tuxtepec, todos ellos pertenecientes al estado de Oaxaca
(figura 1).

Geopoliticamente comprende totalmente los municipios, San Juan Mazatlan, San Juan Guichicovi, Matias
Romero, Santa Maria Petapa, Santo Domingo Tehuantepec, El Barrio de La Soledad y Santiago
Ixcuintepec; parcialmente los municipios San Juan Cotzocén, San Lucas Camotlan, San CarlosYautepec,
Santiago Lachiguiri, Guevea de Humboldt, Santa Maria Guienegati, Santo Domingo Chihuitan, Asuncién
Ixtaltepec, San Miguel Chimalapa y Santa Maria Chimalapa.

IV.1.4 Aspectos biéticos
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IV.1.41 Flora

La vegetacion de Oaxaca contiene una importante riqueza y diversidad biologica representada en
diferentes asociaciones de plantas. Son 26 los tipos de vegetacion que se reconocen en el estado los
cuales forman agrupaciones vegetales denominadas: bosques, matorrales, selvas, vegetacién acuatica,
entre otros.

El estado de Oaxaca es conocido como el mas biodiverso de México, ya que su flora representa casi el
40% de la flora nacional, sin dejar de mencionar que posee un porcentaje alto de endemismos (Garcia-
Mendoza, 2004). Las vegetaciones dominantes se encuentran distribuidas en patrones muy marcados ya
que en altitudes de 2200 a 2400 msnm se pueden observar remanentes de bosque mesofilo seguidos de
bosque de pino y bosques de pino-encino en altitudes mas bajas entre los 1000 y 2000 msnm para
finalmente formar ecotonos con la selvas bajas y medianas en altitudes de 400 a 800 msnm, sin embargo,
también pueden observarse pastizales causados por actividades antropogeénicas y pequefias areas de
vegetaciones riparias, al igual que matorrales xerdfilos y palmares.

De acuerdo a la clasificacion de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V, del Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informaciéon INEGI, el municipio de Asuncién Ixtaltepec presenta un Uso del Suelo y
Vegetacion: Agricultura (21.80%), pastizal cultivado (17.04%) y zona urbana (0.64%), Selva (40.27%),
bosque (17.03%), pastizal inducido (2.24%) y palmar (0.72%)

Tabla IV-7. Uso de suelo y vegetacion a nivel municipal.

Descripcion Clave  Porcentaje %

Agricultura de Temporal anual TA 21.80
Pastizal Cultivado PC 17.04
Zona Urbana ZU 0.64
Selva Mediana Subperennifolia SQM 40.27
Bosque B 17.03
Pastizal Inducido PI 2.24
Palmar Natural VPN 0.72

Total 100.00

De acuerdo al INEGI el Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental corresponde a Vegetacion
Secundaria arbustiva de Selva Median Subperennifolia (57%), Agricultura de Temporal Anual (42%) y
Bosque de Encino-Pino (1%), tal y como se muestra a continuacion.
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Tabla IV-8 Uso de suelo y vegetacion del SA.

SeCL.mdarla Arbustl\(a IDe Selva VSa/SMQ 151.39 57

Mediana Subperennifolia

Agricultura de Temporal Anual TA 111.32 42

Bosque de Encino-Pino BQP 1.98 1
Total 264.69 100

De acuerdo a las prospecciones de campo se determinaron areas de transicidn, entre Bosque de Encino,
Palmar Inducido y Pastizal Inducido.

USO DE SUELO Y
VEGETACION

SIMBOLOGIA

# LOCALIDADES
[_] SISTEMA AMBIENTAL
[ ProvECTO
~ CARRETERAS
~=== CAMINOS

- CALLES
CORRIENTES
—— PERENNES
-~ -~ INTERMITENTES

BOSQUE DE ENCINO-PINO

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 15

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E15C64

287000

llustracion IV-18. Uso de suelo y vegetacion del SA.

METODOLOGIA

Para llevar a cabo el muestreo de flora de los diferentes estratos: arbéreo, arbustivo y herbaceo se
realizaron ciertos procedimientos para poder ejecutarlos en el area de campo y poder obtener informacion
cualitativa y cuantitativa.

Trabajo de campo

Disefio de muestreo: Para la descripcion cualitativa y cuantitativa de la vegetacion presente en el Sistema
Ambiental y Area de proyecto se obtuvieron datos a partir de trabajo en campo, bajo el método
sistematico, con muestreos basados en los criterios de representatividad, muestreando 3 sitios para el
sistema ambiental e igual numero de sitios para el predio.
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Método de muestreo
Para el muestreo de la vegetacién se realizaron sitios circulares de 200 m? para el estrato arbéreo,
arbustivo sitio circulares de 25 m? y para el estrato herbaceo cuadrantes de 1 m2.
o Para el estrato arboreo se registraron los siguientes datos: numero de individuos, nombre comun,
especie, didmetro de copa.
e En el estrato arbustivo se registraron: nimero de individuo, nombre comun, especie y cobertura.
e Para el estrato herbaceo se realizaron cuadrantes registrandose numero de individuos, nombre
comun, especie y cobertura.

El registro de datos se llevo a cabo mediante formatos elaborados donde ademas se identificaron
cateréticas del ecosistema como:

e Topografia: topoformas, exposicion y pendiente.

e \egetacion: tipo, estado de sucesiones y estratificacion.

Durante el trabajo en campo se realizaron las siguientes actividades: colecta de muestras botanicas e
identificacion.

llustracién IV-19. Registro de datos de flora en los tres estratos (arbéreo, arbustivo y herbaceo).

Trabajo de gabinete

Se utilizé informacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), Comisién Nacional para
el Conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO), Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) y Herbario Nacional de México (MEXU); y de organizaciones internacionales como: Unidn
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Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) y Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

La identificacion de flora se llevéd a cabo en campo y en gabinete con apoyo de guias impresas y
fotografias, asi como imagenes de los herbarios del Instituto de Biologia, UNAM, The Field Museum y
Trépicos. Org (Missouri Botanical Garden). Ademas, se consultaron las bases de datos en linea del Global
Biodiversity Informacion Facility y el Jardin Botanico de Missouri (MOBQOT). Con la informacién disponible
de los registros floristicos se gener6 una base de datos propia para la Microcuenca Hidroldgico Forestal.

289200 289800

SITIOS DE MUESTREO

SIMBOLOGIA
# LOCALIDADES
[ microcuenca
5 SITIOS MICROCUENCA
[]rrovecTO
® SITIOS PREDIO
CARRETERAS
~—=- CAMINOS
CALLES
CORRIENTES
—— PERENNES
-~ - INTERMITENTES
REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 15
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E16C64

288000 288600 289200 289800

llustracion IV-20. Sitios de muestreo del SA y predio.

Por ultimo, se verifico el listado de flora de acuerdo a la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010 y ultima modificacion del Anexo Normativo IlI, publicado el 21 de Diciembre de 2015 en el DOF. A
continuacion, se presenta el estatus, de las especies de flora determinadas en el Sistema Ambiental.

Analisis de datos

Se realiz6 un analisis del estrato arbéreo, arbustivo y herbaceo a partir de la informacién obtenida en los
sitios muestreados con la finalidad de determinar abundancia, diversidad, composicion, estado de
conservacion, y especies primarias de las comunidades vegetales, el cual se presenta a continuacion:
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INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER.

El indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener se usa en ecologia u otras ciencias similares para
medir la biodiversidad especifica. Este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un
numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor
normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene
limite superior 0 en todo caso lo da la base del logaritmo que se utilice.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H) se expresa en bits. Cuanto mayor sea el valor de H mayor
sera la diversidad. Si se comparan varias comunidades, presentara mayor diversidad la que mayor
numero de bits posea.

N.

H=->plog, p Siendo PEN
H z—S.SZ(pi ‘log_ b)

Ni = numero de individuos de la especie i.
N = numero total de individuos.

Con frecuencia no es posible operar en la calculadora con log? por lo que es necesario realizar una
transformacion:

| log p; log p
O e 10 — 10
J. P log 2  0.301

El valor maximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas excepcionalmente ricos que pueden
superarlo. A mayor indice indica una mayor biodiversidad del ecosistema. Los ecosistemas con mayores
valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral, y los menores las zonas desérticas. La ventaja de
un indice de este tipo es que no es necesario identificar las especies presentes; basta con poder distinguir
unas de otras para realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y el recuento total.

INDICE DE EQUIDAD: PIELOU

Este indice mide la proporcidn de la diversidad observada con relacion la maxima diversidad esperada su
valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igual
abundantes.

Es la razdn que expresa la equitativita, como la diversidad encontrada con relacion al maximo valor que
puede alcanzar cuando todas las especies muestran idénticas abundancias.
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INDICE DE DOMINANCIA:

El indice basado en la dominancia son parametros inversos al concepto de uniformidad o equidad de la
comunidad. Toma en cuenta la representatividad de las especies con mayor valor de importancia sin
evaluar la contribucion del resto de las especies.

INDICE DE SIMPSON

indice de diversidad de Simpson (también conocido como el indice de la diversidad de las especies o
indice de dominancia) es uno de los pardmetros que nos permiten medir la riqueza de organismos. En
ecologia, es también usado para cuantificar la biodiversidad de un habitat. Toma un determinado numero
de especies presentes en el habitat y su abundancia relativa. El indice de Simpson representa la
probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma
especie los valores fluctiia entre 0 y 1.

indice inverso de Simpson: 1/D Valor menor posible es 1 (comunidad con solo 1 especie); a mayor
diversidad mayor es el indice; el valor maximo es el nimero de especies de la comunidad (Riqueza de
especies).

A continuacién, se presentan lo resultado de la vegetacion del SA, para cada uno de los estratos
identificados arbéreo, arbustivo y herbaceo.

Tabla IV-9. Riqueza y abundancia del estrato arbéreo del S.A.

o Género y Nombre N° de Abundancia Ln (Pi) PixLn  SIMPSON
especie comun individuos  relativa Pi (Pi) (PiA2)

TR Er— 7 010294  -227360 -0.23405  0.01060
crucis

p Guazuma Cuahulote 3 004412  -312090 -0.13769  0.00195
ulmifolia

g Cyrocarpus Tortugo 6 008824 242775 021421 000779
jatrophifolius

g Stemmademia . e pato 2 002941  -352636  -0.10372  0.00087
donnell-smithii

5 | Robinsonsla Majagua 4 005882  -283321  -0.16666  0.00346
mirandae

6  Bursera simaruba = Palo mulato 9 0.13235 -2.02228  -0.26766  0.01752

||l ] DT 1 001471 -421951 -006205  0.00022
ellipticum clavelina

g [rohila Limoncillo 4 0.05882  -2.83321 016666  0.00346
havanensis

9 Cedrela odorata Cedro 2 0.02941 -3.52636  -0.10372 0.00087

10 Thevetia ahovai Veneno 3 0.04412 -3.12090  -0.13769 = 0.00195
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 GrneseEs Chichicastle 1 001471 -421951 -0.06205  0.00022
tubulosus
12 Guarea glabra Palo blanco 10 0.14706 -1.91692  -0.28190  0.02163
O Azucena 2 002041  -352636 -0.10372  0.00087
polyandra
14 Ochroma pantalon 1 0.01471 421951  -0.06205  0.00022
pyramidale
15  Plumeriarubra  Flor de mayo 4 005882  -2.83321 -0.16666  0.00346
1g Beaucarnea Pata de 1 001471 -421951  -0.06205  0.00022
recurvata elefante
| CEEE Zarsa 1 001471  -421951  -0.06205  0.00022
bahamensis
1g Kkanwinskia cormecui 1 001471 -421951  -0.06205  0.00022
humboldtiana
1| Huasis Zacacera 2 002041  -352636 -0.10372  0.00087
havanensis
g0 Calveophylum - Palo de 3 004412 -312090 -0.13769  0.00195
candidissimun camaron
, Cinco
21 Guatteria rostrata . 1 001471 -421951  -0.06205  0.00022
negritos
TOTAL 68 100000  -70.14487 -2.76008  0.07872

Tabla IV-10. indice de biodiversidad para el estrato arbéreo del SA.

iNDICE DE SIMPSON 0.07872
INDICE DE SHANNON 2.76008
HMAX=LnS 3.04452
PIELOU J= HHMAX 0.90657

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.078 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 2.760 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 90% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.
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NO

10
11
12
13
14
15

16

17

18

19

Género y especie

Caesalpinia

platyloba

Guarea glabra

Tithonia diversifolia
Diospyros verae-

crucis

Bursera simaruba

Gyrocarpus

jatrophifolius

Robinsonella
mirandae

Trichilia havanensis

Sindoscolus
tabulosusu

Gouania lupoloides
Cuvepia polyandra
Cojoba arborea
Dioscorea mexicana
Operculina pteripes
Lasiacis ruscifolia

Calycophyllum

candidissimun

Carpinus caroliniana

Lonchocarpus
emarginatus

Guarea glabra

TOTAL

Tabla IV-11. Riqueza y abundancia del estrato arbustivo del SA.

Nombre
comun

Guaje

Palo blanco

Titonia
Tachona
Palo mulato

Tortugo

Majagua
Zacacera
Chichicastle

Bejuco
Azucena
Frijolillo
Barbasco
bejuco

Falso bambu

Palo de
camaron

Lechoso
Bibi

palo blanco

Tabla IV-12. indice de biodiversidad para el estrato arbustivo del SA.

N° de
individuos

2

5
2

2
76

Abundancia
relativa Pi

0.02632

0.06579
0.02632

0.10526
0.01316
0.06579

0.03947
0.14474
0.01316

0.01316
0.06579
0.03947
0.03947
0.10526
0.06579

0.01316

0.03947

0.09211

0.02632
1

iNDICE DE SIMPSON 0.07791
INDICE DE SHANNON 2.71494
HMAX=LnS 2.94444
PIELOU J= HHMAX 0.92206

Ln (Pi)

-3.63759

-2.72130
-3.63759

-2.25129
-4.33073
-2.72130

-3.23212
-1.93284
-4.33073

-4.33073
-2.72130
-3.23212
-3.23212
-2.25129
-2.72130

-4.33073

-3.23212

-2.38482

-3.63759
-60.8696

PixLn
(Pi)

-0.09573

-0.17903
-0.09573

-0.23698
-0.05698
-0.17903

-0.12758
-0.27975
-0.05698

-0.05698
-0.17903
-0.12758
-0.12758
-0.23698
-0.17903

-0.05698

-0.12758

-0.21965

-0.09573

-2.7149

SIMPSON
(Pi *2)

0.00069

0.00433
0.00069

0.01108
0.00017
0.00433

0.00156
0.02095
0.00017

0.00017
0.00433
0.00156
0.00156
0.01108
0.00433

0.00017
0.00156
0.00848

0.00069
0.0779
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El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.07 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 2.71 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad media.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 92% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.

Tabla IV-13. Riqueza y abundancia del estrato herbaceo del SA.

N° Género y especie Nombre N° de Abundancia Ln (Pi) PixLn SIMPSON
comun individuos relativa Pi (Pi) (Pi 22)
1 Trichilia havanensis Zacacera 3 0.05455 -2.90872  -0.15866 0.00298
2 Gyrocarpus jatrophifolius Tortugo 8 0.14545 -1.92789  -0.28042 0.02116
3 Lasiacis ruscifolia Falso bambu 21 0.38182 -0.96281 -0.36762 0.14579
4 | Operculina pteripes Bejuco 8 0.14545 -1.92789 -0.28042 0.02116
5  Tithonia diversifolia Titonia 3 0.05455 -2.90872  -0.15866 0.00298
6  Robinsonella mirandae Majagua 6 0.10909 -2.21557 -0.24170 0.01190
7 Diospyros verae-crucis Tachona 1 0.01818 -4.00733 -0.07286 0.00033
8 Buamearccubata oo 1 001818 400733  -0.07286  0.00033

elefante

9  Caesalpinia platyloba Guaje 4 0.07273 -2.62104  -0.19062 0.00529
TOTAL 55 1 -23.48731  -1.82382 0.21190

Tabla IV-14. indice de biodiversidad para el estrato herbaceo del SA.

iNDICE DE SIMPSON 0.21190
INDICE DE SHANNON 1.82382
HMAX=LnS 2.19722
PIELOU J= HHMAX 0.83005

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.21 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 1.8 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 83% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.

A continuacion, se presenta el indice de Valor de Importancia, para los tres estratos de flora del
Sistema Ambiental.
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Género y Especie

Diospyros verae-crucis
Guazuma ulmifolia
Gyrocarpus jatrophifolius
Stemmademia donnell-smithii
Robinsonella mirandae
Bursera simaruba
Pseudobombax ellipticum
Trichilia havanensis
Cedrela odorata
Thevetia ahovai
Cnidoscolus tubulosus
Guarea glabra
Cuvepia polyandra
Ochroma pyramidale
Plumeria rubra
Beaucarnea recurvata
Mimosa bahamensis
karwinskia humboldtiana
Trichilia havanensis
Calycophyllum candidissimun
Guatteria rostrata

TOTAL

Tabla IV-15. indice de Valor de Importancia para el estrato arboreo del SA.

Nombre Comun

Tachona
Cuahulote
Tortugo

Cola de pato
Majagua

Palo mulato
Diatique clavelina
Limoncillo
Cedro

Veneno
Chichicastle
Palo blanco
Azucena
pantalon

Flor de mayo
Pata de elefante
Zarsa

cornecuil
Zacacera

Palo de camarén
Cinco negritos

Apariciones

1
2
3
1
2
3
1
1
2
2
1
2
1
1
2
1
1
1
1
1
1

3

absoluta

0.04667
0.02000
0.03333
0.02500
0.05000
0.09250
0.00833
0.03167
0.01833
0.01333
0.00250
0.05917
0.01000
0.00417
0.01917
0.00667
0.00583
0.00500
0.01583
0.00917
0.00667
0.48333

relativa

9.65517
413793
6.89655
5.17241
10.34483
19.13793
1.72414
6.55172
3.79310
2.75862
0.51724
12.24138
2.06897
0.86207
3.96552
1.37931
1.20690
1.03448
3.27586
1.89655
1.37931
100.00000

absoluta

0.10294
0.04412
0.08824
0.02941
0.05882
0.13235
0.01471
0.05882
0.02941
0.04412
0.01471
0.14706
0.02941
0.01471
0.05882
0.01471
0.01471
0.01471
0.02941
0.04412
0.01471
1.00000

Dominancia Dominancia Densidad Densidad

relativa

10.29412
441176
8.82353
2.94118
5.88235
13.23529
1.47059
5.88235
2.94118
441176
1.47059
14.70588
2.94118
1.47059
5.88235
1.47059
1.47059
1.47059
2.94118
441176
1.47059
100.00000

Frecuencia Frecuencia

absoluta

0.50000
1.00000
1.50000
0.50000
1.00000
1.50000
0.50000
0.50000
1.00000
1.00000
0.50000
1.00000
0.50000
0.50000
1.00000
0.50000
0.50000
0.50000
0.50000
0.50000
0.50000
15.50000

relativa

3.22581
6.45161
9.67742
3.22581
6.45161
9.67742
3.22581
3.22581
6.45161
6.45161
3.22581
6.45161
3.22581
3.22581
6.45161
3.22581
3.22581
3.22581
3.22581
3.22581
3.22581
100.00000

indices de

Valor de

Importancia

23.17510
15.00131
25.39750
11.33940
22.67879
42.05064
6.42053
15.65988
13.18589
13.62200
5.21364
33.39887
8.23595
5.55846
16.29948
6.07571

5.90329
5.73088
9.44284
9.53412
6.07571

300.00000
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Género y Especie

Caesalpinia platyloba
Guarea glabra

Tithonia diversifolia
Diospyros verae-crucis
Bursera simaruba
Gyrocarpus jatrophifolius
Robinsonella mirandae
Trichilia havanensis
Sindoscolus tabulosusu
Gouania lupoloides
Cuvepia polyandra
Cojoba arborea
Dioscorea mexicana
Operculina pteripes
Lasiacis ruscifolia

Calycophyllum candidissimun

Carpinus caroliniana
Lonchocarpus emarginatus
Guarea glabra

TOTAL

Tabla IV-16. indice de Valor de Importancia para el estrato arbustivo del SA.

Nombre Comtn

Guaje

palo blanco
Titonia
Tachona
Palo mulato
Tortugo
Majagua
Zacacera
Chichicastle
Bejuco
Azucena
Frijolillo
Barbasco
bejuco

Falso bambu
Palo de camarén
Lechoso

Bibi

Palo blanco

Apariciones

Dominanci
a absoluta

0.01333
0.01933
0.02667
0.03907
0.00667
0.03053
0.01600
0.04760
0.00533
0.00480
0.02360
0.01133
0.00693
0.02867
0.01480
0.00467
0.01867
0.03200
0.00533
0.35533

Dominanci

arelativa

3.75235
5.44090
7.50469
10.99437
1.87617
8.59287
4.50281
13.39587
1.50094
1.35084
6.64165
3.18949
1.95122
8.06754
4.16510
1.31332
5.25328
9.00563
1.50094
100.00000

Densidad
absoluta

0.02632
0.06579
0.02632
0.10526
0.01316
0.06579
0.03947
0.14474
0.01316
0.01316
0.06579
0.03947
0.03947
0.10526
0.06579
0.01316
0.03947
0.09211
0.02632
1.00000

Densidad
relativa

2.63158
6.57895
2.63158
10.52632
1.31579
6.57895
3.94737
14.47368
1.31579
1.31579
6.57895
3.94737
3.94737
10.52632
6.57895
1.31579
3.94737
9.21053
2.63158
100.00000

Frecuencia
absoluta

0.50000
1.00000
0.50000
1.50000
0.50000
1.00000
0.50000
1.50000
0.50000
0.50000
1.00000
1.00000
0.50000
0.50000
0.50000
0.50000
0.50000
0.50000
0.50000
13.50000

Frecuenci
arelativa
3.70370
7.40741
3.70370
111111
3.70370
7.40741
3.70370
111111
3.70370
3.70370
7.40741
7.40741
3.70370
3.70370
3.70370
3.70370
3.70370
3.70370
3.70370
100.00000

indices de
Valor de
Importancia
10.08763

19.42726
13.83997
32.63180
6.89567
22.57923
12.15389
38.98067
6.52043
6.37034
20.62801
14.54427
9.60229
22.29756
14.44775
6.33281
12.90436
21.91986
7.83622
300.00000
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Género y Especie

Trichilia havanensis
Gyrocarpus jatrophifolius
Lasiacis ruscifolia
Operculina pteripes
Tithonia diversifolia
Robinsonella mirandae
Diospyros verae-crucis
bucarnea recurbata

Caesalpinia platyloba
TOTAL

Tabla IV-17. indice de Valor de Importancia para el estrato herbaceo del SA.

Nombre Comun

Zacacera
Tortugo

Falso bambu
Bejuco

Titonia

Majagua
Tachona

pata de elefante
Guaje

Apariciones

P R, PN P N DNDNMNDN

[y
Sy

Dominancia
absoluta

0.20333
0.30333
2.42000
0.27000
0.09000
0.22000
0.03000
0.02667
0.41667
3.98000

Dominancia
relativa

5.10888
7.62144
60.80402
6.78392
2.26131
5.52764
0.75377
0.67002
10.46901
100.00000

Densidad
absoluta

0.05455
0.14545
0.38182
0.14545
0.05455
0.10909
0.01818
0.01818
0.07273
1.00000

Densidad
relativa

5.45455
14.54545
38.18182
14.54545

5.45455
10.90909

1.81818

1.81818

7.27273

100.00000

Frecuencia
absoluta

1.00000
1.00000
1.00000
1.00000
0.50000
1.00000
0.50000
0.50000
0.50000
7.00000

Frecuencia
relativa

14.28571
14.28571
14.28571
14.28571
7.14286
14.28571
7.14286
7.14286
7.14286
100.00000

indices de

Valor de
Importancia

24.84914

36.45261
113.27155
35.61509
14.85871
30.72244
9.71481
9.63106
24.88460
300.00000

De acuerdo al estudio realizado para el estrato arboreo de SA, la especie con mayor peso ecoldgico es la Bursera simaruba con un VI de 42.05,
seguida de la Guarea glabra obteniendo un IVl de 33.40 y la especie con menor peso ecoldgico es Cnindoscolus tobulosus con un valor de 5.21,
estos Indices de Importancia que se reflejan en las especies diagnosticadas en la zona permite comprar el peso ecoldgico de las especies en una

comunidad vegetal.
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Guatteria rostrata
Calycophyllum candidissimun
Trichilia havanensis
karwinskia humboldtiana
Mimosa bahamensis
Beaucarnea recurvata
Plumeria rubra
Ochroma pyramidale
Cuvepia polyandra
Guarea glabra
Cnidoscolus tubulosus
Thevetia ahovai
Cedrela odorata
Trichilia havanensis
Pseudobombax ellipticum
Bursera simaruba
Robinsonella mirandae
Stemmade mia donnell-smithii
Gyrocarpus jatrophifolius
Guazuma ulmifolia
Diospyros verae-crucis

(IVI) ESTRATO ARBOREO CUENCA

I 6.08
I 9,53
I .44
. 5,73
—— 5.90

6.08

16.30

5.56
T 8.24
e 33,40
— 5.21
I 13.52
I 13.19
I 15,66
I .42
I ———— 42,05
—— 22.568

11.34

e 25.40
I 15.00
T 23.18

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

llustracion IV-21. VI para el estrato arbéreo del SA.
De igual manera para el estrato arbustivo correspondiente al Sistema Ambiental las especies con mayor peso ecologico fueron Trichilia havanensis

con un valor de 38.98 y Diospyros verea-crucis con 32.63 y la especie con menor peso ecoldgico pertenece a Calycophyllum candididdimun con
6.33.
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(IV1) ESTRATO ARBUSTIVO CUENCA

Guarea glabra IS 7.34
Lonchocarpus emarginatus IR 21.92
Carpinus caroliniona IS 12.90
Calycophyllum candidissimun 6.33
Lasiacis ruscifolia 14.45
Operculing pteripes I 22,30
Dioscorea mexicana IS 9.60
Cojoba arborea I 14.54
Cuvepia polyandra I 20.63
Gouania lupoloides I 6.37
Sindoscolus tabulosusy IS .52
Trichilio havanensis I 35.98
Robinsonella mirandae I 12.15
Gyrocarpus jatrophifolius I 22.58
Bursera simaruba N .90
Diospyros verae-crucis 32.63
Tithonia diversifoliac IR 13.84
Guarea glabra I 19.43
Caesalpinia platyloba I 10.09

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

llustracion IV-22. IVI para el estrato arbustivo del SA.

En el estrato herbaceo del Sistema Ambiental fueron las Lasiacis ruscifolia con 113.27 y Gyrocarpus jatrophifolius con 36.45, siendo la de menor
peso ecoldgico representada por las Diospyros verae-crucis con 9.71.
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(IVI) ESTRATO HERBACEO CUENCA

Caesalpinia platyloba I 24.33
bucarnea recurbata EER 9.63
Diospyros verge-crucis HE 9,71
Robinsonella mirandoe I 30.72
Tithonia diversifolic W 14.86
Operculina pteripes 35.62
Lasiacis ruscifolic I, 113.27
Gyrocarpus jatrophifolius I 36.45

Trichilic havanensis I 24.85
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

llustracion IV-23. IVI para el estrato herbaceo del SA.
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En el siguiente cuadro se muestran el estatus de las especies que se determinaron en el Sistema
Ambiental basado en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y ultima modificacion del
Anexo Normativo llI, publicado el 21 de Diciembre de 2015 en el DOF.

Tabla IV-18. Listado flora del SA y su estatus segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Género y Especie

Nombre comtin

Estatus en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Diospyros verae-crucis Tachona Sin estatus
Guazuma ulmifolia Cuahulote Sin estatus
Gyrocarpus jatrophifolius Tortugo Sin estatus
Stemmademia donnell-smithii Cola de pato Sin estatus
Robinsonella mirandae Majagua Sin estatus
Bursera simaruba Palo mulato Sin estatus
Pseudobombax ellipticum Diatique clavelina Sin estatus
Trichilia havanensis Limoncillo Sin estatus
Cedrela odorata Cedro Pr

Thevetia ahovai Veneno Sin estatus
Cnidoscolus tubulosus Chichicastle Sin estatus
Guarea glabra Palo blanco Sin estatus
Cuvepia polyandra Azucena Sin estatus
Ochroma pyramidale pantalon Sin estatus
Plumeria rubra Flor de mayo Sin estatus
Beaucarnea recurvata Pata de elefante A

Mimosa bahamensis Zarsa Sin estatus
karwinskia humboldtiana cornecuil Sin estatus
Trichilia havanensis Zacacera Sin estatus
Calycophyllum candidissimun Palo de camarén Sin estatus
Guatteria rostrata Cinco negritos Sin estatus

ARBUSTIVO

Caesalpinia platyloba Guaje Sin estatus
Guarea glabra palo blanco Sin estatus
Tithonia diversifolia Titonia Sin estatus
Diospyros verae-crucis Tachona Sin estatus
Bursera simaruba Palo mulato Sin estatus
Gyrocarpus jatrophifolius Tortugo Sin estatus
Robinsonella mirandae Majagua Sin estatus
Trichilia havanensis Zacacera Sin estatus
Sindoscolus tabulosusu Chichicastle Sin estatus
Gouania lupoloides Bejuco Sin estatus
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Cuvepia polyandra

Cojoba arbérea

Dioscorea mexicana
Operculina pteripes

Lasiacis ruscifolia

Calycophyllum candidissimun
Carpinus caroliniana
Lonchocarpus emarginatus

Guarea glabra

Trichilia havanensis
Gyrocarpus jatrophifolius

Lasiacis ruscifolia

Operculina pteripes
Tithonia diversifolia
Robinsonella mirandae
Diospyros verae-crucis
Bucarnea recurbata
Caesalpinia platyloba

Azucena

Frijolillo

Barbasco

bejuco

Falso bambu

Palo de camardn

Lechoso

Bibi

palo blanco
HERBACEO

Zacacera

Tortugo

Falso bambu

Bejuco

Titonia

Majagua

Tachona

Pata de elefante

Guaje

Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
A

Sin estatus
Sin estatus

Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus

Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus

Los significados algun estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 son:

I= Especies raras 0 en peligro y que no esta permitida su comercializacion primaria

[l = Especies que no son raras o en peligro si su uso no restringido
[l = Especies no necesariamente en peligro pero que se encuentran en el listado de una Nacién
P = Peligro de extincién

A = Amenazada

PR = Sujeta a proteccidn especial

EX = Extinto

CR = En Peligro Critico

EN = En Peligro
VU = Vulnerables

LR = Menor Riesgo

A continuacion, se presentan los resultados de la vegetacion presente en el predio
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Tabla IV-19. Riqueza y abundancia del estrato arbéreo del proyecto.

Género y especie

Randia aculeata
Lonchocarpus emarginatus
Diospyros verae-crucis
Robinsonella mirandae
Hintonia latiflora
Lonchocarpus parviflorus
Gyrocarpus jatrophifolius
Guatteria rostrata
Thevetia thevetioides
Ochroma pyramidale
Bursera simaruba
Pseudobombax ellipticum
Terminalia amazonia
Cnidoscolus tubulosus
Wimmeria concolor
Caesalpinia platyloba
Stemmademia donnell-
smithii

TOTAL

Nombre comun

Crucecita

Bibi

Tachona
Majagua
Copachin
Chaperna
Tortugo

Cinco negritos
Tevetia
Pantalon

Palo mulato
Diatique clavelina
Cortés amarillo
Chichicastle
Huezillo

Guaje

Cola de pato

N° de
individuos
8
6

_
= e o)

N = DD 2 OO DN -~ N O -

76

Abundancia
relativa Pi
0.10526316
0.07894737
0.23684211
0.14473684
0.01315789
0.06578947
0.09210526
0.01315789
0.02631579
0.03947368
0.05263158
0.01315789
0.02631579
0.02631579
0.02631579
0.01315789
0.02631579

Ln (Pi)

-2.25129
-2.53897
-1.44036
-1.93284
-4.33073

-2.7213

-2.38482
-4.33073
-3.63759
-3.23212
-2.94444
-4.33073
-3.63759
-3.63759
-3.63759
-4.33073
-3.63759

-54.957

Tabla IV-20. indice de biodiversidad para el estrato arbéreo del proyecto.

iNDICE DE SIMPSON
INDICE DE SHANNON
HMAX= LnS
PIELOU J= H/HMAX

0.11565097
2.446119189
2.833213344
0.863372747

PixLn
(Pi)

-0.23698
-0.20045
-0.34114
-0.27975
-0.05698
-0.17903
-0.21965
-0.05698
-0.09573
-0.12758
-0.15497
-0.05698
-0.09573
-0.09573
-0.09573
-0.05698
-0.09573

-2.44612

SIMPSON
(Pi A2)
0.0110803
0.0062327
0.0560942
0.0209488
0.0001731
0.0043283
0.0084834
0.0001731
0.0006925
0.0015582
0.0027701
0.0001731
0.0006925
0.0006925
0.0006925
0.0001731
0.0006925

0.115651

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.11 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 2.44 nos indica que el ecosistema presenta una baja diversidad.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 86% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.
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Tabla IV-21. Riqueza y abundancia del estrato arbustivo del proyecto.

Género y especie

Jacquinia macrocarpa
Hintonia latiflora
Gyrocarpus jatrophifolius
Tithonia diversifolia
Wimmeria concolor
Gouania lupoloides
Randia aculeata
Annona squamosa
Ochroma pyramidale
Stemmademia donnell-smithii
Randia aculeata
Cocoloba barbarensis
Bursera simaruba
Caesalpinia platyloba
Pachycereus weberi
Robinsonella mirandae
Lonchocarpus emarginatus
TOTAL

Tabla IV-22. indice de biodiversidad para el estrato arbustivo del proyecto.

0.110803324
2.538786796
2.833213344
0.896080347

Nombre

comun
Jacquina
Copachin
Tortugo
Titonia
Huezillo
Bejuco
Crucecita
Annona
Pantalon
Cola de pato
Randia
Carnero
Palo mulato
Guaje
Cactus
Majagua
Bibi

N° de
individuos
1

—_
o

A A A DN W WW AW

38

INDICE DE SIMPSON
INDICE DE SHANNON
HMAX= LnS
PIELOU J= H/HMAX

Abundancia
relativa Pi
0.02631579
0.05263158
0.05263158
0.26315789
0.02631579
0.07894737
0.02631579
0.02631579
0.02631579
0.07894737
0.07894737
0.07894737
0.05263158
0.05263158
0.02631579
0.02631579
0.02631579
1

Ln (Pi)

-3.63759
-2.94444
-2.94444
-1.335
-3.63759
-2.53897
-3.63759
-3.63759
-3.63759
-2.53897
-2.53897
-2.53897
-2.94444
-2.94444
-3.63759
-3.63759
-3.63759
-52.3693

PixLn
(Pi)

-0.09573
-0.15497
-0.15497
-0.35132
-0.09573
-0.20045
-0.09573
-0.09573
-0.09573
-0.20045
-0.20045
-0.20045
-0.15497
-0.15497
-0.09573
-0.09573
-0.09573
-2.53879

SIMPSON
(Pi A2)
0.0006925
0.0027701
0.0027701
0.0692521
0.0006925
0.0062327
0.0006925
0.0006925
0.0006925
0.0062327
0.0062327
0.0062327
0.0027701
0.0027701
0.0006925
0.0006925
0.0006925
0.1108033

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.11 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 2.53 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad de tipo media.

El estrato arbéreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 89% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.
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Tabla IV-23. Riqueza y abundancia del estrato herbaceo del proyecto.

Género y especie Nombre N° de
comun individuos
Tithonia diversifolia Titonia 9
Chelidonium majus Golondrinita 15
Desmodium tortuosum pega pega 19
Laciasus rusifolia Falso bambu 9
Stemmademia donnell-smithii  Cola de pato 2
Kallstroemia maxima Dormilona
Senna biflora Senna 3
Robinsonella mirandae Majagua 16
TOTAL 82

Abundancia
relativa Pi
0.10976
0.18293
0.23171
0.10976
0.02439
0.10976
0.03659
0.19512
1.00000

Ln (Pi)

-2.20949
-1.69867
-1.46228
-2.20949
-3.71357
-2.20949
-3.30811
-1.63413

-18.44524

Tabla IV-24. indice de biodiversidad para el estrato herbaceo del proyecto.

iNDICE DE SIMPSON
INDICE DE SHANNON
HMAX= LnS
PIELOU J= H/HMAX

0.163295657
1.907527686
2.079441542
0.917326911

PixLn
(Pi)

-0.24251
-0.31073
-0.33882
-0.24251
-0.09057
-0.24251
-0.12103
-0.31885
-1.90753

SIMPSON
(Pi*2)
0.01205
0.03346
0.05369
0.01205
0.00059
0.01205
0.00134
0.03807
0.16330

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.16 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la

misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 1.90 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 91% lo que nos demuestra que las

especies se encuentran representadas equitativamente.

A continuacion, se presenta el indice de Valor de Importancia, para los tres estratos de flora a nivel

predio.
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13
14
15
16
17

Género y Especie

Randia aculeata
Lonchocarpus emarginatus
Diospyros verae-crucis
Robinsonella mirandae
Hintonia latiflora
Lonchocarpus parviflorus
Gyrocarpus jatrophifolius
Guatteria rostrata
Thevetia thevetioides
Ochroma pyramidale
Bursera simaruba
Pseudobombax ellipticum

Terminalia amazonia
Cnidoscolus tubulosus
Wimmeria concolor
Caesalpinia platyloba

Stemmademia donnell-smithii

TOTAL

Tabla IV-25. indice de Valor de Importancia para el estrato arbéreo del proyecto.

Nombre
Comun

Crucecita

Bibi

Tachona
Majagua
Copachin
Chaperna
Tortugo

Cinco negritos
Tevetia
Pantalon

Palo mulato
Diatique
clavelina
Cortés amarillo

Chichicastle
Huezillo
Guaje
Cola de pato
23

Apariciones

AN A A N NN W

Dominancia
absoluta

0.04000
0.03667
0.06667
0.12167
0.00500
0.02833
0.03250
0.00333
0.01000
0.02667
0.03167
0.01167

0.01333
0.01000
0.01667
0.00167
0.00833
0.46416667

Dominancia
relativa

8.61759
7.89946
14.36266
26.21185
1.07720
6.10413
7.00180
0.71813
2.15440
5.74506
6.82226
2.51346

2.87253
2.15440
3.59066
0.35907
1.79533
100

Densidad
absoluta

0.10526
0.07895
0.23684
0.14474
0.01316
0.06579
0.09211
0.01316
0.02632
0.03947
0.05263
0.01316

0.02632

0.02632

0.02632

0.01316

0.02632
1

Densidad
relativa

10.52632
7.89474
23.68421
14.47368
1.31579
6.57895
9.21053
1.31579
2.63158
3.94737
5.26316
1.31579

2.63158
2.63158
2.63158
1.31579
2.63158
100

Frecuencia
absoluta

0.5
1.5
1
1
0.5
0.5
1
0.5
0.5
0.5
1
0.5

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
11.5

Frecuencia

relativa
4.34783

13.04348
8.69565
8.69565
4.34783
4.34783
8.69565
4.34783
4.34783
4.34783
8.69565
4.34783

4.34783
4.34783
4.34783
4.34783
4.34783
100

indices de
Valor de
Importancia
23.49174

28.83768
46.74252
49.38119
6.74081
17.03090
24.90797
6.38175
9.13380
14.04026
20.78107
8.17708

9.85194
9.13380
10.57007
6.02268
8.77474
300
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Género y Especie

Jacquinia macrocarpa

Hintonia latiflora

Gyrocarpus jatrophifolius

Tithonia diversifolia

Wimmeria concolor

Gouania lupoloides

Randia aculeata

Annona squamosa

Ochroma pyramidale

Stemmademia donnell-smithii

Randia aculeata

Cocoloba barbarensis

Bursera simaruba

Caesalpinia platyloba

Pachycereus weberi

Robinsonella mirandae

Lonchocarpus emarginatus
TOTAL

Tabla IV-26. indice de Valor de Importancia para el estrato arbustivo del proyecto.

Nombre
Comun

Jacquina
Copachin
Tortugo
Titonia
Huezillo
Bejuco
Crucecita
Annona
Pantalon
Cola de pato
Randia
Carnero
Palo mulato
Guaje
Cactus
Majagua
Bibi

Apariciones

A A A A NN AN A A A a W

Dominancia
absoluta

0.01973
0.01107
0.01907
0.06440
0.00320
0.01120
0.00400
0.01200
0.00533
0.03200
0.02853
0.04773
0.00813
0.00800
0.03067
0.00427
0.00613
0.31547

Dominancia
relativa

6.25528
3.50803
6.04396
20.41420
1.01437
3.55030
1.26796
3.80389
1.69062
10.14370
9.04480
15.13102
2.57819
2.53593
9.72105
1.35249
1.94421
100.00000

Densidad
absoluta

0.02632
0.05263
0.05263
0.26316
0.02632
0.07895
0.02632
0.02632
0.02632
0.07895
0.07895
0.07895
0.05263
0.05263
0.02632
0.02632
0.02632
1.00000

Densidad
relativa

2.63158
5.26316
5.26316
26.31579
2.63158
7.89474
2.63158
2.63158
2.63158
7.89474
7.89474
7.89474
5.26316
5.26316
2.63158
2.63158
2.63158
100.00000

Frecuencia
absoluta

0.5
0.5
1
1.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
1
0.5
0.5
1
0.5
0.5
0.5
0.5
1

Frecuencia
relativa

4.54545
4.54545
9.09091
13.63636
4.54545
4.54545
4.54545
4.54545
4.54545
9.09091
4.54545
4.54545
9.09091
4.54545
4.54545
4.54545
4.54545
100

indices de
Valor de
Importancia
13.43232

13.31664
20.39802
60.36635
8.19140
15.99049
8.44500
10.98092
8.86765
27.12935
21.48499
27.57121
16.93226
12.34454
16.89808
8.52953
9.12124
300
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Tabla IV-27. indice de Valor de Importancia para el estrato herbaceo del proyecto.

Género y Especie Nombre Apariciones
Comiin

Tithonia diversifolia Titonia 3
Chelidonium majus Golondrinita 1
Desmodium tortuosum pega pega 2
Laciasus rusifolia Falso bambu 1
Stemmademia donnell-smithii Cola de pato 1
Kallstroemia maxima Dormilona 1
Senna biflora Senna 1
Robinsonella mirandae Majagua 1

TOTAL 11

Dominancia
absoluta

0.69333
1.35000
0.53333
0.40333
0.12333
0.35667
0.12000
0.65667
4.23667

Dominancia
relativa

16.36507
31.86467
12.58851
9.52006
2.91109
8.41857
2.83242
15.49961
100

Densidad
absoluta

0.10976
0.18293
0.23171
0.10976
0.02439
0.10976
0.03659
0.19512

1

Densidad
relativa

10.97561
18.29268
2317073
10.97561
2.43902
10.97561
3.65854
19.51220
100

Frecuencia
absoluta

1.50000
0.50000
1.00000
0.50000
0.50000
0.50000
0.50000
0.50000

5.5

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS iNDICES DE VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES DEL PROYECTO

Frecuencia
relativa

27.27273
9.09091
18.18182
9.09091
9.09091
9.09091
9.09091
9.09091
100

indices de
Valor de
Importancia

54.61340
59.24827
53.94106
29.58658
14.44103
28.48509
15.58186
4410271

300

El indice de valor de importancia (IV1), permite comparar el peso ecolégico de las especies en una comunidad vegetal. De acuerdo al estudio
realizado para el estrato arboreo del predio, la especie con mayor peso ecoldgico es, Robinsonella mirandae con 49.38, y la especies con menor

peso ecoldgico es la Caesalpinia platyloba con 6.02.
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Stemmademio donnell-smithii
Caesalpinia platyloba
Wimmeria concolor
Cnidoscolus tubulosus
Terminalia amazonia
Pseudobombax ellipticum
Bursera simaruba
Ochroma pyramidale
Thevetia thevetioides
Guatteria rostrata
Gyrocarpus jatrophifolius
Lonchocarpus parviflorus
Hintonia latiflora
Robinsonella mirandae
Diospyros verge-crucis
Lonchocarpus emarginatus
Randia aculeata

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00

llustracion IV-24. IVI para el estrato arboreo del proyecto.

IVI ESTRATO ARBOREO DEL PREDIO

877
6.02

10.57
G 13

s g 25

I 28
I 0 () 78
I 1404

s 9 13

E—— .38
I '] 9]
Eeeesssssssmmmm 17.03
I 5 74

49.38

e 46,74

— ) 8 84

50.00 60.00

Para el estrato arbustivo la especie con mayor peso ecoldgico es, Tithonia diversifolia con 60.37, sequida de la Cocoloba barbarensis con 27.57
y las especies con menor peso ecoldgico es la Wimmeria concolor con 8.19.
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IVI ESTRATO ARBUSTIVO PREDIO

Lonchocarpus emarginatus N 9.12
Robinsonella mirandae 8.53
Pachycereus weberi 16.90
Caesalpinia platyloba s 12.34
Bursera simarubag WSS 16.93
Cocoloba barbarensis IEEEEEEEEEEEEE————— 27.57
Randia aculegta I 21.48
Stemmademia donnell-smithii IEEEEEEEEEEEEENN—— 27.13
Ochroma pyramidale mmmmm 3.37
Annona squamosc IS 10.98
Randia aculegta M 3.44
Gouania lupoloides EEE——————_ 15.99
Wimmeria concolor M 3.19
Tithonia diversifolia I  60.37
Gyrocarpus jatrophifolius IEEEESSSS————— 20.40
Hintonia latiflora s 13.32
Jacquinia macrocarpa IS 13.43

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

llustracion IV-25. IVI para el estrato arbustivo del proyecto.
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Para el estrato herbaceo la especie con mayor peso ecoldgico son las Chelidonium majus con 59.25, y
la especie con menor peso ecoldgico es la Stemmademia donnell-smithii. con 14.44.

IVI ESTRATO HERBACEO PREDIO

Robinsonella mirandae I 4.10
Senna biflora HIIIIEGEG 15.52
Kallstroemia maxima | 2:.49
Stemmademia donnell-smithii NN 14.44
Laciasus rusifolia 29.59
Desmodium tortuosum [l 53.94
Chelidonium majus NGNS 59.25
Tithonia diversifolic NG 54.61
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00
llustracion IV-26. IVI para el estrato herbaceo del proyecto.
De acuerdo a la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y ultima modificacion del Anexo

Normativo IlI, publicado el 21 de Diciembre de 2015 en el DOF. A continuacion, se presenta el estatus,
de las especies de flora determinadas en el predio.

Tabla IV-28. Listado flora del proyecto y su estatus segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Randia aculeata Crucecita Sin estatus
Lonchocarpus emarginatus Bibi Sin estatus
Diospyros verae-crucis Tachona Sin estatus
Robinsonella mirandae Majagua Sin estatus
Hintonia latiflora Copachin Sin estatus
Lonchocarpus parviflorus Chaperna Sin estatus
Gyrocarpus jatrophifolius Tortugo Sin estatus
Guatteria rostrata Cinco negritos Sin estatus
Thevetia thevetioides Tevetia Sin estatus
Ochroma pyramidale Pantalon Sin estatus
Bursera simaruba Palo mulato Sin estatus
Pseudobombax ellipticum Diatique clavelina Sin estatus
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Terminalia amazonia Cortés amarillo Sin estatus
Cnidoscolus tubulosus Chichicastle Sin estatus
Wimmeria concolor Huezillo Sin estatus
Caesalpinia platyloba Guaje Sin estatus
Stemmademia donnell-smithii Cola de pato Sin estatus
ARBUSTIVO
Jacquinia macrocarpa Jacquina Sin estatus
Hintonia latiflora Copachin Sin estatus
Gyrocarpus jatrophifolius Tortugo Sin estatus
Tithonia diversifolia Titonia Sin estatus
Wimmeria concolor Huezillo Sin estatus
Gouania lupoloides Bejuco Sin estatus
Randia aculeata Crucecita Sin estatus
Annona squamosa Annona Sin estatus
Ochroma pyramidale Pantalon Sin estatus
Stemmademia donnell-smithii Cola de pato Sin estatus
Randia aculeata Randia Sin estatus
Cocoloba barbarensis Carnero Sin estatus
Bursera simaruba Palo mulato Sin estatus
Caesalpinia platyloba Guaje Sin estatus
Pachycereus weberi Cactus Sin estatus
Robinsonella mirandae Majagua Sin estatus
Lonchocarpus emarginatus Bibi Sin estatus
HERBACEO
Tithonia diversifolia Titonia Sin estatus
Chelidonium majus Golondrinita Sin estatus
Desmodium tortuosum pega pega Sin estatus
Laciasus rusifolia Falso bambu Sin estatus
Stemmademia donnell-smithii Cola de pato Sin estatus
Kallstroemia maxima Dormilona Sin estatus
Senna biflora Senna Sin estatus
Robinsonella mirandae Majagua Sin estatus

Los significados algun estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 son:

I= Especies raras o0 en peligro y que no esta permitida su comercializacion primaria

[l = Especies que no son raras o en peligro si su uso no restringido

[Il = Especies no necesariamente en peligro pero que se encuentran en el listado de una Nacién
P = Peligro de extincién

A = Amenazada

PR = Sujeta a proteccidn especial
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EX = Extinto

CR = En Peligro Critico
EN = En Peligro

VU = Vulnerables

LR = Menor Riesgo

A continuacion, se presenta los indices de biodiversidad de flora del SA, en comparacion con el predio,
con la finalidad de dar cuenta que no se compromete la biodiversidad.

Tabla IV-29. Flora del predio en comparacion con el SA.
PREDIO SISTEMA AMBIENTAL

INDICE DE SIMPSON 0.11565097 INDICE DE SIMPSON 0.07871972

p INDICE DE SHANNON 2.44611919 INDICE DE SHANNON 2.76008094
ARBOREO HMAX= LnS 2.83321334 HMAX=LnS 3.04452244
PIELOU J= H/HMAX 0.86337275 PIELOU J= H/HMAX 0.9065727

INDICE DE SIMPSON 0.11080332 (NDICE DE SIMPSON 0.07790859

ARBUSTIVO INDICE DE SHANNON 2.5387868 INDICE DE SHANNON 2.71494028
HMAX= LnS 2.83321334 HMAX=LnS 2.94443898

PIELOU J= H/HMAX 0.89608035 PIELOU J= H/HMAX 0.9220569

INDICE DE SIMPSON 0.16329566 INDICE DE SIMPSON 0.21190083

HERBACEO  INDICE DE SHANNON 1.90752769 INDICE DE SHANNON 1.82381602
HMAX= LnS 2.07944154 HMAX=LnS 2.19722458

PIELOU J= H/HMAX 0.91732691 PIELOU J= H/HMAX 0.83005444

Una vez determinado los indices de biodiversidad, se realizo una comparacion entre el Sistema Ambiental
y el proyecto para cada uno de los estratos: para el estrato arboreo que se evalua con el indice de
Shannon, se obtuvo como resultado que existe mayor diversidad en el SA de 2.76 que en el predio con
2.44 |o que demuestra que las especies se encuentran mas representadas en el Sistema Ambiental.

Para el estrato arbustivo que se evalla con el indice de Shannon, da como resultado que existe mayor
diversidad en el SA de 2.71 que en el predio de 2.53 con lo que se da cuenta que las especies se
encuentran un poco mas representadas en el Sistema Ambiental.

Para el estrato herbaceo que se evalta con el indice de Shannon, da como resultado que existe mayor

diversidad en el predio con cambio de uso de suelo de 1.90 que en el Sistema Ambiental de 1.82, esto
debido a que la mayoria de las especies se encuentra en las areas abiertas con procesos de cambio.
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De acuerdo a este analisis se determina que no se compromete la biodiversidad debido a que las especies
primarias del estrato arboreo se encuentran mejor representadas en el Sistema Ambiental.

IV.1.4.2 Fauna

México se encuentra en una zona de transicion entre las zonas biogeogréficas Neartica y Neotropical,
teniendo como resultado una combinacion de especies afines a estas zonas. Ademas, la combinacion de
diversos factores topograficos y climaticos ha proporcionado una riqueza importante de endemismos
(Flores-Villela y Navarro, 1993).

La fauna de vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en nuestro pais estd ampliamente
representada, y la informacion sobre su distribucion se ha presentado en diversas publicaciones (E. G.
Howell y Webb 1995; Ceballos y Oliva 2005; Koleff et al., 2008). Bajo esta perspectiva, en los estados del
sureste de México se representan la mayoria de las especies de vertebrados, principalmente aves y
mamiferos (Koleff et al., 2008).

El estado de Oaxaca es el mas rico en especies de vertebrados mesoamericanos y en endémicos
estatales (Flores-Villela y Gerez, 1994), pero lamentablemente la fauna de la entidad ha sido
escasamente estudiada. Es el estado que alberga la mayor riqueza de especies de mamiferos en el pais
(llloldi-Rangel et al., 2008), aunque representa solamente el 5% del territorio nacional, la entidad contiene
al 52% de las especies de peces, 35% de las especies de anfibios, 36% de los reptiles, 68% de las aves
y 40% de los mamiferos (Flores-Villela y Gerez, 1994; llloldi-Rangel et al., 2008). Los bosques de encino
y mesdfilos de montafia del estado sobresalen por su riqueza en numero de especies de vertebrados,
sobre los otros tipos de vegetacion del estado (Flores-Villela y Gerez, 1994).

De acuerdo a las caracteristicas del area, mencionadas anteriormente se realizd la identificacion de las
especies de fauna silvestre localizadas en el area de estudio, empleandose tres métodos: el primero
consistié en un estudio de campo a través del rastreo e identificacion de huellas, excretas, pelaje, piel,
nidos y observacion directa o avistamiento. El segundo consinti6 en la entrevista a comuneros o guias y
el tercero se hizo a través de la revision de literatura en la distribucion de mamiferos, aves, réptiles y
anfibios para el area; reportando lo siguiente:

A continuacion, se presenta la metodologia empleada para la determinacion de fauna presente en el
Sistema Ambiental y predio.

METODOLOGIA

La metodologia para el muestreo de fauna en el area del proyecto consistié en trabajo de campo y
gabinete.

118



MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

Trabajo de gabinete

Herpetofauna (anfibios y reptiles): Se realiz6 el listado de las especies con distribucidén potencial para
el area del proyecto. Para generar este listado se consultd bibliografia especializada: articulos cientificos
(Casas- Andreu 1996), libros especializados (Liner 1994; Kéler 2003; 2011), catalogos taxonémicos
(CONABIO 2011; 2012), paginas web (www.gbif.org; www.maps.iucnredlist.org; conabio.inaturalist.org).

El estado de proteccion legal de las especies se analizd con base en la NOM-059-SEMARNAT- 2010
(SEMARNAT 2010), la Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN
2013) y los apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES 2014).

Avifauna (aves): Para describir la composicion de la avifauna que se distribuye en el area del proyecto
y generar una lista de especies con distribucion potencial, se revisd la nomenclatura de la American
Ornithologists’ Unidén (AOU 2013) y la guia de aves de México y Norte de Centro América (Howell y Webb
1995).

La estacionalidad de la avifauna se determind con base en el trabajo de Howell y Webb (1995), el nombre
comun de las aves fue tomado de Escalante et al. (1995). El andlisis sobre el estado de proteccion y
endemismo de la avifauna se realizd con base en la NOM-059-SEMARNAT- 2010 (SEMARNAT 2010).
También se consideraron las categorias de proteccion de acuerdo a la Convencidn sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES 2014) y la lista roja de
especies Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN 2013).

Mastofauna (fauna): Para la mastofauna se realizd una revision bibliogréfica de la cual se gener6 un
listado de mamiferos con distribucion potencial para la zona del proyecto. El listado se obtuvo con base
en los trabajos de Ceballos y Oliva (2005), Ceballos y Arroyo-Cabrales (2012) y catalogos taxonomicos
publicados por fuentes gubernamentales (CONABIO 2011; 2012). Asi mismo apoyandose del Manual de
técnicas para el estudio de la fauna del Instituto de Ecologia, A, C (2011), el Manual para rastreo de
mamiferos silvestres de México y el Manual de campo para el monitoreo de mamiferos terrestres en areas
de conservacion.

El estatus de conservacion de las especies enlistadas se realizo con base en la NOM-059 (SEMRNAT
2010), asi como en los apéndices | y Il del Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES 2014) y la lista roja de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN 2013).

Trabajo de campo

Herpetofauna: Para llevar a cabo el registro e identificacion de la herpetofauna se realizaron transectos
tanto diurnos como nocturnos para cada una de las unidades ambientales, tanto para el sistema ambiental
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como para el area del proyecto. Los transectos realizados, son los mismos utilizados para los grupos de
aves y mamiferos.

Al realizar la observacion de organismos se tomaron fotografias para su identificaciéon cuando fue posible.
Las capturas se realizaron de manera manual y en otros casos se aplico el uso de herramientas como:
pinzas y gancho herpetoldgico. Para la identificacion de las especies de la herpetofauna se utilizaron las
guias siguientes: los trabajos de Campbell y Lamar (1989), Pelcastre y Flores-Villela (1992), Ramirez-
Bautista (1994) y Garcia y Ceballos (1994), Smith y Taylor (1996), Casas-Andreu, Meléndez de la Cruz y
Camarillo (1996), Lee (2000), Duellman y Dennis 2001 y Kholer (2003). El estatus de proteccion legal de
las especies se analiz6 con base en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y CITES 2011.

Avifauna: La descripcion de la avifauna que se distribuye en el area del proyecto, permitio una
descripcion detallada de las especies de aves que se distribuyen en la zona del proyecto. Para corroborar
la presencia de las especies de aves mencionadas en la lista de especies con distribucién potencial se
emplearon los métodos de puntos de conteo, transectos y redeo de aves, seleccionando unidades
ambientales (tipos de habitat) con base en los tipos de vegetacion registrados en el sistema ambiental y
area del proyecto. Las especies registradas fueron identificadas empleando binoculares Kowa SV 10x42,
Eagle Optics Shrike 10x42 e Eagle Optics Ranger 8x42 y las guias de campo de Howell y Webb (1995) y
Sibley (2000). A continuacion, se hace una descripcion detallada de cada método usado para describir la
avifauna dentro area del proyecto.

e Puntos por conteo: En los censos por puntos, el observador permanecié en un punto fijo y tomé
nota de todas las aves observadas y escuchadas en un area de radio de 25 m, durante un periodo
de cinco minutos (Ralph et al., 1995). Se tom6 nota del nimero del punto, la fecha y la hora del
dia. Las especies se anotaron en el orden en que fueron detectadas. Para cada especie se anot6
separadamente los individuos identificados dentro y fuera del radio.

e Transectos: En los censos de aves a lo largo de transectos, el observador camind a una
velocidad constante de 1km/hora a lo largo del area del proyecto, registrando las especies
avistadas a una distancia de 20 m de ancho (Botero 2005).

o Estacion de Redeo de Aves: La operacidn de la estacion de redeo de aves se establecio para
obtener informacion acerca de las aves que son de habitos mas sigilosos y no son detectables
mediante los métodos de transectos y conteo por puntos. La estacion de redes para captura de
aves, se instal6 antes del amanecer y se mantuvieron abiertas por cuatro horas. En una bitacora
se registraron de manera detallada el esfuerzo de muestreo en horas-red (hora red: red
ornitolégica estandar que permanece abierta durante una hora), individuos capturados por
especie, condiciones ambientales (viento, temperatura, nubosidad) y algunas otras
observaciones acerca de factores que pudieron influir sobre los resultados del muestreo. Las
revisiones de las redes se hicieron continuamente, el lapso maximo en revisiones fue de 30
minutos, acortandose hasta 20 minutos de acuerdo a las condiciones de temperatura y viento
prevalecientes. Las aves capturadas se extrajeron y guardaron en bolsas de manta delgada para
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ser transportadas a la estacién de redeo en donde se identificaron con la ayuda de guias
especializadas (Howell y Webb 1995; Sibley 2000). Una vez terminado el proceso de toma de
datos las aves fueron liberadas.

Mastofauna: Para el muestreo de mastofauna se emplearon los métodos directos e indirectos. Los
métodos directos fueron aquellos que implicaron la observacion o contacto directo con los animales y los
métodos indirectos consistieron basicamente en la identificacién de cualquier signo de actividad que
dejaron los animales, como son: huellas, excretas, rascaderos, madrigueras, entre otros (Rabinowitz
1993, Aranda 2000). Para el registro de especies de mamiferos medianos y grandes se realizaron dos
transectos diurnos y nocturnos para observacion directa e indirecta de los animales, estos fueron
realizados dentro del &rea del proyecto. Las técnicas consistieron basicamente en la busqueda de rastros,
observacion directa.

Método para mamiferos medianos y grandes

e Busqueda de rastros: Esta técnica consiste en buscar evidencia asociada a la actividad de
mamiferos que por su naturaleza son dificiles de detectar en el campo con otras técnicas (Aranda,
2000). Se realizaron transectos dentro del area del proyecto recorriéndolos sobre senderos
naturales entre la vegetacion y se tomaron como registros excretas y huellas las cuales fueron
identificadas por medio de guias especializadas, a estos rastros se les tomaron fotografias. Se
tomaron datos del tipo de vegetacion, tipo de suelo y fisiografia donde se encontraron los rastros.
Los transectos realizados, son los mismos utilizados para los grupos de aves y el grupo de
herpetofauna.

e Observacion directa: Se realizaron transectos de longitud variable de acuerdo a las condiciones
del area del proyecto diurnos y nocturnos sobre senderos naturales entre la vegetacion. Para los
recorridos diurnos se usaron binoculares para la observacion de conejos, liebres y pequefios
mamiferos, entre otros. Para observacion de mamiferos de habitos nocturnos los recorridos se
realizaron con lamparas de mano y cabeza. En ambos casos se registro el numero de individuos
observados para poder obtener valores de abundancia, se tomaron datos de tipo de habitat
(suelo, vegetacién y fisiografia). En los casos donde fue posible se tom6 fotografia con una
camara digital. Ademas de que se entrevistaron a los pobladores del lugar.

Analisis de datos

Se realiz6 un analisis por grupo faunistico, herpetofauna, avifauna, y mastofauna a partir de la informacion
obtenida en los sitios muestreados con la finalidad de determinar abundancia, diversidad, composicién,
estado de conservacion, y especies primarias, el cual se presenta a continuacion:

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON WIENER.

El indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener se usa en ecologia u otras ciencias similares para
medir la biodiversidad especifica. Este indice se representa normalmente como H' y se expresa con un
numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor
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normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene
limite superior 0 en todo caso lo da la base del logaritmo que se utilice.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H) se expresa en bits. Cuanto mayor sea el valor de H mayor
sera la diversidad. Si se comparan varias comunidades, presentara mayor diversidad la que mayor
numero de bits posea.

H==> plog,p, Siendo PN

H =~ —332([3. : Iogm p.)

Ni = numero de individuos de la especie i.
N = numero total de individuos.

Con frecuencia no es posible operar en la calculadora con log2 por lo que es necesario realizar una
transformacion:

o _log p; log p
. P = log_ 2 0.301

El valor maximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas excepcionalmente ricos que pueden
superarlo. A mayor indice indica una mayor biodiversidad del ecosistema. Los ecosistemas con mayores
valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral, y los menores las zonas desérticas. La ventaja de
un indice de este tipo es que no es necesario identificar las especies presentes; basta con poder distinguir
unas de otras para realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y el recuento total.

INDICE DE EQUIDAD: PIELOU

Este indice mide la proporcién de la diversidad observada con relacion la méxima diversidad esperada su
valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igual
abundantes.

Es la razén que expresa la equitativita, como la diversidad encontrada con relacion al méximo valor que
puede alcanzar cuando todas las especies muestran idénticas abundancias.

INDICE DE DOMINANCIA:

El indice basado en la dominancia son parametros inversos al concepto de uniformidad o equidad de la
comunidad. Toma en cuenta la representatividad de las especies con mayor valor de importancia sin
evaluar la contribucidn del resto de las especies.

INDICE DE SIMPSON
indice de diversidad de Simpson (también conocido como el indice de la diversidad de las especies o
indice de dominancia) es uno de los pardmetros que nos permiten medir la riqueza de organismos. En

122


https://es.wikipedia.org/wiki/Logaritmo

MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

ecologia, es también usado para cuantificar la biodiversidad de un habitat. Toma un determinado nimero
de especies presentes en el habitat y su abundancia relativa. El indice de Simpson representa la
probabilidad de que dos individuos, dentro de un hébitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma
especie los valores fluctiia entre 0 y 1.

indice inverso de Simpson: 1/D Valor menor posible es 1 (comunidad con solo 1 especie); a mayor
diversidad mayor es el indice; el valor maximo es el nimero de especies de la comunidad (Riqueza de

especies).

A continuacion, se presentan lo resultado de las evaluaciones para cada uno de los grupos faunisticos
identificados herpetofauna, avifauna y mastofauna presentes en el Sistema Ambiental y predio.

Tabla IV-30. Riqueza y abundancia de la herpetofauna del SA.

1 Leptodeira splendida Chintete 3 0.09375 -2.36712  -0.22192  0.00879

2 Coluber mentovarius Lagartija 5 0.15625 -1.85630  -0.29005  0.02441

3 ctenosaura pectinata Iguana 1 0.03125 -3.46574  -0.10830  0.00098

4  Sceloporus gadoviae Chintete 5 0.15625 -1.85630  -0.29005  0.02441

5  Cnemidophorus Lagartija 6 0.18750 -1.67398  -0.31387  0.03516
communis

Urosaurus bicarinatus Chintete 4 0.12500 -2.07944  -0.25993  0.01563

7 Crotalus molossus Vibora de 3 0.09375 -2.36712  -0.22192  0.00879

cascabel
8 Coluber mentovarius Ratonera 5 0.15625 -1.85630  -0.29005  0.02441
Total 32 1.00000 -17.52230 -1.99608  0.14258

Tabla IV-31. indice de biodiversidad de la herpetofauna del SA.

INDICE DE SHANNON 1.99608
HMAX=LnS 2.07944
PIELOU J= HHMAX 0.95991

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.14 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 1.99 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.
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El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 95% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.

Tabla IV-32. Riqueza y abundancia de la avifauna del SA.

1 Amazllia violiceps Colibri corona 2 0.01379 -4.28359  -0.05908  0.00019
violeta
2 | Columbina inca Toértola cola larga 8 0.05517 -2.89729 | -0.15985  0.00304
3 Momotus mexicanus Momoto  Corona 2 0.01379 -4.28359  -0.05908  0.00019
Café
4  Coragys atratus Zopilote 15 0.10345 -2.26868 | -0.23469  0.01070
5 pyrocephalus rabinus Venturilla 5 0.03448 -3.36730  -0.11611 0.00119
6 | Zenaida macroura Huilota 7 0.04828 -3.03082 | -0.14632  0.00233
7 Hirundo rustica Golondrina 50 0.34483 -1.06471  -0.36714  0.11891
8  Bubulcus ibis Garza ganadera 15 0.10345 -2.26868  -0.23469  0.01070
9  Coturnix coturnix Codorniz 2 0.01379 -4.28359  -0.05908  0.00019
10 Crotophaga sulcirostris ~ Garrapatero pijuy 10 0.06897 -2.67415 | -0.18442  0.00476
11 Caracara cheriway Quebrantahuesos 5 0.03448 -3.36730  -0.11611 0.00119
12  Passeridae sp. Gorrién 8 0.05517 -2.89729 | -0.15985  0.00304
13  Melanocorypha calandra  Calandria 6 0.04138 -3.18497  -0.13179  0.00171
14  Falco sparverius Halcon 1 0.00690 -4.97673  -0.03432  0.00005
15  Quiscalus mexicanus Zanate 9 0.06207 -2.77951  -0.17252  0.00385

Total 145 1.00000 -47.62820  -2.23508  0.16205

Tabla IV-33. indice de biodiversidad para la avifauna del SA.

INDICE DE SHANNON 2.23508
HMAX=LnS 2.70805
PIELOU J= HIHMAX 0.82535

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.16 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 2.23 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad media.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 82 % lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.
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Tabla IV-34. Riqueza y abundancia de la mastofauna del SA.

1 Urocyon Zorra gris 1 0.02326 -3.76120  -0.08747  0.00054
cinereoargenteus
2 | Dasypus novemcinctus  Armadillo 3 0.06977 -2.66259 = -0.18576 = 0.00487
3 Odocoileus virginianus ~ Venado 5 0.11628 215176 -0.25020  0.01352
cola blanca
4 Procyon lotor Mapache 4 0.09302 -2.37491  -0.22092  0.00865
5 Didelphis virginiana Tlacuache 6 0.13953 -1.96944  -0.27481 0.01947
6  Meles meles Tejon 3 0.06977 -2.66259  -0.18576 = 0.00487
7 Sylvilagus cunicularius ~ Conejo  de 5 0.11628 215176 -0.25020  0.01352
monte
8 | Bassariscus astutus Cola pinta 6 0.13953 -1.96944 | -0.27481 0.01947
9  Sciurus aureogaster Ardilla 6 0.13953 -1.96944  -0.27481 0.01947
10  Liomys irroratus Raton 4 0.09302 -2.37491  -0.22092  0.00865
Total 43 1.00000 -24.04803  -2.22566  0.11303

Tabla IV-35. indice de biodiversidad para la mastofauna del SA.

INDICE DE SHANNON 2.22566
HMAX=LnS 2.30259
PIELOU J= HHMAX 0.96659

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.11 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 2.22 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad media.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 96 % lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.

Las especies primarias de fauna reportadas para el SA, se ubicaron en areas mas conservadas y las
secundarias son aquellas que se han acostumbrado a convivir con la actividad antropogénica de la zona.
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De acuerdo a la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y ultima modificacién del Anexo
Normativo Ill, publicado el 21 de Diciembre de 2015 en el DOF. A continuacion, se presenta el estatus,
de las especies de fauna determinadas en el SA.

Tabla IV-36. Listado por grupo faunistico presente en el S.A. y su estatus segin la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estatus en la NOM-059-

Nombre cientifico Nombre comun

SEMARNAT-2010.
HERPETOFAUNA

Leptodeira splendida Chintete Sin estatus
Coluber mentovarius Lagartija A

Ctenosaura pectinata Iguana A

Sceloporus gadoviae Chintete Sin estatus
Cnemidophorus communis Lagartija Pr

Urosaurus bicarinatus Chintete Sin estatus
Crotalus molossus Vibora de cascabel Pr

Coluber mentovarius Ratonera A

AVIFAUNA

Amatzllia violiceps Colibri corona violeta Sin estatus
Columbina inca Toértola cola larga Sin estatus
Momotus mexicanus Momoto Corona Café Sin estatus
Coragys atratus Zopilote Sin estatus
Pyrocephalus rabinus Venturilla Sin estatus
Zenaida macroura Huilota Sin estatus
Hirundo rustica Golondrina Sin estatus
Bubulcus ibis Garza ganadera Sin estatus
Coturnix coturnix Codorniz Sin estatus
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy E

Caracara cheriway Quebrantahuesos Sin estatus
Passeridae sp. Gorrién Sin estatus
Melanocorypha calandra Calandria Sin estatus
Falco sparverius Halcén Sin estatus
Quiscalus mexicanus Zanate Sin estatus

MASTOFAUNA

Urocyon cinereoargenteus Zorra gris Sin estatus
Dasypus novemcinctus Armadillo Sin estatus
Odocoileus virginianus Venado cola blanca Sin estatus
Procyon lotor Mapache Sin estatus
Didelphis virginiana Tlacuache Sin estatus
Meles meles Tejon Sin estatus
Sylvilagus cunicularius Conejo de monte Sin estatus
Bassariscus astutus Cola pinta A
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Sciurus aureogaster Ardilla Sin estatus
Liomys irroratus Ratén Sin estatus

Los significados algun estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 son:

I= Especies raras 0 en peligro y que no esta permitida su comercializacion primaria
[l = Especies que no son raras o en peligro si su uso no restringido

[Il = Especies no necesariamente en peligro pero que se encuentran en el listado de una Nacién
P = Peligro de extincién

A = Amenazada

PR = Sujeta a proteccion especial

EX = Extinto

CR = En Peligro Critico

EN = En Peligro

VU = Vulnerables

LR = Menor Riesgo

Las especies que se encuentran catalogadas en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, no se veran afectadas por la ejecucion del proyecto, toda vez que estas especies se encuentran en

lugares mas conservados del Sistema Ambiental.

A continuacion, se presentan lo resultado de las evaluaciones para cada uno de los grupos faunisticos
identificados herpetofauna, avifauna y mastofauna presentes en el predio.

Tabla IV-37. Riqueza y abundancia de la herpetofauna del proyecto.

1 Sceloporus gadoviae Chintete 3 0.23077 -1.46634  -0.33839  0.05325

2 Aspidoscelis parvisocia Lagartija 5 0.38462 -0.95551  -0.36750  0.14793

3 Urosaurus bicarinatus Chintete 2 0.15385 -1.87180  -0.28797  0.02367

4  Masticophis mentovarius = Ratonera 1 0.07692 -2.56495 = -0.19730  0.00592

5  Senticolis triaspis Culebra 2 0.15385 -1.87180  -0.28797  0.02367
oliva

Total 13 1.00000 -8.73040  -1.47913  0.25444

Tabla IV-38. indice de biodiversidad de la herpetofauna del proyecto.
INDICE DE SIMPSON 0.25444
iNDICE DE SHANNON 1.47913
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HMAX=LnS 1.60944
PIELOU J= HHMAX 0.91904

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.25 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 1.47 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitabilidad del 91% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.

Tabla IV-39. Riqueza y abundancia de la avifauna del proyecto.

1 Amazllia violiceps Colibri  corona 2 0.02299 -3.77276  -0.08673  0.00053
violeta

2 Columbina inca Tortola cola larga 8 0.09195 -2.38647  -0.21945 = 0.00846
3 Basileiterus rufifrons Chipe gorra rufa 3 0.03448 -3.36730  -0.11611 0.00119
4  Coragys atratus Zopilote 15 0.17241 -1.75786 | -0.30308 = 0.02973
5 | Zenaida macroura Huilota 7 0.08046 -2.52000  -0.20276 = 0.00647
6 | Hirundo rustica Golondrina 30 0.34483 -1.06471 -0.36714  0.11891
7 Coturnix coturnix Codorniz 2 0.02299 -3.77276  -0.08673 ~ 0.00053
8 | Caracara cheriway Quebrantahuesos 5 0.05747 -2.85647 | -0.16416 = 0.00330
9  Melanocorypha calandra Calandria 6 0.06897 -2.67415  -0.18442  0.00476
10  Quiscalus mexicanus Zanate 9 0.10345 -2.26868 | -0.23469 = 0.01070

Total 87 1.00000 -26.44115  -1.96528  0.18457

Tabla IV-40. indice de biodiversidad para la avifauna del proyecto.

INDICE DE SIMPSON 0.18457
INDICE DE SHANNON 1.96528
HMAX=LnS 2.30259
PIELOU J= HHMAX 0.85351

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.18 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.
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De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 1.96 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitabilidad del 85% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.

Tabla IV-41. Riqueza y abundancia de la mastofauna del proyecto.

1 Urocyon Zorra gris 1 0.07143 -2.63906  -0.18850  0.00510
cinereoargenteus
2 Procyon lotor Mapache 1 0.07143 -2.63906  -0.18850  0.00510
3 Didelphis virginiana Tlacuache 3 0.21429 -1.54045  -0.33010  0.04592
4  Sylvilagus cunicularius ~ Conejo de 3 0.21429 -1.54045  -0.33010 = 0.04592
monte

5  Sciurus aureogaster Ardilla 2 0.14286 -1.94591 -0.27799  0.02041
6  Liomys irroratus Ratén 4 0.28571 -1.25276  -0.35793  0.08163

Total 14 1.00000 -11.55768  -1.67312  0.20408

Tabla IV-42. indice de biodiversidad para la mastofauna del proyecto.

INDICE DE SIMPSON 0.20408
INDICE DE SHANNON 1.67312
HMAX=LnS 1.79176
PIELOU J= HHMAX 0.93379

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.20 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 1.67 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitabilidad del 93% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.

Las especies de fauna reportadas para los poligonos del proyecto, son principalmente las que se han
acostumbrado a vivir con los asentamientos humanos ya que obtiene su alimento de las actividades
agropecuarias. Los mamiferos mayores se encuentran en areas mas inaccesibles donde se prevé que no
se causaran impactos por la ejecucion del proyecto.
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De acuerdo a la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y ultima modificacién del Anexo
Normativo Ill, publicado el 21 de Diciembre de 2015 en el DOF. A continuacion, se presenta el estatus,

de las especies de flora determinadas en el predio.
Tabla IV-43. Listado por grupo faunistico presente en el predio y su estatus segiin la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nombre cientifico Nombre comun SR WOl k-

SEMARNAT-2010.
HERPETOFAUNA

Sceloporus gadoviae Chintete Sin estatus
Aspidoscelis parvisocia Lagartija Sin estatus
Urosaurus bicarinatus Chintete Sin estatus
Masticophis mentovarius Ratonera A

Senticolis triaspis Culebra oliva Sin estatus

AVIFAUNA
Amazllia violiceps Colibri corona violeta Sin estatus
Columbina inca Toértola cola larga Sin estatus
Basileiterus rufifrons Chipe gorra rufa Sin estatus
Coragys atratus Zopilote Sin estatus
Zenaida macroura Huilota Sin estatus
Hirundo rustica Golondrina Sin estatus
Coturnix coturnix Codorniz Sin estatus
Caracara cheriway Quebrantahuesos Sin estatus
Melanocorypha calandra Calandria Sin estatus
Quiscalus mexicanus Zanate Sin estatus
MASTOFAUNA

Urocyon cinereoargenteus Zorra gris Sin estatus
Procyon lotor Mapache Sin estatus
Didelphis virginiana Tlacuache Sin estatus
Sylvilagus cunicularius Conejo de monte Sin estatus
Sciurus aureogaster Ardilla Sin estatus
Liomys irroratus Ratén Sin estatus

Los significados algun estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 son:

|= Especies raras o en peligro y que no esta permitida su comercializacion primaria

[l = Especies que no son raras 0 en peligro si su uso no restringido

[l = Especies no necesariamente en peligro pero que se encuentran en el listado de una Nacién
P = Peligro de extincién

A = Amenazada

PR = Sujeta a proteccidn especial

EX = Extinto

CR = En Peligro Critico
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EN = En Peligro
VU = Vulnerables
LR = Menor Riesgo

A continuacion, se presenta los indices de biodiversidad de la fauna del SA, en comparacidn con el predio,
con la finalidad de dar cuenta que no se compromete la biodiversidad.

Tabla IV-44. Fauna de los poligonos del predio en comparacion con el SA.

NDICE DE SIMPSON 0.25444 NDICE DE SIMPSON 0.14258

NDICE DE SHANNON 1.47913 NDICE DE SHANNON 1.99608

HMAX= LnS 1.60944 HMAX= LnS 2.07944

PIELOU J= H/HMAX 0.91904 PIELOU J= H/HMAX 0.95991

NDICE DE SIMPSON 0.18457 NDICE DE SIMPSON 0.16205

AVIFAUNA  (NDICE DE SHANNON 1.96528 NDICE DE SHANNON 2.23508
HMAX= LnS 2.30259 HMAX= LnS 2.70805

PIELOU J= H/HMAX 0.85351 PIELOU J= H/HMAX 0.82535

NDICE DE SIMPSON 0.20408 NDICE DE SIMPSON 0.11303

MASTOFAUNA INDICE DE SHANNON 1.67312 NDICE DE SHANNON 2.22566
HMAX= LnS 1.79176 HMAX= LnS 2.30259

PIELOU J= H/HMAX 0.93379 PIELOU J= H/HMAX 0.96659

Para la herpetofauna que se evalta con el indice de Shannon, da como resultado que existe mayor
diversidad en el SA de 1.99 que en el predio con 1.47 con lo que se da cuenta que las especies se
encuentran bien representadas en el Sistema Ambiental.

Para la avifauna que se evalua con el indice de Shannon, da como resultado que existe mayor diversidad
en el SA de 2.23 que en el predio de 1.96 con lo que se da cuenta que las especies se encuentran bien
representadas en el Sistema Ambiental.

Para la mastofauna que se evalua con el indice de Shannon, da como resultado que existe mayor
diversidad en el SA de 2.22 que en el predio de 1.67 con lo que se da cuenta que las especies se

encuentran bien representadas en el Sistema Ambiental.

De acuerdo a este analisis se determina que no se compromete la biodiversidad debido a que las especies
primarias de fauna se encuentran bien representadas en el Sistema Ambiental.

IV.1.5 Paisaje
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Caracterizacion del paisaje: Bajo este concepto se pretende cuantificar la calidad visual que es
consecuencia propia de las caracteristicas particulares de cada unidad de paisaje a evaluar. La calidad
propia del paisaje se define generalmente en funcion de los atributos biofisicos de cada unidad de paisaje.

Para llevar a cabo la valoracion de la calidad visual de la zona en estudio, se consideraron los atributos
paisajisticos de cada unidad de paisaje y la escala de calidad visual 0 escénica propuesta por el Servicio
Forestal de los Estados Unidos.

El Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA) define tres clases de variedad o de calidad escénica,
segun los atributos biofisicos de un territorio (morfologia o topografia, vegetacion, hidrologia, fauna y
grado de urbanizacion), los cuales se clasificaran de acuerdo a los siguientes criterios:

Descripcion y definicion de clases de la calidad visual.
e CLASE A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes.
e CLASE B. Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color, linea y textura,
pero que resultan comunes en la region a evaluar, y no excepcionales.
e CLASE C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea y textura.

Para calificar la calidad visual del paisaje, se anotara un 3 en la interseccion de la columna A con la fila
del atributo a calificar, un 2 a la interseccion de la columna B con la fila del atributo a calificar,yun 1 ala
interseccion de la columna C con la fila del atributo a calificar; de tal manera que la méxima calificacion
de una unidad paisajistica es de 15 y la méas baja es de 5. La suma de todos los valores asignados a los
atributos del paisaje que se evalua dard como resultado la clase de calidad paisajistica final, conforme al
rango donde caiga el valor de la suma de calificaciones asignadas a los atributos, segun se describe a
continuacion.

Los rangos de valoracion se establecieron de la siguiente manera:
o Valores entre 1 -5 = Clase C, calidad paisajistica baja.
o Valores entre 6 - 10 = Clase B, calidad paisajistica media.
o Valores entre 11 =15 = Clase A, calidad paisajistica alta.

Para fines del proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos, los siguientes: morfologia o
topografia, vegetacion, fauna, presencia de agua y grado de urbanizacién; éste Gltimo constituye un factor
extrinseco, pero se considerd para determinar en qué grado el factor humano afecta a las caracteristicas
del paisaje.
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Tabla IV-45. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del servicio forestal de los estados unidos, 1974.

Atributos
paisajisticos

Morfologia
topografia

Hidrologia

Vegetacion

Fauna

Grado de
urbanizacién

(3) Clase A
Pendientes mayores a
45%, laderas bruscas,
irregulares, con crestas
afiladas y nitidas o con
rasgos dominantes.
Escurrimiento Perene o
cuerpo de agua
permanente.

Cubierta vegetal entre 61%
y 90%. Los tres estratos
bien representados, alta
variedad, presencian
comprobada de especies
protegidas.

Comprobada presencia de
especies de fauna,
presencia de especies
protegidas.

Baja densidad humana por
km2, nula presencia de
vialidades de primero y
segundo orden, escasa 0
nula infraestructura,
actividades agricolas de
temporal

(Modificada).
CLASES DE CALIDAD
(2) Clase B

Pendientes entre 12% y
45%, laderas
moderadamente bruscas
0 suaves.

Escurrimiento
intermitente o cuerpo de
agua temporal.

Cubierta vegetal entre
31% a 60%, con poca
variedad en la
distribucién,  probable
presencia de especies
protegidas.

Alta probabilidad de
encontrar especies de
fauna, probabilidad de
encontrar especies
protegidas
Densidad
media, vialidades de
segundo orden
(terracerias), actividades
agricolas de riego y
temporal, infraestructura
media

humana

(1) Clase C
Pendientes entre 0% a
12%, laderas con poca
variacién sin
brusquedades 'y  sin
rasgos dominantes

Ausencia de
escurrimiento superficial.

Cubierta vegetal menor a
30 %, sin variacion en su
distribucion, escasa o
nula probabilidad de
presencia de especies
protegidas.

Baja o nula probabilidad
de encontrar especies de
fauna  mayor, baja
probabilidad de encontrar
especies protegidas.

Alta densidad humana por
km2, varias vialidades de
primero y segundo orden,
actividades agricolas de
riego, alta infraestructura

Fuente: US Department of Agriculture, 1974 (tomado de Canter, 1998).

Criterios de calificacion:
Calidad morfolégica o topografica de la unidad de paisaje. Esto se valora en funcién de dos aspectos,
el desnivel y la complejidad de formas. El criterio asigna mayor calidad a las unidades mas abruptas, con
valles estrechos, frente a las que corresponden a valles abiertos dominados por relieves planos. De igual
forma se asigna un valor mayor a aquellas unidades que presentan mayor superficie ocupada de formas

que indican complejidad estructural.
1. Presencia hidrolégica. El agua en un paisaje que constituye un elemento de indudable valor

paisajistico. Se valora la presencia de este recurso en el conjunto de la unidad paisajistica, se da
mayor valor a la presencia de cuerpos de agua y a las corrientes perennes.
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2. Rasgos de la vegetacion. Se considerd la diversidad de las formaciones y el grado de
perturbacion de cada una de ellas. Se asigndé mayor calidad a unidades de paisaje con mayor
cobertura y mezcla equilibrada de masas arboladas, matorral y herbaceas, que en aquellas zonas
con distribuciones dominadas por uno de los estratos.

3. Presencia de fauna. Se asignd una mayor calidad a aquellas unidades ambientales con
presencia probada o alta probabilidad de presencia de especies faunisticas silvestres,
considerando especialmente la distribucion de especies protegidas por la normativa ambiental.
La presencia de especies protegidas por la normativa ambiental afiade un elemento
complementario de mayor calidad.

4. Urbanizacion. Este es un valor extrinseco del paisaje, pero se consider6 ya que la abundancia
de estructuras artificiales disminuye la calidad del paisaje. Se asigna un mayor valor a las
unidades con menor nimero de vias de comunicacién de primer orden, infraestructura,
actividades agricolas y densidades de poblacidn bajas.

La asignacion de los valores a los atributos paisajisticos, se hizo mediante juicios subjetivos del equipo
de especialistas que elaboro el estudio de impacto ambiental, para lo cual se considero la informacion
que se recab6 durante los recorridos de campo. Se enfatiza que la valoracién de paisaje corresponde a
la trayectoria del proyecto. Las principales amenazas a estas unidades de paisaje estan dadas por la
extraccion de material vegetal. Los resultados de la evaluacion se presentan en la siguiente tabla.

Tabla IV-46. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas en la zona del proyecto.

|
Unidad Calidad . Rasgos de . ¢ a§e de
, Presencia Presencia Grado de calidad
del morfoldgica cr re la . s Total
.. o hidrolégica .2 de fauna  urbanizacion del
paisaje o topografica vegetacion .
paisaje
Llanura .
2 2 2 2 2 10 Media
Costera

Segun la metodologia aplicada, arrojé una clase de calidad del paisaje media, este valor se obtuvo debido
a que en el sitio del proyecto se encuentra en: una topografia con pendientes entre 12-45%, laderas
moderadamente bruscas o suaves; vegetacién con una cubierta vegetal entre 31% a 60%, con poca
variedad en la distribucion, probable presencia de especies protegidas; hidrologia con escurrimientos
intermitentes o cuerpos de agua temporal; fauna con alta probabilidad de encontrar especies de fauna,
probabilidad de encontrar especies protegidas; grado de urbanizacion densidad humana alta, vialidades
vialidades de primero y segundo orden, actividades agricolas de riego, alta infraestructura.

Aspectos socioeconémicos

Demografia
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De acuerdo a los Censos de Poblacion y vivienda 2010, en este afio existe una poblacién total de 3,133
habitantes para este municipio, lo que representa el 0.11 % del total del Estado, para el afio 2005 habia
un total de 3,098 habitantes lo que representa un incremento del 0.98%.

Tabla IV-47. Demografia.

2010 2005 1995 1990
Numero de Igga!ldades del 50 35 29 20
municipio:
Superficie del municipio en km?2: 659 659 642 642
Poblacién en el municipio: 7,203 7,324 7,501 7,240
Hombres 3,493 3,593 3,702 3,547
Mujeres 3,710 3,731 3,799 3,693

Tabla IV-48. Crecimiento y distribucion de la poblacion.

POBLACION EN EL MUNICIPIO
ANO  HOMBRES = MUJERES  TOTAL
2010 3,493 3,710 7,203
2005 3,593 3,731 7,324
1395 3,702 3,799 3,702
1990 3,547 3,693 3,547

POBLACION DEL MUNICIPIO "ASUNCION IXTALTEPEC"
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000

1,000

2010 2005 1995 1990

MHOMBRES MMUIJERES MTOTAL

llustracion IV-27. Comportamiento de la poblacién de Asuncion Ixtaltepec.
Como nos muestra la tabla y grafico anterior la poblacion del municipio de Asuncion Ixtaltepec se ha
mantenido, desde el afio 1990 al 2010, por encima de los 7000 habitantes, sin embargo, en el afio 1995

a 2010 tuvo un descenso en el cual realizar una baja de 298 habitantes.
Migracion
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A nivel municipal se aprecia fluctuaciones en la tasa de crecimiento en el afio 2010, al presentarse un
crecimiento poblacional, la demanda de bienes y servicios de igual manera, lo que ha repercutido en el
incremento de la tasa de migracién, debiéndose esto en parte por la falta de oportunidades laborales bien
remuneradas.

Tabla IV-49. Caracteristicas de Migracion.
Poblacion total por lugar de nacimiento segtin sexo, 2010

Lugar de nacimiento Poblacion total

Total Hombres Mujeres
En la entidad federativa 13,894 6,876 7,018
En otra entidad federativa 804 390 414
En los Estados Unidos de América 7 5 2
En otro pais 4 4 0
No especificado 42 21 21
Total 14,751 7,296 7,455

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico

En la tabla anterior nos podemos de la residencia de la poblacién que en la entidad federativa es de
13,894 del total de la poblacién de las cuales 804 son los radican en otra entidad federativa, por lo que
se puede reflejar que es mas del 50% la tasa de migraciones las personas de este municipio, es en el
caso de las mujeres quienes son las que abandonan su entidad, es evidente que la migracion se da
principalmente hacia la misma entidad, ya que los migrantes buscan mejores oportunidades para lograr
el sustento de sus familias, y al no encontrarlos al interior del municipio, buscan mejorar estas
condiciones.

Es importante sefalar que en el proyecto llegara a impactar positivamente en la solucién del fenémeno
de migracién de la poblacion, ya que generara diversos empleos de tipo directo e indirecto, tanto para los
habitantes de la region, asi como la generacién de cambios sociales y econdmicos a favor de la region.

Poblacion econémicamente activa.

De acuerdo con cifras al afio 2010 presentadas por el INEGI, la poblacién econémicamente activa del
municipio (PEA) asciende a 815 personas, mientras que la ocupada es de 799 y PEA desocupada 16, y
1514 personas consideradas como Poblacion Econdmicamente Inactiva.

Tabla IV-50. Distribucion de la poblacién por condicion de actividad econdmica segun sexo, 2010.
Distribucion de la poblacion por condicion de actividad econémica segtn sexo, 2010

Indicadores de participacién economica Total Hombres | Mujeres % %
Poblacion econémicamente activa (PEA) 174 135 39 Hombres | Mujeres
Ocupada 141 103 38 73.05 26.95 |
Desocupada 33 32 1 96.97 3.03 |
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Poblacion no econémicamente activa (2) 601 208 393 3461 65.39

Notas: (1) Personas de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo, pero no trabajaron o buscaron trabajé en la semana de referencia. (2)
Personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian alguna limitacion fisica
o0 mental permanente que le impide trabajar. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Tabla IV-51. PEA ocupada por sector.

Total  Hombres  Mujeres
Sector Primario 1,909 1,886 23 41.28% 40.78% 0.50%
Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca 1,909 1,886 23 41.28% 40.78% 0.50%
y caza
Sector Secundario 969 734 235 20.95% 15.87% 5.08%
Mineria 48 35 13 1.04% 0.76% 0.28%
Electricidad y agua 23 18 5 0.50% 0.39% 0.11%
Construccion 243 239 4 5.25% 517% 0.09%
Industrias manufactureras 655 442 213 14.16% 9.56% 4.61%
Sector Terciario 1,687 859 828 36.48% 18.57% 17.90%
Comercio 428 179 249 9.25% 3.87% 5.38%
Transportes, correos y almacenamiento 115 110 5 2.49% 2.38% 0.11%
Informacién en medios masivos 1 7 4 0.24% 0.15% 0.09%
Servicios financieros y de seguros 10 6 4 0.22% 0.13% 0.09%
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles 3 2 1 0.06% 0.04% 0.02%
Servicios profesionales 30 26 4 41.28% 40.78% 0.50%
Servicios de apoyos a los negocios 11 8 3 0.24% 0.17% 0.06%
Servicios educativos 409 179 230 8.84% 3.87% 4.97%
Servicios de salud y de asistencia social 73 44 29 1.58% 0.95% 0.63%
Servicios de esparcimiento y culturales 15 12 3 0.32% 0.26% 0.06%
Servicios de hoteles y restaurantes 92 8 84 1.99% 0.17% 1.82%
Otros servicios excepto gobierno 247 73 174 5.34% 1.58% 3.76%
Actividades del gobierno 243 205 38 5.25% 4.43% 0.82%

No especificado 60 24 36 1.30% 0.52% 0.78%
Fuente: INEGI. XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

Tabla IV-52. Porcentaje de PEA por sector.
Representa de la poblacién ocupada
Total Total Total
Sector Primario 1,909 1,886 23 41.28% 40.78% 0.50%

Econdémica Total Hombres  Mujeres

137



MIA-P.
APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

Sector Secundario 969 734 235 20.95% 15.87% 5.08%

Sector Terciario 1,687 859 828 36.48% 18.57% 17.90%
Fuente: INEGI. XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

(PEA) POR SECTOR

W Sector Primario
Sector Secundario

W Sector Terciario

llustracion IV-28. Porcentaje del PEA por sector, segun INEGI.

Durante el afio 2002 se observa que en la poblacion economicamente activa del municipio de Asuncion
Ixtaltepec la cual es representada por una grafica de barras, lo anterior es de acuerdo con los datos
registrados por el Censo General de Poblacion y Vivienda de INEGI. En donde se refleja que el sector
primario ocupa el mayor nimero de PEA ocupada (42%). Posteriormente en orden de importancia se
encuentra el sector secundario con un porcentaje de ocupacion de PEA del 21%. Al final se encuentra el
sector terciario con un porcentaje de ocupacién de PEA del 21 %.

Tabla IV-53. indice de marginacion del municipio de Asuncién Ixtaltepec lagunas.

ANO 2010 2005 2000
indice de marginacién 0.52 047 0.46
Grado de marginacién Muy alto Medio Medio

Tabla IV-54. Indicadores de marginacion.

indice de marginacién 0.52600
Grado de marginacion (*) Medio
indice de marginacion de 0 a 100 21.73
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Lugar a nivel estatal 517

Lugar a nivel nacional 1634

Tabla IV-55. Distribucién porcentual de la poblacion por caracteristicas seleccionadas, 2010.

Indicador %
Poblacion analfabeta de 15 afios 6 mas 16.20
Poblacion sin primaria completa de 15 afios 6 mas 34.74
Poblacion en localidades con menos de 5000 habitantes 51.17

Poblacién Econémicamente Activa ocupada, con ingresos de hasta 2

. . 56.11
salarios minimos

Tabla IV-56. Ocupantes en viviendas particulares.

Ocupantes en Viviendas %
Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 2.88
Sin energia eléctrica 2.35
Sin agua entubada 12.47
Con algun nivel de hacinamiento 36.70
Con piso de tierra 7.20

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

De acuerdo a los indicadores anteriores se puede reflejar la situacion que guarda el Municipio de Asuncion
Ixtaltepec con relacion a la fluctuacién del grado de marginacién que presenta en el periodo del 1990 a
2010. Asi también de las carencias que presentan en cuanto a los servicios publicos basicos.

Por lo que se considera importante la generacién de empleos, basicamente con el objetivo de que las
familias puedan mejorar su sustento econdmico y mejorar su calidad de vida.

Factores socioculturales.

El uso de suelo que se presenta en el sistema ambiental en donde se inserta el proyecto Vegetacion
Secundaria Arbustiva De Selva Mediana Subperennifolia y Agricultura De Temporal Anual asi mismo se
observé que en la unidad de analisis se determiné la presencia de areas abiertas al uso agropecuario.

Considerando los valores socioculturales, el Municipio de Asuncion Ixtaltepec perteneciente al distrito de

Tehuantepec ubicado en la Region del Istmo del estado de Oaxaca registra una poblacién total de 3,133
personas, de ellas el 46 por ciento son hombres y el 54 por ciento son mujeres.
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De acuerdo a la informacién que proporciona la CONAPO, se tiene que el 16.20% de la Poblacion es
Analfabeta de 15 afios y mas; el 34.74% es Poblacion sin Primaria Completa de 15 afios y mas; el 13.5%
son Ocupantes en viviendas sin drenaje ni servicio sanitario; el 2.88% son Ocupantes en viviendas sin
energia eléctrica; el 2.35% son Ocupantes en viviendas sin agua entubada; el 12.47% son viviendas con
algun nivel de hacinamiento 36.70 y el 7.20% son Ocupantes con piso de tierra; su indice de Marginacion
es de 0.52 medio.

Diagnéstico ambiental

El diagnostico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del comportamiento de
los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion presentes en la porcion influenciada del
Sistema Ambiental en estudio. Actualmente en el sistema ambiental ya descrito, existen modificaciones
a los factores bidticos y abioticos del ecosistema, principalmente la agricultura y ganaderia que prevalecen
en la zona.

Por ello, es importante evaluar las condiciones actuales del sitio, debido a que la implementacion de la
obra implica la afectacion de los componentes medioambientales del sistema. Para llevar a cabo los
trabajos de evaluacidn del impacto ambiental de las obras propuestas, se tomé en cuenta el uso de suelo,
la vegetacion existente y la presencia de cuerpos de agua; ademas, se tomd en cuenta la calidad y
conservacion.

Los criterios que se aplicaron en los procesos de analisis de la conservacion y calidad de los elementos
ambientales, son los siguientes:

e Optima
e Media
e Baja

A continuacién, se procedié a aplicar una metodologia basada en las observaciones de campo y con base
en los factores biéticos y abiéticos.

Una vez que se identificaron los factores medioambientales, considerados potencialmente importantes,
se aplicd un procedimiento descriptivo para expresar su estado de conservacion actual (antes del
proyecto), habiéndose tomado en cuenta los siguientes factores: agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion,
fauna y medio socioecondmico.

Si bien existen diversas metodologias para la realizacion de los diagnosticos ambientales, existen dos
grandes vertientes: una basada en la valoracion “cuantitativa” y otra “cualitativa”, el perfil de la presente

toma como referencia la segunda vertiente, por lo que se continud con los siguientes pasos:

1. Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores del
estado ambiental en el que se encuentra el sitio donde se inserta el proyecto.
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2. Se elabord una escala cualitativa para cada factor la cual se determind como el “nivel de calidad
ambiental”
3. Se les asignd un valor entre 1y 5, dependiendo de la apreciacidn subjetiva realizada in situ.

Finalmente, se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor, asi se obtuvo el resultado que
se presenta como el diagnéstico ambiental del area en estudio, el cual se evalta con la misma escala en
donde 5 es igual a un estado Optimo positivo y 1 un estado totalmente alterado.

El diagndstico ambiental para el presente proyecto se realizb de acuerdo a la presencia y calidad del
agua, la vegetacion y uso de suelo del area.

Tabla IV-57. Diagnéstico ambiental del SA.

Original

Escasamente modificado
Moderadamente modificado
Totalmente modificado

Sin erosion

Escasa erosion
Moderadamente erosionado
Degradado

Sin contaminacién

Calidad de agua Moderada contaminacion
Alta contaminacion
Vegetacion original
Vegetacion secundaria reciente
Vegetacion secundaria avanzada
Pérdida de cubierta vegetal
Nula

Escasa

Moderada

Alta

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Potencial Alto

Habitat Potencial Medio

Potencial Bajo

Geoformas

Suelo

Estado sucesional

Presencia de ganado

Presencia de cultivos

N WO W s 01 WO P2 2NN -~ DN~ PO~ P OO
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+Evidencia de Nula 5
penetracion antropica | Escasa 2 2

caminos, brechas y Moderada 3

basura) Alta 1
RESULTADOS 21

Tabla IV-58. Escala de calificacion.

29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja

De acuerdo al analisis, se concluy6 que el Sistema Ambiental, donde se ubicara el proyecto presenta
Calidad Ambiental Media, teniendo una geoforma que ha sido escasamente modificada, el suelo se
encuentra escasamente erosionado debido a que la cobertura vegetal es abundante aunado a esto las
diferentes actividades antropogénicas principalmente la ganaderia se encuentran moderadas y existencia
de terrenos agricolas. Concluyendo que la practica de actividades antropogénicas ha provocado escasos
cambios al ecosistema natural. Por lo anterior, se describe el estado por componente ambiental:

Suelo

En el sitio del proyecto predomina el suelo Litosol, se caracterizan por su profundidad menor de 10
centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate endurecido. Su fertilidad natural y la
susceptibilidad a la erosién es muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos
suelos depende principalmente de la vegetacion que los cubre. A continuacion, se presentan una serie
de imagenes que dan cuenta de las condiciones del suelo en el area del proyecto.
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llustracion IV-29. Panoramica del tipo de suelo en el SA y area de la influencia, donde predominas las actividades
agropecuarias.

Aire

En la zona no existe fuentes industriales generadoras de emisiones de forma permanente, sin embargo
es importante mencionar que actualmente se encuentra recubriendo de asfalto la carretera principal
(Juchitan de Zaragoza- Matias Roimero), dichas actividades se encuentra aproximadamente a 1 km
donde se ubica el proyecto estas actividades en determinadas circunstancias, contribuye a incrementar
los niveles de "smog”, debido a que se trata de quimicos volatiles elaborados a partir de derivados del
petréleo, pueden contribuir a reacciones quimicas que producen contaminantes, aunado a esto pueden
encontrarse de igual manera las que se generan en los hogares por el uso de lefia con fines
dendroenergéticos, la rosa tumba y quema por la practica de la agricultura de temporal y particulas
suspendidas por el uso de los caminos de terraceria, a continuacién, se presenta una serie de fotografias
que dan cuenta de la condicion del aire en el SA y area de influencia.
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R AN

llustracion IV-30. Panoramica de la calidad del aire presente en la zona.

Agua
En la zona de influencia del proyecto no existen corrientes de caracter permanente todas son

intermitentes, es decir solo se presentan en temporada de lluvias, debido a la actividad ganadera estas
corrientes son aprovechadas por el ganado como abrevaderos naturales.

llustracion IV-31. Abrevaderos para el ganado presente en la zona.
Vegetacion

De acuerdo a las prospecciones en campo se determind que en el sistema ambiental existe una
interaccion entre palmar y pastizal inducido. Tal y como se muestra a continuacion.
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llustracion IV-32. Tipos de vegetacion presente en el SA.

Fauna

Debido a las condiciones topogréaficas del area de influencia y a las actividades antropogénicas que se
practican en la zona, los grupos de fauna (aves mamiferos y reptiles) se han acostumbrado a la presencia
humana, es importante sefialar que durante la observacién de fauna se encontraron indicios de un tipo
de felino, tal como se muestra en la imagen siguiente.

Por lo anterior, se concluye que el Sistema Ambiental original, se encuentra menormente afectado por los
procesos antropogénicos y naturales, en este sentido las especies faunisticas no se ven severamente
afectados ya que la cobertura vegetal en la zona es meramente abundante, sin embargo, al dar inicio al
proyecto las especies que aun prevalecen en la zona tenderan a movilizarse debido a las actividades que
practiquen para el aprovechamiento.

La ejecucion del proyecto, representa un impacto significativo; sin embargo y de acuerdo a las
dimensiones, se puede decir que se trata de un proyecto puntual, en donde con una adecuada supervision
ambiental y una capacitacién inicial a los trabajadores, se pueden minimizar significativamente los
impactos al suelo, agua, atmésfera, vegetacion y fauna.
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llustracién IV-33. evidencia de la fauna silvestre que se distribuye en el SA.

Habitat

El habitat se puede concebir como el espacio que relne las condiciones y caracteristicas fisicas y
bioldgicas necesarias para la supervivencia y reproduccion de una especie, es decir, para que una
especie pueda perpetuar su presencia (Storch, 2003),

En areas colindantes al SA existen localidades rurales que se desarrollan aprovechando los recursos
naturales podemos decir que debido a la practica de actividades antropogénicas principalmente las
agropecuarias el ecosistema no es totalmente pristino, por lo tanto, tenemos un potencial medio en habitat
para las especies que ahi habitan, desde el punto de vista humano el potencial es similar debido a la falta
de oportunidades y de cobertura de las necesidades basicas.

Los caminos que conducen al area del proyecto estan rodeados de caminos y brechas debido a que se

encuentra cerca de las localidades de “El Morrito”, “Santa Rosa”, que de igual manera estos caminos son
utilizados como agostaderos, las siguientes imagenes siguientes dan cuenta de lo descrito anteriormente.
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llustracién IV-34. Presencia de caminos, agricultura y ganaderia presentes en el SA.
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CAPITULOV

V  IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

Para establecer la metodologia y evaluar los impactos que se vayan a generar, se revisaron fuentes
bibliograficas, siendo la aplicable para el presente proyecto la metodologia conocida como matriz de
Leopold (1971).

Esta matriz consiste en una modificacion realizada a la Matriz de Leopold. La ventaja de esta técnica es
que se relacionan las actividades en las diferentes etapas del Proyecto con los factores ambientales, lo
que facilita la interaccion de éstas, reflejando los posibles impactos al ambiente a través de la vida util del
Proyecto. Por lo tanto, es un buen método para mostrar resultados. Su principal desventaja es que en
ocasiones puede no ser muy objetiva, ya que cada grupo evaluador tiene la libertad de desarrollar su
propio sistema de jerarquizacion y evaluacion de los impactos. Los impactos identificados debidos al
desarrollo del Proyecto se calificaron con base en el efecto que ejercen las actividades inherentes al
Proyecto sobre los factores ambientales, en funcion de una serie de atributos que determinan la
importancia de cada interaccion observada. Fue a partir de la determinacion de la importancia de los
impactos que se identificd a aquellos que resultarian ser significativos, y hacia los que deberan
concentrarse en mayor grado las medidas de prevencion, mitigacién o compensacion.

Se entiende por accidn, en general, la parte activa que interviene en la relacién causa-efecto que define
un impacto ambiental. Para la determinacién de dichas acciones, se desagrega el proyecto en dos niveles:
las fases y las acciones concretas, propiamente dichas.

Fases: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las siguientes:
a. Preparacion del sitio.
b. Operacion y mantenimiento.

Las acciones derivan de la ejecucidn de las siguientes obras y actividades:

Tabla V-1. Actividades a realizar durante las etapas del proyecto.

OBRAS Y ACTIVIDADES

Rehabilitacion y mantenimiento de caminos

Delimitacién del poligono.

Sefialamiento y rescate de individuos

Remocién de la vegetacion

Despalme

Construccion de las rampas

Do~ Z
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7
8
9
10
11

Cortes o tumbe
Carga y transporte
Retiro de equipos

Retiro de obras provisionales
Restauracién de areas

Tabla V-2. Actividades a realizar durante las etapas del proyecto.

ETAPA

PREPARACION DEL SITIO

OPERACION

ABANDONO

ACTIVIDAD

Rehabilitacion y mantenimiento de caminos
Delimitacion del poligono
Sefalamiento y rescate de individuos
Remocién de la vegetacion
Despalme

Construccion de rampas

Corte o tumbe

Carga y transporte

Retiro de equipos

Retiro de obras provisionales
Restauracion de areas

Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en términos de
fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes a través
de los vectores ambientales suelo, y agua (Gémez-Orea 2002), asi como las consideraciones de indole
social. Para el caso del proyecto, derivado de la complejidad del entorno y su caracter de sistema, se
desglosan en varios niveles hasta obtener los factores muy simples y concretos.

Componentes y factores del entorno.

Tabla V-3. Indicadores y componentes ambientales posiblemente afectables.

FACTOR AMBIENTAL
Aire

Agua

Suelo

Ecosistema

COMPONENTE
Polvos
Ruido
Calidad.
Tipo de uso
Morfologia
Calidad
Erosion
Flora
Fauna
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FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE
Paisaje Imagen visual
Empleos
Medio socioeconémico P

Actividad econdmica

Con la identificacion de los factores y componentes ambientales, asi como de las actividades que se
realizaran, durante el proyecto se realiz6 una Matriz de interacciones donde las filas son los factores
ambientales y las columnas son las actividades a realizar como se muestra a continuacion:

Factores y componente ambientales

Tabla V-4. Matriz de interacciones de impacto, (interacciones proyecto entorno).

=}
Q
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E
3
8
8
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Valoracion de los impactos ambientales.

Después de conocer los posibles niveles de afectacion se les dio una calificacién a las interacciones
identificadas y se aplicé una metodologia matricial, asi como la asignacion de valores de acuerdo a los
criterios de Conesa-Vitora (1993), que permitira la determinacion de la magnitud de los impactos positivos
y negativos, entendiendo que el valor de un impacto mide la “gravedad” cuando es negativo y el grado de
‘bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor se refiere a la cantidad, calidad, grado y forma
con que un factor ambiental es alterado y al significado ambiental de dicha alteracién.

La metodologia matricial, permitira jerarquizar las areas en funcidn de la magnitud e importancia, pueden
ser identificados claramente los impactos mas relevantes al proyecto, ya sean benéficos o adversos para
cada una de las etapas del proyecto y para cada una de las areas a las que se ha hecho referencia.

Se espera que el método matricial propuesto, permita, como ya se ha sefialado identificar aquellas areas
ylo actividades en las que tendréan lugar los mayores impactos ambientales, ya sea por su caracter
primario o irreversible y aquellas areas y/o actividades en las que los impactos podran ser reducidos
mediante la implementacion de las medidas de mitigacidn propuestas.

Para evaluar la importancia de los impactos que se derivaran del proyecto, se aplicaron para el presente
estudio, los criterios que propone Conesa — Vitora 1993, asi como su técnica, misma que se describe en
breve.

Tabla V-5. Criterios para la determinacion de la magnitud de los impactos ambientales.
Naturaleza (Na): Considera si el impacto es negativo (-), positivo (+) o neutro.

Grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en que actua.
(Los valores pueden estar comprendido entre 1 a 12).

e Baja(1)
Intensidad (1): e Media (2)
o Alta(4)
o Muy alta (8)
e Total (12)
Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de la actividad. Si la
accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter
Extension (EX). puntual (1). Si, por el contrario, tiene una influencia generalizada el impacto sera total (8),

considerando situaciones intermedias, como impacto parcial (2), extenso (4).

Si el efecto se produce en un lugar critico se le atribuira un valor de 4 unidades mas por
encima del que le corresponde.

Plazo en que se manifiesta del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicién
de la accion y el comienzo del efecto.

Momento (MO): e Largo plazo (1)

e Mediano plazo (2)

e Inmediato (4)
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Naturaleza (Na):

Persistencia (PE):

Reversibilidad (RV):

Sinergia (Sl)

Acumulacioén (AC):

Efecto (EF)

Periodicidad (PR)

Recuperabilidad
(RC)

Magnitud o
Importancia (MA)

Considera si el impacto es negativo (-), positivo (+) o neutro.

o  Critico (+ 4)
Tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicidn, y a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previa a la accién por medios naturales, o
mediante la introduccion de medidas correctoras. Si la permanencia es menor a un afio,
el efecto es fugaz, asignandole un valor de (1). Si dura entre 1y 10 afios, se considera
como temporal, asignandole un valor de (2); si la duracién del efecto es superior a los 10
afios, éste se considera permanente y se le asigna un valor de (4).
Es la posibilidad de que, una vez producido el impacto, el sistema afectado pueda volver
a su estado inicial, ya sea de manera natural o aplicando medidas de mitigacién.
Corto plazo, se le asigna un valor (1),
Medio plazo (2)
Irreversible o reversible hasta el abandono del proyecto, le asignamos el valor (4).
Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. Sin sinergismo
simple el valor se torna en (1), Sinérgico (2), Altamente sinérgico (3).
Es el incremento progresivo de la manifestacion del efecto.
Cuando una accién no produce efectos acumulativos, se valora como (1); Si el efecto es
acumulativo el valor es de (4).
Se refiere a la relacién causa efecto, 0 sea a la forma de manifestacién del efecto sobre
un factor como consecuencia de una accion.

¢ Indirecto (secundario) (1)

e Directo (4)
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestaciones del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrencia (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo).

e Irregular o aperiodico y discontinuo (1)

o Periddico (2)

e Continuo (4)
Se refiere a las posibilidades de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retomar a las condiciones existentes
previas a la actuacion; por medio de la intervencion humana (introducciéon de medidas
correctivas).

e Recuperable de manera inmediata, se le asigna valor de (1)

e Recuperable a mediano plazo se le asigna valor de (2)

e Mitigable, toma un valor de 4.

e Irrecuperable (alteracion imposible de reparar por la accién natural, como por la

humana, se da el valor de (8)

De acuerdo a los criterios antes sefialados y una vez realizada una lista de verificacion,
asi como una matriz general de impactos ambientales se procede a la aplicacion del
siguiente algoritmo.

MA=+(3l+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+RC)
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Una vez aplicado el mismo se puede conseguir el valor o magnitud que puede tener un impacto sobre un
factor ambiental, de acuerdo con los siguientes criterios:

El método seleccionado comprende valores dentro del intervalo de 1 a 100. Los que se mantienen con
valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los impactos moderados son aquellos
en los que el calculo de la importancia da cifras entre 26 y 50 y considera impactos severos aquellos que
tengan cifras de importancia comprendidas entre los nimeros 51y 75 y criticos a todos aquellos, cuyo
valor de importancia sea superior a 79.

Asi tenemos que:

1. 1-25 IRRELEVANTE (l): Se trata de efectos en esencia adversos, pero de baja magnitud y sobre
componentes del ambiente que recuperan sus condiciones y calidad una vez que cesa la accion
que lo origina; pueden considerarse nulos 0 minimos, no requieren de préacticas de mitigacion y
son compatibles con las regulaciones normativas.

2. 26-50 MODERADO (M): Se trata de efectos negativos que alteran las condiciones del
componente ambiental en una magnitud tal que es posible recuperarlas en cierto tiempo mediante
practicas de mitigacion simples.

3. 51-75 SEVERO (S): Son efectos adversos de tal magnitud, que la recuperacion de las
condiciones del componente ambiental perturbado por el desarrollo del proyecto exige la
aplicacién de medidas especificas y estrictas, de control y mitigacion.

4. 76-100 CRITICO (C): Son efectos negativos Superior al umbral aceptable. Produce una pérdida
permanente de la calidad ambiental, sin recuperacion con adopcién de medidas correctoras o
protectoras. Se trata de un impacto irrecuperable.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas nos indicara las
acciones mas agresivas, altos valores negativos; las poco agresivas, bajos valores negativos y las
benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos sobre los distintos
factores. Asimismo, la suma de importancia del impacto de cada elemento tipo por filas, nos indicara los
factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la realizacion de la
actividad. Dicha suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y subsistemas
presentes en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la cuantificacion de los elementos tipo llevada
a cabo para calcular la importancia del impacto, la valoracion es meramente cualitativa, ya que el
algoritmo creado para su calculo es funcion del grado de manifestacion cualitativa de los atributos que en
él intervienen.

Las importancias de los impactos correspondientes a los efectos producidos por dos acciones sobre dos
factores, expresa simplemente que la importancia del primer efecto es mayor o menor que la del segundo,
pero con caracter cualitativo, no en la proporcion que sus valores numéricos indican.

Se exponen los resultados que se obtuvieron al aplicar las metodologias descritas, asi como una
descripcion de los impactos ambientales adversos y benéficos que se prevén durante las diferentes
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etapas del proyecto. Es importante mencionar que toda vez que la valoracion considera las principales

cualidades ambientales que se prevé se veran modificadas (afectadas o beneficiadas por el desarrollo
del proyecto. Se muestra la matriz de calificacion de impactos
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Anexo . Matriz de Importancia de impactos del proyecto "APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA, MUNICIPIO DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA"
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PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
ARE CALIDAD DEL AIRE - 1 2 2 4 1 1 2 4 1 2 I
EMISION DE RUIDO - 2 2 4 4 2 4 4 33 M
CALIDAD DEL AGUA - 2 2 2 4 1 4 4 2 4 2 37 M
LSO 2 4 2 4 8 4 4 4 1 4 47 M
AGUA ESCURRIMIENTOS )
CONTAMINACION DE
ACUIFEROS . < 8 4 4 2 2 4 4 1 4 4 M
SUELD EROSION DEL SUELO - 1 4 2 4 4 12 4 2 4 4 66
CALIDAD DEL SUELO - 8 2 4 4 4 12 2 2 4 1 75
POTENCIAL ECOLOGICO - 2 2 4 1 4 3 4 2 4 1 50 M
REFUGIOS DE FAUNA - 4 4 2 4 4 2 4 2 4 4 2 M
ECOSISTEMA PAISAJE - 8 4 2 4 8 [ 4 2 4 4 n
FAUNA SILVESTRE - 2 1 2 4 2 2 4 1 4 1 29 M
PERDIDA DE CUBIERTA VEGETAL - 1 2 2 4 4 8 4 2 4 4 66
OPERACION Y MANTENIMIENTO
ARE CALIDAD DEL AIRE - 2 2 2 4 2 4 2 2 4 4 33 M
RUIDO - 3 4 2 4 4 2 4 2 4 4 50 M
AGUA CALIDAD DEL AGUA - 2 4 2 4 8 4 4 4 1 4 47 M
SUELO CALIDAD DEL SUELO - 8 2 4 4 4 12 2 2 4 1 75
ECOSISTEMA  |FAUNA SILVESTRE - 2 1 2 1 4 2 4 2 4 1 29 I
VEDIOS EMPLEOS + 4 4 2 4 8 2 4 2 1 1 ) M
SOCIOECONOMICOS [ CAHIDAD DE VIDA + 4 4 2 4 8 2 4 2 1 1 40 M
DESARROLLO ECONOMICO + 8 2 4 4 8 8 1 4 4 1 73
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Acorde con la asignacién de valores para cada uno de los impactos ambientales identificados de una
manera general, se encontrd que los principales impactos ambientales negativos que ocurriran son
durante la etapa de preparacion del sitio y operacion. Durante la preparacion del sitio el impacto mas
significativo es el desmonte y en la operacidn sera el movimiento del material parental.

Conforme a lo anterior se tiene que la mayor parte de los impactos seran de efecto MODERADO. No
obstante, a lo anterior se deberan realizar medidas de mitigacién que impidan el riesgo de erosion del
suelo, mismas que seran especificadas mas adelante. Sin embargo, también se pueden generar impactos
positivos como la generacion de empleos, lo que puede contribuir a un desarrollo econémico de la zona.

Se consideran poco relevantes los efectos ambientales los que resultaran por la disminucion de la calidad
de aire y la emision de ruidos de manera temporal, se deberan aplicar medidas atenuantes que puedan
afectar potencialmente la calidad del agua y realizar obras que promuevan la infiltracién y evitar arrastres
aguas abajo.

De la valoracion de impactos nos dio como resultado la siguiente tabla donde se resumen los mismos.

TIPO  COLOR  NUMERO DE IMPACTOS  PORCENTAJE

Irrelevantes 2 10 %
Moderados 12 60 %
severos [ 6 30 %
Criticos || 0 0%

De acuerdo a la evaluacion de la matriz de importancia de los impactos que se presentaran en el proyecto
se determind que los impactos irrelevantes se presentan en un a 10%, los impactos moderados 60%, los
severos 30%, sin embargo, no se reflejan impactos criticos.

A continuacion, se presenta una descripcion de los impactos analizados, con lo cual se espera tener un
marco de referencia, al momento de establecer medidas preventivas y de mitigacion.

Descripcion cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales esperados.

La descripcion de los impactos ambientales que a continuacion se desarrollan, siguen un orden
cronoldgico de ocurrencia, conforme al programa de trabajo que se presentd anteriormente.

Cabe mencionar que por la naturaleza del proyecto los impactos esperados son similares en la etapa de

preparacion del sitio y operacion la diferencia en que en la etapa de operacion se suprime la perdida de
vegetacion.
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Tabla V-6. Descripcion de los impactos generados en etapa preparacion del sitio.

ETAPA

FACTOR
AMBIENTAL

IMPACTO GENERADO

FACTOR DE
IMPORTANCIA

PREPARACION
DEL SITIO

Polvo
(Particulas
suspendidas)

Afectacion a la calidad del aire debido al
incremento de polvos generados por el
movimiento y remocion del suelo durante las
actividades de desmonte y despalme, durante
las cuales se removera suelo organico,
generando el incremento en particulas
suspendidas, y por el transito de maquinaria y
equipo por caminos en el area del Proyecto.

Irrelevante

Niveles de
ruido

Los niveles de ruido en el sitio del Proyecto se
veran incrementados por la presencia del
personal que ejecutara las actividades
encaminadas a la rescate y reubicacion de
flora y fauna silvestre, posteriormente por el
desmonte y por la circulacién de maquinaria,
equipo y vehiculos utilizados durante las
actividades de desmonte y despalme, pues
son elementos extrafios al paisaje y al
escenario actual del Proyecto.

Moderado

Calidad del
agua

Alteracion de la calidad del agua superficial por
derrames accidentales de contaminantes
provenientes de vehiculos, equipos ©
magquinaria, o por presencia de residuos mal
manejados y dispuestos. Este impacto se
considera moderado toda vez que la corriente
principal del sistema ambiental es de caracter
intermitente

Moderado

Obstruccién de
escurrimientos

Otro impacto potencial es la obstruccion del
escurrimientos  superficiales por el azolve
aguas abajo, el impacto califica como
moderado debido a que el suelo es superficial
y el suelo producto del despalme sera
acamellonado y resguardado para actividades
de restauracion en areas agotadas.

Moderado
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ETAPA FACTOR IMPACTO GENERADO FACTOR DE
AMBIENTAL IMPORTANCIA
Contaminacio | Alteracion de la calidad del agua superficial Moderado
n de acuiferos | por derrames accidentales de
contaminantes provenientes del vehiculos,
equipos o0 maquinaria, o por presencia de
residuos mal manejados y dispuestos.
Erosion del | Incremento en la susceptibilidad a procesos Severo
Suelo erosivos, principalmente hidricos valorados en
una escala severa, de manera similar se
manifiesta la erosiéon eodlica, del suelo, esto
debido a que la naturaleza del proyecto es el
movimiento de suelos y material parental lo
cual deriva en susceptibilidad a los agentes
erosivos mencionados.
Calidad del | Debido a la remocion del suelo durante Severo
suelo desmonte y despalme algunas de las
(alteracion en | caracteristicas del suelo pueden modificarse,
las cambiando su permeabilidad, componentes
propiedades | estructurales, porosidad, etc.
fisico-
quimicas) Contaminacion del suelo por introduccion de
sustancias contaminantes como aceites,
grasas o lubricantes utilizados en vehiculos y/o
maquinaria.
Potencial El ecosistema de la region se encuentra con Moderado
ecolbgico procesos de cambio, que estan dentro de la
capacidad de resiliencia sin embargo por la
ejecucion del proyecto se prevé la afectacion
puntual de la flora y la fauna con afectacion
total, aunque al final tendran un proceso
restaurador por lo que se considera que el
efecto sera de un impacto moderado
Refugios de | Pérdida de vertebrados terrestres 'y Moderado
Fauna desplazamiento de especies por la remocién

de zonas de anidacion y madrigueras al
eliminar la cobertura vegetal o por
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ETAPA

FACTOR
AMBIENTAL

IMPACTO GENERADO

FACTOR DE
IMPORTANCIA

atropellamiento, asi como por la generacion de
ruido y presencia de elementos que les son
extrafios (como equipos, maquinaria y
personal).

Paisaje

Modificacion del paisaje en primera
instancia por la introducciéon de agentes
externos que no se encontraban
originalmente, los cuales no seran
facilmente absorbidos por el entorno,
ademas de que seran eliminados los
elementos originales que daban la calidad
y fragilidad del paisaje en el sitio del
Proyecto. El impacto visual sera observado
en diferente magnitud en las diferentes
zonas, ya que no todas seran modificadas
en su totalidad, sin embargo, el efecto
visual sera mas perceptible.

Severo

Fauna
Silvestre

Se realizaran cambios ambientales en el
habitat de las especies de fauna que se
encuentran en el sitio y que presenta
vegetacion forestal, como lo es la remocion de
la cubierta vegetal lo cual puede generar que
las zonas de alimentacién, anidacién o
desplazamiento de la fauna sean reducidas
por la introduccién del Proyecto, esto puede
provocar cambio en los habitos de anidacién,
zonas de alimentacion o madrigueras, al
remover la vegetacion. Sin embargo el impacto
califica como MODERADO toda vez que la
poligonal propuesta colinda con areas
conservadas.

Moderado

Perdida de
cubierta
vegetal

La pérdida de la cobertura vegetal provoca
afectacion al suelo, favoreciendo los procesos
de erosion, alteracion de los componentes del
suelo, alteracion de los patrones hidricos
superficiales en el sitio, afectacion en las

Severo
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ETAPA

FACTOR
AMBIENTAL

IMPACTO GENERADO FACTOR DE
IMPORTANCIA

recargas de los mantos acuiferos,
fragmentacion del habitat y deterioro en la
calidad paisajistica del sitio del Proyecto. Por
tal razén el impacto es SEVERO

Tabla V-7. Descripcion de los impactos generados en etapa de operacion y mantenimiento.

ETAPA

FACTOR
AMBIENTAL

IMPACTO GENERADO

FACTOR
DE
IMPORTA
NCIA

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Calidad del
aire

Emision de polvos, en las areas de maniobra de
maquinaria y vehiculos, el impacto califica como
MODERADO debido a que el proyecto es puntual y
que en la zona la humedad relativa es alta y
generalmente el suelo es humedo.

Moderado

Niveles de
ruido

En la operacion de las obras proyectadas se prevé
que el quipo cumpla con lo dispuesto en la Norma
Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que
establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion; de igual manera con lo establecido en la
NOM-011-STPS-2001, relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo en
donde se genere ruido.

Moderado

Calidad del
agua

Se espera que en el desmonte y en los proceso de
extraccién del materaial el efecto sobre la calidad
del agua alcance una magnitud MODERADA toda
vez que durante estas actividades se generaran
residuos organicos que por mala disposicion
podrian ocasionar obstruccion ademas de aumento
de solidos suspendidos, sin embargo este impacto
se considera moderado toda vez que la corriente
principal del sistema ambiental es de caracter
intermitente y que en la época de lluvias es donde
de manera natural se elevan los sdlidos sin

Moderado
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ETAPA

FACTOR
AMBIENTAL

IMPACTO GENERADO

FACTOR
DE
IMPORTA
NCIA

embargo con la construccion de la obra se
consideran actividades de estabilizacion de
taludes, por lo tanto el efecto sera atenuado

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Calidad del
suelo

Para la ejecucion de las actividades serd necesario
utilizar materiales y sustancias, mismas que generaran
residuos (peligrosos, especiales, solidos urbanos, etc.)
que al no ser manejados y clasificados adecuadamente
pueden causar deterioro en los suelos y de manera
indirecta hacia otros factores ambientales.

El mayor impacto que se producir sobre los suelos sera
consecuencia del movimiento de suelos por
aprovechamiento compactacion en areas de transito.
Esto provocara un cambio severo en su composicion.

Severo

Fauna silvestre

La generacion de ruidos producira el alejamiento
temporal de las especies que habitan en la zona de
influencia de la obra. El movimiento del suelo conlleva la
pérdida de habitat de la meso fauna, especialmente
insectos, roedores y reptiles con refugio subterraneo,
algunos de los cuales migran temporalmente a areas
circundantes mas conservadas al igual que la avifauna.

Irrelevante

Empleos

Durante las actividades de preparacion del sitio y
operacion el factor socioecondmico traerd aspectos
positivos, ya que, para la ejecucion de estos trabajos,
habra de contratarse personal de la localidad. La
generacion de empleos para la poblacion local sera
positiva y de magnitud Moderada durante el tiempo de
vida Util del proyecto.

Moderado

Calidad de vida

En términos econdmicos la generacion de empleos
durante todas las etapas del proyecto generara un
impacto positivo moderado.

Moderado

Desarrollo
econdmico

Los impactos positivos en los niveles de ingreso se
deben principalmente al beneficio econdmico que
representa los pagos de derechos y la contratacion de
mano de obra en las diferentes etapas del proyecto, lo
que aumentara los niveles de ingresos y debido a la
magnitud del proyecto impactara de manera Regional y
en el mayor de los casos a nivel Estatal

Severo
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La ejecucion del proyecto ocasionara algunos impactos adversos al medio fisico y bioldgico; los cuales,
en términos generales seran de caracter local y en un periodo de tiempo considerado como de mediano
plazo; lo cual sera compensado con los beneficios que a nivel econdémico y social generara dicha obra,
tanto en su construccion (fuentes de empleo para mano de obra no calificada y calificada), como en su
operacion, teniendo efectos no solo a nivel local sino también a nivel regional.

Por lo que se considera que la ejecucion del proyecto es ambientalmente viable y aunque se generaran
impactos al ambiente, se aplicaran medidas preventivas y de mitigacion que disminuiradn y en su caso
revertiran los efectos nocivos que puedan producir a los elementos abidticos y bidticos del medio natural,
tal como se sefiala en capitulos posteriores.
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CAPITULO VI

VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Las medidas de prevencion y mitigaciéon son aquellas actividades que se ejecutan para evitar efectos
previsibles de deterioro del medio ambiente, que se originen a causa de la ejecucion de un proyecto;
estas medidas se deben establecer anticipadamente a los trabajos correspondientes en cada etapa del
proyecto.

Por otra parte, las medidas de mitigacidn, tienen la finalidad de atenuar el impacto ambiental y restablecer,
compensar o reducir las condiciones ambientales existentes previamente a la construccion del proyecto;
estas medidas se aplican después de la ejecucidn de la o las actividades que dieron origen al impacto.

La aplicacién de estas medidas, permitiran mantener las condiciones propicias para la evolucion y
continuidad de los ecosistemas, para la conservacion y restitucion del habitat natural de las especies de
floray fauna, y para prevenir el deterioro del ambiente, favoreciendo a la vez, el uso adecuado y arménico
del proyecto, permitiendo una integracion sustentable.

Existen pocas clasificaciones de medidas de mitigacion desarrolladas en la literatura en materia de
evaluacién de impacto ambiental; una de ellas es por su caracter general (administrativas, técnicas y
politicas) y otras por sus alcances (preventivas, remediadoras, rehabilitadoras, compensatorias y
reductoras). De hecho, estas ultimas, en un sentido estricto formarian parte de las medidas técnicas.

a) Preventivas. - Conjunto de disposiciones y actividades anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente o anular, atenuar y evitar los efectos negativos que las acciones derivadas del proyecto
sobre el medio ambiente, en el entorno de aquellas.

b) Remediacién o reparacion. - Conjunto de acciones que permitan recuperar, dirigir o anular los
efectos ocasionados sobre el medio por las actividades del proyecto.

c) Rehabilitacién. - Conjunto de acciones para rectificar los impactos adversos a través de la
reparacion o mejoramiento del recurso afectado.

d) Compensacion. - Conjunto de acciones que no eluden la aparicidn del efecto, ni lo anulan o
atenuan, pero contrapesan de alguna manera la alteracién del ambiente (reforestacion, creacion
de zonas verdes, pago por contaminar, etc.).

e) Reduccién o mitigacion. - Conjunto de acciones para atenuar el impacto ambiental antes de la
perturbacion que se causare con la realizacidén de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Las medidas de mitigacién que se proponen se encuentran jerarquizadas en la lista, siendo la

‘prevencion” de los impactos, la mejor medida de mitigacion, y la “remediacion”, “rehabilitacion”,
‘compensacion” y la “reduccion” de los impactos ambientales negativos los menos deseables.
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Descripcion de las medidas de prevencion y de mitigacion

Por la naturaleza del proyecto y la ubicacion del area donde se llevara a cabo las actividades de
explotacion, se empleara un formato mas compacto, donde se mencionan las acciones que afectan el
entorno y las medidas aplicables, con las que se pueden revertir 0 atenuar los efectos negativos
identificados.

Se han considerado de forma especifica los impactos de tipo positivos o benéficos, cualquiera que sea
su magnitud.

Para cada una de las etapas, los resultados de la matriz de importancia nos indican los impactos negativos
potenciales sobre los cuales se aplicaran las medidas de control a fin de atenuar o revertir el efecto.

De esta manera se presentan las medidas de control de impactos

VI.1.1 Medidas de control de los impactos negativos potenciales generados por las obras y
actividades

Las medidas de control describen y analizan el agente causal de impacto y su magnitud, de tal manera
que se determinen las obras y actividades a realizar a fin de disminuir, revertir y en un ultimo intento
restaurar el componente bioldgico del sitio.

En forma mas concreta se describen las medidas de control de impactos en el siguiente apartado:

e Medidas de prevencion

e Medidas de atenuacion o mitigacion:

e Medidas de remediacion, restauracion, rehabilitacion
e Medidas de Compensacion.

Descripcion de las medidas de mitigacion
En general, las medidas planteadas son de cuatro tipos, de acuerdo con el objetivo particular que
persiguen:

e Medidas preventivas: tienen el objetivo de evitar la ocurrencia de efectos negativos. La
disponibilidad de estas medidas es esencial para reducir los costos ambientales del proyecto y
asegurar que su desarrollo se conduzca dentro limites de afectacion ambiental aceptables por la
normatividad.

e Medidas de mitigacién: su aplicacidn pretende atenuar los efectos negativos inevitables dentro
del entorno natural y social, para llevarlos a niveles aceptables desde el punto de vista de la
normatividad o de la capacidad de carga o resiliencia del sistema ambiental.
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e Medidas de compensacion: su objetivo consiste en generar un efecto positivo alternativo y
equivalente a uno de caracter adverso que no es posible mitigar, creando un escenario similar al
deteriorado, ya sea en el mismo lugar o en un sitio distinto.

e Medidas de restauracion: buscan restituir las condiciones preexistentes en un escenario
ambiental que ha sido deteriorado, una vez que las fuentes de perturbacién han desaparecido.
También se conocen como medidas de rehabilitacion o recuperacion.

e Medidas de control: muchas veces asociadas con las acciones de mitigacion, estas medidas
tienen el propdsito de asegurar que las actividades causales de impacto ambiental se desarrollen
en circunstancias tales que no excedan las condiciones de aceptabilidad ambiental del proyecto
establecidas por la autoridad, generando efectos adversos previsibles o mitigables.

Las medidas preventivas y de mitigacion, se aplicaran en todas las etapas del proyecto, lo antes posible,
a fin de evitar impactos secundarios no deseables y se describen a continuacion:
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Etapa de
aplicacion

Preparacion del sitio

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Medida de mitigacion

Colocacion de sefalamientos.

Portacién del equipo de proteccion
al personal

Establecimiento de depdsitos para
aceites y grasas

Programar el desmonte en época
de estiaje.
Afinacién
magquinarias

periddica de las

Lineamientos del personal durante
su estadia en la obra.

Lineamientos a seguir por los
operadores de maquinaria y
obreros en  general para
desplazarse en toda la obra.

Monitoreo  mecanico 'y de
emisiones a la maquinaria y equipo
que utilice hidrocarburos.

Actividades del proyecto

Previo al inicio de los trabajos

Al inicio de los trabajos

Al inicio de los trabajos
Previo al inicio de los trabajos
Previo al inicio de las actividades

Previo al inicio de los trabajos, en
cada una de las etapas.

Antes y durante el desarrollo de las
actividades en cada etapa.

Previo a las actividades de
preparacion del sitio, operacion y
verificacién durante la ejecucion de
los trabajos.

Tipo de medida

Preventivo

Preventivo

Preventivo y
mitigacion
Prevencion y
mitigacion
Prevencion 'y
mitigacion
Prevencion Y
Mitigacion

Prevencion

Mitigacion

Prevencion
Mitigacion

Impacto del SA que mitiga y/o
normatividad que cumple
Previene accidentes a las personas que
ingresen o trabajadores que estén a la zona

del proyecto.

Prohibe el acceso publico debido a Ila
magnitud de peligro del proyecto.

Reducira los riesgos existentes en las
actividades de las diferentes etapas que
realicen del proyecto, en apego a la
normatividad aplicable.

Cumplimiento: NOM-115-STPS-2009.
(secretaria del Trabajo y Seguridad Social)

Reducira la contaminacion al suelo.

Previene y evita la erosion hidrica.

Reducira el aumento de los niveles sonoros
al ruido

Previene: Afectacion y contaminacion a la
flora, Fauna y Paisaje. Por actividades
antropogénicas.

Previene y mitiga: El aporte de sedimentos,
sustancias deletéreas y la compactacion del
suelo

Cumple: NOM-045- SEMARNAT -

1996, NOM-085- SEMARNAT -

1993, NOM-050-SEMARNAT -

1993, NOM-041-SEMARNAT-

1999, NOM-080-ECOL-1994.
NOMCCAT-008-ECOL-1993

Previene: La contaminacion del aire y suelo.
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Etapa de
aplicacion

Operacion y Mantenimiento

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Medida de mitigacion

Se realizara un desmonte gradual

Delimitacion del area a explotar

No utilizara el fuego o quimicos
para eliminar la vegetacion

En el despalme se humedecera el
suelo con la finalidad de evitar
particulas fugitivas.

Restriccion de velocidad de los
vehiculos que transportaran el
material

Se cubrira con lona el material
extraido

Se humedecerd las Areas de
trabajo, en los acarreos al
transportar el material en camiones
cubierto con lonas de preferencia
humedecidas.

No se permitira la acumulacién de
ningun tipo de material.

No se permitird la quema de
ningun tipo de material de residuo.

Monitoreo y control de niveles de
aceites y aditivos de los motores

Se  realizardn  operaciones
continuas de recuperacién de
materiales sdlidos caidos que

Actividades del proyecto

Al inicio de las actividades del

proyecto

Previo al inicio de las actividades

Previo al inicio de los trabajos

Previo al inicio de los trabajos

Previo al inicio de los trabajos

Durante la operacion del proyecto

Durante las actividades de
despalme excavaciones y
movimiento de tierra.

Durante la operacién de todos los
conceptos del proyecto.

Durante la operacién de todos los
conceptos del proyecto.

Durante la operacién y en todas las
etapas del proyecto

Durante la operacion de todos los
conceptos del proyecto.

Tipo de medida

Preventivo

Preventivo

Prevencion y
mitigacion
Prevencion y
mitigacion

Preventivo

Preventivo y

mitigacion
Prevencion
Mitigacion
Prevencion

Prevencion

preventivo

Mitigacion

Impacto del SA que mitiga y/o
normatividad que cumple
Permitira que las areas que no se trabajen no
se expongan a las condiciones de
intemperismo afectando al suelo y prevendra

la erosion del suelo.

Garantizara que las actividades se restrinjan
Unica y exclusivamente al area del proyecto
y evitar la alteracién de los lotes aledarios.

Previene la generacién de incendios
forestales
Previene la generacion de particulas
suspendidas

Previene accidentes de la fauna que estaran
desplazandose a diferentes zonas y al
personal que labora en el area.

Se evitara la dispersién de polvo y particulas
a la atmosfera.

Previene y Mitiga el deterioro de la calidad
del aire por emisiones de gases y particulas
de suelo y la contaminacion de las corrientes
de aguas superficiales

Previene la contaminacién del suelo y del
agua.

Previene y Mitiga el deterioro de la calidad
del aire por emisiones de gases,
contaminacion de suelo y pérdida de
vegetacion.

Previene los derrames accidentales de
combustibles o residuos peligrosos

Mitiga la contaminacién del agua por
residuos solidos, grasas y aceites.
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SETECD Medida de mitigacién
aplicacion
puedan obstaculizar el flujo del
agua
42. No se utilizarén éreas aledafias a
las autorizadas.
43. Se dispondran de contenedores de

basura y de letrinas portatiles

44, Sembrado de arbolado en los
Margenes del acceso.

14. Restauracion de las areas agotadas

15. Estabilizacion de taludes

Abandono

16. Programa de reforestacion

Actividades del proyecto

Durante la extraccion del material

Durante la extraccion del material

Durante la extraccion del material

Al agotarse las areas de
aprovechamiento.

Durante la etapa de abandono

Durante la etapa de abandono

Tipo de medida

Prevencion

Prevencion

Mitigacion,
compensacion
Mitigacion y
restauracion
Mitigacion y
restauracion
Mitigacion y
restauracion

Impacto del SA que mitiga y/o
normatividad que cumple

Previene la contaminacién del suelo y del
agua.

Previene la contaminacion del suelo y del
agua.

Mitiga y Compensa: Cambios y pérdida en la
cobertura vegetal y deterioro de la calidad
Paisajista.

Mitiga la pérdida de capa fértil y restaura el
suelo.

Mitiga el deterioro de la calidad Paisajista y
previene la contaminacion de suelo y agua.

Mitiga la afectacion al paisaje.

A continuacion, se describen las medidas de prevencion y mitigacion de impactos que fueron enlistadas en la tabla anterior, se presentan por separado
para facilitar su observancia y aplicacién. Asimismo, las medidas han sido organizadas a manera de fichas técnicas para facilitar la relacién con el
impacto al que responden e identificar el tipo de medida de que se trata para facilitar su cumplimiento.
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Medida de mitigacion propuesta

. - . . . .l Tipo de medida Ubicacion espacial
Colocacion de senalamientos y Portacion del equipo de proteccion al . . . .
Consideraciones de tipo ambiental General
personal
Generalidades  del  impacto L : :
. P Donde ocurrira el impacto Elemento ambiental bajo
potencial. .
Naturaleza del Impacto. estudio
l NEGATIVO -
Prevencion . . Puntos  estratégicos del banco de
Riesgos en la seguridad del .
aprovechamiento General
personal
. Término
Actividad del proyecto que ocasionara el ., Inicio
) Interaccién: L L
impacto. . Previo al inicio de las actividades. . ,
L " Personal -seguridad Al finalizar la época de
Preparacion del sitio estiaje

Descripcion de la medida.
Las seiiales y avisos de seguridad e higiene son sistemas que proporcionan informacion especifica, cuyo propésito es atraer la atencién en forma rapida y provocar
una reaccion inmediata, advertir un peligro, indicar la ubicacion de dispositivos y equipos de seguridad, promover habitos y actitudes de seguridad e higiene en el
centro de trabajo.

o Las sefales y avisos de seguridad e higiene deben ser entendibles.
o Laefectividad de la sefial o aviso depende de la habilidad que tenga el trabajador para interpretar el mensaje que proporciona.
o Se debe evitar el uso indiscriminado de sefales de seguridad e higiene como técnica de prevencién contra accidentes y enfermedades de trabajo.
e Las sefales y avisos de seguridad e higiene deben estar sujetos a un programa de mantenimiento.
o El patron debe capacitar y adiestrar a los trabajadores en la interpretacion de los mensajes que las sefiales y avisos contienen y en las acciones que deben
efectuar.
Equipo de proteccion personal.

Para la correcta aplicacion de esta Norma, deberan consultarse las siguientes normas oficiales mexicanas y norma mexicana vigentes, o las que las sustituyan:
. NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccion personal-Seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo.
. NOM-106-SCFI-2000, Caracteristicas de disefio y condiciones de uso de la contrasefia oficial.
e NMX-B-116-SCFI-1996, Industria sidertrgica-Determinacién de la dureza Brinell en materiales metalicos-Método de prueba.

Beneficios

o . Supuestos
Se reduciran los accidentes al personal P
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Se evitaran acciones que pongan el peligro la seguridad de los trabajadores
ylo enfermedades.
Riesgos
Incumplimiento de los lineamientos y restricciones de seguridad de
acuerdo a la NOM-027-STPS-1994 y a la NOM-115-STPS-2009.
(secretaria del Trabajo y Seguridad Social)

Medidas complementarias
Se deberén realizar simulacros y capacitacion sobre las medidas de
seguridad de forma periédica.

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial
Establecimiento de depdsitos para aceites y grasas Consideraciones de tipo ambiental General
Generalidades del impacto potencial. Donde ocurrira el impacto Elemento ambiental bajo
Naturaleza del Impacto. NEGATIVO estudio
Prevencion y mitigacion Riesgos en la contaminacion al suelo y | Puntos estratégicos del banco de
atmosfera. aprovechamiento Suelo
Actividad del proyecto que ocasionara | Interaccion: Inicio Termino
el impacto. Personal - con la fauna, flora, agua y | Previo al inicio de las actividades.

. . Al finalizar la época de
Preparacion del sitio suelo. -
estiaje

Descripcion de la medida.

Los aceites usados vertidos en suelos producen la destruccion del humus y contaminacion de aguas superficiales y a la atmésfera. En efecto, los
hidrocarburos saturados que contienen el aceite usado no son degradables bioldgicamente, recubren las tierras de una pelicula impermeables que
destruye el humus vegetal y, por tanto, la fertilidad del suelo.

¢ No tirarlos ni quemarlos: el aceite usado de los motores no podra ser abandonado en el suelo, arroyos, barrancas, enterrados, no se deberan
quemar y generar contaminacion a la atmésfera.

e Almacenarlo: los botes de aceite deberan ser depositados en los contenedores. El aceite usado debera depositados en bidones que traen el
aceite nuevo una vez usados.

o No mezclarlos: el aceite usado no debe mezclarse con ninguna otra sustancia algun otro tipo de liquido. Especialmente es importante no
mezclarlo con los disolventes que se usan para limpiar algunas piezas.

o Entregarlo a un recogedor autorizado: debe entregarse a un recogedor autorizado. Esta terminantemente prohibido entregarlo a aquellos
recogedores “piratas” que lo utilizan para quemarlo en calefacciones o en otros usos.
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Beneficios
Se reduciran los accidentes al personal y contaminaciéon a los diferentes
factores ambientales.

Supuestos
Se evitara que se vean afectados la calidad del aire, agua y suelo.

Medidas complementarias
Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento

Riesgos
Afectacion en la calidad del suelo

Generalidades del impacto potencial. L . . .
e 6 . NEGATIVO Donde ocurrira el impacto Elemento ambiental bajo estudio
Prevencién, mitigacién Aumento de erosion hidrica en la zona \

. En las 2.0 hectareas propuestas. Suelo

donde se llevara a cabo el proyecto.

Actividad del proyecto que . Inicio Término
. L g Interaccion: . . .

ocasionara el impacto. El bromovente encaraado del provecto Inicio de la época de estiaje en la
Preparacion del sitio P 9 proy zona Al finalizar la época de estiaje

Descripcion de la medida.
Una vez que se tenga la informacion necesaria para llevar a cabo el proyecto el promovente debera determinar el momento especifico de inicio de la
obra donde se considere el desmonte y despalme; tomando en cuenta que debera ser en época de estiaje.

Beneficios Supuestos

Se reducira la erosion hidrica Se evitard los arrastres aguas abajo y se favorecera la infiltracion
. Medidas complementarias

Riesgos

Se deberéan realizar obras de conservacion de suelos como tinas ciegas en una
distancia de 50 metros a la periferia de los poligonos autorizados, para frenar la
velocidad del agua, permitiendo que esta se infiltre.

Debido a diversas causas, entre ellas que el presupuesto no esté
disponible en dicha época

Naturaleza del Impacto. Generalidades del impacto potencial. | Donde ocurrira el impacto Elemento ambiental bajo
Prevencion, mitigacion NEGATIVO estudio
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Contaminacion del agua y suelo por

sustancias.
Actividad del proyecto  que | Interaccion:
ocasionara el impacto. El promovente encargado del
Preparacion del sitio proyecto

Consideracion de tipo ambiental.

General

. Término
Inicio

Durante la operacién de en las diferentes etapas

del proyecto Al finalizar la época de

estiaje

Descripcion de la medida.
El mantenimiento preventivo y correctivo a las maquinas de combustion interna, se realizara con el objetivo de lograr la eficiencia y su
mejor rendimiento considerando los factores de potencia, economia y consumo de energia.
Se debera apegar a los lineamientos establecidos en el REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA, los cuales se

sefalan en los articulos 12 y 17 de dicho reglamento.

Beneficios
Mojar la seguridad y evitar accidentes.

Riesgos
Incumplimiento de las revisiones periddicas de las maquinarias

Medida de mitigacion propuesta
Lineamientos del personal durante su estadia en la obra.

Generalidades del impacto potencial.
Naturaleza del Impacto. NEGATIVO
Prevencion, mitigacion Extraccion de especies vegetales y animales,
contaminacion con residuos solidos.
Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto.
Preparacion del sitio

Interaccion:
Personal - con la fauna, flora, agua y suelo.

Supuestos

Se evitara descomposturas y riesgos que pongan en peligro la integridad el
personal y de suprimir posibles derrames

Medidas complementarias

Se procurara realizar por parte de los operarios de las unidades una revision
daria de manera general antes de utilizar las maquinarias

Tipo de medida ... \
. . . Ubicacion espacial
Consideraciones de tipo
. General
ambiental

Donde ocurrira el impacto Elemento Ambiental bajo estudio.

Agua, suelo, vegetacion y fauna
En las 2.0 hectéreas propuestas. GREl SR, UegSE el IS
Inicio

Previo al inicio de los trabajos y en
cada una de las etapas.

Término
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Medida de mitigacion propuesta '|:Ip0 de. medida . Ubicacion espacial
. : , Consideraciones de tipo
Lineamientos del personal durante su estadia en la obra. ambiental General

Al finalizar los trabajos de
aprovechamiento y abandono.

Una semana antes de iniciar las actividades de preparacion del sitio, debera convocarse a todo el personal que operara en el proyecto con el fin
impartir un curso sobre proteccion ambiental y darle a conocer la siguiente informacioén:

Se reducira el riesgo de extraccion y afectacion a la flora y la fauna.
Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por
residuos sélidos y liquidos.

Incumplimiento de los lineamientos y restricciones

Se prohibe incursionar fuera del frente de trabajo y solo se podra utilizar el area autorizada.

Se deben utilizar los banos portatiles de tipo saniseco ubicados en los frentes de obra para defecar. Estos bafios seran vaciados cada
semana por la empresa que preste el servicio.

En cada frente de obra se colocara botes de basura etiquetados con la leyenda “organica e “inorganica”, con tapa donde tendra que
ponerse toda la basura (residuos domésticos). Mismos que seran dispuestos donde la autoridad municipal lo autorice.

En caso de encontrar un animal venenoso o amenazante se le debera dar aviso inmediato al especialista ambiental encargado de
supervisar las acciones de proteccion, buen manejo y rescate de los individuos; que permanecera en la obra durante las actividades de
preparacion del sitio, para que lo atrape con el bastén herpetolégico y lo reubique.

Toda la comida consumida en el frente de trabajo sera en frio, quedara prohibido encender fuego para cocinar o para algun otro propésito.
Toda la basura derivada de esta actividad tendra que ser colocada en los botes de basura ubicados en los frentes de obra.

Se prohibe estrictamente la utilizacién del agua (en época de lluvias) del cauce del arroyo para acciones de limpieza de cualquier elemento.
Se recomienda poner especial cuidado en evitar derrames de aceites y otros combustibles, asi como recoger todos los desechos toxicos
o potencialmente toxicos. Antes de iniciada la preparacion del sitio el supervisor debera tomar fotografias y sacar peliculas de las areas
aledafias del proyecto y al final del proceso de aprovechamiento para asegurar que no se depositaron ningun tipo de residuos en el area
del SA.

Beneficios
Supuestos

Se tendra contemplado a la mayoria del personal que se utilizaré durante la operacion
del proyecto y rehabilitacién de accesos.

Medidas complementarias
Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el incumplimiento de las
normativas de comportamiento dentro de la obra.

Riesgos
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Lineamientos a seguir por los operadores de ma(!ullnarla y obre_r?s Tipo/da madida UbiecenlEeracl
en general para desplazarse en toda la obra y actividades permitidas . . . :
Consideraciones de tipo ambiental General

dentro area del proyecto.

Generalidades del impacto potencial.

NEGATIVO Donde ocurrira el impacto.
Aporte de sedimentos, compactacion

del suelo y contaminacion del agua y | En los frentes de trabajo.
suelo por sustancias.

Elemento Ambiental bajo estudio.
Agua-suelo, Vegetacion y fauna

Naturaleza del Impacto
Prevencion, mitigacion.

Elemento Ambiental bajo

estudio. ., Inicio .
. Interaccidn Término
Agua-suelo, Vegetacion vy - o Durante el desarrollo de cada una de las o - L
Movimiento de maquinaria . Al finalizar las actividades de operacion
fauna. actividades.

Descripcion de la medida.

Antes de iniciar las actividades que utilizara maquinaria se convocara a todos los operadores de estas, asi como el personal que operara en el proyecto
con el fin de darle a conocer la siguiente informacion:

o Se prohibe incursionar con la maquinaria en zonas fuera del area especificada en el proyecto.

e Se circulara exclusivamente por los caminos especificados dentro del area a intervenir.

o Se espera que en la operacion la maquinaria, no rebase los 90 dB(A) como maximo en tiempos de exposiciéon no mayores de 15 minutos.

Si el nivel de ruido es alto, deberan intercalarse pausas de 5 minutos cada 15 minutos de trabajo.

o Todas las actividades deberan efectuarse solamente durante el dia, entre las 9 y las 18 h.

o Los operadores de maquinaria deberan utilizar proteccién auditiva, misma que debera proporcionar el patrén.

e En caso de quebrantar el reglamento el contratista tendra que ser responsable y tendra que ser sancionado como marque la ley.

Beneficios
Se reducira el riesgo de compactacion fuera de las areas de trabajo. Supuestos
Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por Los operadores de maquinaria y obreros en general respetaran los lineamientos.
residuos sélidos y liquidos
Riesgos Medidas complementarias
Incumplimiento de los lineamientos y restricciones Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

Monitoreo mecanico y de emisiones de la maquinaria y equipo
utilizado en la etapa de operacion.

Naturaleza del Impacto

Prevencion, mitigacion

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto. Previo a
la preparacion del sitio y etapa
de operacion.

de mitigacion.

Generalidades  del  impacto
potencial.
NEGATIVO
Aporte de particulas  solidas

suspendidas, sustancias al agua y
suelo.

Interaccién
Utilizacién de maquinaria-Emision
de particulas solidas

contaminantes al aire, suelo y
agua.

COMPONENTE AMBIENTAL

MEDIO SOCIOECONOMICO

incumplimiento de las normativas de movimiento de la maquinaria

COMPONENTE AMBIENTAL

Tipo de medida
Consideraciones de tipo ambiental

En diversos puntos del area de
aprovechamiento, y del cauce de la
corriente intermitente.

Donde ocurrira el impacto

Inicio
Antes y durante la utilizacién de la
maquinaria en toda la etapa de
operacion.

Descripcion de la medida.
o El contratista debera realizar una verificacion de emisiones para maquinas movibles como camiones de carga, maquinaria y vehiculos.
o La medicion de emisiones debera realizarse en un taller autorizado de verificacion. Se especificara la placa y el tipo de maquinaria.
e Ellimite de emisiones se establece en las NOM-045- SEMARNAT-1996 y NOM-050- SEMARNAT-1993.

o El supervisor general de la obra debera verificar que la maquinaria que se utilice en la obra haya sido verificada y cumpla con esta medida

MEDIO SOCIOECONOMICO

Ubicacién Espacial
General

Elemento Ambiental bajo estudio. Aire, Suelo y

agua

Término
Al finalizar la utilizacién de maquinaria.

o Se revisara la maquinaria y equipo cada mes, que no tenga fugas de aceite ni combustible, se anotara en la bitacora los resultados; en
caso de tener fugas, se tendra que mandar a un taller autorizado hasta que estas desaparezcan y el responsable de la renta de la
maquinaria tendra que retirar el aceite o combustible del suelo y llevarlo a una gasolinera para que sea tratado junto con sus residuos
considerados peligrosos.

¢ Una vez terminada la etapa de operacion, se deben levantar todos los desechos generados como lo son botes de diésel y otros aceites
para las maquinarias.
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Beneficios
Se reducira el riesgo de contaminacion del aire por particulas
solidas producto de maquinas de combustion interna.
Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por
grasas y aceites.

Supuestos
Se evitara la emision de particulas dafinas al medio ambiente y al agua.

Medidas complementarias
Se procurara regar con agua las superficies antes de comenzar con las actividades,
con el fin de disminuir las particulas suspendidas y mejorar la calidad de aire.

Riesgos
Incumplimiento de las revisiones periddicas

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Se humedecera las areas de trabajo y para el trasporte del material = Tipo de medida Ubicacién Espacial
se cubriran los camiones de preferencia con lonas humedecidas. | Normatividad y reglamento General
Generalidades  del  impacto
potencial Donde ocurrira el impacto
NEGATIVO . . .
. Elemento Ambiental bajo estudio.
Naturaleza del Impacto | Con el movimiento de suelo y el , L
S . ., Enlas areas donde se realizaran el
Prevencion mitigacion acarreo de estas, se dispersaran : . .
. - aprovechamiento del material. Aire y agua
particulas solidas que
contaminaran las aguas
superficiales y la atmésfera.
Actividad del proyecto que - Interaccion - Término
. Lo Movimientos de suelo y acarreo- Inicio . . -
ocasionara el impacto. . . Al finalizar los trabajos movimientos de suelo y
S despalmes-calidad de Movimientos de suelo y acarreos
Etapa de operacion Aire acarreos

Descripcion de la medida.
Durante las actividades de acondicionamiento de caminos y trasporte, se podrian generar un sin nimero de levantamiento de particulas de polvo al
aire; por lo anterior sera necesario que previo a las actividades antes mencionadas y periddicamente de acuerdo a las condiciones humedad se
deberan de realizar riegos superficiales de agua, sobre las superficies esto se debera de realizar con camiones pipas y a través de hidrobombas.
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA
Beneficios
Se evitara la contaminacion del aire
Se evitara la emision de particulas de polvo a la atmésfera.

Riesgos
Que no se apliquen las medidas en todas las etapas y actividades.
Que los camineros no acaten las disposiciones para el transporte.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

No se permitira la acumulacion de ningun tipo de material en las

areas de escurrimientos.

Naturaleza del Impacto
Prevencion.

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto.
Etapa de operacion

Generalidades  del  impacto
potencial
NEGATIVO
La acumulacion de diversos

materiales podria originar la
aportacion de particulas sélidas y
sustancias deletéreas al cauce del
arroyo y si no se encuentra
cubiertas al aire.
Interaccion

Calidad del agua y aire-Diversas
Actividades de aprovechamiento
del material .

COMPONENTE AMBIENTAL

MEDIO SOCIOECONOMICO

Supuestos

Existira un control de la etapa de operacién y acarreos del material.

Medidas complementarias
Vigilancia que no se obtenga el agua del cauce de la corriente intermitente en

temporada de lluvias.

Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacién de las medidas de mitigacion.

COMPONENTE AMBIENTAL

Tipo de medida
Normatividad y reglamento

Donde ocurrira el impacto
Alo largo del cauce y en el caso del

are en toda el area de
aprovechamiento.
Inicio

Durante la etapa de preparacion del
sitio y etapa de operacion.

Descripcion de la medida.
<+ En la etapa de operacion no se permitira, la acumulacién de ningun tipo de material, residuo o cualquier otro insumo a una distancia minima
de 100 m. de distancia del N.A.M.E. de corrientes intermitentes.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Ubicacion Espacial
local

Elemento ambiental bajo estudio

Aire y agua

Termino
Al finalizar la etapa de operacion.

MIA-P.
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
+» Enel caso de residuos generados se deberan de separar y su disposicion final se realizara en apego a lo establecido por la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, asi como las disposiciones y requerimientos para el permiso de depdsito de basura en el
Reglamento Municipal para el Servicio Publico de Limpieza, Manejo de los Residuos Sélidos no peligrosos y Sanidad de los Municipios.

Riesgos
Que no se respeten los sitios de almacenaje.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

No se permitira la quema de ningtn tipo de materia de residuo.

Naturaleza del Impacto

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto

Generalidades  del
potencial.
NEGATIVO
Deterioro de la calidad del aire por
emisiones de gases y particulas
suspendidas producto de la
combustion de materiales
diversos.

impacto

Interaccion

Calidad del aire- Diversas etapas = Durante la preparacion de sitio y

de operacion

Medidas complementarias
Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacién de las medidas de mitigacion.

COMPONENTE AMBIENTAL

Tipo de medida
Normatividad y reglamento

Donde ocurrira el impacto

En las areas de aprovechamiento.

Inicio

etapa de operacion.

Descripcion de la medida.

= Entoda el area de proyecto no se permitira la quema de ningun tipo de materia de residuo.
= Parala disposicion final de los residuos se tomaran las medidas generales descritas posteriormente.

Medidas complementarias

Riesgos
Que no se respeten las restricciones de quema.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Ubicacion Espacial
local

Elemento Ambiental bajo estudio
Aire

Término
Al finalizar toda la etapa de operacioén.

Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacion de las medidas de mitigacion.
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO

Tipo de medida Ubicacién Espacial

No se permitira la quema de ningun tipo de materia de residuo.

Normatividad y reglamento local
Generalidades  del  impacto
potencial.
NEGATIVO Donde ocurrira el impacto

Naturaleza del impacto Elemento ambiental bajo estudio

aire

Deterioro de la calidad del aire por

emisiones de gases y particulas | En el &rea de aprovechamiento del

Prevencion suspendidas producto de la | material .
combustion de materiales
diversos.
I i6 - .
Actividad del proyecto que . n.terac0|on Inicio Termino
. . b Calidad del aire. ., ” o .
ocasionara el impacto. . - Durante la preparacion del sitio y | Al finalizar todas las actividades de la
Diversas actividades de

Etapa de operacion etapa de operacion. etapa de operacion.

aprovechamiento del material .
Descripcion de la medida.
o Entoda el area del proyecto no se permitira la quema de ningtn tipo de materia de residuo.
= Para la disposicion final de los residuos se tomaran las medidas generales descritas posteriormente.
Beneficio
Se evitara la contaminacion del aire por particulas solidas
suspendidas producto de la combustion.
Se reducira la emision de gases y humo, los cuales le restan calidad
y visibilidad a la atmédsfera.

Supuestos
Existiran materiales y residuos de desperdicio.

Riesgos
Que no se respeten las restricciones de quema.

Medidas complementarias
Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacién de las medidas de mitigacion.
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Reforestacion en las areas que hayan quedado descubiertas en la | Tipo de medida Ubicacion Espacial
etapa operacion, por el aprovechamiento del material . Consideraciones de tipo ambiental | Local

Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto

Naturaleza del impacto Elemento ambiental bajo estudio

potencial.
Mitigacion, compensacion NEGATIVO En la zona de aprovechamiento del vegetacién
’ Perdida de cobertura vegetal material .
Actividad del proyecto que Interaccion Inicio Termino
ocasionara el impacto. Cambios y pérdida de la cobertura | Al término de las actividades de | Al haber sobrevivido las especies
Desmonte y despalme. vegetal- Desmonte y despalme aprovechamiento. plantadas.

Descripcion de la medida.

¢ Unavez agotado el yacimiento de material , mediante recorridos de campo se identificaran los sitios donde se realizara la reforestacion

o Se realizara el inventario de especies a plantar, se recomienda el uso de plantas nativas, para evitar la contaminacién genética con
especies exoticas.

o Se estableceran mddulos de plantacién que consistiran en una combinacion de especies arbéreas, arbustivas y herbaceas. para lo
cual se estableceran especies nativas. en los espacios entre los individuos se implementara la siembra directa manualmente de
herbaceas ya que su germinacion es rapida, cubriéndola con una capa de mantillo para evitar que las semillas sean extraidas por las
aves.

o Disefio de plantacion. - Las plantas se sembraran a la distancia recomendada de 3 metros. Para esto se usara un disefio a tres bolillo
considerando tres metros entre plantas y entre hileras. Los lugares con mayor pendiente requeriran de las hileras necesarias
(dependiendo de la inclinacién del terreno) y la mezcla de especies herbaceas, arbustivas y arbéreas.

o Cepas. - Para la plantacion se cavaran cepas de 40 x 40 cm, las cepas se dejaran airear por unos dos dias para eliminar patégenos y
plagas que cominmente causan problemas en raices. Antes de la plantacion se pondra una base de material organico en el fondo de
la cepa. Posteriormente se le agregara tierra (la misma que se sacé al cavar la cepa) hasta alcanzar los 30 cm de profundidad.

e Siembra. - Esta labor se hara en las primeras horas de la manana. Se rompera el plastico de cada maceta y se colocara el cepellon en
la cepa. Finalmente, se les agregara tierra a los lados del cepellon cuidando que la planta tenga la verticalidad o la inclinacion
recomendada.

e Cuidados a las plantas. - La cantidad de riegos sera diferente durante el transcurso del afio. En la época mas seca del afo se daran
dos riegos cada semana. Durante la época de lluvias, el riego se dara cuando la precipitacion sea escasa. Para el riego se utilizara una
pipa con la manguera de la longitud necesaria para todas las hileras de plantas. El deshierbe moderado (chapeando las hileras y
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO

limpiando el cajete solamente) se hara tres veces durante el aio, con azadén y machete, después de un aio las plantas ya podran

valerse por si mismas.

o En cuestiones de riego, solamente habra que procurar plantar los arbolitos en época de lluvias y regar los arboles por lo menos cada
semana durante las secas durante los primeros 3 afos posteriores a su plantacion.

¢ Durante el mantenimiento se debera establecer un mecanismo de riego que permita llevar a buen término esta restauracion, pues en
la mayoria de los casos, este tipo de plantaciones se abandonan después de terminadas las lluvias y sobrevive un bajo porcentaje de

lo plantado.

o Es recomendable para conservar la humedad en las raices de los arbolitos, que se les haga un cajete.

Beneficio
Mejora el comportamiento hidrolégico de las corrientes
intermitentes presentes en la zona, favoreciendo el almacenamiento
de agua, la reduccion de los dafos por erosion, el depésito de
sedimentos y particulas organicas, la reduccion de Ia
sedimentacion aguas abajo.
La mejora de la recarga acuifera, la retencion de escorrentias y
sedimentos, la estabilizacion de la forma y trazado del cauce, la
formacion de refugios, sombreado del agua, aporte de materia
organica y mejora del paisaje.

Riesgos
Que las zonas de reforestacion y revegetacion no sobrevivan a la
época de estiaje mas proxima a su establecimiento

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

Desmantelamiento de obras provisionales o temporales

. . Naturaleza del impacto
Incidencia e,
Mitigacion

Obras provisionales.

Tipo de medida
Consideraciones de tipo ambiental

Generalidades del impacto potencial
NEGATIVO

Supuestos
Las reforestaciones formaran bandas de vegetacion continuas que funcionaran
como corredores de fauna.

Medidas complementarias
Establecimiento de zonas de reservas ecolégicas continuas y contiguas a las
areas de reforestacion y bandas de revegetacion

COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO

Ubicacion Espacial
Campamento  temporal, caseta de
vigilancia, comedor y zona de descanso.

Donde ocurrira el impacto

En el &rea de las obras provisionales
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Con el establecimiento las obras
provisionales se impiden la infiltracion del
agua el crecimiento de la cobertura vegetal.

Interaccidn
Elemento ambiental bajo Actividad del proyecto que | Inicio .
. . . L . . Término
estudio ocasionara el impacto. Al finalizar los trabajos de aprovechamiento . . .
.. , ) Al término del aprovechamiento del material
Suelo y vegetacion Conceptos del area  de | del material.
maniobras

Descripcion de la medida.
e Suavizar los taludes.
Se recubrira con materia vegetal o suelo organicos, que puede ser de diversas procedencias: de compostas elaboradas con anticipacion por los
habitantes de la zona, otra opcion es utilizar los residuos (corteza de arboles, hojas, etc.) provenientes del despalme. Esto con la finalidad de que
el suelo tenga la cantidad de nutrientes suficientes para el crecimiento de la cobertura vegetal.
Interaccion: Procesos de compactacion en las caracteristicas edaficas
Beneficios
Se reducira la compactacion del suelo y aumentara la
infiltracién del suelo.
Se favorecera la regeneracion natural de la cobertura vegetal

Supuestos
El barbecho del suelo y el enriquecimiento con compostas y materia organica enriquecera
el suelo favoreciendo la regeneracion natural

Medidas complementarias

Riesgos L, o .
g Se supervisara que se lleve de manera adecuada el recubrimiento del suelo y la materia

La inestabilidad de talud que afecten al suelo

organica.
MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Establecer un programa permanente de recolecciéon desechos | Tipo de medida Ubicacién Espacial
solidos para evitar la formacion de basureros en la zona. Consideraciones de tipo ambiental | General
Naturaleza del impacto Generalidades  del  impacto L Elemento ambiental bajo estudio
. Donde ocurrira el impacto
potencial.
Mitigacion, compensacion NEGATIVO Vegetacion, suelo, agua y Calidad visual.
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Contaminacion visual, del suelo y | De forma puntual en el area donde
agua por residuos solidos se desarrollaran las actividades de
aprovechamiento del material.
. Interaccién
:::::svif::ré :|e ilm:arc?t{) ?Cto que Contaminacion visual, del suelo y Inicio Termino
agua por residuos sdlidos - Puesta = Durante las etapas del proyecto. Al finalizar las etapas del proyecto.

Operacion o
en operacion

Descripcion de la medida.
o Se formara una brigada de personal que recorrerd las colindancias de los predios, realizando operaciones de recuperacién de
materiales sélidos (Basura).
o Se realizaran campaiias de vigilancia para evitar la formacion de basureros en la zona.
¢ Se colocaran sefialamientos de Prohibicion de tirar basura y de las sanciones a que se haran sujetos si lo hacen.

Beneficio Supuestos
Se evitara la contaminacion de agua, suelo y deterioro de la calidad = Se dara un mantenimiento por parte del promovente al area de aprovechamiento
visual por residuos sdlidos. del material.

Riesgos

ol - Medidas complementarias
Una vez en operacion no se continiue con un programa de

o Programa de vigilancia.
mantenimiento.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO

Tipo de medida Ubicacién Espacial

P - ién del
rograma de mantenimiento y conservacion del proyecto Consideraciones de tipo ambiental | Toda el area del proyecto

Generalidades del impacto
. . . generado POSITIVO Donde ocurrira el impacto
Incidencia Naturaleza del impacto . .
\ e Mejoramiento de los componentes
Toda el area Mitigacion

ambientales del sitio donde se | En el &rea del proyecto
realizara el aprovechamiento.
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Elemento  ambiental  bajo Interaccién - .
. o Inicio Término
estudio Actividad del proyecto que . .
. . o Al finalizar las actividades de
Suelo, aire, agua vegetacion, ocasionara el impacto. , ) -
. - aprovechamiento del material Al finalizar las etapas del proyecto.
fauna y paisaje Etapa de abandono del sitio

Descripcion de la medida.
o Retiro de equipos y obras provisionales.
o Mantener las condiciones naturales
¢ Inspeccionar las condiciones de proyecto por lo menos cada aiio.
Interaccion: afectaciones al paisaje.

Beneficios
Se reducira la contaminacion a los recursos naturales. Impactos residuales
Se favorecera al mejoramiento de los componentes ambientales.

Supuestos
Los trabajos de restauracion ayudaran al mejoramiento de los
componentes ambientales.

Impacto ambiental
Reactivacion de los procesos naturales de vegetacion.

Riesgos
Que los trabajos no se lleven a cabo
Medidas complementarias
Se supervisara para que se cumpla de manera adecuada con los trabajos de restauracion en las areas intervenidas.
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Medidas para la restitucion del suelo sobre los taludes.

Antes de un programa de revegetacion en taludes, se debe considerar que el suelo no posee las
caracteristicas necesarias para sostener la vida vegetal, una vez terminada las actividades de operacion
de la mina ya que este no tendra la estructura, ni la textura, la ausencia de los microorganismos y detritus
que definen la llamada tierra vegétalo o Humus. Por lo que es necesario un recubrimiento de este material
vegetal conforme a lo siguiente:

e Se debera depositar una capa de tierra vegetal (en un grosor minimo de 10 cm.) en el érea de
las terrazas, con el propdsito de que se establezcan especies vegetales, necesarias para la
restitucion del paisaje y regular los escurrimientos.

e Por las caracteristicas de los taludes, al final de la explotacién, estos presentaran una
composicion rocosa sin suelo fértil, lo que no sera posible la incorporacion de una capa de tierra
fértil, este proceso de recuperacion se inducira lanzando sobre los taludes una mezcla de pulpa
de celulosa mezclada con semillas de pastos y herbaceas nativas para que se adhiera al talud,
germinen y desarrollen de manera natural. Estas especies que, por sus caracteristicas de
rusticidad, presentan altas probabilidades de establecimiento y desarrollo.

VI.1.2 Restauracion del sitio

Una vez concluido el proyecto, deberan aplicarse medidas de restauracion y revegetacion del lugar. No
obstante, la vegetacion reforestada no sera igual a la existente al inicio, lo que implica un impacto residual
en paisaje y vegetacion; impacto que eventualmente se ira reduciendo al ocurrir la colonizacion y
restauracion de una comunidad secundaria que cada vez incluya un mayor nimero de especies de la
comunidad existente a lo largo del tiempo (proceso sucesion natural de especies en comunidades).

Recoleccion, Manejo de residuos sélidos no peligrosos (domésticos y de obra)

e Las actividades del proyecto implican la generacion de residuos urbanos y de obra.

e Desde la preparacion del sitio hasta su término se realizaran programas mensuales de
Recoleccion periddica y manejo adecuado de residuos sélidos.

e Los residuos solidos no peligrosos deberan disponerse en apego a lo establecido por la Ley
General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, asi como las disposiciones y
requerimientos para el permiso para el depdsito de basura en el Reglamento Municipal para el
Servicio Publico de Limpieza, Manejo de los Residuos Solidos No peligrosos y Sanidad de los
Municipios.

e Se deberan colocar para su uso en las diferentes areas del trabajo, contenedores adecuados y
rotulados.

e A fin de reducir el volumen de residuos por manejar, se deben prever mecanismos de
reaprovechamiento de los residuos de obra y urbanos, por lo que su clasificacion y separacién
son importantes.

e Se debe definir anticipadamente el sitio hacia donde seran llevados estos, en estricto apego a la
autorizacion que emita para el efecto la comunidad.

185



MIA-P.

APROVECHAMIENTO DE CALIZA EN EL “CERRO TIMBON” EJIDO DE CHIVELA DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA.

e Se debera contar con una recoleccién periédica de los residuos de toda indole de los frentes de
trabajo y su transporte por la contratista a un sitio determinado de acopio, de donde seran
colectados para su disposicion final.

Manejo de residuos peligrosos
e Los residuos clasificados como peligrosos son aquellos que se sefialan en la NOM-052-
SEMARNAT-2005.
e Para su manejo y disposicion temporal y final se deberan tomar en consideracion las medidas
sefialadas en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
e Se debera contar con la autorizacion correspondiente como generador de residuos peligrosos.

Manejo de combustibles (Ver también: Manejo de residuos peligrosos)

¢ El manejo inadecuado de combustibles puede ocasionar problemas de contaminacion de suelo 'y
agua, asi como riesgos de accidentes e incendios.

e Paralarecarga de combustible de vehiculos automotores, se deberé procurar el uso de estaciones
de servicio franquicias PEMEX en los centros urbanos mas proximos.

e En caso de ser necesario la recarga de combustible en el sitio del proyecto, el sitio de carga de
combustible debera ser fijado con antelacién dentro del area considerada para la construccién de
instalaciones provisionales, y debera ser el mismo sitio a lo largo de la vida util de dichas
instalaciones.

o El manejo, trasporte, control y disposicion final de los residuos contaminantes se debera realizar
conforme al reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
y normas oficiales mexicanas.

e Se deberdn contemplar en un Plan de seguridad e higiene, las medidas a realizar ante un
accidente.

Seguridad y atencion a emergencias del personal

e En el area de trabajo debera existir un botiquin de primeros auxilios con un manual y personal
capacitado en la aplicacion de éstos.

e Se debera tener ubicado el hospital o centro de salud mas cercano y forma de contacto o
comunicacion con algun vehiculo disponible para transporte en caso de accidente.

e Todos los trabajadores deberan portar chalecos distintivos y membretes de identificacion, asi
como equipo de seguridad y ropa adecuada al tipo de trabajo. Si el trabajador no tiene los medios
para proveerse de ésta, la contratista debera suministrarla.

Desmantelamiento de obras provisionales y limpieza.
¢ Una vez concluida la etapa de operacion del proyecto, sera necesario el desmantelamiento de
obras provisionales y la remocion de cualquier tipo de material o residuo.
e El desmantelamiento de las obras provisionales genera residuos de construccion y domésticos.
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e Los que deberan manejarse como se sefiala en las medidas de mitigacion referentes al manejo
de residuos de diferente indole.

Impactos residuales.

Los impactos residuales son aquellos cuyos efectos permanecen en el medio ambiente aun después de
aplicar las medidas preventivas y de mitigacién. Ademas, son los impactos residuales los que definen el
impacto final que puede causar un proyecto en el sistema ambiental de la zona. El impacto residual mas
significativo sera el cambio de uso de suelo, asi como la morfologia de la zona al ser modificada en las
etapas de preparacion del sitio y construccion.

Los Impactos residuales son los siguientes:

Geomorfologia
Este componente no tiene medidas de mitigacion pues cambiara totalmente la topografia del lugar,
modificando la geomorfologia del lugar.

Intensidad de ruido
Este aspecto se refiere al ruido producido por el tumbe, carga y trasporte, dicha generacion de ruido se
estima sea menor de 60 db, por lo tanto, el impacto se considera compatible y de poca importancia.

Particulas suspendidas

Estas seran generadas principalmente en las etapas de preparacion del sitio y operacion sin embargo a
pesar de realizar las medidas de mitigacion propuestas no se controlaran en su totalidad pues estas son
dispersadas por el viento, por otra parte, una vez concluidas las etapas mencionadas la generacion de
particulas disminuira considerablemente.

Calidad del suelo

Las obras de restauracion del suelo favoreceran a los procesos de restauracion ecoldgica y al
mejoramiento de los componentes ambientales del sitio donde se realizara el aprovechamiento del
material .
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CAPITULO VII

V.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucion de las presiones sobre el ambiente
alo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible impacto a largo plazo, de las decisiones que se tomen
de determinado proyecto. La formulacion de dichos escenarios se hace con base en las tendencias
historicas presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro continuaran vigentes
las tendencias historicas presentes en la actualidad, y por otro que existen modificaciones que pueden
alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al “Conjunto formado por la descripcion de una
situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la situacion origen a la situacion
futura” a esta definicion propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que afiadir que este conjunto
de eventos tiene que presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) desde 1975 son los
siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las restricciones y,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo posible pero no son todos
necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segln su naturaleza o su probabilidad, como referenciados,
tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde a la extrapolacion de
tendencias, en todos los momentos en que se impone la eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable continia siendo calificado de tendencial, incluso si,
contrariamente a lo que su nombre expresa, no se corresponde con una extrapolacion pura y simple de
tendencias. Desde luego, en épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en
dia, lo mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro, sin embargo, lo
mas probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria de los casos con profundas rupturas
de las tendencias actuales.

Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

Descubrir cuales son los puntos de estudio prioritarios (variables clave), vinculando, a través de un
andlisis explicativo global lo mas exhaustivo posible, las variables que caracterizan el sistema estudiado.
Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores fundamentales, sus estrategias, los
medios de que disponen para realizar sus proyectos.
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Describir, en forma de escenarios la evolucion del sistema estudiado tomando en consideracion las
evoluciones mas probables de las variables clave y a partir de juegos de hipétesis sobre el
comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la modificacion del entorno para
el desarrollo de diversas actividades —en este caso la instalacion de infraestructura urbana- suele implicar
la presencia de impactos al medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependera de
diversas circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las caracteristicas geogréficas, bidticas y
fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del proyecto, que depende de la implementacién de
las medidas necesarias de prevencion y mitigacion de impactos ambientales desde las etapas de
preparacion del sitio y construccion, hasta la operacion del mismo, durante su vida util y aun una vez
concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto denominado “Aprovechamiento
de caliza en el “Cerro Timbodn” en el ejido de Chivela, Municipio de Asuncién Ixtaltepec, Oaxaca” con
pretendida ubicacion en el paraje conocido como Cerro Timbdn, en el Ejido de Chivela, Municipio de
Asuncion Ixtaltepec, Oaxaca, son tres:

1. Que el proyecto no se realiza.

2. Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las medidas
preventivas y de mitigacion propuestas en la manifestacién de impacto ambiental.

3. Que el proyecto se realiza con la implementacién de las medidas propuestas en la presente
manifestacion.

Escenario 1: el proyecto no se realiza.

Continua el sitio sin alteraciones y cambio de uso de suelo. En lo socioeconémico, no habra generacion
de empleo por lo tanto no se dan beneficios a nivel personal, no haran gastos de inversion por los pagos
por los permisos a nivel federal, estatal y municipal, las casas materialistas y otras actividades relacionada
con la construccion, sus ingresos pueden ser reducidos asi como, la venta de material. Y toda vez que
se trata de un material de construccién podemos determinar que su extraccion se realizara de forma
irregular y sin un debido control en sitios que no cuentan con alguna autorizacién en materia de Impacto
Ambiental.

Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las
medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente manifestacion.

Se realizan las actividades de extraccion sin tener las medidas preventivas principalmente, sin seguir las
recomendaciones de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) para el debido
desmonte y despalme del sitio sin tomar en cuenta el debido rescate y reubicacidn de especies forestales
de fauna de lenta movilidad, y de la Secretaria de Medio Ambiente, energias y Desarrollo Sustentable
(SEMAEDESO), para implementar buen control de la extraccién asi como, un adecuado disefio de cortes
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y bermas de los taludes durante la extraccion del material, modificando el relieve del sitio del proyecto,
sin tener un método de extraccion ocasionando impactos negativos en el ecosistema.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en la
presente manifestacion.

Se realiza el proyecto cumpliendo con cada una de las medidas de prevencién y mitigacion propuestas
en la manifestacién de impacto ambiental, los impactos que se tendran principalmente en la etapa de
operacion del mismo son adversos moderadamente significativos en los factores como agua, suelo y
atmosfera, pero estos impactos son mitigables o su rehabilitacién es rapida. Existird un ingreso por
concepto de impuestos municipales, estatales y federales. Asi mismo, se seguiran las recomendaciones
por parte de la SEMARNAT Y SEMAEDESO para no modificar de manera abrupta las condiciones del
sitio donde se desarrolla el proyecto por la realizacion de las actividades de extraccion del material pétreo.

FACTORES IMPACTADOS POR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES DE EXTRACCION DE MATERIAL.

Suelo. Por la misma actividad de extraccién del material pétreo ya que se modificara el sitio de la
extraccion ademas del paso de los camiones en el camino de acceso de terraceria hacia el banco se
generan impactos adversos no significativos y el transporte del material hasta los lugares o negocios que
lo requieran, por el constante paso de estos.

Atmosfera. El constante movimiento de la maquinaria, la combustion de los camiones, se generaran
particulas de polvo y gases producto de la combustion asi como el uso de explosivos, por lo que la
magquinaria debera estar en buenas condiciones, en el acarreo del material extraido debera estar cubierto
por una lona para evitar la dispersion de particulas a la carga o al momento de llevarlo a las casas de
Material, de igual manera los caminos interiores y de acceso al banco de material pétreo seran regados
de manera continua mediante el uso de pipas de agua, para minimizar la polucion en el sitio, lo que
provocara impactos adversos moderadamente significativos.

Flora y Fauna. En la extraccién del material pétreo habré afectacion de la flora y fauna debido a que se
realizara en las faldas del cerro timbdn, donde se encuentra vegetacion que constituye un macizo forestal
clasificado como selva mediana sub perennifolia en el area de extraccién. Es importante resaltar que
dentro del area de extraccion no existen especies de flora y fauna que se encuentren listadas dentro de
alguna categoria de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.

Social y Econémico. El proyecto contempla la generacion empleos permanentes una vez que entre en
operacion la extraccion del material pétreo, el cual a su vez permitira que diferentes casas materialistas
de la region y transportistas se vean beneficiados al poder contar con estos Material utiles para la
construccion proximos a sus centros de distribucion. Cabe mencionar que debido a que este tipo de
proyectos la contratacion del personal no requiere de una capacitacién extensiva, puede ayudar de
manera importante al mejoramiento de sus condiciones de vida. También contribuird a la disponibilidad
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de Material de construccion durante un periodo de 30 afios. Para concluir, se considera que los efectos
son benéficos moderadamente significativos para la zona, a pesar de ser un proyecto en pequefia escala.
En consecuencia, el proyecto tiene una viabilidad ambiental positiva

VII.1.-Programa de manejo y vigilancia ambiental.

Una de las finalidades de este programa, sera la concientizacion y responsabilidad ambiental, de todo el
personal que laborara en el proyecto. Para que se lleve a cabo con éxito y respeto el desarrollo de la
actividad de extraccion, y exista la relacion armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las medidas
de mitigacion indicadas en el presente estudio. Se incluyen dentro de éste las medidas de prevencién y
compensacion sugeridas en el capitulo anterior. Dentro del programa se incluye la supervision de las
acciones sugeridas, la cual consiste en verificar el cumplimiento de estas, lo que permitira verificar la
utilidad de cada una de las medidas, asi como en caso necesario la correccion y mejoramiento de las
mismas.

A su vez permitira identificar si se generan impactos no previstos o0 aquellos que se generen después de
la ejecucion del proyecto, o por las medidas de mitigacidn sugeridas, lo que dara oportunidad a tomar las
medidas necesarias para su correccion.

Asimismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto de mitigacion como de
proteccion o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su caso o de sugerir nuevas medidas que
permitan obtener los resultados previstos; en este sentido, se recomienda llevar un registro del
comportamiento de cada una de las medidas sefialadas para el proyecto, mediante el Seguimiento al
Programa Ambiental.

El programa de manejo y vigilancia ambiental tiene como funcidn bésica el establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las medidas de mitigacion incluidas en el presente documento, las cuales
iran en funcion de las diferentes fases establecidas asi como para cada factor identificado como
potencialmente impactado. Para el caso del proyecto se presentan las siguientes fases.

PREPARACION DEL SITIO Seleccion del banco
Limpieza del sitio.
Acondicionamiento de las rutas de acceso existentes
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Extraccion de material pétreo.

Traslado del material al almacén temporal

Almacenamiento temporal

Venta al publico

Raspado y relleno de los caminos de acceso para su mantenimiento
Supervision del funcionamiento y comportamiento de maquinaria y
vehiculos de transporte.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

En caso de ser autorizado el presente proyecto, se debera elaborar un Programa de Vigilancia Ambiental
calendarizado para la implementacion y seguimiento de medidas de mitigacion, compensacion y, en su
caso, condicionantes que establezca la autoridad competente. Dentro de este programa, y a manera de
ejemplo, se podran incluir los siguientes temas:

TABLA 0-1 PROGRAMA PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

Etapa que se aplicara
Parametro:
Impactos objetivo:

Procedimientos:

Responsable:
Periodicidad:
Equipos:

Aspectos a considerar
Duracion de aplicaciéon

Documentos probatorios
relevantes

Indicador de realizacién
Indicador de efecto
Umbrales de alerta
Umbral inadmisible:
Frecuencia de revision
del cumplimiento

Preparacién del sitio y construccion

Contaminacion del medio fisico

Efectos a la atmésfera y salud ambiental, Emision de humos y polvo, Produccion de malos
olores

Generacion de ruido

1.- Se debera vigilar que los vehiculos que transporten Material estén cubiertos con lonas o
plasticos para evitar la fuga de Material y polvos

2.- Se vigilara que los trabajadores no realicen ninguna fogata

3.- Se vigilara que exista separacion de residuos sdlidos, que aquellos que consistan en restos
de alimentos sean recolectados a la brevedad y en caso de que los mismos deban ser
almacenado estén cubiertos con tapa, para evitar malos olores.

4 -El supervisor debe vigilar y exigir que todos los vehiculos estén afinados y cuenten con la
verificacion vehicular y se deberan tener los documentos y la matricula de los camiones
debidamente registrados.

5.- Que los recipientes que sirvan como almacén temporal estén sellados herméticamente.
Contratista y supervisor ambiental

Se vigilara durante las fases de preparacion del sitio y construccion

Cubiertas plasticas, lonas, recipientes de basura con tapa, bitacoras, comprobantes de
verificacion vehicular, camara fotogréfica

Garantizar que no existan emisiones a la atmésfera que puedan dafiar la salud de la poblacién
aledafia, de los trabajadores y de las aves

Durante los 30 afios que dure la extraccion de material y hasta retirar todos los restos de
material

Contratos de servicios, Autorizacion de la empresa prestadora de servicios, Comprobante de
autorizaciones para disposicién final de aguas y residuos solidos, Bitacoras de registro
Fotografias y comprobantes de verificacién vehicular

No existan contaminantes

Presencia de malos olores, falta de visibilidad

Personal con enfermedades respiratorias, contaminacién del sitio y de sus alrededores

Se deberan vigilar diariamente el cumplimiento de estas medidas y tener reportes semanales
que deberan mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con evidencia fotografica.
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costo

$ 58,000.00

TABLA 0-2 PROGRAMA PARA EVITAR CONTAMINACION DEL SUELO Y AGUA, POR GENERACION DE

RESIDUOS Y USO DE SUSTANCIAS TOXICAS

Etapa que se aplicara

Preparacién del sitio y operacion

Parametro:

Contaminacién del medio fisico

Impactos objetivo:

Riesgos de toxicidad al agua y suelo

Procedimientos:

1.- no se resguardara de manera provisional algunas sustancias que por su naturaleza pueden ser
toxicas.

2.- Establecer recipientes para el almacenamiento de residuos que pueden considerarse toxicos
como solventes y aceites gastados asi como estopas, mismos que seran registrados en una
bitdcora y entregados con una empresas registrada ante la SEMARNAT, para su manejo,
tratamiento y disposicion final.

3.- Se aplicara y vigilara el cumplimiento de un plan de separacion de residuos sdlidos en las
diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

4 .- Se garantizara que no existiran restos de Material productos de las excavaciones y rellenos, o
bien de restos de construccién, sobre los escurrimientos y se realizara una supervision a fin de
eliminar los que pueda haber en la zona.

5.- Se realizara una vigilancia extrema para que los proveedores de Material retiren los restos de
Material de la construccion a fin de que las empresas los puedan reutilizar y con ello reducir
cualquier efecto negativo.

6.- En la operacion se aplicara una vigilancia estricta sobre el plan de manejo de residuos y se
garantizaré la limpieza de los escurrimientos

Responsable Contratista y supervisor ambiental

Periodicidad Se vigilara durante el tiempo que dure la explotacion.

Equipos Recipientes plasticos con tapa hermética para la separacion de restos que puedan ser toxicos.
Recipientes metalicos para los restos de construccion asi como carretillas para transportes a
camiones de transportistas

Tipo de apoyo: Empresas especializadas en el manejo de residuos

Aspectos a considerar | Garantizar que no se mezclen los residuos y que reciban un tratamiento por tipo de residuos, de
preferencia buscar el reciclado y reuso de los residuos.

Evitar el contacto de residuos en el suelo y agua asi como su dispersion en los escurrimientos

Duracién de | Durante todas las fases de desarrollo del proyecto, y en particular en la fase critica que

aplicacion corresponde a la etapa de preparacion y construccion de la obra

Documentos Contratos de servicios, autorizacidon de la empresa prestadora de servicios, comprobante de

probatorios autorizaciones para disposicion final de aguas y residuos solidos, bitacoras de registro

relevantes

Indicador de | Material fotografico y comprobantes de recibo de residuos por las empresas

realizacién

Indicador de efecto

Evitar contaminacidn del sitio, reduciendo efectos negativos a la salud de trabajadores

Umbrales de alerta

Presencia de basura en los alrededores

Umbral inadmisible:

Contacto de basura o cualquier residuos con la fauna
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Frecuencia de | Se deberan vigilar diariamente el cumplimiento de estas medidas y tener reportes semanales que
revision del | deberan mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con evidencia fotografica.

cumplimiento

Costo $ 62, 000.00

TABLA 0-3 PROGRAMA INTEGRAL PARA PROTEGER LA VIDA DE LAS ESPECIES DE FAUNA QUE HABITAN EN

LA ZONA.

Etapa que se aplicara
Parametro:

Objetivo:

Actividades

Responsable
Periodicidad
Equipos

Tipo de apoyo:
Aspectos a considerar
Duracion de aplicacion

Documentos
relevantes
Indicador de realizacion

probatorios

Indicador de efecto
Umbrales de alerta
Umbral inadmisible:
Frecuencia de
cumplimiento

revision  del

costo

Preparacion del sitio, construccion y operacion
Especies de vida silvestre, todas
Reducir riesgos a las especies de fauna que habitan en la zona
1.- Realizar campafias de concientizacion con los trabajadores que participen en la
preparacion, construccion y operacion, sobre la importancia del cuidado del medio
ambiente y de las especies que alli habitan especialmente de las especies prioritarias.
2.- Establecer sefialamientos alusivos a la especies de fauna consideradas prioritarias
que indiquen las medidas de prevencién y de cuidados que se debe proporcionar a
las especies prioritarias de la zona.
3.- Vigilancia estrecha de un reglamento de proteccion para las especies de fauna
silvestre por el personal que participe en el proyecto.
Promovente y contratistas
Se vigilara la aplicacion de los procedimientos en las diferentes etapas del proyecto.
Material de construccion que se adecuen a la proteccion de aves y deméas especies
silvestres de la zona. Camaras, binoculares, sefialamientos, cercas.
Especialistas de fauna
Que la zona sirve de espacio para la reproduccion y desarrollo de estas especies.
Durante todas las fases de desarrollo del proyecto, y en particular en la fase critica
que corresponde a la etapa de preparacion y construccion de la obra.
Fotografias que indiquen el establecimiento de sefialamientos de aves. Resultados de
monitoreo de aves. Copias de Material usados para concientizar a trabajadores.
Que existan pruebas de que se llevan a cabo monitoreo de vigilancia y uso de equipos
de proteccién.
Que se incremente el nimero de especies de fauna
Fauna lastimada o muerta
Mortalidad de las aves y fauna en general.
Se deberan vigilar semanalmente el cumplimiento de estas medidas y tener reportes
mensuales que deberan mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con evidencia
fotografica.

$85,000.00

TABLA 0-4 PROGRAMA DE REFORESTACION

Etapa que se aplicara

Inmediatamente después de terminada la extraccion

Parametro:

Superficie afectada de vegetacion natural

Impactos objetivo:

Pérdida de cubierta vegetal, erosion

Procedimientos:

1.- Diagnostico de las zonas con cubierta vegetal natural que pueden estar en proceso
de deterioro y que pueden ser consideradas para la aplicacion de las medidas de
compensacion.
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2.- Seleccion del tipo de plantas conforme a las condiciones del lugar.

3.- Reallizar la plantacion de especies asi como de diseminacion de semillas conforme
a las mezclas determinadas y requeridas por sitio especifico.

4 - Aplicar monitoreo y seguimiento del establecimiento

5.- Reposicidn de los ejemplares que no hayan sobrevivido

6.- Acondicionamiento de las areas que seran restauradas

Responsable Contratista y supervisor ambiental

Periodicidad Se vigilara cada seis meses a partir de la fecha de operaciéon del proyecto

Equipos Recipientes metalicos para los restos de construcciéon asi como carretillas para
transportes o camiones de transportistas

Tipo de apoyo: Hectareas a reforestar

Aspectos a considerar

Garantizar el éxito de la reforestacion minimo del 80 %

Duracion de aplicacion

Supervisién y monitoreo por lo menos 3 afios posteriores a la fecha de reforestacion

Documentos probatorios
relevantes

Bitacoras de registro, comprobantes de adquisicion de plantulas

Indicador de realizacion

Material fotografico

Indicador de efecto

Reducir efectos negativos al medio ambiente.

Umbrales de alerta

Presencia de individuos muertos

Umbral inadmisible:

Aparicion de efectos erosivos

Frecuencia de revision del

cumplimiento

Se deberan vigilar cada seis meses las zonas reforestadas elaborando sus
correspondientes reportes que deberan mostrarse a la autoridad cuando se requieran,
con evidencia fotografica.

Costo

$ 76,500.00

Seguimiento y control.

El seguimiento en la ejecucion del proyecto sera a través de visitas periédicas del encargado ambiental
del proyecto, quien tendré la obligacion de llevar una bitacora diaria de los avances y pormenores sobre

las actividades del proyecto.

El encargado ambiental, contratista y promovente sostendrén las reuniones que sean necesarias para
fortalecer el seguimiento y toma de decisiones que sean requeridas.
Se rendiran informes periédicos a la identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos

técnicos que sustentan la informacién sefialada en las fracciones anteriores.
TABLA 0-5 COSTOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1 Programa para el control de la contaminacién atmosférica $58,000.00
2 Programa para evitar contaminacion del suelo y agua, por generacion de residuos y uso de
sustancias toxicas $62,000.00
3 Programa integral para proteger la vida de las especies de fauna que habitan en la zona $ 85,000.00
4 | Programa de Reforestacion $76,500.00
Total $281,500.00
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CAPITULO VI

VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICO QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

Presentacion de la informacién

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto sobre el sistema ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actividad sobre el medio
ambiente. Los criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la valoracion del inventario, puesto
que los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos
de evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global del proyecto.

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregaran:

e 1 ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad A-Particular
o 3 ejemplares en archivo electronico

VII.1.1 Cartografia
La cartografia utilizada para este proyecto fue E15C64, escala 1:50,000 con el DATUM WGS84
correspondiente a la zona 15.

VIIl.1.2 Fotografias.
En formato digital e impreso se anexan una memoria fotogréafica del sitio y de las condiciones que guarda
el predio donde se pretende la construccion del proyecto.

VIII.1.3 Videos.
No se presentan.

VIil.1.4 Otros anexos.

Documentacién Legal del Promovente
Matrices
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

SEMARNAT

enal

El nombre del area del cual es titular quien clasifica. Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impactoc Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0190/10/18.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 12y 13.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con funda arrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparancna y eso a la Informacio i ay1 13 Fraccion | de la Ley
Federal de Transparen y Acceso a | Informacn . por tratarse de datos
ntificable.

Con fundamento er Re -i‘ r or dala Secretaria de
Medio Ambiente y Reculsel -: auseneid del Titular de fa Delegacion
Federal de la SEMARNAT = =P . a designacion, firma el presente el
Subdelegado de Gesjd para la Proa‘eccnjn AmbigRfal y Recursos Naturales.

' En los términos del articule 17 Bis en relacién con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal, publicado an el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018

Fecha y nimero de Acta de Sesién del Comité: Resolucién 010/2019/SIPOT, de
fecha 11 de enero de 2019.
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