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Antecedentes

El proyecto en cuestidn se promueve por autoridades comunales de San Francisco Teopan, en
coordinacion con las autoridades municipales, actualmente presentan problemas de comunicacion
derivado de la falta de un camino que comunique a los habitantes de las comunidades involucradas,
salud, educacién, comercio se ven truncadas por la falta de continuidad en este trazo, por ello las
autoridades se encuentran gestionando recurso ante las diferentes dependencias. Asi mismo este
proyecto tiene en tramite el cambio de uso de suelo por remocidn de vegetacion nimero de
bitadcora 20/DS-0211/07/18.

En el desarrollo de este apartado se presenta los datos del promovente y responsable técnico del
proyecto en cuestion.

I Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental

.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del Proyecto

CONSTRUCCION DEL CAMINO: SAN FRANCISCO TEOPAN — SAN ISIDRO DEL LLANO GRANDE TRAMO
DEL KM. 0+000 AL 11+720, SUBTRAMO DEL 6+960 AL KM.11+720.

.1.2  Ubicacidn del proyecto

El proyecto (poligono sujeto a cambio de uso de suelo) por remocidn de vegetacion se encuentra
dentro del Municipio de San Francisco Teopan, Region de la Mixteca, Distrito de Cohixtlahuca. En la
siguiente imagen se observan la ubicacion del proyecto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

CUS POR LA APERTURA DEL CAMINO
SAN FRANCISCO TEOPAN-

SAN ISIDRO LLANO GRANDE,
SUBTRAMO DEL KM 6+960.00 AL
KM 11+720.00.

MUNICIPIO: SAN FRANCISCO TEOPAN
DISTRITO DE COIXTLAHUACA
ESTADO: OAXACA

SIMBOLOGIA

® Localidades
swwwess APERTURA CAMINO
SAN FRANCISCO TEOPAN

SISTEMA DE PROYECCION
ELIPSOIDE: GRS-80
PROYECCION:UNIVERSAL TRANSVERSA|
MERCATOR
DATUM HORIZONTAL: WGS-84
CUADRICULA UTM A CADA: 4,000 M
ESCALA: 1:100,000
FUENTE: IMAGEN SATELITAL

OpenStreetMap (and)

contributors, CC-BY-SA

1.1.3

Figura 1.1 Ubicacion geopolitica del poligono sujeto a cambio de uso de suelo.

Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida Gtil estd programado para 50 afios a partir de su construccion.

1.1.4

Se presenta en el ANEXO |

1.2

1.2

Promovente

1 Nombre o razén social

Presentacion de la documentacion legal

COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE SAN FRANCISCO TEOPAN

1.2.2

No aplica

1.2.3

Presidente de bienes comunales

Registro federal de contribuyentes del promovente

Nombre y cargo del representante legal
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).



1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
I1.3.1 Nombre o razén social

Biol. Julia Venus Andrés Reyes

I1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Biol. Julia Venus Andrés Reyes

Cedula Profesional: 4398244
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, RFC y CURP, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).



Apartado Il. Descripcion del proyecto
Introduccién de apartado Il

Este apartado describe actividades producto del desmonte y despalme derivado de la construcciéon
de un camino; sin embargo de acuerdo a la Ley de caminos, puentes y autotransporte federal. !
Dado a que de acuerdo al articulo 2 de la Ley antes mencionada, refiere lo siguiente:

Articulo 20.- Para los efectos de esta Ley, se entendera por: I. Caminos o carreteras: a) Los que
entronquen con algin camino de pais extranjero. b) Los que comuniquen a dos o mas estados de la
Federacidn; y c) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la Federacion;
con fondos federales o mediante concesién federal por particulares, estados o municipios.

Y derivado a que no estamos dentro de estos supuestos; se describen las actividades producto del
desmonte y despalme, y en apartados posteriores las consecuencias de las mismas.

El proyecto en cuestidn estd buscando un financiamiento de $16,104,247.60 (Dieciséis millones
ciento cuatro mil, doscientos cuarenta y siete pesos 60/100 M.N.). De los cuales el 3% del monto
total estd destinado para el rubro ambiental (elaboracion de estudios, pagos por compensacioén, y
ejecucién de medidas de mitigacion y prevencion. Reflejando un monto de 556,000.00 (Quinientos,
cincuenta y seis mil pesos 00/100 M.N). Asi mismo se hace de su conocimiento que el proyecto aln
no tiene financiamiento, ya que las dependencias solicitan tener liberados los permisos
correspondientes; por ello la importancia de la evaluacidn de los mismos.

Asi mismo el proyecto cuenta con la validacidn técnica en oficio N0.6.19.306.0430/2017, con fecha
30 de noviembre del 2017. (Se anexa a oficio de ingreso).

.1 Informacién general del proyecto

I.L1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales clasificados como
Bosque de encino, en una superficie total de 1.4424 hectareas. El uso que se dara al predio solicitado
a cambio de uso de suelo forma parte del proyecto denominado “CONSTRUCCION DEL CAMINO:
SAN FRANCISCO TEOPAN — SAN ISIDRO DEL LLANO GRANDE TRAMO DEL KM. 0+000 AL 11+720,
SUBTRAMO DEL 6+960 AL KM.11+720, Distrito de Coixtlahuaca en el Estado de Oaxaca”.

1.L1.2 Seleccion del sitio

No hubo otros criterios para seleccidén de sitio como tal ya que se pretende dar continuidad a un
camino “Brecha”, reduciendo al minimo otras afectaciones, dando continuidad a un camino

L http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/27_250618.pdf
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“brecha” que hace mas de 37 afios se ha venido construyendo a manera de tequio por los
pobladores de la comunidad.

1.L1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién

El poligono sujeto a cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), se localiza en la region
de la mixteca dentro del municipio de San Francisco Teopan, en el Distrito de Cohixtlahuaca en el
Estado de Oaxaca.

655000 POLIGONOS SUJETOS
A CUSTF

NOMBRE DEL PROYECTO:

CUS POR LA APERTURA DEL CAMINO:
SAN FRANCISCO TEOPAN-

SAN ISIDRO LLANO GRANDE,
SUBTRAMO DEL KM 6+960.00 AL
KM 11+720.00.

MUNICIPIO: SAN FRANCISCO TEOPAN
DISTRITO DE COIXTLAHUACA
ESTADO: OAXACA

SIMBOLOGIA
* Cadenamiento

TRAMO CON VEGETACION CUSTF
I TRAMO SIN VEGETACION
Modelo de Elevacién
Elevation
I 2600 - 2920

2280 - 2600

1960 - 2280
I 1640 - 1960

0 100 200 400 600 800

SISTEMA DE PROYECCION
ELIPSOIDE: GRS 80
PROYECCION: UNIVERSAL TRANSVERSAL
MERCATOR
DATUM HORIZONTAL : WGS84
CUADRICULA UTM A CADA 500 M
ESCALA 1:15,000
FUENTE: DATOS VECTORIALES E14D15
ESCALA 1:50,000

ELABORO

ESIMAVISI, Ecologia Silvicultura y
Manejo de la Vida Silvestre S.A de C.V

975000
975000

653500 654000 654500 655000 655500 656000
KA LLEL

Figura 1.2. Ubicacidon geopolitica del poligono sujeto a cambio de uso de suelo.
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11.1.4. Coordenadas de los poligonos (Se anexan coordenadas en excell)

Poligono 1
Vertice X Y 27 656161.42 | 1975862.17
1 656116.19 |1975791.10 28 656161.88 | 1975862.08
2 656119.86 |1975792.17 29 656162.32 | 1975861.92
3 656122.34 | 1975794.84 30 656162.73 | 1975861.69
4 656125.94 | 1975802.03 31 656167.36 | 1975858.71
5 656129.78 | 1975822.22 32 656167.64 | 1975858.51
6 656128.80 | 1975841.84 33 656167.89 | 1975858.28
7 656128.82 |1975842.32 34 656169.80 | 1975856.38
8 656128.90 | 1975842.80 35 656170.10 | 1975856.02
9 656129.06 | 1975843.25 36 656170.36 | 1975855.62
10 656131.78 | 1975849.65 37 656170.55 | 1975855.19
11 656131.98 | 1975850.05 38 656172.01 | 1975851.07
12 656132.23 | 1975850.40 39 656172.14 | 1975850.60
13 656132.53 | 1975850.73 40 656172.20 | 1975850.10
14 656132.86 | 1975851.01 41 656172.31 | 1975846.56
15 656137.31 | 1975854.18 42 656172.29 |1975846.06
16 656137.45 | 1975854.28 43 656172.18 | 1975845.56
17 656141.84 | 1975857.06 44 656167.14 | 1975828.33
18 656142.21 | 1975857.27 45 656165.64 | 1975817.61
19 656142.62 | 1975857.42 46 656164.19 | 1975790.78
20 656147.18 | 1975858.82 47 656162.23 | 1975768.21
21 656152.86 | 1975860.99 48 656164.04 | 1975760.08
22 656153.05 | 1975861.06 49 656167.47 | 1975753.21
23 656156.07 | 1975861.99 50 656170.89 | 1975751.00
24 656156.51 | 1975862.09 51 656175.92 | 1975750.25
25 656156.96 | 1975862.13 52 656180.85 | 1975751.26
26 656160.95 | 1975862.20 53 656183.44 | 1975752.93
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54 656186.16 | 1975756.40 103 656202.56 | 1975817.80
55 656186.79 | 1975761.14 104 656200.69 | 1975815.86
56 656185.80 | 1975782.85 105 656198.57 | 1975809.71
57 656185.82 | 1975783.35 106 656195.82 | 1975799.58
58 656186.82 | 1975792.35 107 656193.14 | 1975791.32
59 656186.87 | 1975792.67 108 656192.21 | 1975782.90
60 656186.96 | 1975792.99 109 656193.20 | 1975761.15
61 656189.69 | 1975801.41 110 656193.20 | 1975760.86
62 656192.42 | 1975811.49 111 656193.17 | 1975760.58
63 656192.48 | 1975811.70 112 656192.39 | 1975754.69
64 656194.88 | 1975818.62 113 656192.31 | 1975754.27
65 656195.06 | 1975819.04 114 656192.17 | 1975753.87
66 656195.30 | 1975819.44 115 656191.98 | 1975753.49
67 656195.60 | 1975819.79 116 656191.73 | 1975753.13
68 656198.65 | 1975822.96 117 656188.15 | 1975748.56
69 656199.01 | 1975823.28 118 656187.79 | 1975748.17
70 656199.42 | 1975823.55 119 656187.37 | 1975747.85
71 656199.86 | 1975823.75 120 656183.82 | 1975745.56
72 656200.33 | 1975823.88 121 656183.47 | 1975745.36
73 656206.19 | 1975825.05 122 656183.11 | 1975745.21
74 656206.50 | 1975825.10 123 656182.72 | 1975745.11
75 656206.81 | 1975825.11 124 656176.64 | 1975743.86
76 656211.97 | 1975825.11 125 656176.27 | 1975743.81
77 656212.44 | 1975825.08 126 656175.90 | 1975743.80
78 656212.91 | 1975824.97 127 656175.52 | 1975743.84
79 656213.35 | 1975824.80 128 656169.26 | 1975744.78
80 656217.37 | 1975822.89 129 656168.82 | 1975744.88
81 656217.84 | 1975822.62 130 656168.39 | 1975745.04
82 656218.25 | 1975822.27 131 656168.00 | 1975745.25
83 656218.61 | 1975821.86 132 656163.26 | 1975748.31
84 656218.88 | 1975821.39 133 656162.92 | 1975748.57
85 656221.45 | 1975816.08 134 656162.62 | 1975748.86
86 656221.54 | 1975815.87 135 656162.35 | 1975749.20
87 656224.98 | 1975807.18 136 656162.14 | 1975749.57
88 656225.10 | 1975806.77 137 656158.14 | 1975757.57
89 656225.18 | 1975806.36 138 656157.98 | 1975757.93
90 656225.20 | 1975805.94 139 656157.88 | 1975758.31
91 656224.55 | 1975771.71 140 656155.88 | 1975767.31
92 656225.20 | 1975741.21 141 656155.81 | 1975767.79
93 656229.50 | 1975702.38 142 656155.81 | 1975768.28
94 656223.16 | 1975701.55 143 656157.81 | 1975791.22
95 656218.82 | 1975740.65 144 656159.26 | 1975818.09
96 656218.80 | 1975740.93 145 656159.28 | 1975818.36
97 656218.15 | 1975771.71 146 656160.83 | 1975829.44
98 656218.79 | 1975805.42 147 656160.93 | 1975829.90
99 656215.63 | 1975813.40 148 656165.90 | 1975846.87
100 656213.61 | 1975817.59 149 656165.82 | 1975849.40
101 656211.25 | 1975818.71 150 656164.76 | 1975852.36
102 656207.13 | 1975818.71 151 656163.61 | 1975853.52
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152 656160.08 | 1975855.78
153 656157.52 | 1975855.74
154 656155.05 | 1975854.97
155 656149.37 | 1975852.80
156 656149.16 | 1975852.73
157 656144.90 | 1975851.43
158 656140.96 | 1975848.92
159 656137.32 | 1975846.32
160 656135.23 | 1975841.42
161 656136.20 | 1975822.16
162 656136.19 | 1975821.78
163 656136.14 | 1975821.40
164 656132.14 | 1975800.40
165 656132.03 | 1975799.98
166 656131.86 | 1975799.57
167 656127.86 | 1975791.57
168 656127.63 | 1975791.18
169 656127.34 | 1975790.82
170 656123.94 | 1975787.17
171 656123.63 | 1975786.87
172 656123.28 | 1975786.62
173 656122.90 | 1975786.42
174 656122.50 | 1975786.28
175 656117.90 | 1975784.93
176 656117.72 | 1975784.88
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Poligono 2

Vertice X Y

1 656070.32 |1975924.18 36 656157.15 | 1975882.83
2 656070.76 |1975924.11 37 656156.76 | 1975882.62
3 656071.19 |1975923.97 38 656156.35 | 1975882.46
4 656090.54 |1975916.23 39 656144.93 | 1975878.94
5 656110.71 | 1975917.19 40 656127.61 | 1975873.70
6 656124.53 | 1975919.06 41 656127.43 | 1975873.65
7 656135.72 |1975922.38 42 656110.97 | 1975869.69
8 656135.93 |1975922.43 43 656108.85 | 1975866.91
9 656143.56 |1975924.13 44 656106.31 | 1975859.09
10 656144.03 |1975924.20 45 656105.20 |1975851.96
11 656144.51 |1975924.19 46 656104.19 |1975831.76
12 656144.98 |1975924.12 47 656097.81 |1975832.24
13 656152.18 |1975922.43 48 656098.82 | 1975852.45
14 656152.47 | 1975922.34 49 656098.85 |1975852.78
15 656152.75 |1975922.23 50 656100.02 | 1975860.32
16 656156.56 |1975920.54 51 656100.14 | 1975860.82
17 656156.95 |1975920.33 52 656102.93 | 1975869.41
18 656157.30 |1975920.08 53 656103.14 | 1975869.91
19 656164.05 |1975914.46 54 656103.43 | 1975870.37
20 656164.32 |1975914.20 55 656106.57 | 1975874.48
21 656164.56 |1975913.92 56 656106.94 | 1975874.88
22 656167.56 |1975909.92 57 656107.37 | 1975875.21
23 656167.83 | 1975909.49 58 656107.85 | 1975875.47
24 656168.03 | 1975909.02 59 656108.36 |1975875.64
25 656168.16 |1975908.53 60 656125.84 | 1975879.85
26 656169.16 |1975902.53 61 656143.07 | 1975885.06
27 656169.20 |1975902.08 62 656153.61 |1975888.31
28 656169.18 | 1975901.63 63 656159.70 | 1975895.21
29 656169.10 |1975901.19 64 656162.69 |1975902.38
30 656168.95 |1975900.77 65 656161.97 |1975906.70
31 656165.41 |1975892.26 66 656159.66 |1975909.78
32 656165.17 |1975891.79 67 656153.55 |1975914.87
33 656164.85 |1975891.37 68 656150.42 | 1975916.26
34 656157.81 |1975883.40 69 656144.23 | 1975917.72
35 656157.50 |1975883.09 70 656137.43 | 1975916.21
71 656126.11 |1975912.86

72 656125.63 |1975912.75

73 656111.43 |1975910.83

74 656111.15 | 1975910.80

75 656090.15 |1975909.80

76 656089.70 | 1975909.81

77 656089.25 | 1975909.89

78 656088.81 |1975910.03

79 656069.23 | 1975917.86
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Poligono 3
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Vertice X Y 38 656010.08 | 1975931.44
1 656072.06 | 1975986.28 39 656009.74 | 1975931.74
2 656075.89 | 1975985.23 40 656003.74 | 1975937.74
3 656076.37 | 1975985.06 41 656003.41 | 1975938.11
4 656076.81 | 1975984.82 42 656003.15 | 1975938.54
5 656077.21 | 1975984.50 43 656002.96 | 1975938.99
6 656077.55 | 1975984.13 44 656002.84 | 1975939.47
7 656081.35 | 1975979.33 45 656001.84 | 1975945.47
8 656081.63 | 1975978.92 46 656001.80 | 1975946.00
9 656081.84 | 1975978.47 47 656001.80 | 1975954.18
10 656081.98 | 1975978.00 48 656001.83 | 1975954.63
11 656082.04 | 1975977.51 49 656001.92 | 1975955.07
12 656082.03 | 1975977.02 50 656002.83 | 1975958.21
13 656081.18 | 1975968.68 51 656003.00 | 1975958.69
14 656081.14 | 1975968.40 52 656003.25 | 1975959.13
15 656081.08 | 1975968.12 53 656003.57 | 1975959.53
16 656079.08 | 1975961.12 54 656003.95 | 1975959.87
17 656078.89 | 1975960.62 55 656004.37 | 1975960.14
18 656078.61 | 1975960.15 56 656009.47 | 1975962.92
19 656078.26 | 1975959.74 57 656009.77 | 1975963.06
20 656074.26 | 1975955.74 58 656010.08 | 1975963.17
21 656073.86 | 1975955.39 59 656019.17 | 1975965.90
22 656073.40 | 1975955.12 60 656019.55 | 1975965.99
23 656072.90 | 1975954.93 61 656019.93 | 1975966.03
24 656072.38 | 1975954.82 62 656020.31 | 1975966.03
25 656071.85 | 1975954.80 63 656032.22 | 1975965.19
26 656050.85 | 1975955.80 64 656032.50 | 1975965.16
27 656050.50 | 1975955.84 65 656051.33 | 1975962.19
28 656031.64 | 1975958.82 66 656070.74 | 1975961.26
29 656020.45 | 1975959.60 67 656073.15 | 1975963.68
30 656012.24 | 1975957.14 68 656074.84 | 1975969.61
31 656008.61 | 1975955.16 69 656075.53 | 1975976.37
32 656008.20 | 1975953.74 70 656073.19 | 1975979.34
33 656008.20 | 1975946.26 71 656070.33 | 1975980.12
34 656008.99 | 1975941.54
35 656014.10 | 1975936.42
36 656017.71 | 1975933.71
37 656014.26 | 1975928.35




Poligono 4

Vertice X Y 37 655934.0119 | 1976042.0358
1 655768.8111 | 1975822.7343 38 655934.4264 | 1976041.8645
2 655766.8593 | 1975846.1552 39 655934.8129 | 1976041.6369
3 655758.1080 | 1975864.6301 40 655950.3964 | 1976030.9233
4 655757.9264 | 1975865.1096 41 655986.9119 | 1976020.0673
5 655757.8236 | 1975865.6119 42 655987.2893 | 1976019.9288
6 655757.8024 | 1975866.1242 43 655987.6464 | 1976019.7440
7 655757.8633 | 1975866.6333 44 656007.3695 | 1976007.9101
8 655763.4802 | 1975894.4535 45 656023.9730 | 1976002.0501
9 655767.2678 | 1975920.9666 46 656044.8791 | 1975996.0769
10 655769.8160 | 1975946.3200 47 656042.9479 | 1975989.9725
11 655769.8686 | 1975946.6592 48 656022.1209 | 1975995.9231
12 655773.8686 | 1975965.6592 49 656021.9350 | 1975995.9824
13 655774.0037 | 1975966.1236 50 656004.9350 | 1976001.9824
14 655777.0037 | 1975974.1236 51 656004.6374 | 1976002.1046
15 655777.0945 | 1975974.3410 52 656004.3536 | 1976002.2560
16 655789.0945 | 1976000.3410 53 655984.7004 | 1976014.0479
17 655789.3374 | 1976000.7750 54 655948.0881 | 1976024.9327
18 655799.3374 | 1976015.7750 55 655947.6207 | 1976025.1125
19 655799.5253 | 1976016.0288 56 655947.1871 | 1976025.3631
20 655799.7373 | 1976016.2627 57 655931.5594 | 1976036.1071
21 655815.6708 | 1976032.1963 58 655914.3896 | 1976041.8304
22 655823.6083 | 1976041.1260 59 655897.9901 | 1976042.7951
23 655823.9848 | 1976041.4858 60 655879.1682 | 1976041.8044
24 655834.0467 | 1976049.6429 61 655878.8926 | 1976041.8018
25 655834.4452 | 1976049.9187 62 655852.3955 | 1976042.6912
26 655834.8808 | 1976050.1312 63 655837.0871 | 1976043.8688
27 655835.3435 | 1976050.2754 64 655828.2181 | 1976036.6788
28 655835.8227 | 1976050.3482 65 655820.3917 | 1976027.8740
29 655836.3073 | 1976050.3477 66 655820.2627 | 1976027.7373
30 655852.7484 | 1976049.0830 67 655804.4868 | 1976011.9613
31 655878.9695 | 1976048.2028 68 655794.8009 | 1975997.4325
32 655897.8318 | 1976049.1956 69 655782.9549 | 1975971.7660
33 655898.1879 | 1976049.1945 70 655780.0814 | 1975964.1035
34 655915.1879 | 1976048.1945 71 655776.1668 | 1975945.5090
35 655915.6051 | 1976048.1423 72 655773.6224 | 1975920.1937
36 655916.0119 | 1976048.0358 73 655769.8029 | 1975893.4576

74 655769.7718 | 1975893.2768
75 655764.3471 | 1975866.4090
76 655772.8920 | 1975848.3699
77 655773.0349 | 1975848.0146
78 655773.1344 | 1975847.6448
79 655773.1889 | 1975847.2658
80 655775.1489 | 1975823.7464
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Poligono 5

Vertice X Y 36 655716.75 | 1975764.23
1 655667.21 |1975892.99 37 655698.22 | 1975768.90
2 655669.19 | 1975859.19 38 655697.70 | 1975769.08
3 655669.19 | 1975858.78 39 655688.70 | 1975773.08
4 655668.05 | 1975842.29 40 655688.29 | 1975773.30
5 655670.49 |1975831.22 41 655687.91 | 1975773.58
6 655676.12 | 1975815.95 42 655687.58 | 1975773.91
7 655681.93 | 1975806.58 43 655687.30 | 1975774.28
8 655682.10 | 1975806.26 44 655687.08 | 1975774.69
9 655682.24 | 1975805.91 45 655682.72 | 1975784.44
10 655688.62 | 1975786.91 46 655682.61 |1975784.73
11 655692.42 | 1975778.43 47 655676.29 | 1975803.52
12 655700.05 | 1975775.04 48 655670.51 | 1975812.86
13 655717.95 | 1975770.53 49 655670.36 | 1975813.14
14 655737.77 |1975770.20 50 655670.23 | 1975813.44
15 655762.42 | 1975774.15 51 655664.41 | 1975829.21
16 655779.83 | 1975777.81 52 655664.29 | 1975829.63
17 655782.11 | 1975782.38 53 655661.71 | 1975841.37
18 655781.63 | 1975784.72 54 655661.64 | 1975841.82
19 655788.10 |1975785.02 55 655661.64 |1975842.28
20 655788.67 |1975782.05 56 655662.79 | 1975859.02
21 655788.53 | 1975781.00 57 655660.81 | 1975892.68
22 655788.01 | 1975779.86 58 655660.81 | 1975893.00
23 655784.86 | 1975773.57
24 655784.62 |1975773.16
25 655784.31 |1975772.79
26 655783.96 | 1975772.47
27 655783.55 | 1975772.20
28 655783.12 | 1975772.00
29 655782.66 |1975771.87
30 655763.58 | 1975767.85
31 655738.51 | 1975763.84
32 655738.23 | 1975763.81
33 655737.95 | 1975763.80
34 655717.48 | 1975764.13
35 655717.11 |1975764.16
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Poligono 6
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Vértice X Y 36 655698.05 | 1976117.04
1 655541.52 | 1976390.96 37 655697.91 | 1976116.68
2 655541.69 | 1976390.73 38 655693.03 | 1976105.93
3 655541.86 | 1976390.43 39 655686.10 | 1976079.21
4 655541.95 | 1976390.26 40 655681.10 | 1976059.22
5 655550.72 | 1976372.71 41 655680.96 | 1976058.78
6 655560.48 | 1976360.02 42 655680.74 | 1976058.35
7 655566.09 | 1976353.48 43 655675.08 | 1976048.92
8 655575.65 | 1976347.74 44 655671.17 | 1976019.58
9 655575.94 | 1976347.55 45 655671.13 | 1976019.34
10 655576.20 | 1976347.32 46 655667.12 | 1976000.28
11 655587.59 | 1976336.50 47 655662.29 | 1975980.97
12 655613.58 | 1976321.78 48 655668.12 | 1975955.72
13 655613.95 | 1976321.54 49 655668.17 | 1975955.41
14 655614.28 | 1976321.25 50 655668.20 | 1975955.10
15 655614.56 | 1976320.91 51 655668.61 | 1975942.01
16 655614.80 | 1976320.54 52 655662.21 | 1975941.89
17 655625.80 | 1976300.54 53 655661.81 | 1975954.59
18 655625.99 | 1976300.15 54 655655.88 | 1975980.28
19 655626.11 | 1976299.73 55 655655.81 | 1975980.78
20 655630.02 | 1976283.14 56 655655.81 | 1975981.28
21 655637.82 | 1976268.51 57 655655.90 | 1975981.78
22 655638.02 | 1976268.05 58 655660.88 | 1976001.72
23 655646.02 | 1976245.05 59 655664.84 | 1976020.54
24 655646.09 | 1976244.82 60 655668.83 | 1976050.42
25 655654.00 | 1976215.16 61 655668.91 | 1976050.85
26 655668.80 | 1976186.56 62 655669.06 | 1976051.26
27 655680.72 | 1976166.68 63 655669.26 | 1976051.65
28 655687.70 | 1976155.72 64 655675.01 | 1976061.24
29 655687.88 | 1976155.38 65 655679.90 | 1976080.79
30 655699.88 | 1976130.38 66 655686.90 | 1976107.80
31 655700.07 | 1976129.92 67 655687.09 | 1976108.32
32 655700.17 | 1976129.43 68 655691.92 | 1976118.96
33 655700.20 | 1976128.93 69 655693.67 | 1976128.55
34 655700.15 | 1976128.43 70 655682.20 | 1976152.44
35 655698.15 | 1976117.43




71 655675.28 | 1976163.32
72 655663.26 | 1976183.35
73 655663.16 | 1976183.53
74 655648.16 | 1976212.53
75 655648.02 | 1976212.85
76 655647.91 | 1976213.18
77 655639.94 | 1976243.06
78 655632.06 | 1976265.71
79 655624.18 | 1976280.49
80 655624.01 | 1976280.87
81 655623.89 | 1976281.27
82 655619.99 | 1976297.84
83 655609.63 | 1976316.66
84 655584.09 | 1976331.13
85 655583.77 | 1976331.34
86 655583.47 | 1976331.59
87 655572.05 | 1976342.44
88 655562.35 | 1976348.26
89 655561.94 | 1976348.56
90 655561.57 | 1976348.92
91 655555.57 | 1976355.92
92 655555.46 | 1976356.05
93 655545.46 | 1976369.05
94 655545.29 | 1976369.30
95 655545.14 | 1976369.57
96 655536.53 | 1976386.79
97 655536.43 | 1976386.98
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Poligono 7

Vertice X Y
1 654779.85 1976677.09
2 654799.92 1976671.07
3 654800.38 1976670.89
4 654800.81 1976670.64
5 654832.63 1976648.76
6 654850.43 1976639.86
7 654850.76 1976639.67
8 654885.54 1976616.81
9 654925.31 1976598.92
10 654925.67 1976598.73
11 654926.00 1976598.50
12 654940.82 1976586.64
13 654966.88 1976571.20
14 654990.07 1976571.20
15 655014.13 1976570.20
16 655013.73 1976563.81
17 654989.93 1976564.80
18 654966.00 1976564.80
19 654965.57 1976564.83
20 654965.15 1976564.91
21 654964.75 1976565.05
22 654964.37 1976565.25
23 654937.37 1976581.25
24 654937.00 1976581.50
25 654922.32 1976593.25
26 654882.69 1976611.08
27 654882.24 1976611.33
28 654847.40 1976634.22
29 654829.57 1976643.14
30 654829.19 1976643.36
31 654797.60 1976665.08
32 654778.15 1976670.91

I.L1.5. Inversion requerida

La inversion requerida para el proyecto: “CONSTRUCCION DEL CAMINO: SAN FRANCISCO TEOPAN —
SAN ISIDRO DEL LLANO GRANDE TRAMO DEL KM. 0+000 AL 11+720, SUBTRAMO DEL 6+960 AL
KM.11+720, Distrito de Coixtlahuaca en el Estado de Oaxaca”. Es de $16,104,247.60 (Dieciséis
millones ciento cuatro mil, doscientos cuarenta y siete pesos 60/100 M.N.). En el siguiente cuadro
se desglosan los conceptos considerados.
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De los cuales el 3% del monto total esta destinado para el rubro ambiental (elaboraciéon de estudios,
pagos por compensacion, y ejecucion de medidas de mitigacién y prevencién. Reflejando un monto
de 556,000.00 (Quinientos, cincuenta y seis mil pesos 00/100 M.N)

Asi mismo se hace de su conocimiento que el proyecto aun no tiene financiamiento, ya que las
dependencias solicitan tener liberados los permisos correspondientes; por ello la importancia de la
evaluacion de los mismos.

En el siguiente cuadro se presenta el desglose de los conceptos involucrados en el proyecto en
cuestion.
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Concepto
TERRACERIAS

Desmonte, cualquiera que sea su tipo y caracteristicas en
carreteras, se transplantan especies vegetales durante los
trabajos (tala, roza, desenraice, limpia y disposicién final), por
unidad de obra terminada.

Despalme de 20 cm de espesor, el material producto del
despalme se desperdicia en el banco que indica el proyecto, por
unidad de obra terminada.

Excavacion de cortes cualquiera que sea su clasificacién en
terreno natural, el material producto del corte se utiliza en la
formacién de terraplenes, por unidad de obra terminada.

Excavacion para la formacion de escalones de liga, cualquiera
que sea su clasificacion, en el cuerpo del terraplen cuya
pendiente transversal excede el 25%, el material producto de la
excavacion se utiliza en la formacién de terraplenes, por unidad
de obra terminada.

Construccién de los terraplenes utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, en el cuerpo del terraplén
compactado al 90 % conforme lo indicado en el proyecto, por
unidad de obra terminada.

Acarreo de materiales producto de cortes, para una distancia de
hasta cien metros, por unidad de obra terminada.

Acarreo de materiales producto de cortes, para una distancia
entre ciento uno y mil metros, por unidad de obra terminada.

Acarreo de materiales producto de bancos de proyecto, para
distancias mayores de mil metros, por unidad de obra
terminada.

Acarreo de materiales producto de bancos de proyecto, para
distancias mayores de mil metros, por unidad de obra
terminada.

Excavacion para estructuras cualquiera que sea su clasificacion,
con una profundidad de 5 m, el material producto de la
excavacion se desperdicia en el banco que indica el proyecto,
por unidad de obra terminada.

Relleno con material del banco de proyecto para excavaciones
de estructuras, por unidad de obra terminada.

SUBTOTAL TERRACERIAS
ESTRUCTURAS

Mamposteria de piedra de tercera clase junteada con mortero
de cemento, para cualquier altura, por unidad de obra
terminada.

Mamposteria de piedra seca, para cualquier altura, por unidad
de obra terminada.

Concreto hidraulico normal de f'c= 100 kg/cm? en plantilla, por
unidad de obra terminada.

Tubos para dren en muros de contencion, de 6 m de longitud y
5.08 cm (2") de diametro, por unidad de obra terminada.

Zampeado de concreto Hidraulico, a cualquier altura, por unidad
de obra terminada.

Concreto hidraulico normal de f'c= 150 kg/cm? en obras de
drenaje, por unidad de obra terminada.

Concreto hidraulico ciclopeo de f'c= 150 kg/cm? en obras de
drenaje, por unidad de obra terminada.
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Unidad

ha

ms3

m3

m3

m3

m3-Est

m3-Hm

m3-km

m3-sub

m3

m3

m3

m3

m3

ML

m3

m3

m3

Cantidad

5.07

15,202.67

59,215.01

4,716.92

19,221.39

12,023.00

10,434.00

44,655.00

239,552.00

1,898.84

470.44

371.60

51.20

10.07

41.20

65.46

1.30

231.05

P. Unitario

$17,076.03

$16.86

$86.32

$80.37

$28.21

$4.71

$9.49

$17.07

$9.49

$82.50

$262.65

$1,400.44

$908.66

$1,361.89

$106.74

$2,923.48

$3,139.56

$3,148.43

Importe

$86,575.47

$256,317.02

$5,111,439.66

$379,098.86

$542,235.41

$56,628.33

$99,018.66

$762,260.85

$2,273,348.48

$156,654.30

$123,561.07

$9,847,138.11

$520,403.50

$46,523.39

$13,714.23

$4,397.69

$191,371.00

$4,081.43

$727,444.75



Concreto hidraulico normal de f'c= 200 kg/cm? en obras de
drenaje, por unidad de obra terminada.

Acero para concreto hidraulico con limite elastico igual o
mayor de fy= 4200 kg/cm? en losas, por unidad de obra

SUBTOTAL ESTRUCTURAS
DRENAJE Y SUBDRENAJE

Alcantarilla de concreto reforzado de f'c= 280 kg/cm?, en
direccion normal de 122 cm de didmetro, por unidad de obra
terminada.

SUBTOTAL DRENAJE Y SUBDRENAJE
PAVIMENTOS
Revestimientos no estabilizados compactados.
SUBTOTAL PAVIMENTOS
SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Sefial preventiva, con un tablero de 71 cm X 71 cm, en un poste,
con pelicula reflejante tipo A, por unidad de obra terminada.

Sefial restrictiva con un tablero de 71 cm por lado, en un poste,
con pelicula reflejante tipo A, por unidad de obra terminada.

Sefial informativa de identificacién SlI-15 Distancia en
kilometros sin ruta, con un tablero de 76 cm X 30 cm, en un
poste, con pelicula reflejante tipo A, por unidad de obra
terminada.

Sefial informativa de identificacion SlI-14 Distancia en
kilometros sin ruta, con un tablero de 30 cm X 1200 cm, en un
poste, con pelicula reflejante tipo A, por unidad de obra
terminada.

Sefial de recomendacion, SIR de 56 X 178 cms

Sefial informativa de lugar SIG 7, 30 X 178cm, en un poste, con
pelicula reflejante tipo A, por unidad de obra terminada.

Indicadores de alineamiento OD-6, de concreto hidraulico
simpleblanco, por unidad de obra terminada.

Defensa metdlica de dos crestas, con longitud de viga
acanalada de 4 128 mm vy largo efectivo de 3 810 mm, con
recubrimiento de zinc tipo |, con clase A de espesor nominal del
metal base de las vigas acanaladas, con uniones con placas de
respaldo, con postes y separadores de acero, con extremos
aterrizados tipo A y terminales, incluye botones retrorreflejantes,
por unidad de obra terminada.

Sefial obras y dispositivos diversos OD-12 Indicador de curva
peligrosa, con un tablero de 60 cm X 45 cm, en un poste, con

pelicula reflejante tipo A, por unidad de obra terminada.
SUBTOTAL SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS DE
SEGURIDAD
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8.60

658.00

93.79

6,381.90

58.00

23.00

5.00

1.00

6.00

1.00

165.00

389.50

92.00

$3,661.03

$32.12

$6,236.54

$169.56

$1,274.35

$1,274.35

$1,501.86

$1,501.86

$3,802.21

$3,296.64

$517.36

$1,274.35

$958.38

Total del Presupuesto sin IVA:

I.V.A 16.00 %

Total del Presupuesto:

$31,484.86

$21,134.96

$1,560,555.81

$584,925.09

$584,925.09

$1,082,114.96
$1,082,114.96

$73,912.30

$29,310.05

$7,509.30

$1,501.86

$22,813.26

$3,296.64

$85,364.40

$496,359.33

$88,170.96

$808,238.10
$13,882,972.07
$2,221,275.53

$16,104,247.60



I.L1.6 Dimensiones del proyecto

CONSTRUCCION DEL CAMINO: SAN FRANCISCO TEOPAN — SAN ISIDRO DEL LLANO GRANDE TRAMO
DEL KM. 0+000 AL 11+720, SUBTRAMO DEL 6+960 AL KM.11+720, Distrito de Coixtlahuaca en el
Estado de Oaxaca”

e El proyecto tiene una longitud de 4760 m (4.7 km)
e La superficie total del camino es de 2.856 has (4760) (6) = 28560 m?
e La superficie propuesta a CUSTF es de 1.4424 has.

11.L1.7 Uso actual de suelo

El uso actual de suelo son relativos a terrenos forestales clasificados como Bosque de encino, en
una superficie total de 1.4424 hectareas.

1.L1.8 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

No se requerird de urbanizar el area ya que para este proyecto se contratara personal de las
comunidades involucradas

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El presente proyecto se refiere “CONSTRUCCION DEL CAMINO: SAN FRANCISCO TEOPAN — SAN
ISIDRO DEL LLANO GRANDE TRAMO DEL KM. 0+000 AL 11+720, SUBTRAMO DEL 6+960 AL
KM.11+720, Tipo “D”, en el Distrito de Coixtlahuaca, Estado de Oaxaca” a nivel de revestimiento
en terreno montafioso.

El camino es una apertura para un camino tipo D. A nivel de revestimiento presentando las
siguientes caracteristicas:

e Camino tipo “D “

e Longitud del subtramo del proyecto es de 4.760 kms. Del KM 6+960.00 al KM. 11+720.00
e Elancho de corona del camino serd de 6.00 m.

e Elancho de calzada de 6.00 m.

e Cunetas; se construiran a base de dos taludes que son de 3:1y 1:3

e Lostaludes de los terraplenes seran 1.5:1y los de corte 1/3:1

e Grado max. de curvatura 602 00’

e Velocidad maxima permitida: 30 km/h

Pendientes maximas y minimas:

e Lapendiente gobernadora es de: 8.00%
e La pendiente maxima es de: 12.00 %
e La pendiente minima es de: 0.50 %
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Todas las compactaciones que se muestran en las secciones de construccidn son:

e Enlacamadelos cortes al 90%
e Enlazona de desplante de terraplenes al 95%
e Enlos cuerpos de terraplenes al 95%

g K € €1 0 N P L P O

SNESCAA

Caracteristicas de la Seccién tipo

Se proyectan obras de drenaje, como son tubos de concreto armado de 120 cm de didmetro y 125
cm de longitud por tramo unitario para alcantarillas tanto de alivio como escurrimientos naturales
temporales. Esto es por las caracteristicas del material, ya que tiene mayor durabilidad y su
mantenimiento es mas facil de realizar.

Capacidad operativa: con una capacidad de hasta 100 tdpa, con las caracteristicas geométricas
mencionadas en la descripcidn del proyecto.

Tipo de vehiculos: camionetas de 3 toneladas, autobus de pasajeros, camionetas de % de ton
camiones de volteo y automoviles pequefios.

Se realizardn los siguientes trabajos:

1. Terracerias: Se realizaran desmontes y despalmes en el area ya establecida como trazo del
camino y ampliacidn de excavaciones en cortes en materiales tipo A, B y C, asi como la
formacién de terraplenes construidos con material compactable.

2. Obras de drenaje: Se proyectaron obras de drenaje de escurrimiento natural y de alivio,
haciendo un total de 13 obras, siendo 11 de tubos de concreto de 1.20 m. de diam. de
concreto ciclopeo en murosde cabeza en la entrada y salida, una losa de concreto armado
y una béveda.
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1.2.1 Programa general de trabajo

El tiempo estimado para realizar las actividades de preparacion del sitio y construccién (3 afios), ya
gue se realiza por tramos el primer afio 1.588 Km, el segundo aiio 1.588 km y el tercer afio los
ultimos 1.588 km.

2019

ETAPAS DEL PROYECTO
PREPARACION DEL SITIO
Rescate de especies de flora y fauna silvestre

Desmonte

Despalme

Limpieza

CONSTRUCCION

Cortes

Excavaciones

Sub- excavacion

Nivel de pisos

Excavacién para estructuras de drenaje
Subrasante

Escarificacion y homogeneizacion de la subrasante.
Humectacion del suelo de subrasante
Compactacion de la subrasante.
Construccién de cunetas

Revestimiento

Sefializacién

OPERACION Y MANTENIMIENTO

ETAPAS DEL PROYECTO
PREPARACION DEL SITIO
Rescate de especies de flora y fauna silvestre

Desmonte

Despalme

Limpieza

CONSTRUCCION

Cortes

Excavaciones

Sub- excavacion

Nivel de pisos

Excavacién para estructuras de drenaje
Subrasante

Escarificacion y homogeneizacion de la subrasante.
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Humectacién del suelo de subrasante

Compactacion de la subrasante.

Construcciéon de cunetas

Revestimiento

Sefalizacion

OPERACION Y MANTENIMIENTO

ETAPAS DEL PROYECTO

2021

10

11

12

PREPARACION DEL SITIO

Rescate de especies de flora y fauna silvestre

Desmonte

Despalme

Limpieza

CONSTRUCCION

Cortes

Excavaciones

Sub- excavacion

Nivel de pisos

Excavacioén para estructuras de drenaje

Subrasante

Escarificacion y homogeneizacion de la subrasante.

Humectacién del suelo de subrasante

Compactacion de la subrasante.

Construccion de cunetas

Revestimiento

Sefializacion

OPERACION Y MANTENIMIENTO

11.2.2 Etapas del proyecto
11.2.2.1 Preparacion del sitio

Preparacién del sitio y construccion

Dentro de las actividades de preparacion del sitio se consideran las actividades de Preparacion del

sitio corresponde el trazo y nivelacion, Instalacion de bodegas asi como del patio de maniobras.

Trazo y Nivelacion?

Es el conjunto de trabajos necesarios para replantear en el campo los puntos caracteristicos del eje
a trazar, segun su tipo, tales como los puntos de inflexion, de principio de espiral, de principio de
curva circular (PC o EC) de termino de curva (PT o CE) y de termino de espiral, asi como los puntos

2 http://normas.imt.mx/normativa/N-PRY-CAR-1-01-002-07.pdf
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sobre tangente, sobre subtenagente, sobre espiral y sobre curva, que identifica secciones
especiales, y marcar las estaciones cerradas cada veinte metros.

Nivelacion

Conjunto de trabajos necesarios para determinar en el campo las elevaciones de todos los puntos
caracteristicos replanteados, de las estaciones con cadenamientos cerrados a cada 20 metros y los
puntos singulares que caractericen cambios en la pendiente del terreno.

Desmonte

Una vez realizados los trabajos correspondientes al trazo preliminar del proyecto, seran llevados a
cabo los trabajos de desmonte y despalme, con tractor de oruga D-6 con ripper u otro similar.

Se refiere al retiro de vegetacion forestal, entre los ceros de proyecto, la tala se realiza a mano o
con magquinaria. Cuando se haga el corte por medios manuales, el tocdn de los arboles quedara a
una altura maxima de 30 cm sobre el suelo y el de los arbustos a 20 cm, excepto en la superficie en
que deba efectuarse el desenraice.

Roza: Implica eliminar maleza, hierba o residuos lefiosos.

Desenraice: Consiste en sacar del terreno natural las culatas de los tocones o troncos de todo y
raices.

Las actividades anteriores seran ejecutadas en las superficies delimitadas por lineas trazadas de 1
metro, fuera delos ceros para cortes, terraplenes con espesor menor a 1.00 metro. Este trabajo
debera de realizarse, de tal manera que se asegure la eliminacién completa de la materia vegetal,
para que no se revuelva con el destinado a la construccién.

Despalme

Previo al inicio de los trabajos de terraceria, se deben de ejecutar las operaciones de limpia chapeo
y destronque; los limites del drea del derecho de via que deba ser limpiada, chapeada y destroncada
son los indicados en las disposiciones especiales o en los planos. En dreas donde se deba efectuar la
excavacion no clasificada, todos los troncos, raices y otros materiales inconvenientes, deben ser
removidos hasta una profundidad no menor de 0.60 m debajo de la superficie de la sub-rasante, y
el drea total debe ser limpiada de matorrales, troncos carcomidos raices y otros materiales vegetales
y organicos susceptibles de descomposicién.

Las areas que se deban cubrir con terraplenes, se deben desraizar a una profundidad no menor de
0.30 m 0 2 0.60 m en las areas en donde existan troncos. Este trabajo se puede realizar chapeando
y talando los arboles con gente para luego remover toda la capa vegetal con tractor de oruga o
iniciando directamente la remocién con tractor de oruga. La forma en que se deben de medir para
pago estos trabajos es calculando el nimero de hectdreas enmarcadas por los limites establecidos
dentro del derecho de via en un plano horizontal.
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Instalaciéon de bodegas, patios de maquinaria.

Dada la cercania con las comunidades involucradas y en coordinacién con la autoridad comunal y
municipal se solicitara un espacio que sea utilizada como almacén de herramienta y equipo menor,
y como patio de encierro de maquinaria. Para reparaciones de menores de maquinaria pesada y
camiones de volteo, serdn contratados talleres de las comunidades antes mencionadas, que
cuenten con piso de concreto impermeable, canaletas y carcamo de recuperaciéon de liquidos,
ademas de contenedores para residuos. En el caso de requerirse reparaciones de emergencia en el
frente de obra, se colocara una lona impermeable para evitar la contaminacion del suelo.

Oficinas de campo, campamentos y comedores

No se estableceran campamentos en el frente de la obra, ya que el personal que sera contratado
sera de las comunidades cercanas.

Instalaciones sanitarias

Para prevenir y evitar que los trabajadores practiquen la defecacién al aire libre, sera contratada la
instalacion de sanitarios secos o SIRDOS (Sistema Integral de Reciclamiento de Desechos
Organicos), o bien letrinas portatiles, a razén de una unidad por cada 20 personas, a modo de
prevenir o evitar la contaminacion del suelo o el agua de los escurrimientos cercanos al trazo, de tal
manera que no se generen focos de infeccion, evitando la contaminacion de suelo o del agua, Su
ubicacion se llevara acabo conforme a las necesidades de la obra.

11.2.2.2 Construccion

Durante la etapa de construccidon se tienen residuos propios de la actividad constructiva que
consisten en deshechos pétreos, ocasionados principalmente por diferencias entre los factores de
compactacién y abundamiento reales y los de proyectados, o bien por sobrantes del material
acarreado en exceso. El proyecto no contempla sobrantes de materiales, en la construccidn de
camino no es necesaria la utilizacion de bancos de préstamo ya que los productos de los cortes
sirven para la plataforma de rodamiento. Los residuos de la emision de gases producidos en los
motores de combustién interna de la maquinaria de construccién y de los camiones de volteo
empleados en el transporte, deberan ser revisados periddicamente. Los servicios correctivos a la
magquinaria se tiene que dar en el campo y el abasto de combustible se hace a partir de tambores
de combustibles, en estas maniobras se pueden ocasionar derrames por la falta de precaucién, no
se permitira el almacenamiento de mds de 1000 litros y se debera de tener mucho cuidado en su
manejo. En cuanto a los desechos orgdnicos domésticos serdn en esta etapa donde abundaran mas
por el nimero de personas que laboraran, en cuanto al servicio de sanitarios portatiles y excretas
serd la misma técnica que se indicd para todas las etapas del proyecto.

Cortes

Es la operacion de cortar y remover cualquier clase de material independiente de su naturaleza o
de sus caracteristicas, dentro o fuera de los limites de construccion, para incorporarlo en la
construccion de rellenos, terraplenes y cualquier elemento que implique la construccidn de la
carretera. Cuando se hayan complementado todos los rellenos y demds elementos, con el material
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proveniente del corte y exista material sobrante, éste tendrd que desperdiciarse cuando asi haya
sido contemplado en el disefio o porque el material es inadecuado.

Sub-excavacion

Es la operacidon de remover el material inadecuado que se encuentra debajo del nivel de la sub-
rasante en las secciones de corte, o debajo del nivel del terreno natural en secciones de terraplén o
relleno. Son materiales inadecuados para la construccién de terraplenes y subrasantes, los
siguientes:

Los correspondientes a la capa vegetal.

Los clasificados en el grupo A-8, AASHTO M 145, que son suelos altamente organicos, constituidos
por material vegetal parcialmente carbonizados o fangosos; generalmente tienen una textura
fibrosa, de color café oscuro o negro y olor a podredumbre; son altamente compresibles y tienen
baja resistencia.

Nivel de pisos

Se denomina relleno a la tierra que se coloca y compacta sobre la superficie de un terreno para
levantar su nivel y formar un plano de apoyo adecuado para hacer una obra.

Generalmente les llamamos rellenos pero técnicamente se nombra como terraplenes. En las areas
donde sea necesario construir un terraplén, se deben de ejecutar previamente los trabajos
correspondientes a limpia, chapeo y destronque; también se deben de retirar todo tipo de
estructuras existentes o materiales inapropiados y dejar instalados los sub-drenajes y drenajes que
fueran requeridos de acuerdo al disefo.

El terraplén debe ser construido en capas, principiando en la parte mas baja con capas de anchos
parciales (cufias) y aumentando tales anchos conforme vaya aumentando la altura del terraplén; la
profundidad total del escarificado y material que haya que agregarse, no debe exceder del espesor
permisible de la capa.

Todos los terraplenes se deben construir hasta llegar a la sub-rasante de disefio y en capas
aproximadamente paralelas a ella; para esto se deberd de contar con el auxilio de la brigada de
topografia, que sera la encargada de ir colocando estacones con una altura que determinara el
espesor de la capa a llenar; los estacones se colocaran longitudinalmente a cada veinte metros
acorde al estacionamiento, a ambos lados de la seccién tipica y al ancho que proyecte la inclinacién
del talud con la altura de la capa que se trabaja.

Luego de ser depositado el material para la nueva capa deberd ser esparcido con moto niveladora
o tractor, ser debidamente humedecido y homogenizado para que alcance la humedad éptima y
maxima compactacion respecto al ensayo de Proctor efectuado para el material que
se este utilizando.

Excavacion para estructuras de drenaje
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Las excavaciones para las estructuras de obras de drenaje se ejecutaran hasta el nivel de desplante
que se indica en el proyecto o lo que indique el residente; para ello se afina la excavacion para recibir
los elementos estructurales del proyecto ejecutivo

Construccion de obras de drenaje

Construccion de obras de drenaje. En la siguientes cadenamientos se pretenden ubicar obras de
drenaje, misma que detallan sus caracteristicas:

7+980.00 UN TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 1.2 M. DE DIAMETRO

8+427.00 UN TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 1.2 M. DE DIAMETRO
8+525.00 UNA BOVEDA DE 3.0 X 2.0 M.

8+700.00 UN TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 1.2 M. DE DIAMETRO
9+040.00 UN TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 1.2 M. DE DIAMETRO
9+313.00 UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO DE 3.0 X 2.0 M.

10+140.00 UN TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 1.2 M. DE DIAMETRO

10+360.00 UN TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 1.2 M. DE DIAMETRO

10+535.00 UN TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 1.2 M. DE DIAMETRO

10+840.00 UN TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 1.2 M. DE DIAMETRO

11+228.00 UN TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 1.2 M. DE DIAMETRO

11+457.00 UN TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 1.2 M. DE DIAMETRO

11+635.95 UN TUBO DE CONCRETO REFORZADO DE 1.2 M. DE DIAMETRO

Subrasante.

La preparacion del suelo que hard la funcion de la subrasante, consiste en una serie de operaciones
previas como son tratamientos al material para que cumpla con las condiciones adecuadas, cuya
ejecucidn es necesaria y muy importante para cimentar la colocacién de la capa de sub-base sobre
la subrasante.

Escarificacion y homogeneizacion de la subrasante.

El procedimiento consiste en disgregar la superficie del suelo a lo largo y ancho de lo que serd la
calzada en una profundidad especificada, permitiendo que adquiera una condicidn suelta. Este
procedimiento se realiza con tractor de orugas (ver fig.), o bien mediante escarificadores de gradas
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o discos. Para la eliminacién de los elementos gruesos se emplean rastrillos extractores de piedras
compuestos por varios dientes curvos insertados en un bastidor horizontal arrastrado por
una motoniveladora. Generalmente la extraccidn se realiza en dos pasadas, en la primeracon7 a9
dientes, se extraen los elementos mas gruesos de 100 mm. A 250 mm y en la segunda con 15 a 18
dientes, se extraen las gravas medias mayores a 50 mm.

Humectacion del suelo de subrasante.

Después de la escarificacion y la homogeneizacion del material, si el suelo estuviese muy
seco de acuerdo a la humedad especificada del material ha compactar, éste puede
humedecerse mediante los sistemas de riego tradicionales hasta llevarlo a una condicién
de +2 % con respecto a la humedad 6ptima de compactacién, obtenida en el laboratorio por
medio del ensayo proctor.

Compactacion de la subrasante.

Al efectuarse la operacibn de compactacién, después de realizar la nivelacion
con motoniveladora hasta la altura requerida de la capa de subrasante, mediante
las técnicas convencionales en el movimiento de tierras, se realiza una compactaciéon con
un rodillo compactador pata de cabra, y/o rodillo vibratorio dependiendo del tipo de material,
con lo que se busca una densidad que cumpla con la del proctor.

Para dar por finalizada esta operacion, se debe cumplir con la verificacion de la calidad del
material que se ha controlado por el laboratorio y los niveles que deben ser controlados por
la topografia. La superficie terminada del tramo de subrasante no debera mostrar a simple
vista deformaciones o altibajos, que en caso de existir deberan ser corregidos para que el
tramo compactado pueda ser recibido como terminado.

Construccion de cunetas

Las cunetas se construiran en las partes de los cortes y donde fuere necesario debido a los
escurrimientos de agua.

11.2.2.3. Etapa de seializacion

Seiializacién horizontal

La demarcacién estara constituida por las lineas, simbolos y letras que se pintaran sobre el
pavimento, bordes y estructuras de las vias de circulacién o adyacencia a ellas, asi como los objetos
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que se colocaran sobe la superficie de rodamiento con el fin de regular o canalizar el transito o
indicar la presencia de obstaculos.

Las marcas en el pavimento desempefian funciones definidas e importantes en un adecuado
esquema de control de transito. En algunos casos, son usadas como complemento de las érdenes
de advertencias de otros dispositivos, tales como sefiales verticales y semaforos. En otros, trasmiten
instrucciones que no pueden ser presentadas mediante el uso de ningun otro dispositivo, siendo un
modo muy efectivo de hacerlas claramente comprensibles.

Seiializacion vertical

Las sefiales verticales son dispositivos de control de transito instaladas a nivel del camino o sobre
él, destinados a transmitir un mensaje a los conductores y peatones, mediante palabras o simbolos,
sobre la reglamentacidn de trénsito vigente, o para advertir sobre la existencia de algun peligro en
la via y su entorno, o para guiar e informar sobre rutas, nombres y ubicaciones de poblaciones,
lugares de interés y servicios.

La sefales verticales deberan usarse solamente donde se justifiquen segin un analisis de
necesidades y estudios de campo. Las sefiales son esenciales donde rigen regulaciones especiales,
tanto en lugares especificos como durante periodos especificos, o donde los peligros no sean
evidentes para los usuarios. Las sefiales también suministran informacidon sobre rutas, direcciones,
destinos, puntos de interés y otras informaciones que se consideren necesarias.

11.2.2.4 Desmantelamiento de instalaciones y servicios provisionales

Las bodegas y/o almacenes provisionales que hubieren sido habitados, asi como los sanitarios seran
retirados en su totalidad; asi mismo se retirardn los escombros, cimbras y basura, siendo dispuestos
en los sitios que ordene la autoridad competente.

11.2.2.5.0peracion y mantenimiento

La ultima fase de operacidn y mantenimiento, consistira en la realizaciéon de actividades que
permitan conservar el camino en dptimas condiciones de transito, lo cual implica la ejecucidn de
trabajos de limpieza, desazolve obras de drenaje — cada 6 meses- para retiro de material que se
acumule. Vinculado a lo anterior serd efectuado el chapeo de visibilidad del camino, referente a
eliminar ramas, zacates, arbustos y herbdceas altas que obstruyan la perspectiva visual.

11.2.2.6. Programa de Conservacion Rutinaria

Cada 45 dias serad verificada la condicidn del camino, sin embargo, durante el periodo de lluvias se
hardn recorridos cada tres semanas, aun cuando la precipitacidn pluvial de la zona no es muy
abundante 500 mm distribuidos de julio a septiembre, de tal manera se advierta de manera
inmediata la necesidad de ejecutar acciones relativas al desazolve de obras de drenaje, deshierbe y
poda de vegetacidn, asi como sustitucidn de sefialamientos.
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1.2.2.7 Programa de mantenimiento

Mantenimiento preventivo; referido a las acciones de conservacién que no requieren de

herramientas especiales o de gran tamano, tales como la reposicidén de seiales, y de eliminacién de

vegetacion.

11.3 Etapa de abandono del sitio.

Estimacién de la vida util. Para este tipo de carretera, los analisis econdmicos consideran una vida

atil de 25 afios, sin embargo, son obras cuya existencia es indefinida pues no se da el caso de

abandono.

1.4 Generacion, manejo y disposicidn de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

11.4.1 Insumos

En el siguiente cuadro se muestran los equipos etapas y cantidad a utilizar

Equipo a utilizar Etapa Cantidad Horas de | Tipo de
trabajo diario | combustible
Camioneta pick up Preparacion del sitio 1 8 Gasolina
Equipo topografico 2 8 No aplica
Tractores DC7320 1 8 Diesel

En esta etapa los trabajos se haran por un sélo frente de ataque consiste en la delimitacion del trazo

sefalando los arboles que se tendran que derribar y estacando el limite del derecho de via.

Equipo a utilizar Etapa Cantidad Horas de trabajo | Tipo de
diario combustible

Motosierras Construccion 2 8 Gasolina y aceite

Camidn de 3 ton 1 8 Gasolina y aceite

Camioneta pick up 2 8 Gasolina y aceite

Tractor DC7 2 8 Diesel y aceite

Retroescavadora 1 8 Diesel y aceite

sobre oruga con

roto martillo CAT

320

Camidn de volteo 6 2 8 Diesel y aceite

M3

Motoconformadora 1 8 Diesel y aceite
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Equipo a utilizar Etapa Cantidad Horas de trabajo | Tipo de

diario combustible
Pipa para acarreo | Operacién vi 1l 8 Diesel y aceite
de agua mantenimiento
Camidn de volteo 2 8 Gasolina y aceite
Camioneta pick up 1 8 Diesel y aceite
Tractor DC7 2 8 Diesel y aceite
Retroescavadora 1 8 Diesel y aceite

sobre oruga con
roto martillo CAT

320
Camidn de volteo 6 2 8 Diesel y aceite
M3
Motoconformadora 1 8 Diesel y aceite

11.4.2. Acarreo de material.

Para el acarreo de material dentro del mismo tramo se ocuparan 2 camiones de volteo seminuevos
gue trabajaran 8 horas diarias, se asignara personal de la obra para que dirijan la circulaciéon de los
vehiculos para no provocar accidentes tanto vial como los transeuntes de la obra. El ruido provocado
por los motores serd de baja intensidad que no rebasaran 86 db. Se humedecera la parte superficial
del material por acarrear y se le deberd colocar una lona con el fin de minimizar la contaminacion
con polvo durante el trayecto.

11.4.3 Requerimientos de energia.
11.4.3.1 Electricidad.

Los trabajos necesarios en la ejecucién del proyecto no requieren del servicio de energia eléctrica
suministrada por CFE en caso de contar con equipos de que utilicen, se rentaran y /o compraran
generadores que la suministren en las diferentes estaciones del trazo. En las zonas de almacén,
patios de maquinaria, oficinas y campamento, se requerird de la contratacién del servicio comercial.
En esta zona, la carga maxima no debe exceder en 1 Kw. y el consumo mensual no sea mayor a 30
Kw.-HR, siendo requerido trifasico de bajo voltaje.

1.4.3.2 Requerimientos de agua.

Para el consumo del personal que labore en la obra, se requerirdan de 1,000 litros por mes de agua
potable y para actividades relacionadas con la obra, se estima que se consumirdn un total
aproximado de 1 000 litros diarios de agua cruda, se podra tomar de la toma municipal o rural mas
cercana. En la etapa de mayor actividad, se requerira de 5,000 litros diarios de agua cruda para los
trabajos en terracerias, mismas que se abastecera comprando pipas de agua cruda
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11.4.3.3 Otros insumos

En el campamento Unicamente se almacenarad Diesel en tambos metalicos con su tapdén de
seguridad en buen estado, grasa en cubetas de presentacidn de fabrica para evitar se derrame y
como se trata de maquinaria en buen estado se tiene la certeza que no se provocara y ni se tendrd
peligro de derrame, las cantidades serdn de 1000 litros de diesel y 100 Kg. De grasa, como se aprecia
los volumenes seran pequefios y seglin se consuman se renovara la misma cantidad de los expendios
autorizados.

11.4.3.4 sustancias peligrosas.

No aplica.

11.5. Utilizacidn de explosivos.

No se tiene contemplado el uso de explosivos ya que el tipo de material que se pretende romper
no lo requiere.

11.6. Generacidn, manejo y disposicion de residuos, descargas y control de emisiones

Emisiones a la atmdsfera Las emisiones a la atmdsfera que se generaran seran aquellas producto de
la combustidon interna de los motores de la maquinaria pesada y de los camiones destinados al
transporte de materiales y personal a la obra, se proporcionard mantenimiento periédico para
mantenerlos en condiciones dptimas de funcionamiento, a fin de no rebasar los niveles maximos
permisibles de emisiones con base en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-ECOL-1999, que
establece los limites maximos permisibles de emisidn de gases contaminantes 9 provenientes del
escape de vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible. Los niveles
maximos permisibles de emisién de mondxido de carbono, hidrocarburos, oxigeno y niveles
minimos y maximos de dilucién, por el escape de los vehiculos de usos multiples o utilitarios,
camiones ligeros CL.1, CL.2, CL.3 Y CL.4 camiones medianos y camiones pesados en circulacién en
funcién del aflo-modelo, son los siguientes:

Ario-Modelo del | Hidrocarburos | Monéxido de Carbono | Oxigeno Méaximo | Dilucién (CO+CO2) % Vol.
Vehiculo (HC) ppm (CO) % Vol. 02 % Vol. Min. Max.
1985 y anteriores 600 5.0 6.0 70 18.0
1986-1991 500 40 6.0 7.0 18.0
1992-1993 400 3.0 6.0 7.0 18.0
1994 y posteriores 200 20 6.0 7.0 18.0

CL.1 Camiones ligeros cuyo peso bruto vehicular es de hasta 2,722 kg. y con peso de prueba (PP) de
hasta 1,701 Kg. CL.2 Camiones ligeros cuyo peso bruto vehicular es de hasta 2,722 Kg. y con peso de
prueba (PP) de hasta 1,701 Kg. y hasta 2,608 Kg.

CL.3 Camiones ligeros cuyo peso bruto vehicular es de hasta 2,722 Kg. y hasta 3,856 Kg. y con peso
de prueba (PP) de hasta 2,608 Kg. CL.4 Camiones ligeros cuyo peso bruto vehicular es de hasta 2,722
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Kg. y hasta 3,856 Kg. y con peso de prueba (PP) mayor de 2,608 Kg. y hasta 3,856 Kg. Los limites
maximos permisibles de emisién de hidrocarburos, monéxido de carbono, oxigeno y limites
minimos y maximos de dilucién provenientes del escape de vehiculos de usos multiples o utilitarios,
camiones ligeros CL.1, CL.2, CL.3, CL.4, camiones medianos y camiones pesados en circulacién que
usan gasolina como combustible, en funcién del afio-modelo, son los siguientes: Niveles maximos
permisibles de opacidad del humo en funcién del afio-modelo del vehiculo.

Aro-Modelo del Vehiculo Cogﬁdente de absorcion de luz Porcentaje de opacidad
(m-) (%)

1995 y anteriores. 1.99 57.61

1996 y posteriores 1.007 37.04

1(") Expresado como valor referencal.

Los niveles maximos permisibles de opacidad del humo, proveniente del escape de los vehiculos
automotores de circulacién equipados con motor a diesel, con peso bruto vehicular de mas de 2727
Kg., en funcidn del afiomodelo del vehiculo y expresado en coeficiente de absorcién de luz, son los
siguientes: Niveles maximos permisibles de opacidad del humo en funciéon del afio-modelo del

motor:
TAfio-Modelo del Vehicuio Coeficiente de absordon de Iz Porcentaje de opacidad
(m-) (%)
1990 y anteriores. 1.99 57.61
1991 y posteriores 127 4225

El método de prueba y el equipo a utilizar para determinar la opacidad del humo sefialada en las
tablas anteriores de la presente norma, se establecen en la NOM-077-ECOL-1995 (publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 17 de Octubre de 1995). Emisiones de ruido. El uso de maquinaria
y camiones de transporte provocard ruido, para lo cual se tomara en cuenta la norma NOM-080-
ECOL/1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulaciéon y su
método de medicion.

Los limites maximos permisibles de ruido, se muestran en el siguiente cuadro con respecto a su peso
vehicular. Limites maximos permisibles de ruido.

Peso Vehicular Bruto (Kg) Limites Maximos Permisibles Db (A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000, hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99
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Descargas de aguas residuales.

En las etapas de preparacion del sitio y construccidn, se generaran aguas residuales originadas
principalmente por las necesidades fisioldgicas de los trabajadores, para ello se contrataran letrinas
portatiles y a una empresa especializada encargada de retirar dichos residuos de manera periddica.
En el caso de sitios en los que no sea accesible colocar las letrinas portatiles, se indicard a los
trabajadores el cubrir los residuos con cal y tierra para evitar su dispersién por el aire y evitar con
ello la propagacion de enfermedades. En la etapa de operacidon no se contempla la generacién de
aguas residuales, dadas las caracteristicas del proyecto.

Generacion de Residuos Residuos sdlidos Durante las etapas de preparacién del sitio y construccion
se generaran dos tipos de residuos, los vegetales y los generados por los trabajadores (sélidos
domeésticos). Sélidos domésticos. Los residuos de los trabajadores son organicos e inorganicos
generados por el consumo de alimentos, tales como restos de vegetales y alimentos, huesos, bolsas,
latas, platos y vasos desechables, envases, entre otros. De igual forma seran almacenados y
retirados junto con los residuos de obra a los tiraderos o rellenos sanitarios municipales mas
cercanos a la obra, previa autorizacidon del Municipio que corresponda.

Sélidos vegetales. Como producto del desmonte y despalme, se generardn residuos sdélidos de tipo
vegetal, mismos que seran depositados a los costados de los caminos de acceso temporales, a fin
de permitir su aprovechamiento local por los propietarios de los predios. En el caso de la madera
que pueda ser util se permitira su aprovechamiento por los propietarios de los predios. Residuos
peligrosos.

Los residuos peligrosos se generaran por el mantenimiento peridédico de la maquinaria, en el patio
de maniobras, los cuales seran principalmente aceites y lubricantes gastados, filtros gastados, asi
como estopas impregnadas con residuos de hidrocarburos. Estos residuos serdn manejados por una
empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT que en su momento contratara la empresa
promovente, a fin de estar en cumplimiento con lo establecido en el Reglamento de La Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos.

11.7. Infraestructura para el manejo y la disposicion de residuos sélidos y emisiones a la atmosfera.

Emisiones a la atmdsfera. Las principales emisiones serdn consecuencia del paso de vehiculos por el
camino, los cuales descargaran gases diariamente a la atmdsfera por la operacidon que comprende
el proyecto. Descarga de aguas residuales. El proyecto no genera descarga de aguas residuales, las
aguas que se utilizaran quedara dentro del mismo material pétreo que se utilice en todo el ancho

de la corona. Residuos sdlidos. De tipo doméstico, provendran del personal que labore en la obra,
estos desechos se compondran principalmente de papel, vidrio, aluminio y productos organicos, se
recogera y se dispondrd en bolsas de polietileno que se sacara del area natural protegida y
disponerlo en los lugares que la autoridad municipal tenga autorizado. Derrames accidentales. Se

trata de un camino, por lo que se espera que no transiten camiones transportando productos
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peligrosos. Factibilidad de reciclaje. Los posibles residuos que se generan durante la operacion del
camino, no requerirdn acciones de reciclaje, la corta eventual de vegetacidn primaria y secundaria
para mejorar la visibilidad, de realizarse, debera esparcirse en el terreno con el fin de evitar procesos
de pérdida de suelo. Debido a la condicidn de la selva con vegetacion forestal a lo largo del camino
se deberan instalar letreros alusivos para indicar a los usuarios la prohibicién estricta de arrojar
basura, también se debe desarrollar propaganda para evitar incendios forestales y cualquier otra
actividad que dafie directa o indirectamente la flora, fauna y suelo de la zona por donde pase el
camino rural. Niveles de ruido. En la operacién, se estiman que los ruidos de mayor intensidad se
encontraran en el rango del 65 Db, provenientes de motores diesel y de las motosierras, los trabajos
se realizaran por el turno durante el dia de 8 hrs.

11.8 Identificacion de las posibles afectaciones al ambiente.

Las afectaciones al ambiente se identifican en relacidon con el cambio de uso del suelo que se
realizard en un tramo de lineal con un ancho de 6.0 m en areas de vocacién forestal que se utilizaran
para el camino, causando un cambio en las condiciones del ecosistema ya que se pierde un
porcentaje en la infiltracidn de la precipitacién pluvial.

Los impactos que se generardn por los residuos sélidos y liquidos que generardn tanto las maquinas
y el equipo de construccién, los trabajadores de la obra siendo diferentes los de las etapas de
preparacion del sitio, operacidon y mantenimiento con el de la etapa de construccién siendo en esta
ultima por el niumero de trabajadores mas abundantes donde se generaran mas residuos aunque
son de naturaleza temporal. Siendo en la etapa de construccion donde se acumulan mas las
emisiones a la atmdsfera que provendran de las maquinas y el equipo, donde podra haber derrames
accidentales de combustibles y lubricantes y los residuos de los materiales del frente de ataque.
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M. VINCULACION CON LOS ORDAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

En este capitulo se establece la congruencia del proyecto con las pautas y estrategias de los
diferentes instrumentos normativos y de planeacién vigentes que aplican en el area. Se emplean
fuentes de informacidn de los ambitos, federal, estatal y municipal que tienen incidencia en el rea
de estudio del proyecto. El objetivo central de este andlisis es el de conocer y cumplir lineamientos
qgue deberan ser observados para la ejecucion del proyecto asegurando que no exista interferencia
con algun otro plan, programa o proyecto. Partiendo de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, Leyes, Reglamentos, normas y UGAS, por lo que una vez revisados y analizados
el proyecto no contraviene ninguno de los antes mencionados.

111.1. INFORMACION SECTORIAL

En este capitulo se establece la congruencia del proyecto con las pautas y estrategias de los
diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes que aplican en el drea. Se emplean
fuentes de informacidn de los ambitos, federal, estatal y municipal que tienen incidencia en el area
de estudio del proyecto. El objetivo central de este analisis es el de conocer y cumplir lineamientos
gue deberan ser observados para la ejecucién del proyecto asegurando que no exista interferencia
con algln otro plan, programa o proyecto.

En el siguiente cuadro se presenta la congruencia con los lineamientos aplicables al proyecto
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CONSTITUCION POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS

ARTICULO 2°. Establece que para
abatir las carencias y rezagos que
afectan a los pueblos vy
comunidades indigenas, las
autoridades, tienen la obligacion de
extender la red de comunicaciones
que permita la integracién de las
comunidades, mediante la
construccion y ampliacién de vias
de comunicacion.

ARTICULO 4o. En su parrafo quinto
sefiala que “Toda persona tiene
derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y
bienestar”. De tal forma que con el
presente proyecto se estara dando
cumplimiento a lo establecido por
nuestra carta magna, ya que con la
construccion proyectada se
brindara una mejor calidad de vida
para los habitantes de las
localidades involucradas en el
proyecto y se medirdn y mitigaran
los posibles impactos generados al
medio ambiente.

ARTICULO 26. Sefiala que habra un
Plan Nacional de Desarrollo al que
se sujetaran obligatoriamente los
programas de la Administracion
Pdblica Federal, con respeto al
ambiente y en el caso de
afectaciones con las medidas de
mitigaciéon propuestas, el cual se
menciond anteriormente.
ARTICULO 27. Constitucional en su
fraccion VII, establece que la Ley,
considerando el respeto vy
fortalecimiento de la  vida
comunitaria de los ejidos y
comunidades, protegerd la tierra
para el asentamiento humano vy
regulard el aprovechamiento de
tierras, bosques y aguas de uso
comuny la provisién de acciones de

Aplica

Se presenta validacion técnica del
proyecto, asi como la presentacion
de estudios en materia ambiental
evaluando la factibilidad del mismo,
proponiendo medidas que atenuten
los efectos negativos al ambiente.
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fomento necesarias para elevar el
nivel de vida de sus pobladores.

Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

ARTICULO 1o.- La presente Ley es
reglamentaria de las disposiciones
de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la preservacion vy
restauracion del equilibrio
ecoldgico, asi como a la proteccidn
al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la
nacion ejerce su soberania vy
jurisdiccion. Sus disposiciones son
de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el
desarrollo sustentable y establecer
las bases para |.- Garantizar el
derecho de toda persona a vivir en
un medio ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar

Aplica

Elaboracién del Manifiesto de
impacto Ambiental en su modalidad
particular, garatizando un proyecto
viable donde toda persona tenga
un medio sano pasa su desarrollo,
salud y bienestar.

SECCION V Evaluacion del Impacto
Ambiental, ARTICULO 28.- la
evaluaciéon del impacto ambiental
es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades
qgue puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las
disposiciones  aplicables  para
proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:
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I.- Obras hidraulicas, vias generales
de comunicaciéon, oleoductos,
gasoductos, carboductos y
poliductos;

No aplica

Ley de caminos, puentes y
autotransporte federal. 3 Dado a que
de acuerdo al articulo 2 de la Ley antes
mencionada, refiere lo siguiente:

Articulo 20.- Para los efectos de esta
Ley, se entenderd por: I. Caminos o
carreteras: a) Los que entronquen con
algun camino de pais extranjero. b) Los
que comuniquen a dos o mas estados
de la Federacidn; y c) Los que en su
totalidad o en su mayor parte sean
construidos por la Federacién; con
fondos federales o mediante concesidn
federal por particulares, estados o
municipios.

Y derivado a que no estamos dentro de
estos supuestos; se describen las
actividades producto del desmonte y
despalme, y en apartados posteriores
las consecuencias de las mismas.

VIl.- Cambios de uso del suelo de
areas forestales, asi como en selvas
y zonas aridas;

Aplica

Se encuentra en evaluacién el ETJ y
con este documento se pretende
evaluar el cambio de uso de suelo
por efectos del proyecto:Numero
de bitacora 20/DS-0211/07/18.

ARTICULO 30.- Para obtener la
autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la
Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una
descripcién de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obrao
actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigaciéon y las
demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

Aplica

El promovente presenta ante la

dependencia a su cargo la
manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad
particular.

3 http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/27_250618.pdf
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO Il DE LAS OBRAS O | APLICA
ACTIVIDADES QUE REQUIEREN
AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS
EXCEPCIONES Articulo 50.- Quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

B) VIAS GENERALES DE NO APLICA
COMUNICACION: Construccién de
carreteras, autopistas, puentes ....

0O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE SI APLICA Se presentara la Manifestacion
AREAS FORESTALES, ASI COMO EN de impacto ambiental
SELVAS Y ZONAS ARIDAS: I. Cambio modalidad particular por su
de uso del suelo para actividades remocion de vegetacién forestal
agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de

infraestructura urbana, de Vvias
generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones
comerciales, industriales o de
servicios en predios con vegetacion
forestal, con excepcidn de Ila
construccion de vivienda unifamiliar
y del establecimiento de
instalaciones comerciales o de
servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su
construccion no implique el derribo
de arbolado en una superficie mayor
a 500 metros cuadrados, o la
eliminacion o fragmentacién del
habitat de ejemplares de flora o
fauna sujetos a un régimen de
proteccion especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y
otros instrumentos juridicos
aplicables;
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S) OBRAS EN AREAS NATURALES No aplica El proyecto no se encuentra
PROTEGIDAS: dentro de un Area Natural
Protegida
EL proyecto se encuentra dentro
de una RTP (Valle — Tehuacan —
Cuicatlan), sin embargo no
marca alguna restriccion,
relacionada con elproyecto.
CAPITULO Il DEL PROCEDIMIENTO Aplica El promovente presenta El
PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO Estudio de Impacto Ambiental
AMBIENTAL Articulo 90 en su modalidad particular
Articulo 10.- Las manifestaciones de Aplica El promovente presenta El
impacto ambiental deberdn Estudio de Impacto Ambiental
presentarse en las siguientes en su modalidad particular
modalidades: |. Regional, o Il
Particular
Articulo 11.- Las manifestaciones de No aplica No es una via general de

impacto ambiental se presentaran en
la modalidad regional cuando se trate
de: . Parques industriales y acuicolas,
granjas acuicolas de mas de 500
hectdreas, carreteras y vias férreas,
proyectos de generacion de energia
nuclear, presas y, en general,
proyectos que alteren las cuencas
hidroldgicas; Il. Un conjunto de obras
o actividades que se encuentren
incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecoldgico que sea
sometido a consideracién de Ia
Secretaria en los términos previstos
por el articulo 22 de este reglamento;
lll. Un conjunto de proyectos de
obras y actividades que pretendan
realizarse en una region ecoldgica
determinada, y IV. Proyectos que
pretendan desarrollarse en sitios en
los que por su interacciéon con los
diferentes componentes ambientales
regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales
que pudieran ocasionar la
destruccién, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas. En
los demas casos, la manifestacion

comunicacion.
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debera presentarse en la modalidad
particular

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, debera contener la
siguiente informacion: |. Datos
generales  del proyecto, del
promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental; Il
Descripcion  del proyecto; Il
Vinculaciéon con los ordenamientos
juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la
regulacion sobre uso del suelo; IV.
Descripcion del sistema ambiental y
sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto; V.
Identificacion, descripcion y
evaluacion de los impactos
ambientales; VI. Medidas preventivas
y de mitigacion de los impactos
ambientales; VII. Prondsticos
ambientales y, en su caso, evaluacién
de alternativas, y VIII. Identificacidon
de los instrumentos metodolégicos y
elementos técnicos que sustentan la
informacién  sefialada en las
fracciones anteriores.

EL presente estudio presenta lo
sefialado en este articulo.

Articulo 17.- El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacién en materia de
impacto ambiental, anexando: I. La
manifestacion de impacto ambiental;
II. Un resumen del contenido de la
manifestacion de impacto ambiental,
presentado en disquete, y Ill. Una
copia sellada de la constancia del
pago de derechos correspondientes.

aplica

Se presenta

CAPITULO V DE LOS PRESTADORES DE
SERVICIOS DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL Articulo 35.-
Los informes preventivos, las
manifestaciones de impacto
ambiental y los estudios de riesgo
podran ser elaborados por los
interesados o por cualquier persona
fisica o moral.

Aplica
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Articulo 36.- Quienes elaboren los
estudios deberan observar o
establecido en la Ley, este
reglamento, las normas oficiales
mexicanas Y los demads
ordenamientos legales y
reglamentarios aplicables. Asimismo,
declararan, bajo protesta de decir
verdad, que los resultados se
obtuvieron a través de la aplicacién
de las mejores técnicas 'y
metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica
del pais y del uso de la mayor
informacién disponible, y que las
medidas de prevencidn y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales. La
responsabilidad respecto del
contenido del documento
corresponderd al prestador de
servicios o0, en su caso, a quien lo
suscriba. Si se comprueba que en la
elaboracion de los documentos en
cuestiéon la informacion es falsa, el
responsable serd sancionado de
conformidad con el Capitulo IV del
Titulo Sexto de la Ley, sin perjuicio de
las sanciones que resulten de la
aplicacion de otras disposiciones
juridicas relacionadas

Aplica

Se presenta dentro de MIA —
PARTICULAR

CAPITULO VI DE LA PARTICIPACION
PUBLICA Y DEL DERECHO A LA
INFORMACION

Articulo 41.- La Secretaria, dentro de
los cinco dias siguientes a la
presentacion de la  solicitud,
notificara al interesado su
determinacién de dar o no inicio a la
consulta  publica. Cuando la
Secretaria decida llevar a cabo una
consulta publica, deberd hacerlo
conforme a las bases que a
continuacién se mencionan: |. El dia
siguiente a aquel en que resuelva
iniciar la consulta publica, notificara
al promovente que debera publicar,
en un término no mayor de cinco dias

aplica

Se pretende realizar la
publicacion
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contados a partir de que surta
efectos la notificacién, un extracto de
la obra o actividad en un periédico de
amplia circulacién en la entidad
federativa donde se pretenda llevar a
cabo; de no hacerlo, el plazo que
restare para concluir el
procedimiento quedara suspendido.
La Secretaria podra, en todo caso,
declarar la caducidad en los términos
del articulo 60 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

El extracto del proyecto de la obra o
actividad contendrd, por lo menos, la
siguiente informacioén:

a) Nombre de la persona fisica o
moral responsable del proyecto; b)
Breve descripcion de la obra o
actividad de que se trate, indicando
los elementos que la integran; c)
Ubicacién del lugar en el que la obra
o actividad se pretenda ejecutar,
indicando el Estado y Municipio y
haciendo referencia a los
ecosistemas existentes y su condiciéon
al momento de realizar el estudio, y
d) Indicacion de los principales
efectos ambientales que puede
generar la obra o actividad y las
medidas de mitigacién y reparacion
gue se proponen;

Articulo 42.- El promovente deberd
remitir a la Secretaria la pagina del
diario o periédico donde se hubiere
realizado la publicacién del extracto
del proyecto, para que sea
incorporada al expediente
respectivo.

aplica

Se presentara en el CIS - Oaxaca

Ley General de Vida Silvestre: Nueva
Ley publicada en el Diario Oficial de la

Aplica

Se presenta programa de
ahuyentamiento y rescate de
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Federacién el 3 de julio de 2000.
TEXTO VIGENTE. Ultima reforma
publicada DOF 19-01-2018 [recurso
electrénico]

fauna (Enfocado a las sp citadas
en la NOM -059, encontradas
dentro del sistema ambiental

Ley general de desarrollo forestal
sustentable.

Capitulo Il Del Fondo Forestal
Mexicano Articulo 139. El Fondo
Forestal Mexicano sera el
instrumento para promover la
conservacion, incremento,
aprovechamiento  sustentable vy
restauracion de los  recursos
forestales y sus recursos asociados,
facilitando el acceso a los servicios
financieros en el mercado,
impulsando proyectos que
contribuyan a la integracion vy
competitividad de la cadena
productiva y desarrollando los
mecanismos de cobro y pago de
bienes y servicios ambientales. Para
garantizar un manejo mas eficiente
de los recursos del Fondo, se podran
utilizar los servicios de la banca
privada.

Aplica

Se generé oficio para pagd
mismo que se encuentra en
proceso
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LEY GENERAL DE DESARROLLO
FORESTAL SUSTENTABLE

Tiene el objeto de regular y fomentar
la conservacion, proteccion,
restauracion, produccidn,
ordenacién, cultivo, manejo vy
aprovechamiento de los ecosistemas
forestales del pais y sus recursos.

ARTICULO 3. Il. Regular la proteccidn,
conservacién y restauracién de los
ecosistemas y recursos forestales, asi
como la ordenacién y el manejo
forestal;

ARTICULO 24, fraccidon VIIl, que
establece que la Federacion, a través
de la Secretaria y de la Comisidn
Nacional Forestal (CONAFOR), podra
suscribir convenios o acuerdos de
coordinaciéon, con el objeto de que
los gobiernos de los estados y los
municipios asuman la funcién de
autorizar el cambio de uso del suelo
de los terrenos de uso forestal.

ARTICULO 34, fracciones Il y XV
mencionan que son criterios
obligatorios de politica forestal de
caracter econémico, el desarrollo de
infraestructuray que la realizacién de
las obras o actividades publicas o
privadas que por ellas mismas
puedan provocar deterioro severo de
los recursos forestales, debe incluir
acciones equivalentes de
regeneracion, restauracion y
restablecimiento de los mismos.

ARTICULO 117, la Secretaria solo
podra autorizar el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales previa
opinién técnica de los miembros del
consejo estatal forestal de que se
trate y con base en los estudios
técnicos justificativos que
demuestren que no se compromete

Aplica

Se presentd estudio técnico
Justificativo para cambio de uso
de suelo
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la biodiversidad, ni se provocard la
erosion de los suelos, el deterioro de
la calidad del agua o la disminucién
en su captacién; y que los usos
alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a
largo plazo. Estos estudios se
deberan considerar en conjunto y no
de manera aislada.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL
DE DESARROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE

ARTICULO 120, Para solicitar Ia
autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo
mediante el formato que expida la
Secretaria, el cual contendrd lo
siguiente:

Nombre, denominacion o razén
social y domicilio del solicitante;
Lugar y fecha;

[ll. Datos y ubicacion del predio o
conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para
el cambio de uso de suelo y el tipo de
vegetacion por afectar.

Junto con la solicitud deberd
presentarse el estudio técnico
justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante
y original o copia certificada del titulo
de propiedad, debidamente inscrito
en el registro publico que
corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesidn
o el derecho para realizar actividades
que impliquen el cambio de uso del

suelo en terrenos forestales, asi

como copia simple para su cotejo.
Tratandose de ejidos o comunidades
agrarias, debera presentarse original
o copia certificada del acta de
asamblea en la que conste el acuerdo
de cambio del uso del suelo en el
terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Se presentara el ETJ correspondiente
a los miembros del consejo estatal
forestal en el Estado de Oaxaca, con
el fin de que se autorice el cambio de
uso de suelo, segun definicién de esta

ley.

Aplica

Se presento ETJ
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LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

La Ley General de Vida Silvestre
(LGVS) tiene como fin la conservacion
y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat en el
territorio nacional y en las zonas
donde la Nacién ejerce su
jurisdiccion. Con relacién al proyecto
que se evallua, esta Ley dispone lo

siguiente:
TiTULOV
DISPOSICIONES COMUNES PARA LA
CONSERVACION Y EL

APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
DE LA VIDA SILVESTRE

CAPITULO |

DISPOSICIONES PRELIMINARES
ARTICULO 19. Las autoridades que,
en el ejercicio de sus atribuciones,
deban intervenir en las actividades
relacionadas con la utilizacion del
suelo, agua y demds recursos
naturales con fines agricolas,
ganaderos, piscicolas, forestales y
otros, observardn las disposiciones
de esta Ley y las que de ella se
deriven, y adoptaran las medidas que
sean necesarias para que dichas
actividades se lleven a cabo de modo
que se eviten, prevengan, reparen,
compensen o minimicen los efectos
negativos de las mismas sobre la vida
silvestre y su habitat.

Se consideran medidas de mitigacion
en el Capitulo VI, que pretenden
minimizar los efectos negativos de la
obra y su propia operacién sobre el
desarrollo de la vida Silvestre y su
habitat.

CAPITULO VI

TRATO DIGNO Y RESPETUOSO A LA
FAUNA SILVESTRE

ARTICULO 29. Los Municipios, las
Entidades Federativas y la
Federacién, adoptaradn las medidas
de trato digno y respetuoso para
evitar o disminuir la tensidn,
sufrimiento, traumatismo y dolor que

aplica

Se presentan programas

medidas
elementos
faunisticos

enfocadas a
floristicos

Yy
los

y
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se pudiera ocasionar a los ejemplares
de fauna silvestre durante su
aprovechamiento, traslado,
exhibicién, cuarentena,
entrenamiento, comercializacién y
sacrificio.

ARTICULO 31. Cuando se realice
traslado de ejemplares vivos de fauna
silvestre, éste se deberd efectuar
bajo condiciones que eviten o
disminuyan la tensidn, sufrimiento,
traumatismo y dolor, teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

TiTuLovi

CONSERVACION DE LA VIDA
SILVESTRE

CAPITULO |

ESPECIES Y POBLACIONES EN RIESGO
Y PRIORITARIAS PARA LA
CONSERVACION

ARTICULO 58. Entre las especies y
poblaciones en riesgo estaran
comprendidas las que se identifiquen
como:

a) En peligro de extincion, aquellas
cuyas dareas de distribucién o tamano
de sus poblaciones en el territorio
nacional han disminuido
drasticamente poniendo en riesgo su
viabilidad bioldgica en todo su
habitat natural, debido a factores
tales como la destruccién o
modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable,
enfermedades o depredacion, entre
otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian
llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o mediano
plazos, si siguen operando los
factores que inciden negativamente
en su viabilidad, al ocasionar el
deterioro o modificacién de su
habitat o disminuir directamente el
tamafio de sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccidon especial,
aquellas que podrian llegar a
encontrarse amenazadas por
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factores que inciden negativamente
en su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar
su recuperacién y conservacion o la
recuperacién y conservacion de
poblaciones de especies asociadas.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE
VIDA SILVESTRE

TiTULO TERCERO
DISPOSICIONES COMUNES PARA LA
CONSERVACION Y EL

APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
DE LA VIDA SILVESTRE
CAPITULO PRIMERO

Procedimiento en General
ARTICULO 12. las personas que
pretendan realizar cualquier
actividad relacionada con habitat,
especies, partes o derivados de vida
silvestre y que conforme a la Ley
requieran licencia, permiso o
autorizacion de la Secretaria.

En el area donde se llevara a cabo la
modernizacién y ampliacién del
camino, si existen especies y/o
poblaciones con alguna categoria de
riesgo por lo que se propone un
programa de rescate y reubicacidn de
flora y fauna. Asi como medidas
dirigidas a estos grupos.
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LEY DE AGUAS NACIONALES

La Ley de Aguas Nacionales es
reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de
aguas nacionales; es de observancia
general en todo el territorio nacional,
sus disposiciones son de orden
publico e interés social, y tiene por
objeto regular la explotaciéon, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su
distribucién y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad
para lograr su desarrollo integral
sustentable (Art. 1). Con relacién al
proyecto que se evalla, establece las
siguientes disposiciones:

ARTICULO 3. Para los efectos de esta
ley se entendera por:

Xl.- “Cauce de una corriente”: El
cauce natural o artificial que tiene la
capacidad necesaria para que las
aguas de la creciente maxima
ordinaria escurran sin derramarse;
cuando las corrientes estén sujetas a
desbordamiento, se considera como
cauce el canal natural, mientras no se
construyan obras de encauzamiento;
en los origenes de cualquier
corriente, se considera como cauce
propiamente definido, cuando el
escurrimiento se concentre hacia una
depresion topografica y éste forme
una carcava y canal, como resultado
de la accién del agua fluyendo sobre
el terreno. Para fines de aplicacién se
dard cumplimiento mediante la
verificacion de emisiones para
camiones ligeros, medianos y
pesados, que se utilicen en las
diferentes etapas del proyecto a
presente Ley, la magnitud de dicha
carcava o cauce incipiente deberad ser
de cuando menos de 2.0 m de ancho
por 0.75 m de profundidad.

XX.- “Delimitacién de cauce y zona
federal”: Trabajos y estudios

Aplica

En lo que respecta a este punto
el agua utilizada en la obra serd
a través de la compra de pipas
de agua cruda, asi mismo en el
apartado I, se contemplan
obras de drenaje menor, con el
propésito de dar mayor
durabilidad al camino.

En lo que respecta a material
como arena o grava, en caso de
ser necesario el promovente
debera de adquirirlo de bancos
autorizados.
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topograficos batimétricos,
fotogramétricos,  hidrolégicos e
hidraulicos, necesarios para la
determinacién de los limites del
cauce y de la zona federal;

XXI.- “Desarrollo sustentable”: En
materia de recursos hidricos, es el
proceso evaluable mediante criterios
e indicadores de caracter hidrico,
econdémico, social y ambiental, que
tiende a mejorar la calidad de vida y
la productividad de las personas, que
se fundamenta en las medidas
necesarias para la preservacién del
equilibrio hidrolégico, el
aprovechamiento y proteccion de los
recursos hidricos, de manera que no
se comprometa la satisfaccion de las
necesidades de agua de |las
generaciones futuras;

XXVII.- “Explotacién”: Aplicacion del
agua en actividades encaminadas a
extraer elementos quimicos u
organicos disueltos en la misma,
después de las cuales es retornada a
su fuente original sin consumo
significativo;

XXVIII.- “Gestion del agua”: Proceso
sustentado en el conjunto de
principios, politicas, actos, recursos,
instrumentos, normas formales y
bienes, recursos, derechos,
atribuciones y responsabilidades,
mediante el cual coordinadamente el
Estado, los usuarios del agua y las
organizaciones de la sociedad,
promueven e instrumentan para
lograr el desarrollo sustentable en
beneficio de los seres humanos y su
medio social, econdmico y ambiental,
(1) el control y manejo del agua y las
cuencas hidroldgicas, incluyendo los
acuiferos, por ende su distribuciéon y
administracion; (2) la regulacion de la
explotacién, uso o aprovechamiento
del agua; y, (3) la preservacién y
sustentabilidad de los recursos
hidricos en cantidad vy calidad,
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considerando los riesgos ante la
ocurrencia de fendmenos
hidrometeorolégicos extraordinarios
y dafos a ecosistemas vitales y al
medio ambiente. La  gestidn
comprende en su totalidad a la
administracién gubernamental del
agua;

XXIX.- “Gestiéon integrada de los
recursos hidricos”: Proceso que
promueve la gestién y desarrollo
coordinado del agua, la tierra, los
recursos relacionados con éstos y el
ambiente, con el fin de maximizar el
bienestar social y econdmico,
equitativamente sin comprometer la
sustentabilidad de los ecosistemas
vitales. Dicha gestion estd
intimamente vinculada con el
desarrollo  sustentable. Para la
aplicacion de esta ley en relacién con
este concepto se consideran
primordialmente agua y bosque;
XXXVII.- “Materiales pétreos”:
Materiales tales como arena, grava
y/o cualquier otro tipo de material
utilizado en la construccion, que sea
extraido de un vaso, cauce o de
cualesquiera otros bienes sefialados
en el Articulo 113 de esta ley;

XLVII.- “Ribera o zona Federal”: Las
fajas de diez metros de anchura
contiguas al cauce de las corrientes o
al vaso de los depésitos de propiedad
nacional, medidas horizontalmente a
partir del nivel de aguas maximas
ordinarias. La amplitud de la ribera o
zona federal sera de cinco metros en
los cauces con una anchura no mayor
de cinco metros. El nivel de aguas
maximas ordinarias se calculard a
partir de la creciente mdxima
ordinaria que serd determinada por
la Comisidon o por el Organismo de
Cuenca que corresponda, conforme a
sus respectivas competencias, de
acuerdo con lo dispuesto en los
reglamentos de esta ley. En los rios,
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estas fajas se delimitardn a partir de
cien metros rio arriba, contados
desde la desembocadura de éstos en
el mar. En los cauces con anchura no
mayor de cinco metros, el nivel de
aguas maximas ordinarias se
calculara a partir de la media de los
gastos maximos anuales producidos
durante diez afos consecutivos. Estas
fajas se delimitardn enlos rios a partir
de cien metros rio arriba, contados
desde la desembocadura de éstos en
el mar. En los origenes de cualquier
corriente, se considera como cauce
propiamente definido, el
escurrimiento que se concentre hacia
una depresidén topografica y forme
una carcava o canal, como resultado
de la accién del agua fluyendo sobre
el terreno. La magnitud de la carcava
0 cauce incipiente debera ser de
cuando menos de 2 m de ancho por
0.75 m de profundidad.

Capitulo Il. Ejecutivo federal
Articulo 6.- Compete al Ejecutivo
Federal:

I.- Reglamentar por cuenca vy
acuifero, el control de la extraccidn
asi como la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas
nacionales del subsuelo, inclusive las
que hayan sido libremente
alumbradas, y las superficiales, en los
términos del Titulo Quinto de la
presente ley; y expedir los decretos
para el establecimiento, modificacion
o supresion de zonas reglamentadas
gue requieren un manejo especifico
para garantizar la sustentabilidad
hidrolégica o cuando se comprometa
la sustentabilidad de los ecosistemas
vitales en dreas determinadas en
acuiferos, cuencas hidroldgicas, o
regiones hidroldgicas;

VI.- Expedir por causa de utilidad
publica los decretos de expropiacion,
de ocupacion temporal, total o
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parcial de los bienes, o su limitacion
de derechos de dominio, en los
términos de esta ley, de la ley de
expropiacion y las demads
disposiciones aplicables, salvo el caso
de bienes ejidales o comunales en
que procedera en términos de la Ley
Agraria;

ARTICULO 7. Se declara de utilidad
publica:

Il.- La proteccidn, mejoramiento,
conservacién y restauracién de
cuencas hidrolégicas, acuiferos,
cauces, vasos y demas depdsitos de
agua de propiedad nacional, zonas de
captacién de fuentes de
abastecimiento, zonas federales, asi
como la infiltracidn natural o artificial
de aguas para reabastecer mantos
acuiferos acorde con las “Normas
Oficiales Mexicanas” y la derivacion
de las aguas de una cuenca o regién
hidrolégica hacia otras;

TITULO CUARTO. DERECHOS DE
EXPLOTACION, uso o
APROVECHAMIENTO DE AGUAS
NACIONALES

Capitulo I. Aguas nacionales.
ARTICULO 16. La presente ley
establece las reglas y condiciones
para el otorgamiento de las
concesiones para explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas
nacionales, en cumplimiento a lo
dispuesto en el Parrafo Sexto del
Articulo 27 Constitucional.

Son aguas nacionales las que se
enuncian en el Parrafo Quinto del
Articulo 27 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos.

El régimen de propiedad nacional de
las aguas subsistird aun cuando las
aguas, mediante la construccién de
obras, sean desviadas del cauce o
vaso originales, se impida su
afluencia a ellos o sean objeto de
tratamiento.
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Las aguas residuales provenientes del
uso de las aguas nacionales, también
tendrdn el mismo caracter, cuando se
descarguen en cuerpos receptores de
propiedad nacional, aun cuando sean
objeto de tratamiento.

SECCION QUINTA. SERVIDUMBRES
ARTICULO 29 Bis 6. “La Autoridad del
Agua” podra imponer servidumbres
sobre bienes de propiedad publica o
privada observando al respecto el
marco legal del Cédigo Civil Federal y
disposiciones legales administrativas,
qgue se aplicardan en lo conducente
sobre aquellas areas indispensables
para el uso, reuso, aprovechamiento,
conservacién, y preservacion del
agua, ecosistemas vitales, defensa, y
proteccion de riberas, caminos y, en
general, para las obras hidraulicas
que las requieran.

Se consideran servidumbres
naturales a los cauces de propiedad
nacional en los cuales no existan
obras de infraestructura. El
propietario del fundo dominante no
puede agravar la sujecion del fundo
sirviente.

Se consideraran servidumbres
forzosas o legales aquellas
establecidas sobre los fundos que
sirvan para la construccion de obras
hidraulicas como embalses,
derivaciones, tomas directas y otras
captaciones, obras de conduccion,
tratamiento, drenajes, obras de
proteccion de riberas y obras
complementarias, incluyendo
caminos de paso y vigilancia.

TITULO OCTAVO. INVERSION EN
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
Capitulo I. disposiciones generales

ARTICULO 96 Bis 2. Se consideran
como obras publicas necesarias que
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competen al Ejecutivo Federal a
través de “La Comisién”, las que: lll.-
Controlen, y sirvan para la defensa y
proteccion de las aguas nacionales,
asi como aquellas que sean
necesarias para prevenir
inundaciones, sequias y otras
situaciones excepcionales que
afecten a los bienes de dominio
publico hidrdulico; sin perjuicio de las
competencias de los gobiernos
estatales o municipales;

V.- Tengan importancia estratégica
en una region hidrolégica por sus
dimensiones o costo de inversion;
Con relacion a lo descrito en esta Ley,
el proyecto no se antepone a esta.

Ley Agraria Aplica

Se ingres6 documentacion
correspondiente  (Acta de
asamblea autorizando el cambio
de uso de suelo por las
autoridades de bienes
comunales, con forme lo marca
la ley agraria.

111.2 JUSTIFICACION TECNICA

El Estado de Oaxaca es el séptimo del pais en red carretera, con 23,934.5 kildbmetros de vias

terrestres, distribuido como muestra la siguiente tabla:

Tabla 1.1 Distribucidon por tipo de carreteras en el estado de Oaxaca

Tipo Kildmetros | Porcentaje (%)
Carreteras pavimentadas 6,928.5 28.9
Caminos rurales 15,781.6 65.9
Caminos a nivel brechas 1,224.4 5.1
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Sin embargo, el estado fisico de la infraestructura carretera es deficiente, debido a la escasez de
recursos, la situacién climatica, la orografia del territorio y la antigliedad de las carreteras, caminos
y puentes, de los cuales los mds antiguos datan del afio 1992.

En la actualidad se encuentran pavimentados los accesos a 28 de las 30 cabeceras distritales en el
estado y se encuentran en proceso de pavimentacion el camino a Villa Alta, con un avance de 96%
y el de Choapam con 73%. De los 570 municipios que conforman el estado de Oaxaca, 569 tienen
acceso por via terrestre, y el acceso al municipio de San José Independencia se encuentra en proceso
de construccidn, con un avance del 84%. Actualmente 315 municipios (55.3%) cuentan con acceso
pavimentado, 88 de ellos (15.4%) estan en proceso de pavimentacion y 167 Municipios (29.3%) se
encuentran pendientes de pavimentar.

El déficit en carreteras de primer orden y con especificaciones internacionales, ha frenado el
desarrollo turistico, comercial, industrial y agropecuario, ademas de que obstaculiza la integracién
social y provoca pérdidas de tiempo en interconexién regional y foranea. En cuanto a vias férreas,
su longitud es de 287.8 km; para fortalecer mas la comunicacidn es estado posee 6 aeropuertos y
115 aerédromos, que comunican a las localidades de dificil acceso por via terrestre; respecto a la
comunicacion maritima el estado cuenta con un puerto de altura.

En lo que respecta al proyecto que nos ocupa se trata de la CONSTRUCCION DEL CAMINO: SAN
FRANCISCO TEOPAN - SAN ISIDRO DEL LLANO GRANDE TRAMO DEL KM. 0+000 AL 11+720,
SUBTRAMO DEL 6+960 AL KM.11+720.

Tiene como objetivo primordial, impulsar el desarrollo de las localidades involucradas en el
proyecto, esperando como resultado la mejoria en la calidad de vida de dichas localidades, por el
hecho de que el transito, tanto de personas, como de productos y servicios, se realizard de forma
rapida y segura, facilitando también el acceso a los servicios publicos, promoviéndose con ello, un
desarrollo regional equilibrado, cumpliendo de esta forma con los principios del plan Estatal de
Desarrollo, de dar prioridad a las regiones marginadas del Estado de Oaxaca.

111.2.1 CORRESPONDENCIA CON EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013 - 2018.

Plan Nacional de Desarrollo 2013 -2018*

El Plan Nacional de Desarrollo es, primero, un documento de trabajo que rige la programacion y
presupuestacion de toda la Administracidon Publica Federal. De acuerdo con la Ley de Planeacion,
todos los Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales que definen las acciones
del gobierno, deberan elaborarse en congruencia con el Plan. Asimismo, la Ley de Planeacion
requiere que la iniciativa de Ley de Ingresos de la Federacidon y el Proyecto de Decreto de
Presupuesto de Egresos de la Federacidon compaginen con los programas anuales de ejecucién que
emanan de éste.

4 http://www.snieg.mx/contenidos/espanol/normatividad/Marcoluridico/PND_2013-2018.pdf
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e El Desarrollo nacional en el contexto actual

El desarrollo nacional se enmarca en el contexto particular que viven los paises en un momento
determinado. Las circunstancias histdricas, politicas, sociales y culturales confluyen en los retos y
posibilidades para el nivel de desarrollo actual. En el caso de nuestro pais, la planeacion del
desarrollo esta encuadrada por el contexto internacional que se vive y por la historia y evolucién
reciente de nuestra economia.

e Diagnéstico general

Meéxico enfrenta barreras que limitan su desarrollo Nuestra nacién cuenta con amplios recursos para
el crecimiento. Actualmente, México estd experimentando la mejor etapa de su historia en cuanto
a la disponibilidad de la fuerza laboral. México es un pais joven: alrededor de la mitad de la poblacién
se encontrard en edad de trabajar durante los proximos 20 afios. Este bono demogréfico constituye
una oportunidad Unica de desarrollo para el pais. La inversion en capital, por su lado, se encuentra
en niveles comparables al de economias que han tenido un crecimiento econémico elevado en afos
recientes (24% del PIB). No obstante, México tiene un gran reto en materia de productividad. La
evidencia lo confirma: la productividad total de los factores en la economia ha decrecido en los
Gltimos 30 afos a una tasa promedio anual de 0.7%. El crecimiento negativo de la productividad es
una de las principales limitantes para el desarrollo nacional. La productividad en México no ha
tenido suficiente dinamismo como consecuencia de las crisis a las que nos hemos enfrentado y
debido a que aun existen barreras que limitan nuestra capacidad de ser productivos. Estas barreras
se pueden agrupar en cinco grandes temas: fortaleza institucional, desarrollo social, capital humano,
igualdad de oportunidades y proyeccién internacional.

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del desarrollo
nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el Gobierno de la Republica,
pero también como la fuente directa de la democracia participativa a través de la consulta con la
sociedad. En el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 convergen ideas y visiones, asi como
propuestas y lineas de accidn para llevar a México a su maximo potencial, a continuacion se citan
las metas y objetivos relacionados con el proyecto:

e Metas nacionales
México Prospero

Un México préspero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econdmica y mediante la generacidn de igualdad de oportunidades. Considerando que
una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y
permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor
potencial para aprovecharlo.

Para cumplir con la meta de un México prospero se implementara una estrategia en diversos
ambitos de accion
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Tabla 1l1.2. Objetivos, estrategias y lineas de accién del Plan Nacional de desarrollo

Estrategia Infraestructura de transporte y logistica

Consolidar la estabilidad macroeconémica, promover el uso eficiente de los
Objetivo recursos productivos, fortalecer el ambiente de negocios y establecer politicas

sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo a diferentes niveles.

Una economia que quiere competir a nivel mundial necesita contar con una
Estrategia infraestructura que facilite el flujo de productos, servicios y el transito de

personas de una manera agil, eficiente y a un bajo costo.

Lineas de accion:

¢ Conducir una politica hacendaria responsable que contribuya a mantener la
estabilidad macroecondmica del pais.

e Establecer instrumentos para hacer un uso mas eficiente del gasto publico,
gue mitiguen los riesgos de volatilidad a los que estan expuestas las finanzas
publicas y fortalezcan los ingresos.

¢ Establecer politicas sectoriales y regionales que definan acciones especificas
para elevar la productividad en todos los sectores y regiones del pais.

e Establecer una politica eficaz de fomento econdmico, ampliar Ia

eliminar las | infraestructura e instrumentar politicas sectoriales para el campo vy el sector
trabas que | turistico.
limitan el
potencial e Entender y atender las causas que impiden que todas las entidades
productivo  del | federativas del pais aprovechen plenamente el potencial de su poblacién y de
pais sus recursos productivos.
¢ Incrementar y democratizar la productividad.
¢ Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos
para realizar la actividad econdmica y que genere una logistica mds dindmica.
e Ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos del transporte,
mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia.
e Garantizar mds seguridad y menor accidentalidad en las vias de comunicacion.
. Promover la participacion del sector privado en el desarrollo de
Estrategia

infraestructura, articulando la participacion de los gobiernos

Lineas de accién

¢ Apoyar el desarrollo de infraestructura con una visién de largo plazo basada
en tres ejes rectores:

i) Desarrollo regional equilibrado, ii) desarrollo urbano vy iii) conectividad
logistica.

* Fomentar el desarrollo de relaciones de largo plazo entre instancias del sector
publico y del privado, para la prestacién de servicios al sector publico o al
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usuario final, en los que se utilice infraestructura provista total o parcialmente
por el sector privado.

Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos

Objetivo . . _

para realizar la actividad econémica.

Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de
Estrategia transporte, asi como mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de

eficiencia.

Lineas de accién:
Sector carretero

e Fomentar que la construccién de nueva infraestructura favorezca la
integracion logistica y aumente la competitividad derivada de una mayor
interconectividad.

e Evaluar las necesidades de infraestructura a largo plazo para el desarrollo de
la economia, considerando el desarrollo regional, las tendencias demograficas,
las vocaciones econdmicas y la conectividad internacional, entre otros.

» Consolidar y/o modernizar los ejes troncales transversales y longitudinales
estratégicos, y concluir aquellos que se encuentren pendientes.

e Mejorar y modernizar la red de caminos rurales y alimentadores.

¢ Conservar y mantener en buenas condiciones los caminos rurales de las zonas
mas marginadas del pais, a través del Programa de Empleo Temporal (PET).

* Modernizar las carreteras interestatales.

e Llevar a cabo la construccion de libramientos, incluyendo entronques,
distribuidores y accesos.

e Ampliar y construir tramos carreteros mediante nuevos esquemas de
financiamiento.

¢ Realizar obras de conexién y accesos a nodos logisticos que favorezcan el
transito intermodal.

e Garantizar una mayor seguridad en las vias de comunicacién, a través de
mejores condiciones fisicas de la red y sistemas inteligentes de transporte.

Actualmente, la red carretera del pais suma 374,262 km. De ellos, 49,169 km conforman la red

federal (8,459 km son autopistas de cuota y 40,710 km constituyen la red federal libre de peaje). Las

redes troncal e intertroncal de 24,308 km se consideran estratégicas, ya que conectan el 70% de las

poblaciones del pais. Dentro de los principales retos que enfrenta el sector transporte se encuentra

el de elevar la seguridad vial, ya que cada ano se suscitan entre 3.3 y 3.8 millones de accidentes de

transito, con el fin de superar este reto.

Congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018.
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El proyecto: CONSTRUCCION DEL CAMINO: SAN FRANCISCO TEOPAN — SAN ISIDRO DEL LLANO
GRANDE TRAMO DEL KM. 0+000 AL 11+720, SUBTRAMO DEL 6+960 AL KM.11+720. Tiene como
objetivo primordial, impulsar el desarrollo de las localidades involucradas y coadyuva al
cumplimento del Plan Nacional de Desarrollo, documento rector del que se desprende la Misién de
la SCT, que a través del proyecto en mencién, busca continuar dotando al pais de mejores sistemas
de comunicacién que hagan posible la unién de todos los mexicanos promoviendo el desarrollo
econdmico y social, de manera equilibrada y sostenida, con pleno respeto a las peculiaridades
culturales y al medio ambiente. Este circuito caminero permitird principalmente que los habitantes
del municipio optimicen su condicién y calidad de vida, mejorando, creando y estableciendo los
servicios bdsicos en el municipio y en un futuro este camino permitird mayor acceso a servicios de
salud, educacién, programas sociales, comercializacién y de abasto, entre otros beneficios.

111.2.2 CORRESPONDENCIA CON EL PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE OAXACA 2016-20225

En el Eje IV: Oaxaca Productivo e Innovador menciona que... “la mejora de la interconectividad
entre Oaxaca y el resto del pais, entre sus distintas regiones y dentro de cada region, entre sus
municipios y localidades, constituye otro gran reto para Oaxaca y su Gobierno; ello a través de una
planeacion estratégica de la inversion en infraestructura y logistica de transporte integral, con
comunicaciones modernas que promuevan el incremento de la competitividad, la productividad y el
desarrollo econémico, y al mismo tiempo, el fortalecimiento de las capacidades de los sujetos
sociales”...

En el apartado 4.4. COMUNICACIONES Y TRANSPORTES menciona dentro del diagndstico que “Las
comunicaciones y los transportes se constituyen en elementos bdsicos para el desarrollo econémico
y el mejoramiento de las condiciones de vida de las personas y las comunidades.”

Dentro de sus objetivos el 1, menciona lo siguiente:

Objetivo 1: Mejorar la conectividad del estado y dentro de sus regiones mediante infraestructuray
una plataforma logistica de tras-porte integral y comunicaciones modernas que fomenten la
competitividad, productividad y desarrollo econémico y social.

Estrategia 1.2:

Incrementar y mantener en buenas condiciones fisicas la red de carreteras y caminos existentes en
Oaxaca para mejorar la conectividad municipal, regional, interestatal y nacional.

Donde las lineas de accidn de esta estrategia son:

Lineas de accidn:

> http://www.oaxaca.gob.mx/wp-content/uploads/2017/08/PED-2016-2022-Oaxaca.pdf
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- Incrementar la red carretera del estado privilegiando la conectividad como factor
de desarrollo, fortaleciendo la competitividad territorial.

- Generar la corresponsabilidad de las comunidades beneficiadas, a través del tequio,
en la conservacién y reconstruccion de la red carretera y caminera.

INDICADORES ESTRATEGICOS DEL PED 2016-2022

En los cinco Ejes de Gobierno que integran el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (ped 2016-2022)
y en sus tres Politicas Transversales, se han establecido los principales indicadores estratégicos que
mediran el impacto de las politicas publicas sobre la poblacién, el desarrollo y el medio ambiente.
Estos indicadores seran complementados con otros indicadores de resultado y de gestidon cuando
se elaboren los Planes y Programas derivados del ped: los Sectoriales, Regionales, Institucionales y
Especiales.

Dentro de los indicadores de este eje se encuentran los siguientes indicadores:
Eje IV: Oaxaca Productivo e Innovador

- Participacion en el pib agropecuario nacional

- Valor de la produccion agricola

- Produccién acuicola

- Valor de la produccién pecuaria

- Valor de la produccion pesquera

- Afluencia turistica extranjera

- Afluencia turistica nacional

- Derrama econdémica generada

- Indice de Cobertura con la Sefial de Radio y Televisién
- Caminos rurales rehabilitados respecto al total estatal
- Indice de Competitividad de la Infraestructura de Transporte
- Kildmetros de carretera construidos o modernizados
- Kilémetros de carretera conservados y/o reconstruidos
- Posicién de Oaxaca en el pib nacional

- Posicién en el indice de Competitividad del imco

- Tasa de desempleo

111.2.3 Plan Municipal de San Francisco Teopan 2009 - 20206

Este plan se realizé a través de un diagndstico comunitario participativo en el municipio de San
Francisco Teopan, para conocer su problematica y asi poder intervenir en su desarrollo integral
sustentable y sostenible. Este constituye la base del conocimiento de las posibilidades de
identificacion de las acciones para enfrentar la problematica actual, responder a las prioridades y

6

http://www.transparenciapresupuestaria.oaxaca.gob.mx/pdf/marco/Regionales/mixteca/151 san francisco
teopan.pdf
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transformar algunas de las relaciones que se desarrollan en el ambito productivo, socioeconémico
y cultural.

Dentro del 1.2 eje social, se comenta en el apartado de MEDIOS DE COMUNICACION que “El
municipio carece de comunicaciones, el camino mas proximo es una carretera revestida que va de
Concepcién Buenavista a Tamazulapam, en donde entronca con la carretera panamericana.

La otra es la que se entronca con la supercarretera por el municipio de lhuitlan - Tepelmeme de
Morelos con 16 Km. Aproximados”

Las lineas de accién para este punto del eje social se tiene: Apertura y pavimentar caminos y
carreteras que comunican al municipio, ampliar y conservar la infraestructura de caminos revestidos
y de terraceria del municipio.

Como proyectos estratégicos se incluye como el punto 8 del programa una mejor comunicacién
municipal la Construccién del camino de terraceria cabecera municipal-Llano Grande 15 Kms”.

Dentro del 1.3 eje humano, se menciona “Respecto a las condiciones en que se encuentra la
carretera y los caminos de terraceria, podemos mencionar, que estan descuidadas, en el caso de la
carretera se hallan baches.”

Congruencia con el Plan de Desarrollo Municipal de San Francisco Teopan

De acuerdo a lo antes mencionado, se observa que la APERTURA DEL CAMINO SAN FRANCISCO
TEOPAN-SAN ISIDRO LLANO GRANDE SUBTRAMO DEL KM 6+960 AL KM 114720 se tiene
contemplada dentro del Plan Municipal de Desarrollo de San Francisco Teopan, por tal motivo el
proyecto tiene total concordancia con los objetivos de dicho plan municipal.

111.2.4 programas sectoriales: programa nacional de infraestructura (2013-2018).

El Sector de Comunicaciones y Transportes es fundamental para detonar el desarrollo regional,
generar empleo y bienestar social; es también un factor de productividad, competitividad y
crecimiento econémico nacional.

La competitividad de las naciones, es decir, su capacidad para ser mas productivas y con ello generar
mejores ingresos y mayor bienestar para sus habitantes, descansa en gran medida en la
competitividad de su infraestructura de comunicaciones y transportes.

Las estrategias para lograrlo han quedado definidas en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
que brinda el marco para el Programa de Inversiones en Infraestructura de Transporte y
Comunicaciones 2013-2018.

IMPORTANCIA DEL SECTOR
Transita el 100 % de la produccion nacional, el comercio y el turismo.

01 ENTREGA OPORTUNA DE BIENES Y SERVICIOS.
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02 REDUCE COSTOS.

03 FACILITA LA COMPETITIVIDAD NACIONAL E INTERNACIONAL.
04 IMPULSA LA PRODUCTIVIDAD Y EL DESARROLLO ECONOMICO.
05 GENERA EMPLEOS Y MEJORA LA CALIDAD DE VIDA.

Una infraestructura y logistica moderna (carreteras, ferrocarriles, fronteras, puertos, aeropuertos y
telecomunicaciones) es indispensable para elevar la productividad, la competitividad, el desarrollo
econdémico y la calidad de vida.

La conectividad interna del pais es imprescindible para un desarrollo regional equilibrado. El
objetivo es que los bienes nacionales lleguen a su destino con oportunidad y al menor costo posible.
Al acercar a las comunidades mas alejadas se mejora el acceso a la educacidn, a los servicios publicos
basicos, a la generacion de empleos y a una mejor calidad de vida.

La ubicacién privilegiada de México es una ventaja para competir y aprovechar mayores
oportunidades.

EL MEXICO DE HOY (DIAGNOSTICO)
En competitividad de la infraestructura

De acuerdo con el Foro Econémico Mundial, México se ubica en el lugar 68 de 144, por debajo de
paises como Barbados (22), Panama (37), Chile (45), Uruguay (49) y Trinidad y Tobago (55) en el
indice de Competitividad de Infraestructura 2012-2013. México necesita mejorar su infraestructura
para ser una importante plataforma logistica.

En competitividad de la logistica

De acuerdo al Banco Mundial, México se ubica en el lugar 47 de 155 paises en el indice de
desempenio logistico del 2012. México tiene la fortaleza de su ubicacidn geografica y necesita una
Agenda Logistica para mejorar su productividad y competitividad e impulsar su desarrollo
econdmico.

En competitividad por tipo de infraestructura

De acuerdo con el Foro Econdmico Mundial, México ocupa el lugar 50 en carreteras, 60 en
ferrocarriles, 64 en puertos y aeropuertos de 144 paises segun el indice de Competitividad y el lugar
81 de 142 paises en telecomunicaciones y contenido digital conforme al indice de Conectividad.

COMO CONTRIBUYE EL SECTOR PARA LLEVAR A MEXICO A SU MAXIMO POTENCIAL.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes es una dependencia del Gobierno Federal con una
influencia significativa en el desarrollo econémico nacional y en la calidad de vida de los mexicanos.
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El Sector contribuye en el cumplimiento de las cinco Metas Nacionales y las Tres Estrategias
Transversales del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

Vision de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

“Contar con una infraestructura y una plataforma logistica de comunicaciones y transportes
modernas que permitan distribuir los bienes nacionales con oportunidad y al menor costo posible,
fomentando mayor productividad, competitividad, desarrollo econdmico, generacion de empleos y
mejor calidad de vida de los mexicanos.”

Estrategias
Promover un desarrollo regional equilibrado en el pais.

Desarrollar una conectividad logistica que disminuya los costos de transporte, mejore la seguridad
y detone actividades de valor agregado.

Mejorar la calidad de vida de los mexicanos con infraestructura de transporte, logistica y
comunicaciones rdpidas, seguras y a menor costo.

Objetivos a lograr en el sector
(En 6 ejes de la SCT)
CARRETERAS

Contar con una red troncal carretera segura, completa y en buen estado que conecte las regiones
estratégicas y que permita disminuir los costos de transporte y tiempos de traslado.

Completar en altas especificaciones los tres corredores troncales mas importantes (México -
Nogales, México - Nuevo Laredo y Altiplano).

Acercar a las comunidades mas alejadas mediante la construcciéon y modernizacién de caminos
rurales.

Apoyar la modernizacion del parque vehicular de autotransporte federal que es el principal modo
de transporte de personas y bienes, a través de un esquema de chatarrizacién (estimulos fiscales y
crédito) para reducir la edad promedio de las unidades, especialmente las del hombre-camién y
pequefio transportista.

El México que alcanzaremos requiere invertir 1.28 billones de pesos en materia de infraestructura,
transporte y comunicaciones.

Sinopsis de Compromisos y otros proyectos estratégicos.
Compromisos y otros proyectos estratégicos.
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COMPROMISOS OTROS PROYECTOS ESTRATEGICOS
1 Autopistas
9 Carreteras
Autopistas 15 2 ) )
0 Libramientos
Carreteras 29
Entronques, puentes y
Carreterasy | |, oo 16 71T 11 distribuidores
autopistas 6 |3 |7
Entronques y puentes 7 1 Proyecto de
conservacién carretera
Caminos rurales y alimentadores 9 > federal al 90%
1 Programa de caminos
1 rurales

Visién Regional Infraestructura y Transporte
Inversién en infraestructura y transporte

El estado de Oaxaca se encuentra clasificado en la Region 3, junto con los estados de Veracruz,
Chiapas, Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo. Para el cual han sido destinados 104 mmdp.

BENEFICIOS ESPERADOS
BENEFICIOS PARA EL SECTOR COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Disminucién de costos y tiempos en el traslado de personas y bienes a través de la construccion y
modernizacion de 17 mil km de autopistas, carreteras y caminos rurales que conectan las 32
entidades federativas y las ubicaciones estratégicas de un nuevo Sistema Nacional de Plataformas
Logisticas.

Conexidn a las fronteras y puertos con tramos estratégico de los 14 principales corredores troncales
carreteros completos con altas especificaciones y puentes vehiculares.

Nuevo transporte ferroviario y masivo de pasajeros, eficiente, seguro, con certeza para el usuario,
que ahorre tiempos de traslado para una mejor calidad de vida.

Ferrocarriles de carga competitivos a través de una infraestructura que permita mayor capacidad y
velocidad.

Incremento de las exportaciones, atraccion de inversiones y valor agregado en puntos logisticos a
través de 4 grandes puertos de clase internacional y desarrollo de los puertos y aeropuertos.

Lograr un mejor servicio, costo y frecuencia del transporte aéreo.
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Mejorar las condiciones de la red carretera federal enfocando el programa de conservacion
carretera a la atencion de puntos de conflicto y con la implementacion de sistemas de tecnologia
inteligente para reducir el nUmero de accidentes.

Beneficios para la nacién

Un pais comunicado, productivo y competitivo en donde las personas, bienes y servicios transiten
de manera segura y a un menor costo.

Un pais con crecimiento econdmico, sustentable y una mejor calidad de vida.

Promover un desarrollo regional mas equilibrado con el sur - sureste a través de carreteras, puertos,
trenes, aeropuertos y telecomunicaciones para consolidar un programa coordinado regional junto
con las Secretarias de Desarrollo Social, de Salud, de Educacién y de Economia.

Acelerar el crecimiento del Sector Turismo.

111.3. Ley de equilibrio ecoldgico del Estado de Oaxaca

La ley de equilibrio ecoldgico del estado de Oaxaca fue publicada el 10 de octubre de 1998 en el
Periddico Oficial del Estado de Oaxaca. Los criterios generales y preceptos que la integran
establecen las disposiciones juridicas que regirdn en el Estado de Oaxaca, en materia de la
delimitacién de areas de reserva ecolégica, conservacion, control y restauracion ecoldgica y del
ambiente; asimismo, establece las esferas de competencia estatal y municipal en materia ecoldgica
y de preservacién del ambiente; preservacién y proteccion de la biodiversidad; para el
establecimiento, administracion y control de las areas naturales protegidas; el aprovechamiento
sustentable de los recursos (suelo, agua, bosques); la prevencién y control de la contaminacién del
aire, aguay suelo; la participacion de las personas, en forma individual o colectiva, en las actividades
de preservacién y restauracién del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente; asi como los
criterios que establecen la competencia, concurrencia y coordinacién del Estado y los municipios
para el cuidado del ambiente y el aprovechamiento de los recursos, en los términos que esta misma
Ley establece.

lil. 3.1 ley de desarrollo urbano para el estado de oaxaca

La Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Oaxaca vigente, establece las bases y criterios para
la concurrencia y congruencia que lleven a cabo, tanto el Gobierno del Estado como los municipios,
en materia de promocién, coordinacién y control del desarrollo urbano.

En seguida se hace referencia a las disposiciones contenidas en esta Ley, y que estan directamente
relacionas con los trabajos de planeacidn, gestidn y ejecucion de la obra que se evalta en la presente
documento.

ARTICULO 3. La ordenacién y regulacion de los asentamientos humanos en el Estado, tiene como
objetivo mejorar las condiciones de vida de la poblacién urbana y rural mediante:
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.- El desarrollo equilibrado de la estructura urbana del Estado, armonizando la interrelacién de la
ciudad y el campo, distribuyendo equitativamente los beneficios y las cargas del proceso de
desarrollo urbano;

V.- El fomento de ciudades medias contempladas en el Plan Estatal de Desarrollo Urbano, que
conduzca a un desarrollo regional mas equilibrado;

VIl.- La construccidn, conservaciéon y mejoramiento de las obras y servicios publicos en las
comunidades urbanas y rurales, procurando la regeneracién de las zonas deprimidas y marginadas;

ARTICULO 16. Las acciones e inversiones en materia de desarrollo urbano, que lleven a cabo el
Estado y Municipios en el territorio estatal, deberdn ser congruentes con los planes y declaratorias
a que se refiere esta Ley.

ARTICULO 23. El Poder Ejecutivo a través de la Dependencia correspondiente, tendra las siguientes
facultades y obligaciones:

VIII.- Dictaminar la causa de utilidad publica la apertura, prolongacién, ampliacion o cualquier
modificacién de una via publica en los términos de la presente Ley;

X.- Proponer la realizacidn de obras y servicios publicos en el Estado, para cumplir los fines de esta
Ley; conforme al Plan o Programa Estatal de Desarrollo Urbano;

ARTICULO 24. Los Ayuntamientos del Estado, tendran en materia de Desarrollo Urbano las
facultades y obligaciones siguientes:

I.- Formular, aprobar y administrar los Planes o Programas Municipales de Desarrollo Urbano, de
acuerdo a los lineamientos establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo Urbano, asi como proceder
a su evaluacién y modificacidn en su caso. En los Planes de referencia se aprobara la zonificacion
que debera administrar;

X.- Preveer (sic) coordinadamente con el Gobierno del Estado, lo referente a inversiones y acciones
que tiendan a la conservacidon, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacidn, de
conformidad con los Planes y Programas de Desarrollo Urbano que administren;

ARTICULO 32. La ordenacién y regulacién de los asentamientos humanos en el estado se efectuaran
a través de los programas y planes siguientes y en su aplicacidn se observara la siguiente relacién:

I.- EI Programa Nacional de Desarrollo Urbano;
Il.- El Plan Estatal de Desarrollo Urbano;
lll.- El Programa Estatal de Desarrollo Urbano;

IV.- Los Planes Municipales de Desarrollo Urbano;
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V.- Los Planes que ordenen y regulen las zonas conurbadas del territorio de los Estados con una o
mas Entidades Federativas;

VI.- Los planes que ordenen y regulen las zonas conurbadas dentro del territorio del Estado; y
VII.- Los Planes de Centros de Poblacién Estratégicos.

ARTICULO 33. Ademas de los planes anteriores, se podran elaborar los siguientes planes que son
derivados o modalidades de los previstos en las fracciones que anteceden:

I.- Los Planes regionales en los que participe el Estado en los términos del convenio que para tal
efecto se celebre;

I.- Los Planes subregionales que establezcan la accidn coordinada de varios municipios del Estado,
cuya elaboracién y ejecucién seguira el procedimiento sefialado para el Plan Estatal de Desarrollo
Urbano;

lll.- Los Planes de Centros de Poblacion Municipales, que ordenen el drea comprendida dentro del
perimetro de los centros de poblacidn, cuya elaboracidon y ejecucion se regirdan conforme al
procedimiento establecido para los Planes Municipales de Desarrollo Urbano;

VI.- Los planes sectoriales, que determinaran las acciones en campos especificos, tales como:

El transporte, la vivienda, la ecologia, el equipamiento y otros de naturaleza semejante a nivel
estatal, intermunicipal o circunscrito en cualquier drea urbana y cuya elaboracidn y ejecucién se
regirdn conforme al procedimiento sefialado para los Planes de Centros de Poblacién Municipales.

ARTICULO 36. Los Planes Municipales de Desarrollo Urbano atenderan el ordenamiento de los
asentamientos humanos en el territorio del Municipio y su contenido minimo sera el siguiente:

I.- Las bases de congruencia con la planeacion estatal;

I.- La identificacion de las caracteristicas generales de los Asentamientos Humanos en el territorio
municipal, con base en el anilisis de:

a) El medio rural y el uso general del suelo en su territorio;

d) Las necesidades generales de la poblacidn respecto a las condiciones de vivienda, infraestructura,
equipamiento y servicios publicos;

lll.- La definicion de los objetivos para el ordenamiento de los asentamientos humanos en el
territorio del Municipio;

IV.- La determinacidon de estrategias, politicas y acciones para:
d).- Construir, mejorar o ampliar la infraestructura, equipamiento, y servicios publicos del municipio;

y
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ARTICULO 37. Los planes de centros de poblacién estratégicos y los de centros de poblacién
municipales, atenderan al ordenamiento y regulacidon de sus areas urbanas, de las de reserva
territorial y de preservacion ecoldgica, y su contenido minimo sera el siguiente:

II.- La identificacién de los problemas existentes y previstos en base al analisis de:
e).- La infraestructura, vialidad y servicios publicos;

IV.- La determinacién de los medios para el logro de los objetivos sefialando las estrategias, politicas
y acciones para:

d).- Construir, ampliar o mejorar los elementos de infraestructura, equipamiento y servicios publicos
en la cantidad, calidad y ubicacidn requeridos;

V.- La zonificacion, densidad de construccién y normas técnicas sobre:
b).- Los destinos del suelo para infraestructura, instalaciones y edificaciones de servicio publico;

ARTICULO 76. Los Planes o Programas Municipales de Desarrollo Urbano, seialaradn las acciones
especificas para la conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién, situados
en sus respectivas jurisdicciones territoriales y estableceran la zonificacién correspondiente.

ARTICULO 77. La conservacion de los centros de poblacién es la accién tendiente a mantener:
I.- El equilibrio ecoldgico;

Il.- El buen estado de las obras materiales de acuerdo con lo previsto en los Planes de
Desarrollo Urbano; y

lll.- El buen estado de los edificios, monumentos, plazas publicas, parques y en general todo aquello
que corresponda a su acervo histérico y cultural, de conformidad con las Leyes vigentes.

ARTICULO 144. Todas las obras que se realicen en el Estado, deberan sujetarse a los Planes de
Desarrollo Urbano que correspondan. Sin este requisito no se otorgard autorizacidn o licencia para
efectuarlas.

ARTICULO 145. Las obras, construcciones, ampliaciones o modificaciones que se realicen sin
licencias, en contravencién a lo dispuesto en los Planes, Programas de Desarrollo Urbano o
Declaratorias en vigor, podran ser demolidas total o parcialmente por las autoridades competentes,
quienes no tendran obligaciéon de pagar indemnizacion alguna, obligdndose a los responsables a
cubrir el costo de los trabajos efectuados.

Las obras que estén a cargo del Gobierno del Estado o de los Municipios se ejecutaran en los
términos previstos en esta Ley y demas disposiciones relativas.
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ARTICULO 146. La Secretaria y las autoridades municipales correspondientes, supervisaran la
ejecucion de los proyectos y vigilaran en todo momento que las obras y demas actividades estén de
acuerdo con los lineamientos sefialados por la presente Ley y los Planes, Programas o Declaratorias
en vigor.

ARTICULO 161. Los proyectos para la instalacién, construccién o modificacién de la infraestructura
y del equipamiento urbano, seran sometidos a la consideracién de las autoridades
correspondientes, de conformidad con los Planes de Desarrollo Urbano.

ARTICULO 162. La solicitud para instalar, construir o modificar en todo o en parte, algunos de los
sistemas de infraestructura o el equipamiento urbano, debera acompanarse de:

I.- Un plano de conjunto de la zona afectada sefalandose la extensidn y ubicacién de la obra;
Il.- Memoria descriptiva del proyecto;

lll.- El régimen financiero para la ejecucién de la obra;

IV.- El régimen juridico de la tenencia de la tierra;

V.- Las obligaciones a cargo del Gobierno del Estado o del Ayuntamiento y de los usuarios;
VI.- Los plazos de iniciacidn, revisién, terminacién y entrega de las obras; y

VIl.- Manifestacion del impacto ambiental.

ARTICULO 164. Se entiende por sistema vial, el conjunto de vias o espacios geograficos destinados
a la circulacion o desplazamiento de vehiculos y peatones.

Por sistema de transporte, a los servicios destinados al traslado en conjunto de personas y/o bienes
dentro del Estado.

ARTICULO 165. Todos los proyectos relativos a la estructura vial deberan corresponder a la
estrategia general contenida en los Planes respectivos y ser sometidos para su aprobacién a las
autoridades correspondientes.

Tomando en cuenta estas disposiciones y los objetivos de la obra propuesta, la cual formara parte
de la infraestructura del camino que comunicard con las agencias y localidades cercanas con la
capital del estado; se concluye que existe completa congruencia; por lo que resulta pertinente
proponer que la obra se realice conforme al Proyecto Ejecutivo y demas disposiciones relativas a su
autorizacién.

E n conclusidn los puntos Ill. 3 y lll.1 se relacionan directamente con el proyecto mejorando la
calidad de vida de los involucrados y mejorando su calidad de vida, con el acceso a los servicios
de manera continua, asi mismo el proyecto forma parte de los diferentes programas sectoriales
(nacionales, estatales y municipales)
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lll.4 Normas oficiales mexicanas, en materia de vias generales de comunicacion, ambiental,
forestal, de aprovechamiento de recursos naturales y demas aplicables

A continuacion se enumeran y describen las Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con este
proyecto:

Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccidn y operacién de la obra propuesta

VINCULACION CON
PROYECTO

NORMA ESPECIFICACION DE LA NOM

EN MATERIA DE AGUA

Que establece los limites o
El proyecto evitard las

Norma Oficial Mexicana | maximos permisibles de o .
. descargas sanitarias mediante
NOM-001-SEMARNAT- contaminantes en las descargas o .
, . el uso de sanitarios portatiles
1996 de aguas residuales en aguas y
. . Secos.
bienes nacionales.
EN MATERIA DE AIRE
Que establece los limites
maximos permisibles de emisién | Se recomendara el
NOM-041-SEMARNAT- de gases contaminantes | mantenimiento preventivo y

20068 Norma Oficial | provenientes del escape de los | correctivo de los vehiculos y
Mexicana vehiculos  automotores  en | maquinaria utilizado en Ia
circulaciédn que usan gasolina | obra.

como combustible.

Se recomendara el
Que establece los limites | mantenimiento preventivo y
NOM-042-SEMARNAT-2003 | maximos permisibles de emision | correctivo de los vehiculos y
de hidrocarburos... maquinaria utilizado en la
obra.

Norma Oficial Mexicana Que

NOM-043-SEMARNAT-1993
9

establece los niveles | Se debe contar con wun
maximos permisibles de emisién | Programa de mantenimiento
a la atmodsfera de particulas | preventivo y correctivo del

7 http://www.semarnat.gob.mx/leyes-y-normas/nom-aguas-residuales
8 http://www.dof.gob.mx/normasOficiales/1880/SEMARNA/SEMARNA.htm
9 http://www.sedema.cdmx.gob.mx/storage/app/uploads/public/577/296/c4c/577296c4c9f33516489369.pdf.
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solidas provenientes de fuentes
fijas.

equipo a fin de cumplir con las
especificaciones.

NAE-IEEO-001/2004

Establece las condiciones que
deben reunir los sitios destinados
a bancos de materiales

El promovente deberda de
presentar las autorizaciones
correspondientes.

Establece los limites maximos

Se le proporcionara servicio

NORMA Oficial Mexicana
NOM-077-ECOL-1995!

opacidad del humo proveniente

NORMA Oficial Mexicana | permisibles de opacidad, | de verificacién a los camiones
NOM-045-SEMARNAT- procedimiento de prueba y |y la maquinaria que se
2006%° caracteristicas  técnicas  del | utilizaran en la realizacién de
equipo de medicioén. la obra.
Que establece el procedimiento | Se dard cumplimiento
de medicidn para la verificacion | mediante la verificacion de
de los niveles de emisién de la | emisiones para camiones

ligeros, medianos y pesados,

NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-050-SEMARNAT-
199312

del escape de los vehiculos | que se utilicen en |las
automotores en circulacién que | diferentes etapas del
usan diesel como combustible. proyecto.
Que establece los niveles
maximos permisibles de emisién , o

. Se dard cumplimiento
de gases contaminantes . L

mediante la verificacidon de

provenientes del escape de los
vehiculos  automotores en
circulacidn que usan gas licuado
de petréleo, gas natural u otros
alternos

combustibles como

combustible.

emisiones, para todos los
vehiculos automotores que se
utilicen en las diferentes

etapas del proyecto.

EN MATERIA DE RESIDUOS

NORMA Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-
2005. 3

Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de
identificacion, clasificaciéon y los

Se contratara a una empresa
para el manejo de residuos
peligrosos semanalmente se
los

le entregaran todos

residuos como latas vacias

10 http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5000546&fecha=13/09/2007
1 http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4884704&fecha=13/11/1995

12

http://200.57.73.228:75/pqtinformativo/GENERAL/UV/Documentos_por_area/Emis_Contaminan_y_Autotr
ans-ECyAT/Nom-050-Ecol-1993.html
13 http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=4912592&fecha=23/06/2006
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listados de los residuos

peligrosos.

con algiun contenido de

pinturas, solventes, aceites
usados o lubricantes, estopa

impregnada de grasas o pilas.

En el caso de algin derrame
accidental de hidrocarburo,
aceite o alguna otra sustancia
considerada peligrosa por la
NOM-138-SEMARNAT/SS-

2003 al
empresa la responsable de su

suelo, sera la

manejo y la actuacidn sera
inmediata.

EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES

NORMA Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-
2010%

Proteccién ambiental-especies
nativas de Meéxico de flora vy
fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusidon, exclusion o cambio-
lista de especies en riesgo. Esta
Norma Oficial Mexicana tiene

por objeto identificar las
especies o poblaciones de floray
fauna silvestres en riesgo en la
Republica Mexicana. Se aplicara
en las etapas previas y durante el

proceso constructivo.

Se pondrd especial cuidado
con las especies que se
encuentren en algun estatus

de riesgo.

Se contempla un programa de
rescate

NOM-060-SEMARNAT-
1994,

Establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos y
cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal.

Aplicable

NOM-061-SEMARNAT-
1994.

Establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos
ocasionados en la flora y fauna

Aplica

14 http://www.bdlaw.com/assets/htmldocuments/Mexico%20-%20NOM-138.pdf
5 http://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/D02454.pdf
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como consecuencia del

aprovechamiento forestal.

Especificaciones para mitigar los

Norma Oficial Mexicana
NOM-080-SEMARNAT-1994,

de ruido proveniente del escape

de los vehiculos automotores,

motocicletas y triciclos

motorizados en circulacion vy su

método de medicidn. [recurso

electrénico

efectos adversos sobre la

NORMA Oficial Mexicana | biodiversidad ocasionada por el N i
o aplica

NOM-062-ECOL-1994. cambio de uso del suelo de P

terrenos forestales a

agropecuarios.

EN MATERIA DE RUIDO?®
Que  establece  los limites
maximos permisibles de emisién | Se recomendard el

mantenimiento preventivo vy
correctivo de los vehiculos y
maquinaria utilizados en la
construccion del camino, asi
como el cierre del escape.

Norma Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emisién
de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicidn [recurso

electrdnico]

La maquinariay equipo que se
utilice en el desarrollo del
proyecto cumplird con esta
norma, y contard con un
mantenimiento preventivo y
correctivo con la finalidad de

gue no sobrepasen los limites

NORMA  Oficial
NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012

Mexicana

permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la

remediacion.

de emision de ruido
permitidos.
EN MATERIA DE SUELO
Establece los limites maximos | Esta norma sera de

observancia obligatoria. Las
mezclas asfalticas necesarias
para la construccién seran
compradas a un proveedor
autorizado de la region, quien

tendra que presentar ante el

16 http://www.semarnat.mx/leyes-y-normas/nom-ruido
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promovente los permisos
vigentes y sera responsable
del suministro y transporte
del producto. El promovente
verificard que los transportes
utilizados no tengan fuga y en
caso de derrame accidental

fuera de la linea de ceros.

EN MATERIA DE SEGURIDAD

NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo

donde se genere ruido.

Se aplicara durante el proceso
constructivo de la obra.

NORMA Oficial Mexicana
NOM-017-STPS-2008"7,

Equipo de proteccidon personal-
Seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

Se vigilara que en la ejecucion
del
proyecto el personal utilice

de las actividades

quipo de protecciébn como
chalecos, cascos, guantes, etc.

NOM-060-SEMARNAT-
1994. |

Establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos y
cuerpos de por el

aprovechamiento foresta

agua

NOM-061-SEMARNAT-
1994..

Establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos
ocasionados en la flora y fauna
del

como consecuencia

aprovechamiento forestal

Tomando en cuenta las dimensiones de la obra propuesta, asi como el uso actual del suelo, el agua
y demas recursos naturales y, una vez revisada la normatividad aplicable al proyecto, se concluye
que éste es viable, en virtud de que cumple con lo que establecen las disposiciones legales y la
normatividad aplicables.

7 http://www.stps.gob.mx/bp/secciones/dgsst/normatividad/normas/Nom-017.pdf
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111.5 DICTAMENES PREVIOS DE IMPACTO AMBIENTAL, EN EL CASO DE PLANES O PROGRAMAS DE
DESARROLLO, ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS Y PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28
de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por
la regionalizacién ecoldgica (que identifica las areas de atencién prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacién, proteccion, restauracion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacién.

El POEGT, es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la proteccién Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es
de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular las acciones
y programas de la Administracion Publica Federal que deberdn observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacion. En este contexto, corresponde al Gobierno Federal, a través de la
SEMARNAT, establecer las bases para que las dependencias y entidades de la Administracion Publica
Federal (APF) formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base en la aptitud territorial,
las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los riesgos
ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio natural. Todo ello, tiene que
ser analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca que la accién humana tiene
gue estar armonizada con los procesos naturales.

La base para la regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB). Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que
comparten la misma prioridad de atencidn, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en
lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas
de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Cabe sefialar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma de
decisiones sobre la ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el
territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas
Unidades difieren en el proceso de construccién, toda vez que las UGA se construyen originalmente
como unidades de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias
ecoldgicas, en tanto que las UAB, considerando la extension y complejidad del territorio sujeto a
ordenamiento, se construyeron en la etapa de diagndstico como unidades de analisis, mismas que
fueron empleadas en la etapa de propuesta, como unidades de sintesis para concentrar
lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones
ecologias de las que formen parte (POEGT, publicado en el diario oficial el 7 de septiembre de 2012).
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El ordenamiento ecoldgico, se define juridicamente como: "El instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacidon y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos". (Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidon al Ambiente,
Art.3 fraccion XXIII).

En este contexto, el proyecto; el proyecto se localiza dentro de las siguientes UGA’s

UGA 024 Aprovechamiento sustentable Recomendada: Asentamientos
humanos.

UGA 003 Aprovechamiento sustentable Recomendada: Asentamientos
humanos, mineria.

UGA 004 Aprovechamiento sustentable Recomendada: Forestal, apicola.

UGA 042 Conservacion con aprovechamiento Recomendada: Forestal, apicola.

UGA 005 Aprovechamiento sustentable Asentamientos humanos, mineria.

En la siguiente imagen se muestra el trazo del proyecto y las UGAS relacionadas con este:

A

Goo@le-f“lifarth

60 0lm|  altiojol 10:95(km
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V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

Introduccion

En el desarrollo de este apartado se describen todosy cada uno de los elementos biéticos, abidticos
con el propésito de conocer el estado actual del sistema ambiental y del proyecto por lo que en
desarrollo de este podremos conocer que el municipio de San Francisco Teopan presenta un grado
de marginacion alto y la localidad de Llano Grande un indice de marginaciéon muy alto. El clima de la
region es Templado subhimedo de menor humedad con lluvias en verano y sequia en invierno, la
precipitacién media anual es de 628.7 mm. El tipo de suelo dominante es el Litosol en asociacion
con Regosol eltrico en asociacidon con Feozem haplico, Clase Textura Media, mientras que los tipos
de roca que subyacen al suelo son roca intrusiva y del tipo sedimentaria. La erosidn hidrica en este
sentido calculado para las condiciones actuales es de 65.41 ton/afo, las estimaciones para erosion
hidrica aplicando practicas de conservacion de suelos y reforestacién (medidas de mitigacion) esta
erosion disminuiria.

Es importante aclarar que el deterioro del recurso suelo en la mayor parte de la mixteca (region en
la que se ubica y describe el presente proyecto), deriva desde los tiempos prehispdnicos (ver
Dahlgren de Jordan, 1966)® por lo que practicas propuestas permitiria disminuir la erosién actual.

Dentro del area del proyecto el tipo de vegetacion predominante es el pastizal inducido vy la
agricultura de temporal anual. Mientras que los tipos de vegetacidon aledafia al proyecto
predominan el bosque de encino, bosque de encino-pino, bosque de pino-encino y vegetacion
secundaria arbdrea y arbustiva. En este sentido los estimadores empleados indican una baja
diversidad en todos los estratos de la vegetacion en el sistema ambiental respecto al proyecto (41
especies en el SA vs 33 en el proyecto). En el estrato arbdreo la especies mds abundante fue Quercus
magnolifolia (n= 63 y n=29 respectivamente para el SA y el proyecto), para el estrato arbustivo las
especies dominantes son Simsia amplexicaulis y Dodonaea viscosa con 13 individuos en el SA y
Baccharis conferta con 13 individuos en el proyecto. Mientras que para el estrato herbaceo el pasto
Eragrostis lugens es el mas dominante en el SA 'y para el proyecto. De las plantas de hojas suculentas
el Agave americana y Opuntia puberula son las mas conspicuas. En los arboles de encino es comun
encontrar a epifitas, las especies registradas son Encyclia aenicta, Tillandsia achyrostachys,
Tillandsia prodigiosa y Platystele stenostachya.

Para el componente fauna se observd 15 especies de aves en el SAy 5 en el proyecto, en el grupo
de los mamiferos se registrd 5 especies para el SAy 2 para el proyecto, en cuanto al grupo de reptiles
se observéd a dos especies.

El andlisis de paisaje indica una calidad visual alta, este atributo permite que su fragilidad visual se
clasifiqgue como “media” lo que indica que es capaz de absorber impactos medianos. La evaluacidn

18 Dahlgren de Jordan, B. 1966. La mixteca. Su cultura e historia prehispdnica. Cultura Mexicana. Universidad
Nacional Auténoma de México. México, DF, 399 p.
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de la Capacidad de Absorcién Visual, resulta en un grado alto. Todos estos indicadores permiten
hacer viable el proyecto, debido a su heterogeneidad en el paisaje.

En el area de estudio presenta una baja diversidad resultado de los procesos antrépicos que en ella
se han llevado a cabo desde tiempos prehispanicos. A nivel regional el drea circundante ha estado
sometida a una extensa explotacidn antropogénica que ha provocado una intensa erosidén y esta ha
impactado en el desarrollo de socioeconémico local.

v.1 Delimitacion del area de estudio

La delimitacion del area de estudio es muy importante, debido a que los elementos fisicos y
bioldgicos que se encuentran contenidos en ella, serdn analizados en funcién de las
interacciones que se presenten entre ellos, con las actividades que se realizardan durante el
desarrollo del proyecto. Para la descripcién de este estudio se delimito el sistema ambiental y se
compard con los datos recopilados en campo del proyecto (Pro).

El Sistema Ambiental (cuenca hidroldgico-forestal), fue delimitado en base al sistema de
cuencas y microcuencas. Ubicando la zona dentro de la Regién Hidroldgica RH-28 Papaloapam. La
cuenca del rio Papaloapan se encuentra geograficamente entre los 16° 55 y 19° 03’ latitud
norte, y los 94° 40’ y 97° 48’ longitud oeste (Conagua, 2005). Tiene un drea aproximada de
46,517 km?, distribuida porcentualmente en los estados de Oaxaca (51%), Veracruz (37%) y
Puebla (12%).

De los 46,517 km? que constituyen la cuenca, aproximada-mente el 45% corresponde a terrenos
planos y ondulados de la planicie costera y el resto (55%) estan constituidos por la zona montafiosa
y quebradas de las sierras, con excepcidn de los pequefios Valles de la Cafiada y la Mixteca, que
apenas representan el 1% de la superficie total (SARH, 1976).

Desde el punto de vista topografico, los terrenos de la cuenca del Papaloapan pueden clasificarse,
aproximadamente, de la siguiente manera: 2,300 km2 de lagunas, rios y pantanos; 18,300 km2
de planicie con pendientes menores del 10%; 10,600 km2 de ladera con pendiente entre 10%
y 25%, y 15,300 km2 de montaia con pendientes mayores del 25%. El sistema fluvial del rio
Papaloapan es el de mayor importancia en el pais por su caudal, después del sistema Grijalva-
Usumacinta. Su escurrimiento medio anual es aproximadamente de 47,000 millones de metros
cubicos, vierte sus aguas al Golfo de México a través de la Laguna de Alvarado.

IV.2  Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima
Como se observa en el siguiente plano, el tipo de clima presente en la microcuenca, segun la
clasificacion de Koppen modificado por Garcia (Garcia, 1973) corresponde C(w0)(w) Templado

subhimedo de menor humedad con lluvias en verano y sequia en invierno; Cuando el mes de
maxima precipitacidon se presenta dentro del periodo mayo-octubre, y este mes recibe por lo menos
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diez veces mayor cantidad de precipitacion que el mes mas seco del afio. , con un coeficiente P/T
menor de 43.2 y con un % de lluvia invernal con respecto a la anual < 5.

TIPOS DE
CLIMAS

NOMBRE DEL PROYECTO:

CUS POR LA APERTURA DEL CAMINO:
SAN FRANCISCO TEOPAN-

SAN ISIDRO LLANO GRANDE,
SUBTRAMO DEL KM 6+960.00 AL
KM 11+720.00.

MUNICIPIO: SAN FRANCISCO TEOPAN
DISTRTO DE COXTLAHUACA
ESTADO: OAXACA

SIMBOLOGIA

= APERTURA CAMINO

[] microcuenca
m Unidades climaticas

Modelo de Elevacion
Rango

I 2500 - 2920
I 2280- 2600
I 1960- 2280

1640 - 1960

‘mm o

SISTEMA DE PROYECCION
ELIPSOIDE: GRS-80

PROYECCION:UN IVERSAL TRANSVERSAL
IMERCATOR

PATUM HORIZONTAL: WGS-84
[CUADRICULA UTM A CADA: 1,000 M
ESCALA: 1:130,000

FUENTE: DATOS VECTORIALES E14D 15
ESCALA 1:50,000

Figura 4.1 Tipos de clima presentes en la SA y el drea del proyecto.

De acuerdo al servicio meteorolégico nacional, la estacién meteorolégica mas cercana al proyecto
es la “00020107 San Francisco Teopan”, ubicada en el Municipio de San Francisco Teopan, Oaxaca,
entre 17°51'00" Latitud N. y 097°30'00" Longitud W, debido a que esta estacion no cuenta con datos
de temperatura, se localizd otra estacién mas cercana que si cuente con datos.

La estaciéon meteoroldgica mds cercana a la microcuenca delimitada es la de “00020065 Magdalena
Jicotlan” ubicada en el Municipio de Magdalena Jicotlan, Oaxaca, entre 17°48'00" Latitud N. y
097°28'00" Longitud W, Periodo 1951-2010. Estos son los siguientes datos que presenta dicha
estacion:

Tabla 4.1 Resumen de los valores de la estacién meteoroldgica “00020065 Magdalena Jicotlan”

Mes e Temper:::tura Tempfe_ratura Tem;’ze.ratura
media maxima minima
Enero 7.7 13.8 22 5.6
febrero 6.3 14.4 225 6.4
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Marzo 12.1 17.2 25.8 8.6
Abril 28.6 18.5 26.8 10.1
Mayo 79.8 18.9 26.4 11.3
Junio 137 17.4 23.2 11.6
Julio 92.1 16.3 21.7 11
Agosto 77.6 16.8 22.6 11.1
Septiembre 124.7 16.6 21.8 11.4
Octubre 42.6 15.7 21.7 9.8
Noviembre 14.5 14.6 21.6 7.6
Diciembre 5.7 13.9 21.4 6.4
Promedio 52.4
Anual 628.7 16.2 23.1 9.2
20 160
18 140
16
120
14
12 100
10 80
8 60
6
40
4
2 20
0 0

N Precipitacion — e===Temperatura

Figura 4.2 Climograma de las normales climatoldgicas.

Se registra una precipitacion anual de 628.70 mm, minima de 5.7 en el mes de diciembre y maxima
de 137 mm en junio. Precipitacién promedio anual de 52.40 mm. Temperatura media anual de 16.2
°C, maxima de 18.9 en el mes de mayo y minima de 13.8 en enero.

De acuerdo al mapa de recursos edlicos del Estado de Oaxaca, los vientos en la microcuenca del
proyecto, se encuentran en la Clase de potencia 1, con un potencial pobre y una velocidad de 5.3
m/S a 6.1 m/S, que es la menor clasificacién de potencia de viento en el estado. Lo cual obedece a
las siguientes variables, mismas que son utilizadas para calcular la velocidad: elevacion, cobertura
del suelo, y humedad del suelo.

b) Geologia y geomorfologia
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De acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales Geoldgicos. Continuo Nacional. Escala 1:1,000,000
editados por el INEGI, el SA en que se ubica el proyecto presenta una litologia clasificada de la
siguiente manera:

Ts (igei) Clase: Ignea intrusiva, Tipo ignea intrusiva basica era cenozoico, Sistema Nedgeno
Ti (lu-ar) Clase Sedimentaria, Tipo Lutita-arenisca, Era Cenozoico, Sistema Paledgeno.

Ts(lgei), son las que ocupan la mayor area, se distribuyen al noroeste, oeste, centro, centrosur y
centro-este del territorio oaxaquefio, se expresan como: montafias altas con laderas de pendientes
escarpadas, montafias disectadas por profundos barrancos, cerros escarpados, lomas de pendientes
abruptas y lomerios bajos. Incluyen sobre todo andesita, ademds de toba intermedia, andesita-
brecha volcanica intermedia y andesita-toba intermedia. La mayor unidad de este tipo se localiza al
este de Heroica Ciudad de Huajuapan de Ledn, esta constituida sobre todo de andesitas porfidicas
de color gris oscuro que intemperiza en colores verde oscuro y café, ocasionalmente con estructura
fluidal, seudoestratificacion e intemperismo esferoidal. Se encuentran afectando a gran parte de la
secuencia del area en forma de mantos y diques, pero sobre todo en forma de grandes coladas; se
expresan en forma de cerros escarpados.

Ti (lu-ar) Sélo se presentan dos afloramientos de arenisca del Terciario Inferior Ti(ar), uno al norte y
otro al oeste del estado, constan de una secuencia detritica formada por areniscas depositadas en
un ambiente fluviolacustre; presentan fragmentos de grano medio, subangulosos a
subredondeados, provenientes de rocas volcanicas intermedias y sedimentarias calcareas, en una
matriz areno-arcillosa. En algunas partes cambian gradualmente a arenisca conglomerdatica o se
intercalan con horizontes de tobas de composicidén intermedia. Esta unidad corresponde a la
Formacién Huajuapan; sobreyace en concordancia a rocas sedimentarias de la Formacion
Yanhuitlan y subyace discordantemente a rocas volcdnicas del Terciario. La morfologia es de
pequefias mesetas.
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TIPOS DE ROCAS
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Figura 4.3 Unidades geoldgicas presentes en el SAy el proyecto.

c) Suelos

El suelo estd compuesto por minerales, materia orgdnica, diminutos organismos vegetales y
animales, aire y agua. Es una capa delgada que se ha formado muy lentamente, a través de los siglos,
con la desintegracion de las rocas superficiales por la accidon del agua, los cambios de temperatura
y el viento. Las plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo son descompuestos
por los microorganismos, transformados en materia organica y mezclados con el suelo.

La version mas reciente de suelo (IUSS Working Group WRB, 2006), lo define como “Un cuerpo
natural continuo que tiene tres dimensiones espaciales y una temporal. Los tres rasgos principales
que gobiernan el suelo son los siguientes:

a) Esta formado por constituyentes minerales y organicos e incluye fases sélida, liquida y gaseosa

b) Los constituyentes estan organizados en estructuras especificas para el medio pedoldgico. Estas
estructuras forman el aspecto morfoldgico de la cubierta edafica, equivalente a la anatomia de un
ser vivo. Ellas resultan de la historia de la cubierta edafica y de su dinamica y propiedades actuales.
El estudio de las estructuras de la cubierta eddfica facilita la percepcidn de las propiedades fisicas,
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guimicas y bioldgicas; permite también comprender el pasado y el presente del suelo, asi como
predecir su futuro.

c) El suelo estd en constante evolucidn, dando asi al suelo su cuarta dimensioén, el tiempo.

De acuerdo al conjunto de datos vectoriales Edafologia, escala 1:1, 000,000 del INEGI, la superficie
que ocupa la microcuenca del proyecto, presenta el siguiente tipo de suelo:

o | + Re + Hh/2 Litosol en asociacidon con Regosol eltrico en asociacion con Feozem
haplico, Clase Textura Media
o Be + Hh/2 Cambisol eutrico en asociacidén con Feozem héplico, Clase Textura media

A continuacidn se presenta la descripcidn de los tipos de suelo.
Litosol (I)

Son suelos menores de 10 cm de profundidad que estan limitados por un estrato duro, continuo y
coherente. La capa superficial es un horizonte A dcrico. Ocupan 20.04% de la superficie estatal,
principalmente en topoformas de sierras de la porcidon noroeste y suroeste del estado.

Texturas: gruesas (arena migajosa), medias (migajon arenoso, franca, migajon arcilloso) hasta finas
(arcilla), por lo cual el drenaje interno varia de rapido a lento.

Materia organica: van de moderados a extremadamente ricos (2.0-10.3%).

Capacidad de intercambio catidnico: esta entre baja y muy alta y el pH flucttia de ligeramente acido
a ligeramente alcalino (6.1-7.4). El complejo de intercambio se encuentra saturado con cantidades
muy bajas de sodio (0.1 meq/100 g), bajas de potasio (0.2-0-4 meq/100 g), moderadas a muy altas
de calcio (5.6-30.0 meq/100 g) y bajas a moderadas de magnesio (0.5-2.8 meq/100 g).

Regosol eutrico (Re)

Suelo procedente de 68% materiales no consolidados, con una susceptibilidad a la erosién de
moderada alta; posee un Unico horizonte A claro, con muy poco carbono organico, demasiado
delgado y duro y macizo a la vez cuando se seca y no tiene propiedades sdlicas. El subtipo éutrico
tiene un grado de saturacién de 50% o mas en los 20-50 cm superficiales y sin presencia significativa
de carbonato de calcio.

Texturas: Las texturas varian desde arena hasta migajon arcillo- arenoso

Materia orgdnica: Los contenidos de materia organica en el horizonte superficial en general son muy
pobres.

Capacidad de intercambio catidnico: El pH va de moderada a ligeramente acido y la capacidad de
intercambio catidnico fluctia de baja a muy alta. Na intercambiable varia de bajas a muy altas, K
bajas a muy altas, Ca y Mg muy bajas a moderadas.
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Cambisol ettrico (Be)

Tienen un horizonte A dcrico y saturacién de bases de 50% al menos

entre 20 y 50 cm de

profundidad a partir de la superficie y no son calcdreos a esta profundidad. Aproximadamente
35.62% estan limitados por fases gravosa y pedregosa, 32.42% por fase liticay 31.97% no presentan

ningun tipo de limitante.

Textura: va desde arena, pasando por migajon arenoso y franca, hasta migajon arcilloso. Los colores
gue muestran son en general pardos, en ocasiones con tonos amarillentos o grisdceos.

Capacidad de intercambio catidnico El pH fluctia de fuertemente acido a muy ligeramente alcalino
(5.3-7.2) y los contenidos de materia organica de moderadamente pobres a ricos (5.3-7.2%).
Correspondientes con las texturas, la capacidad de retencién de nutrientes es amplia, aunque
domina la moderada, encontrandose estos sitios de intercambio saturados con bases en alto a muy
alto porcentaje, con cantidades de sodio intercambiable muy bajas, de potasio bajas a muy bajas,

moderadas a altas de calcio y moderadas de magnesio.
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Figura 4.4 tipos de suelo presentes en el SAy el proyecto.

92



d) Hidrologia superficial y subterranea

El area del proyecto y el area de influencia delimitada (Microcuenca Hidrolégica Forestal) se ubica
dentro de la Regidon Hidroldgica RH-28 nombrada Papaloapam, dentro de la cuenca hidrolégica Rio
Papaloapam, sub cuenca Rio Salado, con las siguientes caracteristicas

De acuerdo a los datos vectoriales escala 1:50,000 de la carta topografica E14D15, No se registraron
corrientes en su condiciones perennes, por otro lado si se registraron corrientes condicidn
intermitentes dentro del drea de proyecto y el SA.
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Figura 4.5 Corrientes presentes en el SAy el proyecto.

IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre
En este apartado se presenta la descripcidn de los usos de suelo y vegetacidn con presencia en el
SA, de acuerdo con los datos reportados por el INEGI en su conjunto de datos vectoriales de Uso de

Sueloy Vegetacion Escala 1:250 000, Serie V (Capa Unidn), los tipos de vegetacion que se distribuyen
en SA se muestran en la siguiente tabla, asi como el area ocupada:
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Tabla 4.2 Superficies por uso de suelo y vegetacion en el SA segun INEGI

L Superficie Porcentaje
Clave Descripcion ‘:Ha) (%) )

TA Agricultura de Temporal Anual 315.7276 14.82
PI Pastizal Inducido 890.1087 41.77
VSA/BQ Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque de Encino 437.0957 20.51
VSA/BQP Vegetacidn Secundaria Arbdrea de Bosque de Encino-Pino 2.4937 0.12
VSA/BPQ Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque de Pino-Encino 341.4379 16.02
VSa/BQ Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino 28.7361 1.35
Vsa/B0P :D/iengoetacnon Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino 0.3226 0.02
Vsa/8PQ :s§;t§C|on Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino 114.8435 5.39

Total 2,130.7658 100.00

La distribucion de estos usos de suelo y vegetacion en la MHF se puede observar en la siguiente
figura:
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Figura 4.6 Tipos de vegetacion distribuidas en el SA y el proyecto.
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En seguida se presenta la descripcion de cada uno de los usos de suelo y vegetacidn, indicados
anteriormente, con base en la guia para la interpretacién de cartografia uso de suelo y vegetacion,
serie V del INEGI:

Bosque de encino

Comunidades vegetales distribuidas en los macizos montafosos de México, en la Sierra Madre
Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur, Sierra Norte de Oaxaca.

En climas cdlidos, templados humedos, subhimedos a secos, con temperaturas anuales que va de
los 10 a 26° c. y una precipitacién media anual que varia de 350 a 2 000 mm. Se desarrolla en muy
diversas condiciones ecolégicas desde el nivel del mar hasta los 3000 m de altitud. Preferentemente
se encuentra sobre la exposicidon norte y oeste, pero se le puede encontrar en otras. Este tipo de
vegetacién se ha observado en diferentes clases de roca madre, tanto igneas, En climas calidos,
templados humedos, subhimedos a secos, con temperaturas anuales que va de los 10 a 26° c. y una
precipitacién media anual que varia de 350 a 2 000 mm. Se desarrolla en muy diversas condiciones
ecolégicas desde el nivel del mar hasta los 3000 m de altitud. Preferentemente se encuentra sobre
la exposicién norte y oeste, pero se le puede encontrar en otras. Este tipo de vegetacion se ha
observado en diferentes clases de roca madre, tanto igneas, sedimentarias y metamorficas, en
suelos profundos o someros como regosoles, leptosoles, cambisoles, andosoles, luvisoles, entre
otros.

Estas comunidades estan formadas por diferentes especies de encinos o robles del género Quercus
(mads de 200 especies en México); estos bosques generalmente se encuentran como una transicion
entre los bosques de coniferas y las selvas, el tamafio varia desde los 4 hasta los 30 m de altura
desde abiertos a muy densos. En general, este tipo de comunidad se encuentra muy relacionada
con los de pino, formando una serie de mosaicos complejos. Las especies mas comunes de estas
comunidades son encino laurelillo (Quercus laurina), encino nopis (Q. magnoliifolia), encino blanco
(Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes),
encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino
prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla y en zona tropicales Quercus
oleoides. Son arboles perennifolios o caducifolios con un periodo de floracién y fructificacion
variable, pero generalmente la floracién se da en la época seca del afio de diciembre a marzo, y los
frutos maduran entre junio y agosto.

Bosque de encino-pino

Se localiza en los sistemas montafiosos del pais, concentrandose la mayor parte en: Sierra Madre
Occidental, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur y en menor proporcion Sierra Madre Oriental,
Cordillera Centroamericana, Sierras de Chiapas y Guatemala, Llanura Costera del Golfo Norte, Mesa
del Centro y Peninsula de Baja California. Se desarrolla en climas templados, semifrios, semicalidos,
y calidos hiumedos y subhumedos con lluvias en verano, con una temperatura que oscila entre los
10y 28° Cy una precipitacion total anual que varia desde los 600 a 2 500 mm, en cuanto a la altitud
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oscila desde los 300 y 2 800 m,. La exposicidon puede presentarse desde plana hasta aquellas que
estan orientadas hacia el norte, sur, este y oeste. El sustrato donde se desarrolla esta comunidad es
de origen igneo como tobas y riolitas y sedimentarias como las calizas principalmente, se establecen
en suelos como leptosoles, luvisoles, regosoles, phaeozem y en menor proporcion los durisoles y
umbrisoles.

Estas comunidades estan conformadas por encinos (Quercus spp.), y en proporcion algo menor de
pinos (Pinus spp.). Se desarrolla principalmente en dreas de mayor importancia forestal, en los
limites altitudinales inferiores de los bosques de pino-encino. Estas comunidades muestran menor
porte y altura que aquellos donde domina el pino sobre el encino con una altura de 8 a 35 m. Son
arboles perennifolios y caducifolios, la floracién y fructificacién es variable durante todo el afio.

Las especies mas representativas en estas comunidades son encino laurelillo

(Quercus laurina), encino nopis (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q.
crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q.
urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta),
laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla, pino chino (Pinus leiophylla), pino (P.
hartweagii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino
escobetdn (P. devoniana (P. michoacana), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino
ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmanii,
P.lawsoni, y P. oaxacana.

Bosque de Pino-encino

Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de México. Se distribuyen en la
Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur.

En climas templados, semifrios, semicalidos y calidos himedos y subhimedos con lluvias en verano,
con temperaturas que oscilan entre los 10 y 28° Cy una precipitacién que va de los 600 a los 2 500
mm anuales. Su mayor distribucidn se localiza entre los 1 200 a 3 200 m, aunque se les puede
encontrar a menor altitud. La exposicién puede presentarse desde plana hasta aquellas que estan
orientadas hacia el norte, sur, estey oeste. Se establecen en sustrato igneo y menor proporcién
sedimentaria y metamorfica, sobre suelos someros, profundos y rocosos como cambisoles,
leptosoles, luvisoles, regosoles, entre otros.

Alcanzan alturas de 8 hasta los 35 m, las comunidades estdn conformadas por diferentesespecies
de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. La transiciéon del
bosque de encino al de pino estd determinada (en condiciones naturales) por el gradiente
altitudinal. Son arboles perennifolios y caducifolios, la floracion y fructificacién es variable durante
todo el afio. Estas mezclas son frecuentes y ocupan muchas condiciones de distribucion. Algunas de
las especies mds comunes

96



son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P.
pseudostrobus), pino (P. rudis), pino escobetdn (P. devoniana (P. michoacana)), pino chino (P.
teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P.
duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni, P. oaxacana, encino laurelillo (Quercus
laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino
qguebracho (Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo
(Q. microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), Q.
glaucoides y Q. scytophylla.

Vegetacion secundaria arbdrea y arbustiva

Para el caso de los tres ecosistemas (Bosque de Encino, B. encino-Pino y B. Pino-encino) se presenta
en estado sucesional de vegetacidn secundaria, este término se refiere a que este tipo de vegetacién
es eliminado o alterado por diversos factores humanos o naturales el resultado es una comunidad
vegetal significativamente diferente a la original y con estructura y composicion floristica
heterogénea.

Las comunidades vegetales responden a estos elementos de disturbio o cambio modificando su
estructura y composicion floristica de manera muy heterogénea de acuerdo también a la intensidad
del elemento de disturbio, la duracidon del mismo y sobre todo a la ubicacién geografica del tipo de
vegetacion.Esta se considera con base en las formas de vida presentes y su altura tres fases, para
este caso se considera Vegetacidén Secundaria arbustiva y vegetacién secundaria arbérea.

Método

Para conocer las especies en este estudio se establecieron 10 puntos dentro del SAy 10 dentro del
area del proyecto. Las coordenadas se muestran a continuacion:

Tabla 4.3 sitios de muestreo dentro del SA.

Sitio X Y Sitio X Y
1 656257 1975475 6 655962 1975758
2 656398 1975709 7 655534 1975828
3 656345 1975894 8 655411 1976250
4 656367 1976074 9 655817 1976631
5 655962 1976112 10 654930 1976849

Tabla 4.4 sitios de muestreo dentro del area del proyecto.

Sitio X Y Sitio X Y
1 656221 1975723 6 655784 1975997
656161 1975779 655759 1975776

2 7
3 656099 1975855 8 655658 1975981
4 656056 1975960 9 655583 1976344
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Sitio X Y Sitio X Y
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Figura 4.7 Localizacién de los sitios de muestreo en el SA

98




653500 654000 654500 655000 655500 656000

4
w "!iv -——E
K‘pl
s
=] =]
2 2
~ ~
5 5
™~

1977000
1977000

10

1976500

1976500

=] 8 =]
2} | 3 e
L ]
.7 {' 02 1
Vertices N de los sitios de muestreo L]
Sitio X Y

1 656221 1975723
o 2 656161 1975779 o
g 3 656099 1975855 g
k] 4 656056 1975960 -]

5 655996 1976006

6 655784 1975997

7 655759 1975776

8 655658 1975981

9 655583 1876344
=) 10 655017 1976576 =)
8 T I 8
w ] | w
5 653500 654000 654500 655000 655500 656000 5

Figura 4.8 Localizacion de los sitios de muestreo en el drea del proyecto, el color verde representa
superficie con vegetacion, los tramos obscuros representan zonas sin vegetacion.

Parametros estadisticos considerados en el disefio de muestreo de flora para ambas comunidades

Tipo de muestreo Aleatorio simple

10 sitios de muestreo en cada comunidad (MHF y Predio sujeto a CUSTF)

Estrato arbdreo= rectangularess de 10 x 20 m de radio (200 m?)

Formay tamaiio de los sitios . 5
Estrato arbustivo= cuadrados de 5*5 m (25 m?)
de muestreo

Estrato herbdceo= 2 subsitios Cuadrados de 1x1 m (1 m?)

NiGmero de unidades de SAY proyecto: 10 Sitios para el estrato arbéreo
muestreo o sitios en toda el SAy proyecto:: 10 subsitios para el estrato arbustivo

area SAy proyecto: 20 subsitios para el estrato herbaceo

SAy proyecto: 2,000 m? Estrato arbdreo
Tamaio de la muestra
SA'y proyecto: 250 m? Estrato arbustivo
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SAy proyecto: 20 m? Estrato herbaceo

Para el estrato arbdreo se realizaron sitios rectangulares de 200 m? (10x20 m) dentro del cual se
establecié un subsitio de 25m? (5x5m) para el estrato arbustivo, este fue ubicado cinco metros con
direccién Norte-Este y cinco metros del vértice Este-Sur, para el caso del estrato herbaceo se
establecieron dos subsitios de 1x1 m, uno estableciéndose en el vértice Oeste del sitio de 200m?y
el otro ubicando a un costado del subsitio de arbustos.

En la siguiente figura se puede observar la forma de los sitios y subsitios de muestreo

5X5 MTS

1 X 1MTS, e

5

D1 X1 MTS.
o\

© ®

Forma de los sitios y subsitios de muestreo

La metodologia inicia con la localizacién de los sitios de muestreo, se establecieron10 sitios de
muestreo de 200 m2 (10x20m), una vez ubicados en el sitio, se procede a la toma de datos:
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Localidad y Municipio, Fecha: dia, mes y afio (completo) en el formato DD/MM/ AAAA, coordenadas
de campo, error de precision, y altitud, asi como informacién complementaria relacionada con las
condiciones generales de la vegetacidon y de suelo. En cada sitio levantado se toman fotografias con
la finalidad de mostrar las condiciones de los sitios.

Una vez establecido el primer vértice se procede a la delimitacién del area, se realiza la marcacion
de un rectdngulo de 10x20m en direccidn n, norte-este, este-sur y sur oeste, cerrando en el vértice
N. Cada elemento arbdreo es sujeto a medicidn, partiendo siempre del primer drbol mas cercano al
vértice 1, que se considera como el numero #1, y hacia el norte avanzando en sentido a las
manecillas del reloj.

Las variables dasométricas medidas en cada elemento que integra este estrato detalla a
continuacién.

e Alturatotal (m)

e Didametro normal (cm) de cada fuste presente

e Numero progresivo de elemento arbdreo hallado en el sitio

e Especie y colecta botanica respectiva

e Didmetros de copa de las orientaciones Norte-Sur y Este —Oeste.
e Toma de fotografias de las especies presentes.

Dentro de lo que corresponde al levantamiento del estrato medio (arbustivo), este se delimita como
un subsitio de 10x10 m, partiendo del punto central tomado para el estrato alto (5 metros con
direccion al este), en él, se censan todos los individuos lefiosos con alturas <3 m, y <5 cm de Dn
tomando los siguientes parametros:

e Altura (m)

e Didmetros de copa de las orientaciones Norte-Sur y Este —Oeste
e Numero progresivo de cada elemento medido

e Colectay fotografia de especies dentro del sitio.

En lo que respecta el estrato bajo (herbaceo), se registran todos los individuos de vida herbacea,
dentro de la superficie establecida de 1 m2.

Los datos que caracterizan las mediciones para este estrato son las siguientes:

e Especie

e Altura (cm)

e Cobertura, norte-sur, este-oeste (cm)
e Numero de individuos por especie.

101



Para el caso de las cactaceas, agaves, suculentas y epifitas se registran todos los individuos presentes
dentro de los 200m? del sitio arbéreo delimitado

Los datos que caracterizan las mediciones para este estrato son las siguientes:

e Especie
e Numero de individuos por especie.

En los casos en los que no fue posible la identificacién hasta nivel de especie en campo, fueron
tomadas muestras de hojas, flor y/o fruto, las cuales fueron almacenadas y registradas por medio
de etiquetas de muestreo. Asimismo, se realizé el levantamiento fotografico de la muestra, con el
fin de facilitar su identificacidn posterior por medio de claves taxondmicas y muestras en herbarios.

Determinacion taxonémica

La identificacidon de especies fue realizada por medio de claves taxondmicas para cada uno de los
diferentes grupos, ademads, fueron consultados herbarios digitales nacionales e internacionales.

Para elaborar el listado floristico se siguid la propuesta de Brummit y Powel para angiospermas. Los
nombres correctos fueron corroborados con la base de datos del Jardin botanico de Missouri
(w3tropicos).

Analisis de diversidad y estructura

Entre los indicadores mas usados y que se emplearan en este estudio para medir la diversidad y
estructura de la vegetacion se encuentran los siguientes, descritos por Franco et al. (1989), Moreno
(2001), Mostacedo y Fredericksen (2000) y Villarreal et al. (2006):

indice de Simpson

Es un indice de dominancia, muestra la probabilidad de que dos individuos sacados al azar de una
muestra correspondan a la misma especie (Magurran, 1988; Peet, 1974). Toma valores entre Oy 1,
cuando mas alto es refleja menor diversidad de especies. Se calcula mediante la siguiente ecuacién:

D = Zpi?
Dénde:
D= Dominancia de Simpson
pi = abundancia relativa (nimero de individuos por especie entre N)

Este indice puede ser expresado en términos de diversidad cuando se presenta en la forma 1-D
(Magurran, 2014)
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indice de Shannon-Wiener

Este es un indice de equidad, indica qué tan uniformes estdn representadas las especies (en
abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas. Toma valores entre 0 cuando hay
una sola especie y el logaritmo de S, cuando todas las especies estdn bien representadas por el
mismo numero de individuos. Se calcula mediante la siguiente ecuacién:

N

H' = —Zpilnpi

i=1

indice de Equidad de Pielou

Con base en los valores de diversidad del indice de Shannon-Wiener, expresa la equidad como la
proporcién de la diversidad observada en relacion con la maxima diversidad esperada. Su valor va
de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente
abundantes. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

HI

] =

H’max
Dénde:
H’max = In (S)

indice de Valor de Importancia

De acuerdo con Franco et al. (1989), el valor de importancia de cada especie se obtiene sumando
sus valores de densidad, dominancia y frecuencia y nos proporciona informacion de la influencia de
dicha especie dentro de la comunidad de estudio, varia de 0 a 300.

I.LV.I.= DR + FR + DOR
Dénde:
.V.l.=Indice de Valor de Importancia
Densidad= Numero de individuos de una especie por unidad de area o volumen

DR =Densidad relativa Densidad de una especie referida a la densidad total de todas las especies del
area x 100

Frecuencia= NUmero de muestras en las que se encuentra una especie

FR= Frecuencia relativa: Es la frecuencia de una especie referida a la frecuencia total de todas las
especies x 100
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Dominancia= Es el area basal de todos los individuos de una especie, medida en unidades de
superficie. Esta medida se analizd con base en valores de area basal para arboles. El drea basal es la
superficie de una seccidn transversal del tallo o tronco del individuo a determinada altura del suelo,
la cual generalmente es a 1.3 metros. Se expresa en metros cuadrados de material vegetal por
unidad de superficie de terreno y se obtiene a partir del DAP mediante la siguiente férmula: Area
basal=(rt/4)*(DAP)>.

DOR= Dominancia relativa: Es la dominancia de una especie referida a la dominancia de todas las
especies x 100.

Resultados

En el siguiente cuadro se muestra la composicién de especies de flora encontradas en los diferentes
estratos dentro a nivel de SA. Las especies localizadas se distribuyen en 22 familias, 35 géneros y 41
especies. Las familias con mayor nimero de especies fueron con Asteracea con 8 especies,
Fagaceae, y Cactacea con 3 especies cada una. Dentro del area del proyecto se reporta 18 familias,
28 géneros y 33 especies. Las familias con mayor nimero de especies fueron con Asteracea

con 8 especies, Fagaceae, y Cactacea con 3 especies cada una.

Tabla 4.5 Lista de especies presentes en el SA y el proyecto.

Categoria
Num. de NOM-059-
Estrato Nombre comin Nombre cientifico SA | PRO Familia
especie f SEMARNAT-
2010
1 Encino prieto Quercus glaucoides X X Fagaceae Sin categoria
20 Encino blanco Quercus scytophylla X X Fagaceae Sin categoria
25 Encino cucharilla | Quercus magnoliifolia | X X Fagaceae Sin categoria
26 Madrofio Arbutus xalapensis X X Ericaceae Sin categoria
Arboreo
33 Perro niche Arctostaphylos X Ericaceae Sin categoria
pungens

36 Consuelda Jatropha curcas X Euphorbiaceae | Sin categoria
41 Enebro Juniperus flaccida X X Cupressaceae | Sin categoria
46 Palmar Yucca radiosa X Asparagaceae | Sin categoria

A t ,
10 Escobo geratum X X Asteraceae Sin categoria

corymbosum
. Serjania . . .
11 E

pazote zorrillo brachystachya X X Sapindaceae Sin categoria

. . Buphthal . ,
Arbustivo 12 Ojo de buey UP. . a'mum X Asteraceae Sin categoria

salicifolium L

14 Mirasol Simsia amplexicaulis | X X Asteraceae Sin categoria
15 Blugula Ajuga reptans X X Lamiaceae Sin categoria
16 Arbol de chicle Calotropis procera X Asclepiadaceae | Sin categoria
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Categoria

Num. de NOM-059-
Estrato X Nombre comin Nombre cientifico SA | PRO Familia
s especie comu BEE i SEMARNAT-
2010
19 Falsavs;:;mpre Cremnosedum little X Crassulaceae Sin categoria
20 Encino blanco Quercus scytophylla X Fagaceae Sin categoria
21 Chamizo chino Baccharis conferta X X Asteraceae Sin categoria
22 Lechuguilla Cirsium subcoriaceum | X X Asteraceae Sin categoria
25 Encino cucharilla | Quercus magnoliifolia | X X Fagaceae Sin categoria
" B} Philadelph . . ,
28 Orejita de ratén 1a e'p us aff. X X Hydrangeaceae | Sin categoria
mexicanus
Hierba de . . ,
30 Psacalium peltatum X X Asteraceae Sin categoria
chango
. Arctostaphyl . . .
33 Perro niche retostaphylos X X Ericaceae Sin categoria
pungens
36 Consuelda Jatropha curcas X Euphorbiaceae | Sin categoria
42 Hierba del sapo | Eringyum venustrum X Apiaceae Sin categoria
37 Barva de chivo Havardia acatlensis X Fabaceae Sin categoria
Estrelli . .. . ,
43 stre' Ita Cirsium ehrenbergii X Asteraceae Sin categoria
pegajosa
44 Campanita roja Castilleja tenuiflora X Orobanchaceae | Sin categoria
Hierba de la L . ,
27,29 o Lasiacis nigra X X Poaceae Sin categoria
arafia
9,40 Chilaco Dodonaea viscosa X X Sapindaceae Sin categoria
1 Encino prieto Quercus glaucoides X Fagaceae Sin categoria
| d Elaphogl . . .
4 engua de ap og.ossum X Dryopteridaceae | Sin categoria
venado clewellianum
A
10 Escobo geratum X X Asteraceae Sin categoria
corymbosum
. Serjania . . ,
11 E Il X
pazote zorrillo brachystachya X Sapindaceae Sin categoria
13 Pasto Eragrostis lugens X X Poaceae Sin categoria
14 Mirasol Simsia amplexicaulis | X X Asteraceae Sin categoria
17 Cimarron Bidens triplinervia X X Asteraceae Sin categoria
Herbaceo
18 Helecho palmita | Cheilanthes galeottii | X X Pteridaceae Sin categoria
22 Lechuguilla Cirsium subcoriaceum | X Asteraceae Sin categoria
24 Hierba de paso | Polygonum aviculare | X Polygonaceae | Sin categoria
25 Encino cucharilla | Quercus magnoliifolia | X X Fagaceae Sin categoria
26 Madrofio Arbutus xalapensis X X Ericaceae Sin categoria
Hierba d . . .
30 erba de Psacalium peltatum X X Asteraceae Sin categoria
chango
31 Lengua de vaca Psacalium sinuatum X X Asteraceae Sin categoria
38 Helecho costilla | Asplenium monanthes | X Aspleniaceae Sin categoria
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Categoria

Num. de . L - NOM-059-
Estrato T Nombre comun Nombre cientifico SA | PRO Familia SEMARNAT-
2010
39 Campamta Satureja macrostema | X Lamiaceae Sin categoria
naranja
44 Campanita roja Castilleja tenuiflora X Orobanchaceae | Sin categoria
45 Carretilla Medicago polymorpha | X Fabaceae Sin categoria
47 Ombligo de bebe | Pinguicula moranensis | X Lentibulariaceae | Sin categoria
Hi I
27,29 |erbaNde a Lasiacis nigra X X Poaceae Sin categoria
arafia
9, 40 Chilaco Dodonaea viscosa X X Sapindaceae Sin categoria
M . . ,
6 aguey Agave americana X X Agavaceae Sin categoria
americana
7 Nopal coyote Opuntia puberula X X Cactaceae Sin categoria
Cactaceasy 8 Mamilaria Mammilaria lanata X X Cactaceae Sin categoria
agaves -
19 Falsavsi:leampre Cremnosedum little X X Crassulaceae Sin categoria
Nopal de . . ,
23 . Opuntia decumbens X X Cactaceae Sin categoria
algoddn
Till i
2 Gallito illandsia X X Bromeliaceae | Sin categoria
achyrostachys
3 orql.udea Encyclia aenicta X X Orchidaceae Sin categoria
mariposa
Epifitas 5 Bromelia grande | Tillandsia prodigiosa | X X Bromeliaceae | Sin categoria
Platystel . . ,
32 snc atystele X Orchidaceae Sin categoria
stenostachya
34 suculenta Echeveria montana X Crassulaceae Sin categoria
indices de diversidad por estrato para el SA
Estrato
indice Cacti
Arbéreo Arbustivo Herbaceo “haEUERy, Epifitas
agaves
Riqueza especifica (S)= 8 17 21 6 4
indice de Margalef (Dmg)= 1.3897 4.0110 4.0187 0.9852 0.4519
indice de Simpson (D)= 0.2737 0.1454 0.1246 0.2831 0.7050
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.7263 0.8546 0.8754 0.7169 0.2950
indice de Shannon-Wiener (H')= 1.5133 2.3124 2.4627 1.0128 0.5746
Maxima diversidad (Hmax)= 2.0794 2.8332 3.0445 1.7918 1.3863
Equidad de Pielou (J') = 0.7277 0.8162 0.8089 0.5653 0.4145
Hmax - H' = 0.5661 0.5208 0.5818 0.7790 0.8117
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indices de diversidad por estrato para el area del proyecto

Estrato

indice Cactaceas,
Arboreo Arbustivo Herbaceo agaves y Epifitas

suculentas

Riqueza especifica (S)= 5 10 18 5 3

indice de Margalef (Dmg)= 0.9770 2.5314 3.6915 0.7816 0.3646
indice de Simpson (D)= 0.3578 0.2016 0.1044 0.3988 0.5962
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.6422 0.7984 0.8956 0.6012 0.4038
indice de Shannon-Wiener (H')= 1.1817 1.9091 2.5208 1.0808 0.6705
Maxima diversidad (Hmax)= 1.6094 2.3026 2.8904 1.6094 1.0986
Equidad de Pielou (J') = 0.7342 0.8291 0.8721 0.6715 0.6103
Hmax - H' = 0.4277 0.3935 0.3695 0.5287 0.4281

Como se aprecia en las tablas anteriores la mayor riqueza de especies se presenta en el SA con 41
especies contra 33 presentes en el sitio del proyecto. A nivel estrato se aprecia la misma situacion.

Diversidad por estrato Arbéreo

SA Pro
Num. ., L SA | Pro
) Nombre comun Nombre cientifico . . | Abundancia Abundancia
Especie Ni Ni . .
relativa % relativa %
1 Encino prieto Quercus glaucoides 39 19 25.32 31.67
20 Encino blanco Quercus scytophylla 29 9 18.83 15.00
25 Encino cucharilla Quercus magnoliifolia 63 29 40.91 48.33
26 Madrofio Arbutus xalapensis 9 1 5.84 1.67
33 Perro niche Arctostaphylos pungens 2 1.30
36 Consuelda Jatropha curcas 8 2 5.19 3.33
41 Enebro Juniperus flaccida 3 1.95
46 Palmar Yucca radiosa 1 0.65
Sumatoria (3 )= 154 | 60 100.00 100.00

Resultados de diversidad

SA Pro

Riqueza 8 5
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Abundancia
Dominance_D
Simpson_1-D
Shannon_H
Margalef

Equidad de Pielou

154

0.2737

0.7263

1.513

1.39

0.7277

Chao-1

60

0.3578

0.6422

1.182

0.977

0.7342

Como se aprecia en la tabla anterior la mayor riqueza y la mayor abundancia de especies se

encuentra en el SA. La mayor dominancia se ubica en el drea del proyecto, esto significa que pocas

especies son muy abundantes, respecto a la abundancia y riqueza total. Estimador no paramétrico

de Chao, indica que el inventario para este estrato esta completo.

Diversidad por estrato arbustivo

E':::i.e Nombre comun Nombre cientifico Ni SA Art:::t?::;i,a Ni Pro Arzl::t?::;a
10 Escobo Ageratum corymbosum 1 1.85 1 2.86
11 Epazote zorrillo Serjania brachystachya 2 3.7 6 17.14
14 Mirasol Simsia amplexicaulis 13 24.07 3 8.57
15 Blugula Ajuga reptans 1 1.85
16 Arbol de chicle Calotropis procera 1 2.86
20 Encino blanco Quercus scytophylla 3 5.56
21 Chamizo chino Baccharis conferta 1 1.85 13 0.3679
22 Lechuguilla Cirsium subcoriaceum 1 1.85 1 0.1016
25 Encino cucharilla Quercus magnoliifolia 7 12.96 3 0.2106
28 Orejita de raton Philadelphus aff. 1 1.85

mexicanus
30 Hierba de Psacalium peltatum 2 3.7
chango
33 Perro niche Arctostaphylos pungens 2 3.7
36 Consuelda Jatropha curcas 2 3.7
37 Barva de chivo Havardia acatlensis 1 1.85
41 Enebro Juniperus flaccida 2 5.71
43 EZ:;ISEZ Cirsium ehrenbergii 1 1.85
44 Campanita roja Castilleja tenuiflora 2 3.7
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Num.. Nombre comun Nombre cientifico Ni SA Abuntlianaa Ni Pro Abunc.ianua
Especie relativa % relativa %
27,29 Hierba de la Lasiacis nigra 1 1.85 1 2.86
arafia
9,40 Chilaco Dodonaea viscosa 13 24.07 4 11.43

Resultados diversidad

SA Proy.
Riqueza 17 10
Abundancia 54 35
Dominance_D 0.1454 0.2016
Simpson_1-D 0.8546 0.7984
Shannon_H 2.312 1.909
Margalef 4.011 2.531
Equidad de Pielou 0.8162 0.8291
Chao-1 21.67 13

Como se aprecia en la tabla anterior la mayor riqueza y la mayor abundancia de especies se

encuentra en el SA. La mayor dominancia es baja, esto significa que existe una mayor equidad en
la abundancia de las especies. Estimador no paramétrico de Chao, indica que el inventario para este

estrato aun no estd completo, faltando cinco especies para el SAy tres para el drea del proyecto.

Diversidad por estrato herbaceo

Num. Nombre comdn Nombre cientifico Ni | Abundancia | Ni | Abundancia
Especie SA | relativa% |Pro| relativa %

1 Encino prieto Quercus glaucoides 1 0.69

4 lengua de venado | Elaphoglossum clewellianum | 4 2.76

10 Escobo Ageratum corymbosum 5 3.45 3 3

11 Epazote zorrillo Serjania brachystachya 4 2.76 10 10

12 Ojo de buey Buphthalmum salicifolium L 7 7

13 Pasto Eragrostis lugens 31 21.38 20 20

14 Mirasol Simsia amplexicaulis 3 2.07 4 4

15 Blugula Ajuga reptans 3 3

17 Cimarron Bidens triplinervia 6 414 6 6

18 Helecho palmita Cheilanthes galeottii 6 414 12 12

21 Chamizo chino Baccharis conferta 2 2

22 Lechuguilla Cirsium subcoriaceum 1 0.69

24 Hierba de paso Polygonum aviculare 1 0.69

25 Encino cucharilla Quercus magnoliifolia 3 2.07 1 1

26 Madrofio Arbutus xalapensis 3 2.07 1 1
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28 Orejita de ratén Philadelphus aff. mexicanus 1 1
30 Hierba de chango Psacalium peltatum 9 6.21 4 4
31 Lengua de vaca Psacalium sinuatum 2 1.38 2 2
33 Perro niche Arctostaphylos pungens 2 2
38 Helecho costilla Asplenium monanthes 28 19.31
39 Campanita naranja Satureja macrostema 1 0.69
42 Hierba del sapo Eringyum venustrum 3 3
44 Campanita roja Castilleja tenuiflora 2 1.38
45 Carretilla Medicago polymorpha 2 1.38
47 Ombligo de bebe Pinguicula moranensis 6 4.14
27,29 Hierba de la arafa Lasiacis nigra 3 2.07 15 15
9,40 Chilaco Dodonaea viscosa 24 16.55 4 4
Resultados
SA PRO
Taxa_S 12 12
Individuals 68 70
Dominance_D 0.2422 0.1571
Simpson_1-D 0.7578 0.8429
Shannon_H 1.911 2.096
Margalef 2.607 2.589
Equidad de Pielou 0.769 0.8436
Chao-1 15 13.5

Como se aprecia en la tabla anterior la riqueza de especies es igual, sin embargo en el drea del

proyecto la abundancia fue mayor, del mimo modo la mayor equidad se presentd en el ara del

proyecto. El Estimador no paramétrico de Chao, indica que el inventario para este estrato ain no

esta completo, faltando tres especies para el SAy dos para el area del proyecto.

Diversidad por estrato Agaves, Cactaceas Y Suculentas

Num. . . . Abundancia . Abundancia
. Nombre comin | Nombre cientifico ni . ni .
Especie relativa % relativa %
6 Maguey Agave americana 79 49.38 86 51.5

americana
7 Nopal coyote Opuntia puberula 29 18.13 59 35.33
8 Mamilaria Mammilaria lanata 10 6.25 7 4.19
19 Falsa s_|empre Cremnosedum little 8 5 14 8.38
viva
23 Nopal de algoddn | Opuntia decumbens 1 0.63 1 0.6
34 suculenta Echeveria montana 33 20.63
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Resultados

SA PROY
Taxa_S 6 5
Individuals 160 167
Dominance_D 0.3256 0.3988
Simpson_1-D 0.6744 0.6012
Shannon_H 1.338 1.081
Equidad de Pielou 0.747 0.6715
Chao-1 6 5

Como se aprecia en la tabla anterior la riqueza de especies es mayor en el SA, sin embargo en el

area del proyecto la abundancia fue mayor, del mismo modo la mayor dominancia se presentd en
el ara del proyecto. El Estimador no paramétrico de Chao, indica que el inventario para este estrato
esta completo.

Diversidad por estrato epifito

Num. . . . Abundancia . Abundancia
E Nombre comun Nombre cientifico ni relativa % ni relativa %
2 Gallito Tillandsia achyrostachys 102 13.35 57 23.65
3 orquidea Encyclia aenicta 633 82.85 177 73.44
mariposa
5 Bromelia grande Tillandsia prodigiosa 17 2.23 7 2.9
32 snc Platystele stenostachya 12 1.57
Resultados
SA PROY
4 3
Individuals 764 241
Dominance_D 0.705 0.5962
Simpson_1-D 0.295 0.4038
Shannon_H 0.5746 0.6705
Equitability_J 0.4145 0.6103
Chao-1 4 3

Como se aprecia en la tabla anterior la riqueza de especies es mayor en el SA, sin embargo en el

area del proyecto la equidad fue mayor, del mismo modo la mayor dominancia se presento en el

SA lo que indica que muy pocas especies son muy abundantes. El Estimador no paramétrico de Chao,

indica que el inventario para este estrato estd completo.
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b) Fauna

Dado que el muestreo para el registro de fauna, se realizé en una sola época del afio, es necesario
indagar sobre las especies con distribucién potencial en las épocas no muestreadas, con la finalidad
de tener en cuenta que al momento de la ejecucién del cambio de uso de suelo, dichas especies
podrian aparecer, y en su caso proponer las medidas correspondientes para su ahuyentamiento o
rescate; solventando este tema mediante la consulta de fuentes bibliograficas y construccién de un
listado de especies con distribucidén potencial en el drea de estudio, es decir en los ecosistemas que
resultaran afectados por el proyecto.

Posteriormente, se presenta la informacién faunistica resultado de los muestreos realizados en
campo, asi como la metodologia empleada para ello.

Se consulté para el caso de reptiles y anfibios a Casas-Andreu et al (1996), para Aves, Alfaro et al.
(2009) y avesmx (portal de conabio) de las especies que se distribuyen en la region; Finalmente para
el grupo de Mamiferos, para el caso de este grupo Briones- Salas et al. (2004) actualizaron una lista
de las especies de mamiferos terrestres que se distribuyen para el estado de Oaxaca. Esta lista se
realizd por Regidn (fisiografico-floristicas) y por distritos. Para el caso que nos ocupa, la elaboracidn
del listado de mamiferos potenciales se realizé consultando el listado de Briones-Salas.

Trabajo de campo

En este apartado se indica la metodologia y resultados de los muestreos realizados en el drea de SA,
que incluye, composicion taxondmica, estado de conservacién y endemismo de las especies,
indicadores de diversidad y abundancia relativa, por clase faunistica (aves, mamiferos y reptiles).

Aves

En el caso de las aves se utilizd el método de muestreo de transectos en linea, de los cuales se
realizaron tres tansectos en el drea de la microcuenca, que presentara condiciones similares a las
del predio del proyecto; cada transecto abarcé una extension de un kildmetro de longitud y como
se menciond un ancho no definido; se registraron todos los individuos avistados dentro de la
longitud del transecto y a cada lado del eje de este.

Mamiferos

Para el registro de mamiferos se recurrié al empleo de algunas técnicas indirectas como la
localizacién e identificacion de excretas, huellas, sitios de alimentacion, madrigueras, entre otros,
asi como la observacidn directa de ejemplares, sobre transectos en linea, con dimensiones de 250
m de longitud.

Anfibios, Reptiles
Para el registro de anfibios y reptiles se utilizé el método de muestreo de transectos en linea, sobre

el mismo transecto aplicado para aves y mamiferos, la diferencia para anfibios y reptiles es que aqui
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si hay un ancho definido para el registro; dicho transecto tuvo una extension de 250 metros y 10

metros de ancho. Cada transecto se recorrié a pie, se registraron todos los individuos avistados en
una distancia de 5 metros de cada lado del eje del transecto, se realizaron revisiones del area

especialmente bajo piedras y hojarasca donde se realizé la remocién somera de sustratos.

Resultados Aves

Nombre cientifico Nombre comtin Ni SA Abun(:lancia Ni Proy. Abun(.:lancia
relativa % relativa %
Cathartes aura zopilote aura 1 3.03
Coragyps atratus Zopilote comun 3 9.09
Columbina inca Tortolita cola larga 2 6.06
Columbina passerina | Tortolita Pico Rojo 2 6.06 2 25
Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas 2 6.06 2 25
Zenaida macroura Huilota Comun 2 6.06
Buteo jamaicensis Aguililla Pecho Rojo 3 9.09
Falco sparverius Cernicalo americano 2 6.06
Setophaga coronata | chipe coronado 3 9.09
Quiscalus mexicanus | Zanate mexicano 7 21.21
Pitangus sulphuratus | Luis Bienteveo 2 6.06
Pyrocephalus rubinus | Papamoscas Cardenalito 1 3.03 1 12.5
Tyrannus forficatus tijerilla rosada 1 3.03 2 25
Tyrannus melancholicus | tirano tropical comun 1 3.03 1 12.5
Charadrius vociferus | Tirano tildio 1 3.03
Anélisis diversidad
SA Proy.
Taxa_S 15 5
Individuals 33 8
Dominance_D 0.09642 0.2188
Simpson_1-D 0.9036 0.7813
Shannon_H 2.532 1.56
Equitability_J 0.935 0.969
Chao-1 16.43 5.25

Como se aprecia en la tabla anterior la riqueza de especies es mayor en el SA. Se aprecia que existe

una baja dominancia en ambos sitios de muestreo, lo que hace que la equidad sea elevada. El

Estimador no paramétrico de Chao, indica que el inventario para este estrato esta casi completo.
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Resultados mamiferos

Urocyon Zorra gris 1
cinereoargenteus
Procyon lotor Mapache 1
Didelphis virginiana Tlacuache 1
nortefio
Sylvilagus floridanus Conejo 2
Dasypus Armadillo 2
novemcinctus
Analisis
SA Proy.

Taxa_S 5 2
Individuals 7 3
Dominance_D 0.2245 0.5556
Simpson_1-D 0.7755 0.4444
Shannon_H 1.55 0.6365
Equidad de Pielou 0.963 0.9183
Chao-1 6 2

14.29

14.29

14.29

28.57

28.57

66.67

33.33

Para este grupo se observa una baja riqueza de especies, baja dominancia y una elevada equidad,

el estimador no paramétrico de Chao-1 indica que el inventario esta casi completo.

Resultados mamiferos

Asp/dos€ells Huico ) 66.67
sackii manchado
Crotalus ravus vibora cascabel 1 33.33

En la tabla anterior se muestran lo observado en el SA, para el area del proyecto no se observd

ningun reptil o anfibio.
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SA

Taxa_S

Individuals

Dominance_D 0.5556
Simpson_1-D 0.4444
Shannon_H 0.6365
Equitability_J 0.9183
Chao-1 2

Como se puede apreciar, por el bajo nimero de observaciones la equidad es baja.

IV.2.3 Paisaje

Para el andlisis del paisaje primero se realizé un andlisis de visibilidad. La accesibilidad visual a una
porcidn del territorio tiene directa relacion con los elementos fisicos (relieve) y bidticos (vegetacidn)
presentes en el paisaje y cdmo éstos se transforman en barreras visuales para los usuarios del
recurso. A esto, se deben sumar las posibilidades de accesibilidad fisica (distancia) que tengan los
observadores a las distintas porciones del territorio. El andlisis de visibilidad se define como un
analisis espacial del lugar, tomando en consideracién sus formas, vistas, etc. Para ello, es importante
definir las Unidades de Paisaje (UP) presentes en el paisaje en estudio. Las UP corresponden una
agregacion ordenada y coherente de las partes elementales de un paisaje, y debieran ser lo mas
homogéneas posible en relacion a su valor de paisaje. Cabe sefialar que la homogeneidad puede
buscarse en la repeticion de formas o en la combinacidon de algunos rasgos parecidos, no
necesariamente idénticos, en un drea determinada (SERNATUR, 2006).

Generalmente es la cobertura de la vegetacidn y la morfologia del terreno los elementos en lo base
a los cuales se definen las UP. Basado en lo anterior, para este estudio se definieron dos unidades
de paisaje a lo largo del proyecto (figura 4.10).

19 SERNATUR. 2006. Turismo y Paisaje: Una aproximacién al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.
Disponible en https://biblioteca.sernatur.cl/documentos/biblio_doc 3753.pdf. Consultado el 06 de enero del
2018
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Figura 4.10. Unidades de paisaje sobre el proyecto.

Los pardmetros que se valoraron, a partir de la observacién en campo, para evaluacién de calidad y
fragilidad del paisaje son los propuestos en el modelo de Rojas y Kong (1998), los cuales
proporcionan una calidad visual objetiva. Esta adaptacién define calidad visual a través de un
método indirecto de evaluacidon que separa y analiza de forma independiente los factores que

conforman el paisaje (bidtico, abidtico, estético y humano).

Las siguientes imagenes muestran el paisaje de las diferentes unidades de paisaje.

UP_1

UP_2
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Calidad visual

Se entiende por calidad paisajistica la singularidad de los elementos que caracterizan un area
segln la percepcidn estética dentro de un entorno inmediato, considerando el fondo escénico
mismo. A través de la valoracidn de una serie de categorias estéticas definidas con mayor o menor

precisidon en cada caso, es como se llega a obtener un valor Unico para cada unidad.

En seguida se presenta una tabla con los elementos a valorar y la puntuacion a cada clase para
poder determinar un valor global (Tabla 4.15).

Tabla 4.15. Criterios para evaluar la calidad visual.
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Elemento valorado

Morfologia
topografia

Fauna

Vegetacién

Formas de agua

Accién antrépica

Fondo escénico

Variabilidad
cromatica

Calidad visual alta

Pendiente de mas de
30%, estructuras
morfoldgicas muy
modeladas y de rasgos
dominantes vy fuertes
contrastes  cromaticos.
Afloramientos rocosos. 5

Presencia de fauna
nativa permanente. Areas
de nidificacion,
reproduccion y
alimentacién. 5

Presencia de  masas
vegetales de alta
dominancia. Alto
porcentaje de especies
nativas, diversidad de
estratos 'y contrastes

cromaticos. 5

Presencia de cuerpos de
agua con significancia en
la estructura global del
paisaje. 5

Libre de actuaciones
antrépicas estéticamente
no deseadas. 2

El paisaje circundante
potencia e incrementa el
area evaluada. Presencia
de vistas y proyecciones
visuales de alta
significancia visual. 5

Combinaciones de color

intensas y variadas
contrastes evidentes
entre suelo, vegetacion,

rocayagua.5
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Calidad visual media

Pendientes entre 15%
v 30%, estructuras
morfoldgica de
modelado suave u
ondulado. 3

Presencia de fauna
nativa esporadica
dentro de la unidad,
sin relevancia visual,
presencia de animales
domésticos (ganado). 3

Presencia de
vegetacién con baja
estratificacion de

especies. Presencia de
vegetacién  aldctona.
Masas arbéreas
aisladas de baja
dominancia visual. 3

Presencia de cuerpos
de agua pero sin
jerarquia visual. 3

La calidad escénica
esta modificada por
menor  grado  por
obras, no afaden
calidad visual. 0

El paisaje circundante
incrementa
moderadamente la
calidad estética del
area evaluada. 3

Alguna variedad e
intensidad en color y
contrastes del suelo,
roca y vegetacion, pero
no actua como
elemento dominante. 3

Calidad visual baja
Pendientes entre 0%
y 15%, dominancia
del plano horizontal
visualizando ausencia
de estructuras de
contraste vy jerarquia.
1

No hay evidencias de
presencia de fauna
nativa. Sobrepastoreo
o crianza masiva de
animales domésticos.
1

Vegetacién con un
cubrimiento de suelo
bajo el 50 %.
Presencia de dreas

con erosiéon sin
vegetacion.

Dominancia de
vegetacion herbacea,
ausencia de

vegetacioén nativa. 1

Ausencia de cuerpos
de agua. 1

Modificaciones
intensas y extensas
gue reducen o anulan
la calidad visual del
paisaje. -2

El paisaje circundante
no ejerce influencia
visual al area
evaluada. 0

Muy poca variacion
de color o contraste,
colores homogéneos
continuos. 1



Paisaje comun,

Paisaje unico, con | Caracteristico, pero | . . .
. . . . inexistencia de
Singularidad o rareza | riqueza de elementos | similar a otros de la -
. . elementos Unicos o
singulares. 5 region. 3 .
singulares. 1

De acuerdo con los criterios sefialados anteriormente, los valores que se obtengan por cada unidad
de paisaje evaluada seran categorizados para calidad visual y su respectiva clase para calidad
escénica que es la clasificacion homodloga que establecié el Departamento de Gestion Territorial,
o BLM por sus siglas en inglés, de los Estados Unidos, tal como aparece en la tabla 4.16.

Tabla 4.16. Valores de la evaluacién de la calidad visual del paisaje.

Elemento valorado UP_1 UP_2
Morfologia o topografia | 5 5
Fauna 3 3
Vegetacion 3 5
Formas de agua 1 1
Accién antrépica 2 0
Fondo escénico 3 5
Variabilidad cromatica 5 5
Singularidad o rareza 3 3
TOTAL 25 27

Tabla 4.17. Clasificacién de la calidad visual. (BLM ,1980% y Rojas y Kong 1998%%).

Calidad e g
(s Clasificacion
Valor escénica N ‘ . A .
. Descripcion del area (Rojas y Connotacidn visual del drea
obtenido (BLM, Kong, 1998)
1980) &
Area deficiente o carente de
Areas con caracteristicas y elementos  singulares o
rasgos comunes en la region sobresalientes. Por lo
0-11 Clase C fisiografica; de calidad baja, Calidad general, este tipo de dreas
dreas con muy poca visual baja se encuentran modificadas
variedad en la forma, color, en su composicion o
linea y textura. estructura por actividades

antrépicas.

20 UsDI Bureau of Land Management. 1980. Visual Resource Management. Division of Recreation and Cultural
Resources, Washintong DC.
21 ROJAS, H. y KONG, S. 1998. Evaluacion del paisaje de la reserva forestal de Malleco.
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Calidad

Clasificacion

y

Valor escénica 1o seripcion del srea (Rojas
obtenido (BLM, P Konj 1998)
1980) s

Areas que reGnen una
mezcla  de caracteristicas
excepcionales para algunos
aspectos y comunes para
otros de calidad media,
12-18 Clase B dreas cuyos rasgos poseen
variedad enla forma, color,
linea y textura, pero que
resultan comunes en la
region estudiada y no
excepcionales.

Calidad

Relnen caracteristicas
excepcionales, para cada
19-33 Clase A aspecto considerado, poseen
rasgos singulares y
sobresalientes.

Calidad
visual alta

visual media

Connotacion visual del area

Area atractiva visualmente,
sin caracteristicas
sobresalientes.

Area con atributos visuales
Unicos 0 excepcionales,
tanto en su composicién
interna como en su
organizacién. Asociada por
lo general a areas pristinas.

De acuerdo con la evaluacién visual, todas las unidades de paisaje se clasifican en la clase A, calidad

visual alta.

Elemento valorado UP_1

uP_2

TOTAL 25

27

Fragilidad visual

Asi mismo la combinacién de la fragilidad visual del punto y del entorno define la fragilidad
visual intrinseca de cada punto del territorio, y la integracion global con el elemento
accesibilidad, la fragilidad visual adquirida. En la tabla 4.18 se especifican los criterios a evaluar

y su respectiva calificacién.

Tabla 4.18. Criterios y puntuacion para evaluacion de fragilidad visual.
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Factores

Biofisicos

Visualizacion

Elementos
influencia

Pendiente

Vegetacion -

densidad

Vegetacién -

contraste

Vegetacion — altura

Tamafo de la
cuenca visual

Forma de la cuenca
visual

Compacidad

Alta

Pendientes de mas
de un 30%, terrenos
con un dominio del
plano vertical de
visualizacién. 5

Grandes espacios sin
vegetacion.
Agrupaciones
aisladas. Dominancia
estrato herbacea. 5

Vegetacién
monoespecifica,
escasez
vegetacional,
contrastes
evidentes. 5

poco

Vegetacion arbustiva
o herbéces, no
sobrepasa los 2 mde
altura. 5

Vision de caracter
cercana o préxima (0
a 1000 m). Dominio

de los primeros
planos. 5
Cuencas alargadas,

generalmente
unidireccionales en
el flujo visual. 5

Vistas panoramicas,
abiertas. El paisaje
no presenta
elementos que
obstruyan los rayos
visuales. 5
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Media

Pendientes entre
15 y 30%, terrenos
con modelado
suave uondulado. 3

Cubierta  vegetal
discontinua.
Dominancia de

estrato arbustiva o
arbérea aislada. 3

Diversidad de
especies media con
contrastes

evidentes pero no
sobresalientes. 3

No hay gran altura
de las masas (-10
m) baja diversidad
de estratos. 3
Visién media (1000
a 4000 m). Domino
de los planos
medios de
visualizacion. 3

Cuencas
irregulares, mezcla
de ambas

categorias. 3

El paisaje presenta
zonas de menor
incidencia  visual,
pero en un bajo
porcentaje. 3

Baja

Pendientes entre
0 a 15%,
terrenos con

plano horizontal
de  dominancia
visual. 1

Grandes masas
boscosas. 100%
de ocupacién de
suelo. 1

Alto grado en
variedad de
especies,
contrastes
fuertes gran
estacionalidad de
especies. 1
Gran diversidad
de estratos.

Alturas sobre los
10m.1

Visidon de
caracter lejano o

a zonas distantes
>a4000m. 1

Cuencas
regulares
extensas,
generalmente
redondeadas. 1
Vistas cerradas u
obstaculizada.
Presencia
constante de
zonas de sombra
o menor
incidencia visual.
1
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Factores

Biofisicos

Visualizacién

Singularidad

Accesibilidad

Total

Paisajes

y distintivos. 5

Percepcién
alta, visible

distancia y sin mayor

restriccion. 5

Localizado a corta
distancia de
carretera, caminos
locales, poblados o

zona habitados. 5

Los valores de evaluacion se muestran a continuacion:

Elementos influencia

Pendiente

Vegetacion — densidad

Vegetacion — contraste

Vegetacion —altura

Tamafio de la cuenca visual | 5

Forma de la cuenca visual

Compacidad
Unicidad de paisaje
Visual

Fisica

singulares,
notables con riqueza
de elementos Unicos

visual

Paisajes de
importancia visual
pero habitual, sin
presencia de
elementos
singulares. 3

Visibilidad media,
ocasional,
combinacion de
ambos niveles. 3

Localizado en zona

con caminos
secundarios, poco
transitados. 3
UP_1 | UP_2
3 3
5 3
3 3
5 5
5
3 3
1 1
1 3
3 3
1 1
30 30

Paisaje  comun,
sin riqueza visual
o muy alterada. 1

Baja
accesibilidad
visual; vistas

repentinas,
escasas o breves.
1

Localizado en
predio privados
con acceso
restringido,
zonas sin caminos
publicos. 1

Asi mismo, se muestra en la tabla 4.19, los intervalos de valores de calificacién y la
connotacion para la fragilidad visual.

Tabla 4.19. Clasificacidn de la fragilidad visual.

Puntuacion global

Clasificacion

Connotacion visual del area
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Fragilidad visual Area sensible frente a intervenciones, con nula o

34-45 . . .
alta minima capacidad para absorber impactos.
Fragilidad visual Area medianamente sensible frente a intervenciones.
21-33 . . . . .
media Capacidad media de absorcién de impactos.
Area capaz de absorber impacto visuales, dada su
9-20 Fragilidad visual composicidon u organizacion. La incorporacién de nuevos
baja elementos no  alteraria  significativamente las

caracteristicas del area.
De acuerdo con los datos anteriores, el area presenta una fragilidad visual media.
Capacidad de absorcion visual

La capacidad de absorcién visual (CAV), es la capacidad del paisaje de acoger actuaciones sin que se
produzcan variaciones significativas en su caracter. Se valora usando los datos de Yeomans (1986)
para distintos factores, posteriormente se aplica la ecuacién matematica:

CAV =S (E+R+D+C+V)

Donde:

S = pendiente;

E = estabilidad del suelo;

R = potencial de regeneracién de la vegetacion;
D = diversidad de vegetacion;

C = contraste de color roca — suelo, y;

V = contraste suelo vegetacion.

Los parametros de evaluacién para el indice CAV se presentan en la tabla 4.20, asi como las
puntuaciones correspondientes para cada uno de los factores.

Tabla 4.20. Pardmetros de valoracion de la CAV (Yeomans, 1986%?)

22 YEOMANS W. C. (1986) Visual Impact Assessment: Changes in natural and rural environment. John Wiley
and sons, New York.
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Factor Caracteristica Valoracion

>55% 1
Pendiente (S) Entre 25 -55% 2
<25% 3
. . Baldios, prados y matorrales 1
Diversidad de p .
. Coniferas y repoblaciones 2
vegetacion (D) - —
Diversificada (mezcla de claros y bosques) 3
Restriccion alta, derivado del riesgo alto de erosion e 1
inestabilidad, pobre regeneracion potencial
- Restriccion moderada a causa de un cierto riesgo de
Estabilidad del suelo (E) . - ., ) 8 2
erosion e inestabilidad y regeneracidn potencial
Poca restriccion por el riesgo bajo de erosidon e 3
inestabilidad y buena regeneracién potencial
Contraste visual bajo 1
Contraste  suelo — .
. Contraste visual moderado 2
vegetacion (V) -
Contraste visual alto 3
Potencial de | Potencial de regeneracién bajo 1
regeneracién de la | Potencial de regeneracion moderado 2
vegetacion (R) Potencial de regeneracion alto 3
Contraste alto 1
Contraste color roca —
Contraste moderado 2
suelo (C) -
Contraste bajo 3

Los valores resultantes una vez aplicada la expresién matematica son:

Factor UP_1 UP_2
Pendiente (S) 3 3
Diversidad de vegetacion (D) 1 3
Estabilidad del suelo (E) 2 3
Contraste suelo —vegetacién (V) 2 3
Potencial de regeneracién de la vegetacion (R) 3 3
Contraste color roca —suelo (C) 2 3
Total 30 45

Una vez aplicada la valorizacidn de las unidades de paisaje para capacidad de absorcion
visual, se clasificaran de acuerdo con la tabla 4.21:

Tabla 4.21. Puntuacién para determinar la CAV (PYEMA, 2008%).

CAV Puntuacion

B PYEMA. Metodologia y descripcion del medio Natural. Sistemas naturales y de soporte: Agricola,
forestal e hidroldgico. Disponible en
http://www.forosocialcriptana.com/IMG/pdf 6.SISTEMAS NATURALES Y DE SOPORTE.pdf Consultado el
07 de enero del 2018.
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Baja <15
Moderada 15-30
Alta >30

De acuerdo con los datos obtenidos la capacidad de absorcion es alta, esto se vincula
principalmente con el buen estado de conservacién en la mayoria de las unidades de paisaje.

IV.2.4 Medio socioeconémico

a) Demografia

La poblacién total del municipio en 2010 fue de 394 personas, lo cual representd el 0% de la
poblacién en el estado.

En el mismo afio habia en el municipio 112 hogares (0% del total de hogares en la entidad), de los
cuales 17 estaban.

El tamaio promedio de los hogares en el municipio fue de 3.5 integrantes, mientras que en el estado
el tamaino promedio fue de 4 integrantes.

El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios o mas en el municipio era en 2010 de
4.8, frente al grado promedio de escolaridad de 6.9 en la entidad.

En 2010, el municipio contaba con dos escuelas preescolares (0% del total estatal), dos primarias
(0% del total) y una secundaria (0%). Ademas, el municipio no contaba con ningun bachillerato y
ninguna escuela de formacién para el trabajo.

Las unidades médicas en el municipio eran dos (0.1% del total de unidades médicas del estado).

El personal médico era de dos personas (0% del total de médicos en la entidad) y la razén de médicos
por unidad médica era de 1, frente a la razén de 3.8 en todo el estado.

En 2010, 326 individuos (84.6% del total de la poblacién) se encontraban en pobreza, de los cuales
213 (55.4%) presentaban pobreza moderaday 112 (29.2%) estaban en pobreza extrema.

En 2010, la condicién de rezago educativo afectd a 37.5% de la poblacién, lo que significa que 144
individuos presentaron esta carencia social.

En el mismo afio, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de 12.6%, equivalente
a 49 personas.

El porcentaje de individuos que reportd habitar en viviendas con mala calidad de materiales y
espacio insuficiente fue de 39.3% (151 personas).
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A
JFaly

TEOPAN 2“"\0\
\ | O (ESTADO)
Poblacian total, 2010 394 3,801,962
Total de hogares y viviendas
112 934,471
particulares habitadas, 2010
Tamarno promedio de los hogares 35 4
(personas), 2010 .
Hogares con jefatura femenina, 2010 17 240,561
Grado promedio de escolaridad de la 48 6.9
poblacin de 15 6 mas afos, 2010 ) -
Totg[ de escgefas en educacion basicay 5 12,979
media superior, 2010
Personal médico (personas), 2010 2 5,799
Unidades médicas, 2010 2 1,530
MNumero promedio de carencias parala 26 32

poblacidn en situacién de pobreza, 2010

MNimero promedio de carencias para la
poblacidn en situacién de pobreza 3.9 4.0
extrerna, 2010

Fuentes: Elabaracidn propia con informacian del INEGI y CONEVAL.

Viviendas con piso de tierra (24.1% del total), viviendas que no disponen de drenaje (13.4%),
viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica (10.7%), viviendas sin ningun bien
(8%), viviendas que no disponen de energia eléctrica (5.4%) y viviendas con un solo cuarto (3.6%).

Poblacion de 15 afos y mas con educacion basica incompleta (88.2% del total), viviendas que no
disponen de refrigerador (73.2%), viviendas que no disponen de lavadora (68.8%), poblacion de 15
afios o mas analfabeta (21.1%), viviendas sin excusado/sanitario (14.3%), poblacién sin
derechohabiencia a servicios de salud (14%) y poblacidn de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela
(6.6%).
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TAMANO DE  POBLACION DE 15 ANOS Y MAS CON

LOCALIDAD EDUCACION BASICA INCOMPLETA, 2010

M 5 500 San Francisco Teopan 166
E“OT as Llano Grande 37
habitantes

El Calvario 36

TAMANO DE POBLACION SIN DERECHOHABIENCIA A
LOCALIDAD SERVICIOS DE SALUD, 2010

San Francisco Teopan 41
Menor a 2,500 El Calvari 7
habitantes dvario
Llano Grande 5
TAMANO DE VIVIENDAS CON PISO DE TIERRA, 2010
LOCALIDAD
v 2 500 Llano Grande 12
enora 2, .
habitantes San Francisco Teopan 10
El Calvario 2

TAMANO DE VIVIENDAS QUE NO DISPONEN DE
LOCALIDAD EXCUSADO O SANITARIO, 2010

M 5 500 Llano Grande 13

enor a 2, )

habitantes El Calvario 1
San Francisco Teopan 0

TAMANO DE VIVIENDAS QUE NO DISPONEN DE AGUA
LOCALIDAD ENTUBADA DE LA RED PUBLICA, 2010

Llano Grande 5

Menar a 2,500 San F . T 4
habitantes an Francisco Teopan

El Calvario 1

TAMANO DE VIVIENDAS QUE NO DISPONEN DE
LOCALIDAD DRENAJE, 2010

Menor a 2.500 Llano Grande 12
habitantes o Calvano. E
San Francisco Teopan 0
TAMANO DE
LOCALIDAD
San Francisco Teopan A
Menor a 2,500 Lano Grand 0
habitantes Ane brande
El Calvario 0

Fuente CONEVAL (https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/34486/0axaca 151.pdf)

IV.2.5 Diagnéstico ambiental
Diagndstico ambiental

El municipio de San Francisco Teopan presenta un grado de marginacién alto y la localidad de Llano
Grande un indice de marginacion muy alto. El clima de la regién es Templado subhimedo de menor
humedad con lluvias en verano y sequia en invierno, la precipitacion media anual es de 628.7 mm.
El tipo de suelo dominante es el Litosol en asociacidon con Regosol eltrico en asociacién con Feozem
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haplico, Clase Textura Media, mientras que los tipos de roca que subyacen al suelo son roca intrusiva
y del tipo sedimentaria. La erosién hidrica en este sentido calculado para las condiciones actuales
es de 65.41 ton/afio, las estimaciones para erosidn hidrica aplicando practicas de conservacion de
suelos y reforestaciéon (medidas de mitigacién) esta erosién disminuiria.

Es importante aclarar que el deterioro del recurso suelo en la mayor parte de la mixteca (region en
la que se ubica y describe el presente proyecto), deriva desde los tiempos prehispdnicos (ver
Dahlgren de Jordan, 1966)%* por lo que practicas propuestas permitiria disminuir la erosién actual.

Dentro del area del proyecto el tipo de vegetacion predominante es el pastizal inducido vy la
agricultura de temporal anual. Mientras que los tipos de vegetacidon aledafia al proyecto
predominan el bosque de encino, bosque de encino-pino, bosque de pino-encino y vegetacion
secundaria arbdrea y arbustiva. En este sentido los estimadores empleados indican una baja
diversidad en todos los estratos de la vegetacidn en el sistema ambiental respecto al proyecto (41
especies en el SA vs 33 en el proyecto). En el estrato arbdreo la especies mds abundante fue Quercus
magnolifolia (n= 63 y n=29 respectivamente para el SA y el proyecto), para el estrato arbustivo las
especies dominantes son Simsia amplexicaulis y Dodonaea viscosa con 13 individuos en el SA y
Baccharis conferta con 13 individuos en el proyecto. Mientras que para el estrato herbaceo el pasto
Eragrostis lugens es el mds dominante en el SAy para el proyecto. De las plantas de hojas suculentas
el Agave americana y Opuntia puberula son las mas conspicuas. En los arboles de encino es comun
encontrar a epifitas, las especies registradas son Encyclia aenicta, Tillandsia achyrostachys,
Tillandsia prodigiosa y Platystele stenostachya.

Para el componente fauna se observd 15 especies de aves en el SAy 5 en el proyecto, en el grupo
de los mamiferos se registrd 5 especies para el SAy 2 para el proyecto, en cuanto al grupo de reptiles
se observd a dos especies.

El andlisis de paisaje indica una calidad visual alta, este atributo permite que su fragilidad visual se
clasifique como “media” lo que indica que es capaz de absorber impactos medianos. La evaluacidn
de la Capacidad de Absorcién Visual, resulta en un grado alto. Todos estos indicadores permiten
hacer viable el proyecto, debido a su heterogeneidad en el paisaje.

En el area de estudio presenta una baja diversidad resultado de los procesos antrépicos que en ella
se han llevado a cabo desde tiempos prehispanicos. A nivel regional el area circundante ha estado
sometida a una extensa explotacion antropogénica que ha provocado una intensa erosion y esta ha
impactado en el desarrollo de socioeconémico local.

24 Dahlgren de Jordan, B. 1966. La mixteca. Su cultura e historia prehispanica. Cultura Mexicana. Universidad
Nacional Auténoma de México. México, DF, 399 p.

128



V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este apartado se selecciond y se adoptaron metodologias acordes al tipo y caracteristicas del
proyecto teniendo como resultado lo siguiente:

impactos identificados por etapa de proyecto, para cada una de las caracteristicas ambientales
analizadas.

COMPONENTE AIRE

Calidad del aire.- Durante la etapa de preparacion del sitio, especificamente durante las actividades
de desmonte y despalme se generard la liberacién de polvos, por el movimiento propio de la tierra,
asi como por el transito de maquinaria y personal empleado en dichas actividades.

Adicionalmente, se generardn emisiones constituidas por: hidrocarburos, mondxido de carbono,
oxidos de azufre, nitrogeno, y particulas provenientes del tubo de escape de la maquinaria pesada
gue realizara las actividades propias de esta etapa, asi como por las actividades de limpieza, Cortes,
acarreo de material, transporte.

De la matriz de valoracion de impactos ambientales, se observa que el impacto a este componente
ambiental puede ser considerado como IRRELEVANTE/NO SIGNIFICATIVO en las actividades de
Desmonte, Despalme y en las actividades de corte, extraccion, almacenamiento y transporte.

Sin embargo, se espera que los niveles de polvos y emisiones generadas durante esta etapa del
proyecto, se encuentren dentro de los limites establecidos por las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible y NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diesel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicidn.

Nivel de ruido.- Especificamente, el impacto esperado consiste en la emision de ruido, basicamente
por la maquinaria empleada en las etapas de desmonte y despalme, asi como en el transporte del
material producto de dichas actividades.

De la matriz de valoracién de impactos, se desprende que éste en especifico se considera
IRRELEVANTE/ NO SIGNIFICATIVO durante las etapas de aprovechamiento.

COMPONENTE AGUA

Hidrologia superficial. -

a) Calidad:
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Debido a las actividades de despalme y desmonte se modificaran los padrones de escurrimiento
provocando que el agua producto de las lluvias abra nuevos drenes arrastrando particulas hacia las
corrientes superficiales.

Por lo anterior se establece que el impacto a este componente ambiental puede ser considerado
como DESPRECIABLES.

b) Cantidad:

La cantidad del agua en el sitio del proyecto pudiera verse reducida basicamente por alteracién en
el proceso de infiltracién de agua al subsuelo, debido a la reduccién de superficie de infiltracion. Del
analisis realizado en el apartado V.1.5 del presente estudio, se desprende que con la ejecucién del
cambio de uso de suelo, se dejaria de infiltrar un volumen de 997.94 m3,

1) Antes del cambio de uso de suelo
Infiltraciéon = 7,956.91 m3

2) Después del cambio de uso de suelo

Infiltraciéon = 7,646.40m3

La afectacion en la infiltracidn por la ejecucidn del proyecto se reflejara en una reduccién de 310.51
m?3 anuales

Valoracidon del impacto: IRRELEVANTE.

COMPONENTE SUELO

Calidad del suelo.- La calidad del suelo puede verse afectada por la disposicién inadecuada de
residuos sélidos y peligrosos, (excretas, domésticos, tierra suelta) ya que el proyecto no contempla
un drea de almacenamiento temporal y manejo de estos residuos.

Por lo que el impacto se ha calificado como: MODERADO para el caso del componente erosiéon

Cantidad Suelo. - se realizé el calculo de la erosién presentado en el apartado V.1.4.1 donde se
obtuvo que la erosién actual en el area del proyecto presenta una pérdida actual de 65.4135
Ton/afio en toda la superficie y al ejecutarse el cambio de uso de suelo se tendra una pérdida de
suelo de 841.0306 ton/afio en toda el drea.

De igual manera se generara la compactacidn del suelo por la maquinaria pesada utilizada en las
obras y actividades a desarrollarse en las diferentes etapas del proyecto.
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Por lo que el impacto se ha calificado como: SIGNIFICATIVO para el caso del componente erosién

COMPONENTE VEGETACION

Cubierta Vegetal. - Debido al despalme que se realizard en esta etapa se removeran la cubierta
vegetal en una superficie de 1.2444 ha, por lo que el impacto se ha calificado como adverso, directo,
permanente, localizado, préximo a la fuente, reversible, irrecuperable, con medida de mitigaciény
de alta probabilidad de ocurrencia.

Especie Vegetal. - Durante el desarrollo de las actividades de desmonte se retiraran arboles,
arbustos y herbdceas. En las siguientes tablas se menciona el nombre comun, el nombre cientifico,
area basal, el Volumen Total Arbol, asi como el nimero de arboles.

De las especies registradas dentro del predio no se localizd ninguna especie a registrada dentro de
alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, de acuerdo a lo anterior el
impacto se ha calificado como: MODERADO

COMPONENTE FAUNA

Fauna silvestre.- Debido a las actividades de limpieza, despalme y desmonte se vera afecta la fauna
silvestre presente en el sitio del proyecto. No se registraron especie en alguna categoria de riesgo
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, de acuerdo a lo anterior el impacto se ha calificado
como: IRRELEVANTE/ NO SIGNIFICATIVO.

COMPONENTE PAISAJE

Paisaje. - El desarrollo del proyecto se vera afectado el paisaje una extensién de 1.4424 hectareas,
al eliminarse la vegetacién natural para dar paso a | camino tipo D.

Por lo anterior el impacto se ha calificado como: adverso, directo, permanente, localizado, préximo
alafuente, irreversible, irrecuperable, sin medida de mitigacién y de alta probabilidad de ocurrencia

COMPONENTE MEDIO SOCIOECONOMICO

Empleo.- Dada la necesidad de empleo en la zona se considera que tiene un efecto importante en
el ingreso socioecondmico de la misma; considerandose el impacto como benéfico, directo,
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temporal, localizado, proximo a la fuente, irreversible, recuperable, sin medida de mitigacién, y de
alta probabilidad de ocurrencia.

Transito. - Debido a la necesidad de suministro de materiales y equipo se vera incrementado el
transito vehicular en la zona del proyecto. Por tanto, el impacto se califica como: adverso, directo,
temporal, localizado, préximo a la fuente, reversible, recuperable, sin medida de mitigacién, y de
alta probabilidad de ocurrencia.

Servicios. - Se requeriran los servicios de diferentes proveedores, tales como de agua potable y
cruda, etc. considerdndose el impacto como: benéfico, directo, temporal, localizado, lejano a la
fuente, reversible, recuperable, sin medida de mitigacién y de alta probabilidad

V.1 Identificacidon de impactos ambientales.

El sistema de evaluacién de impacto ambiental se seleccioné dado que se adapta con facilidad al
tipo y caracteristicas del proyecto, permitiendo establecer rasgos de evaluacidon cualitativos /
cuantitativos en los que es posible utilizar rangos numéricos y obtener valores resultantes con cierta
objetividad.

Para identificar los impactos se aplic6 un método matricial de niveles combinado cualitativo y
cuantitativo. En el primero se identifican aquellos impactos significativos asociados al proyecto, en
el segundo se evallan los impactos identificados en el primer nivel a partir de una serie de
caracteristicas que se describen a continuacidon, mismas que sirven para normar el criterio de
evaluacidn cuantitativa cuyo resultado se establece como un impacto irrelevante, moderado, severo
o critico, posteriormente se hizo la descripcidon de cada uno de estos impactos.

En esta seccidn se identifican y describen los impactos ambientales provocados por la actividad
durante la etapa de preparacion del sitio: Desmonte y despalme

A continuacién, se presentan las etapas identificadas para el desarrollo del proyecto y sus
actividades:

Etapas identificadas para el desarrollo del proyecto

Etapa Actividad
Preparacion del sitio Desmonte y despalme
Construccion Apertura de camino
Abandono del sitio No se contempla
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A) Lista indicativa de indicadores de impacto

En la siguiente tabla se describen y enlistan los indicadores de impacto a los diferentes factores

ambientales identificados como afectados por el desarrollo del proyecto de “Apertura de camino

Tipo D”, y que se enlistan por actividad a realizar en cada una de las etapas que componen el

proyecto.

Para la definicidon de la lista de indicadores de impacto ambiental, se considerd la columna de

factores ambientales aprovechados por el desarrollo del proyecto identificados en la tabla No. 02,

desarrollada en el capitulo Il del presente documento.

Lista de los diferentes indicadores de impacto en cada una de las actividades en las diferentes

etapas que componen el proyecto

ETAPA ACTIVIDAD

INDICADORES DE IMPACTO

Preparacion del

L. Desmonte y despalme
sitio y desp

Aire.- contaminacidon por emision de gases, particulas
suspendidas en el aire y ruido

Vegetacion.- remocién de la vegetacion original en todos sus
estratos en una superficie total de 1.4424 has)

Fauna.- ahuyentamiento y destruccién de habitats durante
los trabajos de remocion de la vegetacidn foresta, asi como el
cambio de habitos

Paisaje.- afectacion de forma significativa por la emisién de
particulas suspendidas en el aire, cortes, excavaciones vy
presencia antropogénica en horarios de trabajo

Suelo.-perdida de la capa superficial por el despalme, asi
como contaminacion por la generacién de residuos cuando
no se les dé el manejo adecuado para su control y disposicion
final

Construccion -Apertura de camino

Suelo.- perdida de suelo por la construccion y movimiento del
suelo de 1.4424 has; asi como contaminacién por los
generacion de residuos en todas sus clasificaciones( residuos
peligrosos, soélidos domésticos, de manejo especial vy
sanitarios) y cambios en su topografia inicial; Compactacién
del suelo

Agua. — Perdida de infiltracion por sellamiento de suelo y por
residuos de material provenientes de los cortes y de la
excavacion.

Aire.- contaminacion por emision de gases, particulas
suspendidas en el aire y ruido.

Paisaje.- afectacion de la imagen visual por las actividades de
cortes, excavaciones y presencia antropogénica en horarios
de trabajo.
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ETAPA ACTIVIDAD INDICADORES DE IMPACTO

Por tratarse de una obra que tiene como meta su
permanencia para beneficiar la comunicacion entre dos
localidades, asi como mejorar los condiciones de transporte y
calidad no se contempla el abandono del sitio

Abandono del sitio

B) Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en términos
de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes a
través de los vectores ambientales suelo, y agua (Gdmez-Orea 2002), asi como las consideraciones
de indole social.

Componentes y factores del entorno.

Componente Factor

Cantidad (Erosion)

Suelo
Calidad

Cantidad

Agua
Calidad

Calidad

Aire
Ruido

Cobertura vegetal

Flora Individuos de especies vegetales, no se
localizaron especies en alguna categoria de la
NOM-059-SEMARNAT-2001

Individuos de especies animales no se
localizaron especies en alguna categoria de la
NOM-059-SEMARNAT-2001

Fauna
Habitat

Movimientos

calidad

paisajes
Imagen visual

134




Componente

Factor

Medio socioeconémico

Empleos

Servicios

En la siguiente tabla se enlista los impactos ambientales identificados por el desarrollo del proyecto

Impactos ambientales identificados por el desarrollo del proyecto.

Numero de
Componente Factor impacto Impacto Ambiental
ambiental
Cantidad (Erosidn) 1 Pérdida de suelos y procesos de erosion
Suelo L . .
Calidad ) Contaminacion del suelo por mal manejo de residuos
liquidos, solidos y peligrosos.
Cantidad 3 Alteracion patrén hidrolégico superficial.
Agua ., . .
Calidad 4 Contaminacion del agua por mal manejo de residuos
liquidos, solidos y peligrosos.
Emision de gases, particulas suspendidas en el aire
Calidad 5 constituidas por: hidrocarburos, mondxido de carbono,
Aire oxidos de azufre, nitrégeno, y otras particulas
. Emision de ruido, bdasicamente por la maquinaria
Ruido 6 P q
empleada
Cobertura vegetal 7 Pérdida de cobertura vegetal.
Flora Individ 4 )
naiviauos de especles 8 Pérdida de individuos de especies vegetales
vegetales
. . Pérdida de individuos de especies animales
Individuos de especies . . .
animales 9 no se localizaron especies en alguna categoria de la
NOM-059-SEMARNAT-2000
Fauna
Habitat 10 Fracturacion del habitat de los individuos de fauna
Movimientos 11 Desplazamiento de fauna fuera del drea
Paisajes calidad 12 Afectacidn significativa por actividades de construccion

y presencia antropogénica.
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Numero de
Componente Factor impacto Impacto Ambiental
ambiental

Afectaciéon del paisaje una extension de 1.4424
Imagen visual 13 hectareas, al eliminarse la vegetacion natural para dar
paso a apertura de camino

Generacién de empleos- ingreso socioecondmico a los
. Empleos 14
Medio pobladores
socioeconémico

Servicios 15 Se requeriran los servicios de diferentes proveedores

C) Metodologia para identificacion de impactos ambientales

A continuacidn, se presenta la metodologia para la identificacion de impactos ambientales descritos
en el apartado anterior.

Matrices de interaccion

Siguiendo la observacién que hace Gémez-Orea, y mencionada anteriormente, respecto de la
conveniencia de considerar la técnica del grafo y la de las matrices de forma complementaria, se
elabord la siguiente matriz de interacciones o de identificacién de impactos, tomando en cuenta en
todo momento el juicio de expertos y la informacidn cuantitativa generada con el SIG, ademas de la
prospeccién ambiental del drea y unidades ambientales definidas.

La matriz de interacciones se implementé considerando las actividades previstas por el proyecto y
los factores ambientales relevantes por componente ambiental potencialmente afectable. Esta
matriz se denomind Matriz de Identificacion de Impactos, la cual permite identificar los impactos
positivos y negativos que generara el proyecto, evidenciando qué componente es el mas afectado
por el desarrollo del proyecto y la etapa del desarrollo del mismo que generara mas efectos positivos
0 negativos, asi como la cuantificacion de las acciones que generaran con mayor recurrencia cada
impacto identificado. Como ya se menciond anteriormente, esta primera matriz, apoya el analisis
del grafo y el SIG, enmarcados en todo momento por los evaluadores de los impactos ambientales.

Cabe mencionar la importancia y valor del andlisis descrito ya que no solo se identifican los
impactos, sino que como resultado de ello se definirdn posteriormente las medidas de prevencién,
mitigacién y compensacion que son integradas en programas que conforman el Sistema de Manejo
y Gestién Ambiental propuesto para el proyecto.

- Especialistas ambientales:
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El juicio de expertos se considerd en todo momento para la identificacion, caracterizacion,
y evaluacion de los impactos del proyecto para tal efecto se contd con la presencia de un
Ing. Forestal especialista en manejo ambiental, dos técnicos auxiliares, un Ing. Forestal
especialista en manejo y elaboracién de SIG, un Biélogo especialista en Manejo de Recursos
Naturales.

A continuacidn, se presenta la matriz que se elaboré para el proyecto:
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Preparacion

Matriz 01.- Matriz de Identificacion de Impactos

del sitio Desmonte y despalme - - - - - - - - 11
Construccion | Apertura de camino - - - - 7 18
Abandono del
. No se contempla
sitio
Interacciones negativas 2 18
Interacciones positivas 0 0 0 0 0 0 0 0 4
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Matriz: Matriz de identificacion de impactos (Interacciones proyecto-entorno)

Se analizaron las interacciones proyecto-factores ambientales, desglosando el proyecto en etapasy
éstas a su vez en actividades concretas que afectan los diferentes factores ambientales identificados
y evaluados, que a su vez se expresd como componentes y factores que pudieran verse afectados
por las acciones del proyecto. De ello se identificaron 22 interacciones entre las 3 actividades que
componen o que integran el proyecto “Apertura de camino tipo D”; los cuales se dividen en 5
factores ambientales que se ven afectados durante la ejecucidn de las actividades y 2 medios: el
socioecondmico y el perceptual; de las cuales se generan un total de 18 impactos ambientales
negativos y 4 impactos ambientales positivos.

Los factores ambientales negativos identificados se dan durante las etapas de preparacién del sitio,
construccion, aun cuando estos impactos fueron identificados como negativos, esto no quiere decir
gue su efecto a los factores ambientales evaluados es irreversible o no mitigable, ya que parte de
los objetivos y metas del “apertura de camino tipo D”, es lograr la sustentabilidad y la compatibilidad
ambiental entre la operacidon y mantenimiento del aprovechamiento y los factores ambientales para
lograr la persistencia y sustentabilidad de los mismos.

Cribado y denominacién de las interacciones o impactos

De las 22 interacciones encontradas en la matriz de interacciones se realizé un cribado, es decir, se
analizan cudles son los efectos que resultan de dichas interacciones entre la obra o actividad y los
factores ambientales que se intervienen, que para el caso del presente proyecto se tienen 15
impactos ambientales.

A continuacion, se enlistan los impactos ambientales identificados, denominandolos en términos de
la alteracidn que introduce la actividad en los factores del entorno, presentandolos en forma de
tabla asociados a los factores en los que incide cada uno.

Impactos ambientales identificados por el desarrollo del proyecto.

Numero de impacto .
Componente . P Impacto Ambiental
ambiental
1 Pérdida de suelos y procesos de erosion
Suelo L . .
5 Contaminacion del suelo por mal manejo de residuos
liquidos, solidos y peligrosos.
3 Alteracion patron hidrolégico superficial.
Agua L, . .
4 Contaminaciéon del agua por mal manejo de residuos
liquidos, sélidos y peligrosos.
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Componente

Numero de impacto

Impacto Ambiental

ambiental
Emision de gases, particulas suspendidas en el aire
5 constituidas por: hidrocarburos, mondxido de carbono,
Aire oxidos de azufre, nitrégeno, y otras particulas
6 Emision de ruido, basicamente por la maquinaria empleada
7 Pérdida de cobertura vegetal.
Flora
8 Pérdida de individuos de especies vegetales
Pérdida de individuos de especies animales
9 no se localizaron especies en alguna categoria de la NOM-
059-SEMARNAT-2000
Fauna
10 Fracturacién del habitat de los individuos de fauna
11 Desplazamiento de fauna fuera del area
12 Afectacidn significativa por actividades de construccién y
presencia antropogénica.
Paisajes ., - . .
) Afectacion del paisaje una extension de 1.4424 hectareas,
13 al eliminarse la vegetacion natural para dar paso a la
apertura de camino
14 Generacidon de empleos- ingreso socioecondmico a los
Medio pobladores
socioeconémico
15 Se requerirdn los servicios de diferentes proveedores

Segln Gémez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es negativo y el
“grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor se refiere a la cantidad, calidad,
grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al significado ambiental de dicha alteracion.

Se puede concretar en términos de magnitud y de incidencia de la alteracion.

a) Lamagnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos relativos al
marco de referencia adoptado.

b) Laincidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracidn, la cual viene definida
por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha
alteracion que son los siguientes: consecuencia, acumulacién, sinergia, momento,

reversibilidad, periodicidad, permanencia, y recuperabilidad.
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l.- Caracterizacion de Impactos: indice de incidencia

Como se menciond anteriormente, la incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracién, la
cual viene definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion,
por lo que tomando como base el juicio de expertos, la Matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales, y el grafo que le dio origen, se generé una tabla de impactos ambientales por
componente y factor ambiental, a dichos impactos se atribuye un indice de incidencia que variard
de 0 a 1 mediante la aplicacidon del modelo conocido que se describe a continuacidn y propuesto
por Gémez Orea (2002), de manera que la autoridad pueda replicarlos al evaluar la MIA.

1. Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el caracter del
atributo.

2. Se atribuyd un cédigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un valor maximo
para la mds desfavorable y uno minimo para la mas favorable.

3. Elindice de incidencia de cada impacto, se evalud a partir del siguiente algoritmo simple,
gue se muestra a continuacién, por medio de la sumatoria de los valores asignados a los
atributos de cada impacto (Tabla V.5) y sus rangos de valor o escala de la tabla V.6:

I=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc Expresion V.1
4. Se estandarizé cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la expresién V.2.
Incidencia = | = Imin/ lmax — Imin Expresion V.2
Siendo:
| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= €l valor de la expresidn en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor
valor, que para el caso de esta evaluacién serd 24, por ser 8 atributos con un valor maximo
cada uno de 3.

Imin = €l valor de la expresién en caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor,
que para el caso de esta evaluacién sera 8, por ser 8 atributos con un valor minimo cada
uno de 1.

Atributos de los impactos ambientales

Atributo Caracter del atributo Valor o calificacion

Benéfico Positivo (+)

Signo del efecto
Perjudicial Negativo (-)
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Atributo Caracter del atributo Valor o calificacion

Directo 3

Consecuencia (C)
Indirecto 1
Simple 1

Acumulacion (A)
Acumulativo 3
No sinérgico 1

Sinergia (S)

Sinérgico 3
Corto Plazo 1
Momento o tiempo (T) Mediano Plazo 2
Largo Plazo 3
Reversible 1

Reversibilidad (Rv)
Irreversible 3
Periddico 3

Periodicidad (Pi)
Aparicién irregular 1
Permanente 3

Permanencia (Pm)
Temporal 1
Recuperabilidad (Rc) Recuperable 1
irrecuperable 3
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Descripcion de la escala de los atributos

Escala
Atributos
1 2 3
. Indirecto: el impacto ocurre de manera | No aplica Directo: el impacto ocurre de manera directa.
Consecuencia (C) .
indirecta.
Simple: cuando el efecto en el ambiente no | No aplica Acumulativo: cuando el efecto en el ambiente resulta de
resulta de la suma de los efectos de acciones la suma de los efectos de acciones particulares
Acumulacién (A) particulares ocasionados por la interaccién ocasionados por la interaccidn con otros que se
con otros que se efectuaron en el pasado o efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el
que estan ocurriendo en el presente. presente.
No Sinérgico: cuando el efecto conjunto de la | No aplica Sinérgico: cuando el efecto conjunto de la presencia
presencia simultanea de varias acciones no simultdnea de varias acciones supone una incidencia
Sinergia (S) supone una incidencia ambiental mayor que ambiental mayor que la suma de las incidencias
la suma de las incidencias individuales individuales contempladas aisladamente.
contempladas aisladamente.
Momento o Tiempo Corto: cuando la actividad dura menos de 1 | Mediano: la accién dura | Largo: la actividad dura mas de 5 afio.
ano. mas de 1 afio y menos de 5
(m) afios.
A corto plazo: la tensidén puede ser revertida | A mediano plazo: el | A largo plazo: el impacto podrd ser revertido
Reversibilidad del por las actuales condiciones del sistema en un | impacto puede ser | naturalmente en un periodo mayor a tres afios, o no sea
impacto periodo de tiempo relativamente corto, | revertido por las | reversible.
menos de un afio. condiciones naturales del
(R) sistema, pero el efecto

permanece de 1 a 3 afos.
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Escala

Atributos
1 2 3
... . Aparicion irregular: cuando el efecto ocurre de | No aplica Periddico: cuando el efecto se produce de manera
Periodicidad (Pi) . . .
manera ocasional. reiterativa.
Permanencia Temporal: el efecto se produce durante un | No aplica Permanente: el efecto se mantiene al paso del tiempo.
eriodo definido de tiempo.
(Pm) p p

Recuperable: que el componente afectado Irrecuperable: que el componente afectado no puede
puede volver a contar con sus caracteristicas. volver a contar con sus caracteristicas (efecto residual).

Recuperabilidad (Ri)

Como resultado de la aplicacién de los pasos descritos, se obtuvo la matriz 2: Matriz de Caracterizacion de impactos ambientales, misma que
permite:

a) Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su importancia.
b) Conocer los componentes ambientales mds afectados por el proyecto.

c) Identificar y evaluar los impactos acumulativos y residuales, derivados de la evaluacién puntual de los atributos de acumulacion y
recuperabilidad.
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Matriz 02.- Matriz de Caracterizacidon de impactos ambientales

— = = = g 8
2|8 2le| | E| S g
, 3| sl c|B|lE|ls| T S| 8 |=| 3
Nimero de o =R =T el O - S & | 5 |S| 5
. . — S| 8|3 o = = < c
Componente Factor impacto Impacto Ambiental Z |1 8| ™| o Z| = 5 2 < s
ambiental o| 8| E|2|2|%| 3 8§ | g |2|3
c (7] o= c = € a - Q
.20 g 2|V @ g o = =] =
alS|<| |E|& & | &8 2
m No—
=
Cantidad 1 Pérdida de suelos y procesos de erosion -1 3 1 3 3 3 3 |20(0.75
Suelo N | | | .
Calidad 5 Cor.ltamln'acpn del §ueo po.r mal manejo de | 3 1111111 1 1 1 110013
residuos liquidos, sélidos y peligrosos.
Cantidad 3 Alteracion patrén hidroldgico superficial. -1 3 1 |1(1]1 1 1 1 [10|0.13
Aeua L .
g Calidad 4 Cor.1tam|n'acpn deI' .agua por mal manejo de | 3 1111111 1 1 1 110013
residuos liquidos, sélidos y peligrosos.
Emision de gases, particulas suspendidas en el
calidad 5 aire constltwlda?s por: hldrocart?ur,os, mondéxido i 3 1111111 3 1 1 112 lo2s
de carbono, 6xidos de azufre, nitrogeno, y otras
Aire particulas
Ruido 6 Emisién de ruido, basicamente por la maquinaria ) 3 1111111 1 1 1 1100413
empleada
Cobertura vegetal 7 Pérdida de cobertura vegetal. - 3 3 13|12 1 1 1 |15|0.44
Flora ivi
Ind'|V|duos de 8 Pérdida de individuos de especies vegetales - 3 1 /1112 1 1 1 |11]0.19
especies vegetales
Individuos de 4 s . .
Fauna 9 Pérdida de individuos de especies animales -1 3 1 /1111 1 1 1 |10(0.13

especies animales
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calidad 12 Afectaciérl significati\(a por atitiyidades de| 3131133 3 3 1 1201075
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tipo D subtramo del Km 6+960 al km 11+720
Empleos 14 Generacidn de empleos- ingreso socioecondémico +l3l113]3]3 3 1 1 118|063
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Matriz 3. Matriz de Jerarquizacion de Impactos Ambientales (sin medidas)
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Cantidad 1 Pérdida de suelos y procesos de| | 5 |, 3 3 3| 3 3 |20/ 075
erosion
Suelo Contaminacion del suelo por mal
Calidad 2 manejo de residuos liquidos, sélidosy | - | 3 | 1 | 1 1 1 1 10 | 0.13
peligrosos.
Al ) X hidrologi
Cantidad 3 teracion - patron - hidrologico || 5 |y | 4 1] 1 1 |10 0.13
superficial.
Agua Contaminacién del agua por mal
Calidad 4 manejo de residuos liquidos, sélidos| - | 3 | 1 | 1 1 1 1 10 | 0.13
y peligrosos.
Emision de gases, particulas
suspendidas en el aire constituidas
calidad 5 por: hidrocarburos, mondxido de| - [ 3 | 1 | 1 3 1 1 12 | 0.25
Aire carbono, 6xidos de azufre, nitrégeno,
y otras particulas
Emisid - . |
Ruido 6 m|5|9n d.e ruido, basicamente porla| 30111 1 1 1 10| 013
maquinaria empleada
Cobert _
obertura 7 Pérdida de cobertura vegetal. - 131313 1 1 1 15 | 0.44
vegetal
Flora .
In(:;:;)deli?;de 3 Pérdida de individuos de especies I R Y 1 1 1 11| 019
vegetales
vegetales
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Intz;/;cil:?:sde 9 Pérdida de individuos de especies 10| 013
' animales
animales
Fauna i0 i
Habitat 10 .Fra.ct.urauon del habitat de los 10| 0.3
individuos de fauna
Movimientos 1 Desplazan'wlento de fauna silvestre 12 | 025
fuera del drea
Paisaje
Erslees 14 Ger?eraC|or'1 .de empleos- ingreso 18 | 0.63
. socioeconémico a los pobladores
Medio
socioecondémic 15 Sf’ requeriran los servicios de 18 | 0.63
o Servicios diferentes proveedores

E—

Impactos irrelevantes
Impactos relevantes
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Matrices 2 y 3 Matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales y Matriz de Jerarquizacion de
Impactos Ambientales

En la Matriz de Caracterizacidon de Impactos Ambientales se obtuvo como resultado la evaluacién
de los impactos ambientales en funcién al indice de incidencia. La Matriz de Jerarquizacién de
Impactos Ambientales, es solamente una variante de la de Caracterizacién de Impactos
Ambientales, con el objetivo de ordenar los impactos de mayor a menor para una mejor
visualizacion de la jerarquia de los mismos, asignandoles un cédigo de color para facilitar su
valoracion.

Una vez acotados el resto de los impactos se tiene que los impactos adversos mas relevantes por su
incidencia, sin medidas y excluyendo los impactos positivos, son la Pérdida de suelos y procesos de
erosion. De lo anterior, se puede acotar que la pérdida de la cobertura vegetal y la contaminacion
del aire se consideran impactos residuales, ya que aun con la aplicacidn de las medidas, los impactos
si bien se mitigan y compensan, persisten. Los demds impactos aun cuando no se consideran
significativos en términos de su incidencia, son aquellos derivados de la remocidn de la vegetacion,
gue afectan a componentes como vegetacidn, fauna, habitats y conectividad.

También se puede observar que aunque todos los impactos ambientales fueron clasificados como
negativos, la mayor parte de estos son al corto plazo, temporales, irreversibles y recuperables
cuando se llevan a cabo de forma precisa y en el sitio de identificacién las medias de mitigacion
ambiental o para el tipo de proyecto las actividades silvicolas complementarias.

Con base en los valores obtenidos para la incidencia de cada impacto, se asignaron las categorias
mostradas en la siguiente tabla, mismas que corresponden a los colores usados en la matriz de
jerarquizacion, que si bien resultan del uso de una técnica determinada, en su interpretacion se
ajustan a las especificidades de la zona del proyecto en cuanto a continuidad de los componentes y
factores que definen a los ecosistemas que ocurren en la regién y a la definicion de impacto
ambiental relevante.

Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados

Categoria Interpretacion Intervalo de valores

Alteraciones de muy bajo impacto a
Despreciables | componentes o  procesos que no Menor a 0.33
comprometen la integridad de los mismos.

Se afectan procesos o componentes sin
poner en riesgo los procesos o estructura de 0.34 a2 0.66
los ecosistemas de los que forman parte.

No
significativo
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Categoria Interpretacion Intervalo de valores

De la anterior clasificacién de impactos, si bien como se comentd anteriormente, es una clasificacion
previa en esta etapa de la evaluacién, es conveniente acotar que los impactos despreciables, seran
aquellos que no se van a considerar en la valoracion de impactos, es decir, aun cuando en este etapa
hemos efectuado una valoracién de los impactos, a nivel de la incidencia, debemos seguir evaluando
los impactos por su magnitud y finalmente su significancia, por lo que, dicho analisis dejard excluidos
a los impactos clasificados como “despreciables” aunque no por ello no se tomen en cuenta en el
establecimiento de medidas para su prevencidn, mitigacion, o compensacién en el siguiente
capitulo. Lo anterior se deriva de la propuesta de Gdmez Orea sobre no estudiar todos los impactos
con la misma intensidad, sino que conviene centrarse sobre los impactos clave.

Se anexa las matrices generadas para este apartado en formato digital Excel (Anexo 06)
Il.- Caracterizacion de Impactos: determinacion de la magnitud

Como ya se menciond anteriormente, el valor de un impacto se expresa en términos de la incidencia
y la magnitud, y en consecuencia la relevancia o significancia de un impacto.

La magnitud, como ya se citd anteriormente, representa la cantidad y calidad del factor modificado,
en términos relativos al marco de referencia adoptado, misma que para el proyecto, se expresara
en términos de la extension de la alteracion al componente en relacion a las dreas donde se ubica
el proyecto.

Retomando los resultados en la matriz de jerarquizacién, por su incidencia, el impacto mas relevante
es perdidas de suelo, la contaminacion de agua y de igual manera, en el caso de la magnitud, la
cobertura vegetal es el componente mayormente afectado en términos de extensién o superficie
intervenir, por lo que aun cuando representa una extension pequefia del area, en términos relativos
al marco de referencia, no representa una afectacion a la integridad funcional del ecosistema. Si
bien es cierto que el componente de mayor afectaciéon por su extension son los suelos por el tipo
de proyecto y en menos grado de afectacidon otros componentes como la fauna y la flora, que
también se verdn afectados, sin embargo, y de igual manera en referencia a las areas consideradas
dentro del presente proyecto, no se afectan los procesos que definen su existencia con la aplicacién
de las medidas de mitigacidon correspondientes, garantizando con ello la conservaciéon de los
componentes ambientales asociados a este espacio, tales como los recursos regionales; en
particular el proyecto no puede ocasionar que una o mas especies sean declaradas como
amenazadas o en peligro de extincién o que si bien se afectard el habitat de individuos de flora y
fauna.

150



lll.- Caracterizacion de Impactos: determinacidn de la significancia

La determinacion de la magnitud, asi como de la significancia de un impacto es, segiin Gdmez Orea
(2002), la tarea que muestra de forma mas convincente el caracter multidisciplinar de la evaluaciéon
de impacto ambiental, para poder estimar la alteracién de los diferentes componentes ambientales
asi como su medicién, por lo que se requiere de un conocimiento profundo y especializado de los
mismos, asi como de la legislacién que les afecta y de los criterios utilizados por la comunidad

cientifica, por lo que en esta etapa es en donde intervienen de manera mds intensiva el juicio de
expertos.

A continuacion, se describen los criterios usados por los mismos para determinar la significancia o
relevancia de los impactos evaluados, que se fundamenta en la definicién de “impacto significativo”
establecida en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, que en su fraccion IX del Articulo 3 dice a la letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales;

Esta definicidn y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos deben atenderse
con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los impactos clave, es decir, aquellos que
potencialmente pueden generar desequilibrios ecolégicos o ecosistémicos o que puedan sobrepasar
limites establecidos en normas juridicas especificas, por lo que antes de pasar al andlisis especifico
de la relevancia de los mismos, es necesario describir y analizar los criterios que con base en dicha
definicidn se tomaron en consideracidon en este caso, los cuales fueron los siguientes:

Criterio juridico

El atributo de significativo o relevante lo alcanza un impacto cuando el componente o
subcomponente ambiental que recibird el efecto del mismo adquiere la importancia especial
reconocida en las leyes, en los planes y programas, en las NOM'’s, etc. respecto a la posibilidad de
generar desequilibrios ecoldgicos o rebasar limites establecidos en alguna disposicion aplicable para
la proteccién al ambiente. En este ultimo caso, es por ejemplo conveniente citar como efecto el
reconocimiento del estatus de proteccidon que alcanzan las especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 con las siguientes categorias de riesgo:

- Probablemente extinta en el medio silvestre,
- En peligro de extincion,

- Amenazadasy

- Sujeta a proteccion especial.

El nivel de significancia del impacto que pudiera incidir sobre alguna de estas especies radica en el
estatus de proteccién que le asigne la Norma de acuerdo a su vulnerabilidad, asi resulta obvio que
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el impacto sobre una especie con estatus de “en peligro de extincion” puede alcanzar un mayor
significado ambiental que si la especie estuviera catalogada en estatus de proteccién especial.

Igualmente dentro de este criterio se consideran los limites y parametros establecidos en los
instrumentos legales, normativos y de politica ambiental que de acuerdo a los Articulos 28 y 35 de
la LGEEPA deben considerarse en la evaluacidon de impacto ambiental.

Criterio ecosistémico (integridad funcional).

El nivel significativo de un impacto se reconoce cuando es capaz de afectar el funcionamiento de
uno o mas procesos del ecosistema, de forma tal que su efecto puede generar una alteracion entre
componentes ambientales y generar un desequilibrio ecolégico (p.ej. reduccién el gasto ecolégico
de un rio, eliminando las condiciones de permanencia de un bosque de galeria).

Criterio de calidad ambiental (percepcion del valor ambiental)

El caracter de significativo lo alcanza el impacto por el conocimiento generalizado que se pudiera
tener acerca de la importancia o escasez del recurso, ambiente o ecosistema a ser impactado. Este
criterio se basa en dictdmenes técnicos o cientificos, tales como los estudios realizados para la
presente manifestacion.

Por ejemplo, este criterio se aplica cuando se pretenden afectar dreas de vegetacién de bosque
mesdfilo o humedales, los cuales representan ecosistemas de muy limitada cobertura geogréfica,
asociado al reconocimiento de su alto valor en términos de los servicios ambientales que
proporcionan.

Criterio de capacidad de carga

La significancia de este tipo de impactos se mide en razén de la posible afectacién a la capacidad de
asimilacidn, recuperacion o renovacion de recursos naturales.

Por ejemplo, este criterio se aplica cuando se pretende afectar a una especie, cuyo rango de
distribucidn es tan limitado que los efectos ambientales en el area ponen en riesgo la permanencia
de la misma. O cuando se vierten desechos, efluentes o emisiones a un cuerpo receptor en una
proporcién mayor que la capacidad natural de asimilacion y/o dispersién.

Analisis de la significancia o relevancia de los impactos por componente:

Con base en la definicidon de impacto ambiental significativo expresado en el Reglamento de la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental y en los criterios juridicos y ambientales descritos anteriormente, a continuacidn se
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analiza cada uno de los componentes del ambiente relacionado con el proyecto y los impactos

ambientales identificados para el caso de dicho componente, asi como la determinaciéon en

términos de la relevancia potencial que se le asigna.

Cabe hacer la aclaracidn que de dicho andlisis se excluyen los impactos ambientales positivos, asi

como aquellos negativos clasificados como despreciables es decir, aquellos que tienen un indice de

incidencia menor a 0.33, lo anterior por considerarse que ninguno de ellos podrian causar

afectaciones que alteren la integridad ecoldgica y/o sinergias negativas para el ambiente, por lo que

los impactos a ser analizados son los siguientes:

Significancia o relevancia de los impactos por componente

Numero de . indice de ,
Componente Factor . Impacto Ambiental .. . Categoria
impacto incidencia
Cantidad 1 Pérdidade suelos yprocesosde | o oo | gionificativo
erosion
Suelo Contaminacion del suelo por No
Calidad 2 mal manejo de residuos 0.38 e
Lo . . significativo
liquidos, solidos y peligrosos.
Cantidad 3 Disminucidén de la infiltracion 0.19 Despreciables
Agua
Contaminacion del agua por mal
Calidad 4 manejo de residuos liquidos, 0.13 Despreciables
sélidos y peligrosos.
Emision de gases, particulas
suspendidas en el aire
calidad 5 const’ityidas por:hidrocarl?u.ros, 038 . .I\'lo .
] monoxido de carbono, oxidos significativo
Aire de azufre, nitrégeno, y otras
particulas
Ruido 6 Emision de .rU|d.o, bdsicamente 038 . .I\'lo .
por la maquinaria empleada significativo
Ly N
Cobertura 7 Pérdida de cobertura vegetal. 0.50 . ”o .
vegetal significativo
Flora Terrestre ivi
|nd|V|du9$ de Pérdida de individuos de .
especies 8 . 0.25 Despreciables
especies vegetales
vegetales
Individ d . s
naw! u_os € Pérdida de individuos de .
especies 9 . . 0.19 Despreciables
. especies animales
Fauna animales
Habitat 10 Fracturacion del habitat de los 0.19 Despreciables

individuos de fauna
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Ndmero de indice de

Componente Factor . Impacto Ambiental .. . Categoria
impacto incidencia
Movimientos 11 DesE)Iazamlento de fauna fuera 0.44 ' .l\'lo '
del area significativo

Afectacion del paisaje al

Imagen eliminarse la vegetacién natural

Paisaje . 12 . 0.88 Significativo
J visual para  Aprovechamiento de
Material petreo de marmol
Generacién de empleos-
. . (. No
) Empleos 13 ingreso socioeconémico a los 0.63 sienificativo
~Medio pobladores &
socioeconédmico p -
. Se requeriran los servicios de No
Servicios 14 . 0.63 e
diferentes proveedores significativo

Impactos irrelevantes

Impactos relevantes

D) Descripcidon de los impactos identificados

A continuacion, se describen los impactos identificados por etapa de proyecto, para cada una de las
caracteristicas ambientales analizadas.

COMPONENTE AIRE

Calidad del aire.- Durante la etapa de preparacion del sitio, especificamente durante las actividades
de desmonte y despalme se generard la liberacion de polvos, por el movimiento propio de la tierra,
asi como por el transito de maquinaria y personal empleado en dichas actividades.

Adicionalmente, se generardn emisiones constituidas por: hidrocarburos, mondxido de carbono,
oxidos de azufre, nitrédgeno, y particulas provenientes del tubo de escape de la maquinaria pesada
que realizara las actividades propias de esta etapa, asi como por las actividades de limpieza, Cortes,
acarreo de material, transporte.

De la matriz de valoracion de impactos ambientales, se observa que el impacto a este componente
ambiental puede ser considerado como IRRELEVANTE/NO SIGNIFICATIVO en las actividades de
Desmonte, Despalme y en las actividades de corte, extraccion, almacenamiento y transporte.

Sin embargo, se espera que los niveles de polvos y emisiones generadas durante esta etapa del
proyecto, se encuentren dentro de los limites establecidos por las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacidn que usan
gasolina como combustible y NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diesel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicidn.
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Nivel de ruido.- Especificamente, el impacto esperado consiste en la emision de ruido, basicamente
por la maquinaria empleada en las etapas de desmonte y despalme, asi como en el transporte del
material producto de dichas actividades.

De la matriz de valoracién de impactos, se desprende que éste en especifico se considera
IRRELEVANTE/ NO SIGNIFICATIVO durante las etapas de aprovechamiento.

COMPONENTE AGUA

Hidrologia superficial. -
a) Calidad:

Debido a las actividades de despalme y desmonte se modificaran los padrones de escurrimiento
provocando que el agua producto de las lluvias abra nuevos drenes arrastrando particulas hacia las
corrientes superficiales.

Por lo anterior se establece que el impacto a este componente ambiental puede ser considerado
como DESPRECIABLES.

b) Cantidad:

La cantidad del agua en el sitio del proyecto pudiera verse reducida basicamente por alteracién en
el proceso de infiltracién de agua al subsuelo, debido a la reduccién de superficie de infiltracion. Del
analisis realizado en el apartado V.1.5 del presente estudio, se desprende que con la ejecucidn del
cambio de uso de suelo, se dejaria de infiltrar un volumen de 997.94 m3.

1) Antes del cambio de uso de suelo
Infiltraciéon = 7,956.91 m3

2) Después del cambio de uso de suelo

Infiltraciéon = 7,646.40m3

La afectacion en la infiltracidn por la ejecucidn del proyecto se reflejara en una reduccién de 310.51
m?3 anuales

Valoracidn del impacto: IRRELEVANTE.

COMPONENTE SUELO
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Calidad del suelo.- La calidad del suelo puede verse afectada por la disposicion inadecuada de
residuos sélidos y peligrosos, (excretas, domésticos, tierra suelta) ya que el proyecto no contempla
un area de almacenamiento temporal y manejo de estos residuos.

Por lo que el impacto se ha calificado como: MODERADO para el caso del componente erosion

Cantidad Suelo. - se realizé el calculo de la erosién presentado en el apartado V.1.4.1 donde se
obtuvo que la erosion actual en el drea del proyecto presenta una pérdida actual de 65.4135
Ton/afio en toda la superficie y al ejecutarse el cambio de uso de suelo se tendra una pérdida de
suelo de 841.0306 ton/afio en toda el area.

De igual manera se generard la compactacién del suelo por la maquinaria pesada utilizada en las
obras y actividades a desarrollarse en las diferentes etapas del proyecto.

Por lo que el impacto se ha calificado como: SIGNIFICATIVO para el caso del componente erosién

COMPONENTE VEGETACION

Cubierta Vegetal. - Debido al despalme que se realizara en esta etapa se removeran la cubierta
vegetal en una superficie de 1.2444 ha, por lo que el impacto se ha calificado como adverso, directo,
permanente, localizado, proximo a la fuente, reversible, irrecuperable, con medida de mitigacidny
de alta probabilidad de ocurrencia.

Especie Vegetal. - Durante el desarrollo de las actividades de desmonte se retirardn arboles,
arbustos y herbaceas. En las siguientes tablas se menciona el nombre comun, el nombre cientifico,
area basal, el Volumen Total Arbol, asi como el nimero de arboles.

De las especies registradas dentro del predio no se localizd ninguna especie a registrada dentro de
alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, de acuerdo a lo anterior el
impacto se ha calificado como: MODERADO

COMPONENTE FAUNA

Fauna silvestre.- Debido a las actividades de limpieza, despalme y desmonte se vera afecta la fauna
silvestre presente en el sitio del proyecto. No se registraron especie en alguna categoria de riesgo
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, de acuerdo a lo anterior el impacto se ha calificado
como: IRRELEVANTE/ NO SIGNIFICATIVO.
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COMPONENTE PAISAJE

Paisaje. - El desarrollo del proyecto se vera afectado el paisaje una extensién de 1.4424 hectareas,
al eliminarse la vegetacion natural para dar paso a | camino tipo D.

Por lo anterior el impacto se ha calificado como: adverso, directo, permanente, localizado, préximo
alafuente, irreversible, irrecuperable, sin medida de mitigacién y de alta probabilidad de ocurrencia

COMPONENTE MEDIO SOCIOECONOMICO

Empleo.- Dada la necesidad de empleo en la zona se considera que tiene un efecto importante en
el ingreso socioecondmico de la misma; considerdndose el impacto como benéfico, directo,
temporal, localizado, proximo a la fuente, irreversible, recuperable, sin medida de mitigacién, y de
alta probabilidad de ocurrencia.

Transito. - Debido a la necesidad de suministro de materiales y equipose verd incrementado el
transito vehicular en la zona del proyecto. Por tanto, el impacto se califica como: adverso, directo,
temporal, localizado, préximo a la fuente, reversible, recuperable, sin medida de mitigacién, y de
alta probabilidad de ocurrencia.

Servicios. - Se requeriran los servicios de diferentes proveedores, tales como de agua potable y
cruda, etc. considerdndose el impacto como: benéfico, directo, temporal, localizado, lejano a la
fuente, reversible, recuperable, sin medida de mitigacidn y de alta probabilidad
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VI. Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna
silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso de suelo.

En el apartado anterior, fueron identificados y evaluados los impactos ambientales que
potencialmente puede inducir el Proyecto en sus diferentes etapas, en virtud de que el objetivo de
una evaluacidn de impacto ambiental es prevenir y corregir los efectos negativos que la realizacidon
de un proyecto pueda tener para el ambiente. Las medidas propuestas que se proponen en este
apartado atenderan a cada uno de los impactos negativos identificados que afectan de forma
significativa y no significativa los diferentes factores ambientales evaluados.

COMPONENTE SUELO:

El factor ambiental identificado como el suelo, es uno de los factores que se ve afectado por la
generacion de los impactos ambientales de forma significativa en las etapas del proyecto.

1.- Impacto: Pérdida de suelos y procesos de erosion Este impacto fue calificado como significativo,
irreversible e irrecuperable por el tipo de proyecto a realizar, sin embargo, una vez entrada la etapa
de operacion y mantenimiento los beneficios en el drea del proyecto serdn benéficos, por medio de
la captacidn de agua y la regeneracién natural de las dreas aledaias, no se consideran medidas de
mitigacién ambiental, pero si de compensacidon ambiental.

Medidas de compensacién ambiental

El responsable del proyecto debera considerar medidas compensatorias como es la reforestacion
hacia areas aledafas del proyecto y obras de retencién de suelo.

2.- Impacto: Contaminacion del suelo y subsuelo.- la contaminacion del suelo y subsuelo se puede
dar por el mal manejo de los residuos que generan mas contaminacion al suelo son los clasificados
como residuos peligrosos residuos y que de acuerdo a la evaluacidon hecha son: aceites gastados,
gasolina, diésel y naftas gastados o sucios, residuos de tipo doméstico que son: Papel y cartén
Plasticos, Madera, Vidrio, los residuos envases metdlicos, envases de vidrio, envases de tereftalato
de polietileno (PET), envases de poliestireno expandido (unicel), bolsas de polietileno, se consideran
también los residuos de manejo especial y que los conforman: residuos organicos, residuos de la
construccion, , ademas de los residuos de tipo sanitario cuando no se les da el manejo adecuado.

Medidas de prevencidn y mitigacién ambiental

- Una vez que se inicie con la construccion de las edificaciones habitacionales los vehiculos y
magquinaria a implementar deberan realizar el llenado de combustible con el equipo
correcto que permita el abastecimiento del liquido sin el derrame del mismo

- En caso de derrames accidentales por la ruptura de mangueras o depdsitos de algun
vehiculo, el suelo contaminado debera ser retirado de forma inmediata y almacenado
temporalmente en contenedores herméticamente cerrados y con su etiqueta respectiva
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qgue indique el tipo de material resguardado, para que el responsable del proyecto contrate
el servicio correspondiente de traslado y disposicidn final del producto contaminado con
una empresa autorizada para tal fin.

- En caso de ser necesario y de acuerdo a la dimensién de la falla mecdnica de cualquier
vehiculo automotor, los choferes o responsables de componer dicha falla, deberan contar
con el equipo de contencién necesario para evitar derrames de aceite o combustibles al
suelo, como son recipientes herméticos para deposito provisional de aceites usados,
recipientes herméticos para el transporte de combustible, recipientes herméticos para el
resguardo provisional de piezas mecdnicas impregnadas de aceite o combustible.

- Parael caso de los residuos sélidos domésticos, el responsable de |la obra debera distribuir
en el sitio del proyecto contenedores para el deposito del residuo correspondiente con la
etiqueta o color correspondiente dependiendo del tipo de residuos a desechar, debera
contar con una persona responsable del retiro de los mismos para su disposicion final en los
sitios destinados y autorizados para tal fin,

- Para el manejo de las aguas residuales, el responsable del proyecto deberd contratar el
servicio de bafos portdtiles en una relacién 8:1, es decir, por cada 8 trabajadores se
establecera un bafio portatil, este servicio debera ser proveido por una empresa que cuente
con su autorizacidn correspondiente para la prestacién del servicio, asi como la autorizacion
correspondiente para la disposicion final de las aguas residuales en sitios autorizados para
tal fin

- La vegetacion forestal que se obtenga por las actividades de desmonte seran picados y
esparcidos en areas aledafas al sitio para su incorporacion como materia organica al suelo;
el exceso de suelo obtenido por las excavaciones, asi como el material producto de la
construccion debera ser retirado y depositado en un sitio de tiro, el cual debera estar
autorizado para su funcionamiento por la autoridad federal o estatal segln sea el caso o la
atribucién; los materiales como PET, cartones, vidrios, aluminio deberan ser depositados en
los contenedores correspondientes para su posterior retiro a los centros de acopio para su
reciclado correspondiente

COMPONENTE AGUA:

El factor ambiental identificado como agua, es uno de los factores que se ve afectado por la
generacion de los impactos ambientales de forma NO significativa

Los residuos que generan mas contaminacion al agua son los clasificados como residuos peligrosos
residuos, residuos de tipo doméstico, residuos de manejo especial y residuos de tipo sanitario
cuando no se les da el manejo adecuado.
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Medidas de prevencidn y mitigacion ambiental

- Se deberd hacer un manejo adecuado de los residuos de manejo especial y sanitarios que
se generen durante esta actividad

- Se prohibiran los cambios de aceite en las dreas de proyecto y orilla de los caminos sobre
todo en vehiculos tipo pick-up, de carga y maquinaria pesada

- En caso de ser necesario y de acuerdo a la dimensién de la falla mecdnica de cualquier
vehiculo automotor, los choferes o responsables de componer dicha falla, deberan contar
con el equipo de contencién necesario para evitar derrames de aceite o combustibles al
suelo, como son recipientes herméticos para deposito provisional de aceites usados,
recipientes herméticos para el transporte de combustible, recipientes herméticos para el
resguardo provisional de piezas mecanicas impregnadas de aceite o combustible.

COMPONENTE AIRE:

1.-Impacto: Emision de gases, particulas suspendidas en el aire constituidas por: hidrocarburos,
mondxido de carbono, dxidos de azufre, nitrogeno, y otras particulas por dispersion al aire por el
trdnsito vehicular

- Los sitios por donde circulen los vehiculos, deberan ser regados de forma continua para
evitar la emision de polvos y particulas suspendidas al aire

- Los responsables del proyecto deberdn solicitar a los operadores de cada uno de los
vehiculos aqui descritos, presenten la bitdcora de mantenimiento y servicio preventivo para
cada uno de los vehiculos con funcionamiento a diésel

- Para el caso de los vehiculos con funcionamiento a gasolina, los responsables del proyecto
deberan solicitar a los choferes de este tipo de vehiculos, sus bitdcoras de mantenimiento
preventivo y los servicios correspondientes, asi como la tarjeta de verificacion expedida por
un centro de verificacién certificado, correspondiente al semestre que corresponda

- La maquinaria encargada de los trabajos de excavacién, debera cumplir con un horario de
trabajo regulado para disminuir el tiempo de emisidén de gases en el sitio del proyecto y el
SA.

- Cuando los trabajos de excavacién y retiro de suelo no se estén realizando, los vehiculos
presentes en el area deberdn permanecer apagados

2.-Impacto Ruido: la generacion de ruido a la atmosfera por el funcionamiento de la maquinaria y
herramientas en los horarios de trabajo
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- Cadavehiculo en circulacidn y en funcionamiento debera contar con el silenciador de motor
correspondiente en buen estado mecdnico para mitigar el ruido de los vehiculos

- Los vehiculos que circulen dentro del SA donde se ubican los caminos de acceso al sitio del
proyecto deberan respetar el limite de velocidad no mayor a los 30 km/hr, con la finalidad
de controlar el aceleramiento de los vehiculos y por consiguiente el aumento en el ruido de
los vehiculos,

- Se debera respetar un horario de trabajo establecido por los mismos responsables del
proyecto con la finalidad de que la emisién de ruido sea controlada.

COMPONENTE FLORA SILVESTRE:
1.-Impacto: Cobertura vegetal e Individuos de especies vegetales:

Se removera la vegetacion en una superficie de 1.4424 ha que serd afectada por la apertura de
camino tipo D subtramo km 6+960 al km 11+720.

Medidas de prevencién y compensacién ambiental

- El derribo del arbolado debera realizarse hacia el interior del poligono autorizado, para
evitar dafar la vegetacion fuera de éste.

- No se realizaran actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o productos quimicos
durante las actividades de desmonte o deshierbe del sitio del proyecto.

- Sedeberd respetar un horario de trabajo establecido con la finalidad de disminuir la emision
de polvos a la atmédsfera y evitar la acumulacién posterior de estos polvos sobre la cobertura
de copa de las especies vegetales sobre todo para el estrato arbustivo y herbaceo

- El material vegetal que no pueda ser aprovechable, sera triturado y colocado en sitios
destinados a areas verdes o bien, en el sitio elegido para la reforestacion, con la finalidad
de que pueda ser reincorporado al suelo y sirva como nutriente.

- Como medida compensatoria realizar trabajos de reforestacidn preferentemente en areas
aledafias y cercanas al proyecto, utilizando especies de distribucidn local para no alterar el
tipo de vegetacion distribuida en el area, asi mismo la superficie que debera considerar para
llevar a cabo la reforestacidn deberd ser en una superficie igual o mayor

- Queda estrictamente prohibida la introduccidn de especies vegetales ajenas al ecosistema
de bosque de encino en las areas verdes del proyecto.

Como actividad de apoyo hacia los pobladores de san francisco teopan, los productos obtenidos
durante el desmonte (brazuelo y lefia), seran donados a las personas que lo requieran para su
utilizacidon como lefia combustible para la preparacién de alimentos.
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COMPONENTE FAUNA SILVESTRE:

1.-Impacto: Pérdida de individuos de especies animales, Fracturacion del hdbitat de los individuos de
fauna y Desplazamiento de fauna fuera del drea

Medidas de prevencidon y compensacion ambiental

- Antes de dar inicio a cualquier actividad del proyecto, el responsable del mismo deberd
aplicar un programa de rescate, ahuyentamiento, captura y reubicacidn de especies para
los cuatro grupos (mamiferos, aves, réptiles y anfibios), estas actividades deberan ser
aplicadas de forma mas precisa a réptiles y anfibios por ser especies de lento
desplazamiento.

- Realizar los trabajos de desmonte en forma gradual y ordenada, de tal manera que se
garantice el desplazamiento de la fauna hacia dreas colindantes, cubiertas con vegetacién.

- El supervisor de obra sera responsable prohibir la captura o caceria de cualquier especie de
fauna silvestre, para el caso de reptiles se deberd concientizar a los trabajadores en general
para no sacrificar este grupo de fauna durante su avistamiento

Se estableceran letreros que prohiban la caza, captura y atropellamiento de la fauna
silvestre dentro y fuera del sitio del proyecto

- Al grupo de trabajadores que laboren durante la etapa de construccién, deberan recibir
platicas sobre el cuidado y proteccidn de la fauna silvestre, para lo cual el responsable del
proyecto debera contratar a un especialista en el manejo de fauna silvestre

COMPONENTE PAISAJE

Unidad de paisaje.- se refiere a la distribucion de dos zonas afectadas en cuanto a paisaje, la primera
sobre la superficie de 1.4424 ha que es la superficie total del proyecto, la segunda se refiere
especificamente al camino de acceso por donde circularan los vehiculos automotores y que forma
parte del SA, esta afectacidn se dara durante un periodo de construccién.

Medidas de prevencién ambiental

- Se deberdn respetar los horarios de trabajo durante la construccién de las obras del
proyecto
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- Los vehiculos que intervengan en cada una de las actividades consideradas en el proyecto
deberan estar en dptimas condiciones mecdanicas para evitar la emision de gases visibles a
la atmosfera

- Enlos caminos de acceso se aplicaran riegos de forma constante para mitigar la emisién de
polvos visibles en la atmdsfera, esta medida mitigard la afectacién al paisaje dentro del SA

- Se debera aplicar de forma precisa y constante el control y manejo de los residuos en
cualquiera de sus clasificaciones

COMPONENTE SOCIOECONOMICO:

Empleo.- sera de forma positiva con la generacién de empleos dirigidos hacia los pobladores de la
comunidad de San Francisco Teopan, estos empleos seran de forma temporal por un periodo de dos
afios y a largo plazo para la etapa de mantenimiento, con esto se mejorara la condicidn de vida de
las familias que dependan del personal contratado.

VI.2. Conclusion

La ejecucidn del proyecto mediante la aplicacidon oportuna en tiempo y forma de las medidas de
mitigacién definidas en el presente documento permitira en el mediano y largo plazo mantener la
estabilidad y funcionalidad del ecosistema con especial atencidon a los componentes descritos
anteriormente.

El proyecto es ambientalmente viable en virtud de que los impacto durante la ejecucién y operacion
de la obras son minimos en razén del tipo de proyecto las condiciones actuales del SA que presentan
altos indices de degradacion propiciadas por las actividades que se practican en la regidn.

Adicionalmente cabe aclarar que no existen restricciones de caracter politico y ambiental que
limiten la ejecucion del proyecto.

Es socialmente compatible con las politicas del gobierno federal y estatal, al permitir comunicacion
continua entre los pobladores.
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CAPITULO VII. Pronésticos ambientales regionales y evaluacion de alternativas.

Metodologia

Para estimar los prondsticos ambientales se retomé la metodologia empleada en el capitulo IV
referente al diagndstico ambiental, extrayendo los resultados finales de cada factor ambiental
evaluado para ser tomados como linea base de esta evaluacién. En este apartado se plantearon tres
escenarios tedricos para estimar los prondsticos ambientales. El primer escenario se refiere a la
condicion actual del ambiente sin proyecto; el segundo escenario corresponde a la condicidn
ambiental con proyecto, pero sin medidas que mitiguen los posibles dafios generados; y el tercer
escenario consiste en estimar la calidad ambiental con proyecto y aplicando el conjunto de medidas
de mitigacidn propuestas en la presente MIA-P.

Asi, con base en la informacién asentada en el capitulo IV del presente estudio y con el objeto de
generar el escenario resultante del desarrollo del proyecto integral, se incorporan las medidas de
mitigacién descritas en el Capitulo VI, para construir el escenario final.

En el analisis del escenario final se considera la dindmica ambiental en funcién de la intensidad y
permanencia de los impactos ambientales residuales, es decir, de aquellos impactos remanentes a
pesar de la aplicacion de la medida de mitigacidn, de aquellos no mitigables, de los mecanismos de
autorregulacidn y de la estabilizacion de los ecosistemas que pudieran contrarrestarlos, asi como de
los factores que determinan los procesos de deterioro y su interrelacion. Se estima la modificacién
de la calidad ambiental del sitio durante la vida util del proyecto, respecto a las tendencias de
desarrollo y/o deterioro de los ecosistemas. Es importante indicar que para este prondstico se tomd
en cuenta el analisis retrospectivo del sistema ambiental detallado en el capitulo IV de la presente
MIA-P, asi mismo se introdujo un elemento de mayor peso que permitié proyectar la calidad
ambiental en funciéon de una comparacion realizada a través de dos mapas de uso de suelo, uno
elaborado con el mapa de uso de suelo de la serie lll y otro con el de la serie V del INEGI.

Por otro lado, y de acuerdo con los objetivos del presente apartado, se incorpora el analisis donde
se visualizan los posibles escenarios futuros de la unidad de analisis (sistema ambiental y area del
proyecto), considerando primero al escenario sin proyecto, seguido del escenario con proyecto y
finalmente, un escenario que incluye al proyecto con sus medidas de mitigacion.

VII.1. Descripcidn y analisis del escenario sin proyecto

El municipio de San Francisco Teopan presenta un grado de marginacion alto y la localidad de Llano
Grande un indice de marginacion muy alto. El clima de la regidn es Templado subhimedo de menor
humedad con lluvias en verano y sequia en invierno, la precipitacién media anual es de 628.7 mm.
El tipo de suelo dominante es el Litosol en asociacidon con Regosol eltrico en asociaciéon con Feozem
haplico, Clase Textura Media, mientras que los tipos de roca que subyacen al suelo son roca intrusiva
y del tipo sedimentaria. La erosién hidrica en este sentido calculado para las condiciones actuales
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es de 65.41 ton/afio, las estimaciones para erosidn hidrica aplicando practicas de conservacién de
suelos y reforestacion (medidas de mitigacidn) esta erosidn disminuiria.

Es importante aclarar que el deterioro del recurso suelo en la mayor parte de la mixteca (regién en
la que se ubica y describe el presente proyecto), deriva desde los tiempos prehispanicos (ver
Dahlgren de Jordan, 1966)% por lo que practicas propuestas permitiria disminuir la erosién actual.

Dentro del area del proyecto el tipo de vegetacidn predominante es el pastizal inducido vy la
agricultura de temporal anual. Mientras que los tipos de vegetacidon aledafia al proyecto
predominan el bosque de encino, bosque de encino-pino, bosque de pino-encino y vegetacion
secundaria arbdrea y arbustiva. En este sentido los estimadores empleados indican una baja
diversidad en todos los estratos de la vegetacidn en el sistema ambiental respecto al proyecto (41
especies en el SA vs 33 en el proyecto). En el estrato arbdreo la especies mas abundante fue Quercus
magnolifolia (n= 63 y n=29 respectivamente para el SA y el proyecto), para el estrato arbustivo las
especies dominantes son Simsia amplexicaulis y Dodonaea viscosa con 13 individuos en el SA y
Baccharis conferta con 13 individuos en el proyecto. Mientras que para el estrato herbaceo el pasto
Eragrostis lugens es el mas dominante en el SAy para el proyecto. De las plantas de hojas suculentas
el Agave americana y Opuntia puberula son las mas conspicuas. En los arboles de encino es comun
encontrar a epifitas, las especies registradas son Encyclia aenicta, Tillandsia achyrostachys,
Tillandsia prodigiosa y Platystele stenostachya.

Para el componente fauna se observd 15 especies de aves en el SAy 5 en el proyecto, en el grupo
de los mamiferos se registrd 5 especies para el SAy 2 para el proyecto, en cuanto al grupo de reptiles
se observéd a dos especies.

El andlisis de paisaje indica una calidad visual alta, este atributo permite que su fragilidad visual se
clasifique como “media” lo que indica que es capaz de absorber impactos medianos. La evaluacion
de la Capacidad de Absorcién Visual, resulta en un grado alto. Todos estos indicadores permiten
hacer viable el proyecto, debido a su heterogeneidad en el paisaje.

En el area de estudio presenta una baja diversidad resultado de los procesos antrépicos que en ella
se han llevado a cabo desde tiempos prehispanicos. A nivel regional el area circundante ha estado
sometida a una extensa explotacion antropogénica que ha provocado una intensa erosidn y esta ha
impactado en el desarrollo de socioeconémico local.

25 Dahlgren de Jordan, B. 1966. La mixteca. Su cultura e historia prehispanica. Cultura Mexicana. Universidad
Nacional Auténoma de México. México, DF, 399 p.
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VII.1.1. Descripcidn y analisis del escenario del proyecto sin medidas

Escenario con proyecto sin medidas

Pronostico ambiental

Suelo. El principal tipo de suelo en donde se inserta el proyecto
| + Re + Hh/2 Litosol en asociacién con Regosol eltrico en
asociacion con Feozem haplico, Clase Textura Media.

El riesgo de erosion se incrementa de forma
substancial debido principalmente al desmonte y
despalme en la etapa de preparacion de sitio,

Hidrologia superficial. En caso de las corrientes que fluyen en
tiempos de lluvia

Sin las construccion de obras de drenaje (tubos,
para encaminar el agua) afectarian la calidad del
aguay la vida til del proyecto.

La calidad del
principalmente por la turbidez de esta debido a la

agua se veria afectada
falta de cubierta vegetal. Ademas que el riesgo de
contaminacién por el empleo de maquinaria es
latente y permanente en toda la etapa de

construccion.

Hidrologia subterrdnea.

El impacto en este elemento es minimo ya que el
proyecto a nivel de revestimiento, sin embargo el
no realizar los programas de propuestos reducirian
los niveles de infiltracion.

Aire. En cuanto a calidad del aire, debido a que es un sistema

La calidad del aire no se altera significativamente

abierto

Flora. Este componente se verd mas afectado por la
ejecucion del proyecto, la etapa de preparacion de
sitio debido a la remocién total de la vegetacién
dentro del 4rea del proyecto
El dafio a la vegetacidn es total y definitivo.

Fauna. Las afectaciones a las poblaciones de fauna

silvestres son negativas desplazdndolas a otras
zonas,

VII.1.2. Descripcion y anadlisis del escenario considerando el proyecto con las medidas de

mitigacion.

Escenario con proyecto con | Pronostico ambiental

medidas

Geologia y geomorfologia.

A nivel geomorfoldgico las condiciones a futuro se pronostican de bajo impacto ya que
los cambios, a pesar de que van a haber, estos son muy puntuales.

Ejecutar los programas de rescate y reubicacion de especies con énfasis en las
citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Programa de conservacién de suelos y reforestacion, compensaran los efectos por
accion del proyecto

Suelo.

El riesgo de erosion se minimiza de modo sustancial y significativo, la aplicacion de
medidas preventivas y de mitigacion dentro del proyecto son satisfactorias y la medida
compensatoria de restauracion solvente aquellos impactos que no pueden ser evitados
y son residuales y acumulativos.

Ejecutar los programas de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna.

Hidrologia superficial.

Las medidas permiten el flujo natural del agua, asi mismo la infiltracion se incrementara
con el uso de la materia vegetal producto del desmonte y despalme.

Por otra parte la calidad del agua se mantendrd igual que antes de la puesta en marcha
del proyecto.

Hidrologia subterrdnea.

Las medidas permiten el flujo natural del agua, asi mismo la infiltracion se incrementara
con el uso de la materia vegetal producto del desmonte y despalme.

Por otra parte la calidad del agua se mantendrd igual que antes de la puesta en marcha
del proyecto.

Aire. La cantidad de particulas emitidas a la atmosfera se reduce de modo sustancial, asi
mismo se disminuird la cantidad de gases debido a la aplicacién del mantenimiento a
los vehiculos.

Flora. Las medidas del tipo compensatorias pago al fondo forestal y la ejecucidn de los
programas propuestos

Fauna. El programa de rescate y ahuyentamiento reducird los efectos a este elemento

ambiental. Asi como la aplicacién de las medidas correspondientes.

VII.1.3. Prondstico ambiental.

Una vez aplicadas las medidas y programas propuestos, considerando la etapas de preparacion del
sitio, construccién y operacion el prondstico ambiental es favorable. En el aspecto Economico y

social el efecto es positivo ya que las comunidades involucradas son de alta marginacion, teniendo

asi una via de comunicacidn continua y permanente, por ello la importancia de ejecutar todas y cada

una de las medidas propuestas (ambientales como técnicas).

En el caso de fauna es importante considerar que con el paso del tiempo los patrones de conducta

probablemente se subsanen a largo plazo.

VII.1.4 Evaluacion de alternativas.

No aplica (No se presentaron alternativas)
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VII.2  Programa de vigilancia ambiental

Para el programa de vigilancia ambiental se propone el siguiente calendario de actividades, de
acuerdo con los programas especificos para las distintas etapas del proyecto: por tres afios.

Programa de vigilancia ambiental

Actividades
Programa de rescate y reubicacion de especies. SRR R R
Programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre X XXX XX XXX X XX
Programa de reforestacion X X | X | X | X | X |X [X[X|X X | x
Programa de conservacion de suelos X X| X|X | X | X |X|[X[X|X X | x
Seguimiento de medidas de mitigacion X X[ X[X [X | X |X|X[X[X X | X

VIl.3  Conclusiones

La ejecucion del proyecto mediante la aplicacidon oportuna en tiempo y forma de las medidas de
mitigacién definidas en el presente documento permitird en el mediano y largo plazo mantener la
estabilidad y funcionalidad del ecosistema con especial atencidon a los componentes descritos
anteriormente.

El proyecto es ambientalmente viable en virtud de que los impacto durante la ejecucién y operacion
de la obras son minimos en razén del tipo de proyecto las condiciones actuales del SA que presentan
altos indices de degradacion propiciadas por las actividades que se practican en la regidn.

Adicionalmente cabe aclarar que no existen restricciones de caracter politico y ambiental que
limiten la ejecucidn del proyecto.

Es socialmente compatible con las politicas del gobierno federal y estatal, al permitir comunicacion
continua entre los pobladores.
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VIll.  IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VII.1 Formatos de presentacion
Se presenta

e Manifestacion de impacto modalidad particular en formato impreso y CD con consulta
publica.
e Resumen del MIA particular impreso y CD.

VIl.2  Otros anexos

Anexo 1 Coordenadas en Excel (Formato digital)

Anexo 2 Calculo de Erosidn e infiltracion (Formato Digital).
Anexo 3. Diversidad (Formato Digital)

Anexo 4. Volumenes (Digital)

Anexo 5. Cartografia (Digital).

Anexo 6. Matrices
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Anexo 7. Album fotografico (Impreso y Digital).

Anexo 8. Documentacion Legal (Certificada)

Anexo 9. Validacion Técnico

Anexo 10. Programas
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

N

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0191/12/18.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 7 vy 8.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con f ento e imer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparengi i

Federal de Transparéncia y,Acceso g la Info
perso%{{sicai

ublica; por tratarse de datos

personales conc e identificable.

Con fundamento emgldj BXTE] Regtatentt Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Re Fturedp HETICIA f

ALA stado.gs evia designacién, firma el presente el
Subdelegado de Ges gl i biental y Recursos Naturales.

' En los términos del articuw™ 7 Bis en relacién con los articulos Octave'y Décimo Tercero Transitonos del Decreto
por el que se reforman, aficionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018.

Fecha y nimero de Acta de Sesién del Comité: Resolucion 010/2019/SIPOT, de
fecha 11 de enero de 2019.
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