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CAPITULO |

I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1 Proyecto.

Se muestra el area del “proyecto” en relacion a las localidades proximas, rasgos fisiograficos e
hidroldgicos sobresalientes y proximos, vias de comunicacion mismas que permiten su localizacién.

750000 751000 752000 75:ooal 754000 755000
CARTA

TOPOGRAFICA
"E14D58"

SIMBOLOGIA

# LOCALIDADES
[] sISTEMA AMBIENTAL

[]ProvecTO

CARRETERAS

1880000

oo g g

1880000

- CALLES
CORRIENTES
——— PERENNES
-~~~ INTERMITENTES
% CUERPOS DE AGUA

1879000
1879000

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 14
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E14D58

1877000

T T
751000 753000

llustracién I-1-1. Ubicacion del proyecto.

.2 Nombre del proyecto

“EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA
ORGANADA”

Que en lo sucesivo sera referido como “EL PROYECTO”
.3 Ubicacion del proyecto.

El proyecto se ubica en la Agencia Municipal de Santa Rosa Buena Vista Municipio de San Sebastian
Abasolo Tlacolula Oaxaca.
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El municipio Se localiza en la Region de los Valles Centrales, a una distancia de 21 kilometros de la
ciudad de Oaxaca, pertenece al Distrito de Tlacolula.

Se ubica en las coordenadas 17°00' de latitud norte y 96°35' de longitud oeste, a una altitud de 1,550
metros sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con los municipios de San Francisco Lachigol6, Santa Maria Guelacé y San Jerénimo
Tlacochahuaya, del mismo distrito; al sur con San Juan Teitipac, San Sebastian Teitipac y Santa Cruz
Papalutla, del mismo distrito; al oeste con San Juan Teitipac y Santa Cruz Papalutla; al este con San Juan
Guelavia

Tiene una extension aproximadamente de 16.65 km? lo que representa el 0.02% del total del territorio
estatal.

Pertenece a una region montafiosa. Su principal elevacion es el cerro Danii Yeri (cerro del cantaro en
espanol).
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llustracion I-1-2. Macrolocalizacion del Proyecto.
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MICROLOCALIZACION
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llustracion I-I-3. Microlocalizacion del Proyecto.



MIA-P.
EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

3.1 Tiempo de vida util del proyecto.

El proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales — sancionado por PROFEPA- deriva de las
obras y actividades por el aprovechamiento de material pétreo en el banco de roca caliza ubicado en el
municipio de San Sebastian Abasolo, Oaxaca, en un poligono con una superficie de 9.674 Hectareas.

De acuerdo a las proyecciones y reservas estimadas el tiempo propuesto para el aprovechamiento del
material pétreo en una superficie de 1.5 Has donde no se requiere cambio de uso de suelo toda vez que
el aprovechamiento se hara en sentido vertical y se proyecta aprovecharlo en un periodo de 3 afios,
después de haber agotado las reservas se iniciaria con los trabajos de restauracion del sitio del proyecto
donde se consideran dos afios mas. Por lo tanto el programa de trabajo sera de 5 afios.

.3.2  Presentacion de la documentacion legal:

Se anexa la identificacion oficial de la promovente.

.4  Promovente

.41 . Nombre o razén social

Procesadora De Pétreos Abasolo S.A. de C.V.,

4.2 Registro Federal de Contribuyentes

PDP1004063C1

4.3  Nombre y Cargo del representante legal

C. Hugo Salomén Ortiz Becerril

Representante legal.

.45 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.
.46  Nombre o razén social
BIOEKOS CONSULTORIA AMBIENTAL

1.4.8 . Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio
Ing. Vicente Ruiz Alonso
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono, correo electrónico y RFC, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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CAPITULOII

Il DESCRIPCION DEL PROYECTO
1 Informacién general del proyecto

1.1 Naturaleza del proyecto

Como se ha mencionado lineas arriba, el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales —
sancionado por PROFEPA- deriva de las obras y actividades por el aprovechamiento de material pétreo
en el banco de roca caliza ubicado en el municipio de San Sebastian Abasolo, Oaxaca, en un poligono
con una superficie de 9.674 Hectareas.

La manifestacién de impacto ambiental se presenta de acuerdo a lo estipulado en el articulo 28 fraccién
VIl de la LGEEPA Y 5° Del reglamento inciso “O”, y del articulo 93 de la general de desarrollo forestal
sustentable y de su reglamento en materia de cambio de uso de suelo ya que ésta actividad requieren de
la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental. _Aunque éste ya se haya realizado en la primera
etapa del proyecto_ y donde lo ordena las resoluciones administrativas 256, 387 y 019,

El cambio de uso de suelo en terrenos forestales por la explotacién a cielo abierto consiste en el retiro de
la vegetacion forestal y el despalme para acceder a el banco de piedra caliza, que se aprovecharan previo
al descapote para llegar al cuerpo del material aprovechable, con el material inerte se construiran bermas
a fin de evitar deslizamientos, y ejecutar los trabajos de aprovechamiento de forma segura.

Obras que forman parte del proyecto

4. Areade trituracion de 4.0 Has. donde se encuentra la trituradora y cribadora a fin de seccionar el
material en diferentes medidas para su comercializacién ademas de obras adicionales

5. Areas de tajo a cielo abierto (tajo tnico) con una superficie de 4.03 Has.

6.  Caminos del tajo a cielo abierto al area de trituracion con una superficie de 1.64 Has.
Asi la Superficie total es de 9.674 Has.

Cabe mencionar que en la totalidad de ésta superficie ya se realiz6 el cambio de uso de suelo.
En un primer momento las obras estuvieron autorizadas en materia de impacto ambiental y de cambio
de uso de suelo tal como refiero a continuacion

1.2 ANTECEDENTES

(OBRAS AUTORIZADAS POR SEMARNAT)

Se informa que con fecha 13 del mes de agosto del aiio 2010 se ejecuta el acta de inspeccion.
PFPA/26.3/2C.27.2/0348-10, donde se desprende la resolucion administrativa numero 447 con
fecha 09 de septiembre del aio 2010.
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OBRAS EJECUTADAS DE ACUERDO A LA RESOLUCION NUMERO 447.

Afectacion a un predio de aproximadamente 200 X 200 metros dando un total de 40,000 metros cuadrados
tomando con coordenadas geograficas en cada uno de su s vértices: 1: 16° 59°05.9” latitud Norte, 096°
37°48.2" Longitud Oeste, 2.- 16°59°06.1” latitud Norte, 096° 37°48.1” Longitud oeste 3. 16°59712.9” latitud
Norte, 096° 37°51.3” Longitud oeste 4.- 16° 59°06.7" latitud Norte, 096° 37°52.4” Longitud oeste formado
un cuadro donde se observa vegetacion natural y de suelo Sic

En este procedimiento se ordena llevar las siguientes acciones:
Presentar la autorizacion para la realizacion del cambio de uso de suelo de los terrenos forestales del
predio ubicado precisamente en paraje la Organada, perteneciente al Ejido Santa Rosa Buena vista,

Municipio de San Sebastian Abasolo

Atendiendo lo instruido se obtiene la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
mediante oficio No. SEMARNAT-SGPA-AR-1996-2010

Asi mismo se obtiene la autorizacion en materia de impacto ambiental mediante oficio No.
SEMARNAT-SGPA-DIRA-805-2010 ambas autorizaciones despachadas el 11 de noviembre de 2010

En los documentos referidos se autorizan las siguientes obras.

Las sancionadas por PROFEPA en el procedimiento administrativo: PFPA/26.3/2C.27.2/0348-10

1 predio de 200 X 200 metros dando un total de 40,000 metros cuadrados la cual corresponde a una
trituradora donde ya se realizé la remocion de vegetacion natural y de suelo.

LAS PROYECTADAS

Tajo a cielo abierto de 5.66 Has. Donde se realizaran actividades de extraccion del material.
1. Caminos: se considera una longitud para camino de 1.428 Has.

Con una superficie total de 11.09 Has
De las cuales 7.09 presentan vegetacion forestal

En el resuelve tercero de la manifestacion de impacto ambiental refiere que la vigencia de la
autorizacion es de 24 meses misma que fenece el 15 de noviembre de 2012.

En el término XXV de la autorizacion de cambio de uso de suelo refiere que el plazo para la
remocion de la vegetacion forestal que ampara la presente autorizacion del proyecto denominado

6
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EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA
ORGANADA, a ubicarse en el Ejido Santa Rosa Buena vista, Municipio de San Sebastian Abasolo sera
al 15 de noviembre de 2012.

A continuacion se presentan las areas que fueron autorizadas en los documentos antes

mencionados
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llustracion lI-1. De las areas autorizadas por SEMARNAT en materia de impacto ambiental y de cambio de uso de

suelo 2010.

Tabla lI-1. Coordenadas registradas en la autorizacion SEMARNAT-SGPA-AR-1961-2010 del BANCO DE

EXTRACCION
VERTICE X Y
1 751113 1879617
2 751108 1879434
3 751459 1879482
4 751449 1879627

Tabla lI-2. Coordenadas registradas en la autorizacion SEMARNAT-SGPA-AR-1961-2010 CAMINO DE ACCESO

BANCO DE EXTRACCION Y PATIO DE MANIOBRAS

VERTICE X Y
1 751459 1879479
2 751480 1879414
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751516 1879384
751687 1879387
751714 1879439
751208 1879448

| |bh|w

Tabla lI-3. Coordenadas registradas en la autorizacion SEMARNAT-SGPA-AR-1961-2010 CAMINO DE ACCESO
PRINCIPAL AL PATIO DE MANIOBRAS

VERTICE X Y
1 753557 1878586
2 753508 1878582
3 753249 1878775
4 753188 1878860
5 752939 1878927
6 752593 1878961
7 752526 1878985
8 752540 1879019
9 752404 1879170

=
o

752317 1879408

Tabla ll-4. Coordenadas registradas en la autorizacion SEMARNAT-SGPA-AR-1961-2010 del PATIO DE MANIOBRAS

VERTICE X Y
1 752207 1879421
2 752251 1879631
3 752442 1879596
4 752406 1879396

EXTRACCION

x
.,‘O‘ o .

« cruno v accEso & ol

llustracion lI-2. Clasificacion de las areas autorizadas.

CABE DESTACAR QUE LA AUTORIZACION FENECE EL 15 DE NOVIEMBRE DE 2012
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En virtud de que se cuenta con una autorizacion vencida y con desarrollo de trabajos de
aprovechamiento de caliza la PROFEPA realiza inspecciones resultando lo siguiente:

I3 OBRAS Y ACTIVIDADES QUE SE REGULARIZAN EN LA PRESENTE MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

- PROFEPA instaura el procedimiento PFPA/26.3/2C27.5/0049-13 donde se desprende la
Resolucion Administrativa Nimero 256 de fecha 12 de noviembre de 2013
donde sanciona las siguientes areas:

6. Banco de extraccion de piedra 5,150 M? ( la primer terraza 4,000 M2y la segunda terraza de

1,150 M2)

= © o~

Danto un area total de 54,850 M2 o bien 5.485 Has.

Coordenadas que delimitan las areas antes referidas:
La resolucion N 256 no especifica coordenadas, sin embargo en el acta de inspeccion refiere
cuatro coordenadas que ubican las dos terrazas, una coordenada para cada uno de los 2 sitios de
tiro y una coordenada para el area de trituracion, las cuales se tomaron como referencia para
ubicar las areas que refiere la multicitada resoluciéon N 256 en la tabla siguiente se da cuenta de

las mismas:

Brecha dentro del proyecto visitado 9,100 M2 (1.30 Km por 7 M. de ancho)
Area de tiro uno 350 M2
. Area de tiro dos 250 M2
0. Area de trituracion 40,000 M2

Tabla II-5. Coordenadas de referencia plasmadas en el acta de inspeccién donde se desprende la resolucion N 256

Coordenadas geograficas tal como se | Coordenadas en proyeccion UTM Datum
VERTICES registran en el documento de referencia WGS84 Zona 14 Unidades metros
X Y X Y
Banco de 16°59'13.0" 96°38'24.4"
extraccion 751270.917 1879623.17
16°59'10.5" 96°38'27.9 751168.275 1879545.05
16°59'10.7" 96°38'29.2" 751129.733 1879550.74
16°59'11.4" 96°38'29.3" 751126.515 1879572.23
Area de tiro 1 16°59'6.9" 96°38'32.2" 751042.367 1879432.82
Area de tiro 2 16°59'6.6" 96°38'29.8" 751113.496 1879424.45




MIA-P.
EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

Coordenadas geogréficas tal como se

Coordenadas en proyeccién UTM Datum

VERTICES registran en el documento de referencia WGS84 Zona 14 Unidades metros
X Y X Y
Area de trituracion 16°59'11.6" 96°37'48.6" 752330.782 1879592.9

Toda vez que las coordenadas no definen una poligonal a continuacidon se presentan

las coordenadas que delimitan las areas de los poligonos. Referidas en la
resolucion N 256. Tomando como base las referencias.

Tabla IV 3 Coordenadas de la terraza 1 de material pétreo extraido en el afio 2013

1 751111.64 1879567.08
2 751262.98 1879620.56
3 751262.38 1879593.44
4 751110.92 1879540.88

Tabla IV 4 Coordenadas de la terraza 2 de material pétreo extraido en el afio 2013

1 751162.70 1879558.75
2 751209.94 1879575.14
3 751218.50 1879553.77
4 751171.27 1879537.38

Tabla IV 5 Coordenadas del area de tiro 1 de material pétreo en el afio 2013

1 751162.70 1879558.75
2 751209.94 1879575.14
3 751218.50 1879553.77
4 751171.27 1879537.38

Tabla IV 6 Coordenadas del area de tiro 2 de material pétreo en el afio 2013

1 751162.70 1879558.75
2 751209.94 1879575.14
3 751218.50 1879553.77
4 751171.27 1879537.38

Tabla IV 7 Coordenadas area de trituracion de material pétreo en el afo 2013

1 751162.70

1879558.75

10
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2 751209.94 1879575.14
3 751218.50 1879553.77
4 751171.27 1879537.38

Tabla II-8. Coordenadas del camino 1.3 KM afio 2013

1 752185.14 | 1879495.87 28 751103.73 | 1879441.04
2 752106.14 | 1879475.44 29 751102.24 | 1879453.80
3 752005.15 | 1879450.32 30 751096.13 | 1879457.45
4 751921.15 | 1879431.46 31 751087.71 | 1879456.34
5 751841.30 | 1879413.64 32 751079.78 | 1879447.37
| 6 751777.18 | 1879396.51 33 751073.19 | 1879432.84 |
7 751754.25 | 1879395.12 34 751042.37 | 1879427.84
| 8 751738.11 | 1879402.00 35 751029.11 | 1879441.60 |
9 751723.30 | 1879400.94 36 751014.03 | 1879453.93
| 10 751714.57 | 1879387.19 37 751001.73 | 1879469.94 |
11 751718.27 | 1879368.14 38 750998.81 | 1879489.38
| 12 751711.66 | 1879358.35 39 751013.60 | 1879501.02 |
13 751699.22 | 1879354.11 40 751030.04 | 1879513.67
| 14 751680.27 | 1879361.27 41 751046.62 | 1879525.50 |
15 751634.68 | 1879387.32 42 751065.22 | 1879535.37
| 16 751583.07 | 1879414.70 43 751083.19 | 1879544.50 |
17 751538.00 | 1879438.55 44 751111.39 | 1879558.09
| 18 751502.05 | 1879458.93 45 751017.77 | 1879507.94 |
19 751459.00 | 1879479.00 46 751030.63 | 1879528.31
| 20 751494.12 | 1879467.85 47 751049.34 | 1879545.51 |
21 751500.01 | 1879501.18 48 751069.09 | 1879560.29
| 22 751503.58 | 1879532.14 49 751090.14 | 1879574.41 |
23 751504.50 | 1879560.98 50 751112.03 | 1879581.54
| 24 751480.20 | 1879558.08 51 751086.76 | 1879542.40 |
25 751454.85 | 1879542.15 52 751099.25 | 1879541.61
| 26 751113.50 | 1879420.44 53 751110.92 | 1879540.88 |
27 751104.86 | 1879426.79
« Para el afio 2014 la PROFEPA instaura otro procedimiento con

referencia
PFPA/26.3/2C27.5/0103-14. Donde se desprende la Resolucion Administrativa

Numero 387 de fecha 12 de diciembre de 2014 donde sanciona la siguiente areas:

2. Terraza con una superficie de 4,320 M2

11
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Danto un area total de 4,320 M2 o bien 0.4320 Has.

En la tabla siguiente se presentan las coordenadas de referencia donde se ubica el area

sancionada plasmada en la resolucion 387.

En la tabla siguiente se presentan las coordenadas que delimitan el area del
poligono. Referidas en la resolucion N 387. Tomando coma base las coordenadas de

Tabla II-6. Coordenadas de referencia del area sancionada

VERTICES X Y
1 751359 1879558
2 751401 1879624
3 751287 1879498
4 751288 1879479

referencia

Tabla IV 9. Coordenadas que delimitan el area del poligono, tomando como referencia las especificadas en la resolucion N 387

1 751287.00 1879498.00
2 751402.51 1879625.62
3 751420.25 1879603.75
4 751288.52 1879470.30

Para el afio 2018 y en virtud de una inspeccion de PROFEPA para verificar el cumplimiento
a condicionantes esta institucion instaura el procedimiento: PFPA / 26.3 / 2C.27.5/0067-18.

Donde se desprende la Resolucion Administrativa Numero 019 de fecha 06 de
noviembre de 2018 donde sanciona las siguientes areas:

Tajo a cielo abierto. Ocupando una superficie de 1.7317 hectareas

Corte de talud. Ocupando una superficie de 1.0913 hectareas.

Area de rodamiento de rocas de 0.221 hectareas

Brechas de acceso. Al sur del tajo a cielo abierto, del corte de talud y del area de rodamiento de rocas,

se tiene una conexién de brechas de acceso a estas areas, teniendo 1,018 m de largo x 7 m de ancho

(7126 M2). 0.7126 Has.

12
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Danto un area total de 37,566 M2 o bien 3.7566 Has.
En esta resolucion se precisan de forma clara las coordenadas que delimitan las areas de los
poligonos sancionados por tal razén se transcriben tal cual se presenta como se plasman en la

resoluciéon numero 019

Coordenadas de los poligonos que delimitan las areas referidas

Tabla lI-7. Coorgienadas registradas en el procedimiento PFPA 126.3/2C.27.5/0067-18 del TAJO A CIELO ABIERTO

VERTICES X Y VERTICES X Y
1 751376.48 1879596.85 33 751163.41 1879528.31
2 751317.07 1879531.22 34 751153.65 1879536.01
3 751287.00 1879498.00 35 751140.79 1879541.01
4 751287.02 1879497.70 36 751133.88 1879542.12
5 751288.52 1879470.30 37 751130.36 1879542.18
6 751263.36 1879469.31 38 751124.20 1879542.28
7 751266.54 1879473.96 39 751117.53 1879541.56
8 751266.77 1879474.35 40 751113.08 1879540.06
9 751266.94 1879474.76 41 751110.87 1879538.87
10 751267.07 1879475.18 42 751110.92 1879540.88
11 751269.39 1879485.73 43 751156.46 1879556.68
12 751270.65 1879490.99 44 751156.49 1879556.69
13 751263.84 1879492.63 45 751162.67 1879558.84
14 751256.43 1879495.63 46 751162.70 1879558.75
15 751252.33 1879496.95 47 751164.22 1879554.97
16 751248.76 1879497.48 48 751164.42 1879554.45
17 751244.92 1879496.82 49 751171.27 1879537.38
18 751240.03 1879496.95 50 751177.99 1879539.72
19 751234.60 1879497.61 51 751218.50 1879553.77
20 751234.09 1879497.70 52 751210.42 1879573.93
21 751232.27 1879498.01 53 751209.90 1879575.23
22 751225.34 1879499.20 54 751213.80 1879576.58
23 751218.21 1879500.08 55 751262.38 1879593.44
24 751209.17 1879503.26 56 751262.98 1879620.56
25 751209.16 1879503.26 57 751263.06 1879621.47
26 751204.55 1879507.82 58 751277.59 1879621.90
27 751197.94 1879509.41 59 751278.40 1879621.92
28 751191.19 1879510.34 60 751326.66 1879623.36
29 751185.37 1879509.54 61 751402.51 1879625.62
30 751180.87 1879509.07 62 751376.56 1879596.94
31 751173.28 1879513.92 63 751376.54 1879596.92
32 751172.06 1879517.12
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Tabla II-8. Coordenadas registradas en el procedimiento PFPA / 26.3 / 2C.27.5/0067-18 del CORTE DE TALUD

VERTICES X Y VERTICES X Y

1 751461.16 | 1879627.74 26 751384.85 | 1879499.60
2 751481.73 | 1879563.04 27 751376.84|1879492.65
3 751475.51 | 1879559.38 28 751369.78 | 1879486.63
4 751474.06 | 1879558.56 29 751364.46 | 1879482.88
5 751466.28 | 1879554.16 30 751357.10 | 1879479.50
6 751466.09 | 1879554.04 31 751350.52 | 1879477.31
7 751458.21 | 1879548.67 32 751345.20 | 1879476.32
8 751454.57 | 1879546.20 33 751338.89 | 1879475.71
9 751453.08 | 1879545.18 34 751332.86 | 1879475.50
10 751448.99 | 1879543.17 35 751332.78 | 1879475.50
11 751439.39 | 1879538.43 36 751325.58 | 1879475.08
12 751439.23 | 1879538.35 37 751325.21|1879475.03
13 751438.48 | 1879537.93 38 751320.11|1879474.19
14 751438.42 | 1879537.90 39 751319.75|1879474.10
15 751433.93 | 1879535.40 40 751315.30 | 1879472.83
16 751429.68 | 1879533.05 41 751314.85|1879472.67
17 751429.57 | 1879532.98 42 751314.43 | 1879472.45
18 751419.55 | 1879526.79 43 751310.87|1879478.39
19 751417.93 | 1879525.78 44 751297.00 | 1879478.90
20 751417.73 | 1879525.65 45 751363.31|1879546.07
21 751409.48 | 1879519.73 46 751420.25 | 1879603.75
22 751402.30 | 1879514.66 47 751402.51 | 1879625.62
23 751402.09 | 1879514.50 48 751449.00 | 1879627.00
24 751393.83 | 1879507.72 49 751449.01|1879626.90
25 751393.71 | 1879507.62

Tabla I1-9. Coordenadas registradas en el procedimiento PFPA / 26.3 / 2C.27.5/0067-18 del MATERIAL RODADO

VERTICES X Y VERTICES X Y
1 751383.80 | 1879487.53 14 751455.11|1879538.38
2 751380.02 | 1879486.16 15 751456.09 | 1879524.25
3 751381.41 | 1879487.34 16 751450.53|1879521.77
4 751389.49 | 1879494.36 17 751437.70|1879516.07
5 751398.35 | 1879502.37 18 751427.25|1879511.64
6 751406.44 | 1879509.01 19 751427.11|1879511.58
7 751411.49 | 1879512.58 20 751420.76 | 1879508.56
8 751411.51 | 1879512.59 21 751420.52 | 1879508.43
9 751411.62 | 1879512.67 22 751420.26 | 1879508.27
10 751413.54 | 1879514.03 23 751411.95|1879502.46
11 751421.71 | 1879519.89 24 751401.78|1879496.37
12 751433.18 | 1879526.98 25 751394.50|1879492.34
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13 751442.56 | 1879532.19 | |
Rodado
VERTICES X Y VERTICES X Y

1 751456.60 | 1879516.82 20 751379.13 | 1879478.39
2 751458.96 | 1879482.53 21 751381.14 | 1879479.12
3 751448.42 | 1879483.87 22 751384.83 | 1879480.46
4 751447.98 | 1879483.90 23 751386.31 | 1879480.99
5 751447.67 | 1879483.89 24 751386.55 | 1879481.09
6 751436.72 | 1879482.94 25 751397.51 | 1879486.01
7 751436.41 | 1879482.89 26 751397.77 | 1879486.14
8 751430.24 | 1879481.79 27 751405.23 | 1879490.27
9 751420.94 | 1879480.26 28 751405.31 | 1879490.32
10 751420.85 | 1879480.24 29 751407.80 | 1879491.81
11 751413.37 | 1879478.78 30 751415.65 | 1879496.52
12 751398.93 | 1879475.94 31 751415.86 | 1879496.65
13 751374.80 | 1879475.55 32 751424.03 | 1879502.36
14 751370.76 | 1879475.88 33 751430.05 | 1879505.22
15 751370.80 | 1879475.95 34 751433.63 | 1879506.74
16 751373.76 | 1879476.75 35 751433.65 | 1879506.75
17 751375.68 | 1879477.26 36 751433.93|1879506.86
18 751376.82 | 1879477.57 37 751440.49 | 1879509.65
19 751377.10 | 1879477.66 38 751453.38 | 1879515.38

Tabla lI-10. Coordenadas

registradas en

el procedimiento PFPA / 26.3 / 2C.27.5/0067-18 del MATERIAL RODADO

COORDENADAS X Y COORDENADAS X Y
1 751547.97 | 1879437.1 43 751420.64 | 1879504.3
2 751546.19|1879449.4 44 751409.38 | 1879496.8
3 751545.05| 1879463 45 751398.12 | 1879490.3
4 751543.96 | 1879476.4 46 751385.12 | 1879484.3
5 751536.37 | 1879486.1 47 751373.33 | 1879480.3
6 751524.56 | 1879488.9 48 751358.38 | 1879476.2
7 751512.23 | 1879486.3 49 751454.85| 1879542.2
8 751500.08 | 1879480.5 50 751439.39 | 1879534.4
9 751459 1879479 51 751422.66 | 1879524.6
10 751441.86 | 1879479.9 52 751411.51 | 1879516.9
11 751425.06 | 1879477.4 53 751400.48 | 1879508.7
12 751412.21 ( 1879475 54 751389.67 | 1879499.2
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13 751397.54 |1 1879472.4 55 751379.13 | 1879490
14 751380.87 | 1879472.2 56 751368.19 | 1879481.2
15 751368.99 | 1879472.5 57 751267.25|1879491.8
16 751351.4 | 1879473.9 58 751264.6 | 1879480.3
17 751337.35|1879472.2 59 751258.31|1879470.1
18 751323.07 | 1879471.1 60 751249.01 | 1879466.4
19 751312.03 | 1879465.1 61 751237.07 | 1879463.4
20 751303.73 | 1879457.6 62 751228.19 | 1879457.3
21 751291.86 | 1879454.1 63 751225.27 | 1879447.9
22 751277.1 | 1879451.7 64 751213.66 | 1879501.7
23 751259.96 | 1879448.3 65 751201.36 | 1879495.3
24 751247.17 ( 1879445 66 751185.87 | 1879490.2
25 751235.4 | 1879442.6 67 751171.67 | 1879487.3
26 751222.81 ( 1879445 68 751156.84 | 1879485.6
27 751209.26 | 1879445.6 69 751144.14 |1 1879481.2
28 751197.41 | 1879445.9 70 751133.41| 1879473.5
29 751186.61 | 1879453.5 71 751123.8 | 1879466.9
30 751176.43 | 1879460.8 72 751115.54 |1 1879461.1
31 751163.89 | 1879461.8 73 751105.7 | 1879454.5
32 751152.78 | 1879455.6 74 751177.12 | 1879511.5
33 751141.98 | 1879447.4 75 751168.77 | 1879509.2
34 751132.12 | 1879437.6 76 751157.33 | 1879507.6
35 751121.35|1879424.5 77 751148.66 | 1879503.8
36 751498.74 | 1879520.8 78 751140.1 | 1879497.2
37 751491.16 | 1879530.8 79 751130.4 | 1879489.4
38 751479.57 | 1879530.3 80 751123.73 | 1879483.8
39 751467.35 | 1879524.9 81 751117.47 | 1879476.2
40 751455.21| 1879520 82 751112.3 | 1879468.1
41 751443.74 | 1879514.9 83 751107.85| 1879460.1
42 751432.15 | 1879509.9

En la tabla siguiente se relacionan las areas sancionadas por cada uno de los procedimientos instaurados
mismas que se someten a consideracion de esta secretaria a fin de obtener la autorizacion en materia de
impacto ambiental por cambio de uso de suelo.
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Tabla II-11. Resumen de las areas sancionadas

Procedimiento* Superficie Has.
PFPA/26.3/2C27.5/0049-13 5.485
PFPA/26.3/2C27.5/0103-14. 0.4320

PFPA /26.3 /2C.27.5/0067-18 3.757
Total 9.674

*se anexan
A continuacion se describen las areas sancionadas de acuerdo a cada uno de los resolutivos
mencionados anteriormente.

% PFPAJ26.3/2C27.5/0049-13

Se tiene a la visita un terreno de forma irregular a manera de cerro, con una pendiente del 30%, de igual
manera se puede observar vegetacion natural dada su composicion, estructura y especies conocidas
cominmente como pochote( Ceiba sp), Cazahuate, Copal (Bursera sp), Jarilla (Dodonea viscosa),
Algarroble, con diametros de 5 a 12 centimetros y alturas de 2 a 4 metros, de igual manera se observaron
especies de Cactaceas como Nopales (Opundia sp) Cactaceos Columnares y Agaves, motivo por el cual
se deduce que es vegetacion natural de Matorral Xerdfilo con interacciéon de Selva Baja Caducifolia,
circundante al sitio visitado se observaron algunas especies de aves silvestres, asi como también algunas
lagartijas, continuando con recorrido de campo se tiene las siguientes obras y actividades de la cual se
describen a continuacion.

» Banco de extraccion de piedra:

Este se ubica dentro de la vegetacion natural de matorral xeréfilo con interaccion de selva baja
Caducifolia, con una pendiente de 30%, este banco presenta 2 cortes de talud, los cuales forman terrazas,
la primera terraza tiene un corte de talud de 2 a 24 metros, en la arista superior del corte de talud se tiene
una capa de materia de hasta 10 centimetros de grosor y exposicién de algunas raices de vegetacion
natural, esta primera terraza del banco tiene una superficie del banco tiene una superficie de 4,000
metros cuadrados (160 metros de longitud por 25 metros de ancho); prosiguiendo con el recorrido dentro
del banco se encuentra ubica una segunda terraza, del banco, tiene 1,500 metros cuadrados (50 metros
de longitud por 23 metros de ancho), con un corte de talud de 6 metros, continuando con el recorrido en
el lado Este del banco se observé vertido a favor de la pendiente tierra mezclada con materia orgénica
asi como también se observaron restos partes de especies arbdreas como ramas, fustes, copas y tallos
de cactus que dadas sus caracteristicas fisicas ( color y perdida de agua en tallo) se deduce que estan
muertas, dentro de este banco se observaron restos de plastico de color rojo con la leyenda de
“explosive”, los cuales son parte del material ocupado como explosivo. Este banco tiene una superficie
total de 5,150 metros cuadrados, prosiguiendo con el recorrido se tiene una brecha la cual presenta las
siguientes caracteristicas.

» Brecha dentro del proyecto visitado
Este se ubica dentro de la vegetacion natural de matorral xeréfilo con interaccion de selva baja
Caducifolia, con una longitud de 1.3 kilometros, un ancho de 7 metros y un corte de suelo de 113 metros,
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dicha brecha se encuentra en operacion al momento de la visita toda vez que sobre ella transitan
camiones tipo volteo los cuales transportan el banco de extraccion y el area de trituracion. Continuando
con el recorrido sobre la brecha se observaron letreros con leyenda del limite de velocidad dentro del
proyecto, aledafio a la brecha dentro de la vegetacion natural se observaron 2 areas de tiro las cuales
tienen las siguientes caracteristicas.

> Area de tiro 1
Esta area es de 350 metros cuadrados de (35 metros de longitud por 10 metros de ancho), dentro de esta
area se tiene un monticulo de tierra producto de las actividades de extraccion de piedra.

> Area de tiro 2
Esta area es de 250 metros cuadrados de (25 metros de longitud por 10 metros de ancho) dentro esta
area se tiene un monticulo de tierra productos de las actividades de extraccion de piedra, monticulo el
cual estd a favor de la pendiente a pie de los tallos de especies arbéreas presentes en el sitio.
Continuando con el recorrido se tiene un area de trituracion.

> Area de trituracion

Esta se ubica circundante a vegetacion natural, ocupando una superficie de 4 hectareas, en este lugar
se tiene una trituradora portatil marco TRIO GATOR la cual tiene 7 bandas las cuales producen diversas
dimensiones de piedra (grava), 2 bandas para 3/4 pulgadas o 1 1/2 pulgada, 2 bandas para producir
polvos y una banda de desazolve, esta trituradora se alimenta con 2 molinos, los cuales se ubican
aledafios a una rampa construida de piedra, sitio donde acceden los camiones tipo volteo que acarrean
la piedra del banco extraccion, dentro de este sitio se tiene un monticulo de polvo de 1000 metros cubicos
y 300 metros cubicos de grava de 1 %2, continuando con el recorrido dentro del &rea se encuentran
distribuidos obras e instalaciones, del lado Noreste del area de trituracidn se tiene un area cercada con
malla ciclonica en el cual se almacenan explosivos, esta area cuenta con 2 cuartos de concreto y techo
de lamina de 2 metros por 1.50 metros, cada cuarto con la leyenda de polvorin 1 y polvorin 2
respectivamente, de igual manera se tiene una caseta de vigilancia; un area de almacenamiento de
almacenamiento de 10 metros por 5 metros lugar donde al momento se tienen 3 personas del sexo
masculino realizando el mantenimiento de un camién tipo volteo, la cual es una galera con muros de
tabique y techo de lamina dicha érea se encuentra acondicionada con diversos equipos y herramienta
mecanicas; una bodega construida de concreto lugar donde almacena diversos materiales (refacciones
de maquinaria pesada); una bodega de almacenamiento de combustibles en la cual se observa tambos
de combustible, esta area se encuentra condicionada con piso de concreto, muros de ladrillo y techo de
lamina; de igual manera se tiene una caseta de cobro construida de concreto y tabique con dimensiones
de 2 metros de longitud por dos metros de ancho; un &rea de generadores construida de concreto con
dimensiones de 5.70 metros por 8 metros. Durante el recorrido de campo sobre este sitio visitado existian
actividades de mantenimiento e instalacién ya que a la trituradora se le estaba colocando un cono para
una mayor calidad en la produccién de piedra triturada.

% PFPAJ26.3/2C27.5/0103-14
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» Terraza, que forma parte de un banco de extraccién de piedra, de 160 m por 27 m. (4,320 M2)
observando al momento de la visita de inspeccion evidencia de cortes de piedra o rocas sobre el
Talud

% PFPAJ26.3/2C.27.5/-0067-18

Se tiene a la vista un terreno de forma irregular y accidentada a manera de cerro , con pendientes que
van de 10 hasta 65%, con una capa de suelo orgénico de 3 hasta 7 cm de espesor, donde crece y se
desarrolla de manera densa vegetacion natural de estrato arboreo, arbustivo y herbaceo; por la floracién,
presencia de frutos, asi como caracteristicas de tallo, ramas, hojas y espinas, se pueden identificar las
especies conocidas como cazahuate (Ipomoea murucoides), huaje (Leucaena sp.), mala mujer
(Cnidoscolus multilobus), copal (Bursera sp.), huizache (Acacia farnesiana), Pistacia mexicana, con
alturas variables entre 2 hasta 6 m, y diametros variables de 5 hasta 30 ¢cm; asimismo, se observan
drganos o cactaceas columnares de hasta 15 cm de didmetro y alturas de hasta 8 m; de igual forma, en
el sotobosque , se observa la presencia de vegetacion secundaria como nopales (Opuntia sp.), agaves,
y vegetacion arbustiva y herbacea. Asimismo, se observo la presencia de reptiles (lagartijas) y aves en
las ramas y fustes de los arboles, habiendo nidos; en el suelo se observan rastros de excavaciones donde
se observan huellas de garras, asi como madrigueras, por lo fueron hechas por algin mamifero; de igual
modo, se observa el sobrevuelo de aves rapaces por el lugar, por lo que existe la presencia de fauna
silvestre en el lugar.

Dada las condiciones del lugar y las especies forestales presentes, se deduce que este sitio corresponde
a un area forestal de selva baja caducifolia, que por la presencia y evidencia de fauna silvestre, se
conserva la vocacion natural del lugar.

En este lugar, se observan las siguientes obras y actividades:

» Tajo acielo abierto

Ocupando una superficie de 1.7317 hectareas (superficie tomada con ayuda de un GPS Etrex 20, Marca
Garmin, propiedad de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente), lugar en donde se tiene la
presencia de un corte de talud de 80 m de alto en su frente Norte, siendo evidente sobre la cara del corte,
las huellas de los dientes del bote de la maquinaria pesada con la cual se realizan los cortes, observando
también sobre el corte, bermas separadas cada 20 m. En la parte superior de este tajo, el relieve inicial,
se tiene la presencia de suelo organico con presencia de vegetacion forestal de selva baja caducifolia. Al
no observar monticulos de material pétreo producto de los cortes realizados, se deduce la extraccion de
este material pétreo. Cabe sefialar, que el pie de este tajo a cielo abierto, se acondiciono a manera de
planicie, no observando maquinaria o0 personas trabajando al momento de la presente visita de
inspeccion.
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» Tajo acielo abierto

Corte de talud. Ocupando una superficie de 1.0913 hectareas (superficie tomada con ayuda de un GPS
Etrex 20, Marca Garmin, propiedad de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente), lugar en donde
se tiene la presencia de un corte de talud de 20 m de alto en su frente Norte, siendo evidente sobre la
cara del corte, las huellas de los dientes del bote de la maquinaria pesada con la cual se realizan los
cortes, observando también sobre el corte, bermas separadas cada 20 m. En la parte superior de este
tajo, el relieve inicial, se tiene la presencia de suelo organico con presencia de vegetacion forestal de
selva baja caducifolia. Al no observar monticulos de material pétreo producto de los cortes realizados, se
deduce la extraccion de este material pétreo. Cabe sefialar, que el pie de este corte de talud, se
acondiciono a manera de planicie, no observando maquinaria o personas trabajando al momento de la
presente visita de inspeccion.

Cabe sefialar, que por los cortes de talud realizados, se observa un area de rodamiento de rocas de 0.221
hectareas (superficie tomada con ayuda de un GPS Etrex 20, Marca Garmin, propiedad de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente), por lo que, al rodar y quedar las rocas en esta area, se encuentra
desprovista de vegetacion natural.

Corte de talud y planicie

» Rodamiento
Brechas de acceso. Al sur del tajo a cielo abierto, del corte de talud y del area de rodamiento de rocas,
se tiene una conexion de brechas de acceso a estas areas, teniendo 1018 m de largo x 7 m de ancho
(7126 M2).,

Por lo tanto, se someten a consideracion de esta secretaria una superficie de 9.674 Has. Que seran
sujetas a regularizacion por haber realizado el cambio de uso de suelo por las obras y actividades de

aprovechamiento de material pétreo.
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MICROLOCALIZACION

ANO 2012

[I] PoLiGONO AGOTADO (2012)
ANO 2013

[Z] rerraza 1 (2013)

[37] TerrazA 2 (2013)

[Z] AREA DE TIRO 1 (2013)
[[37] AReA DE TIRO 2 (2013)
[C&]] AREA DE TRITURACION (2013)
~#— CAMINO 1.3 KM (2013)

ANO 2014

[E] roLicono (2014)

ANO 2018

[[97] poLicono 1 (2018)

[[10 poLicono 2 (2018)

[[11] maTERIAL RODADO (2018)
=12 CAMINOS 1KM (2018)

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 14
DATUM: WGSB4

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E14D58

751300 751680 751900

llustracion 1I-3. Localizacion de las areas sancionadas por el aprovechamiento del material.
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II.3.1  Seleccion del sitio.
La seleccién del sitio se determind con base a la presencia del material de construccidn posteriormente
se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

AMBIENTALES
¢ No esta ubicado dentro de ningun area natural protegida de caracter federal ni estatal
e No esta ubicado dentro de ningun area de conservacion catalogadas por la CONABIO.
TECNICOS
e De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO), el proyecto se ubica en la UGA 004, con aprovechamiento sustentable.
e Existen vialidades primarias que facilitan el acceso al predio.
e Enlazona se cuenta con medios de transportes disponibles y adecuados.
SOCIOECONOMICOS
e Eldesarrollo del proyecto generara empleos.
e El proyecto generara una derrama econémica en la region y particularmente en el Municipio
de San Sebastian Abasolo, Tlacolula, Oaxaca.

I1.3.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

La ruta de acceso para llegar sitio del proyecto es la siguiente: saliendo de la ciudad de Oaxaca se dirige
a la carreta federal 190 con rumbo a Santa Maria el Tule y se ingresa por la carretera a san Sebastian
Teitipac recorriendo un aproximado de 6 Kilometros se encuentra la agencia municipal de Santa Rosa
Buenavista de este punto se recorre 1.5 kilometros de brecha para llegar al banco de material.
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llustracion lI-4. Ruta Oaxaca de Juarez -a la agencia de Santa Rosa Buenavista del Municipio de San Sebastian

Abasolo, Tlacolula Oaxaca.

MICROLOCALIZACION

ANO 2012

[[I] poLicoNo AGOTADO (2012)
ANO 2013

[Z7] TerrAzA 1 (2013)

[37] TerrAZA 2 (2013)

[CZ] AReA DE TIRO 1 (2013)
[37] AReA DE TIRO 2 (2013)
[C8] AREA DE TRITURACION (2013)
—F— CAMINO 1.3 KM (2013)

ANO 2014

[Z] poLicono (2014)

ANO 2018

[[97] PoLicono 1 (2018)

[0 poLicono 2 (2018)

[(71] MATERIAL RODADO (2018)
~12- CAMINOS 1KM (2018)

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 14
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E14D58

751000

751300

751680 751900

llustracién lI-11. Conjunto de obras que conforman el proyecto.
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I1.3.3 Inversion requerida
El importe total del capital total requerido para el proyecto se considera un monto de (Inversion + gastos
de operacion + gastos de restauracion).

Tabla IIl-12. Inversion requerida desglosada por afio.

: : GASTOS DE
INVERSION GASTOS DE OPERACION RESTAURACION TOTAL

$ 5,000,000.00 $ 900,000.00 $ 416,800.00 $ 6,316,800.00

II.3.4 Dimensiones del proyecto.

La superficie donde se realiz el cambio de uso de suelo derivado de las obras y actividades para el
aprovechamiento de caliza es en una superficie de 9.674 Hectareas. que se encuentra sancionada por
PROFEPA

Obras que forman parte del proyecto

1. Area de trituracién de 4.0 Has. donde se encuentra la trituradora y cribadora a fin de seccionar el
material en diferentes medidas para su comercializacién ademas de obras adicionales

2. Areas de tajo a cielo abierto (tajo tnico) con una superficie de 4.03 Has.

3. Caminos del tajo a cielo abierto al area de trituracion con una superficie de 1.64 Has.
Asi la Superficie total es de 9.674 Has.

Se informa del tajo de 4.03 Has se pretende continuar con el aprovechamiento del material en una terraza

con una superficie de 1.5 Has con una altura de 12 metros y se hara en sentido vertical donde actualmente
se ha aprovechado y donde no se requerira de cambio de uso de suelo tal como se sefiala a continuacion
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751040 751120 751200 751280 751380 751440 751520 751600

1879680

1879600
1879600

- Tajo de 1.5 Has
donde continuata

1879520

SIMBOLOGIA
[]1.5 HECTAREAS e
ESCALA :1:2,500
llustracion lI-14. Tajo de 1.5 Has de las 4.03 Has donde se continuara con la extraccion de la caliza, nétese que no se
requiere cambio de uso de suelo y que forma parte de las areas sancionadas

1879360

O Y P ] - B

llustracién lI-5. Terrazas sancionadas por PROFEPA.
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z » o ¢ & e -'. A
llustracion II-6. Area por aprovechar en una superficie de 1.5 Has. Considerando una terraza de 10 metros con altura
de 12 metros en 3 afios con un volumen de 18,000.00 m3

Tabla II-12. Coordenadas de 1.5 Has. Que delimitan la poligonal que se intervendra. De forma vertical
Vértice X Y

751284 1879567
751430 1879613
751448 1879508
751328 1879470

HIW|IN (-

11.3.5 Urbanizacion del area y descripcion de los servicios requeridos.

El proyecto se situa en el paraje “La Organada” Municipio de San Sebastian Abasolo, Tlacolula, Oaxaca.
El centro de poblacion més cercano es la localidad de Santa rosa Buenavista que se localiza a 1.5 Km
del area del proyecto y donde existen los siguientes servicios:

e Caminos de acceso.

e Trasporte publico.

e Sistema de alumbrado publico.

e Red de distribucion de energia eléctrica.
e Red de Datos.

e Centro de Salud.

Servicios requeridos
e Las vias de acceso existentes sirven para los propésitos del proyecto.
e Se cuenta con letrinas secas actualmente el encargado de la mina da cuenta del correcto
funcionamiento de éstas.
e Los combustibles a utilizados son diésel y gasolina.
e El mantenimiento de la maquinaria y equipo se realiza en talleres especializados.
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o llustracion II-14. Urbanizacion y procesos de transformacion presentes en el area del proyecto

e El consumo de agua potable se realiza a través de garrafones de 19 litros, de marca comercial
que son adquiridos en las localidades cercanas y son administrados diariamente.

e Los residuos generados son de los alimentos que consuman los obreros y se dispondran en
contenedores debidamente etiquetados y dispuestos en los frentes de trabajo mismos que seran
dispuestos en donde el municipio lo disponga.

VIDRIO

<

G

e lustracion II-16. Detalle de los contenedores de basura
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e Tabla lI-13. Servicios requeridos.

SERVICIO REQUERIDO DESCRIPCION
Potable: Se abastecera de los establecimientos de las localidades cercanas, por
Agua medio de garrafones de 19 litros y de las marcas comerciales distribuidas en la

zona, segun las necesidades del personal que laborara en el proyecto.
Domésticos: Los generados por el consumo de alimentos de los obreros. Estos
se almacenaran temporalmente en contenedores de capacidad de 200 litros y
se transferiran en bolsas de plastico para ser transportados y confinarlos donde
el municipio disponga.
Estos se abasteceran de la estacion de servicios que se encuentra en el
municipio de San Sebastian Abasolo. El diésel y gasolina se transportara en
tambos metalicos de 200 litros y su almacenamiento sera temporal, es decir, no
Combustibles y lubricantes | rebasara las 24 horas, se consumiran al dia para evitar riesgos de derrame o
cualquier otro tipo de emergencia. Por lo que respecta a los lubricantes, éstos
se consiguen en la misma localidad ya que la carretera Oaxaca Tehuantepec se
encuentra a 5.7 Km.
Se cubriran las necesidades de los trabajadores en este rubro con los servicios
Médico asistenciales de salud dentro del municipio de San Sebastian Abasolo 6 en la Ciudad de
Oaxaca que se ubica a 25 Km del sitio del proyecto
Se cubriran las necesidades ya que en la zona existe cobertura de las telefonias
comerciales.

Residuos

Comunicacion

Caracteristicas particulares del proyecto
El proyecto tiene una superficie de 9.674 hectareas donde se ha realizado el cambio de uso de suelo y

se presentan las siguientes areas:

5. Areade trituracion y cribado con superficie de 4.0 Has. donde se encuentra la trituradora a fin de
seccionar el material en diferentes medidas para su comercializacion ademas de obras
adicionales como Bodegas y comedores: en esta area se encuentran areas para el resguardo de
herramienta y bafios ecoldgicos y donde se habilito una zona para el consumo de alimentos de
los trabajadores.

6. Areas de tajo a cielo abierto (tajo tnico de 4.03 Has.) donde se realizan actividades de extraccion
del material.

7. Caminos: se considera una area para camino de 1.62 Has.

8.  Asila Superficie total es de 9.674 Has

Tabla [1-14. Superficies consideradas en el proyecto.

Componentes | Concepto Area M2 Hectareas
1. Almacén piedra de banco 520.00
; 2. Almaceén, bodega y taller de soldadura 310.00
Area de : :
trituracion de | 3- Estacionamiento 310.00
4.0 Has 4. Depo6sito de desperdicios 240.00
5. Taller de soldadura Externa 104.00
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6. Vestidores 95.00

7. Estacionamiento 2. 430.00

8. Generadores 103.00

9. Caja Oficina 24.00

10. Capilla 180.00

11. Comedor 150.00

12. Estacionamiento 600.00

13. Sanitarios 160.00

14. Almacén de polvo de segunda 1,840.00

15. Polvorin 1,200.00

16. Almacén de polvo de primera 3,600.00

17. Almacén de Base hidraulica 2,150.00

18. Despolve 735.00

19. Molinos y bandas de cribado 5,600.00

20. Area de maniobras 21,649
, Subtotal 40,000 4.0
Areas de tajo a cielo abierto (tajo unico) 4.03
Area para camino de 1.62 Has. 1.62
TOTAL 9.6

A continuacion se presenta el plano donde muestra a detalle la ubicacion de cada una de las areas dentro

del poligono etiquetado como de trituracion y cribado mencionados anteriormente
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e lustracion II-16. Plano en su conjunto del area de trituracion y banco de extraccion

El desarrollo del proyecto consistira en la extraccion del material en forma mecanica.

Las actividades que considera la etapa de operacion se realizaran en forma permanente durante la vida
util del proyecto

Tabla II-15. Diagrama de flujo.

explosivos
sera estrictamente vigilado por los especialistas de la empresa

explosivos. Para evitar vibraciones que pudieran dafar o

mas cercanas se encuentran a varios kilémetros
de distancia

Voladuras se considera la barrenacion para dinamitar En la
operacion del tajo a cielo abierto se emplearan explosivos para
aflojar el material. Los explosivos seran almacenados en
polvorines que cumpliran con la normatividad establecida por la
Secretaria de la Defensa Nacional. El almacenamiento y uso de

Durante la ejecucion de voladuras se produciran vibraciones
que deberan ser controladas mediante el uso apropiado de los

afectar otras instalaciones, el proceso de minado contempla el
tumbado de material en cantidades relativamente pequefias con
el fin de que no resulte necesario el uso de cantidades
extraordinarias de explosivos. Una de las ventajas del sitio
seleccionado para la operacién minera, es que las instalaciones
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Arranque o Corte: Por arranque se entiende el conjunto de
operaciones necesarias para separar el material del macizo
rocoso donde se encuentra. En la mayoria de las ocasiones es
necesario, ademas fragmentar la roca para facilitar la carga y
transporte. El arranque se realizard con maquinas no se
considera el uso de explosivos. El arranque sera con martillo
hidraulico para retroexcavadora 320

Las maquinas que puede ser utilizada para la operacién del
banco son:

e Excavadora 320

e Cargador frontal 950

e Camiones de volteo de 14 M3
En general, estds maquinas arrancan la roca utilizando
elementos maviles cortantes: picas, rodetes, cuchillas o discos.

Almacenamiento de material extraido: Una vez obtenido el
material producto en el arranque se llevara al area de
separacion del material para posteriormente ser trasportado al
patio de transferencia donde sera almacenado para su venta,
en el traslado los vehiculos de carga seran cubiertos con lonas
para evitar particulas fugitivas,

Carga: Por carga se entiende levantar la roca extraida y
depositarla en los Camiones de volteo de 14 M? esta operacion
se realiza con el cargador frontal 950.

Transporte: El transporte es la operacion por la que se traslada
el material extraido al area de triturado y cribado. El transporte
puede ser continuo, discontinuo 0 una mezcla de ambos. El
transporte continuo utiliza medios de transporte que estan
continuamente en funcionamiento. Dentro de este tipo de
transporte se utilizan cintas transportadoras, transportadores
blindados y el transporte por gravedad.

En el transporte discontinuo los medios de transporte realizan
un movimiento alternativo entre el punto de carga y el de
descarga mediante el uso de vehiculos. Para el caso de la
explotacion del proyecto que nos ocupa se hara de forma
discontinua.

Mantenimiento: En esta etapa de la operacion del proyecto
Unicamente se requerira del mantenimiento preventivo de la
maquinaria y equipo (cambio de aceite y engrasado) que se
hara fuera del area del proyecto en talleres externos asi como
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él se hara en el sitio de acuerdo a los requerimientos de horas
de maquinaria operando, tomando en cuenta las medidas de
seguridad para evitar derrames de combustibles, lubricantes y
otros materiales impregnados de estas substancias sin que
afecte el desarrollo del mismo y las buenas condiciones de
operacion en el sitio de explotacion y del area de maniobras.

11.3.6  Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.
De acuerdo al INEGI, el Municipio de San Sebastian Abasolo presenta, Uso de Suelo: Agricultura
(70.12%) y Zona Urbana (12.48%); Vegetacion: Bosque (15.00%) y mezquital (2.40%); Cuerpos de agua
no disponible.

752000 755000

USO DE SUELO Y
VEGETACION

1882000
1882000

SIMBOLOGIA

# LOCALIDADES
[] sISTEMA AMBIENTAL
[]provecTo
~—— CARRETERAS
==== CAMINOS
~—— CALLES
CORRIENTES
—— PERENNES
- -~ INTERMITENTES

% CUERPOS DEAGUA

1881000

AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y SEMIPERMANENTE|

1880000
1880000

VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE ENCINO PASTIZAL INDUCIDO

REFERENCIA ESPACIAL AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 14
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI

CARTA: E14D58
| URBAP@WUIDO
NTZ

1878000
1878000

AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL

AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL

752000 755000

llustracion 1I-13. Uso de Suelo y Vegetacion mas cercanos al proyecto, segun INEGI.

El uso de suelo reportado por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informética, para el area
del proyecto es Pastizal Inducido y en sus colindancias Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de
Encino, en las prospecciones de campo se observaron ganado caprino, mismas que ocasionan los
principales procesos de cambio en el ecosistema en la unidad de anélisis.

El area de influencia del proyecto, no se ubica en cuerpos de agua permanentes, solo existen corrientes
de tipo intermitente que solo conduce agua en temporada de lluvias. Se informa que la calidad de agua
no sera afectada por la ejecucion del proyecto toda vez que no sera utilizada en ninguno de los procesos
de aprovechamiento, asi mismo no se vertera ninguna sustancia que pueda contaminar las escorrentias.

32



MIA-P.
EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

I.3.7 Programa General de trabajo.

Tabla II-16. Diagrama de Gantt para las diferentes etapas del proyecto.
Afios

Actividades 213/4|5

Manteniendo y rehabilitacion de las brechas
Delimitacion y sefalizacion del area
Extraccion del material

Transporte del material

Construccién de bermas

Restauracion
Abandono .
I1.3.8 Actividades preliminares
Revisién del expediente técnico del proyecto que consiste en la integracién de las siguientes
documentales:

e Planos topograficos de los poligonos a aprovechar

o Autorizaciones federales y estatales

¢ Plan de aprovechamiento pétreo

e Documentacion legal del predio y del promovente

o Autorizaciones de servidumbre de paso
¢ Resoluciones administrativas de la PROFEPA

La documentacion debera dar cuenta de la viabilidad legal, econdmica, social y ambiental para ejecutar
el proyecto.

1.3.9 Etapa de preparacion del sitio.

Debido a el proceso que lleva con la PROFEPA cabe decir que esta etapa se encuentra superada y en
ésta actividad se llevaron a cabo actividades de desmonte y despalme asi como la apertura de las brechas
en el proceso de operacion en que se encuentra actualmente solo se le da mantenimiento y rehabilitacion
de brechas y se rehabilitan las bermas mediante la colocacién de tierra organica a fin de propiciar la
revegetacion

A continuacién, se hace una descripcién de las principales actividades realizadas y por realizar en la
ejecucion de las actividades del proyecto.

33



MIA-P.
EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

Mantenimiento y rehabilitacion de las brechas: Estas actividades consiste en acondicionar las brechas
y habilitarlo en los tramos donde sea inaccesible, ademas de encausar la hidrologia para que en
temporada de lluvias la afectacion sea minima.

Delimitacion y seiializacion del area: Se delimitaran las areas autorizadas colocando sefialamientos,
como banderolas rojas o cintas con la leyenda precaucion, cuidado o prohibido el paso.

Rescate de flora: esta actividad no se realizé y consiste en el marcaje de individuos susceptibles a ser
rescatados, extraccidn (remocién) y traslado de los organismos seleccionados a los sitios previamente
localizados, trasplante de los ejemplares en los sitios seleccionados, mantenimiento posterior al
trasplante, cuidados posteriores a la disposicion final e informes.

Rescate de fauna: esta actividad no se realizd y consiste en hacer recorridos de auyentamiento e
inspeccion para ubicar los posibles nidos 0 madrigueras de los vertebrados, se rescata a los organismos
de lento desplazamiento, en el caso de encontrar nidos 0 madrigueras con cachorros, se mantendran en
jaulas o corrales hasta que alcancen una edad considerable para su sobrevivencia, se toman registros o
evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo (hojas de registro, camara
fotogréfica, camara de video u otros), posteriormente se realiza el traslado y reubicacion de los
organismos rescatados al lugar seleccionado estratégicamente, el cual debe presentar condiciones
similares a su ecosistema del cual fue extraido (rescatado). Cabe sefialar que queda estrictamente
prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta, caceria, comercializacion u otra
actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

Desmonte: esta actividad ya se realiz6 en la etapa de preparacion de sitio y consistio en la tala de arboles
y arbustos, roza de maleza y hierbas, desenraice de troncos o tocones, limpieza y disposicion final del
material producto del desmonte mismo que fue picado y apilado en al contorno del poligono que se esta
aprovechando.

Despalme: Esta actividad ya se realiz6 en la etapa de preparacion de sitio y consistié en la remocidn del
material superficial del terreno, con objeto de evitar la mezcla del material de caliza con materia orgénica
0 con depdsitos de material no utilizable.

y se utilizd para cubrir las bermas y propiciar la revegetacion

Construccion de obras asociadas

Este proyecto contempla como obra asociada y obras provisionales, las cuales se encuentran dentro del
area clasificada como de trituracion y cribado y son las siguientes:

1. Almacén piedra de banco: Se considera dentro del &rea clasificada como de trituracién en una
area de aproximadamente 520 M2. En esta area se almacena la piedra que pasa posteriormente
al area de molino.
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10.
1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Almacén, bodega y taller de soldadura en esta &rea de aproximadamente 310 M2de
resguardan partes de repuesto de los molinos y de las bandas de transporte y donde se realizan
las reparaciones de los molinos y partes de maquinaria.

Estacionamiento: en esta area de aproximadamente 310 M2 se ocupa para aparcar lo vehiculos
de los trabajadores de del talles de soldadura y operadores de maquinaria y equipo

Depdsito de desperdicio: en esta area de aproximadamente 240 M2 se depositan partes
gastadas de las bandas de cribado y partes inservibles de equipo y maquinaria.

Taller de soldadura Externa: en esta area de aproximadamente 104 M2 operada por personal
subcontratado y que son parte de la poblacion se realizan las reparaciones de los molinos y
partes de maquinaria.

Vestidores: en esta area de aproximadamente 95 M2 es utilizada por los obreros para resguardar
su equipo y uniformes de trabajo.

Estacionamiento: en esta area de aproximadamente 430 M2 se ocupa para aparcar lo vehiculos
de los trabajadores.

Generadores: area de aproximadamente 103 M2donde se ubican dos generadores que funciona
a diésel y donde se genera la energia que acciona los molinos de trituracion

Caja Oficina: area de aproximadamente 24 M2donde se lleva el registro y control de los procesos
de produccion asi como del control de los obreros

Capilla: area de aproximadamente 108 M2 donde encuentra una capilla con imagenes religiosas.
Comedor: area de aproximadamente 150 M2donde encuentran mesas sillas y estufa que utilizan
los obreros para la ingesta de sus alimentos.

Estacionamiento: en esta area de aproximadamente 600 M2 se ocupa para aparcar lo vehiculos
de los trabajadores.

Letrinas secas: en ésta area se ubican dos letrinas secas en una area de aproximadamente 160
M2 uno por género. Mismos que son utilizados por los obreros.

Almacén de polvo de segunda: area de aproximadamente 1,840 M2 donde se almacena
material producto del proceso productivo y que se encuentra a la venta del publico.

Polvorin: area de aproximadamente 1,200 M2 donde se almacena material explosivo que se
utiliza para las voladuras de la piedra caliza.

Almacén de polvo de primera: area de aproximadamente 3,600 M2donde se almacena material
producto del proceso productivo y que se encuentra a la venta del publico.

Almacén de polvo de base hidraulica: area de aproximadamente 2,150 M2 donde se almacena
material producto del proceso productivo y que se encuentra a la venta del publico.

Despolve: drea de aproximadamente 735 M2 donde se almacena material producto del proceso
productivo y que se encuentra a la venta del publico.

Molinos y bandas de cribado: area de aproximadamente 5,600 M2 donde se ubican los molinos
y las bandas de cribado a fin de seccionar la roca caliza en sus diferentes medidas.

Area de maniobras: area de aproximadamente 21,649 M2 que es utilizada para la carga de
material en sus diferentes tamafios.

Areas de tajo a cielo abierto: area de aproximadamente 4.03 Has. donde se realizan las
actividades de extraccion del material de Roca Caliza.
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22. Brechas del tajo a cielo abierto al area de trituracién: area de aproximadamente 1.60 Has.
area que se ocupa para el transporte del material del tajo a cielo abierto al rea de cribado

En las imagenes siguientes se da cuenta de las obras que se mencionan en el listado anterior. Y su
estado actual y son las areas sancionadas dentro del area de trituracion.

1 Almacén piedra de banco

AREA DE TRITURACION

llustracién lI-7. Localizacion del almacén de piedra del banco.

Ilustracién 1-8 COORDENADAS DE LOCALIZACION DEL ALMACEN DE PIEDRA. DE 520 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752192.72 | 1879450.74 6 752213.00 | 1879469.11
2 752198.61 | 1879483.87 7 752207.98 | 1879456.07
3 752206.41 | 1879486.03 8 752201.67 | 1879450.85
4 752214.70|1879479.94 9 752192.72 | 1879450.74
5 752213.53 | 1879469.99
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2 Almacén, Bodega y Taller de Soldadura

AREA DE TRITURACION

llustracion I1-9. Localizacion del almacén bodega y taller de soldadura.

COORDENADAS DE LOCALIZACION DEL ALMACEN DE PIEDRA. DE 520 M2

Almacén 120 m2,

Vértice X Y Vértice X Y
752219.33 | 1879460.23 4 752225.12 | 1879460.59
752218.72 | 1879481.46 5 752219.33 |1879460.23
752224.32 | 1879480.94
BODEGA 40 M2
Vértice X Y Vértice X Y
1 752218.87 | 1879453.06 4 752225.48 | 1879453.71
2 752219.09 | 1879459.36 5 752218.87 | 1879453.06
3 752225.45 | 1879459.73
TALLER DE SOLDADURA 104 M2
Vértice X Y Vértice X Y
1 752242.77 | 1879423.69 4 752253.51 | 1879423.67
2 752243.40|1879433.48 5 752242.77 | 1879423.69
3 752252.93 | 1879434.34
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3¢ Estacionamiento

llustracion 1I-10. Localizacion del estacionamiento.

COORDENADAS DE LOCALIZACION DEL ESTACIONAMIENTO 430 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752269.90 | 1879437.95 5 752285.14 | 1879423.46
2 752289.11 | 1879440.26 6 752268.89 | 1879422.22
3 752297.85 | 1879433.40 7 752269.90 | 1879437.95
4 752300.91 | 1879426.76

4, Depdsito de desperdicios

llustracion I1-11. Localizacion del depésito de desperdicios.

DEPOSITO DE DESPERDICIOS 240 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752225.64 | 1879434.75 4 752225.60 | 1879419.73
2 752241.68 | 1879434.66 5 752225.64 | 1879434.75
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3

752241.52

1879419.37

5. Taller de soldadura Externa

AREA DE TRITURACION

llustracion II-12. Localizacion del taller de soldadura externa

TALLER DE SOLDADURA 2 DE 140 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752214.97 | 1879440.80 4 752226.76 | 1879440.66
2 752214.81 | 1879453.29 5 752214.97 | 1879440.80
3 752226.14 | 1879452.29

6. Vestidores

AREA DE TRITURACION

I Aeeace e
=

llustracion II-13. Localizacion de los vestidores

VESTIDORES 95 M2
Vértice X Y Vértice X Y
1 752261.58 | 1879422.58 4 752268.30 | 1879421.92
2 752262.91 | 1879436.24 5 752261.58 | 1879422.58
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3

752269.46

1879436.91

7. Estacionamiento 2

AREA DE TRITURACION

llustracion II-14. Localizacion del estacionamiento dos.

ESTACIONAMIENTO 3 DE 310 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752227.73 | 1879440.92 4 752236.85 | 1879441.59
2 752225.97 | 1879479.41 5 752227.73 | 1879440.92
3 752232.64 | 1879480.73

8 Generadores

llustracién 11-15. Localizacion de los generadores.

GENERADORES 103 M2
Vértice X Y Vértice X Y
1 752253.36 | 1879465.55 4 752262.93 | 1879466.24
2 752252.65 | 1879476.30 5 752253.36 | 1879465.55
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3 752262.59 | 1879476.42

9. Caja oficina

AREA DE TRITURACION

I Aseace ramumacen
] ALACEN D€ POLYO DE SEGUNDA 1840 M2

1] ESTACONAMIENTO 2 0E 800 M2
] ESTACIONAMIENTO 3DE 310 M2

CAJA OFICINA 24 M2
Vértice X Y Vértice X Y
1 752299.62 | 1879447.50 4 752306.95 | 1879445.22
2 752300.33 | 1879450.48 5 752299.62 | 1879447.50
3 752307.66 | 1879448.34

10 capilla
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llustracion 1I-17. Localizacion de la capilla.

CAPILLA 180 M2
Vértice X Y Vértice X Y
1 752308.85 | 1879448.65 5 752329.29|1879436.00
2 752317.34 | 1879449.65 6 752308.78 | 1879441.83
3 752322.13|1879448.37 7 752308.85 | 1879448.65
4 752330.44 | 1879439.72
11 comedor

AREA DE TRITURACION

llustracion 1I-18. Localizacion del comedor

COMEDOR 150 M2
Vértice X Y Vértice X Y
1 752364.41 | 1879455.26 4 752376.34 | 1879455.55
2 752364.71 | 1879467.56 5 752364.41 | 1879455.26
3 752377.10 | 1879467.27
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12 Estacionamiento

AREA DE TRITURACION

I Areace TmiTuRAGION

[0 ALMACEN D& POLVO DF SEGUNDA 1840 12
ALMACEN OE PIEORAS20 M2

£ aumacen ok pouvo o pruema se0o mz [1]
ALMACEN GENERAL 12012

(] AREA 0 TRITURAGON Y CRIBADO 3,600 42}

[ sase ORALLCAZ 15012

5] ESTACONAMIENTO 30€ 310 M2
B esTaconuEnto 02

llustracion II-19. Localizacion del estacionamiento tres.

ESTACIONAMIENTO 2 DE 600 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752338.08 | 1879465.21 4 752375.23 | 1879472.29
2 752335.46 | 1879478.25 5 752338.08 | 1879465.21
3 752375.68 | 1879489.06

13. Sanitarios secos

AREA DE TRITURACION

D) Aveace Tmmumaceon |
50 Auwnacen o6 pouvo oe scouonteicwa | [

AMACEN O PEDRA 20M2
] aacen oe poceo o prasesa soou [ET0
pres o d

llustracion 1I-20. Localizacion de las letrinas secas.

Letrinas 160 M2
Vértice X Y Vértice X Y
1 752356.92 | 1879492.29 4 752369.34 | 1879494.82
2 752355.02 | 1879504.51 5 752356.92 | 1879492.29
3 752367.80 | 1879507.07
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14 Almacén de polvo de Segunda

AREA DE TRITURACION

llustracion I1-21. Localizacion del almacén de polvo de segunda.

ALMACEN DE POLVO DE SEGUNDA 1840 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752336.08 | 1879515.85 12 752382.60 | 1879539.70
2 752332.45|1879519.81 13 752379.27 | 1879534.61
3 752332.35|1879528.70 14 752373.80|1879530.09
4 752337.85|1879542.26 15 752367.61|1879523.64
5 752343.85 | 1879551.97 16 752362.01 | 1879518.09
6 752349.75 | 1879557.82 17 752355.20|1879514.30
7 752355.37 | 1879561.89 18 752354.75 | 1879514.29
8 752359.38 | 1879563.42 19 752348.06 | 1879512.29
9 752364.62 | 1879561.26 20 752347.91 |1879512.43
10 752382.38 | 1879565.86 21 752340.43 | 1879514.27
11 752382.43 | 1879556.33 22 752336.08 | 1879515.85
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15

Polvorin

AREA DE TRITURACION

llustracion 11-22. Localizacion del polvorin.

POLVORIN 1200 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752342.73 | 1879570.93 6 752381.94 | 1879584.60
2 752341.63 | 1879611.99 7 752383.46 | 1879582.84
3 752346.25|1879612.19 8 752384.07 | 1879581.36
4 752348.79 |1879612.37 9 752384.18 | 1879571.88
5 752351.49 | 1879611.07 10 752342.73 |1879570.93
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16 Almacén de polvo de primera

H;.

AREA DE TRITURACION

llustracion 11-23. Localizacion del almacén de polvo de primera.

Tabla II-17. ALMACEN DE POLVO DE PRIMERA 3,600 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752324.69 | 1879549.95 12 752268.18 | 1879615.85
2 752306.76 | 1879553.20 13 752270.37 | 1879615.88
3 752282.96 | 1879557.97 14 752279.77 | 1879615.99
4 752273.72 | 1879561.67 15 752286.45 | 1879610.72
5 752267.46 | 1879567.03 16 752296.25 | 1879603.52
6 752262.28 | 1879575.96 17 752296.88 | 1879602.87
7 752254.35|1879591.15 18 752311.23|1879598.41
8 752253.40 | 1879591.80 19 752326.46 | 1879585.17
9 752246.41|1879611.91 20 752332.92 | 1879577.46
10 752256.60 | 1879615.71 21 752333.50|1879563.03
11 752257.54 | 1879615.72 22 752324.69 | 1879549.95
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17 almacén de Base hidraulica

AREA DE TRITURACION

llustracion II-24. Localizacion del almacén de base hidraulica.

Tabla II-18 BASE HIDRAULICA 2,150 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752240.15 | 1879547.99 11 752214.15|1879612.85
2 752234.68 | 1879548.23 12 752214.74 | 1879613.53
3 752227.17 | 1879552.87 13 752224.02 | 1879615.65
4 752220.03 | 1879567.09 14 752232.84 |11879614.75
5 752219.02 | 1879568.68 15 752239.67 | 1879608.82
6 752218.34 | 1879569.96 16 752247.92 | 1879597.32
7 752209.54 | 1879584.40 17 752252.31 | 1879587.86
8 752207.05 | 1879595.18 18 752251.59 | 1879574.22
9 752206.93 | 1879597.15 19 752246.91 | 1879553.11
10 752208.32 | 1879605.45 20 752240.15 | 1879547.99
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18 Almacén de agregados en diferentestamafios

AREA DE TRITURACION

[ Anea oe TRiTURACON
] Aumacen o€ Powvo o€ sEGunoa tsiomz |
AUMACEN OE PIEDRA 520 M2
] AMACEN DE POLVO OF PRMERA 3,600 M2 (§] 7

H

llustracién 11-25. Localizacion del almacén de agregados en diferentes tamafios.

Tabla 1l-19 Almacén de agregado en diferentes tamafos 735 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752210.92 | 1879555.20 7 752198.80 | 1879603.01
2 752205.41 | 1879550.71 8 752205.30 | 1879598.45
3 752200.00 | 1879559.51 9 752205.96 | 1879597.80
4 752195.92 | 1879570.65 10 752212.26 | 1879579.89
5 752191.71 | 1879587.78 11 752213.24 | 1879567.97
6 752191.39|1879597.29 12 752210.92 | 1879555.20
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19 Molinos y bandas de cribado

AREA DE TRITURACION

llustracion 11-26. Localizacion de

Tabla II-20 AREA DE MOLINOS Y NADAS DE CRIBADO. 5,600 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1 752211.56 | 1879513.35 7 752300.79 | 1879483.33
2 752266.67 | 1879562.86 8 752290.48 | 1879470.63
3 752280.84 | 1879557.31 9 752269.78 | 1879480.31
4 752296.06 | 1879539.28 10 752244.94 | 1879485.61
5 752313.14|1879515.79 11 752219.63 |1879491.52
6 752306.74 | 1879501.23 12 752211.56 | 1879513.35
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20 areas de maniobras

AREA DE TRITURACION

[ 005110 06 cEseeROGI0S 200 M2
B oessouve sz

llustracion 11-27. Localizacion de areas de maniobras.

1. Areas de tajo a cielo abierto (tajo Uinico de 4.03 Has.) donde se realizan actividades de extraccion
del material.

21 Areasde tajo a cielo abierto

llustracion 11-28. Condicion del tajo tUnico de aprovechamiento de caliza donde se ha realizado el cambio de uso de
suelo

2. Brechas: se considera una area para brechas de 1.62 Has.
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1.3.10

22 Caminos del tajo a cielo abierto al area de trituracion

llustracion 11-29. Localizacion de las brechas del banco al area de trituracion.

Etapa de operacion y mantenimiento.

A continuacion, se describe el proceso de aprovechamiento.

1.

10.

Preparacion: Comunmente llamado de Desarrollo del banco. Es el area que hace la labor de
extraccion de la piedra caliza considerando la estabilidad de los taludes asi como el transporte
del material hacia la trituradora donde se secciona en diferentes tamafios. Es el departamento
encargado de ir por delante de la produccion preparando las obras de saque, y de seguridad
necesarias.

Extraccion: Es el departamento que trabaja en el movimiento de material. También controla el
almacenamiento de cuerpos removidos, prevé seguridad a su labor.

Trasporte: Es el departamento que saca el material de la zona removida, en coordinacion con
las demas areas, para evitar conflictos de operacion en los frentes de trabajo. Su responsabilidad
inicia en la recoleccion del material devastado y termina hasta su depdsito en el area de trituracion
en los patios asignados para ese fin.

Trituracion: En el area de trituracion y cribado se utilizaran equipos eléctricos, por lo que la
generacion de residuos peligrosos no es comun. El mantenimiento de los equipos de trituracion
esta limitado basicamente por el recambio de partes gastadas, la aplicacion de soldadura de alta
dureza y la limpieza y lubricacién de partes moviles. A su debido tiempo seré necesario hacer
cambios de bandas y rodillos gastados, pero estas partes no se consideran residuos peligrosos
y probablemente puedan ser sometidas a procesos de reconstruccion o reciclaje.
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11. Seguridad: Es el departamento encargado de la seguridad interna de la obra. Supervisa, vigila,
planea, propone obras y coordina toda actividad, para lograr que brinden mejoras en el campo
de trabajo, y de seguridad interna.

12. Abandono del sitio: Si bien el proyecto esta contemplado para un periodo de 5 afios, las areas que
vayan siendo desocupadas seran debidamente restituidas mediante la colocacion de materiales no
consolidados que permitan el crecimiento de la vegetacion natural del area. Es evidente que la
topografia se verd modificada en el area de minado, pero el sitio podra continuar con su vocacion
actual una vez que el proyecto de extraccion llegue a su fin. En los reconocimientos de campo se
pudo observar que en el area agotada en el afio 2012 la terrazas se han revegetado... actividad que
se proyecta se siga ejecutando a fin de restaurar las areas intervenidas.

llustracion 1I-13. Reforestacion en la berma generada en el afio 2012 donde se reforesto con Casuarias y Fraxinus.
Notese la abundancia de Wuigandia Urens

i i s
&ﬁ« o e ol : 5

llustracion

-

DS S A il i F s = e S e ARET N - P,
II-13. Reforestacion con Dodonea viscosa en el afio 2012 especie recomendada
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Reforestacion con especies nativas: Con objeto de compensar el impacto ambiental que se generara
en la extraccion del material, el promovente reforestara el equivalente, en otras superficies fuera de la
zona de extraccion con especies nativas.

Mejoramiento de las condiciones del area de extraccién: Una vez terminada la vida Util del proyecto,
se procedera a realizar los trabajos de restauracion de las areas agotadas, que procuraran en la medida
de lo posible, mejorar el paisaje, generar condiciones para el establecimiento de pasto nativo en los
taludes y con ello mejorar la condicién ambiental del predio. Para lograr el objetivo anterior se suavizan
los taludes.

llustracion 11-13. Ejemplo de revegetacion con pastos en una primera etapa y de suavizar taludes

Tecnologias que se utilizaran: en especial las que tengan relacion directa con la emisién y control de
residuos liquidos, sdlidos o0 gaseosos;

e Programa de mantenimiento preventivo.

e Programa de disposicion de aceites.

e Mantenimiento de equipo movil.

Mantenimiento de maquinaria y equipo: Se realizaran en un area acondicionada para tal fin, donde se
llevaran a cabo los mantenimientos preventivos y correctivos a fin de mantener en condiciones adecuadas
el equipo a emplear y estara a cargo de la empresa arrendataria. Cabe aclarar que no se permitira llevar
a cabo dicha actividad en los frentes de trabajo debido a que estos trabajos se efectuaran en el area
permitida dentro del area del proyecto debidamente autorizado.
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Residuos sélidos: La basura doméstica producto de la operacion y mantenimiento como papeles, bolsas
de plastico, empaques, etc., sera colectada en tambos debidamente identificados con rétulos y dispuestos
en lugares especificos para su posterior envio al centro de acopio ubicado en el sitio.

Mantenimiento de brechas de acceso

e Cubrimiento de baches y grietas: En los baches y grietas que se encuentran dentro del trayecto
se rellenara con la misma tierra existente en el lugar. Asimismo, los derrumbes que se presenten
seran retirados.

e Cuneteo: En todas las brechas existentes se construiran cunetas para encauzar corrientes que
se formen durante la temporada de lluvia para que no afecten el camino o provoquen erosion del
suelo.

o Balastreo: En lugares donde es dificil el acceso por las caracteristicas del suelo se realizaré el
balastreo con material adecuado para mejorar la condicion de transitabilidad de las brechas.

1.3.11 Etapa de abandono del sitio.

En esta etapa se realizaran las actividades de rehabilitacion y se implementaran las practicas de manejo
para encausar a recuperar la condicion natural utilizando las técnicas de restauracién y manejo de la
vegetacion forestal y la fauna del sitio.

Por las caracteristicas del proyecto y su duracion, se proyecta que las zonas donde se vaya agotando el
material, se vayan rehabilitando con la técnica y las especies propias del ecosistema y de acuerdo al
programa de restauracion del area.

Se proyecta que se reforestaran las bermas con pastos arbustos y arboles nativos de este ecosistema,
en cuanto se agote el material, se retire la maquinaria del sitio y existan las condiciones ambientales
propias (humedad y temperatura) para que se establezca la vegetacion.

Esta actividad es con el fin de recuperar en el menor tiempo posible las condiciones naturales y
ambientales de sitio, buscando y comprometidos con hacer de esta actividad lo menos impactante al
ambiente y regresar en el menor tiempo posible a una condicion donde la vegetacion y la fauna se siga
desarrollando y cumpliendo con su tan importante mision.

En esta etapa se consideran dos actividades principales que son:
e El desmantelamiento de la infraestructura
e Larestauracion del sitio.

Desmantelamiento de estructuras de apoyo: Se tiene contemplado un plazo de 3 afios para realizarse
todas las actividades que se requieren para extraccion de material, acciones que comprenden desde
acondicionamiento de las brechas internas, preparacion del sitio, arranque y manejo del material extraido,
transporte dentro y fuera del area, para posteriormente continuar con el desmantelamiento de la
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infraestructura utilizada la cual se pretende ejecutar en un periodo de 24 meses (2 afios) posteriores al
concluir el aprovechamiento.

Restauracion del sitio: La restauracion del sitio consiste en restaurar, en la medida de lo posible y en el
menor tiempo posible, los sistemas naturales originales. El objetivo al final del aprovechamiento es
realizar acciones necesarias para propiciar la restauracion paulatina de las condiciones naturales del sitio,
esto es que las bermas y taludes se vayan cubriendo de vegetacion a través de técnicas que proveen
condiciones propicias, asemejando la invasion natural de la vegetacién y fauna silvestre, hasta que su
cobertura sea similar a las condiciones que tiene la vegetacion colindante o al tipo del ecosistema al que
pertenece.

El funcionamiento de las areas restauradas puede diferir de los esquemas de sucesién vegetal
tradicionalmente. Existen factores ambientales distintos entre las areas alteradas y los sistemas originales
que pueden determinar evoluciones en el tiempo muy diferentes. Por un lado, las morfologias finales
suelen ser muy distintas a las originales y vienen condicionadas por la forma de aprovechamiento del
material. Para nuestro caso, la morfologia queda estructurada como una secuencia de bancos de elevada
pendiente que salvan el desnivel generado por la extraccion del material.

Las actividades para la restauracion del sitio son las siguientes:
e Conformacién de bermas
o Restitucion del suelo sobre la berma
o Vegetacion de las bermas

Conformacion de bermas: Para acortar el tiempo de restauracion, minimizar los efectos de la
explotacion y mejorar las condiciones del sitio que permitan una mejor restauracion. Se ha considerado
la construccion paulatina de bermas de acuerdo al plan de minado, por lo que se puede iniciar su
restauracion conforme vaya avanzando la extraccion.
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llustracién 1I-13. Condicion de las terrazas donde ya se ha agotado el material en 2012 y se inicié el procedimiento
de restauracion mediante la restauracion de bermas

llustracion 1I-13. Formacion de suelos a partir del establecimiento de especies primarias como es el caso de
Dodonea viscosa _ Jarilla_ en areas en proceso de restauracion

Restitucion del suelo: Para esta actividad, lo primero que ha de tomarse en cuenta es que el suelo por
repoblar seguramente no es tal, en sentido botanico fértil; no posee las caracteristicas necesarias para
sostener la vida vegetal, ni por su estructura, ni por su textura, ni por la presencia o ausencia de los micro
organismos y detritus que definen la llamada tierra vegetal. Por ello, serd necesario un recubrimiento de
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material vegetal (composta o suelo organico) donde no lo tenga, y su conservacion sistematica donde si
exista.

Esta condicion consiste en depositar una capa de tierra vegetal (en un grosor minimo de 10 cm.) en el
area de las bermas de las terrazas, con el propésito de que se establezcan especies vegetales,
necesarias para la restitucion del paisaje y regular los escurrimientos. Por las caracteristicas de los
taludes al final del aprovechamiento, estos presentaran una composicion rocosa sin suelo fértil, con una
pendiente de 45° por lo que en los taludes no sera posible la incorporacion de una capa de tierra fértil y
se estima que se desarrollaran de manera natural especies nativas herbaceas, que por sus
caracteristicas, presentan altas probabilidades de establecimiento y desarrollo.

llustracion 11-13. Detalle de las bermas donde se ha depositado suelo organico en un grosor de 40 cm
aproximadamente y que da cuenta de la germinacion. De especies nativas de la region.
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Revegetacion y estabilizacion de bermas: Recuperar ecosistemas degradados es muy complicado,
especialmente si se ha perdido una parte importante de suelo. Las plantas por si solas son incapaces de
recolonizar el area en el corto tiempo y sin la ayuda de la intervencion humana. En estas condiciones es
de gran utilidad que se realicen acciones de manejo y el empleo de especies pioneras. Esto con especies
de gran rusticidad que van preparando el terreno para que las plantas de zonas adyacentes puedan
recolonizarlo o para evitar que fracasen los esfuerzos de reforestacion.

Con la revegetacion se estabiliza la zona, fomenta la recuperacion de suelo, aumenta la humedad y

fertilidad de los mismos. Una vez concluido el aprovechamiento del material y establecidas las bermas

como se indica en el plan de minado se iniciara con un proceso de revegetacion de las mismas en dos
fases:

1. Establecimiento de pastos y plantas herbaceas: el establecimiento de la vegetacion inicia una

vez depositada la capa de suelo y el temporal de lluvias este establecido, 0 en su caso después

de un riego pesado a la zona a intervenir. Una vez realizadas estas actividades, se siembra o

plantan de especies vegetales. En muchos proyectos de restauracion se recomienda el sembrado

57



MIA-P.
EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

de gramineas (pastos) como primer accion en la restauracién de la masa vegetal, por dos razones
principales: 1) porque confieren al sitio un aspecto atractivo; y 2) porque los resultados se
consiguen a corto plazo. Para este caso se estableceran en las bermas pasto, previo aporte de
una capa de suelo vegetal. Por las caracteristicas de los taludes al final del aprovechamiento,
estos presentaran una Composicion rocosa sin suelo fértil, con una pendiente aproximada de 70°
por lo que en los taludes no sera posible la incorporacion de una capa de tierra fértil en esas
areas se dispersara semilla de pastos y plantas herbaceas que ayuden a colonizar esas areas y
se estima que se desarrollaran de manera natural especies nativas herbaceas, que por sus
caracteristicas de rusticidad, presentan altas probabilidades de establecimiento y desarrollo.

« - >
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llustracion 1I-13. Detalle de las bermas donde se ha propiciado el establecimiento de pastos principalmente
Rhynchelytrum repens _ pasto rosado_

De acuerdo a la CONABIO el pasto rosado se ha extendido a lo largo de las carreteras de México en los

ultimos 20 afios. Actualmente, estd empezando a invadir vegetacion natural, sobre todo matorrales
xerdfilos es Arvense y ruderal crece en orilla de caminos, bordes y dentro de los terrenos de cultivo; asi
como en huertos y como componente de la vegetacion secundaria. Por su resistencia a condiciones
extremas se Utilizara como especie pionera para la recuperacion de suelos.

2. Plantacion de especies arboreas: La plantacion de especies arboreas estara formada por las
especies propias del ecosistema de selva baja caducifolia para que sea susceptible de afianzarse
y crecer en las condiciones locales, ya que las especies propias de la region ofrecen una garantia,
por su adaptabilidad a las condiciones de clima, suelo y periodo de precipitacion. El sistema de
plantacion a utilizar en esta etapa de la restauracion es el de cepa comun y se realizara durante
los inicios de la época de lluvias, se realizaran los trabajos de plantacidn de la especies arboreas,
que de acuerdo a sus dimensiones se pretende establecer una sola hilera de arboles por berma
a una distancia de 4.0 m entre plantas.
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llustracion 11-13. Detalle de Ias bermas donde se han establecldo especles arbustlvas formando dos estratos blen

definidos en el arbustivo prevalece Wigandi urens y Dodonea viscosa y en el herbaceo Rhynchelytrum repens _
pasto rosado_

11.3.12 Utilizacion de explosivos

Como se menciond lineas arriba En la operaciéon minera en tajo a cielo abierto se emplearan explosivos
para tumbar el material. Los explosivos seran almacenados en polvorines que cumpliran con la
normatividad establecida por la Secretaria de la Defensa Nacional. EI almacenamiento y uso de
explosivos sera estrictamente vigilado por los especialistas de la empresa.

Durante la ejecucion de voladuras se produciran vibraciones que deberan ser controladas mediante el
uso apropiado de los explosivos. Para evitar vibraciones que pudieran dafiar o afectar otras instalaciones,
el proceso de minado contempla el tumbado de material en cantidades relativamente pequefias con el fin
de que no resulte necesario el uso de cantidades extraordinarias de explosivos. Una de las ventajas del
sitio seleccionado para la operacion minera, es que las instalaciones mas cercanas se encuentran a varios
kilometros de distancia, siendo las mas cercanas las mismas de la empresa Procesadora de Pétreos
Abasolo

Cabe mencionar que la empresa ha gestionado los permisos correspondientes ante la SEDENA para el
permiso general para la compra, almacenamiento y consumo de material explosivo. Acatando lo
dispuesto en LA LEY FEDERAL DE ARMAS DE FUEGO Y EXPLOSIVO observando también el
Reglamento Interior de la Secretaria de la Defensa Nacional.
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SEDENA cumpliendo con la normatividad aplicable

1.3.13 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

+ Residuos sdlidos industriales y /o peligrosos: El proceso de minado y trituracién no genera
residuos peligrosos. Los unicos residuos peligrosos que se generaran en el sitio consistiran
basicamente de los aceites gastados producidos durante las actividades de mantenimiento de
los equipos. En el sitio se cuenta con un almacén temporal de residuos peligrosos. Se considera
que para la disposicion se contratara una empresa autorizada por la SEMARNAT para el
transporte y disposicion final de residuos peligrosos. Los residuos son almacenados en tambores
cerrados con tapa y cincho y estan debidamente identificados de acuerdo con sus caracteristicas
de peligrosidad.

¢ Residuos domésticos: Estos seran minimos y no significativos, y son derivado de las
actividades del personal y que consistiran en papel, carton, plastico, residuos organicos
conocidos cominmente como basura; se generara aproximadamente 0.5 m3 sin compactar con
una frecuencia semanal, que son depositados en tambos plasticos de 200 Lts. Estos residuos
domesticos se generan desde la preparacion del sitio hasta la culminacion de la vida util del
proyecto, y son trasladados semanalmente al sitio de disposicién final utilizado por el municipio.

% Residuos Sdlidos. En el proceso se generan muy pocos residuos sélidos que se compondran

basicamente de carton proveniente de los empaques de algunos insumos, o aquellos
provenientes de las partes de recambio que podrian ser recicladas.
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+ Residuos Liquidos. El proceso de minado y trituracion no requiere de agua, con excepcion de
aquella usada para la el aseo de los trabajadores que son en cantidades minimas

++ Emisiones a la Atmésfera. Todo el proceso de minado, transporte, trituracion y cribado genera
polvos que deberan ser controlados mediante el uso de equipos especializados como son
colectores de polvos y aspersores de agua. Tanto en el area de minado como en el area de
trituracion se propondra como medida de control un camién-tanque que estara dedicado
exclusivamente a mantener las brechas mojadas con la finalidad de que el transito de camiones
y maquinaria no levante el polvo. En los equipos de trituracion y cribado se cuenta con aspersores
y colectores de polvos que ayudaran a mitigar el efecto de la contaminacion ambiental.

+«+ Aguas residuales: en el area se cuenta con letrinas secas, mismos que funciona de acuerdo
con el manual transferencia de tecnologia para evitar el uso y contaminacion del agua para
el acarreo de desechos sanitarios con una letrina seca SEMARNAT 2012.

La letrina seca, es una técnica que permite utilizar los desechos como abono para el suelo y
neutralizar la capacidad contaminante de las heces.

llustracion 11-13. Letrinas secas para el control de desechos.

¢ Niveles de ruido: El sitio donde se pretende explotar se encuentra aislado por lomerios, y tal y
como se ha sefialado anteriormente, aunque existen nucleos de poblacion cercanos, éstos no
seran afectados por este tipo de emisiones. Sin embargo, se pretende ser respetuoso de las
regulaciones establecidas, aunque no sean aplicables para el tipo de maquinaria que se utilizara
en el proyecto, por lo tanto se tomara en cuenta para este rubro la NORMA Oficial Mexicana
NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
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proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Tabla II-21. Limites maximos permisibles.

Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

Tabla I1-22. Generacién de residuos peligrosos.

Aceite Hidrocarburo P'rfeparamon L el 1000lt/afio Tambo ~ de Se Liquido
sitio y operacion 200 lt/tapa desconoce

Grasas Hidrocarburo P'rfeparamon L el 500It/afio Cubeta 19 Se Sélidos
sitio y operacion Its/tapa desconoce

Filtros y Hidrocarburo P'rfeparamon L el 1000lt/afio Tambo ~ de Se Sélidos
estopas sitio y operacion 200 lt/tapa desconoce

. Tierras Se Solidos
impregnadas desconoce

NOTA: Como se ha venido manifestando en el documento, este tipo de residuos se entregaran a una empresa autorizada por la SEMARNAT,
por lo que solo habra un almacenamiento temporal en la mina. El transporte y sus caracteristicas, asi como la disposicion final seran
responsabilidad de la empresa contratada.

En lo que se refiere a grasa y aceites se recomendara almacenarlos temporalmente no mas de 24 horas
en tambos metalicos de 200 Lts., y que sean entregados a una empresa autorizada para el confinamiento
o reciclaje de estas substancias.

1.3.14 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Residuos peligrosos: Como ya se menciono, en el area cuenta con un almacén temporal de residuos
peligrosos y se revisara que cumpla cabalmente con las especificaciones establecidas en el Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos.
Se contrataran los servicios de una empresa autorizada por SEMARNAT para la recoleccion, transporte
y disposicion final de residuos peligrosos. La empresa estara registrada ante la SEMARNAT como
generadora de residuos peligrosos y presentara sus reportes semestrales de acuerdo con lo establecido
en la normatividad vigente.

Residuos no peligrosos: Se daran indicaciones a todo el personal que trabaje en la mina, referente a la
disposicién de los residuos solidos. Se colocaran tambos con tapas en un area sombreada destinada
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para comedor, para que en la hora de la comida sean depositados los residuos sélidos urbanos y que los
depdsitos permanezcan con tapas para evitar la generacion de fauna nociva, o la dispersion de los
residuos, e igualmente que los envases que tengan liquidos y que sean ingeridos en las areas de trabajo
al final de la jornada de trabajo se depositen en los citados recipientes

Disposicion final: Los residuos domésticos (basura) se depositaran en el sitio de disposicion final
utilizado por el municipio.

Manejo y descargas de aguas residuales y lodos: El proceso de explotacidn no generara aguas
residuales, los desechos de origen sanitario seran utilizados como abonos.

Caracteristicas de las emisiones a la atmosfera: Humos, gases y polvos. Estas sustancias se emitiran
a la atmésfera desde la preparacion del sitio hasta que finalice la explotacion del banco en volumenes no
considerables.

La emision de estas sustancias sera originada por la maquinaria y equipo de transportacién (camiones)
que haga los trabajos de cortes, remocion y carga del material férreo para su transportacion y salida de
la mina, la cual se pretende laborar en una jornada de trabajo de 8 horas durante cinco dias a la semana
y de cuatro horas los sabados.

Los trabajos se haran diariamente, de lunes a sabado de manera intermitente, es decir, no toda la
magquinaria y equipo estara trabajando al mismo tiempo. De las sustancias generadas por las operaciones
normales del banco de materiales ninguna de ellas se caracteriza como peligrosa.

La fuente generadora de las emisiones sera la maquinaria que realice los cortes, carga y transporte del
material, y el punto de emisién se ubicara conforme avance el frente de trabajo, al ir explotando el material
en cada frente de trabajo.

1.3.15 Otras fuentes de daiios.
No se considera la utilizacion de sustancias peligrosas que puedan representar un peligro para el
ecosistema o el hombre para el caso de combustibles y lubricantes su manejo serd extremando

precauciones.
Tabla 1I-23. Sustancia utilizadas en la operacion del banco de material.

Materiales Etapa Fuentes de Forma de manejo y Cantidad
P suministro traslado requerida en Lts.
Combustibles
Diésel Rrgparamon del Estaglon de servicio Tgmbos de 200 l/camioneta 200/dia
sitio autorizada pick up
Gasolina Rrgparamon del Estaglon de servicio Directo camioneta pick up 40/dia
sitio autorizada
Diésel Operac[on_ y Estaglon de servicio T_ambos de 200 I/camioneta 250/dia
mantenimiento autorizada pick up
Gasolina Operac!or! y Estaglon de servicio Directo camioneta pick up 40/dia
mantenimiento autorizada
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CAPITULO Il

Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

i1 Informacién sectorial

El proyecto que se evalla, corresponde a una obra de aprovechamiento de material pétreo la cual
consiste en la Explotacién a Cielo Abierto de roca caliza en el paraje “‘La Organada”, Santa Rosa Buena
Vista Municipio de San Sebastian Abasolo Tlacolula Oax.

Por tratarse de materiales no concesibles de acuerdo con la Ley Minera, la observancia en materia de
impacto ambiental es competencia del Estado, sin embargo, por requerirse la regularizacion debido a que
se intervino y se realiz6 el cambio de uso de suelo sin autorizacion debida para la explotacion minera y la
instalacion de la planta de trituracion se requiere de la autorizacion para el cambio de uso de suelo por
parte de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En forma simultanea se ha preparado la presente manifestacion de impacto ambiental con el fin de
obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental por parte de la SEMIDEO

En los documentos revisados y que se presentan enseguida, no se ha encontrado nada referente a que
el uso de suelo pretendido sea prohibido.

Para lo cual en cumplimiento con la legislacion aplicable, el promovente presenta la Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad particular para su evaluacion, para la elaboracion del presente capitulo se
realiza un analisis de los diferentes ordenamientos juridicos que se vinculan al desarrollo del proyecto.
Para ello se han revisado los documentos relativos a las Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales, en
materia de Impacto Ambiental, equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente, asi como los planes
federales, estatales y municipales de desarrollo y demas instrumentos de politica ambiental aplicables o
de interés para la region de estudio, asi como normas aplicables al proyecto.

lI.2 VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL
DESARROLLO EN LA REGION

Como parte de los trabajos realizados para elaborar la presente Manifestacién de Impacto Ambiental —

Modalidad Particular, se realizé la revision de los planes de desarrollo nacional, estatal y municipal. Por

lo anterior, a continuacidn, se citan y describen los objetivos, estrategias y lineas de accion relacionados

con el proyecto que se evalla.
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lI.3 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En el Articulo o. Se establecen las garantias individuales de las que gozaré los individuos en el territorio
mexicano, y en el tema ambiental establece “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado
para su desarrollo y bienestar.

En el Articulo 25. Se menciona que “Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen
democratico y que, mediante el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos,
grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion.

El estado planeara, conducira, coordinara y orientara la actividad econdmica nacional, y llevara al cabo
la regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general en el marco de libertades que
otorga esta Constitucién” Establece que "Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e
impulsara a las empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades
que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente.”

En el Articulo 26. Sefiala que habra un Plan Nacional de Desarrollo al que se sujetaran obligatoriamente
los programas de la Administracion Publica Federal, con respeto al ambiente y en el caso de afectaciones
con las medidas de mitigacion propuestas.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio nacional,
corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de
ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada. La nacién tendra en todo tiempo el derecho
de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular,
en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con
objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana.
En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y
establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de
ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de
los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para evitar la destruccion de
los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma continental
y los z6calos submarinos de las islas; de todos los minerales o substancias que en vetas, mantos, masas
0 yacimientos, constituyan depésitos cuya naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos,
tales como los minerales de los que se extraigan metales y metaloides utilizados en la industria.

65



MIA-P.
EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

Conscientes de las garantias y libertades que nos dan las leyes que rigen nuestro pais, con un claro
convencimiento de ser respetuosos del medio ambiente y reconociendo la rectoria que guarda el Estado
en la planeacion, conduccion y orientacion de la actividad econdémica nacional, y consientes que, solo
bajo criterios de equidad social y productividad es como se apoyara e impulsara a las empresas de los
sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al
uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente.
Es bajo estos principios, como se esta proyectando el desarrollo de las actividades de este proyecto.
3.1 Ley Minera

La Fraccién IV del Articulo 5° de la Ley Minera establece que se exceptian de la aplicacién de esta Ley
las rocas o productos de su descomposicidn que solo puedan utilizarse para la fabricacién de materiales
de construccion o se destinen a este fin. Por lo tanto, la explotacién de roca caliza se exceptua de la

aplicacion de la Ley Minera, quedando a disposicidn de los Estados la regulacion y control de la operacion
de los bancos de material.

lI.3.2 Ley general de equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente (LGEEPA)

Este proyecto esta regulado por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental donde se mencionan las obras o actividades que requieren
autorizacion en materia de impacto ambiental.

Tabla Ill-1. LGEEPA, Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988; tiltima reforma publicada
en el DOF el 5 de julio de 2007.

LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)
Articulo Cumplimiento
Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones
de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que

se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, | La  integracion de la  presente

asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.
Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por
objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases
para:
V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su
caso, la restauracion del suelo, el agua y los demas recursos
naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de
beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas.
Articulo. 28. La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en la disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el

manifestacion de impacto ambiental tiene
como finalidad demostrar que las
actividades que se llevaran a cabo durante
el desarrollo del proyecto resultan
compatibles con los ecosistemas donde se
encuentra el material y donde se pretende
desarrollar las obras y trabajos para la
extraccion del mismo.

El proyecto motivo de este estudio,
consiste en el cambio de uso de suelo por
el aprovechamiento de material de piedra
caliza a cielo abierto, por lo cual requiere
la evaluacion en materia de impacto
ambiental.
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LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

Articulo
ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como
en selvas y zonas éaridas;
Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo
28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas,
de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.
Articulo 98. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable
del suelo se consideraran los siguientes criterios:
I.- El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural
y no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas.
Il.- El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos
mantengan su integridad fisica y su capacidad productiva.
lll.- Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que
favorezcan la erosion, degradacion o modificacién de las
caracteristicas topograficas, con efectos ecolégicos adversos.
IV.- En las acciones de preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo, deberan considerarse las medidas
necesarias para prevenir o reducir su erosion, deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas o biolégicas del suelo y la pérdida
duradera de la vegetacion natural.
V. En las zonas afectadas por fendmenos de degradacién o
desertificacion, deberan llevarse a cabo las acciones de
regeneracion, recuperacion y rehabilitacion necesarias a fin de
restaurarlas.
VI. La realizacion de las obras publicas o privadas que por si
mismas puedan provocar deterioro severo de los suelos deben
incluir acciones equivalentes de regeneracion, recuperacion y
restablecimiento de su vocacién natural.
Articulo 108. establece disposiciones para prevenir y controlar los
efectos generados en la exploracion y explotacion de los recursos
no renovables en el equilibrio ecolégico e integridad de los
ecosistemas, la Secretaria expedira las normas oficiales
mexicanas que permitan:
. La proteccion de los suelos y de la flora y de la fauna silvestre,
de manera que las alteraciones topograficas que generen esas
actividades sean oportuna y debidamente tratadas.
Il. La adecuada ubicaciéon y formas de los depoésitos de
desmontes, relaves y escorias de las minas y establecimientos
de beneficio de los minerales.

Cumplimiento

Se presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad Particular,
siguiendo, la “Guia para la presentacion
de la Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad: Particular”, elaborada por la
SEMARNAT.

Se realizaran medidas de compensacion
tales como reforestacion y restauracion de
areas degradadas cercanas al proyecto.
Asi como restaurar las areas en la etapa
de abandono, en las &reas donde ya no
tengan material que extraer.

El presente proyecto se realiza en estricto
apego a lo establecidos por las NOM’s que
al respecto a emitido la SEMARNAT y que
en el andlisis de cada norma se describe
mas adelante.
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Articulo

Articulo 113.- No deberan emitirse contaminantes a la atmésfera
que ocasionen 0 puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o
dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmésfera, deberan
ser observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas oficiales
mexicanas expedidas por la Secretaria.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica y la generacién de
contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos
establecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese
efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser humano de
contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria de
Salud. Las autoridades federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptardn las medidas para impedir que se
transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las sanciones
correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que generen energia
térmica o luminica, ruido o vibraciones, asi como en la operacion o
funcionamiento de las existentes deberan llevarse a cabo acciones
preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales
contaminantes en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Articulo 156.- Las normas oficiales mexicanas en materias objeto
del presente Capitulo, estableceran los procedimientos a fin de
prevenir y controlar la contaminacién por ruido, vibraciones,
energia térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y olores,
y fijarén los limites de emision respectivos.

La Secretaria de Salud realizara los analisis, estudios,
investigaciones y vigilancia necesarios con el objeto de localizar el
origen o procedencia, naturaleza, grado, magnitud y frecuencia de
las emisiones para determinar cuando se producen dafios a la
salud. La Secretaria, en coordinacién con organismos publicos o
privados, nacionales o internacionales, integrara la informacion
relacionada con este tipo de contaminacién, asi como de métodos
y tecnologia de control y tratamiento de la misma.

Cumplimiento

La integracion de la  presente
manifestacién de impacto ambiental tiene
como finalidad demostrar que las
actividades que se llevaran a cabo durante
el desarrollo del proyecto resultan
compatibles con los ecosistemas donde se
encuentra el material y las emisiones que
se generen al desarrollar las obras y
trabajos para la extraccion del mismo. Se
encuentren dentro de lo permitido por la
norma.

La integracion de la  presente
manifestacién de impacto ambiental tiene
como finalidad demostrar que las
actividades que se llevaran a cabo durante
el desarrollo del presente proyecto
resultan compatibles con los ecosistemas
donde se encuentra el material y las
emisiones que se generen al desarrollar
las obras y trabajos para la extraccion del
mismo, se encuentren dentro de lo
permitido por las NOM'’s.

La integracion de la  presente
manifestacion de impacto ambiental tiene
como finalidad demostrar que las
actividades que se llevaran a cabo durante
el desarrollo del proyecto resultan
compatibles con los ecosistemas donde se
encuentra el material y las emisiones que
se generen al desarrollar las obras y
trabajos para la extraccién del mismo, Se
encuentren dentro de lo permitido por las
NOM's.

lI.3.3 Reglamentos Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente
El cambio de uso de suelo por el aprovechamiento de material piedra caliza esté regulado por el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
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Evaluacion del Impacto Ambiental donde se mencionan las obras o actividades que requieren autorizacion

en materia de impacto ambiental.

Tabla Ill-2. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
REGLAMENTO DE LA LGEEPA.

Articulo
Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente Ila
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES,
AS| COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias,
acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de
vias generales de comunicacion o para el establecimiento de
instalaciones comerciales ,industriales o de servicios en predios
con vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de
vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de
arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la
eliminacion o fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o
fauna sujetos a un régimen de proteccién especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos
aplicables.

Il. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro
uso, con excepcion de las actividades agropecuarias de
autoconsumo familiar, que se realicen en predios con pendientes
inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacion ni
el desmonte de mas del veinte por ciento de la superficie total y
ésta no rebase 2 hectéareas en zonas templadas y 5 en zonas
aridas.

Ill. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas
con uso de suelo forestal, con excepcion de la modificacion
de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales

o silvopastoriles, mediante la utilizacién de especies nativas.

Articulo 28. Las emisiones de olores, gases, asi como de
particulas sélidas y liquidas a la atmésfera que se generen por
fuentes moviles, no deberan exceder los niveles maximos
permisibles de emision que se establezcan en las normas técnicas
ecologicas que expida la Secretaria en coordinacién con la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial y de Energia, Minas
e Industria Paraestatal, tomando en cuenta los valores de
concentracion méxima permisible para el ser humano de
contaminantes en el ambiente determinados por la Secretaria de
Salud.

Cumplimiento

En atencidn a este reglamento y siendo
respetuosos con lo que en él se instruye,
se esta elaborando esta MIA
PARTICULAR el proyecto sera para el
aprovechamiento de material pétreo

El manejo de las emisiones seran
supervisadas mediante las bitacoras de
mantenimiento de la maquinaria y la
particulas fugitivas seran controladas
mediante el transporte del material en
vehiculos cubiertos.
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REGLAMENTO DE LA LGEEPA.

Articulo
Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos
peligrosos deberan.
I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen.
Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar
aquéllos que sean incompatibles entre si, en los términos de las
normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos peligrosos
reciclables o que tengan un poder de valorizacién para su
utilizacién como materia prima o como combustible alterno, o bien,
con residuos sélidos urbanos o de manejo especial.
lll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su
estado fisico, en recipientes cuyas dimensiones, formas y
materiales retinan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes.
IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos
peligrosos con rétulos que sefialen nombre del generador, nombre
del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas aplicables.
V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de
generacion, los residuos peligrosos en un area que reuna las
condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento
y en las normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los
plazos permitidos por la Ley.
VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que
la Secretaria autorice en el ambito de su competencia y en
vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo
con la normatividad aplicable.
VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus
residuos peligrosos de acuerdo con lo dispuesto en la Ley, en este
Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes.
VIII. Elaborary presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus
instalaciones cuando éstas dejen de operar 0 cuando en las
mismas ya no se realicen las actividades de generacién de los
residuos peligrosos.
IX. Las demas previstas en este Reglamento y en otras
disposiciones aplicables. Las condiciones establecidas en las
fracciones | a VI rigen también para aquellos generadores de
residuos peligrosos que operen bajo el régimen de importacion
temporal de insumos

Cumplimiento

En el proceso de extraccion no se
utilizaran  sustancias  peligrosas las
estopas y botes de lubricantes que se
generen en esta obra serdn separados,
envasados etiquetados y almacenados
temporalmente de acuerdo a la NOM's
mientras son entregados a la empresa
contratada para el manejo y confinamiento
de estos.

La maquinaria y vehiculos que seran utilizados para las actividades derivadas del proyecto seran
generadoras de contaminantes a la atmésfera de tal forma que nos apegaremos a lo que establecen los
Articulos del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccidn al Ambiente en materia

de Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmosfera.
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lI.3.4 Ley general de vida silvestre

Tabla lll-3. Ley General de Vida Silvestre.
LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Articulo
Articulo 4.- Es deber de todos los habitantes del pais conservar la
vida silvestre; queda prohibido cualquier acto que implique su
destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de los intereses de
la nacion. Los propietarios o legitimos poseedores de los predios
en donde se distribuye la vida silvestre, tendran derechos de
aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares, partes y
derivados en los términos prescritos en la presente ley y demas

Cumplimiento

El presente proyecto no contempla el
manejo o aprovechamiento de la flora o
fauna del lugar, pero en atencién a esta
disposicién se dara capacitacion sobre
beneficios, usos e importancia de la fauna
y se prohibira la casa o captura de la fauna

disposiciones aplicables.

en el area del proyecto.

3.5 Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos

Esta ley en su articulo 1 refiere que es aplicable a todas las actividades relacionadas con las armas, objetos y

materiales que a continuacién se mencionan Sic.
Fraccion Ill POLVORAS Y EXPLOSIVOS

a).- Pélvoras en todas sus composiciones

Toda vez que para el aprovechamiento de material se utilizaran explosivo s es de observancia esta ley

ll.3.6 Normas oficiales mexicanas

Las siguientes Normas Oficiales Mexicanas estan vinculadas con algunas de las actividades del proyecto

en sus diferentes etapas:

Tabla lll-4. Normas Oficiales Mexicanas.

NORMA

NOM-006-CNA-1997 Fosas sépticas
prefabricadas-  Especificaciones vy
métodos de prueba.

NOM-007-CNA-1997  Requisitos  de
seguridad para la construccion 'y
operacién de tanques para agua
NOM-041-SEMARNAT-1999 Que
establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.
NOM-042-SEMARNAT-2003 Que
establece los limites maximos permisibles
de emision de hidrocarburos totales 0 no
metano, monoxido de carbono, dxidos de
nitrdgeno y particulas provenientes del
escape de los vehiculos automotores
nuevos cuyo peso bruto vehicular no

CUMPLIMIENTO

No aplica, ya que no se construiran fosas sépticas , ya que se
contrataran bafios méviles a razén de uno por cada 10 trabajadores

No aplica, ya que el abastecimiento de agua sera a través de pipas
y para el consumo humano por medio de garrafones de 19 litros.

A los vehiculos automotores que sean utilizados en las diferentes
etapas del proyecto, se les dara mantenimiento periédico para no
sobrepasar los limites que permite esta norma, adicional a esto
seran supervisados mediante la aplicacion del programa de
vigilancia ambiental del proyecto

A los vehiculos automotores que sean utilizados en las diferentes
etapas del proyecto, se les dara mantenimiento periédico para no
sobrepasar los limites que permite esta norma, adicional a esto
seran supervisados mediante la aplicacion del programa de
vigilancia ambiental del proyecto
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NORMA

exceda los 3,857 kilogramos, que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas
natural y diésel, asi como de las emisiones
de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible
de dichos vehiculos
NOM-045-SEMARNAT-1996 Que
establece los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en
circulacién que utilizan diésel o mezclas
que incluyan diésel como combustible.
NOM-050-SEMARNAT-1993 Niveles
maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros combustibles
alternos como combustible.
NOM-080-SEMARNAT-1993 Que
establece los limites de emision de ruido,
provenientes del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y vehiculos
motorizados en circulacion y su método de
medicion

NOM-141-SEMARNAT-2003 Que
establece el  procedimiento  para
caracterizar los jales, asi como las
especificaciones y criterios para la
caracterizacion y preparacion del sitio,
proyecto, construccién, operacién y pos
operacién de presas de jales

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion
ambiental a las Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo

Ley de Aguas Nacionales, su reglamento
y NOM-001- SEMARNAT-1996
Generacién de aguas residuales

Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-
1994 Agua para consumo humano
NOM-005-STPS-1998, Relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo,
transporte y  almacenamiento  de
sustancias

CUMPLIMIENTO

A los vehiculos automotores que sean utilizados en las diferentes
etapas del proyecto, se les dara mantenimiento periédico para no
sobrepasar los limites que permite esta norma, adicional a esto
seran supervisados mediante la aplicacion del programa de
vigilancia ambiental del proyecto

A los vehiculos automotores que sean utilizados en las diferentes
etapas del proyecto, se les dara mantenimiento periédico para no
sobrepasar los limites que permite esta norma, adicional a esto
seran supervisados mediante la aplicacién del programa de
vigilancia ambiental del proyecto

A los vehiculos automotores que sean utilizados en las diferentes
etapas del proyecto, se les dara mantenimiento periédico para no
sobrepasar los limites que permite esta norma, adicional a esto
seran supervisados mediante la aplicacién del programa de
vigilancia ambiental del proyecto

No aplica

En atencion a esta norma se realiz6 un estudio de flora y fauna. No
se encontraron especies enlistadas en esta NOM. En las areas de
obras. Para asegura que en la vida util del proyecto no se pueda
afectar alguna de estar especies se implementara un programa
permanente de monitoreo y rescate de fauna estén o no incluidos
en esta norma.

No se proyectan descargas de aguas residuales ya que se utilizaran
letrinas secas, l0s Unicos Usos que se prevén es para consumo
humano y el agua sera traida en garrafones.

Se dara cumplimiento, con la adquisicion de agua en garrafones de
empresas certificadas.

Se daré capacitacion sobre los mecanismos de seguridad e higiene

en el area de trabajo, asi como el manejo y riesgo de sustancias
correspondiente para su cumplimiento.

72



MIA-P.
EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

.4 Analisis de los instrumentos de planeacion y uso de suelo.

lI.4.1 Plan nacional de desarrollo 2013-2018
El desarrollo nacional es tarea de todos. En este Plan Nacional de Desarrollo 2013- 2018 convergen ideas
y visiones, asi como propuestas y lineas de accion para llevar a México a su maximo potencial.

El Plan Nacional de Desarrollo es, primero, un documento de trabajo que rige la programacion y
presupuesto de toda la Administracion Publica Federal; ha sido concebido como un canal de
comunicacion del Gobierno de la Republica, que transmite a toda la ciudadania de una manera clara,
concisa y medible la vision y estrategia de gobierno de la presente Administracion.

Para lograr que México alcance su maximo potencial se establecen como Metas Nacionales: un México
en Paz, un México Incluyente, un México con Educacion de Calidad, un México Préspero y un México
con Responsabilidad Global. Asimismo, se presentan Estrategias Transversales para Democratizar la
Productividad, para alcanzar un Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una Perspectiva de Género
en todos los programas de la Administracion Publica Federal.

A continuacion se enuncian las Metas, Estrategias y lineas de accién con las cuales se vincula el
presente proyecto

e Un México en Paz

e Un México Incluyente

e Un México con Educacion de Calidad

e Un México Prospero

¢ Un México con Responsabilidad Global

Diagnéstico: Existe la oportunidad para que seamos mas productivos.

Desarrollo sustentable: Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la
conservacion del capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave para el
desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la poblacion. En este sentido, México ha demostrado
un gran compromiso con la agenda internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable. No
obstante, el crecimiento econémico del pais sigue estrechamente vinculado a la emisién de compuestos
de efecto invernadero, generacion excesiva de residuos sélidos, contaminantes a la atmésfera, aguas
residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. Ello implica retos importantes para propiciar el
crecimiento y el desarrollo econdmico, a la vez asegurar que los recursos naturales contintuen
proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende nuestro bienestar.

Plan de accion: Eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais. Para hacer frente a los

retos antes mencionados y poder detonar un mayor crecimiento econémico, México Prospero esta
orientado a incrementar y democratizar la productividad de nuestra economia. Lo anterior con un enfoque
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que permita un acceso global a los factores de la produccion. Es decir, la presente Administracion buscara
eliminar trabas que limiten la capacidad de todos los mexicanos para desarrollar sus actividades con
mejores resultados.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio
natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo de manera eficaz. Por ello, se
necesita hacer del cuidado del medio ambiente una fuente de beneficios palpable. Es decir, los incentivos
econdmicos de las empresas y la sociedad deben contribuir a alcanzar un equilibrio entre la conservacion
de la biodiversidad, el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y el desarrollo de
actividades productivas, asi como retribuir a los propietarios o poseedores de los recursos naturales por
los beneficios de los servicios ambientales que proporcionan”.

Estrategias: Para lograr un México Prospero Promover el empleo de calidad. Promover el trabajo digno
o decente.
Lineas de Accién:

e Promover el respeto de los derechos humanos, laborales y de seguridad social.

e Fomentar la recuperacion del poder adquisitivo del salario vinculado al aumento de la
productividad.

e Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio
natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

e |mplementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con
costos y beneficios para la sociedad.

e Lograr un manejo integral de residuos solidos, de manejo especial y peligroso, que incluya el
aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los riesgos a la poblacion y al medio
ambiente.

e Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de compuestos de efecto invernadero
mediante combustibles mas eficientes, programas de movilidad sustentable y la eliminacién de
los apoyos ineficientes a los usuarios de los combustibles fosiles.

e Promover mayores niveles de inversion y competitividad en el sector minero.

e Fomentar el incremento de la inversion en el sector minero.

e Procurar el aumento del financiamiento en el sector minero y su cadena de valor.

¢ Impulsar a los emprendedores y fortalecer a las micro, pequefias y medianas empresas.

e Fomentar los proyectos de los emprendedores sociales, verdes y de alto impacto.

e Impulsar la creacién de ocupaciones a través del desarrollo de proyectos de emprendedores.

e Fomentar la creacion y sostenibilidad de las empresas pequefias formales.

Proteger el patrimonio natural.
Linea de accion
o Fortalecer el capital social y las capacidades de gestion de ejidos y comunidades en zonas
forestales y de alto valor para la conservacion de la biodiversidad.
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e Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades con poblacion de alta
vulnerabilidad social y ambiental.

e Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como fomentar el trato
humano a los animales.

o Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y controlar los incendios forestales.

e Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi como sus indicadores para lograr una
mayor supervivencia de plantas.

e Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del ambiente y la
provision de servicios ambientales de los ecosistemas.

El presente proyecto coadyuvara de forma directa en las estrategias y lineas de accion antes
mencionadas, misma que haran una realidad el complimiento de este Plan Nacional de Desarrollo, ya
que este proyecto esta disefiado para dar atencion y desarrollo sustentable en el aprovechamiento del
recurso del material pétreo utilizando las mejores técnicas para su extraccion y propone una recuperacion
de las areas utilizadas, generando una derrama econémica muy importante.

lll.4.2 Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales, 2013-2018

El lunes 12 de diciembre del 2013 se publica en el D.O.F la aprobacién del Programa Sectorial de Medio
Ambiente y Recursos Naturales 2013- 2018, partiendo del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
aprobado por Decreto y publicado el 20 de mayo de 2013 en el Diario Oficial de la Federacion EI marco
normativo aborda multiples ramas del quehacer publico. La naturaleza transversal e integral del sector
cubre actividades econdmicas, de atencion social y de procuracion de justicia que éste debe atender.
Mediante este Programa Sectorial se atenderan las cuatro estrategias del objetivo 4.4 del Plan Nacional
de Desarrollo 2013- 2018 (PND).

Alineacion a Metas Nacionales

Tabla llI-5. Alineacién con las metas nacionales.
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

México Prdspero

Objetivo 4.4 Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente vy
facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que
genere riqueza, competitividad y empleo

Estrategias 4.4.1 Implementar una politica integral de desarrollo que
vincule la sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la
sociedad.

Estrategia 4.4.2 Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo
posible que todos los mexicanos tengan acceso a ese recurso.
Estrategia 4.4.3 Fortalecer la politica nacional de cambio climético y
cuidado del medio ambiente para transitar hacia una economia
competitiva, sustentable resiliente y de bajo carbono.

Estrategia 4.4.4 Proteger el patrimonio natural

PROGRAMA PARA
DEMOCRATIZAR LA
PRODUCTIVIDAD
PROGRAMA PARA UN GOBIERNO
CERCANO Y MODERNO
PROGRAMA NACIONAL PARA
IGUALDAD DE OPORTUNIDADES Y
NO DISCRIMINACION PARA LAS
MUJERES
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Tabla IlI-6. Programa sectorial del medio ambiente y recursos naturales.

Objetivo 1. Promover y facilitar el
crecimiento sostenido y sustentable
de bajo carbono con equidad vy
socialmente incluyente.

Estrategia 1.1. Contribuir a una
economia regional basada en la
produccion sustentable y
conservacion de los ecosistemas y
sus servicios ambientales.

Se tiene contemplado en las
medidas de mitigacién y prevencion
la proteccion y conservacién del
medio ambiente

Estrategia 1.2. Propiciar una
gestiébn ambiental integral para

promover el desarrollo  de
proyectos de inversion que
cumplan ~ con  criterios  de

sustentabilidad.

El proyecto se realizara con capital
del sector privado, contempla la
aplicacion de tecnologias
amigables con el ambiente y se
consideraron acciones para que el
proyecto sea lo mas sustentable
posible.

Objetivo 2. Incrementar la
resiliencia a efectos del cambio
climatico y disminuir las emisiones
de compuestos y gases de efecto
invernadero

Estrategia 2.1. Incrementar la
resiliencia ecosistémica y disminuir
la vulnerabilidad de la poblacién,
infraestructura y servicios al cambio
climatico.

El proyecto contempla la aplicacion
de tecnologias amigables con el
ambiente 'y se consideraron
acciones para que el proyecto sea
lo mas sustentable posible

Estrategia 2.2. Consolidar el
Sistema Nacional de Cambio
Climatico  (SINACC) 'y sus
instrumentos de forma transversal,
incluyente y armonizada con la
agenda internacional.

Se  proponen medidas de
mitigacion y compensacion, con las
cuales se pretende mitigar las
afectaciones hacia el medio
ambiente.

Estrategia 2.3. Consolidar las
medidas para la mitigacion de
emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI).

Se tiene contemplado medidas de
prevencion y/o mitigacion para la
emisibn de gases, estas se
encuentran enunciadas en el
capitulo correspondiente de este
documento

Estrategia 2.4. Promover |la
sustentabilidad en el disefio e
instrumentacion de la planeacion
urbana.

El area del proyecto se localiza
alejado de é&reas urbanas y no se
prevé la implementacién de
elementos urbanisticos.

Estrategia 2.5. Incrementar la
seguridad hidrica ante sequias e
inundaciones.

Se realizara capacitacion a todo el
personal que labore en el proyecto.
Este personal recibird capacitacion
y entrenamiento en la prevencién
de derrames y en las medidas de
contingencia para  huracanes,
ciclones tropicales, incendios
forestales, inundaciones, etc.

Estrategia 2.6. Fortalecer la
equidad y desarrollar una cultura en
materia de accidn climética.

Sin vinculacion, debido a que es un
proyecto privado.
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Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos

Objetivo 3. Fortalecer la gestion
integral y sustentable del agua,
garantizando su acceso a la
poblacién y a los ecosistemas.

Objetivo 4. Recuperar la
funcionalidad de cuencas vy
paisajes a través de la
conservacion,  restauracion 'y
aprovechamiento

sustentablemente del patrimonio
natural.

Estrategias

Estrategia 3.1. Fortalecer la
gestién integrada y sustentable del
agua.

Estrategia 3.2. Fortalecer el
abastecimiento de agua y acceso a
servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento, asi
como para la agricultura.

Estrategia 4.1. Fomentar la
conservacion y restauracion de los
ecosistemas y su biodiversidad,
para mantener el patrimonio natural
y sus servicios ambientales.

Estrategia 4.2. Desarrollar vy
fortalecer la  produccion 'y
productividad forestal, para mejorar
la calidad de vida de propietarios y
poseedores del recurso.
Estrategia 4.3. Fomentar el
aprovechamiento sustentable del
patrimonio natural en regiones
prioritarias para la conservacion y/o
con habitantes en marginacion y
pobreza.

Estrategia 4.4. Proteger la
biodiversidad del pais, con énfasis

Vinculacion con el proyecto
El establecimiento de este tipo de
politicas y estrategias corresponde
al sector gubernamental
Sin vinculacién, debido a que es un
proyecto privado.
El establecimiento de este tipo de
politicas y estrategias corresponde
al sector gubernamental
El proyecto contara con el servicio
de agua potables en garrafones,
asi como la instalacion de letrinas
secas con mantenimiento por una
empresa, contratada por el
promovente, que cuente con los
permisos establecidos por la
legislacion vigente.
Con la presentacién del presente
documento se da cumplimiento a
dicha norma debido a que en él se
proponen medidas de mitigacién y
compensacion por la ejecucion del
proyecto, asi mismo se tiene
contemplado impartir capacitacion
de concientizacion ambiental con la
finalidad de  proteger los
ecosistemas y el medio ambiente.
Se implementara un programa de
restauracion con especies
protegidas por la NOM 059
SEMARNAT 2010 y aquellas
especies de alto valor ecolégico por
ser fuente de alimento o proteccion
en el ecosistema del presente
proyecto.

No aplica. El proyecto no se
contemplan actividades de manejo
forestal

No aplica. El proyecto no se
encuentra en ninguna Region
Prioritaria

Entre las medidas de prevencion y
mitigacion se tiene contemplado la
proteccién de las especies de flora
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Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos

Objetivo 5. Detener y revertir la
pérdida de capital natural y la
contaminaciéon del agua, aire y
suelo.

Estrategias
en la conservacion de las especies
en riesgo.

Estrategia 4.5. Promover |la
integracion de diferentes esquemas
de conservacion, fomento a buenas
practicas productivas y uso
sustentable del patrimonio natural
Estrategia 4.6. Actualizar y alinear
la regulacién ambiental para la
proteccion,  conservacion 'y
restauracion del medio ambiente y
los recursos naturales.

Estrategia 4.7. Atender vy
aprovechar la Agenda Internacional
enfocada a proteger, conservar y
aprovechar sustentablemente los
ecosistemas, su biodiversidad y
servicios ambientales

Estrategia 5.1. Proteger los
ecosistemas y el medio ambiente y
reducir los niveles de
contaminacion en los cuerpos de
agua.

Estrategia 5.2. Fortalecer la
normatividad y gestién nacional de
la calidad del aire para proteger la
salud de la poblacién vy
ecosistemas.

Estrategia 5.3. Fortalecer el marco
normativo y la gestion integral para
manejar ambientalmente
materiales y residuos peligrosos y
remediar sitios contaminados.

Estrategia 5.4. Fomentar la
valorizacion 'y el méximo
aprovechamiento de los residuos.

Estrategia 5.5. Contribuir a mejorar
la proteccion del medio ambiente y
recursos  haturales en las

Vinculacion con el proyecto
y fauna especialmente las que se
encuentren en alguna categoria de
la NOM-059-SEMARNAT -2010.

Se plantea la reforestacion del area
del proyecto

Se tiene contemplado medidas de
prevencion y/o mitigacion con la
finalidad de  proteger los
ecosistemas y el medio amiente

Con las medidas de mitigacién y
compensacion que se proponen en
el presente documento, se busca
atenuar el impacto ocasionado por
las actividades de extraccion del
proyecto.

Se tiene contemplado - en el
capitulo correspondiente- medidas
de prevencién y/o mitigacion con la
finalidad de proteger las corrientes
de agua intermitentes.

Se tiene contemplado medidas de
prevencion y/o mitigacion para la
emisibn de gases, estas se
encuentran enunciadas en el
capitulo correspondiente.

No se tiene contemplado el manejo
de materiales y/o residuos peligros.

El proyecto es un aprovechamiento
Sustentable, basado en el uso de
técnicas y actividades de bajo
impacto para este tipo de proyecto,
el uso del espacio se realizara con
responsabilidad con apoyo de la
capacitacion ~ ambiental.  Se
fomentaran los valores de
conservacion y respeto al medio
ambiente.

El proyecto es un aprovechamiento
minero Sustentable, basado en el
uso de técnicas y actividades de
bajo impacto, para este tipo de
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Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos

Objetivo 6. Desarrollar, promovery
aplicar instrumentos de politica,
informacion investigacion,
educacion, capacitacion,
participacion y derechos humanos
para fortalecer la gobernanza
ambiental.

Estrategias
actividades mineras y de la
industria petrolera.

Estrategia 5.6. Fortalecer la
verificacion del cumplimiento de la
normatividad ambiental en materia
de recursos naturales e industria de
competencia federal.

Estrategia 5.7. Fortalecer a la
PROFEPA para vigilar y verificar el
cumplimiento de la normatividad

ambiental para la industria y
recursos naturales.
Estrategia 6.1. Promover la

participaciéon ciudadana en la
politica ambiental e incorporar en
ésta el respeto al derecho humano
al medio ambiente sano

Estrategia 6.2. Desarrollar, difundir
y transferir conocimientos cientifico
tecnoldgicos sobre medio ambiente
y recursos naturales y su vinculo
con el crecimiento verde

Estrategia 6.3. Desarrollar, difundir
y transferir conocimientos cientifico
tecnoldgicos en materia de agua y
su gestion integral por cuencas.

Estrategia 6.4. Promover y facilitar
el acceso de informacién ambiental
suficiente, oportuna y de calidad
aprovechando nuevas tecnologias
de informacion y comunicacion.

Vinculacion con el proyecto
proyecto, el uso del espacio se
realizara con responsabilidad con
apoyo de la capacitacién ambiental.
Se fomentaran los valores de
conservacion, proteccion,
restauracion y respeto al medio
ambiente.

Se propone un programa de
supervision ambiental, el cual tiene
como objetivo el cumplimiento de la
Normatividad ambiental.

Se denunciaré ante la PROFEPA
alguna accién o delito ambiental
que ocurra en el sitio del proyecto y
sus alrededores.

El proyecto es un aprovechamiento
Sustentable, basado en el uso de
técnicas y actividades de bajo
impacto, para este tipo de proyecto,
el uso del espacio se realizara con
responsabilidad con apoyo de la

capacitacion  ambiental.  Se
fomentaran los valores de
conservacion, proteccién,

restauracion y respeto al medio
ambiente

El proyecto no es de indole
cientifico. Pero la informacion
generada para la elaboraciéon del
presente  documento 'y la
informacién en su implementacion,
estard a disposicion de quien la
requiera.

El proyecto no es de indole
cientifico. Pero la informacion
generada para la elaboracion del
presente  documento 'y la
informacién en su implementacién,
estara a disposicion de quien la
requiera.

El proyecto no es de indole
cientifico. Pero la informacién
generada para la elaboracidon del
presente  documento 'y la
informacién en su implementacién,
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Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Objetivos

Estrategias

Estrategia 6.5. Contribuir a la
formacion de una sociedad
corresponsable y participativa con
educacion y  cultura  de
sustentabilidad ambiental
Estrategia  6.6. Desarrollar
instrumentos  de  politica y
mecanismos de  participacion
ciudadana para fortalecer la
gobernanza ambiental.

Estrategia 6.7. Impulsar la
cooperacion multilateral, bilateral y
regional para fortalecer la
gobernanza ambiental.

Vinculacion con el proyecto
estard a disposicion de quien la
requiera.

El  proyecto contempla la
capacitacion, adiestramiento y una
comunicacion y  educacién
ambiental a sus trabajadores.

Sin vinculacion, debido a que es un
proyecto privado.

El establecimiento de este tipo de
politicas y estrategias corresponde
al sector gubernamental.

Sin vinculacién, debido a que es un
proyecto privado.

El establecimiento de este tipo de
politicas y estrategias corresponde

al sector gubernamental

Il.4.3 Plan estatal de desarrollo del estado de Oaxaca 2016-2022.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED 2016-2022) es el instrumento rector de la planeacion de
este Gobierno a largo, mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de la sociedad,
y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accion que orientaran la toma de
decisiones y los trabajos de la administracidn publica, en colaboracion con los distintos sectores publicos
y sociales

El Plan hace énfasis en mejorar las condiciones de vida y crear oportunidades de desarrollo en materia
de ingreso econémico, empleo, alimentacion, salud, educacion, justicia, seguridad, paz social y medio
ambiente.

De esta forma, mediante la adopcion de esquemas de planeacion estratégica y participativa, las entidades
publicas definen su posicionamiento ante los desafios del contexto, clarifican los objetivos y metas que
estos plantean y delinean las acciones para lograrlos. Adicionalmente, la planeacion brinda elementos
para orientar y fundamentar las decisiones institucionales antes, durante y después de la ejecucion de los
programas Yy proyectos de trabajo de la Entidad o Dependencia.

Este Gobierno tiene el proposito de aprovechar los recursos, las potencialidades y las oportunidades,
tanto naturales como culturales, humanas y productivas de las ocho regiones del estado, para generar un
cambio sustantivo en la calidad de vida de la poblacién, por medio de una planeacion incluyente y una
accién de gobierno transparente, que en un entorno de seguridad, legalidad y paz, reduzca las brechas
de desigualdad y pobreza, y por consiguiente, Oaxaca se transforme en un lugar donde sea posible crecer
y prosperar con dignidad.

Para cumplir el objetivo de potenciar e impulsar el desarrollo econdmico del estado, es urgente sentar las
bases que generen un mayor crecimiento, esto mediante la diversificacion de inversiones y el
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aprovechamiento de las ventajas competitivas. La Zona Econdmica Especial (ZEE) en el Istmo de
Tehuantepec, promovida desde el Gobierno Federal, es un ejemplo de lo anterior, donde la participacion
de oaxaquefias y oaxaquefios resulta fundamental.

Estos resultados podrian explicarse por varios factores, entre los que destacan los siguientes: insuficiente
e inadecuada infraestructura econdmica y social basica, rezagos en la formacion de capital humano,
deterioro del medio ambiente, excesiva y deficiente regulacion asi como gobiernos estatal y municipales
ineficientes y opacos.

El estado de Oaxaca es duefio de la mayor biodiversidad en el pais, por lo tanto es de suma importancia
contar con politicas publicas a favor del cuidado del medio, que promuevan, entre otras acciones, el uso
eficiente y racional de los recursos naturales, tal es el caso de las energias renovables, asignatura donde
la entidad es pionera a nivel nacional. En este tema, también se considera inaplazable la articulacién de
politicas publicas para la mitigacion del cambio climatico y la atencidn a los desastres naturales.

Por lo anterior, a continuacion se hace la vinculacion del proyecto con lo establecido en dicho plan en
materia de Crecimiento economico, competitividad y empleo, que es el apartado en el cual se encuentra
inmerso directamente el proyecto.

TABLA 11-5.3 VINCULACION CON EL PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2022.

Aprovechar las riquezas naturales y culturales del territorio, de manera consciente, inteligente y sostenible, para mejorar la
calidad de vida de las y los oaxaquefios de hoy y de mafiana.
5.1. MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD
Objetivo 1. Impulsar el desarrollo sustentable mediante politicas publicas para la proteccién y conservacion de los recursos
naturales, la preservacién del equilibrio ecolégico y la promocién de una cultura ambiental, considerando la participacién
social y respetando los derechos de los pueblos indigenas.
Lineamientos Vinculacion

Estrategia 1.1 Implementar acciones que promuevan el uso | El proyecto para el aprovechamiento del banco de
sustentable de los recursos naturales en zonas con alta | materiales en cuestion se vincula con esta estrategia del
diversidad biolégica, mediante el impulso de actividades | plan estatal de desarrollo, ya que con el mismo se
productivas, preservando el equilibrio ecoldgico; asi como | fomentara la creacion de empleos asi como la mejora en
garantizar la preservacion de las ANP. la economia familiar de las personas involucradas en el
Lineas de accion 1 proyecto, las cuales se veran beneficiadas con la creacion
* Impulsar proyectos en zonas con alta diversidad biolégica, | de empleos tan necesarios para el desarrollo de las
preservando el equilibrio ecolégico mediante la generacion de | familias de la region.
ingresos y empleos, estableciendo a la vez una relacion | Ademas con el fin de tener un equilibrio entre la realizacion
simbidtica entre ellos. del proyecto y el medio ambiente se presenta la MIA-
Estrategia 1.5: Particular donde se evallan los posibles impactos
Disefar, proponer y supervisar proyectos ambientales en el | generados durante la realizacion del mismo asi como las
estado, asi como la gestion de recursos financieros para su | medidas de mitigacion que se llevaran a cabo con el fin de
implementacion y ejecucion. recuperar la integridad ecoldgica de la zona de afectacion
Lineas de accion. del proyecto.

e Elaborar e implementar los lineamientos para | Tomando en cuenta lo anterior el proyecto se realizara

revisar, supervisar y dictaminar la viabilidad de | tomando en cuenta la normatividad aplicable para este y
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proyectos ambientales a desarrollarse en la entidad
por organismos de la sociedad civil, empresas,
municipios, comités, instituciones educativas, entre

sera trabajado de manera sustentable proponiendo
medidas de mitigacién y compensacion ambiental en la
zona.

otros actores.
e  Gestionar proyectos ambientales para su adecuada
implementacion.

lIl.4.4 Decretos de areas naturales protegidas y, en su caso, sus planes de manejo, donde se
identifiquen las obras y actividades permitidas en la zona y sus restricciones.

Actualmente el estado de Oaxaca cuenta con 8 Areas Naturales Protegidas bajo jurisdiccion Federal, tres
parques y una reserva de control estatal; la zona donde se ubica el proyecto se encuentra alejada de
dichas areas. La ANP maés cercana es YAGUL el cual se localiza a una distancia aproximada de 17
kildmetros en linea recta del sitio del proyecto.
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llustracion llIl-1. Ubicacion de las areas naturales protegidas, mas cercanas al proyecto.

lI.4.5 Programa de regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad

La Comisién Nacional de la Biodiversidad (CONABIO) en México, ha desarrollado el Programa Regiones
Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, que esta orientado a la deteccion de areas, cuyas
caracteristicas fisicas y bi6ticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de
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vista de la biodiversidad. La identificacion de las regiones prioritarias ha sido el resultado del trabajo
conjunto de expertos de la comunidad cientifica nacional, coordinados por la CONABIO.

Como parte de las regiones prioritarias, se encuentran las Areas de Importancia para la Conservacion de
las Aves (AICAS), las Regiones Terrestres e Hidrologicas Prioritarias, que no constituyen areas naturales
protegidas decretadas por alguna autoridad y por tanto, no cuentan con decretos o politicas definidas
para su manejo.

El proyecto no se encuentra en ninguna Area Importante Para la Conservacion de las Aves. La AICA mas
cercana denominada Sierra Norte se localiza al Sur-Este del proyecto a una distancia aproximada de 1.5
kildmetros en linea recta.
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REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 14
DATUM: WGSB4

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E14D58

T
750000

llustracion llIl-2. Ubicacion de las areas importantes para la conservacion de las aves, mas cercanas al sitio del
proyecto.

El proyecto no se encuentra en ninguna Regidn Terrestres Prioritaria, la mas cercana se denomina Sierra
del Norte de Oaxaca-Mixe, la cual se ubica al Sur-Este del proyecto a una distancia aproximada de 7.5
kildmetros en linea recta.
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REGIONES TERRESTRES
PRIORITARIAS

SIMBOLOGIA
[] municipios
[ | SAN SEBASTIAN ABASOLQ|
[ sISTEMA AMBIENTAL

[ ProvecTO

NOMBRE

- Sierras del norte de
Oaxaca-Mixe

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 14
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E14D58

ESCALA :1:250,000 |
=

1860000

760000 700

llustracion lll-3. Regiones terrestres prioritarias cercanas al proyecto.

El proyecto no se encuentra en ninguna Regidn Hidroldgica Prioritaria, la mas cercana es la denominada
Rio Verde Laguna de Chacahua, se ubica a una distancia aproximada de 67 kildmetros de distancia en
linea recta, en direccion Sur-Oeste del sitio del proyecto.

REGIONES —
HIDROLOGICAS 7\\}
PRIORITARIAS LN/
! : S
SIMBOLOGIA il
[] municipios

[ | sAN SEBASTIAN ABASOLQ
[ sisTEMA AMBIENTAL

[]provecTo

1900000

NOMBRE

- Rio Verde - Laguna
de Chacahua

1870000
1870000

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 14
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E14D58

1840000

llustracion lll-4. Regiones hidrolégicas prioritarias, mas cercanas al proyecto.

lIL5 Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

lI.5.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)
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El programa de ordenamiento ecoldgico, publicado el 7 septiembre del 2012 esta integrado por la
regionalizacion ecologica, que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial y
los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion. La base para
la regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los
principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores
determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con
el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del territorio
nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2, 000,000 empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y pronostico, y para
construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestién Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico
Regionales y Locales.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir con el POEGT son:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico
general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion y sistemas
de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes
niveles de gobierno para la proteccidn, conservacion y restauracion del capital natural.

5. Preservarlaflora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través
de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacién y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucién del capital natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer méas eficiente al sistema
econdmico.
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9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion
y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario tendencial del
prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio.

En base a lo anterior, el proyecto, se ubica dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 74, especificamente
dentro de la Regién Ecoldgica 18.17.

752000 753000 755000
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO

ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

POEGT

SIMBOLOGIA
* LOCALIDADES
[ sisTEMA AMBIENTAL

[]ProvECTO
~—— CARRETERAS
==== CAMINOS
—— CALLES

CORRIENTES REGION 18.17
—— PERENNES UAB 74

~ INTERMITENTES SIERRAS Y VALLES DE OAXACA

f CUERPOS DE AGUA

1881000

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 14
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E14D58

1878000

752000 755000

llustracion llI-5. Unidad biofisica ambiental que se localiza el proyecto.

Tabla lll-3. Region ecolégica.

REGION ECOLOGICA: 18.17, la componen las siguientes UAB:
55, 56, 58, 59, 68, 72, 73, 74, 75, 80, 97, 98, 99, 100, 129, 131,
132, 138, 143.

El proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB): 74.
Sierras y Valles de Oaxaca

Localizacion;
Regidn central de Oaxaca
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T~

REG. 18.17

Poblacion
Indigena:
Sin presencia

Superficie en km Poblacién Total:
8,311.4 km? 1,062,840 habitantes

Prioridad de Atencién

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Escenario al 2033:
Politica Ambiental:
Prioridad de Atencion:
UAB Rectores del
desarrollo

133 Forestal

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie de ANP's.
Media degradacién de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja
degradacion por Desertificacién. La modificacion antropogénica es baja. Longitud
de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Sin informacion. Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso
de suelo es Forestal, Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial.
Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 49.4.
Alta marginacion social. Muy bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de
salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la
tasa de dependencia econémica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacién. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera

Inestable a critico
Restauracion y aprovechamiento sustentable

Muy alta
Coadyuvantes Asociados del Otros sectores de . .
S Estrategias sectoriales
del desarrollo desarrollo interés
Desarrollo  Social - 4,5,6,7,8,12,13, 14, 15, 15 BIS, 16,
Agricultura Mineria -Poblacional - | Ganaderia -Industria | 17,21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 31, 32, 33,
Turismo 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

Tabla lll-4 Estrategias de la UAB 74 y vinculacion con el proyecto.
Estrategias UAB 74 Vinculacion

Grupo . Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

4. Aprovechamiento  sustentable de | 4.la afectacion a la vegetacion se acota
ecosistemas, especies, genes y recursos | ala superficie solicitada 9.674 Has. Y se

naturales. considera que no se afectaran areas
B) Aprovechamiento | 5. Aprovechamiento sustentable de los @ adicionales a las sancionadas se prevé
sustentable suelos agricolas y pecuarios. |la reforestacion con especies nativas en

6. Modernizar  la infraestructura | el proceso de restauracion de las areas
hidroagricola y tecnificar las superficies = agotadas.
agricolas. 5. No aplica al proyecto.
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Estrategias UAB 74

C) Proteccion de los

recursos naturales

D) Restauracion

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas forestales
y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geolégico  Mexicano al  desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

Grupo |I. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

urbana

Vinculacion

6. No aplica al proyecto.

7. los recursos forestales para la zona
en su mayoria son  especies
secundarias donde no se obtiene
productos maderables, sin embargo se
realiza una estimacion de la afectacion
de éstos por el aprovechamiento de
material que en su mayor parte son no
maderables principalmente lefia.

8. Durante la evaluacién de los impactos
asociados al proyecto, se valoraron los
componentes ambientales susceptibles
a ser afectados de manera positiva 0
negativa con la ejecucion del proyecto;
para el caso de los impactos negativos,
se propone la ejecucién de medidas o
estrategias de mitigacion para cada
componente ambiental afectado.

12. El proyecto fomenta la proteccion de
los ecosistemas a través de medidas
preventivas, de  mitigacion vy
compensacion de los  impactos
negativos asociados a la ejecucion del
mismo.

13. No aplica al proyecto.

14. Como medida de proteccion, para la
recuperacion de suelos, infiltracion y
recarga de acuiferos de los efectos
adversos que generara el
aprovechamiento de piedra caliza, se
implementara  un  programa  de
reforestacidn con especies nativas de la
zona.

15. Se consider6 la informacion y el
apoyo del SGM en el potencial del area
para el aprovechamiento de material.
15 bis. Para la ejecucion de las obras y
actividades propuestas se considera la
observacion del marco normativo en su
totalidad con la finalidad de hacer
sustentable el proyecto de
aprovechamiento de piedra caliza. Tal
es el caso que se presenta la
manifestacién de impacto ambiental en
su modalidad particular por el cambio de
uso de suelo
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Estrategias UAB 74

A) Suelo Urbano y Vivienda

B) Zonas de riesgo
prevencion de contingencia

C) Agua y Saneamiento

D) Infraestructura
equipamiento  urbano
regional

E) Desarrollo Social

y
s

y
y

24, Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

25. Prevenir y atender los riesgos naturales
en acciones coordinadas con la sociedad
civil.

26. Promover la
Vulnerabilidad Fisica.

Reduccion de la

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

30. Construir y modernizar la red carretera a
fin de ofrecer mayor seguridad vy
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir
a la integracion de la region.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las
actividades econdmicas y promover la
articulacion de programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades
de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta
y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccién rural ante impactos
climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacién de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en
situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Promover la asistencia y permanencia
escolar entre la poblacion mas pobre.

Vinculacion

24. Con la ejecucion del proyecto se
contratara personas de las localidades
cercanas con o que se prevé una
derrama econdmica importante,
elevando el nivel de adquisicion y en
consecuencia su nivel de vida

25. Este factor se considera dentro de la
planeacion de explotacion minera. En
coordinacion con la secretaria de
trabajo que dara cuenta de los riesgos
laborables

26. No aplica al proyecto.

27. Se prevé una participacion
econémica al municipio de San
Sebastian Abasolo que sera utilizado
para este fin.

30. Se prevé dar mantenimiento a los
accesos al banco de material que
también funcionan como acceso para
areas agricolas y pecuarias.

33. Se considera la contratacion de
personal local.

34. Con el aprovechamiento del material
se considera que se generaran fuentes
de empleo aspecto que se considera
prioritario para el gobierno federal.

35. No aplica al proyecto.

36. No aplica al proyecto.

37. Se considerara la contratacion de
género en implementacion de medidas
de control de impactos.

38. Se considerara la contratacion de
personal de la localidad a fin de elevar
su poder adquisitivo.

39. No aplica al proyecto.

40. No aplica al proyecto.

41. No aplica al proyecto.
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Estrategias UAB 74

Fomentar el desarrollo de capacidades para
el acceso a mejores fuentes de ingreso.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Vinculacion

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

B) Planeacion
Ordenamiento Territorial

Conclusiones

del

42. Asegurara la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso
al Catastro Rural y la Informacién Agraria
para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

42. Mediante acuerdo de asamblea se
otorgd la anuencia al promovente para
el aprovechamiento de material pétreo
en terrenos de régimen agrario

43. No aplica al proyecto.

44. se presenta la manifestacién de
impacto ambiental por el cambio de uso
de suelo derivado de las obras vy
actividades para el aprovechamiento de
piedra caliza a nivel federal y a nivel
estatal se presenta el impacto ambiental
en su modalidad de estudio de dafios a
fin de que sea autorizado. En
coordinacion 'y anuencia de los
propietarios de los predios.

Con base en lo expuesto en este capitulo se desprenden las siguientes conclusiones:
g) Laautorizacién que se solicita a través de este documento corresponde a un proyecto compatible
con los ordenamientos juridicos e instrumentos normativos ambientales vigentes.

h)

La operacion y desarrollo del banco de material no contraviene ninguna disposicién juridica o

normativa, explicita en las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas, que le son
aplicables en materia de prevencion de la contaminacién y del aprovechamiento, preservacion y
restauracion de los recursos naturales.

i) El proyecto de aprovechamiento de piedra caliza no supone la incidencia en materias o rubros
que requieran ser regulados ambientalmente, diferentes de los que fueron analizados y regulados
de manera particular por la autoridad ambiental al evaluar y autorizar el proyecto original.
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j) Las disposiciones particulares establecidas por la autoridad ambiental en las distintas
autorizaciones que han sido otorgadas para el desarrollo del proyecto son igualmente aplicables
a la operacion y desarrollo de la Unidad Minera en lo que respecta a la proteccion ambiental de
los recursos naturales sobre los que inciden las obras, las cuales son y seran cumplidas en los
términos previstos por cada uno de esos permisos o autorizaciones.

k) Enlos casos, en que fueron detectados impactos ambientales negativos para el ambiente, en los
términos del propio procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, se determinan las
correspondientes medidas tendientes a prevenir, mitigar o compensar cualquier posible impacto
ambiental adverso resultante de la actividad, y que son expuestas en el apartado
correspondiente.

[) El promovente dara cabal cumplimiento a los ordenamientos juridicos aplicables, asi como a las
disposiciones de proteccién ambiental que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales determine pertinentes con motivo de la evaluacién de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Es compromiso ambiental ineludible el Promovente muestra en el desarrollo del proyecto que se somete
a consideracion de la autoridad, puesto que ha quedado de manifiesto que el desarrollo del mismo se
realiza en estricto respeto y cumplimiento de los elementos a los que ha sido impuesto, y que actualmente
constituyen una sélida base que sustenta la actividad en sus elementos técnicos y de tipo juridico.

Criterios de viabilidad.

Los criterios empleados por las distintas autoridades para determinar la viabilidad de la actividad minera
en el contexto de la normatividad ambiental, expresados en las distintas autorizaciones otorgadas, son
igualmente aplicables a la operacion y desarrollo de aprovechamiento del banco de material y constituyen
por ello elementos de valor que deben considerarse en el analisis de esta solicitud.

La identificacion de tales criterios y su analisis se presentan en los capitulos del presente estudio,
concluyéndose que la operacion y desarrollo del presente proyecto, es compatible con los preceptos
normativos relativos a la proteccion del ambiente, asi como con los instrumentos de planeacion del
desarrollo aplicables a la zona de interés.

En razén de lo anterior, a continuaciéon se enumera de forma enunciativa y general los criterios de
viabilidad determinados por la autoridad ambiental aplicables a la solicitud de autorizaciéon que se
presenta a través de este documento.

1. Las obras proyectadas en este documento no se localizan dentro de algun Area Natural Protegida
de caracter Estatal, Federal o Municipal. Es importante resaltar que en el area del proyecto no se
tiene restricciones oficiales consensadas mediante consulta publica, con los legales
posesionarios de los terrenos y poblacion aledafios al lugar donde se solicita desarrollar las obras
y que estas, estén publicadas en el diario oficial de la federacién, que prohiban el uso de las
actividades extractivas que implique el cambio de uso de suelo.
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l1.5.2

No existen en el &rea del proyecto, individuos de especies de flora que se encuentran catalogadas
por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT- 2010.

Segun el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM), el proyecto se localiza en una zona potencial de
piedra caliza.

En el proceso de triturado y cribado no se considera el uso de aguas por lo tanto no se prevé
ninguna descarga de aguas tratadas o residuales a cuerpos de agua o bienes nacionales.

Se considera la construccion de tinas ciegas en las colindancias del banco que canalicen
cualquier escurrimiento a los escurrimientos naturales asegura que no exista contaminacion fuera
del area del proyecto.

A mediano plazo se mitigaran los impactos de la ejecucion del proyecto sobre el suelo, mediante
las actividades de restauracion y reforestacion, que permitird conservar la capa fértil y utilizarla
posteriormente durante la reforestacién de las areas agotadas

Los efectos del proyecto sobre la hidrologia superficial y subterranea seran mitigables por lo que
la operacion del proyecto no tendra repercusiones sobre el equilibrio ecologico del sistema
ambiental.

El proyecto tendra un efecto poco significativo en la calidad del aire.

En materia de riesgo, se cuenta con un Programa de Seguridad que incluye las acciones técnicas
y metodologias necesarias para disminuir la probabilidad de ocurrencia de eventos no deseados,
asi como para reducir sus afectaciones ambientales y a la salud humana, en caso de presentarse.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca
(POERTEO)

Este programa, de reciente creacion para el estado de Oaxaca, es un instrumento de politica ambiental
que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, por lo tanto, su
objeto es:

Establecer y orientar la politica de uso del suelo en funcion del impacto ambiental que generan
las actividades productivas.

Encontrar un patrén de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto
entre los diferentes sectores sociales y autoridades en una region.

Regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la proteccién
del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de
los mismos (LGEEPA, Titulo Primero. Art. 3 fraccion XXIII).

El logro de estos objetivos se basa en las politicas de aprovechamiento sustentable, conservacion con
aprovechamiento, restauracion con aprovechamiento y proteccion, necesarias para mejorar o erradicar
los problemas detectados para cada una de las regiones que conforman el estado, mismas que han
quedado incluidas dentro de las unidades de gestion ambiental (UGAS).
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Para el caso el area del proyecto se ubica en las Uga 004 politica de Aprovechamiento Sustentable, tal y
como se muestra a continuacion.
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llustracion lI1-6. Unidad de gestion ambiental que se localiza el proyecto.

A continuacién, se detallan las principales caracteristicas para la unidad de gestién ambiental.

Principales caracteristicas de las UGAs.

Aprovechamiento Forestal, apicola 2,669,584.86 Bajo
004 Sustentable

Lineamientos de las UGAs.

Uso Usos

ey s Usos NO Sin Tipos de = =
Uga Politica recon‘:)endad cond:)cslonad recomendados  aptitud  cobertura a 2011 Lineamiento a 2025
Aprovecha Agr 8.39%; AH Aprovechar sustentablemente las 2,198,670 ha de
miento 0.00%; BCon b I idkdls I
Slstantable 11.28% BCyL osques y selvas para actividades forestales y
Agricola, |33 929 BEn apicolas, asi como las 469,579 ha con para
Industria, acuicola, . . . . ..
B Forestal, T TwirEnw, | s 23;32 gl'\:l\él 5% actividades productivas con las mejores practicas y
apicola industria turismo ntos o w227 | el menorimpacto, para mantener un desarrollo
edlica humanos, | MX 0,674 P21 equilibrado que permite conservar los recursos y
ganaderia | 9.18%: SCyS L . A i
20.66%; SPyS servicios ambientales y transitar de actividades
3.44%; Sinvg agropecuarias hacia actividades de tipo industrial.
0.02%; VA 0.02%
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Tabla llI-5. Criterios de regulacion ecoldgica y vinculacion con el proyecto (POERTEO).

POLITICA/SECTOR

Transversal

Transversal

Transversal

Transversal varios

Transversal

UGAS

Todas

Todas

Todas

1,2,3,4,
5, 713,
14, 17,
19, 20,
2, 25
30, 54,
55

Todas

CLAVE

C-013

C-014

C-015

C-016

C-017

CRITERIO

Sera indispensable la
preservacion de las
zonas riparias, para
lo cual se deberan
tomar las previsiones
necesarias en las
autorizaciones  de

actividades

productivas  sobre
ellas, que sujeten la
realizacion de

cualquier actividad a
la conservacién de
estos ecosistemas.

No se permiten las
actividades que
impliquen la
modificacion de
cauces naturales y/o
los flujos de

escurrimientos
perennes y
temporales y
aquellos que
modifiquen 0
destruyan las obras
hidraulicas de
regulacion.
Mantener y conservar

la vegetacién riparia
existente en los
margenes de |os rios
y cafiadas en una
franja no menor de 50
m.

Toda actividad que
se ejecute sobre las
costas debera
mantener la
estructura y funcién
de las dunas
presentes.

Las autoridades en
materia de medio
ambiente y ecologia
tanto estatales como
municipales deberan

VINCULACION

El proyecto no se
desarrollara sobre
vegetacion riparia, por lo
que no afectara ni directa
ni indirectamente este
ecosistema por la
implementacion del
proyecto.

El proyecto no se
desarrollara sobre algun
cauce natural ni flujos de
escurrimientos perennes ni
temporales, por lo tanto no
se modificaran ni
destruiran alguna obra
hidraulica de regulacion.

El proyecto no se
desarrollara sobre
vegetacion riparia, por lo
que no afectara ni directa
ni indirectamente este
ecosistema por la
implementacion del
proyecto.

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.
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POLITICA/SECTOR

Todas- AH, turismo, ecoturismo,

industria

Todas-Apicola

UGAS
1,2,3,4,
5,6,7,8,
9, 10, 11,
12, 13,
14, 15,
16, 17,
18, 19,
20, 21,
22, 24,
25, 26,
27, 28,
29, 30,
31, 32,
33, 34,
35, 36,
37, 39,
40, 41,
42, 43,
44, 45,
46, 47,
48, 49,
50, 51,
52, 53
54

2, 4, 9,
10, 11,
15, 17,
19, 20,
21, 22,
23, 26
27, 28,
29, 30,
33, 35,
39, 40,
42, 44,
45, 48,
49, 50,
52, 53,
54, 55

CLAVE

C-033

C-034

CRITERIO

desarrollar
instrumentos legales
y educativos que se
orienten a desterrar
la practica de la
quema doméstica y
en depositos de
residuos solidos.

Toda obra de
infraestructura en
zonas con riesgo de
inundaciéon  debera
disefiarse de forma
que no altere los
flujos  hidroldgicos,
conservando en la
medida de lo posible
la vegetacion natural
(ver mapa de riesgos
de inundacién del
POERTEO).

Los apiarios deberan
ubicarse a una
distancia no menor a
tres kildmetros de
posibles fuentes de
contaminacion como
basureros a cielo

abierto, centros
industriales,  entre
otros.

VINCULACION

El proyecto se encuentra
en zona de riesgo de
inundaciones, ademas de
no encontrarse cercanos

cuerpos de agua o
corrientes de tipo
permanente 0

intermitentes, por lo tanto
no se afectara el flujo
hidroldgico.

No aplica al proyecto.
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POLITICA/SECTOR

Todas-Apicola

Todas-Apicola

Todas-Forestal

UGAS
2, 4, 9,
10, 11,
15, 17,
19, 20,
21, 22,
23, 26
27, 28,
29, 30,
33, 35,
39, 40,
42, 44,
45, 48,
49, 50,
52, 53,
54, 55

2, 4, 9,
10, 11,
15, 17,
19, 20,
21, 22,
23, 26
27, 28,
29, 30,
33, 35,
39, 40,
42, 44,
45, 48,
49, 50,
52, 53,
54, 55

4, 5 9,
10, 11,
17, 19,
20, 21,
23, 26,
27, 30,
32, 33,
34, 38,
42, 44,
46, 48,
49, 50,
51, 52,
54, 55

CLAVE

C-035

C-036

C-039

CRITERIO

No se utilizaran
repelentes quimicos
para el manejo de
abejas, insecticidas,
productos quimicos
ylo derivados del
petréleo  para el
control de plagas en
apiarios.

En la utilizacion de

ahumadores  estos
deberan usar como
combustible

productos organicos
no contaminados por
productos quimicos,
se prohibe la
utilizacién de
hidrocarburos,
plasticos y/o excretas
de animales que
pueden contaminar
ylo alterar la miel.

La autoridad
competente  estatal
debera regular la
explotacion de
encinos y otros
productos

maderables para la
produccion de carbén
vegetal.

VINCULACION

No aplica al proyecto.

No aplica al proyecto.

Aungue en la carta de uso
de suelo y vegetacion

refiere

vegetacion

secundaria arbustiva de
bosque de encino en las
prospecciones en campo
se determiné la presencia
de elementos de selva

baja caducifolia
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1,2,3,4,
56,7,8,
9,11, 12,
14, 15,
16, 17,
19, 21,
22, 24, Solo se permitira el
25, 26, establecimiento  de
27, 28, industrias que
29, 30, manejen  desechos
Todas-Industria 31, 32, C-045 | peligrosos a una | No aplica al proyecto.
33, 34, distancia minima de 5
35, 36, km de desarrollos
37, 40, habitacionales 0
41, 42, centros de poblacion.
43, 44,
45, 46,
47, 48,
49, 50,
52, 53,
54
1! 2’ ’ 4;
5,6,7,8,
9, 11,12,
14, 15,
12 ;Z En caso de
22’ 9 4’ contaminacion . de
25’ 26, suelos por residuos
27’ 28’ no p(?llgrosos, las
29: 30: industrias
Todas-Industria 31, 32, | C-046 gespor)sa'bles No aplica al proyecto.
33 34 eberan implementar
35’ 36, programas de
37’ 40’ restauracp’n y
41’ 42’ recuperacién de los
43’ 4 4’ suelos .
45: 46: contaminados.
47, 48,
49, 50,
52, 53,
54
;’ 2é 31‘11 Se deberan prevenir
. ’ 1;1, ! 17: y en su caso reparar
mgﬂgtrjr?;rtlsé)energla 18, 19,  C-047 :?;u:;ijcotgs ngg?tlv?z No aplica al proyecto.
20, 23 ) 9
26’ 27’ instalacion N de
28: 29: generadores edlicos
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POLITICA/SECTOR UGAS CLAVE CRITERIO VINCULACION
30, 31, sobre la vida silvestre
32, 33, y su entorno
34, 35,
36, 37,
40, 42,
44, 45,
48, 53,
54

lI.5.3 Bandos y reglamentos municipales

En el municipio donde se llevara a cabo el proyecto, no existen bandos municipales relacionados con la
reglamentacion del desarrollo urbano municipal, ni con la preservacion ecoldgica y del ambiente, por lo
cual no existe limitacion alguna por este concepto para que la obra se lleve a cabo.

lI.5.4 Decretos, programas y/o acuerdos de vedas forestales
Previa consulta a las autoridades Estatal y Municipales, en relacion con la zona donde se ubica el
proyecto, no existen decretos, programas ni acuerdos sobre vedas forestales.

lI.5.5 Calendarios cinegéticos
Tampoco existen calendarios (cinegéticos) para regular la caza de animales, relacionados con la zona de
aplicacion del proyecto.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que no existe impedimento alguno de caracter legal o

normativo para llevar a cabo el cambio de uso de suelo derivado de las obras y actividades del proyecto
citado anteriormente.
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CAPITULO IV

IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en la fraccion IV del articulo 12 del Reglamento de la ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, el cual establece que las Manifestaciones de Impacto Ambiental Modalidad Particular deberan
contener la informacién siguiente: Descripcion del Sistema Ambiental determinada en el &rea de influencia
del proyecto, este capitulo estd enfocado a presentar una caracterizacion del medio fisico y biético,
considerando sus componentes bidticos, abidticos y socioeconomicos de importancia sustantiva,
describiendo y analizando, de manera integral, los componentes del Sistema Ambiental presentes en el
area de estudio, entendiéndose por Sistema Ambiental no un espacio fisico sino el conjunto de los
componentes antes mencionados, para llevar a cabo una correcta identificacién de sus condiciones
ambientales asi como de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro, con el objetivo de
diagnosticar del Sistema Ambiental, en el cual se insertara el proyecto.

IV.1  Delimitacion del area de estudio.

El propdsito que se persigue en el presente capitulo, es dar cuenta de las condiciones ambientales
actuales que prevalecen en la unidad ambiental -Sistema Ambiental-, a la que corresponden los terrenos
donde se encuentra el proyecto “EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS
EN EL PARAJE LA ORGANADA”

Lo anterior servira, para poder contar con una “linea base”, que permita realizar un andlisis de interaccion
entre las fuentes de cambio y el estado actual de los factores abiéticos y bioticos, y que seran de utilidad
para determinar en los capitulos ulteriores, la relevancia de los impactos ambientales que se podrian
alcanzar con el desarrollo del proyecto asi como para determinar medidas de prevencion, de mitigacion
y compensacion que garantizaran el desarrollo sustentable de la obra desde el punto de vista ambiental
y social, se delimité un Sistema Ambiental, basado en aspectos naturales.

IV.1.1 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

A continuacion se presentan los criterios y base teérica que se utilizo para delimitar el Sistema Ambiental
(modelo espacial de estudio) y los métodos que se emplearon para poder comprender a las unidades de
paisaje o geomorfologicos que lo componen. Posteriormente y de acuerdo al formato de la guia de
impacto ambiental, se describe el sistema ambiental y a las unidades de paisaje que constituyen el SA'y
después se ofrece informacidn con la que se caracteriza al SA y sus unidades de paisaje. Cabe decir que
el DATUM utilizado para el Sistema de Informacion Geogréaficas corresponde a WGS84.

Una vez presentada la caracterizacién ambiental del SA, se encontrara un diagnostico ambiental, en el
que se distinguen las areas perturbadas de las conservadas, las fragiles y las vulnerables asi como la
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distribucion mas probable de aquellos elementos emblematicos bidticos y abidticos (como son nichos y
especies principales que caracterizan el area del proyecto), y de los aspectos sociales relevantes.

Enseguida, se expone brevemente los pasos seguidos para la delimitacion del SA, mismo que tienen
como fin, cumplir con lo establecido en la normatividad ambiental en materia de Impacto Ambiental. Se
construy6 un modelo que puede representar un area espacial en un periodo de tiempo determinado, con
el cual sera posible caracterizar y describir las condiciones ambientales que estan presentes en una
region donde se insertara el proyecto que nos ocupa. La definicién del modelo espacial o SA, partié del
estudio de las caracteristicas geologicas, y hidrologicas. La secuencia de trabajos que se realizaron,
consiste en diversos analisis de las poligonales proyectadas sobre la cartografia digital de INEGI, como
son datos vectoriales de informacion edafoldgica, hidroldgica y de uso de suelo. Lo anterior con el
propdsito de identificar las topoformas, los tipos de suelo y las principales corrientes, las caracteristicas
hidroldgicas existentes en la zona del proyecto, con el fin de conocer cuales pueden ser los aspectos que
son uniformes para la zona del proyecto y poder acotar a la unidad de estudio.

Asimismo, se examinaron diferentes estudios previos, realizados en la zona como es el Programa de
Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio, en el que se ha caracterizado ambientalmente a la zona
donde se realizara el proyecto.

Se consulté informacién general de la geomorfologia, edafologia e hidrolégica de fuentes como la Carta
Geoldgica Mexicana de la UNAM, la Comision Nacional del Agua, el Servicio Meteorologico Nacional, asi
como del CENAPRED.

De esta forma se determiné el Sistema Ambiental, delimitado por el establecimiento de limites a partir de
los usos de suelo existentes y avance de fronteras de perturbacion antrépica al entorno del area de
estudio, el SA presenta una homogeneidad en sus caracteristicas fisicas y ambientales en una Superficie
de 876.80 Hectareas. Se destaca que el proyecto no abarcara mas del area definida. A continuacion, se
exponen los mapas generados para determinar el SA mismos que van de lo general a lo particular
articulando el area de influencia donde se ubica el proyecto.
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llustracion IV-1 Criterios de delimitacion del Sistema Ambiental

Sistema Ambiental (S.A)

Se considera como unidad ambiental un territorio definido por la homogeneidad en los atributos de sus
componentes ambientales; los componentes ambientales considerados en este estudio son: aire, agua,
suelo, vegetacion y fauna. Por la naturaleza del proyecto, el impacto de las actividades a ejecutar, hacen
necesario que se proporcione un mayor peso especifico al componente suelo, ya que de ellos dependen
directamente la permanencia y calidad de los demas (agua, vegetacion y fauna).

El Sistema Ambiental definido para el proyecto tiene una superficie de 876.80 Hectareas el cual presenta
homogeneidad en sus elementos y caracteristicas ambientales, asi mismo, la superficie del SA incluye el
area del proyecto.

El elemento que definio la delimitacién del Sistema Ambiental fue la morfologia que condicionan la
microcuenca en donde se llevara a cabo el proyecto, ya que la zona en donde se ubica el proyecto
presenta altitudes sobre el nivel del mar que van de lo 1600 a los 2100 msnm, en un sistema de
topoformas de Llanura aluvial con lomerio y sierra baja compleja se precisa que la obra se desarrollara
en la parte alta denominada sierra baja compleja con orientacion al Este de la microcuenca. La zona
definida como el Sistema Ambiental se ubica la parte Oeste de la localidad Santa Rosa Buenavista.
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Para la delimitacion del sistema ambiental se tomaron como limites la microcuenca donde se ubica el
proyecto; Al ESTE del proyecto se tom6 como referencia la parte mas alta del cerro Chavagua que se
ubica sobre los 2180 msnm hacia el NORTE la delimitacion es sobre la cresta que se desplaza de ESTE
a OESTE en una distancia aproximada de 4.0 Kilometros hasta descender 1,600 msnm pasando por la
carretera estatal 160 hasta el limite con el rio salado por la Parte ESTE, hacia el SUR el SA se desplaza
en el limite del &rea urbana del Santa Rosa Buenavista desplazandose hacia la parte méas alta lugar donde
cierra el sistema ambiental

Asi el limite se sigui6 trazando sobre las partes mas altas reflejadas por las curvas de nivel con direccién
DE Este a Oeste atravesando por una llanura de lomerio situada sobre terrenos de cultivo hasta llegar al
punto de inicio del Sistema comprendiendo de esta manera la poligonal en donde se sitta el predio donde
se realiz6 el cambio de uso de suelo por obras y actividades por el aprovechamiento de material caliza.

El resultado de este analisis permite conocer la evolucion de la dindmica del area de estudio y los cambios
que se han presentado en la regién los cuales determinan tanto las condiciones fisicas y bioldgicas, e
identifica las areas con mayor conservacion asi como en las que se reportan algin cambio en el uso de
suelo, por lo que, en la zona en donde se realizo el cambio de uso de suelo para llevar a cabo el
aprovechamiento de material de caliza a cielo abierto en una superficie de 9.674 Has.
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llustracion IV-2 llustracion del Sistema Ambiental
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Tabla IV-1. Coordenadas que delimitan la unidad de analisis en coordenada UTM WGS84 zona 14.

Coordenada

X
752822.25
753116.44
753406.24
753682.77
753954.43
754233.12
754498.14
754726.50
754773.34
754709.39
754604.87
754386.42
754110.61
753818.64
753527.86
753248.35
752988.42
752724.93
752453.19
752159.03
751862.50

Y
1880885.68
1880862.42
1880798.50
1880691.81
1880571.96
1880469.29
1880336.57
1880159.17
1879867.22
1879579.76
1879303.51
1879113.06
1879005.03
1878954.67
1878896.22
1878799.69
1878657.69
1878522.25
1878403.38
1878372.14
1878382.96

Coordenada
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

X
751568.17
751271.81
750974.86
750684.96
750392.63
750126.88
749907.76
749770.36
749732.79
749754.54
750034.71
750305.84
750507.48
750677.26
750956.95
751238.09
751521.12
751805.05
752031.25
752293.85
752580.61

Y
1878417.34
1878431.55
1878432.82
1878375.03
1878415.98
1878541.82
1878740.33
1878998.57
1879292.40
1879550.26
1879641.40
1879761.65
1879968.25
1880202.19
1880301.05
1880392.11
1880326.65
1880357.40
1880543.39
1880644.72
1880716.32
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llustracion IV-3 Sistema Ambiental en carta topografia, delimitado por una microcuenta del cerro Chavagua

IV.1.2  Area de influencia (Al)

La delimitacion del Area de Influencia y el SA se realizd con un software ArcGis 10.1, a partir de
informacion digital del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI). Partiendo de la
ubicacion del del proyecto.

El area de influencia, es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales ocasionados por el
desarrollo del proyecto, obra o actividad, y en este caso corresponde al poligono de 9.674 hectareas,

A continuacion se presentan las coordenadas UTM, DATUM WGS84, zona 14 y banda D para la cartas
E14D12 y E14D22, escala 1:50, 000, INEGI, y plano georreferenciado del poligono de las 9.674
hectareas, donde se dio el cambio de uso de suelo derivado de las obras y actividades por el
aprovechamiento de material pétreo

Tabla IV-2 Coordenadas del poligono donde se proyecta la extraccion de material pétreo agotado en el afio 2012

1 751111.64 1879567.08
2 751113.00 1879617.00
3 751262.97 1879621.46
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Tabla IV-3 Coordenadas de la terraza 1 de material pétreo extraido en el afio 2013

1 751111.64 1879567.08
2 751262.98 1879620.56
3 751262.38 1879593.44
4 751110.92 1879540.88

Tabla IV-4 Coordenadas de la terraza 2 de material pétreo extraido en el afio 2013

1 751162.70 1879558.75
2 751209.94 1879575.14
3 751218.50 1879553.77
4 751171.27 1879537.38

Tabla IV-5 Coordenadas del area de tiro 1 de material pétreo en el afio 2013

1 751162.70 1879558.75
2 751209.94 1879575.14
3 751218.50 1879553.77
4 751171.27 1879537.38

Tabla IV-6 Coordenadas del area de tiro 2 de material pétreo en el afio 2013

1 751162.70 1879558.75
2 751209.94 1879575.14
3 751218.50 1879553.77
4 751171.27 1879537.38

Tabla IV-7 Coordenadas area de trituracion de material pétreo en el afio 2013

1 751162.70 1879558.75
2 751209.94 1879575.14
3 751218.50 1879553.77
4 751171.27 1879537.38

Tabla IV-8 Coordenadas del camino 1.3 KM aiio 2013

1 752185.14 | 1879495.87 28 751103.73 | 1879441.04
2 752106.14 | 1879475.44 29 751102.24 | 1879453.80
3 752005.15 | 1879450.32 30 751096.13 | 1879457.45
4 751921.15 | 1879431.46 31 751087.71 | 1879456.34
5 751841.30 | 1879413.64 32 751079.78 | 1879447.37
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| 6 751777.18 | 1879396.51 33 751073.19 | 1879432.84 |
7 751754.25 | 1879395.12 34 751042.37 | 1879427.84
| 8 751738.11 | 1879402.00 35 751029.11 | 1879441.60 |
9 751723.30 | 1879400.94 36 751014.03 | 1879453.93
| 10 751714.57 | 1879387.19 37 751001.73 | 1879469.94 |
11 751718.27 | 1879368.14 38 750998.81 | 1879489.38
| 12 751711.66 | 1879358.35 39 751013.60 | 1879501.02 |
13 751699.22 | 1879354.11 40 751030.04 | 1879513.67
| 14 751680.27 | 1879361.27 41 751046.62 | 1879525.50 |
15 751634.68 | 1879387.32 42 751065.22 | 1879535.37
| 16 751583.07 | 1879414.70 43 751083.19 | 1879544.50 |
17 751538.00 | 1879438.55 44 751111.39 | 1879558.09
| 18 751502.05 | 1879458.93 45 751017.77 | 1879507.94 |
19 751459.00 | 1879479.00 46 751030.63 | 1879528.31
| 20 751494.12 | 1879467.85 47 751049.34 | 1879545.51 |
21 751500.01 | 1879501.18 48 751069.09 | 1879560.29
| 22 751503.58 | 1879532.14 49 751090.14 | 1879574.41 |
23 751504.50 | 1879560.98 50 751112.03 | 1879581.54
| 24 751480.20 | 1879558.08 51 751086.76 | 1879542.40 |
25 751454.85 | 1879542.15 52 751099.25 | 1879541.61
| 26 751113.50 | 1879420.44 53 751110.92 | 1879540.88 |
27 751104.86 | 1879426.79

Tabla IV-9 Coordenadas del poligono donde se realizé la extraccion de material pétreo en el afo 2014

1 751287.00 1879498.00
2 751402.51 1879625.62
3 751420.25 1879603.75
4 751288.52 1879470.30

Tabla IV-10 Coordenadas del poligono 1 afio (2018) donde se extrajo material pétreo

1 751376.48 | 1879596.85 33 751163.41 | 1879528.31
2 751317.07 | 1879531.22 34 751153.65 | 1879536.01
3 751287.00 | 1879498.00 35 751140.79 | 1879541.01
4 751287.02 | 1879497.70 36 751133.88 | 1879542.12
5 751288.52 | 1879470.30 37 751130.36 | 1879542.18

| 6 751263.36 | 1879469.31 38 751124.20 | 1879542.28 |
7 751266.54 | 1879473.96 39 751117.53 | 1879541.56

| 8 751266.77 | 1879474.35 40 751113.08 | 1879540.06 |
9 751266.94 | 1879474.76 41 751110.87 | 1879538.87
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10 751267.07 | 1879475.18 42 751110.92 | 1879540.88 |
11 751269.39 | 1879485.73 43 751156.46 | 1879556.68
12 751270.65 | 1879490.99 44 751156.49 | 1879556.69 |
13 751263.84 | 1879492.63 45 751162.67 | 1879558.84
14 751256.43 | 1879495.63 46 751162.70 | 1879558.75 |
15 751252.33 | 1879496.95 47 751164.22 | 1879554.97
16 751248.76 | 1879497.48 48 751164.42 | 1879554.45 |
17 751244.92 | 1879496.82 49 751171.27 | 1879537.38
18 751240.03 | 1879496.95 50 751177.99 | 1879539.72 |
19 751234.60 | 1879497.61 51 751218.50 | 1879553.77
20 751234.09 | 1879497.70 52 751210.42 | 1879573.93 |
21 751232.27 | 1879498.01 53 751209.90 | 1879575.23
22 751225.34 | 1879499.20 54 751213.80 | 1879576.58 |
23 751218.21 | 1879500.08 55 751262.38 | 1879593.44
24 751209.17 | 1879503.26 56 751262.98 | 1879620.56 |
25 751209.16 | 1879503.26 57 751263.06 | 1879621.47
26 751204.55 | 1879507.82 58 751277.59 | 1879621.90 |
27 751197.94 | 1879509.41 59 751278.40 | 1879621.92
28 751191.19 | 1879510.34 60 751326.66 | 1879623.36 |
29 751185.37 | 1879509.54 61 751402.51 | 1879625.62
30 751180.87 | 1879509.07 62 751376.56 | 1879596.94 |
31 751173.28 | 1879513.92 63 751376.54 | 1879596.92
32 751172.06 | 1879517.12 |

Tabla IV-11 Coordenadas del poligono 2 afio (2018) donde se eztrajo material pétreo

1 751456.60 | 1879516.82 20 751379.13 | 1879478.39
2 751458.96 | 1879482.53 21 751381.14 | 1879479.12
3 751448.42 | 1879483.87 22 751384.83 | 1879480.46
4 751447.98 | 1879483.90 23 751386.31 | 1879480.99
5 751447.67 | 1879483.89 24 751386.55 | 1879481.09
6 751436.72 | 1879482.94 25 751397.51 | 1879486.01 |
7 751436.41 | 1879482.89 26 751397.77 | 1879486.14
8 751430.24 | 1879481.79 27 751405.23 | 1879490.27 |
9 751420.94 | 1879480.26 28 751405.31 | 1879490.32
10 751420.85 | 1879480.24 29 751407.80 | 1879491.81 |
11 751413.37 | 1879478.78 30 751415.65 | 1879496.52
12 751398.93 | 1879475.94 31 751415.86 | 1879496.65 |
13 751374.80 | 1879475.55 32 751424.03 | 1879502.36
14 751370.76 | 1879475.88 33 751430.05 | 1879505.22 |
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15 751370.80 | 1879475.95 34 751433.63 | 1879506.74
16 751373.76 | 1879476.75 35 751433.65 | 1879506.75 |
17 751375.68 | 1879477.26 36 751433.93 | 1879506.86
18 751376.82 | 1879477.57 37 751440.49 | 1879509.65 |
19 751377.10 | 1879477.66 38 751453.38 | 1879515.38
Tabla IV-12. Coordenadas del camino 1 KM aio 2018

Coordenada. .Y coordenada X Y
1 751547.97 | 1879437.14 43 751420.64 | 1879504.26
2 751546.19 | 1879449.40 44 751409.38 | 1879496.84
3 751545.05 | 1879462.97 45 751398.12 | 1879490.34
4 751543.96 | 1879476.39 46 751385.12 | 1879484.28
5 751536.37 | 1879486.05 47 751373.33 | 1879480.26
6 751524.56 | 1879488.87 48 751358.38 | 1879476.24 |
7 751512.23 | 1879486.34 49 751454.85 | 1879542.15
8 751500.08 | 1879480.52 50 751439.39 | 1879534.44 |
9 751459.00 | 1879479.00 51 751422.66 | 1879524.60
10 751441.86 | 1879479.87 52 751411.51 | 1879516.88 |
11 751425.06 | 1879477.39 53 751400.48 | 1879508.65
12 751412.21 | 1879474.98 54 751389.67 | 1879499.24 |
13 751397.54 | 1879472.41 55 751379.13 | 1879490.00
14 751380.87 | 1879472.15 56 751368.19 | 1879481.22 |
15 751368.99 | 1879472.50 57 751267.25 | 1879491.81
16 751351.40 | 1879473.91 58 751264.60 | 1879480.27 |
17 751337.35 | 1879472.16 59 751258.31 | 1879470.09
18 751323.07 | 1879471.13 60 751249.01 | 1879466.38 |
19 751312.03 | 1879465.07 61 751237.07 | 1879463.40
20 751303.73 | 1879457.64 62 751228.19 | 1879457.26 |
21 751291.86 | 1879454.13 63 751225.27 | 1879447.94
22 751277.10 | 1879451.69 64 751213.66 | 1879501.66 |
23 751259.96 | 1879448.30 65 751201.36 | 1879495.25
24 751247.17 | 1879444.95 66 751185.87 | 1879490.19 |
25 751235.40 | 1879442.58 67 751171.67 | 1879487.31
26 751222.81 | 1879445.02 68 751156.84 | 1879485.55 |
27 751209.26 | 1879445.64 69 751144.14 | 1879481.21
28 751197.41 | 1879445.86 70 751133.41 | 1879473.50 |
29 751186.61 | 1879453.52 71 751123.80 | 1879466.91
30 751176.43 | 1879460.80 72 751115.54 | 1879461.14 |
31 751163.89 | 1879461.75 73 751105.70 | 1879454.45
32 751152.78 | 1879455.60 74 751177.12 | 1879511.51 |
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33 751141.98 | 1879447.41 75 751168.77 | 1879509.21
34 751132.12 | 1879437.60 76 751157.33 | 1879507.55
35 751121.35 | 1879424.45 77 751148.66 | 1879503.76
36 751498.74 | 1879520.82 78 751140.10 | 1879497.20
37 751491.16 | 1879530.80 79 751130.40 | 1879489.38
38 751479.57 | 1879530.32 80 751123.73 | 1879483.82
39 751467.35 | 1879524.92 81 751117.47 | 1879476.18
40 751455.21 | 1879520.03 82 751112.30 | 1879468.10
41 751443.74 | 1879514.92 83 751107.85 | 1879460.06
42 751432.15 | 1879509.91

A continuacién, se muestra el plano de Microlocalizacion del poligono de las 9.674 hectéreas el cual
muestra cada una las coordenadas de los poligonos descritos anteriormente sancionadas del afio 2013

al ano 2018

MICROLOCALIZACION

ANO 2012

[XI]roLicono AGOTADO (2012)
ANO 2013

[[Z7] TerrazA 1 (2013)

[37] TerrAZA 2 (2013)

[Z] AREA DE TIRO 1 (2013)
[37] AReA DE TIRO 2 (2013)
(8] AREA DE TRITURACION (2013)
—7F— CAMINO 1.3 KM (2013)
ANO 2014

[Z] poticono (2014)

ANO 2018

[[97] poLicono 1 (2018)

[0 poLicoNo 2 (2018)

[[1] MATERIAL RODADO (2018)
—12- CAMINOS 1KM (2018)

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 14
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E14D58

llustracion IV-4. Poligono donde se realizan las obras de extraccion de material pétreo en 9.453 hectareas

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

1879300

IV.2.1 Aspectos abidticos
La caracterizacion y analisis del SA, se realizd de forma integral considerando los elementos del medio
fisico, bi6tico, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en
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el area de estudio. En dicho andlisis se considerara la variabilidad estacional de los componentes
ambientales, con el propésito de reflejar su comportamiento y tendencias. La descripcion y el anélisis de
los aspectos ambientales se llevaron a cabo con el apoyo el apoyo de un SIG y como insumo el Conjunto
de Datos Vectoriales y Raster del INEGI, e imagenes de satélite del programa Google Earth Pro.

IV.21.1 Clima

Garcia (1988) define al clima como el estado mas frecuente de la atmédsfera en un lugar determinado y
comprende los extremos y todas las variaciones a lo largo del ciclo climatico. Se considera como un factor
que afecta y determina en mayor o menor medida, a todos los otros recursos superficiales, principalmente
al suelo, la vegetacion y la fauna. Cabe mencionar que los elementos del clima tales como la precipitacion
pluvial, la temperatura o el viento, inciden sobre las actividades productivas y culturales de toda region.
El tipo de clima en el sitio del proyecto se refiere a los siguientes:

BS(h’)w(w). semiseco semicalido con lluvias en verano comprende 5.15% de la superficie estatal y
se produce sobre todo en parte de los terrenos del noroeste y del centro del-sur; de tal manera que hacia
la primera direccion, actua en las laderas bajas de las sierras que bordean al Rio salado por su margen
izquierda y a lo largo del curso de su afluente el san Antonio, donde estén situadas algunas poblaciones
como San Pedro Jalpeteltongo, Santiago Huauclilla y San Juan Bautista Jayacatlan, mientras que hacia
la segunda orientacion, influye en las localidades de Oaxaca de Juarez, Tlacolula de Matamoros, San
Pablo Huixtepec, Yogana y Miahuatlan de Porfirio Diaz, entre otras poblaciones mas. La temperatura
media anual que distingue a este clima, varia entre 18.0° y 22.0°c, la temperatura media del mes mas
frio, en la mayoria de los casos, es inferior a 18.0°c y esto hace que se considere con invierno fresco, en
los restantes, es mayor de 18.0°c. la precipitacion total anual va de 400 a 800 mm.

Considerando las estaciones meteoroldgicas establecidas en las zonas mencionadas, la temperatura
media anual cercana al rango inferior es reportada en Tlacolula de Matamoros (20-129), con 18.1°C; la
préxima al rango inferior, en la estacidn Jayacatlan (20-045), con 21.8°C. El mes mas frio principalmente
diciembre (seguido de enero), en la primera estacion su temperatura media es de 14.8°C y en la segunda,
de 19.1°C; el mes mas calido en la mayoria de las estaciones es mayo, con 20.8° y 24.7°C, en las citadas,
asi, la oscilacion térmica media anual es de 6.0 y 5.6°C. la precipitacion total anual con promedio menor
se reporta en la estacion parian (20-127) con 477.0 mm y la de promedio mayor, en Oaxaca de Juarez
(20-187) con 679.5 mm; el mes més seco es en diciembre, febrero o enero, en la estacion Ejutla (20-028),
con solo 7 afios de registro, los tres los tres meses tienen un promedio de 0.0 mm, en tanto que en la
estacion Parian el Ultimo mes llega a 3.3 mm de lluvia; el mes mas humedo por lo comun, es junio, con
113. 5 mm en la estacion Parian y 165.1 mm en la estacion San Miguel Ejutla (20-159)

C(wo) Templado Subhumedo con Lluvias en verano, de Menor Humedad Este clima es el menor
humedo de los templados subhimedos con lluvias en verano, se halla principalmente en la zona de
transicion hacia los climas semisecas. La temperatura media anual que lo caracteriza es igual a la de los
otros templados, entere 12.0° y 18.0°C, pero la cantidad de lluvia total anual es menor: varia entre 500 y
700 mm, Los terrenos con estas condiciones se localizan: de Santa Catarina Zopoquilas, Concepcion
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Buenavista, el Cerrd Verde, Tlacotepec Plumas, Santa Magdalena Jicotlan, San Miguel Tulancingo,
Santiago Teotongo, Villa de Tamazulapam del Progreso, San Pedro y San Pablo Teposcolula, Santiago
Yolomecatl, Santa Maria Nativitas, Santa Maria Ixcatlan, San Pedro Jocotipac, Santa Maria Apasco ,
Santa Maria Chochoapam, San Juan Sayultepec y San Jerénimo Sosola; al norte de Santiago Nacaltepec,
en las cercanias de San Bartolomé Quialana, en el Cerro Tres Cruces, en el entorno de san José
Lachiguiri y en los alrededores de santa Ana entre otros lugares.

(A)C(wO)(w). semicalidos subhimedos con lluvias en verano, de Menor Humedad.

Estos climas, dentro de los semicalidos subhimedos son los mas abundantes; los del grupo de los célidos
comprenden 5.72 %de la superficie estatal y los del grupo de los templados3.0 %. La temperatura, media
anual y del mes mas frio varia en los rangos mencionados en el parrafo anterior y la precipitacion total
anual va de 6002 800 mm. Los primeros (del grupo de los calidos) ocurren principalmente en el oeste
noroeste del estado, en los terrenos de las subprovincias Cordilleras Costera del sur y Mixteca Alta, asi
como hacia el sur y sureste de la subprovincias Sierra y Valles Centrales de Oaxaca; los segundos se
producen en las demas zonas marginales (norte, este, suroeste y oeste) y en el centro de la Ultima
Subprovincias mencionada. Tomando en consideracion las estaciones meteoroldgicas en estos terrenos,
la temperatura media anual mas cercana al rango inferior que caracteriza a estos climas es de 18.9°C y
pertenece al estacion 20-116 Telixtlahuaca, la préxima el rango superior es de 21.7°C en Paso Ancho
(estacion 20-068); la temperatura media del mes mas frio , enero llega a 15.8°C en Telixtlahuaca y a
19.2°C en Zimatlan de Alvarez (20-239): la temperatura media del mes mas caliente de afio, mayo,
registra valores entre 21.6°C, dato correspondiente a la primera estacion citada, y 24.1°C en Paso Ancho.
En general, la oscilacién de la temperatura media anual es mayor de 5.0°C, por lo que las areas estan
clasificadas como de época de oscilacidn. La temperatura total anual reportada para las estaciones,
varian de 667.7 mm en Etla (20-030) aunque el periodo de observacion no le confiere el atributo de normal
climatologia pues es de 7 afos, a 794.1 mm en Telixtlahuaca, que tiene 24 afios de registro; los mes de
menor humedad son enero, febrero o diciembre, en Zimatlan para el primer mes se reportan solo .08 mm
de precipitacion en promedio y en Jalapa del Valle (20-174) para el segundo 3.3 mm; el mes de mayo
humedades junio, con 153..6 mm en la estacion Etla(20-169) y 177.2 mm en la 20-116 (Telixtlahuaca),
peo en otras estaciones es septiembre.
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llustracion IV-5. Tipo de clima presente en el SA.

IV.2.1.2 Evapotranspiracion
La evapotranspiracion media anual se define como la perdida de agua de un suelo a través de la
transpiracion vegetal, Segun datos que reporta la carta tematica de CONABIO, en el Sistema Ambiental
se distribuyen rangos de evapotranspiracién que van de los 500-600. Tal y como se muestra en el plano
siguiente.
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llustracion IV-6. Rangos de evapotranspiracion en el SA.

IV.21.3 Temperaturas
Es el elemento climatico que refleja el estado energético del aire, el cual se traduce en un determinado
nivel de calentamiento e indica el grado de calor o de frio sensible en la atmdsfera (Universidad Nacional
del Litoral-Facultad de Ciencias Agrarias, 2005).

Segun datos de la Red de Estaciones Climatoldgicas de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y el
Servicio Meteorolégico Nacional, la Estacion Climatolégica mas cercana al proyecto es la 20022
Coyotepec, se localiza a 7.2 kildmetros aproximadamente de distancia en line recta, se ubica en los
paralelos 16° 57' 24" latitud N y 96°42'02" longitud W, altura: 1, 533.0 msnm, datos de 1951 a 2010.

A continuacion se presentan los datos obtenidos de la Estacion 20022, la cual reporta una temperatura

promedio 20.1 °C, maxima de 29 °Cy minima de 11.1 °C, registrandose para el mes de abril temperaturas
méaximas de 37.1°C y minimas de 3.1 °C en el mes de febrero.
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Tabla IV-12. Datos de temperatura reportados por la estacion climatoldgica, (20316).
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Temperatura maxima

NORMAL 27.9 1289|309 |31.6|31.4|289 281 283 27.8|28.2 | 27.8|27.7 29

MAXIMAMENSUAL | 34.2 32.8 349 356 37.1 333 314 31 308 31.6 333 335

ANO DE MAXIMA 1972 1969|1991 | 1991 | 1971|1998 2007 2007 2007 | 1971|1971 1971

MAXIMA DIARIA 36 | 36 | 39 40 | 40 | 39 35 37 | 33 38 | 38 | 36

ANOSCONDATOS | 45 | 44 44 | 45 43 | 43 44 45 43 | 43 | 45 | 39
Temperatura media

NORMAL 17.8 | 18.7 20.6 21.8 22.2 21.2 20.4 20.4 203 20 | 19 18.2 | 20

ANOSCONDATOS | 45 | 44 44 | 45 43 | 43 44 45 43 | 43 | 45 | 39
Temperatura minima

NORMAL 7.7 | 84 |10.2 | 12 | 129|135 128 12.6 12.7|11.7|10.1 8.7 1141

MINIMA MENSUAL 33 131 |56 | 63|73 |66 64 65 72|76 66|55

ANO DE MIiNIMA 1996 1 1999 | 1999 | 1962 | 2001 | 2003 | 2003 2000 2002 | 2000 | 2002 | 1993

MINIMA DIARIA -2 -3 0 3 5 5 4 4 5 3 1 -5

ANOSCONDATOS | 45 @ 44 44 | 45 43 | 43 | 44 45 | 43 43 | 45 | 39

Para la representacion grafica de la situacion del clima presente en la zona de estudio, se elabord un
climograma con los valores promedio de temperatura y precipitacion para un periodo de un periodo de 59
afios (1951-2010), obtenidos de la estacion 20022 Coyotepec, ubicada en el Municipio de San Bartolo
Coyotepec, Cuenca Rio Atoyac, Estado de Oaxaca.

CLIMOGRAMA

: 272
BO
£4.59 o
" I &7 20
= - | | - 0

EME FEE MAR ABR MAY JUM JUL AGO SEF OCT NOWV DIC

Temperatura en“C,
Precipitacion en mm.

(%)

mmmm PRECIPITACION  —mgeeTEMPERATURA

llustracion IV-7. Climograma del proyecto.

En lo que respecta a la precipitacion se observa que el mes de Junio es el mas lluvioso con 136.4. mmy
el mes mas seco Enero con una precipitacion de 1.4 mm. La precipitacion maxima mensual es en el mes
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de agosto con 657.8 mm, y 10.4 dias con lluvia, dando como resultado una precipitacion anual de 558.4
mm y un total de 60.6 dias con lluvia al afio.

Tabla IV-13. Datos de precipitacion reportados por la estacion climatolégica, (20316).
Precipitacion
ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL
NORMAL 1.4 | 44 8 | 249 51.8|136.4| 81.7 |110.3| 87.8 | 38.3 | 8.7 | 4.7 | 5584
MAXIMAMENSUAL | 31.5 49.5 60 158.6 155 | 422 218.7 657.8 233.7| 210 71.5 48
ANO DE MAXIMA 1968 | 1982|1992 | 1986 11968 1981 | 1974 | 1969 | 1975 | 1997 1972 1983

MAXIMA DIARIA 125 23 | 26 46 | 625 83 |69.6 110 | 80 62 | 34 | 46
NUMERO DE DIAS 60.6
CON LLUVIA 03 | 0.7 1 29 ' 59 121|103 104 | 10.7 44 13 0.6 :

ANOSCONDATOS = 45 44 44 45 42 41 41 | 42 | 42 | 43 | 45 39

IV.2.1.4 Geologia
Oaxaca es uno de los estados de la republica mexicana con mayor variedad geoldgica. En sus montafias
y valles se pueden observar los diferentes tipos de rocas que componen su sustrato.

Las rocas que se encuentran en el estado se han formado bajo diferentes condiciones: las rocas igneas
que son el resultado de la cristalizacion del material fundido que proviene del interior de la tierra. Rocas
sedimentarias, que se forman en la superficie a partir de la acumulacion de fragmentos desprendidos de
otras rocas o por precipitados quimicos de minerales, un tercer tipo y el mas abundante es el de las rocas
metamarficas que se originan cuando las rocas previamente formadas son enterradas a niveles profundos
de la corteza donde la temperatura y presion las transforma cambiando su estructura materialy
composicion.

La geologia del municipio pertenece al periodo Cuaternario (77.04%), Cretacico (14.99%), Terciario
(7.25%) y tipos de roca Sedimentaria: Caliza (14.99%) y conglomerado (11.63%) Suelo: Aluvial (65.41%).

De acuerdo a la delimitacion de SA, la superficie donde se pretende emplazar el proyecto pertenece a la
era geologica del Mesozoico, especificamente del periodo Cretacico y rocas del tipo Caliza.
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llustracion IV-8. Tipo de roca presentes en la zona de estudio.

IV.2.1.5 Geomorfologia
El municipio donde se pretende emplazar el proyecto se ubica en la Provincia Sierra Madre del Sur
(100%), Subprovincia (100%) y Sistema de Topoformas Sierra baja (88.78%), Valle intermontano con
lomerio (8.95%) y Lomerio con cafiadas (2.27%).

El proyecto se ubica especificamente en la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur (100%), la cual es
una cadena montafiosa localizada en el sur de México que se extiende a lo largo de 1200 km entre el sur
de Jalisco y el Istmo de Tehuantepec, al oriente de Oaxaca. Corre paralela a la costa del océano Pacifico
y al Eje Neovolcanico, del que es separada por la Depresién del Balsas, Subprovincia Fisiogréfica
Cordillera Costera del Sur (100%), Sistema de Topoformas Sierra Baja (91%) y Valle Intermontano con
Lomerio (9%).

Las caracteristicas geomorfoldgicas que se pueden encontrar en la zona de estudio son los cerros, El

Guajolote, La Mina, EI Mono, Chepa y EI Ahuizote, la Barranca Tacabillo y la Hoya Coaxocala, Tal y como
se muestra a continuacion.
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llustracion IV-9. Provincia fisiografica donde se ubica el proyecto.
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llustracion IV-10. Sistema de topoformas donde se ubica el proyecto.

IV.2.1.6 Susceptibilidad a la zona sismica

La clasificaciéon del municipio; segun el grado de peligro al que esta expuesto, se realizé tomando como
base la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana. Dicha regionalizacion incluye cuatro zonas
llamadas A, B, C y D que indican, respectivamente, regiones de menor a mayor peligro.

Tabla IV-14. Numero de municipios en las diferentes zonas sismicas de la republica mexicana.

ZONA MUNICIPIOS HABITANTES %

A 338 13057575 14.33

B 1080 54158973 59.44

C 576 8974368 9.85

D 333 7019667 7.70
A/B 15 1523919 1.67
B/IC 56 5438567 5.97
C/D 30 947364 1.04
TOTAL 2428 91120433 100

En la tabla, se muestra el numero de municipios en cada zona, el nimero de habitantes y porcentajes
correspondientes, con base en el Conteo de Poblacion y Vivienda de 1995, elaborado por INEGI.

Aquellos municipios cuya superficie queda compartida entre dos zonas cualesquiera, fueron clasificados
con un indice mixto siempre que, en alguna de esas zonas no se encontrara una porcién mayor que %
del territorio municipal. Si mas del 75% del area municipal se encuentra en una determinada zona, se
asigna el indice correspondiente a todo el municipio.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos en
los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracién de la
gravedad a causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos
histdricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias,
donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero
que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
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llustracion IV-11. Regionalizacion sismica de la repiblica mexicana.

El municipio de San Sebastian Abasolo, Tlacolula, Oaxaca, se localiza en una zona intermedia la C, donde
se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

IV.2.1.7 Fallas y fracturas

Cuando se deforman las rocas pueden romperse o doblarse, produciendo fallas y pliegues. Las Fallas
son fracturas en la tierra a lo largo de las cuales se producen movimientos relativos, y el movimiento de
la falla puede clasificarse con detalle mediante la medicién, en la superficie de la falla, de su direccion.
Generalmente existe una componente horizontal del movimiento y otra en angulo-recto. Las fallas con
movimiento horizontal dominante son llamadas de desplazamiento horizontal. Cuando el movimiento es
principalmente en la direccidn perpendicular las fallas son clasificadas como normales o inversas. En el
estado de Oaxaca se presenta una gran cantidad de fallas, entre estas se encuentran las fallas mas
importantes las cuales definen los siguientes terrenos: Maya, Cuicateco, Zapoteco, Mixteco y Chatino.

En la zona de estudio, no se presenta ninguna falla ni fractura que se pueda considerar como riesgosa,

la fractura mas cercana se localiza al Nor-Este, a una distancia aproximada de 17.3 Kilémetros en linea
recta del poyecto.
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llustracién IV-12. Fallas y fracturas cercanas al area del proyecto.

IV.21.8 Suelos.

Los suelos son uno de los recursos naturales mas importantes para el desarrollo sostenible de los
ecosistemas naturales y antropoldgicos (Dumanski et al., 1998), no solo son una mezcla de materiales
minerales y organicos, sino que se consideran un cuerpo natural vivo y dindmico vital para el
funcionamiento de los ecosistemas terrestres, compuesto por horizontes edaficos con propiedades
distintas. Se ha reconocido que refleja la informacion de los procesos que ocurren en el paisaje; guarda
rasgos de las condiciones ambientales del pasado, a lo que se denomina “memoria de la biosfera” (Arnold
et al., 1990, Doran y Parkin, 1994).

De acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales Edafologico, Escala 1: 250 000, INEGI, los suelos
dominantes para el municipio son: Fluvisol (54.26%), Regosol (21.76%), Luvisol (19.54%), Vertisol
(0.90%) y Leptosol (0.36%) a continuacién de describe los tipos de suelo presentes en el sistema
ambiental y la zona del protyecto.

Litosoles

Son suelos menores de 10 m de profundidad que estan limitados por un estrato duro, continuo y
coherente. La delgada capa superficial es, por definicion, un horizonte a écrico. Tiene variaciones de
textura gruesa (arena migajosa), medias (migajén arenoso, franca, migajon arcilloso) hasta finas (arcilla),
por lo cual el drenaje interno varia de rapido a lento. Loscolores que muestran son pardos oscuros y
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negros, y los contenidos de materia organica van de moderados a extremadamente ricos (2.0-10.3%). La
capacidad de intercambio catidnico esta entre bajas y muy altas y el pH fluctua de ligeramente acido a
ligeramente alcalino (6.1-7.4). el complejo de intercambios se encuentran saturados con cantidades muy
bajas de sodio (0.1meq/100 g), bajas de potasio (0.2-0.4 meq/100g), moderadas o muy altas de calcio
(5.6-30.0 meq7/100g) y bajas 0 moderadas de magnesio (0.5-2.8 meqg/100g ).

Cambisol calcico

Comprenden 8.52% de los cambisoles y presentan un horizonte célcico, concentraciones suaves y
pulverulentas de carbonato dentro de los 125 cm superficiales o son calcareos al menos en algunas partes
del suelo entre 20 y 50 cm de profundidad. De estos suelos, el 89.03% estan limitados por fase fisica y el
10.97% sin ningun tipo limitate. Los colores en humedo son pardos, a veces con tonos grisaceos o
amarillentos, la textura es media, variando desde migajon arenoso a migajon arcilloso y en ocasiones
arcilla. Su pH en general es alcalino (7.8-8.3) y contenidos de materia organica en el horizonte A de
moderadamente pobres a moderadamente ricos (1.6-3.2%). Su capacidad de intercambio catidnico
fluctua de baja a altas (8.3-40.0 meqg/100g), encontrandose el complejo de intercambio con una saturacién
de base muy alta, con cantidades bajas a muy bajas de sodio intercambiable (0.1-0.08me/100g), muy
bajas a bajas de potasio (0.1-0.4 meq7100g) y altura muy alta de calcio y de magnesio.

Luvisol cromico

Presenta un horizonte B argilico de color pardo oscuro o rojo. Comprenden 44.86% de los luvisoles y
47.04% de ellos estan limitados por fase pedregosa, 8.41% por fase gravosa y 2.79% por fase litica, en
tanto que 41.76% son suelos profundos sin fase. Es amplia la variacion textural en el horizonte A, desde
arenas migajosa, pasando por franca y migajon arcilloso, hasta arcilla. Los colores que en general
muestran son pardos con tonalidades rojizas o amarillentas, o bien rojo o rojo amarillento. En ocasiones
la materia organica en el suelo le da color negro al horizonte A, pues los contenidos llegan hacer
extremadamente ricos, aunque en general son moderados. El pH fluctua con las profundidades desde
fuertemente acido en la parte superficial a moderadamente alcalino (5.1-8.0) mas hacia abajo. La
capacidad de intercambio cationico va de baja a alta (28.9-100%)g), en tanto que la saturacién de base
esta entre baja y muy alta (0.02-0.7meq/100g), el potasio de mu bajas a altas (0.09-1.0meq/100g), y el
calcio y el magnesio de bajas a muy altas

121



MIA-P.

EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

EDAFOLOGIA

SIMBOLOGIA

# LOCALIDADES
[] SISTEMA AMBIENTAL
[JrrovecTo
~— CARRETERAS
==== CAMINOS
~ CALLES
CORRIENTES
—— PERENNES
-~ - INTERMITENTES

% CUERPOS DE AGUA

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA: 14|
DATUM: WGS84

FUENTE: VECTORIALES INEGI
CARTA: E14D58

LITOSOL

Py <
o

752000 00

o

754000

755000

FEOZEM HAPLICO|

llustracién IV-13. Tipo de suelo presente en el area del proyecto.

IV.21.9 Hidrologia superficial.
El agua que escurre en un rio es captada en un area determinada, por lo general por la conformacién del
relieve. A esta area se le llama cuenca hidroldgica. A su vez, las cuencas hidrolégicas se agrupan en

regiones hidroldgicas.

El Estado de Oaxaca presenta 14 Cuencas Hidrologicas, agrupadas en 8 Regiones Hidrolégicas. El
proyecto en estudio se encuentra en la Region Hidroldgica Costa Chica Rio Verde Clave RH20;
Subcuenca Rio Atoyac Clave RH20Ac.

Tabla IV-15. Regiones y cuencas hidrograficas del estado de Oaxaca.

RH18

Balsas

Rio Atoyac o Mixteco

Tlapaneco

RH2
Pacifico 0

Costa Chica-Rio Verde

Atoyac

La Arena y Otros

Ometepec**

RH21

Costa de Oaxaca

Astata y Otros*

Copalita y Otros*

0N OO oW -

Colotepec y Otros*
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9 Laguna Superior e Inferior*

RH22 Tehuantepec 10 Rio Tehuantepec*
RH23 Costa de Chiapas 1 Laguna Mar Muerto**
RH28 Papaloapan 12 Rio Papaloapan**

Atlantico RH29 Coatzacoalcos 13 Rio Coatzacoalcos™
RH30 Grijalva-Usumacinta 14 Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez**

*Cuencas que comienzan y terminan por completo en el estado de Oaxaca

**Cuencas que comienzan en el estado de Oaxaca y terminan en otros
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llustracion IV-14. Hidrologia superficial del proyecto.
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Como se da cuenta en el plano anterior solo existen corrientes de tipo intermitente que solo conduce agua
en temporada de lluvias. Se informa que la calidad de agua no seré afectada por la ejecucion del proyecto
toda vez que no sera utilizada en ninguno de los procesos de aprovechamiento, asi mismo no se vertera
ninguna sustancia que pueda contaminar las escorrentias.

IV.2.1.10 Hidrologia subterranea

De acuerdo a Sistema de Informacién Geografica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la
CONAGUA, la unidad de andlisis se ubica en el acuifero Valles Centrales definido con la clave 2025.
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Se localiza en la porcion centro del Estado de Oaxaca y esta constituido por tres zonas que son Etla,
Tlacolula y Zimatlan.
94530
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llustracién IV-15. Acuifero que se ubica el proyecto.

IV.2.2 Aspectos bidticos
IV.2.21 Flora

La vegetacion de Oaxaca contiene una importante riqueza y diversidad biologica representada en
diferentes asociaciones de plantas. Son 26 los tipos de vegetacion que se reconocen en el estado los
cuales forman agrupaciones vegetales denominadas: bosques, matorrales, selvas, vegetacidn acuética,
entre otros.

El estado de Oaxaca es conocido como el mas biodiverso de México, ya que su flora representa casi el
40% de la flora nacional, sin dejar de mencionar que posee un porcentaje alto de endemismos (Garcia-
Mendoza, 2004). Las vegetaciones dominantes se encuentran distribuidas en patrones muy marcados ya
que en altitudes de 2200 a 2400 msnm se pueden observar remanentes de bosque mesofilo seguidos de
bosque de pino y bosques de pino-encino en altitudes mas bajas entre los 1000 y 2000 msnm para
finalmente formar ecotonos con la selvas bajas y medianas en altitudes de 400 a 800 msnm, sin embargo,
también pueden observarse pastizales causados por actividades antropogénicas y pequefias areas de
vegetaciones riparias, al igual que matorrales xerdfilos y palmares.
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De acuerdo a la clasificacion de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V, del Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informacion INEGI, el municipio de Santa Rosa Buena Vista, San Sebastian Abasolo presenta
un Uso del Suelo y Vegetacion: Bosque (15.00%) y mezquital (2.40%) Agricultura (70.12%) y zona urbana
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llustracion IV-16. Uso de suelo y vegetacion del S.A.

De acuerdo al INEGI el Uso de Suelo y Vegetacién del Sistema Ambiental corresponde a Bosque de
Encino (64%), Pastizal Inducido (6%) y Palmar Inducido (31%), tal y como se muestra a continuacion.

Tabla IV-16 Uso de suelo i veietacién del SA.

pastizal inducido PI 284.71 32

agricultura  de  riego RAS

anual y semipermanente 4.60 1

agricultura de temporal TA

anual 172.88 20

vegetacion  secundaria

arbustiva de bosque de VSa/BQ

encino 414.60 47
Total 876.80 100
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De acuerdo la resolucion nimero 256 del procedimiento PFPA/26.3/2C.27.5/0049-13, describe la
vegetacion de la siguiente manera: ..... Se puede observar vegetacion natural dada su composicion,
estructura y especies conocida comunmente como pochote (Ceiba sp), cazahuate, Copal (Busera sp),
jarilla (Dodonea viscosa), algarrobe, con diametros que van de 5 a 12 centimetros y alturas de 2 a 4
metros, de igual forma se observan especies de cactdceas como nopales 8 (opuntia sp ), cactaceas
columnares y Agaves, motivo por el cual se deduce que es vegetacion natural de Matorral Xerdfilo con
interaccion de Selva Baja Caducifolia, circundante al sitio visitado se observaron algunas especies de
aves silvestre, asi como también algunas lagartijas, continuando con el recorrido de campo se tienen las
siguientes obras y actividades....

De acuerdo la resolucion numero 387 del procedimiento PFPA/26.3/2C.27.5/0103-14, describe la
vegetacion de la siguiente manera:.. Acepta haber realizado obras y actividades de cambio de uso de
suelo de areas forestales aa cualquier otro uso, por la ejecucion de una terraza en una superficie de 4,320
metros cuadrados, que forman parte de un banco de extraccién de piedra, lo que implicd la remocién de
vegetacion natural correspondiente a matorral Xeréfilo con interaccion de Selva Baja Caducifolia
modificando con ello la vocacion natural del terreno.

De acuerdo la resolucion numero 019 del procedimiento PFPA/26.3/2C.27.5/0067-14, describe la
vegetacion de la siguiente manera:...

El terreno presenta capa de suelo organico de 3 hasta 7 cm de espesor, donde crece y se desarrolla de
manera densa vegetacion natural de estrato arboreo, arbustivo y herbaceo; por la floracion, presencia de
frutos, asi como caracteristicas de tallo, ramas, hojas y espinas, se pueden identificar las especies
conocidas como cazahuate (I[pomoea murucoides), huaje (Leucaena sp.), mala mujer (Cnidoscolus
multilobus), copal (Bursera sp.), huizache (Acacia farnesiana), Pistacia mexicana, con alturas variables
entre 2 hasta 6 m, y diametros variables de 5 hasta 30 cm; asimismo, se observan 6rganos o cactaceas
columnares de hasta 15 cm de diametro y alturas de hasta 8 m; de igual forma, en el sotobosque , se
observa la presencia de vegetacion secundaria como nopales (Opuntia sp.), agaves, y vegetacion
arbustiva y herbacea. Asimismo, se observé la presencia de reptiles (lagartijas) y aves en las ramas y
fustes de los arboles, habiendo nidos; en el suelo se observan rastros de excavaciones donde se
observan huellas de garras, asi como madrigueras, por lo fueron hechas por algun mamifero; de igual
modo, se observa el sobrevuelo de aves rapaces por el lugar, por lo que existe la presencia de fauna
silvestre en el lugar.

Dada las condiciones del lugar y las especies forestales presentes, se deduce que este sitio corresponde
a un éarea forestal de selva baja caducifolia, que por la presencia y evidencia de fauna silvestre, se
conserva la vocacion natural del lugar.
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De acuerdo al reconocimiento de campo y a los muestreos realizados en el area colindantes a las areas
intervenidas se determin6 que la vegetacion corresponde a Matorral Xerdfilo con interaccién de Selva
Baja Caducifolia.

A continuacién se presenta una serie de fotografias que dan cuenta de la vegetacién presente en el area
de proyecto.

4””

"3 S R T
Wi/ . ooy

llustracion IV-17. Vegetacién‘circundante a las areas abiertas por la operacion dl banco-de Caliza.

AL rBag o
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A

llustracién IV-18. Ejemplar de Neobuxbaumia Tetetzo y Bursra Sp en las colindancias del anco de material.
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llustracién IV-20. Vegetacion circundante en buen estado de conservacion en las areas abiertas por la operacion del
banco de Caliza.
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llustracion IV-21. Vegetacion a la orilla de las brechas circundante a las areas abiertas por la operacion dl banco de
Caliza.

llustracion IV-22. Vegetacion circundante a las areas abiertas por la operacion dl banco de Caliza.
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llustracion IV-24. Condicion de la vegetacion que fue afectado por la ejecucion de proyecto de aprovechamiento de
caliza.
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llustracién IV-25. Ejemplares de Neobuxbaumia tetetzo en las colindancias del banco especie de importancia
ecoldgica ya que son de lento crecimiento.

™

llustracion IV-26. Afectacion a la vegetacion colindante por la generacion de polvos

Para determinar la afectacion que se dio a la vegetacién se realizaron muestreos a fin de estimar el
numero de ejemplares por especie que se desmontaron en los tres estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo.
Y de suculentas en este caso Neobuxbaumia tetetzo que es una especie abundante

Siguiendo la siguiente metodologia

METODOLOGIA
La metodologia para el muestreo de flora consistié en trabajo de campo y gabinete.

Trabajo de campo

Disefio de muestreo: Para la descripcidn cualitativa y cuantitativa de la vegetacion presente en el Sistema
Ambiental y Area de proyecto se obtuvieron datos a partir de trabajo en campo, bajo el método
sistematico, con muestreos basados en los criterios de representatividad, muestreando 3 sitios para el
predio.

Método de muestreo
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Para el muestreo de la vegetacién se realizaron sitios circulares de 200 M? para el estrato arbéreo,
arbustivo sitio circulares de 25 M? y para el estrato herbaceo cuadrantes de 1 M2,
o Para el estrato arboreo se registraron los siguientes datos: niumero de individuos, nombre comun,
especie, didmetro de copa.
e En el estrato arbustivo se registraron: nimero de individuo, nombre comun, especie y cobertura.
e Para el estrato herbaceo se realizaron cuadrantes registrandose numero de individuos, nombre
comun, especie y cobertura.

El registro de datos se llevd a cabo mediante formatos elaborados donde ademas se identificaron
cateréticas del ecosistema como:

e Topografia: topoformas, exposicion y pendiente.
o \egetacion: tipo, estado de sucesiones y estratificacion.

Durante el trabajo en campo se realizaron las siguientes actividades: colecta de muestras botanicas e
identificacion.

llustracion IV-27. Registro de datos de flora en los tres estratos (arbdreo, arbustivo y herbaceo).

Trabajo de gabinete

Se utiliz6 informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), Comisién Nacional para
el Conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO), Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) y Herbario Nacional de México (MEXU); y de organizaciones internacionales como: Unién
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Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) y Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

La identificacion de flora se llevéd a cabo en campo y en gabinete con apoyo de guias impresas y
fotografias, asi como imagenes de los herbarios del Instituto de Biologia, UNAM, The Field Museum y
Tropicos. Org (Missouri Botanical Garden). Ademas se consultaron las bases de datos en linea del Global
Biodiversity Informacion Facility y el Jardin Botanico de Missouri (MOBOT).Con la informacion disponible
de los registros floristicos se gener6 una base de datos propia para la Microcuenca Hidrolégico Forestal.

Por ultimo, se verifico el listado de flora de acuerdo a la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010 y ultima modificacién del Anexo Normativo Ill, publicado el 21 de Diciembre de 2015 en el DOF. A
continuacion se presenta el estatus, de las especies de flora determinadas en el Sistema Ambiental.

Anélisis de datos

Se realiz un analisis del estrato arboreo, arbustivo y herbaceo a partir de la informacién obtenida en los
sitios muestreados con la finalidad de determinar abundancia, diversidad, composicion, estado de
conservacion, y especies primarias de las comunidades vegetales, el cual se presenta a continuacion:

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER.

El indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener se usa en ecologia u otras ciencias similares para
medir la biodiversidad especifica. Este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un
numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor
normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene
limite superior 0 en todo caso lo da la base del logaritmo que se utilice.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H) se expresa en bits. Cuanto mayor sea el valor de H mayor
sera la diversidad. Si se comparan varias comunidades, presentara mayor diversidad la que mayor
numero de bits posea.

H=-3p, 109, P giendo "'~ N
H =~ —3.32(pi -log " pi)

Ni = numero de individuos de la especie i.
N = numero total de individuos.

Con frecuencia no es posible operar en la calculadora con log? por lo que es necesario realizar una
transformacion:

o _log p; log  p
9. P = log_ 2 0.301
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El valor maximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas excepcionalmente ricos que pueden
superarlo. A mayor indice indica una mayor biodiversidad del ecosistema. Los ecosistemas con mayores
valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral, y los menores las zonas desérticas. La ventaja de
un indice de este tipo es que no es necesario identificar las especies presentes; basta con poder distinguir
unas de otras para realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y el recuento total.

INDICE DE EQUIDAD: PIELOU

Este indice mide la proporcidn de la diversidad observada con relacion la maxima diversidad esperada su
valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igual
abundantes.

Es la razon que expresa la equitativita, como la diversidad encontrada con relacion al maximo valor que
puede alcanzar cuando todas las especies muestran idénticas abundancias.

INDICE DE DOMINANCIA:

El indice basado en la dominancia son parametros inversos al concepto de uniformidad o equidad de la
comunidad. Toma en cuenta la representatividad de las especies con mayor valor de importancia sin
evaluar la contribucion del resto de las especies.

INDICE DE SIMPSON

indice de diversidad de Simpson (también conocido como el indice de la diversidad de las especies o
indice de dominancia) es uno de los parametros que nos permiten medir la riqueza de organismos. En
ecologia, es también usado para cuantificar la biodiversidad de un habitat. Toma un determinado nimero
de especies presentes en el habitat y su abundancia relativa. El indice de Simpson representa la
probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma
especie los valores fluctiia entre 0 y 1.

indice inverso de Simpson: 1/D Valor menor posible es 1 (comunidad con solo 1 especie); a mayor
diversidad mayor es el indice; el valor maximo es el numero de especies de la comunidad (Riqueza de
especies).

A continuacién se presentan lo resultado de la vegetacion del SA, para cada uno de los estratos
identificados arbéreo, arbustivo y herbaceo.

Tabla IV-17. Riqueza y abundancia del estrato arboreo del predio.

Nombre N°de Abundancia Pix Ln SIMPSON

N° Género y especie Ln (Pi)

comiun  individuos relativa Pi (Pi) (PiA2)
1 | Bursera bipinnata Copal rojo 4 0.200 -1.609 -0.322 0.040
2 | Ptelea trifoliata Molleja 2 0.100 -2.303 -0.230 0.010
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3 | Achatocarpus nigricans | Naranjillo 2 0.100 -2.303 -0.230 0.010
4 Cacao de| 0.100 2303 | -0230 | 0.010
Hintonia standleyana monte

5 ﬁfﬁl‘:;;’;r'zl’;d’g’“m :;;“r:te de 4 0.050 = -2.996 | -0.150  0.003
6 | Daphandra johnsonii Laurelillo 3 0.150 -1.897 -0.285 0.023
7 | Cyrtocarpa procera Coquito 2 0.100 -2.303 -0.230 0.010
8 | Leucaena leucocephala | Huaje 3 0.150 -1.897 -0.285 0.023
9 | Sapindus spp Pipe 1 0.050 -2.996 -0.150 0.003

Total 20 1.00000 20 -2.112 0.130

Tabla IV-18. indice de biodiversidad para el estrato arbéreo del predio.

INDICE DE SIMPSON 0.130
iNDICE DE SHANNON 2.112
HMAX=LnS 2.197
PIELOU J= HHMAX 0.961

El resultado de la aplicacién del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.13 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la

misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de

acuerdo al valor obtenido de 2.11 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad media.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 96% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.

Tabla IV-19. Riqueza y abundancia del estrato arbustivo del predio

1 | ptelea trifoliata Molleja 3 0.033 -3.423 -0.112 0.001
2 | Mimosa lacerata Ufia de gato 12 0.130 -2.037 -0.266 0.017
3 | Achatocarpus nigricans Naranijillo 5 0.054 -2.912 -0.158 0.003
4 | Cencocarpus macrophilus | Ramoncillo 2 0.022 -3.829 -0.083 0.000
5 | Pseudosmodigium Pirul de 0.022 3829 0083  0.000
multiflorum monte 2
Oreja de
6 Bernardia mexicana raton 11 0.120 -2.124 -0.254 0.014
7 Oregano 0.011 4522 | -0.049 | 0.000
Lippia oaxacana silvestre 1
Cacao de
8 Hintonia standleyana monte 6 0.065 -2.730 -0.178 0.004
9 | Rhus standleyi Agria 3 0.033 -3.423 -0.112 0.001
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10 | Daphandra johnsonii Laurelillo 11 0.120 -2.124 -0.254 0.014

11 | Amelanchier denticulata | Yagalan 10 0.109 -2.219 -0.241 0.012

12 . Pata de 0.022 -3.829 -0.083 0.000
Bauhinia ungulata vaca 2

13 | Pistacia mexicana Lantisco 1 0.011 -4.522 -0.049 0.000

14 | prostechea sp Orquidea 3 0.033 -3.423 -0.112 0.001

15 . Flor de 0.022 -3.829 -0.083 0.000
plumeria rubra mayo 2

16 | Dodonaea viscosa Jarilla 1 0.011 -4.522 -0.049 0.000

17 | Senna pallida Vainillo 2 0.022 -3.829 -0.083 0.000

1g | Clinopodium Hierva de 0.098 -2.325 -0.227 0.010
macrostemum borracho 9

19 | Opundia joconostle Nopal 1 0.011 -4.522 -0.049 0.000

20 Agave 0.043 -3.135 -0.136 0.002
Agave potatorum papalome 4

21 | Leucaena leucocephala Huaje 1 0.011 -4.522 -0.049 0.000

Total 92 1.00000 -71.628 -2.712 0.082

Tabla IV-20. indice de biodiversidad para el estrato arbustivo del predio

INDICE DE SIMPSON 0.082
iNDICE DE SHANNON 2.712
HMAX=LnS 3.045
PIELOU J= HHMAX 0.891

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.082 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 2.71 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad media.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitabilidad del 89% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.

Tabla IV-21. Riqueza y abundancia del estrato herbaceo del predio

4 Orep 5 0.192 1.649 | -0317 | 0.037
Bernardla mexicana raton
2 | Ptelea trifoliata Molleja 3 0.115 -2.159 -0.249 0.013
3 | Achatocarpus nigricans  Naranijillo 1 0.038 -3.258 -0.125 0.001
4 Oregano 4 0.154 1.872 | -0288 | 0.024
Llppla oaxacana Sllvestre
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S | Aristida spp Pasto 3 0.115 -2.159 -0.249 0.013
6 | Daphandra johnsonii | Laurelillo 3 0.115 -2.159 -0.249 0.013
o Falso 7 0.269 1312 -0353 | 0.072

Lasiacis ruscifolia bambu
Total 26 1.00000 -14.569 -1.831 0.175

Tabla IV-22. indice de biodiversidad para el estrato herbaceo del predio.

INDICE DE SIMPSON 0.175
iNDICE DE SHANNON 1.831
HMAX= LnS 1.946
PIELOU J= HHMAX 0.941

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.17 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 1.83 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.

El estrato arbéreo en este ecosistema presenta una equitabilidad del 94% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.

A continuacion, se presenta el indice de Valor de Importancia, para los tres estratos de flora del
predio.
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Tabla IV-23. indice de Valor de Importancia para el estrato arboreo del predio

Bursera bipinnata | Copal rojo 4 1 313 0.052 23.569 0.200 20.000 0.500 8.333 51.903
ptelea trifoliata | Molleja 2 1 19 0.032 14.307 0100  10.000 | 0.500 8.333 32.641
Achatocarpus . 2 2 11.2 0.019 8.434 0.100 = 10.000 1.000 16.667 35.100
nigricans Naranijillo
Hintonia Cacao  de 2 10.7 0.018 8.057 0.100 10.000 1.000 16.667 34.724
standleyana monte
Pseudosmodigium | Pirul de

. 1 1 5.1 0.009 3.840 0.050 5.000 0.500 8.333 17.174
multiflorum monte
Daphandra . 3 2 185 0.031 13.931 0150 | 15.000 1.000 16.667 45.597
johnsonii Laurelillo
Cyrtocarpa . 2 1 10 0.017 7.530 0100  10.000 0.500 8.333 25.863
procera Coquito
Leucaena . 3 1 21 0.035 15.813 0150 = 15.000  0.500 8.333 39.147
leucocephala Huaje
Sapindus spp Pipe 1 1 6 0.010 4518 0.050 5.000 0.500 8.333 17.851

Total 20 12 132.8 0.221 100.000 1.000 100.000 6.000 100.000 300.000

Tabla IV-24. indice de Valor de Importancia para el estrato arbustivo del predio.

Ptelea trifoliata | Molleja 3 1 0.617 0.033 6.827 0.033 3.261 0.5 3.333 13.421
Mimosa lacerata | Ufia de gato | 12 3 0.53 0.068 13.981 0130 @ 13.043 1.5 10.000 37.025
Achatocarpus ) 03 0.042 8.629 0.054 5.435 1 6.667 20.731
nigricans Naranjillo 5 2
Cencocarpus . 05 0.010 2.048 0.022 2.174 1 6.667 10.889
macrophilus Ramoncillo 2 2
Pseudosmodigium  Pirul ~— de 0.61 0.011 2.185 0.022 2.174 1 6.667 11.025
multiflorum monte 2 2
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g Bernardia Oreja  de 5 0.047 9.571 0120 = 11.957 1 6.667 28.194
mexicana raton 11 2
7 Oregano 10.24 0.003 0.614 0.011 1.087 05 3.333 5.035
Lippia oaxacana | silvestre 1 1
g Hintonia Cacao  de 6.32 0.039 7.906 0.065 6.522 1 6.667 21.094
standleyana monte 6 2
9 | Rhus standleyi  Agria 3 2 1.5 0.024 4.943 0.033 3.261 1 6.667 14.870
10 Daphandra 1.6 0.065 13.312 0120 = 11.957 1 6.667 31.936
johnsonii Laurelillo 11 2
Amelanchier
(vl Vagalan 10 5 7.01 0.036 7.318 0.109 10.870 1 6.667 24.855
12 | Bauhinia ungulata | Patadevaca 2 1 0.45 0.007 1.393 0.022 2.174 0.5 3.333 6.900
13 | Pistacia mexicana | Lantisco 1 0 5.79 0.003 0.546 0.011 1.087 0 0.000 1.633
14 | Prostechea sp Orquidea 3 1 3.62 0.013 2.662 0.033 3.261 0.5 3.333 9.257
15 . Flor —de 9.75 0.011 2.185 0.022 2.174 05 3333 7.692
plumeria rubra mayo 2 1
16 | Dodonaea viscosa | Jarilla 1 1 5.36 0.006 1.133 0.011 1.087 0.5 3.333 5.554
17 | Senna pallida Vainillo 2 1 1.02 0.015 3.031 0.022 2.174 05 3.333 8.538
1g  Clinopodium Hierva de 0.4 0.037 7.605 0.098 9.783 05 3.333 20.721
macrostemum borracho 9 1
19 Opundia 1.95 0.002 0.410 0.011 1.087 05 3333 4.830
joconostle Nopal 1 1
Agave
20 1.6 0.015 2.977 0.043 4.348 05 3.333 10.658
Agave potatorum | papalome 4 1
gy Leucaena . 0.83 0.004 0.724 0.011 1.087 05 3.333 5.144
leucocephala Huaje 1 1
Total 92 30 73.24 0.488 100.000 1.000 100.000 15.000 100.000 300.000
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Bernardia Oreja  de o 1 1.237 0.412 34.679 0192 | 19.231 05 14.286 68.195
mexicana raton
ptelea trifoliata  Molleja 3 1 0.83 0.277 23.269 0115 | 11.538 05 14.286 49.093
Achatocarpus ) 1 1 0.02 0.007 0.561 0.038 3.846 05 14.286 18.693
nigricans Naranijillo
Lippia Oregano 4 1 0.21 0.070 5.887 0154 | 15385 05 14.286 35.558
oaxacana silvestre
Aristida spp | Pasto 3 1 0.17 0.057 4.766 0115 | 11.538 05 14.286 30.590
Daphandra . 3 1 0.13 0.043 3.645 0115  11.538 05 14.286 29.469
johnsonii Laurelillo
Lasiacis Falso 7 1 0.97 0.323 27.194 0.269 26.923 05 14.286 68.403
ruscifolia bambu

Total 26 7 3.567 1.189 100.000 1.000 100.000 3.500 100.000 300.000
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El indice de valor de importancia (IVI), permite comparar el peso ecolégico de las especies en una
comunidad vegetal. De acuerdo al estudio realizado para el estrato arboreo del SA, la especie con mayor
peso ecoldgico es, Bursera bipinnata con 51.90, seguida de Daphandra johnsonii con 45.60 y la
especie con menor peso ecoldgico, es la especie Pseudosmodigium multiflorum con 17.17.

Pseudosmodigium multiflorum I 17.17

IVI ESTRATO ARBOREO PREDIO

Sapindus spp NN 17.35
Leucaena leucocephala I 39.15
Cyrtocarpa procera I 5.836
Daphandra johnsonii I 45.60

Hintonia standleyana 34.72
Achatocarpus nigricans 35.10
Ptelea trifoliata IS 32.64

Bursera bipinnata I 51.90

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

llustracion IV-28. IVI para el estrato arbéreo

Para el estrato arbustivo la especie con mayor peso ecoldgico es, Mimosa lacerata con 37.02, seguida
de la Daphandra johnsonii con 31.94 y la especie con menor peso ecoldgico, es la Pistacia mexicana

con 1.63.
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llustracion IV-29. IVl para el estrato arbustivo

Para el estrato herbaceo la especie con mayor peso ecoldgico es Lasiacis ruscifolia con 68.40, y la

especie con menor peso ecoldgico es la Achatocarpus nigricans con 18.69

IVI ESTRATO HERBACEO PREDIO

Daphandra johnsonii [N 29.47
Aristida spp |G 30.59
Lippia oaxacana 35.56
Achatocarpus nigricans N 18.69

Ptelea trifoliata N 49.09

Lasiacis ruscifolia I, | 63.40

Bernardia mexicana N,  ©8.20

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00

llustracion IV-30. IVI para el estrato herbaceo

De acuerdo a la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y ultima modificacion del Anexo
Normativo Ill, publicado el 21 de Diciembre de 2015 en el DOF. A continuacion se presenta el estatus, de

las especies de flora determinadas en el Sistema Ambiental.

Tabla IV-26. Listado flora del predio y su estatus segtn la NOM-059-SEMARNAT-2010.

ARBOREO
Bursera bipinnata Copal rojo Sin estatus
Ptelea trifoliata Molleja Sin estatus
Achatocarpus nigricans Naranijillo Sin estatus
Hintonia standleyana Cacao de monte Sin estatus
Pseudosmodigium Sin estatus
multiflorum Pirul de monte
Daphandra johnsonii Laurelillo Sin estatus
Cyrtocarpa procera Coquito Sin estatus
Leucaena leucocephala Huaje Sin estatus
Sapindus spp Pipe Sin estatus
ARBUSTIVO
Ptelea trifoliata Molleja Sin estatus
Mimosa lacerata Ufia de gato Sin estatus
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Nombre cientifico

Nombre comun

Estatus en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Achatocarpus nigricans Naranijillo Sin estatus
Cencocarpus macrophilus Ramoncillo Sin estatus
Pseudosmodigium Sin estatus
multiflorum Pirul de monte

Bernardia mexicana Oreja de raton Sin estatus
Lippia oaxacana Oregano silvestre Sin estatus
Hintonia standleyana Cacao de monte Sin estatus
Rhus standleyi Agria Sin estatus
Daphandra johnsonii Laurelillo Sin estatus
Amelanchier denticulata Yagalan Sin estatus
Bauhinia ungulata Pata de vaca Sin estatus
Pistacia mexicana Lantisco Sin estatus
Prostechea sp Orquidea Sin estatus
plumeria rubra Flor de mayo Sin estatus
Dodonaea viscosa Jarilla Sin estatus
Senna pallida Vainillo Sin estatus
Clinopodium macrostemum | Hierva de borracho Sin estatus
Opundia joconostle Nopal Sin estatus
Agave potatorum Agave papalome Sin estatus
Leucaena leucocephala Huaje Sin estatus

HERBACEO

Bernardia mexicana Oreja de raton Sin estatus
Ptelea trifoliata Molleja Sin estatus
Achatocarpus nigricans Naranjillo Sin estatus
Lippia oaxacana Oregano silvestre Sin estatus
Aristida spp Pasto Sin estatus
Daphandra johnsonii Laurelillo Sin estatus
Lasiacis ruscifolia Falso bambu Sin estatus

Los significados algun estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 son:

|= Especies raras 0 en peligro y que no esta permitida su comercializacion primaria

[l = Especies que no son raras o en peligro si su uso no restringido

Il = Especies no necesariamente en peligro pero que se encuentran en el listado de una Nacién
P = Peligro de extincion

A = Amenazada

PR = Sujeta a proteccidn especial

EX = Extinto
CR = En Peligro Critico
EN = En Peligro

VU = Vulnerables
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LR = Menor Riesgo

IV.2.3 Estimacion de parametros dasométricos.

Para conocer el area basal del arbolado presente en la zona del proyecto, primeramente se obtuvieron
las aéreas basales a nivel individual, las cuales fueron agrupadas en especie y por inferencia se obtuvo

el area basal total del predio.

Para la estimacion de este parametro dasométrico, se utilizo la expresion siguiente:

Area basal individual (M?)
Donde:
AB= Area basal individual
n= Constante (3.1416)

AB =

4

Densidad (Arboles/Ha)

Este parametro nos permite conocer el nimero de individuos presentes en el predio, los cuales seran
removidos para el cambio de uso de suelo, para obtener esta informacién, se cuantificd el nimero de
individuos por cada especie en el sitio, posteriormente por inferencia se obtuvo el numero de individuos

total y por especie presentes en el area del proyecto.

Tabla IV-27. Volumen y numero de arboles removidos en un area 9.674 has.

NOMBRE NUMERO DE | volumen

GENEROY ESPECIE COMUN INDIVIDUOS |RTA M3

Bursera bipinnata Copal rojo 645 4,949
Ptelea trifoliata Molleja 322 4.204
Achatocarpus nigricans Naranijillo 322 0.833
Hintonia standleyana Cacao de monte 645 0.843
Pseudosmodigium multiflorum | Pirul de monte 161 0.704
Daphandra johnsonii Laurelillo 484 7.580
Cyrtocarpa procera Coquito 322 2.573
Leucaena leucocephala Huaje 484 13.805
Sapindus spp Pipe 161 0.704
Total 3546 36.193
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Tabla IV-28. Niimero de arbustos removidos en un area 9.674 has.

GENEROY ESPECIE NOMBRE COMUN | NUMERO DE INDIVIDUOS
Ptelea trifoliata Molleja 484
Mimosa lacerata Ufia de gato 1,934
Achatocarpus nigricans Naranijillo 806
Cencocarpus macrophilus Ramoncillo 322
Pseudosmodigium multiflorum | Pirul de monte 322
Bernardia mexicana Oreja de raton 1,773
Lippia oaxacana Oregano silvestre | 161
Hintonia standleyana Cacao de monte 967
Rhus standleyi Agria 484
Daphandra johnsonii Laurelillo 1,773
Amelanchier denticulata Yagalan 1,612
Bauhinia ungulata Pata de vaca 322
Pistacia mexicana Lantisco 161
Prostechea sp Orquidea 484
plumeria rubra Flor de mayo 322
Dodonaea viscosa Jarilla 161
Senna pallida Vainillo 322
Clinopodium macrostemum Hierva de borracho | 1,451
Opundia joconostle Nopal 161
Agave potatorum Agave papalome 645
Leucaena leucocephala Huaje 161
14,827

Tabla IV-29. Nimero de hierbas removidas en un area 9.674 has.

GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN | NUMERO DE INDIVIDUOS
Bernardia mexicana Oreja de raton 805
Ptelea trifoliata Molleja 483
Achatocarpus nigricans | Naranjillo 161
Lippia oaxacana Oregano silvestre | 644
Aristida spp Pasto 483
Daphandra johnsonii | Laurelillo 483
Lasiacis ruscifolia Falso bambu 1,128
4,190
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Tabla IV-30. Niumero Neobuxbaumia tetetzo removidos en un area 9.674 has.

NUMERO DE
GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN | INDIVIDUOS

Neobuxbaumia tetetzo | Tetecho 307

Dentro de las especies mas abundantes esta Neobuxbaumia tetetzo ejemplar de importancia ecologia
por ser de lento crecimiento cuyas caracteristicas son las siguientes:

e
. -0‘.‘,_ -

llustracién IV-31. IVI Neobuxbaumia tetetzo ejemplar de importancia ecologia

Neobuxbaumia tetetzo (F.A.C. Weber) Backeb.
Familia Cactaceae
Nombre comun: teteche, tetetzo, cardén, higo de teteche (el fruto), tetecha (el fruto)

Plantas arborescentes de hasta 15 m de alto. Su tallo principal es de 30 a 60 cm de ancho. Cuando
jovenes son columnares, pero después forman ramas escasas en su parte terminal de hasta 20 cm de
ancho, con 13 a 17 costillas de 2 a 2.5 cm de altura. Las areolas son de 1 a 1.5 cm de largo por alrededor
de 0.5 de ancho, con 7 a 13 espinas radiales de hasta 2 cm de largo y 1 a 3 espinas centralesde 3a 4y
a veces hasta 12 cm de largo, una de ellas méas larga que las demas. Las flores son de alrededor de 5
cm de largo y se encuentran dispuestas alrededor del &pice. Los frutos son de alrededor de 3.5 cm de
largo y 2.5 cm de ancho, ovoides, verdes a rojos, con espinas setosas. Se desarrolla en bosque tropical
caducifolio y matorral xerdfilo, sobre suelos calizos. Las comunidades vegetales donde domina se
denominan tetecheras. Los frutos y las flores tiernas se consumen localmente. Se ha observado a las
guacamayas alimentarse del fruto inmaduro y en ocasiones de la parte superior del tallo.

Neobuxbaumia tetetzo tiene un crecimiento columnar con la mayoria de los tallos ramificados y alcanza
un tamafio de hasta 15 metros de altura y hasta 70 centimetros de diametro. Los brotes son de color
verde grisaceo con 8 a 12 metros de largo y tiene un diametro de 18 a 30 centimetros. Las 15 a 20
contundentes costillas son ligeramente redondeadas. La mayoria de las areolas con solo una espina
central que es negruzca y de hasta 5 cm de largo. Las 8 a 13 espinas radiales son negruzcas y tienen
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una longitud de 1 a 2 centimetros. La flor en forma de campana o de embudo aparecen cerca de las
puntas de los brotes, son de color blanquecino y miden 5 a 6 cm de largo. Su pericarpo y el tubo de la flor
estan llenos de baches, escamas, lana y pelos. Los frutos son verdes en forma de huevo y miden hasta
4 cm de largo y tienen espinas.

llustracion IV-32. VI distribucion de Neobuxbaumia tetetzo ejemplar de importancia ecologia

IV.2.3.1 Fauna
México se encuentra en una zona de transicion entre las zonas biogeograficas Neartica y Neotropical,
teniendo como resultado una combinacion de especies afines a estas zonas. Ademas la combinacién de
diversos factores topograficos y climaticos ha proporcionado una riqueza importante de endemismos
(Flores-Villela y Navarro, 1993).

La fauna de vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en nuestro pais estd ampliamente
representada, y la informacion sobre su distribucién se ha presentado en diversas publicaciones (E. G.
Howell y Webb 1995; Ceballos y Oliva 2005; Koleff et al., 2008). Bajo esta perspectiva, en los estados del
sureste de México se representan la mayoria de las especies de vertebrados, principalmente aves y
mamiferos (Koleff et al., 2008).

El estado de Oaxaca es el mas rico en especies de vertebrados mesoamericanos y endémicos estatales
(Flores-Villela y Gerez, 1994), pero lamentablemente la fauna de la entidad ha sido escasamente
estudiada. Es el estado que alberga la mayor riqueza de especies de mamiferos en el pais (llloldi-Rangel
et al., 2008), aunque representa solamente el 5% del territorio nacional, la entidad contiene al 52% de las
especies de peces, 35% de las especies de anfibios, 36% de los reptiles, 68% de las aves y 40% de los
mamiferos (Flores-Villela y Gerez, 1994; llloldi-Rangel et al., 2008). Los bosques de encino y mesdfilos
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de montafia del estado sobresalen por su riqueza en numero de especies de vertebrados, sobre los otros
tipos de vegetacion del estado (Flores-Villela y Gerez, 1994).

De acuerdo a las caracteristicas del area, mencionadas anteriormente se realizé la identificacion de las
especies de fauna silvestre localizadas en el area de estudio, empleandose tres métodos: el primero
consistié en un estudio de campo a través del rastreo e identificacion de huellas, excretas, pelaje, piel,
nidos y observacion directa o avistamiento. El segundo consintio en la entrevista a comuneros o guias y
el tercero se hizo a través de la revision de literatura en la distribucion de mamiferos, aves, réptiles y
anfibios para el area; reportando lo siguiente:

A continuacion se presenta la metodologia empleada para la determinacién de fauna presente en el
Sistema Ambiental y predio.

METODOLOGIA
La metodologia para el muestreo de fauna en el area del proyecto consistid en trabajo de campo y
gabinete.

Trabajo de gabinete

Herpetofauna (anfibios y reptiles): Se realizé el listado de las especies con distribucion potencial para
el area del proyecto. Para generar este listado se consult6 bibliografia especializada: articulos cientificos
(Casas- Andreu 1996), libros especializados (Liner 1994; Kaéler 2003; 2011), catalogos taxonémicos
(CONABIO 2011; 2012), paginas web (www.gbif.org; www.maps.iucnredlist.org; conabio.inaturalist.org).

El estado de proteccion legal de las especies se analizd con base en la NOM-059-SEMARNAT- 2010
(SEMARNAT 2010), la Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN
2013) y los apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES 2014).

Avifauna (aves): Para describir la composicion de la avifauna que se distribuye en el area de proyecto y
generar una lista de especies con distribucién potencial, se revisd la nomenclatura de la American
Ornithologists’ Unién (AOU 2013) y la guia de aves de México y Norte de Centro América (Howell y Webb
1995).

La estacionalidad de la avifauna se determind con base en el trabajo de Howell y Webb (1995), el nombre
comun de las aves fue tomado de Escalante et al. (1995). El anélisis sobre el estado de proteccion y
endemismo de la avifauna se realizd con base en la NOM-059-SEMARNAT- 2010 (SEMARNAT 2010).
También se consideraron las categorias de proteccion de acuerdo a la Convencidn sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES 2014) y la lista roja de
especies Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN 2013)
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Mastofauna (fauna): Para la mastofauna se realiz6 una revisién bibliografica de la cual se generd un
listado de mamiferos con distribucion potencial para la zona del proyecto. El listado se obtuvo con base
en los trabajos de Ceballos y Oliva (2005), Ceballos y Arroyo-Cabrales (2012) y catalogos taxonoémicos
publicados por fuentes gubernamentales (CONABIO 2011; 2012). Asi mismo apoyandose del Manual de
técnicas para el estudio de la fauna del Instituto de Ecologia, A, C (2011), el Manual para rastreo de
mamiferos silvestres de México y el Manual de campo para el monitoreo de mamiferos terrestres en areas
de conservacion.

El estatus de conservacion de las especies enlistadas se realizd con base en la NOM-059 (SEMRNAT
2010), asi como en los apéndices | y Il del Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES 2014) y la lista roja de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN 2013).

Trabajo de campo

Herpetofauna: Para llevar a cabo el registro e identificacion de la herpetofauna se realizaron transectos
tanto diurnos como nocturnos para cada una de las unidades ambientales, tanto para el sistema ambiental
como para el area del proyecto. Los transectos realizados, son los mismos utilizados para los grupos de
aves y mamiferos.

Al realizar la observacion de organismos se tomaron fotografias para su identificacion cuando fue posible.
Las capturas se realizaron de manera manual y en otros casos se aplicd el uso de herramientas como:
pinzas y gancho herpetologico. Para la identificacion de las especies de la herpetofauna se utilizaron las
guias siguientes: los trabajos de Campbell y Lamar (1989), Pelcastre y Flores-Villela (1992), Ramirez-
Bautista (1994) y Garcia y Ceballos (1994), Smith y Taylor (1996), Casas-Andreu, Meléndez de la Cruz y
Camarillo (1996), Lee (2000), Duellman y Dennis 2001 y Kholer (2003). El estatus de proteccion legal de
las especies se analiz6 con base en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y CITES 2011.

Avifauna: La descripcion de la avifauna que se distribuye en el &rea del proyecto, permitid una
descripcion detallada de las especies de aves que se distribuyen en la zona del proyecto. Para corroborar
la presencia de las especies de aves mencionadas en la lista de especies con distribucién potencial se
emplearon los métodos de puntos de conteo, transectos y redeo de aves, seleccionando unidades
ambientales (tipos de habitat) con base en los tipos de vegetacion registrados en el sistema ambiental y
area del proyecto. Las especies registradas fueron identificadas empleando binoculares Kowa SV 10x42,
Eagle Optics Shrike 10x42 e Eagle Optics Ranger 8x42 y las guias de campo de Howell y Webb (1995) y
Sibley (2000). A continuacion se hace una descripcidn detallada de cada método usado para describir la
avifauna dentro area del proyecto.

e Puntos por conteo: En los censos por puntos, el observador permanecié en un punto fijo y tomé

nota de todas las aves observadas y escuchadas en un area de radio de 25 m, durante un periodo
de cinco minutos (Ralph et al., 1995). Se tomé nota del nimero del punto, la fecha y la hora del

149



MIA-P.
EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

dia. Las especies se anotaron en el orden en que fueron detectadas. Para cada especie se anot6
separadamente los individuos identificados dentro y fuera del radio.

Transectos: En los censos de aves a lo largo de transectos, el observador camind a una
velocidad constante de 1km/hora a lo largo del area del proyecto, registrando las especies
avistadas a una distancia de 20 m de ancho (Botero 2005).

Estacion de Redeo de Aves: La operacidn de la estacion de redeo de aves se establecié para
obtener informacion acerca de las aves que son de habitos mas sigilosos y no son detectables
mediante los métodos de transectos y conteo por puntos. La estacion de redes para captura de
aves, se instal6 antes del amanecer y se mantuvieron abiertas por cuatro horas. En una bitacora
se registraron de manera detallada el esfuerzo de muestreo en horas-red (hora red: red
ornitolégica estandar que permanece abierta durante una hora), individuos capturados por
especie, condiciones ambientales (viento, temperatura, nubosidad) y algunas otras
observaciones acerca de factores que pudieron influir sobre los resultados del muestreo. Las
revisiones de las redes se hicieron continuamente, el lapso maximo en revisiones fue de 30
minutos, acortandose hasta 20 minutos de acuerdo a las condiciones de temperatura y viento
prevalecientes. Las aves capturadas se extrajeron y guardaron en bolsas de manta delgada para
ser transportadas a la estacion de redeo en donde se identificaron con la ayuda de guias
especializadas (Howell y Webb 1995; Sibley 2000). Una vez terminado el proceso de toma de
datos las aves fueron liberadas.

Mastofauna: Para el muestreo de mastofauna se emplearon los métodos directos e indirectos. Los
métodos directos fueron aquellos que implicaron la observacion o contacto directo con los animales y los
métodos indirectos consistieron basicamente en la identificacién de cualquier signo de actividad que
dejaron los animales, como son: huellas, excretas, rascaderos, madrigueras, entre otros (Rabinowitz
1993, Aranda 2000). Para el registro de especies de mamiferos medianos y grandes se realizaron dos
transectos diurnos y nocturnos para observacion directa e indirecta de los animales, estos fueron
realizados dentro del &rea del proyecto. Las técnicas consistieron basicamente en la busqueda de rastros,
observacion directa.

Método para mamiferos medianos y grandes

Busqueda de rastros: Esta técnica consiste en buscar evidencia asociada a la actividad de
mamiferos que por su naturaleza son dificiles de detectar en el campo con otras técnicas (Aranda,
2000). Se realizaron transectos dentro del area del proyecto recorriéndolos sobre senderos
naturales entre la vegetacion y se tomaron como registros excretas y huellas las cuales fueron
identificadas por medio de guias especializadas, a estos rastros se les tomaron fotografias. Se
tomaron datos del tipo de vegetacion, tipo de suelo y fisiografia donde se encontraron los rastros.
Los transectos realizados, son los mismos utilizados para los grupos de aves y el grupo de
herpetofauna.

Observacion directa: Se realizaron transectos de longitud variable de acuerdo a las condiciones
del area del proyecto diurnos y nocturnos sobre senderos naturales entre la vegetacion. Para los
recorridos diurnos se usaron binoculares para la observacion de conejos, liebres y pequefios
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mamiferos, entre otros. Para observacion de mamiferos de habitos nocturnos los recorridos se
realizaron con lamparas de mano y cabeza. En ambos casos se registro el numero de individuos
observados para poder obtener valores de abundancia, se tomaron datos de tipo de habitat
(suelo, vegetacion vy fisiografia). En los casos donde fue posible se tomé fotografia con una
camara digital. Ademas de que se entrevistaron a los pobladores del lugar.

Anélisis de datos

Se realiz6 un andlisis por grupo faunistico, herpetofauna, avifauna, y mastofauna a partir de la informacion
obtenida en los sitios muestreados con la finalidad de determinar abundancia, diversidad, composicién,
estado de conservacion, y especies primarias, el cual se presenta a continuacion:

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON WIENER.

El indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener se usa en ecologia u otras ciencias similares para
medir la biodiversidad especifica. Este indice se representa normalmente como H' y se expresa con un
numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor
normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene
limite superior 0 en todo caso lo da la base del logaritmo que se utilice.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H) se expresa en bits. Cuanto mayor sea el valor de H mayor
sera la diversidad. Si se comparan varias comunidades, presentara mayor diversidad la que mayor
numero de bits posea.

H=-2 plog, p, Siendo Y

H~-33(plog_p)

Ni = numero de individuos de la especie i.
N = numero total de individuos.

Con frecuencia no es posible operar en la calculadora con log2 por lo que es necesario realizar una
transformacion:
log p; log p

9. P log .2 0301

El valor maximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas excepcionalmente ricos que pueden
superarlo. A mayor indice indica una mayor biodiversidad del ecosistema. Los ecosistemas con mayores
valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral, y los menores las zonas desérticas. La ventaja de
un indice de este tipo es que no es necesario identificar las especies presentes; basta con poder distinguir
unas de otras para realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y el recuento total.

INDICE DE EQUIDAD: PIELOU
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Este indice mide la proporcién de la diversidad observada con relacion la maxima diversidad esperada su
valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igual
abundantes.

Es la razon que expresa la equitativita, como la diversidad encontrada con relacion al maximo valor que
puede alcanzar cuando todas las especies muestran idénticas abundancias.

INDICE DE DOMINANCIA:

El indice basado en la dominancia son pardmetros inversos al concepto de uniformidad o equidad de la
comunidad. Toma en cuenta la representatividad de las especies con mayor valor de importancia sin
evaluar la contribucion del resto de las especies.

INDICE DE SIMPSON

indice de diversidad de Simpson (también conocido como el indice de la diversidad de las especies o
indice de dominancia) es uno de los pardmetros que nos permiten medir la riqueza de organismos. En
ecologia, es también usado para cuantificar la biodiversidad de un habitat. Toma un determinado numero
de especies presentes en el habitat y su abundancia relativa. El indice de Simpson representa la
probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma
especie los valores fluctia entre 0 y 1.

indice inverso de Simpson: 1/D Valor menor posible es 1 (comunidad con solo 1 especie); a mayor
diversidad mayor es el indice; el valor maximo es el numero de especies de la comunidad (Riqueza de
especies).

A continuacion, se presentan lo resultado de las evaluaciones para cada uno de los grupos faunisticos
identificados herpetofauna, avifauna y mastofauna presentes en el predio.

Tabla IV-31. Riqueza y abundancia de la herpetofauna del proyecto.

Nombre N°de Abundancia PixLn  SIMPSON

° . : :
W IR G comin individuos relativaPi ") py  (ping)
Micruroides

1 | euryxanthus 4 0.211 -1.558 -0.328 0.044

euryxanthuses Coralillo
Vibora

2 Elaphe absoleta ratonera 3 0.158 -1.846 -0.291 0.025

3 | Sceloporus siniferus Lagartija 12 0.632 -0.460 -0.290 0.399

Total 19 1.00000 -3.864 -0.910 0.468

Tabla IV-32. indice de biodiversidad de la herpetofauna del proyecto.

INDICE DE SIMPSON 0.468
iNDICE DE SHANNON 0.910
HMAX= LnS 1.099
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PIELOU J= HHMAX 0.828

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.46 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 0.91 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitabilidad del 82% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.

Tabla IV-33. Riqueza y abundancia de la avifauna del proyecto.

N°de Abundancia PixLn  SIMPSON

° . . . .
N Género y especie Nombre comiin individuos _ relativa Pi Ln (Pi) (Pi) (Pi A2)
1 | Columbina inca Tortola 22 0.423 -0.860 -0.364 0.179
2 | Ortalis vetula Chachalaca 8 0.154 -1.872 -0.288 0.024
3 | Coragys atratus Zopilote 9 0.173 -1.754 -0.304 0.030
4 | Zenaida macrura Paloma huilota 5 0.096 -2.342 -0.225 0.009
5 | Butea niditus Gavilan 6 0.115 -2.159 -0.249 0.013
g | Hypomorphus . 2 0.038 3258 | -0.125 = 0.001
urubitinga Aguililla negra
Total 52 1.00000 -12.245 -1.555 0.257

Tabla IV-34. indice de biodiversidad para la avifauna del proyecto.

iNDICE DE SIMPSON 0.257
iNDICE DE SHANNON 1.555
HMAX= LnS 1.792
PIELOU J= HHMAX 0.868

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.25 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 1.55 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.

El estrato arboreo en este ecosistema presenta una equitabilidad del 8% lo que nos demuestra que las
especies se encuentran representadas equitativamente.
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Tabla IV-35. Riqueza y abundancia de la mastofauna del proyecto.
Nombre N°de  Abundancia PixLn  SIMPSON

o 4 . .
N®  Géneroyespecie ‘. nin individuos relativaPi P Ry (ping)
1 | Mephitis Zorrillo 4 0.095 -2.351 -0.224 0.009
g | Sylvialangus . 0.190 1658 | -0.316 = 0.036
brasiliensis Conejo 8
Raton de
3 Apodemus Sylvaticu B 10 0.238 -1.435 -0.342 0.057
4 | Procyon lotor Mapache 3 0.071 -2.639 -0.189 0.005
5 | Dasipus novemcinctus | Armadillo 7 0.167 -1.792 -0.299 0.028
6  Nasua narica Tejon 1 0.024 -3.738 -0.089 0.001
7 | Didelphis virginiana Tlacuache 4 0.095 -2.351 -0.224 0.009
8 | Sciurus aureoogaster | Ardilla gris 2 0.048 -3.045 -0.145 0.002
9 . _y Venado 0.024 3738 | -0.089  0.001
Odoicoleus virginianus | cola blanca 1
10 | Sus scrofa Jabali 2 0.048 -3.045 -0.145 0.002
Total 42 1.00000 -25.791 -2.060 0.150

Tabla IV-36. indice de biodiversidad para la mastofauna del proyecto.

INDICE DE SIMPSON 0.150
iNDICE DE SHANNON 2.060
HMAX= LnS 2.303
PIELOU J= HHMAX 0.895

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el caso
que nos ocupa existe una probabilidad de 0.15 de que dos individuos seleccionados al azar sean de la
misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y de
acuerdo al valor obtenido de 2.06 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad media.

El estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitabilidad del 0.89% lo que nos demuestra que
las especies se encuentran representadas equitativamente.

Las especies de fauna reportadas para los poligonos del proyecto, son principalmente las que se han
acostumbrado a vivir con los asentamientos humanos ya que obtiene su alimento de las actividades
agropecuarias. Los mamiferos mayores se encuentran en areas mas inaccesibles donde se prevé no se
causaran impactos por la ejecucion del proyecto.

De acuerdo a la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y ultima modificacién del Anexo

Normativo I, publicado el 21 de Diciembre de 2015 en el DOF. A continuacién se presenta el estatus, de
las especies de flora determinadas en el predio.
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Nombre cientifico

Micruroides
euryxanthuses

Elaphe absoleta
Sceloporus siniferus

Columbina inca

Ortalis vetula

Coragys atratus

Zenaida macrura

Butea niditus
Hypomorphus urubitinga

Mephitis

Sylvialangus brasiliensis
Apodemus Sylvaticu
Procyon lotor

Dasipus novemcinctus
Nasua narica

Didelphis virginiana
Sciurus aureoogaster
Odoicoleus virginianus

euryxanthus

Sus scrofa

Nombre comtn

HERPETOFAUNA

Coralillo

Vibora ratonera

Lagartija

AVIFAUNA

Tortola

Chachalaca

Zopilote

Paloma huilota

Gavilan

Aguililla negra
MASTOFAUNA

Zorrillo

Conejo

Raton de campo

Mapache

Armadillo

Tejon

Tlacuache

Ardilla gris

Venado cola blanca

Jabali

Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Sin estatus

Sin estatus
Sin estatus

Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus

Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
A
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus
Sin estatus

Los significados algun estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 son:

|= Especies raras o en peligro y que no esta permitida su comercializacion primaria

[l = Especies que no son raras o en peligro si su uso no restringido
Il = Especies no necesariamente en peligro pero que se encuentran en el listado de una Nacion

P = Peligro de extincion
A = Amenazada

PR = Sujeta a proteccién especial

EX = Extinto

CR = En Peligro Critico
EN = En Peligro

VU = Vulnerables

LR = Menor Riesgo

Tabla IV-37. Listado por grupo faunistico presente en el predio y su estatus segiin la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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IV.24 Paisaje

Caracterizacion del paisaje: Bajo este concepto se pretende cuantificar la calidad visual que es
consecuencia propia de las caracteristicas particulares de cada unidad de paisaje a evaluar. La calidad
propia del paisaje se define generalmente en funcion de los atributos biofisicos de cada unidad de paisaje.

Para llevar a cabo la valoracion de la calidad visual de la zona en estudio, se consideraron los atributos
paisajisticos de cada unidad de paisaje y la escala de calidad visual o escénica propuesta por el Servicio
Forestal de los Estados Unidos.

El Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA) define tres clases de variedad o de calidad escénica,
segun los atributos biofisicos de un territorio (morfologia o topografia, vegetacion, hidrologia, fauna y
grado de urbanizacion), los cuales se clasificaran de acuerdo a los siguientes criterios:

Descripcion y definicion de clases de la calidad visual.
e CLASE A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes.
e CLASE B. Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color, linea y textura,
pero que resultan comunes en la region a evaluar, y no excepcionales.
e CLASE C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea y textura.

Para calificar la calidad visual del paisaje, se anotara un 3 en la interseccién de la columna A con la fila
del atributo a calificar, un 2 a la interseccion de la columna B con la fila del atributo a calificar, yun 1 ala
interseccion de la columna C con la fila del atributo a calificar; de tal manera que la maxima calificacién
de una unidad paisajistica es de 15y la mas baja es de 5. La suma de todos los valores asignados a los
atributos del paisaje que se evalua dara como resultado la clase de calidad paisajistica final, conforme al
rango donde caiga el valor de la suma de calificaciones asignadas a los atributos, segin se describe a
continuacion.

Los rangos de valoracion se establecieron de la siguiente manera:
o Valores entre 1 -5 = Clase C, calidad paisajistica baja.
o Valores entre 6 - 10 = Clase B, calidad paisajistica media.
o Valores entre 11 =15 = Clase A, calidad paisajistica alta.

Para fines del proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos, los siguientes: morfologia o
topografia, vegetacion, fauna, presencia de agua y grado de urbanizacion; éste Gltimo constituye un factor
extrinseco, pero se considerd para determinar en qué grado el factor humano afecta a las caracteristicas
del paisaje.
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Tabla IV-38. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del servicio forestal de los estados unidos, 1974.

Atributos
paisajistico

Morfologia
topografia

Hidrologia

Vegetacion

Fauna

Grado de
urbanizacion

(3) Clase A

Pendientes mayores a
45%, laderas bruscas,
irregulares, con crestas
afiladas y nitidas o con
rasgos dominantes.
Escurrimiento Perene o
cuerpo de agua
permanente.
Cubierta vegetal entre 61%
y 90%. Los tres estratos
bien representados, alta
variedad, presencian
comprobada de especies
protegidas.

Comprobada presencia de
especies de fauna,
presencia de especies
protegidas.

Baja densidad humana por
km2, nula presencia de
vialidades de primero y
segundo orden, escasa 0
nula infraestructura,
actividades agricolas de
temporal

(Modificada).
CLASES DE CALIDAD
(2) Clase B

Pendientes entre 12% y
45%, laderas
moderadamente bruscas
0 suaves.

Escurrimiento
intermitente o cuerpo de
agua temporal.

Cubierta vegetal entre
31% a 60%, con poca
variedad en la
distribucién,  probable
presencia de especies
protegidas.

Alta  probabilidad de
encontrar especies de
fauna, probabilidad de

encontrar especies
protegidas

Densidad humana
media, vialidades de
segundo orden
(terracerias), actividades
agricolas de riego y

temporal, infraestructura
media

(1) Clase C
Pendientes entre 0% a
12%, laderas con poca
variacion sin
brusquedades y  sin
rasgos dominantes

Ausencia de
escurrimiento superficial.

Cubierta vegetal menor a
30 %, sin variacion en su
distribucion, escasa o
nula probabilidad de
presencia de especies
protegidas.

Baja o nula probabilidad
de encontrar especies de
fauna  mayor, baja
probabilidad de encontrar
especies protegidas.

Alta densidad humana por
km2, varias vialidades de
primero y segundo orden,
actividades agricolas de
riego, alta infraestructura

Fuente: US Department of Agriculture, 1974 (tomado de Canter, 1998).

Criterios de calificacion:
Calidad morfoldgica o topografica de la unidad de paisaje. Esto se valora en funcién de dos aspectos,
el desnivel y la complejidad de formas. El criterio asigna mayor calidad a las unidades mas abruptas, con
valles estrechos, frente a las que corresponden a valles abiertos dominados por relieves planos. De igual
forma se asigna un valor mayor a aquellas unidades que presentan mayor superficie ocupada de formas
que indican complejidad estructural.

1. Presencia hidrolégica. El agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisajistico. Se valora la presencia de este recurso en el conjunto de la unidad paisajistica, se da
mayor valor a la presencia de cuerpos de agua y a las corrientes perennes.

2. Rasgos de la vegetacion. Se considerd la diversidad de las formaciones y el grado de
perturbacion de cada una de ellas. Se asigné mayor calidad a unidades de paisaje con mayor
cobertura y mezcla equilibrada de masas arboladas, matorral y herbaceas, que en aquellas zonas
con distribuciones dominadas por uno de los estratos.
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3. Presencia de fauna. Se asignd una mayor calidad a aquellas unidades ambientales con
presencia probada o alta probabilidad de presencia de especies faunisticas silvestres,
considerando especialmente la distribucion de especies protegidas por la normativa ambiental.
La presencia de especies protegidas por la normativa ambiental afiade un elemento
complementario de mayor calidad.

4. Urbanizacion. Este es un valor extrinseco del paisaje, pero se consider6 ya que la abundancia
de estructuras artificiales disminuye la calidad del paisaje. Se asigna un mayor valor a las
unidades con menor numero de vias de comunicaciéon de primer orden, infraestructura,
actividades agricolas y densidades de poblacion bajas.

La asignacion de los valores a los atributos paisajisticos, se hizo mediante juicios subjetivos del equipo
de especialistas que elaboro el estudio de impacto ambiental, para lo cual se considerd la informacion
que se recabo durante los recorridos de campo. Se enfatiza que la valoracion de paisaje corresponde a
la trayectoria del proyecto. Las principales amenazas a estas unidades de paisaje estan dadas por la
extraccion de material vegetal. Los resultados de la evaluacion se presentan en la siguiente tabla.

Tabla IV-39. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas en la zona del proyecto.

. . Clase de
Al Calld,aq Presencia HEEERGE Presencia  Grado de calidad
ge) el hidroldgica 4 de fauna  urbanizacién ksl del

paisaje o topografica 9 vegetacion . .
paisaje
Sierra 2 2 2 2 2 10 Media
baja

Segun la metodologia aplicada, arrojé una clase de calidad del paisaje media, este valor se obtuvo debido
a que en el sitio del proyecto se encuentra en: una topografia con pendientes entre 12-45%, laderas
moderadamente bruscas o0 suaves; vegetacién con una cubierta vegetal entre 31% a 60%, con poca
variedad en la distribucion, probable presencia de especies protegidas; hidrologia con escurrimientos
intermitentes o cuerpos de agua temporal; fauna con alta probabilidad de encontrar especies de fauna,
probabilidad de encontrar especies protegidas; grado de urbanizacion densidad humana media,
vialidades de segundo orden (terracerias), actividades agricolas de riego y temporal, infraestructura
media.

IV.3 Aspectos socioeconémicos
Demografia

El Estado de Oaxaca cuenta con 570 municipios, con una superficie territorial de 95,364 kilémetros
cuadrados; lo que representa el 4.8% del total nacional, ubicandose en el 5° lugar en el pais, colinda al
Norte con Puebla y Veracruz-Llave; al Este con Chiapas; al Sur con el Océano Pacifico; al Oeste con
Guerrero., su distribucién poblacional es de 77% urbana y 23% rural; a nivel nacional el dato es de 78 y
22% respectivamente. Situdndose San Sebastian Abasolo con el municipio nimero 343, conformando
una superficie de 15 km2, ubicado en las coordenadas Longitud 96° 35" 18" al Oeste, Latitud 16° 59" 36™
al Norte, conformando un total de 4 localidades.
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IV.3.1 Poblacién.

El Municipio de Santa Maria Abasolo presentd una baja poblacional de 180 habitantes desde 1990 al
2010, sin embargo, los 5 afios en los que se refleja un mayor crecimiento fue a partir del 2005 al 2010
con un incremento de 335 habitante de los cuales 882 son hombre y 967 mujeres, es importante sefialar
que es un municipio con pocas localidades en los cuales son mas evidentes las bajas de los habitantes

Tabla IV-40. Poblacién 1990-2010

1990 1995 2000 2005 2010
Hombres 955 996 969 715 882
Mujeres 1,075 1,036 1,060 799 967
Total 2,030 2,032 2,029 1,514 1,849

De acuerdo a los censos de poblacién y vivienda 2010 del municipio de San Sebastian Abasolo el total
poblacional (100%) albergan en localidades menores a los 2,500 habitantes, clasificandose segun el
tamafio de localidades como municipio mixto (urbano y rural)

Tabla IV-41. Distribucion de la poblacion por tamafo de localidad, 2010.

1 - 249 Habs. 0 0.00
250 - 499 Habs. 378 20.44
500 - 999 Habs. 0 0.00

1,000 - 2,499 Habs. 1,471 79.56

Nota: (1) Se refiere a la poblacion que habita en localidades comprendidas en el rango especificado.
El tamafio de localidad se basa en la clasificacion proporcionada por el INEGI.
Fuente: Calculos del INAFED con base en INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda.

De acuerdo a los indicadores de poblacién en 5 afios presenta un incremento de 29 hab/km?
correspondientes del 2005 al 2010, no obstante, en 15 afios el municipio refleja un decremento en los
habitantes, lo cual no es un componente que presente riesgos para los recursos naturales de la zona.

Tabla IV-42. Indicadores de poblacion 1990-2010.

Densidad de poblacion del No

municipio (Hab/Km2) Disponible g2z (2 e e

o i

% de poblacion con 0.07 0.06 0.06 0.04 0.05

respecto al estado
Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda. INEGI. 2005. Il Conteo de Poblacion y Vivienda. INEGI. 2000. XII Censo General de Poblacion y
Vivienda. INEGI. 1995. Conteo de Poblacién y Vivienda. INEGI. 1990. XI Censo General de Poblacién y Vivienda.

Durante el 2010 en el municipio se registraron 534 habitantes que aun hablan su lengua indigena
representando el 20% (INEGI, 2010), lo que indica un ligero descenso a comparacién del 2005 con un
24%, sin embargo, son 1160 habitantes que han dejado de hablar su lengua nativa reflejandose mas en
las mujeres.
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Tabla IV-43. Distribucién de la poblacién de 3 afios y mas, segtlin condicién de habla indigena y espaiiol, 2010.

Poblacién que habla lengua indigena 534 259 275
Habla espaiiol 517 250 267
No habla espafiol 6 2 4
No especificado 11 7 4
Poblacion que no habla lengua indigena 1,160 555 605
No especificado 5 1 4

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Segun INEGI 2010, la lengua mas dominante de se presenta en el zapoteco con 521 habitantes
representando el 98%.

Tabla IV-44. Lenguas indigenas en el municipio, 2010.

o Numero de hablantes
Lengua indigena

Total Hombres Mujeres
Zapoteco 521 255 266
Lengua Indigena No Especificada 7 3 4
Zapoteco Vallista 3 1 2
Mixe 1 0 1
Tarahumara 1 0 1

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

IV.3.2 Vivienda.
En las poblaciones correspondientes al municipio de San Sebastian Abasolo el 100% de los habitantes
cuentan con vivienda particular encontrandose habitadas en su totalidad.

Tabla IV-45. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010.

Total viviendas habitadas 459 100.00

Vivienda particular 459 100.00

Casa 433 94.34
Departamento en edificio 0 0
Vivienda o cuarto en vecindad 0 0
Vivienda o cuarto en azotea 0 0
Local no construido para habitacion 0 0
Vivienda movil 0 0
Refugio 0 0

No especificado 26 5.66

Vivienda colectiva 0 0

Nota (1): Incluye viviendas particulares y colectivas. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Si bien hay autosuficiencia en materia de vivienda por las viviendas habitadas de particulares, el 27.65 %
cuenta solo con dos cuartos y el 27.42 % con tres cuartos, y tan solo el 55.07 % de todas las viviendas,
indicando el hacinamiento.
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Numero de Numero de viviendas
cuartos particulares habitadas
1 cuarto 27
2 cuartos 120
3 cuartos 119
4 cuartos 108
5 cuartos 33
6 cuartos 12
7 cuartos 7
8 cuartos 4
9 y mas cuartos 2

Tabla IV-46. Viviendas particulares por niimero de cuartos, 2010.

%

6.22

27.65
27.42
24.88

7.60
2.76
1.61
0.92
0.46

Es notable que los habitantes de este municipio representando el 46% de la poblacion solo cuentan con
un dormitorio, seguido del 35% que solo cuentan con dos dormitorios.

Tabla IV-47. Viviendas particulares habitadas por numero de dormitorios, 2010

1 dormitorio 200

2 dormitorios
3 dormitorios
4 dormitorios

5y mas dormitorios

155
62
13

3

46.08
35.71
14.29
3.00
0.69

En las viviendas particulares cabe sefialar que solo el 21.89% cuenta con la disponibilidad de agua
entubada de la red publica, drenaje y energia eléctrica y el 71.89% cuenta con piso firme en sus viviendas.

Tabla IV-48. Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, 2010.

Tipo de servicio

Disponen de excusado o sanitario

Disponen de drenaje

No disponen de drenaje

No se especifica disponibilidad de drenaje
Disponen de agua entubada de la red publica
No disponen de agua entubada de la red publica
No se especifica disponibilidad de drenaje

de agua entubada de la red publica

Disponen de energia eléctrica

No disponen de energia eléctrica

Numero de
viviendas
particulares
habitadas
427
107
326
1
342
90
2

427

%

98.39
24.65
75.12
0.23
78.80
20.74
0.46

98.39
0.92
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No se especifica disponibilidad de energia 3 0.69
eléctrica
Disponen de agua entubada de la red publica, 95 21.89

drenaje y energia eléctrica

Tabla IV-49 Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de construccion, 2010

Piso de tierra 104 23.96
Piso de cemento o firme 312 71.89
Piso de madera, mosaico u otro material 16 3.69
Piso de material no especificado 2 0.46

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Es importante sefialar que las necesidades mas importantes de los habitantes se encuentran casi
cubiertas ya que es mas del 80% quienes cuentan con radio, television, refrigerador, lavadora y teléfono,
sin embargo son tan solo 11 viviendas quienes no cuentan con ningun servicio

Tabla IV-50. Viviendas particulares habitadas segun bienes materiales con los que cuentan, 2010.

Radio 378 82.35
Television 392 85.40
Refrigerador 319 69.50
Lavadora 221 48.15
Teléfono 157 34.20
Automovil 88 19.17
Computadora 44 9.59
Teléfono celular 198 43.14
Internet 12 2.61
Sin ningln bien® 11 2.40

Nota:(1) Se refiere a viviendas particulares habitadas que no cuentan con ninguno de los bienes captados (radio, television, refrigerador, lavadora, teléfono
fijo, automovil, computadora, teléfono celular, e internet). Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

IV.3.3 Poblacién Econémicamente Activa.

La poblacion econémicamente activa y ocupada estad conformada mayoritariamente en 73.70 % por
hombres al igual que la desocupada con el 50 %, mientras que aquella no econémicamente activa es
dominada por mujeres (77.87 %). De ahi que del total de participacién de la poblacion en la economia de
55.91, los hombres tengan la mayor participacion con una tasa del 72.92 % y para las mujeres solo 40.40
%, mostrando el comportamiento tipico de las comunidades rurales.

162



MIA-P.
EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

Tabla IV-51. Distribucion de la poblacién por condicion de actividad econdmica segun sexo, 2010.

Poblacion econémicamente activa 711 524 187 73.70 26.30
(PEA)

Ocupada 709 523 186 73.77 26.23
Desocupada 2 1 1 50.00 50.00
Poblacion no econémicamente activa 723 160 563 22.13 77.87

Notas: (1) Personas de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo, pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de referencia. (2) Personas de 12
afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian alguna limitacién fisica 0 mental permanente que le
impide trabajar. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Tabla IV-52. Tasa de participacion econémica, 2010.

55.91 72.92 40.40
IV.3.4 Educacion.

Para 2010 en el municipio de Santa Sebastian Abasolo, la poblacion en condicion de asistencia escolar
es de 1699 personas, de las cuales el grupo de edad de 6 a 14 afios es el mayor con 219 alumnos que
asisten a la escuela, siendo en su mayoria por las mujeres y el de 15 a 17 afios con 70 alumnos
representando un 50% los hombres que no asisten. En cuanto a la poblacién total de 30 afios en adelante
son 914 personas no siguieron con sus estudios.

Tabla IV-53. Poblacion segun condicion de asistencia escolar por grupos de edad y sexo, 2010.

Asiste No asiste No especificado
Total M Total H M Total H M Total H M
3 a5 anos 88 48 40 65 34 31 21 13 8 2 1 1
6 a 14 afos 236 115 121 219 106 113 16 9 7 1 0 1
15 a 17 anos 124 66 58 53 23 30 70 43 27 1 0 1
18 a 24 anos 220 105 115 33 15 18 187 90 97 0 0 0
25 a 29 anos 117 52 65 5 2 3 112 50 62 0 0 0
30 afos y as 914 429 485 12 6 6 896 420 476 6 3 3
Total 1,699 815 884 387 186 201 1,302 625 677 10 4 6

La poblacién en 2010 de acuerdo al sexo de las personas fue de 286, de los cuales solo 7 personas no
saben leer ni escribir, mayormente con un 3.5 % de las mujeres.

Tabla IV-54. Poblacién que no sabe leer y escribir segiin sexo, 2010.

HOMBRES 146 2 1.37
MUJERES 140 5 3.57
TOTAL 286 7 2.45
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Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

La poblacion de mayores o iguales a 15 afios lo representan las mujeres con el 15%, sin embargo son
los hombres quienes tienes el grado més alto de escolaridad terminada correspondiente a la secundaria
con un 24.51%, es asi que en su totalidad de la poblacion son 133, 433 personas quienes cuentan con
secundaria ya terminada.

Tabla IV-55. Poblacion de 15 afios y mas, por nivel de escolaridad segiin sexo, 2010.

Total Hombres Mujeres
Sinescolaridad 18,759 8,178 10,581 3.38% 3.10% 3.63%
Secundaria 133433 64,820 68,613  24.02% 24.58% 23.51%
completa ’

En cuanto al grado promedio de escolaridad los hombres estan por arriba del grado general de 9.81 afios,
mientras que el promedio minimo de las mujeres es de 9.69 afios, como lo muestra la tabla siguiente.

Tabla IV-56. Poblacion de 15 afios y mas, segun grado de escolaridad y sexo, 2010.

Grado promedio de escolaridad 9.81 9.95 9.69
Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacién y Vivienda.

En la siguiente tabla se puede observar que los alumnos estudiantes de escuelas publicas del municipio
de San Sebastidn Abasolo son las mujeres que tienen mayor escolaridad terminada hasta el grado de
secundaria siendo de 76 alumnas. El promedio mas alto de alumnos por docente corresponde al de
mujeres con un total de 8 estudiantes hasta el grado de secundaria.

Tabla IV-57. Alumnos(as) inscritos en escuelas publicas por nivel educativo, 2010.

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

Preescolar 84 43 41 42 22 21 21 11 10
Primaria 170 83 87 85 42 44 19 9 10
Secundaria 133 57 76 133 57 76 15 6 8

Los alumnos(as) que en 2010 terminaron sus estudios de secundaria fueron solamente 32 equilibrados
entre hombres y mujeres, cabe sefialar que son datos que se tienen registrados para esa fecha.
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Tabla IV-58. Alumnos(as) egresados de escuelas piiblicas por nivel educativo, 2010.

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

Secundaria 32 15 17 32 15 17 4 2 2

Notas: Para el calculo de este indicador se dividié el numero de alumnos correspondientes al mismo nivel educativo del municipio entre el niumero de escuelas
de ese mismo nivel, 2 Para el calculo de este indicador se dividié el numero de alumnos correspondientes al mismo nivel educativo del municipio entre el
nimero de docentes de ese mismo nivel. Fuente: Secretaria de Educacion Publica. Direccion General de Planeacion y Programacién. Base de datos de
Estadistica Basica del Sistema Educativo Nacional.

El mayor numero de docentes en el municipio se concentra en las escuelas primarias y el menor en el
prescolar, mientras que en preescolar y primaria hay mas docentes mujeres, en su mayoria los maestros
se presentan en nivel secundaria, haciendo un total promedio que en la secundaria existen mas docentes
por escuela (mujeres y hombres).

Tabla IV-59. Docentes en escuelas publicas por nivel educativo, 2010.

H M H M

Preescolar 4 0 4 2 0 2
Primaria 9 4 5 5 2 3
Secundaria 9 5 4 9 5 4

Tabla IV-60. Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo 2010.

Preescolar 2 4 4 0 0 0 2
Primaria 2 16 9 0 0 0 8
Secundaria 1 7 7 0 0 0 7

Notas: Para el célculo de este indicador se dividi6 el nimero de docentes correspondientes al mismo nivel educativo del municipio entre el nimero de escuelas
de ese mismo nivel, 2 Para el calculo de este indicador se dividié el numero de aulas correspondientes al mismo nivel educativo del municipio entre el nimero
de escuelas de ese mismo nivel, Fuente: Secretaria de Educacion Publica. Direccion General de Planeacién y Programacion. Base de datos de Estadistica
Bésica del Sistema Educativo Nacional.

La infraestructura educativa del municipio de acuerdo al nivel educativo en los planteles de primaria su
mayor numero con 16 y por el de aulas 8, preescolar 11 para secundaria. EI nuimero de aulas en el grado
de primaria es mayor a las de prescolar y secundaria.

IV.3.5 Salud.
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En el sector salud es notorio que el total poblacional de este municipio es atendido por las dos instituciones
IMSS e ISSSTE, PEMEX, Defensa y Marina, asi mismo se refleja que las personas son muy pocas
asistidas a otras instancias como el seguro popular o privadas.

Tabla IV-61. Poblacién total segun derechohabiensa a servicios de salud por sexo, 2010.

Derechohabiente

g g
°c £ S ©
W w_ w9 235 5, 8 _8 £
— = @ = 2 0 > o
S 3 & s W2E B58 Sk 32 25 8
= 9N N LI o528 = z c (3] )
QN DO g o= 555 28 g L
3 e o o
Hombres 882 387 41 41 0 293 7 5 29 454 41
Mujeres 967 476 40 40 0 378 2 2 29 452 39
Total 1,849 863 81 81 0 671 7 7 58 906 80

Notas: La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella poblacién que tiene derecho a este servicio
en mas de una institucion de salud. (2) Se refiere a la poblacion derechohabiente al ISSSET, ISSSEM y M, ISSSTEZAC, ISSSPEA o0 ISSSTESON, (3) Incluye
instituciones de salud publicas y privadas. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

De acuerdo a las limitantes que presentan el municipio son alrededor de 1,642 habitantes que no
presentan limitante alguna, por otra parte, la mayor limitante que se manifiesta en los hombres que
cuentan con primaria es la vision y el caminar (32 y 14 habitantes), seguido del sentido auditivo con 5
personas, por otro lado, entre las mujeres son tan solo 36 mujer que no pueden caminar y solo 16
presentan problemas auditivos. Es indispensable sefialar que el mayor nimero de personas con la mayor
limitante son 68 quienes en su mayor problema es poder caminar

Tabla IV-62. Poblacion total por sexo segun condicion y tipo de limitacion en la actividad, 2010.

Con limitacion

Sin 1 9 3 4 No
limitacion | Total Limitacion  limitaciones limitaciones  Limitaciones especificado
Hombre  ggp 789 52 32 14 5 4 1
S
Mujeres 967 853 65 36 16 7 1 4

Total 1,849 1,642 117 68 30 12 5

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados basicos.
En la siguiente tabla se muestra que la poblacion mayor a 3 afios de acuerdo al grado de escolaridad se

refleja en la primaria de ambos sexos, resultando a las mujeres las mas afectadas con la limitante de
poder oir o caminar.

Tabla IV-63. Poblacion de 3 afios y mas por sexo y nivel de escolaridad segiin condicion y tipo de limitacion en la
actividad, 2010.

- Con limitacién !
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Sin
escolaridad
Preescolar
Primaria

Secundaria
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equivalente
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No
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o
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wo-oT3zox
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Preescolar

c

Primaria

Secundaria
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(0]
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o

Total
Sin
escolaridad
Preescolar
T Primaria

Secundaria
o
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a e

~ O

Posbasica
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o
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Sin
limitacién

19,704

20,797
101,41
1

88,456

114,27
5

1,750

346,39
3

20,597

20,342
111,27
7

93,157

123,38
2

1,856

370,61
1

40,301

41,139
212,68
8

181,61
3

237,65
7

3,606

717,00
4

Total

2,478

534
6,622

2,659

2,441

87

14,82
1

2,896
384
7,490
2,258

2,338

106

15,47
2

5,374

918
14,11
2

4,917

4,779

193

30,29
3
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ro
movers
e

1,220

138
3,691

1,370

1,195

26

7,640
1,791

164
4,902

1,341

1,271

M

9,510
3,011
302
8,593

2,711

2,466

67

17,15
0

Ver 2

404

64
1,59

753

926

3,75

593

66
2,04

747

921

25

8,14
6

Escuchar ® col:nibr:ﬁ:;(r)se
305 491
2 211
746 296
268 147
246 .
4 19

1,591 1,558
330 388
28 109
710 457
186 “
170 s
10 =

1,434 1,132
635 879
50 320

1,456 1,053
454 230
416 e
14 39

3,025 2,690

Atender el
cuidado
personal

278

42
329

105

92

852
276

29
470

94

117

12

998
554

71
799

199

209

18

1,850

Poner atencion
0 aprender

257

93
508

118

55

13

1,044
235

59
399

72

38

10

813
492

152
907

190

93

23

1,857

Men
tal

738

116
736

267

171

1

2,0
69

590

56
572

132

107

399

278

90

3,5
75

No
especificado

61

57
208

143

166

142

777
68

59
224

176

195

95

817
129

116
432

319

361

237

1,594

Nota: ' La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacién que presenta mas de una limitacion. 2 Incluye a las
personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. 3 Incluye a las personas que aun con aparato auditivo tenian dificultad para escuchar. 4Incluye a la
poblacién que tiene al menos un grado aprobado en primaria. 5 Incluye a la poblacién que tiene al menos un grado aprobado en secundaria o equivalente.
Incluye a la poblacion que tiene al menos un grado aprobado en estudios técnicos o comerciales con secundaria terminada (profesional técnico), preparatoria
o bachillerato, normal basica; estudios técnicos o comerciales con preparatoria terminada (técnico superior), profesional (licenciatura, normal superior o
equivalente), maestria y doctorado. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados basicos.

Tabla IV-64. Poblacién de 15 afios y mas por sexo y condicion de alfabetismo segtin condicion y tipo de limitacién
en la actividad, 2010.
Condicién de limitacién en la actividad

Condicion de
alfabetismo

Con limitacion 1
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sin Carrr:)lna Hablar o Atender el Poner No
e Total Ver2  Escuchar? . cuidado atenciono  Metal  especificad
limitacion movers comunicarse
o personal aprender [¢]
11,0 3,14
H Alfabetas 245,376 6,370 1,258 597 505 402 963 383
0 46 4
M
B A"a::bet 3,979 1’372 78 276 203 313 174 182 596 13
E No
¢ especifica 1,011 94 Zy 19 10 12 9 11 34 116
do
M 11,6 3,55
Alfabetas 269,679 7,635 1,048 468 635 351 658 461
u 24 5
] Analfabet .5 238 07 S0 281 303 214 200 502 14
e as 2
r No
e especifica 1,278 106 59 21 10 14 8 8 29 71
do
s
22,6 14,00 6,69 1,62
T Alfabetas 515,055 2,306 1,065 1,140 753 844
70 5 9 1
o
t A"a:::bet 10,194 4’510 2,213 786 484 616 388 382 1’:9 27
a No
| especifica 2,289 200 100 40 20 26 17 19 63 187
do

Nota: ' La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacién que presenta mas de una limitacion. 2 Incluye a las
personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. 3Incluye a las personas que aun con aparato auditivo tenian dificultad para escuchar. Fuente: INEGI.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados basicos.

En la tabla anterior, la poblacion de 15 afios, se observa la condicionante de limitacién en la actividad
mas pronunciada numéricamente en las mujeres que tienen alfabetismo con una minima superacion a
los hombres alfabetas, sin embargo, son los hombres con grado de alfabetismo que reflejan con limitante
de poder caminar, al igual que en las mujeres con el mismo grado de alfabetismo. Derivado de lo anterior
es prioridad proteger su salud para los habitantes del municipio ya que requiere la necesidad de mayores
cuidados y manejos de prevencion y atencion.

En presencia de limitaciones, son hombres y mujeres con mayor grado sin derechohabiencia siendo estos
los hombres con la mayor limitante sin poder caminar seguido de las mujeres con el mismo grado de
alfabetismo, las limitaciones en la que mas se ve afectado los pobres y mujeres sin derechohabientes es
el poder caminar 0 moverse. La deficiencia en el oido se presenta equitativa entre ambos sexos
reflejandose la mayoria en personas sin derechohabiencia.

Tabla IV-65. Poblacion total por sexo y condicion de derechohabiencia segiin condicion y tipo de limitacion en la
actividad, 2010.

Condicion de limitacion en la actividad
Con limitacion 1

Condicion de i . Camina Atender  Poner No
A Poblacion Sin el atencio o
il total limitacion  Total ro Ver? Esct;char Hablgr ° cuidado no Metal CEIEEIED
movers comunicarse 0
e persona  aprende
| r
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Derecho
387 366 21 12 6 1 3 1 1 3 0
habiente

No
derecho 454 420 30 20 8 4 1 0 2 1 4
habiente
No
especifi 41 3 1 0 0 0 0 0 0 1 37
cado
Derecho

wonoT3goxI

476 411 30 17 8 2 0 2 0 3 5

c =z

habiente

No
derecho 452 411 35 19 8 5 1 2 1 3 6
habiente

M -

No
€ especifi 39 1 0 0 0 0 0 0 0 0 38
cado

Derecho
863 807 51 29 14 3 3 3 1 6 5
habiente

No
derecho 906 831 65 39 16 9 2 2 3 4 10
habiente
No
especific 80 4 1 0 0 0 0 0 0 1 75
ado
Nota: *La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacién que presenta mas de una limitacion. 2 Incluye a las
personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. 3Incluye a las personas que aun con aparato auditivo tenian dificultad para escuchar. Fuente: INEGI.
Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados basicos.

o e+ o o

De la poblacién de 12 afios y mas econdémicamente activa (PEA), los hombres son la principal fuerza
laboral que no tienen limitaciones para el trabajo a diferencia de las mujeres. Los no econémicamente
activos su mayor limitante es no poder caminar o0 moverse.

Por otro lado las mujeres las mayor condicion de actividad se presenta como poblacion no
econdmicamente activa ya que son muy pocas las personas que presentan la limitante de no poder
caminar 0 moverse.

Tabla IV-66. Poblacion de 12 afios y mas por sexo y condicion de actividad econdmica segun condicion y tipo de
limitacion en la actividad, 2010.

Con limitacién !
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9] o 4 N o 2 T - - o . =
S = k2 o & | 9 =53 & -
&= o — N 5= [T H (7] :9 - z =
E 2 28 % § =Et, 85838t g 5
= £ 23 > o a2 3 c=1 0cf @ [}
c - EB8 2 SE §Tia§: 2 -3
7 ) w S ! R® o
Poblacio Total 524 500 24 16 8 4 0 0 1 1 0

i o PEA 523 50 23 15 8 4 0 1 1
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EA) lesocupada
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Nota: 'La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacién que presenta mas de una limitacion. 2 Incluye a las
personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. 3Incluye a las personas que aun con aparato auditivo tenian dificultad para escuchar. Fuente: INEGI.
2010. Censo de Poblacién y Vivienda. Tabulados basicos.

IV.3.6 Migracion.

La poblacion de San Sebastian Abasolo en el grado de natalidad corresponde como su entidad federativa
en ambos sexos, es notorio que debido a la migracién un factor muy reconocido en los diferentes estados
de la republica son pocos aquellos quienes se presentan en otra entidad federativa reflejandose a un mas
en los hombres.

Tabla IV-67. Poblacion total por lugar de nacimiento segun sexo, 2010.

En la entidad federativa
En otra entidad federativa

En los Estados Unidos de América

En otro pais

No especificado

Total

1,720
40
11

0
78

hombres

827
12
4
0
39

Mujeres

893
28
7
0
39
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Debido al lugar de residencia de los pobladores de este municipio habitan mayormente en la entidad
federativa representado por las mujeres, sin embargo, siguen siendo los hombres quienes presentan
mayor emigracién hacia los Estados Unidos de América.

Tabla IV-68. Poblacién de 5 afios y mas por lugar de residencia en junio de 2005 segun sexo.

Total Hombres  Mujeres
En la entidad federativa 1,590 751 839
En otra entidad federativa 15 8 7
En los Estados Unidos de América 36 25 11
En otro pais 0 0 0
No especificado 6 4 2
Total 1,647 788 859

IV.3.7 Marginacion.

Segun los datos INAFED el conjunto de la dindmica poblacional, el acceso a vivienda y a servicios, asi
como a vivienda, educacion, empleo y las limitaciones en el municipio definen su condicion en cuanto a
la calidad de vida que poseen y su integracion a las dindmicas sociales y productivas de la region, que,
no obstante, de sus valores altos en vivienda, educacion, salud y PEA activa sittan al municipio en un
grado de marginacion con un valor medio.

Tabla IV-69. Indicadores de Marginacién, 2010.

indice de marginacion -0.06790
Grado de marginacion ) Medio
indice de marginacién de 0 a 100 26.91
Lugar a nivel estatal 466
Lugar a nivel nacional 1258

El indice de marginacion considera cuatro dimensiones estructurales de la marginacion, identifica nueve
formas de exclusién y mide su intensidad espacial como porcentaje de la poblacién que no participa del
disfrute de bienes y servicios esenciales para el Desarrollo de sus Capacidades Basicas.

Tabla IV-70. Distribucién porcentual de la poblacion por caracteristicas seleccionadas, 2010.

Poblacion analfabeta de 15 afios 6 mas 5.03

17



MIA-P.
EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

Poblacion sin primaria completa de

. 20.03
15 anos 0 mas
Poblacion en localidades con menos
100.00
de 5000 habitantes
Poblacion Econdmicamente Activa ocupada,
72.92

con ingresos de hasta 2 salarios minimos

Los datos que se relacionan enseguida son considerados dentro de los factores que identifican el grado
de marginacion del municipio. De las 459 viviendas asentadas en el territorio municipal, se puede afirmar
que el 100 % de las mismas han sido elaboradas con materiales industrializados, y en ellas se ha
detectado 104 viviendas con piso de tierra y 2 con piso diferente a tierra. Derivado de lo anterior se puede
deducir la mayor parte de la marginacion es debido a caracteristicas seleccionadas tales que no cuentan
con drenaje ni servicio sanitario exclusivo, energia eléctrica y sin agua potable representando un 22.81%
de la poblacion.

Tabla IV-71. Distribucion porcentual de ocupantes en viviendas por caracteristicas seleccionadas, 2010.

Indicador %
Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 1.02
Sin energia eléctrica 0.96
Sin agua entubada 20.83
Con algun nivel de hacinamiento 46.65
Con piso de tierra 25.40

Nota: (*) CONAPO clasifica el grado de marginacion en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo. Los datos mostrados corresponden a la informacion mas
reciente publicada por CONAPO. Fuente: CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

En este caso el censo del INEGI del afio 2010 este es un tema que ha causado polémica entre los
pobladores quienes manifiestan su inquietud por rechazar el drenaje como medida de solucién a este
problema, ya que se ha comprobado que las plantas de tratamiento en un nimero importante no funcionan
en otras localidades, por lo que sugieren en explorar alternativas sustentables que disminuyan la
contaminacion ambiental por este motivo.

La localidad donde se encuentra el proyecto es Santa Rosa Buena vista cuyas caracteristicas son las
siguientes:

Localizacion de Santa Rosa Buena Vista
Santa Rosa Buena Vista es una de las localidades que se localiza en el Municipio San Sebastian Abasolo

del Estado de Oaxaca y se ubica en las coordenadas Longitud 96° 37" 0.75" O., Latitud 16° 58" 36.82"
N. Esta localidad se encuentra a una mediana altura de 1600 metros sobre el nivel del mar. Para llegar a
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la agencia Municipal de Santa Rosa Buena Vista de la Ciudad de Oaxaca, solamente hay un acceso, la
Carretera Cristobal Coldn; en el Kilometro 16 pasando por las Poblaciones de Santa Cruz Guiendulain y
Rojas de Cuauhtémoc, que esta en malas condiciones.

POBLACION

De acuerdo con los datos sefialados en el Plan de Desarrollo Municipal del Municipio 2011-2013 de San
Sebastian Abasolo la poblacion total de Santa Rosa Buena Vista es de 269 personas, de las cuales 135
son masculinos y 134 femeninas. Los ciudadanos se dividen en 107 menores de edad y 162 adultos, de
cuales 27 tienen méas de 60 afios.

Poblaci6n segtin el género, 2010.

HOMBRES MUJERES TOTAL
Poblacién 135 134 269

HABITANTES INDIGENAS EN SANTA ROSA BUENA VISTA.

Es importante sefialar que 6 personas en Santa Rosa Buena Vista son indigenas. De los cuales 4
personas de mas de 5 afios de edad hablan Un idioma indigena y 2 personas hablan Un idioma indigena
y también espafiol

ESTRUCTURA SOCIAL

Derecho a atencion médica por el seguro social, tienen 62 habitantes de Santa Rosa Buena Vista.

En el caso de la Agencia de policia Municipal de Santa Rosa Buenavista no cuentan con agua potable,
sin embargo, ya se han realizado estudios destinados a solventar esta situacion.

ESTRUCTURA ECONOMICA

En Santa Rosa Buena Vista hay un total de 69 hogares. De estas 69 viviendas, 31 tienen piso de tierra 'y
unos 11 consisten de una sola habitacidn. Solo 63 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias,
0 son conectadas al servicio publico, 67 tienen acceso a la luz eléctrica.

De acuerdo a la estructura econdémica de la agencia de Santa Rosa Buena Vista permite a 3 viviendas
tener una computadora, a 33 tener una lavadora y 59 tienen una television.

Tabla IV-72 Viviendas habitadas por tipo de servicio, nimero de cuartos y bienes materiales, 2010.

Materiales de construccion Numero de viviendas
de la vivienda particulares habitadas
Piso de tierra 31
Cuenta con una habitacion 11
Instalacion de sanitarios 63
Cuentan con luz eléctrica 67
Cuentan con computadora 3
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Cuentan con lavadora 33

Tienen television 59

EDUCACION ESCOLAR EN SANTA ROSA BUENA VISTA

Aparte de que hay 15 analfabetas de 15 y mas afios, 1 de los jévenes entre 6 y 14 afios no asisten a la
escuela. De la poblacion a partir de los 15 afios 0 no tienen ninguna escolaridad, 124 tienen una
escolaridad incompleta, 26 tienen una escolaridad basica y 17 cuentan con una educacion post-bosica.
Solamente un total de 19 de la generacién de jévenes entre 15 y 24 afios de edad han asistido a la
escuela, la mediana escolaridad entre la poblacion es de 6 afios.

En la Agencia de policia Municipal de Santa Rosa Buenavista se encuentran otras dos instituciones
educativas, el Jardin de nifios “Donaji”, ubicada en la calle Pino Suarez # 4, y la escuela primaria “José
Fernandez de Lizardi” ubicada en la calle Mina # 1.

Marginacion
Segun el Consejo Nacional de Poblacion este municipio es considerado con grado de marginacién medio,
en tanto que su Agencia de policia Municipal de Santa Rosa Buenavista es considerada como “alto”.

Factores socioculturales.

El uso de suelo que se presenta en el sistema ambiental en donde se inserta el proyecto es forestal con
vegetacion de tipo palmar inducido y bosque de encino y en la unidad de analisis se determind la
presencia de areas abiertas al uso agropecuario.

Desde el punto de vista municipal y considerando los valores socioculturales, el Municipio de Zapotitlan
Lagunas que pertenece al distrito de Silacayoapam en la region Mixteca del estado de Oaxaca registra
una poblacién total de 3,133 personas, de ellas el 46 por ciento son hombres y el 54 por ciento son
mujeres.

De acuerdo a la informacién que proporciona la CONAPO, se tiene que el 29.78% de la Poblacion es
Analfabeta de 15 afios y mas; el 59.03% es Poblacion sin Primaria Completa de 15 afios y més; el 13.5%
son Ocupantes en viviendas sin drenaje ni servicio sanitario; el 6.99% son Ocupantes en viviendas sin
energia eléctrica; el 31.27% son Ocupantes en viviendas sin agua entubada; el 45.31% son viviendas con
algun nivel de hacinamiento; el 25.1 por ciento son Ocupantes con piso de tierra; su indice de Marginacion
es de 44.03 MUY ALTO. En los valles intermontanos se practica la agricultura de temporal de
autoconsumo principalmente el maiz y frijol.

IV.4 Diagnéstico ambiental

El diagnostico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del comportamiento de
los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion presentes en la porcién influenciada del
Sistema Ambiental en estudio. Actualmente en el sistema ambiental ya descrito, existen modificaciones
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a los factores biéticos y abioticos del ecosistema, principalmente la agricultura y ganaderia que prevalecen
en la zona.

Por ello, es importante evaluar las condiciones actuales del sitio, debido a que la implementacion de la
obra implica la afectacién de los componentes medioambientales del sistema. Para llevar a cabo los
trabajos de evaluacion del impacto ambiental de las obras propuestas, se tomé en cuenta el uso de suelo,
la vegetacion existente y la presencia de cuerpos de agua; ademas, se tomoé en cuenta la calidad y
conservacion.

Los criterios que se aplicaron en los procesos de analisis de la conservacion y calidad de los elementos
ambientales, son los siguientes:

e Optima
e Media
e Baja

A continuacion se procedié a aplicar una metodologia basada en las observaciones de campo y con base
en los factores biéticos y abiéticos.

Una vez que se identificaron los factores medioambientales, considerados potencialmente importantes,
se aplicé un procedimiento descriptivo para expresar su estado de conservaciéon actual (antes del
proyecto), habiéndose tomado en cuenta los siguientes factores: agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion,
fauna y medio socioecondmico.

Si bien existen diversas metodologias para la realizacion de los diagnosticos ambientales, existen dos
grandes vertientes: una basada en la valoracion “cuantitativa” y otra “cualitativa’, el perfil de la presente
toma como referencia la segunda vertiente, por lo que se continud con los siguientes pasos:

1. Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores del
estado ambiental en el que se encuentra el sitio donde se inserta el proyecto.

2. Se elabord una escala cualitativa para cada factor la cual se determin6 como el “nivel de calidad
ambiental”

3. Se les asignd un valor entre 1y 5, dependiendo de la apreciacién subjetiva realizada in situ.

Finalmente, se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor, asi se obtuvo el resultado que
se presenta como el diagnéstico ambiental del &rea en estudio, el cual se evalta con la misma escala en

donde 5 es igual a un estado Optimo positivo y 1 un estado totalmente alterado.

El diagndstico ambiental para el presente proyecto se realizd de acuerdo a la presencia y calidad del
agua, la vegetacion y uso de suelo del area.
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Tabla IV-73. Diagnéstico ambiental del SA.

Geoformas

Original

Escasamente modificado

Moderadamente modificado

Totalmente modificado

Suelo

Sin erosion

Escasa erosion

Moderadamente erosionado

Degradado

Calidad de agua

Sin contaminacién

Moderada contaminacion

Alta contaminacion

Estado sucesional

Vegetacion original

Vegetacion secundaria reciente

Vegetacion secundaria avanzada

Pérdida de cubierta vegetal

Presencia de ganado

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Presencia de cultivos

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Habitat

Potencial Alto

Potencial Medio

Potencial Bajo

Evidencia de
penetracion antrépica
caminos, brechas y
basura)

Nula

Escasa

Moderada

Alta

L AR NS RN SO RNS, RIE NN GRS, RIF N SRR S ) BN GRS ) RIS SRS BN ORI S B ORI JO R e |

RESULTADOS

22

Tabla IV-74. Escala de calificacion.

29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja
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De acuerdo al analisis, se concluy6 que el Sistema Ambiental, donde se ubicara el proyecto presenta
Calidad Ambiental Media, teniendo una geoforma que ha sido escasamente modificada, el suelo se
encuentra moderadamente erosionado debido a las diferentes actividades antropogénicas principalmente
la ganaderia, existencia de terrenos agricolas. Concluyendo que la practica de actividades
antropogénicas ha provocado cambios al ecosistema natural. A continuacion se describe el estado por
componente ambiental:

Suelo

En el sitio del proyecto existen las siguientes unidades de suelo. En el banco de extraccion como en el
patio de maniobras se presentan las unidades de Lc+Vp/3/LP que se refiere a Luvisol cromico como
suelo dominante se presenta una clase textural fina y unas fases fisica pedregosa y como unidades
secundarias existe el Vertisol pelico; por otra parte en el camino de acceso existen las siguientes unidades
Re+l+Lc/3L; Regosol calcarico como suelo dominante que se presenta una fase fisica litica; como suelos
secundarios presentes en la zona existe el Litosol y el Luvisol cromico. A continuacion se presentan una
serie de imagenes que dan cuenta de las condiciones del suelo en el area del proyecto.

llustracion IV-33. Panoramica del tipo de suelo en el SA y area del influencia.

Aire

En la zona no existe fuentes industriales generadoras de emisiones, las que pudiera haber son las que
se generan en los hogares por el uso de lefia con fines dendroenergéticos, la rosa tumba y quema por la
practica de la agricultura de temporal y particulas suspendidas por el uso de los caminos de terraceria, a
continuacion se presenta una serie de fotografias que dan cuenta de la condicion del aire en el SA'y area
de influencia.
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llustracion IV-34 Panoramica de la calidad del aire presente en la zona.

Agua
En la zona de influencia del proyecto no existen corrientes de caracter permanente todas son

intermitentes, es decir solo se presentan en temporada de lluvias, debido a la actividad ganadera estas
corrientes son aprovechadas por el ganado como abrevaderos naturales.

llustracion IV-35. Abrevaderos para el ganado presente en la zona.
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Vegetacion
De acuerdo a las prospecciones en campo se determin6 que en el sistema ambiental existe Matorral

Xerofilo con interaccion de Selva Baja Caducifolia. Tal y como se muestra a continuacion.

llustracion IV-36. Vegetacion presente en el SA.

Fauna

Debido a las condiciones topogréficas del area de influencia y a las actividades antropogénicas que se
practican en la zona, los grupos de fauna (aves mamiferos y reptiles) se han acostumbrado a la presencia
humana, sin embargo los mamiferos mayores se han desplazado hacia lugares mas conservados,
buscando sitios de refugio y anidamiento.

Por lo anterior, se concluye que el Sistema Ambiental original, en el area de estudio, se encuentra
afectado por los procesos antropogénicas y naturales, en este sentido las especies de fauna se ven
afectadas por la fragmentacion de la cubierta vegetal natural, de continuar esta tendencia conforme pase
el tiempo, en un futuro se incrementara la perdida de espacios para la reproduccion, alimento y percha,
restringiendo el area de movilidad de las especies presentes.

La ejecucion del proyecto, representa un impacto significativo; sin embargo y de acuerdo a las
dimensiones, se puede decir que se trata de un proyecto puntual, en donde con una adecuada supervision
ambiental y una capacitacién inicial a los trabajadores, se pueden minimizar significativamente los
impactos al suelo, agua, atmésfera, vegetacion y fauna.
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llustracion IV-37 Evidencia de la fauna silvestre que se distribuye en el SA.

Habitat

Entendiendo el Habitat como un lugar de condiciones apropiadas para que viva un organismo, especie 0
comunidad animal o vegetal, mas concretamente, es la coleccion de recursos y condiciones necesarias
para su ocupacion en un espacio y tiempo dado. (Garshelis, 2000).

En areas colindantes al SA existen localidades rurales que se desarrollan aprovechando los recursos
naturales podemos decir que debido a la practica de actividades antropogénicas principalmente las
agropecuarias el ecosistema no es totalmente pristino, por lo tanto tenemos un potencial medio en habitat
para las especies que ahi habitan, desde el punto de vista humano el potencial es similar debido a la falta
de oportunidades y de cobertura de las necesidades basicas.

El SA presenta procesos de cambio como son asentamientos humanos, caminos, energia eléctrica, a
continuacion se da cuenta de los principales factores de cambio del ecosistema.

|

llustracion IV-38. Presencia de brechas y ganaderia presentes en el SA.
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CAPITULOV

V  IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

Para establecer la metodologia y evaluar los impactos que se vayan a generar, se revisaron fuentes
bibliograficas, siendo la aplicable para el presente proyecto la metodologia conocida como matriz de
Leopold (1971).

Esta matriz consiste en una modificacion realizada a la Matriz de Leopold. La ventaja de esta técnica es
que se relacionan las actividades en las diferentes etapas del Proyecto - las realizadas y las que falta por
realizar- con los factores ambientales, lo que facilita la interaccién de éstas, reflejando los posibles
impactos al ambiente a través de la vida util del Proyecto. Por lo tanto, es un buen método para mostrar
resultados. Su principal desventaja es que en ocasiones puede no ser muy objetiva, ya que cada grupo
evaluador tiene la libertad de desarrollar su propio sistema de jerarquizacion y evaluacion de los impactos.
Los impactos identificados debidos al desarrollo del Proyecto se calificaron con base en el efecto que
ejercen las actividades inherentes al Proyecto sobre los factores ambientales, principalmente sobre el
cambio de uso de suelo en funcion de una serie de atributos que determinan la importancia de cada
interaccion observada. Fue a partir de la determinacion de la importancia de los impactos que se identificd
a aquellos que resultarian ser significativos, y hacia los que deberan concentrarse en mayor grado las
medidas de prevencion, mitigacion o compensacion.

Se entiende por accidn, en general, la parte activa que interviene en la relacién causa-efecto que define
un impacto ambiental. Para la determinacidn de dichas acciones, se desagrega el proyecto en dos niveles:
las fases y las acciones concretas, propiamente dichas.

En virtud que ya se ha realizado el cambio de uso de suelo en su primera etapa _ preparacion del sitio_

y que al momento de ser sancionado por PROFEPA se encuentra en operacién donde se realizan
actividades de extraccidn y trituracion de piedra caliza a continuaciéon se evallan los impactos
ocasionados y los que se ocasionaran por la operacion del proyecto

Fases: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las siguientes de acuerdo a
las obras y actividades realizadas y las que faltan por realizar:

REALIZADAS
¢. Preparacion del sitio 100%
d. Operacién y mantenimiento en un 70%

POR REALIZAR
b. Operacién y mantenimiento en un 30%
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Las acciones derivan de la ejecucidn de las siguientes obras y actividades:

llustracién V-1 Actividades de preparacion del sitio y operacion del proyecto se considera el tajo tnico brechas y
area de trituracion.

Desmonte

Despalme

Cortes o tumbe

Carga y transporte

OB~ W NN -

Trituracion y cribado

Tabla V-1. Actividades a realizar durante la operacion del proyecto.

Rehabilitacion y mantenimiento de brechas

Cortes o tumbe

Carga y transporte

Trituracion y cribado

Retiro de equipos

Retiro de obras provisionales

~N oo oD -

Restauracién de areas

Tabla V-2. Actividades del proyecto.

PREPARACION DEL SITIO

*Delimitacion del poligono

*Remocion de la vegetacion en tajo Unico brechas
y &rea de trituracién

*Despalme

OPERACION

Mantenimiento de brechas

Construccién de rampas

Corte 0 tumbe

Carga y transporte

Trituracion y cribado

Retiro de equipos

ABANDONO

Retiro de obras provisionales

Restauracién de areas

*obras realizadas.

En las imagenes siguientes se da cuenta de las obras realizadas
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Brechas

llustracion V-3. Area de trituracion realizada sancionada por PROFEPA.
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)

]

llustracion V-5. Terrazas sancionadas por PROFEPA.
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Como se ha dado cuenta en las imagenes anteriores el cambio de uso de suelo ya se ha realizado en 4
terrazas 3 con una altura de 24 metros y una de 18 metros se pretende aprovechar material en una terraza
mas de 12 metros de y se hara en sentido vertical donde se aprovechara el material de construccion

llustracion V-7. Area por aprovechar en una superficie de 1.5 Has. Considerando una terraza de 10 metros con altura
de 12 metros en 3 afios con un volumen de 18,000.00 m3

Tabla V-3. Coordenadas de 1.5 Has. Que delimitan la poligonal que se intervendra. De forma vertical
Vértice X Y

751284 1879567
751430 1879613
751448 1879508
751328 1879470

HIW|IN (-
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Teniendo claro de las obras realizadas y las que falta por realizar procedemos a identificar los impactos
Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en términos de
fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes a través
de los vectores ambientales suelo, y agua (Gdmez-Orea 2002), asi como las consideraciones de indole
social. Para el caso del proyecto, derivado de la complejidad del entorno y su caracter de sistema, se
desglosan en varios niveles hasta obtener los factores muy simples y concretos.

Componentes y factores del entorno.

Tabla V-4. Indicadores y componentes ambientales posiblemente afectables.

FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE
Polvos
A
e Ruido
Agua Calidad.
Tipo de uso
Morfologia
Suel
uelo Calidad
Erosién
) Flora
Ecosistema
Fauna
Paisaje Imagen visual
Empl
Medio socioeconémico mpleos

Actividad econdmica

Con la identificacién de los factores y componentes ambientales, asi como de las actividades que se
realizaran durante la ejecucidn del proyecto se realizé una Matriz de interacciones donde los renglones
son los factores ambientales y las columnas son las actividades realizadas mismas que se sefialan de un
color diferente y a realizar como se muestra a continuacién:
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Tabla V-5. Matriz de interacciones de impacto, (interacciones proyecto entorno).

Preparacién del sitio Operacion Abandono
n 0
Ll =9
- I
23
S| &
n
- S | a @
Qo 2|8 <
(&) o P =
3| & 2| g S
N = n | n
2 |o|8 & | & = | o
T a | w o | E = | x
2 == w | Z x| o | al|<
o | w wl <
5| 2 a j [ = o o » L
% | o > | o z (> |lw|H|E|Z|2
£ w o | o S|z |0 2 3158
5| < S| Z|w |8 8 S| 2|00 |5
T | S Q = oD | < = | W | w é
=35 = | 9 = x | = o > | OO
SE |S|2|2lkla v |5/2/2/2|=
SlE (22|23 x| Elclh|E
°l |Flv|a|o|@ 8|S|#|#|e|R
Aire Polvo - X X| X[ X | X ]| X | X | X]X]|X 10
Ruido - X X1 X | X X | X | X ]| X | X 9
Agua Calidad - X | X X X 4
. Suelo Tipodeuso | - X | X | X | X X | X 6
= Morfologia | - X | X X | X | X 5
- Calidad - X | X[ X[ x| XXX 7
8 Erosién - X X | X | X ]| X | X |X X 8
€ | Ecosistema Flora - X XX | X[ XX ]| X|X 8
§ Fauna X XXX [ XX [ X[ X[X]X 10
g Paisaje Imagen visual | - X X | X | X ] X X | X | X | X 9
8 Socio- Empleo + X X| X[ X | X ]| X | X | X[ X| X[ X]|MN"
economico | Actividad | + | X | X | X [ X [ X | X [ X [ X [ X | X[ X[ 11
Econdmica
INTERACCIONES POSITIVAS 2 2 | 2 2 | 2 2 2 (22 |2 |22
INTERACCIONES NEGATIVAS 6 5 (10 |10 |7 |10 ]109 ]| 4|5 76

*OBRAS Y ACTIVIDADES REALIZADAS.

V.2 Valoracion de los impactos ambientales.

Después de conocer los posibles niveles de afectacion se les dio una calificacién a las interacciones
identificadas y se aplicé una metodologia matricial, asi como la asignacion de valores de acuerdo a los
criterios de Conesa-Vitora (1993), que permitira la determinacion de la magnitud de los impactos positivos
y negativos, entendiendo que el valor de un impacto mide la “gravedad” cuando es negativo y el grado de
‘bondad” cuando es positivo; en uno o en otro caso, el valor se refiere a la cantidad, calidad, grado y
forma con que un factor ambiental es alterado y al significado ambiental de dicha alteracion.
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La metodologia matricial, permitira jerarquizar las areas en funcién de la magnitud e importancia, pueden
ser identificados claramente los impactos mas relevantes al proyecto, ya sean benéficos o adversos para
cada una de las etapas del proyecto y para cada una de las areas a las que se ha hecho referencia.

Se espera que el método matricial propuesto, permita, como ya se ha sefialado, identificar aquellas areas
ylo actividades en las que tendran lugar los mayores impactos ambientales, ya sea por su caracter
primario o irreversible y aquellas areas y/o actividades en las que los impactos podran ser reducidos
mediante la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas.

Para evaluar la importancia de los impactos que se derivaran del proyecto, se aplicaron para el presente
estudio, los criterios que propone Conesa — Vitora 1993, asi como su técnica, misma que se describe en

breve.

Tabla V-6. Criterios para la determinacion de la magnitud de los impactos ambientales.

Naturaleza (Na):

Intensidad (1):

Extension (EX).

Momento (MO):

Persistencia (PE):

Reversibilidad (RV):

Considera si el impacto es negativo (-), positivo (+) o neutro.

Grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el &mbito especifico en que actla.
(Los valores pueden estar comprendido entre 1 a 12).

e Baja(1)

o Media (2)

o Alta(4)

o Muy alta (8)
o Total (12)

Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de la actividad. Si la
accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter
puntual (1). Si, por el contrario tiene una influencia generalizada el impacto seré total (8),
considerando situaciones intermedias, como impacto parcial (2), extenso (4).
Si el efecto se produce en un lugar critico se le atribuira un valor de 4 unidades méas por
encima del que le corresponde.
Plazo en que se manifiesta del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion
de la accion y el comienzo del efecto.

e Largo plazo (1)

e Mediano plazo (2)

e Inmediato (4)

e (Critico (+4)
Tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion, y a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previa a la accion por medios naturales, o
mediante la introduccion de medidas correctoras. Si la permanencia es menor a un afio,
el efecto es fugaz, asignandole un valor de (1). Si dura entre 1y 10 afios, se considera
como temporal, asignandole un valor de (2); si la duracion del efecto es superior a los 10
afios, éste se considera permanente y se le asigna un valor de (4).
Es la posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema afectado pueda volver
a su estado inicial, ya sea de manera natural o aplicando medidas de mitigacion.
Corto plazo, se le asigna un valor (1),
Medio plazo (2)
Irreversible o reversible hasta el abandono del proyecto, le asignamos el valor (4).
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Naturaleza (Na):

Sinergia (SI)

Acumulacién (AC):

Efecto (EF)

Periodicidad (PR)

Recuperabilidad
(RC)

Magnitud o
Importancia (MA)

Considera si el impacto es negativo (-), positivo (+) o neutro.

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o0 mas efectos simples. Sin sinergismo
simple el valor se torna en (1), Sinérgico (2), Altamente sinérgico (3).
Es el incremento progresivo de la manifestacion del efecto.
Cuando una accién no produce efectos acumulativos, se valora como (1); Si el efecto es
acumulativo el valor es de (4).
Se refiere a la relacién causa efecto, 0 sea a la forma de manifestacién del efecto sobre
un factor como consecuencia de una accion.

¢ Indirecto (secundario) (1)

e Directo (4)
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestaciones del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrencia (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo).

e Irregular o aperiédico y discontinuo (1)

o Peritdico (2)

o Continuo (4)
Se refiere a las posibilidades de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto es decir, la posibilidad de retomar a las condiciones existentes
previas a la actuacion; por medio de la intervencion humana (introduccién de medidas
correctivas).

o Recuperable de manera inmediata, se le asigna valor de (1)

e Recuperable a mediano plazo se le asigna valor de (2)

o Mitigable, toma un valor de 4.

o Irrecuperable (alteracién imposible de reparar por la accion natural, como por la

humana, se da el valor de (8)

De acuerdo a los criterios antes sefialados y una vez realizada una lista de verificacion,
asi como una matriz general de impactos ambientales se procede a la aplicacion del
siguiente algoritmo.

MA=+(3l+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+RC)

Una vez aplicado el mismo se puede conseguir el valor o magnitud que puede tener un impacto sobre un
factor ambiental, de acuerdo con los siguientes criterios:

El método seleccionado comprende valores dentro del intervalo de 13 a 100. Los que se mantienen con
valores inferiores a 25 se consideran impactos irrelevantes o compatibles. Los impactos moderados
son aquellos en los que el célculo de la importancia da cifras entre 26 y 50 y considera impactos severos
aquellos que tengan cifras de importancia comprendidas entre los nimeros 51 y 75 y los impactos
criticos a todos aquellos, cuyo valor de importancia sea superior a 75.

Asi tenemos que:

1. 1-25 IRRELEVANTE (I):Se trata de efectos en esencia adversos, pero de baja magnitud y sobre
componentes del ambiente que recuperan sus condiciones y calidad una vez que cesa la accion
que lo origina; pueden considerarse nulos 0 minimos, no requieren de préacticas de mitigacion y
son compatibles con las regulaciones normativas.
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2. 26-50 MODERADO (M): Se trata de efectos negativos que alteran las condiciones del
componente ambiental en una magnitud tal que es posible recuperarlas en cierto tiempo mediante
practicas de mitigacion simples.

3. 51-75 SEVERO (S): Son efectos adversos de tal magnitud, que la recuperacion de las
condiciones del componente ambiental perturbado por el desarrollo del proyecto exige la
aplicacién de medidas especificas y estrictas, de control y mitigacion.

4. 76-100 CRITICO (C: Son efectos negativos Superior al umbral aceptable. Produce una pérdida
permanente de la calidad ambiental, sin recuperacion con adopcion de medidas correctoras o
protectoras. Se trata de un impacto irrecuperable.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas nos indicaré las
acciones mas agresivas, altos valores negativos; las poco agresivas, bajos valores negativos y las
benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos sobre los distintos
factores. Asimismo, la suma de importancia del impacto de cada elemento tipo por filas, nos indicara los
factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la realizacion de la
actividad.

Dicha suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y subsistemas presentes
en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la cuantificacion de los elementos tipo llevada a cabo para
calcular la importancia del impacto, la valoraciéon es meramente cualitativa, ya que el algoritmo creado
para su calculo es funcion del grado de manifestacion cualitativa de los atributos que en él intervienen.

Las importancias de los impactos correspondientes a los efectos producidos por dos acciones sobre dos
factores, expresa simplemente que la importancia del primer efecto son mayor o menor que la del
segundo, pero con caracter cualitativo, no en la proporcion que sus valores numéricos indican.

Se exponen los resultados que se obtuvieron al aplicar las metodologias descritas, asi como una
descripcion de los impactos ambientales adversos y benéficos que se prevén durante las diferentes
etapas del proyecto. Es importante mencionar que toda vez que la valoracion considera las principales
cualidades ambientales que se prevé se veran modificadas (afectadas o beneficiadas por el desarrollo
del proyecto.

Se anexa la matriz de calificacidon de impactos. Donde se da cuenta de los impactos generados y
los que se generaran con la operacion del proyecto

Acorde con la asignacién de valores para cada uno de los impactos ambientales identificados de una
manera general, se encontré que los principales impactos ambientales negativos se dieron durante la
etapa de preparacion del sitio y operacion. Durante la preparacion del sitio el impacto mas significativo
fue el desmonte y en la operacion sera el movimiento del material parental.
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Conforme a lo anterior se tiene que la mayor parte de los impactos seran de efecto MODERADO. No
obstante a lo anterior se deberan realizar medidas de mitigacién que impidan el riesgo de erosion del
suelo, mismas que seran especificadas mas adelante. Sin embargo, también se pueden generar impactos
positivos como la generacion de empleos, lo que puede contribuir a un desarrollo econdmico de la zona.
Se consideran poco relevantes los efectos ambientales los que resultaran por la disminucién de la calidad
de aire y la emision de ruidos de manera temporal, se deberan aplicar medidas atenuantes que puedan
afectar potencialmente la calidad del agua y realizar obras que promuevan la infiltracién y evitar arrastres
aguas abajo.

De la valoracion de impactos nos dio como resultado la siguiente tabla donde se resumen los mismos.

COLOR TIPO NUMERO DE IMPACTOS PORCENTAJE
Irrelevantes 6 19%
Moderados 17 55%

B severos 8 26%
B Criticos 0 0%

Como podemos observar el 19 % de los impactos son irrelevantes el 55% corresponden a Moderados y
el 26% restante corresponden a impactos severos.

A continuacion se presenta una descripcion de los impactos analizados, con lo cual se espera tener un
marco de referencia, al momento de establecer medidas preventivas y de mitigacion.

V.3 Descripcion cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales.
La descripcion de los impactos ambientales que a continuaciéon se desarrollan, siguen un orden
cronoldgico de ocurrencia, conforme al programa de trabajo que se present6 anteriormente y donde se

da cuenta de las obras realizadas y las que faltan por realizar o las que se les daré continuidad.

PREPARACION DEL SITIO

Como se ha venido mencionado esta actividad estd superada y consistié en la eliminacion de la cubierta
vegetal asi mismo se realizé el despalme, actividades que derivaron en impactos al suelo principalmente
arrastres aguas abajo. La remocion de la vegetacién ocasiona impactos potenciales como, el azolve de
escurrimientos afectacién potencial de la calidad del suelo y a la fauna silvestre se consideran impactos
potenciales de importancia SEVERA toda vez que el desmonte es una actividad sinérgica en impactos
potenciales negativos.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Esta etapa es la que se realizara de forma continua en los 3 afios proyectados y dos mas en proceso de
restauracion y consiste basicamente en excavaciones en forma vertical en una superficie de 1.5 Has.
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donde se provechara un tajo de 12 metros de altura en este periodo se aprovechara 180,000 m3 por lo
tanto la actividad principal es el movimiento del material parental los riesgos potenciales son el azolve de
escorrentias, la erosion y la calidad del suelo asi como la fauna silvestre impactos clasificados como
SEVEROS.

Calidad del Aire

La calidad del aire puede verse afectada por las emisiones generadas por la maquinaria que se utilice en
la extraccion del material el transporte y los polvos generados en el proceso de triturado y cribado de la
piedra caliza, siendo éstas temporales presentes de acuerdo al avance de las actividades programadas,
éstas pueden ser prevenidas y controladas, ya que los vientos pueden facilitar la dispersién de las
sustancias, por lo tanto se determina que el impacto es IRRELEVANTE. Tanto en la preparacion del sitio
como en la operacion.

Emision de ruido
Dada las condiciones de la maquinaria que operara durante esta etapa se produciran niveles de ruido por
arriba de los 80 dB (A). Se propone como indicador el nivel sonoro continuo medido en dB (A).

Tabla V-7. Medidas de ruido.

Fuentes de Ruido Nivel Sonoro a15m
Retroexcavadora Caterpillar modelo 320 82 dBA
Camiones mineros de 14ty 25t 84 dBA
Bulldozer Caterpillar modelo D6 86 dBA

Se considera que el efecto, incidird de forma negativa para los seres humanos que transitan en las zonas
cercanas y sin duda sobre la fauna de la region especificamente en el area de influencia. Conforme la
asignacién de valores y considerando que la etapa de preparacion del sitio fue temporal ya que deja de
presentarse en cuanto cesa la actividad el impacto es IRRELEVANTE, no asi para la operacion toda vez
que es una actividad continua el impacto es clasificado como MODERADO.

En la operacion de las obras proyectadas se prevé que el quipo cumpla con lo dispuesto en la Norma
Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicidn; de igual manera con lo establecido en la NOM-011-
STPS-2001, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo en donde se
genere ruido.

Calidad del Agua

De acuerdo a la evaluacion la calidad el agua en la preparacion del sitio del proyecto fue de magnitud
MODERADA toda vez que durante ésta actividad se generaron residuos organicos que pudieron no tener
una correcta disposicion y que podrian ocasionar obstruccién ademas de aumento de soélidos
suspendidos, en la etapa de Operacion el impacto a la calidad del agua se considera SEVERO ya que
derivado de la eliminacion de la vegetacion y dado que la principal actividad es el movimiento de suelo
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se generaran solidos que pueden ser arrastrados aguas abajo la generacién de finos es otro de los
factores que pueden incidir de forma negativa en la calidad del agua

Considerando que en la el area de influencia del proyecto no existen corrientes permanentes todas son
de caréacter intermitente y que en la época de lluvias es donde de manera natural se elevan los solidos
sin embargo con la operacion del proyecto se consideran actividades de estabilizacion de taludes, por lo
tanto el efecto serd atenuado

Recarga de acuiferos

Actualmente en el area del proyecto existen superficies abiertas a la agricultura, actividades pecuarias
ademas de la infraestructura caminera de la zona. Por lo tanto el ecosistema se encuentra transformado
en su condicion original mermando la infiltracién debido a la presencia de estas actividades productivas,
por lo tanto con la ejecucion del proyecto se prevé que no se afectara la infiltracidn toda vez que no se
proyecta la impermeabilizacion de ningun area, ademas se considera la realizacion de obras de
conservacion de suelo que también estaran orientada a la captacion de agua por lo tanto se tendra un
efecto MODERADO. Durante la vida util del proyecto.

Erosion del suelo.

El area de proyecto considera una area de 9.674 hectareas donde se realizara el desmonte de la
vegetacion lo que implica dejar desprovisto el suelo a los factores erosivos, ademas, el movimiento de
material en la etapa de operacion modificando la morfologia es susceptible de perdida de erosion hidrica
y edlica, con efectos potenciales severos.

Potencial ecoldgico.

El ecosistema de la regidn se encuentra con procesos de cambio, que estan dentro de la capacidad de
resiliencia sin embargo por la ejecucion del proyecto se da afectacion puntual de la flora y la fauna con
afectacion total aunque al final tendran un proceso restaurador por lo que se considera que el efecto sera
de un impacto moderado

Morfologia

El tajo a cielo abierto produce dafios a la superficie de la tierra, destruye y cambia la forma de la corteza
terrestre, alterando la morfologia local. Las actividades de desmonte, despalme y extraccion del Material
parental provocan cambios en la dinamica geomorfologica, ya que con la modificacion de la estructura
del suelo se alteran procesos exdgenos encargados de modelar el paisaje geomérfico. En los lugares en
donde se realicen cortes, deberan cuidarse la estabilidad del &rea y la reconformacion de pendientes lo
mas que se pueda, para asi que proveer estabilidad al suelo y evitar la erosiéon hidrica y eolica. El material
producto de los cortes se utilizara para relleno y nivelacion de la brecha, por lo que no se considera que
se genere tepetate. EI movimiento de maquinaria empleada en la exploracion y transito vehicular causara
una compactacion en el suelo modificando sus caracteristicas fisicas y geomorfologicas, por lo tanto se
determina que el impacto a la morfologia tanto en la preparacion del sitio y en la construccion es de
caracter SEVERO.
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Calidad del suelo

La calidad del suelo se determina por la fertilidad de éste y de la nula presencia de factores erosivos, para
el predio de 9.674 Has. donde se desarrolla el proyecto se considera que los factores erosivos hacen
efecto sobre la calidad del suelo ya que al realizar el desmonte éste queda expuesto Ademas la calidad
del suelo puedo verse afectada por la disposicién inadecuada de los residuos solidos organicos, la
operacion inapropiada de la maquinaria y del equipo, principalmente por derrame de aceites gastados,
hidrocarburos y otras sustancias que pueden afectar al suelo, también se puede alterar la composicion
del suelo debido a la disposicion inadecuada del material parental, es decir que no se realicen actividades
de estabilizacion de taludes, lo que daria la pauta al arrastre aguas debajo de material inerte considerando
este impacto como severo, ya que la actividad principal es preponderantemente movimiento de suelos,
tanto en la preparacion del sitio como en la operacidn por lo tanto se determina un impacto de caracter
SEVERO.

Fauna silvestre

Las actividades que se realizaron en la preparacion del sitio ocasionaron el desplazamiento en el area de
influencia de ejemplares de fauna silvestre principalmente del grupo de los mamiferos debido a la
remocion de la vegetacion que significa la eliminacion de posibles areas de percha alimentacién o
reproduccion, y en la etapa de operacion la fauna es afectada por la presencia humana, y la perdida de
algunos sitios que podrian representar un refugio o zona de percha.

Cabe mencionar que debido a que en la zona de influencia del proyecto existen areas abiertas a la
agricultura, la ganaderia, y caminos de terracerias que dan acceso a estas areas por lo tanto la fauna
silvestre se ha retirado hacia lugares més conservados que generalmente se trata de areas inaccesibles
con vegetacidn primaria por lo tanto las obras realizadas de reparacion del sitio y construccion del
proyecto son de efecto SEVERO debido a la presencia constante de seres humanos. Tal y como se
sefiala en la resolucion 90 que en la zona no existen elementos urbanos por lo tanto la fauna se
encontraba en su habitat antes de realizar las actividades antes mencionadas.

Para la etapa de Operacion se considera que se tiene un efecto de borde éste efecto se presenta cuando
un ecosistema es cambiado en sus condiciones bidticas y abidticas, en este caso en las areas
desmontadas se crearan condiciones con mayor temperatura, menor humedad, mayor radiacion y mayor
susceptibilidad al viento. Segun lo reportado por Goosem (1997), este efecto de borde puede penetrar 50
m para aves, 100 m para los efectos microclimaticos y 300 m para insectos. Como consecuencia del
efecto de borde se modifica potencialmente la distribucion y abundancia de las especies, cambiando la
estructura de la vegetacion y, por tanto, la oferta de alimento para la fauna. Estos cambios afectan ante
todo las especies del interior del ecosistema que pueden ser desplazadas por las especies de espacios
abiertos, que encuentran en el nuevo habitat condiciones méas favorables para su supervivencia y
reproduccion. El efecto que se produce es la introduccion de especies de borde o generalistas en los
habitats de bosque; las especies que tienen capacidades buenas de dispersion, capaces de invadir y
colonizar habitats alterados son atraidas a los bordes y pueden penetrar al interior. Las especies de borde
se sienten atraidas a estos nuevos habitats y muchas de ellas son depredadoras, lo que reduce el éxito
reproductivo de las especies de interior (Goosem, 1997). Por lo tanto el efecto es MODERADO
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Pérdida de cubierta Vegetal

El desmonte y el despalme son las acciones que ocasionan los impactos mas significativos, sin embargo,
son actividades necesarias e inevitables para la operacion del proyecto y la habilitacion de brechas para
accesar a los diferentes frentes de trabajo.

La superficie total requerida para el proyecto es de 9.674 Has, donde en su totalidad se ha realizado el
Cambio de uso de suelo forestal. La remocion de vegetacion se limitd a la superficie necesaria,

De las especies vegetales en la zona del proyecto afectados ninguno presenta algun estatus de
conservacion en la NOM_059 SEMARNAT-10, sin embargo el desmonte realizado en la preparacién del
sitio es causante de impactos sinérgicos debido a que se deja sin proteccion al suelo lo que desencadena
efectos erosivos ademas se ocasiona el desplazamiento de la fauna silvestre aunado a lo anterior, el
desmonte afecta la flora en el area circundante debido a cambios del nivel freatico. Lo cual deriva en
efectos potenciales severos. Durante la etapa de operacion la vegetacion circundante sera afectada
por los polvos generados por la maquinaria y equipo durante el proceso operativo, afectan temporalmente
a las comunidades vegetales ya que éste al depositarse y acumularse en el follaje de las plantas
disminuye su capacidad de fotosintesis, cabe mencionar sin embargo, que se contempla utilizar lonas o
costales en los camiones de volteo, para cubrir el material y minimizar asi la emision de particulas solidas
a la atmosfera que se generan por el acarreo de material ademas se implementaran medidas de control
de éste impacto por lo tanto el impacto es de significancia MODERADA.. Ademas de que se considera la
implementacion de medidas de compensacidn como es la reforestacion y restauracion de areas aledanas.

Paisaje. Morfologia

En el &rea de influencia del proyecto, se encuentra principalmente especies de Selva Baja caducifolia y
en gran parte el uso del suelo es agropecuario, para asentamientos humanos.

La zona sobre la cual se encuentra el proyecto fue modificada en la etapa de preparacion del sitio y
Operacion donde se Gener6 un tajo de mas de 50 metros de altura y donde se ampliara en sentido vertical
12 metros mas

La reducciéon de la cobertura vegetal nativa traerd como consecuencia un impacto importante sobre el
paisaje actual de la zona, sin embargo, es preciso decir que es factible realizar medidas de proteccidn de
manera que se reduzcalos efectos al paisaje, que son: perdida de naturalidad, cambios en la estructura
y composicion, y reduccion del potencial estético. Los impactos mas fuertes sobre el paisaje se tendran
justamente desde el momento de la preparacidn del sitio y perduraran en la operacion. Este impacto sera
residual ya que perduraran después de la operacién como son los cambios de la estructura y composicion
del suelo y del material parental siendo de magnitud SEVERA en la etapa de preparacion del sitio y
operacion del proyecto

Es importante mencionar que si bien el proyecto ocasionara impactos negativos sobre los atributos
estéticos de paisaje del sistema ambiental, el valor del impacto sobre el paisaje en las etapas de
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preparacion del sitio y la operacion seran los mas altos se pretende estabilizar las caracteristicas del
paisaje y lograr la integracion las areas agotadas mediante la restauracion

Empleo y Calidad de Vida

Es importante mencionar que las actividades de preparacion del sitio y operacion del tajo a cielo abierto,
desde una perspectiva socioeconomica tiene aspectos positivos, ya que para la ejecucion de estos
trabajos, se contratd personal de la localidad. La generacién de empleos para la poblacion local sera
positiva y de magnitud Moderada durante el tiempo de vida util del proyecto.

ABANDONO

Calidad del Aire

Se espera que durante el abandono del sitio la calidad del aire se mantendra estable, considerando que
las fuentes de emisiones disminuiran toda vez que la maquinaria solo sera utilizada para la restauracién
de las areas agotadas por lo tanto el impacto potencial es irrelevante.

Nivel de ruido
Una vez que la mayoria de las maquinas abandonen el area del proyecto el efecto nocivo del ruido
desaparecera y el efecto es irrelevante.

Calidad del Agua
Toda vez que los taludes seran estabilizados y las areas agotadas restauradas, el efecto sobre la calidad
del agua sera moderado.

Recarga del Acuifero
Con las actividades de reforestacion y obras de conservacion de suelo la recarga del acuifero podra
recuperas de forma progresiva con un efecto moderado.

Paisaje

Debido a la naturaleza del proyecto y toda vez que se trata del aprovechamiento de material parental
donde en esta etapa cesara esta actividad el efecto sobre el paisaje serd moderado considerando que
se realizaran obras y actividades tendientes a restaurar las areas agotadas.

Calidad del Suelo
Con la estabilizacién de talud y las obras de restauracion, el suelo se podréa recuperas de forma progresiva
con un efecto moderado.

Fauna silvestre
Las actividades tendientes a restaurar las areas agotadas tendran como objetivo de recrear el ecosistema

mediante practicas de reforestacion y conservacion de suelos por lo tanto el efecto sera irrelevante.

Vegetacion
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Toda vez que la actividad de transporte trituracion y cribado cesara la afectacion a la vegetacion sera de
irrelevante.

Calidad de vida
En términos econdmicos la generacion de empleos durante todas las etapas del proyecto generara un
impacto positivo moderado.

Desarrollo econémico
Al implementar las obras de restauracion se generaran empleos, beneficiando la economia de la regién
con un impacto positivo moderado.

Determinacion de Impacto ambientales residuales esperados.

Conforme a la valoracién individual que se asigné a los posibles impactos ambientales que se derivaran
del proyecto, vale decir, que estos no seran criticos, dadas las condiciones de modificacién previa del
ambiente y las caracteristicas del proyecto.

Los impactos ambientales identificados en general pueden ser controlados mediante medidas preventivas
de mitigacién, y los impactos considerados irrelevantes podrian compensarse.

Tomando en cuenta los principales beneficios que se produciran por la realizacion del proyecto y que la
mayoria de los impactos son moderados y como se ha dicho controlables, se puede decir que la
realizacion del proyecto es factible ambientalmente.

Los posibles impactos ambientales residuales seran:
¢ Modificacién al Paisaje original como consecuencia de la extraccion del material.

La ejecucion del proyecto ocasionara algunos impactos adversos al medio fisico y bioldgico; los cuales,
en términos generales seran de caracter local y en un periodo de tiempo considerado como de mediano
plazo; lo cual sera compensado con los beneficios que a nivel econdémico y social generara dicha obra,
tanto en su construccion (fuentes de empleo para mano de obra no calificada y calificada), como en su
operacion, teniendo efectos no solo a nivel local sino también a nivel regional.

Por lo que se considera que la ejecucion del proyecto es ambientalmente viable y aunque se generaran
impactos al ambiente, se aplicaran medidas preventivas y de mitigacion que disminuiran y en su caso
revertiran los efectos nocivos que puedan producir a los elementos abiéticos y bidticos del medio natural.
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CAPITULO VI

VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Las medidas de prevencidn y mitigaciéon son aquellas actividades que se ejecutan para evitar efectos
previsibles de deterioro del medio ambiente, que se originen a causa de la ejecucion de un proyecto;
éstas medidas se deben establecer anticipadamente a los trabajos correspondientes en cada etapa del
proyecto.

Por otra parte, las medidas de mitigacion, tienen la finalidad de atenuar el impacto ambiental y restablecer,
compensar o reducir las condiciones ambientales existentes previamente a la construccion del proyecto;
éstas medidas se aplican después de la ejecucion de la o las actividades que dieron origen al impacto.

La aplicacién de éstas medidas, permitiran mantener las condiciones propicias para la evolucion y
continuidad de los ecosistemas, para la conservacion y restitucion del habitat natural de las especies de
floray fauna, y para prevenir el deterioro del ambiente, favoreciendo a la vez, el uso adecuado y arménico
del proyecto, permitiendo una integracion sustentable.

Existen pocas clasificaciones de medidas de mitigacion desarrolladas en la literatura en materia de
evaluacién de impacto ambiental; una de ellas es por su caracter general (administrativas, técnicas y
politicas) y otras por sus alcances (preventivas, remediadoras, rehabilitadoras, compensatorias y
reductoras). De hecho estas ultimas, en un sentido estricto formarian parte de las medidas técnicas.

a) Preventivas.- Conjunto de disposiciones y actividades anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente o anular, atenuary evitar los efectos negativos que las acciones derivadas del proyecto
sobre el medio ambiente, en el entorno de aquellas.

b) Remediacién o reparacion.- Conjunto de acciones que permitan recuperar, dirigir o anular los
efectos ocasionados sobre el medio por las actividades del proyecto.

c) Rehabilitacién.- Conjunto de acciones para rectificar los impactos adversos a través de la
reparacion o mejoramiento del recurso afectado.

d) Compensacion.- Conjunto de acciones que no eluden la aparicion del efecto, ni lo anulan o
atenuan, pero contrapesan de alguna manera la alteracidn del ambiente (reforestacion, creacién
de zonas verdes, pago por contaminar, etc.).

e) Reduccién o mitigacion.- Conjunto de acciones para atenuar el impacto ambiental antes de la
perturbacion que se causare con la realizaciéon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Las medidas de mitigacién que se proponen se encuentran jerarquizadas en la lista, siendo la

“prevencion” de los impactos, la mejor medida de mitigacion, y la “remediacion”, “rehabilitacion”,
‘compensacion” y la “reduccion” de los impactos ambientales negativos los menos deseables.
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Sin embargo y dado que la parte de preparacion del sitio ha sido superada y la operacién se encuentra
avanzada en un 70% por lo tanto se hard mas énfasis en la “remediacion’, ‘rehabilitacion”,
‘compensacion” y la “reduccion” de los impactos ambientales negativos.

VI.1 Descripcion de las medidas de prevencién y de mitigacion

Por la naturaleza del proyecto y la ubicacién del area donde se llevara a cabo las actividades de
aprovechamiento, se empleara un formato compacto, donde se mencionan las acciones que afectan el
entorno y las medidas aplicables, con las que se pueden revertir o atenuar los efectos negativos
identificados.

Se han considerado de forma especifica los impactos de tipo positivos o benéficos, cualquiera que sea
su magnitud.

Para cada una de las etapas, los resultados de la matriz de importancia nos indican los impactos negativos
potenciales sobre los cuales se aplicaran las medidas de control a fin de atenuar o revertir el efecto
causado.

De ésta manera se presentan las medidas de control de impactos

VI1.1.1 Medidas de mitigacion de los impactos ambientales generados por las obras

Las medidas de mitigacion describen y analizan el agente causal de impacto y su magnitud, de tal manera
que se determinen las obras y actividades a realizar a fin de disminuir, revertir y en un Ultimo intento
restaurar el componente bioldgico del sitio.

En forma mas concreta se describen las medidas de mitigacion en el siguiente apartado:
e Medidas de manejo
¢ Medidas de prevencion
o Medidas de minimizacion o mitigacion:
e Medidas de remediacion o restauracion
e Rehabilitacion

VI.2 Descripcion de las medidas de mitigacion
En general, las medidas planteadas son de cuatro tipos, de acuerdo con el objetivo particular que
persiguen:

e Medidas preventivas: tienen el objetivo de evitar la ocurrencia de efectos negativos. La
disponibilidad de estas medidas es esencial para reducir los costos ambientales del proyecto y
asegurar que su desarrollo se conduzca dentro limites de afectacion ambiental aceptables por la
normatividad.
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e Medidas de mitigacion: su aplicacion pretende atenuar los efectos negativos inevitables dentro
del entorno natural y social, para llevarlos a niveles aceptables desde el punto de vista de la
normatividad o de la capacidad de carga o resiliencia del sistema ambiental.

e Medidas de compensacion: su objetivo consiste en generar un efecto positivo alternativo y
equivalente a uno de caracter adverso que no es posible mitigar, creando un escenario similar al
deteriorado, ya sea en el mismo lugar o en un sitio distinto.

e Medidas de restauracion: buscan restituir las condiciones preexistentes en un escenario
ambiental que ha sido deteriorado, una vez que las fuentes de perturbacién han desaparecido.
También se conocen como medidas de rehabilitacion o recuperacion.

e Medidas de control: muchas veces asociadas con las acciones de mitigacion, estas medidas
tienen el propdsito de asegurar que las actividades causales de impacto ambiental se desarrollen
en circunstancias tales que no excedan las condiciones de aceptabilidad ambiental del proyecto
establecidas por la autoridad, generando efectos adversos previsibles o mitigables.

Las medidas preventivas y de mitigacion, se aplicaran de forma inmediata a fin de mitigar los impactos
generados y dar seguimiento de forma puntual en la etapa final de operacién mantenimiento y abandono
del sitio, lo antes posible, a fin de evitar impactos secundarios no deseables las medidas para el control
de los impactos se describe a continuacion:
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En la tabla siguiente se relacionan las medidas de control por etapa del proyecto, se considerdé mencionar las medidas que se debieron haber aplicado
en la etapa de preparacion de sitio a fin de dar cuenta de la magnitud de los impactos generados y en consecuencia llevara a cabo las acciones que

ayuden controlar los impactos sinérgicos como es el desmonte realizado.
Tabla VI-1. Medidas que debieron realizarse en la etapa de preparacion de sitio.

Etapa de
aplicacion

Preparacion del sitio

ETAPA REALIZADA

10.

1.

12.

Medida de mitigacion

Programar el desmonte en
época de estiaje.

Lineamientos del personal
durante su estadia en la
obra.

Lineamientos a seguir por
los operadores de
maquinaria y obreros en
general para desplazarse
en toda la obra.

Monitoreo mecanico y de
emisiones a la maquinaria y
equipo que utilice
hidrocarburos.

No utilizara el fuego o
quimicos para eliminar la
vegetacion

En el despalme se
humedecera el suelo con la
finalidad de evitar
particulas fugitivas.

Actividades del proyecto
Previo al inicio de los trabajos

Previo al inicio de los
trabajos, en cada una de las
etapas.

Antes y durante el desarrollo
de las actividades en cada
etapa.

Previo a las actividades de
preparacion del sitio,
operacién y  verificacién
durante la ejecucién de los
trabajos.

Previo al inicio de los trabajos

Previo al inicio de los trabajos

Tipo de
medida
Prevencion y
mitigacion
Prevencion

Y Mitigacion

Prevencion
Mitigacion

Prevencion
Mitigacion

Prevencion y

mitigacion

Prevencion y
mitigacion

Impacto del SA que mitiga y/o
normatividad que cumple

Previene y evita la erosion hidrica.

Previene: Afectacion y
contaminacion a la flora, Fauna y
Paisaje. Por actividades
antropogeénicas.

Previene y mitiga: El aporte de
sedimentos, sustancias deletéreas y
la compactacion del suelo

Cumple: NOM-045- SEMARNAT -
1996, NOM-085- SEMARNAT -
1993, NOM-050-SEMARNAT -
1993, NOM-041-SEMARNAT-

1999, NOM-080-ECOL-1994.
NOMCCAT-008-ECOL-1993
Previene: La contaminacion del aire
y suelo.

Previene la generacién de incendios
forestales

Previene la generacion de particulas
suspendidas

IMPACTO NO CONTROLADOS

No se controlaron los arrastres y la
erosion del suelo

Los trabajadores no supieron de las
restricciones para el cuidado de la
flora y fauna

No se tuvo control de los residuos
generados

Las emisiones a la atmosfera no
fueron controladas

Se desconoce el destino de la
vegetacién que se desmonto

Las generacién e solidos no fueron
controladas
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Tabla VI-2. Medidas a realizarse en la etapa de Operacion y abandono.

e d? . Impacto del SA que mitiga ylo
aplicaci6  Medida de mitigacion Actividades del proyecto Tipo de medida -
n normatividad que cumple
7. Se humedecera las Areas de trabajo, Previene y Mitiga el deterioro de la calidad
en los acarreos al transportar el material | Durante las actividades extraccién | Prevencion del aire por emisiones de gases y particulas
en camiones cubierto con lonas de | transporte y trituracion. (operaciéon) | Mitigacion de suelo y la contaminacién de las corrientes
preferencia humedecidas. de aguas superficiales
8. No se permitira la acumulacién de | Durante las actividades extraccion P g Previene la contaminacién del suelo y del
P . L 9 revencion
ningun tipo de material. transporte y trituracion. (operacion) agua.
- ., Previene y Mitiga el deterioro de la calidad
e .. | Durante las actividades extraccion . e
9. No se permitira la quema de ningun . ) . ., del aire por emisiones de gases,
. . . transporte y trituracion. (operacion)y = Prevencion L -
tipo de material de residuo. contaminacion de suelo y pérdida de
c abandono L
=} vegetacion.
8 10. Se realizaran operaciones continuas
S de recuperacion de materiales sélidos | Durante las actividades extraccion | ,,.. .. Mitiga la contaminacién del agua por
o , : . : . i Mitigacion . . .
caidos que puedan obstaculizar el flujo | transporte y trituracion. (operacién) residuos sélidos, grasas y aceites.
del agua
11. No se utilizaran areas aledafias alas | Durante las actividades extraccién P g Previene la contaminacién del suelo y del
. o P revencion
autorizadas. transporte y trituracion. (operacion) agua.
12 se dispondran de contenedores de | Durante las actividades extraccién P iy Previene la contaminacién del suelo y del
. L 9 revencion
basura y de letrinas secas transporte y trituracion. (operacion) agua.
13. Sembrado de arbolado en los Durante las gctw@gdes extralclmon Mitigacion, MlggayCompensla: (()jambllos ydperldlda leg I(aj\
Mar. del transporte y trituracion. (operacién) y " cobertura vegetal y deterioro de la calida
genes del acceso. compensacion o
abandono Paisajista.
14. Restauracion de las éreas agotadas Al agotar§e las areas de Mitigacion Mitiga la pérdida de capa fértil y restaura el
e aprovechamiento. suelo.
p= 15. Estabilizacion de taludes Durante la etapa de abandono Mitigacion M't'g.a ¢l deterioro .de I?, calidad Paisajista y
< previene la contaminacién de suelo y agua.
<
16. Programa de reforestacion Durante la etapa de abandono Mitigacion Mitiga la afectacion al paisaje.

A continuacion se describen las medidas de prevencidn y mitigacidén de impactos que fueron enlistadas en la tabla anterior, se presentan por separado
para facilitar su observancia y aplicacién. Asimismo, las medidas han sido organizadas a manera de fichas técnicas para facilitar la relacién con el
impacto al que responden e identificar el tipo de medida de que se trata para facilitar su cumplimiento.
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Etapa de preparacion del sitio _ etapa superada_ impactos no controlados

Naturaleza del Impacto.
Prevencion, mitigacion

Medida idonea no aplicada

Tabla VI-3. Medidas de mitigacion propuesta: Programar las obras en época de estiaje.

Generalidades del

impacto potencial.
NEGATIVO

Donde ocurrira el impacto

Elemento ambiental bajo estudio

Aumento de erosion | Enlas 9.674 hectareas propuestas. Suelo
hidrica.
Actividad del proyecto que | Interaccion: Inicio Término
ocasionara el impacto. El promovente | Inicio de la época de estiaje en la

Preparacion del sitio

encargado del proyecto

Z0na

Al finalizar la época de estiaje

Descripcion de la medida.

De forma idénea se debi6 haber programado el desmonte y despalme en temporada de estiaje

Beneficios

Se pudo haber reducido la erosién hidrica

Supuestos

Se disminuirian los arrastres aguas abajo y se favorecera la infiltracion

Riesgos

Debido a diversas causas, entre ellas que el
presupuesto no esté disponible en dicha época

Medidas complementarias

Se deberan realizar obras de conservacion de suelos como tinas ciegas en una distancia de 50 metros
a la periferia de los poligonos autorizados, para frenan la velocidad del agua, permitiendo que esta

se infiltre.
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La siguiente medida de control de impactos es aplicable aun ya que los trabajadores a un se encuentran en la obra

Tabla VI-4. Medidas de mitigacién propuesta: Lineamientos del personal durante su estadia en la obra..

Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial
Lineamientos del personal durante su estadia en la obra. Consideraciones de tipo ambiental General
Generalidades del impacto potencial.

Donde ocurrira el impacto

Naturaleza del Impacto. NEGATIVO Elemento Ambiental bajo estudio.
Prevencion, mitigacion Eg(rt]rtz(r:;:;ggdgﬁ Ci?]preg%suovseggltizlf: y animales, En las 9.674 hectéreas de proyecto. Agua, suelo, vegetacion y fauna
Actividad del proyecto que i Inlcp - . Término
. A Interaccion: Previo al inicio de los trabajos y en la - .
ocasionara el impacto. y Al finalizar  los  trabajos  de
Personal - con la fauna, flora, agua y suelo. operacion del Banco.

Preparacion del sitio aprovechamiento y abandono.

Una semana antes de continuar con las actividades de extraccion, debera convocarse a todo el personal que operara en el proyecto con el fin impartir un curso sobre
proteccion ambiental y darle a conocer la siguiente informacion:

o Se prohibe incursionar fuera del frente de trabajo y solo se podra utilizar el area autorizada.

o Sedeben utilizar los bafios saniseco ubicados en los frentes de obra para defecar. Estos bafios seran revisados en su funcionamiento por el supervisor
ambiental a fin de garantizar su buen funcionamiento.

e En cada frente de obra se colocara botes de basura etiquetados con la leyenda “organica e “inorganica”, con tapa donde tendra que ponerse toda la
basura (residuos domésticos). Mismos que seran dispuestos donde la autoridad municipal lo autorice.

e En caso encontrar un animal venenoso o amenazante se le debera dar aviso inmediato al especialista ambiental encargado de supervisar las acciones
de proteccion, buen manejo y rescate de los individuos; que permanecera en la obra durante las actividades de preparacion del sitio, para que lo atrape
con el baston herpetolégico y lo reubique.

e Toda la comida consumida en el frente de trabajo sera en frio, quedara prohibido encender fuego para cocinar o para algun otro propésito. Toda la
basura derivada de esta actividad tendra que ser colocada en los botes de basura ubicados en los frentes de obra.

o Se prohibe estrictamente la utilizaciéon del agua (en época de lluvias) del cauce del arroyo para acciones de limpieza de cualquier elemento. Se
recomienda poner especial cuidado en evitar derrames de aceites y otros combustibles, asi como recoger todos los desechos toxicos o potencialmente
toxicos. Antes de iniciada la preparacion del sitio el supervisor debera tomar fotografias y sacar peliculas de las areas aledaras del proyecto y al final
del proceso de aprovechamiento para asegurar que no se depositaron ningun tipo de residuos en el area del SA.

Beneficios
Se reducira el riesgo de extraccion y afectacion a la flora y la fauna. Se
reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por residuos
solidos y liquidos.

Supuestos
Se tendré contemplado a la mayoria del personal que se utilizara durante la operacion del
proyecto y rehabilitacidn de accesos.

Medidas complementarias
Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el incumplimiento de las normativas
de comportamiento dentro de la obra.

Riesgos
Incumplimiento de los lineamientos y restricciones
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Tabla VI-5. Medidas de mitigacion propuesta: Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria y obreros en general para desplazarse en toda la obra y
actividades permitidas dentro area del proyecto..

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Lineamientos a sequir por los operadore§ fie maquinari.a.y obreros en'general Tipo de medida Ubicacion Espacial
para desplazarse en toda la obra y actividades permitidas dentro area del Consid . de fi biental G |
sroyecto. onsideraciones de tipo ambienta enera
Generalidades del impacto potencial.
Naturaleza  del Impacto NEGATIVO Donde ocurrira el impacto. Elemento Ambiental bajo estudio.

Aporte de sedimentos, compactacion
del suelo y contaminacion del agua y | En los frentes de trabajo.
suelo por sustancias.

Prevencion, mitigacion. Agua-suelo, Vegetacion y fauna

Elemento Ambiental bajo
estudio. iy Inicio
s Interaccion iy
Agua-suelo, Vegetacion y - D Durante el desarrollo de operacion del
Movimiento de maquinaria i
fauna. banco de materiales.

Término
Al finalizar las actividades de operacion

Descripcion de la medida.
Antes de continuar con las actividades donde se utilizara maquinaria se convocara a todos los operadores de estas, asi como el personal que operara
en el proyecto con el fin de darle a conocer la siguiente informacién:

o Se prohibe incursionar con la maquinaria en zonas fuera del area especificada en el proyecto.

e Se circulara exclusivamente por las brechas especificados dentro del area a intervenir.

e Se espera que en la operacion la maquinaria, no rebase los 90 dB(A) como méximo en tiempos de exposicion no mayores de 15 minutos.

Si el nivel de ruido es alto, deberan intercalarse pausas de 5 minutos cada 15 minutos de trabajo.

o Todas las actividades deberan efectuarse solamente durante el dia, entre las 9 y las 18 h.

e Los operadores de maquinaria deberan utilizar proteccioén auditiva, misma que debera proporcionar el patrén.

o En caso de quebrantar el reglamento el contratista tendra que ser responsable y tendra que ser sancionado como marque la ley.

Beneficios
Se reducira el riesgo de compactacion fuera de las areas de trabajo. Supuestos
Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por Los operadores de maquinaria y obreros en general respetaran los lineamientos.
residuos sélidos y liquidos
. Medidas complementarias
Riesgos

Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el

Incumplimiento de los lineamientos y restricciones . - . - S
incumplimiento de las normativas de movimiento de la maquinaria
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Tabla VI-6. Medidas de mitigacion propuesta: Monitoreo mecanico y de emisiones de la maquinaria y equipo utilizado en la etapa de operacion.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Monitoreo mecanico y de emisiones de la maquinaria y equipo utilizado | Tipo de medida Ubicacién Espacial
en la etapa de operacién. Consideraciones de tipo ambiental General

Generalidades del impacto potencial.

NEGATIVO Donde ocurrira el impacto.
Naturaleza del Impacto ] . . . .
- e Aporte  de  particulas  sdlidas Elemento Ambiental bajo estudio. Aire, Suelo y agua
Prevencion, mitigacion . . .
suspendidas, sustancias al agua y | Enlos frentes de trabajo.
suelo.
Actividad del proyecto que Interaccion .
. L . " - - Inicio o
ocasionara el impacto. Previo a la | Utilizacién de maquinaria-Emisién de " Término
<, o . o . Antes y durante la utilizacion de la . " .
preparacion del sitio y etapa de @ particulas solidas contaminantes al T I Al finalizar la utilizacién de magquinaria.
» . maquinaria en la etapa de operacion.
operacion. aire, suelo y agua.

Descripcion de la medida.
El contratista debera realizar una verificacion de emisiones para maquinas movibles como camiones de carga, maquinaria y vehiculos.
La medicion de emisiones debera realizarse en un taller autorizado de verificacion. Se especificara la placa y el tipo de maquinaria.
El limite de emisiones se establece en las NOM-045- SEMARNAT-1996 y NOM-050- SEMARNAT-1993.
El supervisor general de la obra debera verificar que la maquinaria que se utilice en la obra haya sido verificada y cumpla con esta medida de mitigacion.
Se revisara la maquinaria y equipo cada mes, que no tenga fugas de aceite ni combustible, se anotara en la bitacora los resultados; en caso de tener
fugas, se tendra que mandar a un taller autorizado hasta que estas desaparezcan y el responsable de la renta de la maquinaria tendra que retirar el
aceite o combustible del suelo y llevarlo a una gasolinera para que sea tratado junto con sus residuos considerados peligrosos.
e Una vez terminada la etapa de operacién, se deben levantar todos los desechos generados como lo son botes de diésel y otros aceites para las

maquinarias.
Beneficios
Se reducira el riesgo de contaminacion del aire por particulas sélidas producto Supuestos
de maquinas de combustion interna. Se evitara la emision de particulas dafinas al medio ambiente y al agua.

Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por grasas y aceites.

Medidas complementarias
Se procurara regar con agua las superficies antes de comenzar con las actividades, con
el fin de disminuir las particulas suspendidas y mejorar la calidad de aire.

Riesgos
Incumplimiento de las revisiones periédicas
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Tabla VI-7. Medidas de mitigacion propuesta: Se humedecera las areas de trabajo y para el trasporte de materiales se cubriran los camiones de preferencia con lonas

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

Se humedecera las areas de trabajo y para el trasporte de
materiales se cubriran los camiones de preferencia con lonas

humedecidas.

Naturaleza del
Prevencion mitigacion

Impacto

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto.
Etapa de operacion

Generalidades  del
potencial.
NEGATIVO
Con el movimiento de suelo y el
acarreo de estas, se dispersaran
particulas solidas que
contaminaran las aguas
superficiales y la atmésfera.
Interaccién
Movimientos de suelo y acarreo-
despalmes-calidad de
Aire.

impacto

humedecidas.

COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO

Ubicacién Espacial
General

Tipo de medida
Normatividad y reglamento

Donde ocurrira el impacto
Elemento Ambiental bajo estudio.
En las areas donde se realizaran el

aprovechamiento del material. Aire y agua
Término
Etapa de operacién del proyecto Al finalizar los trabajos movimientos de suelo y

acarreos

Descripcion de la medida.

Durante las actividades de acondicionamiento de las brechas y trasporte, se podrian generar un sin niimero de levantamiento de particulas de polvo

al aire; por lo anterior sera necesario que previo a las actividades antes mencionadas y periédicamente de acuerdo a las condiciones de humedad se

deberan de realizar riegos superficiales de agua, sobre las superficies esto se debera de realizar con camiones pipas y a través de hidrobombas.
Beneficios

Se evitara la contaminacion del aire

Se evitara la emision de particulas de polvo a la atmésfera.

Riesgos
Que no se apliquen las medidas en todas las etapas y actividades.
Que los camineros no acaten las disposiciones para el transporte.

Supuestos
Existira un control de la etapa de operacién y acarreos del material.

Medidas complementarias
Vigilancia que no se obtenga el agua del cauce de la corriente intermitente en
temporada de lluvias.
Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacién de las medidas de mitigacion.
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Tabla VI-8. Medidas de mitigacion propuesta: No se permitira la acumulacion de ningun tipo de material en las areas de escurrimientos.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
No se permitird la acumulacién de ningun tipo de material en las | Tipo de medida Ubicacion Espacial
areas de escurrimientos. Normatividad y reglamento local
Generalidades  del  impacto
potencial
NEGATIVO

Donde ocurrira el impacto

La acumulacion de diversos
Alo largo del cauce y en el caso del

materiales podrian originar la

Naturaleza del Impacto Elemento ambiental bajo estudio

Prevencion. - ] . are en toda el area de | ,.

aportacion de particulas sélidas y . Aire y agua
. . aprovechamiento.
sustancias deletéreas al cauce del
arroyo y si no se encuentra
cubiertas al aire.
. Interaccién
Actividad del proyecto que . C .
. Lo Calidad del agua y aire-Diversas iy Termino

ocasionara el impacto. . . Durante la etapa de operacion. o .,

Actividades de aprovechamiento Al finalizar la etapa de operacién.

Etapa de operacion del material.

Descripcion de la medida.

+« En la etapa de operacion no se permitira, la acumulacion de ningiin tipo de material, residuo o cualquier otro insumo a una distancia minima
de 100 m. de distancia del nivel de Avenidas Maximas Extraordinarias (N.A.M.E.) de corrientes intermitentes.

+ Enel caso de residuos generados se deberan de separar y su disposicion final se realizara en apego a lo establecido por la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, asi como las disposiciones y requerimientos para el permiso de depdsito de basura en el
Reglamento Municipal para el Servicio Piblico de Limpieza, Manejo de los Residuos Sélidos No peligrosos y Sanidad de los Municipios.

Riesgos Medidas complementarias
Que no se respeten los sitios de almacenaje. Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacién de las medidas de mitigacion.
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Tabla VI-9. Medidas de mitigacion propuesta: No se permitira la quema de ningtin tipo de materia de residuo.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
No se permitira la quema de ningun tipo de materia de residuo. It de_ ”.‘ed'da Ubicagion Espacial
Normatividad y reglamento local
Generalidades  del  impacto
potencial.
Naturaleza del impacto NEGATIVO Donde ocurrira el impacto
P Deterioro de la calidad del aire por Elemento ambiental bajo estudio

emisiones de gases y particulas | En el &rea de aprovechamiento del | aire
suspendidas producto de la | material.

combustion de materiales

diversos.

Prevencion

Interaccion
Calidad del aire. Inicio
Diversas actividades de | Durante la etapa de operacion.
aprovechamiento del material.
Descripcion de la medida.
e Entoda el area del proyecto no se permitira la quema de ningun tipo de materia de residuo.
= Para la disposicion final de los residuos se tomaran las medidas generales descritas posteriormente.
Beneficio
Se evitara la contaminacion del aire por particulas sdlidas
suspendidas producto de la combustion.
Se reducira la emision de gases y humo, los cuales le restan calidad
y visibilidad a la atmdsfera.
Riesgos Medidas complementarias
Que no se respeten las restricciones de quema. Plan de vigilancia y seguimiento de la aplicacién de las medidas de mitigacion.

Termino
Al finalizar todas las actividades de la
etapa de operacion.

Actividad del proyecto que
ocasionara el impacto.
Etapa de operacion

Supuestos
Existiran materiales y residuos de desperdicio.
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Tabla VI-10. Medidas de mitigacion propuesta: Reforestacion en las areas que hayan quedado descubiertas en la etapa de operacion, por el aprovechamiento del

material..
MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Reforestacion en las areas que hayan quedado descubiertas en la | Tipo de medida Ubicacion Espacial
etapa de operacion, por el aprovechamiento del material. Consideraciones de tipo ambiental | Local

Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto

Naturaleza del impacto Elemento ambiental bajo estudio

potencial.
MITIGACION, COMPENSACION E,'EG.AT'VO En la zonas de aprovechamiento del | . oiacian
erdida de cobertura vegetal material.
Actividad del proyecto que Interaccion Inicio Termino
ocasionara el impacto. Cambios y pérdida de la cobertura = Al término de las actividades de | Al haber sobrevivido las especies
Desmonte y despalme. vegetal- Desmonte y despalme aprovechamiento. plantadas.

Descripcion de la medida.

¢ Una vez agotado el banco del material, mediante recorridos de campo se identificaran los sitios donde se realizara la reforestacion

o Se realizara el inventario de especies a plantar, se recomienda el uso de plantas nativas, para evitar la contaminacién genética con
especies exoticas.

o Se estableceran mddulos de plantacién que consistiran en una combinacion de especies arbéreas, arbustivas y herbaceas. para lo
cual se estableceran especies de Dodonea viscosa en los espacios entre los individuos se implementara la siembra directa
manualmente de herbaceas ya que su germinacion es rapida, cubriéndola con una capa de mantillo para evitar que las semillas sean
extraidas por las aves.

o Disefo de plantacion.- Las plantas se sembraran a la distancia recomendada de 3 metros. Para esto se usara un disefio de tres bolillo
considerando tres metros entre plantas y entre hileras. Los lugares con mayor pendiente requeriran de las hileras necesarias
(dependiendo de la inclinacién del terreno) y la mezcla de especies herbaceas, arbustivas y arbéreas.

o Cepas.- Para la plantacion se cavaran cepas de 40 x 40 cm, las cepas se dejaran airear por unos dos dias para eliminar patégenos y
plagas que cominmente causan problemas en raices. Antes de la plantacion se pondra una base de material organico en el fondo de
la cepa. Posteriormente se le agregara tierra (la misma que se sacé al cavar la cepa) hasta alcanzar los 30 cm de profundidad.

e Siembra.- Esta labor se hara en las primeras horas de la mafiana. Se rompera el plastico de cada maceta y se colocara el cepellon en
la cepa. Finalmente se le agregara tierra a los lados del cepellon cuidando que la planta tenga la verticalidad o la inclinacién
recomendada.

e Cuidados a las plantas.- La cantidad de riegos sera diferente durante el transcurso del afio. En la época mas seca del aio se daran
dos riegos cada semana. Durante la época de lluvias, el riego se dara cuando la precipitacion sea escasa. Para el riego se utilizara una
pipa con la manguera de la longitud necesaria para todas las hileras de plantas. El deshierbe moderado (chapeando las hileras y
limpiando el cajete solamente) se hara tres veces durante el afo, con azadon y machete, después de un afio las plantas ya podran
valerse por si mismas.
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO

o En cuestiones de riego, solamente habra que procurar plantar los arbolitos en época de lluvias y regar los arboles por lo menos cada
semana durante las secas durante los primeros 3 afios posteriores a su plantacion.
¢ Durante el mantenimiento se debera establecer un mecanismo de riego que permita llevar a buen término esta restauracion, pues en
la mayoria de los casos, este tipo de plantaciones se abandonan después de terminadas las lluvias y sobrevive un bajo porcentaje de
lo plantado.
o Es recomendable para conservar la humedad en las raices de los arbolitos, que se les haga un cajete.
Beneficio
Mejora el comportamiento hidrolégico de las corrientes
intermitentes presentes en la zona, favoreciendo el almacenamiento
de agua, la reduccion de los dafnos por erosion, el depésito de
sedimentos y particulas organicas, la reduccion de Ia
sedimentacion aguas abajo.
La mejora de la recarga acuifera, la retencion de escorrentias y
sedimentos, la estabilizacion de la forma y trazado del cauce, la
formacion de refugios, sombreado del agua, aporte de materia
organica y mejora del paisaje

Supuestos
Las reforestaciones formaran bandas de vegetacién continuas que funcionaran
como corredores de fauna.

Riesgos Medidas complementarias
Que las zonas de reforestacion y revegetacion no sobrevivan a la | Establecimiento de zonas de reservas ecolégicas continuas y contiguas a las
época de estiaje mas proxima a su establecimiento areas de reforestacion y bandas de revegetacion

211



MIA-P.
EXTRACCION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PETREOS EN EL PARAJE LA ORGANADA.

Tabla VI-11. Medidas de mitigacion propuesta: Desmantelamiento de obras provisionales o temporales

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO

Ubicacién Espacial
Campamento  temporal, caseta de
vigilancia, comedor y zona de descanso.

Tipo de medida

Desmantelamiento de obras provisionales o temporales ; ) . .
Consideraciones de tipo ambiental

Generalidades del impacto potencial

Naturaleza del impacto NEGATIVO Donde ocurrira el impacto

Mitigacion Con el establecimiento las obras
provisionales se impiden la infiltracion del | En el &rea de las obras provisionales
agua el crecimiento de la cobertura vegetal.

Incidencia
Obras provisionales.

Interaccidn
Eleme.nto Al e Act|v.|dad . de_l SO G Al finalizar los trabajos de aprovechamiento Término
estudio ocasionara el impacto. . _ . .
i , del material. Al término del aprovechamiento del material
Suelo y vegetacion Conceptos  del area de

maniobras
Descripcion de la medida.
e Suavizar los taludes.
Se recubrira con materia vegetal o suelo organicos, que puede ser de diversas procedencias: de compostas elaboradas con anticipacién por los
habitantes de la zona, otra opcion es utilizar los residuos (corteza de arboles, hojas, etc.) provenientes del despalme. Esto con la finalidad de que
el suelo tenga la cantidad de nutrientes suficientes para el crecimiento de la cobertura vegetal.
Interaccion: Procesos de compactacion en las caracteristicas edaficas
Beneficios

Se reducird la compactacion del suelo y aumentara la
infiltracion del suelo.
Se favorecera la regeneracion natural de la cobertura vegetal

Supuestos
El barbecho del suelo y el enriquecimiento con compostas y materia organica enriquecera
el suelo favoreciendo la regeneracion natural

Medidas complementarias
Se supervisara que se lleve de manera adecuada el recubrimiento del suelo y la materia
organica.

Riesgos
La inestabilidad de talud que afecten al suelo
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Tabla VI-12. Medidas de mitigacion propuesta: Establecer un programa permanente de recoleccion desechos sélidos para evitar la formacion de basureros en la zona.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Establecer un programa permanente de recoleccién desechos | Tipo de medida Ubicacién Espacial
solidos para evitar la formacidn de basureros en la zona. Consideraciones de tipo ambiental | General
Generalidades  del  impacto | Donde ocurrira el impacto
Naturaleza del impacto potencial. Elemento ambiental bajo estudio
NEGATIVO De forma puntual en el area donde
Mitigacion, compensacion Contaminacion visual, del suelo y | se desarrollaran las actividades de | Vegetacion, suelo, agua y Calidad visual.
agua por residuos sélidos aprovechamiento del material.
. Interaccion -
Actividad del proyecto que C Inicio .
. L or Contaminacion visual, del suelo y - Termino
ocasionara el impacto. . o Durante la etapa de operacion del . .,
-l agua por residuos sdlidos - Puesta Al finalizar la operacion del proyecto.
operacion proyecto.

en operacion
Descripcion de la medida.
o Se formara una brigada de personal que recorrera las colindancias de los predios, realizando operaciones de recuperacion de
materiales sélidos (Basura).
o Se realizaran campaiias de vigilancia para evitar la formacion de basureros en la zona.
e Se colocaran senalamientos de Prohibicion de tirar basura y de las sanciones a que se haran sujetos si lo hacen.

Beneficio Supuestos
Se evitara la contaminacion de agua, suelo y deterioro de la calidad = Se dard un mantenimiento por parte del promovente al area de aprovechamiento
visual por residuos solidos. del material.

Riesgos

. L Medidas complementarias
Una vez en operacion no se continie con un programa de

L Programa de vigilancia.
mantenimiento.
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Tabla VI-13. Medidas de mitigacion propuesta: Programa de mantenimiento y conservacion del proyecto

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO

Tipo de medida Ubicacién Espacial

Brogramaldemantmimientolylconservacion'deliproyacto Consideraciones de tipo ambiental | Toda el area del proyecto

Generalidades del impacto
. . . generado POSITIVO Donde ocurrira el impacto
Incidencia Naturaleza del impacto . X
Toda el area Mitigacion Mejqramlento de Io.sl componentes ’
ambientales del sitio donde se | En el &rea del proyecto 9.674 Has.
realizara el aprovechamiento.
Elemento  ambiental  bajo Interaccién Inici o
. - nicio Término
estudio Actividad del proyecto que o .
. <l o Al finalizar las actividades de
Suelo, aire, agua vegetacion, ocasionara el impacto. . ) e
L " aprovechamiento del material Al finalizar las etapas del proyecto.
fauna y paisaje Etapa de abandono del sitio

Descripcion de la medida.
o Retiro de equipos y obras provisionales.
o Mantener las condiciones naturales
o Inspeccionar las condiciones de proyecto por lo menos cada afio.

Interaccion: afectaciones al paisaje.

Beneficios
Se reducira la contaminacion a los recursos naturales. Impactos residuales
Se favorecera al mejoramiento de los componentes ambientales.
Supuestos .
. <l . . Impacto ambiental
Los trabajos de restauracion ayudaran al mejoramiento de los

. Reactivacion de los procesos naturales de vegetacion.
componentes ambientales.

Riesgos
Que los trabajos no se lleven a cabo
Medidas complementarias
Se supervisara para que se cumpla de manera adecuada con los trabajos de restauracion en las areas intervenidas.
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Medidas para la restitucion del suelo sobre los taludes.

Antes de un programa de revegetacion en taludes, se debe considerar que el suelo no posee las
caracteristicas necesarias para sostener la vida vegetal, una vez agotadas las areas del banco de material
que actualmente suman una superficie de 2.53 Has. Mismas que se han rehabilitado mediante la
construccion de terrazas y donde se han realizado reforestaciones quedando pendientes 1.5 Has mismas
que seran aprovechadas en sentido vertical y donde al final de su aprovechamiento — en tres afios- se
prevé realizar la restauracién en dos afios mas a fin de garantizar su revegetacion y se pueda dar cuenta
de su efectividad a fin de no generar pasivos ambientales y descontento con el sector social si es
necesario y a criterio de la autoridad dar cuenta y fiscalizar el seguimiento ambiental en la verificacién .
Y considerando que en el proceso de restauracion se considera aportar tierra organica llamada tierra
vegétalo o Humus ya que por las actividades de extraccion el suelo no tendra la estructura, ni la textura,
la ausencia de los microorganismos y detritus. Por lo que es necesario un recubrimiento de este material

Se debera depositar una capa de tierra vegetal (en un grosor minimo de 20 cm.) en el area de las terrazas,
con el propdsito de que se establezcan especies vegetales, necesarias para la restitucion del paisaje y
regular los escurrimientos.

Por las caracteristicas de los taludes, al fin del aprovechamiento, estos presentaran una composicion
rocosa sin suelo fértil, lo que sera posible la incorporacién de una capa de tierra fértil, este proceso de
recuperacion se inducira lanzando sobre los taludes una mezcla de pulpa de celulosa mezclada con
semillas de pastos y herbaceas nativas para que se adhiera al talud, germinen y desarrollen de manera
natural. Estas especies que por sus caracteristicas de rusticidad, presentan altas probabilidades de
establecimiento y desarrollo. Y se considera el pasto en primera instancia como es el pasto
Rhynchelytrum repens que a continuacion se describe sus bondades como especie primaria que se
establece en pendientes rocosas, barrancos en suelos poco profundos. El pasto rosado se presente en
cualquier tipo de exposicion, incluyendo las pendientes mas calidas y secas cuando ocurre en asociacion
con otras especies dominantes ademas El pasto rosado puede establecerse en diversos ambientes tales
como zonas templadas, aridas, selva baja caducifolia, zonas de cultivos y orillas de carreteras(5,21).
Ademas, esta especie se puede establecer en areas recuperadas de minas y en suelos recién cultivados;
sin embargo, tiende a desaparecer al aumentar la acidez del suelo a niveles cercanos a pH 5(4). Por su
amplia adaptabilidad, el pasto rosado se ha convertido en un componente comun en muchas
comunidades vegetales, y potencialmente podria representar problemas ecolégicos similares al zacate
buffel (Cenchrus ciliare), que es también una especie invasora de origen africano y de regiones célidas.
La invasion de buffel crea una retroalimentacion positiva en areas donde se ha tratado de controlarlo con
fuego. Esta respuesta provoca cambios en la vegetacidn nativa y ajustes en el manejo del pastoreo. A
pesar de ser una maleza en diferentes partes del mundo, poco se conoce sobre las caracteristicas
especificas que el pasto rosado presenta para ser una planta invasora exitosa. Diversos trabajos han
reportado caracteristicas en plantas que favorecen la invasion, tales como: amplio rango de tolerancia a
temperaturas altas, rasgos de plasticidad fenotipica, diferentes formas de reproduccion, periodos de vida
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cortos, rapido crecimiento, facil dispersion y bancos de semillas persistentes. Sin embargo, estas
caracteristicas pueden variar entre las diferentes especies y habitats donde se presentan. El pasto rosado
es una planta C4, con alta capacidad de asimilacién de CO2 y rapido incremento del area foliar. La
produccion de biomasa del pasto rosado varia dependiendo de la precipitacidn. En afios lluviosos se ha
registrado una produccién de biomasa aérea de 1,736 a 2,913 kg ha-1y en afios secos de 707 a 1,488
kg ha-1(20). Esta especie presenta una relacion raiz parte aérea de 1.13 a 1.90, al menos en las primeras
etapas de crecimiento.

El pasto rosado se ha adaptado a diversos tipos de habitats en México y alrededor del mundo. A
pesar de ser una especie invasora de rapida expansion, falta informacién sobre su biologia,
aprovechamiento y control. Las actividades antropogénicas son la principal causa para que continlie
su distribucion, ya que se ha determinado que, como muchas invasoras, se desarrolla mejor en
lugares sujetos a disturbios, como a lo largo de caminos y de ahi invade a diferentes ecosistemas

llustracion VI-2 Ejemplo de estabilizacion de taludes mediante la colocacion de biomanta donde se regenera el pasto
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VI.21 Restauracion del sitio

Una vez concluido el proyecto, deberan aplicarse medidas de restauracion y revegetacion del lugar. No
obstante, la vegetacion reforestada no sera igual a la existente al inicio, lo que implica un impacto residual
en morfologia, paisaje y vegetacion; impacto que eventualmente se ira reduciendo al ocurrir la
colonizacion y restauracion de una comunidad secundaria que cada vez incluya un mayor numero de
especies de la comunidad existente a lo largo del tiempo (proceso sucesidn natural de especies en
comunidades).

Recoleccion, Manejo de residuos sélidos no peligrosos (domésticos y de obra)

Las actividades del proyecto- operacion y abandono _ implican la generacion de residuos urbanos.
se realizaran programas mensuales de Recoleccion periddica y manejo adecuado de residuos
solidos.

Los residuos solidos no peligrosos deberan disponerse en apego a lo establecido por la Ley
General para la Prevencidn y Gestidn Integral de los Residuos, asi como las disposiciones y
requerimientos para el permiso para el depdsito de basura en el Reglamento Municipal para el
Servicio Publico de Limpieza, Manejo de los Residuos Solidos No peligrosos y Sanidad de los
Municipios.

Se deberan colocar para su uso en las diferentes areas del trabajo, contenedores adecuados y
rotulados.

A fin de reducir el volumen de residuos por manejar, se deben prever mecanismos de
reaprovechamiento de los residuos de obra y urbanos, por lo que su clasificacion y separacién
son importantes.

Se debe definir anticipadamente el sitio hacia donde seran llevados estos, en estricto apego a la
autorizacion que emita para el efecto la comunidad.

Se debera contar con una recoleccion periddica de los residuos de toda indole de los frentes de
trabajo y su transporte por la contratista a un sitio determinado de acopio, de donde seran
colectados para su disposicion final.

Manejo de residuos peligrosos

Los residuos clasificados como peligrosos son aquellos que se sefialan en la NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Para su manejo y disposicion temporal y final se deberan tomar en consideracion las medidas
sefialadas en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

Se debera contar con la autorizacién correspondiente como generador de residuos peligrosos.

Manejo de combustibles (Ver también: Manejo de residuos peligrosos)

El manejo inadecuado de combustibles puede ocasionar problemas de contaminacion de suelo y
agua, asi como riesgos de accidentes e incendios.

Para la recarga de combustible de vehiculos automotores, se deberé procurar el uso de estaciones
de servicio franquicias PEMEX en los centros urbanos mas proximos.
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En caso de ser necesario la recarga de combustible en el sitio del proyecto, el sitio de carga de
combustible debera ser fijado con antelacion dentro del area considerada para la construccion de
instalaciones provisionales, y deberd ser el mismo sitio a lo largo de la vida util de dichas
instalaciones.

El manejo, trasporte, control y disposicion final de los residuos contaminantes se debera realizar
conforme al reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
y normas oficiales mexicanas.

Se deberan contemplar en un Plan de seguridad e higiene, las medidas a realizar ante un
accidente.

Seguridad y atencion a emergencias del personal

En el area de trabajo debera existir un botiquin de primeros auxilios con un manual y personal
capacitado en la aplicacion de éstos.

Se debera tener ubicado el hospital o centro de salud mas cercano y forma de contacto o
comunicacion con algun vehiculo disponible para transporte en caso de accidente.

Todos los trabajadores deberan portar chalecos distintivos y membretes de identificacion, asi
como equipo de seguridad y ropa adecuada al tipo de trabajo. Si el trabajador no tiene los medios
para proveerse de ésta, la contratista debera suministrarla.

Desmantelamiento de obras provisionales y limpieza.

VI3

Una vez concluida la etapa de operacion del proyecto, sera necesario el desmantelamiento de
obras provisionales y la remocion de cualquier tipo de material o residuo.

El desmantelamiento de las obras provisionales genera residuos de construccion y domésticos.
Los que deberan manejarse como se sefiala en las medidas de mitigacion referentes al manejo
de residuos de diferente indole.

Impactos residuales.

Los impactos residuales son aquellos cuyos efectos permanecen en el medio ambiente aun después de
aplicar las medidas preventivas y de mitigacién. Ademas son los impactos residuales los que definen el
impacto final que puede causar un proyecto en el sistema ambiental de la zona. El impacto residual mas
significativo sera el cambio de uso de suelo asi como la morfologia de la zona al ser modificada en las
etapas de preparacion del sitio y construccion.

Los Impactos residuales son los siguientes:

Geomorfologia
Este componente no tiene medidas de mitigacion pues cambiara totalmente la topografia del lugar,
modificando la geomorfologia del lugar.

Intensidad de ruido
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Este aspecto se refiere al ruido producido por el tumbe, carga y trasporte, dicha generacion de ruido se
estima sea menor de 60 db, por lo tanto el impacto se considera compatible y de poca importancia.

Particulas suspendidas

Estas seran generadas principalmente en las etapas de preparacion del sitio y operacion sin embargo a
pesar de realizar las medidas de mitigacion propuestas no se controlaran en su totalidad pues estas son
dispersadas por el viento, por otra parte una vez concluidas las etapas mencionadas la generacion de
particulas disminuira considerablemente.

Calidad del suelo

Las obras de restauracion del suelo favoreceran a los procesos de restauracion ecologica y al
mejoramiento de los componentes ambientales del sitio donde se realizara el aprovechamiento del
material.
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CAPITULO VII

VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES.
VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Para realizar el analisis de los posibles escenarios se consider6 la dindmica ambiental local en funcién
de la magnitud y permanencia de los impactos ambientales, de los mitigables y no mitigables.

Los prondsticos ambientales se realizaron con base a los componentes del sistema ambiental, y las
politicas de manejo actuales en la zona.

De esta manera se identificaron los siguientes procesos criticos y determinantes en la evolucién de los
escenarios ambientales a corto, mediano y largo plazos el area de influencia del proyecto y en el
municipio.

o Estado de conservacion de los ecosistemas de la zona.
o Resiliencia y fragilidad del ecosistema de la zona.
e Tendencias en el crecimiento en infraestructura y desarrollo.

Se considera que la unidad de analisis presenta un impacto de magnitud media e irreversible ocasionado
por la presencia antropogénica principalmente en donde ya existen caminos y la fragmentacién de
ecosistemas en el entorno del proyecto. Por las actividades agropecuarias. Y propiamente por la
operacidn del proyecto donde es visible el tajo a cielo abierto desde varios Kildmetros

En el futuro se espera un impacto progresivo negativo de magnitud media de la zona en estudio (suelo y
vegetacion) en la cual se encuentra enmarcado el sistema ambiental del proyecto, sobre todo en el
contexto de la operacién del proyecto. No se aplicarian las medidas de restauracion de las areas agotadas
y muy probablemente podria continuar con el aprovechamiento de la piedra caliza en areas adyacentes
donde se realizarian desmontes

VII.2 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

El proyecto tiene efecto directo sobre el medio terrestre. Si bien el escenario ambiental que se vislumbra,
es aquel en el que el proyecto ocasionara impactos puntuales de baja intensidad y radio de accién amplio
en el tema de paisajes toda vez que es visible desde las areas urbanas_ por las dimensiones del proyecto,
por lo que se espera que tales impactos modificaran de forma moderada el sistema ambiental definido en
el que se inserta.
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Por otra parte, las medidas de mitigacion que se proponen para todas las etapas de operacidn y abandono
del proyecto ayudaran a disminuir la mayoria de los impactos negativos en el sitio puntual del proyecto,
por lo que se mantendran las caracteristicas y la funcionalidad del sistema ambiental.

El efecto acumulativo del proyecto en la perdida de cobertura de la vegetacion, sera uno de los impactos
del proyecto de mayor peso, sin embargo, se considera puntual y que no tendra influencia significativa en
el sistema ambiental, sobre todo considerando que existen medidas de mitigacion como la restauracion
de la zona mediante la construccién de en las cuales la fauna puede transitar y la biodiversidad de flora
local se mantiene.

El segundo impacto sobresaliente es sobre el suelo, que habra de removerse por el establecimiento del
proyecto, sin embargo, en el contexto del sistema ambiental éste es puntual por la funcion y procesos
que se perderan estrictamente en el area que ocupara el proyecto.

El impacto negativo mas importante que se generar con el proyecto es el desmonte y el manejo del
material parental, suelos que podian desplazarse de forma progresiva aguas abajo lo cual repercutira en
el deterioro de la vegetacion y fauna.

Asi también podemos hacer hincapié en el impacto positivo a futuro por la generacion de empleos
temporales y permanentes, directos e indirectos durante todas las etapas de desarrollo del proyecto
dentro del sistema ambiental. Por consiguiente habra un bienestar social general.

Se puede concluir, que el escenario ambiental a futuro que se vislumbra con el desarrollo del proyecto en
el sistema ambiental definido, es aquel en el que el proyecto ocasionara impactos puntuales en el
ecosistema los cuales seran prevenibles o mitigables con medidas que se definen para tales efectos. De
no llevarse a cabo esas medidas existira un riesgo moderado de afectar las caracteristicas y el
funcionamiento de los procesos fisicos, quimicos y biolégicos, y socioecondmicos del sistema ambiental
del proyecto. Cabe mencionar que esta actividad es temporal en la escala de tiempo relativamente corto,
toda vez que agotadas las reservas de materiales abandonadas previo a las actividades de restauracion.

Se precisa que basicamente se trata de la extraccion del material, carga, transporte, y trituracion

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

Es necesario reconocer que un proyecto, aun cuando éste tenga caracteristicas amigables con el medio
ambiente, causara impactos 0 generara riesgo de que sucedan situaciones adversas si no se tomaran las
medidas necesarias o si en todo caso, no se hubieran considerado medidas de compensacion.

El proyecto, como ya se ha indicado a lo largo del estudio, causara impactos puntuales y aquellos que

habran de tener mayor relevancia en el espacio y el tiempo son los relacionados con la flora, el suelo y la
fauna, de tal manera que se han previsto acciones de mitigacién o de compensacion.
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En el caso de la flora y del suelo, se reconoce que se pretende hacer una reforestacidn con especies
endémicas de la region.

Con las medidas de mitigacién para el tema de la fauna silvestre, si bien es cierto que el proyecto afecto
vegetacion, con ello podria obstaculizar el transito de mamiferos y reptiles, no se debe perder de vista
que en las colindancias del proyecto existe vegetacion en buen estado de conservacion, por lo que la
fauna podra desviarse sin tener problemas de desplazamiento, ya que esas zonas les daran la proteccion
necesaria.

En el caso del factor suelo, el impacto sin duda es irreversible sin embargo, en el marco del sistema
ambiental, este impacto es puntual, previendo como medida de mitigacion que el poco suelo o materia
organica que se localiza en las areas de aprovechamiento, recolectarla y dispersarla en las areas de
restauracion del predio.

En el tema del agua, el proyecto se encuentra fuera de la zona del acuifero, sin embargo para la ejecucién
del proyecto se considera implementar medidas para el manejo de residuos sélidos y liquidos en las tres
fases del proyecto contribuyendo, a mantener la calidad del agua evitando contaminacion.

Para el tema del aire y la atmdsfera, el proyecto ha previsto una serie de medidas para reducir la
contaminacion por ruido, gases y polvos, de tal manera que esos impactos no seran relevantes.

En cuanto al paisaje, el promovente implementara un programa de restauracién donde se considera la
estabilizacion de taludes y la restauracion de areas agotadas, con lo cual se pretende minimizar los
impactos generados al ecosistema, por lo que una vez abandonado, se pretende que el componente
paisajistico sea agradable, con lo cual se reduce la contaminacion visual.

VIl.4 Prondstico ambiental.
Los escenarios ambientales en el Sistema Ambiental al que pertenece el sitio del proyecto, pueden ser
diversos y los mismos dependen en gran medida de la dinamica y tendencias de desarrollo que se
impulsen y alcancen en el mediano y largo plazo. En caso de realizarse el proyecto, también influiré la
efectividad operativa del mismo asi como del control que se tenga en las externalidades ambientales
sefialadas en el capitulo cinco.

Para el caso particular del proyecto, el escenario ambiental dependera de la conclusion de las obras
conforme a las fechas programadas asi como del cumplimiento y la efectividad de las medidas que han
sido propuestas dentro del presente documento para la correccion de los impactos ambientales previstos
asi como de los ajustes necesarios, cuando la medida de control del impacto (prevencion, mitigacion o
compensacion) propuesta no sea suficiente.
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VIL.5 Programa de manejo ambiental

El programa de vigilancia ambiental tiene como funcién basica el establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las medidas de mitigacion incluidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental, las
cuales iran en funcion de las diferentes fases establecidas asi como para cada factor identificado como
potencialmente impactado. Para el caso del proyecto, se han separado tres diferentes fases con sus
respectivas actividades:

Preparacién del Sitio etapa superada y sancionada por PROFEPA
o Rehabilitacion y mantenimiento de brechas
o Delimitacién del poligono.
e Sefialamiento y rescate de individuos. (actividad no realizada)
e Remocion de la vegetacion.
e Despalme.

Operacion
e Construccion de rampas
e Corte 0 tumbe
e (Cargay transporte
e Trituracion y cribado

Abandono
o Retiro de equipos
o Retiro de obras provisionales
e Restauracion de areas

VIL.5.1 Mantenimiento del proyecto

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, la magnitud del mismo y las actividades que se pretenden
desarrollar, se considera como uno de los aspectos fundamentales la vigilancia, implementacién de las
medidas de mitigaciéon y compensacion propuestas.

Otro aspecto importante a considerar es el manejo adecuado de los residuos sélidos generados durante
todas las fases del proyecto, los cuales deberan ser periodicamente colectados y dispuestos en donde la
autoridad municipal asi lo dictamine. Existen practicas de separacion y de reduccion de residuos que
pueden ser implementados con el fin de disminuir el volumen total generado. En cuanto a los residuos
peligrosos se deberan manejar de conformidad a lo que marca la legislacion ambiental vigente y vigilar
que en todo momento se cumpla.

En resumen, en caso de ser autorizado el presente proyecto, se debera elaborar un Programa de
Vigilancia Ambiental calendarizado para la implementacion y seguimiento de medidas de mitigacion,
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compensacion y, en su caso, condicionantes que establezca la autoridad competente. Dentro de este
programa, y a manera de ejemplo, se podran incluir los siguientes temas:

Tabla VII-1. Programa para el control de la contaminacion atmosférica.

Etapa que se aplicara
Parametro:

Impactos objetivo:

Procedimientos:

Responsable:
Periodicidad:

Equipos:

Aspectos a considerar
Duracién de aplicacion

Documentos
probatorios relevantes

Indicador de realizacion
Indicador de efecto
Umbrales de alerta

Umbral inadmisible:

Frecuencia de revision
del cumplimiento

Programa de control de la contaminacion atmosférica
operacion
Contaminacion del medio fisico.

Efectos a la atmésfera y salud ambiental.
Emision de humos y polvo.
Produccién de malos olores.
Generacion de ruido.
1. Se debera vigilar que los vehiculos que transporten materiales estén cubiertos
con lonas o plasticos para evitar la fuga de materiales y polvos

Se vigilara que los trabajadores no realicen ninguna fogata.

Se vigilard que exista separacion de residuos solidos, que aquellos que

consistan en restos de alimentos sean recolectados a la brevedad y en caso

de que los mismos deban ser aimacenado estén cubiertos con tapa, para evitar
malos olores.

. El supervisor debe vigilar y exigir que todos los vehiculos estén afinados y
cuenten con la verificacion vehicular y se deberan tener los documentos y la
matricula de los camiones debidamente registrados.

. Que los recipientes que sirvan como almacén temporal estén sellados
herméticamente.

Contratista y supervisor ambiental.

Se vigilara durante las fases de preparacién del sitio, operacidén y mantenimiento

Cubiertas plasticas, lonas, recipientes de basura con tapa, bitacoras, comprobantes

de verificacién vehicular, cdmara fotogréfica.

Garantizar que no existan emisiones a la atmésfera que puedan danar la salud de

la poblacion aledafia, de los trabajadores y de las aves.

Durante las tres etapas del proyecto.

Contratos de servicios, Autorizacion de la empresa prestadora de servicios,

Comprobante de autorizaciones para disposicion final de aguas y residuos solidos,

Bitacoras de registro.

Fotografias y comprobantes de verificacidn vehicular.

No existan contaminantes.

Presencia de malos olores, falta de visibilidad.

Personal con enfermedades respiratorias, contaminacion del sitio y de sus

alrededores.

Se deberan vigilar diariamente el cumplimiento de estas medidas y tener reportes
semanales que deberan mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con
evidencia fotografica.

2.
3.
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Tabla VII-2. Programa para evitar contaminacion del suelo y agua, por generacion de residuos y uso de sustancias

toxicas.
Programa para evitar contaminacion del suelo y agua, por generacion de residuos y uso de sustancias
toxicas.
Etapa que se aplicara Operacién y abandono.
Parametro: Contaminacion del medio fisico.
Impactos objetivo: Riesgos de toxicidad al agua y suelo.

1. Establecer recipientes para el almacenamiento de residuos que pueden
considerarse téxicos como solventes y aceites gastados asi como estopas,
mismos que seran registrados en una bitacora y entregados con una
empresas registrada ante la SEMARNAT, para su manejo, tratamiento y
disposicion final.

2. Se aplicara y vigilara el cumplimiento de un plan de separacién de residuos
solidos en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

3. Se garantizard que no existiran restos de materiales productos de las
excavaciones y rellenos, o bien de restos de construccion, sobre los
escurrimientos y se realizara una supervision a fin de eliminar los que pueda
haber en la zona.

4. Se realizara una vigilancia extrema para que los proveedores de materiales
retiren los restos de materiales de la construccién a fin de que las empresas
los puedan reutilizar y con ello reducir cualquier efecto negativo.

5. En la operacidn se aplicara una vigilancia estricta sobre el plan de manejo de
residuos y se garantizara la limpieza de los escurrimientos.

Procedimientos:

Responsable Contratista y supervisor ambiental.
Periodicidad Se vigilara durante las fases de preparacion del sitio y operacion.
Recipientes plasticos con tapa hermética para la separacion de restos que puedan
. ser toxicos.
Equipos

Recipientes metalicos para los restos de construccién asi como carretillas para
transportes a camiones de transportistas.

Tipo de apoyo: Empresas especializadas en el manejo de residuos.

Garantizar que no se mezclen los residuos y que reciban un tratamiento por tipo de
residuos, de preferencia buscar el reciclado y retiso de los residuos.

Evitar el contacto de residuos en el suelo y agua asi como su dispersién en los
escurrimientos.

Durante todas las fases de desarrollo del proyecto, y en particular en la fase critica
que corresponde a la etapa de operacion.

Contratos de servicios, autorizacion de la empresa prestadora de servicios,
comprobante de autorizaciones para disposicion final de aguas y residuos sélidos,
bitdcoras de registro.

Indicador de realizacion | Material fotografico y comprobantes de recibo de residuos por las empresas

Evitar contaminacién del sitio, reduciendo efectos negativos a la salud de

Aspectos a considerar
Duracién de aplicacion
Documentos

probatorios relevantes

Indicador de efecto

trabajadores.
Umbrales de alerta Presencia de basura en los alrededores.
Umbral inadmisible: Contacto de basura o cualquier residuos con la fauna.

Se deberan vigilar diariamente el cumplimiento de estas medidas y tener reportes
semanales que deberan mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con
evidencia fotografica.

Frecuencia de revision
del cumplimiento
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Tabla VII-3 Programa integral para proteger las especies de fauna que habitan en la zona.
Programa integral para proteger las especies de fauna que habitan en la zona

Etapa que se aplicara
Parametro:
Objetivo:

Actividades

Responsable

Periodicidad

Equipos

Tipo de apoyo:
Aspectos a considerar

Duracion de aplicacion

Documentos probatorios
relevantes

Indicador de realizacion

Indicador de efecto
Umbrales de alerta
Umbral inadmisible:

Frecuencia de revision
del cumplimiento

Etapa que se aplicara
Parametro:
Impactos objetivo:

Procedimientos:

Operacién y abandono.
Especies de vida silvestre prioritarias.
Reducir riesgos a las especies de fauna que habitan en la zona.

1. Realizar campafias de concientizacion con los trabajadores que participen
en la preparacion, construccién y operacion, sobre la importancia del cuidado
del medio ambiente y de las especies que alli habitan especialmente de las
especies prioritarias.

2. Establecer sefialamientos alusivos a la especies de fauna consideradas
prioritarias que indiquen las medidas de prevencion y de cuidados que se
debe proporcionar a las especies prioritarias de la zona.

3. Vigilancia estrecha de un reglamento de proteccién para las especies de
fauna silvestre por el personal que participe en el proyecto.

Promovente y contratistas.

Se vigilard la aplicacién de los procedimientos en las diferentes etapas del
proyecto.

Materiales que se adecuen a la proteccién de aves y deméas especies silvestres
de la zona. Camaras, binoculares, sefialamientos, cercas.

Especialistas de fauna.

Que la zona sirve de espacio para la reproduccion y desarrollo de estas especies.
Durante todas las fases de desarrollo del proyecto en especial en la etapa de
operacion.

Fotografias que indiquen el establecimiento de sefialamientos de aves.
Resultados de monitoreo de aves. Copias de materiales usados para concientizar
a trabajadores.

Que existan pruebas de que se llevan a cabo monitoreo de vigilancia y uso de
equipos de proteccion.

Que se incremente el numero de especies de fauna.

Fauna lastimada o muerta.

Mortalidad de las aves.

Se deberan vigilar semanalmente el cumplimiento de estas medidas y tener
reportes mensuales que deberan mostrarse a la autoridad cuando se requieran,
con evidencia fotografica.

Tabla VII-4 Programa de reforestacion.
Programa de reforestacion
Abandono de areas agotadas.
Superficie afectada de vegetacion natural.
Pérdida de cubierta vegetal, erosion.

1. Diagndstico de las zonas con cubierta vegetal natural que pueden estar en
proceso de deterioro y que pueden ser consideradas para la aplicacion de las
medidas de compensacion.

2. Seleccion del tipo de plantas conforme a las condiciones del lugar.

3. Realizar la plantacién de especies asi como de diseminacion de semillas
conforme a las mezclas determinadas y requeridas por sitio especifico.
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Responsable
Periodicidad

Equipos

Tipo de apoyo:
Aspectos a considerar

Duracién de aplicacion

Documentos probatorios
relevantes

Indicador de realizacion
Indicador de efecto
Umbrales de alerta
Umbral inadmisible:

Frecuencia de revision del
cumplimiento

4. Aplicar monitoreo y seguimiento del establecimiento.
5. Reposicion de los ejemplares que no hayan sobrevivido.
6. Acondicionamiento de las areas que seran restauradas.

Contratista y supervisor ambiental.
Se vigilara cada seis meses a partir de la fecha de operacion del proyecto.

Recipientes metélicos para los restos de construccion asi como carretillas para
transportes o camiones de transportistas.

Hectareas a reforestar.

Garantizar el éxito de la reforestacién minimo del 80 %.

Supervision 'y monitoreo por lo menos 3 afios posteriores a la fecha de
reforestacion.

Bitacoras de registro, comprobantes de adquisicion de plantulas.

Material fotografico.
Reducir efectos negativos al medio ambiente.
Presencia de individuos muertos.

Aparicion de efectos erosivos.

Se deberan vigilar cada seis meses las zonas reforestadas elaborando sus
correspondientes reportes que deberan mostrarse a la autoridad cuando se
requieran, con evidencia fotogréfica.

El seguimiento en la ejecucion del proyecto sera a través de visitas periodicas del encargado ambiental
del proyecto, quien tendré la obligacion de llevar una bitacora diaria de los avances y pormenores sobre

las actividades del proyecto.

El encargado ambiental, contratista y promovente sostendran las reuniones que sean necesarias para
fortalecer el seguimiento y toma de decisiones que sean requeridas.

Se rendiran informes periddicos a la identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos
técnicos que sustentan la informacién sefialada en las fracciones anteriores.
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CAPITULO VI

VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICO QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VII.1 Presentacion de la informacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto sobre el sistema ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actividad sobre el medio
ambiente. Los criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la valoracion del inventario, puesto
que los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos
de evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global del proyecto.

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacidn de Impacto Ambiental, se entregaran:

e 1 ejemplarimpreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad B-Particular
e 4 ejemplares en archivo electronico

VII.1.1 Cartografia
E14D58

VIIl.1.2 Fotografias.
En formato digital e impreso se anexan una memoria fotogréfica del sitio y de las condiciones que guarda
el predio donde se pretende la construccion del proyecto.

VIII.1.3 Videos.
No se presentan.

VIil.1.4 Otros anexos.

Documentacién Legal del Promovente
Matrices
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la versién publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0263/11/18.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 15.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacién de la informacion
confidencial se realiza con funda rimer parrafo del articulo 116 de la Ley

General de Transparencia ublica y 113 Fraccidn | de la Ley
SEMARNAT Federal de Transpar, i6A™Rublica; por tratarse de datos
- e personales con h‘ icaN i i ifi ]

= Con fundamentg & Stoengf s '@ f Sripr/de la Secretaria de
Medio Ambiente y e bf-alisencia del Titular de la Delegacion
2 Federal de la ""*'mw. 3 B aedh previa designacion, firma el presente e/
1 Subo‘e!egado de Geglftn-parala BrotEccion Agbiental y Recursos Naturales.

' En los términas del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décaimo Tercero Transitorios del Decreto
per el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposicionas de la Ley Organica de la Administracion Plblica
Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de noviembre de 2018

Fecha y nimero de Acta de Sesidn del Comité: Resolucion 010/2019/SIPOT, de
fecha 11 de enero de 2019.
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