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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. | EXTRACCION DE ZEOLITA EN EL PREDIO FL MIRADOR DE LA
MODALIDAD PARTICULAR | POBLACION DE TLANCUALPICAN”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
CHIAUTLA DE TAPIA, ESTADO DE PUEBIA

l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

l.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del Proyecto

El proyecto que refiere el presente estudio de impacto ambiental en su modalidad
particular, corresponde a la Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador de la
Poblacién de Tlancualpican” ubicado en el Municipio de Chiautla de Tapia, Estado
de Puebla, promovido por la empresa Azul Arena S.A. de CV., representada por el
C. Felipe de Jesus Espinosa Gutiérrez el cual se denomina:

Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican,
ubicado en el Municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla.

La superficie total del predio El Mirador equivale a 130 ha, de lo que se
desprende una afectacién de terrenos por la Extraccién de Zeolita de 25 ha
totales (25,142.60 m?).

I.1.2 Ubicacién del proyecto comunidad, ejido, cédigo postal, localidad, municipio
o delegacién y entidad federativa

El proyecto de Extraccién de Zeolita en El Predio el Mirador de la Poblacién de
Tlancualpican, se localiza en el predio denominado El Mirador, en las
inmediaciones del poblado de Tlancuitlalpan municipio de Chiautla de Tapia,
Estado de Puebla.

De lo anterior y de forma puntual, a continuacién se presenta la localizacién del
predio o los sitios del proyecto.

e Predio: El Mirador.

Numero: Sin nimero

Paraje: El Mirador.

Poblado: Tlancuitlalpan.

Cédigo postal: 74580.

Localidad: Puebla.

Municipio Puebla.

Zona: Sur del Estado de Puebla.

e Regiéon Administrativa: VI, Azucara de Matamoros
e Region Natural: Mixteca Poblana
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Dentro del cuadro 1, se presenta el cuadro de construccion en donde se
establecen las coordenadas UTM y geograficas de ubicacion, de las areas de
Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican,
municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla.

Cuadro 1: Coordenadas UTM y Geograficas del sitio

Azimut

Distancia
m

Coordenadas UTM

Este (X)

Norte (Y)

Convergencia

de extraccién

Factor de
escala
lineal

Coordenadas geograficas

Latitud
N

Longitud
W

. 347°572.81" | 85.665 |532,057.5015 | 2,039,063.9387 | -0°545.729606" | 0.9996127 | 18°2629.548547" | 98°4147.093606"
.2-3 | 8°1837.98" | 151.602 |532,039.6189 | 2,039,147.7161 | -0°545.551959" | 0.99961269 | 18°2632.275398" | 98°41'47.698472"
3-4 | 40°044.23" | 123.161 |532,061.5312 | 2,039,297.7264 | -0°545.815532" | 0.99951271 | 18°2637.155112" | 98°4146.942865"
4-5 |172°2055.96" | 172.896 |532,140.7180 | 2,039,392.0565 | -0°546.686802" | 0.99961277 | 18°2640.220017" | 98°4144.237814"
5-6 |202°1314.50"| 149.019 |532,163.7376 | 2,039,220.6993 | -0°546.903872" | 0.99961279 | 18°2634.643284" | 98°41'43.462849"
6-1 | 249°2025.37"| 53.309 |532,107.3821 | 2,039,082.7468 | -0°546.270964" | 0.99961274 | 18°2630.157788" | 98°41'45.392015"

En complemento

de lo anterior, dentro del croquis siguiente, se presenta la
ubicacién geografica de las areas del sitio del proyecto o de Extraccién de
Zeolita, en el ambito regional.

Asi mismo se presenta el plano georeferenciado, considerando los aspectos
generales de ubicacién con respecto al poblado de Tlancualpican y accesos al

mismo.
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Manifestacion de Impacto Ambiental
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Datos de Proyeccion
Datum WGS1984 Zona UTM 14N

Fuente:

Marco Geoestadistico Municipal 2010 INEGL

Red Hidrografica escala 1:50,000 Edicién 2.0

Conjunto de Datos Vectoriales E14B61, E14822, E14871 y E14B72 INEGI

Figura 1: Ubicacién general de las areas de CUSTF en el ambito regional
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Figura 2: Plano georeferenciado de las areas de extraccion de Zeolita.
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.1.3 Tiempo de vida dtil del proyecto acotarlo en afios o meses

Dado la naturaleza del proyecto y para su ejecucioén, la vida Gtil de Extraccién de
Zeolita, se estima en 15 afios.

Dentro del cuadro siguiente, se presenta la duracion de proyecto, considerado en
ello las etapas componentes.

Cuadro 2: Duracién del proyecto por etapas.
Duracién

Etapa - Observaciones
afios
Operacién 13 Extracciéon de Zeolita
Abandono 2 Realizaciéon de actividades de restitucion

1.1.4 Presentacion de la documentacién legal

El presente proyecto de Extracciéon de Zeolita (a cielo abierto), se establecerd en
terrenos con régimen de propiedad privada, correspondiente al predio El Mirador,
adquirido bajo Adjudicacion y Aplicacién de Bienes a Titulo de Herencia.

Lo anterior de acuerdo a la escritura formalizada en la Notaria Publica Unica de
Chiautla de Tapia, volumen nidmero 43, instrumento 4446.

Asi mimo, Contrato de Arrendamiento para Uso Aprovechamiento, Explotacién y
Extraccién de Todo Tipo de Productos Pétreos de su Suelo y Sub Suelo, dentro
del predio El Mirador (referido en el parrafo anterior), en favor de la empresa
Azul Arena S.A. de CV.

Basado en lo anterior, dentro el anexo correspondiente a la documentacion legal,
se presentan los documentos legales que aparan la posesién de los terrenos
objeto de la presente solicitud.
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.2 Promovente
.2.1. Nombre o razén social

Azul Arena SA. de CV.

.2.2 Registro Federal de Contribuyentes:

AAR040511AB8

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

e Felipe de Jesls Espinosa Gutiérrez.
e Representante legal.

l.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal

+ Calle y ntmero: GGG I
o Cddigo postal: -

o Colonia, junta auxiliar o barrié: N

e Municipio o delegacion: N

o Entidad Federativa: R

e Teléfono (s) incluyendo clave lada:

e Correo electrénico:
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.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
.3.1. Nombre o razén social

Ing. Gerardo Loza Escutia.

.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

LOEG691013EQO

1.3.3. Nombre del Responsable técnico del estudio

e Ing. Gerardo Loza Escutia.
e Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos Profesionales
e C(Cedula Profesional: 2263960

.3.4. Direccién del Responsable técnico del estudio

o C(Calle, Colonia y Namero:
o Codigo Postal: N

« Colonia: G

e Municipio: Il

o Entidad Federativa:

o Teléfono(s):

o Teléfono mévil: GG

e Correo electrénico: N

1.3.5. Colaboradores

Ing. Gerardo Loza Escutia.
Ing. Jess Fernando Matias Hernandez.
Ing. José Luis Garcia Martinez.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. | EXTRACCION DE ZEOLITA EN EL PREDIO EL MIRADOR DE LA
MODALIDAD PARTICULAR | POBLACION DE TLANCUALPICAN’, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
CHIAUTLA DE TAPIA, ESTADO DE PUEBIA

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I.1 Informacién del proyecto

Como se ha establecido, el presente proyecto denominado Extraccién de Zeolita
en el Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican”, ubicado en el
Municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla, busca realizar el
aprovechamiento de Zeolita en una superficie de 2.5 ha (25,142.60 m?), dentro de
un poligono compacto promovido por la empresa Azul Arena SA. de CV,
representada por el C. Felipe de Jesls Espinoza Gutiérrez.

Lo anterior, a fin de cumplir con el objetivo de regularizar la extraccion Zeolita,
dentro de las areas del predio El Mirador, con las siguientes caracteristicas.

Una superficie total del predio de 130 ha, de las cuales 100 de ellas se
encuentran en posesién bajo la figura de juridica denominada Contrato de
Arrendamiento de Terrenos en favor de la moral Azul Arena S.A. de CV. de lo
que se desprende una afectacion de terrenos para la Extraccion de Zeolita
equivalente a 2.5 ha.

I.L1.1 Naturaleza del proyecto

En términos generales la naturaleza del proyecto Extraccién de Zeolita en el
Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican, corresponde a la Industria
Minera, la cual y en términos técnicos considera un proceso Extractivo a Cielo
Abierto de agregados pétreos No Metdlicos' (arena), mediante procesos manuales
(uso de herramientas), tendiente a satisfacer la Industria de los Fertilizantes.

Cabe destacar que derivado de los antecedentes del proyecto, no seran
afectados los elementos ambientales, tales como suelo organico y/o vegetacion;
de manera puntual se tiene lo siguiente:

e Naturaleza del proyecto: Industria Minera.
e Proceso extractivo: A cielo abierto.

e Tipo: Manual (uso de herramienta).

e Producto: Agregados pétreos (arena).

! Material granular fino resultado de la desintegraciéon natural de rocas.
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e Destino: Industria de los fertilizantes.

En este sentido se trata de una actividad que dara continuidad a los procesos
de explotacién, por lo que debe establecerse que no se tratara de una actividad
nueva.

En el proceso de extraccion el beneficio del producto arena, considera el cernido
mecanico a través de una maya, tendiente a dar la granulometria requerida de la
area, tendiente a satisfacer los requerimiento del mercado, teniendo como
producto comercial involucrado la Zeolita? por lo que en el proceso extractivo
y/o de beneficio no se utilizardn sustancias quimicas o agua; de manera puntual
se tiene lo siguiente:

e No se trata de actividad nueva.

e No se afectara vegetacién forestal.

e Beneficié: Mecanico (cernido con maya).
e No se utilizaran productos quimicos.

e No se utilizara agua.

e No se afectaran cuerpos de agua.

Basado en lo anterior la finalidad principal del proyecto, es dar continuidad a la
obtencién de Zeolita (por lo que no se trata de un proyecto nuevo), a través de
procesos manuales mediante el uso de herramientas de trabajo (picos, palas y
carretillas principalmente), con beneficio a través de cernido de area (maya), en
cuyo proceso no se utilizaran productos quimicos y/o agua, por lo cual y bajo
estas consideraciones no se afectara vegetacién forestal ni cuerpos de agua.

Bajo este el esquema propuesto, los efectos benéficos que se obtendran son los
siguientes:

e Se mantendra el proceso extractivo de arena.
e No se afectaran nuevas areas naturales.
e No se afectaran recursos asociados, agua y/o flora.

2 La Zeolita es un mineral que pertenece al grupo de los aluminosilicatos, basicamente
hidratados del sodio del potasio del calcio en los cuales el agua se sostiene en las
cavidades de los enrejados. Los enrejados se cargan negativamente y sostienen
libremente los cationes tales como calcio, sodio, amonio, y  potasio.
Su capacidad de intercambiar un catién por otro se conoce como su capacidad de
intercambio del cation - o CIC.
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e Los impactos asociados en el proceso de extraccién y beneficio, seran
minimos.

e Los productos de desecho corresponden a arena fina, del mismo sitio.

e Lo anterior a la par de mantener una actividad productiva en areas
degradadas.

Finalmente y derivado de la naturaleza del proyecto, el destino de los terrenos y
las medidas de ocupacién del suelo y previo a establecer la Justificacion del
proyecto, se establecen los siguientes Antecedentes.

La empresa Azul Arena S.A. de CV, se constituye legalmente con fecha 29 de
Julio de 2004, la cual y entre su objeto social se tiene: la explotacién, extraccion,
produccién, industrializaciéon, comercializacién, importacion, exportacién vy
aprovechamiento de todo tipo de Recursos Pétreos que les este permitido llevar a
cabo, con forme a la legislacién vigente y en cumplimiento de su objeto social.

De lo anterior y con fecha de referencia 24 de Mayo de 2006°, se tiene como
area de oportunidad, la Extraccion de Zeolita en el Predio El Mirador de la
Poblacién de Tlancualpican, municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla,
con lo cual se inician las actividades extractivas de arena y su proceso de
beneficio para la obtencién de Zeolita.

Sin embargo, las actividades extractivas o de explotacion de los materiales
pétreos, se realiz6 con la carencia de los instrumentos juridicos aplicables en
materia ambiental, por lo cual y con fecha 03 de noviembre de 2015, se solicita
ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), la
autorizacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
por el desarrollo del proyecto denominado “Proyecto para la extraccién de zeolita
en el predio El Mirador, en la poblacién de Tlancualpican, Municipio de Chiautla,
estado de Puebla”.

Del analisis respectivo por parte de la Autoridad, se niega la autorizacién con
fecha mediante oficio DFP/SGPARN/2151/2016 de fecha 09 de junio de 2016, en
virtud de contravenir lo dispuesto en el articulo 28, primer parrafo de la LGEEPA

3 Fecha de suscripcién del contrato de arrendamiento de una superficie de 100 ha del
predio denominado el Pedregal o el Mirador, localizado en el municipio de Chiautla de
Tapia, en el Estado de Puebla.
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y 5 primer parrafo de su REIA, toda vez que se iniciaron las actividades del
proyecto sin contar autorizacién en materia de impacto ambiental; de lo cual el
proyecto quedo suspendido a lo que la Delegaciéon de la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el Estado, determine al finalizar el
procedimiento administrativo correspondiente.

De manera especifica y a través de la orden de inspeccién contenida en el oficio
no. PFPA/27.2/2C.27.5/1736/16, de fecha 24 de mayo de 2016, de lo cual se
deriva el acta de inspeccion no. PFPA/27.2/2C.2755/0153/16 de fecha 27 de
mayo de 2016, por parte del C. Adrian Ramirez Gonzales inspector adscrito a la
Delegaciéon de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado
(PROFEPA), se practicé la visita de verificacién al proyecto denominado:

EXTRACCION DE ZEOLITA, EN EL PREDIO EL MIRADOR DE LA POBLACION DE
TLANCUALPICAN UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CHIAUTLA, ESTADO DE PUEBLA.

De lo cual y entre otras cosas por parte del inspector asignado se observd la
realizacién de las actividades extractivas, sin contar con autorizacién en materia
de impacto ambiental.

Puntualmente bajo los elementos establecidos y por no presentarse las
Autorizaciones Respectivas en materia de impacto ambiental, se desprende el
Acuerdo de Emplazamiento por medio del cual y entre otras cosas se establece:

1) Se tiene instaurado el procedimiento administrativo al Propietario,
Representante Legal, Responsable, Encargado u Ocupante del proyecto
denominado “Extraccién de Zeolita, en el Predio El Mirador de la Poblacién de
Tlancualpican”, ubicada en la Localidad de Tlancualpican, Municipio de
Chiautla, Estado de Puebla, por los hechos u omisiones circunstanciadas en el
acta de inspeccién no. PFPA/27.2/2C.27.55/0153/16 de fecha 27 de mayo de
2016; en consecuencia el presente emplazamiento se motiva en razén de las
omisiones e irregularidades no subsanadas.

2) Lo anterior con ndmero de expediente PFPA/27.2/2C.27.5/00016-16, con
nimero de control 096-04.

3) Tomando en consideracién que el proyecto denominado “Extraccién de Zeolita,
en el Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican”, ubicada en la
Localidad de Tlancualpican, Municipio de Chiautla, Estado de Puebla, no
cuenta con la Autorizacién en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
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emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, tal y como
se advirti6 en la visita de inspeccién y en virtud de que se realizaron las
actividades de desencape o descapote de vegetacion forestal, donde se
observa la extraccion superficial de suelo, sub suelo y material mineral con
caracteristicas de zeolita; es por lo que con fundamento en lo dispuesto por
los articulos 170 fraccién | de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se
determina la siguiente medida de seguridad, consistente en la CLAUSURA
TOTAL TEMPORTAL del proyecto denominado “Extraccién de Zeolita, en el
predio el Mirador de la Poblacién de Tlancualpican” ubicada en el municipio
de Chiahutla, Estado de Puebla; hasta tanto en cuanto no se subsanen las
omisiones demandadas y se cumplan las medidas correctivas.

A partir de lo anterior y subsanadas las medidas técnicas establecidas en dicho
acuerdo por parte de la empresa Azul Arena SA. de CV.”, a través de su
representante legal, y de la respuesta al procedimiento administrativo instaurado,
se desprende el Resolutivo con fecha 12 de diciembre de 2016 por parte de la
PROFEPA en el Estado, en el cual y dentro del numeral IV.- A- 2. Establece:

El proyecto denominado “EXTRACCION DE ZEOLITA, EN EL PREDIO FL MIRADOR
DE LA POBLACION DE TLANCUALPICAN” ubicado en la Localidad de Tlancualpican,
Municipio de Chiautla Estado de Puebla, deberd continuar con los tramites de
evaluacion de impacto ambiental..

Bajo este lineamiento y considerando de manera especifica, la naturaleza del
proyecto de Extraccién de Zeolita, en el Predio El Mirador de la Poblacién de
Tlancualpican, son cinco los elementos fundamentales que definen su desarrollo.

1) Someter al proceso de evaluacién de Impacto Ambiental el proyecto de
Extraccién de Zeolita.

2) De lo anterior, considerar el trabajo en la superficie actualmente afectada por
esta actividad.

3) Fomentar el trabajo productivo, considerando la industria minera, bajo la
modalidad de agregados pétreos a cielo abierto, bajo los mecanismos de la
ley ambiental aplicable.

4) Evitar la afectacién de areas naturales conservadas y degradadas en la zona.

5) Dar el debido cumplimiento a los lineamientos de la Legislacion Ambiental
aplicable, en el desarrollo del proyecto.
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I.1.2 Seleccién del sitio

El proyecto de Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador de la Poblacién de
Tlancualpican, se localiza en el municipio de Chiautla de Tapia en el Estado, el
cual esta establecido en un poligono compacto de 25 ha de superficie; en la
elecciéon de dicha superfcie, se considerarén los siguientes criterios de orden
ambiental, tecnico, socioeconomico.

Criterios ambientales

Los criterios ambientales que de manera prioritaria se consideraron para dar
continuidad con el desarrollo del proyecto, fueron los correspondientes a su
localizacién actual.

De acuerdo con el marco de regulacién del uso del suelo, el area se localiza
fuera de areas naturales protegidas de caracter federal y/o estatal, asi como de
areas de interés prioritario: Areas de Importancia para la Conservacién de las
Aves (AICAS), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) y/o Regiones Hidroldgicas
Prioritarias (RHP).

Por otra parte no se afectardn nuevas areas naturales por la Extraccién de
Zeolita en el Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican. En complemento
de lo anterior, dentro del concentrado siguiente se precisan los criterios
ambientales en la seleccion del sitio por el CUSTF.

Cuadro 3: Criterios Ambientales concideraods en el CUSTF.

Criterio Si No Observaciones
¢Es una zona de cualidades estéticas Unicas o excepcionales y Favorece el
(por ejemplo: miradores sobre paisajes costeros naturales)? proyecto
¢Es o se encuentra cercano a un recurso acuatico (mar, lago, y Favorece el
rio, etc.)? proyecto
; - - Favorece el
¢Es o se encuentra cercano a un lugar de atraccién turistica? X

proyecto
¢Es o se encuentra cercano a una zona de recreo (parques, y Favorece el
unidades deportivas o areas verdes de esparcimiento)? proyecto
. . Favorece el
¢Es o se encuentra dentro de un area natural protegida? X
proyecto
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Criterio - Si No Observaciones
¢Es o se encuentra cercano a zonas que se reservan o Favorece el
debieran reservarse para habitat de fauna silvestre? X proyecto
¢Es o se encuentra cercano a una zona de especies Favorece el
acuaticas? proyecto
¢Es o se encuentra cercano a una zona de ecosistemas Favorece el
excepcionales? proyecto
¢Es o se encuentra cercano a una zona de centros culturales, Favorece el
religiosos o histéricos del pais? proyecto
¢Es o se encuentra cercano a una zona de parajes para fines Favorece el
educativos (por ejemplo: zonas ricas en caracteristicas
geoldgicas o arqueoldgicas)? proyecto
¢Es o se encuentra cercano a una zona de pesquerias Favorece el
comerciales? proyecto

L Favorece el
¢Es terreno con vocacién Unicamente forestal?
proyecto
¢El area del proyecto se encuentra dentro de una zona con Favorece el
altas posibilidades de produccién de aguas subterraneas? proyecto
¢Se presentan inundaciones en suelos aguas abajo del area de Favorece el
estudio? proyecto
¢El 4rea de estudio presenta problemas para la regeneracién Favorece el
por precipitacién insuficiente? proyecto
¢Se presentan con frecuencia en el &rea de estudio Favorece el
condiciones extremas que ponen en riesgo la regeneracién? proyecto
¢Se pone en riesgo la presencia en la regién de alguna Favorece el
especie vegetal? proyecto
¢Se pone en riesgo la presencia en la regién de alguna Favorece el
especie de fauna silvestre? proyecto
¢Se pone en riesgo con la obra alguna especie incluida en la Favorece el
NOM-ECOL-059-2010? proyecto
¢Existen restricciones insalvables en el Ordenamiento Ecolégico Favorece el
Territorial dictadas para la zona relacionada con la obra? proyecto
¢El uso del suelo por las acciones proyectadas en el terreno
en estudio es incompatible con los criterios de Ordenamiento Favorece el
. . proyecto
Ecolégico Territorial?
¢Existen en las areas donde se pretende realizar la obra sitios Favorece el
susceptibilidad a la erosién severa? proyecto
¢Se prevén afectaciones a escurrimientos superficiales con las Favorece el
actividades del proyecto? proyecto
¢Las afectaciones a los escurrimientos superficiales previstas
como consecuencia de las actividades del proyecto se Favorece el
. proyecto
califican como severas?
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Criterio - Si No Observaciones
¢Se causaran afectaciones significativas con las actividades del Favorece el
proyecto a cuerpos de agua en las partes bajas? X proyecto
¢Se causaran contaminacion de corrientes y cuerpos de agua y Favorece el
con las actividades del proyecto? proyecto
¢La productividad del predio actual del predio comparada con Favorece el
la actividad a la cual se pretende dedicar, es mayor? X proyecto
¢Los impactos ambientales ocasionados con las actividades del
proyecto se estima seran significativamente mayores que los Favorece el
ocasionados con las actividades al que se dedica actualmente X proyecto
el predio?

De acuerdo con lo anteror, el sitio del proyecto, se encuentran cercano a zonas
que se reservan o debieran reservarse para habitat de fauna silvestre; en este
sentido, la superficie es minima en comparacion con el area total del predio,
ademds de estar impactada, dado los procesos extractivos, asi como su cercania
a centros urbanos (poblado de Tlancualpican).

Por otro lado los terrenos son de vocacién forestal; sin embargo y al igual que
en el caso anterior, se encuentran totalmente alterados, con lo cual y en suma
de estos dos aspectos, los impactos ambientales son menores, en cuanto a que
si se trabajara en areas naturales no degradadas o parcialmente degradadas.

Técnicos

Los criterios tecnicos bajo los cuales se establecio el proyecto de Extraccién de
Materiales, se basan en las caracteristicas del material, la ubicaciéon del sitio y
los procesos extractivos.

En este sentido y en primera instancia, se tiene un producto o material petreo
adecuado para el mercado; que por su condicién actual y de afloramiento del
mineral no metalico (Zeolita), es altamente accesibles y explotable bajo métodos
manuales tradicionales, con lo cual se prevé una menor alteracién del ecosistema.

Considerando su ubicacién prevé una menor distancia al centro de acopio y
distribucién, dado su cercania a poblado de Tlancualpican, asi como la presencia
de caminos de acceso transitable en toda la epoca del afio.
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Finalmente y por sus caracteriticas, los procesos extractivos se tornan sencillos,
basados en métos manuales o mecanicos tradicionales.

Criteriros socioeconomicos

Basado en la busqueda de dar continuidad con el trabajo extractivo en la areas
degradadas, no se tendra afectacion en Aareas naturales, con lo cual los costos
por las actividades de exploracién, preperacién del sitio y en general todos
aquello previos a la extraccion seran nulos.

En complmento de lo anterior, dentro del cuadro siguiente, se establecen los

criterios socioeconémicos aplicados en la seleccion del sitio.

Cuadro 4: Criterios socioeconomicos en la eleccion del sitio del CUSTF.

Criterio Si  No Observaciones
¢La mayor parte del proyecto se encuentra en una zona de N Favorece el
con influencia de asentamientos humanos? proyecto
¢Es o se encuentra actualmente el area del predio en

. . . Favorece el
terrenos con conflictos de linderos u otros conflictos X
. proyecto
sociales?
¢Los beneficios sociales con la actividad actual del area
) . Favorece el
generan mas empleos que la actividad a la cual se | X
. . proyecto
pretende dedicar el area?
¢Existe algln inconveniente en la disponibilidad, voluntad ¢
inversion econdémica del responsable del proyecto para
. . . i ; . Favorece el
realizar las acciones necesarias a fin de prevenir, mitigar y X rovecto
compensar los impactos ambientales negativos que se proy
generen con la ejecucién del proyecto?

I.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

Como se ha establecido el proyecto de extraccién de Zeolita, se prevé continue
en el sitio actual, es decir dentro del predio El Mirador, localizado en las
inmediaciones del poblado de Tlancualpican, en el municipio de Chiautla de Tapia
Puebla, en donde se tienen la siguiente divisién general de superficies:

e Superficie total del predio: 130 ha.
e Superficie bajo arrendamiento: 100 ha.
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e Superficie de proyecto (extracciéon de Zeolita): 2.5 ha.

Dentro del cuadro siguiente, se presentan las coordenadas generales de
localizacién del sitio del proyecto.

Cuadro 5: Coordenadas UTM por poligono.

Coordenadas

Este (X)

UTM
Norte (Y)

Coordenadas geograficas

Latitud
N

Longitud
W

. 532,057.5015 2,039,063.9387 18°2629.548547" 98°4147.093606"
.2-3 532,039.6189 2,039,147.7161 18°2632.275398" 98°41'47.698472"
3-4 532,061.5312 2,039,297.7264 18°2637.155112" 98°41'46.942865"
4-5 532,140.7180 2,039,392.0565 18°2640.220017" 98°41'44.237814"
.5-6 532,163.7376 2,039,220.6993 18°2634.643284" 98°4143.462849"
6-1 532,107.3821 2,039,082.7468 18°2630.157788" 98°4145.392015"

Dentro del plano siguiente, se presenta el plano general del sitio del proyecto, en
donde y de manera especifica se ubica el area proyectada para la extraccion de
Zeolita, con respecto al Titulo de Concesién Minera.
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Figura 3: Plano general de sitio del proyecto con respecto a la concesion minera.
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I.1.4. Inversién requerida

Derivado de los datos proporcionados por representante legal de la empresa Azul
Arena SA. de CV., para el desarrollo del proyecto Extracciéon de Zeolita en el
Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican, ubicado en el Municipio de
Chiautla de Tapia, Estado de Puebla, se ha considerado una invencién total de |

I considerando entre otros aspectos:

e La planeacion del proyecto.
e La adquisicién de los terrenos.

e Las gestiones realizadas ante los diferentes érganos de gobierno (sea de
competencia federal, estatal y/o municipal), a fin de obtener los permisos
para su desarrollo.

e Los gastos administrativos derivados.

e Finalmente la continuidad de las actividades operativas de extraccién y/o
aprovechamiento de Zeolita.

Dentro del cuadro siguiente se establece la inversiéon requerida por el desarrollo
del proyecto.

Cuadro 6: Inversién requerida para el desarrollo del proyecto (terrenos).

M T
Concepto Lotal % Observaciones

Planeacion 0.53 | Inversién
Adquisicién  de los s ~
91.24 | Inversion 20 afos en renta
terrenos
Gestiones 6.34 | Inversién
Gastos administrativos 1.27 | Operativo
Herramienta e . Proceso manual de
. ) 0.63 | Operativo i
insumos de trabajo trabajo

Derivado de lo establecido dentro del cuadro anterior, el mayor gasto de
inversién a fin de dar continuidad con el proyecto, corresponde a las actividades
referentes a la adquisicién de los terrenos con el 91% de la inversiéon requerida
para el desarrollo del proyecto.
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Asi mismo y en complemento de lo anterior, dentro del concentrado siguiente se
especifican los gastos de inversion y los gastos operativos.

Cuadro 7: Concentracién de gastos en inversiéon y operacion.

Concepto | Monto $
Gastos de inversion 1
Gastos operativos 1 D
Total ]

Por otra parte, el periodo de recuperacién del capital, se basa en los volimenes
de producciéon mensual de Zeolita y monto de venta, con respecto a los gastos
en que se incurren.

En relacién con lo anterior y en primera instancia, dentro del concentrado
siguiente se establece el valor de la produccién por periodo.

Cuadro 8: Valor de la produccién por periodo.
Volumen de produccién

Valor de la produccién
Valor unitario

Periodo = Ton kg kg Unidades $ Valor Total$/Unidades
Diaria 50 50000 60 833.33 $40.00 $33,333.33

Mensual | 1000 | 1000000 | 60 | 16666.67 $40.00 $666,666.67
Anual 12000 | 12000000 | 60 | 200000.00 $40.00 $8,000,000.00

En complemento de lo anterior, a continuacién se presenta el periodo de
recuperacion de la inversiéon

Cuadro 9: Periodo de recuperacién de la inversion.

Periodo Valor de la Inversién
la producciéon $ Valor de la tierra Gastos operativos
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Basado en lo establecido dentro del cuadro anterior, el periodo de la
recuperacion de la inversiéon anual, se estima en un periodo maximo mensual.

Por otra parte y de manera analoga, dentro del cuadro siguiente, se especifican
los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacién,
durante las etapas de desarrollo del proyecto.

Cuadro 10: Gastos derivados de la aplicacién de impactos ambientales.

Monto Monto Monto
Total % Mensual Anual Total Observaciones

Operacién Operacién en terrazas.

I
Mantenimiento | $30,000.00 | 20 Mantenimiento de terrazas

Restitucion del sitio (al final
del periodo)

Abandono del
sitio

I | 20|

De lo anterior, no se consideran actividades de preparacién del sitio y/o
establecimiento de infraestructura o equipo para operacién, en virtud de las
caracteristicas del sitio.

I.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total del poligono corresponde a 130 ha, de las de las cuales 100
de ellas se encuentran concesionadas a la empresa Azul Arena S.A. de CV; de lo
anterior, a continuacién se establece de manera puntual las dimensiones del
proyecto, considerando los diferentes poligonos de composicion.

Cuadro 11: Dimensiones del proyecto
Tipo ~ Componente  ha m? ~ Observaciones

Superficie —total | 135 11 300,000.00
) . del predio
Superficie total del poligono -
o poligonos del proyecto Superficie Concesionada a
POTE proy pertie 100 | 1,00,00000 | Azul Arena SA. de
concesionada cvV
Superficie a afectar con | Superficie del 55 25.142.60
respecto a la cobertura | proyecto
vegetal del A&rea  del | Superficie al O 0.00 No se afectara el
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\ Componente \ ha Observaciones
proyecto, por tipo de | afectar de selva ecosistema, en
comunidad vegetal existente | baja caducifolia vitud de que el
en el predio (selva, bosque, sitio esta afectado
matorral, etc. Superficie en .

’ Sin Obras
obras 0.00 0.00
permanentes
permanentes

De lo anterior la superficie del proyecto, corresponde al 2.5% con respecto a la
superficie total del predio y el 1.9 %, con respecto al area concesionada.

Cabe destacar que la concesién minera a favor de la empresa Azul Arena S.A. de
CV., es de 100 ha, lo cual se presenta dentro del Titulo de Concesiéon Minera, en
los anexos correspondientes.

Dentro de la figura siguiente, se presenta el uso actual de suelo o clasificacién
de superficies consideradas.

I.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

En términos generales, los usos de suelo presenten en el sitio del proyecto,
corresponden a minero; de manera especifica el 100 % de la superficie del
proyecto, presenta este uso.

Cuadro 12: Uso actual del suelo dentro del predio.

Proyecto 25 100 % Uso minero

Cabe destacar que de acuerdo con los términos establecidos dentro del articulo
28 fraccién VIl de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental, y basado en las caracteristicas del sitio y
naturaleza del proyecto no se requiera el cambio de uso de suelo de areas
forestales asi como de selvas o de zonas aridas.
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I.1.7 Urbanizacién del area y descripcién de servicios requeridos

Como se ha establecido, el sitio del proyecto se ubica en las inmediaciones del
poblado de Tlancualpican, en el municipio de Chiautla de Tapia, de lo cual se
deriva la disponibilidad de servicios.

El acceso principal al predio El Mirador y especificamente al sitio del proyecto, es
a través de una carretera de herradura que parte del poblado del Tlancualpican
municipio de Chiautla de Tapia, que atraviesa de manera longitudinal el sitio del
proyecto.

Asi mismo y dado la naturaleza del proyecto:

e No se requiere de energia eléctrica.

¢ No se requiere de agua potable.

e No se requieren de servicios de apoyo (planta de tratamiento de aguas
residuales, lineas telefénicas, etc.).

e En términos generales no se requiere de infraestructura.

En ese sentido, la infraestructura necesaria para operar el proyecto es el camino
de acceso, el cual solo requiere de acciones de mantenimiento afio con afio;
dichas actividades consisten en el bacheo, el cual es realizado por la empresa
Azul Arena S.A. de C\V.

I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Basado en la naturaleza del proyecto, a continuacién se establece la informacion
sintetizada de las obras principales, asociadas y/o provisionales en cada una de
las etapas del proyecto,

En términos generales la naturaleza del proyecto Extraccién de Zeolita en el
Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican, corresponde a la Industria
Minera, la cual y en términos técnicos considera un proceso Extractivo a Cielo
Abierto de agregados pétreos No Metdlicos* (arena), mediante procesos manuales
(uso de herramientas), tendiente a satisfacer la Industria de los Fertilizantes.

4 Material granular fino resultado de la desintegracién natural de rocas.
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Cabe destacar que derivado de los antecedentes del proyecto, no seran
afectados los elementos ambientales, tales como suelo organico y/o vegetacién;
de manera puntual se tiene lo siguiente:

e Naturaleza del proyecto: Industria Minera.
e Proceso extractivo: A cielo abierto.

e Tipo: Manual (uso de herramienta).

e Producto: Agregados pétreos (arena).

e Destino: Industria de los fertilizantes.

En este sentido se trata de una actividad que darda continuidad a los procesos
de explotacién, por lo que debe establecerse que no se tratara de una actividad
nueva.

En el proceso de extraccion el beneficio del producto arena, considera el cernido
mecanico a través de una maya, tendiente a dar la granulometria requerida de la
area, a fin de satisfacer los requerimiento del mercado, teniendo como producto
comercial involucrado la Zeolita®, por lo que en el proceso extractivo y/o de
beneficio no se utilizaran sustancias quimicas o agua; de manera puntual se tiene
lo siguiente:

e No se trata de actividad nueva.

e No se afectara vegetacion forestal.

e Beneficié: Mecanico (cernido con maya).
e No se utilizaran productos quimicos.

e No se utilizara agua.

e No se afectaran cuerpos de agua.

Basado en lo anterior la finalidad principal del proyecto, es dar continuidad a la
obtenciéon de Zeolita (por lo que no se trata de un proyecto nuevo), a través de
procesos manuales mediante el uso de herramientas de trabajo (picos, palas y
carretillas principalmente), con beneficio a través de cernido de area (maya), en

> La Zeolita es un mineral que pertenece al grupo de los aluminosilicatos, basicamente
hidratados del sodio del potasio del calcio en los cuales el agua se sostiene en las
cavidades de los enrejados. Los enrejados se cargan negativamente y sostienen
libremente los cationes tales como calcio, sodio, amonio, y  potasio.
Su capacidad de intercambiar un catién por otro se conoce como su capacidad de
intercambio del cation - o CIC.
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cuyo proceso no se utilizaran productos quimicos y/o agua, por lo cual y bajo
estas consideraciones no se afectara vegetacién forestal ni cuerpos de agua.

Bajo este el esquema propuesto, los efectos benéficos que se obtendran son los
siguientes:

e Se mantendrd el proceso extractivo de arena.

e No se afectaran nuevas areas naturales.

e No se afectardn recursos asociados, aguan fauna y/o flora entre otros.

e Los impactos asociados en el proceso de extraccion y beneficio, seran
minimos.

e Los productos de desecho corresponden a arena fina, del mismo sitio.

e Lo anterior a la par de mantener una actividad productiva en areas
degradadas.

I.2.1 Programa general de trabajo
El programa de trabajo, considera un periodo de 15 afos, iniciando en el afio

2017 y se plantea concluya en el afios 2036; de ello dentro del siguiente cuadro
se presenta el programa calendarizado de trabajo.

Cuadro 13: Plan de trabajo por etapas.

Concepto

Afo
Operacién

Mantenimiento

Abandono

Dado las caracteristicas del terreno asi como el proceso de extraccién, no se
requieren de actividades de preparacion del sitio y/o construccién, por lo cual
no se tiene contemplado periodos para la obtencién de otras autorizaciones,
licencias, permisos, licitaciones y obtencién de créditos, que puedan llegar a
postergar el inicio de la operacién.
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Asi mismo la operacién son las acciones de extraccion de Zeolita mediante
métodos manuales, considerando en ello su beneficio, a través del cernido de la
arena a través de una criba o maya, a fin de dar la granulometria requerida del
producto.

El mantenimiento es una actividad ligada a la operacion que considera el
establecer las condiciones de operacién en el sitio; en este sentido y de manera
especifica se tiene:

e El mantenimiento de los accesos al sitio del proyecto, con el bacheo posterior
a la época de lluvias.
e El mantenimiento de las terrazas para la extraccion del producto.

El abandono considera el retiro de las herramientas del sitio del trabajo, previo
su nivelacion, tendiente a fomentar la revegetacion del sitio, lo cual se realizara
en un periodo paulatino de dos afios.

I.2.2 Preparacién del sitio

No aplica; como se ha establecido, dado las caracteristicas naturales del sitio o
terreno, asi como del proceso extractivo (manual con el uso de herramientas), no
se requieren actividades de preparacion del sitio.

[.2.3 Construccion de obras mineras

Derivado de las caracteristicas del proyecto y las condiciones actuales del sitio,
no se realizara la construcciéon de obras mineras, de manera especifica se tiene
lo siguiente.

a) Exploracién Barrenacién: No aplica, dado que no se realizara exploracién y/o
barrenacion.

e Barrenacién: No aplica

e Planillas de barrenacion: No aplica.

e Zanjas: No aplica. Dimensiones, nimero de zanjas y volumen de material a
remover.

e Catas o Pozos: No aplica.
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b) Explotacién : No aplica, en virtud de que no se realizara

e Sistema de ventilacién: No aplica por tratarse de una mina a cielo abierto.

e Accesos a los niveles subterrdneos: No aplica por tratarse de una mina a
cielo abierto.

e Subniveles: No aplica por tratarse de una mina a cielo abierto.

e Rampas de acceso a bancos: No aplica en virtud de que en la actualidad, se
tiene un acceso al sitio del proyecto, consistente en un camino de herradura.

e Tajo: Se tiene un afloramiento de la materia Zeolita que cubre la superficie
total del sitio, en donde se tiene un volumen proyectado de 2160 toneladas
anuales.

e Polvorines: No aplica en virtud de que el proceso extractivo es manual

e Depositos superficiales de tepetate: No aplica en virtud de que no se tiene
material tepetatoso en el sitio del proyecto.

e Indicar dimensiones, volimenes a almacenar, sistemas de estabilizacién de
taludes: El material obtenido Zeolita, es obtenido y empaquetado en el sitio
de afloramiento y transportado a una bodega fuera del sitio, por lo cual no
se tienen areas de almacenamiento en el sitio.

e Depositos superficiales de terreros: El material de desecho (arena) se
almacena y es vendida para la construccién como un producto secundario; su
almacenamiento es temporal dentro del sitio de afloramiento, por lo que no
se tiene un sitio especifico de depdsito, su volumen corresponde al 20 % del
volumen total, es decir 2400 toneladas anuales.

e Estabilizacion de taludes. Dado que se trata de un afloramiento, se mantiene
una pendiente promedio del 20% en el terreno a fin de mantener la
estabilidad, teniéndose proyectado un sistema de terrazas.

e Dep6sitos superficiales de suelo fértil: Por las caracteristicas del proyecto, no
se tiene suelo fértil.

e Depositos superficiales de suelo estéril: El suelo estéril, es arena, sub producto
obtenido, el cual es almacenado en el sitio del proyecto hasta su
comercializacion.

e Transporte de mineral: El material zeolita es transportado del afloramiento al
almacén, en costales de 60 kg, a través de un camién tipo rabdn; la distancia
de acarreo es de 120 m, con una capacidad del transporte diaria de 9 ton
y/0, géndola con una capacidad de 20 toneladas.

e Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios: No aplica en
virtud de tratarse de una mina a cielo abierto.
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c) Beneficio Trituraciéon y Molienda:

El beneficio del producto consiste en el cribado, a través de una maya, a fin de
dimensionar o dar la granulometria del producto, en este sentido se utilizan
mayas y carretas para esta actividad, siendo totalmente mecanica.

e Tipo de equipo: Se utiliza maya y herramientas manuales.

e |Instalaciones: El beneficio se realiza en el sitio del proyecto, por lo cual no se
tienen instalaciones.

e Planta de Beneficio: No aplica, en virtud de que el beneficio es mecanico con
herramientas manuales en el sitio del proyecto.

e Laboratorio: No aplica, dado las caracteristicas del proyecto.

e Patios de lixiviacion: No aplica, dado las caracteristicas del proyecto.

e Piletas de solucién pobre: No aplica, dado las caracteristicas del proyecto.

e Piletas de solucién rica (con valores): No aplica, dado las caracteristicas del
proyecto.

e Piletas de demasias: No aplica, dado las caracteristicas del proyecto.

e Presa de jales: No aplica, dado las caracteristicas del proyecto.

I.2.4 Construccién de obras asociadas o provisionales

Construcciéon de caminos de acceso y vialidades: El acceso al area del proyecto,
es a través de un camino de terraceria, con un ancho de 6 m; camino vecinal
que de igual manera cruza longitudinalmente el area de afloramiento de Zeolita,
por lo que no se requiere de la construccién de caminos de acceso y/o de
vialidades al interior del sitio del proyecto; cabe destacar que a este acceso se
da mantenimiento constante, considerando su bacheo, deshierbe y mantenimiento
cunetas para su desagiie.

De lo anterior, no se requiere de la construccion de caminos y/o vialidades por
el desarrollo del presente proyecto.

Servicio médico y respuesta a emergencias: El sitio del proyecto se encuentra en
las inmediaciones del poblado de Tlancualpican, municipio de Chiautla de Tapia,
en donde se tiene una clinica que brinde servicio médico; en este sentido y en
su caso, la respuesta a emergencias médicas, serd a través de este servicio; cabe
sefialar que el vehiculo de transporte, se mantendra un botiquin de primeros
auxilios.
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Almacenes, recipientes, bodegas y talleres: Dado las caracteristicas del proyecto,
no se requiere de almacenes, recipientes, bodegas y/o talleres. En este sentido
no se requiere de areas o sistemas para el control de derrames de productos
quimicos, combustibles, aceites y lubricantes, manejo y disposicion de residuos
sélidos y liquidos.

Campamentos, dormitorios, comedores: Dado la cercania al poblado de
Tlancualpican, municipio de Chiautla de Tapia, no se requiere de campamentos,
dormitorios y/o comedores.

Instalaciones sanitarias: Dado la caracteristicas del proyecto, no se requiere de
aguas para su operacién o beneficio del producto, y con ello no se requiere de
asi Sistemas de Drenaje. Cabe destacar que se instalara un bafio portatil, de lo
cual y para el manejo de las aguas residuales, se contratara los servicios de una
empresa especializada.

Bancos de material: No aplica; el desarrollo y operacién del proyecto no requiere
de material adicional para su operacién proveniente de bancos de materiales.

Planta de tratamiento de aguas residuales: No aplica; Dado las caracteristicas del
proyecto no se generaran aguas residuales.

Abastecimiento de energia eléctrica: El sitio del proyecto tiene acceso a la
energia eléctrica, sin embargo y por el proceso mecanico de aprovechamiento, no
se requiere de energia eléctrica.

I.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Como se ha establecido y dado las caracteristicas del sitio del proyecto en
donde se tiene un afloramiento de materia de aprovechamiento o Zeolita, se ha
considerado mantener el proceso mecanico de operacién, basado en las
siguientes actividades:

e Ubicacién de sitio de trabajo por brigada.

e Remocién de material de forma manual con herramientas (pico, pala vy
carretilla).

e Acopio de material.

e Cernido en malla para dimensionar el producto

e Llenado de costales de 60 kg.
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e Transporte en vehiculo de carga para su almacenamiento y comercializacién.
e Manejo de residuos (acopio de arena y comercializacion final)

Un proceso alterno que se tiene, es la carga directa del producto en un camino
de transporte, en cuyo caso el cernido y empaquetado, serd realizado en el
industria de venta; de lo anterior el proceso extractivo es de igual manera de
tipo mecanico.

Bajo las premisas anteriores, el mantenimiento solé considera el bacheo del
camino de acceso, asi como la eliminacion de malezas y mantenimiento de
cunetas.

a) No se tendran instalaciones y por ende no se tendran programas especificos
de operacion.

b) No se tendran tecnologias que se utilizardn, en especial las que tengan
relacion directa con la emisién y control de residuos liquidos, sélidos o
gaseosos

c) No se tendran reparaciones a sistemas, equipos, etc.

d) No se tiene control de malezas o fauna nociva.

I.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacién)

El programa de abandono del sitio iniciara dos afios antes del cierre de la mina,
el cual considera o siguientes aspectos

1) Nivelacién del terreno: En el primer afo del abandono se nivelara vy
reforestard el 50 % de la superficie del proyecto, considerando en ello los
siguientes aspectos:

¢ Nivelacion del terreno

e Reforestaciéon con pantas nativas.

e Densidad de 2500 individuos/ha.

e Planta de origen de vivero de buena conformacién

e Método de reforestacion a tres bolillo.

e Con cepa comin como método de preparacion del terreno.

e Fomento a la propagacion de la vegetacién arbustiva con la proteccion del
sitio (evitar de paso del ganado con cercado).

e Seguimiento de tres afios hasta el establecimiento de la vegetacion.
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2) La segunda etapa del abandono, se realizard al siguiente afio. Considerando
los puntos indicados.

e Nivelacion del terreno

e Reforestaciéon con pantas nativas.

e Densidad de 2500 individuos/ha.

e Planta de origen de vivero de buena conformacién

e Método de reforestacion a tres bolillo.

e Con cepa comldn como método de preparaciéon del terreno.

e Fomento a la propagacién de la vegetacion arbustiva con la proteccion del
sitio (evitar de paso del ganado con cercado).

e Seguimiento de tres afios hasta el establecimiento de la vegetacién.

I.2.7 Utilizacién de explosivos

No aplica en virtud de que nho se utilizaran explosivos.

I.2.8 Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera

Con respecto a la identificaciéon de los residuos que habran de generarse por la
gjecucion del proyecto, dentro del cuadro siguiente, se establecen los tipos de
residuos que se generaran en las diferentes etapas del proyecto (sélido o liquido,
organico o inorganico, caracteristicas de peligrosidad), asi como las emisiones a
la atmésfera (polvos, humos, ruido), a fin de describir su manejo y disposicién.

Cuadro 14: Generacién de residuos en las etapas del proyecto.
Residuo Emisiones a la atmosfera

Etapa del

proyecto SoEId.O So“,d? Liquido Re.s iduios Polvos Humos Ruido
Organico Inorganico peligrosos
Preparacion .
del sitio No aplica
Basuras por Proveniente de
los Basuras or | Aguas escapes de
Operacién y trabajadores P gy Arena de P
- los residuales motor de
Mantenimiento . o desecho L
trabajadores sanitaria combustion
Restos de .
interna
malezas
Basuras por | Basuras por | Aguas
Abandono .
los los residuales
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Residuo Emisiones a la atmosfera

Solido Solido Residuos
Orgéanico Inorganico
trabajadores | trabajadores sanitarias

Etapa del
proyecto

Liquido ‘ ) Polvos Humos Ruido
peligrosos

Basado en lo anterior, debe precisarse que por la operacién del proyecto de
extraccion de Zeolita, no se generaran residuos peligrosos; asi mismo los residuos
que se generaran bajo lo siguiente lineamientos:

a) Residuos sélidos orgénicos e inorganicos

Los residuos generados por los trabajadores, se dispondran en contenedores
ubicados en el sitio del trabajo, distinguiendo por color; gris para inorganicos y
verde para organicos.

La disposicién final de estos residuos sera de acuerdo con los procesos de
recoleccion municipal.

Los residuos soélidos organicos provenientes de la remocién de malezas, durante
el mantenimiento de los caminos, seran triturados y esparcidos en areas agricolas
aledafias, para su reincorporacién al suelo.

b) Residuos liquidos (organicos)

Los residuos organicos generados por los trabajadores en bafios portatiles, se
manejaran e acuerdo con los lineamientos establecidos por una empresa
especializada, que colectara y dara su disposicion final.

c) Emisiones a la atmosfera

Derivado de la operaciéon del proyecto, se generaran polvos y emisiones a la
atmosfera.

Los polvos corresponden al producto de desecho de beneficio o cribado de la
Zeolita; dicho producto se acumulard y se comercializard como arena para la
construccién. Adicionalmente, durante la operacion las areas en que no se trabaje
seran regadas para evitar la generacién de polvos a la atmosfera.
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Las emisiones a la atmosfera se generaran por el escape de los vehiculos de
carga. Dichas emisiones se reducirdn considerando el mantenimiento y/o
afinaciéon de dichos vehiculos.

I.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Basado en las consideraciones realizadas en el punto I.2.8 Generacién, manejo y
disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera, se tiene lo
siguiente:

Como se ha establecido el poblado se encuentra en las inmediaciones del
poblado de Tlancualpican, en este sentido se reitera que los residuos organicos e
inorganicos, se dispondran de acuerdo con los mecanismos de recoleccién del
municipio; cabe destacar que dado el escaso nimero de trabajadores en el area,
su generaciéon serd escasa (3 kg al dia) por lo que el servicio municipal serd
suficiente.

Por otra parte, los residuos organicos sanitarios de los trabajadores, se
manejaran por empresa especializada, ya que el area (sitio del proyecto) no se
cuenta con infraestructura (drenaje y/o planta de tratamiento de aguas residuales
para su manejo y disposicién final).

Finalmente el poblado de Tlancualpican, se cuenta con estaciones de servicio
para dar el mantenimiento y/o afinacién a los vehiculos de transporte.

I.2.10 Otras fuentes de dafios

Derivado de tratarse de un proyecto de extraccién Zeolita, pueden tenerse otras
fuentes de dafio, entre las que se engloba contaminacién por vibraciones,
radiactividad, térmica o luminosa Identificar la fuente generadora de vibraciones,
radiactividad, contaminacién térmica o luminosa entre otras; sin embargo y dado
la forma mecanica e extraccién se tiene lo siguiente:

a) Contaminacion por vibraciones: No aplica, dado la naturaleza de operaciéon del
proyecto, no se tendran vibraciones.

b) Contaminacién por radiactividad: No aplica, dado la naturaleza de operacion
del proyecto y el tipo de producto en extraccibn, no se tendran
contaminacién por radioactividad.
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c)
d)
e)
f)
g)

h)

Contaminacién térmica: No aplica, dado la naturaleza de operacion del
proyecto, no se tendran contaminacién térmica.

Contaminacién luminosa: No aplica, dado la naturaleza de operacion del
proyecto, no se tendran contaminaciéon luminosa.

Fuente generadora de vibraciones: No aplica en virtud de que no se tienen
fuentes generadoras de vibraciones.

Fuente generadora de radiactividad; No aplica en virtud de que no se tienen
fuentes generadoras de radioactividad.

Fuente generadora de contaminacion térmica; No aplica en virtud de que no
se tienen fuentes generadoras de contaminacién térmica.

Fuente generadora de contaminacion luminosa; No aplica en virtud de que no
se tienen fuentes generadoras de contaminacién luminosa.

Asi mismo y por tenerse un proyecto minero a cielo abierto, existe la posibilidad
de accidentes, entre las que se tiene derrumbes.

Sin embargo y considerando el proceso extractivo y las caracteristicas del sitio,
no se tiene el peligro de derrumbes, dado el proceso extractivo de tipo manual,
aunado a que no se utilizard maquinaria y/o explosivo que agrieten el terreno.

Por otra parte no existe el peligro en la formacion de nubes toxicas, en virtud de
que en el proceso de beneficio no se utilizan sustancias quimicas.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION SOBRE EL USO DEL SUELO

Como se ha establecido, el proyecto Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador
de la Poblacién de Tlancualpican”, ubicado en el Municipio de Chiautla de Tapia,
Estado de Puebla, es un proyecto de naturaleza minera, caracterizado por los
siguientes aspectos:

No seran afectados los elementos ambientales, tales como suelo orgénico y/o
vegetacién; de manera puntual se tiene lo siguiente:

e Proceso extractivo: A cielo abierto.

e Tipo: Manual (uso de herramienta).

e Se trata de una actividad que dara continuidad a los procesos de explotacion,
por lo que debe establecerse que no se tratara de una actividad nueva.

e No se afectara vegetacién forestal.

e Beneficié: Mecanico (cernido con maya).

e No se tienen procesos industriales en la extracciéon y/o beneficio.

e No se utilizaran productos quimicos.

e No se utilizara agua.

e No se afectaran cuerpos de agua.

Basado en las premisas anteriores, se presenta el andlisis de los diferentes
instrumentos de planeaciéon aplicables a la zona donde se llevara a cabo el
proyecto, asi como los instrumentos legales que regulan sus caracteristicas con el
fin de dar cumplimiento a la normatividad ambiental.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), el ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de
politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio ambiente y
la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

En relacién con lo anterior, y basado en lo elementos tipificados dentro del
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), se promueve
un esquema de coordinacidon y corresponsabilidad entre los sectores de la
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Administracion Publica Federal, que permite generar sinergias y propiciar un
desarrollo sustentable en cada una de las regiones ecoldgicas identificadas en el

territorio nacional.

1) Ubicacién del sitio del proyecto con respecto

Basado en la politica ambiental establecida dentro del POEGT, el sitio del

proyecto se localiza dentro REG. 189 en UAB 61

e UAB 61: Depresion Oriental (Tlaxcala y Puebla) Sierras del Sur de Puebla.
e Politica Ambiental: Restauracioén, Preservaciéon y Aprovechamiento Sustentable.
e Rector de Desarrollo: Lograr la sustentabilidad Ambiental del Territorio.

e Prioridad de Atencién: Alta.

Dentro de las dos figuras siguientes se establece la localizacion del sitio del

proyecto con respecto al POEGT.

1819(61)

;Tlancualpican

Distribucién Estatal

531,500 531,750 532,000 532,250 532,500

2,039,750

2,039,500

2,038,750

Ubicacion respecto al
POEGT

Simbologia Local
oigon

Prioridad do atencion
A

PRRRRRERRRRR RS

o 70 140 280
e e—, .05 Escala 1:6,000

Figura 4: Localizacién del proyecto con respecto al POEGT.
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Figura 5: Sitio del proyecto con respecto al P OEGT.

2) Tabla del programa de ordenamiento ecolégico para el sitio del proyecto

De acuerdo con la localizaciéon del proyecto, a continuacién se presenta la tabla
del POEGT, para el sitio de ubicacién del proyecto.
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Cuadro 15: Tabla del POEGT, para el sitio de ubicacién del proyecto.

OTROS

NOMBRE REACTORES  COADYUVANTES  ASOCIADOS NIVEL DE

leLG’}gEN UAB  DE LA DEL DEL DEL SECTD(E)RES A';%éﬂ%‘:l_ ATENCION ESTATEGIAS
UAB  DESARROLLO  DESARROLLO  DESARROLLO Do PRIORITARIA
SIERRAS 456 7,8 12, 13,

SRR | oEsARROLLO AGRICULTURA | sCT RESTAURACION, Y 14, 15, 15BIS, 24, 25,
16.10 61 DE SOCIAL FORESTAL GANADERIA PUEBLOS APROVECHAMIENTO ALTA 26, 27, 28, 29, 30, 31,
Lt MINERIA | INDIGENAS | SUSTENTABLE 3235 36, 37, 38, 39

40, 41, 42, 43, 44

Bajo los elementos sefialados dentro del concentrado anterior, a continuacién se
presenta la compatibilidad del proyecto, con respecto a las estrategias de
aplicacién; considerando en ello el numero de acciones por estrategia, las
acciones aplicables al proyecto y un resumen de la relacién con el proyecto.
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Cuadro 16: Compatibilidad del proyecto, con respecto a las estrategias de aplicacion.

Resumen de relacién del proyecto/estrategia

En virtud de que el proyecto es minero, es compatible con las
tres acciones establecidas considerando en ello; el
aprovechamiento del conocimiento geoldgico, la capacitacién y
el aprovechamiento geo cientifico, de impulso oficial al sector
minero.

En virtud de que el proyecto es minero, es compatible con las
tres acciones establecidas considerando en ello; la relacién
del proyecto con las autoridades ambientales, respetar los
ordenamientos ecolégicos que se presentes y aprovechando la
capacitacién.

: \[%
\[} Estrategia )
g Acciones

Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,

4 especies, recursos genéticos y recursos 6
naturales.

5 Aprovechamiento sustentable de los suelos 9
agricolas y pecuarios.

6 Modernizar la infraestructura hidroagricola y 5
tecnificar las superficies agricolas.

7 Aprovechamiento sustentable de los recursos 7
forestales.

8 Valoracién de los servicios ambientales. 12

12 | Proteccién de los ecosistemas. 5

13 Racionalizar el uso de agroquimicos vy 3
promover el uso de biofertilizantes.

14 Restauracién de ecosistemas forestales vy 9
suelos agropecuarios.
Aplicacion  de los  productos de la
investigacion en el sector minero al desarrollo

15 | econémico y social y al aprovechamiento 3
sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15BIS Coordinacién entre los sectores minero y 3
ambiental.
Coordinacién entre los sectores minero y

24 ) 6
ambiental.
Estrategia 25: Prevenir, mitigar y atender los
riesgos naturales y antrépicos en acciones

25 . . 7
coordinadas entre los tres o6rdenes de
gobierno de manera corresponsable con la
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sociedad civil.

Estrategia

Acciones

No.

26

Promover el desarrollo y fortalecimiento de
capacidades de adaptacién al cambio
climatico, mediante la reduccién de la
vulnerabilidad fisica y social y la articulacion,
instrumentacién y evaluaciéon de politicas
plblicas, entre otras.

27

Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la regién

28

Consolidar la calidad del agua en la gestién
integral del recurso hidrico.

11

12

13 14

Resumen de relacién del proyecto/estrategia

29

Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

30

Construir y modernizar la red carretera a fin
de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a
la poblacién y asi contribuir a la integracién

inter e intrarregional.

31

Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

seguras, competitivas,

32

Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

35

Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participaciéon  social en las actividades
econémicas y promover la articulacién de
programas para optimizar la aplicacién de
recursos publicos que conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a servicios en el
medio rural y reducir la pobreza.
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Estrategia

Promover la diversificacién de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

Acciones

No.

10

37

Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdémico-productivo en
nlcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

11

12

13 14

Resumen de relacién del proyecto/estrategia

38

Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicién de
pobreza.

39

Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.

40

Atender las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacién.

41

Procurar el acceso a instancias de proteccién
social a personas en situaciéon de
vulnerabilidad.

4

Asegurar la definicién y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

43

Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
Catastro Rural y la Informacién Agraria para
impulsar proyectos productivos.

44

Impulsar el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes
de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.
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De manera especifica a continuacién se establece el analisis de compatibilidad

por estrategia.

Cuadro 17: Estrategia 15 - 15 BIS.

Estrategia

Cumplimiento

Estrategia 15: Aplicacién de los productos de la investigacion en el sector minero al desarrollo
econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

Generar y aplicar el conocimiento geolégico del
territorio para promover la inversiéon en el sector.

El proyecto cuenta con Titulo de Concesion
Minera no. 229392, con lo se garantiza la
incorporacién del conocimiento geolégico del
territorio; asi mismo se generan fuentes de
empleo en el sector, promoviendo la
derrama econémica e inversiéon primaria de
empresas mexicanas.

Brindar capacitacién y asesoria técnica de apoyo a
la minerfa.

El proyecto cuenta con Titulo de Concesién
Minera no. 22939, de lo cual, el proyecto es
parte del sector minero oficial, haciéndose
viable la capacitaciéon de sectores oficiales.

Apoyar con informacién 'y conocimiento geo
cientifico a instituciones e inversionistas, para
impulsar y coadyuvar en la atraccién de nuevos
capitales hacia la actividad minera, asi como para
solucionar las demandas sociales en lo relacionado
al uso o6ptimo del suelo y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables

Considerando el Titulo de Concesién Minera,
asi como la figura moral, por parte de la
empresa Azul Arena SA. de CV., se realiza
la inversién en el sector minero y se busca
el uso éptimo y aprovechamiento los
materiales pétreos que maneja.

Estrategia 15 BIS. Coordinacién entre los sectores minero y ambiental.

Desarrollar acciones de colaboracién entre el sector
minero y las autoridades ambientales, que
promuevan el desarrollo sustentable de la industria
minera, asi como mejorar los mecanismos
especificos de gestiéon y control en las diferentes
fases de sus actividades.

Bajo la presente propuesta de regulacién del
presente aprovechamiento, se busca por
parte de la moral Azul Arena SA. de CV,
apegarse a los lineamientos ambientales
aplicables.

Promover la  participacion de los  diversos
representantes  del sector minero en los
ordenamientos ecoldgicos regionales o locales que
se desarrollen.

Se cuenta con autorizacién municipal para e
desarrollo del proyecto; de ello y por parte
de la empresa Azul Arena SA. de CV, se
tiene apego a los ordenamientos regionales
aplicables.

Intensificar acciones de asesoria a los medianos y
pequefios mineros, para favorecer mayores niveles
de cumplimiento ambiental.

Bajo la presente propuesta de regulaciéon del
presente aprovechamiento, se busca por
parte de la moral Azul Arena SA. de CV,
apegarse a los lineamientos ambientales
aplicables.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Puebla (POET)

No aplica, en virtud de que no existe ordenamiento oficial al respecto.
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Programas de Desarrollo Urbano Municipal

El proyecto Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador de la Poblacién de
Tlancualpican”, se ubica en el municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla,
el cual carece de un programa de desarrollo urbano municipal.

Sin embargo y atendiendo a los elemento de desarrollo municipal, mediante oficio
con natmero de folio OP/USO/SUE/99/16 de fecha 30 de agosto de 2016, a
través de la direccion de obras publicas del municipio de Chiautla de Tapia, se
otorgéd el permiso de Uso de Suelo, de extraccion de productos pétreos vy
sustancias y minerales concesionales, a favor Felipe de JesUs Espinoza Gutiérrez,
representante legal de la empresa Azul Arena SA. de CV., de lo cual se anexa
copia.

Programas de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién

El proyecto Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador, se ubica en las
inmediaciones del poblado de Tlancualpican”, municipio de Chiautla de Tapia,
Estado de Puebla, el cual carece de un programa de desarrollo urbano del
centro de poblacién.

Programas de recuperacién y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecolégica.

No aplica, en virtud de que en el ambito de influencia del proyecto, no existe
ordenamiento oficial al respecto.

Normas Oficiales Mexicanas, en materia de agua, residuos soélidos y liquidos,
emisiones a la atmésfera y aire, aplicables al proyecto

Las Normas Oficiales Mexicanas que se relacionan, deberdn ser observadas
durante las etapas de operacién y mantenimiento por la Extraccién de Zeolita en
el Predio El Mirador, se ubica en las inmediaciones del poblado de
Tlancualpican”, municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla, con el fin de
lograr la proteccién de los componentes naturales del sitio del proyecto y de sus
inmediaciones, corresponden a las siguientes.
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a) Aire

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites méximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible (D.O.F
28/diciembre /2011).

Cuadro 18: Numerales de aplicaciéon con respecto a la NOM-041-SEMARNAT-2006.
Preparacién del sitio y Construccién y

Etapa de proyecto Abandono

actividades de CUSTF operacion

Numerales de 412 412 422

aplicacion

Vinculacion con la presente norma

Con la operacion del proyecto, se utilizaran vehiculos los cuales utilizan gasolina,
produciendo gases contaminantes (COx, NOx, HCs) como resultado de la
combustién interna de los motores que utilizan gasolina, y particulas suspendidas
en forma de humo, por lo que todos los vehiculos, empleadas en el proyecto
deberan de cumplir con lo estipulado en las NOM-041-SEMARNAT-2006. Mediante
la verificacion de emisiones para camiones ligeros, medianos y pesados que se
utilicen durante las etapas antes mencionadas. El mantenimiento de los vehiculos
empleados, es responsabilidad de la empresa y/o en caso las empresas que
brinden servicios.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible
(D.OF - 22/abril/97).

Cuadro 19: Numerales de aplicaciéon con respecto a la NOM-045-SEMARNAT-1996.
Preparacién del sitio y Construccion y

Etapa de proyecto Abandono

actividades de CUSTF operacién

41 4.2 4.2

Numerales de
aplicacion
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Vinculacion con la presente norma

Con la operaciéon, mantenimiento y abandono del proyecto, se utilizaran un
vehiculos de transporte, el cual utilizan diesel, produciendo gases contaminantes
(COx, NOx, HCs) como resultado de la combustién interna de los motores que
utilizan diesel, por lo que y en general los vehiculos y maquinaria pesada
empleada en la obra deberdn de cumplir con lo estipulado en las y NOM-045-
SEMARNAT-2006.

El mantenimiento es responsabilidad de la empresa (Azul Arena SA. de C.V. y/o
en caso de que la empresa se decida subcontratar para que proporcione dicho
servicio.

NOM-080- SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicién
(D.OF. 13/enero/95).

Dentro de la tabla siguiente, se presenta los numerales de aplicacién de la
presente norma, de acuerdo con la etapa del proyecto.

Cuadro 20: Numerales de aplicacién con respecto a la NOM-080-SEMARNAT-1994.
Preparacién del sitio y Construccién y

Etapa de proyecto Abandono

actividades de CUSTF operacion

Numerales de 541y 542 541y 542 No aplica

aplicacion

Vinculacion con la presente norma

Los vehiculos empleados en el proyecto, debera considerar el recibir afinacién y
mantenimiento peridédico, con el fin de minimizar la emisién de ruido por algin
elemento desajustado, esto también es econdémicamente recomendable porque
optimiza el consumo de combustible. Ademas de que las actividades de
aprovechamiento deberan de quedar sujetas a realizarse estrictamente en un
horario diurno.
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b) Suelo

NOM-052-SEMARNAT-1993. Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente (D.O.F. 22/octubre/1993).

Dentro de la tabla siguiente, se presenta los numerales de aplicacion de la
presente norma, de acuerdo con la etapa del proyecto.

Cuadro 21: Numerales de aplicacién con respecto a la NOM-052-SEMARNAT-1993.

Etapa de Preparacién del sitio y Construccién y Abandono
proyecto actividades de CUSTF operacion

Numgralei de Todos los numerales y CUSTF Todos los Todos los
aplicacion numerales numerales

Vinculacion con la presente norma

En la operacién del proyecto del proyecto se produciran residuos peligrosos,
como resultado del mantenimiento y operaciéon de los vehiculos y vehiculos de
carga, por lo que para el cumplimiento de las disposiciones que indican esta
norma, se debera contemplar el mantenimiento fura del sitio del proyecto.

c) Flora y fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental - Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo (D.O.F 30/diciembre
/2010).

Dentro de la tabla siguiente, se presenta los numerales de aplicacién de la
presente norma, de acuerdo con la etapa del proyecto.

Cuadro 22: Numerales de aplicaciéon con respecto a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Etapa de Preparacién del sitio y Construccion y
proyecto actividades de CUSTF operacion

Abandono

Numerales de Todos los Todos los

Todos los numerales y CUSTF

aplicacion numerales numerales
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Vinculacion con la presente norma

Se considera la aplicacion de la Norma en las diferentes etapas del proyecto
(operacién, mantenimiento y/o abandono), en virtud de que las &reas aledafas
presentan vegetacion natural en diversos grados de conservaciéon, habitat de
diversas especies faunisticas presentes en la region; de lo anterior y considerando
las caracteristicas de movilidad de la fauna, de presentarse alguna especie en el
sitio del proyecto o de trabajo se hara necesario su identificacién, a fin de que y
en su caso de estar en los listados de esta norma se apliquen las medidas
necesarias para su proteccion.

Decretos y programas de manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP)

El Predio de estudio no se encuentra dentro de 4areas naturales protegidas
Federales, Estatales o Municipales.

En relaciéon con lo anterior, dentro de la imagen siguiente se presenta el predio
con respecto a las Areas Naturales Protegidas.

Por otra parte el predio se encuentra fuera las Regiones Terrestre Prioritaria
(RTP), Regiones Hidrolégicas Prioritarias acerca de esta seccién (RHP) y Areas de
Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS), lo cual se muestra en las
imagenes subsecuentes.
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Regiones Terrestres Prioritarias

530000 540000

Simbologia

-] poligono

Anillos de proximidad (Km)
a@» 10

@ 20

@& 30

ANP

@€ Sierra de Huautla
Estados

$5 Puebla

S5 Morelos

S5 Guerrero

0 125 25 5 75

s Escala1:250,000

Elaborado por:
MM Consultoria Ambiental Integral
Seguridad e Higiene, S.A. de C. V.

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Datos de Proyeccion
Datum WGS1984 Zona UTM 14N.

Fuente:

Marco Geoestadistico Municipal 2010 INEGI.

Red Hidrogréfica escala 1:50,000 Edicién 2.0

Conjunto de Datos Vactona!e_s E14B61, E“B&z. E14B71 y E14B72 INEGI.

Figura 6: Ubicacién del predio con respecto a las ANP.
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Regiones Hidrolégicas Prioritarias
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Elaborado por:
MM Consultoria Ambiental Integral
Seguridad e Higiene, S. A. de C. V.

Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Datos de Proyeccién
Datum WGS1984 Zona UTM 14N

Fuente:

Marco Geoestadistico Municipal 2010 INEGI.

Red Hidrografica escala 1:50,000 Edicion 2.0

Conjunto de Datos Vectoriales E14B71, E14B72, E14B81 y E14B82 INEGI.

Figura 7:

Ubicacién del predio con respecto a las

RTP.
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MM Consultoria Ambiental Integral
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Datos de Proyeccion
Datum WGS1984 Zona UTM 14N.

Fuente:
Marco Geoestadistico Municipal 2010 INEGI.
Red Hidrografica escala 1:50,000 Edicién 2.0
500000 510000 530000 540000 Conjunto de Datos Vectoriales E14B71, E14872, E14B81y E14B82 INEGI.

Figura 8: Ubicacién del predio con respecto a las RHP.
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Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Datos de Proyeccion
Datum WGS1984 Zona UTM 14N.

Fuente:

Marco Geoestadistico Municipal 2010 INEGI.

Red Hidrogréfica escala 1:50,000 Edicion 2.0

Conjunto de Datos Vectoriales E14B61, E14B22, E14B71 y E14B72 INEGI

Figura 9: Ubicacién del predio

con respecto a las AICAS.
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Derivado del andlisis de los instrumentos juridicos y de planeacién, se considera
que el proyecto que se pretende, no contraviene el marco juridico normativo y de
planeacién, el cual puede contribuir al desarrollo ordenado de la zona.

Con la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular, se espera ofrecer una mejor oportunidad para que los lugarefios
incrementen su nivel de vida con oportunidades de empleo permanente, cerca de
sus lugares de origen y que los rezagos del desarrollo disminuyan, combatiendo
la marginacion con sentido de equidad; de ello, los instrumentos de planeacion,
coinciden en el proceso extractivo propuesto.

Con base en el andlisis de este capitulo y con el fin de conciliar la obra
pretendida con el menor impacto sobre la estructura y funcionamiento de los
componentes naturales abidticos, bidticos y socioecondémicos, se debera dar
cumplimiento a las medidas preventivas de mitigacién y de compensacién en su
caso, con criterios de sustentabilidad. Es decir, el menor impacto en funcién del
sistema natural preexistente, con el mayor beneficio a los habitantes vy
comunidades.

En suma las caracteristicas de planeacion por el proyecto de extraccién de
Zeolita, no se contraviene con la normatividad ambiental, la planeaciéon rural, ni
los ordenamientos aplicables.

Otros ordenamientos legales aplicables

Derivado de las condiciones naturales prevalecientes en el sitio del proyecto, asi
como el proceso extractivo y considerando las gestiones administrativas
realizadas ante las diferentes instancias administrativas y de orden ambiental, a
continuacién se presentan la congruencia del proyecto, en relacion con las
disposiciones sobre el uso de suelo que estos establezcan.

a) Ley Minera

De acuerdo con el Articulo 1, la presente Ley es reglamentaria del articulo 27
constitucional en materia minera y sus disposiciones son de orden publico y de
observancia en todo el territorio nacional. Su aplicaciéon corresponde al Ejecutivo
Federal por conducto de la Secretaria de Economia, a quien en lo sucesivo se le
denominard la Secretaria.
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De manera especifica y considerando el proyecto, dentro del Articulo 4, fraccién
I, se establecen los minerales o sustancias que en vetas, mantos, masas o
yacimientos constituyen depdsitos distintos de los componentes de los terrenos.

Il. Minerales o grupos de minerales de uso industrial siguientes: actinolita,
alumbre, alunita, amosita, andalucita, anhidrita, antofilita, azufre, barita, bauxita,
biotita, bloedita, boemita, boratos, brucita, carnalita, celestita, cianita, cordierita,
corinddén, crisotilo, crocidolita, cromita, cuarzo, dolomita, epsomita, estaurolita,
flogopita, fosfatos, fluorita, glaserita, glauberita, grafito, granates, halita,
hidromagnesita, kainita, kieserita, langbeinita, magnesita, micas, mirabilita, mulita,
muscovita, nitratina, olivinos, palygorskita, pirofilita, polihalita, sepiolita, silimanita,
silvita, talco, taquidrita, tenardita, tremolita, trona, vermiculita, witherita,
wollastonita, yeso, zeolitas y zircén.

e De lo anterior es de observacion el presenté ordenamiento con el proyecto
Extraccion de Zeolita en el Predio EL Mirador de la Poblacién de
Tlancualpican”, ubicado en el Municipio de Chiautla de Tapia, Estado de
Puebla.

En su complemento se anexa el Estudio de difractacién de rayos X a una
muestra del Lote Mirador enviada por el Dr. Felipe de Jesls Espinoza Gutiérrez,
realizado por el Servicio Geoldgico Mexicano, en donde se establece:

e La muestra analizada presenta una mezcla de Ca(CO,),, cuarzo (SiO,) y en
forma mayoritaria de una arcilla llamada Montmorillonita, con capacidad de
intercambio catiénica relativamente baja, que cae dentro del rango de ciertas
Zeolitas.

Asi mismo en el Capitulo Il De las Concesiones, Asignaciones y Reservas Mineras,
en el Articulo 13, se establece que las concesiones y las asignaciones mineras se
otorgaran sobre terreno libre al primer solicitante en tiempo de un lote minero,
siempre que se cumplan las condiciones y requisitos que establecen la presente
Ley y su Reglamento.

En relacién con ello se presenta copia simple del Titulo de Concesiéon Minera
nimero 2293392, con las siguientes especificaciones.

e Nombre del Lote: El Mirador.

e Agencia: Puebla Puebla.

o Vigencia del Titulo: Del 13 de Abril de 2007 al 12 de Abril de 2057.
e Titular o Titulares: Felipe de Jesls Espinosa Gutiérrez.
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e Placida Esther Espinosa Gutiérrez.
e Superficie: 100 ha.
e Municipio: Chiautla Puebla.

Asi mismo y de acuerdo con el Capitulo Tercero De los Derechos que Confieren
las Concesiones y Asignaciones Mineras y de acuerdo con el Articulo 19 Las
concesiones mineras confieren derecho a: Il.- Disponer de los productos minerales
que se obtengan en dichos lotes con motivo de las obras y trabajos que se
desarrollen durante su vigencia;

e En relacién con lo anterior la empresa Azul Arena S.A. de CV., tuvo como
area de oportunidad el aprovechamiento de Zeolita, dentro del area de
concesion.

e Con lo anterior la empresa, mantiene el cumplimiento de las Obligaciones que
Imponen las Concesiones y Asignaciones Mineras, dentro de los cuales se

tiene

l. Ejecutar y comprobar las obras y trabajos previstos por esta Ley en los
términos y condiciones que establecen la misma.

II. Pagar los derechos sobre mineria que establece la ley de la materia

V. No retirar las obras permanentes de fortificacion, los ademes y demas
instalaciones necesarias para la estabilidad y seguridad de las minas;

VI. Conservar en el mismo lugar y mantener en buen estado la mojonera o
sefial que precise la ubicacién del punto de partida;

VIL. Rendir a la Secretaria los informes estadisticos, técnicos y contables en
los términos y condiciones que sefiale el Reglamento de la presente
Ley

b) Disposiciones administrativas de la autoridad ambiental

La empresa Azul Arena SA. de CV. se constituye legalmente con fecha 29 de
Julio de 2004, la cual y entre su objeto social se tiene: la explotaciéon, extraccion,
produccién, industrializacién, comercializacién, importaciéon, exportacién vy
aprovechamiento de todo tipo de Recursos Pétreos que les este permitido llevar a
cabo, con forme a la legislacién vigente y en cumplimiento de su objeto social.
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De lo anterior y con fecha de referencia 24 de Mayo de 2006', se tiene como
area de oportunidad, la Extraccion de Zeolita en el Predio El Mirador de la
Poblacién de Tlancualpican, municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla,
con lo cual se inician las actividades extractivas de arena y su proceso de
beneficio para la obtenciéon de Zeolita.

Sin embargo, las actividades extractivas o de explotacion de los materiales
pétreos, se realizd con la carencia de los instrumentos juridicos aplicables en
materia ambiental, por lo cual y con fecha 03 de noviembre de 2015, se solicita
ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), la
autorizacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
por el desarrollo del proyecto denominado “Proyecto para la extraccién de zeolita
en el predio El Mirador, en la poblacién de Tlancualpican, Municipio de Chiautla,
estado de Puebla”.

De lo anterior y del andlisis respectivo por parte de la Autoridad, se niega la
autorizacion con fecha mediante oficio DFP/SGPARN/2151/2016 de fecha 09 de
junio de 2016, en virtud de contravenir lo dispuesto en el articulo 28, primer
parrafo de la LGEEPA y 5 primer parrafo de su REIA, toda vez que se iniciaron
las actividades del proyecto sin contar autorizacion en materia de impacto
ambiental; de lo sual el proyecto quedo suspendido a lo que la Delegacién de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el Estado,
determine al finalizar el procedimiento administrativo correspondiente.

De manera especifica y a través de la orden de inspeccién contenida en el oficio
no. PFPA/27.2/2C.27.5/1736/16, de fecha 24 de mayo de 2016, de lo cual se
deriva el acta de inspeccién no. PFPA/27.2/2C.275.5/0153/16 de fecha 27 de
mayo de 2016, por parte del C. Adrian Ramirez Gonzales inspector adscrito a la
Delegaciéon de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado
(PROFEPA), se practicé la visita de verificacion al proyecto denominado:

EXTRACCION DE ZEOLITA, EN EL PREDIO EL MIRADOR DE LA POBLACION DE
TLANCUALPICAN UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CHIAUTLA, ESTADO DE PUEBLA.

! Fecha de suscripciéon del contrato de arrendamiento de una superficie de 100 ha del
predio denominado el Pedregal o el Mirador, localizado en el municipio de Chiautla de
Tapia, en el Estado de Puebla.
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De lo cual y entre otras cosas por parte del inspector asignado se observéd la
realizaciéon de las actividades extractivas, sin contar con autorizacién en materia
de impacto ambiental.

Puntualmente bajo los elementos establecidos y por no presentarse las
Autorizaciones Respectivas en materia de impacto ambiental, se desprende el
Acuerdo de Emplazamiento por medio del cual y entre otras cosas se establece:

1) Se tiene instaurado el procedimiento administrativo al Propietario,
Representante Legal, Responsable, Encargado u Ocupante del proyecto
denominado “Extraccién de Zeolita, en el Predio El Mirador de la Poblacién de
Tlancualpican”, ubicada en la Localidad de Tlancualpican, Municipio de
Chiautla, Estado de Puebla, por los hechos u omisiones circunstanciadas en el
acta de inspeccién no. PFPA/27.2/2C.27.5.5/0153/16 de fecha 27 de mayo de
2016; en consecuencia el presente emplazamiento se motiva en razén de las
omisiones e irregularidades no subsanadas.

2) Lo anterior con ndmero de expediente PFPA/27.2/2C.27.5/00016-16, con
nimero de control 096-04.

3) Tomando en consideracién que el proyecto denominado “Extraccién de Zeolita,
en el Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican®, ubicada en la
Localidad de Tlancualpican, Municipio de Chiautla, Estado de Puebla, no
cuenta con la Autorizacién en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, tal y como
se advirti6 en la visita de inspecciéon y en virtud de que se realizaron las
actividades de desencape o descapote de vegetacion forestal, donde se
observa la extraccién superficial de suelo, sub suelo y material mineral con
caracteristicas de zeolita; es por lo que con fundamento en lo dispuesto por
los articulos 170 fraccién | de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se
determina la siguiente medida de seguridad, consistente en la CLAUSURA
TOTAL TEMPORTAL del proyecto denominado “Extraccién de Zeolita, en el
predio el Mirador de la Poblacién de Tlancualpican” ubicada en el municipio
de Chiahutla, Estado de Puebla; hasta tanto en cuanto no se subsanen las
omisiones demandadas y se cumplan las medidas correctivas.

A partir de lo anterior y subsanadas las medidas técnicas establecidas en dicho
acuerdo por parte de la empresa Azul Arena S.A. de CV.”, a través de su
representante legal, y de la respuesta al procedimiento administrativo instaurado,
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se desprende el Resolutivo con fecha 12 de diciembre de 2016 por parte de la
PROFEPA en el Estado, en el cual y dentro del numeral IV.- A- 2. Establece:

El proyecto denominado “EXTRACCION DE ZEOLITA, EN EL PREDIO EL MIRADOR
DF LA POBLACION DE TLANCUALPICAN” ubicado en la Localidad de Tlancualpican,
Municipio de Chiautla Estado de Fuebla, deberd continuar con los tramites de
evaluacion de impacto ambiental..

Bajo este lineamiento y considerando de manera especifica, la naturaleza del
proyecto de Extraccién de Zeolita, en el Predio El Mirador de la Poblacién de
Tlancualpican, son cinco los elementos fundamentales que definen su desarrollo.

1) Someter al proceso de evaluacién de Impacto Ambiental el proyecto de
Extraccién de Zeolita.

2) De lo anterior, considerar el trabajo en la superficie actualmente afectada por
esta actividad.

3) Fomentar el trabajo productivo, considerando la industria minera, bajo la
modalidad de agregados pétreos a cielo abierto, bajo los mecanismos de la
ley ambiental aplicable.

4) Evitar la afectacién de areas naturales conservadas y degradadas en la zona.

5) Dar el debido cumplimiento a los lineamientos de la Legislacion Ambiental
aplicable, en el desarrollo del proyecto.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL A DETALLE Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

En el presente capitulo se describen y analizan de forma detallada los
componentes ambientales del entorno, que pueden ser afectados por las
actividades del proyecto.

En este sentido, el objetivo de este capitulo es realizar una correcta delimitacion
del area de influencia del proyecto e identificar las condiciones del sistema
ambiental actual, para finalmente realizar el diagndéstico del entorno donde se
ubicarda el proyecto, describiendo las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro de la regién que pudieran asociarse al mismo.

Basado en lo anterior se establece la localizaciéon del sitio en el ambito de
influencia del proyecto, de lo cual, se deriva una vision concreta y completa del
sistema ambiental y las condiciones actuales del sitio de estudio.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

En virtud de que El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado
de Puebla (POET), no ha sido publicado en el Diario Oficial de la Federacién o
en el boletin o Periddico Oficial de Puebla, en la delimitacion del area de estudio,
no se utilizd la regionalizacién establecida por las Unidades de Gestion Ambiental
del Ordenamiento Ecolégico (UGAS).

De lo anterior, la zona de estudio se basé en la delimitacion del Sistema
Ambiental (SA) considerando en ello, los componentes ambientales con los que el
proyecto tendra alguna interaccion, basado en la dimensiones del proyecto,
rasgos geomorfolégicos, edafolégicos, hidrograficos y tipos de vegetacién, entre
otros.

Se puede definir al SA, como una unidad territorial de analisis, la cual y en
primera instancia, sufriria los impactos generados por la integracion de un nuevo
elemento ajeno a las caracteristicas y condiciones naturales del lugar.

La delimitacion de esta superficie puede estar determinada por un sin nimero de
variables o factores, tales como la vegetacién, el suelo, la hidrologia, asi como
por presencia de areas de importancia para la conservaciéon, tales como ANPs
(Areas Naturales Protegidas, municipales, estatales y/o federales), RTPs (Regiones
Terrestres Prioritarias), RHPs (Regiones Hidrolégicas Prioritarias), Sitios AICA (Areas
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de Importancia para la Conservacién de las Aves), uso del suelo y vegetacién,
entre otras.

No obstante, el uso de estos elementos puede llegar a carecer de légica espacial
respecto a la ubicacién, extension y caracteristicas de la obra proyectada. En
este sentido, el uso de unidades hidrolégicas (cuencas, subcuencas, microcuencas,
unidades de escurrimiento, etc.) puede aportar superficies mayormente manejables,
y sobre todo, mas faciles de caracterizar y diagnosticar en términos de los
elementos que lo componen (componente fisico, biolégico y socio-econémico).

Para el presente apartado, se implementé un método sustentado en los limites
naturales que ofrece el relieve mismo del terreno, proyectado como unidades
hidrolégicas de diversas dimensiones’. Lo anterior se basé en la diversidad de
informacién cartografica disponible de fuentes oficiales destacando entre ellas: el
INEGI, CONABIO y CONANP.

La informacién sefialada, se presenta en el siguiente concentrado considerando
en ello el Dato de referencia, la fuente oficial de obtenciéon, la escala de trabajo,
asi como su proyecciéon y Datum.

Para la delimitacién del SA en el presente estudio se tomd en cuenta la
informacién que se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 23: Elementos presentes en la definicion del SA.
Proyeccién
y Datum

Dato Fuente Escala

Conjunto de Datos Vectoriales en | Instituto Nacional de

formato DXF, de las cartas incidentes | Estadistica e | 1: 250,000 UTM NAD27
en el area del proyecto : Informatica, INEGI.

Modelo Digital de Elevacion del | Instituto Nacional de Coordenadas
Continuo de Elevaciones Mexicano | Estadistica e | 1:50,000

Geograficas ITRF-92

(CEM). Informéatica, INEGI.

Ynicialmente, el concepto original de la gestién de unidades hidrolégicas estaba dirigido a
la regulacién de la descarga de agua que proviene de las mismas, aunque hoy en dia
esta idea ha sido modificada hacia enfoques aln mas integradores en un contexto de
sustentabilidad y manejo de los recursos naturales, ya que a través de dicho enfoque es
posible entender de forma mas clara los eventos de interrelaciéon del relieve, suelo, clima
y vegetacion, asi como permite explicar las externalidades que surgen por los diferentes
usos del suelo que los pobladores le dan a la tierra (Dourojeanni y col, 2002; Cotler y
Priego, 2004).
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Proyeccién

Dato Fuente Escala
y Datum

SIATL, Simulador de Flujos de Agua | Instituto Nacional de

. L . L Coordenadas
de Cuencas Hidrolégicas. Regiones | Estadistica e | 1:50,000 Geoeraficas [TRF-92
Hidrolégicas, Cuencas y Subcuencas. Informatica, INEGI. g

Instituto Nacional de

Carta Geoldgica Estadistica e | 1: 250,000 UTM, ITRF-92

Informatica, INEGI.

Instituto Nacional de
Carta Edafolégica Estadistica e | 1: 250,000 UTM, ITRF-92
Informatica, INEGI.

Instituto Nacional de

Vegetacion y Uso del Suelo, Serie lll Estadistica e | 1: 250,000 UTM, ITRF-92
Informatica, INEGI.
Carta de Distribucién de Climas de la CONABIO 1: Coordenadas
Repiblica Mexicana 1,000,000 geograficas, WGS84
‘ . , ) Coordenadas
Areas Naturales Protegidas, ANP'S CONABIO, CONANP 1 : 250,000 geograficas, WGS84
Areas de Importancia para la ) Coordenadas
Conservacién de las Aves, AICA’S CONABIO 1: 250,000 geograficas, WGS84
' o , ) Coordenadas
Regiones Terrestres Prioritarias, RTP’'S | CONABIO 1 : 250,000 geogréficas, WGS84
' , L o ) Coordenadas
Regiones Hidrolégicas Prioritarias CONABIO 1 : 250,000 geograficas, WGS84
. L, L. 1: Coordenadas
Provincias Fisiograficas de México CONABIO 4,000,000 geograficas, WGS84

Una vez recabada la informacién establecida en el cuadro anterior, se procedié a
proyectar toda la informacién, y en algunos casos fue necesario realizar el
cambio de Datum, para poder trabajar con informaciéon consistente y tener un
solo Datum y proyeccién, con lo cual se procedié bajo una metodologia de sobre
posicién de capas en un software Cartografico.

1. La sobre posicién inicial se realizé6 con base en el relieve del terreno y la red
de drenaje presente en el ambito de influencia del proyecto; es decir, la
delimitacion hasta este momento presenta un caracter completamente hidro-
morfolégico. En otras palabras, se trata de limites naturales, dados por el
relieve del terreno que presenta la regién, asi como por su red hidrolégica.

2. Posteriormente, se realizd6 un analisis regional considerando aquellas areas de
interés natural como lo son las ANPs (municipales, estatales y/o federales),
RTPs, RHPs y sitios AICA principalmente.

3. El siguiente paso fue considerar las caracteristicas mas importantes como el
uso del suelo y la vegetacién, en el ambito de influencia del sitio.
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Derivado de la aplicacién de la metodologia indicada, se precisé un SA,
conformado en las alturas mas bajas por una llanura aluvial en donde se ubican
poblados (asi como su infraestructura relacionada como carreteras y lineas de
transmision electica principalmente) y se desarrollan actividades agricolas, con
areas de Selva Baja en lomerios y sierras suaves, alterados por actividades
extractivas (lefia para consumo doméstico), pastoreo y actividades mineras
(extracciéon de agregados pétreos) principalmente. Finalmente &reas inaccesibles
caracterizadas por sierras de mayor altura, donde el ecosistema de prevaleciente
de igual manera corresponde a Selva Baja Caducifolia; areas en las cuales no se
tiene la presencia de regiones terrestres de interés; RTPs, RHPs y/o AICAs,
(Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrolégicas Prioritarias y/o Areas de
Importancia para la Conservacién de Aves respectivamente), asi como ANPs,
(areas naturales protegidas) de incidencia estatal y/o federal.

Una caracteristica esencial del SA generado, corresponde a las distintas
actividades antropogénicas que han provocado graves cambios en la composicién,
estructura y funcionamiento dentro del entorno natural, caracterizado por la
existencia de areas urbanas que incluyen asentamientos humanos, equipamiento
urbano, comercio, servicios, industria y servicios especializado, que han ido
absorbiendo terrenos agricolas.

Basado en lo anterior, el SA generado, corresponde a un poligono de 5780.64
ha, dentro de las cuales se encuentra el sitio del proyecto. Dentro de la figura
siguiente, se presenta en plano la delimitacion del SA resultante.
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Figura 10: Sistema Ambiental (SA) definido.
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En complemento al SA, se hace necesario la definicion del Area de Influencia (Al) del
Proyecto, lo cual debe considerarse como una métrica que sirva de base para trazar
la amplitud de la zona o zonas de influencia del mismo, siendo uno de los criterios
mas comunes la distancia geométrica simple, afectada por el entorno natural presente
en el sitio y areas colindantes.

La representacion de areas de influencia en torno a un evento también recibe
el nombre de operaciones de generacién de buffers. Cuando se generan buffers
en torno a un objeto debe considerarse una métrica que sirva de base para
trazar la amplitud de la zona o zonas de influencia del mismo, siendo uno de
los criterios mas comunes la distancia geométrica simple desde o hasta la
localizaciéon analizada. Este tipo de aplicaciones son especialmente adecuadas
para mostrar el comportamiento espacial de un fenémeno geografico tomando en
cuenta criterios de proximidad, ya que denota el impacto o la influencia del mismo
sobre el territorio en funcién de la distancia.

La metodologia utilizada se encuentra basada de los trabajos de Forman and
Alexander (1998) publicada en el articulo ROADS AND THEIR MAJOR ECOLOGICAL

EFFECTS (LOS CAMINOS Y SUS PRINCIPALES EFECTOS ECOLOGICOS) adaptada por
Castafieda (2008) y Linares (2010) se realizé como sigue:

1. Se establecié el entorno geografico de predio.

2. De lo anterior resulto el paraje denominado El Mirador, sierra de baja altura.

3. De la ubicacién del sitio del proyecto y su condicion de terraza, se ubicé las
condiciones incidentes; parte superior o loma y/o parte inferior y/o ladera, lo
anterior con un cubrimiento aproximado de 10 ha.

4. De lo anterior las condiciones naturales del sitio, corresponden a un ecosistema de
Selva Baja Caducifolia, alterado por actividades extractivas (lefia para consumo
doméstico), asi como por pastoreo zonas con extraccion de agregados pétreos.

5. Lo anterior como una condicién de las afectaciones por actividades de los
pobladores de Tlancualpican, en el entorno de incidencia del proyecto.

Dentro del plano siguiente, se presenta el Al del proyecto, resultante de la
metodologia descrita.
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Figura 11: Mapa de localizacién del proyecto o mapa base.
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IV.2 Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abiéticos
a) Clima
Dentro del SA, los tipos de clima incidentes corresponden a dos tipos, los cuales se

establecen dentro del concentrado siguiente.

Cuadro 24: Tipos de clima en el SA.

Nomenclatura Tipo

Aw, Calido Subhimedo con Lluvias en Verano
(AXC)(wy) Semicélido Subhiimedo con Lluvias en Verano

El clima predominante en el SA y especificamente en el area de estudio, corresponde
a Calido Subhimedo con Lluvias en Verano lo anterior bajo la siguiente nomenclatura
Aw,.

Se localiza en la zona de colindancia con los estados de Morelos y Guerrero, en la
cuenca de lzlcar de Matamoros y en la sierra Grande, asi como en las llanuras de
Chiautla de Tapia y Tehuitzingo, entre otras areas; presenta temperaturas medias
anuales entre 22° y 26°C y precipitaciones totales al afio que van de 800 a 1 000
mm, su porcentaje de lluvia invernal es menor de 5.

La estacion con mayor periodo de observaciéon se localiza en Piaxtla, en ella la
temperatura media anual es de 24.3°C y la precipitacion total anual es de 840.9 mm,
el comportamiento de su temperatura media y su precipitacién promedio a través del
afio se puede observar en el climograma.
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Grafica 1: Climograma para el area de estudio.

El segundo clima El clima predominante en el SA corresponde al Semicdalido
Subhtimedo con Lluvias en Verano, con la siguiente nomeclatura: (AXC)wg). Las
caracteristicas que presenta este clima son: temperatura media anual 21.9°C;
temperatura media del mes mas calido, mayo, 24.1°C; temperatura media del mes mas
frio, enero, 19.7°C; precipitacién total anual 857.5 mm en promedio; mes mas lluvioso
septiembre, con 183.1 mm; y mes mas seco febrero, con 0.5 mm.

En complemento de lo anterior, dentro del plano siguiente se presenta el clima
incidente dentro del area en la cual se desarrollara el proyecto.
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Figura 12: Clima incidente dentro del sitio del proyecto y SA.
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En complemento de lo anterior, dentro de la figura siguiente se presentan las
temperaturas minimas y maximas registradas dentro del SA.

e Para el primer caso la temperatura minima registrada dentro del sitio del proyecto
es de 10°C a 12 °C.

e Presentdndose otras temperaturas del orden de 8 °C a los 10 °C, en el SA.
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Figura 13: Temperaturas minimas registrada en el SA y sitio del proyecto.

Analogamente, las temperaturas maximas registradas en el sitio del proyecto, son del
orden de los 36 °C a los 38 °C.

Sin embargo se presentan promedios de los 32 °C a los 34 °C y de los 34 °C a los
36 °C.
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Figura 14: Temperaturas minimas registrada en el SA y sitio del proyecto.
Finalmente dentro de la figura nimero 15 se presenta la precipitacién promedio
registra dentro del SA y sitio del proyecto.

e Para el primer caso considerando el sitio del proyecto de 800 a 1000 mm.
e Con algunos registros de 1000 a 1200 mm para el SA.
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Figura 15: Precipitaciones minimas registrada en el SA y sitio del proyecto.
b) Geologia y Geomorfologia

La naturaleza geolégica del territorio poblano es variada y bastante compleja,
especialmente en su porcion sur, donde se encuentran terrenos metamodrficos con
edades del Precambrico, Paleozoico y Mesozoico, los cuales se hallan yuxtapuestos y
limitados por grandes zonas de falla. Las rocas que los forman han sido afectadas por
varias fases de metamorfismo y deformaciéon a lo largo del tiempo geoldgico, y ain,
no existe la informacién suficiente para establecer un modelo evolutivo totalmente
satisfactorio que explique las peculiaridades del sur de México. El mas difundido de
estos terrenos, dentro del Estado, pertenece al Paleozoico Inferior, y se conoce con el
nombre de Complejo Acatlan; aflora ampliamente en toda el area de la mixteca
poblana?.

Caracteristicas Litolégicas del Area
Las unidades liticas presentes dentro del sistema ambiental corresponden a las

siguientes: Tpal(ar-cg), Ki(cz) y Tz(Vc), las cuales se especifican dentro del concentrado
siguiente.

2 INEGI. 2000. Sintesis Geografica y Nomenclator del Estado de Puebla. Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica. México, D.F. 56 p. + Anexo Cartografico.
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Cuadro 25: Cronoestratigrafia en el SA.

Uiiees Era Sistema

Cronoestratigrafica

Terciario | Rocas sedimentarias y | Arenisca y
Inferior |volcando sedimentarias | conglomerado
Cretacico | Rocas sedimentarias y

Tpal(ar-cg) Cenozoico

Ki(cz) Mesozoico ) . ) Caliza gris
Inferior | volcano sedimentarias
. Terciario | Rocas sedimentarias y Volcano
Ts(Ve) Cenozoico . . . L
Superior | volcano sedimentarias clasico

La unidad Tpl(ar-cg), estd formada por arenisca y conglomerado; corresponde a la
formacion Cuernavaca. Consiste en una mezcla de depédsitos clasticos y
volcanoclasticos continentales; asi como de conglomerados originados por abanicos
aluviales, con clastos andesiticos. Los abanicos estan interdigitados con material
volcanoclastico de tipo laharico. En algunas partes la unidad se presenta como una
alternancia de areniscas con horizontes gravosos y conglomeraticos u horizontes de
arenisca tobacea. Ademas, incluye depdsitos margosos, diatomiticos, de yesos y
travertinos. Descansa discordantemente sobre las unidades preexistentes y aflora en
areas del suroeste del estado.

La unidad de caliza mapeada como Ki(cz), incluye a la formacién Miahuatepec, parte
de las formaciones Xonamanca, Morelos y Orizaba. La formacién Morelos, pertenece al
intervalo Albiano-Cenomaniano, y esta formada por caliza masiva de color gris,
fosilifera, con gasterépodos, rudistas y microfésiles. Esta unidad sobreyace a rocas del
Jurasico y Cretacico Inferior y subyace a sedimentos continentales del Terciario. La
formacion Orizaba, aflora al sureste del estado, y es correlacionable con la formacién
Morelos. Consiste en calizas dolomitizadas, masivas, que contienen rudistas, miliélidos y
fragmentos de briozoarios; descansa sobre unidades del Cretacico Inferior y esta
cubierta por calizas del Cretacico Superior.

En la zona suroeste del estado, la unidad Ts(vc), corresponde a depdsitos de material
volcanoclastico de composicion éacida, de diversa textura (formacién Tepexco). Esta
formada de arenas volcanicas intercalada con arenisca y conglomerado hibrido, los
cuales presentan horizontes bentoniticos, estratificacién cruzada y superficies de
erosién. Los depdsitos sobreyacen a rocas calcareas del Cretacico y a basaltos de
Terciario Superior.

En complemento de lo anterior, dentro del concentrado siguiente, se establece el mapa
geoldgico.
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Figura 16: Plano Geolégico del sitio del proyecto y SA.
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Caracteristicas Geomorfolégicas

Por su ubicacién fisiogréfica, el area que ocupa el SA y sitio del proyecto se localiza
dentro de la Provincia del Eje Neo volcanico, sub provincia Lagos y Volcanes de
Andhuac; lo anterior en las inmediaciones de la sub provincia Sierras del Sur de
Puebla.

Cuadro 26: Provincia fisiografica.
Provincia Sub Provincia

Eje Neo volcénico Lagos y Volcanes de Anahuac

Provincia Eje Neovolcanico

Esta provincia ha sido descrita recientemente como una faja volcanica en la que se
encuentran diversos aparatos y rocas volcanicas asociados a grandes fallas y fracturas,
mas que como un “eje” continuo de dichos materiales. Esta faja volcanica tiene unos
900 km de longitud, y entre 10 y 300 km de ancho aproximadamente; se extiende
burdamente en direccion este-oeste casi de costa a costa del pais, a la altura de los
paralelos 19° y 20° de latitud norte. Abarca parte de los estados de Colima, Nayarit,
Zacatecas, Aguascalientes, Michoacan de Ocampo, Guanajuato, Querétaro de Arteaga,
México, Hidalgo, Tlaxcala (todo el estado), Puebla y Veracruz-Llave. Colinda al norte
con las provincias: Llanura Costera del Pacifico, Sierra Madre Occidental, Mesa del
Centro, Sierra Madre Oriental y Llanura Costera del Golfo Norte; al sur con la Sierra
Madre del Sur y la Llanura Costera del Golfo Sur; al oeste con el Océano Pacifico; y
al este con el Golfo de México.

Esta region se caracteriza por una serie de sierras, lomerios y cuencas formadas por
la acumulaciéon de lavas, brechas y cenizas volcanicas, a lo largo de innumerables y
sucesivos episodios volcanicos, iniciados desde el Terciario Superior y continuados
hasta el presente. Este volcanismo ha sido asociado a la subduccién de la placa de
Cocos en la placa de Norteamérica. Dicho fenémeno debid iniciarse durante el
periodo Plioceno.

Sub Provincia Lagos y Volcanes de Andhuac

Esta subprovincia se extiende del norte al este, aproximadamente 35 km, al oeste de
Toluca, hasta Quimixtlan. Limita al norte con las Subprovincias Carso Huasteco vy
Chiconquiaco; al este se prolonga hacia el estado de Veracruz y al sur con las
Subprovincias Sierras Orientales, Sur de Puebla y Sierras y Valles Guerrerenses. En ella
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se localizan las tres mayores elevaciones del pais: Citlaltépetl o Pico de Orizaba, que
es compartido con el estado de Veracruz, Popocatépetl e lztaccihuatl, que forman
parte de un sistema de topoformas denominado sierra volcanica con estratovolcanes.
Otros sistemas en la regién son: sierras volcanicas con lomerios, llanuras, mesetas,
vaso lacustre salino y el volcan Negro.

De manera especifica y dentro del SA los tipos de topoformas presentes corresponden
a Sierra volcanica de Laderas Escarpadas y Llanura Aluvial con Lomerio; la altura
promedio es de 1100 msnm; la altura del punto mas bajo es de 1000 msnm en el
valle, en tanto la altura del punto mas alto es de 1200 nsnm, correspondiente al cerro
o paraje denominado el Mirador. Cabe destacar que la elevacién mas alta en el ambito
regional corresponde a al cerro el Tecorral, a una altura de 2060 msnm.

Sub Provincia Sur de Puebla

Como se ha establecido, en las inmediaciones del sitio del proyecto dentro del SA
definido, se localiza la Sub Provincia Sur de Puebla.

Limita con las subprovincias: Lagos y Volcanes de Anahuac en el norte, Sierras
Orientales en el este, Sierras Orientales y Mixteca Alta en el sur, Cordillera Costera
del Sur y Sierras y Valles Guerrerenses en el occidente. Se extiende desde las
poblaciones de Santo Domingo Huehuetlan y Yehualtepec hasta el sureste de San
Martin Atexcal y el sur de San José Miahuatldn, a manera de dos franjas mas o
menos paralelas que se orientan noroeste-sureste y que estan unidas en el norte.

Es una regién de litologia diversa, con rocas volcanicas, metamérficas y sedimentarias,
dentro de estas (ltimas se incluyen depdsitos de caliche y travertino. En otras
porciones, como en la cuenca de Tehuacan, hay aluviones antiguos y materiales
metamorficos cubiertos en parte por rocas volcanicas. La altitud de esta zona oscila
de 1 500 a 2 000 m aproximadamente

De manera especifica y dentro del SA los tipos de topoformas presentes corresponden
a Sierra volcanica de Laderas Escarpadas; la altura promedio es de 1200 msnm. Cabe
destacar que la elevacién mas alta en el ambito regional corresponde a al cerro el
Tecorral, con 2060 msnm.

Dentro del plano siguiente se presenta la geomorfologia presente en el area en que se
desarrollard el proyecto.
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Figura 17: Geomorfologia presente en el sitio del proyecto y SA.
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Caracteristicas del relieve

Como se ha establecido y de manera general las geo formas presentes en el SA,
corresponde a Sierra y Llanuras Aluviales con Lomerios; en complemento el sitio del
proyecto se localiza en una ladera del Paraje el Mirador, correspondiente a un Cerro a

una altura promedio de 1020 msnm.

De manera especifica dentro del plano siguiente se presentan las elevaciones dentro

del SA.
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Figura 18: Plano de elevaciones del SA.

De los elementos estarcidos dentro de la figura anterior y considerando el rango de
cubrimiento establecido, la elevacién mas baja se ubica entre los 970 y los 1010
msnm, en tanto la mas alta se presenta en el rango de los 1170 y los 2067 msnm;
de lo anterior la altura promedio en el SA se presenta entre los 1010 a los 1050

msns.
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Finalmente la altura del {area de incidencia del proyecto, se presenta entre los 1010 a
los 1050 msnm.

Presencia de fallas y fracturamientos

Cabe destacar que dentro del SA definido, y de manera especifica dentro del sitio del
proyecto, no se tiene la incidencia o presencia de fallas y/o fracturamientos.

Susceptibilidad de la zona a Sismicidad

Los sismos son un fenémeno geoldgico, cuyo efecto incide generalmente en las
regiones con una densidad de poblacién mayor; en relacién con ello y de acuerdo
con el Servicio Sismélogo Nacional, por su ubicacién y con base en la Regionalizacién
Sismica en la que se subdivide el pais, el area del SA en estudio pertenece a la zona
C.

Esta zona es intermedia en donde se registran sismos no tan frecuentes o zonas
afectadas por altas aceleraciones pero no sobrepasan 70 % de la aceleracién del
suelo. En relacién con lo anterior, las microzonificacion sismica (modificado de Chavez
- Garcia, et al, 1995), establece que la region del predio en estudio presenta un nivel
de amplificacién baja, que se caracteriza por tener un suelo firme de rocas calizas o
flujos de lava basaltica y/o andesitas.

De acuerdo con lo anterior y de acuerdo a la sismicidad histérica, la zona en estudio
corresponde a la I, en donde el nivel de peligrosidad es bajo. Las intensidades
sismicas méas frecuentes son del orden de Il a IV° en la escala Mercalli.

Dentro del plano siguiente, se establece la sismicidad del area del proyecto, con
respecto a la Regionalizaciéon Sismica de México.
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Figura 19: Sismicidad incidente dentro del area del proyecto y SA.
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Basado en lo anterior, es poco probable la ocurrencia de deslizamientos en la zona
dada la composicion litolégica del area, en donde se aprecian afloramientos de
superficiales de piedra caliza, basaltica y andesitica, lo que le confiere al terreno una
consistencia muy resistente. Ademas, considerando la naturaleza del proyecto, de
extraccidon manual, se evitara deslizamientos del terreno.

Asi mismo y dado la ubicaciéon del SA y sus condiciones topograficas, es improbable
y/o no se tiene susceptibilidad a inundaciones.

Finalmente y considerando otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica, al respecto no es susceptible el SA definido a la actividad volcanica, en
virtud de la distancia al crater del Volcan Popocatepetl (aproximadamente 206 km en
linea recta).

Cabe sefialar, que la sismicidad y el vulcanismo son las manifestaciones mas rapidas
de la liberaciéon de la energia interior de la tierra, representada por ondas vibratorias y
emanaciones de materiales primarios en estado de fusion o por lo menos a alta
temperatura, a este respecto y de igual manera, la sismicidad volcanica no ha
impactado de manera significativa en el SA.

3 Lo anterior considerando algunas erupciones muy grandes han llegado a afectar la regién

en forma similar al 4rea cercana al crater. Los tiempos transcurridos entre este tipo de
erupciones son de algunos miles de afios. En una erupcién moderada, los efectos principales
que pudieran manifestarse son:

e Lluvia de material volcanico, como ceniza, arena o gravilla, que son peligrosos
especialmente si se acumulan en los techos de las casas, ya que en algunos casos 10 cm
o mas de material acumulado pueden producir el derrumbe de un techo, sobre todo si el
material se encuentra himedo.

e En el caso mas improbable de una erupcion muy grande, pudieran presentarse entre otras
cosas: flujos de material volcénico y/o flujos de lodo y rocas.

e Flujos de material volcanico a altas temperaturas que descienden del volcan a velocidades
muy altas (100-400 km/h).

e Flujos de lodo y rocas que se mueven siguiendo los cauces existentes a velocidades
menores de 50 km/h.
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c) Suelos

De manera especifica en el sitio del proyecto, se identificaron las unidades de suelo
de acuerdo al Sistema de Clasificacién de Suelos FAO/UNESCO-1970, modificado por
la Direccién General de Geografia, aprecidndose que al formar parte de las geoformas,
predominan los suelos del tipo Feosem Haplico (Hh).

Feosem Haplico

Estos suelos se caracterizan por presentar un horizonte superficial, por lo general
mayor de 25 cm de espesor, enriquecido con materia organica (mayor de 1%) y buen
contenido de nutrientes.

Uno de los tipos de suelo mas frecuente de esta categoria corresponde a los feozems
haplicos, los cuales se identifican sobre todo por sus caracteristicas superficiales.

Su distribucién es muy amplia, encontrandose en la Llanura Costera del Golfo Norte
hacia Jalpan, en el Eje Neovolcanico hacia Chignahuapan, Oriental, Santa Maria del
Monte y Cholula, y en sitios muy localizados de la Sierra Madre del Sur. Ocupan una
superficie que representa 7.38% del area estatal.

Estos suelos estan influidos en su formacién por las caracteristicas climaticas, mismas
que determinan la cobertura vegetal que favorece procesos de formacién de humus; la
meteorizaciéon y argilizacién son también procesos importantes.

La profundidad es variable dependiendo del clima especifico asi como de la posicién
topografica en que se encuentran, por lo cual llegan a tener de 30 a mas de 100 cm.

El horizonte superficial es un A mélico, el cual, ya sea en cantidad media o alta, es
rico en materia organica y tiene entre 15 y 30 cm o un poco mas de profundidad.

Los colores que se encuentran son pardo grisaceo muy oscuro, pardo grisaceo, pardo
amarillento, pardo amarillento oscuro, pardo muy oscuro, pardo, negro, gris pardo
claro, gris muy oscuro. La textura que domina es la de migajén arcillo-arenoso, pero
también se presentan texturas de migajones arenosos en la capa superficial y de
migajones arcillosos o arcillas en los horizontes subsuperficiales.

La estructura es de bloques subangulares, bloques y en parte granular; de tamafo
grueso a medio y desarrollo moderado a fuerte. Su consistencia suele ser friable a
dura y su drenaje interno de moderado a lento.
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Sin problemas de salinidad ni sodicidad, con excepcién de algunos asociados a
solonchaks molicos; los contenidos de materia organica son medianamente pobres a
ricos (1.0-4.0%), una capacidad de retenciéon de nutrientes de baja a alta (10.0-30.0
meq/100 g), dependiendo de la textura, y la saturacién de las particulas es alta por
lo general mayor de 50%, con cantidades disponibles de potasio, calcio y magnesio,
respectivamente, de 0.1-04 meq/100 , 0.1-0.8 meq/100 g (baja a alta) y 5.0-20.0
meq/100 g (media a alta); son fuertemente acidos a ligeramente alcalinos (pH entre
5.4-7.8).

Estos suelos tienen una fertilidad natural elevada y producen buenas cosechas, las
cuales pueden aumentarse si se realizan estudios mas detallados al respecto. Sin
embargo, la erosién tanto por el viento como por el agua presentan un serio peligro y
todo el tiempo deben ser protegidos; ademds, pueden encontrarse diversas fases
limitantes para el desarrollo de la agricultura, en especial sobre las sierras y lomerios
donde son mas someros.

Las fases mas abundantes son la fases litica y ddrica, y en menor proporcién gravosa,
ddrica profunda y litica profunda. Tradicionalmente se han usado en la agricultura de
temporal, aunque también se ubican en ellos pastizales cultivados y algunos tipos de
vegetacion secundaria, en ocasiones con problemas de erosion.
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Figura 20: Tipos de suelo dentro del area del proyecto y SA.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. | EXTRACCION DE ZEOLITA EN EL PREDIO EL MIRADOR DE LA
MODALIDAD PARTICULAR | POBLACION DE TLANCUALPICAN", UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
CHIAUTLA DE TAPIA, ESTADO DE PUEBLA

Asi mismo y considerando el SA, se tienen al Regosol calcarico y al litosol como
suelos incidentes.

Regosoles

Los regosoles son suelos poco evolucionados en su perfil, que constituyen la etapa
inicial de formacién de un gran numero de suelos. Su formacién es a partir de
material no consolidado cuyo origen puede ser residual, aluvial o coluvial, y son muy
parecidos al material mineral del cual se originan. No presentan horizontes de
diagnéstico, salvo un horizonte A &crico el cual es de color claro y posee muy poca
materia organica, el cual sobreyace al horizonte o capa mineral C. Su profundidad es
muy variable (entre 10 y mas de 100 cm) dependiendo frecuentemente de la
estabilidad de la pendiente; asi en sitios inclinados son delgados y en sitios llanos
profundos.

Respecto al color de estos suelos predominan los grises. La capa superficial es un
horizonte A &crico cuyo color puede ser gris, gris pardo amarillento, gris pardo claro o
rosa entre otros, y la materia organica aportada por la vegetacion -cuando ésta se
presenta- no ha tenido todavia una marcada influencia. El horizonte o capa C puede
ser de color gris, gris pardo claro, pardo e incluso rojo fuerte.

Entre las texturas mas representativas estan la arena migajosa, arena, migajon arenoso,
migajon arcillo-arenoso y migajon, por lo que frecuentemente la estructura del suelo es
nula o esta débilmente desarrollada, con una consistencia suelta y drenaje interno
rapido o a veces excesivo.

Cuando las particulas del suelo tienen una saturaciéon de bases (calcio, magnesio,
potasio) muy alta son de ligera a moderadamente alcalinos (pH entre 7.7-8.0); otros
son neutros a ligeramente acidos o alcalinos (pH entre 6.0-8.0), pero sin problemas de
salinidad ni sodicidad; con un bajo porcentaje de materia organica (0.2-1.7%), una
capacidad de intercambio catidénico total de baja a moderada (4.0-22.0 meq/100 g), y
tal capacidad estd saturada a mas del 50%, con cantidades bajas o muy bajas de
potasio (0.1-0.4 meq/100 g), bajas a altas de calcio y magnesio (2.8-15.0 y 0.6-6.1
meq/100, respectivamente).

Las caracteristicas fisicas son en general estables, no asi las quimicas que son mas
variables, por lo que dependiendo del sitio es necesario realizar estudios para
establecer las necesidades de fertilizacion y mejoramiento. En términos generales, la
utilizacion de estos suelos se ve limitada en su manejo por diversas fases fisicas
siendo las mas frecuentes la pedregosa, litica, litica profunda y, ocasionalmente
gravosa.
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La utilizacién actual de estos suelos es variada y estd relacionada a la diversidad
ecolégica en que se presentan; algunos sustentan pastizales cultivados e inducidos,
agricultura de temporal, y en algunas zonas con bosques de pino y secundarios de
selva baja caducifolia. Sus caracteristicas hacen que sean muy susceptibles a la
erosion por lo que en algunas areas ya se presenta este problema.

Litosoles

Los litosoles son suelos extremadamente delgados, menores de 10 cm, limitados en su
profundidad por un estrato rocoso o tepetate. Esta escasa profundidad se debe,
frecuentemente, a las condiciones topograficas de las zonas donde se desarrollan,
pues las pendientes abruptas no permiten la acumulacién de las particulas del suelo a
medida que éstas se forman. También pueden ocurrir en otras areas como superficies
planas de roca lavica reciente donde apenas se forma un poco de suelo.

Se localizan en sierras y lomerios de la Sierra Madre Oriental hacia Huehuetla e
Ixtacamaxtitlan; en la Sierra Madre del Sur hacia Santa Maria del Monte y Caltepec, y
comprenden 19.95% de la superficie total estatal, en asociacién con otros suelos de
mayor profundidad como rendzinas, regosoles y feozems.

Las condiciones climaticas y la vegetacion no han tenido gran influencia en el
intemperismo de las rocas subyacentes-algunas veces muy resistentes- de las cuales se
originan, por lo que estan débilmente desarrollados y no tienen horizontes
diagnésticos. Subyacente se encuentra la roca madre dura y, algunas veces, cenizas
volcanicas consolidadas -tobas-.

Sus colores pueden variar dependiendo de la naturaleza de la roca madre y de la
influencia, aunque pobre dada su juventud, de las condiciones ecolégicas. La textura
media domina en estos suelos, aunque también se encuentran texturas finas (en los
que derivan de roca caliza) y gruesa. El drenaje en estas zonas mas bien depende de
la naturaleza de la roca madre, la fracturacion de ella y muy poco del suelo. Muchas
de estas areas presentan procesos de erosion en distintas intensidades.

Diversas comunidades vegetales caracterizadas por tener un bajo desarrollo ocupan
estos suelos; entre las herbaceas y arbustivas estan pastizales inducidos, chaparrales,
matorrales crasicaules, matorrales desérticos rosetéfilos y secundarios de selva baja
caducifolia; entre los arboreos estan bosques de pino y de pino-encino. No son
propicios para la agricultura, sin embargo en algunos sitios ubicados al norte del
estado donde aln hay cobertura vegetal, porciones de otros suelos asociados mas
profundos permiten el crecimiento de cafetales.
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A continuacién se establecen las principales caracteristicas del suelo, presente dentro
del sitio del proyecto.

e Formacion de suelo: Aluvial.

e Grado de compactacion: Bajo.

e La textura: arenosa o gruesa.

e El material predominante: El tipo de material predominante es arena.

e Materia organica: En el sitio del proyecto se carece de materia organica.

e Uso del suelo: Minero.

e Erosién: dentro del sitio del proyecto, no se tiene la presencia de procesos
erosivos.

e Color: Verde.

e Pedregosidad: El suelo presenta una fase pedregosa, de aproximadamente 60 %.

e Pendiente (drea de planta de tratamiento de aguas residuales): Zenital.

e Profundidad: Basado en un perfil del terreno, se establecen las caracteristicas del
suelo en cuanto su profundidad.

Cuadro 27: Perfil estratigrafico de pozo a cielo abierto.

Profundidad (m) Caracteristicas

Estrato formado por un Suelo de tipo orgadnico de color café
0.00-0.30 obscuro, y una humedad del 40 %, con un peso volumétrico
aproximado de 1.6 ton/m3.
0.30- En adelante Estrato arenoso

Dentro de la imagen siguiente, se establecen las caracteristicas del perfil de terreno
considerando los elementos del cuadro anterior.
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Imagen 1: Perfil de terreno.

d) Hidrologia superficial

Como se ha establecido, el sitio del proyecto se localiza dentro de la Regién
Hidrolégica RH18, Rio Balsas, cuenca A Rio Atoyac, sub cuenca Rio Necxapa, lo cual
se especifica dentro del concentrado siguiente.

Cuadro 28: Localizacién Hidrolégica del Sitio del Proyecto.
Region Cuenca Sub Cuenca
RH 18 Rio Balsas 28 (A- Rio Atoyac) E Rio Nexapa

La region la Regién Hidrolégica RH18 Rio Balsas, es una de las mas importantes del
pais; ocupa las zonas central y suroccidental del estado, se extiende desde el estado
de Michoacan y en una pequefia porciéon del estado de Veracruz; donde estd limitada
por las elevaciones que circundan la cuenca de Oriental-Perote, entre las que
destacan, la caldera de los Humeros, el volcan Pico de Orizaba, el Cofre de Perote y
el volcan Atlitzin o Sierra Negra. Hacia el sur de estas montafias, el parteaguas
oriental de la region, se prolonga a lo largo de las serranias que constituyen el borde
occidental de la caflada poblana-oaxaquefia. Al norte y al sur, la regién se encuentra
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limitada por los parteaguas del Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur,
respectivamente.

Las principales caracteristicas de la region hidrolégica en la que se ubica el sitio del
proyecto, son las siguientes:

o Extension territorial continental 118 268 km2

e Precipitacién media Anual 1941-2005 1 015 mm.

e Escurrimiento natural medio superficial interno 24 944 hectémetros cuibicos.
e Area de la cuenca 117 406 kmZ2

e Longitud del rio 770 km.

Cuenca (18A) Rio Atoyac

Constituye la porciéon oriental de la region, incluye a la mayor parte de las zonas
centro, oeste y suroeste de la entidad, que representan 57.23% de la superficie del
estado. En esta area se genera anualmente un escurrimiento aproximado de 1 291
mm>, volumen que con las aportaciones de los estados limitrofes de Tlaxcala, Morelos
y Oaxaca, asciende a 1 451 mm’ De estos, 1 088 millones, salen al estado de
Guerrero, a través del rio Mezcala. Esta cuenca representa el extremo nororiental de la
region del Balsas, por lo que sus limites dentro de éste, son los mismos descritos
anteriormente para dicha regién.

El rasgo hidrografico mas sobresaliente de esta zona, es el rio Atoyac, que es ademas
la corriente mas importante del estado; se forma a partir de la unién de los rios San
Martin o Frio, de Puebla y Zahuapan de Tlaxcala. El primero, baja de la Sierra
Nevada, y el segundo, de la sierra de Tlaxco®. En la ciudad de San Martin Texmelucan,
las aguas de dicha corriente y sus afluentes, se aprovechan en las actividades
agricolas, domésticas e industriales. Esta porciéon se caracteriza por lo accidentado de
su topografia y el grado de pendiente de los cauces de sus corrientes, que sin
control, pueden causar pérdidas en la agricultura. A lo largo del Atoyac, recibe las
aportaciones de las corrientes permanentes de los rios Nexapa, Mixteco y Tlapaneco.
Al ingresar al estado de Guerrero, cambia su nombre al de rio Mezcala y
posteriormente, al de Balsas. El escurrimiento medio anual de los rios Atoyac y
Nexapa, se estima en 458 mm?>.

* Escurrimientos superficiales y subterrdneos que provienen de la vertiente sur de la Faja
Volcanica Transmexicana y de los volcanes Ixtaccihuatl, Malinche y Popocatepetl, desde altitudes
mayores a los 4 000 msnm. Cabe hacer notar, que la ciudad de Puebla se sitia en la parte
baja del Valle Poblano Tlaxcalteca donde tienden a concentrarse estos escurrimientos.
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Dentro de Puebla, la cuenca del Atoyac, incluye a las subcuencas: A, Rio Atoyac-
Tehuitzingo; B, Atoyac-Balcon del Diablo; C, Presa Miguel Avila Camacho; D, Atoyac-
San Martin Texmelucan; E, Rio Nexapa; F, Rio Mixteco; G, Rio Acatlan; H, Laguna de
Totolcingo y J, Alceseca. Estas subcuencas estan representadas por corrientes menores
como las de los rios Alceseca, Huehuetlan, Laxamilpa y otros.

Los valores de temperatura y precipitacion media anual en el sur y suroeste de la
cuenca son de 20 a 24°C y 700 a 800 mm, respectivamente. En las partes bajas de la
sierra Nevada, en el area de San Martin Texmelucan y la ciudad de Puebla, la
precipitaciéon oscila entre los 1 000 a 1 200 mm; con una temperatura media anual de
16°C, la cual desciende hasta 0°C en las cumbres nevadas. Hacia las planicies de
Oriental la temperatura media es de aproximadamente 14°C y la precipitacion va desde
300 mm en las depresiones lagunares, hasta 800 mm en los bordes de las sierras
circundantes.

Se tienen en general, coeficientes de escurrimiento bajos; en la mayor parte de su
superficie, predomina el rango de 10 a 20%; el gasto medio de sus corrientes es de
9.152 m3/seg. Este promedio se obtuvo de las 14 estaciones hidrométricas ubicadas
en la entidad, de las cuales se tienen registros en un periodo de 12 afios. Dicho gasto
corresponde al 55% de los escurrimientos aforados en el Estado.

También se han construido importantes obras hidraulicas, entre las que destacan las
presas: Huachinantla, Pefia Colorada, Boqueroncitos (la cual permite, irrigar algunas
zonas agricolas del area de Tehuitzingo) y Manuel Avila Camacho (Valsequillo). Esta
dltima, es la mas importante de la entidad; su funcién principal es la irrigacién de una
superficie de 17 000 hectareas, pertenecientes al distrito de riego No. 30 Valsequillo, el
cual se extiende hacia la cafiada poblana oaxaquefia, en el valle de Tehuacan y del
rio Salado, ya dentro de la cuenca del Papaloapan. Otras presas menores dentro de la
cuenca de Atoyac, son Portezuelos | y Il, destinadas a la generaciéon de electricidad;
con capacidad instalada de 3.2 y 1.8 Mw, respectivamente.

En la Regién Hidroldégica Administrativa del Balsas, el nimero y caracteristicas de los
acuiferos, hasta el 2005, es el que sefala en el cuadro siguiente.

Cuadro 29: Caracteristicas de los acuiferos del Rio Balsas.
Namero de acuiferos Volumen de agua (hm3)

Total Sobre explotados Concesionado Extraccién Recarga media anual
47 2 1 877 2 177 3 392
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De manera especifica, el sitio del proyecto se localiza dentro de Sub Cuenca Rio
Nexapa.

Sub Cuenca Rio Nexapa

El nacimiento del Rio Nexapa, inicia desde la vertiente Oriental del Volcan lztaccihuatl
y en las vertientes Oriental y Sur del Volcdn Popocatépetl, hasta la estacién
hidrométrica Santa Maria Coetzala, localizada en las coordenadas geogréaficas 98°
49' 00" de longitud Oeste y 18° 11' 45" de latitud Norte.

La sub cuenca hidrolégica Rio Nexapa, tiene una superficie de aportacion de 4,214.25
kilbmetros cuadrados, y se encuentra delimitada por las siguientes regiones y cuencas
hidrolégicas: al Norte por la cuenca hidrolégica Rio Alto Atoyac y por la Regién
Hidrolégica nimero 26 Panuco; al Sur y Este por la cuenca hidrolégica Rio Bajo
Atoyac; y al Oeste por la cuenca hidrolégica Rio Amacuzac.

Hidrologia Superficial (sitio del proyecto)

Pariendo de lo particular a lo general, dentro del sitio del proyecto o la superficie que
destinada para la extraccion de Zeolita, no existen cuerpos y/o cauces de agua
permanentes y/o intermitentes de tipo superficial.

Sin embargé dentro del SA en la inmediaciones del sitio del proyecto aguas abajo, se
localiza el cauce del Rio Nexapa; este cauce no sera afectado con emisiones y
descargas de contaminantes, donde ademas tengan la capacidad de transportar,
migrar y acumular estos contaminantes hacia otras areas o superficies y ecosistemas
del entorno, dado que el proceso de extraccién y beneficio es manual sin el uso de
sustancias quimicas.

Asimismo y en relaciéon con lo anterior, no se utilizara agua en el proceso operativo,
por lo que y en cuanto la operaciéon de este proyecto, este recurso, no sera afectado
en cuanto a su cantidad y calidad.

Dentro de la figura siguiente, se presenta plano de hidrologia superficial, en donde se
establece entre otras cosas los cauces y cuerpos de agua presentes en el ambito de
influencia o SA del proyecto.
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Figura 21: Localizacién hidrolégica del sitio del proyecto y SA.
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e) Hidrologfa Subterranea

El agua subterranea reviste gran importancia dentro del contexto econémico del estado
de Puebla, ya que en la entidad las corrientes superficiales son escasas y de volumen
reducido, especialmente hacia la parte centro y sur de la entidad, o bien, se
encuentran casi totalmente aprovechadas o presentan problemas de contaminacion.; en
relacién con ello, aparte de los rios Nexapa y Atoyac, todas las demas fuentes de
agua que sustentan la economia estatal, son de origen subterraneo.

La disponibilidad de agua en el subsuelo, es un factor importante que condiciona
fuertemente la factibilidad de incrementar el desarrollo econdémico del estado.
Asimismo, se debe sefialar la importancia de una explotacién racional de estos
recursos, pues son susceptibles de agotarse ante la sobreexplotaciéon inmoderada, o
bien pueden sufrir contaminacién por las descargas residuales o el uso de pesticidas.

Alrededor de 2/3 partes del territorio poblano presentan una topografia montafiosa o
de lomerios; la porcidon restante estd ocupada por zonas mas o menos planas, en
donde es factible captar el agua subterrdanea, y generalmente se ubican las zonas de
concentracion de aprovechamientos, asi como las zonas agricolas. En éstas, la
Comision Nacional del Agua (CNA), establece cinco grandes zonas geohidrolégicas para
el estado de Puebla, denominadas: Valle de Puebla, Cuenca de Oriental, Tecamachalco,
Atlixco-lzcar de Matamoros y Tehuacan. Otras de menor importancia que las
anteriores son las de Ixcaquixtla, Metlaltoyuca y Atoyatempan. Las cinco grandes zonas
geohidrolégicas, contienen a su vez una o mas areas de explotacion, separadas o no
por pequefios parteaguas, o que son alimentadas por diferentes zonas de recarga.

Zona de Atlixco-lzucar de Matamoros

Incluye la zona de explotacion de nombre analogo: 21-Atlixco-lzGcar de Matamoros; se
localiza en la porcién suroccidental del estado y ocupa los valles de dichas
localidades.

Se extiende a lo largo de la llanura del rio Nexapa, el valle de Chietla y continGa
hasta el limite del estado. Estos valles suman aproximadamente 1.68% de la superficie
del estado. La Comisién Nacional del Agua, incluye también dentro de esta zona
geohidrolégica, al area de Chiautla y Huehuetlan el Chico, lo que aumenta la superficie
hasta casi el doble. En ésta dltima no existen adn concentraciones de pozos. El
acuifero esta constituido por depdsitos aluviales de alta permeabilidad, con varias
decenas de metros de espesor hacia las margenes del rio Nexapa; hacia la porcién
norte, predominan derrames lavicos de permeabilidad media; al sur de la zona, en las
inmediaciones de lzicar de Matamoros, se encuentran sedimentos lacustres de mas de
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300 m de espesor y el piso del acuifero esta formado por rocas metamorficas del
complejo Acatlan. Los sedimentos y las rocas metamorficas de baja permeabilidad,
forman las barreras laterales y piso del acuifero.

La calidad del agua es buena, con 200 a 800 mg/l de sélidos totales disueltos; el
espesor general de la cuenca es de 100 a 300 m. Se trata de un acuifero de tipo
libre. La zona cuenta con 606 aprovechamientos, de los cuales existen 509 pozos, 88
norias y nueve manantiales. La profundidad del nivel estatico va desde los cuatro
hasta los 60 m. Del agua extraida, 94% se destina al uso agricola y 6% restante, a
los usos publico, urbano, doméstico e industrial.

El acuifero se considera en una condicién de equilibrio, pues la recarga estimada en
242 Mm® anuales es muy similar al volumen de extracciéon 228 Mm? Sin embargo, las
concentraciones de pozos ocasionan abatimientos locales del nivel freatico, como
ocurre en Metepec y al sur de lzGcar de Matamoros. En el periodo de 1979 a 1990, el
descenso de dicho nivel ha sido de 10 m. Sin embargo, es factible efectuar algln
aumento de la extraccion en la porcién sur del valle, entre las poblaciones de Chietla
y Chiautla. La recarga proviene principalmente de los rios Nexapa y Huitzilac, asi como
de corrientes superficiales de las sierras aledafias y de las faldas del volcan
Popocatépetl.

En las cercanias de esta zona se encuentran las areas de explotacion 17-Jonacatepec
y 17 Axochiapan-Tepalcingo, que ocupan una porcién poco representativa para el
estado.

Finalmente dentro del plano siguiente, se presenta la permeabilidad en el SA, definido,
la cual corresponde a una permeabilidad media, derivado de la capacidad de la roca
para la transiciéon de los fluidos>.

De lo anterior se tiene una permeabilidad baja en el valle, y media en las la sierra, en
donde se localiza el proyecté.

s la propiedad o la capacidad de una roca porosa, sedimento o terreno para transmitir un
fluido; es una medida de la facilidad relativa del flujo del fluido bajo un gradiente piezométrico.
Las expresiones "permeable” e "impermeable” tienen un significado relativo. Cuando se tiene una
capa con una misma permeabilidad entre capas de permeabilidad menor, ésta puede actuar
como un acuifero mientras que si las capas son mas permeables puede actuar como acuitardo.
El término permeabilidad se emplea coloquialmente como sinénimo de conductividad hidraulica.

Se representa generalmente por "K" en las férmulas) es el flujo de agua que atraviesa una
seccién unitaria de acuifero, bajo la influencia de un gradiente unitario, a temperatura ambiente.
Tiene la dimensiéon de una velocidad, [LT].
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Figura 22: Hidrologia subterranea y permeabilidad del sitio del proyecto y SA.
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Cabe destacar que por el desarrollo del proyecto, no se tendran afectaciones directas
o indirectas en alguna de las etapas del proyecto al cuerpo de agua subterrdaneo de
incidencia, anteriormente sefalado.

Zona marina: No aplica por estar el proyecto en estudio fuera del area de influencia
maritima.

Zona costera (lagunas costeras y esteros): No aplica por estar el proyecto en estudio
fuera del area de influencia costera.

IV.2.2 Aspectos bibticos

a) Vegetacién terrestre

Dentro del area definida para SA, el uso de suelo corresponde a agricultura (riego y

temporal) en el valle, en tanto en la sierra, el tipo de vegetaciéon corresponde a selva
Baja Caducifolia; lo anterior se presenta dentro de la imagen siguiente.

o «Buena Vista de Benito Judrez

=\

\Sitiodelproyecto — gﬂ
{
! N

-

Imagen 2: Condiciones de la vegetacién en el area de influencia del proyecto.
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Basado en lo anterior y considerando el SA, las asociaciones vegetales naturales
presentes corresponde a Selva Baja Caducifolia.

Selva Baja Caducifolia

La selva baja caducifolia se localiza al sur del Estado, sobre las laderas abruptas de la
Sierra Madre del Sur, abarca casi por completo la zona semidrida y subhimeda de la
Mixteca Alta, en los limites con los estados de Morelos, Guerrero y Oaxaca.

Es una de las mas abundantes en la entidad; los elementos que la conforman alcanzan
hasta 10 metros de altura, la mayoria de las especies pierden su follaje durante la época
seca del afio, los troncos de los arboles con frecuencia son retorcidos y se ramifican a
corta altura del suelo, mientras que otros presentan colores llamativos, superficies
brillantes y desprenden su corteza en forma de laminas como en el caso de algunas
especies de Bursera.

Situada a altitudes que van de 1 000 a 1 800 m, el clima es cdlido y semicalido
subhiimedo, asi como semiseco con lluvias en verano; la temperatura media anual es
mayor de 22 °C, con precipitaciones anuales entre 800 y 1 000 mm, lo que provoca un
alto indice de evapotranspiracion y una disminucién de la humedad ambiental. La roca en
la que se encuentra es en su mayoria de tipo sedimentaria, el suelo es somero,
pedregoso, y con buen drenaje, por lo comin de escaso desarrollo, tipo Rendzina,
Regosol y Feozem con fase litica.

La comunidad que domina en la parte oriental de la mixteca, se extiende desde la
barranca de Tepemexquila en el municipio de Jalpan hasta la sierra Grande en los
alrededores de Acatlan, a mas de 1 600 msnm.

Algunas especies reportadas para esta comunidad son: en el estrato de 4 a 6 m Ceiba
sp, Bursera sp. Fouquieria formosa (tencha), Stenocereus weberi Beaucarnea gracilis
(sotolin) y  Pachycereus sp.; en el estrato inferior de 1.5 a 3 m: Bursera fagaroides,
Mimosa purpusii, Mimosa sp., Jatropha spathulata, Opuntia sp. (Nopal), Acacia cymbispina
(cubata) y por dltimo en el estrato inferior de 0.30 a 0.70 m: Hechtia sp., Aristida sp.,
Agave sp, Mammillaria sp, Sida sp. (escobilla) y Myrtillocactus geometrizans var.
Grandiareolatus entre otras especies. En esta misma zona se ha reportado (Miranda, 1947
cit. por Bravo-Hollis, 1978) una comunidad que presenta un alto desarrollo y dominancia
de especies de Bursera lo cual propicia la formacion de asociaciones que localmente se
conocen como cuajiotales, con elementos como Bursera fagaroides, B. morelensis, B.
aloexylon asi como Ceiba parvifolia, Comocladia engleriana, Cyrtocarpa procera, [pomoea
murucoides, Amphipterygium adstringens y Lysiloma divaricata.
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Rzedowski (1981), menciona que en una superficie comprendida desde el municipio de
|zGcar de Matamoros hasta sus limites con Morelos se desarrolla una selva con un alto
grado de disturbio, lo que da lugar al desarrollo de un estrato arbéreo de 8 a 10 m
con elementos como Lemaireocereus weberi, L. stellatus, Acacia cochliacantha, A.
bilimekii, ademas de otras especies reportadas (Guevara-Soria,1978) como Bursera
longipes, B. glabrifolia, B. lancifolia, B. bipinnata, B. bicolor, B. fagaroides, B.
schlechtendalii, B. copallifera, acompafadas por Lysiloma tergemina, Plumeria acutifolia,
Leucaena microcarpa, [pomoea arborescens, Thevetia ovata, Myrtillocactus geometrizans,
Mimosa biuncifera y Phitecellobium acatlense en el estrato arbustivo no mayor de 2 m.

En general, las comunidades que se encuentran sobre pendientes accidentadas estan
conservadas, debido a su dificil acceso; pero en terrenos con pendientes menos abruptas,
generalmente se encuentran en estado secundario (arbéreo, arbustivo y herbaceo), debido
al desmonte y quemas para inducir el crecimiento de gramineas, o bien, para realizar
actividades agricolas, poco productivas debido a la escasez de agua y donde los suelos
poco profundos y pedregosos, los cuales son facilmente erodables.

N e MM e In & I R ——

Imagen 3: Vista tipica de la Sev Baja Caducifolia incidente en el SA.

En complemento de lo anterior y dentro de la figura siguiente, se presenta el plano de
vegetacion, en donde se establecen las asociaciones vegetales para el SA y asi como
para el sitio del proyecto.
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Figura 23: Plano de Vegetacién dentro de la superficie del Proyecto y SA.
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De manera especifica y basado en los recorridos de campo, el area del terreno
se encuentra totalmente impactada, derivado de las actividades extractivas
realzadas teniéndose un uso de suelo de tipo minero, con la incidencia de
algunos individuos arbdéreos y cactaceas dispersos de manera aislada, lo cual
se especifica de manera puntual.

e Ubicacién del terreno: inmediaciones del poblado de Tlancualpican, municipio de
Chiautla de Tapia.

e Uso actual del terreno: minero.

e Caracteristicas de vegetacién natural: en general libre de vegetacién o
ecosistemas naturales; con la incidencia de algunos individuos arbéreos,
arbustivos, herbaceos y cactaceas (érganos columnares) aislados.

Dentro de la imagen siguiente, se presenta la condicién general del sitio de proyecto,
considerando en ello la falta de cobertura vegetal.

Imagen 4: Vista general del sitio del proyecto.

Dentro el cuadro siguiente se especifican los individuos aislados presentes dentro del
sitio del proyecto, lo cual se obtuvo por un conteo directo de los individuos por
especie.
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Cuadro 30: Especies vegetales dentro del sitio del proyecto.

Nombre Comin

Habito

Origen

Status \
NOM-059-SEMARNAT-

2010

Gomphrena serrata Amor de soltero Hierba | Nativa No Incluida
Thevetia ovata Yoyote Arbol | Nativa No Incluida
Bidens odorata Aceitilla Hierba | Nativa No Incluida
Sanvitalia procumbens Ojo de gallo Hierba | Nativa No Incluida
Crescentia alata Cirian, Huaje cirial Arbol Nativa No Incluida
Bursera sp Arbol | Nativa No Incluida
Opuntia streptacantha Nopal cardén Cactacea | Nativa No Incluida
Pachycereus weberi Candelabro Cactécea | Nativa No Incluida
Stenocereus stellatus Pitayo xoconostle Cactécea | Nativa No Incluida
lpomea tricolor Bodongas Hierba | Nativa No Incluida
lpomea wolkotiana Ozote, casahuate Arbol Nativa No Incluida
Euphorbia hirta Hierba de paloma Hierba | Nativa No Incluida
Acacia cochliacantha Cubata, Huizache, Espino blanco | Arbusto | Nativa No Incluida
Havardia acatlensis Barba de chivo Arbusto | Nativa No Incluida
Byrsonima crassifolia Nanche amarillo Hierba | Nativa No Incluida
Dentro de las siguientes, se presentan algunas especies vegetales

representativas en el sitio del proyecto y ambito de influencia.

Imagen 5; Pachycereus weberi (Candelabro)
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Imagen 6: Thevetia ovata (Yoyote) Imagen 7: Bursera SP.

Composicion de comunidades vegetales

Del total de especies identificadas en ambito de influencia dentro del SA, se logré
obtener la riqueza taxondémica, donde se manifiesta en 16 familias, 23 géneros y 29
especies; dentro del cuadro siguiente, se presenta a composiciéon taxondémica de las
especies registradas.
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No.

Clasificacién

No.

Cuadro 31: Composicién taxonémica de las especies identificadas.
\[o}

Familias Géneros Especies
Division
Pteridophyta - - - -
Spermatophyta 16 23 29 29
Subdivisién
Gymnospermae - - - -
Angiospermae 16 23 29 29
Clase

Monocotiledéneas 2 2 2 2
Dicotiled6neas 14 21 27 27

De acuerdo con la tabla anterior, las especies registradas pertenecen en un 100 % a
la division Spermatophyta, en el rango de sub - division de igual manera la totalidad
de la flora registrada corresponde a la Angiospermae; finalmente en cuanto a la clase,
95 % de las especies.

prevalecen las Dicotiledoneas con el

En la siguiente grafica, se muestra de una manera mas especifica los resultados

obtenidos.

B MNo. Familizs MMNo. Géneros W No. Especies

Gréfica 2: Riqueza floristica en el sitio del proyecto.
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En cuanto a familias, la que presento un mayor nimero de especies es Cactaceas con
7; en este orden la familia Mimosoideae le sigue con 3 especies registradas. El resto
de las familias Gnicamente se mostraron de 2 a 1 especie, por lo que no se
consideraron dominantes, pero algunas de ellas son abundantes.

Las familias mencionadas en parrafos anteriores contienen el 25% de todos los
géneros y 37% de la totalidad de las especies. De manera predominante Poaceae
tienen el dominio del total de las especies identificadas en cuanto a cobertura de
piso, dado que se trata de pastos disperso de manera irregular, que sin embargo es
dominante en cuanto a nimero de individuos.

La siguiente grafica muestra el porcentaje obtenido para las familias mas dominantes
en cuanto al mayor nimero de especies registradas.

Poaceae
Malpighiacea
Mim osoide ae

Fabaceae
Leguminosae
Euphorbiaceae
Convolvulaceae
Hippocrateaceae

Cactaceae

Familias

B No. especies
Burseraceae

Bombacaceae
Bignoniaceae
Asteraceae = Com positae

Anacardiaceae

Apocynaceae

Amaranthaceae

Mo. de Especies

Grafica 3: Familias dominantes por nimero de especies.

La familia Poaceae, presentan mecanismos de dispersion muy evoluciados que han
logrado establecerse en diferentes tipos de vegetacién, pero igualmente la perturbacién
muchas veces les favorece; tal es el caso de la zona en estudio con alto grado de
perturbacién pero donde esta familia se encuentran muy bien representada. El resto de
las familias, si bien logran su establecimiento, no dominan en cuanto a riqueza en
comparaciéon con Poaceae.
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En ese mismo sentido, en lo que se refiere a géneros, destacan la familia Cactaceae y
Mimosoidae con 7 y 3 especies respectivamente. El resto de los géneros a pesar de
que tienen un bajo nimero de especies son muy abundantes en cuanto al nimero de
individuos por especies, tal es el caso de los géneros Opuntia, Pachycereus y Bursera
principalmente.

La flora dentro de esta area concentra cuatro formas de vida registradas para plantas
vasculares, entre estas se encuentran: arboles, arbustos, herbaceas y cactaceas.

Las herbdceas resultaron ser dominantes ya que el 28% de la flora registrada se
clasifican en esta forma de vida, las demas formas de vida, ocuparon porcentajes
menores; lo anterior se especifica dentro de la grafica siguiente.

W Arbol
M Arbusto
Cactacea

m Hierba

Grafica 4: Porcentaje de acuerdo con forma de vida.

De las especies identificadas se determiné que son de origen nativas para México
destacando entre ellas, las especies de la familia Cactaceae.

La flora nativa tiene la capacidad de funcionar dentro del contexto ecolégico, puesto
que sus requerimientos hidricos son bajos, resisten altas o bajas temperaturas y son
resistentes a plagas y enfermedades. Por el contrario las especies invasoras que
pueden tener un impacto negativo, ya sea ecolégico, social o econdémico aunque
fueron pocas especies se mostraron en abundancia.

Actualmente se reconoce que la introduccién de especies invasoras, es una de las
principales causas de pérdida de la biodiversidad. Las especies invasoras compiten
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directamente con las especies nativas por el uso del habitat y recursos, lo que muchas
veces ocasiona la extinciéon local de las especies nativas.

Usos de la vegetacion

En el ambito regional y de manera especifica en la superficie del SA, las especies
arbéreas o semi lefiosas, son utilizadas para la construccién, asi como para lefa
combustible en la coccién de alimentos y en rituales religiosos principalmente.

Algunas herbaceas son utilizadas como complemento en la preparacién de alimentos,
asi como en usos medicinales.

Especies vegetales reportadas y status

Con el fin de determinar la existencia de especies de flora incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y en su caso (de acuerdo con los lineamientos de la legislacion
ambiental aplicable) elaborar un programa de Proteccién y Conservacién del Habitat de
especies identificadas bajo status de acuerdo con dicha norma, se considerd lo
siguiente:

e De la evaluacién de las especies identificadas en la superficie total del sitio del
proyecto, con respecto a la NOM-059-SEMARNAT-2010, se concluyé que no existen
especies establecidas dentro de dicha norma.

En el cuadro siguiente, se presenta el listado de las especies identificadas en el
ambito de influencia del proyecto dentro del SA, lo anterior derivado de los trabajos
de campo realizados, bajo la siguiente metodologia.

Evaluacion de la vegetacion natural y fauna

Considerando sitio del proyecto, con respecto a su ambito de influencia dentro del SA,
y basado en el recorrido preliminar en campo, se establecieron 3 unidades de
superficie, en las cuales se consideraron los siguientes atributos:

e Ambito de influencia del proyecto.

o Fisiografia (cima y ladera).

e Condiciones de vegetacién (sitio del proyecto o totalmente alterada y las
condiciones de las areas aledafias).
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Bajo este proceso se definieron unidades o sitios de muestreo, considerando en ello,
el sitio del proyecto, la cima y ladera del paraje o cerro el Mirador.

Cuadro 32: Entorno natural para la evaluacion de la vegetacion.
Tipo de Entorno

Condicién de proyeccién/areas

vegetacion fisiografico

Selva Baja . Paraje cerro mirado, afectada por la extraccién de
Forestal . Cima -

Caducifolia lefia
Minero Selva Baja Ladera Paraje cerro mirado, afectada por la extracciéon de

Caducifolia Zeolita (sitio del proyecto)

Selva Baja Paraje cerro mirado, afectada por la extracciéon de
Forestal . Ladera -

Caducifolia lefia

Basado en este proceso de planeacion se procedié al levantamiento de la informacién
de campo, a fin de determinar atributos ecolégicos por unidad de superficie y regién
definida.

Disefio de muestreo

A partir de lo anterior, para el area de influencia se establecié un disefio de muestreo
al azar, tomando como base la superficie de afectacién; el tamafio de los sitio, fue de
dimensiones fijas de 1000 m?.

La distribuciéon de los sitio en las unidades de superficie establecida, se realizé sobre
la cartografia generada, ubicandolos en forma equidistante con rumbo franco,
numerados en forma consecutiva.

La informacién recabada en esta etapa, se refiere a los datos de control y ecolégicos
del sitio; el objetivo principal es el de contar con elementos suficientes para la
evaluacién de la situacion actual en cuanto al suelo, relieve y pendiente, hidrologia, asi
como vegetacién y fauna.

La intensidad de muestreo fue del 6 %, de lo cual resulto el levantamiento de 6 sitios,
equivalentes a 0.6 ha de una superficie considerada de 10 ha del ambito de
influencia del proyecto dentro del SA establecido.
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Levantamiento de la informacion

Para recabar la informacién en campo, se tomé como base el plano forestal, con la
ubicacion de las unidades de superficie consideradas y los sitios sobre el mismo, para
posteriormente obtener las coordenadas geograficas de cada sitio y transferirlas al
GPS; lo anterior con la finalidad de localizar los sitios facilmente en el terreno.

Una vez ubicados los sitios en el plano de sitios de muestreo, se formé una brigada
integrada por personal especializado (ingeniero forestal) y tres auxiliares.

La brigada, conté con el material necesario para su ubicaciéon en el terreno (GPS,
brjula y mapa forestal de ubicacién de sitios), los formatos e instructivos para el
levantamiento de la informacién y equipo de medicion indispensable para la
determinaciéon de la variables del sitio (cinta diamétrica, clindmetro Suunto, regla
graduada, cuerda compensada y longimetro) ademés de otros materiales (machetes,
pintura, tablas de apoyo, lapices, etc.).

La ubicaciéon de los sitios directamente en terreno, se realizd con el apoyo del mapa
forestal de sitios de muestreo, previamente programado, asi como con el apoyo del
GPS, por coordenada X, Y igualmente obtenidas con anterioridad.

Una vez en el sitio, se procedié al llenado de los formatos diseflados para este
proposito (se anexan formatos utilizados), con la informaciéon correspondiente al sitio
en cuestion.

e Levantamiento de los datos de control (no. de sitio, coordenadas UTM, fecha y
brigada).

e Datos ecoldgicos del sitio (pendiente, exposicion, textura del suelo, especies
maderables, arbustivas o herbaceas, etc.)

e Informacién de la vegetacion por extraer (especies existentes, no. de individuos por
especie y en su caso informacién dasométrica) e indicios de fauna silvestre
presente (rastros y presencia fisica).

e Se debe tener la mayor y mejor evidencia de los diferentes estratos y la
dominancia de especies para determinar el tipo de vegetacién y asi lograr ubicar
algin ejemplar que esté presente dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y asi
poder lograr la realizacién de un catalogo y listado de las especies presentes en la
zona; por ello se fotografiaron los ejemplares con hojas, tallos, corteza, flores y
frutos para su mejor identificacion en gabinete. Cabe mencionar que de igual forma
se fotografiaron distintos sitios para lograr la determinaciéon de los diferentes tipos
de vegetacién y uso actual del suelo.
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e Una vez identificadas las plantas se procedi6 a elaborar un listado con las
especies registradas, indicando familia, nombre cientifico de las especies, nombre
comun, distribucién, habito de crecimiento, categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y finalmente su origen para México; asi mismo se considerd la
identificacién de las especies faunisticas.

En complemento de lo anterior, se consideré la consulta del listado de especies de la
base de datos del Herbario de la BUAP, en donde tomando en consideracion los
trabajos de campo, se presenta el siguiente listado floristico representativo de la flora
del area de influencia del sitio.

Finalmente en la determinaciéon de las especies presentes, se levanté la informaciéon de
acuerdo con la metodologia planteada del diagnéstico ambiental.
Levantamiento de informacion de las Areas del proyecto

En la superficie sitios considerados para el area del proyecto, se realizé6 un censo total
de los individuos presentes.

Derivado de lo anterior, dentro del concentrado siguiente se presentan las especies
identificadas dentro del ambito de influencia al sitio del proyecto®.

Cuadro 33: Especies vegetales presentes en el ambito de influencia del proyecto dentro
del SA definido.

Status
Familia Especie Nombre Comun Habito Origen NOM-059-SEMARNAT-
2010
Amaranthaceae | Gomphrena serrata Amor de soltero Hierba Nativa No incluida
Apocynaceae Ste{nfyademia donell-| Huevo de p.e To, pie de Arbol Nativa No incluida
smithii chiva
Apocynaceae | Thevetia ovata Yoyote Arbol Nativa No incluida
Anacardiaceae | Cyrtocarpa procera Copalcojote Arbol Nativa No incluida
Asteraceae Bidens odorata Aceitilla Hierba Nativa No incluida
Asteraceae Sanvitalia procumbens Ojo de gallo Hierba Nativa No incluida
Bignoniaceae | Crescentia alata Cirian, Huaje cirial Arbol Nativa No incluida
Bombacaceae | Ceiba parvifolia Pochote Arbol Nativa No incluida
Burseraceae | Bursera simaruba Copalillo Arbol Nativa No incluida
Burseraceae | Bursera sp. Arbol Nativa No incluida
Cactaceae Coryphantha Biznaga Cactéacea | Nativa Endémica;

® Dentro de los anexos y como se ha establecido, se presenta el listado de especies para el
SA, derivado de la informacién obtenida de diagndstico ambiental.
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Status
Familia Especie Nombre Comin Habito Origen NOM-059-SEMARNAT-
2010
elephantidens Amenazada
Cactaceae Opuntia ficus-indica Nopal de castilla Cactacea | Nativa No incluida
Cactaceae Opuntia sp. Nopal Cactacea | Nativa No incluida
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal cardén Cactacea | Nativa No incluida
Cactaceae Pachycereus weberi Candelabro Cactacea | Nativa No incluida
Cactaceae Pllosocereus Pitayo V|eJc.>,.cabeza de Cactacea | Nativa No incluida
chrysacanthus viejo

Cactaceae Stenocereus stellatus Pitayo xoconostle Cactacea | Nativa No incluida
Hippocrateaceae | Hemiangium excelsum Granadillos, cancerina |Arbusto | Nativa No incluida
Convolvulaceae | Jpomea tricolor Bodongas Hierba Nativa No incluida
Convolvulaceae | jpomea wolkotiana Ozote, casahuate Arbol Nativa No incluida
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Hierba de paloma Hierba Nativa No incluida
Leguminosae | Havardia acatlensis Barba de chivo Arbusto | Nativa No incluida
Fabaceae Senna corymbosa Rama negra Arbusto | Nativa No incluida
Mimosoideae | Acacia farnesiana Huizache, Guizache Arbusto | Nativa No incluida
Mimosoideae | Acacia bilimekii Tehuistle Arbusto | Nativa No incluida
Mimosoideae | Acacia cochliacantha Cubata, Espino blanco |Arbusto |Nativa No incluida
Malpighiacea | Byrsonima crassifolia Nanche amarillo Hierba Nativa No incluida
Poaceae Setaria parviflora Zacate Hierba Nativa No incluida
Poaceae Bouteloua repens Zacate Hierba Nativa No incluida

Los listados de especies en riesgo han sido empleados como indicadores del estado
de la biodiversidad. Bajo este esquema, las especies que presentan algln estatus de
conservacion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 representan la reduccién actual o
potencial de la biodiversidad de una regién en particular.

En este mismo sentido, en la zona de estudio se identificé la especie Coryphantha
elephantidens dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo la categoria de Endémica
Amenazada; sin embargo y de manera especifica dentro del sitio del proyecto o area
que ocupa la extraccién de Zeolita, no se identificaron especies bajo algin status de
riesgo.
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Finalmente, es importante aclarar que dentro del sitio del proyecto, no se realizara
afectacién de la vegetacion nativa presente, de lo cual y de manera especifica se tiene
lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

Ocupacion del suelo por la construccién de las obras principales y adicionales; al
respecto no se realizaran construcciones en el sitio del proyecto.

Aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde
se establecerda el proyecto; se mantendra la incidencia humanan en el sitio dado
que se encuentra en las inmediaciones del poblado de Tlancualpican municipio de
Chiahutla de Tapia en el Estado, sin embargo esta no se vera incrementada.
Incremento del riesgo de incendios; por el desarrollo del proyecto y los
mecanismos manuales de aprovechamiento, no se tienen riesgos de incendios.
Efectos que se puedan registrar sobre la vegetacién por los compuestos vy
sustancias utilizadas durante la construcciéon y durante el mantenimiento de las
obras (sales, herbicidas, biocidas etc.) y los contaminantes atmdsfericos; al respecto
no se tendran efectos negativos en la vegetacién, dado que los procesos
extractivos son manuales o mecanicos.

109




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. | EXTRACCION DE ZEOLITA EN EL PREDIO EL MIRADOR DE LA
MODALIDAD PARTICULAR | POBLACION DE TLANCUALPICAN", UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
CHIAUTLA DE TAPIA, ESTADO DE PUEBLA

b) Fauna

México es uno de los territorios con mayor importancia biolégica a nivel mundial, se
encuentra incluido en un grupo de paises que albergan el 70% de la biodiversidad de
nuestro planeta, los cuales se conocen como paises megadiversos; para nuestro pais
esta caracteristica es el resultado de la interaccion de factores bidticos y abidticos,
siendo la heterogeneidad ambiental y la estratégica ubicacion geografica, las
principales causas de esta caracteristica, que se refleja en la riqueza de fauna
silvestre.

En el estado de Puebla, estas situaciones se repiten a una menor escala, ya que la
topografia que caracteriza al territorio estatal, ha generado una gran diversidad de
paisajes, ambientes y ecosistemas, ubicando al estado como un aportador importante
de la biodiversidad nacional; cabe recordar que el estado de Puebla se ubica dentro
de la Provincia Bidtica Volcanica Transversal (Villa y Cervantes, 2003), y que en esta
area, estan representadas todas las zonas biolégicas de Norte América y los factores
selectivos, han favorecido la evolucién de un nimero considerable de géneros y
especies, que han encontrado un habitat adecuado.

De esta forma, se estima una riqueza de 837 especies para el estado, de los cuales
246 pertenecen a la herpetofauna, 481 son aves y 110 son mamiferos (Gémez de Silva
y Oliveras de Ita, 2003, Ceballos y Oliva, 2005, Garcia et al, 2009), sin embargo,
Puebla también es el quinto estado con mayor cantidad de poblacién en México, por
lo que existen muchos asentamientos humanos y casi la mitad de la superficie del
estado (1 549 195.2 hectéreas, 45.15% del total) se ha destinado para la actividad
agricola (CONABIO, 2011), lo cual se representa en perdida de habitat para la fauna
silvestre (Martinez-Ramirez, et al. 2004).

En lo que respecta al SA delimitado para el proyecto en cuestién, se ubica dentro del
municipio de Chiautla de Tapia, en donde tienen valles con la incidencia de actividades
agricolas y sierras degradadas por la extraccion de plantas para uso doméstico y
finalmente sierras inaccesibles y/o altamente pedregosas, en donde se mantiene usos
forestales, que permiten la presencia de diversas especies de fauna silvestre.

De manera especifica para realizar la prospeccién o evaluaciéon de la fauna silvestre,
se utilizaron diferentes metodologias para obtener registros directos e indirectos, de
los diversos grupos faunisticos presentes en el area de afectacién y SA del proyecto;
lo anterior considero en primera instancia la técnica de encuentro visual, con sus
diversas variantes dado el grupo taxonémico’.

’ Lo anterior basado en la obra de Gallina (et., al) 2011. Manual y Técnicas para el estudio
dela Fauna.
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Reptiles y anfibios

Para las areas definidas dentro del ambito de influencia del proyecto, se realizaron
transectos de longitud preestablecida, lo que permite evaluar diferencias faunisticas
entre varias areas (considerando en ello el gradiente topogréfico, gradientes de habitat
y zonas con diferentes tipos de vegetacién).

En ello, se consider6 el encuentro visual, considerando la observacién y conteo a lo
largo de la trayectoria definida, durante un periodo de tiempo fijo.

Aves

Para las areas definidas dentro del ambito de influencia del proyecto, se establecieron
una serie de puntos fijjos o puntos de conteo, a fin de observar los individuos de este
grupo, durante un periodo de tiempo o lapso fijo, en donde se registré6 el nimero de
organismos observados, en las diferentes direcciones.

Conceptualmente estos puntos son similares a los trayectos, solo que a longitud y
velocidad es de cero (lo que constituye los métodos mas populares para el estudiar
las aves).

Mamiferos

Para este grupo se realizd trayectos o transectos en linea en donde se camind
lentamente, a través de los sitios o dareas naturales de los sitios del ambito de
influencia del proyecto, en donde se buscé el encuentro visual directo, o indirecto a
través de huellas o excretas, entre otros rastros (como rascaderos y/o madrigueras).

En complemento de lo anterior, dentro del concentrado siguiente, se establecen los
mecanismos ambientales en la identificacion de las especies faunisticas, lo cual y en
términos generales se basd en el comportamiento de general de los diversos grupos
taxonoémicos.

Cuadro 34: Mecanismos ambientales en la identificacién de Fauna.
Grupo

o Mecanismo Ambiental
Taxondémico

Se realiz6 una minuciosa revisién de los sitios que pudieran funcionar como
Herpetofauna habitat para las diversas especies, es decir, en los arboles, entre hojarasca,
charcas y corrientes de agua intermitentes y zonas pedregosas para capturar
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GruPo' Mecanismo Ambiental

Taxonémico

a los organismos que se llegaran a observar, posteriormente se tomarian
fotografias para realizar un andlisis de gabinete y determinar la especie de
cada organismo con ayuda de las obras de Canseco-Marquez y Gutiérrez
Mayén (2006) y Hernandez Diaz (2012).

Se realizaron recorridos en sitios aledafios al proyecto y diversas areas del
ambito de influencia, para establecer puntos de avistamiento donde se
tomaron registros fotograficos de las aves observadas durante un periodo de
15 minutos (en horarios matutinos desde el amanecer hasta las 10 am),
posteriormente las imagenes obtenidas se analizarian con ayuda de las guias
de campo de Howell y Webb (2005) Peterson y Chalif (1995), Pineda
Maldonado et.al. (2011) y Sibley (2000), para su determinacién taxonémica.

Se opt6é por realizar un esfuerzo para obtener registros indirectos, huellas y
excretas, de los organismos que pudieran encontrase en el area de estudio,
revisando el eje del proyecto y diversas areas dentro del ambito de influencia
del proyecto, de esta forma se obtiene con mayor rapidez registros recientes
de los mamiferos presentes en el area. Para este tipo de registros se
tomaron fotografias y posteriormente se identificarfan con ayuda de la obra
de Aranda (2000). También se considerarian los avistamientos que se
lograran durante los recorridos.

Ornitofauna

Mastofauna

Se consideré dos temporadas de muestreo: primavera y otofio de 2016, con un
periodo bimensual por temporada y una periodicidad dos veces por semana, épocas
en donde el comportamiento biolégico de las especies es mayor.

De la aplicaciéon de la metodologia indicada, se tuvo el registro de 154 individuos,
englobados dentro de 31 especie animales, de las cuales 22 corresponden a aves, 6
reptiles y 3 mamiferos, lo cual se establece dentro del concentrado siguiente.

Cuadro 35: Especies animales registradas en el sitio del proyecto.

Familia Nombre cientifico Nombre comin Registros Presencia SIEUE
Nom-059

Reptiles

Iguanidae Ctenosaura acanthura Iguana negra 5 Ed Pr
Sceloporus gadoviae Chintete 6 Ed

Phrynosomatidae | Sceloporus horridus Chintete escamoso 9 Ed
Urosaurus bicarinatus Chintete 3 Ed

Teiidae Aspidoscelis parvisocia | Huico alpino 7 Ed Pr

Viperidae Crotalus sp. Vibora de cascabel 1 Ed

Aves

. Coragyps atratus Zopilote comun 4 Re

Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura 8 Re

Accipitridae Accipiter cooperii Gavilan de Cooper 1 M In, Re Pr

Columbidae Columbg Iiv_ia Paloma domestica 10 Re, Ex
Columbinainca Tortolita cola larga 8 Re
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Familia

Nombre cientifico

Nombre comdn

Registros

Presencia

Nom-059

Columbina passerina Tortolita pico rojo 4 Re
Zenaida asiatica Paloma alas blancas
Picidae Melanerpes hypopolius Carpintero del Balsas 6 Re, Ed
. Caracara cheriway Caracara  quebranta 1 M In, Re
Falconidae huesos
Falco sparverius Cernicalo Americano 1 M In, Re
Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo 2 MIn, M Ve, Re
Tyrannidae Tyrannus melancholicus | Tirano piriri 10 Re
Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo 8 Re
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo americano 3 M In, Re
Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azul gris 15 MIn, Re
Turdidae Mimus polyglottos Cenzontle nortefio 2 M In, Re
Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra 2 M In
Cardinalidae ril?:r?(tnlggp?halus Picogordo tigrillo 2 M In, M Ve, Re
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 7 Re
Icteridae Icterus cucullatus Calandria dorso negro 2 Min, Mé/de, Re, S
Fringillidae Haemorhous mexicanus | Pinzén mexicano 10 Re
Passeridae Passer domesticus Gorrion doméstico 12 Re, Ex
Mamiferos
Didelphidae Didelphis marsupialis Tlacuache comdn 2 Re
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle 1 Re
Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejo de monte 2 Re
Ed = Endémica, Ex = Especie ex6tica, Re = Residente, M In = Migratoria de invierno, M Ve = Migratoria de
verano, S Ed = Semiendémica, Pr = Sujeta a proteccion especial.

Resulta evidente que la mayor parte de las especies de fauna silvestre presente en
estas areas sean las aves (73%, de acuerdo con la grafica siguiente), y esto se debe
a que es el grupo de menor susceptibilidad a la reduccién de las zonas forestales
gracias a la capacidad de vuelo que les permite una mayor extensién territorial
durante la realizacion de su ambito hogarefio, de esta forma pueden sobrevivir en este
tipo de zonas a pesar de la fragmentacion de la vegetaciéon nativa.
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% por grupo de especies

B Mamiferos
W Aves

Reptiles

Gréfica 5: Diversidad de especies animales silvestres
presentes en el sitio del proyecto.

De manera especifica, para el caso del grupo de los reptiles se identificaron 5
especies, pertenecientes a 4 familias y 31 individuos; los cuales son endémicos.

Los registros de endemismos (organismos con distribucion restringida a una
determinada &rea, regién geografica o localidad), nos indican que las especies de
importancia biolégica son aquellas que prefieren habitats medianamente o mayormente
y, el conservar sitios en donde la vegetaciéon es abundante resulta de gran importancia
para la sobrevivencia de estos organismos.

La especie mas abundante correspondié a Sceloporus horridus con 9 individuos
registrados, dicha especie fue observada en los sitios 1, 2, 5 y 6 del ambito de
influencia del predio de estudio, seguida de la especie Aspidoscelis parvisocia con 7
individuos, los cuales fueron observados en los mismos sitios. Para el caso de las
especies menos abundantes fueron: Ctenosaura acanthura (Iguana negra o garrobo)
con 5 individuos, Sceloporus gadoviae (Chintete) 6 individuos ambas especies fueron
observadas en el sitio 1 y Urosaurus bicarinatus (Chintete) con 3 individuos observados
en los sitios 1, 2 y 5.

Por otra parte, se localizaron mudas de piel o despojos, en la base de un arbol de
Cytrocarpa procera (Copal Cojote) en el sitio 5; la especie corresponde a Ctenosaura
acanthura (Iguana negra o garrobo).
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Imagen 9: Sceloporus horridus (Chintete
£sCamoso).

Imagen 11: Aspidoscelis parvisocia (Huico Imagen 12: Urosaurus bicarinatus (Chintete)
alpino).
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Imagen 13: Ctenosaura acanthura (Iguana negra) en hueco de arbol y despojo.

Otras especies indicadas por los pobladores corresponden serpientes del género
Crdtalos (vibora de cascabel), de la cual se tuvo un despojo dentro del sitio 5.

Imgen 14: Despojo del género Croétalos.
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El grupo de las aves, es considerado como el grupo que tiene organismos mas
abundantes y que por lo general de “facil observaciéon”, ya que este grupo de
organismos esta presente en casi todos los habitats que tenemos en el mundo.

De forma general para el grupo de las aves se identificaron un total de 22 especies,
correspondientes a 14 familias y 127 individuos observados.

La especie mas abundante correspondié a Polioptila caerulea (Perlita azulgris) con 15
individuos, seguida por Passer domesticus (Gorrion domestico) con 12 individuos y
también las especies Columba livia (Paloma domestica), Tyrannus melancholicus (Tirano
pirir)) y Haemorhous mexicanus (Pinzén mexicano) con 10 individuos respectivamente.

Cabe sefialar que las especies Coragyps atratus (Zopilote comin), Cathartes aura
(Zopilote aura), Acclpiter cooperii (Gavilan de cooper), Caracara cheriway (Caracara
quebranta huesos) y Falco sparverius (Cernicalo Americano), fueron observadas
sobrevolando por toda el area del predio, como parte de su ruta de territorio, en
blusqueda de alimento o simplemente de paso por esta area.

También se registré un total de 5 nidos desocupados en el sitio 1 y 2; los cuales se
encontraban en la especie Pachycereus weberi (candelabro) y en las ramas de una
acacia principalmente.

Imagen 15: Caracara cheriway (Caracara Imagen 16: Zenaida asidtica (Paloma alas
quebranta huesos). blancas).
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Imagen 17: Nido de Tyrannus melancholicus Imagen 18: Nido de Mimus polyglottos
(Tirano piriri). (Cenzontle nortefo).

Imagen 19: Refugio de Melanerpes hypopolius (carpintero).

Para el caso del grupo de los mamiferos se identificaron un total de 3 especies,
correspondientes a 3 familias y 5 individuos registrados en su mayoria mediante
método indirecto de identificacién (huellas, excretas y craneo).
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Las especies Bassariscus astutus (cacomixtle), Syvilagus cunicularius (conejo de monte)
fueron identificadas mediante sus excretas en los sitios 1, 2, 5y 6; y en el caso del
conejo de monte se identificé fisicamente en el sitio 1.

Por otra parte, se observé vestigios de Didelphis marsupialis (Tlacuache) en el sitio 5;
y se localizé6 un craneo en la oquedad de la base de un arbol de Cytrocarpa procera
(Copal Cojote) en el sitio 1.

Ahora bien, los mamiferos son un grupo importante para un ecosistema ya que regulan
las poblaciones de roedores y de insectos al consumirlos; cuando se alimentan de
semillas o frutos de arboles y después de defecar ese alimento por medio de sus
excretas ayudan a la reforestacién de manera natural, ya que dispersan las semillas a
veces hasta grandes distancias; asi mismo, por medio de las cuevas que cavan,
permiten que el suelo tenga aireacién.

Imagen  20: Excretas de  Sylvilagus Imagen 21: Excretas de Bassariscus astutus
cunicularius (conejo). (cacomixtle).
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(Tlacuache).

Finalmente de las especies registradas, tres de ellas se encuentran dentro de los
listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo el status de protecciéon especial.

Cuadro 36: Especies faunisticas bajo status.
Status

Familia Nombre cientifico Nombre comin Registros Presencia
Nom-059
Reptiles
Iguanidae Ctenosaura acanthura Iguana negra 5 Ed Pr
Teiidae Aspidoscelis parvisocia | Huico alpino 7 Ed Pr
Aves
Accipitridae | Accipiter cooperii | Gavilan de Cooper | 1 | M In, Re | Pr

Finalmente y de forma especifica para la superficie en donde se establecera el
proyecto, no se observé ninguna especie de fauna terrestre (mamiferos, reptiles y,/o
aves); lo cual puede deberse entre otras cosas, a las caracteristicas de degradacion
del sitio (carente de vegetacion natural) que ha afectado el hadbitat natral de las
mismas; aunado a la cercania con el poblado de Tlancualpican, ahuyentandolas a
sitios con menor incidencia antropica®,

En este sentido, el proyecto no afectara el estado actual de la fauna silvestre, en
virtud de la degradacién del sitio, carente de vegetacién natural, por lo cual no se
tendran los efectos adversos en la vegetacién, y/o alteracién de corredores bioldgicos.

8 Para esta drea, se ubicaron los sitios 3 y 4 de observacién.
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En complemento de lo anterior, en el sitio de extracciéon de Zeolita, no se tienen areas
especialmente sensibles para las especies de interés o protegidas, como son las zonas
de anidacién, refugio o crianza.

Estructura y funcionamiento del SA

Una vez establecidos los elementos de orden fisico y biolégico en el SA, y
especificamente dentro del area del proyecto, es prudente establecer el funcionamiento
del sistema ambiental.

En términos generales, los ecosistemas forestales son el habitat de una importante
diversidad biolégica; desarrollan funciones ambientales como la regulacién del ciclo
hidrolégico, captura y almacenamiento de agua, captura de carbono, generacién y
conservacion de suelos, mantenimiento de habitas y refugio de fauna, entre otros;
propiciando asi mismo, numerosos satisfactores para las poblaciones humanas, tales
como alimento, madera para construccion, lefia y usos de plantas en medicina
tradicional.

En este sentido la vegetacién representa un elemento basico de todo ecosistema, ya
que éste alberga al resto de los componentes de la biodiversidad y a su vez,
proporciona las condiciones ambientales para la subsistencia de las especies animales,
y auxilia a la generacion de material organico al suelo.

Partiendo de este principio, dentro del ambito de influencia al sitio del proyecto, se
tiene como elemento precursor del deterioro ambiental, la accion de los habitantes del
poblado de Tlancualpican, dentro de las areas naturales.

Especificamente, dentro del valle se tienen areas agricolas (de temporal como de
riego), asi como areas urbanas, interrumpidos por areas poco accesibles, con suelos
pedregosos y serranias, en donde se mantienen relictos de Selva Baja Caducifolia, con
diferentes grados de afectacién; teniéndose una relaciéon directa con respecto a su
accesibilidad y cercania con el poblado.

Asi las afectaciones sobre estas areas radican en tres aspectos fundamentales; su uso
como potreros, la extraccion de lefia combustible y usos como la aprovechamiento de
materiales pétreos, todos ellos generalmente no regulados.

Cabe sefialar que existen fragmentos de Selva Baja, en buen estado de conservacién,
en donde es posible observar una riqueza floristica de vegetaciéon nativa, siendo el
habitat de diversas especies animales (lo anterior en areas inaccesibles y/o serranias).
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Sin embargo la presién del desarrollo urbano, han provocado impactos ambientales
que han modificado la estructura y composicion de este ecosistema, incluso es comin
observar especies indicadoras de perturbacién, ademas del deterioro constante del
suelo, derivado de la extraccién de arbolado (lefia), provocando en algunos casos
procesos erosivos.

Este escenario también modifica la riqueza faunistica del area, y al igual que como
sucede con la flora prevalecen especies generalistas, principalmente aves que debido a
la capacidad que tienen para cubrir extensas areas por medio del vuelo, resultan
menos susceptibles a la reduccién de la cobertura vegetal; en contraparte las especies
sensibles o especializadas a ciertas condiciones ambientales, que generalmente se
pueden encontrar en ecosistemas conservados, presentan un proceso que
paulatinamente reduce su densidad poblacional.

Los patrones de distribucién del bosque que se desarrolla a lo largo y ancho del SA,
presentan sitios fragmentados y otros en buen estado de conservaciéon, como ya se
menciond anteriormente. Una de las principales afectaciones es por la deforestacion y
el cambio de uso del suelo. Estas acciones han sido efectuadas desde hace muchos
afios y siguen siendo una practica que va en aumento constante; en este sentido, la
fragmentacion es una consecuencia de la deforestacién y consiste en la formacion de
porciones o fragmentos de la selva, en areas planas o valle; generando areas aisladas
derivado de la inaccesibilidad, asi como sierras perturbadas. (Bennett, 1998; Fahrig,
2003).

Aunque estas areas muestran gran resiliencia a los cambios ambientales y disturbios
naturales (Whitmore, 1990), la pérdida y la fragmentacion del habitat, asi como el
cambio de uso del suelo, estd ocurriendo a escalas y tasas sin precedente, a causa
de las actividades humanas. La mayoria de las especies vegetales tienen poca o
ninguna adaptaciéon a estos tipos y tasas de disturbio, por lo que es de esperar una
reduccién de la diversidad de especies y cambios en la composicién taxondémica y
funcional de estas selvas a corto, mediano y largo plazo.

En términos generales, se pueden predecir cambios en un fragmento de selva o
vegetacion nativa, como consecuencia del aislamiento, de la reducciéon del area o
habitat y de los efectos de borde (Bennett, 1998). Los efectos de borde, una de las
consecuencias mejor estudiadas de la fragmentacién del bosque, ocurren cuando la
transiciéon entre dos ecosistemas adyacentes y disimiles se da en un limite o borde
abrupto y bien definido (Murcia, 1995). Estos efectos pueden diferenciarse en efectos
abidticos (que implican cambios ambientales en el bosque causados por la proximidad
a un habitat agricola), efectos bioldgicos directos (que ocurren porque las especies
demuestran diversas respuestas al habitat del borde) y efectos biolégicos indirectos
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(que ocurren porque los procesos ecolégicos como la depredacién, la polinizacién y la
dispersion de semillas se modifican debido a la proximidad del borde), (Murcia, 1995).

Por otra parte, los fragmentos de selva que logran desarrollarse en la zona adyacente
a Tlancualpican y otros poblados, no tienen un manejo adecuado para su
conservacion, estan sujetos a usos humanos, como la extraccion de lefia, materiales
pétreos y pastoreo no regulados.

Actualmente el ecosistema presente en el SA y de manera especifica, las areas
accesibles, se encuentra en condiciones ambientales negativas en su mayor parte,
pues la cubierta vegetal original ha sido reducida, teniéndose la mezcla con
vegetacién secundaria, lo cual ha creado una serie de modificaciones microclimaticas
que reducen la capacidad de desplazamiento de un habitat a otro, para la mayoria de
las especies de vertebrados terrestres, principalmente herpeto faunisticas, que se
desplazan con mayor lentitud que el resto de los gremios vertebrados, de esta forma
las poblaciones que alin existen en el area se fragmentan y se enfrentan en procesos
de extincién local.

A pesar de todo lo anterior, el desarrollo del proyecto no generara nuevos impactos
ambientales drasticos, mas de los que ya se han provocado con antelacion, lo anterior
debido a que el area ha sido impactada totalmente (careciendo de vegetacién natural);
ello aunado a los procesos extractivos de tipo manual.

De lo anterior, es muy recomendable que de llevarse a cabo, a fin de no generar la
apertura de nuevas areas, afectando la vegetacién nativa y los habitats faunisticos.

Finalmente se puede establecer que este estudio, aporta datos sobre la diversidad en
la composicién floristica que se encuentra dentro ambito de influencia. Adicionalmente
se presenta un panorama del estado en que se encuentra la vegetacion, derivado de
las incidencias realizadas por los pobladores de Tlancualpican, siendo estas areas,
sitios de expansién o desarrollo municipal.

IV.2.3 Paisaje

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales; uno considera el paisaje total,
e identifica el paisaje con el conjunto del medio, contemplando a éste como indicador
y sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos
(plantas, animales y hombre), del medio (Conesa Fernandez. 2000).
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Otro considera el paisaje visual, como expresién de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion
espacial y visual del medio (Conesa Fernandez. 2000).

En base a lo anterior podemos establecer que hay una inclinacion mas certera hacia
el enfoque de la unidad paisajistica, por lo cual y para valorarlo, se tendran que
considerar sus componentes, entre los cuales podemos establecer: la Vvisibilidad,
calidad paisajistica, agua, naturalidad, actuaciones puntuales, actuaciones lineales,
singularidad, fragilidad y frecuencia humana.

Visibilidad

Este término hace mencién al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinado, llamado cuencas visuales.

El entorno general del proyecto por la Extraccion de Zeolita en el Predio El Mirador de
la Poblacién de Tlancualpican, municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla,
considerando en ello una superficie total de aprovechamiento de 25 ha, estd
caracterizado por un paisaje de clima calido sub himedo, enmarcado dentro de la
provincia geografica del Eje Neo volcanico.

Cuadro 37: Provincias y sub provincias fisiograficas del SA.

Tipo Sub provincia

Clima Templado himedo
Provincia fisiografica Eje Neovolcanico

Lo anterior con diversos grados de afectacién por la accion del hombre; considerando
en ello el establecimiento de centros urbanos no regulados en su crecimiento y
desarrollo, la ganaderia extensiva de bovinos y caprinos, agricultura en el valle, con
perturbaciones en los ecosistemas naturales colindantes, como influencia negativa en el
paisaje, ejerciendo impactos en las especies vegetales del area especialmente lefiosas,
semilefiosas y suculentas (cactaceas).

Por las condiciones la visibilidad del sitio del proyecto es discontinua, es decir que se
pueden apreciar todas las caracteristicas fisicas y bioldgicas en un rango de distancia
de hasta 10 km y con una buena calidad visual, que se corta con la incidencia de las
Llanuras aluviales con Serranias.
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El estudio del paisaje se enfoca basicamente en las cualidades del medio en su
conjunto (rocas, aire, agua, plantas, animales y hombre), para la determinacién de las
cuencas visuales estara en funcién de la visibilidad que brinde el territorio, es decir la
calidad de apreciacién que brinde un area determinada desde un punto dado.

Las cuencas visuales pueden determinarse en base a la topografia, altitud, pendiente,
orientacion, condiciones climaticas, transparencia de la vegetacién y accesibilidad.

De lo anterior y dado las condiciones del proyecto, se tiene una cuenca visual,
caracterizada por un sistema topografico de Llanuras Aluviales con Sierra,
perteneciente a la Sub provincia Lagos y Volcanes de Anahuac; dicha cuenca visual
presenta una altura promedio de es de 970 msnm, que sustenta una vegetacién
correspondiente a bosque tropical o especificamente Selva Baja Caducifolia.

Imagen 23: Rango de visibilidad desde el sitio del proyecto.

Calidad Paisajistica

En lo que respecta a este parametro, existen tres elementos que tienen que ser
verificados:
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e Caracteristicas intrinsecas.
e C(Calidad visual del entorno inmediato.
e C(Calidad del fondo escénico.

Basado en lo anterior, podemos establecer lo siguiente: El paisaje de esta zona
correspondiente a Selva Baja Caducifolia, es de un horizonte amplio y bastante
generoso, en rodales especificos en las sierras; sin embargo en otros sitios se tiene la
existencia de llanos de grandes extensiones donde se realiza agricultura (tanto de
riego como de temporal), que afecta estos ecosistemas, en las partes planas o
colindantes a las areas urbanas, con bajadas en lomerios, que impiden una calidad
visual uniforme.

Claro estd que cada area incidente en el ambito de influencia del proyecto, varia su
estructura, no por la condicién o existencia de especies o estrato, sino mas bien por
el grado de deterioro, teniéndose &reas conservadas, parcialmente conservadas y/o
totalmente degradadas.

;"",. f
Imagen 24: Calidad paisajistica que se puede lograr, en conjuncién de los

elementos componentes (naturales, urbanos y naturales alterados).
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Agua

El paisaje natural en la zona, se describe de manera general por los escurrimientos
que descienden de las Sierras, hacia el rio Nexapa, en las inmediaciones del sitio del
proyecto; las modificaciones de este paisaje han sido causadas por el crecimiento
urbano del poblado de Tlancualpican y Buenavista de Benito Juarez, entre otros
poblados.

No obstante lo anterior, en el sitio del proyecto no se presenta corrientes o cuerpos
de agua, que puedan ser afectados por la extracciéon de Zeolita.

En el sitio se localizan escurrimientos de agua de temporales como afluentes de la
cuenca, que dan paso a agua generada durante la época de lluvias®.

Naturalidad

En lo que respecta a este elemento, la actuacion humana ha sido de suma
importancia dado los cambios estructurales en las areas naturales del area; es decir
se tienen grandes afectaciones en el ambito regional, lo que ha traido consigo una
modificacién al paisaje; en otras palabras se modificara o alterara el ecosistema por el
desarrollo de actividades agricolas, obras civiles (construcciones no planeadas),
pastoreo, extraccion de lefia para la construccién y alimentacién, y afectaciones por
procesos mineros entre otras actividades.

Lo anterior previsiblemente en aumento, lo cual pone en riesgo y en primera instancia,
los ecosistemas aledafios a las areas urbanas o poblados, lo cual rompe la calidad
paisajistica.

% La precipitacién pluvial anual se distribuye entre un rango de 800 a 1000 mm. El periodo de
lluvia en el Municipio es de mayo a octubre, con dos maximos: uno en el mes de junio y el
otro en el mes de septiembre, este comportamiento de la marcha anual de la lluvia se

presenta en casi todo el Municipio.
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Imagen 25: Actuaciéon humana en el ambito de influencia, SA y area del proyecto
(areas naturales con pastoreo, actividades agricolas y desmontes en general.

Actuaciones puntuales

El area del proyecto, es un sitio con actuaciones puntuales, en donde ha sido
removida la vegetacién natural, con fines agricolas y de establecimiento de potreros y
areas de extraccion pétrea.

Este efecto se presenta en el ambito colindante con el proyecto; en donde se tienen
actividades puntuales caracterizadas por el desmonte, a fin de establecer actividades
agricolas, potreros, casas habitacion y sitios de extracciéon pétrea principalmente.
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Imagen 26: Actuaciones puntuales (desmontes, centros de poblacién.

Actuacion lineal

En este tipo podemos mencionar las obras ya presentes cuya trayectoria es larga; en
este sentido, se puede establecer las lineas de transmision eléctrica y las carreteras
alimentadoras de acceso y salida del poblado de Tlancualpican.
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Imagen 27: Actividades lineales; Carreteras alimentadoras de Tlancualpican vy
lineas de transmision eléctrica (anterior); finalmente carreteras de herradura.

Singularidad

Es importante mencionar este parametro, ya que el paisaje de este ambiente templado
y poco igualado, se presentan elementos de flora muy singular (Selva Baja),
asociaciones de especies arboreas con hasta 6 m de altura, con especies semi lefiosas
que se ramifican desde la base, con la inclusién de especies suculentas, destacando
los érganos en Sierras y relictos en los valles, que brindan dos aspectos escénicos en
el afio; ecosistemas con hojas y carentes de ellas, todos ellos en su conjunto brindan
la originalidad y singularidad de este paisaje.

Un ejemplo de esta combinacién de singularidades es de como los factores
ambientales de pendiente y vegetacién, dan ambientes singulares y especiales.
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Imagen 28: Singularidad del ecosistema (lluvias arrib, época de secas abajo).

La Fragilidad

Con este elemento se hace referencia a la capacidad del paisaje, para absorber los
cambios que se producen en élL Sabemos que todo ecosistema es fragil y que un
dafio severo provoca pérdidas irreparables en suelo, flora y fauna y estas areas
naturales no es una excepcién; se sabe que a mediano y largo plazo el bosque tiende
a absorber los cambios o impactos, sin embargo con medidas oportunas y adecuadas
hay una mejor tendencia a recuperarse de los cambios.

Basado en lo anterior, con la condicién natural presente, estos bosques pierden las
hojas en una parte del afo; lo cual y a la postre radica en los procesos de recilencia
del ecosistema.

Otro aspecto a resalta, en el mantenimiento de las condiciones naturales en las areas
inaccesibles (sierras, cafadas y areas altamente pedregosas), con lo cual se garantiza
el mantenimiento de estos ecosistemas
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Frecuencia Humana

La frecuencia y presencia humana en el area es alta, dado que el ambito de
influencia del proyecto, se ubica en las inmediaciones del poblado de Tlancualpican,
con lo cual el ecosistema se ve afectado por actividades agropecuarias (pastoreo),
extraccion de lefia, asi como de agregado pétreos principalmente.

Calidad paisajistica con respecto a la actividad por desarrollar

El paisaje como componente ambiental, se considera como la armonia de la
interaccion visual o arquitecténica de los diversos elementos geométricos, texturas y
formas que conforman cada campo de vision desde puntos de importancia,
denominado cuenca visual.

Es necesario destacar que el enfoque de andlisis de este componente ambiental, se
refiere al paisaje visual o arquitecténico. Se reconoce que la valoracién de la
configuracion estética del paisaje, se hace desde un punto de vista social, a diferencia
del concepto de paisaje ecoldgico, que apunta a la conservacién y continuidad de las
poblaciones de especies que conforman los bosques segln diversas etapas
suscesionales.

Bajo la premisa anterior, se desprende que la fragilidad del paisaje indica la
vulnerabilidad o el grado de deterioro que puede experimentar la configuraciéon estética
de una zona natural, ante determinadas actividades asociadas; en este caso, con el
aprovechamiento de Zeolita, que alteran considerablemente los atributos de armonia
visible del paisaje, cuyos efectos pueden ser temporales o duraderos.

De lo anterior, la vulnerabilidad del paisaje visual dentro del area del proyecto, se
basa en la evaluacién de los siguientes factores:

e Biofisicos: los cuales consideran la vegetacion, fauna, relieve local, pendiente y
diversidad estética dada por el contraste y altura de la vegetacion.

e Accesibilidad visual: indica si el area del proyecto, es altamente visible en el ambito
regional.

e Visualizacién: tamafio, forma y compacidad de la cuenca visual.

e Singularidad: si la cuenca visual considerada, integra o contiene elementos Unicos
que deben ser resguardados.

Asi mismo, se consideran cinco valores de vulnerabilidad para los factores de
evaluacién.
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1: Riesgo minimo.

2: Condiciones normales.

3: Aceptable bajo condiciones normales de acuerdo con la actividad por desarrollar.
4: Riesgosa.

5: Altamente riesgosa.

A partir de lo anterior se considera la siguiente matriz tendiente a establecer la
afectacién en la armonia visual.

Cuadro 38: Afectacién en la armonia visual.

Red Orografia Diversidad
hidrolégica (pendiente) estética
Biofisicos 3 3 3 4 3 16
Acce§|b|lldad 1 1 1 1 1 5
Visual
Visualizacion 3 3 3 3 3 15
Singularidad 3 3 1 1 1 7

De lo anterior se tiene lo siguiente:

En lo concerniente a los factores biofisicos se alcanzé un valor de 16, valor mas
alto, lo cual nos indica un alta vulnerabilidad de los elementos biofisicos, explicable
por la actividad a desarrollar; sin embargo este efecto se encuentra presente, en
virtud de la carencia de vegetacion (no se tiene suelo organico ni vegetacién, de lo
anterior carente de habitats faunisticos y con la modificacién de la red hidrolégica
dentro del area del proyecto, asi como de la pendiente y diversidad estética); lo
anterior bajo riesgos aceptables dado que la extraccién del producto sera manual,
con lo cual no se utilizara agua y/o sustancias quimicas para el beneficio del
producto, asi mismo, no se utilizara maquinaria para su extraccién, con lo cual no
se generaran otros efectos adversos al ecosistema

Considerando la accesibilidad visual, se tiene un riesgo minimo, dado que la
localizacién del predio o area de la mina propuesta, solo es visible en el area de
incidencia del proyecto.

Referente a la visualizacién alcanza un valor alto, dado que el proyecto, altera en
gran medida la compacidad visual de la micro cuenca; sin embargo y al igual que
en primer caso, son condiciones normales dado que la vegetacién del sitio, se
encuentra totalmente afectada y se tiene alta presencia humana dentro del sitio.

En lo concerniente a la singularidad alcanza un valor alto; en este sentido se tienen
algunos individuos de cactaceas (6rganos) y elementos arbéreos dispersos, que no
seran afectados.
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En conclusion de lo anterior, el proyecto altera significativamente la armonia visual del
entorno local, sin embargo la alteraciéon paisajistica desde una visién social, se
mantiene dentro de los estdndares de acuerdo con la actividad por desarrollar; dado
que es una actividad comin en el sitio, no afectara o dard apertura a nuevos sitios
de aprovechamiento, siendo manual, si procesos de beneficio quimico y/o con el uso
de agua, por lo que no contaminara.

Cabe destacar que el sitio del proyecto carece de vegetacion natural y cuenta con
infraestructura eléctrica, lo cual favorece la integracion del desarrollo al entorno
natural. De ello los efectos negativos, se aminoraran con el paso del tiempo.

IV.2.4 Medio socioeconémico

Como se ha establecido, en sitio en el cual se realizara el proyecto denominado
Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican, ubicado
en el Municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla, razén por la que los datos
tocantes al medio socioeconémico de la regién se establecen considerando el
municipio establecido.

En términos generales, el municipio de Chiautla de Tapia, se localiza dentro de la
region natural conocida como Mixteca Poblana, cuenta con una superficie total de
685.05 km? lo que lo hace el municipio mas grande del Estado.

Este municipio cuenta con un total de 84 localidades de las cuales el 99 % se
consideran rurales puesto que tienen menos de 2,500 habitantes.

Por otra parte la principal contribucién a la economia del municipio, lo representa el
sector primario (agricultura, ganaderia, aprovechamientos forestales, caza y pesca), con
el 435 %, seguido del sector terciario (turismo, comercio y servicios) con el 336 % y
finalmente se ubica el sector y secundario (industria y mineria) con una contribucién del
19.8 %.

a) Demografia, economia, empleo y salud

La poblacién total del municipio de Chiautla de Tapia asciende 21,133 habitantes,
seglin datos del Anuario estadistico del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica (INEGI) lo que representa el 0.41 % de la poblacién total del Estado.

Cabe mencionar que la densidad de poblacién es de 31 hab/ km? muy por debajo de
la media estatal (136 hab/ km?).
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Estructura por sexo y edad

De acuerdo con los datos Anuario estadistico del INEGI, el municipio de Chiautlade
Tapia, presenta una estructura eminentemente joven: con una edad mediana en
hombres de 20 afios y 23 en mujeres.

En lo que se refiere a la distribucion por sexo, la poblacién femenina dentro del
municipio es de 10,946 que representa el 52 % de la poblacion del municipio,
mientras que la poblacién masculina representa el 48 % con 10,187 individuos, lo que
significé un indice de masculinidad de 93 %.

De manera especifica, dentro del cuadro siguiente, se establecen los datos basicos de
poblacioén:

Cuadro 39: Indicadores demograficos en el Chiautla de Tapia.

Indicador Absolutos Relativos (%)

Poblacién total en el municipio 21,133 100
Poblacién masculina 10,187 47
Poblacién femenina 10,964 53
Indice de masculinidad 93.07

Edad mediana 43

Edad Promedio en Hombres 20

Edad Promedio en Mujeres 23

Natalidad y mortalidad

Dentro del municién Chiautla de Tapia se registra un promedio 560 nacimientos
anuales, de los cuales 257 son hombres y 303 mujeres; lo anterior corresponde al
034 % de los nacimientos en el ambito estatal, en el cual se tienen 162,964
nacimientos en el afo.

Por otra parte, se tienen 126 defunciones, de las cuales 69 son hombres y 57
corresponden a mujeres; lo cual corresponde al 0.48 % con respecto al total estatal.

De lo anterior puede establecerse un crecimiento poblacional real, en el que las
defunciones estan por debajo de los nacimientos, lo cual se traduce en crecimiento
demografica acentuado.
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Migracién

En los Gltimos afios, el Estado de Puebla ha presentado una situacién practicamente
balanceada entre los emigrantes e inmigrantes al estado. Dentro del municipio de
Chiautla de Tapia, se tienen registrados 428 migrantes en otra entidad del pais y 380
en otro pais, con 60 ciudadanos con estatus migratorio no especificado; asi mismo y
dentro del municipio, se tiene registrados 169 migrantes.

Poblacién econémicamente activa

En cuanto a la poblacién econdmicamente activa en el municipio de Chiautla de Tapia,
se tienen los siguientes registros: de 14,244 personas (correspondientes a la poblacién de
12 en adelante) de los cuales, 6,661 son del sexo masculino y 7,583 del femenino. Del
total 5,480 se encuentran con alguna ocupacién, de este sub total 3,918 son hombres y
1,562 mujeres.

Por otra parte 8,618 individuos, corresponden a la poblacién econémicamente inactiva,
siendo de este sub total 2,642 hombres y 5,976 mujeres Lo anterior se muestra en el
cuadro siguiente:

Cuadro 40: Poblacién de 12 afios y mas segln condicién de actividad econdémica.
Econémicamente activa Econémicamente

Genero Total Ocupada | Desocupada | Inactiva | No especificada
14,244 5,480 54 8,618 92
Hombre 6,661 3,918 53 2,642 48
Mujer 7,583 1,562 1 5,976 44

De la poblaciéon econémicamente activa, el 31.55 % realiza actividades de agricultura,
ganaderia, aprovechamientos forestales, caza y pesca; el 0.40 % en mineria, el 0.18 %
en actividades de electricidad y agua, el 13.63 % en actividades de construccién, el
7.34 % en la industria manufacturera, el 14 % en comercio, el 1.42 % en transportes
correos y almacenamientos, el 0.18 % en informacién para medios masivos, el 0.20 en
servicios financieros y seguros, el 0.13 % en servicios inmobiliarios y de alquiler de
bienes muebles, el 0.58 % en servicios profesionales, el 0.29 % en servicios de apoyo
a negocios, el 11.79 % en servicios educativos, el 2.28 % se servicios de salud y de
asistencia social, el 0.58 % en servicios de esparcimiento y culturales, el 3.7 % en
servicios de hoteles y restaurantes, el 7.14 % en servicios no gubernamentales, el 2.37
% en servicios de gobierno y finalmente el 2.23 % no se encuentra especificado, lo
anterior se establece dentro del apartado siguiente.
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Cuadro 41: Participacién de la poblaciéon en actividades econdémicas.

Actividad econdémica \ ITo.t a.ll de
ndividuos
Agricultura, Ganaderia, Aprov. Forestal, Pesca y Caza 1729 31.55
Mineria 22 0.40
Electricidad, Agua 10 0.18
Construccién 747 13.63
Ind. Manufactureras 402 7.34
Comercio 767 14.00
Transportes correos y almacenamientos 78 1.42
Informacién en medios masivos 10 0.18
Servicios financieros y seguros 11 0.20
Serv. Inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles 7 013
Servicios profesionales 32 0.58
Servicios de apoyo a los negocios 16 0.29
Servicios educativos 646 11.79
Servicios de salud y de asistencia social 125 2.28
Servicios de esparcimiento y culturales 32 0.58
Servicios de hoteles y restaurantes 203 3.70
Otros servicios excepto gobierno 391 7.14
Actividades de gobierno 130 2.37
No especificado 122 2.23

Por lo anterior, se desprende que las actividades econémicas preponderantes en la
region son la Agricultura, la Ganaderia y en menor grado a la industria manufacturera.
Otras actividades como la industria, la mineria, y la generacion de energia son
practicamente inexistentes.

Salario Minimo Vigente
El Salario Minimo vigente en el Estado de Puebla corresponde a la zona “C”, El ingreso

de la poblacién ocupada en los municipios del area de trabajo se relaciona como
sigue:
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Cuadro 42: Poblacién ocupada en el municipio de Chiautla de Tapia, segin ingreso.

y
de 3

MUNICIPIO

ingresos
Més de 5
hasta 10
Mas de 10

E
< 9
N O
‘g'c

(=]

X
Io
fre}

Poblacién
Entre 50% y

menos de 1
Mas de 1
hasta 2 s.m.
Mas de 2

menos

Chiautla de Tapia 5480 | 1168 | 303 625 0 1716 | 489 595 221 63 300

Al establecer el nivel de empleo de municipio con respecto al estado, se puede
establecer que la poblacién econémicamente activa del municipio de Chiautla de Tapia,
representa aproximadamente el 0.33 %, de la poblacion econémicamente activa del
total del Estado, lo anterior se presenta dentro de la tabla siguiente, igualmente para
cada actividad econdémica, lo cual y en términos generales, presenta un mismo
comportamiento en cuanto a porcentajes con respecto al total.

Cuadro 43: Poblaciéon ocupada por actividad productiva en el municipio de Chiautla de
Tapia.

Poblacién | Poblacién Ocupada

Rama de actividad Ocupada en %
en Puebla @ Chiautla de Tapia

Total y promedio 1,665,521 5480 0.33
Agricultura, Ganaderia, Aprov. Forestal, Pesca y Caza 464,879 1729 0.37
Mineria 4,781 22 0.46
Electricidad, Agua 4,846 10 0.21
Construccion 122,201 747 061
Ind. Manufactureras 346,389 402 0.12
Comercio 232,998 767 0.33
Transportes correos y almacenamientos 55,962 78 0.14
Informacién en medios masivos 7,471 10 0.13
Servicios financieros y seguros 7,539 11 0.15
Serv. Inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles 3,853 7 0.18
Servicios profesionales 25,064 32 0.13
Servicios de apoyo a los negocios 14,501 16 0.11
Servicios educativos 80,146 646 0.81
Servicios de salud y de asistencia social 38,068 125 033
Servicios de esparcimiento y culturales 8,228 32 0.39
Servicios de hoteles y restaurantes 47,699 203 0.43
Otros servicios excepto gobierno 124,877 391 0.31
Actividades de gobierno 43,036 130 0.30
No especificado 32,983 122 0.37
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Servicios y vivienda

Los habitantes del municipio de Chiautla de Tapia se alojan en un total de 4,584
viviendas; del total de viviendas, el 99 % (4,581 viviendas) son particulares y el 1 %
(con 3 casas habitacion) colectivas.

Del total de viviendas 1,102 fueron construidas con materiales de tierra, en 2,392 se
empled el material de cemento; 217 con mosaico y el resto de ellas es de material no
especificado; ademas se encuentran construidas con pared de adobe y techo de teja
un 50% de las viviendas, de ladrillo con techo de concreto un 30%, de vara con
techo de lamina o cartén el 20%

Cuadro 44: Vivienda en el municipio con respecto al total estatal.
Viviendas habitadas Ocupantes

Total Particulares Colectivas Total Particulares Colectivas

Estado 1°065,882 1°065,379 5'076,686 5'061,390

Chiautla de Tapia 4584 4581 3 21,133 21,088 45

Municipio

De este nimero de casas habitacion solamente 4,316 son particulares y se encuentran
habitadas; dispone de agua entubada 2,843, asi mismo 4,140 disponen de energia
eléctrica y 2,664 con drenaje.

Las viviendas particulares habitadas en el municipio de Chiautla de Tapia segln
nimero de ocupantes, se puede observar la comparacién respecto al estado de Puebla
en general.

Cuadro 45: Habitantes por viviendas particulares con respecto al total estatal.

1 2 3 4 ) 6 7 8 2

MUNICIPIO Total ocupante
ocupante  ocupante | ocupante ocupante | ocupante ocupante ocupante  ocupante e
Estado 1°028,692 115,615 157,931 201,559 174,529 122,674 77,775

Chiautla de Tapia 4, 316 325 633 618 685 672 515 344 202 322

Las fuentes de abastecimiento y volumen promedio diario de extraccion de agua
potable en el municipio seglin tipo se muestra en las siguientes tablas:
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Cuadro 46: Fuentes de abastecimiento de agua para el municipio.

L Fuentes de abastecimiento
Municipio

Total \ Pozo profundo VEQETEL
Chiautla de Tapia 25 15 4 5

En complemento de lo anterior el volumen de extraccién de agua para el municipio de
Chiautla de Tapia, se presenta a continuacion.

Cuadro 47: Volumen de extraccién de agua para el municipio de Chiautla de Tapia.

Volumen promedio diario de extraccién
Municipio (Miles de metros clbicos por dia)

Total Pozo profundo Manantial

Chiautla de Tapia 9.36 5.59 247 1.3

Asi mismo el servicio de drenaje y alcantarillado para el municipio con respecto al
estado, es el siguiente:

Cuadro 48: Servicios de alcantarillado y drenaje para el municipio de Chiautla de
Tapia.

Sistemas de drenaje y

Municipio . Localidades con el servicio
alcantarillado
Estado 862 852
Chiautla de Tapia 5 5

Dentro de la tabla siguiente, se presenta lo relativo a las caracteristicas de vivienda
habitada dentro del municipio de Chiautla de Tapia.

Cuadro 49: Caracteristicas de la vivienda dentro del municipio de Chiautla de Tapia.

Indicador ~ Absolutos Relativos |
Vivienda: Total de viviendas 4 584 100.0
Viviendas particulares 4 581 99.93
Promedio de ocupantes en viviendas particulares 3 0.07
Viviendas particulares con servicio de alcantarillado 2 664 58.12
Viviendas particulares que disponen de energia eléctrica 4 140 90.31
Viviendas particulares con agua entubada en la vivienda 2 843 62.02
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De lo anterior se puede sefialar que dentro del municipio de Chiautla de Tapia, se
tiene cubierto en la mayoria de la poblaciéon los servicios basicos tocantes a energia,
no asi lo referente a agua y alcantarillado, ya que registran un porcentaje de
cobertura inferior del 62 y 58 % respectivamente.

Salud y seguridad social

La atencién a la salud en el municipio de Chiautla de Tapia, se proporciona a través
de instituciones del sector oficial, que tienen una cobertura descentralizada de
servicios como son: IMSS-Oportunidades y SSA, ademdas se cuenta con servicio médico
particular.

Cuadro 50: Numero de derechohabientes dentro del municipio de Chiautla de Tapia.

Municipio Total Derechohabiente Asistencia Social

Chiautla de Tapia 21,133 4,258 4,372

De acuerdo con lo anterior el 93 % de la poblacién se encuentra bajo un régimen de
Asistencia Social.

Cuadro 51: NUmero de beneficiarios dentro del municipio de Chiautla de Tapia por
Institucion.

Asistencia Social

Subtotal | En el IMSS | En el ISSSTE ISSSTEP En PEMEX
Chiautal de Tapia 4,258 607 2 087 1,678 715
(*) IMSS-Oportunidades y SSA

Municipio

En complemento a lo anterior se establece la poblacién usuaria de asistencia social
brindada por las instituciones de orden social dentro del municipio de Chiautla de
Tapia.

Cuadro 52: Asistencia social brindada por institucién dentro del municipio de Chiautla
de Tapia.

Asistencia Social

Municipio IMSS

HNP SSA INI HU BUAP DIF

Oportunidades
Chiautla de Tapia 0 3502 5096 0 0 0 0
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El personal médico para las instituciones publicas del sector salud, corresponden a las
siguientes: 1 para el ISSTE y 2 para el ISSSTEP; lo anterior en complemento al
personal médico de las instituciones puablicas del sector salud, correspondientes a
asistencia social en el municipio de Chiautla de Tapia segln régimen e institucion.

Cuadro 53: Personal de asistencia social dentro del municipio de Chiautla de Tapia.
Asistencia Social

HNP = IMSS OPORTUNIDADES SSA ‘ INIl  HU BUAP DIF CRUZ ROJA

Chiautla de Tapia 0 27 6 0 0 0 0

Municipio

Unidades médicas en servicio de las instituciones publicas del sector salud en el
municipio de Chiautla de Tapia y nivel de operacién segln régimen e institucién.

Cuadro 54: Centros de seguridad y asistencia social dentro del municipio de Chiautla
de tapia

Seguridad Social | Asistencia Social

Municipio Total IMSS HU CRUZ

IMSS ISSSTE | ISSSTEP PEMEX | HNP oo i o SSA NI oo SO
Consulta 6 | 0 1 1 o | o 0 410l 0o ol o
Externa

b) Factores socioculturales
Educaciéon

El municipio cuenta con infraestructura educativa en los siguientes niveles; en el nivel
preescolar CENDIS se cuenta con un total de 17 escuelas con 65 Aulas y un total de
861 alumnos; y de preescolar CONAFE se cuenta con un total de 2 escuelas con 1
aula y 12 alumnos; 37 Escuelas Primarias con 246 aulas y 3,966 alumnos, 5 Escuelas
Primarias CONAFE con 5 aulas y 33 alumnos, 3 Bachilleratos con 50 aulas y 459
alumnos, 1 Profesional Medio Municipal con 10 aulas y 29 alumnos y también cuenta
con 1 Escuela Inicial no escolarizado con 10 aulas y 186 alumnos. El analfabetismo se
ha abatido considerablemente a través del programa INEA. Ademas cuenta con una
biblioteca municipal.
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Tenencia de la tierra

Dentro del municipio de Chiautla de Tapia, la estructura de tenencia de la Tierra
corresponde a la pequefia propiedad y propiedad social, en donde se tiene la
existencia de nucleos agrarios ejidales, asi como bienes comunales.

Uso y Aprovechamiento de los Recursos Naturales

El aprovechamiento de los recursos naturales que realiza tradicionalmente la poblacion
de los poblados y rancherias, no entrara en conflicto o competencia con la actividad
propuesta, considerando que el tipo de proyecto que se estd estudiando, no implica el
aprovechamiento de estos recursos. Respecto al uso que se da a los mismos, la obra
no alterarda en modo alguno el uso tradicional de dichos recursos.

De manera especifica, para la vegetaciéon los usos corresponden a:

e Lefia combustible y madera para construcciones rurales.

e Uso de productos forestales no maderables en construcciones (techos, tal es el
caso de la palma).

e Uso medicinal de corteza de arboles y recursos forestales no maderables.

e Uso en ceremoniales de exudados de arboles y recursos forestales no maderables.

e Recursos forestales no maderables en complemento a la alimentacion

En el caso de la fauna silvestre, el uso basico corresponde al complemento de la
dieta de las familias rurales y/o alimentacion.

Finalmente se hace uso de diferentes tipos de agregados pétreos, en construcciones.

Abasto

En el municipio, se cuentan con 16 tiendas CONASUPO, una lecheria, un tianguis y un
mercado publico, los cuales sirven para satisfacer las necesidades de los habitantes
del municipio.

Deportes

En la cabecera municipal se cuenta con una cancha de fatbol, 2 campos de béisbol, 2
canchas de basquetbol en las comunidades 6 campos de fatbol, 6 campos de
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basquetbol, todos con acceso libre al plblico, y en algunos lugares existen espacios
recreativos que cubren en lo general la demanda.

Medios de comunicacién

Cuenta con servicios de correo, telégrafo, teléfono, recibe la sefial de cadenas de TV,
estaciones radio difusoras, circulan periédicos, revistas estatales y nacionales, el
servicio de transporte foraneo de carga y de pasajeros es prestado por dos lineas
(ERCO, VOLCANES), ademéas se tiene el servicio de taxi, combis y microbuses que
parten del centro de la cabecera con rumbo a lzGcar de Matamoros pasando por las
diferentes localidades de la carretera estatal; ademdas se cuenta con un sistema de
circuito cerrado de television utilizado para la transmisiéon urgente de mensajes a la
municipalidad.

Vias de comunicacion

Una carretera secundaria procedente del estado de Morelos entra al municipio por el
noroeste y llega a la cabecera municipal en donde se ramifica, un ramal que se dirige
para el Sur a Ixcamilpa de Guerrero, otro al noreste, a la ciudad de lzlcar de
Matamoros, y el Gltimo hacia el oeste a los municipios de Huehuetlan el Chico vy
Cohetzala.

c) Aspectos especificos del proyecto

Respecto a la fauna: Derivado de las condiciones actuales del sitio del proyecto este
recurso no se verda afectado, dado que el sitio del proyecto se encuentra totalmente
impactado; de ello la fauna de esta area en particular ha emigrado a sitios aledafios.

Suelo: El area de terreno empleada en el establecimiento del relleno sanitario,
corresponde a un area degradada o impactada por actividades mineras, por lo que es
viable la continuidad del proyecto, a fin de evitar la afectacion de otras areas
naturales.

Agua: En el proceso propuesto, no se harda uso de agua.
Nivel de aceptacién del proyecto: El proyecto es ampliamente aceptado en la

comunidad de Tlancualpican, dado las fuentes de empleo que genera, a la fecha
incorporado al paisaje cotidiano del sitio.
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Valor que se le da a los espacios o sitios: Dentro de los terrenos donde se localizara
el proyecto, se tiene que estas superficies, no afectaran areas que cumplan con estas
caracteristicas de interés cultural o ecolégico. Por otra parte, el sitio, corresponde a un
area marginal de otras actividades productivas.

Dentro del area de trabajo, o en la zona de influencia del proyecto, no se ubican
sitios que puedan afectarse y que representen el patrimonio histérico o cultural de la
poblacién, como son los monumentos histérico-artisticos y arqueoldgicos (no existe un
patrimonio historico dentro del area que se afectara con la ejecuciéon del proyecto ni
en su zona de influencia).

d) Atractivos culturales y turisticos
Monumentos Histéricos

Imagen de San Agustin se encuentra en la parroquia, la imagen San Miguel Arcangel
se localiza en la iglesia del barrio. En la iglesia de Tlanichiautla se encuentra la virgen
de la Asuncién: Primera iglesia que existié en el municipio, construida a la llegada de
los Agustinos que posteriormente construyen el convento que actualmente es el centro
general del catolicismo en Chiautla.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Fiestas: Dia de la candelaria el 2 de febrero, barrio de Xochi, (movible), 15 de agosto
barrio de Tlanichiautla; San Miguel 29 de septiembre, barrio de San Miguel, Virgen de
Guadalupe 12 de diciembre, feria regional del municipio, San Agustin 28 de agosto
fiesta patronal parroquial; San Juan Pilcaya 24 de junio en Pilcaya, 4° viernes de
Semana Santa varia segin la fecha de Semana Santa. Las fiestas se celebran con
misas, rezos, flores, procesiones, juegos mecanicos, pirotécnicos, jaripeo, juegos
deportivos y baile popular, bandas de mdsica y danzas.

e Tradiciones: 2 de noviembre dia de muertos. 24 de diciembre Navidad.

e Danzas tradicionales: Vaqueros, moros y cristianos.

e Traje tipico: Hombre, pantaléon de aletén, corte recto y chamarra corta con
alamares, gabardina en color gris variante del traje de charro, sombrero llamado
costefio y botin de una pieza. Mujer, vestido en piezas, raso blanco, 2 piezas huipil
en razo bordado de flores, falda corta y amplia a la rodilla del mismo material,
con rebozo de lluvia o de bolita.
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Artesanias

e Los habitantes de este municipio se dedican a la elaboraciéon de: curtido de pieles,
mimbre, baqueta y gamuza.

Gastronomia

e Alimentos: Pipian con tamales de frijol, tamales de ceniza con mole poblano, salsa
de cuatomate, mole de cuahuayote, huasmole de guaje.
Bebidas: Mezcal, Nanchi, aguardiente fermentado con cuatecomate.

Centros Turfsticos

e Podemos encontrar en el cerro de los judios algunas pinturas rupestres, el cual se
encuentra ubicado aproximadamente a 45 minutos de la cabecera en la localidad
denominada barranca Grande; también el cerro de Tepatlaxco el cual se ubica en
la localidad del mismo nombre a unos 30 minutos de la cabecera.

e Por (ltimo se encuentra la zona arqueolégica denominada “La Ciudad Perdida”
ubicada en la localidad de San Francisco a unos 30 minutos de la cabecera; en la
cual se han hallado vestigios enterrados de lo que se cree fueron viviendas de los
fundadores prehispanicos de la Villa de Chiautla.

IV.4 Diagnéstico Ambiental

El diagnéstico ambiental puede definirse como el andlisis y propuestas de actuacién y
seguimiento, que abarcan el estado ambiental en el ambito territorial del proyecto (en
sitio o SA). Tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion
presentes en la porcién influenciada del sitio o SA.

Hoy en dia, la problematica ambiental en México es una cuestion que involucra a toda
la sociedad, por el hecho de ser consumidores y contribuir de alguna manera en el
deterioro ambiental. En funcién de lo anterior, entre los principales efectos negativos
del deterioro ambiental se puede citar los siguientes:

1) Pérdida de la biodiversidad.

2) Fragmentacién y pérdida de habitats.

3) Incremento en los niveles de erosion (principalmente hidrica);
4) Problemas de desertificacion.
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5) Alteracién de los caudales y riberas de rios y arroyos.
6) Contaminacion de las aguas superficiales y freaticas entre otros (CONABIO-PNUD,
2009).

En este sentido y bajo las condiciones actuales del sitio, el proyecto de extraccion de
Zeolita, inevitablemente constituye una obra que ha fragmentado los habitats, ha
alterado la vegetacion, e incidira en la generacion de procesos erosivos en el suelo.
Estos efectos actualmente existen en el area de influencia del proyecto y SA, debido a
la incidencia del hombre en el ecosistema.

Sin embargo y por las caracteristicas extractivas y dimensiones del proyecto, se
esperan afectaciones bajas y puntuales en el entorno natural local o sitio de proyecto.

Los analisis incluidos en el presente capitulo nos muestran que el tipo de vegetacién
presentes en el SA, aln albergan especies nativas (vegetales y animales) de gran valor.

Para establecer el diagnéstico del SA, se partié la definicion de los tipos de vegetacion
y uso suelos en esta area, de lo cual se tiene:

e Ecosistemas asociados a cuerpos de agua.

e Areas degradadas representadas por terrenos de agricultura e infraestructura
principalmente.

e Vegetacion conservada.

e Asentamientos humanos.

e Zonas con disturbios aparentes.

A este respecto, y considerando el presente Diagndéstico Ambiental se planteé cinco
metodologias complementarias, buscando con ello su integridad con respecto a los
factores de afectacion.

La primera metodologia corresponde a la ponderacién /n situ de ocho factores
representativos del ambiente inmediato; la segunda corresponde a la evaluacién de la
diversidad biolégica de las especies vegetales presentes; la tercera a la estimacion de
la erosion hidrica, basado en elementos cartograficos, a través de la aplicacion de la
Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo Revisada (EUPSR) para el SA; y finalmente y
con la cuarta metodologia se determinaron los niveles de Fragilidad Ecolégica a partir
de tres capas de informacién, relieve del terreno, uso actual del suelo y vegetacién, y
finalmente el grado de erosién. Al igual que en el caso anterior, para el SA en
conjunto.

Los resultados obtenidos fue que en la mayor parte del SA, se mantiene un grado de
deterioro de la vegetacidon natural, especificamente de la Selva Baja Caducifolia,
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derivado del cambio de uso de suelo por el establecimiento de actividades agricolas,
extraccion de lefia y pastoreo principalmente; provocando con ello la fragmentacién del
habitat, lo que cambia radicalmente el microclima forestal en el area.

Estos claros producen en el suelo temperaturas altas y fluctuantes; irradiacion solar
directa en la superficie, poca sombra y menor humedad a la larga. En el caso de
tierras destinadas a la agricultura o a la cria de ganado propician la disminucion de
materia organica y de la fertilidad del suelo, en tanto que con el establecimiento de la
agricultura y centros urbanos de vivienda, los efectos de la irradiacion son mayores,
generando asi mismo efectos negativos en el sistema hidrolégico del sitio.

Estas condiciones alteran las especies nativas, favoreciendo las especies colonizadoras
pioneras de la vegetacion secundaria.

Es importante para que el Diagnéstico Ambiental conserve su valor, proyectar los
resultados hacia propuestas que conduzcan a mejorar ciertos aspectos que se
encuentren o se prevea que vayan a ser afectados, por un proyecto determinado, en
este caso, en el contexto de la extraccién minera por el aprovechamiento de Zeolita,
ubicado en las inmediaciones del poblado de Tlancualpican, municipio de Chiautla de
Tapia en el Estado.

IV.4.1 Ponderacién de factores in situ

La presente metodologia se refiere a un procedimiento basado en la ponderaciéon de
ocho factores representativos del ambiente, misma y que derivado de la escasa
superficie del area del proyecto, se realizd6 en cinco sitios de muestreo ubicados en el
area del proyecto.

Derivado de la metodologia establecida, a continuacién se enlistan algunos puntos
basicos que se deben ser tomados en cuenta durante su desarrollo:

1. Primeramente se elabor6 una matriz con los ocho factores ambientales, de tal
suerte que funcionara como guia durante las visitas de campo.

2. Se definieron cinco sitios de muestreo distribuidos en el sitio del proyecto y area
de influencia directa; lo anterior derivado de la escasa superficie del area de
afectacién y superficie del predio.

3. Se consideré un radio promedio de muestreo de 10 m, esto con la finalidad de
tener una visibilidad 6ptima del entorno y cubrir, a su vez, gran parte de la
longitud del eje del proyecto.
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4. Finalmente se destaca que durante la asignacion de los valores a cada factor
ambiental, se debe mantener un alto grado de objetividad para reducir posibles
sesgos.

La siguiente matriz muestra los de factores ambientales evaluados, en los cuales se
establecen los niveles de calidad ambiental, asi como los valores numéricos

respectivos:

Cuadro 55: Factores ambientales evaluados.

Factor ambiental/social/antrépico Nivel de calidad Calificacion

ul

Original

Escasamente modificadas

Geoformas Moderadamente modificadas

Altamente modificadas

Totalmente modificada

Sin erosiéon

Escasa erosion

Suelo Moderadamente erosionado

Altamente erosionado

Extremadamente erosionado
Mayor al 100 %
75 - 100 %
Cubierta vegetal 50 - 75 %
25 - 50 %
Menor al 25 %

Sin vegetacién secundaria

Domina la vegetacion natural sobre la secundaria

Naturalidad de la vegetacién Igual vegetacién natural que la secundaria

Domina la vegetacion secundaria sobre la natural

Solo vegetacién secundaria

Nula

Escasa

Presencia de ganado Moderada
Alta
Muy alta

Nula

Escasa

Presencia de cultivos Moderada
Alta
Muy alta

Potencial muy alto

Potencial alto

Habitat para la fauna - -
Potencial medio

NfWIh UL, IND|W ORIV IW IS UL INDWID UL, IND[WAAOIRL,IND|W[AS[U ([N WD

Potencial bajo
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Factor ambiental/social/antrépico Nivel de calidad Calificacién
Potencial muy bajo 1
Nula 5
Evidencia de penetracién antrépica Escasa 4
(Casas, Caminos, brechas, basura, Media 3
etc.) Alta 2
Muy alta 1

De acuerdo con el nimero de factores evaluados se generdé una tabla de calidad
ambiental considerando cinco niveles de referencia. De esta manera, se pueden
estimar las condiciones del ambiente, a partir de la cuantificacion de los resultados
obtenidos por sitio de evaluaciéon y como resultado absoluto de la superficie total de
estudio.

Cuadro 56: Escala de calidad ambiental.

Gado Rango

Muy baja Hasta 14.9
Baja 15 - 209
Media 21 - 269
Alta 27 - 329

Muy alta 33 o mayor

IV.4.2 indices de Diversidad

Dentro del diagnéstico ambiental, se hace prudente establecer el indice de diversidad
para las especies vegetales incidentes en el sitio del proyecto; previo a esto, se hace
prudente establecer los mecanismos o metodologias para el levantamiento de la
informacién, lo cual se basé en la toma de datos y su analisis.

1. Toma de datos

Considerando la naturaleza del proyecto, se hace necesario establecer la riqueza
floristica dentro del ambito de influencia; esto con la finalidad de saber si las especies
presentes, son de distribucién generalizada en esta area y tener asi, informacién
precisa que permita establecer que la posible afectacion de los individuos de las
diferentes especies que se prestan, no representa un riesgo de afectacion o deterioro
de la biodiversidad.
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Un elemento fundamental para ello, es la medicion de la diversidad dentro de
comunidad, cuya determinacién se basé en la siguiente metodologia.

Considerando el tipo de informacion por recabar, se hizo indispensable el
establecimiento de un esquema de planeacién a través de la generacion de la
cartografia basica, basado en el empleo de los sistemas de informacion geografica, asi
como la aplicacion de un método para la determinacién de las especies existentes y
con ello los parametros de diversidad.

Analisis cartografico

A partir de la cartografia generada y considerando el ambito de influencia del
proyecto, de distinguieron las principales unidades de vegetacién, de lo cual se obtuvo:
la Selva Baja Caducifolia

El objetivo principal de lo anterior, es tener el esquema de planeacién de todas las
areas naturales incidentes, como elemento de muestreo. Considerando lo anterior, en
la cartografia se ubicaron sitios de muestreo bajo un disefio de muestreo aleatorio.

Toma de datos en campo

En campo se realizd la ubicaciéon de los sitios considerando el uso de GPS (con
marca comercial GARMIN).

La informaciéon recabada, se bas6é en la estructura presente en la vegetacion,
teniéndose especies lefiosas con alturas oscilantes entre 4 y 6 m de altura; especies
suculentas (cactaceas), con alturas oscilantes de cero hasta 10 m de altura; especies
herbaceas y arbustivas poco significativas dado la alta presencia de pastoreo.

Basado en lo anterior, se establecieron sitios de muestreo por estrato de acuerdo con
lo siguiente:

e El estrato alto considerando sitios circulares con dimensiones de 1000 m2
e El estrato medio y bajo considerando sitios circulares con dimensiones de 20 y 1
m? respectivamente.

Basado en lo anterior para el levantamiento de la informacién se distinguié cada
estrato de acuerdo con lo siguiente:
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Cuadro 57: Informacién especifica por estrato.

Dlmgr'15|on2 Datos generales Datos especificos Observaciones
de sitio m
Especies identificadas Indicadores ~ dasometricos
e No. de individuos por por especie
1000 especie o Cobertura por especie
e Cobertura de especies
e Especie de individuos | e Altura promedio.
arbustivos. e Cobertura promedio por
20 L . .
e No. de individuos arbustivos especie
por especie.
1 No. de individuos herbaceos 4 sitios por cada sitio de
1000 m2.

Tamafio de muestra

Considerando que los datos referidos contemplan el andlisis de diversidad, se
obtuvieron datos de 6 sitios de muestreo, a partir de lo cual:

e Se obtuvieron datos preliminares de indice de Shannon - Wiener, basado en el
andlisis de los sitios preliminares.
e Con ello establecieron los indicadores estadisticos basicos: media (u) y varianza (s?).

Basado en una confiabilidad del 95%, y un error de muestreo del 10 %, se estimé el
tamafio de muestra considerando la superficie dentro del SA de 10 ha, basado en el
siguiente modelo.

n=t’Sy’/E?
Doénde:
n = Tamafio de muestra.
t = T de tablas.
Sy’ = Varianza.
E = Media poblacional.
E=tx*(Sy)

Los valores obtenidos de la muestra inicial se establecen dentro de la siguiente tabla
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Cuadro 58: Indicadores muéstrales.

Variable Valor

N 100
S 59.3
U 395
Sy? 0.53
Probabilidad 095 %
n-1 gl 5
t 2.145
E 2.14
n 6

2. Andlisis de la informacion

Un elemento complementario a lo anterior, fue la medicién de la diversidad dentro de
comunidad vegetal asociadas al sitio del proyecto, a partir de los siguientes elementos:

e indice de Diversidad.

e Abundancia Relativa.

e Valor de Importancia.

e Indice de Simpson.

e indice de diversidad de Shannon-Wiener.

El indice de biodiversidad (nimero que se obtiene como resultado de una relacién
matematica entre el nimero de especies de una comunidad y el nimero de

individuos de cada especie).

« El nimero de especies y
« La abundancia relativa®

a) Abundancia relativa (AR) expresa la representatividad de una especie dentro del
conjunto de especies en el area en estudio.

Abundancia Relativa = (No. de indv. de una sp/No. Indv. todas las sp) *100

0 |a abundancia relativa de cada especie permite identificar aquellas especies que por su
escasa representatividad en la comunidad son mdas sensibles a las condiciones ambientales.
Ademas, permite identificar un cambio en la diversidad, ya sea en el nimero de especies, en la
distribucién de la abundancia de las especies o en la dominancia, nos alerta acerca de
procesos empobrecedores (Magurran, 1988).
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b) Valor de importancia (VI) indica la relevancia y nivel de ocupacién del sitio de una
especie con respecto a los demas, en funcién de su cuantia, frecuencia,
distribucién y dimensién de los individuos de dicha especie (Krebs, 1985).

VI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

c) Densidad relativa es el nimero de individuos (N) en un &rea determinada (A) y se
estima a partir del conteo del nUmero de individuos en un area dada.

Densidad = No. de Individuos/4rea muestreada

Densidad Relativa = Densidad de una especie*100/densidad de todas las spp.

d) Frecuencia Relativa (FR), se estimada como el nimero de unidades de muestreo
(parcelas) en que aparecié cada especie, es la probabilidad de encontrar uno o
mas individuos en una unidad muestral particular.

FR = Frecuencia de la sp x/Y de las frecuencias de todas las sp * (100)

Dominancia relativa (DmR). En arboles y arbustos se puede calcular el drea basal y se

convierte a porcentaje de cobertura, para las herbaceas y arbustivas se puede

expresar (nicamente como porcentaje de cobertura.

DmR = Area Basal de la sp x/Y Area Basal de todas las especies

e) Indice de Simpson

Indice basado en la dominancia que toma en cuenta la representatividad de las
especies con mayor valor de importancia sin evaluar la contribuciéon del resto de las

especies.
Y= Z pi

11 las especies que obtienen mas altos valores son las especies mas importantes en el

ecosistema (area de estudio) es decir, que tienen mas abundancia, cobertura y frecuencia y
dependiendo de las especies que presenten estos valores es como se interpretara el
ecosistema.
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Doénde:

Pi=abundancia proporcional de la especie i

f) fndice de diversidad de Shannon-Wiener.

Combina dos componentes de la diversidad: la riqueza de especies y la igualdad o
desigualdad de la distribucién de individuos en las diversas especies (Krebs, 1985).

H= - Z(Pi)(logz PI)
Dénde:

H= indice de diversidad

S=NUmero de especies

Pi= Proporcién total de la muestra que corresponde a la especie i
Log 2= Logaritmo de base 2

IV.4.3 Modelo de erosién hidrica actual (EUPSR)

Con base en la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo Revisada, se estimaron las
condiciones ambientales dentro del contexto de la erosiéon de los suelos por efectos
hidricos, desarrollando dicha ecuacién en el programa ArcView 3.2 y editando el mapa
final en el programa ArcMap 9.3. Para ello se utilizaron las siguientes capas de
informacién y algunas extensiones basicas:

Informacién

e Curvas de nivel (2m).

e Carta de uso de uso de suelo y vegetacién (INF, 2000).

e Imagen Google Earth para fotointerpretacion y correccion de la carta de uso de
suelo y vegetacion.

e Carta edafolégica (INEGI, 1:1 000 000).

e C(Capa de precipitacién media anual, elaborada a través del método de poligonos de
Thiessen. Después del procedimiento y dada la superficie del Sistema Ambiental se
identific6 una sola estacion meteorolégica de influencia, tomando el valor de
precipitaciéon del Servicio Meteorolégico Nacional.
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Extensiones

3D Analyst
Geoprocessing
Spatial Analyst
Create Thiessen
XTools

En términos generales, la EUPSR se puede definir como el resultado de multiplicar los
factores R (Erosividad de la lluvia), K (Erodabilidad del suelo), LS (factor topogréfico o
de longitud y el grado de su pendiente), C (Manejo de la cubierta vegetal) y P
(Practicas para el control de la erosion-si aplicara-). La metodologia basica se explica
a continuacién:

Factor R Para calcular el factor R se utilizd6 una de las 13 ecuaciones segln la
regionalizacién del pais, correspondiendo la siguiente:

R= 1.9967P+0.003270P°
P= Precipitacién media anual (Servicio Meteorolégico Nacional)
La estacién de influencia para el area de estudio es: Puebla 21 Poniente 113 A.

Factor K. Se obtuvo a partir de una tabla de valores definidos por FAO (1980)
considerando el tipo de suelo y su textura respectiva.

Factor C. Para obtener este factor se utilizé de base el mapa tematico
correspondiente al Inventario Forestal del afio 2000, al cual se le realizaron
algunas modificaciones bajo la técnica de foto-interpretacién utilizando una imagen
georreferenciada del programa Google Earth correspondiente al afio 2012. De esta
forma, se aplicé la tabla propuesta por Renard y col. (1997) para darle el valor
correspondiente a cada poligono de uso de suelo y vegetacién.

Factor LS. La ecuacién utilizada para este factor es la siguiente:

LS= (L/22.13)" (0.065+0.045s+0.0065s?)

Dénde:

L= Longitud de la pendiente en proyeccién horizontal
m= Valores en funcién de la pendiente del terreno.
s= Pendiente del terreno en %.
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Cuadro 59: Valor de exponente.

Valor del exponente m Pendiente del terreno

0.5 >5
0.4 3-5
0.2 <3

Una vez obtenidos todos los factores simplemente se multiplican para conocer la
pérdida de suelo actual estimada. Si se quisiera conocer la erosién potencial solo se
quita el factor C, refiriéndose a la erosibn maxima tedrica si no hubiese cubierta
vegetal que protegiera el terreno.

Los rangos de pérdida de suelo segln la EUPSR son los siguientes y estan dados en

ton/ha/afio:

Cuadro 60: Rangos de pérdida de suelo.

Niveles de erosién Rango de valores

Sin erosion 0-10
Erosion ligera 10 - 50
Erosi6én moderada 50 - 100

Alta 100 - 200
Erosion extrema > 200

IV.4.4 Fragilidad ecoldgica

La fragilidad ecolégica se define como el poder de resiliencia que presenta un
ecosistema o un territorio dado, para enfrentar agentes de cambio o deterioro
ambiental.

Esta metodologia se basa en el calculo de fragilidad ecolégica para algunos
Ordenamientos Territoriales en México (Tiburcio y col, 2007; UAT, 2011), la cual se ha
adoptado y adecuado segln la informacién disponible y de relevancia para el Sistema
Ambiental.

El procedimiento basico es la suma de capas, realizado en el programa Arcliew 3.2
utilizando para ello la siguiente informacién: £rosion hidrica actual, Relieve del suelo
en grados, Uso de suelo y vegetacion.
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El planteamiento metodolégico se dividié en cuatro etapas fundamentales, mismas que
se describen a continuacién:

e Obtencién de las capas a utilizar.

e Preparacion de las tablas de ponderacion.
e Reclasificacion de las capas de informacién.
e Establecimiento de resaltados finales.

Las capas a utilizar son:

1) Erosién hidrica actual.
2) Relieve del suelo
3) Uso de suelo y vegetacion.

La primera se obtuvo a partir del Modelo de Erosiéon Hidrica Actual, calculado en el
presente Diagndstico Ambiental segln la EUPSR. La segunda capa fue obtenida a
través de la generacién del Modelo Digital de Elevacion con las curvas de nivel cada
2 m. Finalmente la tercera capa se gener6 a través de un procedimiento de
fotointerpretacién con base en imagenes de Google Earth y la carta de uso de suelo
y vegetacién del Inventario Nacional Forestal del afio 2000.

Preparacién de las tablas de ponderacién

El principio basico de las tablas de ponderacion es definir la escala de valores y los
rangos para cada una de las tres capas de informacion. El resultado fue manejar una
escala de valores de 0 a 10 ajustando cada una de los factores a dicha escala como
se indica en los préoximos fragmentos.

Erosion. De la informacién obtenida durante la aplicacién de la EUPSR, se opt6é por
plantear una escala con valores ascendentes de 20 ton/ha/afio, de tal manera que
un valor ponderado igual a 0 (cero) equivale a rango de pérdida de suelo entre O y
20 ton/ha/afio, mientras que el valor maximo correspondiente a 10 (diez) se refiere a
un nivel de erosidon superior a 200 ton/ha/afio. La tabla final se indica a
continuacién:

Cuadro 61: Valor ponderado de pérdida de suelo.

Pérdida de suelo (ton/Ha/afio) Valor ponderado

0-20 0
20 - 40 1
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Pérdida de suelo (ton/Ha/afio) Valor ponderado

40 - 60 2
60 - 80 3
80 - 100 4
100 - 120 5
120 - 140 6
140 - 160 7
160 - 180 8
180 - 200 9

>200 10

Relieve del suelo. Para este factor se consideraron dos criterios fundamentales del
terreno, la aptitud para actividades agricolas y la aptitud para la conservaciéon de la
naturaleza. Una premisa fundamental de este concepto es que los terrenos con baja o
nula pendiente, suelen ser los mas o6ptimos para las actividades agricolas e incluso
para establecer vias de comunicacién y asentamientos humanos, mientras que los
terrenos con un relieve pronunciado suelen tener nula o limitada aptitud para las
actividades antes mencionadas, siendo asi, mejores para la conservacion de la
naturaleza.

Cuadro 62: Relieve.

Relieve del suelo en grados Valor ponderado

0 0

O N | |W[N |-
O | N | |W( N |-

>10

—
o

Uso de suelo y vegetacién. Para generar este concentrado se los criterios
considerados, se presentan a continuacion:
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1) Cobertura.

2) Grado de conservacién o alteracion.

3) Representatividad a nivel regional.

4) Susceptibilidad de alteracién de las comunidades vegetales (principalmente por
efectos humanos.

5) Grado de fragmentacién

6) Configuracién de los parches de una misma clase en el paisaje.

De los elementos numerados, se establecen dentro del siguiente concentrado,

estableciendo en ello su valor de ponderacién:

Cuadro 63: Valor ponderado uso de suelo y vegetacion.

Uso de suelo y vegetacién Valor ponderado

Tierras de cultivo 0
Pastizal inducido 3
Sin vegetacion aparente 1
Carretera 0
Asentamientos humanos 0
Cuerpo de agua 5
Bosque de encino 10

Reclasificacion de las tablas de informacién. Una vez concluidas las tablas de
ponderacién, se utilizaron sus valores para reclasificar las capas de erosion, relieve y
uso de suelo y vegetacion. En el caso de la capa de uso de suelo y vegetacion, se
convirtié a formato raster, ya que asi lo pide la metodologia.

Finalmente se formulé una tabla de fragilidad ecolégica de cinco niveles, de tal
manera que se puedan apreciar cartograficamente las areas mas susceptibles al
impacto ambiental. La escala de fragilidad ecolégica es la siguiente:

Cuadro 64: Fragilidad ecolégica, rango de valores.

Fragilidad ecoldgica Rango de valores

Muy baja 0-6
Baja 7-12
Media 13 - 18
Alta 19 - 24

Muy alta 25 - 30
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IV.4.5 Resultados

1. Ponderacién de factores ambientales (in situ)
De acuerdo a las condiciones del area del proyecto y a los muestreos realizados en
campo, se estima un valor de calidad ambiental de 24.2 puntos, ubicAndose en la

escala de calidad media.

En el cuadro siguiente, se presentan las caracteristicas ambientales obtenidas por sitio
de muestreo, que van de bajas a altas.

Cuadro 65: Evaluacion de la Calidad Ambiental de la Zona.

Sitios de muestreo Calidad
Factor

1 2 3 4 5 6 Promedio

Geoformas 4 3 1 1|5 4 3.6

Suelo 4 3 2 | 2| 4 4 38

Cubierta vegetal 3 3 1 1] 3 3 2.8
Naturalidad de la vegetacion 4 4 4 1 4| 4 4 48
Presencia de ganado 2 2 2 | 2| 2 2 2.4
Presencia de cultivos 5 5 515]5 5 6
Habitat para la fauna 3 3 1 113 3 2.8
Evidencia de penetracion antrépica 3 3 1 1] 3 3 2.8

Calidad ambiental por sitio 28 | 26 |17 |17 | 29| 28 24.2

De los seis sitios muestreados, dos corresponden al sitio del proyecto, 2 a la loma
del paraje el mirados y dos en la parte baja.

Basado en lo anterior, el sitio del proyecto correspondiente a los sitios 3 y 4,
presentan las calidades ambientales mas bajas; lo anterior debido a que esta area se
encuentra totalmente impactado; sin embargo y considerando la técnica manual de
aprovechamiento, no ha incidido en la generacion de procesos erosivos al exterior del
proyecto.

Los sitios 1, 5 y 6 presentan calidades altas, en tanto el sitio 2, presento una calidad
media segln la escala planteada.

En la imagen siguiente, se presenta de manera grafica, los valores de calidad
ambiental.
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Grafica 6: Calidad ambiental por sitio.

Basado en los elementos numéricos y graficos establecidos anteriormente, se tienen
las conclusiones siguientes:

e Las areas con calidad ambiental baja, corresponde al sitio 3 y 4, en donde se
localiza el proyecto, caracterizado por la modificacion total del relieve y la
carencia de vegetacién natural.

e Las areas con calidad media correspondiente al sitio 1, 5 y 6 se caracterizan por
presentar un relieve parcialmente afectado (derivado de la extraccién parcial de
materiales pétreos, vegetacién afectada por la presencia de pastoreo y extraccién
de lefia para uso combustible y finalmente, suelo degradado por la carencia de
vegetaciéon y paso de ganado.

e Las areas con calidad baja corresponden al sitio 2, la cual presenta las mismas
caracteristicas que los sitios con calidad ambiental media; de igual manera la
vegetacion como el suelo se encuentran afectados por el ganado y la incidencia
humana, el suelo carece de materia organica.

Por otra parte, de los ocho factores ambientales evaluados existe la evidencia de
afectaciones a las geo formas, la afectacién de la vegetacién, con la incidencia
antrépica, sin la presencia de cultivos.

e lLas geoformas también obtuvieron un valor importante en los resultados; las cuales
han sido modificadas en el sitio del proyecto y areas aledafias.

162




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. | EXTRACCION DE ZEOLITA EN EL PREDIO EL MIRADOR DE LA
MODALIDAD PARTICULAR | POBLACION DE TLANCUALPICAN", UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
CHIAUTLA DE TAPIA, ESTADO DE PUEBIA

e Por su parte, la cubierta vegetal recibié uno de los valores mas bajos, debido de
igual manera a que en el sitio del proyecto, se carece de la misma; en tanto que
en las areas aledafias se tiene la incidencia de pastoreo y afectaciones por
extraccién de lefia.

e De igual manera y como resultado de lo anterior, los habitats faunisticos, se
encuentran degradados, derivado de la afectacion al ecosistema y la evidencia de
penetracién antrépica.

o C(Cabe destacar que se tiene una adecuada naturalidad de la vegetacion, dado la
incidencia de vegetacién primaria, sin la presencia de cultivos.

Los elementos sefialados anteriormente, se presentan a continuaciéon de
manera grafica.

Evidencia de penetracidn...
Habitat para la fauna
Presencia de cultivos
Presencia de ganado

MWaturalidad de la vegetacian W Seriesl
Cubiertavegetal

Suelo

Geoformas
T I-’; T T If T I'f

0 5 10 15 20 25 30
Calidad Amhbiental

Grafica 7: Calidad ambiental por factor.

En las siguientes imagenes, se muestran las calidades ambientales presentes en
el area del proyecto.
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G

Imagen 29: Areas con calidd ambiental media c la presencia de ptoeo).

Imagen 30: Areas con calidad ambiental baja (sitio del proyeto).
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2. Indice de Diversidad

Como primer elemento, se consideré el calculo de abundancia relativa por especie
dentro del sitio del sitio del proyecto.

Dentro de los cuados siguientes, se presenta la abundancia relativa por tipo de area,
considerando en ello los sitios de levantamiento de informacién en el sitio del

proyecto y area de incidencia (parte alta y ladera del paraje el Mirador).

Especificamente, a continuacién de presenta la abundancia relativa para la parte alta
(lindante en la parte superior del sitio del proyecto).

Cuadro 66: Abundancia parte alta de paraje El Mirador.

: Nombre Abundancia |
\[o} Especie = n N :
comdn Relativa
1 Cytrocarpa procera Copalcojote 7 | 140 3.17
2 Stemmademia donell-smithii Huevo de perro, pie de chiva 2 40 0.90
3 Thevetia ovata Yoyote 8 160 3.62
4 Ceiba parvifolia Pochote 1 20 0.45
5 Bursera simaruba Copalillo 1 20 0.45
6 Bursera sp 42 | 840 19.00
7 Coryphantha elephantidens Biznaga 4 80 1.81
8 Opuntia ficus indica Nopal de castilla 1 20 0.45
9 Opuntia sp Nopal 9 | 180 4.07
10 Opuntia streptacantha Nopal cardén 15 | 300 6.79
11 Pachycereus weberi Candelabro 28 | 560 1267
12 Pilosocereus chrysacanthus Pitayo viejo, cabeza de viejo 3 60 1.36
13 Stenocereus stellatus Pitayo xoconostle 2 40 0.90
14 Acacia cochliacantha Cubata, Huizache, Espino blanco 41 | 820 18.55
15 Senna corymbosa Rama negra 1 20 0.45
16 Acacia farnesiana Huizache, Guizache 4 80 1.81
17 Tillandsia dasyliriifolia Baker. Gallito 4 80 181
18 Tillandsia recurvata (L) L. Pastle, Paxtle 48 | 960 21.72
221 | 4420 100

De manera analoga, dentro del cuadro siguiente, se presenta la abundancia relativa
para el sitio del proyecto.

Cuadro 67: Abundancia relativa, sitio del proyecto.

Nombre N Abundancia

Especie . .

comin REEL
1 | Gomphrena serrata Amor de soltero 11 11 7.10
2 | Thevetia ovata Yoyote 1 1 0.65
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. Nombre Abundancia \
No. Especie > n .
com(n Relativa
3 | Bidens odorata Aceitilla 8 8 5.16
4 | Sanvitalia procumbens Ojo de gallo 31 31 20.00
5 | Crescentia alata Cirian, Huaje cirial 2 2 1.29
6 | Bursera sp 16 16 10.32
7 | Opuntia streptacantha Nopal cardén 2 2 1.29
8 | Pachycereus weberi Candelabro 5 5 3.23
9 | Stenocereus stellatus Pitayo xoconostle 2 2 1.29
10 | [pomea tricolor Bodongas 20 20 1290
11 | Jpomea wolkotiana Ozote, casahuate 1 1 0.65
12 | Euphorbia hirta Hierba de paloma 15 15 9.68
13 | Acacia cochliacantha Cubata, Huizache, Espino blanco 3 3 194
14 | Havardia acatlensis Barba de chivo 17 17 1097
15 | Byrsonima crassifolia Nanche amarillo 21 21 13.55
155 | 155 100

Asi mismo, a continuacién, se presenta la abundancia relativa, aguas abajo del sitio
del proyecto y/o en la ladera.

Cuadro 68: Abundancia relativa, sitio del proyecto.

Especie

Nombre

Abundancia

Relativa

1 | Thevetia ovata Yoyote 68| 1360 14.78
2 | Tillandsia dasyliriifolia Baker. Gallito 2 40 043
3 | Tillandsia recurvata (L) L. Pastle, Paxtle 45| 900 9.78
4 | Gomphrena serrata Amor de soltero 18| 360 391
5 | Sanvitalia procumbens Ojo de gallo 4 80 0.87
6 | Ceiba parvifolia Pochote 2 40 043
7 | Coryphantha elephantidens Biznaga 101 200 217
8 | Bursera sp Burseraceae 151 300 3.26
9 | Crescentia alata Cirian, Huaje cirial 8 160 1.74
10 | Opuntia streptacantha Nopal cardén 49| 980 10.65
11 | Opuntia sp Nopal 125| 2500 27.17
12 | Pachycereus weberi Candelabro 14| 280 3.04
13 | Pilosocereus chrysacanthus Pitayo viejo, cabeza de viejo 1 20 0.22
14 | Stenocereus stellatus Pitayo xoconostle 4 80 0.87
15 | Jpomea tricolor Bodongas 22| 440 478
16 | l[pomea wolkotiana Ozote, casahuate 3 60 0.65
17 | Euphorbia hirta Hierba de paloma 161 320 3.48
18 | Acacia cochliacantha Cubata, Huizache, Espino blanco 22 440 478
19 | Havardia acatlensis Barba de chivo 19| 380 413
20 | Byrsonima crassifolia Nanche amarillo 13| 260 2.83
460 | 9200 100.00
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Finalmente en el concentrado siguiente, se presenta un cuadro resumen de la

abundancia relativa para los tres sitios.

Cuadro 69: Resumen abundancia relativa.

Sitio ':s n \ Observaciones
Parte alta 18 | 221 | 4420 Parte alta
Sitio del proyecto 15 | 155 155 Parte media
Ladera 20 | 460 | 9200 Parte baja

De lo anterior resalta lo siguiente, el niumero de especies, asi como de individuos por
especie, es menor en el sitio del proyecto, dado que se encuentra totalmente
impactado; cabe destacar en esta misma area el nimero de individuos de la muestra,
es similar al nidmero de individuos de la superficie, dado que se realizd6 un censo total
de la vegetacion en esta area.

El segundo elemento y basado en la densidad relativa, corresponde a la determinacion
del valor de importancia, de lo cual se presenta el siguiente concentrado.

Cuadro 70: Valor de importancia por especie.

Sitios
No. Sitio Especie

Densidad Frecuencia
Relativa Relativa VI
% %

Sitios

Nombre
com(n ‘

‘ N  Densidad Frecuencia

1| 1 | Acacia cochliacantha | ““03® Hb‘i:[f‘cc:e’ Espino | 3 11 1213]1263| 126 3 9169 5769 |14938
4 1 Acacia farnesiana Huizache, Guizache 11 80 8 1 0.581 1923 2.504
5 2 Bidens odorata Aceitilla 1 2 8 1 1 0.058 1.923 1.981
6 1 Bursera simaruba Copalillo 111 20 2 1 0.145 1923 2.068
7 1 Bursera sp 3 11|2|3]1156 116 3 8392 5.769 14.161
10| 2 Byrsonima crassifolia Nanche amarillo 2 23| 281 28 2 2.040 3.846 5.886
12| 1 Ceiba parvifolia Pochote 2 |1 3| 60 6 2 0.436 3.846 4.282
4] 1 Conyphantha Biznaga 2 (1| |3|280| 28 2 2033 | 3846 | 5879
elephantidens
16 2 Crescentia alata Cirian, Huaje cirial 2 2131 162 16 2 1.176 3.846 5.022
1 1 Cytrocarpa procera Copalcojote 1|1 140 14 1 1.016 1.923 2.939
2 2 Euphorbia hirta Hierba de paloma 2 23] 335 34 2 2432 3.846 6.278
1 2 Gomphrena serrata Amor de soltero 2 213 371 37 2 2.693 3.846 6.539
3 2 Havardia acatlensis Barba de chivo 2 213 397 40 2 2.882 3.846 6.728
5 2 lpomea tricolor Bodongas 2 23| 460 46 2 3.339 3.846 7.186
7 2 lpomea wolkotiana Ozote, casahuate 2 213] 61 6 2 0.443 3.846 4.289
9 1 Opuntia ficus indica Nopal de castilla 111 20 2 1 0.145 1.923 2.068
10| 1 Opuntia sp Nopal 2 |1 3 {2680 268 2 19.456 3.846 23.302
12| 1 Opuntia streptacantha Nopal cardén 3|1 31282 128 3 9.307 5.769 15.076
15| 1 Pachycereus weberi Candelabro 3 11(2]3] 845 85 3 6.134 5.769 11.904
18 1 Pilosocereus Pitayo viejg,lcabeza de 511 3| &0 ] > 0581 3846 4427
chrysacanthus viejo
20| 2 Sanvitalia procumbens Ojo de gallo 2 213 111 11 2 0.806 3.846 4652
22| 1 Senna corymbosa Rama negra 1|1 20 2 1 0.145 1923 2.068
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Sitios \ Densidad Frecuencia

Especie ) o N  Densidad Frecuencia Relativa  Relativa
comdn No  Sitios % %

Nombre

>3 1 Stemmadc’/’méi donell- | Huevo de perro, pie de 111 40 4 1 0.290 1.923 2013
smithii chiva

24 1 Stenocereus stellatus Pitayo xoconostle 3 (1(2[3] 122 12 3 0.886 5.769 6.655

27 | 1 Thevetia ovata Yoyote 3 |1]2|3]1521 152 3 11.042 5.769 16.811

2 | 1 | Tandsia dasyliiifolia Gallito 11 120 12 1 0871 1923 | 2794
Baker.

4| 1 | THandsia ’ZC”’V""” w Pastle, Paxtle 21| [3|1860]| 186 2 13503 | 3846 |17.349

1378 52 100 100 200

De lo anterior y como era de esperarse, el valor de importancia dominante
corresponde a las cactdceas para el género opuntia; cabe destacar que si bien no
ocupa el valor de importancia mas alto, la especie Pachycereus weberii; es a mas
significativa de esta familia, asi como de las especies vegetales presentes, derivado de
la representatividad de esta especie dentro del ecosistema. .

Finalmente dentro del concentrado siguiente, se presenta el Indice de Simpson y
Shannon-Wiener, por sitio. Especificamente, a continuacién de presenta el Indice de
Simpson y Shannon-Wiener para la parte alta (lindante en la parte superior del sitio
del proyecto).

Cuadro 71: indice de Simpson y Shannon-Wiener, parte alta del paraje El Mirador.
AR H
pi= n/N  LNpG) sp(i*log2p(i)

Especie

1 Cytrocarpa procera Copalcojote 7
2 Stemmademia donell-smithii Huevo de perro, pie de chiva 2 0.009 -4.705 -0.043
3 Thevetia ovata Yoyote 8 0.036 -3.319 -0.120
4 Ceiba parvifolia Pochote 1 0.005 -5.398 -0.024
5 Bursera simaruba Copalillo 1 0.005 -5.398 -0.024
6 Bursera sp 42 | 0.190 -1.660 -0.316
7 Coryphantha elephantidens Biznaga 4 0.018 -4.012 -0.073
8 Opuntia ficus indica Nopal de castilla 1 0.005 -5.398 -0.024
9 Opuntia sp Nopal 9 0.041 -3.201 -0.130
10 Opuntia streptacantha Nopal cardén 15 | 0.068 -2.690 -0.183
11 Pachycereus weberi Candelabro 28 | 0127 -2.066 -0.262
12 Pilosocereus chrysacanthus Pitayo viejo, cabeza de viejo 3 0.014 -4.300 -0.058
13 Stenocereus stellatus Pitayo xoconostle 2 0.009 -4.705 -0.043
14 Acacia cochliacantha Cubata, Huizache, Espino blanco | 41 0.186 -1.685 -0.313
15 Senna corymbosa Rama negra 1 0.005 -5.398 -0.024
16 Acacia farnesiana Huizache, Guizache 4 0.018 -4.012 -0.073
17 Tillandsia dasyliriifolia Baker. Gallito 4 0.018 -4.012 -0.073
18 Tillandsia recurvata (L.) L. Pastle, Paxtle 48 0.217 -1.527 -0.332
221 | 1.000 -2.223
0 ene 2.223
2.890
0.769
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De manera andloga, dentro del cuadro siguiente, se presenta el Indice de Simpson y
Shannon-Wiener para el sitio del proyecto.

Especie

Cuadro 72: indice de Simpson y Shannon-Wiener para el

AR

pi= n/N

sitio del proyecto.

LNp()

H

>p(i)*log2p(i)

1 | Gomphrena serrata Amor de soltero
2 | Thevetia ovata Yoyote 1 0.005 -5.398 -0.024
3 | Bidens odorata Aceitilla 8 0.036 -3.319 -0.120
4 | Sanvitalia procumbens Ojo de gallo 31 0.140 -1.964 -0.276
5 | Crescentia alata Cirian, Huaje cirial 2 0.009 -4.705 -0.043
6 | Bursera sp 16 | 0.072 -2.626 -0.190
7 | Opuntia streptacantha Nopal cardén 2 0.009 -4.705 -0.043
8 | Pachycereus weberi Candelabro 5 0.023 -3.789 -0.086
9 | Stenocereus stellatus Pitayo xoconostle 2 0.009 -4.705 -0.043
10 | Jpomea tricolor Bodongas 20 | 0.090 -2.402 -0.217
11 | /pomea wolkotiana Ozote, casahuate 1 0.005 -5.398 -0.024
12 | Euphorbia hirta Hierba de paloma 15 | 0.068 -2.690 -0.183
13 | Acacia cochliacantha Cubata, Huizache, Espino blanco 3 0.014 -4.300 -0.058
14 | Havardia acatlensis Barba de chivo 17 | 0.077 -2.565 -0.197
15 | Byrsonima crassifolia Nanche amarillo 21 | 0.095 -2.354 -0.224

155| 0.701 -1.877

Shannon-Wiener
Hmax

Asi mismo, a continuacién, se presenta el Indice de Simpson y Shannon-Wiener, aguas
abajo del sitio del proyecto y/o en la ladera.

Cuadro 73: indice de Simpson y Shannon-Wiener, parte baja del paraje El Mirador.

Especie

pi= n/N

LNp()

Sp(i)*log2p(i)

1| Thevetia ovata Yoyote 68| 0.308 -1.179 -0.363
2 | Tillandsia dasyliriifolia Baker. Gallito 2| 0.009 -4.705 -0.043
3| Tillandsia recurvata (L) L. Pastle, Paxtle 45| 0.204 -1.592 -0.324
4 | Gomphrena serrata Amor de soltero 18| 0.081 -2.508 -0.204
5 | Sanvitalia procumbens Ojo de gallo 4] 0.018 -4.012 -0.073
6 | Ceiba parvifolia Pochote 2| 0.009 -4.705 -0.043
7 | Coryphantha elephantidens Biznaga 10| 0.045 -3.096 -0.140
8 | Bursera sp Burseraceae 15| 0.068 -2.690 -0.183
9 | Crescentia alata Cirian, Huaje cirial 8| 0.036 -3.319 -0.120
10 | Opuntia streptacantha Nopal cardén 49| 0.222 -1.506 -0.334
11| Opuntia sp Nopal 125| 0.566 -0.570 -0.322
12 | Pachycereus weberi Candelabro 14| 0.063 -2.759 -0.175
13 | Pilosocereus chrysacanthus Pitayo viejo, cabeza de viejo 1| 0.005 -5.398 -0.024
14 | Stenocereus stellatus Pitayo xoconostle 4| 0.018 -4.012 -0.073
15 | [pomea tricolor Bodongas 22| 0.100 -2.307 -0.230
16 | /[pomea wolkotiana Ozote, casahuate 3| 0014 -4.300 -0.058
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o Nombre - AR H
comdn pi= n/N LNp(G) >p(i)*log2p(i)
Euphorbia hirta Hierba de paloma
18 | Acacia cochliacantha Cubata, Huizache, Espino blanco 22| 0.100 -2.307 -0.230
19 | Havardia acatlensis Barba de chivo 19| 0.086 -2.454 -0.211
20 | Byrsonima crassifolia Nanche amarillo 13| 0.059 -2.833 -0.167
460 2.081 -3.505

Shannon-Wiener
Hmax
H/H

Finalmente en el concentrado siguiente, se presenta un cuadro resumen de la
abundancia relativa para los tres sitios.

Cuadro 74: Resumen.

indice Alta ‘ Proyecto  Baja
Shannon-Wiener | 2.223 1.877 3.505
Hmax 2.890 2.708 2.996

H/H 0.769 0.693 1.170

De los elementos establecidos dentro del cuadro anterior, la menor diversidad se
presenta dentro de sitio del proyecto, con 1.877, en tanto la parte bajo (ladera,
presento un mayor indice de Shannon-Wiener, lo anterior debido a que en estas areas
no se presenta cubierta vegetal

3. Modelo de erosién hidrica actual (EUPSR)

La deforestacion, entendida como la pérdida de la superficie forestal, provoca
problemas en la regién por las caracteristicas de relieve y sustrato geoldgico
que presenta.

De acuerdo con las caracteristicas fisicas del SA, y las condiciones ambientales
dentro del contexto de la erosidon de los suelos, son relativamente moderadas
con la incidencia de vegetacion.

Factor de erosividad de la lluvia (R):

Representa la habilidad o agresividad de la lluvia para producir erosion; es decir, la
energia cinética de la lluvia necesaria para remover y transportar las particulas de
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suelo. Para su determinaciéon Cortés (1991) delimité 14 regiones, de las que el
proyecto se encuentra localizado en la regién numero 8, tal como se muestra a
continuacién.

UBICACION DEL
PROYECTO

Figura 24: Regiones en México con respecto a la erosividad.

Mediante el analisis de regresion se generaron 14 ecuaciones de aplicacién regional,
las cuales permiten estimar el factor R en funciéon de la lluvia anual. De acuerdo con
la regidon donde se ubica el proyecto se determindé la aplicacion de la ecuacién
nimero 8, obteniendo el siguiente valor para la presente area de estudio:

R = 1.9967 P+0.003270 F°= 311261
R = 1.9967 (857.5)+0.00327 (857.5F = 4116.62

Factor de erosionabilidad del suelo (K):

Se usa para indicar la susceptibilidad de un suelo particular a ser erosionado, esta
varia en funcién de la textura del suelo, el contenido de materia organica, la
estructura del suelo, presencia de O6xidos de fierro y procesos de humedecimiento y
secado.
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Para obtener este valor, fueron realizados estudios en funciéon de las propiedades del
suelo, teniendo en cuenta su textura y contenido de materia organica, de lo cual se
tiene lo siguiente:

e Tipo de suelo: Arenoso.
e Contenido de materia organica: menor de 0.5 %.

De los elementos anteriores y considerando el tipo de suelo en el sitio, se obtuvo el
valor de 0.005 para K.

Porcentaje de pendiente (s):

La pendiente es la relacién que existe entre el desnivel que debemos superar y la
distancia en horizontal que debemos recorrer, lo que equivale a la tangente del angulo

que forma la linea a medir con el eje X, que seria el plano. La distancia horizontal se
mide en el mapa. La pendiente se expresa en tantos por ciento, o en grados.

La férmula para determinar la pendiente en terrenos, se presenta a continuacién:
s= (DE/L)*100 por ciento

Para esto se obtuvieron los siguientes valores, en donde:

s= porcentaje de inclinacién

DE= Diferencia de Elevacién
L= Distancia horizontal

Cuadro 75: Estimacién de s.
Poligono/Sitio Altura Max. Altura Min L DE s

Loma 1055 1005 626| 25 | 80
Proyecto 1035 1000 613| 5 | 57
Ladera 1010 985 605| 25 | 4.1
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Factor de longitud (L):
Es la porcién entre la pérdida ocurrida en un terreno de longitud estandar,

permaneciendo constantes los demas factores, esta se define mediante la siguiente
ecuacion:

L = A/22.13)"

Doénde:

A = longitud de la pendiente, en metros
m= exponente que depende del grado de pendiente

La magnitud del exponente m varia en funcién de la pendiente del terreno siendo sus
valores entre 0.2 y 0.5, como se indica a continuacién:

Cuadro 76: Valor de m.
Grado de pendiente (%)  Valor de m

<1 0.2
1-3 0.3
3-5 0.4

>5 0.5

A partir de lo anterior, dentro del concentrado siguiente, se establece la estimacién de
L.

Cuadro 77: Estimacién de L.

Poligono A m L
Loma 626 05 532

Proyecto 613 0.5 5.26
Ladera 605 05 5.23

Factor de gradiente de pendiente (S):

Wischmeier determiné la relacién del grado de pendiente con la erosién, proponiendo
la siguiente ecuacién para calcular el valor del factor S:
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S = 0.065+ 0.045s + 0.0065s?

Basado en el modelo anterior, dentro del cuadro siguiente, se presenta la estimacion
del valor S.

Cuadro 78: Factor S.

Poligono S S
Loma 8.0 0.84

Proyecto 57 0.53
Ladera 17.4 0.36

Factor de cobertura vegetal (C):

La cobertura del suelo es el factor mas importante en el control de la erosién hidrica.
Tiene efectos benéficos en la reducciéon de las pérdidas de suelo ya que le brinda
proteccion contra la acciéon de los agentes erosivos.

En la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), este factor se ha definido como
la relacién entre las pérdidas de suelo que se producen bajo un determinado uso
(cultivo o vegetaciéon perenne), bajo determinadas condiciones de manejo y las
pérdidas correspondientes en ese mismo suelo bajo barbecho continuo.

El factor C es considerado factor atenuante y toma valores de 0 a 1, correspondiendo
el valor de la unidad al suelo que esta desnudo, sin cobertura vegetal y en barbecho.
El valor C en la ecuacién es multiplicativo y a medida que aumenta la cobertura
vegetal en densidad y frecuencia, el valor de C tiende a disminuir.

Para este caso se tomd en cuenta el valor para el tipo de vegetacion de bosque de
encino obteniendo un valor de 0.10.
Factor de prdcticas mecdnicas (P):

Es la proporcion de la pérdida de suelo que se presenta cuando se hace uso de
alguna practica especifica.
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Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas
mecéanicas es menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacién y/o el manejo
del cultivo; sin embargo, cuando se combinan el uso de la vegetacién y la practica
mecanica existe un efecto combinado.

De acuerdo con las medidas de compensacién propuestas dentro de este estudio, se
tomaran en cuenta las curvas de nivel, asi como la disposicién de las practicas
mecanicas para retener suelo y reducir escurrimientos, por lo que se tomara el valor
de 0.75 que corresponde a surcado al contorno.

De acuerdo al procedimiento antes descrito se calculdé la erosiéon actual en base a los
valores determinados de R, K, L, S, C y P, tal como se muestra a continuacién.

Cuadro 79: Estimacién de la erosion actual en el area de CUSTF.

pn Altura ‘ Altura ‘ 1 o K S Ton/ha( afio Sup h Ton /af
oligono on/ha( afio Sup ha on /afio
& Max. Min. .

Loma 1055 | 1005 | 5.32 | 4116.62]0.005[0.84]0.1]0.75 6.8986 2 13.80
Proyecto | 1035 | 1000 | 5.26 |4116.62(0.005(0.53(0.1]0.75 43036 25 10.76
Ladera | 1010 905 523 | 4116.62]0.005(0.36|0.10.75 2.9065 2 581

De lo establecido dentro del cuadro anterior, dentro del area de influencia del
proyecto se tiene un erosién potencial que va de 2.9 a 6.89 Ton/ha/afio.

Cabe destacar que el sitio de extraccion de Zeolita, carece de vegetaciéon natural, por
lo que el factor vegetacién es eliminado, presentandose el siguiente resultado.

Cuadro 80: Erosién en el sitio del proyecto.

Altura  Altura L Ton/ha/afio

Poligono

Max.  Min.
Sitio del Proyecto | 1035 | 1000 | 526 | 411662 | 0005 | 053 57.38

De lo anterior debe destacarse que la pérdida de suelo en esta area se ha evitado,
dado el aprovechamiento del material, en complemento de lo anterior, los trabajos en
terraza, manteniendo con ello una pendiente zenital, con lo cual el arrastre de suelo
es menor.
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Asi y basado en la aplicacién del Modelo de Erosion Hidrica la pérdida de suelo recae
sobre los niveles ligeros con la presencia de vegetacién. Dentro del cuadro siguiente
se establecen los rangos de erosion vislumbrados para cada tipo de cobertura vegetal
dentro de SA, correspondiente a selva baja.

Cuadro 81: Erosién por tipo de Cobertura dentro del SA.

Rango Rango Rango .
ton/hag;aﬁo Inferfi;or supefior OIS EEElE
Sin erosién 0-10
Erosién ligera 10 - 50 | 6.8986 2.9065 Con vegetacion
Erosion moderada 50 - 100 57.38 Sin vegetacion
Erosién alta 100 - 200
Erosién extrema > 200

Cabe destacar y como se ha establecido, en el sitio del proyecto los rangos de
erosién posible corresponden a moderados, con 57.38 ton/ha/afio; lo anterior se debe
a la pendiente del terreno, y el proceso de trabajo en terrazas, con lo cual la
incidencia de erosién es menor en un 60 % a la estimada.

4. Fragilidad ecoldgica (FF)

De acuerdo con los resultados obtenidos, para la variable Fragilidad Ecolégica, se
tienen los siguientes resultados:

De acuerdo con las condiciones presentes del SA y su area de influencia, se tienen
tres condiciones generales de vegetacion, correspondiente a Selva Baja Caducifolia.

e Areas conservadas, en zonas inaccesibles en serranias.
e Areas afectadas por la incidencia antropica, en sitios aledafios a areas urbanas.
e Areas naturales con la incidencia antrépica

Lo anterior tiene una relacién directa con los el nivel del mar, a la cual se encuentra
cada una de estas superficies, de lo cual se desprende lo siguiente.

e La fragilidad ecolégica muy baja, se presenta a una altura de 935 msnm hacia
altitudes menores.

e La fragilidad ecolégica baja, se ubica en el rango de los 1385 msnm a los 935
msnm.
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e La fragilidad ecolégica media se ubica dentro del rango de los 1385 msnm a los
1785 msnm.

e La fragilidad ecolégica alta en el rango de 1785 a los 1835.

e Finalmente no se tuvo incidencia de fragilidad ecoldgica muy alta.

Lo anterior se especifica en el cuadro siguiente, dénde se presentan la fragilidad
ecoldgica por grado de cubrimiento en superficie y rango altitudinal.

Cuadro 82: Fragilidad Ecoldgica.

o o Sup. ASNM
Fragilidad ecolégica | Rango de valores N N e —
Muy baja 0-6 Areas agricolas 4300 935
Baja 7-12 Sierras suaves 600 935 1085
Media 13 - 18 Sierra 700 1085 1535
Alta 19 - 24 Sierra (inaccesibles) | 180 | 1535 1785
Muy alta 25 - 30

Los sitios con fragilidad ecolégica muy baja, se localizan en los valles, con la
incidencia de cultivos agricolas de riego y temporal y pastizales (para pastoreo), en
los sitios aledafios a los centros de poblacién.

La fragilidad ecolégica baja, se distingue en los valles y lomerios suaves, en donde se
tiene la incidencia de Selva baja Caducifolia; sin embargo se tiene incidencia antrépica;
con afectaciones a la vegetacién (dado la extraccion de lefa) y suelo derivado de
pastoreo entre otros factores.

La fragilidad ecolégica media, se presenta en sierras, con bosque altamente
conservados, se dénde se tiene incidencia antrépica menor.

Finalmente la fragilidad ecoldgica alta, corresponde a sitios inaccesibles en sierras
elevadas.

Una aproximaciéon a las areas definidas en el SA, se presenta dentro del
concentrado siguiente.

177



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. | EXTRACCION DE ZEOLITA EN EL PREDIO EL MIRADOR DE LA
MODALIDAD PARTICULAR | POBLACION DE TLANCUALPICAN", UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
CHIAUTLA DE TAPIA, ESTADO DE PUEBIA

Cuadro 83: Fragilidad ecolégica.

Ubicacién/actividad C Fragilidad

Ecoldgica

Selva Baja

e Sierra; areas inaccesibles 37 |99.9 Alta
Caducifolia

Selva Baja | Sierra; areas con la incidencia antrépica (extraccién de

Caducifolia | lefia) 33 | 891 Media

Selva Baja | Lomerio suave y valles; Vegetacién alterada por

Caducifolia | pastoreo, y extraccion de lefia 24 | 648 Baja

Areas con ‘ . L .

. . Areas sin vegetacién natural aparente (cultivos .
incidencia ) . 2 5.4 Muy Baja
humana agricolas) y pastizales en valles

5. Conclusiones

Basado en las metodologias aplicadas para la estimacién de las condiciones
ambientales del area de estudio, se puede establecer de manera general, que la
regién presenta condiciones medias de calidad ambiental; englobando en ello areas de
vegetacién primaria (Selva Baja Caducifolia), areas de vegetacién agricola y pastizales
(pastizales inducidos y zonas de vegetaciéon invasora), asi como elementos de origen
antrépico (tierras agricolas, asentamientos humanos, vias de comunicacién entre otras).

La evaluacién /n situ mostré que en el sitio del proyecto, se ha afectado en su
totalidad la vegetacién natural; sin embargo y por las caracteristicas de trabajo en
terrazas y la pendiente del sitio, los niveles de erosién son moderados.

Asi mismo y derivado a que no se afectara vegetacidon natural, considerando los
aspectos de diversidad de especies, la biodiversidad de la vegetacion en el SA, no se
vera afectada.

De lo anterior, no se vera afectada la biodiversidad de SA, a la par de no tenerse
especies listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Considerando el modelo de Erosién Hidrica, predominan niveles de erosién ligeros y
moderados en los pastizales y areas arboladas.

El calculo de la FE manifesté que en el SA es poca la superficie que cubren los
niveles de fragilidad ecoldgica alta y muy alta, por el contrario, las tierras presentan
valores de fragilidad ecoldgica media, baja y muy baja con el mismo orden de
predominancia.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Identificacién de las afectaciones a la estructura y funcién del ecosistema

En términos generales, los ecosistemas forestales son el habitat de una
importante diversidad biolégica; desarrollan funciones ambientales como la
regulacion del ciclo hidrolégico, captura y almacenamiento de agua, captura de
carbono, generacién y conservacion de suelos, mantenimiento de habitas y refugio
de fauna, entre otros; propiciando asi mismo, numerosos satisfactores para las
poblaciones humanas, tales como alimento, madera para construccion, lefia y
usos de plantas en medicina tradicional.

En este sentido la vegetacién representa un elemento basico de todo ecosistema,
ya que éste alberga al resto de los componentes de la biodiversidad y a su vez,
proporciona las condiciones ambientales para la subsistencia de las especies
animales, y auxilia a la generacién de material organico al suelo.

Partiendo de este principio, dentro del ambito de influencia al sitio del proyecto,
se tiene como elemento precursor del deterioro ambiental, la accién de los
habitantes del poblado de Tlancualpican y poblados aledafios, dentro de las
areas naturales.

Especificamente, dentro del valle se tienen areas agricolas (de temporal como de
riego), asi como éareas urbanas, interrumpidos por areas poco accesibles, con
suelos pedregosos y serranias, en donde se mantienen relictos de Selva Baja
Caducifolia, con diferentes grados de afectacion; teniéndose una relacién directa
con respecto a su accesibilidad y cercania con el poblado.

Asi las afectaciones sobre estas areas radican en tres aspectos fundamentales; su
uso como potreros, la extraccién de lefia combustible y usos como la
aprovechamiento de materiales pétreos, todos ellos generalmente no regulados.

Cabe sefialar que existen fragmentos de Selva Baja, en buen estado de
conservacion, en donde es posible observar una riqueza floristica de vegetaciéon
nativa, siendo el habitat de diversas especies animales (lo anterior en é&reas
inaccesibles y/o serranias).

Sin embargo la presion del desarrollo urbano, han provocado impactos
ambientales que han modificado la estructura y composicién de este ecosistema,
incluso es comln observar especies indicadoras de perturbaciéon, ademas del
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deterioro constante del suelo, derivado de la extraccién de arbolado (lefia),
provocando en algunos casos procesos erosivos.

Este escenario también modifica la riqueza faunistica del area, y al igual que
como sucede con la flora prevalecen especies generalistas, principalmente aves
que debido a la capacidad que tienen para cubrir extensas areas por medio del
vuelo, resultan menos susceptibles a la reduccién de la cobertura vegetal;, en
contraparte las especies sensibles o especializadas a ciertas condiciones
ambientales, que generalmente se pueden encontrar en ecosistemas conservados,
presentan un proceso que paulatinamente reduce su densidad poblacional.

Los patrones de distribucién del bosque que se desarrolla a lo largo y ancho del
SA, presentan sitios fragmentados y otros en buen estado de conservacién, como
ya se mencion6é anteriormente. Una de las principales afectaciones es por la
deforestacién y el cambio de uso del suelo. Estas acciones han sido efectuadas
desde hace muchos afios y siguen siendo una practica que va en aumento
constante; en este sentido, la fragmentacién es una consecuencia de la
deforestacién y consiste en la formacion de porciones o fragmentos de la selva,
en areas planas o valle; generando areas aisladas derivado de la inaccesibilidad,
asi como sierras perturbadas. (Bennett, 1998; Fahrig, 2003).

Aunque estas areas muestran gran resiliencia a los cambios ambientales y
disturbios naturales (Whitmore, 1990), la pérdida y la fragmentacién del habitat,
asi como el cambio de uso del suelo, estd ocurriendo a escalas y tasas sin
precedente, a causa de las actividades humanas. La mayoria de las especies
vegetales tienen poca o ninguna adaptaciéon a estos tipos y tasas de disturbio,
por lo que es de esperar una reducciéon de la diversidad de especies y cambios
en la composicién taxonémica y funcional de estas selvas a corto, mediano y
largo plazo.

En términos generales, se pueden predecir cambios en un fragmento de selva o
vegetacién nativa, como consecuencia del aislamiento, de la reduccién del area o
habitat y de los efectos de borde (Bennett, 1998). Los efectos de borde, una de
las consecuencias mejor estudiadas de la fragmentaciéon del bosque, ocurren
cuando la transiciéon entre dos ecosistemas adyacentes y disimiles se da en un
limite o borde abrupto y bien definido (Murcia, 1995). Estos efectos pueden
diferenciarse en efectos abidticos (que implican cambios ambientales en el bosque
causados por la proximidad a un habitat agricola), efectos biolégicos directos
(que ocurren porque las especies demuestran diversas respuestas al habitat del
borde) y efectos biolégicos indirectos (que ocurren porque los procesos
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ecolégicos como la depredacion, la polinizaciéon y la dispersion de semillas se
modifican debido a la proximidad del borde), (Murcia, 1995).

Por otra parte, los fragmentos de selva que logran desarrollarse en la zona
adyacente a Tlancualpican y otros poblados, no tienen un manejo adecuado para
su conservacion, estan sujetos a usos humanos, como la extraccion de lefia,
materiales pétreos y pastoreo no regulados.

Actualmente el ecosistema presente en el SA y de manera especifica, las areas
accesibles, se encuentra en condiciones ambientales negativas en su mayor parte,
pues la cubierta vegetal original ha sido reducida, teniéndose la mezcla con
vegetacién secundaria, lo cual ha creado una serie de modificaciones
microclimaticas que reducen la capacidad de desplazamiento de un habitat a
otro, para la mayoria de las especies de vertebrados terrestres, principalmente
herpeto faunisticas, que se desplazan con mayor lentitud que el resto de los
gremios vertebrados, de esta forma las poblaciones que aln existen en el area se
fragmentan y se enfrentan en procesos de extincion local.

A pesar de todo lo anterior, el desarrollo del proyecto no generara nuevos
impactos ambientales drasticos, mas de los que ya se han provocado con
antelacion, lo anterior debido a que el area ha sido impactada totalmente
(careciendo de vegetacion natural); ello aunado a los procesos extractivos de tipo
manual.

De lo anterior, es muy recomendable que de llevarse a cabo, a fin de no generar
la apertura de nuevas dareas, afectando la vegetacion nativa y los habitats
faunisticos.

V.1.1 Construccién del escenario modificado por el proyecto

Uno de los elementos fundamentales en la definicion del escenario modificado
por el desarrollo del proyecto, es la comparaciéon entre las condiciones naturales,
con respecto a las modificaciones realizadas por la extraccién de Zeolita.

Sin embargo y de manera especifica dentro de este proyecto, debe considerarse
las condiciones de extraccion de Zeolita en la Inmediaciones del poblado de
Tlancualpican en el Estado.
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e En primera instancia, los impactos ambientales generados por eliminaciéon de
la cubierta vegetal y suelo organico, se han realizado®.

e Bajo esta condicion se ha generado un efecto borde, eliminandose con ello
los habitats faunisticos del sitio, con lo cual las especies animales han
emigrado a nuevos habitats, generandose asi mismo, nuevos patrones de
movilidad de las especies de fauna silvestre.

e De los procesos de aprovechamiento, el relieve se ha modificado,
considerando el proceso de terraceo para la extracciéon de material.

e No se realizara ampliacién del proyecto, con lo cual las condiciones de
deterioro por actividades mineras, se mantendran en su estado actual.

e Los procesos extractivos propuestos son manuales o mecanicos, con lo que
no se prevén efectos drasticos sobe el ecosistema.

Bajo los elementos sefialados el escenario modificado, se mantendrd en su
condiciéon actual, en donde los impactos a los recursos bidticos, has sido
realizados; en tanto los impactos derivados por la operacion del mismo, seran
minimos en virtud de los procesos manuales o mecanicos de trabajo.

V.12 lIdentificacién y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y
efectos

La primera consideracién establece los efectos primarios que incide un proyecto
de extracciéon de Zeolita, sobre el suelo y las comunidades de flora y fauna; en
este sentido y partiendo de las condiciones actuales del sitio (carente de
vegetacion), se establecen las perturbaciones actuales del sitio.

1. Perdida de suelo. El proyecto de extracciéon de Zeolita trajo consigo la pérdida
de suelo orgdnico, con efectos directamente relacionados con la perdida de la
vegetacién natural.

2. Pérdida y transformacion de habitat. Con el proyecto de extraccion de Zeolita
dentro del sitio, se fragmento el habitat de las especies vegetales, dado la
eliminacion total de la cubierta vegetal de sitio.

3. Efecto de corredor. La fragmentacion del ecosistema y bordes del sitio del
proyecto, promueven nuevos refugios y habitats, lo cuales sirven de corredores
bioldégicos para animales, alterando la funciéon de los corredores naturales,
promoviendo nuevos patrones ambiguos para el movimiento de la fauna.

4. Efecto de barrera. Para muchas especies animales la condicién actual de
deterioro, ha generado un efecto barrera, la permeabilidad de esta depende

! Cabe destacar que esta actividad ha sido sancionada por la PROFEPA en el Estado.
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de la especie, restringiendo en general los movimientos de la fauna, y
promoviendo una nueva distribuciéon vegetal a los costados del area.

5. Fragmentacién de habitat. El efecto anterior aisla habitats, haciendo total o
parcialmente inaccesible un habitat de otro que anteriormente eran una
unidad. Los habitats aislados y pequefios tienden a incomunicar poblaciones y
llevarlas gradualmente a la extincién local.

6. Mortalidad. La pérdida de vegetacion aunada a la pérdida del habitat, provoca
de manera indiscutible la muerte incidental de algunos individuos de fauna.

Como se ha establecido, estos impactos han sido causales del procedimiento
administrativo instaurado por la PROFEPA, en el estado; de lo cual se ha
considerado la evaluacién en materia de impacto ambiental por el desarrollo del
proyecto, con lo cual y dado el proceso operativo se espera se generen acciones
de disturbio.

7. Disturbio. El extracciéon de Zeolita provoca el disturbio, dado os polvo emitidos
a la atmosfera, alterando su estado mas alld de sus dimensiones fisicas.

V.2 Identificacién de impactos

Con la informaciéon recaba de los capitulos anteriores, asi como con la
identificacion de las afectaciones a la estructura y funciéon del ecosistema, y
las perturvaciones, se pueden determinar los posibles impactos derivados de
la extraccién de Zeolita; asi mismo se han delimitado las diferentes areas por
afectar. Para realizar la identificacién de impactos se utilizaron dos métodos:
Matriz Causa - Efecto y la Metodologia de evaluacién V. Conesa Fernandez
1996.

V.2.1 Matriz relacién causa - efecto

La finalidad principal de esta matriz es la identificacion de impactos en base a la
interaccion entre los factores involucrados en el sistema y las actividades
realizadas durante el desarrollo del proyecto, la técnica seguida se enumera a
continuacion:

1. Se definieron los subsistemas, componentes ambientales y principalmente los
factores que podrian verse afectados por el desarrollo del proyecto.
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2. De la misma forma y tomando en cuenta la experiencia en campo y datos
bibliograficos se definieron las actividades principales que se realizaran en el
proceso de extraccion de Zeolita.

3. Las actividades se colocaron de manera horizontal y los factores de forma
vertical, formando asi la matriz. En seguida se comienza su llenado marcando
con un ndmero Uno (1) la casilla donde se identifique una interaccién entre
actividad y factor, en caso contrario se coloca un Cero (0).

4. Los resultados se basan en las sumatorias de las diferentes interacciones
identificadas, obteniendo resultados por factor, por actividad o hasta de
manera global por componente, por etapa o por subsistema.

Esto nos da la oportunidad de observar desde que factor se presenta el mayor
nimero de interacciones y en relacién a que actividad, hasta obtener un
resultado ponderado por numero de relaciones causa-efecto por cada
componente ambiental, ademas se realizé un andlisis de los resultados en base a
un criterio ponderado en base la relacién numero de interacciones
encontradas/nimero de interacciones posibles; para valorar con estos resultados
los impactos significativos.

En base a los elementos establecidos, a continuacién se presenta la matriz
causa efecto disefliada en la identificaciéon de los impactos ambientales
incidentes en la extraccion de Zeolita.
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Cuadro 84: Matriz causa efecto.
ETAPAS DEL PROYECTO PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION

ACTIVIDADES

= w
Z 3
Qo <
S o
%]
w wl
a O

OPERACION DE
MAQUINARIA
REQUERIMIENTO DE
MANO DE OBRA
TRANSPORTE DEL
MATERIAL GEOLOGICO
NIVELACION
DEL TERRENO
REQUERIMIENTOS DE
MANO DE OBRA

SuUB COMPONENTE
SISTEMA  AMBIENTAL

SISTEMA FACTOR

Causes superficiales

Dindmica de causes
AGUA

Transporte de sélidos

Calidad perceptible del agua

Erosion

FISICO

Relieve y caracter topografico

TOPOSFERA Suelo y subsuelo
Capacidad agroldgica del

suelo
Drenaje superficial

MEDIO ABIOTICO

Calidad perceptible del aire

. Confort sonoro diurno
ATMOSFERA

Confort sonoro nocturno

Particulas suspendidas
Especies nativas
Especies exéticas

FLORA Vegetacion forestal

Vegetacion secundaria
Especies en NOM-059-SEMARNAT-2001
Herpetofauna

MEDIO BIOTICO

FAUNA Ornitofauna

Mastofauna

Camino faunistico
Habitats
Calidad paisajistica
Visibilidad
PAISAJE Apariencia Visual

MEDIO

MEDIO
PERCEPTUAL

Naturalidad

Transporte
MEDIO ECONOMICO Empleos

Turismo

Educacién

Crecimiento urbano

Bienes y servicios
MEDIO SOCIAL Accidentes
Derecho de via
Salud
Calidad de vida

MEDIO SOCIOECONOMICO
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ABANDONO DEL
SITIO

ETAPAS DEL PROYECTO OPERACION/MANTENIMIENTO

ACTIVIDADES

ACOPIO DE ZEOLITA
REQUERIMIENTO DE
MANO DE OBRA
LIMPIEZA DEL SITIO
APLICACION DE MEDIDAS
DE MITIGACION

EXTRACCION DE ZEOLITA
RETIRO DE EQUIPO Y HERRAMIESTAS

SISTEM COMPONENTE
A SUBSISTEMA AMBIENTAL FACTOR

Causes superficiales
Dindmica de causes
AGUA Transporte de sélidos
Calidad perceptible del
agua

Erosién

Relieve y caracter
topogréfico
TOPOSFERA Suelo y subsuelo
Capacidad agroldgica del
suelo

Drenaje superficial

Calidad perceptible del aire
Confort sonoro diurno
Confort sonoro nocturno
Particulas suspendidas

FISICO

MEDIO ABIOTICO

ATMOSFERA

Especies nativas

FLORA Especies exdticas
Vegetacién forestal
Vegetacion secundaria
Especies en NOM-059-
SEMARNAT-2001
Herpetofauna

FAUNA Ornitofauna
Mastofauna

Camino faunistico
Habitats

Calidad paisajistica
Visibilidad

Apariencia Visual
Naturalidad
Transporte/materiales
MEDIO ECONOMICO Empleos

Turismo

Educacién
Crecimiento urbano
Bienes y servicios
MEDIO SOCIAL Accidentes

Derecho de via

Salud

Calidad de vida

MEDIO BIOTICO

MEDIO

PAISAJE

MEDIO
PERCEPTUAL]|

MEDIO SOCIOECONOMICO
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Una vez llena la matriz, se identificaron en total 213 interacciones, las cuales y

para la realizacion de su analisis se clasificaron por componente ambiental y por
etapa del proyecto.

Interacciones por componente

Dentro del cuadro siguiente, se establece en nimero de interacciones por
componente  (agua, topdsfera, atmosfera, flora, fauna, paisaje medio
socioeconémico medio social) considerando el porcentaje con respecto al total.

Cuadro 85: Interacciones por componente.

No. de
Interacciones

Componente Ambiental %

Agua 6 17
Toposfera 4 11
Atmésfera 10 29
Flora 0 0
Fauna 0 0
Paisaje 6 17
Medio econémico 9 26
Medio social 0 0

Total 35 100

En complemento de lo anterior, se presenta en forma grafica las interacciones

por componente, destacando el factor fauna atmosfera el 29 % de las
interacciones.

187



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. | EXTRACCION DE ZEOLITA EN EL PREDIO EL MIRADOR DE LA
MODALIDAD PARTICULAR | POBLACION DE TLANCUALPICAN", UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
CHIAUTLA DE TAPIA, ESTADO DE PUEBIA

% de interaccones por componenete ambiental

N Agua

B Toposfera
B Atmosfera
H Flora

W Fauna

H Paisaje

B Medioc economico

0% 0% B Medio social

Grafica 8: Nimero y porcentaje de interacciones por componente.

De lo anterior, se desprende que el mayor nimero de interacciones por
componente ambiental, corresponde a la atmosfera; lo anterior en virtud de que
el sitio del proyecto carece de vegetacion natural, por lo que los componentes
fauna y flora por efectos de la operacién del proyecto, no se vera afectado.

Interacciones por etapa
Andlogamente dentro del cuadro siguiente, se presenta las interacciones por

etapa, estableciéndolas en forma grafica.

Cuadro 86: Interacciones por etapa.
No. de
Interacciones

Etapa del Proyecto

Preparacion del sitio 0

Construccién 0
Operacién y mantenimiento 26 74
Abandono del sitio 9 26
Total 100
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En complemento de lo anterior, se presenta en forma grafica las interacciones
por etapa, destacando la etapa de construccion con el 31 % de las
interacciones.

Interaccidn por etapa

D%WD%

B Preparacion del sitio
B Construccion
F49% Operacion y

mantenimiento

B Abandono del sitio

Grafica 9: Interacciones por etapa del proyecto.

De acuerdo con la grafica anterior, en el andlisis de las etapas donde se
encontr6 mayor ndmero de interacciones fue en la etapa de Operacion y
Mantenimiento con el 74 %.

Cabe destacar que las etapas de preparacion del sitio y construccién, no
presentan interacciones, dado que no se tiene vegetacion.

El abandono del sitio prevé el 24 % de las interacciones, correspondiente a
actividades de limpieza de terreno y extraccion de herramientas.

V.2.2 Metodologia de evaluacién

La metodologia de evaluacién se basdé en el método de V. Conesa Fernandez -
Vitora 1996, este método permite evaluar las interacciones identificadas, basadas
en la formulacién de la matriz anterior. El método utiliza los siguientes
parametros:

e Naturaleza.
e Intensidad.
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e Extension.

e Momento.

e Persistencia.
e Reversibilidad.

e Sinergia.
e Acumulacion.
e Efecto.

e Periodicidad.
e Recuperabilidad.

Cada parametro tiene una escala de valores numéricos asignada, con la cual es
posible identificar la importancia del impacto asi como la categoria en la que se
encuentra y de esta manera proponer las medidas de mitigacion adecuadas a
cada caso.

A continuacién se describen los parametros utilizados, cabe mencionar que este
método es semi-cuantitativo, ya que aunque se utilicen escalas numéricas, la
asignacién de valores estd basada en la experiencia y criterio de los evaluadores.

Cuadro 87: Paramentos de evaluacién.
Pardmetro ‘ Clave ‘ Descripcién ‘

El signo del impacto describe si éste es benéfico o
perjudicial, sobre el factor evaluado. También podria incluirse
un tercer signo (x) que representaria un impacto previsible
pero dificil de cualificar o sin estudios especificos, también
representaria efectos asociados con eventos externos al
proyecto, que solo a través de un estudio global de todos
ellos seria posible conocer su naturaleza dafiina o
beneficiosa.

Naturaleza +) o (9

Este es el grado de incidencia de la accién sobre el factor.
La escala de valores comprende del 1 al 12, donde el 12
representa una destruccién total del factor en el area en la
que se produce el efecto, y el 1 una afeccién minima. Los
valores entre estos nlimeros representan situaciones
intermedias.

Intensidad (I

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (% de area, respecto al
entorno en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera
que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el
contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa

Extensién (EX)

190 |



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. | EXTRACCION DE ZEOLITA EN EL PREDIO EL MIRADOR DE LA
MODALIDAD PARTICULAR | POBLACION DE TLANCUALPICAN", UBICADO EN EL MUNICIPIO DE

CHIAUTLA DE TAPIA, ESTADO DE PUEBIA

Parametro ‘ Clave ‘

Descripcién

dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto serda total (8),
considerando las situaciones intermedias, seglin su
gradacién, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca
en un lugar critico, se le atribuira un valor de cuatro
unidades por encima del que le corresponderia en funciéon
del porcentaje de extensién en que se manifiesta y, en el
caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de
introducir  medidas  correctoras, habrd que  buscar
inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la
causa que nos produce este efecto

Momento

(MO)

El plazo de manifestacion del impacto es el tiempo que
transcurre entre la aparicién de la accién (to) y el comienzo
del efecto (tj) sobre el factor evaluado. Cuando el plazo sea
nulo, el momento serd inmediato. Si es menor a 1 afo
tendrd valor de (4, corto plazo), de 1 a 5 afios de (2, medio
plazo) y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afos
tendra valor de (1, largo plazo)

Persistencia

(PE)

Se refiere al tiempo supuesto que permanecerd el impacto
desde su aparicién hasta el momento que retornaria a las
condiciones iniciales, ya sea de forma natural o por medio
de acciones correctivas. Si la permanencia es menor a 1
ano, tendrd valor de (1, fugaz), si es de 1 a 10 afios serd
de (2, temporal), y si persiste por mas de 10 afios se
considera permanente con valor de de (4). La persistencia
es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad

(RV)

Esta es la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accién, por medios naturales, una vez que esta
deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio
plazo (2) y si el efecto es irreversible le asignamos el valor
(4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos,
son los mismos descritos en el pardmetro anterior.

Recuperabilidad

(MC)

Es la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accién, por medio de la introducciéon de
medidas correctoras.

Si el efecto es totalmente recuperable, tiene valor (1) o (2)
segln lo sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).
Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de
reparar, tanto por la acciéon natural, como por la humana,
se le asigna valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero
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Parametro ‘ Clave ‘

Descripcién

existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el
valor adoptado sera (4).

Sinergia

(Sh

Con este se contempla la conjuncién de dos o mas
impactos simples provocados por acciones simultdneas, bajo
la premisa de que su efecto es mayor al que se esperarian
por las acciones de forma independiente. Cuando una
accién no es sinérgica se toma el valor de (1) si es de
sinergia moderada toma valor de (2), cuando la sinergia es
alta es (4)

Acumulacién

(AC)

Este se refiere al incremento progresivo de la manifestacion
del impacto, cuando la accién que lo genera persiste
continua o reiteradamente. Si la accién no produce efectos
acumulativos el valor es (1), el caso contrario tiene valor de

(4)

Efecto

(EF)

Este parametro parte de la relacién causa-efecto. El efecto
puede ser primario o directo cuando es consecuencia
directa de la accién que lo provoca, tomando valor de (4).
Es indirecto o secundario cuando intervienen efectos
primarios para la manifestacién del efecto final, este caso
tiene valor de (1)

Periodicidad

(PR)

Esta es la regularidad con que se presenta el impacto, si se
presenta de forma ciclica se asigna valor de (2), si es
continuo o constante (4) y si se presenta de forma irregular
o discontinuo tiene valor de (1)

Con la asignacién de valores a los parametros anteriores, se procede a calcular
la Importancia del Impacto () utilizando el siguiente modelo:

| = 3(D+2(EX)+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC

De lo anterior el método de discriminacién, considero los parametros establecidos
dentro de la siguiente tabla.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
MODALIDAD PARTICULAR

Cuadro 88: Parametros de discriminacién.
Tipo de Impacto Valor

V.3 Valoracién de los impactos

Una vez identificadas las interacciones entre las actividades del proyecto y los
factores del sistema, se constituye la matriz de Importancia de Impactos,
utilizando los parametros y foérmula descrita anteriormente, lo cual se presenta
dentro del concentrado siguiente.

Componente

Cuadro 89: Matriz de Valoracién de Impactos.

Factor

Indicador de
Impacto

Tipo de ‘

Impacto Valoracién de Impactos

Categorfa

Contaminacién de
Cauces. agua por mala X - l6|l1| 4|1 |1|2]1|4]1] 4 |38]Moderado
superficiales | disposicion de
material removido
Dindmica de Interrupcion
S temporal y/o total X - 1214 (11|21 ]|4|1]| 4 |26|Moderado
) cauces
< de cauces
Transporte | Deposito de X - |61 41121 |4]1]2|36]Moderado
de sélidos sélidos en cauces
Calidad Saturacién de
perceptible " . X - (4|14 |1|1[2|1|4|1]| 2 |30|Moderado
sélidos disueltos
del agua
Incremento en la X - |61 41121 |4]1]2|36]Moderado
., erosion del suelo
Erosion Contaminacién por
. 'p X - |41 4 |11 ]|2(1|4]1]| 2 |30|Moderado
residuos peligrosos
Relieve y | estabilidad de X - lal1]4|1|1]2|1|4]1] 2 |30]Moderado
< , taludes
) caracter Modificacién del
B topogréfico . X - |31 4 (44|11 |44 4 |37|Moderado
9 relieve
e Suelo Pérdida de
. Y utilizacion del X - |41 4 |1|1]|2(1|4]1]| 2 |30|Moderado
subsuelo
suelo
Copaciad | aCEr B
agrologica . P X - |51 4|44 (1|1 |1]|4]| 8 |44|Moderado
fisicoquimicas y
del suelo .
geomorfolégicas
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EXTRACCION DE ZEOLITA EN EL PREDIO EL MIRADOR DE A

Componente Factor

Indicador de
Impacto

Tipo de
Impacto

csu 1

NAT | |

Valoracién de Impactos

EX MO PE|RV SI AC EF PR MC

Categoria

Incorporacién de
Drenaje estructuras y _
superficial elementos ajenos X S L I I I S N R R Cal b iese s
al terreno natural
. Saturacién de
C::cheap?ible NS
p L X - (4|12 4|1 |1[2|1 4|11 |31|Moderado
del aire .
atmésfera
Coror. D400 50
sonoro Ee maquinaria X - |64 411|214 [1]| 1 |41]|Moderado
diurno q 7
© durante el dia
H‘B . .
T [comon | putitie ko
g sonoro ze maquinaria X - 11214 11|21 [4(1]| 1 |22]Irelevante
nocturno q
durante la noche
Alteracién de la
calidad del aire X - |62 4 |1|1]|2(1 |41 1 |37]|Moderado
Particulas por el CUSTF
suspendidas | Alteracion de la
calidad del aire X - |4/4 | 4|1 ]1]|2(1 |41 1 |35]|Moderado
por escapes
Eliminacién de
especies x| - [1{1 | 1 (11|11 |1 |1]| 1 |13]Irrelevante
. (individuos/especie)
Especies  Iperdida de
nativas habitats X - (1)1 1 |1 (111211 1]13]Irrelevante
Zi:r':iza‘jf x| - |11 11111 |1]1]1 |13]lIrelevante
Eigﬁi':; Ef;gi?;j::t’:\fgsde x| - [1]1] 121|121 ]1]1]1|13]Irelevante
Eliminacién de
< especies X - (1)1 1 |1 (1|11 (11| 1]13]Irrelevante
(@) . (individuos/especie)
= Vegetacion -
o Pérdida de
forestal habitats X - (1)1 1 |1 (1|11 (11| 1]13]Irrelevante
Zifr'gza‘jf x| - Juj1 {1111 ]1]1]|1|13]Irelevante
Eliminacién de
especies x| - [1{1| 1 (11|11 |1 |1]| 1 |13]Irrelevante
. (individuos/especie)
Vegetacion  Iog ida de
secundaria habitats X - (1)1 1 |1 (1112121 1]13]lrrelevante
Zifr'gza‘ée x| - [1]1] 11|11 ]1]1]1 |13]lIrelevante
UENITE LD x| - |11 11211 |1]1]1 |13]Irelevante
< Especies en | poblacién natural
= NOM-059- Desplazamiento de
) . X - (1)1 1 |1 (11121211 ]|13]Irrelevante
= gglg)/li\RNAT— Ipoblgglon(jes
nvasion ce x| - [1]1] 11|11 ]1]1]1 |13]lIrelevante
especies
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Componente

Factor

Indicador de
Impacto

oportunistas y
exoéticas

csu 1

Tipo de ‘

Impacto Valoracién de Impactos

NAT | EX MO PE RV SI AC EF PR MC

Categoria

Muertes por
acciones fisicas

13

Irrelevante

Aislamiento de
poblaciones

13

Irrelevante

Herpetofauna

Muertes por
acciones fisicas

13

Irrelevante

Aislamiento de
poblaciones

13

Irrelevante

Desplazamiento de
poblaciones

13

Irrelevante

Invasién de
especies
oportunistas y
exoéticas

13

Irrelevante

Ornitofauna

Desplazamiento de
poblaciones

13

Irrelevante

Invasién de
especies
oportunistas y
exoéticas

13

Irrelevante

Muertes por
acciones fisicas

13

Irrelevante

Aislamiento de
poblaciones

13

Irrelevante

Mastofauna

Desplazamiento de
poblaciones

13

Irrelevante

Invasién de
especies
oportunistas y
exoticas

13

Irrelevante

Muertes por
acciones fisicas

13

Irrelevante

Aislamiento de
poblaciones

13

Irrelevante

Camino
faunistico

Interrupcién

13

Irrelevante

Héabitats

Pérdida del habitat
y modificacién

13

Irrelevante

Paisaje

Calidad
paisajistica

Alteracién del
relieve

43

Moderado

Generacién de
residuos sélidos

34

Moderado

Visibilidad

Reduccién de la
visibilidad

40

Moderado

Apariencia
Visual

Deterioro del
paisaje

43

Moderado

Naturalidad

Modificacién del
paisaje actual por
la insercion del

43

Moderado
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Componente

Factor

Indicador de
Impacto

proyecto

Tipo de ‘

Impacto Valoracién de Impactos

csu 1

NAT | EX MO PE RV SI AC EF PR MC |

Categoria

Transporte

Aumento de
transporte

Irrelevante

Empleos

Generacién de
empleos

Moderado

Econémico

Turismo

Desarrollo de otras
actividades
econdémicas

Irrelevante

Crecimiento
urbano

Aumento de la
plusvalia

Irrelevante

Mejoramiento en la
estructura local

Irrelevante

Bienes y
servicios

Aumento y/o
mejoramiento de
los servicios
publicos

Irrelevante

Accidentes

Riesgos de
accidentes

Irrelevante

Derecho de
via

MEDIO SOCIAL

Invasion del
derecho de via

Irrelevante

Calidad de
vida

Aumento en los
ingresos
econémicos

Irrelevante

Oportunidades
para el
mejoramiento
habitacional

Irrelevante

*C=Critico, S=Severo, M=Moderado; I=Irrelevante

Los impactos al ambiente que seran analizados, son los impactos que alcanzaron
valores altos y medios correspondientes a una importancia moderada; dentro del
cuadro siguiente y basado en la matriz de valoracién de impactos, se muestran
los impactos identificados.

Cuadro 90: Valor de los impactos.

Componente

Cauces
superficiales

Factor

Contaminaciéon de agua por mala
disposicion de material removido

Tipo de Impacto
Indicador de Impacto

Critico Severo Moderado‘ Irrelevante

?ﬂ Dindmica de Interrupcién temporal y/o total de «
< cauces cauces
Transporte de Ars AR
(0 P Depésito de sélidos en cauces X
sélidos
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Tipo de Impacto ‘

Componente Indicador de Impacto
Calidad perceptible Saturacién de sélidos disueltos X
del agua
Incremento en la erosién del suelo X
Erosion
Contaminacién por residuos peligrosos X
Relieve y caracter | Inestabilidad de taludes X
g topografico Modificacién del relieve X
Q
‘ﬁ Suelo y subsuelo Pérdida de utilizacién del suelo X
O .
= CapaC|d.ad Alteracién de las caracteristicas
agrologica del . .. . X
fisicoquimicas y geomorfolégicas
suelo
. . Incorporacién de estructuras y
Drenaje superficial . X
elementos ajenos al terreno natural
Calidad perceptible | Saturacién de particulas suspendidas «
del aire en la atmésfera
Confort sonoro Disturbio sonoro por la utilizacién de «
® diurno maquinaria durante el dia
Q
E Confort sonoro Disturbio sonoro por la utilizacién de «
5 nocturno maquinaria durante la noche
Alteracién de la calidad del aire por el «
Particulas CUSTF
suspendidas Alteracién de la calidad del aire por X
escapes
Eliminacién de especies X
(individuos/especie)
Especies nativas | pgrdida de habitats X
Pérdida de diversidad X
Especies exdticas Desplazamiento de especies nativas X
Eliminacién de especies
© L . X
5 (individuos/especie)
- Vegetacion forestal | pgrdida de habitats X
Pérdida de diversidad X
Eliminacién de especies
(individuos/especie) X
Vegetacion
secundaria Pérdida de habitats X
Pérdida de diversidad X
Disminucién de poblaciéon natural X
) Desplazamiento de poblaciones X
m Especies en NOM-
% 059-SEMARNAT- Invasién de especies oportunistas y «
w 2001 exoéticas
Muertes por acciones fisicas X
Aislamiento de poblaciones X
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Tipo de Impacto

Componente Indicador de Impacto =
Critico Severo Moderado ‘ Irrelevante
Muertes por acciones fisicas X
Aislamiento de poblaciones X
Herpetofauna Desplazamiento de poblaciones X
Invasién de especies oportunistas y «
exdticas
Desplazamiento de poblaciones X
Invasién de especies oportunistas y «
Ornitofauna exdticas
Muertes por acciones fisicas X
Aislamiento de poblaciones X
Desplazamiento de poblaciones X
Invasién de especies oportunistas y «
Mastofauna exdticas
Muertes por acciones fisicas X
Aislamiento de poblaciones X
Camino faunistico | Interrupcién X
Habitats Pérdida del habitat y modificacién X
) S Alteracion del relieve X
Calidad paisajistica
Generacién de residuos sélidos X
'% Visibilidad Reduccién de la visibilidad X
& Apariencia Visual Deterioro del paisaje X
Naturalidad MOdlﬁ.C,aCIon del paisaje actual por la «
inserciéon del proyecto
o Transporte Aumento de transporte X
Q
«E Empleos Generacién de empleos X
(] 7
S . Desarrollo de otras actividades
Turismo P X
econdmicas
Aumento de la plusvalia X
Crecimiento urbano
Mejoramiento en la estructura local X
= . - Aumento y/o mejoramiento de los
S Bienes y servicios . L X
8 servicios publicos
wn
) Accidentes Riesgos de accidentes X
o
= Derecho de via Invasién del derecho de via X
Aumento en los ingresos econémicos X
Calidad de vida Oportunidades para el mejoramiento <
habitacional
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La siguiente grafica muestra la representacion en porcentajes con respecto a los
impactos clasificados en la tabla anterior; se puede observar que el mayor
porcentaje lo ocupan los impactos corresponden a irrelevantes.

Dichos impactos caen dentro de esta categoria, debido a que por la operaciéon
del proyecto son irrelevantes, son inmodificables y/o no presentan interaccion
alguna; tal es el caso de los impactos a la flora y/o la fauna, asi como en el
medio social. En los dos primeros dado el impacto total del ecosistema, en tanto
que en este Ultimo, debido a la escasa proporcion del proyecto.

Los impactos moderados, se presentan en el componente agua, troposfera y
atmosfera, dado la incidencia directa del proyecto, con estos factores. Cabe
destacar que son moderados, por la escasa superficie de aprovechamiento, asi
como el procesos extractivo de tipo manual

% por tipo de impacto

N Impacto
B Moderado

Irrelevante

Grafica 10: % de valor de impacto.

Impactos irrelevantes

Los impactos evaluados como Irreleventes, consideran en primera instancia
aquellos que no presentaron interacciones, tal es el caso de la flora y la fauna,
ello derivado de tres elementos fundamentales:

e La inexistencia de vegetacién natural en el sitio.
e La inexistencia de habitats faunisticos.
e El mantenimiento del proyecto en sus condiciones actuales.
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Otro aspecto, considera los aspectos sociales, lo cuales son irrelevantes dado la
escasa superficie y magnitud del proyecto.

Uno de los impactos irrelevante considerado corresponde al factor Confort sonoro
nocturno, el cual no impactara dado que los trabajos se realizaran con horario
diurno.

Impactos moderados

De manera andloga a continuacion se establecen los impactos moderados,
iniciando por el factor agua.

Cuadro 91: Impactos ambientales moderados en el componente agua.
Tipo de

Indicador de Impacto Valoracién de Impactos

Impacto C‘ s M‘ |

Componente Factor

NAT I‘EX MO PE RV SI AC EF PR MC Categoria

Contaminacién
de agua por
Cauces ~ |mala X - |6| 1| 4|1 |1]|2|1]4]|1]|4 |38|Moderado
superficiales | disposicion de
material
removido
. Dindmica Interrupcion
& temporal y/o X - 2|14 |1 (1(2[1|4]|1]| 4 |36]|Moderado
< de cauces
total de cauces
Transporte Depésito de
P sélidos en x - |6| 1| 4|1 |1]|2|1]4]1]|2]|36|Moderado
de sélidos
cauces
Calidad Saturaciéon de
perceptible | sélidos X - 4|14 |1 [1(2]1]|4]1]| 2 |30|Moderado
del agua disueltos

Derivado de las condiciones del terreno, se tiene una modificaciéon total del
entorno natural con la consecuente modificacién de los patrones hidrolégicos, lo
cual trae consigo, el arrastre de agua y con ello la disminucién en su captacion
y el arrastre de sélidos en suspension.
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Cuadro 92: Impactos ambientales moderados en el componente suelo.
Tipo de
Indicador de Impacto
Impacto C‘S‘ Tl ‘

Valoracién de Impactos
Componente Factor P

NAT | EX MO PE RV SI AC EF PR MC | Categoria

Incremento en la X - 6|14 l1|1|2|1]4]|1] 2 |36]Moderado
L erosion del suelo
Erosion Contaminacién por
. on p X - lal1]|4a|1]1]2]|1|4]|1] 2 |30|Moderado
residuos peligrosos
Relieve y | Mestabilidad de X - lal1lal1|1|2l1]4]1] 2|30 Moderado
caracter taludes
topografico  [IORICSCIORREES X - 13|14 |4]4a|1|1|4]|4]| 4 |37|Moderado
- relieve
o Suelo Pérdida de
3 Y utilizacion del X - |4{1 |4 (1]|1]|2|1|4|1]| 2 |30|Moderado
o subsuelo
E suelo
Copaciad | e e B
agrologica . L X - (511|444 |1|1|1|4]| 8 [44|Moderado
fisicoquimicas y
del suelo L,
geomorfoldgicas
Incorporacién de
Drenaje estructuras y X - lal1| 4 |4|4al1]|1|4]|4]|8 |44]Moderado
superficial elementos ajenos
al terreno natural

Las condiciones actuales del sitio, fomentan impactos moderados en el suelo,
entre los que se tiene aquellos relativos a la presencia de procesos erosivos, la
modificacion del relieve, la perdida de utilizacion del suelo y finalmente, la
alteracién de las caracteristicas fisico quimicas; condiciones prevalecientes en el
entorno inmediato del proyecto.

Cuadro 93: Impactos ambientales moderados en el componente Atmosfera.
Tipo de
Indicador de Impacto
Impacto CSM

Valoracién de Impactos
Componente Factor P

l‘NAT\I EX MO PE|RV SI AC EF PR MC Categorfa

Saturacién de

Calidad .
perceptible | FRRARRS X - |42 4f1]1|2]1]|4]|1]1|31]Moderado
del aire suspendidas en la
atmoésfera
Confort Disturbio sonoro

sonoro por 1a utilizacion X - 6|4 4a|1|1]2]1]|4]1]1 |41|Moderado
diurno de magquinaria
durante el dia
Alteracién de la
calidad del aire X - |62 4 (|1|1]|2|1|4|1]| 1 |37|Moderado
Particulas por el CUSTF
suspendidas | Alteracion de la
calidad del aire X - |44 41121 |4|1]| 1 |35|Moderado

por escapes

Atmdsfera
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Considerando la atmosfera, los impactos son moderados en virtud de tenerse un
proyecto de baja escala bajo procesos de operacion mecanica. Dentro  del
ambito de incidencia del proyecto, se tendra la suspensiéon de particulas sélidas o
polvo al ambiente, el disturbio sonoro por el paso de un vehiculo de carga y la
disminucion de la calidad del aire por contaminacion; efectos perceptible durante
el aprovechamiento de Zeolita.

Otros impactos

Con el desarrollo del proyecto, se generaran impactos positivos, dentro del orden
econdémico, los cuales corresponden a los siguientes:

e Generacion de empleos. Como lo describe el impacto en su nombre, se
generara un beneficio social, considerando la extraccién de Zeolita.

e Aumento de plusvalia. Con el desarrollo del proyecto se aumentara el valor
de las propiedades aledafias por el beneficio social que ella implica.

e Aumento y/o mejoramiento de las vias de comunicacién. Este impacto da pie
a la agilizacién del transporte, y mejora de la economia a baja escala, los
cuales tendran una accién continua y permanente.

Conclusiones

Las condiciones actuales del sitio del proyecto, prevén un area carente de
vegetacion natural, con lo cual los impactos a la flora y fauna silvestre por la
extracciéon de Zeolita, son irrelevantes.

El proceso extractivos del producto es manual, con el uso de herramientas
simples (palas, carretillas, picos etc.), con un cernido mecanico en su beneficio,
por lo que no se utilizard agua o productos quimicos en su beneficio.

De lo anterior, los impactos al suelo, agua o atmosfera en la operacion del
proyecto, seran moderados, de baja intensidad con un efecto localizado,
altamente mitigable.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El proyecto Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador de la Poblacién de
Tlancualpican” ubicado en el Municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla,
promovido por la empresa Azul Arena S.A. de CV., pretende dar continuidad con
el aprovechamiento de Zeolita dentro del paraje el Mirador, bojo los mecanismos
de la legislacion ambienta | aplicable.

Bajo este tenor, el presente capitulo tiene por objeto el dar a conocer el disefio
y el programa de ejecucion o aplicacion de las medidas, acciones y politicas a
seguir para prevenir, rehabilitar, mitigar y/o compensar los impactos que el
proyecto generara, durante las diferentes etapas en las que se agrupan las
actividades que involucran su desarrollo.

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas
por componente ambiental

Para poder compensar, disminuir o reestructurar los impactos ambientales
producidos por el proyecto, descritos dentro del capitulo anterior, se proponen
las medidas preventivas y de mitigacion para cada impacto identificado.

Las medidas preventivas de impacto ambiental, buscan evitan efectos previsibles
de deterioro en el ambiente, en tanto que las medidas de mitigacién buscan
resarcir y contrarrestar los dafios o efectos negativos causados al ecosistema; las
cuales se dividen en tres tipos.

e Medidas de remediacién (Re). Estas acciones tienen como fin contrarrestar los
efectos negativos provocados por las actividades del proyecto.

e Medidas de rehabilitacién (Rh). Son programas de conservaciéon y cuidado que
se deberan llevar a cabo una vez terminado el proyecto para conservar la
estructura y funcionalidad del SAR.

e Medidas de compensacién (Cm). Estas medidas no evitan la apariciéon del
efecto, pero contrapesa de alguna manera la alteracién del factor, son
aplicadas a impactos irrecuperables e inevitables.

e Medidas de reduccién (Rd). Con la aplicaciéon de estas medidas los dafios que
se puedan ocasionar al ecosistema seran minimos.

Las medidas que se proponen, se han formulado a partir del andlisis de las
condiciones actuales del medio ambiente local, previendo el panorama negativo
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futuro, que el proyecto conllevaria durante su operaciéon si estas medidas no se
realizaran.

En complemento de lo anterior, las medidas y acciones se presentan en forma de
un programa en el que se precisan los impactos que se mitigaran en cada una
de las etapas del proyecto, los alcances y su momento de ejecucion.

VI.1.1 Agrupacién de los impactos de acuerdo a las medidas de mitigacién
propuestas

A continuacién se presenta la relacién de cada impacto ambiental identificado asi
como la(s) medida (s) de mitigacién aplicable a cada caso y los efectos
esperados una vez que se realicen las medidas propuestas.

Componente agua

Impacto Moderado: Contaminacion de agua por mala disposicion de material
removido.

Medidas de Prevencién: El material removido mediante procesos manuales, sera
extraido el mismo dia de su remociéon, evitando con ello su arrastre, dispersion
y/o mala disposicién en cauces naturales de agua.

Medidas de Prevencién: Los trabajo de extraccién de Zeolita, se realizaran
durante la época de secas, a fin de evitar el arrastre de sélidos en época de
lluvias.

Epoca: Las actividades de extraccién de Zeolita, se realizardn de enero a mayo,
se interrumpirdn de mayo a agosto y finalmente, se reactivardn de agosto a
diciembre de cada afio, a fin de evitar trabajar en época de lluvias.

Impacto Moderado: Interrupcién temporal y/o total de cauces

Medidas de Prevencién: Bajo ninguna circunstancia, se realizaran modificaciones
y/o obstrucciones de los cauces naturales de agua, fuera del sitio del proyecto.
Medidas de Prevencién: Los trabajo de extraccién de Zeolita, se realizaran
durante la época de secas, a fin de evitar el arrastre de sélidos en época de
lluvias.

Epoca: Las actividades de extraccién de Zeolita, se realizardn de enero a mayo,
se interrumpan de mayo a agosto y se reactivardn de agosto a diciembre de
cada afio, a fin de evitar trabajar en época de lluvias.
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Impacto Moderado: Depédsito de sélidos en cauces.

Medidas Preventivas: Bajo ninguna circunstancia, se depositara el material de
extraccion en los cauces de agua.

Epocaz Las actividades de extracciéon de Zeolita, se realizardn de enero a mayo,
se interrumpan de mayo a agosto y se reactivaran de agosto a diciembre de
cada afo, a fin de evitar trabajar en época de lluvias.

Impacto Moderado: Saturacién de sélidos disueltos.

Medidas Preventivas: Los trabajos de extraccion se realizaran de forma previa y
posterior a la época de lluvias.

Medidas de Mitigaciéon (Compensacién): Se evitara el aporte de sedimentos,
considerando la colocacién de barreras de piedra acomodada dentro del cauce
identificado con el ndimero 5, considerando en ello 2 barreras con un volumen de
3.5 m? cada una de ellas.

Componente suelo (tropésfera)

Impacto Moderado: Incremento en la erosiéon del suelo.

Medidas Preventivas: No afectar fuera del limite del area programada para la
extraccion de Zeolita.

Medida preventiva: Mantener la vegetacién natural presente en las inmediaciones
del sitio de extraccién de Zeolita o sitio del proyecto.

Medida Preventiva: No se realizaran modificaciones o ampliaciones al proyecto.
Medida Preventiva: Se mantendran los esquemas manuales y/o mecéanicos de
operacién, evitando el uso de equipos especializados.

Medida preventiva: Se mantendra el trabajo en terraza, perpendicular a la
pendiente a fin de evitar el arrastre de suelo en época de lluvias.

Epoca: Afio con afio, durante las actividades de aprovechamiento de Zeolita.

Impacto Moderado: Contaminacién por residuos peligrosos.

Medida preventiva: El aprovechamiento de Zeolita se realizara con métodos
manuales y/o mecanicos.

Medida Preventiva: La extraccion de Zeolita, se realizarda mediante un vehiculo de
carga, el cual recibira servicio de mantenimiento y abasto de combustible, fuera
del sitio del proyecto

Epoca: Durante las actividades de extraccion de Zeolita.

Impacto Moderado: Inestabilidad de taludes.
Medida preventiva: Mantener la vegetacién natural presente en las inmediaciones
del sitio de extraccion de Zeolita o sitio del proyecto.
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Medida Preventiva: No se realizaran modificaciones o ampliaciones al proyecto.
Medida Preventiva: Se mantendran los esquemas manuales de operacién, evitando
el uso de maquinaria.

Epocaz Durante las actividades de extraccion de Zeolita.

Impacto Moderado: Modificacién del relieve

Medida Preventiva: No se realizaran modificaciones o ampliaciones al proyecto.
Medida Preventiva: Se mantendran los esquemas manuales de operacién, evitando
el uso de maquinaria.

Medida preventiva: Se mantendrd el trabajo en terraza, perpendicular a la
pendiente.

Epoca: Durante las actividades de extraccion de Zeolita.

Impacto Moderado: Pérdida de utilizacién del suelo
Medida Preventiva: No se realizaran modificaciones o ampliaciones al proyecto.
Epoca: Durante las actividades de extraccién de Zeolita.

Impacto Moderado: Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y
geomorfoldgicas del suelo.

Medida preventiva: Mantener la vegetacién natural presente en las inmediaciones
del sitio de extraccién de Zeolita o sitio del proyecto.

Medida Preventiva: No se realizaran modificaciones o ampliaciones al proyecto.
Medida Preventiva: Se mantendran los esquemas manuales de operacién, evitando
el uso de maquinaria.

Epoca: Durante las actividades de extracciéon de Zeolita.

Impacto Moderado: Incorporacién de estructuras y elementos ajenos al terreno
natural

Medida Preventiva: No se realizaran modificaciones o ampliaciones al proyecto.
Medida Preventiva: Se mantendran los esquemas manuales de operacién, evitando
el uso de maquinaria.

Epoca: Durante las actividades de extraccion y aprovechamiento de Zeolita.

Componente atmosfera
Impacto Moderado: Saturacién de particulas suspendidas en la atmésfera.

Medidas de Mitigacién (Reduccién): Realizar un riego de auxilio a fin de evitar la
suspension de particulas al aire.

206




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. | EXTRACCION DE ZEOLITA EN EL PREDIO EL MIRADOR DE LA
MODALIDAD PARTICULAR | POBLACION DE TLANCUALPICAN’, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
CHIAUTLA DE TAPIA, ESTADO DE PUEBLA

Medidas de Mitigacion (Compensacién): El material aprovechado, sera
empaquetado en el sitio y transportados, a fin de evitar particulas suspendidas al
aire durante el transporte.

Epocaz Durante las actividades de extraccion de Zeolita.

Impacto Moderado: Disturbio sonoro por la utilizacién de maquinaria durante el
dia.

Medidas de Mitigacién (Reduccién): Llevar a cabo el mantenimiento constante de
los vehiculos de acuerdo al programa de mantenimiento preventivo, a fin de
mantener los disturbios sonoros en los rangos permisibles.

Medida de Mitigacién (Reduccién): Los vehiculos de transporte, no deberan de
exceder los limites maximos permisibles dispuestos en la NOM-081-SEMARNAT-
2003 que establece los limites maximos permisibles de la emisiéon de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion

Epoca: Afio con afio, durante las actividades de aprovechamiento de Zeolita.

Impacto Moderado: Disturbio sonoro nocturno

Medida de Mitigacion (Compensacién): Realizar los trabajos del proyecto durante
el horario diurno.

Epoca: Afio con afio, durante las actividades de aprovechamiento de Zeolita.

Impacto Moderado: Alteraciéon de la calidad del aire por el CUSTF.

Medidas de Mitigacién (Reduccién): Durante el mantenimiento, realizar 3 riegos
semanales, a fin de evitar la suspensiéon de particulas al aire.

Epoca: Afio con afio, durante las actividades de aprovechamiento de Zeolita.

Impacto Moderado: Alteraciéon de la calidad del aire por escapes.

Medida de Mitigacién (Compensacién): Llevar a cabo el mantenimiento constante
de la maquinaria, equipo y vehiculos de acuerdo al programa de mantenimiento
preventivo, para evitar la contaminacién proveniente de los escapes.

Medida de Mitigaciéon (Reduccién): Cumplir con los lineamientos de la NOM-047-
SEMARNAT-1999, que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento
de medicion para la verificacion de los limites de emisién de contaminantes,
provenientes de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina, gas
licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos; ya que esto puede
causar contaminaciéon atmosférica asi como dafio a los trabajadores.

Epoca: Afio con afio, durante las actividades de aprovechamiento de Zeolita.
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Componente paisaje

Impacto Moderado: Alteracién del relieve.

Medida preventiva: Mantener la vegetacién natural presente en las inmediaciones
del sitio de extraccién de Zeolita o sitio del proyecto.

Medida Preventiva: No se realizaran modificaciones o ampliaciones al proyecto.
Medida Preventiva: Se mantendran los esquemas manuales de operacién, evitando
el uso de maquinaria.

Medida preventiva: Se mantendrd el trabajo en terraza, perpendicular a la
pendiente.

Epoca: Afio con afio, durante las actividades de aprovechamiento de Zeolita.

Impacto Moderado: Generacién de residuos sélidos

Medida de Mitigacién (Reduccién): Se manejara bajo los lineamientos municipales
previendo la instalacion de contenedores por tipo de residuo (organico y/o
inorganico).

Epoca: Afio con afio, durante las actividades de aprovechamiento de Zeolita.

Impacto Moderado: Reduccién de la visibilidad

Medida preventiva: Mantener la vegetacién natural presente en las inmediaciones
del sitio de extraccién de Zeolita o sitio del proyecto.

Medida Preventiva: No se realizaran modificaciones o ampliaciones al proyecto.
Medida Preventiva: Se mantendran los esquemas manuales de operacién, evitando
el uso de maquinaria.

Medida preventiva: Se mantendra el trabajo en terraza, perpendicular a la
pendiente.

Medida de Mitigacién (Reduccién): Con la conclusion de las actividades de
aprovechamiento de Zeolita, se extraera el equipo, herramientas y vehiculos del
sitio.

Epoca: Afio con afio, durante las actividades de aprovechamiento de Zeolita.

Impacto Severo: Deterioro del paisaje.

Medida preventiva: Mantener la vegetacién natural presente en las inmediaciones
del sitio de extraccién de Zeolita o sitio del proyecto.

Medida Preventiva: No se realizaran modificaciones o ampliaciones al proyecto.
Medida Preventiva: Se mantendrdn los esquemas manuales de operacién, evitando
el uso de maquinaria.

Medida preventiva: Se mantendrda el trabajo en terraza, perpendicular a la
pendiente.
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Medida de Mitigacién (Reduccién): Con la conclusion de las actividades de
aprovechamiento de Zeolita, se extraera el equipo, herramientas y vehiculos del
sitio.

Epoca: Durante las actividades de preparacién del sitio, considerando el desmonte
y el despalme.

Impacto Severo: Modificacién del paisaje actual por la insercién del proyecto
Medidas Preventivas: Medida preventiva: Mantener la vegetacion natural presente
en las inmediaciones del sitio de extraccién de Zeolita o sitio del proyecto.
Medida Preventiva: No se realizaran modificaciones o ampliaciones al proyecto.
Medida Preventiva: Se mantendran los esquemas manuales de operacién, evitando
el uso de maquinaria.

Medida preventiva: Se mantendra el trabajo en terraza, perpendicular a la
pendiente.

Medida de Mitigacién (Reduccién): Con la conclusién de las actividades de
aprovechamiento de Zeolita, se extraera el equipo, herramientas y vehiculos del si

Impactos Residuales

Una vez que se consideran las medidas de control de los impactos identificados,
asi como la evaluacion de la eficacia de dichas medidas, se procede a la
evaluacién de los impactos residuales; los cuales son aquellos impactos obtenidos
teniendo en cuenta que las medidas de control se han establecido.

Como resultado del andlisis de los capitulos IV y V, asi como del analisis de las
medidas de mitigaciéon, los impactos residuales son dos:

e La modificacién del relieve en 2.5 ha.
e El deterioro de la calidad paisajistica

VI.1.2. Seguimiento y control (monitoreo)

El objetivo fundamental del seguimiento y monitoreo, es el de verificar si durante
el desarrollo del programa de operacién (extraccién de Zeolita), se cumple con
las disposiciones establecidas dentro de las leyes y reglamentos aplicables en
materia de impacto ambiental, contaminacién atmosférica de suelo y agua,
residuos, contaminaciéon originada por la emisién de ruido y normas oficiales
mexicanas aplicables.
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El seguimiento de las actividades de prevenciéon y mitigacion deberd soportarse
documentalmente con los siguientes instrumentos:

e Bitacora: En la cual se concentraran las actividades realizadas durante el dia.

e Reporte mensual de actividades: En el cual se establecera el desarrollo de las
actividades establecidas (extraccién de Zeolita), ademas de precisar la forma
en que se llevd a cabo la medida de mitigacion del impacto generado.

e Memoria fotografica: Anexo al reporte mensual se tendrd la memoria
fotografica, como evidencia de la implementacion de las medidas de
mitigacion durante el desarrollo de las actividades mensuales.

e Reporte final: Este reporte englobara los reportes mensuales, y se debera a
manera de evaluacién y conclusién de la extraccién de Zeolita.

En su ejecucion el supervisor ambiental, serd responsable de la aplicaciéon de las
medidas de mitigacién, del seguimiento, asi como de la evaluacién continua de
los impactos ambientales derivado de las actividades de CUSTF, ademas de las
siguientes:

e Regir y documentar las inspecciones en materia ambiental.

e Garantizar el apoyo técnico en las actividades del cumplimiento en materia
ambiental.

e Generar los informes requeridos; bitacora, informe, memoria fotografica vy
reporte final.

Dentro del cuadro siguiente, se establece la base de planeacién vy
calendarizacién, tendiente a la organizacién de las actividades de extraccién de
Zeolita y al plan de manejo ambiental; cabe destacar que como medida de
planeacién puede ser modificada de acuerdo con los criterios del supervisor
ambiental.

Cuadro 94: Calendario anual de actividades de operacién.

Periodos de Aplicacién de las medidas propuesta/Actividad

Incremento en la erosién del suelo

Contaminacién por residuos peligrosos.

Inestabilidad de taludes generados en el despalme

Modificacion del relieve

Pérdida de utilizacién del suelo

Alteracién de las caracteristicas fisicoquimicas y geomorfoldgicas del suelo
Incorporacion de estructuras y elementos ajenos al terreno natural
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Periodos de Aplicacién de las medidas propuesta/Actividad

Contaminacién de agua por mala disposicién de material removido
Interrupcién temporal y/o total de cauces

Depésito de sélidos en cauces
Saturacién de sélidos disueltos
Ambiente

Saturacién de particulas suspendidas en la atmésfera
Disturbio sonoro por la utilizacién de maquinaria durante el dia.
Disturbio sonoro por la utilizaciéon de maquinaria durante la noche.
Alteracién de la calidad del aire por el CUSTF

Alteracién de la calidad del aire por escapes
Paisaje

Alteracién del relieve
Generacién de residuos sélidos

Reduccién de la visibilidad

Deterioro del paisaje

Modificacion del paisaje actual por la insercién del proyecto
Aspectos socioeconémicos
Contratacién de personal de la regién

Contar con un botiquin de primeros auxilios

Proveer al personal con equipo de seguridad

VI.1.3. Costos de implementaciéon de las medidas de mitigacién

Basado en los costos reales obtenidos den proyecto similares por la empresa
promotora, se establecieron pretendié los costos y en los casos que fuera
viable, se elaboré un presupuesto desglosado, por lo que se obtuvieron costos de
acuerdo a elaboracion propia y fuentes externas.

De lo anterior la suma total de estos conceptos dando una cantidad de $
165,300.00/100 MXN, dividida en dos aspectos:

e Montos aplicables a las medidas de mitigacion y prevencién de impactos
ambientales con un costo de $ 118,300.00/100 MXN.

e Montos aplicables a la supervisién y elaboracién de reportes, con un costo de
$ 47,000.00/100 MXN.

De manera especifica dentro del cuadro siguiente se desglosan los montos
derivados de la aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacién de
impactos ambientales.
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Cuadro 95: Montos estimados para fianza (medidas de prevencién y mitigacién de
impactos ambientales).

Actividad LIl

Instalar recipientes para la disposicién de Residuos Sélidos Urbanos

Transporte de Residuos Sélidos Urbanos a sitio de disposicién autorizado por el municipio

En su caso recuperacién inmediata de suelo contaminado

En su caso programa de bioremediacién (por fuga en vehiculos)

Instalacién de bafios portatiles

No modificar cauces de agua

Evitar la aportacién de sedimentos a cauces de agua (establecimiento de presas de piedra
acomodada)

Mojar area de trabajo (evitar la emisién de polvos)

Transporte de materiales en camiones cubiertos con lonas

Mantenimiento de maquinaria y equipo

Instalaciéon de silenciadores

Cumplir con los lineamientos de la NOM-047-SEMARNAT-1999

Cumplir con los lineamientos de la NOM-081-SEMARNAT-2003

Instalacién de sefiales preventivas

Capacitacién a la planta laboral

Contratacién de personal de la regién

Contar con un botiquin de primeros auxilios

Proveer al personal con equipo de seguridad

j g

Finalmente y en complemento de lo anterior, dentro del concentrado siguiente se
establecen los conceptos derivados de la supervision y elaboracién de reportes.

Cuadro 96: Montos estimados supervisién y reportes.

Concepto \ Monto
Generacién de Bitacora $ e
Reportes mensuales $ e
Reporte anual $ I

[T

Mediante el seguimiento es posible obtener informacién Gtil para conocer el
estado, ambientalmente hablando, del proyecto y su entorno, identificar los
problemas ambientales y asi aplicar correctamente las medidas para su
prevencién y mitigacion.
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En el caso de la realizaciéon de esta obra, el objetivo de la vigilancia y control es
verificar si durante el desarrollo de la misma, se cumple con las disposiciones de
las leyes y reglamentos aplicables en materia de impacto ambiental,
contaminaciéon atmosférica, residuos peligrosos, contaminaciéon originada por la
emisién de ruido y normas oficiales mexicanas aplicables.

Por otra parte, el programa permitira cuantificar impactos cuya afectacién fue
dificil prever durante la evaluacién del impacto ambiental, para asi modificar o
establecer las medidas de mitigaciéon adecuadas, en caso de que las ya
aplicadas, no sean suficientes. Igualmente podra detectar impactos o alteraciones
no previstos en el estudio de impacto ambiental, debiendo en este caso,
adoptarse medidas de remediacién o compensacion.

El seguimiento de las actividades de prevencién y mitigacion deberd soportarse
documentalmente con los siguientes instrumentos:

« Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.

« Reporte mensual: En este reporte se sefialara el desarrollo de las actividades
de la obra, ademas de sefalar la forma en que se llevd a cabo la medida de
mitigacion del impacto generado.

« Memoria fotografica: El reporte mensual debera incluir un anexo fotografico.
Las fotografias que se incluyan deberan avalar y evidenciar la implementacion
de las medidas de mitigacion, durante el desarrollo de actividades realizadas
en el mes.

« Reporte final: Este se deberd elaborar en manera de evaluaciéon y conclusién
del desarrollo de la obra; de ser necesario, se entregara un informe final a
las autoridades que asi lo requieran.

El supervisor ambiental serd responsable del manejo ambiental, seguimiento de la
aplicacién de las medidas de mitigacién, del seguimiento, asi como, la evaluacion
de forma continua de los impactos ambientales. Ademas sera responsable de las
siguientes actividades:

« Dirigir y documentar las inspecciones del medio ambiente.

« Organizar los cursos-talleres incluidos en el Programa de Platicas Ambientales.

« Proporcionar apoyo técnico para las actividades del cumplimiento ambiental.

« Dirigir y documentar el Programa de Seguridad e Higiene.

« Organizar y supervisar el Programa de Acciones de Proteccién a la Flora
Silvestre.

« Organizar y supervisar el Programa de Acciones de Proteccién a la Fauna
Silvestre.
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« Preparar los informes requeridos (bitdcora, reporte mensual, memoria
fotografica).

El siguiente cuadro, proporciona una base en cuanto a la organizacién de
actividades referentes al plan de manejo ambiental, de acuerdo a la
calendarizacién de la modernizacién de la carretera y de acuerdo a lo
establecido en los diferentes programas que forman parte del manejo ambiental.
Sin embargo el supervisor ambiental debe analizar el conjunto de actividades a
realizar y modificar o ajustar la programacién presentada.

Cuadro 97: Actividades consideradas dentro del plan de manejo ambiental.

PROGRAMACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Previo Preparacién | Construccién
Programas Mes

Responsable
Personal

Monitoreo
Reportes

Entrega de EPP
Colocacién de
extintores
Monitoreos

Taller 1
Taller 2
Taller 3
Taller 4
Taller 5

Reubicacién de
especies
Selecciéon de
especies
Limpia de sitio
Descompactacion
del suelo
Plantacién

Recorridos
Colocaciéon de
Malla
Rastreos

SA: Supervisor Ambiental; EA: Especialistas en el area.

IP: Incluido en el proyecto; R: Residente de obra; N: No disponible.
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VIl. PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VI.1 Pronéstico de escenario

Los prondsticos regionales en materia ambiental en el ambito regional, son poco
alentadores en lo que se refiere a la regiéon; de manera especifica a las zonas
fragmentadas de Selva baja Caducifolia en los lomerios y llanuras aluviales de la
region, ya que son las superficies que se encuentran bajo mayor riesgo de ser
alteradas o desaparecer, su facil acceso y condiciones sociales presentes, hacen
de estos sitios presa del saqueo de especies e invasiones territoriales,
considerando la extraccion de lefia y uso en pastoreo.

En este sentido la vegetacion representa un elemento basico de todo ecosistema,
ya que éste alberga al resto de los componentes de la biodiversidad y a su vez,
proporciona las condiciones ambientales para la subsistencia de las especies
animales, y auxilia a la generacién de material organico al suelo.

Partiendo de este principio, dentro del ambito de influencia al sitio del proyecto,
se tiene como elemento precursor del deterioro ambiental, la accién de los
habitantes del poblado de Tlancualpican, asi como poblados aledafios vy
rancherias, dentro de las areas naturales.

Especificamente, dentro del valle se tienen areas agricolas (de temporal como de
riego), asi como é&reas urbanas, interrumpidos por areas poco accesibles, con
suelos pedregosos y serranias, en donde se mantienen relictos de Selva Baja
Caducifolia, con diferentes grados de afectacion; teniéndose una relacién directa
con respecto a su accesibilidad y cercania con el poblado.

Especificamente, dentro del valle se tienen areas agricolas (de temporal como de
riego), asi como dareas urbanas, interrumpidos por areas poco accesibles, con
suelos pedregosos y serranias, en donde se mantienen relictos de Selva Baja
Caducifolia, con diferentes grados de afectacién; teniéndose una relaciéon directa
con respecto a su accesibilidad y cercania con el poblado.

Asi las afectaciones sobre estas areas radican en tres aspectos fundamentales; su
uso como potreros, la extraccion de lefla combustible y usos como la
aprovechamiento de materiales pétreos, todos ellos generalmente no regulados.
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Cabe sefialar que existen fragmentos de Selva Baja, en buen estado de
conservacion, en donde es posible observar una riqueza floristica de vegetacién
nativa, siendo el habitat de diversas especies animales (lo anterior en é&reas
inaccesibles y/o serranias).

Sin embargo la presion del desarrollo urbano, han provocado impactos
ambientales que han modificado la estructura y composicién de este ecosistema,
incluso es comln observar especies indicadoras de perturbacion, ademas del
deterioro constante del suelo, derivado de la extraccion de arbolado (lefia),
provocando en algunos casos procesos erosivos.

Dentro de las figuras siguientes se presenta un comparativo de la vegetaciéon en
el SA, entre el afio 1976 y el 2000.

Uso de Suelo y Vegetacion
2000
N
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©  Localidades rurales
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Terraceria

Brecha y Vereda
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Figura 25: Uso de suelo y vegetacién 2000.
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Uso de Suelo y Vegetacion
1976

N
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Sistema Ambiental
€7 Localidades urbanas
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Vias de Comunicacién
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Brecha y Vereda
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Corrientes de agua
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, Pastizal inducido
@€ Selva baja caducifolia y subcaducifolia
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Fuscis:

Marco Goceseadistico Municipsl 2010 INEGL
Rod Hedrografica escala 160,000 Edckn 2.0
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Figura 26: Uso de suelo y vegetacién 2000.

De lo anterior destacan los siguientes elementos:

e Las areas de selva baja en las planicies ocupaban una mayor superficie.

e Dichas areas eran lindantes con las areas agricolas de las planicies.

e De lo anterior una disminucién de la superficie forestal y/o del ecosistema
(selva baja caducifolia) en las partes planas, valle o zonas de menor altura.

Este escenario también modifica la riqueza faunistica del area, y al igual que
como sucede con la flora prevalecen especies generalistas, principalmente aves
que debido a la capacidad que tienen para cubrir extensas areas por medio del
vuelo, resultan menos susceptibles a la reduccién de la cobertura vegetal, en
contraparte las especies sensibles o especializadas a ciertas condiciones
ambientales, que generalmente se pueden encontrar en ecosistemas conservados,
presentan un proceso que paulatinamente reduce su densidad poblacional.

Los patrones de distribucién del bosque que se desarrolla a lo largo y ancho del
SA, presentan sitios fragmentados y otros en buen estado de conservacién, como
ya se menciondé anteriormente. Una de las principales afectaciones es por la
deforestacién y el cambio de uso del suelo. Estas acciones han sido efectuadas
desde hace muchos afios y siguen siendo una practica que va en aumento
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constante; en este sentido, la fragmentacion es una consecuencia de la
deforestacién y consiste en la formacion de porciones o fragmentos de la selva,
en areas planas o valle; generando areas aisladas derivado de la inaccesibilidad,
asi como sierras perturbadas. (Bennett, 1998; Fahrig, 2003).

Aunque estas areas muestran gran resiliencia a los cambios ambientales vy
disturbios naturales (Whitmore, 1990), la pérdida y la fragmentacién del habitat,
asi como el cambio de uso del suelo, esta ocurriendo a escalas y tasas sin
precedente, a causa de las actividades humanas. La mayoria de las especies
vegetales tienen poca o ninguna adaptacion a estos tipos y tasas de disturbio,
por lo que es de esperar una reducciéon de la diversidad de especies y cambios
en la composicion taxondémica y funcional de estas selvas a corto, mediano y
largo plazo.

En términos generales, se pueden predecir cambios en un fragmento de selva o
vegetacién nativa, como consecuencia del aislamiento, de la reduccién del area o
habitat y de los efectos de borde (Bennett, 1998). Los efectos de borde, una de
las consecuencias mejor estudiadas de la fragmentacién del bosque, ocurren
cuando la transicién entre dos ecosistemas adyacentes y disimiles se da en un
limite o borde abrupto y bien definido (Murcia, 1995). Estos efectos pueden
diferenciarse en efectos abidticos (que implican cambios ambientales en el bosque
causados por la proximidad a un habitat agricola), efectos biolégicos directos
(que ocurren porque las especies demuestran diversas respuestas al habitat del
borde) y efectos biolégicos indirectos (que ocurren porque los procesos
ecolégicos como la depredacion, la polinizacién y la dispersion de semillas se
modifican debido a la proximidad del borde), (Murcia, 1995).

Por otra parte, los fragmentos de selva que logran desarrollarse en la zona
adyacente a Tlancualpican y otros poblados, no tienen un manejo adecuado para
su conservacién, estan sujetos a usos humanos, como la extraccién de lefia,
materiales pétreos y pastoreo no regulados.

Actualmente el ecosistema presente en el SA y de manera especifica, las areas
accesibles, se encuentra en condiciones ambientales negativas en su mayor
parte, pues la cubierta vegetal original ha sido reducida, teniéndose la mezcla
con vegetacién secundaria, lo cual ha creado una serie de modificaciones
microclimaticas que reducen la capacidad de desplazamiento de un habitat a
otro, para la mayoria de las especies de vertebrados terrestres, principalmente
herpeto faunisticas, que se desplazan con mayor lentitud que el resto de los
gremios vertebrados, de esta forma las poblaciones que aln existen en el area se
fragmentan y se enfrentan en procesos de extincién local.
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A pesar de todo lo anterior, el desarrollo del proyecto no generara nuevos
impactos ambientales drasticos, mas de los que ya se han provocado con
antelacion, lo anterior debido a que el area ha sido impactada totalmente
(careciendo de vegetacion natural); ello aunado a los procesos extractivos de tipo
manual.

De lo anterior, es muy recomendable que de llevarse a cabo, a fin de no generar
la apertura de nuevas areas, afectando la vegetacion nativa y los habitats
faunisticos.

Finalmente se puede establecer que este estudio, aporta datos sobre la diversidad
en la composicion floristica que se encuentra dentro ambito de influencia.
Adicionalmente se presenta un panorama del estado en que se encuentra la
vegetacion, derivado de las incidencias realizadas por los pobladores de
Tlancualpican, siendo estas areas, sitios de expansién o desarrollo municipal.

Descripcion y andlisis del escenario con proyecto

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular por el
Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican”
ubicado en el Municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla, corresponde a
un proyecto de naturaleza minera, cuyo objetivo consiste en dar continuidad con
la extraccion de Zeolita, en una superficie de 2.5 ha.

A este respecto, en el ambito local el sitio del proyecto y de manera especifica,
las areas de extraccion de Zeolita, se encuentran alteradas dado la carencia de
vegetacion natural, situacién que ha prevalecido en los Ultimos 10 afios.

La evaluacion /n situ mostré que en el sitio del proyecto, se ha afectado en su
totalidad la vegetacion natural; sin embargo y por las caracteristicas de trabajo
en terrazas y la pendiente del sitio, los niveles de erosién son moderados, con
una fragilidad ecolégica baja.

Asi mismo y derivado a que no se afectard vegetacion natural, considerando los
aspectos de diversidad de especies, la biodiversidad de la vegetacién en el SA,
no se vera afectada.

De lo anterior, no se vera afectada la biodiversidad de SA, a la par de no
tenerse especies listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Bajo este escenario, la propuesta de continuidad del proyecto, es altamente
viable, dado que no afectara los ecosistemas naturales, no incrementara los
niveles de contaminacién y no generara impactos ambientales significativos.

VI.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental que se presenta, que tiene por funcién
basica, establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas de prevencién y mitigacién de impacto ambiental incluidas en el presente
estudio; en relacion con lo anterior, este programa esta condicionado por los
impactos que se van a producir, con lo cual se abarca todas y cada una de las
etapas del proyecto.

Por tanto debe considerarse que este programa es especifico de este proyecto y
su alcance dependera de la magnitud de los impactos que se produciran.

Objetivo General

Buscar en todo momento que las actividades programadas dentro del proyecto
Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador de la Poblacién de Tlancualpican,
ubicado en el Municipio de Chiautla de Tapia, Estado de Puebla, se realicen con
forme a la programacién establecida, a fin de mitigar los impactos ambientales
que pueden generarse.

Objetivos particulares

Verificar que el desarrollo del proyecto Extraccién de Zeolita en el Predio El
Mirador de la Poblacién de Tlancualpican, ubicado en el Municipio de Chiautla de
Tapia, Estado de Puebla, se realicen con forme a la programacion establecida, a
fin de evitar con ello la generacién de impactos no previstos por la mala
aplicacion de dichas actividades.

Establecer el mecanismo para la evaluacién de los impactos ambientales, por el
desarrollo del proyecto de extracciéon de Zeolita, establecidas en el documento de
impacto ambiental.
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Acciones por realizar

Un hecho importante durante las etapas de operacion del proyecto, es el de
planear y ejecutar actividades de vigilancia, para ello se hard un monitoreo de
las actividades, este monitoreo permitira tener informacién directa y veraz en
cualquier momento y lugar del desarrollo de la extraccion de Zeolita que se
plantea.

Para lo cual, serd necesario que el personal encargado de este monitoreo y
vigilancia, tenga acceso a toda la informacién del proyecto, asi como tener
acceso a la bitacora de la obra, para poder seguir cada una de las actividades
de los diferentes procesos de la operacién.

A continuacién se establecen de manera puntual, las acciones por realizar
tendientes al cumplimiento de los objetivos establecidos.

e Se seleccionaran los componentes ambientales relevantes o criticos
identificados, a partir de lo cual se consideré la elaboracién del plan de
vigilancia.

e Derivado de los objetivos, la vigilancia en el presente programa, es verificar si
durante el desarrollo del mismo se cumple con las disposiciones de las leyes
y reglamentos aplicables en materia de impacto ambiental, contaminacion
atmosférica, residuos, contaminacién originada por la emision de ruido y
normas oficiales mexicanas aplicables.

e El programa permitird cuantificar impactos cuya afectacion fue dificil prever
durante la evaluacion del impacto ambiental, para asi modificar o establecer
las medidas de mitigacion adecuadas, en caso de que las ya aplicadas no
sean suficientes. Igualmente podra detectar impactos o alteraciones no
previstos en el estudio de impacto ambiental, debiendo en este caso,
adoptarse medidas de remediacién o compensacién.

El seguimiento de las actividades de prevenciéon y mitigacion deberd soportarse
documentalmente con los siguientes instrumentos:

e Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.

e Reporte mensual: En este reporte se sefialara el desarrollo de las actividades
de la obra, ademas de sefialar la forma en que se llevd a cabo la medida de
mitigacién del impacto generado.

e Memoria fotografica: El reporte mensual debera incluir un anexo fotografico.
Las fotografias que se incluyan deberan avalar y evidenciar la implementacion
de las medidas de mitigacion durante el desarrollo de actividades realizadas
en el mes.
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e Reporte final: Este se deberd elaborar en manera de evaluaciéon y conclusién
del desarrollo del proyecto; de ser necesario, se entregara un informe final a
las autoridades que asi lo requieran.

El supervisor ambiental sera responsable del manejo ambiental, seguimiento de la
aplicacion de las medidas de mitigacién, del seguimiento, asi como, la evaluacién
de forma continua de los impactos ambientales. Ademas serad responsable de:

e Dirigir y documentar las inspecciones del medio ambiente.

e Proporcionar apoyo técnico para las actividades del cumplimiento
ambiental.

e Preparar los informes requeridos (bitacora, reporte mensual, memoria
fotografica).

El siguiente concentrado, pretende proporcionar una base en cuanto a la
organizacién de actividades referentes al plan de manejo ambiental de acuerdo a
la calendarizacién de la instalacion del camino y de acuerdo a lo establecido en
las diferentes actividades que forman parte del manejo ambiental. Sin embargo el
supervisor ambiental debe analizar el conjunto de actividades a realizar y
modificar o ajustar la programacién presentada.

Cuadro 98: Plan general de verificacién ambiental durante la operacién.
123456 7 89 1011 12 13 14 15

Instalaciéon de sefales indicativas

No afectar vegetacién natural

Capacitacion a la planta laboral

Prohibir uso de quimicos o fuego para desmonte

Instalar recipientes para la disposicién de Residuos solidos

Transporte de Residuos sélidos al sitio de disposicién autorizado por el municipio

Recuperacién inmediata de suelo contaminado

Programacién de actividades en temporada seca

Instalacién de sanitarios portatiles

Mantenimiento preventivo de vehiculos

Evitar sobrecarga de vehiculos de acarreo

Prohibir actividades nocturnas

Realizar mantenimiento preventivo y correctivo en vehiculos

Aprovechamiento de Zeolita de forma manual

222



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. | EXTRACCION DE ZEOLITA EN EL PREDIO EL MIRADOR DE LA
MODALIDAD PARTICULAR | POBLACION DE TLANCUALPICAN", UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
CHIAUTLA DE TAPIA, ESTADO DE PUEBLA

Afos 1 23456 7 89 10 11 12 13 14 15

Disposicién adecuada de residuos

Trabajo en terrazas (perpendicular a la pendiente)

Aspectos de interés humano

Contratar personal de la regién

Contar con botiquin de emergencias

Contar con equipo de proteccién personal

Instalacién de sanitarios portatiles

Finalmente, el registro anterior se considera a fin de sefalar las actividades
necesarias, en las cantidades requeridas de acuerdo con su forma de medicién;
lo cual servira en todo momento para medir la eficiencia a las actividades.

Asi mismo y de su analisis, se verificara el cumplimiento de las acciones
planteadas con respecto a las ejercidas, con lo cual serd posible inferir sobre el
cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Con lo anterior y de presentarse deficiencias en el cumplimiento de las acciones,
se podran considerar las acciones correctivas con las que sera posible
especificar, medir y programar las actividades correctivas, en la blsqueda de
lograr el cumplimiento de los objetivos planteados en el proyecto, garantizandose
con ello la prevencion, mitigacién y compensacion de los impactos ambientales
previstos.

VII.3 Conclusiones

Una vez analizadas las condiciones naturales presentes en el sitio del proyecto,
en el que se realizaran actividades Extraccién de Zeolita en el Predio El Mirador
de la Poblacién de Tlancualpican, ubicado en el Municipio de Chiautla de Tapia,
Estado de Puebla, se concluye que es factible el proyecto en relacién con lo
siguiente:

e El proyecto prevé la extraccion de Zeolita con el uso de herramientas
manuales y/o métodos mecanicos.

e De lo anterior y en su beneficio no se utilizard agua y/o sustancias quimicas.

e No se afectara vegetacion natural, asi como cuerpos o cauces de agua.

e Se trabajara en un sitio afectado.

e La evaluacién /n situ mostré que en el sitio del proyecto, se ha afectado en
su totalidad la vegetacién natural; sin embargo y por las caracteristicas de
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trabajo en terrazas y la pendiente del sitio, los niveles de erosion son
moderados.

Asi mismo y derivado a que no se afectara vegetacion natural, considerando
los aspectos de diversidad de especies, la biodiversidad de la vegetaciéon en
el SA, no se vera afectada.

De lo anterior, no se vera afectada la biodiversidad de SA, a la par de no
tenerse especies listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Considerando el modelo de Erosiéon Hidrica, predominan niveles de erosién
ligeros y moderados en los pastizales y areas arboladas.
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VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacién

VIIl.1.1 Resumen ejecutivo

Resumen ejecutivo

VIIl.1.2 Planos definitivos

e Plano Topografico del sitio

e Planos Tematicos.

VIIl.1.3 Listados de Flora y Fauna
e Listados de Flora

e Listados de Fauna

VIIl.1.4 Fotografias

e Anexo Fotogréfico

VII.1.5 Videos

e No aplica

VIIl.2 Otros anexos
1. Documentacion del Representante Legal

e Identificacion
e Acta constitutiva de la empresa
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Poder del representante legal
Contrato de arrendamiento
|dentificaciéon del representante legal

2. Documentacién Legal del Predio.

Escritura

3. Aspectos administrativo (resolutivo PROFEPA)

4. Factibilidades y resolutivos

Permiso municipal
Titulo de concesién minera

5. Estudio Quimico de Zeolita

6. Técnico Responsable

Comprobante de Cedula Profesional
Registro Forestal Nacional del Responsable Técnico
Identificaciéon Oficial
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