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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto

I.1.1.  Nombre del proyecto

Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06.

I.1.2.  Ubicacion del proyecto

Zona Federal Maritimo Terrestre y area marina adyacente de la concesion de
ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06, en Rancho el Porvenir, Kiloémetro 301 de la
Carretera Federal Chetumal-Puerto Juarez, Playa del Carmen, C.P: 77710, Municipio
de Solidaridad, Estado de Quintana Roo (Figura I_1).
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Figura I_ 1 Ubicacion del area del proyecto.
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1.1.3.

Tiempo de vida util del proyecto

Se estima que las etapas de operacion y mantenimiento tengan una duracion de 50 afos,
misma que podra ampliarse con un mantenimiento periddico de las estructuras y del
vertimiento de arena, para sustituir el volumen perdido a causa de la incidencia de
eventos climatoldgicos, como son las tormentas tropicales y huracanes. El proceso de
mantenimiento seguira las mismas técnicas de construcciéon y respetara el disefio
original.

1.1.4.

a)

b)

g)

1.2.

1.2.1.

Presentacion de la documentacion legal

Escritura publica N° 317, Volumen 1/2012, de fecha 21 de junio del 2012, donde
se hace constar el Acta Constitutiva de BB Inmobiliaria Caribe, S.A. de C.V.,
donde se designa como administrador unico al Sr. C. Javier Garcia Macias
(Anexo).

Escritura publica No° 11,614, Volumen CIII-A/2017de fecha 23 de junio del
2017, que otorga el poder al representante legal (Anexo).

Titulo de la concesiéon N° ISO MR DGZF-853/06, de la Zona Federal Maritimo
Terrestre, a favor de “Lol-Ha Investments, S.A. de C.V.”, expedida por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el 17 de agosto del 2006
(Anexo).

Autorizacion para la cesion de derechos y obligaciones de la concesion N° ISO
MR DGZF-853/06, en la que Lol-Ha Investments, S.A. de C.V., cede a favor de
Hotesand Inmobiliaria, S.A. de C.V. (Anexo).

Solicitud de cesién de derechos del titulo de concesidon N° ISO MR DGZF-
853/06, en la que Hotesand Inmobiliaria, S.A. de C.V., cede a favor de BB
Inmobiliaria Caribe, S.A. de C.V. (Anexo).

RFC de la asociacién BB Inmobiliaria Caribe, S.A. de C.V. (Anexo).
Identificacion Oficial del administrador unico (Anexo).

Promovente

Nombre o razon social

BB Inmobiliaria Caribe, S.A. de C.V.

1.2.2,

Registro federal de contribuyentes del promovente

BIC120621A92
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1.2.3.  Nombre y cargo del representante legal

C. Francisco David Bellot Moratalla. Apoderado legal.

1.2.4.  Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Carretera Federal Chetumal Puerto Juarez, Kilometro 300, Lote 09, Ejido Norte, Playa
del Carmen, Solidaridad, Quintana Roo, 77710.

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

L3.1.  Nombre o razon social

MARENTER S.A. de C.V.

L.3.2.  Registro federal de contribuyentes o CURP

MAR970402519

1.3.3.  Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. José Enrique Chacon Gonzalez, cédula profesional numero 240360.

L1.3.4. Colaboradores del estudio técnico

Nombre Cédula profesional
M. en C. Claudia Abigail Iris Maldonado 7441930
Biol. Mireille Martell Pineda 09283113

Biol Mar. Alejandra Gisela Lagunas Pérez

1.3.5.  Direccion del responsable técnico del estudio

Avenida Bonampak #55, Departamento 401, Lote 68-69, Manzana 11, Supermanzana
2 A, Cancun, Municipio Benito Judrez, Estado de Quintana Roo, Cédigo Postal 77500.
Teléfonos (998) 884 88 37, (998) 880-45-99 y (998) 313 28 85.
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1. Informacion general del proyecto

La costa del Estado de Quintana Roo, se caracteriza por tener una dindmica intensa
influenciada por el oleaje, corrientes marinas, procesos bidticos, fluctuaciones climaticas
(presencia de tormentas tropicales y huracanes), cambios en el nivel medio del mary la presion
ocasionada por la actividad turistica. En el area del proyecto, desde que inicia el verano, la
costa se encuentra expuesta a los huracanes, estos fendmenos ocasionan severos dafios a los
ecosistemas marinos y terrestres. En 1988 el huracan “Gilberto”, afectd los ecosistemas
marinos y costeros del centro y Norte de Quintana Roo, mas los causados por Wilma, Emily
y Dean, han provocado una invasién continda del mar hacia la zona de humedales,
erosionando la playa y sepultando permanentemente bajo la arena y el agua secciones del
manglar.

En la zona costera del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo, principalmente entre Punta
Chunchuen y Punta Bete, los efectos de los fendmenos hidrometeorologicos y el paso del
tiempo, han generado un retroceso en la linea de costa y la desaparicién de la vegetacion
costera cuyos restos de troncos y raices permanecen enterrados en la zona marina contigua,
constituyendo una masa de materia organica conocida como turba, la cual esta cubierta por
una delgada capa de arena.

En esta zona, que se extiende desde la orilla de la playa hasta centenares de metros dentro del
mar, cuando se presentan fuertes marejadas, se puede observar una gran masa de agua turbia
de color café oscuro, producto de la suspension de las particulas organicas, lo que afecta el
valor escénico y recreativo de las playas en esta zona (Figura II_ 1). Este cambio de color
afecta la percepcion del turismo hacia algunas playas de la zona, afectando las actividades
recreativas y servicios que ofrecen los hoteles ubicados frente a estos predios.

Pérdida de

playa

Figura IT_ 1. Imagen satelital de enero del 2017. Se observa la erosion y turba en la zona del proyecto.
Fuente: Google Earth.
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Por ende, la playa y zona marina contigua a la concesiéon de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-
853/06, presenta padece de la situacion descrita anteriormente que se nota por el clasico color
pardusco en el agua (Figura II_ 2).

Figura IT_ 2. Turba frente a la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06.

La erosion de la playa ha llegado a tal grado, que se ha perdido la mayor parte de la superficie
de la ZOFEMAT, lo que ha dejado al descubierto las raices de las palmeras y vegetacién de
duna, teniendo que colocar alrededor de las palapas y la torre de vigilancia el sargazo que
recala, para evitar que estas caigan, lo que genera una imagen poco agradable para el turismo
(Figura II_ 3).
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Figura II_ 3. Erosion en la zona del proyecto.

Por lo tanto, existe la necesidad de emprender acciones enfocadas a la recuperacion y
mejoramiento de la Zona Federal y area marina adyacente, mediante la implementacion de
estructuras que minimicen la erosion, asi como la instalacion de elementos “deflectores”, para
desviar mediante las corrientes naturales el agua de mar contaminada con particulas
suspendidas, hacia una zona mas alejada de la playa. Estos elementos estructurales han dado
buenos resultados, tanto para mejorar la claridad del agua, como para la estabilizacion de la
playa, beneficiando el aprovechamiento de las misma para actividades recreativas de los
visitantes del Hotel colindante propiedad del promovente, lo cual es el objetivo del presente
proyecto. Ejemplo de ello son los Hoteles al Sur, que han colocado elementos de geotextil
para proteger sus playas (Figura I1_ 4).
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Figura II_ 4. Estructuras de proteccion de la playa al Sur del proyecto.

II.1.1. Naturaleza del proyecto

El turismo es la actividad mas importante del Estado de Quintana Roo, representa una
aportacion al PIB estatal de aproximadamente 21% y se sustenta en los recursos naturales y
el atractivo que representan, siendo los elementos emblematicos de este destino turistico, el
mar azul turquesa y las playas de arena blanca.

La erosion de las playas, es la problemdatica mas importante al que las costas de la Riviera
Maya se enfrentan, ya que la inestabilidad en la linea de costa, conlleva a la pérdida de la
franja arenosa, lo cual repercute en la falta de un area transitable, asi como de habitat para
especies de flora y fauna.

La pérdida de cantidades considerables de arena en el area del proyecto, deja expuesta la turba
y reduce la zona para libre transito de los paseantes, ademas de que se pierde la superficie de
la duna costera y esto representa un serio problema ambiental ya que no hay un control natural
contra la erosion y un gran inconveniente para el desarrollo turistico en términos econdémicos,
ya que la playa en el estado actual, resulta menos atractiva, estable y segura que una playa
arenosa. La caracteristica actual mas sobresaliente, es la baja calidad de la playa seca y la zona
marina por la presencia de turba y formaciones rocosas en la orilla del mar, de aristas agudas
o cortantes que lastiman al bafista al entrar o salir del mar, situacion que limita el
aprovechamiento y goce de la playa y del 4rea marina.
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El presente proyecto tiene como objetivo, realizar obras para el mejoramiento de la playa tanto
en la parte seca como en el area marina adyacente a la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR
DGZF-853/06, en un area de 380 m de largo (Figura II_ 5 - Figura I1_ 8); y que consisten en
lo siguiente:

1. Habilitacion de cuatro elementos de conexion entre la linea de playa actual y
andadores, de 26 m de longitud, a base de tubos de geotextil rellenos con arena.

2. Colocar cuatro andadores de 24 m de longitud a partir de los elementos de conexion
anteriores, con una estructura de aluminio grado marino Poralu Marine, apoyada
sobre pilotes tipo muelle, con una cubierta para transito de personas, habilitada con
una rejilla plastica, que deja pasar el 47 % de la luz solar, una tablestaca de vinil a
ambos lados que servira para alojar en su interior tubos de geotextil rellenos con arena
para convertir esta seccion a impermeable al paso de la arena.

3. Habilitacién de 12 gazebos de 18 m?, colocados en la parte marina, tres en cada uno
de los andadores anteriores, fabricados de los mismos materiales que éstos.

4. Deflector de oleaje de 99 m de longitud, cuya finalidad es detener las aguas turbias, al
final, hacia la secciébn marina tendra una pérgola de 6 x 6 m, construida de los mismos
materiales que los andadores.

5. Colocacién de seis gazebos de 4 x 4 m unidos al deflector en el extremo de su seccidén
marina por conexiones de 2 x 1.25 m, fabricados de los mismos materiales que los
andadores.

6. Desplante de cuatro rompeolas de tubos de geotextil rellenos con arena, paralelos a la
costa, con longitudes de 70 m (Rompeolas 1), 90 m (Rompeolas 2), 80 m (Rompeolas
3) y 80 m (Rompeolas 4).

7. Rehabilitacion de la duna en todo el largo de la playa de la concesion de ZOFEMAT
N°ISO MR DGZF-853/06 (377 m lineales), en secciones intermitentes para permitir
el paso de los paseantes y con la finalidad de reforzar la proteccion de la playa.

8. Vertimiento de arena en un area de 13,048 m?2. La arena sera extraida de dos zonas
aprovechables, ubicadas en el area marina y su acomodo sera de manera gradual, para
que sea coherente con el relieve marino. Previo al vertimiento de arena se realizara, en
la zona marina del proyecto, el retiro de una capa de aproximadamente 0.10 m de
espesor de turba, que serd cubierta con arena del vertido. Para estos trabajos se
utilizardn bombas eléctricas sumergibles operadas por buzos con experiencia y se
trasladara desde la zona de disposicion hasta la zona de tiro utilizando tuberia lastrada
apoyada en soportes de diseno que minimizan el impacto de la misma en el fondo
marino.
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Figura IT_ 5. Plano general de obras del proyecto.

Con la finalidad de permitir el facil transito de paseantes por la playa, en prevision de la
formacién de desniveles importantes cuando se presenten fendmenos hidrometeoroldgicos,
que causen una erosion extraordinaria entre andadores y playa, se colocaran elementos de
geotextil rellenos con arena de compensacion, que permaneceran ocultos.

Se pretende disponer de un volumen de aproximadamente 15,600 m?® de arena, de los cuales,
11,100 m? se destinaran al mejoramiento de la playa y el resto al relleno de los tubos de
geotextil de las diversas estructuras. El material se tomara de dos zonas de disposicion
nombrados como A y B, localizados en la parte marina frente al proyecto, sin impactar a los
pastos marinos, flora o fauna, utilizando bombeo hidraulico, como se describird mas adelante.
Dicha arena tiene un origen, tamafio de grano y color compatible con el material de la playa,
con base en los analisis granulométricos realizados por el “Laboratorio y Control de Obras”
a muestras de material proveniente de la playa y las zonas de disposicion propuestas.
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34 m

@ Nucleo de duna
@ Turba

@ Vertimiento de arena @ Sustrato resistente

@® Tapete antisocavacion

Figura IT_ 6. Ubicacion de duna y recuperacion de playa.

@ Nucleo de duna
@ Turba

gazebo
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@ Tapete antisocavacidn B Gazebo

® Tubos de geotexil
rellenos de arena

@ Empotramiento de pilotes en
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FiguraII_ 7. Conexion de tubos de geotextil rellenos con arena y andador impermeable.

ompeclas da

tubo de geotexti] |

MMM

Corte 5-6

Rompeolas

Figura II_ 8. Corte transversal de rompeolas.

11.1.2. Marco legal para la implementacion del proyecto

Este proyecto queda sujeto a lo dispuesto en el articulo 28, fraccion IX de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccidon al Ambiente (LGEEPA), asi como el articulo 5°, inciso Q
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (RETA), el cual prevé que: “Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en materia de impacto ambiental: ...la construccion
y operacion de hoteles, casa habitacion, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de
playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros” .
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Se considera que el proyecto se encuentra dentro de dichos supuestos, motivo por el cual se
somete a evaluacion de la Secretaria para obtener la autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental, toda vez que la relocalizaciéon de arena no causard desequilibrios ecoldgicos, ni
rebasara los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la
proteccion al ambiente y a la preservacion y restauracion de los ecosistemas.

II.1.3. Seleccion del sitio

El proyecto no estda comprendido dentro de la MIA-R Restauracién, Recuperacion,
Sostenimiento y Mantenimiento de la ZOFEMAT de Cancun, Playa del Carmen y Cozumel.

El sitio del proyecto fue elegido, tomando en consideracion distintos criterios ambientales,
técnicos y socioeconOmicos, que permitieron determinar que el lugar presenta las
caracteristicas idoneas para un proyecto de esta naturaleza. Con la habilitacién de las obras
se mejorara la estancia de los visitantes, al tener una playa con extension suficiente para
realizar actividades ludicas y en la que pueda transitarse de manera segura.

Al ubicarse en la Zona Federal Maritimo Terrestre concesion N° ISO MR DGZF-853/06 y
area marina adyacente (Figura II_ 9), la seleccion del sitio resulta en forma necesaria, al no
existir otra alternativa aprovechable.

Para la seleccion del sitio en el cual se propone la ejecucion del proyecto, se considero que:

1) La playa presenta una situacion de erosion, por lo que se requiere aplicar medidas para
mejorar este ambiente.

2) El area ha sido afectada por los huracanes que han pasado por la zona, lo que ha
repercutido en la pérdida de playa, duna costera y la gran cantidad de turba sepultada.

3) La zona tiene un alto desarrollo turistico, que incluye cierto grado de impacto
antropogénico, derivado de los servicios que se prestan a los condoéminos y paseantes.

4) El proyecto no contraviene ningun ordenamiento o disposicion juridica vigente y
aplicable al sitio.

5) La floray fauna en la zona de desarrollo no se vera impactada de manera importante,
dado que la playa posee una vegetacion limitada a algunas palmeras y los pastos
marinos se encuentran a una distancia considerable.

6) El proyecto contempla la implementaciéon de medidas de mitigacion que minimicen
los impactos que se pudieran generar.

7) Existen vias de acceso al sitio donde se realizara el proyecto dado que es una
importante zona turistica, por lo que el proyecto es compatible con las actividades que
se realizan en las colindancias.
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La calidad del agua de mar en el fondo marino de la playa se ve afectada cuando se presentan
fuertes marejadas, observandose una gran masa de agua turbia de color café oscuro, producto
de la suspensidn de las particulas organicas, lo que afecta el valor escénico y recreativo de la
zona La erosion en la zona de playa colindante al proyecto es evidente, en los ultimos 13
afios se ha perdido gran cantidad de arena, lo cual ha dejado expuestos los afloramientos de
laja calcarea, lo que corresponde a casi 13 metros de playa (Figura I1_9).

Figura II_ 9. Zona del proyecto, A) 2004, B) 2006, C) 2012 después de un evento
hidrometeoroldagico y D) 2017 condiciones actuales.

11.1.4.  Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se localiza en la Zona Federal Maritimo Terrestre concesion N° ISO MR DGZF-
853/06 y area marina adyacente, fuera del ANP Reserva de la Biésfera Caribe Mexicano. Las
coordenadas de las obras del proyecto estan en el sistema Universal Transversal de Mercator
(UTM) Datum WGS84 16N. En la Figura II_ 10 y Figura II_ 11 se presentan las
correspondientes a las conexiones a los andadores; en la Figura I1_ 12 y Figura II_ 13 de los
andadores; en la Figura I1_ 14, Figura II_ 15, Figura II_ 16 y Figura II_ 17 de los gazebos de
los andadores; en la Figura II_ 18 las del deflector, en la Figura I1_ 19, Figura II_ 20 y Figura
I1_ 21 las de los gazebos del deflector; en la Figura II_ 22 y Figura II_ 23 las de los rompeolas;
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en la Figura II_ 24 de la duna, en la Figura II_ 25 la zona de vertimiento de arena y en la
Figura I1_ 26 las zonas de disposicidén de arena.

20°42'2"N

CONEXION 1
Vértice | Lado | Distancia X Y
1 1-2 26 498,800 | 2,289,039
2 2-3 4 498,821 | 2,289,024
3 34 26 498,819 | 2,289,021
4 4-1 4 498,797 | 2,289,035
Area= 104 m?
CONEXION 2
Vértice | Lado | Distancia X Y
5 5-6 26 498,763 | 2,288,973
6 6-7 4 498,784 | 2,288,958
7 7-8 26 498,782 | 2,288,955
8 8-5 4 498,761 | 2,288,970
Area= 104 m?
87°042°W B7°040"W
SIMBOLOGIA CUADRO DE CONTRUCCION
POLIGONALES DE LAS CONEXIONES Proyecto GEOGRAFICA
* verce rropEccay U
MACROLOGALIZAGION Conexisn DATUM: CGS_WGS 1984
SOLIDARIDAD % Andadores @
| Gazebos MARENTER
o AMB-FPTO-01-04
\;? ‘:| Zgnaramesys Ekflp.‘%g%(.)Abigail Iris Maldenado

Figura II_ 10. Mapa con los cuadros de construccion en coordenadas UTM de las conexiones 1 y 2.
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CONEXION 3
Vértice | Lado | Distancia X Y
9 9-10 26 498,712 | 2,288,917
10 10-11 4 498,733 | 2,288,902
11 11-12 26 498,731 | 2,288,899
12 12-9 4 498,709 | 2,288,914
Area= 104 m?
CONEXION 4
4 Vértice | Lado | Distancia X Y
13 13-14 26 498,661 | 2,288,861
14 14-15 4 498,682 | 2,288,846
15 15-16 26 498,680 | 2,288,843
0 &5 10 16 16-13 4 498,658 | 2,288,858
ﬁm . Area= 104 m? |
87°0'46"W 87°0'44"W
SIMBOLOGIA CUADRO DE CONTRUCCION
POLIGONALES DE LAS CONEXIONES Proyecto GEOGRAFICA
o PROYECCION: UTM
¥ Vertices ZONA: 16 Q N
MACROLOCALIZACION ‘ ‘ Conexién DATUM: CGS_WGS 1984
Q.ROO / SOLIDARIDAD
/ - 4 _ Andadores @
wivd D | |Gazebos MARENTER
o grée A Zona terrestre AMB._ e
— / cophel f EkAAEﬁ%QAbigail Iris Maldonado

FiguraII_11. Mapa con los cuadros de construccion en coordenadas UTM de las conexiones 3 y 4.
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z
ANDADOR 1
Vértice | Lado | Distancia X Y
1 1-2 3 498,818 | 2,289,021
2 2-3 24 498,820 | 2,289,023
3 34 3 498,840 | 2,289,009
4 4-1 24 498,834 | 2,289,007
Area= 72 m?
ANDADOR 2
Vértice | Lado | Distancia X Y
’ 5 | 56| 3 | 498,781 2,88955 |z
g M d 6 6-7 24 498,783 | 2,289,957 |-&
i 2 7 7-8 3 498,803 | 2,288,943 || &
0.5 10m ) » 8 8-5 24 | 498,801 | 2,288,941
1-445 v 8 Area= 72 m?
87°0'42"W 87°040"W
SIMBOLOGIA CUADRO DE CONTRUCCION
POLIGONALES DE LOS ANDADORES Proyecto GEOGRAFICA
* verces PO U
MACRIOLOCALIZAC.I()N - Andadores DATUM: CGS_WGS 1984
g Ro‘f? j/f SOLIDARIDAD |:| A @
Gazebos MARENTER
g AMB-FPTO-01-04
’\/?” |:| £ona fermesine Ehﬁ%ﬁ%@}&bigail Iris Maldonado

Figura II_ 12. Mapa con los cuadros de construccion en coordenadas UTM de los andadores 1 y 2.
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ANDADOR 3
Vértice | Lado | Distancia X Y
9 9-10 3 498,730 | 2,288,899
10 10-11 24 498,732 | 2,288,901
11 11-12 3 498,752 | 2,288,888
12 129 24 498,750 | 2,288,885
Area= 72 m?
ANDADOR 4
Vértice | Lado | Distancia X Y
13 13-14 3 498,679 | 2,288,843
14 14-15 24 498,681 | 2,288,846 || =
_ 15 15-16 3 498,701 | 2,288,832 _ﬁ
i 10m 16 |16-13 24 498,699 | 2,288,829 || &
1-445 Area= 72 m?
87°0'44"W
SIMBOLOGIA CUADRO DE CONTRUCCION
POLIGONALES DE LOS ANDADORES Proyecto GEOGRAFICA
* veico e
MACROLOCALIZACION - DATUM: CGS_WGS 1984
Andadores -
?-RCVJ* ‘ /" SOLIDARIDAD |:|C @
= onexion
oo ML [ |cazebos MARENTER
S comuher | [~ .
__ Ahtan y |:|Zona lerreste EkﬂAE?E?Abigail Iris Maldonado

Figura Il 13. Mapa con los cuadros de construccion en coordenadas UTM de los andadores 3 y 4.

16 de 290



@

MARENTER

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

1 1
HOTEL BLUE BAY
GRAND ESMERALDA
=z
™N
B
&
&
&3
\,
L
:Z
™
GAZEBO 1 'g
Vértice | Lado | Distancia X Y ™
1 1-2 2 498,837 | 2,289,012
2 23 14 | 498,838 | 2,289,014 21 13
3 3-4 4 498,837 | 2,289,014
4 4-5 4 498,839 | 2,289,018
5 5-6 4 498,843 | 2,289,015
6 6-7 14 | 498,840 | 2,289,012 0 2 4
7 7-8 2 498,839 | 2,289,013 g =
8 8-1 1.2 | 498,838 | 2,289,011 : |12159 &
Area= 18 m? 87°0'40"W 87°0'40"W :'%
GAZEBO 2 GAZEBO 3
Vértice | Lado | Distancia X Y Vértice | Lado | Distancia X Y
9 9-10 2 498,840 | 2,289,009 17 | 17-18 1.2 | 498,835 | 2,289,010
10 | 10-11 1.4 | 498,841 | 2,289,008 18 | 18-19 2 498,836 | 2,289,009
11 | 11-12 4 498,842 | 2,289,009 19 11920 1.4 | 498,835 | 2,289,007
12 | 12-13 4 498,845 | 2,289,007 20 | 20-21 4 498,836 | 2,289,006
13 | 13-14 4 498,843 | 2,289,003 21 | 2122 4 498,834 | 2,289,003
14 | 14-15 1.4 | 498,840 | 2,289,006 22 | 2223 4 498,831 | 2,289,005
15 | 15-16 2 498,841 | 2,289,007 23 | 2324 14 | 498,833 | 2,289,009
16 169 1.2 498,839 | 2,289,008 24 | 24-17 2 498,834 | 2,289,008
Area= 18 m? Area= 18 m?
SIMBOLOGIA CUADRO DE CONTRUCCION
POLIGONALES DE LOS GAZEBOS GEGGRAEICA
UNIDOS A LOS ANDADORES Proyecto PROYEGCCION: UTM
* Vértices ZONA: 16 Q N
MACROLOCALIZACION DATUM: CGS_WGS 1984
@.ROO /| | sovmara m Gazebos ﬁ
n T
|| Andadores MARENTER
. AMB-FPTO-01-04
Q“? - Conexién ELABORO:
M. en C. Abigail Iris Maldonado

Figura II_ 14. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de los gazebos 1-3, unidos al

andador 1.
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@

MARENTER

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

1 1
HOTEL BLUE BAY
GRAND ESMERALDA
=
o
B
&
N
%
i
=
=]
GAZEBO 4 B
Vértice | Lado | Distancia X Y &
25 25-26 2 498,800 | 2,288,946
26 26-27 14 498,801 | 2,288,948
27 27-28 4 498,800 | 2,288,949
28 28-29 4 498,802 | 2,288,952
29 29-30 4 498,806 | 2,288,950
30 30-31 14 498,803 | 2,288,946 0 2 4
31 31-32 2 498,802 | 2,288,943 HEN M g
32 [3225] 12 |4983801] 2,288,945 : 1:159 =
Area= 18 m? 87°0'42"W B7°04"W 3,
GAZEBO 5 GAZEBO 6 o
Vértice | Lado | Distancia X Y Vértice | Lado | Distancia X Y
33 33-34 2 498,803 | 2,288,943 41 41-42 2 498,798 | 2,288,944
34 34-35 14 498,804 | 2,288,942 42 42-43 1.4 498,797 | 2,288,942
35 35-36 4 498,805 | 2,288,943 43 43-44 4 498,796 | 2,288,943
36 36-37 4 498,809 | 2,288,941 44 44-45 4 498,794 | 2,288,940
37 37-38 4 498,806 | 2,288,938 45 45-46 4 498,797 | 2,288,937
38 38-39 14 498,803 | 2,288,940 46 46-47 1.4 498,799 | 2,288,941
39 39-40 2 498,804 | 2,288,941 47 47-48 2 498,798 | 2,288,941
40 40-33 1.2 498,802 | 2,288,942 48 48-41 1.2 498,799 | 2,288,943
Area= 18 m? Area= 18 m? _
POLIGONALES DE LOS GAZEBOS | SIMBOLOGIA R Ry OION
UNIDOS A LOS ANDADORES Proyecto PREYECEIORL TR
: % Vertices ZONA: 16 QN
MACROLOCALIZACION DATUM: CGS_WGS 1984
P-RO"_O | | soLiparpan % Gazebos
] ! @
Andadores
- MEARENTER
cozumel | [“A: - Conexion ELABORO:
. ) /ﬁ' M. en C. Abigail Iris Maldonado

FiguraII_15. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de los gazebos 4-6, unidos al
andador 2.
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@ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

1 1
HOTEL BLUE BAY ;
GRAND ESMERALDA B
(=]
o™~
\,
G0
z
8
B
o
(8]
GAZEBO 7
Vértice | Lado | Distancia X Y
49 49-50 1.2 498,749 | 2,288,890
50 50-51 2 498,750 | 2,288,890
51 51-52 1.4 498,751 | 2,288,891
52 52-53 4 498,752 | 2,288,891
53 53-54 4 498,755 | 2,288,894
54 54-55 4 498,749 | 2,288,896 0 2 4
55 55-56 1.4 498,749 | 2,288,893 N m i
56 | 56-49 2 [498,750 2,288,892 [ : 1:169 o
Area= 18 m? 0'44"W 87°0'43"W S
GAZEBO 8 GAZEBO 9 o
Vértice | Lado | Distancia X Y Vértice | Lado | Distancia X Y
57 57-58 1.2 498,752 | 2,288,887 65 65-66 2 498,747 | 2,288,888
58 58-59 2 498,751 | 2,288,886 66 66-67 14 498,746 | 2,288,886
59 59-60 14 498,753 | 2,288,885 67 67-68 4 498,745 | 2,288,887
60 | 60-61 4 498,752 | 2,288,384 68 | 68-69 4 498,743 | 2,288,884
61 61-62 4 498,755 | 2,288,882 69 69-70 4 498,746 | 2,288,881
62 62-63 4 498,758 | 2,288,885 70 70-71 14 498,748 | 2,288,885
63 63-64 1.4 498,754 | 2,288,887 71 71-72 2 498,747 | 2,288,886
'64 64-57 2 498,753 | 2,288,886 72 72-65 1.2 498,748 | 2,288,887
Area= 18 m? Area= 18 m?
POLIGONALES DE LOS GAZEBOS | | SIMBOLOGIA CUADRO DE CONTRUCCION
UNIDOS A LOS ANDADORES Proyecto PROYECCION: UTM
= * Vér‘tices ZONA: 16 Q@ N
MACROLOCALIZACION - DATUM: CGS_WGS 1984
Q.ROC /| | soLibARIDAD . 7 @
I:l Andadores
w IM{GREDTER
C:H 2 - Conexion ELABORO:
? M. en C. Abigail Iris Maldonado

Figura Il _16. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de los gazebos 7-9, unidos al
andador 3.
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@ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

L 1
HOTEL BLUE BAY >
GRAND ESMERALDA RE
%
\,
& =
et
B
g
GAZEBO 10
Vértice | Lado | Distancia X Y
73 73-74 1.2 498,698 | 2,288,835
74 74-75 2 498,699 | 2,288,834
75 75-76 1.4 498,700 | 2,288,836
76 76-77 4 498,701 | 2,288,835
77 77-78 4 498,704 | 2,288,838 %
78 78-79 4 498,700 | 2,288,840 || 0 2 4 L=
79 79-80 14 498,698 | 2,288,837 M g
80 80-73 2 498,699 | 2,288,836 1:159 4
Area= 18 m? 87°045"W 87°045"W
GAZEBO 11 GAZEBO 12
Vértice | Lado | Distancia X Y Vértice | Lado | Distancia X Y
81 81-82 1.2 498,701 | 2,288,832 89 89-90 2 498,696 | 2,288,832
82 82-83 2 498,700 | 2,288,831 90 90-91 14 498,695 | 2,288,830
83 83-84 14 498,702 | 2,288,830 91 91-92 4 498,694 | 2,288,831
84 84-85 4 498,701 | 2,288,828 92 9293 4 498,692 | 2,288,828
85 85-86 4 498,704 | 2,288,826 93 93-94 4 498,695 | 2,288,826
86 86-87 4 498,707 | 2,288,829 94 94-95 14 498,697 | 2,288,829
87 87-88 1.4 498,703 | 2,288,832 95 95-96 2 498,696 | 2,288,830
88 88-81 2 498,702 | 2,288,830 96 96-89 1.2 498,697 | 2,288,831
Area= 18 m? Area= 18 m?
POLIGONALES DE LOS GAZEBOS | | SIMBOLOGIA R e o GloN
UNIDOS A LOS ANDADORES Proyecto PROYECCION: UTM
MACROLOCALIZACION DATUM: CGS_WGS 1984
Q.ROO /| | soLibARIDAD Gazebos
e / 24 @
Andadores
N EOT e
T - Conexion ELABORO:
? M. en C. Abigail Iris Maldonado

Figura Il _17. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de los gazebos 10-12, unidos al
andador 4.
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@ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

:Z
=
} B
ﬁ
DEFLECTOR
Vértice | Lado | Distancia X Y
1 1-2 50 498,842 | 2,289,117
2 2-3 49 498,875 | 2,289,080
3 34 6 498,898 | 2,289,037
4 4-5 6 498,893 | 2,289,034
5 5-6 3 498,890 | 2,289,039
6 6-7 43 498,893 | 2,289,040
7 7-8 49 498,872 | 2,289,078 e
’ 8 8-1 3 498,840 | 2,289,115 i 1
Area= 310 m? 1-468
B7°0'40"W 87°038"W
SIMBOLOGIA CUADRO DE CONTRUCCION
POLIGONALES DEL DEFLECTOR Proyecto GEOGRAFICA
L PROYECCION: UTM
¥ Vértices ZONA: 16 QN
MACROLOCALIZACION - Deflectar DATUM: CGS_WGS 1984
9 ROO 2 SOLIDARIDAD
AN Gazebos deflector @
Ly - 4’ Zona terrestre MARENTER
/§g_ll\‘ aridad ey e AMB-FPTC-01-04
\.,.,.{;/: c £ uﬁ-’ﬁal . " ]
— 7 * y EkAAEEEQAbigaiI Iris Maldonado

Figura IT_ 18. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM del deflector de oleaje.
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‘ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

z
=
il B
&
=
&
iy B
&
87°039"W 87°038"W
GAZEBO 1 GAZEBO 4
Vértice | Lado | Distancia X Y Vértice | Lado | Distancia X Y
A A-B 4 498,891 | 2,289,063 M M-N 4 498,878 | 2,289,056
B B-C 4 498,887 | 2,289,061 N N-O 4 498,876 | 2,289,060
C C-D 4 498,885 | 2,289,065 O O-P 4 498,879 | 2,289,061
D D-A 4 498,889 | 2,289,067 P P-M 4 498,881 | 2,289,058
Area= 16 m? Area= 16 m?
CONEXION 1 CONEXION 4
Vértice | Lado | Distancia X Y Vértice | Lado | Distancia X Y
1 1-2 2 498,884 | 2,289,063 13 13-14 2 498,880 | 2,289,060
2 2-3 1 498,886 | 2,289,064 14 14-15 1 498,882 | 2,289,061
3 34 2 498,887 | 2,289,052 15 15-16 2 498,882 | 228,960
4 4-1 1 498,885 | 2,289,061 16 16-13 1 498,880 | 2,289,059
Area=2 m? Area= 2 m?
POLIGONALES DE LOS GAZEBOS | |SMBOLOGIA GHEURG DE GONTRIGOION
UNIDOS AL DEFLECTOR Proyecto PROYECCIGN: UTM
ZONA: 16 QN
MACROLOCALIZACION ¥ Veértices DATUM: CGS_WGS 1984
a RCTT /| | soLoariDAD @
MARENTER
/ AMB-FPTO-01-04
&'/‘» : ELABORO:
M. en C. Abigail Iris Maldonado

Figura II_ 19. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de los gazebos 1-4, unidos al
deflector.
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‘ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

=z
=
il B
8
Z
87°039"W 87°038"W 87°0'38"W S
GAZEBO 5 GAZEBO 2
Vértice | Lado | Distancia X Y Vértice | Lado | Distancia X Y
Q Q-R 4 498,884 | 2,289,053 E E-F 4 498,893 | 2,289,058
R R-S 4 498,880 | 2,289,051 F F-G 4 498,890 | 2,289,056
S S-T 4 498,878 | 2,289,054 G G-H 4 498,888 | 2,289,059
T T-Q 4 498,882 | 2,289,056 H H-E 4 498,892 | 2,289,061
Area= 16 m? Area= 16 m?
CONEXION 5 CONEXION 2
Vértice | Lado | Distancia X Y Vértice | Lado | Distancia X Y
17 17-18 2 498,883 | 2,289,055 5 5-6 2 498,887 | 2,289,057
18 18-19 1 498,884 | 2,289,056 6 6-7 1 498,889 | 2,289,058
19 19-20 2 498,885 | 2,289,055 7 7-8 2 498,889 | 2,289,057
20 20-17 1 498,883 | 2,289,054 8 8-5 1 498,888 | 2,289,056
Area=2 m? Area=2 m?
POLIGONALES DE LOS GAZEBOS | | SIMBOLOGIA AR S N
UNIDOS AL DEFLECTOR Proyecto AREYECGINEITR
ZONA: 16 Q N
MACROLOCALIZACION ¥ Vertices DATUM: CGS_WGS 1984
SOLIDARIDAD
E Deflector @
~ % Gazebos deflector MMAJ\:FEJ;I;E%E
. ) ELABORO:
M. en C. Abigail Iris Maldonado

Figura II_ 20. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de los gazebos 2-5, unidos al
deflector.
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‘ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

1
:Z
=
i B
|
Deflector
\
=Z
R
B7°0'39"W 87°0'38"W 87°0'38"W
GAZEBO 3 GAZEBO 6
Vértice | Lado | Distancia X Y Vértice | Lado | Distancia X Y
I 1-J 4 498,896 | 2,289,052 U U-v 4 498,887 | 2,289,047
J J-K 4 498,893 | 2,289,051 \% V-W 4 498,883 | 2,289,045
K K-L 4 498,891 | 2,289,054 W W-X 4 498,881 | 2,289,049
L LI 4 498,895 | 2,289,056 X X-U 4 498,885 | 2,289,051
Area= 16 m? Area= 16 m?
CONEXION 3 CONEXION 6
Vértice | Lado | Distancia X Y Vértice | Lado | Distancia X Y
9 9-10 2 498,890 | 2,289,052 21 21-22 2 498,886 | 2,289,050
10 10-11 1 498,892 | 2,289,053 22 22-23 1 498,887 | 2,289,051
11 11-12 2 498,892 | 2,289,052 23 23-24 2 498,888 | 2,289,049
12 129 1 498,891 | 2,289,051 24 24-21 1 498,886 | 2,289,049
Area= 2 m? Area=2 m?
i CUADRO DE CONTRUCCION
POLIGONALES DE LOS GAZEBOS | |SIMBOLOGIA GEOGRAFICA
UNIDOS AL DEFLECTOR Proyecto PROYECCION: UTM
ZONA: 16 Q N
MACROLOCALIZACION ¥ Vertices DATUM: CGS_WGS 1984
9\ ROO / SOLIDARIDAD
o " E Deflector @
Bokdoridad S gy | Gazebos deflector MGRENTER
S Co m/I P L .
/)  Cogumel ; ELABORO: =
— \,//> M. en C. Abigail Iris Maldonado

Figura Il _21. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de los gazebos 3-6, unidos al
deflector.
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@

MARENTER

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

1 | 1
P
™~
ROMPEOLAS 1
Vértice | Lado | Distancia X Y
1 1-2 40 498,918 | 2,289,064
2 2-3 30 498,937 | 2,289,029
3 34 3 498,920 | 2,289,004
4 4-5 28 498,917 | 2,289,006
5 5-6 38 498,933 | 2,289,029 §
T 6 6-1 3 498,916 | 2,289,063 i
Area= 205 m? 8
ROMPEOLAS 2
Vértice | Lado | Distancia X Y
7 7-8 60 498,874 | 2,289,021
8 8-9 40 498,892 | 2,288,964
9 9-10 3 498,869 | 2,288,931
10 10-11 38 498,866 | 2,288,933
11 11-12 58 498,888 | 2,288,964 B e
, 12 12-7 3 498,871 | 2,289,020 1
Area= 303 m? 1-945
87°042"W 87°040"W 87°0°37"W
SIMBOLOGIA CUADRO DE CONTRUCCION
GEOGRAFICA
POLIGONALES DE LOS ROMPEOLAS | | ~ provecto oYL OORAFICS
. ZONA: 16 QN
MACROLOCALIZACION ¥ vertices DATUM: CGS_WGS 1984
,5'“' Rcfoi‘ /' | | soLpaRIDAD 7 Rompeolas @
g . Zona terrestre MARENTER
St ey | AMB-FPTO-D1-04
) cozumel _? ELABORO:
— f/ M. en C. Abigail Iris Maldonado

Figura II_ 22. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de los rompeolas 1y 2.
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06
1 1 1
HOTEL BLUE BAY 1314
15
ROMPEOLAS 3 z
- Vértice | Lado | Distancia X Y _;t‘;’
13 13-14 80 498,838 | 2,288,888 || &
14 14-15 3 498,841 | 2,288,886
15 15-16 80 498,795 | 2,288,821
16 16-13 3 498,793 | 2,288,822
Area= 240 m?
ROMPEOLAS 4
Vértice | Lado | Distancia X Y
17 17-18 80 498,746 | 2,288,793
18 18-19 3 498,672 | 2,288,764
19 19-20 80 498,670 | 2,288,767
0 10 20 , 20 | 20-17 3 498,745 | 2,288,796 s
[ — ) Area= 240 m? 5
1._.1:945 : : . -
87°045"W 87°0'42"W 87°040W 8§
. CUADRO DE CONTRUCCION
SIMBOLOGIA :
GEOGRAFICA
POLIGONALES DE LOS ROMPEOLAS | | proyecto s sining
L ZONA: 16 Q N
MACROLOCALIZAGION ¥ Vertices DATUM: CGS_WGS 1984
SOLIDARIDAD g 7, / Rompeolas @
Zona terrestre MARENTER
L AMB-FPTO-01-04
ELABORO:;
f M. en C. Abigail Iris Maldonado

Figura II_ 23. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de los rompeolas 3 y 4.
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‘ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06
B
C *A/
A 7 -
\g o
' v v e
Q,Q? o a
SV, &
IS )
AR 5
c‘;\ é) DUNA
% v Vértice | Lado | Distancia X Y
Q_ ? A A-B 3 498,839 | 2,289,108
0 G B B-C 12 498,836 | 2,289,110
C C-D 23 498,829 | 2,289,100
H D D-E 54 498,817 | 2,289,080
I E E-F 26 498,795 | 2,289,031
F F-G 61 498,783 | 2,289,008
J G G-H 14 498,752 | 2,288,955
H H-I 16 498,744 | 2,288,944
0 I I-J 28 498,731 | 2,288,934
J J-K 59 498,710 | 2,288,915
K K-L 89 498,671 | 2,288,871
& L L-M 3 498,604 | 2,288,813
/( M M-N 88 498,607 | 2,288,811 =
N N-O 59 498,674 | 2,288,869 %
- O O-P 28 498,712 | 2,288,913 =
P P-Q 16 498,733 | 2,288,932 :gl
Q | QR | 15 | 498,746 2,288,941
L R R-S 61 498,754 | 2,288,954
S S-T 27 498,786 | 2,289,006
T T-U 54 498,798 | 2,289,030
0 20 40 U | UV | 23 | 498821 2,289,079
N M \ V-A 12 498,831 | 2,289,099
1:1.743 Area= 1,105 m?
87"0340"0
DISTANCIA DE LAS SIMBOLOGIA CUADRO DE CONTRUCCION
A GEOGRAFICA
DEA:FARENAWEEE%‘?E?TO Proyecto PROYECCION: UTM
ZOMA-16QN
MACROLOCALIZ ACION DATUM: CG5_WGS 1984
PRT— : SOLIDARIDAD Duna @
7 MARENTER
M - AMB-FPTO-01-04
* c#,’:““f“' = &?E%Bﬁ%igail Iris Maldonadao
= 4 Biol. Mireille Martell Pineda

Figura II_ 24. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la duna.
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@

MARENTER

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

1
A
B ¥
%* T
HOTEL BLUE BAY : @
¥ %* z
1 GRAND ESMERALDA R
* S
D
* a
E *
¥
VERTIMIENTO DE ARENA
F Vértice | Lado | Distancia X Y
Gk A | AB 19 498,840 | 2,289,115 || £
- H % P B B-C 23 498,829 | 2,289,100 -E:;
* Oale Cc |cD 54 498,817 | 2,289,080 || &
D | DE 26 498,795 | 2,289,031
* E E-F 61 498,783 | 2,289,008
%* F | FG 14 498,752 | 2,288,955
N G |GH 16 498,744 | 2,288,944
¥ H HI 28 498,731 | 2,288,934
I 1J 59 498,710 | 2,288,915
J J JK 84 498,671 | 2,288,871
3 K | KL 37 498,608 | 2,288,816
M L |LM 83 498,635 | 2,288,791
M | M-N 65 498,695 | 2,288,847
% N | N-O 45 498,738 | 2,288,896
O | OoP 16 498,772 | 2,288,925 || z
1 K P | PQ 88 498,782 | 2,288,938 || 8
* Q | OR 53 498,825 | 2,289,014 || ¥
0 2040 R | RS 21 498,846 | 2,289,062 ||
L M S ST 10 498,857 | 2,289,080
g T |TA 35 498,863 | 2,289,089
* 1:1,743 Area= 13,048 m?
87°0'48"0 87°044"0 87°040"0
SIMBOLOGIA CUADRO DE CONTRUCCION
POLIGONALES DEL GEOGRAFICA
VERTIMIENTO DE ARENA Proyecto PROYECCION: UTM
. ZONA: 16 QN
MACROLOCALIZACION ¥ Vertices DATUM: CGS_WGS 1984

f‘ SOLIDARIDAD

Q. R(TF i
/

Solidaridad

Vertimiento de arena

MARENTER

AMB-FPTO-01-04

ELABORO:
M. en C. Abigail Iris Maldonado

Figura II_ 25. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la zona de vertimiento de

arena.
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@ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

1 1 1 1 1 1 1 1 1
HOTEL BLUE BAY
z
|GRAND ESMERALDA 8
=Z
z
=Z
- 3
POLIGONO DE EXTRACCION DE z
2
T Vértice | Lado | Distancia X Y '§
A A-C 150 499,023 | 2,288,750 || &
C C-D 86 499,162 | 2,288,806 || -,
| D | DE| 143 499,180 2,288,722 [ %
E E-A 107 499,057 | 2,288,648 || &
Area= 13,850 m? , "
POLIGONO DE EXTRACCION DE z
- | Vértice | Lado | Distancia X Y -2
G ) G G-I 83 498,710 | 2,288,034 || &
- I K 79 498,788 | 2,288,064
0 60 120 K K-J 85 498,818 | 2,287,991 §
7 —_:lm J J-G 62 498,734 | 2,287,976 |
1:5,034 Area= 5,900 m? &
87°052'0  87°0'48'0  87°0'44"0  87°040°0  87°0'36"0  87°0'32'0  87°028"0  87°0°24"0  87°0'20"0
POLIGONALES DE LOS POLIGONOS | | S'MBOL0GIA CUADRO eocramea_ o
DE EXTRACCION DE ARENA Proyecto PROYECCION: UTM
- ZONA: 16 Q N
MACROLOCALIZACION ¥ Vertices DATUM: CGS_WGS 1984
. R Oij ‘ 7
f SOLIDARIDAD ! . .z
/o [{ ) | Poligonos de extraccion @
MARENTER
AMB-FPTO-01-04
ELABORO:
M. en C. Abigail Iris Maldonado

Figura II_ 26. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de los sitios de extraccion de
arena.
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‘ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesiéon de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

II.1.5. Inversion requerida

Se considera que para la realizacion del proyecto y para la implementacion de medidas
ambientales, se requerira de una inversion total de $ 6, 000, 000 MXN (Seis millones
de pesos).

I11.1.6. Dimensiones del proyecto

El proyecto se desarrollara en una superficie total de 36,236m?* (Tabla II_ 1).

Tabla II_ 1. Dimensiones del proyecto.

Concepto Area (m?) Proporcion (%)

Conexiones 416 1.15
Andadores 288 0.79

e Gazebos con conexiones 216 0.60
Deflector 310 0.86

e Gazebos con conexiones 114 0.31
Rompeolas 989 2.73
Duna 1,105 3.05
Vertimiento de arena 13,048 36.02
Poligono de extraccion de arena 19,750 54.52
Total del area del proyecto 36,236 m? 100%

Zonas de disposicion de arena

Durante la caracterizacion del Sistema Ambiental se localizaron dos zonas de
disposicion de arena con una superficie de 19,750 m?. El poligono A, se localiza a 340
m de la playa frente a la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06, tiene
un area de 13,850 m? y un espesor de 1.5 m. La zona B, se ubica a 845 m en direccién
Sureste, tiene un drea de 5,900 m? y un espesor de 1.8 m. En conjunto tienen un
volumen disponible de 31,395 m? de arena (Figura II_ 27).

Se utilizard el material de las zonas mencionadas, considerando que se elevara el nivel
de la playa aproximadamente 0.85 m, el volumen de arena a aprovechar es de 15,600
m3 de arena, de los cuales 11,100 m? serdn utilizados para verterlos en la costa,
consiguiendo con ello una playa seca de aproximadamente 34 m de ancho. Para el
relleno de los tubos de geotextil de las diversas estructuras se utilizaran 4,500 m? de
arena. El proyecto utilizara menos del 48 % del volumen total disponible aprovechable.
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El transporte de sedimento en esta parte es de importancia, por lo que su recuperacion
se dard en corto plazo, como se manifiesta en la acumulacién de arena que se da en el
muelle vecino localizado aguas abajo del proyecto.
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Figura Il 27. Zonas de disposicion de arena.

II.1.7. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

El proyecto en su mayoria se encuentra ubicado en la ZOFEMAT y zona marina, al
desarrollarse la mayor parte de las obras en la parte marina. BB Inmobiliaria Caribe,
S.A. de C.V,, tiene en tramite la cesioén del titulo de concesién de la Zona Federal
Maritimo Terrestre numero ISO MR DGZF-853/06 a favor de Hotesand Inmobiliaria,
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S.A. de C.V., ingresada a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales el 14
de octubre del 2015 (Se anexa copia de simple).

En esta concesion, la superficie autorizada para uso de la ZOFEMAT tiene una
superficie de 7,807.01 m?, con clasificacion de uso fiscal general, donde se ubican 40
sombrillas tipo palapa y 243 m? de area pergolada con estructura de madera. No se
observan obras o instalaciones adicionales.

Por la ubicacion del proyecto, le aplica el Programa de Ordenamiento Ecologico
Marino de la Region del Golfo de México y Mar Caribe, que incluye a la zona dentro
de la UGA N° 139, catalogada como Terrestre y la N° 178, correspondiente a Zona
Marina de Competencia Federal. Respecto al Ordenamiento Ecologico del Corredor
Cancun-Tulum, no le es aplicable debido a que existe el Programa de Ordenamiento
Ecologico Local del Municipio de Solidaridad, ubicando el proyecto en su UGA 17,
denominada Corredor Turistico Punta Brava-Xcalacoco.

Normalmente, los visitantes de los hoteles circundantes realizan actividades turisticas,
nauticas y recreativas, aunque actualmente debido a la pérdida de playa y al
afloramiento de la turba, son limitadas.

El objetivo primordial del presente proyecto es ofrecer una solucién que permita
mejorar las condiciones de la franja costera, asi como mitigar las modificaciones a
futuro del perfil de costa, respetando los lineamientos en los instrumentos normativos
en materia ambiental aplicables en el sitio.

I1.7.1.  Cuerpos de agua

El area del proyecto es cercana con un humedal costero, la desembocadura
denominada Tres Rios y la porcidon marina en la franja litoral del Mar Caribe. En el
area marina donde se pretende llevar a cabo el proyecto, existen muelles, deflectores y
estructuras vecinas en las colindancias de uso particular.

Dado que el objetivo del presente proyecto es mejorar un elemento del ecosistema
marino costero (playa y duna), se considera que este no afecta los cuerpos de agua
colindantes.

El proyecto se desarrollara con fines de mejoramiento y la Manifestaciéon de Impacto
Ambiental que se presenta es de competencia Federal, en este caso, es la Delegacién
Federal de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, la responsable de evaluar
los impactos que se pudieran generar por el desarrollo del proyecto y quien determinara
las medidas pertinentes para evitar afectaciones posteriores.

Por lo anterior, se advierte que la zona donde se pretende desarrollar el proyecto, no
contraviene los usos establecidos para la zona, por el contrario, pretende ajustarse a los
usos de suelo sefialados e integrarse a los elementos que componen el ecosistema.
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11.1.7.2.  Colindancias del sitio del proyecto

El proyecto se localiza en el area de playa y zona marina adyacente de la concesion de
ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06, presentando las siguientes colindancias:

e Noreste: con el Hotel Blue Bay Grand Esmeralda, humedal costero y zona de
playa (Figura II_ 28, A).

e Sur: zona de playa y area marina (Figura II_ 28, B).

e Este: Mar Caribe (Figura II_ 28, C).

e Qeste: con el Hotel Blue Bay Grand Esmeralda (Figura I1_ 28, D).

Figura IT_ 28. Colindancias del proyecto, A) Noreste, B) Sur, C) Este y D) Oeste.

I1.1.8. Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El area en la que se encuentra el proyecto es colindante a un Hotel propiedad del
promovente y cuenta con todos los servicios de electricidad, agua potable y vialidades
pavimentadas. Las playas son utilizadas para la realizaciéon de actividades de orden
turistico de la Riviera Maya. La zona del proyecto se ubica aproximadamente a 10 Km
de la Ciudad de Playa del Carmen, que cuenta con una amplia red de servicios.

Los accesos hacia el sitio de pretendida ubicacion del proyecto son los siguientes:

e Via terrestre.- Carretera federal 307, Chetumal - Puerto Juarez.
e Via aérea.- Aeropuerto Internacional de Cancun, que es el mas cercano.
e Via maritima.- Muelle de Ultramar en Playa del Carmen.
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Comunicaciones: Existe en la porcion Norte del Estado una amplia red de internet,
telefonia, telégrafo y correo, que cubren los requerimientos demandados por el
desarrollo de la zona.

Dada la naturaleza del proyecto a realizarse en la playa, no se requerira de la prestacion
de servicios extraordinarios ni se compromete a los recursos urbanos que se ofrecen en
la localidad.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto

I1.2.1. Programa general de trabajo

Conforme al cronograma de obras presentado en la Tabla II_ 2, se prevé que la Etapa
de Preparacion del Sitio y Construccion del proyecto tengan una duracidén de 60 meses
o0 cinco afios, lapso que iniciard desde la autorizacion del proyecto hasta la conclusion
del mismo y que la Etapa de Operaciéon y Mantenimiento sea de 50 afios
aproximadamente, el cual puede extenderse con un mantenimiento constante.

Tabla II_ 2. Cronograma de obras.

Tiempo requerido en meses Aiios
5|10 15 20 25| 30|35 40 45 50 55 60 6ab50

Etapa de Preparacion del Sitio

Descripcion del concepto

Permisos previos

Movilizacion

Trabajos pre-operativos

Limpieza del area

Etapa de Construccion

Conexion a andadores
'Andadores

Deflector de oleaje

Gazebos

Rompeolas de tubos de geotextil

Duna

Relocalizacion de arena (incluye
retiro de turba)

Ajustes y desmovilizacion

Medidas de mitigacion
ambiental

Seguimiento de condicionantes

Etapa de Operacion y Mantenimiento
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Tiempo requerido en meses Aiios
5|10 15 20 25| 30|35 40 45 50 55 60 6a50

Descripcion del concepto

Mantenimiento

Seguimiento de condicionantes

I1.2.2.  Preparacion del sitio

En esta etapa se realizaran los preparativos y se reuniran los materiales que se utilizaran
para la relocalizacion de la arena y la preparacion del equipo a utilizar. Debido a la
naturaleza del terreno, no es necesaria ninguna preparacién preliminar para la
ejecucion de las obras. Dentro de las actividades en esta etapa, se considera la
movilizacion, trabajos pre-operativos y limpieza de area, las cuales se describen a
continuacion.

11.2.2.1. Permisos previos

Una vez autorizado el proyecto, se procedera a tramitar los permisos correspondientes
de acuerdo con lo estipulado en el resolutivo y cumpliendo con otras autoridades a
nivel municipal, estatal y federal.

11.2.2.2. Movilizacion

Se llevaran al area del proyecto todos los materiales y equipos necesarios para su
desarrollo, los cuales se almacenaran y acomodaran en la caseta y el patio de obra.

11.2.2.3.  Trabajos pre-operativos
Esta etapa estd compuesta por las siguientes actividades:

1) Habilitacién de una bodega provisional de obra dentro del terreno del Hotel
colindante a la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06
propiedad del promovente.

2) Conexion a la toma de alimentacién eléctrica, sera proporcionada por las
instalaciones del Hotel colindante o en su caso por generadores eléctricos.

3) Colocacion de tuberia para bombeo de arena desde la zona de disposicion

hasta la playa.

4) Instalacion de bombas eléctricas sumergibles acopladas a la tuberia de
bombeo.

5) Colocacion de mallas anti-dispersidon para instalarse al inicio de las
operaciones.
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6) Colocacion de las boyas de sefalizacidn para prevenir interferencia con

banistas, personal de los hoteles y/o embarcaciones, asi como la sefializacion
de las zonas de disposicion de arena.

7) Colocacion de sefialamientos en el area de playa para promover la seguridad

11.2.2.

en el trabajo, asi como el cuidado al medio ambiente (Figura IT_ 29). Algunos
ejemplos de las leyendas con que contaran estos letreros son:

e Hombres trabajando.

e Precaucion.

e Colocar la basura en su lugar o prohibido tirar basura.
e No extraer organismos.

ATENCION PROHIBIDO
HOMERES TRABAJANDD TIRAR BASURA

Figura Il 29. Ejemplo de sefialamientos.

4. Limpieza del area

En esta etapa se realizara una limpieza general del area del proyecto, abarcando el area
marina y la zona en contacto con la playa.

1I1.2.3.

Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para el desarrollo del proyecto serd necesario instalar lo siguiente:

Bodega provisional.- Se utilizard una bodega con dimensiones aproximadas de 2.5
m por 6 m, que podra ser prefabricada o a base de hojas de triplay (Figura II_
30 A). Se utilizard como almacén de los equipos, material y articulos personales
de los trabajadores. Ademas de ésta, el Hotel colindante, propiedad del
promovente asignara un espacio dentro del estacionamiento o patio de
maniobras, para resguardar temporalmente equipo de mayores dimensiones.
Podra ser cambiada por una caseta prefabricada o un contenedor de trailer
rentado.

Colocacion de contenedores temporales.- Se utilizaran contenedores con capacidad
de 200 litros con tapa y bolsa de pléstico, para almacenar residuos de manera
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temporal evitando escurrimientos (Figura II_ 30 B). El acopio y traslado al sitio
de disposicion final estara a cargo del servicio de recolecta de basura del
Municipio.

Figura IT_ 30. Ejemplo de bodega provisional (A) y contenedores para basura con bolsa y
tapa (B).

Servicios sanitarios.- El personal de obra utilizara los servicios del Hotel
colindante asignados por la administracion.

Elementos de geotextil de apoyo. Estos se colocaran con disposicion paralela al
frente de la playa y en el drea marina, para contener la arena que se relocalice
durante los trabajos y evitar la formacion de hundimientos. Algunos, en caso de
que se requiera tendran tapete antisocavacion; los de la costa permaneceran
mientras se habilita el desplante de los rompeolas que generaran un area de
calma relativa, favoreciendo la permanencia del material vertido.

Estos elementos son fabricados con geotextil de gran resistencia, elaborado con
hilos de polipropileno del tipo multifilamento de alta tenacidad, e hilados en
una trama estable, de tal forma que conservan su posicion relativa, son de una
estructura suave y reversible y no provocan accidentes a los baiistas ya que
carecen de aristas filosas o picos (Figura II_ 31).

Los geotextiles seran retirados una vez que la relocalizacidon de arena en la playa
de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06 sea suficiente,
extrayendo la arena del relleno de los tubos y relocalizandola sobre la misma

playa.
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Figura II_ 31. Tubo de geotextil vacio y ejemplo de elemento de geotextil temporal de
apoyo.

I11.2.4.  Etapa de construccion

En esta seccion se describira cada una de las obras del proyecto y su proceso
constructivo, las cuales son:

Habilitacién de cuatro elementos de conexion.
Adaptacion de cuatro andadores.

Unio6n de 12 gazebos (tres por andador).
Deflector de oleaje.

Colocacion de seis gazebos en el deflector.
Desplante de cuatro rompeolas.
Rehabilitacién de la duna costera.

© N o=

Vertimiento de arena sobre la playa y limpieza de turba.

11.2.4.1. Conexiones y rompeolas

Los elementos del proyecto a base de tubos de geotextil rellenos con arena, poseen las
mismas caracteristicas estructurales, solo diferiran en el nivel al que se coloquen y su
ubicacion, lo que les otorga su funcidn.

1. Conexiones: Habilitacion de cuatro elementos de conexion de 26 m de
longitud a base de tubos de geotextil rellenos con arena para unir
los andadores con la playa seca.

2. Rompeolas: Desplante de cuatro rompeolas de tubos de geotextil rellenos con
arena paralelos a la costa, con longitudes de 80m (Rompeolas 1),
90 m (Rompeolas 2), 80 m (Rompeolas 3) y 70 m (Rompeolas 4).

Las secciones de rompeolas se formaran con tubos de geotextil
rellenos hidraulicamente con arena. Una vez llenos éstos
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elementos sobresaldran del nivel del mar en una altura de
aproximadamente 0.5 m, lo cual provocara la atenuacién del
oleaje incidente, generando zonas de calma relativa favoreciendo
la estabilizacion de la playa (Figura II_ 32 y Figura I1_ 33).

= ‘:;

Figura II_ 32. Ejemplo de rompeolas paralaelos a la linea de costa.

ompeolas de B
tubo de geotextil

Playa Seca NMM
' MM,
“~Fondo rocoso Estructura
paralela A

Figura II_ 33. Disefio de rompeolas. A) Corte longitudinal B) Corte transversal.
La eleccion de habilitar rompeolas paralelos a la linea de costa en la zona del
proyecto, se justifica con base en los siguientes elementos:
A. Diseio efectivo

Para el presente proyecto se han seleccionado estructuras desligadas de la

playa y orientadas, de tal forma, que abatan suficientemente la energia del
oleaje en su direccion de incidencia predominante, generando una
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difraccion de forma que se fomente el depdsito de arena y ayuden a
minimizar su desplazamiento.

Una parte de la energia del oleaje incidente sera reflejada por los rompeolas
y otra parte sera difractada, generando un abanico de olas que tienden a
converger en un punto entre el rompeolas y la costa. Esta situacion propicia
que la arena se deposite enfrente de las estructuras generando salientes. La
formacioén o depésito de arena al crecer lo suficiente, retendra la arena con
lo que se estabilizara la playa (Figura I1_ 34).

‘ Oleaje incidente ‘

o

Rompeolas paralelo

Difraccidn del oleaje

Saliente

Costa

Figura IT_ 34. Efecto ante la presencia de un rompeolas paralelo.

B. Justificacion técnica

En el analisis se consideraron los siguientes parametros:

La relacion entre el largo de los rompeolas y la distancia a la costa: Los
elementos tienen longitud promedio de 80 m. A una distancia menor de
30 m se desarrollan tdmbolos bien definidos, mientras que en un rango
entre 70 m y 85 m se pueden formar salientes.

Formacion de tombolos: Bajo el supuesto de que los rompeolas se
ubiquen a una distancia corta de la costa, la acumulacion de arena
alcanzara a las estructuras y los bafiistas tendrian acceso hasta ellas.
Solamente los claros entre los elementos funcionarian como playas
libres (Tabla I1_ 3).
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Tabla IT_ 3. Analisis de respuesta de la playa de acuerdo a diversos postulados.

Fuente Longitu | Resultado Distancia (m)
d/Dista
1 | SPM (1984) | L/Y >2 | Témbolo 30
) Daily y L/Y > Toémbolo 40
Pope (1986) 1.5 (sistema)
3 | Gourlay L/Y >2 | Doble tobmbolo | 30
4  Ahrens y L/Y > | Témbolo 24
Cox (1990) | 20.5 periddico
Distancia promedio 31

< 30 m para generacion de tobmbolo

Figura IT_ 35. Ejemplo de formacion de tombolos al Sur del proyecto, generados por la

colocacion de rompeolas paralelos autorizados.

Las estructuras de esta propuesta se localizan a una distancia promedio de
la playa de 100 m, para formar solamente hemitémbolos o salientes con la
finalidad de disponer de mayor longitud de playa (Tabla II_ 4 y Figura IT_

36).

Tabla II_ 4. Analisis de respuesta de la playa de acuerdo a los postulados de los

siguientes autores.

Fuente Longitud/Distancia Resultado Dls(trir)lcm
1 | SPM (1984) L/Y<1 No témbolo 60
2 | Daily y Pope (1986) L/Y=0.52a0.67 Hemitémbolo 103
3 | Gourlay (1981) L/Y<04a0.5 Hemitémbolo 133
Ahrens y Cox L/Y<08al5 Hemitémbolo 52
4 | (1990) o saliente
Distancia promedio 87
~ 100 m para generacion de hemitombolo o saliente
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Rompeoias |

Saliente

C. Situacion con oleajes intensos

Figura IT_ 36. Ejemplos de respuesta de playa con rompeolas paralelos (A Salientes, B
tombolos).

Con base en los criterios de Kamphuis (1991), que estiman la relacion entre
la profundidad y la altura de oleaje de rompiente, con una sobrelevacion
moderada de 2.5 m en una profundidad de desplante de (-) 1.5 m a (-) 2 m,

habria una altura de ola de 2.8 m.

Tabla I1_ 5. Relacion entre la profundidad de desplante de los rompeolas y la altura de

ola durante evento extraordinario.

Profundidad de desplante de estructuras

Altura de ola rompiente con

huracan
2m 2.7m
1.5m 2.8m
1m 25m

Las obras estan proyectadas para evitar la fuga de la arena recuperada de la
playa. Su disefio no justifica evitar el rebase del oleaje. Por razones
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paisajisticas, los elementos de los rompeolas sobresaldran del mar
solamente 0.5 m. Cuando se presenten oleajes de mediana intensidad, las
olas romperan sobre los tubos de geotextil y la generaciéon de espuma
disimulard su presencia.

Promueven la permanencia de la arena en la playa durante oleajes
normales. En marejadas extraordinarias, estos elementos seran superadosy
los efectos en la playa ya mejorada, dependeran de la intensidad y duracion
del fendbmeno que lo genere.

Una vez revisado el arreglo de rompeolas propuesto con la justificacion técnica
efectuada, se concluye que con el desplante de rompeolas se garantiza la
creacion de salientes, lo que tiene como consecuencia el acrecentamiento en la
amplitud de playa seca.

Tipo de materiales

Los rompeolas y las conexiones se fabricardn con tela de geotextil de polipropileno de
alta resistencia, con estabilizantes para protegerlos de la radiacion ultravioleta de los
rayos solares (Figura II_ 37 y Figura II_ 38). Cada elemento llevard tapas en los
extremos para un mejor ajuste entre ellos y asas de amarre.

Especificaciones de Geotextil de Polipropileno
Wide Width Tensile ASTM D-4595 4,800 x 7,200 Ibs/ft 70.0 X 105.0 kN/m
Wide Width Tensile @ 5%  ASTM D-4595 2,400 x 3,300 Ibs/ft 35 X 48 kN/m
Mullen Burst ASTM D-3786 1,200 psi 8,259 kPa
Puncture Strength ASTM D-4833 250 Ibs 1,000 N
Trapezoidal Tear ASTM D-4533 280 x 300 Ibs 1,246 x 3,600 N
Apparent Opening Size ASTM D-4751 40 US Sieve 0.425 mm
Water Flow Rate ASTM D-4491 30 g/min/sf 1,050 I/min/sm
Factory Seam Strength ASTM D-4884 400 Ibs/in 69.7 kN/m
e A ASTM D-4355 70% 70%

Figura II_ 37. Especificaciones del material con que se elaboran los tubos de geotextil.
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Figura II_ 38. Tubos de geotextil para el desplante de rompeolas y conexiones.

Proceso constructivo

Los tubos de geotextil que conformaran los rompeolas y las conexiones, se orientaran
de forma paralela o perpendicular a la playa sobre el lecho marino. La secuencia de
colocacion se muestra en la Figura I1_ 39 y se describe a continuacion:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Ubicacién y trazo. Con ayuda de un GPS se seguird el trazo marcado por el
topografo en un dibujo en planta para alinear las estructuras; en el fondo los
buzos colocaran una serie de anclas provisionales del tipo empotrable.

Limpieza del drea. Esta actividad consiste en la relocalizacion de organismos de
lento desplazamiento y rocas del area donde se colocardn las estructuras.

Habilitacién de compresor de oxigeno. Este equipo suministrara de oxigeno a
los buzos, mediante una manguera tramada de 3/8” de didametro, conectada al
dispositivo ubicado en la superficie exterior.

Malla antidispersion. Se colocard alrededor del sitio de absorcidon de arena y en
la zona de llenado de los tubos, para contener la posible suspension de finos.

Colocacion de banderines de buceo y boyas. Se colocaran para alertar a las
personas y embarcaciones sobre la presencia de trabajadores en el fondo marino.
Estos trabajos no afectaran a la navegacion.

Habilitacion de tablero y tendido de cable. Para operar la bomba se instalara un
tablero eléctrico en un lugar estratégico, de facil alcance para su operacion y se
realizara el tendido de un cable hermético alimentador hasta la bomba.

Posicionamiento de los tubos. Con cabos de fijacion se posicionara el elemento
de geotextil que se va a colocar y rellenar, apoyandose en las asas de amarre de
los tubos y las anclas provisionales.

Llenado. Personal realizard el llenado de los tubos de geotextil mediante
mangueras. Se manipulard la succion de agua y arena a través de las bombas
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sumergibles dirigiéndola hacia las bocas de llenado de la seccion de tubos que
se esté colocando. El agua se filtrard por la tela del tubo, dejando la arena dentro
del mismo hasta llenarlo a la altura de diseno. Una vez lleno el tubo, se amarra
la boca de llenado para sellarla y se procede a posicionar y llenar el siguiente
elemento, hasta terminar la conformacion de cada seccién de rompeolas.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

ANCLAS DE FIJACION
CON CABDS

AGUA Y ARENA AGUA Y ARENA

AGUA // ? -—
7 7?7 T f/ﬁ

ARENA INICIO DE LLENADO

NMM *\T :

SE QUITANLOS
CABOS DE FLJACION

R

BT 77 S ’ 77, ',- ." TTTT
’ EL TUBOAMEDIO LLENAR YA NO SE MUEVE

IERRE DE BOCAS DE LLENADO

RETIRO DE ANCLA

Figura IT_ 39. Proceso tipico de desplante de un rompeolas.

El disefio y los materiales a emplearse en estas estructuras las hacen removibles, es
decir, que se pueden retirar con relativamente poco esfuerzo y sin afectacion al medio,
toda vez que la arena del interior de los tubos de geotextil se reintegrard al mar y los
materiales pueden retirarse quedando la zona libre de elementos de construccion.

11.2.4.2. Andadores, deflector de oleaje y gazebos.

Los andadores, deflector de oleaje y gazebos, seran estructuras compuestas de los
mismos elementos estructurales. Tendran una parte ciega debajo a base de tubos de
geotextil. Sin embargo, cada una cuenta con caracteristicas particulares como son:

3. Andadores

Se adaptaran cuatro andadores de 24 m de longitud unidos a las conexiones,
construidos sobre pilotes con tablestacado de vinil, una estructura de aluminio
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grado marino con cubierta de Poralu Marine y en su interior se colocara una
seccion ciega a base de tubos de geotextil rellenos con arena.

Cubierta de rejilla de plastico Ecostyle
Estructura de aluminio grado marino 6005AT

Pilote de madera

250 Tablestaca de vinil
plastificada TG /7

‘,.‘ &
Tubo de geotextil 120 Viga de 10 x 10
relleno con arena ~
——em de madera
i | 7| plastificada TG

Variable

Laja / roca callza 'H"ar:able

Figura IT_ 40. Corte transversal de los andadores.

4. Deflector de oleaje

Se colocard una estructura de 99 m de longitud, se constituira de los mismos
materiales que los andadores y con el fin de detener las aguas turbias (Figura
II_41).

5. Gazebos

Unidos a la parte final de los andadores, se habilitaran 12 gazebos de 18 m?. Se
colocaran tres por cada una de las estructuras. Igualmente, en el extremo del
deflector en su seccidon marina se instalaran seis gazebos de 4 x 4 m (Figura II_
42).

Los gazebos seran de los mismos materiales que los andadores, por lo tanto, su
proceso constructivo es similar, ademds dan un efecto visual estético a las
estructuras principales (Figura I1_ 43).
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~7\ Gazebo 1
Vo

VISTA DE PLANTA
Arreglo de estructura de
pergolado en deflector

I 6.00 ‘ 6.00
M ? 1 0B [R5

280 { 2.80 @ ;
l — 107 , i 107
1
@
1_%01\] . 1.‘20
u . M.M. 1 NMM.
L varf;ab[e variable
varibible =
. !
@ Cubierta @ Pilotes ® Cubierta ® Pilotes
@ Vigas ® Viga de 10x10 cm de @ Vigas Viga de 10x10 cm de

® Cargadores madera plastificada TG

@ madera plastificada TG
@ Barandal @ Tubo de geotextil Sangaiores P

®Barandal @ 5 ¢¢raro rocoso
CORTE A-B CORTE C-D
Detalle de deflector y pérgola Detalle de pérgola
3.00

Cubierta de rejilla de plstico Ecostyle
Estructura de aluminia grado marino

6O005AT
1.50 {;”f Tablestaca de viril
Pilote de madera
plastifiada TG~ /
AL - =T : i
i — = .
Tubo de geotextil NT T ’f‘ i Viga de 10x 10
rellenc con arena _‘m_;'——n_n_/._'rf 120 'm de madera
) e B lastificada
MM : / P

st d rar
% Variable

i
Varable
Laja / roca caliza | r"a

Figura II_ 41. Disefio general y cortes del deflector y gazebo.
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'l)

Camastro

Barandal

Conexién a
ARREGLO DE GAZEBOS

andador 2
EN ANDADORES GAZEBO
(Vista de planta)
Detalle tipico de gazebo ~ 125 B
® Cubierta
® Vigas
| 4.00 {
® Cargadores _
@ Barandal
® Pilotes

@Tela para sombra

r T I 1 |-.='-'I..i__':._- [
]
N.M.M. i B
Variable
Variab
i
178~ 478223
CORTE A-B CORTE C-D
(Transversal) (Longitudinal)

Figura II_ 42. Disefio general y cortes de los gazebos.

FiguraII_ 43. Ejemplo de gazebos de otros proyectos.
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Proceso constructivo

Para la habilitacion de los andadores, deflector de oleaje y gazebos, se llevaran a cabo
las siguientes acciones:

1) Hincado de pilotes de soporte.-Son elementos verticales tipo poste, de 20 cm de
diametro, que se empotran en el fondo, ya sea por chifoneo de agua a presion,
si se trata de una zona de sedimento granular o bien, en perforaciones que se
practican previamente, en el sustrato resistente o rocoso, hasta una profundidad
de 0.60 m. Estas oquedades se realizan utilizando una perforadora portatil
equipada con una broca rotatoria en su extremo (Figura I1_ 44).

Para minimizar cualquier riesgo de contaminacion al mar, se colocard una malla
geotextil antidispersién evitando la propagacion de sedimentos o particulas
suspendidas. La perforadora se acciona mediante aire a presion, suministrado
por un compresor localizado fuera del area de trabajo y alojado dentro de una
caseta para minimizar ruido.

Figura II_ 44. Utilizacion de la perforadora rotatoria

Esta maquinaria se va desplazando sobre la cubierta del andador o bien, sobre
sacos rellenos con agua a medida que se avanza. En el extremo del tramo se
acomoda en andamios provisionales para realizar series de barrenos nuevos.

El didmetro del barreno es ligeramente mayor al didmetro de la base del pilote.
Una vez posicionado y comprobada su verticalidad, el espacio libre se llena con
arena del sitio para generar la friccién necesaria para que no se levante.
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2)

3)

4)

Como la longitud necesaria del pilote va creciendo a medida que se avanza hacia
mar adentro, se surten de longitudes sobradas, que se ajustan una vez terminada
de colocar la plataforma.

Tablestacado de vinil.- Se colocan vigas de madera plastificada de 10 cm por 10
cm, ancladas a los pilotes de soporte mediante varillas roscadas, tuercas y
arandelas de acero inoxidable. Cada eje llevard una linea de vigas superior y
otra inferior en cada banda de la estructura.

Mediante chifoneo con chorro de agua, se coloca el primer par de hojas del
tablestacado y se atornillan a la viga superior. En caso necesario, esta operacion
se apoya con el uso de martillo vibrador. Se continta colocando de la misma
manera todas las siguientes hojas, hasta llegar a la longitud deseada.

Tubos de geotextil.- Conformaran la seccion ciega de los elementos y se
colocaran siguiendo el proceso constructivo descrito anteriormente.

Cubierta.- Estara formada por secciones de estructuras de aluminio grado
marino, tendran cada una longitud de 6 m por 1.50 m de ancho, con un
recubrimiento de Poralu Marine.

Todos los elementos de la estructura son prefabricados y listos para su montaje
en el area del proyecto. Para lo cual se realizan los siguientes pasos:

e Las secciones de muelle se sacan de contenedor mediante el apoyo de
equipo ligero como montacargas o telecargador (Figura I1_ 45).

Figura II_ 45. Trailer transportando las secciones de Poralu Marine.

e Lassecciones completas se estiban para su almacenamiento temporal. No
es necesario tenerlo a resguardo o en bodegas (Figura II_ 46).
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e

Figura II_ 46. Secciones de Poralu Marine almacenadas en un predio.

e Las secciones son acarreadas a la zona cercana de la playa colindante del
Hotel propiedad del promovente, mediante el uso de los mismos equipos
ligeros de montacargas o telecargador (Figura I1_ 47).

R v 5 = YR o, cet AT 3 :
Figura II_ 47. Manejo de las secciones de Poralu Marine.

e Se coloca cada seccion sobre conjunto de pilotes previamente hincados y
se atornilla el bastidor de aluminio al pilote mediante tornillos de acero
inoxidable de 1” de diametro. Cada seccidn es conectada entre si mediante
bloque de conexion de acero forrado de neopreno (Figura ITI_ 48).
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Figura IT_ 48. Vista de proyecto similar una vez concluido.

I1.2.4.3. Rehabilitacion de la duna costera.

Se pretende rehabilitar la duna costera en todo el frente de la playa de la concesion de
ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06 (380 m lineales), a manera de secciones
intermitentes de 3 m de ancho, con la finalidad de reforzar la proteccion de la playa y
para permitir el transito de los paseantes.

Se propone la formacion y revegetacion de la duna costera en el area del proyecto,
aprovechando el volumen de arena solicitado, con la finalidad de proteger la estabilidad
de la playa e infraestructura del Hotel colindante propiedad del promovente, que se ven
amenazadas por la incidencia del fuerte oleaje, asi como brindar mayor permanencia
al sustrato arenoso de la playa y mantener la linea de costa.

Se aseguraran las condiciones que permitan soportar la plantacion y buen desarrollo de
los organismos. Para desarrollar esta actividad se empleardn rastrillos, palas y picos y
se removera cualquier residuo que pueda representar un riesgo para la seguridad de los
paseantes.

La formacion de la duna costera se conformara de los siguientes elementos:

I. Nucleo de la duna.-Servird para reforzar la base; estara integrado por elementos
de geotextil con un tapete antisocavacion. (Figura I1_ 49).

II. Tapete antisocavacion.- Es un elemento de geotextil que en su extremo tiene un
tubo de anclaje, el cual sera colocado debajo del nucleo de la duna, con la
finalidad de protegerlo de los efectos de socavacion.
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III. Acomodo de la arena.-La relocalizacion de arena para la duna forma parte del
volumen solicitado para el proyecto. Se empleard un equipo de movimiento de
tierra tipo bobcat.

(I Nucleo de duna

(3 Vegetacion

@ Tapete antisocavacién 4% Turba

Figura II_ 49. Detalle de los elementos que conforman la duna.

Una vez conformada la duna costera (nucleo y acomodo de arena), se procedera a la
reforestacion con ejemplares de vegetacion nativa procedentes de viveros autorizados;
esto ayudard a dar estabilidad al sustrato arenoso. Se enlistan las probables especies a
utilizar en la Tabla II_ 6 y la Figura II_ 50.

Tabla I1_ 6. Especies aptas para la reforestacion de duna costera.

Familia Nombre cientifico Nombre comin

Ejemplares de habitos rastreros en especies pioneras fijadoras de sustrato arenoso

Asteraceae Ambrosia hispida Margarita de mar
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina
Aizoaceae Sesuvium portulacastrum Verdolaga de mar
Fabaceae Canavalia rosea Frijol de playa

Ejemplares con talla mediana en especies pioneras fijadoras

de sustrato arenoso

Goodeniaceae Scaevola plumieri Chunup
Amaryllidaceae Hymenocallis littoralis Lirio de playa
Boraginaceae Tournefortia gnaphalodes Sikimay
Surianaceae Suriana maritima Tabaquillo o pats'il

Ejemplares con talla alta en especies fijadoras de sustrato arenoso

Polygonaceae

| Coccoloba uvifera

Uva de mar
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Margarlta de maf | Frijol de playa

Figura IT_ 50.- Fotos de ejemplares de vegetacion de duna costera.

Proceso constructivo

La técnica que se utilizara para la plantacion serd de “siembra directa” o también
llamada “labranza cero”. Esta consta basicamente de cuatro pasos:

1) Preparacion del terreno.- En el sitio de interés se han venido acumulando
desechos que con el paso de los afios quedan enterrados en la playa y que por el
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2)

3)

4)

efecto del oleaje quedan expuestos, por lo tanto, se requerird remover dichos
escombros y rocas que pueden llegar a representar un riesgo.

Para asegurar el éxito de la revegetacion propuesta, los trabajos iniciaran hasta
que se concluyan las actividades de la recuperacion de la playa y la instalacion
de los nucleos de las secciones de la duna costera.

Trazado o disefo del area de restauracion.- Depende de las caracteristicas del
terreno, dado que sera en forma de duna, se utilizara el método de plantacion
“tres bolillo”, que consiste en un acomodo donde se distribuyen las plantas de
forma equidistante con hileras desfasadas, formando tridngulos.

Esta disposicion de las plantas permite un mejor control de la erosién, debido a
la distribucién de las raices y a la buena cobertura que proporcionan las copas
de los ejemplares, asi como un mejor control contra la accién del viento, que
juega un factor importante en los frentes de playa (Figura II_ 51).

’ ) v
Linea movil _ ~ ~ ~rt

L~ Marcas de

~ ~7 L
ubicacion

Punto de
de hoyos

mieto - > [0y ) ] )

Figura IT_ 51 Sistema de plantacion a “tres bolillo”.

Preparacion de las cepas.- Las cepas se abrirdn utilizando las herramientas
adecuadas y se realizardn en los sitios previamente determinados. Las
dimensiones de las cepas o pocetas estaran en funcién de las plantas a recibir.
Para plantas pequenas deberan permitir que todo el contenido de la bolsa donde
originalmente se encuentren, quepa en el interior y quede ligeramente por
debajo del nivel del suelo (3 a 5 cm).

Colocacion de la planta.- Las plantas se colocaran en las cepas previamente
abiertas y se compactara el suelo con la finalidad de eliminar bolsas de aire,
posteriormente deberan regarse abundantemente y mantenerse humedas en los
siguientes dias para reducir el estrés debido a la plantacion.

11.2.4.4.  Relocalizacion de arena sobre la playa y retiro de turba.

La meta es mejorar un area de aproximadamente 13,048 m?, mediante el retiro de una
capa de turba de 0.10 m de profundidad y la relocalizacion de arena en diferentes
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espesores. El material por verter provendra de dos zonas de acumulacion situadas en
el area marina al frente al Hotel colindante. Con esta accidén se recuperara el area de
ZOFEMAT concesionada y se tendra una playa que proteja entre eventos
hidrometeorologicos.

Con estas acciones se espera relocalizar un volumen de aproximadamente 15,600 m?
de arena con lo que se pretende cubrir las necesidades para mejorar la playa, de los
cuales 11,100 m? se destinaran al mejoramiento de la playa y el resto al relleno de los
tubos de geotextil de las diversas estructuras. Se tomara de zonas de disposicién de
arena localizados en la parte marina frente al proyecto donde no se perjudique a los
pastos marinos, flora o fauna, mediante bombeo hidraulico como se describird mas
adelante. Se espera que por el acarreo natural del oleaje se acumule posteriormente
arena, principalmente durante los periodos de tormenta.

La arena del sitio de disposicion seleccionado tiene manchones dispersos de pastos
marinos que estan afectados, sin embargo, s6lo se tomard material de areas sin
presencia de pastos. Dicha arena tiene un origen, tamafo de grano y color compatible
con el material de la playa con base en los analisis granulométricos realizados por el
“Laboratorio y Control de Obras” a muestras de material proveniente de la playa y las
zonas de disposicion de arena propuestos.

Para mejorar la calidad de la parte marina frente a la concesion de ZOFEMAT N° ISO
MR DGZF-853/06, adicionalmente entre la zona de relocalizaciéon de arena y los
rompeolas existen areas reducidas de turba, por lo que se llevard a cabo el retiro puntual
de esta, los objetivos de esta accion son:

e Que los baiiistas al ingresar al mar, no pisen una capa de material desagradable.

¢ Que con la presencia de oleajes fuertes no se produzca la turbidez del agua de mar
por la presencia de material de turba suspendido, de textura y color desagradable.

e Que la zona marina se conserve el mayor tiempo sin turbidez, sino con una
transparencia propia de las aguas del Caribe.

Calculo de la arena

El volumen de arena para cumplir con requerimientos del proyecto a habilitarse en la
concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06, se calcul6 de la siguiente
manera:

1. Relleno de zona de playa seca y humeda.
e Relleno de playa conforme al 4rea del poligono = 13,048 m?.
e Volumen por verter en playa promedio 0.85 m’ / m?* = 11,090.8 m’
redondeado a 11,100 m°.
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2. Arena para relleno de tubos de geotextil.
e Tubos de refuerzo debajo de andadores y deflector
- 4 andadores de 26 m de longitud = 104 m
- 1 deflector de 99 m = 99 m
- Andadores + Deflector = 203 m
- N°de capas de tubos: 2, equivalentes a 402 m de tubos
- Volumen de arena / m lineal de tubos = 2 m’
- Arena para relleno 402 x 2 = 804 m?

e Tubos de refuerzo de las conexiones
- 4 tubos de 24 m de longitud = 96 m
- N°de capas de tubos: 1, equivalentes a 96 m de tubos
- Volumen de arena / m lineal de tubos = 2 m*
- Arena para relleno 96 x 2 = 192 m’

e Tubos de rompeolas
- Rompeolas con longitudes de 80+90+80+70 m = 320 m
- Volumen de arena/ m lineal de tubos de rompeolas = 4.5 m*
- Arena para relleno 320 x 4.5 = 1,440 m®

e Tubos de nucleo de duna
- Longitud 380 m
- Volumen de arena 2.5m?3/m lineal
- Arena para relleno 380 x 2.5 = 950 m’
» Total de arena para relleno de tubos de geotextil:
804 + 192+ 1440+950 = 3,386 m* redondeado a 3,400 m?

3. Arena para cubierta de duna: 1050 m?

4. Suma de requerimientos de arena:

e Para relleno de playa seca y humeda =11,100 m’

e Para tubos de geotextil de conexiones y andadores = 2,500 m?
e Para tubos de nucleo de duna y cubierta de duna = 2,000 m’
Total de arena requerida para el proyecto = 15,600 m*

En virtud de que esta playa es susceptible de ser afectada por marejadas fuertes, se
espera reponer anualmente, durante la etapa de operaciéon y mantenimiento, entre un
10 % y 15 % del volumen de relocalizacion autorizado para reestablecer la cantidad de
arena que se pierda.

Como medida de seguridad, previo al inicio de los trabajos, se dara aviso a Capitania
de Puerto, sefialando el poligono y generalidades de los trabajos a fin de que divulguen
estas actividades.




@ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

Proceso constructivo del retiro de turba v relocalizacion de arena

Para recuperar la playa en la zona del proyecto se realizara previo a la relocalizacién
de arena el retiro de turba, ejecutando las siguientes acciones:

A. Colocacién de infraestructura.
1) En un sitio seguro y adecuado dentro de la caseta de obras, se instalard un
tablero de control del suministro eléctrico del cual se alimentaran los equipos

como bombas, compresor de buceo y herramientas.

2) Con el apoyo de una embarcacion, se trasladara al sitio de trabajo una bomba
sumergible y se colocard sobre las zonas de disposicion de arena (Figura IT_ 52).

T e

A

Figura II_ 52. Bomba sumergible.

3) La tuberia serd colocada en linea recta sobre el sustrato marino de la zona del
proyecto a los sitios de extraccion de arena, minimizando el area de afectacion
(Figura I1_ 53).

4) Previo a la colocacion de la tuberia los buzos retirardn y reubicaran aquellos
organismos de lento desplazamiento (ej. estrellas de mar y erizos) que
eventualmente se encuentren presentes en los sitios de disposicion de arena y
linea de bombeo, ademas de que también se moverdn aquellas rocas o materiales
que pusieran en riesgo el funcionamiento del equipo utilizado.
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Figura II_ 53. Trayectoria de la tuberia.

5) Para no afectar la navegacidn, ni la vegetacién principalmente los pastos
marinos la tuberia sera colocada de dos formas:

A. En zonas que carezcan de pastos marinos se colocaran las tuberias y

mangueras de bombeo lastradas al fondo con sacos de geotextil (rellenos
con arena) cada 6 m (Figura II_ 54).

En zonas con pastos marinos se colocaran soportes en forma de H, los

cuales estaran conformados por varillas de acero inoxidable de % ”
(Figura II_ 55).

6) Durante estos trabajos se mantendran medidas de seguridad como la colocacion
de boyas y banderines de sefialamiento. Estas actividades no afectaran a la

navegacion.
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Figura IT_ 54. Tuberias y mangueras con lastre de proyectos similares para zonas libres de
pastos marinos.

0.50m
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Figura IT_ 55. Tuberias y mangueras con lastre de proyectos similares para zonas con pastos

marinos.

7) En la zona de disposicion de arena, el proceso de succién de la bomba no
generara dispersion ni suspension de finos ya que cualquier volumen que
pudiera generarse serd succionado de manera continua por el propio equipo. Se
colocaran por precaucion mallas anti-dispersion de geotextil con boyas y
flotadores para mitigar la dispersidon de los sedimentos finos en suspension que
pudieran producirse (Figura II_ 56).
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8) También se colocaran mallas antidispersion en el area marina inmediata a la
playa seca cuando se realicen las actividades de relocalizacion de arena con la
finalidad de controlar la dispersion de finos (Figura II_ 56 y Figura II_ 57).

N.M.M.

Malla antidispersion

N.M.M.

Figura II_ 56. Colocacion y funcionamiento de malla antidispersién, en proyectos similares.

9) Una persona verificard constantemente la integridad del proceso y equipo. En
el remoto caso de presentarse una fuga, se suspenderd inmediatamente el
bombeo de arena y la falla sera reparada.
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Boyas de sefializacion

Flotador

Lastre de cadena

Ancla tipo l/

arenera

Figura II_ 57. Diseiio de la malla de geotextil antidispersion.

B. Retiro de turba

1) Se habilitard una zona para recibir la turba, acondicionando un area cercana a

2)

la playa sin construccién, en la que se colocaran tubos de geotextil de poliéster
con alta capacidad filtrante, tipo no tejido, dentro de los cuales se depositara
hidraulicamente la turba, desde el sitio de extraccién. Se dispondra de varios
tubos con volumen adecuado para conservar la turba suficiente tiempo
permitiendo que vaya perdiendo humedad hasta terminar los trabajos. Un
tapete de plastico se colocara debajo de cada tubo geotextil para conducir el
agua en exceso durante el filtrado y desecacion.

Disposicion de la turba.- Un grupo de obreros utilizard bombas eléctricas
sumergibles provistas de un tubo de succion colocado en el extremo de una
manguera de tipo anillada, la cual manipularan a conveniencia para succionar
la turba hasta la profundidad necesaria (0.10 m). Con este dispositivo se
recorrera toda la zona a beneficiar, cambiando la ubicacion de la bomba como
sea necesario segun el avance. El extremo del tubo de succion esta provisto de
una rejilla para impedir la penetracion de cuerpos solidos de gran tamafio como
raices, piedras etc., que puedan estropear o tapar la bomba (Figura II_ 58).
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3)

Figura II_ 58. Turba en el area del proyecto.

La descarga de la bomba tiene acoplada una manguera de largo suficiente para
cubrir la distancia desde el sitio de disposicion de la turba hasta el tubo de
geotextil en turno de llenado.

Un grupo adicional de trabajadores retira manualmente objetos que aparezcan
enterrados entre la turba, como ramas, pequefios troncos y rocas; los cuales se
llevaran al sitio de disposicion de desechos sélidos del mismo Hotel.

Turba muy contaminada.- En dreas donde la turba se encuentre muy
contaminada con ramas o rocas, la disposicion sera realizada manualmente,
utilizando azadones, rastrillos y palas. Mediante carretillas serd trasladado a
sitio de confinamiento a cielo abierto en el que el hotel deposita temporalmente
sus desechos vegetales de poda, donde permanecerd para su secado.

C. Relocalizacion de arena

1)

Para la disposicién de arena se requiere de tres personas, las cuales se
intercambiaran segun sea necesario. Sus actividades consistiran en lo siguiente:

a. Se monitoreara desde la superficie el compresor y el interruptor de encendido
de la bomba; una persona sera responsable de encender y apagar la bomba
sumergible, ademds de vigilar el buen funcionamiento del equipo y vigilar la
manguera de descarga (Figura I1_ 59).
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Figura II_ 59. Descarga de arena sobre la playa.

b. Pararelocalizar el material las personas restantes (buzos) estaran en el fondo
marino del sitio de disposicion de arena, cerca de la bomba sumergible,
sosteniendo el dispositivo de succion, de tal forma que sea absorbida una
mezcla aproximada de 80% de agua y de 20% de arena (Figura II_ 60).

Figura II_ 60. Colocacion de tuberias y mangueras para el transporte de arena.

2) Periddicamente, el buzo retirard elementos extranos de la rejilla para prevenir
que la manguera se obstruya.

3) Los buzos se desplazaran continuamente para evitar que la succion se concentre
en un solo lugar y para que la relocalizacion de arena sea mas controlada sin
generar oquedades demasiado pronunciadas. Estos trabajos no generaran ruido
ni emisiones de particulas a la atmosfera, aunque se colocaran mallas
antidispersion tanto en la zona de disposicidén de arena, como en el sitio de tiro
de descarga
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4) Para alertar a las embarcaciones sobre la presencia de trabajadores en el fondo
marino, se colocard una red de boyado, asi como banderines con logotipo de
buceo (Figura II_ 61).

A B

FiguraII_61. Red de boyado (A) y banderines de precaucion (B).

I1.2.1. Materiales y herramientas a utilizar

Las obras y actividades del proyecto no requeriran de maquinaria pesada ni de
herramientas de gran tamafo y la instalacion se llevara a cabo de manera manual. En
la Tabla II_ 7 se listan las principales herramientas y materiales que se requeriran para
la instalacion del proyecto.

Tabla II_ 7. Lista de materiales y equipos requeridos.

Materiales Herramientas y equipo
e Mallas de antidispersion e Compresor de aire de 120 Volts (V)
e Cintas de delimitacion de areas de Corriente alterna (CA) de alimentacion
trabajo o Bombas sumergibles de 5 y 30 HP y 220
e Banderines A%
e Boyas o Equipo de Global Positioning Sistem
e  Cable sumergible de uso rudo, (GPS), modelo Garmin E-Trex
e Dispositivo de succion con rejilla de e  Equipo basico de buceo (visor, snorquel
proteccion y aletas) y traje de neopreno para cada
e Lote de mangueras de 6 pulgadas con buzo (en caso de ser necesario)
pitorro de descarga e  Perforadora
e Estacas y soga para delimitacion de e Montacargas o telecargador
poligonos de obra y avances e Taladro neumatico
Tubos de geotextil de polipropileno e Nivel laser
o Pilotes de madera forrada
e Estructura de aluminio grado marino
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Para el bombeo de arena se usaran de una a tres bombas sumergibles de 30 HP y 220
V, con cable sumergible de uso rudo, las cuales reposaran en el fondo. Estos equipos
generan la succion necesaria para tomar agua y arena del fondo marino. Se utilizara
una manguera de 4 pulgadas de didmetro con un dispositivo de absorcién con rejilla de
proteccion, que se ubicara en el extremo de succion de la manguera con el fin de evitar
que se aspiren piedras o cualquier objeto no deseado que pueda dafiar el impulsor de la
bomba. Se requerird de un compresor de alimentacion de aire a los buzos.

No se dara mantenimiento a estos equipos en campo. En caso necesario seran retirados
del sitio de trabajo y se colocaran lienzos de plastico debajo de ellos para contener
cualquier goteo de aceite.

I1.2.2.  Personal requerido

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccidn serd necesaria la contratacion
de personal, por lo que se generardn 20 empleos temporales (Tabla II_ 8).

Tabla IT_ 8. Relacion del personal de obra.

Puesto Cantidad
Encargado de obra 1
Cabo 1
Buzos 8
Operadores de lancha 1
Maquinista 1
Ayudantes generales. 6
Supervisor de obra 2

Total 20

I11.2.3.  Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacidn del proyecto consistird en el funcionamiento de las obras, los
rompeolas minimizaran la intensidad del oleaje y permitiran que la arena de la playa
se conserve. Debido a la naturaleza del proyecto, el promovente prevé que en el
deflector haya atraque temporal de embarcaciones sin pernocta y utilizar los gazebos
para actividades de entretenimiento y contemplacion de los huéspedes del Hotel.

Se llevaran a cabo las siguientes acciones de mantenimiento cuando se requieran:

1) Mantener limpia la Zona Federal Maritima Terrestre.
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2)

3)

4)

5)

6)

Reparacion de los elementos de geotextil por fallas o dafio por desgaste puntual
causado por el roce de objetos o rocas sueltas en el fondo u organismos como
lapas, cangrejos, etc.

Reposicion de arena por eventos extraordinarios. Debido a que esta playa es
susceptible de ser afectada por marejadas fuertes, por lo que se proyecta reponer
cada ano al menos entre un 10 % y 15 % de la arena que se pierda.

Reparacidn y reposicion de elementos de los andadores y deflector.
Mantenimiento de las plantas reforestadas en la duna o reposicién por aquellas
que se pierdan por efecto de causas meteorologicas.

En caso de que por la presencia de algun fendmeno natural se pierda mayor
cantidad de arena, se dara un aviso especial a las autoridades correspondientes
para realizar mantenimiento al sitio del proyecto.

Las actividades de mantenimiento seran reportadas en los informes de cumplimiento

que se

entreguen a PROFEPA y SEMARNAT tal y como le estipule el resolutivo de

Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental para el proyecto.

Permanentemente se vigilara el desempefio de las estructuras revisando su integridad,
de tal manera que, si se observa alguna falla, se programara su reparacioén dentro de un
plazo razonablemente corto a fin de evitar fallas mayores o catastroficas.

Debido a las caracteristicas del proyecto y a la zona en que se ubica, se solicita que se
autorice el mantenimiento por un periodo de hasta por 50 afios, en los cuales se prevé
relocalizar arena desde las zonas de disposicion autorizadas, las cuales seran
monitoreadas periddicamente.

11.2.4.

Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se prevé ningun tipo de obra adicional o asociada a las ya indicadas.

1I1.2.5.

No se

Etapa de abandono del sitio

considera el abandono del proyecto. El sitio sera sujeto a mantenimiento

periodico y rehabilitacidn, de tal manera que la calidad de la propuesta, asi como las
mejoras logradas en el sitio, permanezcan durante el tiempo autorizado.

1I.2.6.

Utilizacion de explosivos

No se prevé el uso de explosivos durante el desarrollo del proyecto.




@

MARENTER

I1.2.7. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Para cada etapa del proyecto se describen los tipos de residuos a generar y sus
caracteristicas, forma y/o lugar de disposicion, asi como la infraestructura y formas de
recoleccion, manejo y disposicidn final.

11.2.7.1.  Etapa de construccion del proyecto

1. Residuos sélidos: Las actividades generaran muy poca cantidad de desperdicios
debido a que la mayor parte de los elementos constructivos llegan a la obra con
dimensiones finales. Solo se generaran por ajustes pequefios, cantidades de
aserrin y recortes de madera que seran recogidos y colocados en recipientes.
Retazos de mallas, plasticos y cabos que seran recogidos y colocados en los
recipientes que para estos fines ya tiene dispuesto el Hotel colindante a la
concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06.

2. Otros residuos: generados por las actividades cotidianas de los trabajadores
(residuos solidos urbanos) se depositaran en tambos de 200 litros, con bolsas de
plastico en su interior, debidamente identificados y seran recolectados
periédicamente del sitio del proyecto y reubicados a depodsitos del Hotel
colindante.

3. Residuos liquidos: Las pequefias cantidades de estos residuos seran canalizados a
los depositos propios del Hotel colindante.

4. Emisiones a la atmésfera: No se generaran emisiones a la atmosfera durante la
presente etapa del proyecto.

Todos los residuos que se generen durante los trabajos seran dispuestos diariamente en
contenedores de 200 litros y se canalizaran al programa de manejo de residuos del
Hotel.

11.2.7.2.  Etapa de operacion del proyecto
Durante la etapa de operacién del proyecto no se generaran ninguna clase de residuos,

con excepcion de cuando ocurran trabajos de mantenimiento, en cuyo caso su manejo
se realizard de manera similar a lo descrito anteriormente.

I1.2.8. Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

La disposicion de los residuos solidos se realizara a través del Hotel propiedad del
promovente, el cual los gestiona mediante un particular y el servicio de limpia
municipal, mismo que se encarga de trasladarlos al relleno sanitario autorizado.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO

Dando cumplimiento a lo dispuesto por los Lineamientos de la “Guia para la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del sector turistico, Modalidad
Particular” emitida por la SEMARNAT, asi como para vincular el proyecto con los
ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y de regulacion de uso del
suelo, se realizd el andlisis espacial en el Sistema de Informacién Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA y de la Bitadcora Ambiental Estatal. Se
anexa analisis).

Por medio de esta herramienta se obtuvieron los instrumentos de planeacion y
normatividad vigente aplicables al presente proyecto de mejoramiento de playa, tales
como Leyes, Reglamentos, Ordenamientos Ecologicos, Planes de Desarrollo Urbano
y Normas Oficiales Mexicanas.

Con base a lo anterior se realiz6 la vinculacidn del proyecto con los instrumentos de
planeaciéon y normatividad tales como Leyes, Reglamentos, Ordenamientos
Ecoloégicos, Planes de Desarrollo Urbano y Normas Oficiales Mexicanas (NOM), entre
otros, cuyos resultados se sefialan a continuacion (Figura III_ 1).
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Figura IIT_ 1. Ubicacion del proyecto en el area de ZOFEMAT.
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III.1. Leyesy Reglamentos

II1.1.1. Ley General del Equilibrio Ecoldogico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Dado que el proyecto solicita autorizaciébn en materia de impacto ambiental,
modalidad particular (MIA-P) conforme a la Ley General de Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es necesario identificar, evaluar y en su caso,
prevenir y mitigar los posibles impactos que el proyecto en mencidén generara en el
entorno ambiental en el que se desarrollara.

La LGEEPA publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de enero de 1988,
ultima reforma publicada el 09 de enero de 2015, establece:

“Articulo 4. La Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios ejerceran sus
atribuciones en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion
al ambiente, de conformidad con la distribucion de competencias prevista en esta Ley y en otros
ordenamientos legales.

Articulo 5°. - Son facultades de la Federacion:

I1.- La aplicacion de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta Ley, en los
términos en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones para la preservacion y
restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente que se realicen en bienes y
zonas de jurisdiccion federal;

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a las que se sujetarad la realizacion de obras y actividades
que pueden causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites o condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria (...)

L-Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos.
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;”

El proyecto corresponde a una obra que tiene un efecto en ecosistemas costeros, citados
en las fracciones I, IX y X del articulo 28 de la LGEEPA, toda vez que contempla la
construccion de rompeolas, muelles y relocalizacién de arena; asimismo se ubica
especificamente en el litoral y Zona Federal Maritimo Terrestre frente concesion N°
ISO MR DGZF-853/06.
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Respecto a la autorizacion del proyecto, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales tiene la facultad para evaluar y considerar la viabilidad del mismo, a través
de un estudio denominado Manifestacion de Impacto Ambiental referido en el Articulo
30 de la LGEEPA, el cual cita textualmente:

“Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion
y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 35.- Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

II1.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las Normas Oficiales
Mexicanas y demds disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mds especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o cuando se afecte a una de
dichas especies, 0

¢) Exista falsedad en la informacion proporcionada por los promoventes, respecto de los
impactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.”

Dado lo anterior se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto
denominado “Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR
DGZF-853/06”, cuya evaluacion sera sometida a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, la cual no contraviene ninguna de las disposiciones citadas en el
parrafo anterior, ni contradice los criterios y parametros permisibles en las Normas
Oficiales Mexicanas.

II1.1.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

El presente estudio se orienta a la identificacion, prevencion y mitigacion de los posibles
dafios causados por la implementacion de las actividades del proyecto a realizar
durante las etapas de preparacion, construccion, operaciéon y mantenimiento del
mismo.

El Reglamento de la LGEEPA fue publicado el 30 de mayo del afio 2000 en el Diario
Oficial de la Federacion, ultima reforma vigente del 31 de octubre del 2014, el cual
establece en su Capitulo II, Articulo 5°, Inciso A (Fracciones III y VII), Inciso Q y R
(Fraccion 1) el tipo de obras que requieren autorizacion de la Secretaria:
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“Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:

III. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos, ddrsenas,
represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencion de aguas
nacionales, con excepcion de los bordos de represamiento del agua con fines de abrevadero
para el ganado, autoconsumo y riego local que no rebase 100 hectareas;

VII. Deposito o relleno con materiales para ganar terreno al mar o a otros cuerpos de agua
nacionales;

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con
excepcion de:

a) Las que tengan como proposito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la
utilizacion de especies nativas,

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algtin tipo de obra civil; y

¢) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
€cosistemas costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS AL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O
ZONAS FEDERALES:

L Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares
para las comunidades asentadas en estos ecosistemas.”

Dada la naturaleza del proyecto y considerando lo establecido en el Reglamento de la
LGEEPA, es necesaria la realizacion del presente estudio de impacto ambiental para
someterlo al andlisis de la SEMARNAT.

Se presenta una Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular,
dado que no se encuentra dentro de los supuestos establecidos por el Articulo 11 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA), que se cita a continuacion:

“Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad
regional cuando se trate de:




@

MARENTER

1 Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mds de 500 hectdreas, carreteras y vias
férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren
las cuencas hidrologicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que sea sometido a consideracion de
la Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

II1. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region
ecologica determinada, y

1V. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los
diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o
residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.”

El proyecto en mencién consiste en el mejoramiento de playa y por su ubicacién y
alcances, no le es aplicable el articulo 11 del REIA, por lo que su realizacioén atendera
a lo establecido por el Articulo 12 del reglamento:

“Articulo 12.- La Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion.:

1L Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

Il Descripcion del proyecto

111, Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y,
en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

1V.  Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el darea de influencia del proyecto;

V.  Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI.  Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Pronosticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, e

VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores.”

La informacion ambiental del presente estudio es real y fidedigna, ademas de cumplir
los alcances establecidos en el reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental.
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II1.1.3. Ley General de Bienes Nacionales (LGBN)

La LGBN publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2004, con
ultima reforma el 7 de junio de 2013, en el Articulo 7°, Fracciones IV y V establece lo
siguiente:

“Articulo 7°. Son bienes de uso comun.

11.- Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar;

1V.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud de
la marea cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los limites de
mayor flujo anuales y

V.- La Zona Federal Maritimo Terrestre.”

El proyecto no se contrapone con lo establecido en la presente ley, toda vez que se
habilitaran estructuras de tipo removible en el area marina, por lo que una vez
autorizada la MIA-P, se dara el aviso pertinente del inicio de obras a las autoridades
de la ZOFEMAT y demas correspondientes.

II1.1.4. Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias navegables,
playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos ganados al mar

Esta ley fue publicada en el DOF el 21 de agosto de 1991. El reglamento de dicha ley
establece la responsabilidad de la Federacién del mantenimiento, conservacion y
proteccion de las playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos ganados al mar.

“Articulo 50. Las playas, la Zona Federal Maritimo Terrestre y los Terrenos ganados al
mar, o a cualquier otro deposito que se forme con aguas maritimas, son bienes de dominio
publico de la Federacion, inalienables e imprescriptibles y mientras no varie su situacion
Jjuridica, no estan sujetos a accion reivindicatoria o de posesion definitiva o provisional.

Corresponde a la Secretaria poseer, administrar, controlar y vigilar los bienes a que se refiere
este articulo, con excepcion de aquellos que se localicen dentro del recinto portuario, o se
utilicen como astilleros, varaderos, diques para talleres de reparacion naval, muelles, y demds
instalaciones a que se refiere la Ley de Navegacion y Comercio Maritimos, en estos casos la
competencia corresponde a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.”

El proyecto propone el mejoramiento de la playa en el area de ZOFEMAT amparada
bajo el titulo de concesion numero DGZF 856/06 y zona marina adyacente (Figura
I1_ 2).
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Figura ITITI_ 2. Ubicacion del proyecto en el area de ZOFEMAT.

“Articulo 70.- Las playas y la zona federal maritimo terrestre podran disfrutarse y gozarse
por toda persona sin mds limitaciones y restricciones que las siguientes:

L La Secretaria dispondra las areas, horarios y condiciones en que no podran utilizarse
vehiculos y demads actividades que pongan en peligro la integridad fisica de los usuarios de las
playas, de conformidad con los programas maestros de control;

II. Se prohibe la construccion e instalacion de elementos y obras que impidan el libre transito
por dichos bienes, con excepcion de aquéllas que apruebe la Secretaria atendiendo las normas
de desarrollo urbano, arquitectonicas y las previstas en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente y

1I1. Se prohibe la realizacion de actos o hechos que contaminen las dreas publicas de que trata
el presente capitulo.”

El presente estudio no contempla el ingreso de vehiculos motorizados a la Zona Federal
Maritimo Terrestre para la realizacion de las obras correspondientes al proyecto. Estas
obras no pretenden ser ubicadas en sitios que impidan el libre transito. Se
implementaran acciones para evitar la afectacion por contaminantes a dicha zona,
cumpliendo de este modo con lo dispuesto en el presente articulo.
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“Articulo 29.- Los concesionarios de la zona federal maritimo terrestre, de los terrenos
ganados al mar o a cualquier otro depdsito que se forme con aguas maritimas, estan obligados
a:

1. Ejecutar unicamente el uso, aprovechamiento o explotacion consignado en la concesion,
II. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion, a partir de la fecha
aprobada por la Secretaria;

III. Iniciar las obras que se aprueben, dentro de los plazos previstos en la concesion,
comunicando a la Secretaria de la conclusion dentro de los tres dias habiles siguientes;

VII. Cumplir con los ordenamientos y disposiciones legales y administrativas de cardcter
federal, estatal o municipal;

VIII. Coadyuvar con la Secretaria en la practica de las inspecciones que ordene en relacion
con el area concesionada;

IX. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesion o las autorizadas posteriormente
por la Secretaria;

XI. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.”

El proyecto tiene como objetivo el mejoramiento de la playa frente a la concesiéon de
ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06, el cual sera sometido a la evaluacién ante la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales con el fin de obtener la
autorizacion en materia de impacto ambiental a nivel federal, con lo cual se dara
cumplimiento a lo aprobado por la Secretaria.

II1.1.5. Ley General de Vida Silvestre (LGV'S)

Esta ley se publico en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio del 2000, texto
vigente, cuya ultima reforma publicada en el DOF fue el 26 de enero del 2015. Con
objeto de prevenir y mitigar los posibles impactos que el proyecto generara sobre las
poblaciones o habitats de las especies silvestres, y cumplir con la LGVS, se atiende a
los siguientes articulos:

“Articulo 4.- Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre;, queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio
de los intereses de la Nacion.”

El estudio no contempla el manejo de especies silvestres, por lo que las restricciones
especificas en este ambito no son aplicables.

“Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, trasplante, poda, o cualquier
obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrologico del manglar; del
ecosistema y su zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga
natural del ecosistema para los proyectos turisticos;, de las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que provoque
cambios en las caracteristicas y servicios ecologicos.
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Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades
que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las dreas de manglar.”

El proyecto no contempla actividades u obras en areas de manglar por lo que este
articulo no le es aplicable. Sin embargo, se ajusta a las especificaciones del Articulo 60
TER de Ia LGVS en cuanto a que no se realizard remocion, relleno, trasplante, poda o
cualquier obra o actividad que afecte la integridad del flujo hidrolégico del manglar; el
proyecto pretende realizar acciones que permitan rehabilitar la linea de costa, playa y
duna propiciando las condiciones que ayuden a frenar el avance de la erosion costera
que se presenta en la playa frente a la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-
853/06, por lo que como efecto positivo el proyecto, de manera indirecta propiciara de
proteccion a las comunidades de manglar colindantes.

La zona donde se espera realizar el proyecto no se encuentra dentro de areas destinadas
para la conservacion de vida silvestre declaradas por la SEMARNAT, ni tampoco
existen programas de manejo, prevencion y restauracion, que restrinjan las acciones
que se proponen.

II1.1.6. Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas (LGV'S)

Esta ley se publico en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de enero de 2014, es de
jurisdiccidn federal y la interpretacion de sus disposiciones corresponde, para efectos
administrativos, a la Secretaria de Marina.

“Articulo 3°. Es vertimiento en las zonas marinas mexicanas, cualquiera de los supuestos
siguientes:

I Toda evacuacion, eliminacion, introduccion o liberacion en las zonas marinas
mexicanas, deliberada o accidental, de desechos u otras materias incluyendo aguas de
lastre aloctonas provenientes de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;
1. Hundimiento deliberado de buques, aeronaves, plataformas y otras construcciones, asi
como las que se deriven de

111 El almacenamiento de desechos u otras materias en el lecho del mar o en el subsuelo
de este desde buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;

1V. El abandono de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones, u otros objetos,
incluyendo las artes de pesca, con el unico objeto de deshacerse deliberadamente de ellas;
V. La descarga de cualquier tipo de materia orgdnica como atrayente de especies
biologicas, cuyo fin no sea su pesca,

VI. La colocacion de materiales u objetos de cualquier naturaleza, con el objeto de crear
arrecifes artificiales, muelles, espigones, escolleras, o cualquier otra estructura, y

VII. La resuspension de sedimento, consistente en el regreso del sedimento depositado, a
un estado de suspension en el cuerpo de agua, por cualquier método o procedimiento, que
traiga como consecuencia su sedimentacion.”
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Con la finalidad de dar cumplimiento a la presente ley, se solicitara ante la Secretaria
de Marina (SEMAR) el permiso correspondiente una vez obtenida la autorizacion en
Materia de Impacto Ambiental a nivel federal.

II1.1.7. Ley General de Cambio Climatico (LGCC)

“Articulo 26°. - En la formulacion de la politica nacional de cambio climatico se observardan los
principios de [...];

L Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los elementos naturales
que los integran;
1. Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en general, en la realizacion de acciones
para la mitigacion y adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico; [...]

1V. Prevencion, considerando que ésta es el medio mds eficaz para evitar los datios al medio
ambiente y preservar el equilibrio ecologico ante los efectos del cambio climadtico, [...]

VIII. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar
al medio ambiente, estard obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar, en
ultima instancia a la compensacion de los dafios que cauce; |[...]

XI. Conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad, dando prioridad a los humedales,
manglares, arrecifes, dunas, zonas y lagunas costeras, que brindan servicios ambientales,
fundamental para reducir la vulnerabilidad, y

XII. Compromiso con la economia y el desarrollo econdmico nacional, para lograr la
sustentabilidad sin vulnerar su competitividad frente a los mercados internacionales.

Las obras y actividades del proyecto dan cumplimiento a los principios establecidos en
este articulo de la LGCC ya que como se ha descrito anteriormente se constituyen en
parte como medidas de mitigacion a los efectos del cambio climatico.

II1.1.8. Ley de Accion de Cambio Climdtico en el Estado de Quintana Roo

“Articulo 4°. - Los habitantes del Estado deberan participar, de manera ordenada y
activa, en la mitigacion y prevencion de la vulnerabilidad ante el cambio climatico”.

Las obras y actividades del proyecto se constituyen como medidas de mitigacidén cuya
finalidad es participar en la prevencion y mitigacion de los efectos del cambio climatico
en el Estado de Quintana Roo.
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II1.2. Ordenamientos

III.2.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

El POEMyRGMyMC fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de
noviembre de 2012 y regula 203 Unidades de Gestion Ambiental clasificadas en Areas
Marinas y Areas Regionales.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico considera un modelo con lineamientos,
unidades de gestion ambiental y una estrategia con objetivos especificos, acciones
generales, especificas y criterios de acuerdo a la UGA correspondiente (Figura III_ 3).

El area del proyecto se ubicard en el &rea de ZOFEMAT y zona marina adyacente, por
lo que de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe abarcard las UGA’s 139 y 178 (Figura III_ 3 y Tabla
o_1).

Figura ITI_ 3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe. A) Area sujeta a Ordenamiento Ecolégico (ASO), B) Ubicacion del proyecto en
las UGA’s 139y 178.

Tabla ITII_ 1. Descripcion de las Unidades de Gestion Ambiental aplicables al proyecto.

Concepto UGA 139 UGA 178
Tipo de UGA Regional Marina
Nombre Solidaridad Zona Marina de Competencia Federal
Municipio Solidaridad
Estado Quintana Roo -
Poblacion 135,237 habitantes 0 habitantes
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Concepto UGA 139 UGA 178
Superficie 327,229.174 Ha 311,046.005 Ha
Subregion Aplicar criterios de Zona Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Costera Inmediata Mar )
. Mar Caribe
Caribe
Islas - Presentes: Aplicar criterios para islas
Puerto turistico Presente -
Puerto comercial Presente -

En la unidad existe una zonificacion marina a
mayor detalle entre la linea de alta marea a la
isébata de 50 m, a lo largo del litoral, desde
Punta Maroma (20°45’3.42”N y
87°10°24.45”W), donde aplican algunos
criterios para la zona costera inmediata (ZCI) al
municipio de Solidaridad, Quintana Roo.

Nota -

I1.2.1.1. Acciones generales de las UGA’s 139y 178.

Las acciones generales de las UGA’s 139 y 178 se describen y vinculan al proyecto en
la Tabla IIT_ 2.

Tabla IIT_ 2. Acciones Generales del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe vinculado al proyecto.

Clave
G001

Acciones Generales Vinculacion con el proyecto

Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo
para el uso eficiente del agua en coordinacion con la
CONAGUA y demas autoridades competentes.

Promover el establecimiento del pago por servicios
ambientales hidricos en coordinacion con la
CONAGUA vy las demas autoridades competentes.

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el
comercio de especies de extraccién y sustituirla por
especies de produccion.

Dada la naturaleza del proyecto,
éste no requiere de servicios de agua
potable durante la operacion del
proyecto, por lo que las presentes
acciones no son aplicables.

G002

G003 El proyecto no contempla la
creacion de UMA'’s, por lo que esta

accion no es aplicable.

G004 | Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de
vigilancia y control de las actividades extractivas de
flora y fauna silvestre, particularmente para las
especies registradas en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusién, Exclusion o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

El proyecto no consiste en la
realizacion de actividades
extractivas de flora y fauna silvestre,
por lo tanto, la presente accion no
aplica.

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la
legislacion aplicable.

Por la naturaleza del proyecto, la
presente accion no aplica.

G006

Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

El proyecto consiste en el desplante
de secciones de rompeolas,
habilitacién de andadores, deflector
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

de oleaje con gazebos, limpieza de
turba, rehabilitacion de duna y
relocalizacion de arena por lo tanto
las emisiones seran minimas de los
motores de las embarcaciones y la
bomba que se utilizard. Estos
contaran con el debido
mantenimiento, por lo tanto, se da
cumplimiento a la presente accion.

G007

Fortalecer los programas econdmicos de apoyo para
el establecimiento de metas voluntarias para la
reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero y comercio de Bonos de Carbono.

G008

El uso de Organismos Genéticamente Modificados
debe realizarse conforme a la legislacion vigente.

Debido a la naturaleza del proyecto,
que tiene como finalidad el
mejoramiento de la playa, la
presente accion no aplica.

G009

Planificar las acciones de construcciéon de
infraestructura, en particular la de comunicaciones
terrestres para evitar la fragmentacién del habitat.

El proyecto se realizara en la playa 'y
area marina, inmerso en una zona
turistica  donde ya  existen
comunicaciones terrestres, por lo
que no sera necesaria la apertura de
estas y no habra fragmentacién del
héabitat. Las obras y actividades
contempladas por el proyecto estan
enfocadas en evitar la fragmentacion
de los ecosistemas.

G010

Instrumentar campaflas y mecanismos para la
reutilizacion de areas agropecuarias para evitar su
expansion hacia areas naturales.

Debido a la naturaleza del proyecto,
que tiene como finalidad el
mejoramiento de la playa, la
presente accion no aplica.

G011

Instrumentar medidas de control para minimizar las
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros
por efecto de las actividades humanas.

El sitio del proyecto se encuentra
inmerso en una zona con
infraestructura turistica, se llevaran
a cabo las medidas pertinentes, las
cuales se describen en el Capitulo VI
del presente documento, por lo tanto
se cumple con la presente accion.

G012

Impulsar la ubicacion o reubicacion de parques
industriales en sitios ya perturbados o de escaso valor
ambiental.

G013

Evitar la introduccién de especies potencialmente
invasoras en o cerca de las coberturas vegetales
nativas.

G014

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales o
humanas en los margenes o zonas inmediatas a los
cauces naturales de los rios.

G016

Reforestar las laderas de las montafas con vegetacion
nativa de la region.

Dada la naturaleza del proyecto,
cuya finalidad es el mejoramiento de
la playa y a que no consta de parques
industriales, introducién de especies
invasoras, ni se encuentra en rios o
montafias, la presente accidén no
aplica. Se usaran especies nativas en
la rehabilitacion de la duna.

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas
con pendientes mayores a 50%.
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Clave Acciones Generales Vinculacion con el proyecto
G018 | Recuperar la vegetacion que consolide las margenes

de los cauces en el ASO, de conformidad por lo | El objetivo del proyecto no es el
dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley | descrito en esta accion, por lo cual
General de Vida Silvestre y demas disposiciones | no es aplicable.
juridicas aplicables.
G019 | Los planes o programas de desarrollo urbano del area
sujeta a ordenamiento deberan tomar en cuenta el | El proyecto no consiste en el
contenido de este Programa de Ordenamiento, | establecimiento de asentamientos
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo | humanos, por lo tanto, la presente
frente a cambio climatico en los asentamientos | accidén no aplica.
humanos.
G020 | Recuperar y mantener la vegetaciéon natural en las
-ecup y ma & . Dada la naturaleza del proyecto, la
riberas de los rios y zonas inundables asociadas a ., .
ellos presente accion no es aplicable.
G021 | Promover 1a§ tecnologias productivas en sustitucion | Dada la naturaleza del proyecto,
de las extractivas. estas acciones no le son aplicables;
G022 | Promover el uso de tecnologias productivas intensivas | 1O s€ reali;arén gcciones extractivas
en sustitucion de las extensivas. sino el mejoramiento de la playa.
G023 | Implementar campafias de control de especies que | En caso de que se implementara
puedan convertirse en plagas. alguna campafia de control de
especies que puedan convertirse en
plagas, la promovente colaborara
con éstas, cumpliendo asi con la
presente accion.
G024 | Promover la realizacidon de acciones de forestacion y
., . El proyecto no contempla afectar los
reforestacion con restauracion de suelos para .
. . . suelos permeables del area de
incrementar el potencial de sumideros forestales de | . ] . .
. S -y interés, cumpliendo asi con Ila
carbono, como medida de mitigacién y adaptacion de .
S presente accion.
efectos de cambio climatico.
G025 | Fomentar el uso de especies nativas que posean una
alta tolerancia a parametros ambientales cambiantes
para las actividades productivas.
G026 |Identificar las areas importantes para el
mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales y promover su conservacion
(o rehabilitacion). )
G027 | Promover el uso de combustibles de no origen {6sil. El _ proyecto consiste en el
- mejoramiento de la playa, por lo
G028 | Promover el uso de energias renovables. tanto, las presentes acciones no
G029 | Promover un aprovechamiento sustentable de la | aplican. Se buscara que Ila
energia. maquinaria usada y equipos
G030 |Fomentar la produccién y uso de equipos CUmplan —con  las  mayores
energéticamente mas eficientes. especificaciones ~ de  eficiencia
. . . energética aplicables.
G031 | Promover la sustitucion a combustibles limpios, en & P
los casos en que sea posible, por otros que emitan
menos contaminantes que contribuyan  al
calentamiento global.
G032 | Promover la generacion y uso de energia a partir de
hidrégeno.
G033 | Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias
limpias.
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Clave Acciones Generales Vinculacion con el proyecto

G034 | Impulsar la reduccién del consumo de energia de
viviendas y edificaciones a través de la
implementacion de disefios bioclimatico, el uso de
nuevos materiales y de tecnologias limpias.

G035 | Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones domésticas existentes.

G036 | Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones industriales existentes.

G037 | Elaborar modelos (sistemas mundiales de
zonificacién agro-ecologica) que permitan evaluar la
sostenibilidad de la produccion de cultivos; en
diferentes condiciones del suelo, climaticas y del
terreno.

G038 | Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de
carbono.

G039 | Promover y fortalecer la formulacién e
instrumentaciéon de los ordenamientos ecologicos
locales en el ASO.

G040 | Fomentar la participacion de las industrias en el
Programa Nacional de Auditoria Ambiental.

G041 | Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo
Urbano en los principales centros de poblacién de los
municipios.

G042 | Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo i
en el Registro de Emision y Transferencia de El proyecto consiste en el
Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de Mejoramiento de la playa, por lo
Informacién de Sitios Contaminados en el marco del | tanto, las presentes acciones no
Programa Nacional de Restauracion de Sitios aplican.

Contaminados.

G043 | LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable
de este Programa. En su participacion para la
actualizacion de la Carta Nacional Pesquera,
Asimismo, lo considerara en las medidas tendientes a
la proteccion de quelonios, mamiferos marinos y
especies bajo un estado especial de proteccidon, que
dicte de conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

G044 | Contribuir a la construccién y reforzamiento de las
cadenas productivas y de comercializacion interna y
externa de las especies pesqueras.

G045 | Consolidar el servicio de transporte publico en las
localidades nodales.

G046 | Fomentar la ampliacibn o construcciéon de
infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio de
transporte.

G047 |Impulsar la  diversificacion de  actividades
productivas.

G048 | Instrumentar y apoyar campanfas para la prevencion | El promovente cumplira con la
ante la eventualidad de desastres naturales. presente accion, adaptandose a las
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campaflas que realicen las
autoridades competentes.
G049 | Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités .
El proyecto consiste en el

de proteccion civil.

mejoramiento de la playa, por lo

reutilizacion de las aguas residuales tratadas.

G054

Promover en el sector industrial la instalacion y
operacion adecuada de plantas de tratamiento para
sus descargas.

G055

La remocién parcial o total de vegetacidén forestal
para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
o0 para el aprovechamiento de recursos maderables en
terrenos forestales y preferentemente forestales, sélo
podra llevarse a cabo de conformidad con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

G056

Promover e impulsar la construccion y adecuada
operacion de sitios de disposicion final de residuos
solidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de
acuerdo a la normatividad vigente.

G057

Promover los estudios sobre los problemas de salud
relacionados con los efectos del cambio climatico.

G050 Pror'nox.fer que las constmcciones de las casas tanto, las presentes acciones no
habitacion sean resistentes a eventos aplican.
hidrometeoroldgicos.
G051 | Realizar campafias de concientizaciéon sobre el | Durante el desarrollo de las obras, se
manejo adecuado de residuos so6lidos urbanas. llevaran a cabo platicas a los
trabajadores para el manejo
adecuado de residuos solidos, por lo
que se estara cumpliendo con la
presente accion.
G052 | Implementar campafias de limpieza, particularmente
en  asentamientos suburbanos y  urbanos
(descacharrizacién, limpieza de solares, separacion
de basura, etc.).
G053 | Instrumentar programas y mecanismos de

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo que
las presentes acciones no aplican; sin
embargo se incluyen medidas de
mitigacion en el capitulo VI de este
documento entre las cuales se
encuentra la concientizacion y
capacitacion para el manejo de
residuos solidos, que aseguran la
manipulacién de los que el proyecto
pueda generar.

G058

La gestién de residuos peligrosos debera realizarse
conforme a lo establecido por la legislacion vigente y
los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten
aplicables.

Los residuos generados durante el
proyecto seran dispuestos conforme
al manejo del Hotel colindante,
propiedad del promovente, de
acuerdo con lo establecido en la
legislacion vigente, por lo que se
cumpliré con la presente accion.

G059

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP,
debera ser consistente con la legislacion aplicable, el
Programa de Manejo y el Decreto de creacién
correspondiente.

El proyecto no se encuentra dentro
de un Area Natural Protegida por lo
tanto la presente accion no es
aplicable.

G060

Ubicar la construccion de infraestructura costera en
sitios donde se minimice el impacto sobre la
vegetacion acuatica sumergida.

El desplante de las obras en su
disefio tomara las medidas
necesarias para minimizar el
impacto sobre la vegetacion acuatica
sumergida.
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Dado lo anterior, las obras no
afectaran dicho entorno, por lo que
se cumple con la presente accion.
G061 | La construccion de infraestructura costera se debera | Se cumplira con lo establecido en

realizar con procesos y materiales que minimicen la
contaminacién del ambiente marino.

esta accidn ya que los materiales que
se utilizaran para el proyecto no son
toéxicos para el ambiente marino,
ademas se llevard un adecuado
manejo de residuos para evitar la

contaminacioén.
G062 | Implementar procesos de mejora de la actividad
agropecuaria y aplicar mejores practicas de manejo.
G063 | Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros .
, . . ., El proyecto consiste en el
y acuicolas a diferentes escalas y su vinculacion con . )
. . mejoramiento de la playa, estas
los ordenamientos ecologicos. . .
g - acciones no son responsabilidad del
G064 L’a cor}struccwn de’ carreteras, caminos, puentes O | promovente, por lo tanto, las
vias férreas debera evitar modificaciones en el | presentes acciones no aplican.
comportamiento  hidrolégico de los  flujos
subterraneos o superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean inevitables.
G065 | La realizacion de obras y actividades en Areas

Naturales Protegidas, debera contar con la opinién de
la Direccion del ANP o en su caso de la Direccidén
Regional que corresponda, conforme lo establecido
en el Decreto y Programa de Manejo del area
respectiva.

El proyecto no se encuentra dentro
de un Area Natural Protegida por lo
tanto la presente accion no aplica.

II1.2.1.2. Acciones especificas de la UGA 139.

Las acciones especificas de la UGA 139 se describen y vinculan al proyecto en la Tabla
ImI_ 3.

TablaIIl_ 3. Acciones especificas parala UGA 139 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino
y Regional del Golfo de México y Mar Caribe vinculado al proyecto.

Acciones Contenido Vinculacion con el Proyecto
Especificas
A-001 Fortalecer los mecanismos para el control
de la comercializacion y uso de
agroquimicos y pesticidas.
A-002 Instrumentar mecanismos de capacitacion
para el manejo adecuado de agroquimicos
y pesticidas. Debido a la naturaleza del proyecto, que
A-003 Fomentar el uso de fertilizantes organicos | tiene como finalidad el mejoramiento de
y abonos verdes en los procesos de | laplaya, la presente accién no aplica.
fertilizacion del suelo de actividades
agropecuarias y forestales.
A-005 Fomentar la reduccién de pérdida de agua
durante los procesos de distribucion de la
misma.

85 de 290




@

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06
Acciones Contenido Vinculacion con el Proyecto
Especificas

A-006 Implementar programas para la captacion
de agua de lluvia y el uso de aguas grises.

A-007 Promover 1la constitucion de areas | El sitio del proyecto no se encuentra
destinadas  voluntariamente a  la | dentro de algin Area Natural Protegida.
conservacion o ANP en areas aptas parala | Los ecosistemas excepcionales mas
conservacion o restauracion de | cercanos corresponden a las zonas
ecosistemas naturales. arrecifales ubicadas al Surestea 1.5 Kmy

al Sur a 2.5 Km del lugar donde se
realizaran las obras, sin que se contemple
llevar a cabo actividades en el interior de
las mismas ni su afectacién.

A-008 Evitar las actividades humanas en las
playas de anidacion de tortugas marinas, El ; st | me: ent
salvo aquellas que estén autorizadas en los 4 p{oyecl N COHZIS de en e mejor?;n} ento
programas de conservacion. € ‘a playa, dadas sus CONCICIONES

- v — : actuales, no se tiene registros de

A-009 Fortalecer la inspeccién y vigilancia en las oy, . ~

L - anidaciéon de tortugas marinas en afos
zonas de anidacion y reproduccion de las . . .

. recientes. En caso de haber avistamiento
tortugas marinas. ,

A-010 Fortalecer el apoyo econdmico de las el Promovente se pondrd en contacto con
. poy o las autoridades correspondientes.

actividades de conservacion de las tortugas
marinas.

A-011 Establecer e impulsar programas de
restauracion y recuperacion de la .

e . Ya que el proyecto consiste en el
cobertura vegetal original para revertir el . .
. mejoramiento de la playa, se pretende
avance de la frontera agropecuaria. o . .
- rehabilitar la duna con vegetacion nativa,

A-012 Promover la preservacion de las dunas

- .| por lo que se cumple con las presentes
costeras y su vegetacion natural, a través acciones
de la ubicacion de la infraestructura detras ’
del cordon de dunas frontales.

A-013 Establecer las medidas necesarias para
evitar la introduccion de especies . .,

. . N El proyecto no contempla la introduccion
potencialmente invasoras por actividades C .
o e . de especies invasoras por lo que no aplica
maritimas en los términos establecidos por esta accion
los articulos 76 y 77 de la Ley de '
Navegacion y Comercio Maritimo.

A-014 Instrumentar campafias de restauracién, | En caso de que alguna autoridad
reforestacion y recuperacion de manglares | implemente  alguna  campafia de
y otros humedales en las zonas de mayor | reforestacion de especies y recuperacion
viabilidad ecolégica. de manglares y otros humedales, la

promovente colaborarda con estas,
cumpliendo asi con la presente accidn.

A-015 Promover e impulsar la reubicacion de . . .

. . El proyecto consiste en el mejoramiento
instalaciones que se encuentran sobre las .

de la playa, por lo que no aplican estas
dunas arenosas en la zona costera del .
ASO acciones.

A-016 Establecer corredores biologicos para
conectar las ANP existentes o las areas en | El sitio del proyecto no se encuentra
buen estado de conservacion dentro del | dentro de algin Area Natural Protegida.
ASO.

A-017 Establecer e impulsar programas de | En caso de que alguna autoridad
restauracion, reforestacion y recuperacioén | desarrolle algiin programa de
de zonas degradadas. restauracion, reforestacion y

recuperaciéon de zonas degradadas, la
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promovente colaborara con éstos,
cumpliendo asi con la presente accion.

A-018 Promover acciones de proteccion y | En caso de realizarse campafias para la
recuperacion de especies bajo algin | recuperacién de dichas especies por parte
régimen de protecciéon considerando en la | de las autoridades competentes, se
Norma Oficial Mexicana, Proteccion | colaborara con las mismas. No obstante,
ambiental-Especies Nativas de México de | el proyecto no causara impactos sobre las
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de | poblaciones de dichas especies, al
Riesgo y Especificaciones para su | contrario, se estableceran medidas de
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de | mitigacién en compensacion a estos.
Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

A-019 Los programas de remediacion que se
implementen, deberan ser formulados y
aprobados de conformidad con la Ley
General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, y demas
normatividad aplicable.

A-020 Promover el uso de tecnologias de manejo | El proyecto consiste en el mejoramiento
de la cafa en verde para evitar las | de la playa, por lo que no aplican estas
emisiones producidas en los periodos de | acciones.
zafra.

A-021 Fortalecer los mecanismos de control de
emisiones y descargas para mejorar la
calidad del aire, agua vy suelos,
particularmente en las zonas industriales y
urbanas del ASO.

A-022 Fomentar programas de remediacién y | Por la naturaleza del proyecto no aplica
monitoreo de zonas y aguas costeras | esta accidn, por otra parte la zona no esta
afectadas por los hidrocarburos. afectada por hidrocarburos.

A-023 Fomentar la aplicacion de medidas
preventivas y correctivas de
contaminacion del suelo con base a riesgo . . .
ambiental, asi como la aplicacion de El proyecto consiste en el mejoramiento
acciones inmediatas o de emergencia y de la playa, por lo que no ap hce}n estas
tecnologias para la remediacion in situ, en acciones. No obstante, en el Capitulo VI
términos de la legislacion aplicable. se esta‘plecen las med1d.a.s d?, control,

p preventivas y de mitigacion para

A-024 Fomentar el uso de tecnologias para L 1 fectos adversos por su
reducir la emision de gases de efecto unurizar fos. elee P
. , . instalacion.
invernadero y particulas al aire por parte
de la industria y los automotores cuando
ello sea técnicamente viable.

A-025 Promover la participacion de las industrias | Porla naturaleza del proyecto no se prevé
en acciones tendientes a una gestién | la generacidon de residuos peligrosos, sin
adecuada de residuos peligrosos, con el | embargo, en el caso de que se generaran,
objeto de prevenir la contaminacion de | seran entregados para su disposicion final
suelos y fomentar su preservacion. a empresas que se encuentren

autorizadas para tal fin por la
SEMARNAT.

A-026 Promover e impulsar el uso de tecnologias | El proyecto consiste en el mejoramiento
"Limpias" y "Ambientalmente amigables" | de la playa, actualmente no existe duna,
en las industrias registradas en el ASO y su | por lo que no aplican estas acciones. Sin
area de influencia. Fomentar que las | embargo, se pretende su rehabilitacion
industrias que se establezcan cuenten con | para restituir su funcidén ecosistémica.
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las tecnologias de reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero.

A-027

Mantener al minimo posible la superficie
ocupada por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar su
perturbacion.

A-028

Promover las medidas necesarias para que
la instalacion de infraestructura de
ocupacion permanente sobre el primero o
segundo cordén de dunas evite generar
efectos negativos sobre su estructura o
funcién ecosistémica.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, actualmente no existe duna,
por lo que no aplican estas acciones. Sin
embargo, se pretende su rehabilitacion
para restituir su funcién ecosistémica.

A-029

Promover la preservacion del perfil de la
costa y los patrones naturales de
circulacion de las corrientes alineadas a la
costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto
mitigar o remediar los efectos causados
por alguna contingencia meteorologica o
desastre natural.

La finalidad del proyecto es precisamente
la recuperacion de las condiciones
originales de la playa, con el objeto de
mitigar y remediar los efectos causados a
la misma por los fenémenos
meteorologicos que han afectado la zona
en afios anteriores.

A-030

Generar o adaptar tecnologias
constructivas 'y de ingenieria que
minimicen la afectacion al perfil costero y
a los patrones de circulacion de aguas
costeras.

A-031

Promover la preservacion de las
caracteristicas naturales de las barras
arenosas que limitan los sistemas
lagunares costeros.

A-033

Fomentar el aprovechamiento de la
energia eolica, excepto cuando su
infraestructura pueda afectar corredores de
especies migratorias.

A-037

Promover la generacion energética por
medio de energia solar.

A-038

Impulsar el uso de los residuos agricolas
para la generacién de energia y reducir los
riesgos de incendios forestales en las
regiones mas secas.

A-039

Promover la reduccibn del uso de
agroquimicos sintéticos a favor del uso de
mejoradores organicos.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por lo que no aplican estas
acciones.

A-040

Impulsar la sustitucién de las actividades
de pesca extractiva por actividades de
produccién acuicola con especies nativas
de la zona en la cual se aplica el programa
y con tecnologias que no contaminen el
ambiente y cuya infraestructura no afecte
los sistemas naturales.

No se realizaran actividades de pesca,
por lo que esta accion no es aplicable al
proyecto.

A-044

Diversificar la base de especies en
explotacion comercial en las pesquerias.
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A-046 Incentivar el cumplimiento de los

mecanismos existentes para controlar el
vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como oceanicas.

A-050 Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbacién con el fin de dotar de
infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.

A-051 Promover la construccion de caminos
rurales, de terraceria o revestidos entre las
localidades estratégicas para mejorar la
comunicacion.

A-052 Promover el wuso sostenible de Ia
tierra/agricultura  (cultivos,  ganado,
pastos y praderas, y bosques) y practicas de
manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

A-053 Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividades productivas extensivas.

A-054 Promover la sustitucion de tecnologias
extensivas por intensivas en las actividades
acordes a la aptitud territorial, utilizando
esquemas de manejo y tecnologia
adecuada para minimizar el impacto
ambiental.

A-055 Coordinar programas de gobierno que
apoyan la produccidén agropecuaria y la
poblacion que lo ocupa.

A-056 Identificar e implementar aquellos cultivos | El proyecto consiste en el mejoramiento
aptos a las condiciones ambientales | de la playa, por lo que no aplican estas
cambiantes. acciones.

A-057 Evitar el establecimiento de zonas urbanas
en zonas de riesgo industrial, zonas de
riesgo ante eventos naturales, zonas
susceptibles de inundaciéon y derrumbe,
zonas de restauracion ecologica, en
humedales, dunas costeras y manglares.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por lo que no aplican estas
acciones.

A-058 Realizar campaflas para reubicar a
personas fuera de las zonas de riesgo.
A-059 Identificar, reforzar o dotar de

equipamiento basico a las localidades
estratégicas para la conservacién y/o el
desarrollo sustentable.

A-060 Establecer y mejorar sistemas de alerta
temprana ante eventos
hidrometeorologicos extremos.

A-061 Mejorar las condiciones de las viviendas y

de infraestructura social y comunitaria en
las localidades de mayor marginacion.

A-062 Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el
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manejo adecuado y disposicion final de
residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los
Residuos Peligrosos.

A-063 Instalar nuevas plantas de tratamiento de
aguas residuales municipales y optimizar
las ya existentes.

A-064 Completar la conexion de las viviendas al
sistema de coleccién de aguas residuales
municipales y a las plantas de tratamiento.

A-065 Instrumentar programas de recuperacién y
mejoramiento de suelos mediante el uso
de lodos inactivados de las plantas de
tratamiento de aguas servidas . . .

. El proyecto consiste en el mejoramiento
municipales. de la playa, por lo que no aplican estas

A-066 Incrementar la capacidad de tratamiento .a playa, p d P

. acciones.
de las plantas para dar tratamiento
terciario a los efluentes e inyectar aguas de
mayor calidad al manto freatico en apoyo,
en su caso, a la restauracion de humedales.

A-067 Incrementar la capacidad de captacion de
aguas pluviales en las zonas urbanas y
turisticas.

A-068 Promover el manejo integral de los | Durante el desarrollo de las obras y
residuos solidos, peligrosos y de manejo | actividades del proyecto, se llevaran a
especial para evitar su impacto ambiental | cabo platicas de concientizacién a los
en el mar y zona costera. trabajadores sobre el manejo adecuado

A-069 Promover el tratamiento o disposiciéon | de  residuos  sOlidos  (separacidn,
final de los residuos sélidos urbanos, | minimizacion, almacenamiento
peligrosos y de manejo especial para evitar | temporal y traslado). La disposicion de
su disposicion en el mar. residuos se hara segin el manejo que

A-070 Realizar campafias de colecta y | actualmente el Hotel propiedad del
concentracion de residuos sélidos urbanos | promovente tiene establecido, por lo que
en la zona costera para su disposicion | se estard cumpliendo con la presente
final. accion.

A-071 Disefiar e  instrumentar  acciones
coordinadas entre sector turismo y sector .

. . e El proyecto espera rehabilitar una zona
conservacién para reducir al minimo la . .
- . de playa que se ha visto erosionada por el
afectacion de los ecosistemas en zonas L.
L L paso de fenomenos meteoroldgicos lo
turisticas y aprovechar al maximo el
. . que la ha llevado a perder su
potencial turistico de los recursos. . . .
. funcionalidad ecolégica. Una vez
Impulsar y fortalecer las redes de turismo
X restaurada la zona se espera que los
de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus )
. . procesos se reestablezcan, volviendo a
modalidades como wuna alternativa al . . . ) .
N servir como sitio de refugio, alimentaciéon
desarrollo local respetando los criterios de 1
. . y anidacién para la fauna.
sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

A-072 Promover que la operacién de desarrollos
turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través | El proyecto consiste en el mejoramiento
de certificaciones ambientales nacionales | de la playa, por lo que no aplican estas
o internacionales, u otros mecanismos. acciones.

A-077 La construccién, modernizaciébn y
ampliacion de la  infraestructura
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aeroportuaria debera minimizar la

afectacion de la estructura y funcién de los
ecosistemas y sus bienes y servicios
flujos
hidrologicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y

ambientales, entre éstos:

habitats criticos.

II1.2.1.3. Acciones especificas de la UGA 178.

Las acciones especificas de la UGA 178 se describen y vinculan al proyecto en la Tabla

4.

Tabla ITI_ 4. Acciones especificas de la Unidad de Gestion Ambiental Marina 178.

Acciones
Especificas

Contenido

Vinculacion con el Proyecto

A-007

Promover la constituciéon de 4areas
destinadas  voluntariamente a la
conservacion o ANP en areas aptas
para la conservacion o restauracion de
ecosistemas naturales.

El sitio del proyecto no se encuentra dentro
de algin Area Natural Protegida por lo que
esta accion no le es aplicable. Sin embargo,
las obras y actividades encausadas en la
rehabilitacion, restauracién, mejoramiento y
proteccion de la costa son compatibles con
esta accion y permiten que se conserven los
recursos naturales en la zona de influencia,
sin que se contemple llevar a cabo actividades
al interior de las mismas o bien la afectacion
de ese ecosistema.

A-013

Establecer las medidas necesarias para
evitar la introduccién de especies
potencialmente invasoras por
actividades maritimas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77 de
la Ley de Navegaciéon y Comercio
Maritimo.

El proyecto no contempla la introduccion de
especies invasoras por lo que no aplica esta
accion. Las obras y actividades en la parte

marina se realizardan con las medidas
necesarias para prevenir y controlar
contaminacion ~ marina  por  posibles

hidrocarburos al medio marino.

A-016

Establecer corredores bioldgicos para
conectar las ANP existentes o las areas
en buen estado de conservacién dentro
del ASO.

El sitio del proyecto no se encuentra dentro
de algn Area Natural Protegida. Sin
embargo, al mejorar el entorno costero se
evitara la fragmentacion de los ecosistemas,
por lo que es posible que se coadyuve al
establecimiento de corredores bioldgicos
dentro del Sistema Ambiental a largo plazo.

A-018

Promover acciones de proteccion y
recuperaciéon de especies bajo algin
régimen de proteccién considerando en
la Norma Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de

La proteccidn y recuperacion de especies no
es el principal objetivo del proyecto, sin
embargo, recuperacion de la linea de costa y
playa, asi como la rehabilitacion de la duna
propiciaran condiciones naturales que
ayudaran a la proteccion de especies
protegidas entere otras las tortugas marinas.
En caso de realizarse campafias para la
recuperacion de dichas especies por parte de
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Especies en Riesgo (NOM-059 | las autoridades competentes, se colaborara

SEMARNAT-2010).

con las mismas. Asi mismo, se aclara que el
proyecto no causara impactos negativos
sobre las poblaciones de dichas especies.

la costa y los patrones naturales de
circulacion de las corrientes alineadas a
la costa, salvo cuando dichas
modificaciones correspondan a
proyectos de infraestructura que tengan
por objeto mitigar o remediar los
efectos causados por alguna
contingencia meteorologica o desastre
natural.

Linea de referencia

A-022 Fomentar programas de remediacion y | Por la naturaleza del proyecto no aplica la
monitoreo de zonas y aguas costeras | accién, por otra parte, la zona no esta
afectadas por los hidrocarburos. afectada por hidrocarburos.

A-025 Promover la participacion de las | La habilitacion del proyecto no prevé la
industrias en acciones tendientes a una | generacién de residuos peligrosos, no
gestion  adecuada de  residuos | obstante en el caso de que se generaran, seran
peligrosos, con el objeto de prevenir la | tratados de manera legal y ambientalmente
contaminacién de suelos y fomentar su | adecuada entregandolos para su disposicion
preservacion. final a empresas que se encuentren

autorizadas para tal fin por la SEMARNAT.

A-029 Promover la preservacion del perfil de | La finalidad del proyecto es precisamente la

recuperacion de las condiciones originales de
la playa. Como se describi6 en el Capitulo II
de la presente MIA-P, el perfil de la costa se
ha ido erosionando desde el 2004, posterior
al paso del huracan Wilma la playa
retrocedio al menos 8m y para el 2017 se
perdié un ancho de playa de 13m (Figura
IoI_4).

Dicha area abarca gran parte de la
ZOFEMAT vy se teme que de no
implementar acciones para preservar el perfil
de la costa, se pierda en los proximos afios la
propiedad privada.

Por lo que, las obras tienen el objeto de
mitigar y remediar los efectos de la erosion
causados por los fendmenos meteorologicos
que han afectado la zona en afios anteriores,
cumpliendo asi con esta accion.

Figura III_ 4. Pérdida del perfil de la costa en la zona del proyecto, A) 2004, B)
2006, C) 2012 durante evento hidrometeorologico, D) 2017 condiciones actuales.
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A-033

Fomentar el aprovechamiento de la
energia eolica, excepto cuando su
infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

A-034

A-034 Fomentar mecanismos de
generacion de energia eléctrica usando
la fuerza mareomotriz.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, por lo que no aplican estas acciones.

A-040

Impulsar la sustitucion de las
actividades de pesca extractiva por
actividades de produccion acuicola con
especies nativas de la zona en la cual se
aplica el programa y con tecnologias
que no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

No se realizaran actividades de pesca, por lo
que esta accion no es aplicable al proyecto.

A-041

Fortalecer los  mecanismos de
seguimiento y control de las pesquerias
comerciales para evitar su
sobreexplotacion.

A-042

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafias de vigilancia de las
actividades extractivas de especies
marinas de captura comercial,
especialmente  aquellas que  se
encuentran en las categorias en
deterioro o en su limite maximo de
explotacion.

A044

Diversificar la base de especies en
explotacion  comercial en las
pesquerias.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la
fauna de acompafiamiento, salvo las
especies que se encuentran en algun
régimen de proteccion, para la
produccién comercial de harinas y
complementos nutricionales.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, no se realizaran actividades de pesca
ni extraccion de especies marinas, por lo que
no aplican estas acciones.

A-046

Incentivar el cumplimiento de los
mecanismos existentes para controlar el
vertido y disposicién de residuos de
embarcaciones, en las porciones
marinas tanto costeras como ocednicas.

A-047

Monitorear las comunidades
plancténicas 'y areas de mayor
productividad marina para ligar los
programas de manejo de pesquerias de
manera predictiva con estos elementos.

A-048

Contribuir a redimensionar y ajustar las
flotas pesqueras y los esfuerzos de
captura a las capacidades y estados
actuales y previsibles de las poblaciones
en explotacion.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, no se realizaran pesca ni extraccion de
especies marinas, por lo que no aplican estas
acciones. Durante las obras y actividades del
proyecto no se generara vertimeinto de
residuos en el area marina, costera ni
oceanica. El resguardo de las embarcaciones
usadas durante el proceso se realizara fuera
del area del proyecto.

A-071

Disefiar e instrumentar acciones
coordinadas entre sector turismo y
sector conservacién para reducir al

Aunque esta accidn esta dirigida a servidores
de algin nivel de gobierno. El proyecto
generard acciones tanto para el turismo como
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minimo la afectacion de los ecosistemas | para la conservacion. Considerando que se
en zonas turisticas y aprovechar al | espera rehabilitar una zona de playa que se
maximo el potencial turistico de los | ha visto erosionada por el paso de fenomenos
recursos. Impulsar y fortalecer las redes | meteorologicos lo que la ha llevado a perder
de turismo de la naturaleza | su funcionalidad ecoldgica y turistica. Se
(ecoturismo) en todas sus modalidades | espera que una vez restaurada la playa esta
como una alternativa al desarrollo local | vuelva a servir como sitio de refugio,
respetando los criterios de | alimentacién y anidaciébn para la fauna
sustentabilidad segin la norma | marina, asi como tambien se genere una
correspondiente. playa apta para las actividades turisticas.
A-073 Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran
tamafio de apoyo al turismo

(embarcaciones mayores de 500 TRB
(toneladas de registro bruto) y/o 49 pies
de eslora), con obras sustentadas en
estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo,
que garanticen la no afectacién de los
recursos naturales.

A-074

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran
tamafio de apoyo al trafico comercial
de mercancias (embarcaciones mayores
de 500 TRB (toneladas de registro
bruto) y/o 49 pies de eslora); con obras
sustentadas en estudios especificos,
modelaciones predictivas y programas
de monitoreo, que garanticen la no
afectacion de los recursos naturales.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, por lo que no aplican dichas acciones.

II1.2.1.4. Criterios de Zona Costera Inmediata Mar Caribe

Los siguientes criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de la franja
costera por su riqueza y al intenso uso turistico. Los criterios de Zona Costera
Inmediata Mar Caribe se describen y vinculan al proyecto en la Tabla ITI_ 5.

Tabla III_ 5. Criterios de Zona Costera Inmediata Mar Caribe.

Criterios Contenido Vinculacion con el Proyecto
Generales
ZMC-01 Con el fin de proteger y preservar las | Las zonas arrecifales ubicadas al Sur y

comunidades arrecifales,
principalmente las de mayor extension,
y/o0 riqueza de especies en la zona, y
aquellas que representan valores
culturales particulares, se recomienda
no construir ningdn tipo de

Suroeste del lugar donde se realizaran las
obras no seran afectadas por este proyecto, asi
como tampoco se contempla llevar a cabo
actividades al interior de las mismas ni la
construccion de infraestructura alguna.
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Generales
infraestructura en las areas ocupadas
por dichas formaciones.

ZMC-02 Dado que los pastos marinos
representan importantes ecosistemas
para la fauna marina, debe promoverse
su conservacion y preservacion, por lo | El presente estudio se realizara para obtener
que se debe evitar su afectacion y | la autorizaciébn en Materia de Impacto
pérdida en caso de alguna actividad o | Ambiental, en el capitulo VI se presentan las
proyecto. La evaluacion del impacto | medidas de prevenciéon, mitigacion vy
ambiental correspondiente debera | compensacion necesarias para evitar dafios a
realizarse conforme a lo dispuesto en la | los pastos marinos. Una vez finalizadas las
Ley General del Equilibrio Ecolégico y | obras y actividades del proyecto coadyuvaran
la a la proteccion de dicho recurso por lo que se
Proteccion al Ambiente, asi como a las | cumple con este criterio.
demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables.

ZMC-03 Solo se permitira la captura de
mamiferos marinos, aves y reptiles
para fines de investigacion, rescate y | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
traslado con fines de conservacién y | playa, porlo que no aplican estos criterios. En
preservacién, conforme a lo dispuesto | caso de identificar individuos de las especies
en la Ley General de Vida Silvestre y | sefialadas en este criterio se llevara a cabo su
demas disposiciones juridicas | relocalizacion en areas que cuenten con las
aplicables. caracteristicas naturales similares para su

ZMC-04 Con el fin de preservar zonas coralinas, | conservacion y preservacion. Las actividades
principalmente las mas representativas | del proyecto no afectan las zonas coralinas, el
por su extension, riqueza y especies | anclaje de embarcaciones se realizara en
presentes, la ubicacién y construccion | zonas libres de corales y formaciones de los
de posibles puntos de anclaje deberan | mismos.
estar sujetas a estudios especificos que
la autoridad correspondiente solicite.

ZMC-05 La recoleccion, remocién o trasplante | El proyecto no contempla la recoleccion,
de organismos vivos 0 muertos en las | remocion o trasplante de organismos vivos o
zonas arrecifales u otros ecosistemas | muertos. En el caso de encontrarse fauna de
representativos, solo podra llevarse a | lento desplazamiento, se llevara a cabo su
cabo bajo las disposiciones aplicables | reubicacion. El proyecto sometera el presente
de la Ley General de Vida Silvestre y | estudio a la autoridad competente para
demas normatividad aplicable. obtener su debida autorizacion.

ZMC-06 La construccidbn de  estructuras | Las obrasy actividades del proyecto asi como
promotoras de playas deberdn estar | las estructuras propuestas que promueven la
avaladas por las  autoridades | recuperacion, uso y restitucion de la linea de
competentes y contar con los estudios | costa y playa asi como de la rehabilitacion de
técnicos y especificos que la autoridad | la duna se someteran a evaluacion y
requiera para este fin. autorizacion de la SEMARNAT en

cumplimiento a los lineamientos de esta
accion.

ZMC-07 Como una medida preventiva para | El proyecto no contempla el uso de
evitar contaminacién marina no debe | hidrocarburos, en caso de algun derrame
permitirse el  vertimiento de | accidental por fuga de la maquinaria en el
hidrocarburos y productos quimicos de | capitulo VI se proponen medidas de
ningln tipo en los cuerpos de agua en | mitigacién, prevencién y control para evitar
esta zona.
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la contaminacion marina que
accidentalmente pudiese ocurrir.

ZMC-08 Con el objeto de coadyuvar en la
preservacion de las especies de tortugas
que afio con afio arriban en esta zona | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
costera, es recomendable que las | playa, dadas las condiciones de la misma, no
actividades recreativas marinas eviten | se tienen registros de anidacion de tortugas
llevarse a cabo entre el ocaso y el | marinas en afios recientes. Sin embargo, no se
amanecer, esto en la temporada de | realizaran actividades del proyecto en los
anidacidn, principalmente en aquellos | periodos de tiempo sefialados en este criterio.
sitios de mayor incidencia de dichas
especies.

AME0? Soomnuneildagge;g:cifgfes Ie)rrlelsaer;lgrrla,liz Las zonas arrecifales ubicadas .al sut Y
importante que cualquier actividad que Suroeste del ’Iugar donde se realizardn las
se lleve a cabo en ellos y su zona de ob,ras, no seran afectadas por este proyecto,
influencia estén sujetas a permisos asl como tampoco se contempla ll.evar a cgbo
avalados que garanticen que dichas act1v1dad§§ al interior de las mismas ni la
actividades no tendran impactos construccion de infraestructura alg}ma.- ’
adversos sobre los valores naturales o El proyecto contempla la relocalizacion de

. arena para lo cual se sometera el presente
culturales de los arrecifes, con base en estudio a la autoridad competente para
estudios especificos que determinen la obtener su debida autorizacién
capacidad de carga de los mismos. )

ZMC-10 Con el fin de prevenir la contaminacion | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
y deterioro de las zonas marinas, es | playa, se dara capacitacion ambiental
recomendable la difusién de lasnormas | garantizando la difusion de las normas
ambientales correspondientes en toda | ambientales entre los  trabajadores,
actividad nautica en la zona. operadores y personal que colabore en el

proyecto, principalmente en las actividades
marinas por lo que se cumple con lo
establecido en este criterio.

ZMC-011 Se requerira que en caso de alguna
ted elconsda, on 9% 5 Durne 1a conscion dl povety s
autorizadas.  se  utilicen mallas | US4 ma@las geotextiles . antld}sper510n y
geotextiles ,y otras tecnologias que como rne.d 1.da para reducir el impacto de
eviten la suspensién y dispersion de dichas ac;t1v1dades en la zona. En caso d’e que
sedimentos, en el caso de que exista el la autorldad.proponga otras tecnologias se

. ’ evaluara su implementacién con base en el
riesgo de que se afecten o resulten o .

dafiados recursos naturales por estas criterio de costo-beneficio.

obras.

ZMC-012 | La construccibn de  proyectos
relacionados con muelles de gran
tamafio (para embarcaciones mayores | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
de 500TRB [Toneladas de Registro | playa y no considera ningun tipo de obra o
Bruto] y/o 49 pies de eslora), debera | actividad de las sefialadas en estos criterios
incluir medidas para mantener los | por lo que no resultan aplicables.
procesos de transporte litoral y la
calidad del agua marina.

ZMC-013 | Las embarcac.iones utﬂizqdas para ,la El proyecto consiste en el mejoramiento de la
Portar los colores 3 claves distintivas | PI&Y2 ¥ 10 considera ningin ipo de obra o

. s . actividad de las sefialadas en estos criterios
asignadas por la Comisién Nacional de .
Pesca y Acuacultura, en los por lo que no resultan aplicables.
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Lineamientos para los Mecanismos de
Identificacion y Control del Esfuerzo
Pesquero, asi como el permiso de pesca
correspondiente.

ZMC-014 | Por las caracteristicas de gran volumen
de los efluentes subterraneos de la zona
oriente de la Peninsula de Yucatan y
por la importancia que revisten los
humedales como mecanismo de
proteccion del ecosistema marino ante
el arrastre de contaminantes de origen
terrigeno en particular para esta region
los fosfatos y algunos metales pesados
producto de los desperdicios generados
por el turismo, se recomienda en las
UGA regionales correspondientes
(UGA:139, UGA:152 y UGA:156)
promover la creacidon de areas de
proteccion mediante politicas,
estrategias y control de uso del suelo en
esquemas como los Ordenamientos
Ecologicos locales o mediante el
establecimiento de ANP federales,
estatales, municipales, o0 areas
destinadas  voluntariamente a la
conservacion que actuen de manera
sinérgica para conservar los atributos
del sistema costero colindante y
contribuyan a completar un corredor
de areas protegidas sobre toda la zona
costera del Canal de Yucatan y Mar
Caribe, para mantener o restaurar la
conectividad de los sistemas de
humedales de la Peninsula de Yucatan.

II1.2.1.5. Criterio de Regulacion para Zona Costera Inmediata al Municipio de Solidaridad,
Quintana Roo para la UGA 178.

Considerando que la franja de aguas marinas con corrientes alineadas a la costa es un
espacio que presenta una intensidad de uso mucho mayor que el resto de la corriente
costera, se ha optado por definir para fines del POEMyRGMyMC, la Zona Costera
Inmediata.

La delimitacion de las zonas costeras inmediatas se asocia las UGA regionales y las
unidades marinas definidas por las corrientes alineadas a la costa en cada caso, para
este proyecto son aplicables los criterios para “Zona Costera Inmediata al Municipio
de Solidaridad, Quintana Roo”.

Los criterios de la Zona Costera inmediata al Municipio de Solidaridad para la UGA
178 se describen y vinculan al proyecto en la Tabla III_ 6.
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Tabla III_ 6. Criterios de Zona Costera Inmediata al Municipio de Solidaridad, Quintana Roo.

Criterio |

Contenido

Vinculacion con el Proyecto

Criterios generales

SOL-G-1

Las obras o actividades que impliquen la
extraccion de arena, los dragados,
rellenos, excavaciones y cualquier obra o
accion que genere sedimentos en
suspension, o modifique directa o
indirectamente el contorno del litoral y el
fondo marino, por su impacto en la zona
de influencia, debera considerar los
impactos sinérgicos potenciales de dichas
obras o actividades, y en su caso, adoptar
las medidas necesarias para su prevencion
y mitigacién, de estar sujetas a
autorizacion en materia de impacto
ambiental federal.

El presente estudio (MIA-P) se realiza
para obtener la autorizacion en Materia de
Impacto Ambiental, en él se consideran
los impactos y se adoptan las siguientes
medidas de prevencion y mitigacion:

Durante la construccion del proyecto se
contempla el uso de mallas geotextiles
antidispersion para reducir el impacto de
dichas actividades en la zona.

Se desarrollara un Programa de Control de
Linea de Costa una vez que haya sido
autorizado el presente el proyecto, cuyo
objetivo sera llevar a cabo un monitoreo
sistematico a través del levantamiento de
perfiles de playa.

SOL-G-2

Promover y fomentar que, en toda obra,
durante las etapas de preparacion de sitio,
construccion y operacion, se apliquen las
medidas adecuadas para el manejo de
grasas, aceites, emisiones atmosféricas e
hidrocarburos, que minimicen la
afectacion a los ecosistemas. En cuanto a
los efectos de la emision de energias como
son vibracidn, ruido y energia luminica
provenientes de la maquinaria en uso, se
acataran las medidas de mitigacion que
establezca la autoridad competente.

Se cumplira con lo establecido en este
criterio, se procurara que el equipo que se
utilice se encuentre en perfectas
condiciones para no causar derrames
accidentales de cualquier producto,
minimizar el ruido y las emisiones a la
atmosfera.

SOL-G-3

Para aquellos eventos temporales de
caracter cultural, recreativo o deportivo
que se realicen en la zona marina y que
requieran de instalaciones o
infraestructura  temporales,  deberan
ubicarse a una distancia minima de 100
metros de las formaciones arrecifales, y
bajo la supervision de la autoridad
competente.

El proyecto no corresponde a eventos
temporales de caracter cultural, recreativo
o deportivo, por lo que dicho criterio no
resulta aplicable.

SOL-G-4

Evitar la instalacién de infraestructura que
afecte la dinamica del transporte litoral,
incluyendo  espigones, geotubos y
cualquier barrera que obstruya o
modifique los cauces principales del flujo
y reflyjo de marea para evitar el
desbalance en los procesos costeros, con
excepcién de aquellos proyectos para fines
de conservacion y restauracion de playas
que impliquen una solucidon de manejo
integral costero.

El proyecto tiene como finalidad el
mejoramiento de la playa por lo que se
adecua a la excepcidn establecida en este
criterio. La zona ya esta impactada por el
establecimiento de estructuras aguas
arriba y aguas abajo. El desplante de tubos
de geotextil y mangueras se realizara en el
fondo marino por lo que no se generaran
las afectaciones citadas. Se tiene
contemplado un manejo integral costero
que incluye el desarrollo de un Programa
de Control de Linea de Costa, una vez que
haya sido autorizado el presente proyecto,
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Criterio

Contenido

Vinculacion con el Proyecto

cuyo objetivo sera llevar a cabo el
monitoreo sistemdtico a través del
levantamiento de perfiles de playa.

SOL-G-5

Las descargas de aguas residuales de
cualquier tipo al mar o a las aguas
interiores de recintos portuarios deberan
cumplir estrictamente con la normatividad
aplicable y con los términos de los
permisos que para tales efectos se emitan.

El proyecto no realizara descarga de aguas
residuales al area marina ni a aguas
interiores de recintos portuarios. Durante
la construccion los empleados utilizaran
los servicios sanitarios del Hotel
colindante, el cual se encuentra conectado
a un sistema de tratamiento de aguas
residuales; por lo tanto, este criterio no es
aplicable.

SOL-G-6

Evitar el uso de explosivos que puedan
dafiar formaciones arrecifales y especies
asociadas

No se emplearan explosivos en ninguna
etapa del proyecto, por lo tanto, este
criterio no es aplicable.

SOL-G-7

La autorizaciéon para la prestacion de
servicios acuaticos motorizados,
incluyendo motos acuaticas, deportes de
arrastre o remolque del tipo parasailing,
bananas, ski, y similares, debera
considerar la elaboracion de estudios
técnicos que determinen la capacidad de
carga del ecosistema, con el fin de que la
Secretaria de  Comunicaciones Yy
Transportes pueda regular el ntmero
maximo de embarcaciones que presten
estos servicios, propiciando asi
condiciones de seguridad y evitando dafios
al ecosistema.

El proyecto no contempla la prestacion de
servicios acudticos motorizados, por lo
tanto, este criterio no es aplicable.

SOL-G-8

Para asegurar el aprovechamiento
sustentable de los recursos arrecifales, se
evitara la acuacultura intensiva o con
especies no nativas que implique: la
acumulacion de  materia  organica
compuesta por los restos de alimentos y/o
por las mismas materias fecales de los
organismos en cultivo; contaminacién
producida por los agentes quimicos
utilizados en la construccién, en Ila
proteccion contra la corrosién y/o en
antifijjaciébn de organismos incrustantes,
asi como en pigmentos incorporados al
alimento, desinfectantes y diferentes
productos utilizados para el control de

enfermedades; la  abundancia de
patogenos provocada por el
mantenimiento en condiciones de

monocultivo, en altas densidades y en un
lugar determinado y por un tiempo
prolongado que provocara el contagio de
patogenos que afecten a otras especies
silvestres; o el posible escape o liberacion
de los individuos cultivados cuando éstos
han sido modificados genéticamente.

El proyecto no contempla realizar
actividades acuicolas, por lo tanto, este
criterio no es aplicable.
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SOL-G-9 Promover ante las autoridades
competentes la creaciébn de "zonas de
refugio” pesquero previstas en la Ley | El proyecto no prevé realizar ninguna de
General de Pesca y Acuacultura |las actividades citadas en el presente
Sustentables para la recuperacién de las | criterio por lo que no es aplicable.
poblaciones y ecosistemas, incrementando
el atractivo natural de las zonas.

SOL-G-10 Las actividades de pesca se realizaran | El proyecto no prevé realizar ninguna de
preferentemente fuera de las zonas de |las actividades citadas en el presente
nado, arrecifales y portuarias. criterio por lo que no es aplicable.

SOL-G-11 Fomentar que los distintos tipos de
actlylfiades tanto - pesqueras,  como El proyecto no prevé realizar actividades
acuatico-recreativas se realicen en . - .

. . pesqueras ni acuatico recreativas por lo
horarios y zonas alternadas para evitar . .

. . que este criterio no es aplicable.
conflictos entre estas y a través de
acuerdos entre los sectores.

SOL-G-12 La pesca deportiva se realizara de acuerdo
a la normatividad aplicable, conforme a | El proyecto no prevé realizar actividades
buenas practicas y con artes de pesca que | pesqueras por lo que este criterio no es
minimicen el impacto a las especies | aplicable.
capturadas.

SOL-G-13 Los responsables de las embarcaciones
mayores que transiten en el area,
cumpliendo con la  normatividad .
aplicable, dispondran de un sistema de El presente proyecto no requiere €l uso de
captacién, recuperacion y manejo de err-lba.r caciones mayores, por lo tanto, este

. . . criterio no es aplicable.
aceites, grasas, combustibles y otro tipo de
hidrocarburos, que pudieran verterse
accidentalmente en el mar.

SOL-G-14 Las marinas y muelles, deberan permitir el | E1 presente proyecto no tiene como
libre paso de fauna acuatica bajo sus | finalidad la construccion de marinas o
instalaciones. muelles, por lo tanto, este criterio no es

aplicable.

SOL-G-15 Se evitara realizar el mantenimiento,
limpieza, reparacién de embarcaciones y
motores, abastecimiento de combustible y
achicamiento de las sentinas en aguas | El presente proyecto no tiene como
marinas abiertas, fuera de instalaciones | finalidad el uso de embarcaciones, por lo
portuarias o adecuadas para tal efecto, con | tanto, este criterio no es aplicable.
excepcion de casos de emergencia. En
dicho supuesto se debera notificar a la
autoridad competente.

SOL-G-16 La instalacion de cualquier tipo de
infraestructura portuaria, previa
Manifestacion y Resolucion de Impacto
Ambiental, se realizara de tal manera que | El presente proyecto no tiene como
no impacte significativamente en el | finalidad la instalacién de infraestructura
ambiente debido a: los cambio de flujos | portuaria, por lo tanto, este criterio no es
marinos, la obstaculizacion del libre paso | aplicable.
de la fauna, la Ilimitacibn de la
conectividad  entre  ecosistemas, la
generacion de sedimentos en suspension,
la alteracion de las propiedades
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bioquimicas y fisicas del agua y las
estructuras arrecifales.

SOL-G-17

Promover la sefializacion de las rutas para
el transito de las embarcaciones en la
zona, por parte de la autoridad
competente.

Se solicitaran los permisos
correspondientes ante la capitania de
puerto y en caso de requerir la instalacion
de senalizacion, se procedera a su
instalacién, cumpliendo asi con este
criterio.

SOL-G-18

Promover programas de monitoreo de
calidad del agua con el proposito de
identificar las posibles fuentes de
contaminacion y establecer medidas que
eviten y mitiguen dafios a la salud publica
y a los ecosistemas arrecifales.

La etapa operativa del proyecto no implica
la generacién de residuos liquidos. Se
coadyuvara con las  autoridades
correspondientes en caso de realizar los
programas seflalados en dicho criterio.

SOL-G-19

Se evitara el abandono de embarcaciones.

Durante las actividades del proyecto se
utilizara una embarcacion tipo lancha. Se
vigilara que cuente con mantenimiento
preventivo y que esté en buen estado. En
ningun caso se considera el abandono de
esta y en caso de advertirse alguna
abandonada se dara aviso a las
autoridades correspondientes.

SOL-G-20

El uso de vehiculos acuaticos motorizados
debera realizarse en el marco de las
autorizaciones expedidas para tal efecto, y
evitando dafios mecanicos a los arrecifes
por encallamientos, por el golpe y arrastre
de anclas o alguna parte de la embarcacion
o moto, derrames de aceites, combustibles,
0 generacion o re-suspension de
sedimentos

Se verificara que las embarcaciones que se
utilicen durante el desarrollo del proyecto
cuenten con todas las autorizaciones
emitidas por las instancias competentes.
Asimismo, se verificara que dichas
embarcaciones realicen maniobras

SOL-G-21

Las  embarcaciones  utilizaran de
preferencia motores de cuatro tiempos,
con la finalidad de minimizar la
contaminacién por hidrocarburos y aceite.

Las embarcaciones wutilizadas en el
proyecto cumpliran con este criterio
minimizando las posibilidades de
contaminacién marina.

SOL-G-22

Por motivos de seguridad de los usuarios,
las embarcaciones y la integridad de los
arrecifes de la zona, se evitara el acuatizaje
de aeronaves

SOL-G-23

S6lo se permite el acuatizaje de
hidroaviones en el area de lagunas
arrecifales, con fines de proteccién civil y
vigilancia

El proyecto no prevé la utilizacién de
aeronaves ni su acuatizaje.

SOL-G-24

Se evita la extracciébn, captura o
comercializaciéon de especies de flora y
fauna marina nativas, a excepcion de
aquellas que se extraigan, capturen o
comercialicen en términos de la
normatividad aplicable y de los permisos
que para tal efecto haya emitido la
SEMARNAT ola SAGARPA

El proyecto no prevé la extraccion, captura
ni comercializacion de especies de flora y
fauna marina nativas por lo que el presente
criterio no aplica.
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SOL-G-25 La captura de individuos vivos de especies | Previo al inicio de las obras y actividades
exGticas so6lo podra realizarse de | del proyecto se realizard una inspeccion
conformidad con lo dispuesto en la Ley | para identificar la presencia de flora y/o
General de Vida Silvestre y demas | fauna nativa de la region y de ser el caso
disposiciones juridicas aplicables. rescatar los individuos correspondientes y

destinarlos a zonas de condiciones
naturales similares en cumplimiento a la
legislacion aplicable.

Criterios de Regulacion Ecoldgica para zonas de nado

SOL-N-1 Las excavaciones y obras hidraulicas para | Las obras y actividades del proyecto no
conectar los cuerpos de agua interiores con | incluyen ninguna de las actividades a que
el mar estaran sujetas a la autorizacion de | se refiere este criterio por lo cual no es
impacto ambiental emitida por autoridad | aplicable.
competente conforme a la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente, asi como a las demas
disposiciones juridicas aplicables. Se
observan entre otros efectos potenciales
causados los siguientes: la generacion de
sedimentos, cambios en la salinidad,
aportes de materia organica, arrastre de
contaminantes en el agua como lixiviados,
plaguicidas y/o pesticidas, la limitacién de
la conectividad entre ecosistemas, la
alteracion de las propiedades bioquimicas
y fisicas del agua y las estructuras
arrecifales

SOL-N-2 En las areas de mayor fragilidad ecoldgica, | El proyecto no considera la realizaciéon de
como son las zonas arrecifales, se evitaran | ninguna actividad de las mencionadas por
los deportes y actividades recreativas | lo que este criterio no es aplicable.
acuaticas motorizadas con o sin arrastre,
el uso de motos acuaticas y la navegacion
con fines de propaganda comercial.

SOL-N-3 El uso de kayak, pedalones y artefactos de | El proyecto no considera ninguna de las

baja velocidad no motorizados se llevara a | actividades mencionadas en este criterio
cabo a wuna distancia mayor a 50 | porlo que no le es aplicable.
(cincuenta) metros de la costa y en las
zonas con estructuras arrecifales de
profundidades iguales o mayores a 3
metros.

SOL-N-4 Se evitara arrojar al mar objetos visceras y
otros residuos de la pesca.

SOL-N-5 Con el proposito de prevenir la | A pesarde que el proyecto no se desarrolla
contaminacién por residuos soélidos | en una marina, los residuos solidos
urbanos, peligrosos y de manejo especial, | producidos durante las actividades de la
las marinas, muelles e instalaciones de | construccion del proyecto se depositaran
servicios asociados, deberan contar con | en contenedores con tapa y bolsa, mismos
infraestructura para el acopio y manejo de | que se colocaran en los sitios de
estos residuos producidos durante la etapa | disposicion del hotel propiedad del
de construccion, operacion y | promovente, en espera de su recoleccion
mantenimiento. por el servicio de limpia.

SOL-N-6 Se instalaran y utilizaran rampas o | Cualquier actividad de limpieza,
mecanismos para evitar el derrame de | mantenimiento y reparacién de equipos
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combustible durante el abastecimiento del
mismo; asimismo se extraeran del agua los
motores y embarcaciones menores que
requieran de mantenimiento, con el fin de
que este sea efectuado en tierra fuera de la
ZOFEMAT y de Terrenos Ganados al
Mar (TGM)

y/0 maquinaria a emplear en el proyecto
se llevara a cabo fuera del area del
proyecto en instalaciones adecuadas para
ese fin, por lo que se cumple con el
presente criterio.

SOL-N-7

Se evitara el transito de cualquier tipo de
embarcacion sobre formaciones arrecifales
y en la zona de nado.

SOL-N-8

El resguardo de embarcaciones menores se
permitira, siempre y cuando se haga en las
zonas ya dispuestas por la autoridad
competente (Coco Beach entre la latitud
20°38.240'N y 20°38.100'N; y la zona de
El Recodo entre la latitud 20°37.675'N y
20°37.580'N) y no se utilicen cuerdas en la
zona de playas, salvo en la zona de El
Recodo.

El transito de las embarcaciones y su
reguardo durante la ejecucion del proyecto
cumplira con lo establecido en estos
criterios.

SOL-N-9

Se evitara el transito de embarcaciones
motorizadas fuera de los canales
autorizados como canales de navegacion.

El presente proyecto cumplira con los
criterios correspondientes al transito de
embarcaciones.

SOL-N-10

Se evitara el uso de motos acuaticas y
lanchas rapidas en zonas arrecifales y de
nado.

El proyecto no prevé el uso de motos
acuaticas ni lanchas rapidas en zonas de
nado y arrecifales por lo que el presente
criterio no aplica.

SOL-N-11

Los canales de acceso a las lagunas
arrecifales tienen como Unico proposito
permitir el ingreso y salida de
embarcaciones, por lo que debe evitarse
cualquier otro tipo de actividades.

Las actividades previstas en la realizacion
del proyecto no contemplan el acceso a la
laguna arrecifal, por lo tanto, lo
establecido en este criterio no aplica.

SOL-N-12

La remocién de pastos y flora marina
estara sujeta a autorizacion de la autoridad
competente.

La zona donde se desarrollara el proyecto
carece de flora marina en su mayor parte,
salvo por escasos individuos de algas y
pastos presentes a manera de manchones
afectados. Se removera la turba
acumulada; en caso de que el proyecto
requiera la remociéon de flora marina se
implementaran las acciones que la
autoridad competente establezca.

SOL-N-13

Durante la época de anidacién de tortugas
marinas, en playas de desove, se
promovera que el amarre de las
embarcaciones no se efectie en la
ZOFEMAT de las 18:00 horas a las 6:00
horas del dia siguiente, para no obstruir el
arribo de tortugas marinas al area de
playa. A excepcion de las zonas de fondeo.

El proyecto no contempla el amarre de
embarcaciones por lo que este criterio no
es aplicable. Adicionalmente dadas las
condiciones de la playa, no se tienen
registros de anidacion de tortugas marinas
en afios recientes.

SOL-N-14

Se evitara la recolecciéon, remocion o
trasplante de organismos vivos, muertos o
materiales naturales; salvo en los casos en
los que se cuente con la autorizacién

Dentro de las actividades del proyecto se
contempla la remocién de turba y la
relocalizacion de arena, en el caso de
encontrarse fauna de lento
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pertinente. Asimismo se evitara arrojar | desplazamiento, se llevarda a cabo su
cualquier tipo de desperdicio en los |reubicacion a zonas que tengan
arrecifes y suelo marino. caracteristicas similares a las del sitio

donde se encontraron.
Se sometera el presente estudio a la
autoridad competente para obtener su

debida autorizacién.

Criterios de Regulacion Ecologica para zonas de arrecifes

SOL-A-1 Impulsar y consolidar actividades de
restauracion arrecifal y rescate de corales
mediante la instalacion de estructuras u
otros métodos para la fijaciéon y
propagacion df.: 1nd1v1dups. La No aplica toda vez que el presente
manifestacion de impacto ambiental que .

f ._ | proyecto no contempla actividades en
en su caso se presente debera incluir f . £al.
) . . ormaciones arrecifales.
informacién que permita evaluar los
efectos potenciales de dicha actividad.
Asimismo, se desincentivara la
construccion de arrecifes artificiales como
promotores de playas.

SOL-A-2 Evitar la instalacion, colocacion o uso de | ElI presente proyecto contempla la
estructuras permanentes, tanto flotantes | colocaciéon de estructuras que son
como fijas, incluyendo palafitos, que | facilmente removibles y solamente se
permitan la estancia de visitantes en las | colocaran en los primeros metros del area
zonas marinas marina, esta zona carece de organismos de

corales y presenta turba que sera retirada
para aprovechar la zona con fines
recreativos.

Cabe considerar que en los predios
colindantes existen diversas estructuras
fijas que, si bien permiten la estancia
temporal de los visitantes, su objetivo
principal es evitar la pérdida de Ila
propiedad privada y en algunos casos
mejorar la zona de la playa; esto ultimo
objetivo del presente proyecto.

SOL-A-3 Se evitara la colocacion de cualquier | El presente proyecto no contempla la
infraestructura o instalacién que afecte la | construccién de estructuras cercanas al
estructura o funcion de los arrecifes. arrecife, por lo tanto este criterio no es

aplicable.

SOL-A-4 Evitar y desincentivar la instalaciéon y la | E1 presente proyecto no contempla la
construccion de infraestructura de | construccion de estructuras cercanas al
cualquier tipo, excepto la requerida y | arrecife. Asimismo, las obras a construir
autorizada para fines de conservacion y | son con el motivo del mejoramiento del
restauracion. sitio a través de la colocacién de

estructuras de proteccion para la
restauracion de la linea de costa,
rehabilitacién de duna y recuperacion del
uso de la playa.

SOL-A-5 Se evitara el dragado, relleno, | Se prevén actividades de relocalizacion de
excavaciones y cualquier obra o accién | arena, aprovechando sitios de
que pueda dafiar las zonas arrecifales. acumulacién fuera de zonas arrecifales.

Durante los trabajos se implementaran
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medidas de prevencidon y mitigacion,
como el uso de mallas de geotextil
antidispersiéon, cumpliendo asi con este
criterio.
SOL-A-6 Promover la educacion y difusion de . o
. . El proyecto no incluye la realizacién de
buenas practicas ambientales entre los g 4
. . actividades  recreativas en  zonas
prestadores de servicios que realicen . o

. . . arrecifales, por lo tanto, este criterio no es
actividades recreativas asociadas a -

. aplicable.
estructuras y lagunas arrecifales.

SOL-A-7 Los grupos de visitantes que practiquen
buceo snorquel o SCUBA deberan utilizar

ias locales (los que desarrollan de . .,
gu ( que El proyecto no incluye la realizacion de
manera regular sus actividades en la zona) g . .

. . . actividades recreativas para visitantes, por
debidamente acreditados bajo las lo tanto, este criterio no es aplicable
especificaciones de la NOM-09-TUR- ’ P )
2002, con el propdsito de evitar malas
practicas ambientales.

SOL-A-8 Se promovera que los prestadores de
servicios turistico-recreativos informen de
manera verbal a los wusuarios que
ingresaran a un area de fragilidad . o

. , . El proyecto no incluye la realizacién de
ecologica por lo cual deberdn evitar tocar i . .

. . actividades turisticas-recreativas, por lo
o sustraer cualquier especie de flora y . .
o . tanto, este criterio no es aplicable.
fauna, y con el propodsito de evitar
afectacion a los arrecifes, se evitara
también nadar a una distancia menor a un
metro del fondo.

SOL-A-9 Promover como obligatorio la adquisicion
de seguros de responsabilidad civil o de
dafios a terceros, por parte de los . .,

» POr par El proyecto no incluye la realizacién de
prestadores de servicios recreativos, con la g - .
. . - actividades turisticas-recreativas, por lo
finalidad de responder de cualquier dafio o o .

o tanto, este criterio no es aplicable.
perjuicio que sufran las estructuras
arrecifales por encallamiento u otro tipo de
impacto.

SOL-A-10 En las areas con presencia de formaciones
arrecifales someras (menores a 3 metros),
minimizar o eliminar los deportes y | El proyecto no incluye la realizacién de
actividades recreativas acuaticas | actividades turisticas-recreativas, por lo
motorizadas con o sin arrastre, el uso de | tanto, este criterio no es aplicable.
motos acuaticas y la navegacion con fines
de propaganda comercial

SOL-A-11 En las areas con presencia de formaciones
arrecifales someras (menores a 3 metros), | El proyecto no incluye la realizacién de
minimizar o eliminar los deportes | actividades deportivas acuaticas, por lo
acuaticos de vela y/o tabla del tipo surf, | tanto, este criterio no es aplicable.
kite surf, windsurf y similares.

SOL-A-12 Asegurar el aprovechamiento sustentable | El proyecto no incluye la realizacion de
de los recursos arrecifales, limitando el | actividades turisticas-recreativas como las
ndmero maximo de visitantes, para buceo | mencionadas en el presente criterio, por lo
libre, hasta 8 personas por Guia; para | tanto, este no es aplicable.
buceo autébnomo diurno, hasta 6 personas
por Instructor Guia, y para buceo
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autébnomo nocturno, hasta 4 personas por
Instructor Guia.
SOL-A-13 Propiciar la reglamentacion del buceo de
especialidad (nocturno, profundo, de
corriente y de pecios) y el que se realice
con estudiantes o buzos principiantes, bajo . o,
los estandares internacionales del sector, El p ;oyecto no,n}cluye la rgahzaaon de
con el proposito de asegurar la integridad actividades turisticas-recreativas, por lo
de los arrecifes. Se procurard que los tanto, estos criterios no son aplicables.
usuarios cuenten con la certificacion de
buceo que avale los estandares de
seguridad para esta actividad.
SOL-A-14 Para asegurar el aprovechamiento
sustentable de los recursos arrecifales, y de
acuerdo a la NOM-05-TUR-2003, NOM-
09-TUR-2002 y la NOM-010-TUR-2001, .
se limitara el numero de buzos que visiten El _ proyecto  no considera obrqs 0
cada arrecife a un méaximo de visitas de actividades directas en zonas arreqfales
acuerdo al obtenido por la capacidad de por lo que el presente criterio no aplica.
carga efectiva calculada conforme a
estudios ecoldgicos especificos de areas
particulares del arrecife.
Criterios de Regulacion Ecologica para zonas de arrecifes
SOL-A-15 El uso de kayak, pedalones y artefactos de
baja velocidad no motorizados se llevara a
cabo a una distancia mayor a 50 | El proyecto no incluye el uso de kayak,
(cincuenta) metros de la costa y en las | pedalones o artefactos de baja velocidad,
zonas con estructuras arrecifales de | por lo tanto, este criterio no es aplicable.
profundidades iguales o mayores a 3
metros.
SOL-A-16 En la practica de actividades acuaticas en . .,
el arrecife, se evitara el uso de El proyecto no,deYC la rea lizacién de
bloquea dorés y  bronceadores  no actividades turisticas-recreativas, por lo
biodegradables. tanto, estos criterios no son aplicables.
SOL-A-17 Para proteger la integridad de los arrecifes
someros, las actividades acudticas | El proyecto no incluye la realizacion de
recreativas en sitios con profundidades | actividades turisticas-recreativas, por lo
menores a 3 metros requieren del uso | tanto, estos criterios no son aplicables.
permanente del chaleco salvavidas.
SOL-A-18 En las lagunas arrecifales y a menos de 100
metros de distancia de las formaciones
coralinas, exceptuando los canales de
navegacion autorizados, se evitara la | El proyecto no incluye la realizacion de
practica de actividades recreativas que | obras o actividades directas en zonas
requieran el uso de equipos motorizados | arrecifales por lo que este criterio no
acuaticos como acuamotos y lanchas de | aplica.
arrastre para skies, paracaidas y
deslizadores.
SOL-A-19 Se evitard el uso o colocacion de i ,
plataformas que propicien el buceo y El ~proyecto no usara o colocara
snorkeleo masivos, dado que representan plataformas que propicien el buceo y
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un peligro para la integridad de las
estructuras coralinas arrecifales.

esnorqueléo masivo, por lo tanto, este
criterio no es aplicable.

SOL-A-20

En la practica de actividades recreativas
como buceo libre, auténomo y natacion, se
evitara que los visitantes porten o usen
guantes y cuchillos.

El proyecto no incluye la realizacion de
actividades turisticas-recreativas tales
como el buceo libre, autéonomo y
natacion, por lo tanto, estos criterios no
son aplicables.

SOL-A-21

Para asegurar el aprovechamiento
sustentable de los recursos arrecifales, las
actividades de buceo libre y auténomo
solamente seran con fines de observacion,
y se deberan realizar a una distancia mayor
a un metro del fondo o de las estructuras
arrecifales.

El proyecto no incluye la realizacion de
obras o actividades directas en zonas
arrecifales por lo que este criterio no
aplica.

SOL-A-22

Se evitara el transito de cualquier tipo de
embarcacion sobre formaciones arrecifales
y en la zona de nado.

El proyecto no contempla el transito de
embarcacion cercano a formaciones
arrecifales, por lo tanto, este criterio no es
aplicable.

SOL-A-23

Todas las actividades que requieran el uso
de embarcaciones motorizadas en zonas
someras, deberan cumplir con los limites
de velocidad establecidos por la Capitania
de Puerto, con el fin de evitar la suspension
de sedimentos en las lagunas arrecifales.

Se cumplira con el presente criterio a lo
cual se establecera una baja velocidad del
transito de embarcaciones a utilizar
durante las actividades del desarrollo de la
obra.

SOL-A-24

Para asegurar el aprovechamiento
sustentable de los recursos arrecifales y
evitar los dafios generados por el uso de
anclas, las embarcaciones solo podran
amarrarse a las boyas designadas para tal
fin, autorizadas por la autoridad
competente (SCT y SEMARNAT). En
caso de no existir boyas autorizadas, el
anclaje de embarcaciones so6lo podra
realizarse en zonas de arenales y
ceibadales.

Se cumplira con el presente criterio,
siendo que el area frente a la zona donde
se desarrollard el proyecto es una zona
autorizada para anclaje de
embarcaciones.

SOL-A-25

Se evitara el uso de motos acuaticas y
lanchas rapidas en zonas arrecifales y de
nado.

El proyecto no incluye la realizacion de
obras o actividades directas en zonas
arrecifales por lo que este criterio no
aplica.

SOL-A-26

Se evitara el anclaje de embarcaciones

El proyecto no incluye la realizacion de
obras o actividades directas en zonas
arrecifales por lo que no se llevara a cabo
anclaje en ellas dando cumplimiento a lo
establecido en este criterio.

SOL-A-27

Se debe evitar la realizaciéon de torneos,
concursos 0 eventos nauticos motorizados
de superficie o subacudticos a una
distancia minima de 200 metros de las
zonas arrecifales someras con
profundidades menores a 3 metros.

El proyecto no considera la realizacion de
las actividades sefialadas en este criterio,
por lo que no le es aplicable
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SOL-A-28 Se evitara la navegacién de embarcaciones | El proyecto no contempla la realizacion
de motor calado mayor a 1.5 metros en las | de obras o actividades directas en zonas
lagunas arrecifales y arrecifes. arrecifales por lo que este criterio no

aplica.

SOL-A-29 La  velocidad maxima de las .,

. . El proyecto no contempla la realizacion
embarcaciones sera de 4 nudos en lagunas . .
arrecifales y en areas de buceo, evitando de ol?ras o actividades directas ¢€n zonas
. arrecifales por lo que este criterio no
navegar por encima de los buzos que se i
encuentren bajo el agua. apuca.

SOL-A-30 La remociéon de pastos y flora marina | El proyecto no considera la realizacion de
estara sujeta a autorizacion de la autoridad | actividades directas en este tipo de zonas,
competente. sin embargo, se llevara a cabo en una

franja cercana a la cota la remocion de
turba por lo que se presenta este proyecto
para obtener la autorizacién de esta H.
Autoridad conforme a la legislacion
aplicable.

SOL-A-31 Se evitara la recoleccion, remocion o | Dentro de las actividades del proyecto se
trasplante de organismos vivos, muertos o | contempla la remocién de turba y la
materiales naturales; salvo en los casos en | relocalizaciéon de arena, en el caso de
los que se cuente con la autorizacidon | encontrarse fauna de lento
pertinente. desplazamiento, se llevara a cabo su

reubicacion a zonas que tengan
caracteristicas similares a las del sitio
donde se encontraba.
Se somete el presente estudio a la
autoridad competente para obtener su
debida autorizacion.

SOL-A-32 Durante el periodo de arribazon y | Las embarcaciones que participen en el
anidaciéon de tortugas marina, las | proyecto daran cumplimiento cabalmente
embarcaciones procuraran navegar a una | a lo estipulado en este criterio con la
velocidad no superior a 4 nudos, para | finalidad de no afectar a las tortugas
evitar la afectacion a dicha fauna. marinas.

SOL-A-33 Se evitara tocar, pararse, dafar, alterar., | El proyecto no contempla la realizacion
asirse, sujetarse o recargarse en las | de obras o actividades directas en zonas
formaciones arrecifales. arrecifales por lo que el promovente

cumplira con lo establecido en este
criterio.
Criterios de Regulacion Ecologica para zonas portuarias

SOL-P-1 La acumulacion y disposicion de
materiales  producto del dragado
autorizado para el mantenimiento de . .
canales interiores se hara en sitios El presente criterio no aplica, t(.)d.a vez que

. . Ly el proyecto no contempla actividades de
designados para dicha acumulacion y R
. ., . - dragado para el mantenimiento de canales.
disposicion, debiendo ser acondicionados
previamente para contener y filtrar los
sedimentos

SOL-P-2 Las actividades de dragado que tengan | El presente proyecto no contempla
por finalidad la restauracion, | actividades de dragado que tengan por
mantenimiento, limpieza de canales y | finalidad la restauracion, mantenimiento,
bocas deberan aplicar medidas para | limpieza de canales y bocas, por lo tanto
minimizar los efectos negativos sobre la | este criterio no es aplicable.
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Criterio

Contenido

Vinculacion con el Proyecto

vegetacion acuatica sumergida, las
especies de fauna y la calidad del agua.

SOL-P-3

Se evitaran en esta zona las actividades
turisticas y pesqueras.

El presente proyecto no contempla la
realizacion de actividades pesqueras, sino
de restauracién y recuperacion de playa
por lo que el turismo que se desarrollara
sera solamente de sol y cumpliendo con
este criterio.

SOL-P4

En situaciones de emergencia, los recintos
portuarios podran funcionar cono puertos
de abrigo.

El presente proyecto no incluye recintos
portuarios por lo que este criterio no le es
aplicable.

SOL-P-5

Las marinas, muelles e instalaciones de
servicios asociados deberan contar con
infraestructura para el acopio y manejo de
los residuos producidos durante su
construccion, operacion y
mantenimiento.

El presente proyecto no incluye la
construccion de marinas ni muelles.
Durante la habilitacién de las obras se
acopiaran los residuos y su manejo se
realizara en cumplimiento a la
normatividad aplicable vigente durante las
etapas de construccion, operacion y
mantenimiento.

SOL-P-6

Se permite el transito y resguardo de
embarcaciones menores.

Durante la habilitacion de las obras del
proyecto solamente se realizara breve
transito de embarcaciones menores y su
resguardo lo que se cumple con este
criterio.

SOL-P-7

Las instalaciones portuarias deberan
contar con un sistema de captacion,
recuperacioén y manejo de aceites, grasas,
combustibles y otro tipo de hidrocarburos,
que pudieran verterse accidentalmente en
el mar. Para su uso se coordinaran con las
autoridades competentes.

El proyecto no incluye instalaciones
portuarias, por lo que este criterio no es
aplicable.

II1.2.1.6. Criterio de Regulacion para Islas aplicables a la UGA 178.

El POEMyRGMyMC establece una serie de criterios de regulaciéon para la
conservacion de los recursos naturales de estas extensiones del territorio nacional en el
Golfo de México y Mar Caribe. Pese a que el proyecto no se encontrard en una isla.
Los criterios de regulacion para islas aplicables a la UGA 178 se describen y vinculan
al proyecto en la Tabla III_ 7.

Tabla ITI_ 7. Criterios de Regulacion para Islas aplicables a la UGA 178.

Criterios Contenido Vinculacion con el Proyecto

Generales

1S-01 Se debera evitar la sobrepoblacién en la | Debido a que proyecto consiste en el
Isla. mejoramiento de la playa y a que no se

1S-02 Se promovera la constitucion o | encuentra ubicado en una isla, no aplican
construccion de refugios anticiclénicos | estos criterios.
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Criterios Contenido Vinculacion con el Proyecto
Generales

suficientes para la totalidad de la
poblacioén residente en la Isla.

1S-03 Se debera promover la inversion para el
uso de sistemas de potabilizacion de
agua in situ mediante técnicas de
desalinizacién de agua de mar.

1S-04 La construccion de marinas y muelles de
gran tamafio y de servicio publico o
particular, debera evitar los efectos
negativos sobre la estructura y funcion
de los ecosistemas costeros.

1S-05 Inducir la reglamentacién y mecanismos
de control, vigilancia y monitoreo sobre
el uso de productos quimicos, asi como
inducir a la supervision y control de los
depositos de combustible incluyendo a la
transportacidon maritima y terrestre.
1S-06 En los arrecifes tanto naturales como
artificiales no se debera arrojar o verter
ningun tipo de desecho soélido o liquido
y, en su caso, el aprovechamiento
extractivo de organismos vivos, muertos
0 materiales naturales o culturales s6lo
se realizara bajo los supuestos que sefiala
la Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

1S-07 Los prestadores de servicios acuaticos
deben respetar los reglamentos que la
autoridad establezca para fomentar el
cuidado y preservacion de la flora y
fauna marinas.

1S-08 Las actividades de buceo auténomo y
buceo libre deben sujetarse a los
reglamentos  vigentes para dicha
actividad en la zona en cuanto a:
profundidad de buceo, distancia para
video y fotografia submarina, zonas de
ascenso 'y descenso, pruebas de
flotabilidad, equipos de seguridad,
numero de usuarios por guia, zonas de
buceo diurno y nocturno, medidas para | Debido a que proyecto consiste en el
el anclaje, respeto a las sefializaciones y | mejoramiento de la playa y a que no se
a la normatividad de uso de la Zona | encuentra ubicado en una isla, no aplican
Federal Maritimo Terrestre. estos criterios.

1S-09 El anclaje de embarcaciones solo se
permitird en zonas arenosas libres de
corales y/u otras comunidades vegetales
o animales, mediante anclas para arena.
1S-10 En las colonias reproductivas de aves
costeras o marinas de las islas, se
deberan evitar el desarrollo de
actividades o infraestructura que alteren
las condiciones necesarias  para
mantener la viabilidad ecoldgica y/o la
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Criterios Contenido Vinculacion con el Proyecto
Generales
restauracion de dichas colonias de
anidacion.
IS-11 Las construccion u operacion de obras o

desarrollo de actividades que requieran
llevar a cabo el vertimiento de desechos
u otros materiales en aguas marinas
mexicanas, deberan contar con los
permisos que para el efecto otorga la
Secretaria de Marina y en su caso, las
demas autoridades competentes.

1S-12 Se debera evitar la introduccién de
especies no nativas de la isla y procurar
la erradicacién de aquellas que ya han
sido introducidas.

1S-13 Se deberd mantener la cobertura vegetal
nativa de la isla al menos en un 60%.
1S-14 En Islas con poblacion residente menor

a 50 habitantes s6lo se autorizaran obras
destinadas a sefializacion por parte de la
SEMAR y la SCT asi como obras
destinadas a investigacién debidamente
concertadas con la SEMARNAT, la
SCT y la SEMAR.

IS-15 Toda actividad que se vaya a llevar a
cabo en islas que se encuentren dentro de | Debido a que proyecto consiste en el
un ANP debera llevarse a cabo conforme | mejoramiento de la playa y a que no se
a la normatividad aplicable, asi como | encuentra ubicado en una isla, no aplican
contar con consentimiento por escrito de | estos criterios.

la Direccion del ANP y la SEMAR.
1S-16 Se recomienda que las instituciones
gubernamentales y académicas apoyen
la actualizacion de los estudios | Debido a que proyecto consiste en el
poblacionales que permitan definir las | mejoramiento de la playa y a que no se
especies, volumenes de captura y artes | encuentra ubicado en una isla, no aplican
permitidas para la actividad pesquera | estos criterios.

tanto deportiva como comercial, asi
como las temporadas de veda.

I11.2.2. Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Corredor Turistico Cancin
—Tulum

Este programa fue publicado en el nimero 10 extraordinario del Periddico Oficial del
Gobierno del Estado de Quintana Roo el 16 de noviembre de 2001. En el articulo
transitorio quinto de este decreto se establece:

“El presente Programa de Ordenamiento Ecologico del Corredor Cancun-Tulum debera sujetarse
a un proceso de revision y evaluacion, en un plazo no menor a tres afnios ni mayor de cinco aros,
a partir de la fecha de su publicacion”.
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El municipio de Solidaridad decreté su Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local
aplicable a todo el territorio municipal, este programa fue publicado en el nimero 42
extraordinario del Peridédico Oficial de la Federacion del Estado de Quintana Roo el
25 de mayo del 2009, siendo obligatoria su observancia en materia de ordenamiento
ecologico en el area terrestre, dictandose las siguientes disposiciones en relacion con la
anterior normatividad a través de los siguientes articulos transitorios:

“l..]

TERCERO. - Se abroga el Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial de la Region
Denominada Corredor Cancun-Tulum, publicado en el Periodico Oficial del Gobierno del Estado
de Quintana Roo de fecha 16 de noviembre del 2001, unica y exclusivamente en lo que corresponde
al territorio del municipio de solidaridad, Quintana Roo, México.

CUARTO. - Se abrogan todas las disposiciones de igual o menor jerarquia que se opongan al
presente Decreto”.

Como consecuencia, actualmente el Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial
del Corredor Cancun-Tulum (POET-CCT), publicado el 16 de noviembre del 2001, se
encuentre vigente solamente en la zona comprendida en el municipio de Tulum, por lo
que el tnico programa de ordenamiento ecoldgico vigente aplicable al municipio de
Solidaridad en lo referente a la parte terrestre del municipio es el Programa de
Ordenamiento Ecologico Local de Solidaridad publicado en el numero 42
extraordinario del Periddico Oficial de la Federacién del Estado de Quintana Roo el
25 de mayo del 2009 cuya vinculacion se desarrolla mas adelante.

Adicionalmente como consecuencia de la abrogacién del POET-CCT, el instrumento
legal aplicable en materia de ordenamiento ecolégico para las zonas marianas en donde
se desarrollaran parte de las obras y actividades del proyecto es el Programa de
Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, cuyo
analisis y vinculacidn se desarrolla en este mismo capitulo mas adelante.

Por lo tanto, el proyecto en su porcion marina se localizara dentro de las UGA nuimero
M2 del POET-CCT (Figura III_ 5), cuyo uso predominante son las actividades
marinas. Las caracteristicas de la unidad de gestién ambiental aplicable al proyecto se
presentan en la Tabla IIT_ 8.

Tabla III_ 8. Unidad de Gestion Ambiental, UGA M2.

UGA M2

Nombre Litoral Costero
Politi‘ca / Fragilidad Conservacién 3
Ambiental

Uso Predominante Actividades Marinas

Usos Compatibles -
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UGA M2
Usos Condicionados Flora y Fauna, Infraestructura, Pesca y Turismo
Usos Incompatibles Acuacultura
AH _
C 6
EI 30, 31, 32, 33, 34, 50
I FF 3, 22,25, 26,27, 28, 29, 30, 31, 34
Criterios
MAE 2,6,56
TU 6,7,8,9,19, 20, 22, 25, 28, 29, 30, 33, 34, 36, 37, 38,
40, 41, 42
APS 1,2

. . . VINCULACION DEL PROYECTO
& SEMA CON POEL DEL
 ———— CORREDOR CANCUN - TULUM

T
20°42'5"N

HOTEL BLUE BAY
GRAND ESMERALDA
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Mar

CUADRO DE CONSTRUCCION
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PROYECCION: UTM
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ELABORO:
M. en C. Abigail Iris Maldonado

T
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M

T T T
87°0'48"0 87°0'44"0 87°0'40"0

Figura ITI_ 5. Ubicacion del area del proyecto en el POET Corredor Cancun-Tulum.

II1.2.2.1. Criterios de la UGA M2.

Se describen los criterios de la UGA M2 aplicables al proyecto en la
Tabla IIT_ 9.
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Tabla III_ 9. Criterios de la Unidad de Gestion Ambiental M2.

UGA Marina 2 del POET Corredor Cancun-Tulum

Criterio Contenido Vinculacion con el Proyecto
Criterios de Construccion

C6 Durante las obras de carllahzacmn Y I Bl proyecto prevé el uso de malla geotextil
dragado, se  utilizaran  mallas . S . L
geotextiles y otras tecnologias que como medida de prevencion a la dlgpfzrs1on de
eviten la suspension y dispersion de sedlmegtos, por o que se cumplird con lo

. establecido en este criterio.
sedimentos.
Criterios de Equipamiento e Infraestructura

EI-30 . ., . L. El proyecto no contempla la instalacién de
La instalacién de marinas esta sujeta a . .
la autorizacion de impacto ambiental. uha marina, por lo que este criterio no es

aplicable.

EI-31 La instalacion de marinas debera
garantizar el mantenimiento de los
procesos de transporte litoral y la
calidad del agua marina.

EI-32 La instalacibn de marinas estara
supeditada a los estudios batimétricos,
topograficos, de mecanica de suelos y
geohidrologicos. Por el tipo de obras del proyecto consistente

EI-33 La construccion de muelles estara | en el mejoramiento de la playa, estos criterios
sujeta a estudios geohidroldgicos | no son aplicables.
especiales 'y apego a normas
internacionales.

EI-34 La construccion de muelles
permanentes debera garantizar el
mantenimiento de los procesos de
transporte litoral y la calidad del agua
marina.

EI-50 En las obras de infraestructura sobre | Para la habilitacion de las estructuras se
areas marinas o cuerpos de agua, se | utilizara madera plastificada y estructuras de
prohibe el uso de aceite quemado y de | aluminio grado marino con un recubrimiento
otras sustancias toxicas en el | de Poralu Marine, ninguna con los elementos
tratamiento de la madera. prohibitivos del presente criterio, cumpliendo

asi con este.
Criterios de Flora y Fauna

FF-3 Se prohibe la captura de mamiferos | El proyecto no contempla la captura de
marinos. mamiferos marinos, por lo tanto, se cumplira

con este criterio.

FF-22 Se prohibe la introduccion de especies | No se introducira ninguna especie de flora y
de flora y fauna exdticas invasivas. fauna exdtica en el desarrollo del proyecto.

FF-25 Se prohibe la alteracion y remocion de | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
pastos del fondo marino. playa, por lo que no aplica este criterio.

Durante las actividades de relocalizacion de
arena se respetaran las zonas con presencia de
pastos marinos a una distancia de 1 m y la
tuberia para la relocalizacién de arena en
zonas de pastos serd lastrada sobre una
estructura en forma de H minimizando el area
de impacto al sustrato.
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UGA Marina 2 del POET Corredor Canciun-Tulum
Criterio Contenido Vinculacion con el Proyecto

FF-26 Se prohibe el uso de explosivos, | En el area del proyecto que cae en el POEL-
dragados y construcciones cercanas | CCT no existen arrecifes, ni manglares
arrecifes y manglares. cercanos, cumpliendo asi con el presente

criterio.

FF-27 La ubicaciéon y construccion de puntos | Por la naturaleza de este proyecto este criterio
de anclaje estara sujeta a estudios | no es aplicable.
especificos.

FF-28 No se permitira el anclaje de | Las embarcaciones que se utilizaran en el
embarcaciones en un radio menor de 35 | desarrollo del proyecto se ubicaran lejos de los
m inmediatos al arrecife. corales. Para su resguardo se utilizara la zona

FF-29 El anclaje de embarcaciones solo se | de descarga de embarcaciones del hotel
permitiran en zonas de arenales y | colindante, propiedad del promovente.
ceibadales

FF-30 No se permitira la recoleccion, | El presente proyecto no contempla la
remocion o transplante de organismos | recoleccién, remocion o trasplante de
vivos, muertos 0 materiales naturales, | organismos vivos o muertos en zonas de
ni arrojar ningun tipo de desperdicios | corales.
en los arrecifes.

FF-31 Se prohibe la construccion de | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
estructuras promotoras de playa en | playa mediante rompeolas, andadores y un
forma de espigon. deflector de oleaje, en el diseio no se

consideran espigones, por lo que este criterio
no es aplicable.

FF-34 En zonas donde exista la presencia de | De acuerdo con los estudios realizados en el
especies incluidas en la NQM ECOL- | 4rea del proyecto no se registré la presencia de
059-1994,  deberan  realizarse los especies listadas en la NOM- 059-
estudios necesarios para determinar 1as | gpp 1A RNAT-2010. Sin embargo, dentro del
estrategias que permitan minimizar el ) i e
impacto negativo sobre las poblaciones SA se tienen registros de anidacion de cuatro
de las especies aludidas en esta norma. | €species de tortugas marinas Caretta caretta,

Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata 'y
Dermochelys coridcea, asi como la presencia de
la especie de coral blando Plexaura homomalla
en la zona marina que por la ausencia de
playa, su ubicaciéon y distancia no se veran
afectados por las obras. Con Ila
implementacién del proyecto se espera tener
una playa de la calidad suficiente para generar
sitios potenciales de anidacion de las especies
de tortugas.
Criterios de Manejo de Ecosistemas

MAE-2 Las acciones tendientes a establecer | La MIA-P se realiza para obtener la
medidas para el control de la erosidon en | autorizacion en materia de Impacto
la zona costera estaran sujetas a | Ambiental. Dentro de las medidas de
Manifestacion de Impacto Ambiental, | prevencion (Ver Capitulo VI) se contempla el
la que deberd analizar con detalle las | Programa de Control de Linea de Costa, con
implicaciones que éstas generen en los | el cual se monitorearan los posibles cambios
predios colindantes. en el area del proyecto y predios colindantes,

por lo que se cumplira con lo establecido en
este criterio.
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MAE-6 Se prohibe el vertimiento de | Se cumplira con lo establecido en este criterio,
hidrocarburos y productos quimicos no | de tal manera que el equipo que se utilice se
biodegradables. encuentre en perfectas condiciones para no

causar derrames accidentales de cualquier
producto.

MAE-56 Se prohibe las actividades recreativas | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
marinas en el periodo de anidaciéon de | playa por lo que este criterio no es aplicable.
tortugas desde el ocaso hasta el
amanecer.

Criterios de Turismo

TU-6 La visita a las areas arrecifales debera
estar sujeta a estudios especificos.

TU-7 Se prohibe la utilizaciébn de
embarcaciones motorizadas en caletas
y cenotes costeros.

TU-8 Las actividades nauticas deberan contar
con un reglamento que minimice
Impactos amblgntales. — El proyecto no contempla lo descrito en estos

TU-9 No se permite el acuatizaje de L )

. . criterios por lo tanto no son aplicables.
hidroaviones.

TU-19 No se permitira la practica de ningun
tipo de deporte acuatico motorizado a
menos de 100 metros de distancia de las
formaciones coralinas.

TU-20 No se permitira el uso de plataformas o
embarcaciones para fines de buceo y
esnorqueleo masivos.

TU-22 En el desarrollo de los proyectos @ Los ecosistemas excepcionales como las
Turisticos, se deberdn mantener los | formaciones arrecifales se localizan fuera del
ecosistemas excepcionales tales como | area de influencia del proyecto. Por lo que se
formaciones arrecifales, selvas | cumplirad con lo establecido.
subperennifolias, manglares, cenotes y
caletas, entre otros; asi como las
poblaciones de flora y fauna incluidos
en la NOM 059.

TU-25 La practica de cualquier tipo de deporte
acuatico motorizado, debera contar con
las autorizaciones correspondlerjt.es Y Rl proyecto no contempla lo descrito en estos
garant1ze}r la seguridad de los bafistas. criterios por lo tanto no son aplicables.
Estableciendo las zonas de entradas y
salidas de embarcaciones (entradas y
rutas).

TU-28 Solo se permite la utilizacién de
lagunas costeras y arrecifales para el
aterrizaje de hidroaviones, con fines de ..
inspeccién, vigilancia, investigacion y El proyecto no  contemp la actividades en

. formaciones arrecifales por lo cual Ilos
emergencias. - i

TU-29 Se prohibe tocar, pararse, dafar, presentes criterios no aplican.
alterar, asirse, sujetarse o recargarse de
las formaciones arrecifales

TU-30 En el buceo libre, auténomo y la .
natacién se prohibe el uso de guantes y El‘ proyecto no contempla lo de.scrlto en estos
cuchillo. criterios por lo tanto no son aplicables.
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TU-33 En los canales de acceso a las lagunas
arrecifales no se permiten ningun tipo
de actividades recreativas, culturales,
de esparcimiento, de superficie o
subacuaticas diurnas o nocturnas.

TU-34 Los prestadores de servicios turisticos o
comerciales y los instructores o guias,
deberan proporcionar a los usuarios las
condiciones de seguridad necesarias
para realizar las actividades para las
cuales contraten sus servicios, de
acuerdo a la legislacién aplicable en la
materia.

TU-36 Deberan sefializarse los canales de
acceso a las lagunas arrecifales.

TU-37 Queda prohibido realizar el
mantenimiento, limpieza, reparacién
de embarcaciones, abastecimiento de
combustible y achicamiento de las
sentinas, con excepcion de casos de
emergencia en la que se exponga la
seguridad de vidas humanas.

TU-38 Queda prohibida la navegacion de | El presente proyecto no tiene como finalidad
embarcaciones de motor de 1.5 o mas | el uso de embarcaciones, solo se utilizara una
metros de calado en las lagunas | durante la colocacién y extraccién de la
arrecifales. tuberia. Por lo que, se verificara que esta

realice maniobras solamente en las areas
destinadas al proyecto y en ningun caso se
permitira que se acerquen O naveguen sobre
las zonas que presenten parches arrecifales,
esto con la finalidad de prevenir dafios
mecanicos en este ecosistema producto de
encallamientos, golpes o arrastre de anclas o
alguna parte de la embarcaciébn o motor,
derrames de aceites y combustibles o
suspension de sedimentos.

TU-40 Se prohibe dar alimento a la Fauna | El proyecto se llevara a cabo en la zona de
silvestre. playa y area marina, donde no hay transito de

fauna silvestre. Sin embargo, se cumplird con
lo establecido en este criterio, durante el
desarrollo del proyecto se instruira al personal
que no alimente a ningun tipo de fauna.

TU-41 Se prohibe el uso de motores de dos | Las embarcaciones que se utilizaran durante
tiempos en actividades turisticas | la etapa de construccidon emplearan motores
maritimas. de cuatro tiempos, no obstante, el lapso

requerido de maniobra es corto y no seran
usadas para actividades turisticas, este criterio
no le es aplicable.

TU-42 Se prohibe el uso de plataformas | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
marinas, o artefactos que funcionen | playa y no contempla el uso de plataformas
como tales. marinas, por lo cual este criterio no le es

aplicable.
Criterios de Actividades pesqueras
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APS-1 Las embarcaciones utilizadas para la
pesca comercial deberan portar los
colores y claves distintivas asignadas
por la SEMARNAT, asi como el | El proyecto no contempla actividades
permiso de pesca correspondiente. pesqueras, por lo tanto, estos criterios no le
APS-2 Queda prohibido el uso de quimicos o | son aplicables.

aparato electronicos y mecanicos para
la captura de animales marinos de
ornato.

II1.2.3. Programa de Ordenamiento Ecolégico Local de Solidaridad

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL) del Municipio de Solidaridad,
fue publicado en el Periodico Oficial del Estado de Quintana Roo el 25 de mayo de
2009. La zona de estudio se ubica enla UGA 17, denominada Corredor Turistico Punta
Brava-Xcalacoco (Figura III_ 6).

VINCULACION DEL PROYECTO
CON POEL DEL
MPIO. DE SOLIDARIDAD
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Figura III_ 6. Ubicacion del area del proyecto en el POEL del Municipio de Solidaridad.
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Los lineamientos ambientales para el aprovechamiento del territorio municipal
previstos en el POEL del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo en su UGA 17 se
describen y vinculan en la Tabla II1_ 10.

Tabla ITI_ 10. Lineamientos ambientales para la UGA 17.

Unidad de Gestion Ambienta 17

Nombre Corredor Turistico Punta Brava-Xcalacoco
Politica Conservacion
Ambiental
Vocacion de Turistica
Uso de Suelo
Los que establezca el Programa Director de Fortalecimiento Urbano 2002-2026
Uso (P.O. 1 deabril de 2.002) y el Plan Parcial de Desarrollo Urbano 1’11.'11.1’16.1‘0 1 dc;l C§ntro
Condicionad Urbano de Poblacion de Playa del Carmen 2008-2013, Municipio Solidaridad,
Quintana Roo, denominado “del fuego y del agua” (P.O. 29 de mayo de 2008).
08 Turistico, ecoturistico, suburbano, UMA, deportivo, parque recreativo, comercial,
equipamiento, reserva natural, marina.
Los que establezca el Programa Director de Fortalecimiento Urbano 2002-2026
Usos (P.O. 1 de abril de 2002) y el Plan Parcial de Desarrollo Urbano ntimero 1 del Centro
Incompatible | Urbano de Poblaciéon de Playa del Carmen 2008-2013, Municipio Solidaridad,

s Quintana Roo, denominado “del fuego y del agua” (P.O. 29 de mayo de 2008).
Forestal, agropecuario, agroforestal, agroindustrial, urbano, industrial, minero

Uso Criterios especificos
06,08,09,13,14,15,19,21,27,36,38,53,54,5,56,57,59,62,64,68,69,70
Turistico ,71,72,73,75,79,80,81,83,84,85,87,89,91,92,93,95,96,97,100,101,1
Criterios de 02,103,104,105,106,107,108,109
Regulacion . 11,27,36,40,41,53,54,55,56,58,64,65,66,79,96,97,103,104,107,108
. . Marina
Ecolégica. ,114,115
.y 08,09,18,29,31,52,54,57,59,60,77,79,80,81,86,91,92,93,95,100,10
Ecoturistico 3,104
Suburbano 13,20,27,52,54,79,80,81,85,86,93,95,100
UMA 04,09,13,15,25,37,49,50,51,52,54,77,79,80,82,86,93,100
Deportivo 06,09,13,15,25,37,49,50,53,54,59,61,68,75,79,80,81,85,86,91,92,9
3,94,95,96,100,101,103,104,105,106,107
Parque 06,08,09,11,28,31,49,53,54,57,58,59,64,68,69,79,80,81,85,86,91,9
Recreativo 2,93,95,100,102,104,105,106,107,108
06,09,11,27,36,40,41,53,54,55,56,58,62,63,64,65,79,81,83,85,86,8
Comercial 7,88,89,90,91,92,93,95,96,97,100,101,102,103,104,105,106,107,1
08,109
Reserva
Natural 07,16,30,80,86,100
Equipamiento | 32,53,54,78,79,85,86,93,102

La UGA 17 cuenta con uso de suelo turistico y usos condicionados e incompatibles de
acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano vigente. El uso de suelo turistico se
define como el aprovechamiento del territorio para la construccién de desarrollos
turisticos o fraccionamientos turisticos de acuerdo con la Ley de Fraccionamientos del
Estado de Quintana Roo; asi como de la infraestructura de apoyo y demas servicios
turisticos asociados para soportar esta actividad en los términos que establece la Ley de
Turismo del Estado de Quintana Roo, su Reglamento y las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables.
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El presente proyecto encuadra en el uso de suelo Ecoturistico y resultan aplicables los
criterios de regulacién ecoldgica ecoturistico, dado lo establecido en el POEL de
Solidaridad que a la letra dice:

“El Uso de suelo Ecoturistico es el aprovechamiento turistico sustentable del territorio fuera
de los centros de poblacion que implica el uso de playas, selvas, sabanas, cenotes, cuevas y
otros ambientes terrestres 0 acudticos propicios para acampar, realizar travesias a pie, en
vehiculos impulsados por el hombre o animales de tiro y carga, asi como para la construccion
y operacion de desarrollos ecoturisticos en los términos que establece la Ley de Turismo del
Estado de Quintana Roo, su reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables”.

No obstante, con la finalidad de sustentar clara y contundentemente la afinidad del
proyecto con el POELMS, se incluye como referencia el andlisis y vinculacién del
proyecto con el uso Turistico pese a que este se define en el programa de ordenamiento
como:

“Aprovechamiento del territorio para la construccion de desarrollos turisticos o fraccionamientos
turisticos de acuerdo con la Ley de Fraccionamientos del Estado de Quintana Roo, asi como la
infraestructura de apoyo y demds servicios turisticos asociados para soportar esta actividad en los
términos que establece la Ley de Turismo del Estado de Quintana Roo, su Reglamento y las
Normas Oficiales Mexicanas vigentes aplicables”.

EI POEL de Solidaridad regula la superficie del Municipio. Debido la naturaleza de las
obras a realizarse ocupando parte de la Zona Federal Maritimo Terrestre y area marina,
este programa no resulta aplicable al proyecto. A continuacion se presentan aquellos
criterios relacionados al area de playa (Tabla III_ 11).

Tabla ITI_ 11. Vinculacién del proyecto con los criterios generales de la UGA 17 aplicables al uso de
suelo Ecoturistico y Turistico.

Criterio Contenido Vinculacion con el Proyecto

Criterios generales

CG-01 Las actividades, obras y proyectos que se

pretendan desarrollar dentro del darea
municipal, deberan dar cabal cumplimiento
a lo establecido en el marco normativo
ambiental vigente, considerando de manera
enunciativa pero no limitativa, Tratados
Internacionales suscritos por México,
Leyes Generales, Leyes Estatales, Normas

Oficiales Mexicanas, Reglamentos
Federales, Estatales y Municipales,
Declaratorias y Decretos, Planes vy

Programas de Manejo aplicables en materia
ambiental, urbana, manejo de residuos,
proteccion de flora y fauna y emision de
contaminantes, uso y goce de la Zona
Federal Maritimo Terrestre; por lo que no

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa por lo que no aplica este criterio. El
promovente llevara a cabo los tramites necesarios
ante las autoridades competentes de la
SEMARNAT y la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes (SCT) conforme a su jurisdiccion
para que se autoricen las obras y actividades en
ZOFEMAT y zona marina adyacente.

Como consecuencia de la realizacién del
proyecto se recuperara una franja de ZOFEMAT
que se perdi6 debido a la erosién e incidencia de
fenomenos hidrometeorologicos, por lo que
cuando se finalicen los trabajos se realizaran los
tramites ante la Direccion General de Zona
Federal Maritimo Terrestre y Ambientes
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se describen como criterios las | Costeros para regularizar el titulo de la concesién
obligaciones, limites maximos permisibles | de Zona Federal.
o cualquier otro parametro establecido por
estos instrumentos de caracter obligatorio.

CG-02 Antes del inicio de cualquier obra o
actividad se debera ejecutar el rescate
selectivo de vegetaciéon en el area de
aprovechamiento proyectada. La seleccidén
de las especies, el nimero de individuos por . o
especie a rescatar y la densidad minima de En.c.a so de que previo al oucio de las obra.s’y
rescate, los métodos y técnicas aplicables, actividades del proyecto se identifique VegetaC}on
asi como el monitoreo del programa, se en alguna d(? las zonas donde se desarrollara el
determinaran y propondran en un estudio TSmO, particularmente en la zona Qe. duna se

L. . ~ llevara a cabo el rescate de los individuos en
técnico o programa que debera acompafiar . .
. : . . cumplimiento al presente criterio.

al estudio de impacto ambiental aplicable al
proyecto. Las actividades de rescate de
vegetacion deberan obtener de manera
previa a su inicio la autorizacién
correspondiente

CG-03 Previo al inicio de cualquier obra o
actividad de cada proyecto se deberan | Durante los muestreos realizados, no se encontrd
ejecutar medidas preventivas orientadas a | fauna en la Zona Federal Maritimo Terrestre, en
la proteccion de los individuos de fauna | consecuencia, no existen organismos que deban
silvestre presentes en el area de | serrescatados. No obstante, en caso de advertirse
aprovechamiento proyectada. La seleccién | la presencia de alguno durante el desarrollo del
de los métodos y técnicas a aplicar se | proyecto, se tomaran las medidas respectivas
determinara con base en un estudio técnico | para garantizar su proteccion. La fauna de lento
o programa que deberda acompafar al | desplazamiento sera reubicada hacia sitios que
estudio de impacto ambiental aplicable al | compartan las mismas caracteristicas fisicas del.
proyecto. Las medidas deberan obtener de | lugar donde se encontraba originalmente, por lo
manera previa a su inicio la autorizacion | cual se cumplird con este criterio
correspondiente.

CG-04 Los proyectos de cualquier indole deberan
incorporar a sus areas verdes vegetacion
nativa propia del ecosistema en el cual se
realice el proyecto. Unicamente se permite
el empleo de flora exotica que no esté
incluida en el listado de flora exotica | En el area del proyecto donde se lleve a cabo la
invasiva de la Comisién Nacional para el | rehabilitaciéon de la duna se usaran especies
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad | nativas pertenecientes al ecosistema. Los
(CONABIO). La selecciéon de especies a | organismos se obtendran de viveros autorizados
incluir en las areas verdes, asi como el | ylas plantas rescatadas conforme a lo establecido
disefio de jardines debera sustentarse en un | en el CG -02 conforme al programa de manejo de
programa de arborizacion y ajardinado que | vegetacion y monitoreo ambiental.
debera acompanar al estudio de impacto
ambiental aplicable al proyecto. Se debera
emplear una proporcion de 4 a 1 entre
plantas de especies nativas y especies
ornamentales, excluyendo los pastos

CG-05 Con la finalidad de evitar el | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
fraccionamiento de los ecosistemas y el | playa, se pretende incrementar la integridad del
aislamiento de las poblaciones, se deberan | ecosistema al rehabilitar la duna costera. Se
agrupar las areas de aprovechamiento y | evitara el fraccionamiento de los ecosistemas y
mantener la continuidad de las areas con | aislamiento de poblaciones al contrarrestar los
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Criterio

Contenido

Vinculacion con el Proyecto

vegetacion natural. Para lo cual, el
promovente debera presentar un estudio de
zonificacién ambiental que demuestre la
mejor ubicaciébn de la infraestructura
planteada por el proyecto, utilizando
preferentemente las areas perturbadas por
usos previos o con vegetacion secundaria o
acahual.

efectos de la erosion y pérdida de habitat dando
cumplimiento al presente criterio.

CG-06

En el desarrollo de los proyectos se debe
realizar el aprovechamiento integral de los
recursos naturales existentes en el predio,
por lo que sera obligatorio realizar la
recuperacion de tierra vegetal en las
superficies que se desmonten, asi como el
triturado y composteo de la madera
resultante del desmonte que se autorice.
Los materiales obtenidos no podran ser
comercializados  —salvo  autorizacion
expresa de la autoridad correspondiente-,
sino aprovechados en el mejoramiento de
areas verdes, de equipamiento o de
donacion.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, el presente criterio no aplica.

CG-07

Los proyectos que generen aguas residuales
(grises, negras, azules o jabonosas) deberan
disponerlas a través de un sistema de
tratamiento de aguas residuales propio que
cumpla con la normatividad vigente
aplicable. La descripcion del sistema de
tratamiento debera incorporarse en el
estudio de impacto ambiental aplicable al
proyecto. Sélo se permitird la reutilizacién
de las aguas residuales tratadas cuando
estas cumplan con la normatividad
ambiental vigente.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa y no se generaran aguas residuales durante
la operacién, durante la construcciéon los
trabajadores usaran los sanitarios del Hotel
colindante, por lo que se cumple con el presente
criterio

CG-08

En cualquier obra debera estar separada la
canalizacion del drenaje pluvial del drenaje
sanitario.

CG-09

La canalizacion del drenaje pluvial hacia el
mar o cuerpos de agua superficiales o pozos
de absorcién, podra realizarse previa
filtracion de sus aguas con sistemas de
decantacioén, trampas de grasas y sélidos u
otros que garanticen la retenciéon de
sedimentos o contaminantes y debera ser
aprobada por la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA).

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, las obras y actividades no requieres de la
construccion y utilizacion de drenajes de ningun
tipo lo tanto, por lo que el presente criterio no
aplica.

CG-10

Los materiales calizos y los recursos
naturales que se utilicen durante la
construccion de un proyecto deberan
provenir de fuentes o bancos de material
autorizados.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, las obras y actividades no requieres de la
construccion y utilizacion de drenajes de ningun
tipo lo tanto, por lo que el presente criterio no
aplica.

CG-11

En el manejo de areas verdes, campos,
canchas, pistas, viveros, plantaciones o

En el caso de la rehabilitacion de la duna de ser
necesario el uso de sustancias mencionadas en
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sembradios y para el control de pestes y | este criterio, serda en estricto apego a lo
plagas, sblo se permite el uso de sustancias | establecido en el catadlogo de CICOPLAFEST
autorizadas por la Comisién | por lo que se cumple con el presente criterio.
Intersecretarial para el Control del Proceso
y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST).

CG-12 Los proyectos que se realicen fuera de los
centros de poblacion, en predios mayores a
5 hectareas, deberan llevar a cabo un
monitoreo del desempefio ambiental del
proyecto, el cual debera sustentarse en un
estudio técnico o programa en el que se
establezcan los indicadores de calidad .

. . . . Una vez que se haya autorizado el proyecto se

ambiental que permitan identificar la . . .
eficacia de las medidas sobre los principales entregard el programa de monltore,o am]oleptal
componentes de la biota, asi como los donde se presentaran la metodologla y técnicas
métodos, técnicas que permitan medir tales para dar seguimiento a las medidas propuestas en
oo . . este estudio.
indicadores y los tiempos y mecanismos
para la interpretaciéon de los resultados.
Este estudio debera acompafiar al estudio
de impacto ambiental aplicable al proyecto.
El promovente debera entregar copia de los
reportes a la SEDUMA para su inclusion
en la Bitdcora Ambiental.

CG-13 Los residuos derivados de las obras no se | Durante el desarrollo de las obras y actividades
dispondran sobre la vegetacion remanente | del proyecto se daran platicas a los trabajadores
dentro del predio, ni sobre la vegetacién | sobre el adecuado manejo de los residuos
circundante, debiéndose trasladar al sitio | derivados de las obras y seran dispuestos
de disposicion final de residuos de manejo | conforme al programa de manejo del Hotel
especial que establezca el municipio o el | colindante, propiedad del promovente en
Estado. cumplimiento a la legislacion vigente por lo que

se dara cumplimiento a lo establecido en este
criterio.

CG-14 Esta prohibida la introduccion de especies

de flora o fauna exdticas o invasoras
incluidas en los listados de la CONABIO,
en areas naturales, cavernas y cuerpos de
agua superficiales o subterraneos. La
introduccion y manejo de especies exéticas | El proyecto no contempla la introduccion de
solo se permite en areas modificadas previa | ninglin tipo de especies, por lo que el presente
autorizacion de la SEMARNAT o la | criterio no aplica.
SAGARPA. Se excluye de esta restriccion
las especies de plantas ornamentales
tropicalizadas de uso comun en la zona
Norte de Quintana Roo que se destinen a la
conformacion de areas verdes o jardines

CG-15 Los promoventes que pretendan llevar a | En la zona del proyecto no hay registro de
cabo obras o actividades en zonas que se | anidaciéon de tortugas marinas debido a las
constituyan como sitios de anidacion o | condiciones actuales de erosién que hacen al area
reproduccion de una o mas especies de | poco apta, en Mayacoba al Suroeste del proyecto
fauna incluida en la Norma Oficial | hay un campamento tortuguero. Con las acciones
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, | de recuperacion y proteccion de la playa, duna y
deberan  implementar acciones que | linea de costa se conservara el ecosistema de
aseguren la disponibilidad de sitios de | manglar y se fortaleceran las condiciones de la
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anidacién y reproduccion de tales especies. | playa y duna haciendo la zona apta para la
Estas acciones deberan estar sustentadas en | anidacion de biota marina como pueden ser
un plan de manejo de acuerdo con la Ley | quelonios en la playa frente a la concesion de
General de Vida Silvestre, que debera | ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06,
acomparfiar al manifiesto de impacto | beneficiando especies consideradas en la NOM-
ambiental o al informe preventivo aplicable | 059-SEMARNAT-2010. En caso de observarse
al proyecto. Las acciones deberan obtener | su presencia se realizaran las acciones
de manera previa a su inicio la autorizacién | pertinentes.
correspondiente
CG-16 Los campamentos para trabajadores de la | El proyecto no requiere de un campamento para
construccion deberan ser dignos para la | los trabajadores ya que las actividades se
vida humana, contar con servicios | realizaran en horario diurno y el personal se
sanitarios, agua potable, un reglamento | retirard a sus domicilios al finalizar la jornada
para el manejo de residuos sélidos, asi | laboral. Durante el desarrollo de las obras y
como una estrategia de proteccion civil | actividades del proyecto se daran platicas a los
para atender las alertas por fenomenos | trabajadores sobre el adecuado manejo de los
hidrometeorologicos. La proporcién de | residuos solidos y se les informara sobre las
servicios sanitarios sera de al menos 1 por | estrategias de proteccion civil por fendmenos
cada 25 trabajadores. hidrometeorologicos. Los empleados utilizaran
los servicios sanitarios del Hotel colindante,
propiedad del promovente.
CG-17 El uso del fuego estara condicionado a lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana
NOM- 015-SEMARNAP/SAGAR-1997.
CG-18 Los proyectos que se realicen fuera de los
centros de poblacién, en predios mayores a
5  hectareas, durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion,
deberan presentar de manera semestral a la
SEDUMA para su inclusion en la Bitacora . . .
) . El proyecto consiste en el mejoramiento de la
Ambiental, un plano georreferenciado lava v n d 1 de fu
(UTM, Datum WGS-84, Zona 16Q) de las | P-2Y@ ¥ 10 s€ consicera €1 uso de fuego, no se
areas aprovechadas dentro del predio, en requiere la apertura de TIUEVO caminos de acceso
. . por lo que no aplican estos criterios.
donde se especifiquen los tipos de
vegetacion afectados y su superficie.
CG-19 Para la apertura de caminos de acceso y
vialidades de cualquier tipo fuera de los
centros de poblacidn se requiere contar con
la autorizacidbn en materia de impacto
ambiental, asi como de la autorizaciéon de
cambio de uso del suelo que por excepcion
emite la autoridad federal correspondiente.
CG-20 El establecimiento de viviendas o unidades
de hospedaje de cualquier tipo, debera | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
ubicarse a una distancia mayor a 1,000 | playa y no se considera el uso de fuego, no se
metros medidos a partir del pozo de | requiere la apertura de nuevo caminos de acceso
extraccion de agua potable de la red ptiblica | por lo que no aplican estos criterios.
para abasto urbano mas cercano
CG-21 En el desarrollo u operacién de cualquier .. , .
tipo de proyecto se debe evitar el derrame Los sitios donde < resguardard el €quipo y
. material se mantendran en buen estado, evitando
al suelo o cuerpos de agua de combustibles, . .
. > . derrames de aceite, combustible u otros
lubricantes, grasas, aceites, pinturas u otras
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sustancias potencialmente contaminantes.
De igual manera, se debera evitar la
disposicion inadecuada de materiales
impregnados con estas sustancias o de sus
recipientes. En este sentido el promovente
debera manifestar el tipo de sustancias

potencialmente contaminantes que
empleara en las distintas etapas del
proyecto, asi como las medidas de

prevencion, mitigaciébn y, en su caso,
correccidén, que aplicara en cada etapa.
Para el almacenamiento de este tipo de
sustancias o sus residuos se deberd contar
con un almacén que cumpla con las
especificaciones  establecidas en la
normatividad aplicable y se debera llevar el
registro de su manejo en la bitacora del
almacén.

materiales. Para esto se colocaran dentro o sobre
un contenedor de plastico.

predio sera el area de aprovechamiento
maxima permitida para el desplante de las
obras  provisionales o} definitivas
proyectadas, incluyendo obras de
urbanizacién (red de abasto de agua
potable, red de alcantarillado sanitario,

CG-22 El uso de explosivos, estara regulado por
los lineamientos de la Secretaria de
Defensa Nacional y la normatividad
aplicable. Previamente a la utilizacion de . . .
. , . No se emplearan explosivos en ninguna etapa del
explosivos debera entregarse a la autoridad .
. .. .. | proyecto, por lo tanto, este criterio no es
competente en materia de proteccion civil, :
. aplicable.
el cronograma de detonaciones y el
programa de proteccion civil
correspondiente  que  debera  estar
disponible al publico en general.
CG-23 Todos los proyectos que en cualquiera de
sus etapas de desarrollo generen residuos | Por la naturaleza del proyecto no se prevé la
peligrosos deberan contar con un almacén | generacion de residuos peligrosos, sin embargo,
de residuos peligrosos y disponerlos a | en el caso de que se generaran, seran entregados
través de una empresa autorizada en el | para su disposiciéon final a empresas que se
manejo de los mismos, conforme a la | encuentren autorizadas para tal fin por Ia
legislacion y normatividad ambiental | SEMARNAT.
aplicable en la materia.
CG-24 Para los fines de aplicacion de este
instrumento, en particular para la
definicion de competencias para la . . .
o, . . El proyecto consiste en el mejoramiento de playa
evaluacion en materia de impacto
. . por lo que ocupa parte de la Zona Federal
ambiental, la zona costera o ecosistema " . .
. . Maritimo Terrestre y drea marina por lo que la
costero del Municipio Solidaridad fuera de .y .
g . g evaluacion corresponde a SEMARNAT, motivo
los centros de poblaciéon esta delimitada or el cual se oresenta el provecto para su
entre la Zona Federal Maritimo Terrestre y gutorizaci()n P proy P
la carretera federal 307. El territorio ‘
localizado al poniente de la carretera
federal 307 se considera zona continental.
CG-25 La superficie que se permite ocupar en un

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa las obras propuestas no consideran el
desplante de estructuras en el predio del Hotel
colindante ni la construccion de ninguna
edificacion que requiera obras de urbanizacion
por lo que no aplica este criterio.
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planta de tratamiento de aguas residuales o
fosas sépticas, red de electrificacién y
alumbrado, obras viales interiores,
estacionamientos y las que se requieran
para la incorporacion del proyecto a la red
vial), las obras o edificaciones de que conste
el proyecto, asi como los jardines, areas
publicas, albercas y areas verdes. La
superficie restante debera mantenerse en
condiciones naturales siendo
responsabilidad del propietario su
preservaciéon y proteccion. No  se
contabilizan los senderos, brechas o
andadores peatonales al interior de las
areas naturales que se conserven dentro del
predio y que sirvan para intercomunicar las
diferentes areas de instalaciones o servicios
dentro del proyecto. Las areas previamente
desmontadas o sin vegetacion dentro del
predio podran formar parte del area de
aprovechamiento permitida y deben
considerarse en primer lugar para el
desplante de las obras que se proyecten.
Cuando por motivo del disefio y
funcionalidad de un proyecto no resulte
conveniente el uso de las dreas previamente
desmontadas, podra  solicitarse el
aprovechamiento de otras areas siempre
que el promovente se obligue a reforestar
las areas afectadas que no utilizara,
situacion que debera realizar de manera
previa a la etapa de operacion del proyecto.
Cuando el area afectada dentro del predio
sea mayor al area de aprovechamiento
maxima permitida en el mismo, el
propietario debera implementar medidas
tendientes a la restauracion ambiental de la
superficie excedente de manera previa a la
conclusion de la etapa de construccion.
Dichas medidas deberan sustentarse en un
estudio técnico o programa de restauracion
que debera acompafiar al manifiesto de
impacto ambiental o al informe preventivo
aplicable al proyecto. Las actividades de
restauracion ambiental deberan obtener de
manera previa a su inicio la autorizacién
correspondiente.

CG-26

Para el aprovechamiento de predios,
cuerpos de agua o cavernas en los que se
detecten vestigios arqueoldgicos, debera
obtenerse de manera previa al inicio de
obras la autorizacion del Instituto Nacional
de Antropologia e Historia (INAH). Si el
hallazgo arqueologico se realiza durante el

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, en el area de las obras no se encontrd
vestigio arqueologico alguno por lo que no se
requiere la autorizacion del INAH y el presente
criterio no es aplicable.
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desarrollo del proyecto se debera informar
de manera inmediata al INAH.

CG-27 Las obras de infraestructura o
equipamiento regional de interés publico
autogdad‘e,s competentes, - previa | g proyecto consiste en el mejoramiento de la
autorizacion en materia de impacto lava por lo que no aplica este criterio
ambiental y de cambio de uso del suelo de playap q P '
terrenos forestales.
solo se permiten con la aprobacion del H.

Cabildo de Solidaridad y/u otras

CG-28 Para el aproveghamlentf) o uso de E€SPECIES | ] proyecto consiste en el mejoramiento de la
vegetales o animales silvestres o nativas, playa, los individuos que se utilizaran en la
partes de ’ellas o subproductos de los rehabilitacién de la duna seran obtenidos del
mismos, asi como de los recursos forestales, rescate de las plantas presentes y provenientes de
se requiere que éstos productos provengan viveros autorizados; no se aprovecharan o
de UMA ° Productorf?s . Forestales | o imales silvestres o nativos ni sus subproductos,
autonza'dos y den cu'm‘phm1ent'o a lo por lo que se cumple con lo establecido en este
establecido en la normatividad aplicable. criterio.

CG-29 Con la finalidad de garantizar la estabilidad
de las edificaciones, asi como evitar el
desplome o alumbramiento innecesario del
acuifero o la afectacion de estructuras y
sistemas  carsticos, los promoventes | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
deberan realizar de manera previa al inicio | playa por lo que no aplica este criterio.
de obras un estudio de mecanica de suelos
avalado por un laboratorio acreditado ante
la Entidad Mexicana de Acreditacion.

CG-30 Los promoventes deber.a,n 1mplemer'1tar.1’1n El proyecto consiste en el mejoramiento de la
programa de 1nformac1qn y capacitacion playa y no habra campamento de construccion,
ambiental para los trabajadores que VIVEDL | ¢y embargo, se daran platicas informativas y de
en I‘OS campamentos de construccion, que capacitacion a los trabajadores sobre las especies
los ilustre sobre las eSpecies de ﬂora_yfauna de flora y fauna que cuentan con proteccion
que cuentan con p¥otecc1on especial, para especial, por lo que se cumplira con el presente
evitar su depredacion. criterio.

CG-31 En caso que se autorice la ejecucion de
obras o construcciones sobre cavernas,
secas o inundadas, debera realizarse | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
programa de monitoreo de la misma, el | playa y no considera el tipo de obras a que se
cual debera acompaifiar al manifiesto de | refiere este criterio por lo que no le es aplicable.
impacto ambiental, para su aprobacion y,
en su caso, implementacién

CG-32 En pr,edlos en los que existan manglares El area del proyecto es la ZOFEMAT y zona
debera cumplirse lo establecido en la Ley . . )

. . marina colindante, en el cual no hay presencia de
General de Vida Silvestre y las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables. manglares.

CG33 Para la practica de actividades autorizadas
al interior de cavernas o cenotes, | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
Unicamente se permite el uso de luz | playa y no contempla la realizacién de
amarilla o roja, la cual solamente se | actividades de este criterio por lo que no es
encendera durante la estancia de los | aplicable.
usuarios.
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CG 34 Se prohibe la disposicion de aguas | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
residuales, con o sin tratamiento, en | playa, como se expresé anteriormente los

cenotes, cuevas inundadas o cuevas secas.

trabajadores usaran los sanitarios del Hotel
colindante, propiedad del promovente por lo que
se cumple con este criterio.

CG-35

En los términos que establece la Ley para la
Gestion Integral de Residuos del Estado de
Quintana Roo, los promoventes deberan
aplicar el Plan de Manejo de residuos
correspondiente durante las distintas etapas
de desarrollo y operacion de las obras o
actividades que se le autoricen.

Los residuos derivados de las obras y actividades
del proyecto seran tratados de acuerdo con las
acciones establecidas por el Hotel colindante.

CG-36

En el caso de fraccionamientos que se
desarrollen fuera de los centros urbanos, el
area de aprovechamiento maxima del
predio o lote sera la que establece la Ley de
Fraccionamientos del Estado de Quintana
Roo. La superficie remanente debera
mantenerse en condiciones naturales.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa por lo que no aplica este criterio.

Criterios para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales

CE-06

Se debera reutilizar el agua tratada para el
riego de areas verdes, jardines, campos
deportivos o areas con vegetacion natural,
asi como para su uso en servicios sanitarios
y otros compatibles. En todo momento la
calidad del agua tratada debera cumplir los
estandares indicados en la Norma Oficial
Mexicana aplicable.

Las areas de duna forestadas seran regadas
usando el agua destinada para este fin conforme
al programa de manejo de dareas verdes
colindantes al Hotel propiedad del promovente.

CE-08

Las actividades recreativas que se
promuevan en cuerpos de agua
continentales (cenotes, cuevas inundadas o
secas, cavernas o rejolladas), deberan
sustentarse en un estudio de capacidad de
carga que determine la intensidad de
aprovechamiento sustentable y el limite de
cambio aceptable en el sitio. Este estudio se
debe presentar junto con el estudio de
impacto ambiental aplicable al proyecto o
actividad.

El proyecto no se desarrollara en este tipo de
elementos naturales ni incluye ninguna de las
actividades mencionadas en este criterio por lo
que no es aplicable.

CE-09

En el aprovechamiento de los cuerpos de
agua continentales (cenotes, cuevas
inundadas o lagunas) y otras formaciones
carsticas (cuevas secas, rejolladas o
chuntunes) s6lo se  permite el
establecimiento de estructuras ligeras y de
tipo temporal fuera del cuerpo de agua o
estructura carstica y de la franja de
proteccion.

El proyecto no incluye ninguna actividad de
aprovechamiento de aguas continentales ni de
formaciones carsticas por lo que este criterio no
aplica.
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CE-13 La densidad aplicable a un predio se

determina multiplicando la superficie total
del predio (convertida en hectareas)
acreditada legalmente, por el numero de
cuartos, cabafias o viviendas permitidos en
este ordenamiento para el uso del suelo
especifico. En los proyectos mixtos la
densidad aplicable al predio se estima por
el uso predominante del proyecto. La
densidad no es acumulable por usos del
suelo. Si un predio esta dividido en dos o
mas UGA, a cada porcion se le aplicara la
densidad que corresponde para cada UGA.
En el caso de que se obtenga una fraccion,
se realizara el redondeo usando so6lo dos
cifras significativas como sigue: hasta 0.50
se reduce al entero inferior; desde 0.51 en
adelante se incrementa al entero superior

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, su realizacidon no implica ningan tipo de
edificacion que tenga efectos sobre la densidad
del predio, por lo que no aplican estos criterios.

CE-14

En predios en donde exista, total o
parcialmente, comunidades de manglar, se
debera implementar un Programa Integral
de  Conservacion, Restauraciéon o
Rehabilitacién del Humedal, que contenga
estrategias y acciones tendientes a la
conservacion, restauracion o rehabilitacion
de dicho ecosistema y que deberad
desarrollarse en concordancia con la
normatividad aplicable. El programa habra
de contener como minimo un estudio de
linea base del humedal; la delimitacién
georreferenciada del manglar; en su caso,
las estrategias de conservacion a aplicar; en
su caso, la identificacion de la magnitud y
las causas de deterioro; en su caso, la
descripciodn vy justificacion detallada de las
medidas de rehabilitacidon propuestas y el
cronograma detallado correspondiente; y la
definicibn de un subprograma de
monitoreo  ambiental que  permita
identificar la efectividad del programa y la
mejora del ecosistema propuesto para su
rehabilitaciéon. El programa debera formar
parte del estudio de impacto ambiental
correspondiente y sus resultados deben ser
ingresados anualmente en la Bitacora
Ambiental. El uso sustentable que se
pretenda dar a la superficie ocupada por la
comunidad de manglar estard sujeto al
cumplimiento de la normatividad y las
disposiciones juridicas aplicables,
considerando de manera enunciativa, pero
no limitativa, la Norma Oficial Mexicana
NOM-022-SEMARNAT-2003 y la Ley
General de la Vida Silvestre

El proyecto no se desarrollara directamente en
zonas de manglar, sin embargo, con las obras y
actividades para el mejoramiento de la playa de
la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-
853/06, algunas porciones colindantes seran
beneficiadas. Se llevaran a cabo todas las
medidas necesarias para evitar la afectacion de
comunidades de manglar con la arena que se
relocalice, evitando su dispersion con la
colocacion de elementos de geotextil y mallas
antidispersiéon de acuerdo a lo descrito en el
presente documento y en cumplimiento a la
normatividad ambiental aplicable vigente. Se
llevara un programa de control de la linea de
costa y monitoreo ambiental, cuyos resultados se
ingresaran en los informes de cumplimiento con
la periodicidad dictada por esta H. Autoridad.
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CE-15 Se consideran como equivalentes: 1 cuarto

hotelero = 0.5 cuartos clinica, hospital,
asilo u orfanato. 1 cuarto hotelero = 1.0
vivienda residencial de 2 recamaras. 1
cuarto hotelero = 1.0 cuarto de condohotel,
motel, estudio, departamento o llave
hotelera. 1 cuarto hotelero = 2.0 campers,
cabafas ecoturisticas. 1 vivienda de 4
recamaras = 2 cuartos de hotel. Por cada 2
recamaras adicionales = 1 cuarto hotelero.

El proyecto no contempla la edificacion de las
mencionadas en el presente criterio por lo que no
resulta aplicable.

CE-18

Los desarrollos de tipo ecoturistico podran
tener una densidad de hasta 5 cabafias por
hectarea

CE-19

La densidad para desarrollos turisticos
hoteleros es de hasta 10 cuartos por
hectarea.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, no se contempla la construccién de
cabafias 0 cuartos por lo que no aplican estos
criterios.

CE-21

La densidad en fraccionamientos mixtos
hotelero-habitacional, se determinara a
partir del numero de cuartos que resulte de
multiplicar la superficie total del predio por
la densidad asignada. La conversion de
cuartos hoteleros a viviendas se
determinara de conformidad con las
equivalencias indicadas en el criterio CE-
15.

El proyecto no implica ninguna de las actividades
mencionadas en este criterio por lo que no resulta
aplicable.

CE-27

La superficie maxima de aprovechamiento
no podra exceder del 35 % del predio en
donde se realizara el desplante de las
edificaciones, obra exterior, circulaciones,
areas verdes y cualquier otra obra o servicio
relativo al uso permitido. La superficie
restante debera mantenerse en condiciones
naturales.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, el presente criterio no aplica.

CE-29

La superficie maxima de aprovechamiento
no podra exceder del 15 % del predio en
donde se realizara el desplante de las
edificaciones, obra exterior, circulaciones,
areas verdes y cualquier otra obra o servicio
relativo al uso permitido. La superficie
restante debera mantenerse en condiciones
naturales.

Dada la naturaleza y obras del proyecto, este
criterio no es aplicable.

CE-31

Para realizar actividades recreativas
(contemplativas, senderismo, ecoturismo,
espeleobuceo) se debera contar con un
reglamento de operacion mismo que
garantice la operaciéon ambientalmente
sustentable de la actividad. Este reglamento
se presentara a la autoridad ambiental
competente para su valoracion y de ser
procedente su autorizacion.

Las obras y actividades del proyecto no son las
descritas en el presente criterio, motivo por el cual
no es aplicable.
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CE-36 Se permite la modificacion de hasta el 25 %

de la superficie del sustrato rocoso de la
franja litoral dentro de los predios, para
usos recreativos y amenidades
(asoleaderos, palapas, albercas marinas).
La superficie que se modifique formara
parte del area de aprovechamiento del
predio.

El proyecto no contempla actividades para el uso
recreativo y amenidades en la superficie de la
franja litoral dentro del predio por lo que el
presente criterio no es aplicable.

CE-38

El suministro parcial de energia eléctrica se
debera llevar a cabo de manera alternativa
(Hidrogeno, gas natural, biogas, solares,
eolicos, mareomotrices o de otro tipo no
contaminante) al menos en un porcentaje
igual al 10 % del consumo proyectado el
desarrollo.

El presente criterio se refiere al suministro de
energia para los desarrollos turisticos por lo que
no es aplicable al proyecto.

El consumo de energia de la maquinaria y
equipos utilizados en parte de las actividades sera
menor al establecido y cumplirda con las
especificaciones de eficiencia energética y
ambiental que resulte aplicable. El suministro
eléctrico se aprovechara de las instalaciones del
Hotel colindante, propiedad del promovente.

Lineamientos para la prevencion y control de la contaminacion del aire, agua y suelo

CE-52

Se deberan establecer letrinas secas
composteras o fosas sépticas prefabricadas
para la disposicion y tratamiento primario
y secundario de las aguas residuales. El
efluente de la fosa séptica debera cumplir lo
establecido en la normatividad vigente, la
disposicion final del efluente se podra
realizar mediante humedales artificiales
que sean impermeables y no permitan la
infiltracién al suelo y subsuelo.

Como se ha comentado dada la naturaleza del
proyecto no se realizaran el tipo de instalaciones
sanitarias a las que se refiere el presente criterio.
Los trabajadores utilizaran los sanitarios del
Hotel colindante por lo que los manejos de las
aguas residuales marginales seran canalizadas a
través del sistema del Hotel propiedad del
promovente, en cumplimiento a la legislacion
vigente por lo que se darda cumplimiento a lo
establecido en este criterio.

CE-53

Es obligatoria la instalacion de una planta
de tratamiento de aguas residuales con
capacidad suficiente para el manejo de las
aguas residuales del proyecto a maxima
capacidad de ocupacion. El proceso de
tratamiento y disposicién final del efluente
y subproductos debera cumplir con lo
establecido en la normatividad aplicable.

Las obras y actividades del proyecto no requieren
de la instalacidn de una planta de tratamiento. El
manejo de las aguas residuales se realizara a
través del Hotel colindante, propiedad del
promovente.

CE-54

El manejo y disposicion final de los lodos y
otros residuos generados en el tratamiento
de las aguas residuales es responsabilidad
del propietario del sistema de tratamiento
que los genere, quien debera presentar un
reporte semestral ante la autoridad
correspondiente, turnando una copia a la
SEDUMA para la inclusion de Ilos
resultados en la Bitacora Ambiental, que
indique el volumen de agua tratado, tipo y
caracteristicas de los lodos y otros residuos
generados, tratamiento aplicado a los
lodos, resultados del analisis CRETIB y
sitio o forma de disposicion final.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, por lo tanto al no requerirse una planta de
tratamiento de aguas residuales para su
desarrollo el presente criterio no aplica.
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CE-55 El desarrollo contard permanentemente
con un programa de atencion a | Se implementaran medidas de mitigacién,
contingencias derivadas de derrames o | prevenciéon y compensacion de los impactos
vertimientos accidentales al medio terrestre | ambientales para este tipo de contingencias,
0 acuatico de sustancias contaminantes, | apegandose a los programas establecidos por el
residuos liquidos (aguas negras, tratadas o | Hotel propiedad del promovente.
de rechazo) o peligrosos.

CE-56 En el disefo, construccién y operacion del | El proyecto no se refiere a la construccion de un
desarrollo se aplicaran medidas que | desarrollo, por lo que este criterio no resulta
prevengan las descargas de agua y el | aplicable.
arrastre de sedimentos diferentes a los | Se considera la colocacion de mallas de geotextil
naturales, hacia zonas inundables y areas | antidispersion, limpieza del area y estructuras
costeras adyacentes. previa colocacion para evitar la dispersion de

sedimentos generada por el bombeo, colocacion
de elementos de geotextil, relocalizacion de arena
y construccion e las obras.

CE-57 En cenotes y lagunas interiores O | [as actividades del proyecto no se realizaran en
continentales, s6lo se permite el empleo de | |as areas a las que se refiere el presente criterio por
embarcaciones sin motor. 1o que no es aplicable.

CE-59 Cuando se utilicen los cuerpos de agua
continentales, superficiales o subterraneos
en actividades recreativas, los promoventes
deberan llevar a cabo el monitoreo del agua
para determinar la calidad de la misma,
conforme a los criterios ecoldgicos de
calidad del agua CE-CCA-001/89 (INE), P ,
debiendo presentar reportes semestrales del El proyecto no S¢ realizard ni usara recursos
andlisis del agua a la autoridad competente naturales de los llgtgdos en este criterio, tampoco
y copia a la SEDUMA para su inclusion en correspor}de a actividades recreativas por lo que
la Biticora Ambiental. Los andlisis de | "0 aplicable.
calidad del agua deberan ser elaborados por
un laboratorio acreditado ante la Entidad
Mexicana de Acreditacion. El promovente
debera presentar el programa de monitoreo
del agua junto con el estudio de impacto
ambiental respectivo.

CE-60 En el desarrollo de actividades ecoturisticas
(recorridos, circuitos y paseos) dentro de las
areas con vegetacion natural se deben
utilizar vehiculos no motorizados o en su
caso vehiculos eléctricos o propulsados por
energias alternativas, quedando excluidos
los motorizados que empleen
hidrocarburos. . . .

. - El proyecto consiste en el mejoramiento de la

CE-62 Los me-mglares p(.)dr.an ser utilizados para el playa, por lo tanto, el presente criterio no aplica.
tratamiento terciario de aguas residuales
tratadas, en concordancia con Ia
normatividad aplicable. Para tal efecto,
debera realizarse un estudio detallado que
demuestre técnicamente que no sera
rebasada la capacidad de carga del humedal
para el metabolismo de nutrientes y que
justifique la no afectacion de su estructura
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y funciones ambientales basicas. El estudio
que demuestre la viabilidad ambiental del
humedal, debera contener; a) un estudio de
linea base, b) el estudio de capacidad de
carga, c) el programa de manejo de las areas
de vertido e influencia de las aguas
residuales tratadas, d) un programa de
monitoreo con indicadores ambientales
para el ecosistema y e) la planimetria
georreferenciada de las areas de manglar
planteadas para el vertido de las aguas
residuales tratadas

CE-64

Los materiales producto del dragado de
mantenimiento de canales interiores seran
dispuestos en sitios acondicionados
previamente para contenerlos y filtrar el
agua.

CE-68

En el desarrollo de actividades con
vehiculos a través o dentro de los
ecosistemas presentes en el municipio,
éstos deberan contar con silenciador con la
finalidad de evitar molestar o afectar a las
especies de fauna, por lo que el nivel
maximo permisible de emision de ruido por
las fuentes moviles sera de 68 db. La
medicion de este parametro debe ser
realizada en el sitio donde se desarrolla la
actividad por una unidad de verificacién
registrada ante la Entidad Mexicana de
Acreditacion, de acuerdo con las técnicas y
métodos establecidos en la normatividad
aplicable. Los prestadores de servicio
deberan presentar reportes anuales de
dichas mediciones a la Direccién de
Ordenamiento Ambiental y Urbano del
municipio, asi como a la SEDUMA para su
valoracion e inclusiéon en la Bitacora
Ambiental.

Todos los vehiculos y maquinaria motorizada
que se utilicen en las diferentes etapas del
proyecto cumpliran con los lineamientos
establecidos en este criterio.

CE-69

Para el desarrollo de las actividades
permitidas s6lo se podran emplear
motocicletas, triciclos y cuatrimotos con
motor de cuatro tiempos, con la finalidad
de reducir las emisiones de contaminantes.

CE-70

Las plantas de premezclado, dosificadoras
o similares deberan contar con un
programa de cumplimiento ambiental para
la regulacién de emisiones a la atmosfera,
ruido y generacidn de residuos peligrosos,
que dé cumplimiento a la normatividad
vigente. Este programa se debera presentar
junto con la manifestacion de impacto
ambiental de la planta.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, no se contempla el desarrollo de
actividades ecoturisticas, no se usara concreto, ni
se emitiran particulas a la atmosfera como fuente
y fija la maquinaria referida no sera utilizada, por
lo tanto, los presentes criterios no aplican.

Se aplicaran las medidas de mitigacion durante el
bombeo de la arena hacia la playa y llenado de
tubos de geotextil para evitar la dispersion de
arena y sedimentos.
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CE-72 Los silos de las maquinarias que almacenan

los materiales pétreos o agregados, deberan
estar equipados con filtros bolsas que
retengan las particulas solidas durante el
proceso de carga, permitiendo la salida del
aire libre de particulas de mezcla. El
dosificador multiple debera contar con un
colector filtro bolsa, el cual captara las
particulas emitidas durante la descarga de
los materiales pétreos, el cemento, el agua
y los aditivos a los camiones de mezclado
(ollas). Las bandas de abastecimiento
deberan tener una tolva que minimice la
emision de particulas suspendidas.

predios que colinden con playas aptas para
la anidacién de tortugas marinas deberan
incorporar medidas preventivas que
minimicen el impacto negativo a estos
animales tanto durante la temporada de
arribo y anidacién de las hembras como
durante el periodo de desarrollo de los
huevos y eclosion de las crias. Dichas
medidas deberan manifestarse en el estudio
de impacto ambiental aplicable al proyecto,
para su valoracion y en su caso, validacion

CE-73 En las areas de carga y mezclado de
materiales pétreos deberan instalarse
cortinas o barreras, con la finalidad de . .
minimizar la dispersion de particulas Las actividades del proyect,o no incluyen el uso o
solidas  voltiles a la atmosfera y t{ansporte de materlqles pétreos de estg manera,
mantenerlas dentro de los niveles maximos | S™ erp})argo considerando el metodg de
permisibles establecidos en la Norma extracciéon y transporte de la arena hacia los
Oficial Mexicana NOM.-043- | puntos de rehabilitacion en la playa y la
SEMARNAT-1993. construccion de las obras del proyecto, en la
5 - medida requerida se cumplira con la
CE-75 ]?urante el t’ransporte de materlales.petreos minimizacion de la dispersion de arena y
éstos deberan humedecerse y cubrirse con suspension de finos a través de la instalacion de
una lona antidispersante, la que debe | ;1156 de geotextil antidispersion.
sujetarse adecuadamente y encontrarse en
buen estado con objeto de minimizar la
dispersion de particulas de polvo.
Lineamientos para la preservacion y proteccion de la biodiversidad
CE-77 Para favorecer la persistencia de los | Dada la naturaleza de las obras y actividades del
servicios ambientales se deben | presente proyecto no existe el riesgo de incendio
implementar acciones preventivas de | forestal debido a la zona en que seran realizadas;
incendios forestales a fin de evitar el | con respecto al uso de combustibles de la
deterioro y degradacion de la masa forestal | maquinaria, vehiculos y embarcaciones, se
y fauna asociada. realizara fuera del area del proyecto por lo que se
asegura la persistencia de los servicios
ambientales en el area a través del proyecto
mismo evitando el deterioro y degradacion de la
masa forestal y fauna asociada cumpliendo con
lo establecido en este criterio.
CE-79 Los proyectos que pretendan realizarse en | El proyecto consiste en el mejoramiento de la

playa, actualmente no hay datos de arribo de
tortugas dado que no existen las condiciones para
anidaciéon, en caso de observarse quelonios se
cumplira con lo establecido en el programa del
municipio. El proyecto no afectara a las especies
de tortugas marinas, por el contrario, con la
recuperacion de la playa, rehabilitacion de duna
y linea de costa frente a la concesién de
ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06, habra
un efecto positivo favoreciendo la anidacion de
tortugas en esta zona preservando su continuidad
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y autorizacién por la Direccion de Vida | por lo que se cumple lo establecido en el presente
Silvestre de la SEMARNAT. criterio.

CE-80 Previo al aclareo que se permite en la franja | El proyecto no considera ninguna de las
perimetral de proteccién de los cenotes y | actividades a que se refiere este criterio por lo que
accesos a cuevas se debera realizar el | no es aplicable.
rescate de los arboles con didmetros
menores o iguales a 10 cm de diametro a la
altura de 1.30 m, mismos que se
estabilizaran en un vivero provisional y
posteriormente se reintroduciran dentro de
la franja de proteccion.

CE-81 Las cercas, bardas o muros perimetrales | El proyecto no considera la construccién de las
que se instalen en los diferentes tipos de | estructuras citadas en el presente criterio porque
vegetaciéon, unidades naturales y | no resulta aplicable. Ninguna de las obras y
ecosistemas deberan permitir el libre paso | actividades del proyecto afectara el libre paso de
de la fauna silvestre. la fauna, se realizara la relocalizacion de fauna de

lento desplazamiento previo inicio de las obras.

CE-83 Las vialidades interiores y de acceso al | Dado que existen vialidades interiores y de
desarrollo deberan contar con elementos y | acceso a las areas de trabajo se cumple con lo
sistemas de proteccion que faciliten el libre | establecido en el presente criterio.
transito de la fauna silvestre entre las zonas
de conservacién y areas naturales.

CE-84 En caso de ser necesario se estableceran | Los sitios donde se resguardara el equipo y
sitios de alberge temporal de fauna | material se mantendran en buen estado, evitando
rescatada durante las etapas de preparaciéon | derrames de aceite, combustible u otros
del terreno, construccién y operacién, con | materiales. Se dispondra de los residuos y
apego a lo indicado en la Ley General de | materiales impregnados adecuadamente. Para
Vida Silvestre. esto se colocaran dentro o sobre un contenedor

de plastico.

CE-85 En las areas de aprovechamiento | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
proyectadas se debera mantener en pie la | playa, la vegetacion existente se incorporara en la
vegetacidon arborea y palmas de la | duna integrandola al proyecto por lo que se
vegetacién original que por disefio del | cumple con este criterio.
proyecto coincidan con las areas destinadas
a camellones, parques, areas verdes,
jardines, areas de donacion o areas de
equipamiento, de tal forma que estos
individuos se integren al proyecto.

CE-86 Cuando en las areas que se mantendrancon | En la zona del proyecto se realizara la
cubierta vegetal original dentro de los | rehabilitacion de la duna con vegetacion nativa,
predios, existan 4areas afectadas o con | la cual se realizara con individuos rescatados y
vegetacion escasa o dominada por estratos | provenientes de viveros autorizados por lo que se
herbaceo o arbustivo, se debera realizar un | cumple con lo establecido en este criterio.
programa de reforestacidbn con especies
nativas que considere por lo menos 1,500
arboles o palmas por hectarea. Se debera
establecer un monitoreo permanente de las
areas reforestadas para valorar la eficiencia
de las acciones emprendidas. La seleccién
de las especies y el numero de individuos
por especie a reforestar se determinara con
base en wun programa que debera
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acompaiiar al estudio de impacto ambiental
aplicable al proyecto.

CE-87

Se deberan mantener en pie e integrar al
disefio del proyecto los arboles con
diametro normal (1.30 cm del suelo) igual
o mayor a 40 cm. Para evitar dafio a las
raices deberd establecerse un radio de
proteccion de 5 m alrededor del tronco del
arbol.

En la zona del proyecto no hay vegetacion
arborea por lo que el presente criterio no aplica.

CE-89

El disefio de proyectos adyacentes a predios
con edificios e instalaciones en proceso de
construccion o de operacion, debe
considerar las areas impactadas por estos y
las areas de conservacidon que mantengan
su vegetaciébn primaria. Esto con la
finalidad de que las areas de conservacion
que defina el proyecto aseguren la
contigiiidad del ecosistema 'y el
mantenimiento de la diversidad floristica y
faunistica.

El objetivo del proyecto es asegurar la
contigiiidad del ecosistema y mantener la
diversidad floristica en el area de playa y duna
costera por lo que se cumple con este criterio.

CE-91

En las playas, dunas y post dunas solo se
permite el uso de cuadrupedos para la
realizacion de  paseos, actividades
turisticas, recreativas o de exhibicidn, fuera
de temporada de anidaciéon de tortuga
marina y en predios y en areas
concesionadas a nombre del promovente
de la actividad.

CE-92

En las playas, dunas y post dunas solo se
permite el uso de vehiculos motorizados
para situaciones de limpieza, vigilancia y
control, asi como para las actividades
autorizadas que hagan las personas
publicas o privadas participantes en los
programas de proteccion a la tortuga
marina.

El proyecto no considera la realizacion de las
actividades a que se refieren estos criterios, por lo
que no son aplicables.

CE-93

Se debera mantener libre de obras e
instalaciones de cualquier tipo
(permanentes o temporales) una franja de
por lo menos 10 m dentro del predio,
aledana a los terrenos ganados al mar o la
Zona Federal Maritimo Terrestre, en la que
se preservara la vegetacion costera original,
salvo lo previsto en otros criterios
especificos en este instrumento. La
amplitud y continuidad de la franja se
podra modificar cuando se demuestre en el
estudio de impacto ambiental
correspondiente que dicha modificacion no
generara impactos ambientales
significativos al ecosistema costero.

El objetivo del presente proyecto es mejorar la
playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR
DGZF-853/06. En caso de que Ila
implementacién del proyecto a la larga genere
terrenos ganados al mar se mantendra libre de
cualquier otro tipo de instalacién.
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CE-95 En los predios en los que exista vegetaciéon | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
exdtica o invasora deberd llevarse a cabo un | playa y no existe vegetacién exotica o invasora,
programa de erradicacién de dichas | por lo tanto, el presente criterio no aplica.
especies.

CE-96 La restauracion o rehabilitacion de | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
manglares afectados se debera realizar de | playa, no se intervendra en la restauracion o
conformidad con lo establecido en la | rehabilitacion del manglar, por lo tanto, el
normatividad aplicable. presente criterio no aplica. Sin embargo, se

generaran de manera indirecta las condiciones
para su proteccioén y conservacion.

CE-97 Los embarcaderos y muelles dentro del | El proyecto no considera la realizacion de
sistema de canales deberan permitir el libre | ninguna de las obras a que se refiere este criterio.
paso de fauna acuatica.

Lineamientos para la preservacion, restauracion y mejoramiento del ambiente

CE-100 Alrededor de los cenotes y accesos a cuevas | El proyecto no considera la realizacién de obras
se debera mantener una franja perimetral | o actividades en cenotes y cuevas por lo que el
de proteccion constituida por vegetacidn | presente criterio no es aplicable.
natural, con una anchura equivalente a la
anchura maxima del espejo de agua. En
esta franja solo se permitira el aclareo de
hasta el 10 % de su cobertura y la remocion
de arboles jovenes de hasta 10 cm de
diametro, siempre y cuando la autoridad
competente por excepcion otorgue el
cambio de uso de suelo en esta superficie.

CE-101 En todas sus fases -construccion, operacion | Las medidas de mitigaciéon, prevencion y
y mantenimiento- el desarrollo deberd | compensacion contenidas en el capitulo 6
contar con un programa de difusién | integran y consideran un Programa De Difusién
ambiental que incluya los aspectos | Ambiental conforme a lo estipulado en este
necesarios de informacion, concientizacién | criterio por lo que se cumple cabalmente con lo
y capacitacion a los diversos actores | solicitado.
involucrados, que complemente o refuerce
los fines de los demas programas aplicables
al proyecto.

CE-102 Con la finalidad de evitar el efecto de islas | E1 proyecto no considera ninguna de las
de calor se debera establecer, en por lo | construcciones citadas en este criterio por lo que
menos el 50 % de las losas planas de las | no es aplicable.
construcciones, un jardin de azotea o roof
garden en el que se utilicen preferentemente
especies nativas.

CE-103 En el caso de que el ecosistema de duna | A lo largo de la playa del proyecto no existe
costera se encuentre afectado o carezca de | ecosistema de duna costera, por el contrario,
vegetacion, ésta se debera restaurar o | debido a la incidencia de fenomenos
reforestar con la finalidad de promover la | hidrometeorologicos, la zona presenta erosion
proteccion de las playas, de la zona de | que trae como consecuencia el retroceso de la
anidacién de las tortugas marinas y para el | linea de costa.
mantenimiento de la vegetacién costera.

Para el cumplimiento de este criterio | Tras la habilitacidon de las obras se rehabilitara la
debera presentarse de manera conjunta con | duna con flora nativa para proteger la playa y
el estudio ambiental correspondiente, el | mantener la vegetacion costera, en cumplimiento
programa de restauracion de vegetacion | al presente criterio.

costera. La restauracion se realizara en el

primer afio a partir de la fecha de inicio de
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obras del proyecto autorizado. Las
actividades de restauracion deberan
obtener de manera previa a su inicio la
autorizacion correspondiente

CE-104 La estructura de la duna costera o bermas | Uno de los objetivos del proyecto es rehabilitar y
rocosas, asi como la vegetacion que las | mantener la duna costera asi como la vegetacion
ocupa se debe mantener en estado natural | sobre ella por lo que se cumple con el presente
en por lo menos el 75 % de su superficie | criterio.
dentro del predio.

CE-105 Se permiten los andadores de acceso a la
playa de conformidad con lo establecido en
la normatividad vigente, los cuales siempre
tendran un trazo que atraviese la franja de
vegetacidn costera en forma diagonal con la
finalidad de evitar la erosion de la duna o
playa. Los andadores o accesos a la playa | El proyecto considera la instalacion de andadores
tendran una anchura mdxima de tres | para acceso al drea marina, no atravesaran la
metros y se podra establecer uno por cada | franja de vegetacién costera misma que sera
100 metros de frente de playa de cada | rehabilitada dentro de las actividades del presente
predio. proyecto. Por lo que el presente criterio no es

CE-106 Los andadores de acceso a la playa se | aplicable.
estableceran sobre el terreno natural, sin
rellenos, ni pavimentos, s6lo se permitira la
delimitacién del mismo con rocas u otros
ornamentos no contaminantes. Se permite
el establecimiento de andadores elevados
que respeten el relieve natural de la duna.

CE-107 Para efectos del perfil de disefio del | Los parametros establecidos en este criterio en
proyecto y el nivel de desplante, deben | relacién con los niveles de desplante no son
evaluarse los niveles de inundacién y | aplicables pues el proyecto no considera este tipo
caudales de precipitacion ante diversos | de obras. Sin embargo, se consideraron los
escenarios de lluvia. Lo anterior como | niveles de inundacion y caudales de precipitacion
criterio para la definicion del nivel de | con diversos escenarios.
desplante que asegure el mantenimiento de
la hidrologia superficial y sub-superficial
del predio y la region, asi como la seguridad
de la infraestructura planteada

CE-108 Se debera garantizar el funcionamiento | Las obras y actividades del proyecto no
hidrodindmico de los canales interiores. Su | consideran la construccion de canales interiores
disefio constructivo y operacion se deberd | por lo que el presente criterio no aplica.
fundamentar en estudios especializados,
los que se presentaran de manera conjunta
con el estudio de impacto ambiental
respectivo.

CE-109 Se permite la instalaciéon temporal de | Las obras y actividades del proyecto no
plantas de premezclado, dosificadoras o | consideran la instalacién temporal de plantas de
similares dentro del area de desmonte | premezclado, dosificadoras o similares por lo que
permitida en el interior de predios para | el presente criterio no aplica.
abastecer al proyecto tinicamente durante
su construcciéon. Debiendo ser retiradas
una vez que se concluya la construccion del
mismo. El area ocupada por la planta
debera integrarse al proyecto.
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I11.2.4. Programas de Desarrollo Urbano.

El Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Solidaridad fue publicado en el
Tomo III, Numero 110 extraordinario BIS del Periddico Oficial del Estado de
Quintana Roo el 20 de diciembre del 2010, el cual se cre6 con el objeto de que el
desarrollo del Municipio sea de manera ordenada en respuesta a las actividades
econdmicas inherentes al Turismo que se desarrollaran en los proximos afios.

El Municipio de Solidaridad tiene un alto potencial turistico, mayormente se dedica al
Sector Terciario por lo que la implementacion del presente proyecto ayudard a
fortalecer la actividad a través del mejoramiento de la playa, restitucion de la linea de
costa y proteccidon ante la erosion.

El presente proyecto es totalmente compatible con el eje rector Desarrollo turistico
contenido en la Normatividad se sefiala la promocioén y desarrollo de infraestructura
turistica y la obtencidén de altos indices de calidad de servicios; asi como con el eje
Medio ambiente cuyo objetivo es la conservacidon del medio ambiente involucrando al
sector hotelero e inversionistas entre otros, ya que con la implementacion de las obras
propuestas se optimizara el aprovechamiento de la infraestructura turistica frente a la
concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06.

Las estrategias de este programa en relacion con la politica de Ecologia promueven la
rehabilitacién de la duna costera, que es una de las obras del presente proyecto. El
componente ecologico y la sustentabilidad son fundamentales dentro de la Estrategia
General del Programa Municipal de Desarrollo Urbano, sefialan que el ambiente
natural y el construido deben ordenarse a partir de criterios ambientales, motivo por el
cual se vincula en el presente capitulo a las obras y actividades del proyecto con la
normatividad vigente.

El proyecto se ubica en la Zona Turistica del presente programa, el cual establece que
todos los proyectos deben implementarse bajo los lineamientos del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Solidaridad (Figura III_ 7).

La zona del proyecto se ubica en una zona con uso de suelo turistico ecologico el cual
es compatible con las obras propuestas. Dada la naturaleza de las obras y actividades
del presente proyecto a realizarse en Zona Federal Maritimo Terrestre y area marina
adyacente, las restricciones de edificacion de zonas de aprovechamiento urbano de este
instrumento no son aplicables al encontrarse ubicadas las obras fuera del centro de
poblacion del Municipio. Sin embargo, en todo momento se tomaran las medidas
necesarias para contener los residuos solidos y dar su adecuada disposiciéon y manejo
en el area de trabajo.
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Figura III_ 7. Zonificacion primaria Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de
Solidaridad

II1.3. Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia
obligatoria en territorio nacional (articulo 37 de la LGEEPA bis), fueron expedidas por
las dependencias competentes de acuerdo con el articulo 3°, fraccion XI de la Ley
Federal Sobre Metrologia y Normalizacién. Regulan el manejo y transporte de
materiales y residuos peligrosos, la descarga de aguas residuales, emisiones a la
atmosfera y ruido, el ordenamiento ecolodgico, entre otros.

II1.3.1. Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana establece el listado de especies nativas de México de
flora y fauna silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio.

La presente norma es de observancia obligatoria para las personas fisicas o morales que
promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las especies o poblaciones silvestres en
alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional.
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En el Capitulo IV de enlistaran las especies incluidas en dicha norma. Asi mismo dado
que el Sistema Ambiental colinda con un humedal costero con especies listada en
NOM-059-SEMARNAT-2010, se propondran medidas en compensacion a este tipo de
sistemas.

II1.3.2. Norma Oficial Mexicana 080-SEMARNAT-1994

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su método de medicion.

Se verificard que la maquinaria y equipo requerido durante la habilitacidon de las obras
y actividades del proyecto se encuentre en buenas condiciones para cumplir con lo
establecido en la Norma.

II1.3.3. Norma Oficial Mexicana NOM-162-SEMARNAT-2012

El sitio no corresponde a sitios de anidacion de tortugas marinas ya que no cuenta con
las condiciones necesarias para dicha actividad, no obstante, al Suroeste en Mayacoba
a mas de 1.5 Km existe un campamento tortuguero, en el que se advierte registros
activos de anidacion de tortugas marinas en la zona del proyecto. En virtud de lo
anterior, se presenta la vinculacion del proyecto con la Norma Oficial Mexicana NOM-
162-SEMARNAT-2012 (Tabla III_ 12), que establece las especificaciones para la
proteccion, recuperacién y manejo de las poblaciones de las tortugas marinas en su
hébitat de anidacidn, a efecto de garantizar su atencidén y cumplimiento.

Tabla III_ 12. Vinculacion con la NOM-162-SEMARNAT-2012.

N° Especificaciones de 1a norma Vinculacion con el proyecto
5 Especificaciones generales
5.1 Las personas fisicas o morales que realicen | Con el desarrollo del proyecto se espera

5.2

5.3

actividades de aprovechamiento no extractivo en el
hébitat de anidacién de tortugas marinas, deben
cumplir con lo establecido en las siguientes
especificaciones:

El cumplimiento de las especificaciones de la
presente Norma Oficial Mexicana, no exime
el procedimiento de evaluacion en materia de
impacto ambiental, en los casos en que resulte
aplicable.

Los accesos al habitat de anidacion, tratandose de
Areas Naturales Protegidas, quedan sujetos a lo
dispuesto en los Programas de Manejo
correspondientes 0, en su caso a los accesos que
establezca la Direccién del Area Natural Protegida.

que la playa sea mas apta para la anidacién
de tortugas, por lo que el promovente
cumplira con lo estipulado en la presente
norma.

El promovente sometera a evaluacion la
MIA-P para obtener la autorizaciéon en
materia de impacto ambiental, por lo que
se cumple con esta especificacion.

El proyecto se encuentra fuera de un ANP,
por lo que la presente especificacion no
aplica.
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N° Especificaciones de 1a norma Vinculacion con el proyecto
5.4 En las playas de anidacién de tortugas marinas se | Durante la temporada de tortugas, el
deben realizar las siguientes medidas precautorias: promovente cumplira con las medidas
precautorias estipuladas que le apliquen.

54.1 Evitar la remocién de la vegetacion nativa y la | El proyecto consiste en el mejoramiento de
introduccion de especies exdticas en el area de | la playa, no realizara actividades que
anidacion. afecten la vegetacion nativa, ni manejo de

especies exoticas, cumpliendo con la
presente prohibicion.

5.4.2 | Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la | El proyecto no contempla acciones sobre
comunidad vegetal nativa y mantenimiento de la | la comunidad vegetal nativa, pero si
dinamica de acumulacion de arena del habitat de | favorecera la dindmica de acumulacién de
anidaciéon arena en la playa, cumpliendo con la

presente especificacion.

54.3 | Retirar de la playa, durante la temporada de | Al finalizar el dia laboral se retirara de la
anidacion cualquier objeto movible que tenga la | playa cualquier objeto que afecte a las
capacidad de atrapar o enredar o impedir el paso de | tortugas marinas, cumpliendo con Ia
las tortugas anidadoras y sus crias. presente especificacion.

54.4 | Eliminar, reorientar o modificar cualquier
instalacion o equipo que durante la noche genere una
emisiéon o reflexion de luz hacia la playa de
anidacion, o cause resplandor detras de la vegetacion
costera, durante la época de anidacion y emergencia
de crias de tortuga marina.

5.4.5 | Orientar los tipos de iluminacién que se instalen
cerca de las playas de anidacion, de tal forma que su | Las actividades del proyecto se realizan en
flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la | horario diurno, por lo que no se requiere el
playa, usando alguna de las siguientes medidas para | uso de equipos o instalaciones que generen
la mitigacién del impacto: luz, cumpliendo con la presente

a) Luminarias direccionales o provistas de | especificacion.
mamparas o capuchas.
b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas
fluorescentes compactas de luminosidad
equivalente.
¢) Fuentes deluz de coloracion amarilla o roja,
tales como las lamparas de vapor de sodio
de baja presion.

5.4.6 | Tomar medidas para mantener fuera de la playa de

anidacién, durante la temporada de anidacion, el .
A . 3 . Durante los trabajos del proyecto no se
transito vehicular y el de cualquier animal que pueda . ,
. . , contempla el ingreso de vehiculos
perturbar o lastimar a las hembras, nidadas y crias. . i
. . , . motorizados a la Zona Federal Maritimo
Solo pueden circular los vehiculos destinados para .
. . Terrestre, cumpliendo con la presente
tareas de monitoreo y los correspondientes para el ) .
) s, ) especificacion.
manejo y proteccion de las tortugas marinas, sus
nidadas y crias.
6 Especificaciones de manejo

6.1 Las personas fisicas o morales que realicen

actividades de manejo con tortugas marinas y sus . . .
. 1 D ; El proyecto consiste en el mejoramiento de
derivados en el habitat de anidacién, deben tramitar . ..
. ., . la playa y no se realizara actividades de
previamente la Autorizacion de aprovechamiento no : .
. . . . manejo de las tortugas marinas. En caso
extractivo de vida silvestre correspondiente ante la . e
. . de detectar alguna actividad de anidacion,
Secretaria de acuerdo a lo establecido en la Ley .
. . > | el promovente se pondrd en contacto con
General de Vida Silvestre y su Reglamento, sin . .
o . . L L las autoridades correspondientes.
perjuicio de las demads disposiciones juridicas
aplicables.
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N° Especificaciones de 1a norma Vinculacion con el proyecto
6.2 Las act1v1dade§ d(? ‘manejo de tortugas marinas en El proyecto se encuentra fuera de un ANP,
playas de anidacion dentro de Areas Naturales . .
. por lo que la presente especificacion no
Protegidas, deben apegarse al Decreto y al Programa .
. 4 aplica.
de Manejo correspondientes.
6.3 Las personas fisicas o morales que realicen
ivi manej n marinas (... .. ,
act v,dades. Qe anejo co ’t,o rtugas marinas ) Las actividades del proyecto no excederan
podran solicitar la intervencion de las autoridades . ) .
o . . los niveles de ruido mencionado en esta
competentes cuando la emisién de ruido proveniente . .
- especificacion, por lo que el promovente
de fuentes antropogénicas, en las playas o cercanas a . .
" . ] cumplira con lo establecido en la presente
las playas, sobrepase” los 58 decibeles de 7:00 a especificacion
13:59 horas, los 60 decibeles de 14:00 a 19:00 horas, P ’
0 los 55 decibeles de 19:00 a 6:59 horas.
6.4 La incubacion en las playas de anidacion sélo puede
realizarse de dos formas:
a) Natural o in situ
b) Vivero o Corral (por excepcion)
6.5 En las playas de anidacion la incubacién debe darse
de manera natural (in situ), y solo por excepcion
depredacién, saqueo, inundacion fuera de control .,
(dep -acton, Saquco, im . . ) En caso de que durante habilitaciéon de las
se realizara la reubicacion de nidadas en vivero o .
. S obras del proyecto anide una tortuga
corral. En caso de riesgo inminente (eventos . , ;
. . S marina en la playa, se dara aviso
meteoroldgicos extraordinarios y contaminacion), se | . . L
s - : . . | inmediato al personal del municipio de
aplicara lo previsto en las medidas de contingencia Solidaridad liend 1
del Plan de Manejo, en cumplimiento con la (?[lbla n.; »  cump 1er11 o con ¢ 0
Autorizacion de aprovechamiento no extractivo de esta .(;Cl ° en as presentes
vida silvestre otorgada por la Secretaria. especilicaciones.
6.6 En las playas de anidacion de tortugas marinas se
deben establecer las siguientes medidas:
6.7 Incubacion natural o in situ
6.8 Incubacion en vivero o corral (por excepcidn)
6.9 Observacion de tortugas marinas en su habitat de
anidacion.

III.4. Areas Naturales Protegidas

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida, por lo que
ninguna restriccion relacionada con ellas resulta aplicable. En la Figura III_ 8 se puede
apreciar la ubicacién del proyecto en relacion al poligono de la Reserva del Caribe
Mexicano (a casi 2 Km de distancia). También se ubica a 18.5 km del Arrecife de Puerto
Morelos y a 15 km de la porcion Norte y la franja costera oriental, terrestre y marinas
de la Isla de Cozumel y a 21 Km de Arrecifes de Cozumel. Con respecto a las ANP
mencionadas, el proyecto no se contrapone a lo establecido en ellas.
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Figura ITI_ 8. Ubicacion del proyecto en relacion con las ANP.
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III.5. Regiones Prioritarias

II1.5.1. Areas Prioritarias para la Conservacion de Aves (AICAS- CONABIO)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inici6 con apoyo de la Comisidén para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas importantes
para la conservacion de las aves, concluyendo con un gran total de 230 AICAS, las
cuales quedaron clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias definidas con base
en criterios de la importancia de las areas en la conservacion de las aves; dichos criterios
resultaron de discusiones trilaterales y se adaptaron a partir de los utilizados por
BirdLife International. Igualmente se concluyé una lista de 5 4reas de prioridad mayor
por Region, en donde se tienen identificados los grupos locales que son capaces de
implementar un plan de conservacién en cada AICA

Las AICAS son una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayudan a
normar criterios de priorizacion y de asignacion de recursos para la conservacion,
hacen con accesibles datos importantes acerca de la distribucion y ecologia de las aves
en México. Funcionan como guia de difusién para fomentar el turismo ecolégico tanto
a nivel nacional como internacional.

Las AICAS ubicadas en las cercanias al proyecto no seran afectadas por las actividades
del mismo, derivado de la habilitacidén del proyecto a realizar se prevé un aumento en
la calidad ambiental de los ecosistemas de playa y duna, con los beneficios que esto
pueda representar para las especies que anidan en la zona, principalmente con la
rehabilitacidon de la duna costera.

El AICA SE-33 es la mas cercana al Sistema ambiental del proyecto, su ficha técnica
se presenta en la Tabla III_ 13. Se ubica a aproximadamente 17.5 km al Norte del
sistema ambiental (Figura III_ 9). Se considera que el proyecto no contribuye con la
problematica del Area de la Importancia de la Conservacion de las Aves ya que se
desarrollara en la zona de playa y area marina. No obstante, se tomaran las medidas
de mitigacion y prevencion necesarias por los impactos que el proyecto pudiera causar
al ambiente.

Tabla ITI_ 13. Area de importancia para la conservacién de las aves SE-33.
AICA - Isla Cozumel

Superficie 17,565.34 m?

Estado Quintana Roo

Tenencia de la | Ejidal, privada, estatal
tierra

Uso de 1a tierra | Ganaderia , forestal prohibida, turismo, areas urbanas, conservacion y agricultura
y cobertura
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AICA -Isla Cozumel

Amenazas

Turismo, introduccion de especies exodticas, deforestacion, agricultura, ganaderia,
otra: huracanes, desarrollo urbano, desconocida: caceria, explotacion inadecuada de
recursos, desarrollo industrial

Descripcion

La isla tiene un 4rea aproximada de 600 km?. Se localiza a 17.5 km de la costa noreste
de la Peninsula de Yucatan. El origen de sus suelos es calcareo y presenta las mismas
caracteristicas geomorfoldgicas de la Peninsula. La isla esta sujeta a la accion de
huracanes con una frecuencia de uno cada 6.2 afios. Su clima es calido himedo con
lluvias en verano. El tamafio de la poblacion es de 40,000 habitantes. La mayor parte
de su poblacion se concentra en el poblado de San Miguel que junto con la zona
turistica se concentran en la zona norte. La mayor parte del territorio se encuentra
inalterado ya que las actividades agricolas y ganaderas se restringen a pequefias areas
de uso familiar y a que se considera casi en su mayoria una zona de reserva. Existe
una coleccion de referencia en Inst. de Biol. UNAM de 501 ejemplares y una de 201
ejemplares en ECOSUR, Chetumal.

Justificacion

Proponemos que CONABIO amplié su decreto en la isla de las regiones centro y sur,
para que también se considere como importante la regién norte, ya que es una zona
muy conservada, donde se mantienen las colonias reproductivas de espatulas, anida
la paloma de cabeza blanca y el aguila pescadora, ademas para esta zona existen los
reportes de colonias de flamencos. Las islas constituyen sitios de enorme importancia
en la conservacion de la biodiversidad. Para el grupo de las aves esta importancia se
basa en la contribucién a la diversidad bioldgica global que se deriva de la presencia
en islas de especies endémicas, residentes y migratorias que viven y/o llegan a ellas.
Se ha calculado que el 10% de las aproximadamente 9,000 especies de aves del mundo
habitan en islas (Johnson, 1988). Desafortunadamente, el 93% de las 93 especies y 83
subespecies de aves que se han extinto de 1600 a 1980 eran endémicas de islas (King
1980, 1981, Temple, 1986). A diferencia de la mayoria de las islas que constituyen las
Grandes y Pequefias Antillas la isla de Cozumel permanece practicamente inalterada.
A pesar de su pequefio tamafio presenta distintos tipos de vegetacion que albergan
una importante variedad de especies de aves. Aunque Cozumel no cuenta con areas
terrestres protegidas decretadas en el Sistema Nacional de Areas Protegidas, a nivel
estatal y municipal si cuenta con decretos que establecen la proteccién de la mayor
parte de su territorio y que se clasifican del modo siguiente: Zonas sujetas a
conservacion ecologica, areas de proteccion de los recursos naturales, areas de
proteccion de la flora y fauna silvestre y acuatica, areas de proteccidon de la tortuga
marina y parques marinos nacionales.

Vegetacion:

Selva mediana subcaducifolia 28,600 ha (59%), Selva baja caducifolia 6,300 ha (13%),
Manglar 3,100 ha (6%), Tular, Vegetacion haléfila o de dunas costeras, Tasistal,
Vegetacion secundaria, presente en areas de influencia humana o alteradas por los
huracanes. Segun Rzedowski: Bosque tropical subcaducifolio y caducifolio,
Vegetacion acuatica y subacuatica.

Categorias alas
que aplica:

5, Para la mastofauna constituye una zona de endemismos muy importante. En
cuanto a las aves se encuentran 3 especies endémicas y 16 subespecies. En cuanto
a proyectos de investigacion existe el programa de proteccidn de la tortuga marina,
programas de educacion ambiental para la proteccion de las aves desarrollados por
el Instituto de Biologia, UNAM y el Museo de la isla, el proyecto de diversidad
avifaunistica en la isla Cozumel y el de Conservacion y estatus taxonémico del
Faisan de Cozumel, ambos desarrollados por el Instituto de Biologia.
Actualmente: Educacién ambiental continuacion; estructura y composicion de
aves de la isla; sefializacion de carreteras.

G-1, Toxostoma guttatum, posiblemente la especie mas amenazada en México por
causas naturales.

G-2, Toxostoma guttatum, Troglodytes beani, Vireo bairdi, Crax rubra griscomi, Melanoptila
glabirostris cozumelana.

146 de 290




@

MARENTER

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

AICA -Isla Cozumel

MEX-1, Egretta rufescens, Phoenicopterus ruber, Anas discors, Oxyura dominica, Falco
columbarius, Falco peregrinus, Sterna antillarum, Amazona xantholora, Wilsonia citrina.
NA-2, Toxostoma guttatum, Vireo bairdi, Troglodytes beani, Crax rubra griscomi y 15

subespecies

Ubicacion:
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Figura III_ 9. Area de Importancia para la conservacion de las aves (AICAS).

II11.5.2. Region Prioritaria Hidrologica

La zona terrestre donde se ubica el proyecto también se encuentra en la Regidén
Prioritaria Hidrolégica 105 denominada Corredor Cancin — Tulum (Figura III_ 10)

cuyas caracteristicas principales se presentan en la Tabla III_ 14.
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Figura ITII_ 10. Regiones Prioritarias Hidrologicas.

Tabla ITI_ 14. Ficha técnica de la Region Hidrologica Prioritaria 105.

Region Prioritaria Hidrologica 105 Corredor Cancin — Tulum

Estado: Quintana Roo

Extension: 1,715 km?

Poligono: Latitud 21°10'48" - 20°20'24" N
Longitud 87°28'12" - 86°44'24" W

Recursos hidricos principales
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Region Prioritaria Hidrologica 105 Corredor Cancun — Tulum

Lenticos: Lagunas de Chakmochuk y Nichupté, cenotes, estuarios, humedales

Loticos: Aguas subterraneas

Limnologia ND

basica:

Geologia/Edaf | Suelos tipo Litosol, Rendzina y Solonchaks. Los suelos se caracterizan por poseer una capa

ologia: superficial abundante en humus y fértil, que descansa sobre roca caliza.

Caracteristicas | Clima calido subhimedo con lluvias en verano. Temperatura promedio anual 26-28 C.

varias: Precipitacion total anual 1000-2000 mm.

Principales Cancun, Playa del Carmen, Pto. Morelos, Tulum, Akumal, Xel-ha

poblados:

Actividad Turismo, forestal y pecuaria

econOmica

principal:

Indicadores de | ND

calidad de

agua:

Biodiversidad: | Tipos de vegetacion: selva mediana subperennifolia, selva baja perennifolia, selva baja
inundable, manglar, sabana, palmar inundable y vegetacion de dunas costeras. Diversidad
de habitats: estuarios, humedales, dunas costeras, caletas, cenotes y playas.

Flora Acacia globulifera, tasiste Acoelorrhaphe wrightii, Annona glabra, Atriplex cristata, Bactris

caracteristica: | balanoidea, ramon Brosimum alicastrum, Bucida buceras, chaca, etc.

Fauna Crustaceos como el misidaceo Antromysis (Antromysis) cenotensis; el anfipodo Tulumella

caracteristica: | unidens; el palemoénido Creaseria morleyi; los decapodos Typhlatya mitchelli y T. pearsei; los
copépodos Arctodiaptomus dorsalis, Eucyclops agilis, Macrocyclops albidus, Mastigodiaptomus
texensis, etc.

Aspectos Pesquerias de caracol y langosta. Cultivo de peces en la laguna de Nichupté. Turismo y

econdmicos: ecoturismo. Porcicultura en Puerto Morelos.

Problematica: | -Modificacion del entorno: perturbacién por complejos turisticos, obras de ingenieria para
corredores turisticos, desforestacion, modificacién de la vegetacion (tala de manglar) y de
barreras naturales, relleno de areas inundables y formacién de canales.

- Contaminacién: aguas residuales y desechos sélidos.
- Uso de recursos: pesca ilegal en la laguna de Chakmochuk y plantaciones de coco Cocos
nucifera tasiste.

Conservacion: | Se necesita restaurar la vegetacion, frenar la contaminacion de acuiferos y dar tratamiento
a las aguas residuales. Se desconoce la influencia de afloramientos de agua en la zona de la
laguna de Nichupté. Estan considerados Parques Nacionales Punta Canctn, Punta Nizuc
y Tulum. El Parque Nacional Tulum esta siendo afectado por la construcciéon urbana, el
saqueo de material vegetal, la construcciéon de un tren turistico, la presencia de puestos
comerciales de artesanias para los turistas y la gran cantidad de basura arrojada a las zonas
de manglar y de selva mediana subperennifolia.

Grupos e El Colegio de la Frontera Sur; PRONATURA; DUMAC; Centro de Investigaciéon y

instituciones: | Estudios Avanzados, IPN; Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM;
Universidad Autonoma de Yucatan; Centro de Investigaciones Cientificas de Yucatan;
Instituto Nacional de Ecologia, Comisién Nacional del Agua, SEMARNAT.

El proyecto no contribuye a la problematica de la Regién Hidrologica Prioritaria 105,
no obstante, se tomaran las medidas de mitigacidén y prevencidén necesarias por los
impactos que el proyecto pueda causar al medio ambiente.
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I11.5.3. Region Marina Prioritaria

La zona donde se ubica el proyecto también pertenece a la Regiéon Marina Prioritaria
63, Corredor Punta Maroma —Punta Nizuc (Figura III_ 11) cuyas caracteristicas
principales se muestran en la Tabla III_ 15. Tiene una extension de 1,005 km? su
problematica, segun se refiere a la modificacion del entorno por tala de manglar, relleno
de areas inundables (pérdida de permeabilidad de la barra), remocion de pastos
marinos, construccion sobre bocas, modificacion de barreras naturales; dafio al
ambiente por embarcaciones pesqueras, contaminacion por descargas urbanas, asi

como falta de condiciones de salubridad (Arriaga et al, 1998).

Tabla ITI_ 15. Ficha técnica de 1a Region Marina Prioritaria 63.

Region Marina Prioritaria 63 Punta Maroma-Punta Nizuc

Estado: Quintana Roo

Extension: 1 005 km?

Poligono: Latitud. 21°11'24" a 20°32'24"

Longitud. 87°7'48" a 86°40'12"

Clima: Calido subhumedo con lluvias en otofio. Temperatura media anual 22-26°C.
Ocurren tormentas tropicales, huracanes, nortes.

Geologia: Placa de Norteamérica, rocas sedimentarias, plataforma amplia.

Descripcion: Arrecifes, lagunas, playas, dunas costeras, estuarios.

Oceanografia: | Predomina la corriente de Yucatan. Oleaje variable. Aporte de agua dulce por
lagunas. Hay giros y contracorriente.

Biodiversidad: | Moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, esponjas, corales, artrépodos,
tortugas, peces, aves, mamiferos marinos, manglares, selva baja inundable. Zona
de reproduccion de tortugas y merostomados.

Aspectos Zona de poca pesca organizada en cooperativas y libres. Se explotan crustaceos y

econdémicos: peces. Crianza de peces en la laguna Nichupté. Turismo de alto impacto,
ecoturismo y buceo. Hay porcicultura en Puerto Morelos, Quintana Roo.

Problematica: | ~ Modificacion del entorno: por tala de manglar, relleno de areas inundables

(pérdida de permeabilidad de la barra), remocién de pastos marinos,
construccion sobre bocas, modificacion de barreras naturales. Dafio al
ambiente por embarcaciones pesqueras, mercantes y turisticas. Existe
desforestacion (menor retencion de agua) e impactos humanos (Cancin y otros
desarrollos turisticos). Blanqueamiento de corales.

~ Contaminacion: por descargas urbanas y falta de condiciones de salubridad.

~ Uso de recursos: presion sobre peces (boquinete) y langostas. Pesca ilegal en la
laguna Chakmochuk; campamentos irregulares en el area continental del
Municipio de Isla Mujeres.

~  Especies introducidas de Cassuarina spp y Columbrina spp.

Conservacion: | Ya estan protegidos los arrecifes de Puerto Morelos; se recomienda dar impulso a
su plan de manejo y a su bonificacion. La laguna de Nichupté deberia estar sujeta a
normas de uso y proteccion.

Grupos e UNAM (ICMyL-Pto. Morelos), INP (CRIP-Pto. Morelos), IPN (Cinvestav-

instituciones: Meérida), Ecosur, CICY, Amigos de Sian Ka'an A.C, Gema.
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El proyecto no contribuye con la problemdtica de esta area en ninguna de sus etapas,
debido a que no se encuentra en areas de manglar ni modificara barreras naturales.
Parte del proyecto se construira en el &rea marina y se manejaran todas las medidas que
sean necesarias para prevenir y mitigar los impactos que el proyecto pueda causar al
medio ambiente.
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FiguraITI_ 11. Regiones Prioritarias Marinas.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

El propésito de este apartado es reflejar el comportamiento de las interacciones en las
actividades y tendencias del proyecto, asi como su influencia en el Sistema Ambiental,
utilizando los Sistemas de Informacion Geografica.

La finalidad del proyecto es mejorar las caracteristicas del area de playa de la concesion
de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06 y area marina adyacente, para ello, es
necesario hacer las adecuaciones pertinentes para que la zona intermareal ya no
presente un fondo de turba, el cual constituye una de las principales fuentes de
particulas en suspension en el area.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

Un sistema ambiental se define como el conjunto de elementos con interaccién e
interdependencia, que le confieren entidad propia al formar un todo unificado.

Para efecto de la delimitacion del Sistema Ambiental, existen diversos criterios y
metodologias aplicadas tales como:

1. Ecosistemas homogéneos.

2. Zonificaciones de instrumentos de politica ambiental (UGA’s), en caso

de que existan programas de ordenamientos ecologicos.

Limites de uso del suelo existentes y fronteras de perturbacion antrépica.

4. Comportamiento del patron hidrologico superficial en la conformaciéon

de cuencas, subcuencas y microcuencas.

Alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante.

6. Cumplimiento de disposiciones normativas en materia ambiental que
definen areas geograficas de estudio.

w

e

La delimitaciéon del Sistema Ambiental (SA) incluyd los criterios anteriores y se
consideré determinarlo con base a la identificacion de fronteras de perturbacion
antropogénicos (limites fisicos como vias de comunicacién y construcciones) y limites
naturales en la linea de costa (Figura IV_1).

Los limites del SA son los siguientes:

1. Al Norte por Punta Chunchuen

2. Al Este por el area marina, hasta la cota de la (-) 3 en su porcion Norte, la
cota de la (-)5 en su porcion Centro y la cota de la (-)1.5 en la porcion Sur

3. Al Sur por Punta Bete

4. Al Oeste por la delimitacion de ZOFEMAT y limite de los predios
colindantes a la playa.
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Figura IV_ 1.- Delimitacion del Sistema Ambiental.

El SA ocupa una superficie de 252 ha, dentro de las cuales el proyecto tendrd su
influencia y ademas sera el marco de referencia para la identificacién y evaluacion de
los impactos generados en las actividades de cada una de las etapas, asi como la
propuesta de medidas de mitigacidén, asegurando que con su implementacién se
reduzcan sus efectos.
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IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

En el presente capitulo, se presentan aspectos de los medios bidticos y abidticos
referidos a nivel regional debido a que es la informacidén que se puede obtener de
referencias oficiales, asi como datos puntuales del area del proyecto obtenidos durante
el trabajo de campo realizado y otros proyectos autorizados en la zona. Lo anterior con
la finalidad de analizar de forma integral los componentes del Sistema Ambiental y
hacer una correcta identificacion de sus condiciones.

Es importante mencionar que las variables ambientales determinan la dinamica de los
ecosistemas, por ello es indispensable conocer el comportamiento de los factores
fisicos, bioldgicos y socioecondmicos que inciden en el area del proyecto con la
finalidad de establecer un marco de referencia. Esto a su vez permitird identificar los
impactos que generara el desarrollo de las actividades y plantear medidas de mitigacion
para los impactos.

IV.2.1. Aspectos abioticos

Los elementos abioticos son los distintos componentes que establecen el espacio fisico
en el cual habitan los seres vivos. En los incisos siguientes se realizard una descripcion
detallada de cada uno de ellos.

IV.2.1.1. Clima

La latitud geografica de la Peninsula de Yucatan provoca que, durante el periodo de
verano, cuando el sol alcanza su mayor altura sobre el horizonte, la regién se encuentre
bajo la influencia del aire maritimo templado y humedo que se genera en la Zona
Intertropical de Convergencia (ZIC). Mientras que, en la época de invierno, cuando la
altura del sol es menor, predominan los vientos alisios del Este-Sureste.

El estado de Quintana Roo se ubica en una zona intertropical, cuya fisiografia es
conocida por el escaso relieve y su susceptibilidad a la influencia de los vientos alisios,
que favorecen el ingreso continuo de humedad desde el Mar Caribe. Y se describen tres
periodos climaticos bien definidos: la estacion de secas de febrero a mayo, lluvias que
va de junio a septiembre y nortes que va de octubre a enero.

El tipo de clima que se presenta en el Municipio de Solidaridad de acuerdo con la
clasificacion de Koppen modificada por Garcia (1968) es de tipo (Aw), corresponde a
un ambiente cdlido subhumedo, con lluvias todo el afio pero mas abundantes en
verano, temperatura media del mes mas frio es mayor de 18 °C y con un porcentaje de
lluvia invernal mayor de 10.2% (Figura IV_ 2). El tipo Aw se divide diversos subtipos,
de los cuales el Awl (x’) y el Aw2 (x’) se ubican en el municipio en cuestidén, cuya
diferencia radica en la variacion del cociente precipitacion/ temperatura (P/T).
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Figura IV_ 2.- Clima del sistema ambiental del proyecto.

En el area del proyecto el clima presente es el del subtipo Ax2 (x’) (Figura IV_ 2), que
corresponde a un clima céalido subhumedo, de temperatura media anual mayor a los
22°C, con un régimen de lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2
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%, con una precipitacion durante el mes mas seco de 60 mm, por lo que la lluvia se
distribuye a lo largo de todo el afio.

1V.2.1.2. Temperatura

La temperatura promedio anual para la regidn se ubica en la Isoterma de los 26 °C de
acuerdo a datos de la Comisién Nacional del Agua (Figura IV_3). La oscilacién diaria
entre temperaturas maximas y minimas es de algunos grados durante casi todos los
meses del afio. La temperatura en inverno es menor a los 20° C y en el verano se han

registrado temperaturas extremas hasta de 39° C.
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Figura IV_ 3.- Temperatura y precipitacion media anual del sistema ambiental del proyecto.

La temperatura media promedio historicamente (1988-2014) segtin el INEGI, establece
que los meses mas calientes en Quintana Roo es mayo y agosto, con una temperatura
media promedio de 28°C y el mes mas frio es enero, con un valor minimo de 22.9°C.
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En el caso del Municipio de Solidaridad, la temperatura media promedio mayor en
julio y agosto, y bajas en los meses de invierno (Figura IV_ 4). Lo cual es consistente
con los dias del mes que presentan temperatura maximas, donde de mayo a agostos
tienen de 19 a 21 dias con temperaturas superiores a los 30°C; mientras que
temperaturas menores a 20°C se registran en los meses de noviembre a abril, siendo
enero con mayor numero de dias (6, Figura IV_5).
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Figura IV_4.- Temperatura media mensual registrada en Solidaridad.
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Figura IV_5.- Temperatura maxima registrada en Solidaridad.
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1V.2.1.3. Precipitacion

La precipitacion se presenta durante todo el afio, con valores maximos de 190 a 220
mm (promedio mensual) en los meses de junio, septiembre y octubre. La precipitacion
minima corresponde a los meses de marzo y abril, con un promedio mensual de 45
mm. El proyecto se ubica al norte de Playa del Carmen entre la isoyeta de 1300 y 1500
mm. (Figura IV_ 3). Durante la mayor parte del afio el cielo se encuentra medio
nublado con formaciones columbiformes (de desarrollo vertical) que generan
chubascos frecuentes.

En el caso del Municipio de Solidaridad, la precipitacién promedio mensual es mayor
en octubre y menor en marzo (Figura IV_ 6). Sin embargo los dias del mes que
presentan mayores lluvias es octubre con 0.1 dias con precipitaciones > a 100mm, que
junto con septiembre presenten de 0.1 a 0.2 dias con precipitaciones de entre 100 y 50 mm,
mientras que el mes con mayor numero de dias secos es marzo (23.7, Figura IV_ 7).
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Figura IV_ 6.- Precipitacion registrada en Solidaridad.
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Figura IV_ 7.- Precipitacion maxima registrada en Solidaridad.
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IV.2.1.4. Humedad relativa

Merino y Otero (1991) sefialan valores de humedad relativa que oscilan entre 81 y 88%
(promedio anual, 84%). Los valores mas altos de humedad se registraran de julio a
octubre, lo cual coincide con la época de lluvias; mientras que los valores medios mas
bajos de humedad se presentan en los meses de secas, principalmente marzo, abril y
mayo. Los valores de evaporacion mensual oscilan entre 103 y 178 mm (promedio
anual, 146 mm), manteniéndose relativamente constantes a lo largo del afio. La
evaporacion mayor se da entre los meses de abril y agosto.

1V.2.1.5. Geologia y geomorfologia

Las caracteristicas geoldgicas en el estado de Quintana Roo estan estrechamente
relacionadas con la historia evolutiva de toda la Peninsula Yucateca, abarcando los
Estados de Campeche y Yucatdn, ademas de la parte Norte de Guatemala y Noroeste
de Belice, con los que forma una sola unidad. Esto hace imposible hablar de las
caracteristicas del Estado sin hacer mencion de toda la Peninsula.

El area del proyecto pertenece a la provincia fisiografica de la Peninsula de Yucatan.
Cuyo terreno es predominantemente plano. Su altitud promedio es menor a 50 m sobre
el nivel del mar y so6lo en el centro-sur pueden encontrarse elevaciones hasta de 350 m
(INEGTI, 2008, Figura IV_ 8).

Esta provincia a su vez se divide en tres subprovincias:

1. Karso Yucateco: Es una llanura con piso rocoso o cementado y con hondonadas
someras.

2. Karso y Lomerios de Campeche: Compuesta por lomerios bajos con
hondonadas.

3. Costa Baja de Quintana Roo que se define como una llanura inundable con piso
cementado y salino.

El 4rea en estudio se localiza dentro del Karso yucateco (Figura IV_ 8) que es una
planicie formada por una losa calcdrea con ligera pendiente descendente hacia el
Oriente, con una altura media de 5 m sobre el nivel medio del mar y un relieve
ondulado en el que se alternan crestas y depresiones. Presenta tres unidades
fisiograficas: la llanura rocosa inundable, la llanura rocosa y la playa o berma.

La region inici6 su desarrollo geomorfologico durante el Terciario Superior con la
emersion de una secuencia carbonatada, que dio origen a un terreno rocoso,
suavemente ondulado, caracterizado por la existencia de numerosos cenotes y cavernas
de disolucion.
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1V.2.1.6. Edafologia

El suelo en el estado de Quintana Roo esta conformado por litosoles, vertisoles,
solonchaks, regosoles y gleysoles siendo predominantes los dos primeros en extension
superficial y se distinguen por ser suelos someros y pedregosos, de colores que va del
rojo al negro, pasando por diversas tonalidades de café.

El Municipio de Solidaridad, en la mayor parte de su superficie, presenta suelo de tipo
Litosol como suelo primario, mientras que, en la porcién Oriental, donde existen
ecosistemas costeros y de manglar, los suelos primarios presentes son Litosol con
Rendzina, Solonchak értico, Solonchak gléyico, Gleysol mélico y Regosol calcarico.

El municipio tiene un suelo de textura media, su superficie estd compuesta por suelos
primarios de Litosol en un 85.92%, Redzina con 12.96 %, Solonchak el 0.88 %, Regosol
el 0.17 % y Gleysol 0.08 % (Figura IV_ 9). Y como suelo secundario la Redzina
conforma el 82.57 % de la superficie total.

1V.2.1.7. Hidrologia superficial

La region del Caribe Mexicano presenta un relieve muy escaso y la zona costera se
caracteriza por la ausencia de rios superficiales, debido a la naturaleza Karstica del
terreno. La acumulacion de aguas pluviales en la matriz rocosa de la peninsula,
ocasiona una diferencia de niveles hidrostaticos que determina un flujo subterraneo de
tierra al mar (INE, 1998). El promedio anual de descarga de agua subterrdanea en la
Peninsula de Yucatan, por encima de los 20° de Latitud Norte, se ha estimado en 8.6
millones de m® por km de costa al afio (INE, 2000).

La Peninsula de Yucatan esta dividida en 5 zonas hidrologicas; 1) region costera, 2)
semicirculo de cenotes (Noroeste del Estado de Yucatan), 3) planicie interior, 4)
cuencas escalonadas, y 5) cerros y valles.

La circulacién natural del agua en el subsuelo del territorio peninsular se debe a las
caracteristicas del relieve de escasa pendiente, asi como a la estructura geoldgica de
naturaleza calcarea. Estas condiciones favorecen la infiltracion de grandes volimenes
de agua que aporta la precipitacion pluvial principalmente en el verano. El agua
subterranea de la Peninsula de Yucatan se mueve de las zonas de mayor precipitacion
hacia la costa, donde se realiza la descarga natural del acuifero alimentando de paso a
las lagunas y los esteros de la costa. Las corrientes superficiales al no poderse
desarrollar, saturan el terreno y se infiltran en el subsuelo, dando origen a las aguas
subterraneas, de manera que todos los sitios que reciben lluvia constituyen zonas de
recarga del acuifero.
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En el Estado de Quintana Roo se encuentran dos regiones hidrologicas. La RH32
Yucatan Norte (Yucatan) y la RH33 Yucatan Este (Quintana Roo), esta ultima es de
caracter internacional ya que se prolonga hasta la Republica de Guatemala y Belice.
De acuerdo con estimaciones por parte de la Comision Nacional del Agua (CNA) y del
mapa de Regiones Hidrologicas se calcula que cerca del 70% de la superficie estatal
esta comprendida dentro de la region hidrologica RH33 Yucatan Este.

El Municipio de Solidaridad se encuentra dentro de la region hidrologica RH32,
denominada Yucatan Norte cuya extension territorial es de 56,443 km?. El area de
estudio se encuentra en la cuenca Quintana Roo, que ocupa un 33% de la superficie
estatal y tiene como limites: al Norte el Golfo de México, al Este el Mar Caribe, al Sur
la division con la RH33 y al Oeste el limite del estado de Yucatan.

Como ocurre en casi toda la peninsula, no existen corrientes superficiales en esta
porcion del estado, por las caracteristicas particulares de alta infiltracion en el terreno
y escaso relieve. Tampoco hay cuerpos de agua de gran importancia; s6lo pequeias
lagunas como la de Cobd, Punta Laguna, La Union; lagunas que se forman junto al
litoral como son la de Conil, Chakmochuk y Nichupté. El uso que se les da es
recreativo.

1V.2.1.8. Hidrologia subterranea

En el Estado de Quintana Roo existen tres acuiferos para la administracion del agua de
acuerdo con la divisidn nacional, pero para fines practicos, se considera como uno solo
del cual se extrae 100% de agua subterranea para todos los usos.

El acuifero de Quintana Roo es de tipo freatico, es decir de poca profundidad, con
caracteristicas hidraulicas heterogéneas. Hay zonas geograficas que requieren especial
cuidado en la extraccion, principalmente en la isla de Cozumel y la zona de captacion
de Cancun, donde una sobreexplotacion provocaria la disminucion de la reserva de
agua dulce y el ascenso del agua salobre, fendmeno conocido como intrusion salina, el
cual es un proceso dinamico donde el agua salada avanza tierra adentro en los periodos
de menor recarga del acuifero y retrocede hacia el mar cuando la recarga es mayor.

El acuifero se encuentra en rocas calizas del Terciario y Cuaternario, y depositos de
mineral, con permeabilidad alta en material consolidado en la mayor parte de la
entidad, excepto en su area Sureste, que es de permeabilidad media, asi como también
una pequeia franja al Norte en material no consolidado (INEGI, 2002).

Existen cuatro zonas geohidroldgicas propuestas en la reglamentacion del acuifero en
el estado de Quintana Roo, las cuales son: Cerros y Valles, Cuencas Escalonadas,
Planicie Interior, y Costas Bajas.

La zona de Costas Bajas abarca el 27.1% de la superficie del estado y estd compuesta
por calizas del Mioceno, Terciario Superior y del Cuaternario; incluye depositos
recientes sin consolidar, tales como arenas de playa. Estas zonas son de alta




@

MARENTER

permeabilidad, lo que se manifiesta en la formacién de una delgada capa de agua dulce
sobre la salada.

El proyecto se localiza en la zona hidrologica de Costas Bajas, perteneciente al grupo
de unidad de material no consolidado con posibilidades bajas; esta unidad de material
se encuentra distribuida en las costas del estado, asi como también en los municipios
de Othon P. Blanco y Felipe Carrillo Puerto. Estd compuesta también por depodsitos
detriticos cuaternarios formados por arcillas, limos, arenas, gravas, materia organica y
lodo calcareo, sus espesores son reducidos por lo que no son capaces de conformar
acuiferos. Esta unidad sobreyace a las rocas calcareas que funcionan como acuiferos de
tipo libre.

1V.2.1.9. Descripcion general de zona marina

El Estado de Quintana Roo, pertenece a la provincia bidtica caribefia, la cual se
encuentra bajo la influencia de la corriente Sur-Ecuatorial o de las Antillas, esta
corriente se caracteriza por sus aguas claras y cdlidas, la velocidad de las corrientes que
se registra en las cercanias del predio donde se proyecta la construccion es de 1 a 2
nudos, esta dominado por la Corriente de Yucatan que fluye paralela a la costa
proveniente del Sur. Las aguas costeras tienen caracter oceanico, con bajos niveles de
nutrientes (son oligotroficas), tienen gran estabilidad vertical y alta transparencia
(Merino & Otero, 1991).

La zona costera del estado constituye una franja litoral de 865.22 km de longitud, con
una escasa amplitud de entre 40 y 400 m. Sus limites al Este son con el Mar Caribe y
al Oeste por humedales. Esta franja constituye un complejo de barreras y planicies, en
donde las barreras se encuentran paralelas al litoral y estan constituidas por arenas y
gravas acumuladas por efecto del viento, oleaje y mareas.

1V.2.1.10. Corrientes marinas y costeras

El patrén de circulacidon marina en la regién esta determinado por la corriente Nor-
ecuatorial y la de Guyana, que es una extension de la Sur-ecuatorial. Estas ingresan al
Caribe a través de canales en las Antillas menores, convirtiéndose en la corriente del
Caribe que corre de Sur a Norte en forma paralela a la linea de costa.

Esta corriente esta caracterizada por aguas calidas y salinas, que al pasar por el Canal
de Yucatan reciben el nombre de Corriente de Yucatan (Figura IV_ 10). Presenta un
flujo de 25 a 35 millones de m?3/s, con una velocidad promedio de 80 cm/s en la
superficie y hasta de 150 cm/s a una profundidad de 300 m (Reyes, 2005). Dicho flujo
de agua es la fuente principal que irriga al Golfo de México y da origen a la Corriente

de Lazo, que sale al Atlantico Norte por el Estrecho de Florida como la Corriente del
Golfo.
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La corriente viaja paralela a la costa en direccion Norte-Noreste antes de recalar en
ella. Hacia la parte Norte de la Peninsula de Yucatan, o a corta distancia de esta, la
corriente deriva de forma paralela a la costa hacia el Oeste. Los patrones
hidrodinamicos estacionales dependen basicamente de la potencia de la Corriente de
Yucatan y de los vientos dominantes; en invierno los vientos dominantes provienen del
Norte, y el resto del afio del Sureste. Lo anterior parece también resultar de la influencia
de factores como la morfologia y topografia de la zona.

La Corriente de Yucatdn no presenta inversiones y es controlada parcialmente por la
topografia de la zona (Maul, 1977, Figura IV_11).

Figura IV_ 10.- Identificacion de procesos oceanograficos mediante imagenes térmicas AVHRR-
NOAA.
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FiguraIV_11. Corriente de Yucatan.
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1V.2.1.11. Sistema de transporte de litoral

El transporte litoral es un proceso natural de remocion y depositado de arena en las
playas. Este movimiento de arena es paralelo a la costa y ocurre a lo largo del litoral.
Los factores que lo determinan son las corrientes, la energia del oleaje (ocasionados por
vientos) y los eventos de tormenta. En general el viento del Sur induce el transporte
litoral hacia el Norte, mientras que el viento del Norte tiende a transportar la arena
hacia el Sur.

En el area del proyecto, el transporte litoral presenta las mismas caracteristicas que en
el resto del litoral estatal, teniendo acumulacion de material durante eventos de
“suradas” intensas (Figura IV_ 12).

El oleaje al propagarse e incidir sobre la costa desplaza el material que forma la franja
litoral. A este movimiento se le conoce como transporte solido litoral y es uno de los
responsables de la transformacién de la costa, es decir que exista una dindmica litoral
(De la Pena Olivas, 2007).

QUINTANA ROO

Latitud Norte

EREEEENY

A 2 A
-87.4° -873° .87.2° .87.1° .87.0° -869> -86.8° -86.7°

Longitud Qcste

Figura IV_ 12. Direccion de transporte de sedimentos.
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IV.2.1.11.1 Sistema de transporte de litoral en el SA

En estudios realizados para otros proyectos en el drea de estudio (MIA con namero de
bitacora 23QR2014T0007), se determind el sistema de transporte litoral mediante la
medicion de la pluma de dispersidén de colorantes vegetales vertidos al mar. En ellos
determinaron que por fuera de la Bahia y del SA, la velocidad del transporte esta
directamente influenciada por la Corriente de Yucatdn con valores promedio de 1.63
m/s. Dicha influencia pierde fuerza conforme nos acercamos a la playa y disminuye la
profundidad, de modo que en la zona costera es el viento el que determina la direccidén
e intensidad del transporte, por lo que la velocidad disminuya hasta 0.01m/s (Figura
IV_13). Por lo tanto, las diversas estructuras colocadas a lo largo de la playa, asi como
las que se pretenden habilitar no afectan las corrientes costeras.

Figura IV_ 13. Sistema de transporte litoral en el SA (tomada de 1a MIA - 23QR2014T0007).

IV.2.1.11.2 Sistema de transporte de litoral en la zona del proyecto

Para confirmar la direccion de las corrientes superficiales frente a la playa y en la zona
marina del proyecto el 13 de mayo del 2017 se realizaron mediciones con ayuda de

168 de 290



@ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

crucetas de deriva y globos de plastico rellenos con agua (Figura IV_ 14), realizando
las siguientes actividades:

1. Con ayuda de una lancha o nadando se seleccionaron puntos al azar, para cada
uno se tomo su posicion geografica con ayuda de un GPS Garmin.

2. En cada punto de solt6 las veletas o los globos.

3. Se tomara el tiempo inicial de lance y el final de recolecta.

4. Se tomo la velocidad y direccion de desplazamiento para determinar la
intensidad de la corriente.

Figura IV_ 14. Medicion del transporte litoral en la parte de playa y marina frente a la
concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06. A-B) medida con globos y C-D)
medida con veletas.

Analisis de corrientes superficiales

En todos los casos se confirmo lo anteriormente descrito, es decir las corrientes en el
lugar de muestreo son casi nulas, es importante mencionar que esto se da en
condiciones habituales de clima. Cuando el oleaje incide sobre la zona costera con
cierta oblicuidad, genera una corriente paralela, que induce al movimiento del
sedimento y se le denomina transporte litoral, que en condiciones de oleaje normal es
el mas importante; mientras que el transporte transversal toma relevancia cuando se
presentan eventos de oleaje extraordinario.

El transporte litoral mantiene la misma direccion de incidencia del oleaje. El sedimento
que conforma la playa en la zona de estudio, por los afloramientos rocosos, es mas fino.
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El oleaje local inducido por el viento tiene una influencia importante en la trayectoria
del transporte, causando que bascule en ambas direcciones segun la direccion del
viento, como se observa en la Figura IV_ 16 y Figura IV_ 15.

Figura IV_15. Transporte litoral en la playa frente a la concesion de ZOFEMAT
N°ISO MR DGZF-853/06, medida con globos.

Los resultados de estas mediciones nos permiten concluir que practicamente no se
tienen corrientes en la zona y que el bajo valor de las mismas es directamente por
influencia de la direccién del viento. Se deduce que las corrientes particulares tienen
una direccion Este-Oeste, pero con una velocidad minima. La caracteristica de baja
profundidad de la zona marina y el limitado régimen de oleaje son los factores para que
se tengan estas condiciones (Figura IV_ 16 y Figura IV_ 15).

Figura IV_16. Transporte litoral en la parte marina frente a la concesion de ZOFEMAT
N°ISO MR DGZF-853/06, medida con veletas.
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Corrientes superficiales con la implementacion de las obras

Realizando el analisis de los datos obtenido de otros proyectos y de las mediciones
realizadas, el proyecto no afectard el transporte litoral de la zona. Lo anterior
considerando que en la zona costera este estd influenciado por el viento, por la poca
profundidad, y a que ya existen estructuras al sur justo antes de las obras y al norte del
proyecto cuyo efecto serd el mismo que tendra la implementacion del deflector y los
rompeolas. Pasando los rompeolas, el transporte no se verd afectado dada la baja
profundidad y que en esta zona estd influenciado por el viento, y no por la Corriente
de Yucatan. Al Este del SA las obras no tienen efecto en el transporte debido a la
distancia, la profundidad y la influencia de una corriente mayor (Figura IV_ 17).
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Figura IV_ 17. Analisis del transporte litoral en la zona del proyecto.
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Cuando el sedimento bascula y “regresa” por el cambio de direccion del viento en la
estacion de “nortes” o “suradas”, la cantidad de arena presente en el sistema no es
suficiente para cubrir el déficit cada vez mayor. Sucesivos eventos han aumentado con
los afios esta pérdida, por lo que es necesario inyectar de nuevo un volumen importante
en la playa para revertir esta situacién. Se concluye que mediante las estructuras de los
rompeolas y andadores se estabilizara la arena en la playa, evitando que se pierda en
gran medida durante la temporada de “nortes”.

1V.2.1.12. Oleaje

El oleaje es el principal fendmeno que incide en la zona de estudio. El proveniente del
Este (E) y Este-Sureste (ESE) es el de mayor probabilidad de ocurrencia (81%), ademas
determina la cantidad de sedimento, la direccion del transporte y las zonas de erosion
y acrecion. Cuando este se propaga hacia la playa se ve afectado por tres eventos: el
fendmeno de difraccion que genera la Isla de Cozumel que disminuye su altura y desvia
la direccion de incidencia original, la refraccion por la configuracion batimétrica del
fondo y la presencia de los bajos rocosos que disminuyen atin mas la altura de la ola

(Figura IV_18)'.
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Figura IV_ 18. Oleaje del Este-Sureste. A) Forma en que se difracta el oleaje antes de llegar a
la zona de estudio.

1 “ Andlisis de erosion en playas adyacentes al Hotel The Reef Coco Beach” PROCOMAR 2015
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La Figura IV_ 18 muestra la informacién del oleaje empleada, que corresponde a 4
afios de registros a cada hora (mapa central), la rosa de oleaje propagado desde aguas
profundas mediante modelacidon matematica (inferior) y la rosa de oleaje en aguas
intermedias frente al sitio de estudio (superior) producto de mediciones. Lo anterior
muestra como el modelo empleado representa correctamente la transformacion del
oleaje desde aguas profundas hacia aguas intermedias.

Un fendbmeno que se presenta en la zona de estudio, es el oleaje huracanado. El interés
de analizar este tipo de oleaje radica en que generalmente vienen acompafiados de una
sobreelevacion del nivel del mar denominada marea meteorologica y su interaccion,
permite que el oleaje alcance la zona alta de la playa, pero debido a la configuracion de
la costa incide cuasi-ortogonal lo que evita que la energia pueda escapar de forma
lateral, induciendo un retorno de la misma hacia el mar acompafiado de sedimento, lo
que origina su deposito en la parte baja de la playa y posteriormente su transporte y
pérdida por la pendiente de la plataforma.

Aunque en la zona de estudio tiene una proteccion a través de arrecifes y bajos rocosos,
la baja altura de estos no es efectiva para mitigar de forma eficiente la energia del oleaje
huracanado, por lo cual este es el principal factor que origina la pérdida del sedimento.

IV.2.1.13. Vientos

La region del Caribe se encuentra dentro de la zona de influencia de los vientos alisios,
que soplan desde el Sureste durante la primavera y el verano, y los “nortes” (vientos
fuertes provenientes de esa direccion y del Noroeste) son comunes durante el otofio y
el invierno. La mayor parte del afio soplan vientos del Este con velocidades entre 15y
20 nudos; en los meses de invierno, el area comprendida dentro del Golfo de México y
la parte occidental del Caribe, se ve afectada por lineas frontales de baja temperatura
que generan vientos del Noroeste. La intensidad de los vientos llega a sobrepasar los
40 nudos y alcanza rachas hasta de 70 nudos, lo que provoca marejadas considerables
y alteraciones al patron de circulacidon marina, fendmenos que tienden a generar
erosion de playas.

La brisa terrestre se presenta por una disminucién en la velocidad de los vientos alisios
durante la noche y en las primeras horas de la mafiana. Durante el dia se manifiesta
una aceleracion en la velocidad del viento. Ocasionalmente se presentan vientos del
Oeste después del paso de un frente frio o cuando se aproxima alguna perturbacion
ciclonica tropical (SEMAR, 2013).

La region costera se ubica en la trayectoria de tormentas tropicales y huracanes
originados en el Atlantico y Mar Caribe. Estos fendmenos tienen una alta incidencia
estacional entre junio y noviembre. Cada afio, la zona costera de Quintana Roo esta
expuesta a la formacion de varios eventos hidrometeoroldgicos (ciclones, tormentas y
huracanes), de los cuales, de 2 a 3 llegan a afectarla en mayor o menor medida (Figura
IV_19).
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El proyecto se localiza en Playa del Carmen Quintana Roo, donde se registra un
régimen de viento correspondiente a la costa occidental de la Peninsula de Yucatan y
parte Norte del Estado de Quintana Roo. Como se puede apreciar en la Figura IV_ 20,
los vientos predominantes son hacia el Noreste, Este y Sureste. La velocidad del viento
es constante de octubre a febrero, vientos ligeros de mayo a septiembre y vientos fuertes
en marzo (Figura IV_ 21).
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Figura IV_ 20. Rosa de vientos.
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Figura IV_ 21. Velocidad del viento anualmente.
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La marea es el cambio periddico del nivel del mar producido principalmente por las
fuerzas gravitacionales que ejercen la Luna y el Sol. La marea astronémica del area
donde se realizard el proyecto es de tipo mixto predominantemente semidiurna

(SEMAR, 2013).

La variacién del nivel del mar, debido a la marea en la zona particular de estudio, no
es muy amplia, apenas de entre 20 y 30 cm durante el afio. A pesar de esto, este
fendmeno se toma en cuenta en el disefio de las obras por el efecto de las mareas.

Para el analisis de las mareas se utilizaron datos del Centro de Investigacion Cientifica
y Educacion Superior de Ensenada (CICESE) y de la Secretaria de Marina (SEMAR),
que cuentan con tablas de marea anuales para Isla Mujeres, punto mas cercano a la

zona de interés (Tabla IV_ 1).

Tabla IV_ 1. Prediccion de marea para el area de estudio.

Marea Nivel
Pleamar méxima superior 0.37
Pleamar media superior 0.19
Nivel medio del mar 0.13
Pleamar media inferior 0.06
Pleamar minima inferior -0.11

175 de 290



@

MARENTER

1V.2.1.15. Analisis del paso de huracanes

La destruccion causada por eventos hidrometeorologicos extremos, ha modificado la
historia de Quintana Roo. El peligro inicia con una combinacion de factores que
caracterizan a las tormentas ciclonicas tropicales: elevacion del nivel del mar, vientos
violentos, y fuerte precipitacion.

Todas las depresiones tropicales que se convierten en huracanes, se originan bajo
condiciones meteoroldgicas similares y exhiben el mismo desarrollo. Las distintas
etapas de los huracanes estan definidas por la "velocidad sostenida" de los vientos. En
las etapas formativas del huracan, la circulacion cerrada isobarica, se conoce como
depresion tropical. Sila velocidad sostenida de los vientos excede los 63km/h (39 mph),
se convierte en una tormenta tropical. En esta etapa ya se le da un nombre y se le
considera un peligro. Cuando los vientos exceden los 119km/h (74 mph), el sistema se
convierte en un huracan, la forma mas severa de las tormentas tropicales. El
decaimiento ocurre cuando la tormenta llega a aguas no tropicales o cruza una masa
de tierra. Si se desplaza a un ambiente no tropical, se le conoce como una tormenta
subtropical y depresion subtropical; si lo que ocurre es el desplazamiento sobre tierra,
los vientos se desaceleran y nuevamente se convierten en una tormenta y depresion
tropical.

Los huracanes se generan en las latitudes de 8 a 15 grados al Norte y Sur del Ecuador,
como resultado de una liberacion normal de calor y humedad en la superficie de los
océanos tropicales, ayudan a mantener el calor atmosférico y el balance de humedad
entre las areas tropicales y no tropicales. La formacion de los huracanes requiere de
una temperatura en superficie del mar de por lo menos 27°C (81°F). En los meses de
verano la temperatura del mar en el Caribe y el Atlantico llegan hasta 29°C (84°F),
condicion excelente para originar un huracdn. Las aguas de superficie calientan el aire,
que asciende y luego es bloqueado por el aire mas caliente de los vientos alisios (Figura
IV_22). El encuentro de estas dos masas crea una inversion atmosférica; en esta etapa,
se desarrollan tormentas eléctricas y se podria quebrar la inversion, bajando de manera
efectiva la presion de la atmosfera.

Para determinar la ola de mayor altura que se pueda presentar, se analizaron las
tormentas y huracanes que han pasado por la zona en el periodo de 1970-2008. De
acuerdo a los datos obtenidos del Servicio Meteorologico Nacional (SMN) y Centro
Nacional de Huracanes de (NHC) de E.U.A., se determind que de las 28 tormentas
tropicales y huracanes que han tocado al Estado de Quintana Roo, 5 han sido
huracanes de gran intensidad (categorias 4y 5, Tabla IV_ 2.

Debido a que el huracan Gilberto presenta la categoria mas alta y los vientos maximos,
el oleaje mas intenso se present6 durante su paso por la Peninsula. Las mediciones que
arrojaron el monitoreo de este fendmeno tienen como la altura maxima del oleaje en
11.05 m con periodos de 13 s.
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Figura IV_ 22. Trayectorias de los ciclones tropicales que han pasado por el
océano Atlantico (periodo 1991-2000).

Tabla IV_ 2. Huracanes de gran intensidad.

Aio de , Lugar de entrada a tierra (en Vientos

. Nombre Categoria .

impacto impacto) max
1974 Carmen H4 Punta Herradura, Q. Roo 222
1988 Gilberto H5 Pto. Morelos, Q. Roo 287
2005 Wilma H4 Cozumel-Playa del Carmen 230
2005 Emily H4 20 km al N de Tulum, Q.Roo 215
2007 Dean H5 Puerto Bravo, Q. Roo 260

1V.2.1.16. Topobatimetria

Metodologia

Para area del proyecto se realiz6 un modelo batimétrico y geomorfologico digital en
3D, que es el método tradicional para obtener modelaciones digitales en tercera
dimensidén en ecosistemas marinos, mediante elevamientos batimétricos directos en
campo utilizando ecosondas y combinando la informacién obtenida con modelacion
por métodos geoestadisticos (Hogrefe et al. 2008). Esta aproximacion requiere de
trabajo de campo intensivo y proporciona modelos tridimensionales con una resolucién
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espacial horizontal media (se anexa la memoria topobatimétrica realizada por la
empresa PROCOMAR).

Una vez que se definieron las zonas de estudio y se plante6 la divisidon en la etapa de
planeacién en base a las imagenes digitales y con la informaciéon recopilada
debidamente analizada en gabinete, se procedio a realizar el reconocimiento de la zona
mediante recorridos de campo, empleando un sistema satelital de navegacion GPS de
tipo submétrico o Sbas que no requieren de base GPS (navegador profesional de
precision de submétrica < a 1.0 m), donde se le precargaron todas las imagenes y bases
digitales de AutoCAD (como fondos de pantalla y algunos detalles como la forma
general de la playa, lineas de rompiente, las obras de proteccion, etc.).

Durante el recorrido se marcaron puntos denominados waypoints de los que se
obtuvieron las coordenadas geograficas en UTM a los que se les asignaron atributos o
notas descriptivas para poder contemplarlos durante el levantamiento de detalle y para
su representacion en planta, asi mismo en este recorrido se ubicaron los siguientes
elementos:

e Linea real de costa y area de playa.

e Area correspondiente a los muelles

e Limites de predios.

e Caminos y muelles adyacentes a la zona del proyecto.

e Area correspondiente a la batimetria general.

e Ubicacién general de las mojoneras de control geodésico.

e Ubicacién de los puntos de control local y de apoyo terrestre.

En la zona de playa se definid la linea base paralela al corddn litoral o linea de costa,
con lo que se obtuvo la direccion de los transectos del frente maritimo. Se definio la
ubicacion de los puntos de control geodésico para apoyo del control altimétrico y
horizontal, tanto de los trabajos topograficos como de los batimétricos. La ubicacién
se realizo en base a las cartas digitalizadas de la colectora portatil del GPS, donde se
tomaron coordenadas preliminares sobre detalles del terreno, a fin de iniciar la
georreferencia de las imagenes con una precisiéon submétrica (< a 1.00).

De esta manera se ubicaron los puntos de control que posteriormente se posicionaron
con equipos GPS de doble banda en modo estdtico, debidamente ligados a la Red
Geodésica Nacional Activa (RGNA) del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica (INEGTI) seleccionando las estaciones de Mérida y Chetumal, ademas de
la estacidon mareografica de la Secretaria de Marina (SEMAR) ubicada en la Isla de
Cozumel a la cual se accedi6 para toma de referencias.

De la combinacion de datos de las posiciones (X, Y) obtenidos de la RGNA y de las
elevaciones (Z) tomadas de la caseta mareografica de Cozumel, se definio el punto base
geodésico maritimo PBGM.
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Tabla IV_ 3. Datos del punto de control de referencia local.
Ubicacion Placa en el estacionamiento del Hotel Coco Beach
Vector BN 170210 hacia GPS01=18.0 km
Descripcion: Modelo Geoidal GGMO06.
Clave GPS01

Flevacion NBMI: | 1.506 m NBMI

Con estas bases se procedio a realizar el mapeo cartografico de precision que involucra
el levantamiento planimétrico, que se empleé para definir las zonas seguras de
navegacién. Al concluirse el mapeo cartografico y ubicarse todos los detalles
topograficos a representar, se realizd la inspeccidn fisica de las condiciones generales
de la playa.

A partir de los puntos de control en la zona de playa, se levantaron las secciones
transversales con intervalos de 25 m en una franja que abarcé 50 m de ancho de la zona
de playa, a una profundidad de (-) 1 m, y hacia tierra segin lo permitieron las
condiciones topograficas y la existencia de vegetacion cercana a la linea de playa.

Trabajo en gabinete

Para obtener las curvas batimétricas del frente maritimo y la elaboracion de los planos
se utilizo el programa de disefio AutoCad.

Perfil topobatimétrico

En el Sistema Ambiental del proyecto la profundidad maxima es de (-)4 m (Figura IV _
23), lo que sugiere que la zona en general es muy somera y se pudo constatar que la
linea de costa en el area del proyecto cual muestra que la erosién en la zona es de tal
grado que el mar ha llegado a invadir algunos lotes de particulares o reducir en gran
medida la playa.

Las obras del proyecto se ubican a una profundidad maxima de (-)2, mientras que las
zonas de disposicion de arena entre (-)3 y 4 m (Figura IV_ 24). Como se observa en la
batimetria, en la playa donde se realizara la relocalizacidén de arenas hay una playa muy
reducida, lo que plantea la necesidad del presente proyecto.

Al presente documento se anexa el plano de batimetria y linea de costa del sitio del
proyecto, asi como los perfiles de playa.
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Figura IV_ 23. Topobatimetria en Sistema Ambiental.
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Figura IV_ 24. Topobatimetria en el area del proyecto.
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1V.2.1.17. Erosion costera apreciable

El INEGI, en su Inventario Nacional de Fendmenos Geoldgicos a partir de
informacion bibliocartografica compilada en el afio 2011, establece para la zona del
proyecto una erosion costera con desgaste apreciable. Sin embargo, fotografias tomadas
al area del proyecto descardas del Google-Earth — INEGI en el 2017 se observa que
erosion costera en temporadas de nortes ya presenta un desgaste agudo, al grado que
al agua llega a los predios y afecta la vegetacion costera o las estructuras del hotel. Con
lo anterior se determina indispensable establecer acciones para reducir la erosion en el
area del proyecto como las propuestas en el presente proyecto, con lo que también se
reducira el efecto de los fendmenos hidrometeorologicos.

Erosion costera - Desgaste Intensa

Erosion costera - Desgaste Aguda
Erosion costera - Desgaste Apreciable
. Erosion costera - Desgaste Perceptible

Erosion costera - Desgaste Ninguno

Figura IV_ 25. Erosion costera. A) estimada por el INEGI, B-C) fotos del area del proyecto.
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1V.2.1.18. Arena y granulometria

Uno de los objetivos de este proyecto es la relocalizacidén de arena, misma que sera
tomada dos zonas de disposicion de arena cercana al sitio de interés, nombradas como
A y B. El poligono A, se localiza a 340 m de la playa de la concesion de ZOFEMAT
N°ISO MR DGZF-853/06 y el B, a 845 m en direccion Sureste (Figura IV_ 26).

815m
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M
1:5,034

T T
20°41'50"N 20°41'57"N

20°41'43"N

20°41'36"N

T T T
87°0'50"0 87°0'40"0 87°0'30"0

87°020"0

Figura IV_ 26. Ubicacion de las zonas de disposicion de arena.
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IV.2.1.18.1 Espesor de los sitios de disposicién de arena

Para la seleccion de las zonas de disposicion de arena se realizaron sondeos en la zona
marina colindante al proyecto, buscando sitios donde los espesores de arena fueran
mayores y se tomaron muestras para su analisis granulométrico.

Los espesores de arena se midieron con una varilla de acero inoxidable de 2 m de
longitud, graduada cada 10 cm y para la toma de muestras de sedimentos se utilizaron
nucleadores (Figura IV_ 27). Considerando que las profundidades maximas son de (-)
4 m, las mediciones se realizaron mediante buceo libre.

Como resultado de las mediciones se determino que el poligono de extraccion de arena
A tienen un espesor de 1.5 myel B de 1.8 m.

A B

Figura IV_ 27. Toma de muestras de sedimento (A) y medicion del espesor (B). Fuente: Marenter
2016.

Analisis granulométrico

Para conocer el tamafio del grano de arena en el area de estudio se tomaron muestras
de las zonas de disposicion de arena y de la playa. Los analisis granulométricos fueron
realizados por el I. C. y E. V. Miguel Angel Rodriguez Ortiz de la empresa Laboratorio
y Control de Obras, arrojando que la arena entre la playa y la zona de disposicion de
arena son compatibles en cuanto origen, color y tamafio de grano. Es arena
predominantemente fina y mediana, cuya coloracion va de blancuzca a ligeramente
amarillenta. Su edad de formacion es muy reciente y por su falta de consolidacién
constituye el sedimento mds susceptible de remocion natural durante eventos
hidrometeorologicos.

Las Figura IV_ 28 muestran los resultados del estudio con los porcentajes de arena
filtrada en funcién de las diferentes medidas de amplitud de malla del tamiz de las
zonas de disposicion de arena. Las muestras de arena presentaron un tamafio de grano
de 0.150 a 0.476 mm. Estuvieron conformadas por menos del 4% de arena con un
tamafio de particula de 0.840 a 4.76 mm (correspondiente a arenas gruesas y restos de
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conchas), mientras que los minimos menos del 12% a un tamafio de particula menor a
0.150 mm.
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Figura IV_ 28. Analisis de la granulometria de las muestras de arena en la playa.
A) Poligono A, B) Poligono B.
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En las todas las muestras la apertura de malla del tamiz del naumero 60 (0.250 mm) fue
aquella que captur6 el mayor porcentaje de arena, de entre el 50 al 61%. Con estos
resultados se concluye que existe una similitud en cuanto a composicidn, origen y
tamafo de grano entre la arena colectada en los sitios de disposicion y la de la playa
del proyecto.

El analisis demuestra que la arena es compatible, ya que es similar en cuanto a su
composicidn, origen y tamano de grano, por lo tanto, la arena disponible en las zonas
de acumulacion muestreadas es apropiada para el proyecto.

1V.2.1.19. Caracteristicas fisicas de las masas de agua

La informacion acerca de las caracteristicas del agua sobre la plataforma continental y
zonas costeras de Quintana Roo, es ain muy limitada y solamente se tienen registros
aislados en periodos muy cortos (Merino y Otero, 1991; Jordan, 1994).

La salinidad promedio en la capa superficial del area marina de Quintana Roo, varia
de 32-36 PSU hasta una profundidad de 30-50 m. Por debajo de esta zona isohalina se
encuentran aguas con salinidad superior (37 PSU), de origen subtropical. La salinidad
menor se registra en febrero (32.3 PSU) y la mayor en junio (35 PSU). Estos valores e
intervalos podrian considerarse representativos para toda la costa de Quintana Roo en
condiciones similares.

La temperatura superficial promedio del drea marina de Quintana Roo oscila entre 27
°C y 28 °C. En la zona arrecifal frente a la porcion central de Quintana Roo, se han
registrado valores medios de temperatura variables (25-31 °C), con promedios menores
en febrero (25.5 °C) y un incremento en marzo-mayo (24.5 °C). Los mayores valores
ocurren en junio y julio (30.5 °C).

IV.2.2. Aspectos bidticos

El sitio donde se realizara el mejoramiento de playa se encuentra ubicado al frente de
la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06. Esta zona costera se ha
modificado desfavorablemente por los fendmenos hidrometerolégicos, lo que ha
generado una erosion aguda y consecuente la pérdida de la arena.

Con la finalidad de obtener elementos que ayuden a determinar el efecto del proyecto
sobre los aspectos biodticos, el 13 de marzo se realizaron los trabajos de campo, estas
actividades consistieron en la caracterizacion del Sistema Ambiental, para confirmar
los ambientes existentes y las especies de flora y fauna presentes en cada uno, con
énfasis en el area de relocalizacion de arena, construccion de los rompeolas y los sitios
de disposicién de arena.
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IV.2.2.1. Area de estudio

El drea de estudio abarco el SA desde descrito al inicio del presente capitulo.

1V.2.2.2. Metodologia para la descripcion de los componentes bidticos de la zona

Para este trabajo se llevd a cabo una confirmacion de las especies registradas en el
Estudio de Impacto Ambiental denominado “Programa de rehabilitacion y proteccién
de ambientes costeros sistema ambiental regional Punta Bete - Punta Maroma:
Desarrollo Turistico Mayakoba”. Por lo que, se realizo una revision de la biota que se
encuentra presente en el drea de estudio, se determind la composicidon especifica y
distribucién de los principales grupos taxondmicos observados, que fueron:

e Invertebrados (corales, caracoles, esponjas, etc.)
e Peces

e Flora (algas, pastos marinos y plantas).

Trabajo de campo

Considerando que el presente muestreo es s6lo para confirmar la presencia de las
especies y ambientes registrados anteriormente se realizaron recorridos visuales, en el
area marina a lo largo de toda el area de estudio en forma de zigzag y de la zona
terrestre del frente de la concesiéon de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06 hacia el
sur hasta el Hotel Mayakoba (Figura IV_ 29); durante dichos recorridos se tomaron
fotos de los diversos ambientes y de la flora y fauna.

El muestreo se realiz6 mediante buceo libre, a pie desde la playa o con el apoyo de una
embarcacion. El material y equipo empleado fue:

e Camara subacudtica GoPro Hero

e GPS marca Garmin Etrex 10

e Plomos

o Equipo libre de buceo (snorquel, visor y aletas)

e Embarcaciéon
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Figura IV_ 29. Recorridos en el monitoreo del Sistema Ambiental.

188 de 290



@

MARENTER

Trabajo de gabinete

El reconocimiento de la biota marina se realizo a partir de censos visuales, fotografias
y videos. Su identificacién taxondmica se determind en gabinete basandonos en las
especies registradas y en guias especificas; para los corales se utilizaron las claves y
guias de campo Smith (1972), Greenberg y Greenberg (1977), Castafiares y Soto (1982),
Colin (1988) y Humann (1993a), para peces; se emplearon las claves de Chaplin (1972),
Greenberg y Greenberg (1977) y Stokes (1984) y para algas se uso la clave de Littler er.
al. (1989) y Humman (1993a).

Con base en las técnicas mencionadas, se elaboro el listado de la fauna y flora presente
en el area, considerando los siguientes parametros basicos de la comunidad:

e Distribucion: para cada grupo taxondmico se obtuvo un listado de especies por
tipo de ambiente.

e Riqueza: en cada grupo taxonémico se determind el numero de especies
observadas por grupo y ambiente.

1V.2.2.3. Descripcion de la zona marina

El area del proyecto ha sido afectada por la incidencia de huracanes y procesos erosivos
que como consecuencia ha resultado en la pérdida de arena de la playa seca,
modificando el paisaje, 1o que ha afectado la operacién de los desarrollos en la zona
costera y las actividades turistico-recreativas.

El area de estudio se encuentra en una Bahia limitada en sus extremos por Punta
Chunchuen y Punta Bete, generado la desviacion del transporte litoral y provocado que
de manera interna se produzcan corrientes de retorno que modifican el patrén de
circulacion, dispersiéon y disposicion de sedimentos finos; como consecuencia los
sedimentos formadores de playa no se redistribuyen a lo largo de la linea costera y
propicia la fragmentacién del habitat.

Iv.2.2.3.1 Descripcién de ambientes marinos

El Sistema Ambiental del proyecto fue dividido con base en el muestreo en campo, en
ocho ambientes: Arenal somero-limoso, Arenales, Bajos rocosos, Estructuras
existentes, Laja, Pastizales, Playa y Turba. (Figura IV_ 30).
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Figura IV_ 30. Tipo de ambientes en el Sistema Ambiental.
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Para cada ambiente se calculd la superficie, caracteristicas fisiograficas y biologicas, las
cuales se describen a continuacion:

1) Playa.- Area que abarca de la linea de costa a la delimitacion de ZOFEMAT y/o
limite de los predios colindantes a la playa. Tiene un area de 9.9 ha, lo que
corresponde al 3.9% del SA (Figura IV_ 30). Se caracteriza por ser un ambiente
degradado homogéneo y compuesto de arena de granos de tamafio mediano.
Limita con el inicio de la duna costera, por lo que se registraron algunos ejemplares
tipicos de dichos ecosistemas, asi como areas verdes de los hoteles (Figura IV_ 31).

Figura IV_ 31. Vista tipica del ambiente de Playa.
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2)

Turba.- Zona somera frente a la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-
853/06, aunque dentro del SA se registra una gran cantidad de turba esta se
encuentra cubierta por arena, ya sea en la Playa o en los Arenales someros-limosos.
Tiene un area de 5.3 ha, lo que corresponde al 2.1% del SA (Figura IV_ 30). Se
caracteriza por ser un ambiente degradado sin arena que lo cubra y algunas especies
de algas que se adhieren a los restos vegetales que se convirtieron en turba (Figura
IvV_31).

3)

4)

Figura IV_ 32. Vista tipica del ambiente de Turba.

Arenales. Parches de arena de tamano medio dispersos en todo el SA
aproximadamente entre las cotas (-) 3 y (-) 4 de profundidad. Tiene un area de 7.8
ha, lo que corresponde al 3.1% del SA (Figura IV_ 30). Se caracteriza por ser un
ambiente homogéneo compuesto de arena de granos de tamafio mediano y algunos
parches pequefios de pastos, algas y rara presencia de corales blandos (Figura IV_
31).

Arenal somero-limoso. Zona colindante a la playa ubicada en su mayoria hasta la
cota de los (-) 3 metros de profundidad. Se caracteriza por la presencia de arena de
grano pequeno, tipo limo. Tiene un area de 56 ha, lo que corresponde al 22.2% del
SA (Figura IV_ 30). Es un ambiente homogéneo que al igual que en los arenales se
observan parches pequefios de pastos y algas, rara presencia de caracoles y
acumulacién de detritus (Figura IV_ 31).
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Figura IV_ 33. Vista tipica del ambiente de Arenales.

Figura IV_ 34. Vista tipica del ambiente de Arenal somero-limo.
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5) Bajos rocosos.- Como su nombre lo dice, conforma zonas rocosas a una
profundidad menor a (-) Im. Tiene un area de 8.1 ha, lo que corresponde al 3.2%
del SA (Figura IV_30). Se caracteriza por ser un ambiente de acumulacién de rocas
sobre las que se desarrollan una gran cantidad de algas de pocas especies. (Figura
IvV_31).

Figura IV_ 35. Vista tipica del ambiente de Bajos rocosos.

6) Estructuras existentes. - Son aquellas obras habilitadas en los diversos hoteles para
la recuperacion de su playa, deflexion de la corriente, muelles, andadores o puentes.
Tiene un area de 2.3 ha, lo que corresponde al 0.9% del SA (Figura IV_ 30). Es un
ambiente antropico que sirve de proteccidén para las especies moviles o sobre los
cuales se han establecido algunos organismos, como es el caso de los rompeolas de
cemento sumergidos (Figura IV_ 31).
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Figura IV_ 36. Vista tipica del ambiente de Estructuras existentes.
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7) Pastizales.- Son diversas areas principalmente en la zona Centro-Norte del SA.
Tiene un area de 51.1 ha, lo que corresponde al 20.3% del SA (Figura IV_ 30). Se
caracteriza por ser un ambiente homogéneo de pastos marinos de las especies
Halodule wrightii y Thalassia testudinum (Figura IV_ 31). Por la dominancia de los
pastos, presenta poca diversidad de algas, corales e invertebrados, y se observaron
zonas especificas de una especie, la dominancia de una o mezcladas en la misma
proporcion.

Figura IV_ 37. Vista tipica del ambiente de Pastizales.

196 de 290



@ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

8) Laja. Zona posterior al Arenal somero-limoso y Pastizales de sustrato duro. Tiene
un area de 111.4 ha, lo que corresponde al 44.2% del SA (Figura IV_ 30). Se
caracteriza por ser un ambiente heterogéneo compuesto de laja cubierta de algas y
corales dispersos, asi como pequefios parches de pastos aislados, algunas especies
de invertebrados y algunas rocas (Figura IV_ 31).

Figura IV_ 38. Vista tipica del ambiente de Laja.
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1V.2.2.4. Biota

En el area de estudio se registraron un total de 56 especies, divididas en tres grupos
taxondmicos: invertebrados con 19 especies (incluyendo los corales), peces con tres
especies y flora con 34 algas, pastos y plantas. De todos los grupos taxondmicos, las
algas fueron el grupo con mayor numero de especies, seguido de los corales blandos,
algas rojas y plantas (Figura IV_ 39). En general el SA se caracteriza por ser un
ambiente pobre de flora y fauna, en comparacion con otras areas colindantes donde se
registra una gran riqueza.
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Figura IV_ 39. Proporcion de grupos taxondmicos en el area de estudio.

De las especies registradas de cada grupo taxonémico en los ocho tipos de ambiente, la
laja presento mayor riqueza con 40 especies, Bajo rocoso, pastizales y estructuras
existente presentan entre 10 y 20 especies y cuatro ambientes menos de 10 especies,
siendo la turba el que menor especies presenta. (Tabla IV_ 4, Figura IV_ 40).

Tabla IV_ 4. Numero de especies por ambiente y grupo.

Numero de especies por ambientes

Ta)f(})ll‘::'};:j co Arenal Bajos | Estructuras
Playa | Turba | Arenales |somero-limo | rocosos | existentes | Pastizales | Laja
Invertebrados 0 0 1 1 5 4 3 18
Peces 0 0 0 0 1 0 0 2
Flora 6 2 4 3 10 6 9 20
Total 6 2 5 4 16 10 12 40
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Figura IV_40. Riqueza especifica de especies presente en cada uno de los ambientes

El grupo taxondmico predominante en el muestreo fueron las algas verdes con 17
especies, seguida de los corales blandos con siete especies, algas rojas y plantas ambos
con seis especies, el resto de los grupos registraron menos de cinco especies. En funcién
de los ambientes, las algas fueron el grupo dominante con excepcion de la playa donde
solo se registraron plantas; la mayoria de los grupos taxondmicos se registraron en tres
a cuatro ambientes, mientras que los peces y algas cafés solo se registraron en Bajos
rocosos y Laja y las cianobacterias s6lo en la turba (Figura IV_ 41).

m Corales blandos Corales duros Caracol

u Esponja u Peces m Algas verdes

m Algas cafés m Algas rojas m Cyanobacterias
m Pastos marinos ~ m Plantas

S B TR ANIY I|Iml ‘ul
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No. de especies
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(3]

—

Playa Turba Arenales Arenal somero-  Bajos rocosos Estructuras Pastizales
limo existentes
Ambientes

Figura IV_41. Proporcion de grupos taxondémicos de especies por tipo de ambiente.
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La presencia de las especies observadas en los distintos ambientes vario en relacion al
numero de estos; de las 56 especies, el 61% se registré en un solo ambiente, el 19% en
dos y el 11% en tres, por lo que el 9% restante se registraron en cuatro o cinco (Figura
IV_42) y no se observaron especies que se distribuyeran en seis 0 mas ambientes.

No. de ambientes en los que se registraron
las especies
N1l m2 3 H4 W5 M6 W7 68

Figura IV_42. Porcentaje de especies por niimero de ambiente.

Invertebrados

En el SA se registraron 19 especies de invertebrados (Tabla IV_ 5 y Figura IV_ 43),
mismos que fueron sub-agrupados en corales blandos (siete especies), corales duros y
esponjas (cinco especies cada uno) y caracoles (dos especies).

De las especies observadas, Porites astreoides se registréd en custro de los ocho ambientes,
Pterogorgia guadalupensi'y Siderastrea siderea se registraron en tres de los ocho ambientes.
Del resto de las especies cinco se registraron en dos y el resto so6lo en uno (Figura IV_
43, Figura IV_ 44 y Figura IV_ 45).

Los ambientes con mayor riqueza de invertebrados fue la Laja, seguido de las
Estructuras existentes, y no se observaron invertebrados en la Turba y la Playa (Figura
IV_43, Figura IV_44 y Figura IV_ 45).
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Figura IV_43. Riqueza especifica de invertebrados presente por ambiente.

Tabla IV_ 5. Listado de especies de invertebrados por ambiente.

=) @
@ g ] 8
o s | 2 ¥= 28 BE 0§ o
Subgrupo Especie g '§ g ¢ 2 g ‘é 2 o &
A~ = 2 £ gms 2 2 ~
=) ﬁ () Ry
(7]
Gorgonia flabellum 1
Pseudopterogorgia acerosa 1 1
Pseudopterogorgia
Corales americana 1
blandos | Pterogorgia guadalupensi 1 1 1
FEunicea laxispica 1
Eunicea succinea 1
Plexaura homomalla 1
Subtotal de especies 0 0 1 0 0 0 2 7
Millepora alcicornis 1
Porites astreoides 1 1 1 1
Corales Porites b ) ]
duros orites barnneri
Porites porites 1 1
Siderastrea siderea 1 1 1
Subtotal de especies 0 0 0 0 3 2 1 5
Vasum muricatum 1 1
Caracoles
Tectarius muricatus 1 1
Subtotal de especies 0 0 0 1 0 1 0 2
Agelas sp. 1 1
Ircinia strobilina 1
Esponjas Cliona sp. 1
Hyrtios cavernosus 1 1
Verongula rigida 1
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Subtotal de especies 0 0 0 0 2 1 0 4
Numero total de especies 0 0 1 5 4 18

L

Figura IV_ 44. Especies de corales observados. A) Prerogorgia guadalupensi, B) Pseudopterogorgia acerosa,
C) P. americana, D) Gorgonia flabellum, E) Siderastrea siderea, F) Porites astreoides, G) Porites barnneri, H)
Pleuxaura homomalla, 1) Eunicea laxispica, J) Eunicea succinea, K) Plexaura flexuosa, L) Millepora alcicornis.
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Figura IV_45. Especies de invertebrados observados. A) Vasum muricatum, B) Tectarius muricatus,
C) Hyrtios cavernosus, D) Agelas sp., E) Ircinia strobilina, F) Cliona sp., G) Verongula rigida.

Peces

En el SA se registraron solo tres especies e individuos de peces en los ambientes de
Bajos rocosos y Laja, siendo este ultimo en el que se observo el mayor numero (Tabla

IV_6 y Figura IV_ 46).

Tabla IV_ 6. Listado de especies de peces por ambiente.

= @
[7.) < P (]
« | = | 8 =8 .35 58 £,
. > £ = g A S @ = S o)
Subgrupo Especie &) = = o 8 @0 Q¥ 2 bS]
B 5 <g Rmg BE &
=) = (5] A
7]
Lactoria sp. 1
Peces 6seos Halichoeres bivittatus 1
Synanceia sp.
Numero total de especies 0 0 0 0 1 0 0 2
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Figura IV_ 46. Especies de peces observadas. A) Lactoria sp., B) Halichoeres bivittatus, C) Synanceia sp.

Flora

El grupo flora es el mejor representado en el SA, con 34 especies pertenecientes a seis
tipos (Tabla IV_ 7), algas verdes (17 especies), algas cafés (dos especies), algas rojas
(seis especies), cianobacterias (uno especies), pastos marinos (dos especies) y plantas
(seis especies).

De las especies observadas, el alga verde Halimeda incrasata fue la que se registré en el
mayor numero de ambientes (cinco). Del resto de las especies, en tres se registraron en
cuatro ambientes (Avrainvillea asarifolia, Halodule wrightii, Thalassia testudinum), cuatro
en tres (Penicillus capitatus, Penicillus dumetosus, Rhipocephalus phoenix, Ventricaria
ventricosa), cinco en dos y el resto de las 21 especies solo se registraron en dos o un
ambiente. En el drea del proyecto no se registraron ejemplares de mangle o un sistema
de humedal.

Los ambientes con mayor riqueza de flora fue la Laja (20 especies), seguido de los bajos
rocosos (10 especies) y el resto presentaron menos de 10 especies (Tabla IV_ 7, Figura
IV_47 y Figura IV_ 48).
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Figura IV_47. Riqueza especifica de flora marina presente por ambiente.
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(o) Q

Figura IV_ 48. Especies de flora marina en el ambiente Arrecife. A) Halimeda incrasata, B)
Acetabularia sp., C) Dictyosphaeria cavernosa, D) Rhipocephalus phoenix, E) Ventricaria ventricosa, F)
Caulerpa paspaloides, G) Udotea flabellum, H) Acanthophora spicifera, 1) Heterosiphonia gibbesii, J) Chondria
sp., K) Dictyota pulchella, L) Valonia macrophysa, M) Neomeris annulata, N) Padina jamaicensis, O)
Enteromorpha flexuosa, P) Galaxaura sp., Q) Hydrolithon sp. y Porolithon pachydermun.
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E

Figura IV_49. Area de playa con escasa vegetacion terrestre. A) Scaevola plumierii, B) Ipomoea pes-
caprae, C) Batis maritima, D) Spartina spartinae, E) Cocos nucifera, F) Tournefortia gnaphalodes.
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Tabla IV_ 7. Listado de especies de flora por ambiente.

2 g% 83 s
. 2 | & 3 |§% 2|88 § | s
Subgrupo Especie E E g 7] g = ‘é 2 - &
2 <g 8 EE 2
) ;:‘3 m Y =
Pastos marinos Halodule wrightii 1 1 1 1
Thalassia testudinium 1 1 1
Subtotal de especies 0 1 2 1 1 0 2 1
Acetabularia sp. 1
Caulerpa sertularioides 1 1
Caulerpa paspaloides 1
Enteromorpha flexuosa 1
Avrainvillea longicaulis 1
Avrainvillea asarifolia 1 1 1 1
Halimeda incrasata 1 1 1 1 1
Halimeda tuna 1 1
Algas verdes Neomeris annulata 1
Penicillus capitatus 1 1 1
Penicillus dumetosus 1 1 1
Udotea flabellum 1 1
Udotea spinulosa 1
Rhipocephalus phoenix 1 1 1
Dictyosphaeria
cavernosa 1
Valonia macrophysa 1 1
Ventricaria ventricosa 1 1 1
Subtotal de especies 0 0 2 2 7 5 6 14
Algas cafés Dictyota pulchella 1
Padina jamaicensis 1
Subtotal de especies 0 0 0 0 0 1 0 1
Acanthophora spicifera 1
Chondpria sp. 1 1
Galaxaura sp. 1
Algas rojas Heterosiphonia gibbesii 1
Hydrolithon sp. 1
Porolithon
pachydermun 1
Subtotal de especies 0 0 0 0 2 0 1 4
Cyanobacterias Lyngbya sp. 1
Subtotal de especies 0 1 0 0 0 0 0 (1]
Batis maritima 1
Plantas Cocos nucifera 1
Ipomoea pes-caprae 1
Scaevola plumierii 1
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Spartina spartinae 1
Tournefortia
gnaphalodes 1
Subtotal de especies 6 0 0 0 0 0 0 0
Numero de especies 6 2 4 3 10 6 9 20

Cabe senalar que con la erosidon de la playa se ha perdido el inicio de la duna en una
gran parte de la zona costera del SA. Las actividades y obras del proyecto no afectaran
a la vegetacion terrestre, por el contrario, otorgard un beneficio ya que al recuperar la
playa se proporcionara un sustrato para mantener la reforestacion de la duna propuesta.

Tortugas

En la actualidad en el Estado de Quintana Roo existen cuatro especies de tortugas
marinas de las siete que aun se encuentran en el mundo, entre ellas estan: la Tortuga
Caguama (Caretta caretta), la Tortuga Blanca (Chelonia mydas), la Tortuga Laud
(Dermochelys coriacea), 1a Tortuga Carey (Eretmochelys imbricata, Figura IV_ 50)

UNTTED S TAJE \ ?’—P
g {pass.
. chn. LOUSIANA
®San Antonio
BESRS @D ZONAS PRIORITARIAS DE ALIMENTACION
@D 20NAS PRIORITARIAS DE ANIDACION

-------- AREAS DE AUMENTACION
e AREAS DE ANIDACION

Figura IV_ 50. Zonas prioritarias de anidacion de las tortugas Caretta caretta y Chelonia mydas.

Al Sur del area del proyecto, se encuentra el Campamento tortuguero Mayakoba el
cual abarca 1.6 Km del frente de dicho grupo de hoteles y donde se tiene registro de las
cuatro especies de tortugas mencionadas, siendo las mas abundantes la blanca y la
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carey. Durante el 2017, se han registrado un total de diez nidos, dos de estos ubicados
en Andaz Mayakoba.

1V.2.2.5. Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 establece el listado de
especies nativas de México de flora y fauna silvestres, categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio. Es de observancia obligatoria
para las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusion, exclusidon o cambio de
las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo en el territorio
nacional, establecidas por esta Norma.

De acuerdo con la informacién recabada en el SA se encontré una especie (Plexaura
homomalla) y se tiene registro de cuatro que se distribuyen dentro del SA (Caretta caretta,
Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata y Dermochelys coriacea) mas listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (Tabla IV_ 8). En el area del proyecto no se registraron
ejemplares de mangle o un sistema de humedal.

Tabla IV_ 8. Especies protegidas registradas para el area de estudio.

Familia Nombre Cientifico Nombre comtin Estatus
Chelonidae Caretta caretta Tortuga caguama Peligro de extincién
Chelonia mydas Tortuga blanca Peligro de extincién
Eretmochelys imbricata Tortuga carey Peligro de extincién
Dermochelidae Dermochelys coriacea Tortuga laud Peligro de extincion
Plexauridae Plexaura homomalla Abanico de mar | Sujeta a proteccidn especial

1V.2.3. Paisaje

Para realizar la descripcidon del paisaje del area en la cual se quiere desarrollar el
proyecto, se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

e Visibilidad.- La visibilidad es muy amplia considerando que el area del proyecto
es en la parte de la playa, por lo que su ubicacién permite observar el
Mar Caribe en todo su esplendor (Figura IV_ 51, A). En el caso de la
playa el panorama es distinto, se observa una erosion severa con una
playa reducida en muchos casos menor a dos metros.
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Figura IV_51. Paisaje del area del proyecto (zona de playa).

o Calidad paisajistica. - El area del proyecto cuenta con elementos naturales visuales
muy importantes como arena blanca y agua azul turquesa.
Estas caracteristicas proporcionan un fondo escénico de gran
belleza natural al combinarse una serie de atributos
ambientales costeros, otorgandole asi una calidad de alto
valor paisajistico. Sin embargo, en los ultimos afos la calidad
paisajistica se ha deteriorado mucho, lo que ha generado que
en algunas zonas al sur del area del proyecto no exista playa,
el paso este reducido o se observe la presencia de costales
temporales para evitar la pérdida de playa, que aunado a la
presencia de gran cantidad de sargazo a causada un deterioro
en la calidad paisajistica (Figura IV_ 52).
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Figura IV_ 52. Calidad paisajistica.

o Fragilidad visual.- E]1 proyecto promueve el mejoramiento de la playa, por lo
anterior, no se prevé la generaciéon de cambios drasticos a la
fragilidad visual del area, considerando la presencia de
construcciones en la zona o, mismas que fueron autorizadas en
su momento por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Lo que se pretende es restituir o mejorar las
condiciones actuales de la playa.

e Residuos.- En el area marina no se observaron residuos solidos urbanos, ni de
cualquier otro tipo. En el caso de la playa, se observaron algunos
residuos urbanos como envolturas de plastico, vasos, entre otros. Sin
embargo, se registrd una gran cantidad de sargazo, el cual al pasar el
tiempo y no ser recogido genera una contaminacién el agua,
tornandola chocolatosa y generando mal olor (Figura IV_ 53).
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Figura IV_53. Llanta en la zona de disposicion de arena.

IV.2.4. Mapa que esquematiza la descripcion de la caracterizacion ambiental.

Como resultado del andlisis bidtico en el SA, se elabord el mapa de la caracterizacion
que esquematiza la descripcion de la caracterizacion ambiental en coordenadas UTM
con relacion al datum WGS 84 zona 16Q Norte, mismo que se ingresa en formato
electronico (AutoCAD y PDF) ala SEMARNAT a la par del presente documento.

Para la elaboracion de dicho mapa, primero se realiz6 una cuadricula del 100 por 100m
en el area del proyecto hacia la zona marina (Figura IV_ 54) y posteriormente se fueron
colocando fotos emblematicas obtenidas de los muestreos realizados (Figura IV_ 55),
las cuales se muestran de la Figura IV_ 56 a la Figura IV_ 66.
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Figura IV_ 54. Mapa con la cuadricula para la esquematizacion de la caracterizacion ambiental.
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Figura IV_ 55. Mapa que esquematiza la descripcion de la caracterizacion ambiental.

1V.2.4.1. Archivo fotogrifico

w

Rompeolas al sur del SA
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Playa en predio a la mitad del -SA
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Estructuras en predios al Sur del SA.

Figura IV_ 56. Fotografias de la caracterizacion ambiental fila A.

Turba sobre arena limosa
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Turba resuspendida

Estructuras para protecciéon al Sur.
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Figura IV_ 57. Fotografias de la caracterizacion ambiental fila B.

C

Estructuras en predios al Sur del SA.

Turba sobre arena limosa Turba sobre arena limosa
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C

32
Figura IV_ 58. Fotografias de la caracterizacion ambiental fila C.

Arenales
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4 _'Bajos rocosos y laja.
Atk : 31 : 33
Figura IV_ 59. Fotografias de la caracterizacion ambiental fila D.
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Arenales con algas aisladas
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Pastizal ¢on algas 32
Figura IV_ 60. Fotografias de la caracterizacion ambiental fila E.

parches de

222 de 290



@ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

=

Laja‘con zona de rocas

Lajacon algas y corales ajs

223 de 290



@ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

Arenales libres de organismos

Bajos rocosos con algas.

38
Figura IV_ 61. Fotografias de la caracterizacion ambiental fila F.
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G

Arenales libres de organismos
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Arenales libres de organismos

33
Figura IV_ 62. Fotografias de la caracterizacion ambiental G.

H
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Figura IV_ 63. Fotografias de la caracterizacion ambiental fila H.
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Bajos rocosos con turba. 39

Figura IV_ 64. Fotografias de la caracterizacion ambiental fila I.
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J

Laja con algasy corales aiﬁ% 0s

: 35
Figura IV_ 65. Fotografias de la caracterizacion ambiental fila J.

K L

Laja'con algas y corales aislados Z Laja vista panordmica

Figura IV_ 66. Fotografias de la caracterizacion ambiental filas Ky L.

IV.2.5. Medio socioeconomico

La consideracion de los factores socioecondémicos en los estudios de impacto
ambiental, garantiza la participacion activa de la poblacion, asegura que los proyectos
beneficien a la poblacién y valora posibles impactos de los proyectos sobre las

229 de 290



‘ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa de la concesiéon de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

comunidades como posibles modificaciones o transformaciones del medio que generen
enfermedades.

A continuacion, se realiza el analisis de los factores que integran el medio
socioecondmico, considerando también a todo el conjunto de los factores ambientales.
Esto hara posible la justa armonia entre las necesidades del desarrollo y una politica de
protecciéon ambiental.

1V.2.5.1. Indicadores sociodemogrificos

En el Municipio de Solidaridad se ha observado un elevado crecimiento de la
poblacion. La dinamica poblacional municipal se caracteriza entre otros factores, por
poseer una de las de mas altas tasas de crecimiento poblacional en el pais,
particularmente, en su cabecera municipal Playa del Carmen. Este municipio es un
atractivo para la inmigracion debido a sus bellezas naturales y la cantidad de empleos
que oferta fundamentalmente en el sector terciario.

La poblaciéon de Solidaridad en el afio 1990 era de apenas 3,098 habitantes y para el
afio 2010 su poblaciéon ya era aproximadamente de 159,310 habitantes, lo que
representaba el 12% de la poblacion de la entidad (Tabla IV_9); por lo que, el crecimiento
poblacional de 1995 al 2010 es extremadamente acelerado (Figura IV_ 67); se estima
que en la actualidad la poblacién es de aproximadamente 200,000 habitantes.

158,000
153,000
148,000
143,000
138,000
133,000
128,000
123,000
118,000
113,000
108,000
103,000
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88,000
83,000
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Figura IV_ 67. Crecimiento poblacional en el Municipio de Solidaridad de 1995 a 2010

En la Tabla IV_ 9 se presenta el promedio de los principales indicadores
sociodemograficos del Municipio de Solidaridad respecto al Estatal. En su mayoria, el
Municipio esta por debajo o igual al promedio Estatal; a excepcidn del grado promedio
de escolaridad en la cual esta por encima, lo que quiere decir que existe un mayor nivel
educativo.
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Tabla IV_ 9. Indicadores sociodemograficos del Municipio de Isla Mujeres.

Indicador Pron.le_di.o Quintana Roo
(Municipio) (Estado)
Poblacion total, 2010 159,310 1,325,578
Total de hogares y viviendas particulares
habitadas, 2010 48,092 363,066
Tamafio promedio de los hogares 33 36
(personas), 2010 ' '
Hogares con jefatura femenina, 2010 10,711 82,276
Grado promedio de escolaridad de la 95 91
poblacion de 15 o mas afos, 2010 ' '
Tota.l de esguelas en educacion basica y 142 2,011
media superior, 2010
Personal médico (personas), 2010 120 2,110
Unidades médicas, 2010 11 263
Numero promedio de carencias para la 24 24
poblacion en situacion de pobreza, 2010 ‘ '
Numero promedio de carencias para la
poblacion en situacion de pobreza 3.6 3.6
extrema, 2010

Estructura por edades y sexo

En cuanto a la estructura de la poblacidén del Municipio de Solidaridad por sexo, de los
159,310 habitantes el 47.61% son mujeres y 52.39 % son hombres, cifras que indican
una proporciéon muy similar y la cual esta conformada principalmente por jévenes entre
25 a 29 afios de edad (Figura IV_ 68).
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Figura IV_ 68. Distribucion de la poblacion del Mpio. de Solidaridad por edades, INEGI.
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1V.2.5.2. Medicion multidimensional de la pobreza

Los indicadores de pobreza y vulnerabilidad para el Municipio de Solidaridad se
presentan en la Figura IV_ 69. Para el 2010, 47,668 individuos (30.3% del total de la
poblacion) se encontraban en pobreza, de los cuales 6,778 (4.3%) presentaban pobreza
moderada y 6,778 (4.3%) estaban en pobreza extrema.

m Vulnerable por
carencias social

m Vulnerable por
ingreso

B No pobre y no
vulnerable

W Pobreza moderada

B Pobreza extrema

Figura IV_ 69. Indicadores de pobreza y vulnerabilidad para el Municipio de Isla Mujeres. Fuente:
INEGIy CONEVAL.

Los indicadores de carencia social para el Municipio de Solidaridad se presentan en la
Figura IV_ 70, los cuales son:

e Carencia por rezago educativo: en el Municipio 26,723 individuos carecieron de
educacion, lo que corresponde al 17% de la poblacién. Rezago mayor al
registrado a nivel estatal y federal.

e Carencia por acceso a los servicios de salud: en el Municipio 46,965 individuos no
tuvieron acceso a servicios de salud, lo que corresponde al 29.9 % de la
poblacion. Rezago mayor al registrado a nivel estatal y federal.

e Carencia por acceso a la seguridad social: en el Municipio 76,306 individuos se
vieron afectadas, lo que corresponde al 48.6 % de la poblacion. Rezago menor
al registrado a nivel estatal y federal.

o Carencia por calidad y espacios de la vivienda: en el Municipio 42,352 individuos
reportd habitar en viviendas con mala calidad de materiales y espacio
insuficiente, lo que corresponde al 26.9 % de la poblacién. Rezago mayor al
registrado a nivel estatal y federal.

e Carencia por servicios bdsicos en la vivienda: en el Municipio 2,303 individuos
reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios basicos, lo que
corresponde al 1.5 % de la poblacion. Rezago menor al registrado a nivel estatal
y mayor a nivel federal.
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e Carencia por acceso a la alimentacion: en el Municipio 34,357 individuos no
tuvieron acceso a la alimentacion, lo que corresponde al 22.9 % de la poblacion.
Rezago mayor al registrado a nivel estatal y menor a nivel federal.
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salud social lavivienda  vivienda

mNacional mEstatal = Municipal

Figura IV_ 70. Indicadores de carencia social para el Municipio de Isla Mujeres. Fuente: INEGI y
CONEVAL.

Medida de la desigualdad

Conforme al Coeficiente de Gini para el 20210, el Municipio de Solidaridad fue uno
de los Municipios con menor desigualdad en comparacién con Felipe Carrillo Puerto,
José Maria Morelos, Othon P. Blanco, Benito Juarez y Solidaridad (Figura IV_ 71).
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Coeficiente No.de
de Gini Municipios

0.3927 - 0.4117 2
0.4117 - 0.4307 1
0.4307 - 0.4497 3

[ 0.4497 - 0.4686 1
Il 0.4686 - 0.4876 2
Total 9

Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en la muestra del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 y en el MCS-ENIGH 2010

Figura IV_71. Indicador de Gini para Quintana Roo. Fuente: CONEVAL.

IV.2.5.3. Servicios

El Municipio de Solidaridad cuenta con todos los servicios, las cuales se describen a
continuacion:

Sistema de agua potable y drenaje.- Desde el 1° de enero de 1994, Desarrollos
Hidraulicos de Cancin (DHC-AGUAKAN) opera los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de los municipios de Benito Judrez-
Cancun, Isla Mujeres y Solidaridad.

El servicio de aguas residuales se integra a la red de drenaje de la cabecera
municipal, estando dispuesta para la salida hacia la planta de tratamiento de
aguas residuales.

Energéticos (combustible).- Los combustibles que se utilizan en el municipio son
gasolinas y diésel, los cuales se obtienen de gasolineras.

Electricidad.- La mayoria de las comunidades en el municipio cuenta con energia
eléctrica, algunas con alumbrado publico. Este servicio es proporcionado por
CFE en todas las viviendas, excepto en algunas areas donde existen
asentamientos irregulares. Donde las viviendas que no disponen de energia
eléctrica son cerca del 0.7% del total.

Educacion.- Solidaridad cuenta con centros educativos, desde maternal y jardin
de nifos hasta estudios a nivel medio superior. En 2010, el municipio contaba
con 45 escuelas preescolares (6.8% del total estatal), 61 primarias (7.4% del total)
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y 20 secundarias (5.5%). Ademas, el municipio contaba con 14 bachilleratos
(10.1%), dos escuelas de profesional técnico (12.5%) y cuatro escuelas de
formacién para el trabajo (11.8%). El municipio también contaba con una
primaria indigena (1.3%). Aunque muchos para continuar sus estudios
universitarios, los jovenes se trasladan a la ciudad de Canctin o bien otras
ciudades.

o Servicios médicos: Las unidades médicas en el municipio eran 11 (4.2% del total
de unidades médicas del Estado). El personal médico era de 120 personas (5.7%
del total de médicos en la entidad) y la razon de médicos por unidad médica era
de 10.9, frente a la razén de 8 en todo el estado.

e Manejo de residuos: 1os residuos son recolectados diariamente por el servicio de
limpia del H. Ayuntamiento, los cuales se depositan en el basurero al aire libre,
ubicado en la porcion Este de Playa del Carmen y administrados por la empresa
Promotora Ambiental de la Laguna S. A. de C. V. (PASA).

e Vias de acceso.- Solidaridad cuenta con transporte urbano, un amplio servicio de
taxis que lo llevan a los diferentes puntos y transportes foraneos como ADO. El
Municipio cuenta con servicio via maritima de transbordadores, servicio
ofrecido por tres empresas de transportes Maritimos que la comunica con Isla
Cozumel. Ademas, cuenta con un aeropuerto para avionetas y helicopteros.

IV.2.6. Diagnostico ambiental

El Sistema Ambiental tiene una extension de 252 ha, area donde el proyecto tendra su
influencia; colinda al Note por Punta Chunchuen, al Este por el area marina, hasta la
cota de la (-) 3 en su porcion Norte; la cota de la (-) 5 en su porcidén Centro y la cota de
la (-) 1.5 en la porcion Sur; al Sur por Punta Bete, y al Oeste por la delimitacion de
ZOFEMAT y limite de los predios colindantes a la playa.

El SA sera el marco de referencia de la influencia del proyecto, este dividido con base
en el muestreo en campo, en ocho ambientes: Arenal somero-limoso, Arenales, Bajos
rocosos, Estructuras existentes, Laja, Pastizales, Playa y Turba.

En el area de estudio se registraron un total de 56 especies, divididas en tres grupos
taxonomicos: invertebrados con 19 especies (incluyendo los corales), peces con tres
especies y flora con 34 especies (algas, pastos y plantas). De todos los grupos
taxonomicos, las algas fueron el grupo con mayor numero de especies, seguido de los
corales blandos, algas rojas y plantas. En general el SA se caracteriza por ser un
ambiente pobre de flora y fauna, en comparacion con otras areas colindantes donde se
registra una gran riqueza.

De acuerdo a la informacién recabada en el SA se encontrd una especie (Plexaura
homomalla) y se tiene registro de cuatro mas listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
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2010 (Caretta caretta, Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata, Dermochelys coriacea). Las
especies mencionadas no seran afectadas por el proyecto dado que se estableceran
medidas de mitigacion. Ademas, se pondra especial atencion en la asociacidon
conformada por pastos marinos, representada principalmente por las especies 7.
testudinum, S. filiforme y macroalgas, los cuales han sido impactados por diferentes
antropismos, destacando el establecimiento de infraestructura turistica (muelles) y el
desarrollo de actividades relacionadas con ellas. Ademas, el incremento de las
afectaciones ambientales en la zona resulta directamente proporcional al aumento de
la poblacion residente y temporal (turistas), motivados por los paisajes y atractivos
turisticos que ofrece la region. En el area del proyecto no se registraron ejemplares de
mangle o un sistema de humedal.

La fuente principal de contaminacion en el area del proyecto y la zona de disposicidén
de arena son los residuos solidos. Estos provienen de las actividades recreativas y de
esparcimiento de turistas y también de los prestadores de servicios nauticos durante los
recorridos que facilitan. Por lo tanto, la zona del proyecto es un area ya impactada y
con un paisaje totalmente modificado.

En términos generales, se puede inferir que el sitio del proyecto se encuentra en regular
estado de conservacion, tolerando los efectos de las diversas actividades humanas. El
proyecto no contribuira al deterioro del ambiente, al contrario, con la implementacién
de las medidas de mitigacioén y las obras como la duna coadyuvaran en una mejora
para este.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo con el diagnostico ambiental descrito en el capitulo anterior y a las
actividades que se llevaran a cabo para la realizacion del proyecto, se desarrollard un
analisis ambiental en el que se identificaran los efectos de las acciones del proyecto
sobre los indicadores ambientales. Esto nos permitira evaluar las acciones que pueden
generar beneficios y/o desequilibrios ecoldgicos de acuerdo con la intensidad,
magnitud, duracion y periodicidad en los diferentes elementos ambientales implicados.

La evaluacion del impacto ambiental debe partir del andlisis de las diferentes etapas del
proyecto y del estudio del entorno o su area de influencia. Las actividades que se
llevaran a cabo durante la construccion de la obra del presente proyecto, obligan a
establecer los criterios de evaluacion para identificar los efectos positivos, negativos y
neutrales del proceso.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar y evaluar los impactos ambientales que generara el proyecto en sus
diferentes etapas, se empleard el método de Leopold et. al, (1971). Este método
considera acciones y su potencial de impacto sobre cada elemento ambiental.

La Matriz de Leopold pertenece a un grupo de analisis cuantitativo denominado
“matrices causa-efecto”. En esta tipologia de matrices de doble entrada, las columnas
estan constituidas por las acciones que producen los impactos y las filas por los factores
del medio susceptibles de recibir estos impactos. Se trata de una forma sencilla de
interaccionar las acciones con los efectos, es por esta razon que este método solo
permite identificar impactos directos.

Para la elaboracién de la matriz es importante identificar las acciones del proyecto y
los indicadores ambientales, que en su interaccidén determinaran con base en criterios
ya establecidos los posibles impactos provocados por la implementacion del proyecto.

V.1.1. Criterios de importancia para la evaluacion

Los criterios para la evaluacién de impactos generados por el proyecto se definen en la
Tabla V_ 1. Al momento de realizar el analisis de los impactos en la Matriz modificada
de Leopold, las acciones se estableceran bajo los siguientes criterios:

a) Representatividad de la realidad del proyecto

b) Relevancia, es decir, la capacidad apreciable para generar alteraciones
c) Exclusion, sin solapamientos ni redundancias con otras acciones

d) Independencia

e) Cuantitatividad.
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Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06

El co6digo que se usa en cada una de las celdas de la Matriz modificada de Leopold
denota las caracteristicas de los impactos y si es posible mitigarlos o no. En cada una
de las celdas de interaccion entre los posibles impactos provocados a los elementos del
medio ambiente, se sefiala el simbolo que muestra la informacion de los criterios de la
matriz por medio de letra, simbolo y color.

Tabla V_ 1. Criterios de evaluacion para la matriz modificada de Leopold.

Criterio

Descripcion y evaluacion

Intensidad

Se refiere al grado de afectacidon del medio (fisico, bioldgico y socioecondmico-cultural)
por la ejecucion del proyecto. Para su evaluacion se considera:
Insignificante o sutil (I).- Cuando no hay cambios o estos son imperceptibles.

Significativo o notable (S).- Cuando son evidentes las repercusiones en el medio
ambiente.

Extensién

Se refiere a las repercusiones geograficas del impacto. Para su evaluacién se considera:
Predio (P). La repercusion del impacto es in situ.
Localidad (L).- La repercusién del impacto trasciende fuera del area del proyecto.
Otras extensiones usadas son Municipio, Estado o Region, sin embargo, dado las
caracteristicas del proyecto estas no son utilizadas.

Duracién

Considera la temporalidad de los impactos, desde la aparicion del efecto hasta que el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién ya sea por
medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras. Para su
evaluacion se considera:
Fugaz (Z).- La recuperacion de la calidad ambiental es inmediata tras el cese de la
actividad.

Temporal (T).- Es una alteracion no permanente en el tiempo (hasta 10 afios),
llegando a ser en algunos casos persistente (muy duradero o pertinaz).

Fijo (F).- Es una alteracion continua en el tiempo sobre los factores ambientales
considerados (mayor a 10 afios).

Periodicidad

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto. Para su evaluacion se considera:
Discontinuo.- El impacto tendra alteraciones irregulares o intermitentes en su
permanencia. En las celdas de la matriz seran sefialados con lineas
horizontales.
Continuo. Es una alteracion del impacto constante en el tiempo. En las celdas de la
matriz seran sefialados con lineas verticales.
Periédico. El impacto tendra un efecto de accion ciclica o recurrente en el tiempo.
En las celdas de la matriz seran sefialados con una cuadricula.

= il

[
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Caracter

Es la valoracion del impacto de las acciones sobre los indicadores ambientales. Para su
evaluacidn se consideran:

Benéficos. Se refieren a acciones que contrarrestan los efectos del impacto humano o
bien resultan propositivos para el medio. En las celdas de la matriz seran
sefialados en con el simbolo (+).

Negativos mitigables.- Son impactos susceptibles para aplicar medidas de prevencion

y/o mitigacion. En las celdas de la matriz seran sefialados con
color azul.
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Criterio Descripcion y evaluacion

Negativos no mitigables.- Son los impactos negativos de caracter irreversible, que no
pueden ser compensados con alguna medida. En las
celdas de la matriz seran sefialados con color verde.

(+) Negativos Negativos
Benéficos Mitigables no mitigables
Magnitud Es la valoracién del impacto o de la alteracién potencial a ser provocada; grado,

extension o escala. En la celda izquierda de cada accion se coloca un nimero entre 1y
10 para indicar la magnitud del posible impacto (minima = 1) después de cada nimero
se colocara el signo (-) si el impacto es perjudicial y (+) si es benéfico, asi mismo seran
categorizados como baja (-/+ del 1 al 3), media (-/+ del 4 al 6) y alta (-/+ del 7 al 10).

Importancia | Es el valor ponderal que da peso relativo del potencial impacto. En la celda derecha de
cada accion se coloca un numero entre 1 y 10 para indicar la importancia del posible
impacto, asi mismo seran categorizados como baja (del 1 al 3), media (del 4 al 6) y alta
(del 7 al 10).

V.1.2. Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto se definen como “un elemento del medio ambiente
afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987), por lo
que son variables que evidencian las alteraciones sobre el factor ambiental. Un
indicador es capaz de caracterizar cualitativa o cuantitativamente el estado del factor
que se pretende valorar. Los indicadores de impacto regularmente estan representados
en unidades heterogéneas, inconmensurables, por lo que se requiere transformarlos a
unidades homogéneas y dimensionales para hacerlos comparables, a fin de jerarquizar
los impactos, totalizar la alteracion que generara el proyecto e uniformizar la
importancia.

Con el fin de establecer indicadores de impacto representativos y de relevancia en el
area de estudio, se eligieron elementos cualitativos y de facil identificacién agrupados
en medio abidtico, medio bidtico y medio socioecondémico, los cuales se describen en
la Tabla V_ 2 y se listan en el eje vertical de la matriz modificada de Leopold.
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Tabla V_ 2. Indicadores ambientales para la matriz modificada de Leopold.

Componente |

Factor

Descripcion del indicador

Indicador ambiental

Medio Abiotico

Suelo

Contaminacion del
suelo

Se refiere a la posible contaminacion del
suelo por la generacidn de residuos en las
diferentes etapas del proyecto.

Presencia de residuos solidos
urbanos o de los materiales de
la obra en la playa.

Topografia- perfil
de la linea de costa:

Se refiere modificacién de la zona de
transicion entre la tierra y el mar por la
relocalizacion de arena.

Medicion de la linea de costa
antes y después de las obras, asi
como después de eventos
hidrometeorologicos y de
actividades de mantenimiento.

Playa

Es un elemento de cambio continuo
susceptible a una erosidén constante, este
parametro se enfoca al cambio en el
perfil, asentamiento artificial del grano y
a su tamafio.

Medicion del ancho de la playa
antes y después de las obras,
asi como después de eventos
hidrometeorolégicos y de
actividades de mantenimiento.
Analisis fotografico de la playa.

Sustrato marino.

Cambios en la topografia submarina por
dragados (disminucion de arena) y/o la
colocacion de las estructuras
(modificacion del relieve).

Medicién del espesor de
dragado y tasa de
recuperacion., y
topobatimetrias de la zona de
influencia directa del proyecto.

Atmosfera

Calidad del aire

En este apartado se identifican los
factores que pudieran alterar los
estandares de CO. y particulas liberadas
a la atmosfera a causa del manejo de
equipo durante la obra.

Evidencia del mantenimiento
de vehiculos y equipo.

Confort sonoro

Sonido inarticulado y confuso, alboroto
auditivo no deseado por el receptor.
Para el trabajo con equipo menor se
consideraran los tiempos especificos de
su uso y los horarios de la jornada
laboral.

Quejas de los huéspedes del
hotel colindante a la concesion
de ZOFEMAT N° ISO MR
DGZF-853/06, propiedad del
promovente o de la comunidad
por ruido.

Agua

Calidad del agua

Refleja los aportes desde la atmosfera,
el suelo y las reacciones agua-roca
(meteorizacion), asi como las fuentes de
contaminacién tales como residuos
solidos urbanos.

Presencia de residuos solidos
urbanos o de los materiales de
la obra en la zona marina.

Consumo de agua.

Se refiere al volumen de agua potable a
utilizar para diversas actividades

Cantidad de agua comprada
para el consumo de los
trabajadores.

Turbidez

Se considera la presencia de particulas
suspendidas que pueden derivarse de los
trabajos programados en la zona costera
y marina.

Medicién de la turbidez en la
zona marina.

Pluma de sedimentos en areas
adyacentes al proyecto.

Dindmica
costera

Relieve marino-
costero.

Si bien el litoral es un elemento de
cambio constante, este parametro se
refiere a un cambio brusco en la
topografia en la zona marina, que sea
un cambio extraordinario a la dinamica
natural, aun contemplando casos
extremos como son los de tormenta.

Analisis de las topobatimetrias
que se realicen en la zona de
influencia directa del proyecto.

Patrones de
corrientes costeras

Al frente del area de ZOFEMAT se
determin6 que en  condiciones

Direccién de las corrientes
superficiales frente a la playa,
la cuales seran medidas
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Componente Factor Descripcion del indicador Indicador ambiental
habituales de clima las corrientes son de | utilizando crucetas y globos de
retorno. deriva, antes, durante y
después de las obras.
Modificacion en el | Se consideran el efecto de la intensidad | Medicion del oleaje o analisis
oleaje - incidencia | de oleaje y el porcentaje de ocurrencia | de fotos aéreas.
del oleaje.
Proceso de Se refiere a la modificacion del sustrato | Medicién del ancho de playa,
depositacion de marino rocoso y/o arenoso, asi como su | analisis fotografico de la
arena en la playa- | proceso de dispersion y depositado. presencia de rocas en la playa.
Sedimentos
Transporte litoral | Es el transporte de los sedimentos a lo | Colocacion de sedimentadores
largo de la playa. en diversas zonas aledafias a
las obras y testigo para su
comparacion.
Proteccion costera | Efecto de los fenomenos | Comparativo del efecto de
hidrometeorologicos sobre la zona | fendémenos
costera. hidrometeorologicos sobre la
infraestructura que se ubique
enla ZOFEMAT y sus
colindancias, en la zona directa
del proyecto respecto al resto
del SAR.
Electricidad Consumo de Se refiere a la cantidad de energia | Incremento considerable del
energia. eléctrica necesaria para operar las| consumo de luz.
bombas para relocalizar arena y al
compresor que dota de aire a los buzos.
Paisaje Calidad Esta conformada por tres elementos de | Quejas de los huéspedes del
paisajistica percepcion: las caracteristicas | hotel colindanteo de la
intrinsecas del sitio, la calidad visual y | comunidad por la playa.
la calidad del fondo costero y marino en
términos de visibilidad, riqueza
bioldgica y seguridad.
Medio Biético
Fauna y flora Distribucion Se refiere a la disposicion y ubicacion de | Establecer puntos de control en
marina los especimenes de las especies marinas | los ambientes y analizar los
en el area del proyecto, para evitar su | cambios en la distribucion de
afectacion con las obras del presente | los individuos de las especies
proyecto. antes, durante y después del
proyecto.
Diversidad y Se refiere a la afectacion que pudieran | En los puntos de control
abundancia ocasionar las obras al numero de | establecidos analizar la

organismos y la variedad de especies de
flora y fauna de encontradas en el area
del proyecto.

diversidad y abundancia antes,
durante y después del proyecto.

Generacion de

Creacién de sitios potenciales para la

Evidenciar la sucesion de

habitats colonizacion de flora y fauna. especies en las obras.
Conservacion de | Rescate de las especies de lento | Informe de las especies y
individuos desplazamiento y/o sucesion de las| numero de individuos

especies en las estructuras.

rescatados.

Presencia o ausencia de
organismos nuestros en la zona
de relocalizacion de arena.

Recuperacion de
habitats

Se relaciona con la mejora en la
disposicion de la playa en el caso de las

Medicion del ancho de playa y
aumento del nivel de la playa.
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Componente

Factor

Descripcion del indicador

Indicador ambiental

Especies
protegidas —
NOM 059

tortugas, y de la presencia de corales
blandos.

Asentamiento de la especie de
coral blando listada.

Preservacion de las
especies

Es el cuidado de las especies protegidas
observadas en la zona.

Presencia o ausencia de las
especies protegidas observadas
en la caracterizacién
ambiental.

Sitios de arribazon
y anidacion de
tortugas marinas

Se refiere primero a la ocupacién
temporal de la zona por la maquinaria y
los trabajadores. Que posteriormente
repercutira en una mejorar a las
condiciones de la playa y prohibicién de
los vehiculos a esta.

Realizar comparativo de los
nidos presentes en la zona de
influencia directa de las obras
antes, durante y después de las
obras.

Medio Socioeconémico

Poblacién

Calidad de vida

Este factor se refiere a la mejora en la
calidad de vida de la poblaciéon por
consecuencia de un trabajo que aporte
ingresos a la economia de los
trabajadores.

Aumento de la contratacion de
personal para el hotel
colindante a la concesion de
ZOFEMAT N° ISO MR
DGZF-853/06, propiedad del
promovente, en temporada alta
y disminucion de despidos en
temporada baja.

Mayor numero de paseantes en
la playa.

Aceptacion del
proyecto

Se refiere al nivel de aceptacion o
rechazo del proyecto, considerando su
importancia en la comunidad y efectos
socioculturales.

Comentarios positivos o
negativos de los huéspedes del
hotel colindante o de la
comunidad por las obras.

Economia

Empleo

En este elemento encontramos empleos
directos temporales y permanentes para
el desarrollo del proyecto, Y por otro
lado, también existe la generacion de
empleos indirectos como consecuencia
de las transacciones de compra-venta de
insumos durante el proyecto.

Numero de empleos generados
o mantenidos por el proyecto.

Sector privado

Se contempla el impacto en la economia
de este sector al desarrollarse tanto la
etapa constructiva del proyecto como la
de operacién, asi como todas las
actividades generadas por el comercio y
turismo.

Incremento a la economia de
este sector al desarrollarse la
etapa operativa del proyecto.

Sector publico

En este rubro se contempla el impacto en
la economia en todos los o6rdenes de
gobierno por la recuperacion de una
zona de playa de uso turistico- recreativo
(autorizaciones, servicios municipales,
recaudacion fiscal, etc.).

Obtencion de permisos para
construcciéon y operacion del
proyecto (servicios
municipales, recaudacion
fiscal, etc.).
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V.2. Impactos ambientales

V.2.1. Acciones del proyecto susceptibles de causar impacto

Las acciones son todas aquellas actividades que se realizaran para la implementacion
del proyecto, estas seran divididas en acciones preliminares y las etapas del proyecto
(Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento). Asimismo, estaran

listadas en el eje horizontal de la matriz modificada de Leopold.

Tabla V_ 3. Acciones e impactos por indicador en cada etapa del proyecto.

Etapa

Accion

Acciones preliminares

Elaboracién de estudios previos.

Pago de permisos y autorizaciones preliminares.

Preparacion del sitio

Contratacion de personal.

Habilitacion de la bodega de materiales.

Relocalizacion de fauna de lento desplazamiento.

Delimitacion de las areas de trabajo.

Colocacioén de tuberia de polietileno y bomba.

Construccion

Compra de materiales e insumos.

Transportacién de materiales y equipos.

Hincado de pilotes y desplante de los elementos de Poralu Marine

Colocacion de elementos de geotextil

Bombeo y relocalizacion de arena

Rehabilitacién de la duna costera

Uso de insumos e instalaciones del Hotel colindante propiedad del
promovente.

Retiro de equipo y limpieza del area.

Operacion y
mantenimiento

Funcionamiento de las obras.

Uso de las obras.

Contratacién de personal.

Actividades de mantenimiento.

Relocalizacién de arena por recuperacion tras fuertes marejadas.

Uso de insumos e instalaciones del Hotel colindante propiedad del
promovente.

V.3. Valoracion y descripcion de los impactos

V.3.1. Valoracion y descripcion de los impactos

El proyecto tiene como proposito el mejoramiento de playa, por lo que entre los
principales impactos positivos esperados se encuentran el incremento de la linea de

costa y su estabilizacion.
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Utilizando la matriz modificada de Leopold, se realizo el analisis del impacto en cada
una de las etapas del proyecto considera 21 acciones sobre 21 factores ambientales
clasificados en tres indicadores ambientales (abidticos, bidticos y socio-econdmico,
Tabla V_4y Tabla V_)5).

La evaluacidn se realizé en dos partes:

1. La valoracion de los impactos del proyecto con los criterios de intensidad,
extension, duracion, periodicidad y caracter del impacto (Tabla V_ 4).

2. La evaluacion de los impactos del proyecto con los indicadores de magnitud e
importancia (Tabla V_ 5).
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Tabla V_ 4. Valoracion de impactos por matriz modificada de Leopold (A).
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Tabla V_ 5. Valoracion de impactos por matriz modificada de Leopold (B).
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Dindmica  |incidencia
costera Pra itaci6
oceso de depqsntac1on de arena alal alalals|sle 2| 4 4|4 23 %
en la playa- Sedimentos
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V.4.

Identificacion de impactos ambientales

Derivado del andlisis de la matriz modificada de Leopold, se identificaron a partir de los
indicadores ambientales y las acciones del proyecto los posibles impactos del proyecto,

mismos que son descritos en la Tabla V_ 6.

Tabla V_ 6. Descripcion de la evaluacion de impactos.

. Impacto Caracter ..
Accion Factor ambiental oM #) Descripcion
Acciones preliminares
e La ejecucion del presente estudio
Generacion de ; o -
permite describir las actividades que
empleo ,
se desarrollaran en cada etapa del
Empleo temporal para

Elaboracion de
estudios previos

los habitantes de
la zona.

Sector privado

Incremento en
la demanda de
contratacién de
profesionistas.

proyecto y los diferentes impactos
positivos o negativos que pudieran
afectar el entorno. Para este fin se
contratd personal capacitado para la
realizacion de las evaluaciones
correspondientes.

El impacto de esta actividad se
considera positivo, benéfico,
discontinuo y significativo, debido a
la derrama econdmica local por la
generacion de empleos temporales y
la contraccion de personal calificado
el cual se encontrara presente (fijo)
durante el desarrollo del proyecto
para que la supervision de obras se
realice de manera correcta.

Pago de permisos
y autorizaciones
preliminares

Empleo

Contribucion al
mantenimiento
del empleo

gubernamental.

Sector publico

Derrama
econdémica a
dependencias
gubernamentale
S.

Previo al inicio de obra se realizara la
gestion y obtencion de autorizaciones
ante las dependencias
correspondientes para llevar a cabo el
proyecto, esto provocard una derrama
economica a nivel local.

El impacto de esta actividad se
considera benéfico, discontinuo y
significativo, debido a que el proyecto
se evaluara por las autoridades
correspondientes  (local), quienes
participaran durante todo el tiempo
de vida util del proyecto (fijo) en la
supervisiéon del cumplimiento de las
condicionantes establecidas en las
autorizaciones.

Preparacion del sitio
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Accion Factor :;ﬁﬁ:;tt(;l Descripcion
Calidad de lc\{aIleiJ(?gfg 32 iz da Pare.l el desarrollo dpl proyecto se
vida de los reahzgré la contratacion de personal
trabajadores capacitado, el cual se tomara en
: cuenta para continuar no solo en la
Generacion de etapa de preparacion del sitio sino
Empleo empleo hasta la etapa de construccion.
temporal.

Contratacion de
personal

Sector privado

Incremento en
la demanda de
contratacion de
obras.

Habilitacidén de la

bodega de
materiales

El impacto de esta actividad se
considera benéfico, discontinuo y
significativo debido a la recurrencia
en la derrama economica local que
desarrollara por la generacion de
empleos temporales de acuerdo con el
tiempo que dure cada etapa del
proyecto, permitiendo contar con una
mejor calidad de vida y a su vez al
sector privado se beneficia al contar
con personal calificado.

Contaminacié | Generacién de
n del suelo residuos soélidos.

Reduccién del
Confort .

sonido del
sonoro

compresor.

Ocupacién
Calidad temporal de un
paisajistica espacio en el

predio.

En la etapa de preparacion del sitio se
instalara, en un espacio del predio,
una pequefla bodega o caseta pre
fabricada para guardar las
herramientas menores, compresor,
mangueras y arrancadores de
bombas, entre otros materiales, que
sin un manejo adecuado pudieran
generar contaminacion del suelo y
contaminacién visual, por lo que se
tomaran las medidas necesarias para
mitigar cualquier tipo de impacto.

La actividad generara un deterioro en
la visibilidad del paisaje y en la
generacion de residuos, pero se
considera un impacto mitigable,
discontinuo e insignificante debido a
que almacenara material en el predio
de manera fugaz. No obstante, el
almacén contara con las medidas
necesarias para evitar que en dado
caso que se utilizaran materiales en
estado liquido o solido pudieran
contaminar el suelo, dicha actividad
sera momentanea (fugaz) ya que no
permaneceran por mucho tiempo.
Ademas, de preferencia y de ser
factible se colocara dentro el
compresor, con lo que al ser un
espacio semicerrado disminuira el
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A F Impacto Cara',ctel' D
ccion actor . escripcion
ambiental ) M| () P
sonido hacia el exterior teniendo un
efecto positivo en el predio.
Cambio de Esta actividad se llevara a cabo en la
Distribucién - ?blcacmn de P etapa de preparacion del sitio, se
fauna auna marina de continuara el monitoreo durante la
lento ) construcciéon y cuando se realicen
desplazamiento. labores de mantenimiento.
Cambio del .
, De acuerdo con los estudios
numero de . ,
OTOANISIOS realizados, se encontr6 escasa
. & y diversidad de fauna marina de lento
Diversidady | variedad de . L
. . desplazamiento. Se realizaran
abundancia - | especies de g . -
actividades de inspeccion de la zona
fauna fauna de lento . . . .
desplazamiento de influencia previa a la colocacion de
la tuberia para la relocalizacion de la
en la zona del
royecto arena y durante el desarrollo de
Relocalizacion de P : actividades.
fauna de lento ) D la relocalizacion d
desplazamiento | Conservacion | Rescate de las urante la relocalizacion de arena se
de individuos | especies de lento trasladara a los organismos a un sitio
- fauna desplazamiento. donde cuenten  con todos . los
elementos ambientales que requieran
y que tenga caracteristicas similares a
las del area de origen.
Aprobacion El impacto de esta actividad se
ambiental por considera  benéfico, discontinuo,
Aceptacién parte de la fugaz e insignificante en la
del II’)ro e comunidad al distribucion, diversidad y
y mostrar interés abundancia, pero significativo en la
en no afectar los conservacion de los individuos,
0rganismos. debido a que todos los organismos del
predio se reubicaran y volveran a
ocupar la zona al cese de las obras.
Al inicio de las actividades se colocara
sefalética en las areas de trabajo,
Dispersién de misma que se mantendra hasta
elimitacion de ., . inalizar las obras y se recolocara en
Delimit d Contaminaci6 remﬁuos de final las obras y !
las areas de . las actividades de mantenimiento, la
n del suelo materiales o de

trabajo

los trabajadores.

cual consistira en:

o Area terrestre: letreros
prohibitivos y de advertencia que
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Accion

Factor

Impacto
ambiental

Caracter

() M (+)

Calidad
paisajistica

Insercion de un
elemento ajeno
al medio.

Calidad de
vida

Seguridad en el
area de trabajo.

Colocacién de
tuberia de
polietileno y
bomba

Contaminaci6
n del suelo

Generacion de

residuos soélidos.

Descripcion

indiquen el cuidado al medio
ambiente y la debida precaucion
en el desarrollo de las obras. Asi
mismo se colocaran cintas de
advertencia, con el fin de evitar
accidentes, tanto de los visitantes
como de los trabajadores.

o Area marina: se delimitara el 4rea
de relocalizacién de arena con
boyado de seguridad vy
banderines, lo cual impactara en
forma benéfica la seguridad en el
trabajo, aunque paisajisticamente
se afiaden elementos ajenos al
medio.

Estas acciones se consideran
mitigables debido a que alteraran la
vista natural del paisaje, no obstante,
también se consideran impactos
benéficos debido a que son
fundamentales para salvaguardar la
integridad  del  personal que
intervengan de manera directa o
indirecta en la zona del proyecto.

El impacto de esta actividad se
considera discontinuo pero
significante, debido a la importancia
de contar la delimitacion del area
donde se desarrollara el proyecto
(fugaz o temporal), esto con la
finalidad de evitar cualquier
acontecimiento negativo hacia los
visitantes del lugar.

Sustrato
marino

Insercién de un
elemento ajeno
al medio.

Turbidez

Liberacion de
finos en
suspension.

La colocacion de tuberia de
polietileno para la relocalizacion de
arena consiste en el ensamble de
tramos de tubos los cuales se van
uniendo para formar secciones de una
determinada longitud. Estas
secciones se articulan mediante bridas
para lograr distancias mayores segin
sea necesario. La tuberia se coloca
sobre el fondo marino y no flotando
para no interferir en la navegacion,
para su calza se coloca sobre lastres de
geotextil por lo que la estructura no
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Sector privado

Activacion de la
economia.

(temporal) que desarrollara la compra
de materiales e insumos especificos y
especiales para el desarrollo del

MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06
Py = Impacto Caracter ey
ccion actor ambiental O/ M @ escripcion
. tendrd contacto con el suelo, esto
Calidad Insercién d? un como medida de proteccion a la flora,
paisajistica elemegto ajeno aunque ésta es muy escasa como se
al medio. describi6 en el capitulo anterior dado
— que se trata de arenales costeros y
Pérdida profundos. Asimismo, para evitar la
temporal en la dispersion de arena se colocaran
disposicion  y mallas de geotextil.
ubicacion de
Distribucion - Organismos El impacto de esta actividad se
fauna donde se considera mitigable, discontinuo e
colocaran  los insignificante para las actividades
elementos  que temporales realizadas en el predio, en
sostienen la las cuales se implementaran las
tuberia. medidas pertinentes para evitar un
Habitat impacto mayor principalmente en el
Generacion de | temporal en la manejo y disposicion final de los
héabitats - disposicion y residuos y en el control de la
fauna ubicacion de dispersion de sedimentos, siendo ésta
organismos. altima actividlad  momentanea
(fugaz). Para el caso de la calidad
paisajistica, se considera como un
impacto no mitigable generado por la
presencia de equipo, materiales,
trabajadores en el area de playa y
zona marina, sin embargo, solo se
presentaran  por corto tiempo
(temporal). En cuanto a la
Aceptacion distribucién de la fauna se considera
del Proyecto benéfico ya que serda de manera
temporal habitat de organismos.
Mientras que en el caso de la flora se
considera negativo debido a que
donde se colocaran los lastres que
calcen la tuberia en caso de haber
vegetacidon esta se veria afectada
temporalmente.
Construccion
Calidad de Poder conservar La compra de materiales e insumos
vida un trabajo para la realizaciébn del proyecto
Mantenimiento contribuira a la derrama econdmica
Empleo de ntimero de local. El impacto de esta actividad se
Compra de empleos considera benéfico, discontinuo y
materiales e significante debido a la derrama
insumos economica local durante la obra

proyecto.
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Py = Impacto Caracter ey
ccion actor ambiental O/ M @ escripcion
] Insercion El traslado de materiales y equipos
Ca.hdf}d' temporal de un para la realizacion del proyecto
paisajistica elemento ajeno promueve la contratacion de servicios
al medio. de maquinaria para el transporte
. contribuyendo a la  derrama
Generacién de econ6mica con la contratacién de
Empleo empleo empresas dedicadas, tanto en la parte
temporal. terrestre como en el drea marina.
Transpor.tac1()n El impacto de esta actividad se
de materiales y considera  benéfico, discontinuo
€quipos debido a la derrama econémica local
que desarrollara en la compra de
Derrama %nspm.os en el sector privado3 siendo
Sector privado | econémica 1n51gn1.ﬁ-cante debido a que (?1 impacto
local. es positivo. La transportacion de los
materiales y equipos hasta el lugar se
considera como una actividad que
genera un impacto mitigable y por
corto tiempo (temporal).
Contaminaci6é | Generacion de . .,
. 1 Durante la etapa de construccion se
n del suelo residuos solidos. . . .
Topografia - . ~ llevara a cabo el hincado de pilotes y
perfil de la M9d1ﬁcac1on al I elementos de madera de .la terrgza,
, relieve costero. por lo que sera necesario realizar
linea de costa . .
- perforaciones de 30 cm de diametro
Insercién de . . .
mediante chifoneo con equipos de
Playa elementos . - -y
. inyeccion de agua a presion.
ajenos.
Cambios en la El impacto de esta actividad se
ISI;S;;?;O topografia de la gogsidpra mitigable, discontinuo e
playa. insignificante para aquellas
. Liberacion de consideradas a corto plazo (fugaz),
Hincado de Cahdad del emisiones a la como son el manejo y disposicion
pilotes y are atmosfera. final de residuos, el zumbido
desplante de los Generacion de generado por el equipo, la calidad del
elementos de Confort ruido por el aguay la dispersion de sedimentos. El
Poralu Marine SONoro compresor y la desplazamiento de finos se controlara
bomba. con mallas antidispersion.
Calidad del Ge_neraci('),n.de El hincado de pilotes también
agua rg51duo§ solidos. impactard sobre la topografia, aunque
) Liberacion de de manera continua e insignificante,
Turbidez finos en pero de duracion fija, ya que estos
Suspension. pilotes permaneceran siempre y
Relieve Adicion de cuando permanezcan las estructuras.
marino - elementos al En caso de retirarse éstas, las
costero fondo marino. oquedades de los pilotes se rellenaran
(I:’jgi(;rrllizsde Dis mir}u cion de —. en fo_rrga naturall con el nglmento en
la corriente por movimiento en las inmediaciones.
costeras
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Consumo de

Aumento en el
consumo de
energia por las

energla actividades de la
obra
Presencia de
Calidad trabajadores y
paisajistica construccion de
la obra.
Cambio en la
Distribucion — disposicién y

flora y fauna

ubicacién de

0rganismos
marinos.
Cambio en el
. . numero de
Diversidad y .
abundancia - | Or83MISMOSY la
flora v fauna variedad de
y organismos
marinos.
Generacién de Afectacién en el
. n
hébitats - flora | P™ to'c,le
Fauna insercion de los
y pilotes.
Calidad de Afectacion
vida visual y des
disfrute

MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06
Accion Factor :12911:;21 Descripcion
la habilitacién El impacto sobre la flora y fauna se
de las obras. considera mitigable, discontinuo,
Modificacion Disrpinucién del temporal e insignifi?ante dgbido aque
en el oleaje - olea.J(.e po.rlla los organismos seran r,eublcados, sin
incidencia habilitacion de embargo, se est:ablecera un programa
las obras para dicha accion y al terminar las
Proceso de Modificacidén obras _ §e gen’er-aran zonas de
R del sustrato proteccion y habitat para diversas
ggﬁgzcéﬁa marino rocoso especies de flora y fauna.
playa- y/0 arenoso,
Sedimentos acrecion de la
playa.
Depositacion
Transporte natural de la
litoral arena en la
playa y menor
Pérdida.
Menor efecto de
los eventos
Proteccion hidrometereoldg
costera icos sobre el
parea de
ZOFEMAT.
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A ., F Impacto Cara',ctel' D . .,
ccion actor ambiental O/ M @ escripcion
temporal de la
playa.
Contaminaci6 Ge-nerac1o,n .de En la etapa constructiva se habilitaran
n del suelo residuos solidos. . .
tubos de geotextil en la zona marina,
Topografia - . . .
Modificacion al los cuales se rellenaran con arena, lo
perfil de la

Colocacion de
tubos de geotextil
de los rompeolas
y de apoyo

linea de costa

relieve costero.

Cambios en la
topografia

Sustrato .
. submarina por
marino g
la colocacion de
las estructuras.
Generacion de
Confort ruido por la
sonoro bomba y
compresor.
Calidad del Generacion de
agua residuos solidos.
Liberacion de
Turbidez finos en
suspension.
Relieve . .,
: Modificacién al
Marino - .
fondo marino.
costero

Patrones de

Disminucién de
la corriente por

corrientes L
la habilitacion
costeras
de las obras.
Modificacién | Disminucidén en
en el oleaje - | la intensidad de
incidencia oleaje.
Modificacion de
Proceso de los patrones de
depositacion | dispersiéon y
de arena en la | acumulacion de
playa- arena en
Sedimentos beneficio de la
playa.
Cambio del
trasporte litoral
ara la
Transporte P .
. permanencia de
litoral
la arena
relocalizada en
la playa.
Disminucion de
., los fendmenos
Protecciéon . .
hidrometeorolog
costera

icos sobre la
zona costera.

R s a———

que ocasionara en su momento
zumbido y suspension de sedimentos
finos en la columna de agua. La
colocacion de estas estructuras evitara
la dispersion de la arena vertida en la
playa, disminuyendo de esta forma la
energia del oleaje.

El impacto de esta actividad se
considera mitigable, discontinuo e
insignificante para aquellas
consideradas a corto plazo (fugaz),
como son el manejo y disposicion
final de residuos, el zumbido
generado por el equipo y la dispersion
de sedimentos. El desplazamiento de
finos se controlara con mallas
antidispersion.

Por otro lado, se tendra un impacto
benéfico, continuo y significante por
el desplante de los rompeolas debido
a que se disminuira la intensidad del
oleaje en esta zona por largo plazo
(fijo).

El impacto sobre la fauna se considera
mitigable, discontinuo, temporal e
insignificante debido a que los
organismos seran reubicados, sin
embargo, se establecerd un programa
para dicha accién y al terminar las
obras se generaran zonas de
proteccion y habitat para diversas
especies de fauna.

En el caso de la fauna se considera
mitigable, discontinuo, temporal e
insignificante dado que la vegetacion
en la zona es minima y se considero
buscar claros en el desplante de las
obras.
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Impacto Carécter
ambiental ) M| ()
Disminucion de
la calidad visual

Acciéon Factor Descripcion

Calidad .
nisaiistica por la presencia
paisaj de los tubos de
geotextil.
Cambio en la
e, disposicion
Distribucion — post A y
ubicacién de
flora y fauna .
organismos
marinos.
Cambio en el
. . numero de
Diversidad y .
. organismos y la
abundancia - .
variedad de
flora y fauna .
organismos
marinos.

Colocacién de
estructuras en
un area reducida
de los habitats
de algunas
especies.
Conservacion | Disminucién de
de individuos | los individuos

- flora y fauna |en la zona.
Reduccion
temporal de la
Recuperaciéon | disposicion de la
de habitats - | playa para la

Generacion de
habitats - flora
y fauna

NOMO059 anidacion
durante las
obras.

Preservacion Ppca s

del .| disponibilidad

e las especies | {0 010

-NOMO059
playa.

Sitios de

arribazon y Trabajos de

anidacién de | habilitacion de

las tortugas las obras en la
marinas - playa.

NOMO059

Delimitacion de
areas de trabajo
y por ende
reduccion del
area de disfrute.
Aceptacion Quejas por

del Proyecto | obras en el mar.

Calidad de
vida
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Consumo de
energia

Consumo de
energia para el

compresor.
Calidad Mayor atractivo
paisajistica turistico.
Distribucion — | Posible

extraccioén de

sedimentos, uso de equipos y al
momento de la relocalizacion de
arena que genera turbidez.

MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06
Accié F Impacto Caracter P
ccion actor ambiental O/ M @ escripcion
Topografia - Modlﬁcaaon Durante las acciones de bombeo y
perfil de la del relieve Y
linea de costa | costero. relocahza'cgon desde las zonas de
Aumento acumulac%on de arena .h’asta la playa,
Playa inmediato del los Frabajlos fle succion de arena
4rea de playa ocasionaran l}geros desniveles que
alteraran el relieve en forma temporal,
Sustrato Mayor las corrientes eventualmente
marino cobertu{a de recuperaran las zonas de extraccion
playa himeda. d
. e arena.
Generacion de
Confort ruido por la Se cuidara que se lleve a cabo un buen
sonoro bomba y barrido del fondo, de tal manera que
COMPIESOr. la arena vaya formando una
Suspension de pendiente suave, pero sin escalones
Calidad de sedimentos en la para no  generar  oquedades
agua columna de pronunciadas.
agua. — El horario de trabajo sera de 8:00 am
. Liberacion de a 6:00 pm, evitando asi molestar a los
Turbidez finos en visitantes por el zumbido generado
SUSpEnsIon. por las bombas de extraccion.
. Modificacién al Asimismo, se colocardn mallas
Relieve fondo marino antidispersion en las areas de succiéon
marino - para favorecer la y donde se relocalizard la arena, esto
Bombeo y costero acumulacion de para minimizar la liberacién de finos
relocalizacion de : ., arena. en suspension.
Modificacion | Disminucion en
arena en el oleaje - | la intensidad de El impacto de esta actividad se
incidencia oleaje. considera benéfico, continio y
Proceso de significante  en la  topografia,
depositacion | Incremento a la dindmica  costera y  paisaje,
de arena enla | superficie de la ocasionado por .el mejoramiento d(? la
playa- playa. playa al revertir el proceso erosivo
Sedimentos actual, ademds estas acciones
Menor trasporte permangcerén mientras se les
Transporte litoral de 1a proporcione mantenimiento
litoral arena fuera de la adecuado.
playa. Asimismo, se tienen impactos
Mayor fie la mitigables, discontinuos e
) proteccion insignificantes para aquellas
Proteccion costera ante actividades de corto plazo (fugaz),
costera eventos como es la generacion de zumbido
hidrometeorolég generado los equipos, la dispersion de
iCOS.

flora y fauna
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Accis F Impacto Caracter Descrincis
ion r . ripcion
ccié acto ambiental O/ M @ escripcio
organismos a la
playa.
Conservacion | Disfuncion de
de individuos | los individuos
- flora y fauna |en la arena.
Recuperaciéon ggli}e?trura
de habitats - | o ocor deyarena
NOMO059 p
en la playa.
., Reduccion
Preservacion
.| temporal del
de las especies | ,
-NOMO059 arca para
anidar.
Sitios de
arribazon y Ocupacion
anidacion de | temporal por
las tortugas zonas del area
marinas - de anidacion.
NOMO059
Estructuras
Calidad de ajenas a.la playa
. que pudieran
vida
afectar a los
paseantes.
Topografia - Mod1ﬁca01(')n La colocacién de la duna costera
perfil de la del relieve estabilizara el sustrato arenoso de la
linea de costa costero. playa al ser reforestada con
Calidad de Filtracion del ejemplares tipicos de dicho sistema.
agua agua de riego al Esta actividad tiene un impacto
mar. : positivo y significativo en el predio al
Mod1ﬁcac1.on de mejorar el panorama del lugar.
Relieve la superficie Aglgmés, sirve' , de proteccion al
marino - costera para mitigar la eroswnr que se presenta
costero favorecer .la normalmente en el area y ante eventos
acumulacion de hidrometeorologicos.
Rehabilitacion de p ) arena. Cabe resaltar que los ejemplares
la duna costera roceso ce vegetales se obtendran de viveros
depositacion | Incremento en .
L, autorizados.
de arena en la | la estabilizacion
playa- de la playa. Los impactos del vertimiento de arena
Sedimentos dentro del nucleo y en la zona de la
Mayor de la duna seran considerados dentro de la
proteccion accion “Relocalizacion de arena”.
Proteccién costera ante La rehabilitacion de la duna en una
costera Ic;ygntos 15 actividad con un impacto positivo al
fiudrometeorolog reponer un elemento natural del
. 1€OS. . medio.
Calidad Mayor atractivo
paisajistica turistico.
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flora y fauna

ejemplares de

MARENTER Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06
N = Impacto Caracter Descrincis
ccion actor ambiental O M escripcion

Colocacion de

Distribucion — | especies tipicas

floray fauna |dela duna
costera.

Diversidad y igfg;gndzn el

abundancia -

flora.

Generacion de
habitats - flora

Recuperacién de
la duna costera.

Uso de insumos e
instalaciones del
Hotel colindante,
propiedad del
promovente.

y fauna
Re
. ., | direccionamient
Contaminaci6 .
o de los residuos
n del suelo

generados de la
obra.

Consumo de
agua

Incremento en
la demanda de
agua durante la
obra.

Consumo de
energia

Incremento en
el consumo
energético
durante la obra.

Sector privado

Incremento del
gasto de
insumos durante
la obra.

Il
|

El Hotel colindante proveera de los
servicios de agua, energia eléctrica,
sanitarios, disposicion de residuos y
comedor durante las obras y
actividades del proyecto, por lo tanto,
se prescindira de infraestructura
temporal para dichas acciones.

El impacto se considera mitigable,
discontinuo e insignificante para el
manejo y disposicion final de
residuos, consumo de agua y energia,
ya que seran actividades que solo
seran requeridos por corto tiempo
(fugaz).

Contaminacié | Generacién de . .
. o Una vez finalizados los trabajos de
n del suelo residuos solidos. ., .. ,
preparacion del sitio, se procedera a
retirar los equipos y materiales del
area de playay se realizara la limpieza
pertinente, dando disposiciéon final
adecuada.
Retiro de equipo . El impacto de esta actividad se
. Mejora en el . , ) .
y limpieza del . considera benéfico, discontinuo y
f Calidad panorama del N . ) o
area . significativo debido a que se retiraran
paisajistica lugar con el
4 . los elementos de la obra que
retiro de equipo. . .
ocupaban un espacio en el predio.
Sin embargo, por el retiro y limpieza
de residuos, materiales y equipos se
considera también como una
actividad mitigable a corto tiempo
(fugaz).
Operacion y mantenimiento
. . Topografia - | Relocalizacion o . .
Funcionamiento pos El principal funcionamiento de los
perfil de la de arena tras .
de las obras , rompeolas es la reduccion de la
linea de costa | eventos
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Accis F Impacto Caracter Descrincis
ccion actor ambiental O/ M @ escripcion

hidrometeorolég energia del oleaje que ingresa en la
icos playa para mejorar la seguridad y el
Mantenimiento confort de los baifiistas, asimismo es

Playa del ancho de la una proteccion a la playa. Esto
playa. permitira que se mantenga una gran

Relieve extension de area de costa por largo

. Incremento en .

marino - , tiempo.
la linea de costa.

costero

Patrones de

Disminucién de
la corriente por

corrientes la habilitacion
costeras
de las obras.
Modificacién | Disminucién en
en el oleaje - | la intensidad de
incidencia oleaje.
Proceso de
depositacion | Mantenimiento
de arena en la | de la arena
playa- relocalizada.
Sedimentos
Depositacién
Transporte natural de la
litoral arena en la
playa y menor
Pérdida.
Menor efecto de
los eventos
Proteccion hidrometereoldg
costera icos sobre el
area de
ZOFEMAT.
Calidad Mejoramiento
paisajistica de la playa
Restitucion
natural de la
Distribucion — | disposicion y
floray fauna |ubicacién de
organismos
marinos.
Sucesion en el
Diversidad y NUMEro de
abundancia - | Or82MISMOS Y la
flora y fauna VarleQad de
organismos
marinos.
Mantenimiento

Generacion de
habitats - flora
y fauna

de los nuevos
habitats de las
especies.

Los rompeolas emergeran
ligeramente por lo que se apreciaran
desde la playa. El impacto visual es
considerado negativo insignificante,
ya que solo sera advertido por
observadores muy cercanos. En
ocasiones de marejadas fuertes, el
oleaje rompera sobre ellas generando
paisaje con presencia de espuma.

Las obras generaran zonas de
proteccion para diversos organismos
principalmente peces y los pilotes de
la terraza seran habitat para especies
de flora y fauna, lo que se considera
un impacto fijo, continuo y
significativo.

El impacto de esta actividad se
considera benéfico, continuo y
significativo principalmente porque se
podra contar con una gran extension
de playa evitando la continua erosion
del sitio disminuyendo asi igualmente
la intensidad del oleaje.
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Accié F Impacto Caracter Descrincié
ccion actor ambiental O M escripcion
Mantenimiento
de los espacios
Conservacion | que usan los

de individuos
- flora y fauna

individuos en el
ambiente
cercano a las
obras.

Preservacién de
la playa como

aceptado a nivel local de manera

Sector privado

Incremento de
visitantes al

permanente (fijo).

Recu,pgracwn habitat de
?\Ie Ohf/}j(;t;gs " | anidacién de las
tortugas y del
arrecife de coral.
. Disponibilidad
Preservacion p
de las especies de dreas para l
P uso de las
-NOMO059 )
especies.
Sitios de
arribazon y Mejoras en los
anidacion de | sitios de
las tortugas anidacion de las
marinas - tortugas.
NOMO059
Mejores y
Calidad de mayores areas
vida para el disfrute
de los visitantes.
Gusto de los
huéspedes y
Aceptacion comunidad por
del Proyecto | una mejor playa
y zonas de
recreacion.
1}:223::;2 SLI Con las obras tqr’minadas se obtendra
lugar y una gran extension de play,a donde los
Calidad de proteccion del turistas y pobladores Podran recrearse
vida predio ante y d1sfr}1tar del mar mas trgnqullg cuya
eventos intensidad del oleaje sera disminuida
hidrometeorolog por los rompeolas.
1COs. El impacto de esta actividad se
Uso de las obras Aceptacién Aprobacion por cpngiderq bené-ﬁco, continuo. y
del proyecto parte dfe la significativo debl_do a que el r§11eve
comunidad. costero sera modificado para evitar la
Paco d continua erosion del sitio. Por
Sector publico cc?r%gesieones consiguiente, el proyecto sera
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Accié F Impacto Caracter Descrincis
ccion actor ambiental O/ M @ escripcion
Hotel propiedad
del promovente.
Calidad de 12{;1?;:3 32 iz da Durante el mantenimiento del
vida de los proyecto se realizara la contratacion
trabajadores de personal capacitado.
Generacion de El impacto de esta actividad se
Empleo empleo considera benéfico, peridodico y
Contratacion de temporal. significativo debido a la recurrencia

en la derrama economica local que
desarrollara por la generacion de
empleos temporales de acuerdo con el
tiempo que dure cada etapa del
proyecto, permitiendo contar con una
mejor calidad de vida y a su vez al
sector privado se beneficia al contar
con personal calificado.

personal
Incremento en
. la demanda de
Sector privado o,
contratacioén de
obras.
Contaminacio | Generacion de
n del suelo residuos solidos.
Suspension de
Calidad del sedimentos en la
agua columna de
agua.
Liberacion de
o Turbidez finos en
Act1v1d§1d§s de suspension.
mantenimiento.

Consumo de
energia

Consumo de
energia para los
equipos.

Conservacién
de individuos

Disminucion de
los individuos

Los tubos de geotextil rellenos de
arena y las estructuras requeriran de
mantenimiento eventual por lo que se
requerira de personal calificado para
realizar estas actividades, que seran
breves realizandose
aproximadamente en una semana si
las condiciones ambientales son
favorables, cada seis meses o
anualmente segin sea necesario.

La actividad realiza un impacto
mitigable, periédico e insignificante
debido a que durante el
mantenimiento se podran generar
residuos que pudieran contaminar el
suelo, dicha actividad sera
momentanea (fugaz) ya que no
permaneceran por mucho tiempo.

en la zona.
Topografia - | Modificacién
perfil de la del relieve
linea de costa | costero.
Aumento
o Playa inmediato del
Relocalizacion de y .
area de playa
arena por -

.y Ligeras
recuperacion tras oquedades en
fuertes marejadas. | Sustrato q

. las zonas de
marino . i
disposicion de
arena.
Confort Generacion de
sonoro ruido por la

!
|
)
[

La playa recuperada necesitara la
intervencién para su mantenimiento y
permanencia, por lo que se prevé
reponer anualmente la arena que se
pierda por efectos de marejadas
fuertes derivadas de fenomenos
extraordinarios, conservando la
extension de playa que se desea.

En cuanto a la topografia del predio y
para la calidad paisajistica, la
actividad realiza un impacto benéfico,
discontinuo, significante y cuya
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Accion Factor :12911:;21 Descripcion

bomba y duracion dependera de las
compresor. condiciones ambientales (fijo). De
Suspension de igual forma se presentan impactos

Calidad de sedimentos en la continuos que mantendran el relieve

agua columna de marino al beneficiar la acumulaciéon
agua. de arena debido a la disminucién del
Liberacion de oleaje.

Turbidez finos en También se cuenta con impactos
SUSpension. mitigables a corto plazo (fugaces) e

. Modlﬁcaqon al insignificantes durante los trabajos de

Rehgve fondo marino bombeo de arena.

marino - para favorecer la

costero acumulacién de

arena.

Patrones de

Disminucion de

corrientes la corriente en la
costeras zona de playa.
Modificacion | Disminucion en
en el oleaje - |la intensidad de
incidencia oleaje.
Proceso de de
arena en la Increme.nto ala
superficie de la
playa- |
Sedimentos playa.
Menor trasporte
Transporte litoral de la
litoral arena fuera de la
playa.
Mayor de la
proteccion
Proteccion costera ante
costera eventos
hidrometeorolég
icos.

Consumo de

Consumo de
energia para el

energia
compresor.
Calidad Mayor atractivo
paisajistica turistico.
Posible
Distribucion — | extraccion de

flora y fauna

organismos a la
playa.

.. | Mayor

Conservacion cobertura
de individuos y
- flora y fauna espesor de arena

en la playa.
RCCll,pf.:racmn Reducciéon
de habitats -
NOMO059 temporal del
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A ., F Impacto Cara',ctel' D . .,
ccion actor ambiental O/ M @ escripcion
area para
anidar.
-y Ocupacién
Preservacion
.| temporal por
de las especies zonas del 4rea
- NOMO59 de anidacion.
Sitios de
arribazon y Mayor
anidacion de | cobertura y
las tortugas espesor de arena
marinas - en la playa.
NOMO059
Disminucién de
temporal de
Calidad de areas de goce y
vida probable
disminucion de
huéspedes.
ilnetc(l)lt;eeciznaml Durante las etapas de operacion y
! mantenimiento, el Hotel colindante
. ., |residuos . . :
Contaminacio enerados proporcionara los  insumos e
n del suelo & instalaciones como agua, energia
durante el . ’
.. eléctrica, comedor, sanitarios y
mantenimiento

Uso de insumos e
instalaciones del
Hotel colindante,
propiedad del
promovente.

de las obras.

Consumo de
agua

Incremento en

la demanda de

agua durante el
mantenimiento
de la obra.

Consumo de
energia

Incremento en
el consumo
energético
durante el
mantenimiento
de la obra.

Sector privado

Incremento del
gasto de
insumos durante
el
mantenimiento
de la obra.

1___

disposicion de residuos.

El impacto se considera mitigable,
discontinuo e insignificante para el
manejo y disposicion final de
residuos, consumo de agua y energia,
ya que seran actividades que soélo
seran requeridos por corto tiempo
(fugaz).

V.5.

Conclusion de la valoracion de los impactos

El andlisis de los impactos se realizo comparando las caracteristicas del medio abidtico,
biodtico y socioecondmico del area del proyecto y su sistema ambiental. Al respecto se
observaron un total de 160 impactos (84 positivos, 3 negativos no mitigables y 73
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mitigables) de los cuales 93 impactaran en el medio abidtico, 36 en el medio bidticoy 31
en el medio socioeconémico (Tabla V_ 7).

Tabla V_ 7. Analisis de la valoracion de los impactos.

Etapa de Etapa de

Factores preparacion del Etapa d.e , operacion y T wil i
o construccion 0g 1mpactos Total
ambientales sitio mantenimiento
+ - M |+ - M+ - M+ - M

Medio abidtico 1 7 25 0 29 | 18 0 12 | 44 1 48 93

Medio bidtico 4 0 1 4 0 14 9 0 4 17 | 0 19 36

Medio socio-
economico

Total| 14 1 9 34 1 47 | 36 1 17 | 84 | 3 | 73 160

—_

0 1 5 1 4 9 1 1 23 | 2 6 31

Como se puede apreciar en la Figura V_ 1, la mayoria de los impactos del proyecto son
insignificantes, a realizarse sélo en el predio, de caracter fugaz y discontinuo. Asi mismo
los impactos mitigables ocupan el 52% del total y s6lo el 2% de los impactos es negativo
no mitigable, mientras que los impactos benéficos que traera el desarrollo del proyecto
ocupan al 46% del total.

Durante la implementacion del proyecto, la mayoria de los impactos mitigables
ocurriran en la etapa de construccién. Una vez implementadas las obras, los impactos
en la etapa de operacién y mantenimiento seran mayormente positivos, con algunos
impactos mitigables que ocurrirdn durante las actividades de mantenimiento (Figura V_
2).

Los impactos benéficos en su mayoria fueron considerados de baja a media magnitud e
importancia; mientras que los impactos adversos son en su mayoria de baja magnitud e
importancia, aunado a la implementacion de medidas de mitigacién durante todas las
etapas y a la inminente necesidad de regenerar la playa dentro de la ZOFEMAT y zona
marina adyacente, debido a los procesos erosivos existentes en la regién donde se
localiza el estudio, se concluye que el proyecto es viable y de necesaria aplicacion
(Figura V_3).

Como se establecio en la descripcion de los diversos impactos, si bien la
construccion de las obras produce ciertos impactos negativos temporales
mitigable, estos se veran contrarrestando con la implementacion de medidas de
mitigacion y a la larga el beneficio sobre el medio abidtico, bidtico y
socioecondmico sera mayor que si no se implantara el proyecto.
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Ademas, las estrategias consideran son soluciones reales a la problematica del

area del proyecto, construibles y de aspectos técnicos, econémicos, sociales y
ambientales.

o Insignificante 1 Significativo

O Fugaz 0 Temporal O Fijo C O Discontinuo [ Continuo OPeriédico D

2%

0 Benéfico 1 Negativo no mitigable ~ CMitigable

E

Figura V_ 1- Comparacion de impactos previstos para el proyecto. A) Intensidad, B) Extension, C)
Duracién, D) Periodicidad, E) Caracter.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El Articulo 30° de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente
indica que los interesados deben presentar una Manifestacion de Impacto Ambiental
ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la cual deberd contener una
descripcion detallada de los efectos negativos que la realizacidon de dicha obra traera al
medio ambiente. Deben considerarse todos los componentes bidticos y abidticos de
dicho ecosistema, teniendo un especial énfasis en las medidas preventivas y de
mitigacion necesarias para reducir al minimo o evitar los efectos perjudiciales sobre la
flora y fauna presente.

En el presente capitulo, se desarrollan y detallan las medidas para la prevencion y
mitigacion de los posibles impactos ambientales generados para la realizacion del
proyecto: “Mejoramiento de playa de la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-
853/06” que fueron identificados, descritos y evaluados en el capitulo anterior.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Aungque la mayoria de los impactos mencionados en el capitulo anterior seran positivos
para el mejoramiento de la imagen turistica de la zona de playa, es necesario tener
medidas de prevencidén y mitigacidon muy claras, las cuales sean del conocimiento de
todo el equipo de trabajo para evitar incidentes. Las medidas generales que se aplicaran
durante el desarrollo del proyecto son las siguientes:

La realizacion de los trabajos se limitara unicamente al area del proyecto.

2. La ubicacién de las instalaciones provisionales (bodega de almacenamiento de
equipo) que requiera el proyecto, seran instalados fuera del area de ZOFEMAT.

3. Se tomaran las medidas de seguridad de acuerdo a la normatividad competente
en zonas de playa, dentro de la zona de obra, asi como del 4rea de influencia y
para trafico maritimo.

4. Los sitios donde se resguardara el equipo y material se mantendran en buen
estado, evitando derrames de aceite, combustible u otros materiales. Para esto se
colocaran dentro o sobre un contenedor de plastico.

5. El mantenimiento de los equipos para su adecuado funcionamiento se llevara a
cabo fuera del area del proyecto. En caso de alguna emergencia se colocard una
lona en el suelo para no contaminar el sitio y los residuos seran canalizados a
través del Hotel colindante propiedad del promovente.

6. Se acordonard la zona de obra con cinta de seguridad durante la realizacion del
proyecto.
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7. En cuanto a la fauna terrestre, por la poca abundancia y diversidad de esta
(solamente algunas especies de aves), no es necesario crear medidas de
mitigacion especificas para disminuir la afectacién que el proyecto podria
ocasionarles. Por lo tanto, s6lo se trabajara en horas convenientes para no
estresar a los organismos que habitan el sitio.

8. Elacceso de personal y equipo se realizara inicamente por los caminos indicados
para no perturbar la zona de playa, y de esta manera, evitar incidentes.

9. Para emergencias menores, en la obra se contara con un botiquin con los
medicamentos e instrumental de curacidn necesarios para proporcionar la
atencion en primeros auxilios. En caso de emergencia mayor, el personal
lesionado sera trasladado con el médico del Hotel colindante a la concesién de
ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06, propiedad del promovente o al centro
de salud mas cercano.

10. En el area de trabajo se deberdn destinar espacios para la disposicion de los
residuos solidos generados por insumos y alimentos, se trasladaran a sitios de
acopio dentro del Hotel propiedad del promovente, para separarlos
adecuadamente para su posterior transporte a lugares establecidos previamente
por las autoridades municipales. Por ningun motivo se deberd enterrar basura y
los botes o bolsas con dichos residuos deberan mantenerse tapados todo el
tiempo, evitando con esto que la basura pudiera dispersarse.

11. Los trabajadores utilizaran los sanitarios del Hotel colindante, asi como los
comedores para empleados. Esto con la finalidad de mitigar dentro del area la
generacion de basura y desechos organicos.

12. Se prohibe el uso de fogatas, armas de fuego o explosivos dentro del area del
proyecto y zona colindante.

13. Los empleados utilizaran equipo de buceo y proteccion personal (traje de
neopreno, snorkel, visor, calzado adecuado, guantes, etc.) segun el trabajo a
realizar.

14. La persona encargada del manejo de la embarcacién debera contar con Libreta
de Mar vigente.

15. Se instalaran mallas antidispersion en los puntos succion y distribucién de arena.

16. Se implementaran actividades de monitoreo de la linea de costa con el fin de
identificar los posibles cambios en la dinamica de corrientes, distribucién y
dispersion de especies y alteraciones en el litoral debido a las modificaciones en
el sustrato por la construccion de los rompeolas o por eventos meteoroldgicos que
pudieran suceder después de finalizar la obra. Este programa se debera efectuar
una vez que se tenga la autorizacion del proyecto.

17. Se colocara un boyado de seguridad para delimitar el area de vertimiento, asi
como boyas y banderines sefialando la ubicacion de las bombas.
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18. Se implementara una platica de concientizacion para los trabajadores de manera
que comprendan y cumplan con las medidas de prevencion de impacto ambiental
que les aplica.

19. Se colocaran sefialamientos de advertencia y prohibiciéon en el area de playa para
promover la seguridad en el trabajo, asi como el cuidado en el medio ambiente.

M«

Por ejemplo: “precaucion hombres trabajando”, “colocar la basura en su lugar”,

“no pescar

M«

, “no clavados”, etcétera.

20. Se ejecutard un Programa de vigilancia ambiental que contendra lo siguiente:

e Programa de Control de Linea de Costa
e Programa para Manejo del Pez Leon

e Monitoreo del area del proyecto para el seguimiento ambiental
e Reubicacion de fauna marina de lento desplazamiento
e Monitoreo de la recuperacion de los sitios de disposicion de arena
e Programa de difusiébn ambiental

VI.1.1. Descripcion de las medidas para cada etapa

A continuacion se describen las medidas preventivas, de mitigacioén, correctivas, de
remediacién y control (Tabla VI_ 1) que se utilizaran para cada indicador ambiental que
pudiera ser impactado por la realizacion del proyecto: “Mejoramiento de playa de la
concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06", basado en los resultados de la
valoracion de impactos, descrita en el capitulo anterior.

Las medidas se catalogaron por criterio de aplicacion en preventivas (Pr), de mitigacion
(M1), correctivas (Co), de remediacion (Rm) y de control (Ct) y se implementaran en las
etapas del proyecto de preparacion del sitio (P), construccion (C), operacion y
mantenimiento (O-M) segun corresponda.

Tabla VI_ 1. Medidas para el proyecto para las diferentes etapas.

Impacto

Generacion de
residuos solidos

Indicador

Contaminacién
del suelo

Medidas

Se instalara en un espacio del predio,
una pequefia caseta prefabricada
para guardar herramientas pequefias
y equipos con el fin de evitar la
contaminacion del suelo y mitigar
cualquier impacto.

Los materiales, herramientas y
equipo se mantendran siempre
resguardados  dentro de las
instalaciones previstas cuando éstas
no se encuentren en uso y/o cuando

Aplicacion

Ct

Pr

Etapa
P C|O-M
viv
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Etapa

Impacto Indicador Medidas Aplicacion

la jornada laboral termine. Una vez
finalizados los  trabajos de
preparacion del sitio, se procedera a
retirar los equipos y materiales del
area de playa para realizar la
limpieza pertinente, canalizando los
residuos a través de las instalaciones
del Hotel colindante a la concesién
de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-
853/06, propiedad del promovente.

Los residuos generados seran
canalizados a los centros de acopio
del Hotel colindante.
Posteriormente la disposicion final
sera a través del servicio de limpia
municipal.

Ct

Se colocaran sefialamientos y avisos
a lo largo de la linea de costa con
leyendas que prohiban arrojar
basura a la playa.

Pr

Se realizaran los trabajos de
mantenimiento en un tiempo
determinado y breve, para disminuir
el impacto negativo que estos
pudieran tener en la calidad
paisajistica y ambiental.

El Hotel propiedad del promovente
y la  empresa  constructora
implementaran la recoleccién de los
residuos  provenientes de las
actividades realizadas durante la
elaboracion del proyecto.

Se supervisara que el Hotel
colindante cuente con la

Redireccionamiento infraestructura necesaria para el

de los residuos Contaminacion manejo adecuado de los residuos a lo

generados de la obra. del suelo largo de toda la jornada laboral y al

terminar esta.

Se comprobara que la remocion de
los materiales y equipo de la playa se
efectiie de manera correcta y segura;
retirando del sitio los residuos Mi
solidos o liquidos en cumplimiento a
la legislacion ambiental aplicable
vigente.
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Etapa

Impacto Indicador Medidas Aplicacion

Los cambios de combustible y
lubricantes de toda la maquinaria de
trabajo se realizaran lejos de la zona
de playa y se colocaran mantas de
plastico impermeable debajo de estas
para evitar escurrimientos.

Pr

Se utilizaran mallas antidispersion
para reducir la turbidez generada por
los finos en suspension durante los
trabajos de relocalizacién de arena,
para que no se afecte la calidad del Rm
agua en la zona cercana a la linea de

Suspension de ) costa. Mismas que se quedaran hasta
sedimentos en la Calidad del que los sedimentos generados por el

columna de agua. agua proyecto se hayan asentado.

Durante la disposicion de arena no
se genera dispersion de finos en
suspension porque es una accion que
se realiza con una fuerte succion que Ct
en su caso absorbe todo posible fino
que se genere a pesar de ello se
colocaran mallas antidispersion.

Se implementard sefialética con
leyendas donde se indique a las
personas evitar acercarse a la zona Mi
de bombeo de arena y boyado de
seguridad.

El uso del agua para obras sera
racionado y utilizado inicamente en Mi
horas de trabajo.

El Hotel colindante, propiedad del
Incremento en la Consumo de promovente  proporcionard  los
demanda de agua. agua insumos e instalaciones para los
servicios de agua, comedor, Mi
sanitarios y areas para la disposicion
de residuos, por lo que se fomentara
a los trabajadores a hacer buen uso.

Se colocaran mallas antidispersion
para disminuir la liberacién de
solidos en suspensién hacia la
columna de agua, evitando asi el
Liberacion de finos . impacto producido por el bombeo de

-y Turbidez ,
en suspension arena y donde se colocaran los tubos

de geotextil.

En caso de que las rocas a relocalizar
se encuentren sobre sustrato
arenoso, se colocaran mallas
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Etapa

Impacto Indicador Medidas Aplicacion

antidispersion  alrededor  para
contener la suspension de finos
durante las maniobras.

El almacén en donde se guardaran
los materiales para el proyecto
contara con las especificaciones Ct
necesarias para evitar que se

) contamine el suelo.
1d Calidad - : v
temporal de un paisajistica | LOs materiales, herramientas y

espacio en el predio equipo se mantendran guardados en
las instalaciones destinadas a este fin
(bodega) mientras los trabajos no
requieran su utilizacion y al finalizar
la jornada laboral.

Ocupacién

El material ajeno al medio serd
utilizado solamente cuando sea
necesario y dentro del area del
proyecto; al finalizar la obra o si éste
no se halla en uso, el mismo se
debera mantener lejos de la zona de
playa o en una bodega de materiales,
disminuyendo asi la contaminacion Mi
visual por elementos externos dentro
del medio ambiente.

Se contratara personal especializado
para evitar accidentes o dafos al
medio ambiente causados por

Insercién temporal . negligencias en el manejo del
p Calidad material.

ajeno al medio paisajistica Durante toda la obra se colocaran AR
seflalamientos a lo largo de la zona
terrestre y marina. La sefalética
consistira en avisos de precaucion
por la presencia de trabajadores y
estructuras  ajenas al medio
ambiente, asi como de
recomendaciones para el cuidado
del mismo.

de un elemento

También se colocaran boyas de
marcaje y banderines en la zona
marina alrededor del area de
relocalizacion y disposicion de la
arena.
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Etapa

Impacto Indicador Medidas Aplicacion

Se supervisara y monitoreara la
realizacion de los trabajos para que
en el area donde se efectuen
actividades se encuentren solamente
los materiales y equipos necesarios,
minimizando la alteracion al paisaje.

Con el objetivo de que las obras no
deterioren de manera significativa la
imagen del sitio, todos los trabajos se Mi
realizardn dentro del area del
proyecto.

Antes de iniciar los trabajos, se
implementarda un programa de
reubicacién de organismos de lento
desplazamiento asociados al
Distribucion y | sustrato rocoso. Los individuos
abundancia de | encontrados se trasladaran a la zona Pr
fauna marina | mas cercana que tenga las
caracteristicas fisicas y biologicas
similares al sitio donde se
encontraban para no alterar la
estructura trofica del ecosistema.

La tuberia y la bomba se succion
Habitat temporal deberan encontrarse alejadas de
en la disposicién y zonas con alta diversidad y

ubicacion de abundancia de organismos marinos

organismos durante su instalacién. Se colocaran
lastres de geotextil debajo de los
tubos de polietileno para proteger a
Diversidady | la flora o fauna sésil asociada al
abundancia de| sustrato arenoso. Una vez que se
flora marina y | termine de utilizar el equipo, cada

terrestre elemento de éste sera depositado en
los lugares asignados para dicho fin,
evitando asi contaminar el fondo
marino o la zona de playa. Se
deberan respetar los caminos de
acceso a la zona de playa para evitar
la tala accidental y el impacto de la
flora terrestre.

Pr

Los trabajos de mantenimiento se
limitaran dnicamente a un horario Mi
Generacion de de 8:00 am a 6:00 pm.

Zd?if:;ﬁiiii?; Confort sonoro };ﬂ compresor se alojara en un cuarto
! e obra, para mermar el disturbio

€quipo. que esta actividad producird en los Mi
turistas, algunas especies de aves y
otras especies marinas.

273 de 290



@

MARENTER

Etapa
P C|O-M
viv| v

Impacto Indicador Medidas Aplicacion

La limpieza y desmantelamiento de

la bodega se efectuara en un corto

periodo de tiempo, para minimizar

las molestias que se pudieran Rm
ocasionar a turistas y la avifauna que

visita las playas en busca de sitios de
alimentacion.

El uso de energia eléctrica por parte

de la empresa constructora se

limitara solamente a horas de trabajo

Incremento en el y se cuidard de mantener el equipo
consumo Consumo de | suspendido o apagado mientras este
energético durante energia no se encuentre en uso. El aumento
la obra. en el uso de energia sera puntual
(durante la etapa de construccion),

por lo que este cesara al remover los

equipos cuando finalice el proyecto.

VI.2. Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. Aunque los impactos residuales son considerados
negativos porque pueden permanecer en el ambiente aun después de aplicar las medidas
de mitigacién, existen muchos otros que por el contrario son totalmente necesarios para
el aumento de la calidad paisajistica de un ecosistema o la recuperacion de un habitat.

Dado que el presente proyecto propone revertir el proceso erosivo y mejorar la zona de
playa mediante la colocacion de diversas estructuras, se considera que los posibles
impactos residuales asociados a las acciones del proyecto seran reducidos al llevar a cabo
las medidas de mitigacidon y compensacion propuestas anteriormente, minimizando en
magnitud los factores causales de impacto.

Se consideraron como residuales tres impactos producidos por el desplante de los
rompeolas y la relocalizacion de arena, que son:

1. Relieve costero. La modificacion permanente del relieve costero en este tipo de
obras es considerada como un impacto residual de gran magnitud, originado por
la transformacion de diversas variables costeras y de sedimentacion. En casos
especificos como este, el aumento de la linea de playa se considera favorable
debido a que la erosién en el area del proyecto propicia una pérdida sustancial
del arenal, con efectos negativos a la calidad paisajistica por la presencia de las
estructuras.
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2. Relocalizacion de arena durante la etapa de construccion. Las actividades de bombeo y
relocalizacidén de arena generan impactos insignificantes y discontinuos, debido
a su efecto temporal. Este impacto resulta de la accion durante la extraccidén de
arena y durante el vertimiento de la misma para el aumento de la linea de playa
y la construccién de los rompeolas. Se elaborard un Programa de Monitoreo de
Linea de Costa, con el fin de identificar los posibles cambios en la playa producto
de la dinamica de corrientes e incidencia de eventos meteoroldgicos que ocurran
después de que se establezcan las obras. Este programa se implementard una vez
que se tenga la autorizacion por parte de la autoridad para ejecutar el proyecto.

3. Incremento en la demanda de insumos. Se refiere al uso de los insumos (agua,
sanitarios, energia eléctrica, servicios municipales) que el Hotel colindante,
propiedad del promovente proporcionard para el desarrollo de la obra. Se
considera un impacto negativo, sin embargo, se prevé el uso eficiente de los
recursos, ademas esta afectacion serd insignificante y temporal.

Debido a que los impactos residuales representan solamente el 3% del total y a que sus
efectos sobre el medio son temporales, su influencia serd minima y se reducira al
implementar las medidas de mitigacion y compensacidon propuestas; estas disminuiran
la magnitud de los factores causales de impacto durante la colocacion de las estructuras
paralelas y vertimiento de arena en la costa que ayudaran a revertir el proceso erosivo.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

El presente proyecto tiene como objetivo realizar obras de mejoramiento en la playa de
la concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06 y area marina adyacente, en un
ancho de aproximadamente 390m (Figura VII_ 1); las cuales constan de:

9. Habilitacidén de cuatro conexiones.

10. Adaptacién de cuatro andadores.

11. Unioén de 12 gazebos (tres por andador).

12. Deflector de oleaje.

13. Colocacion de seis gazebos en el deflector.

14. Desplante de cuatro rompeolas.

15. Rehabilitacion de la duna costera.

16. Vertimiento de arena sobre la playa y limpieza de turba.

oligono de ZOFEMAT
DGZF-853/06

Localizacion de Duna

Poligono de ~__

vertimiento de ™ Andador 1 |
s - \\". Rompeolas 1
\
Crecimiento 5 4
esperado de la Y 4
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& ~
~ ~
. ~
> 2
N
Ry U
i
Poligono de h ‘Rompeolas 3 .
Zofemat : g ar
DGZF-853/06 Q, AIZO2017 e ST

-
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Dy ¢

7 ’ “~Rompeolas 4

~

Figura VII_ 1. Plano general de obras del proyecto.
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VII.1. Pronostico del escenario

El pronostico del escenario parte de la tendencia de los procesos que ocurren en el area
de influencia del proyecto e incorpora los impactos potenciales asociados con su
construccion y las medidas de mitigacion establecidas en el estudio.

La implementacién de las actividades del proyecto modifica de manera inevitable el
entorno, teniendo como consecuencia la generacion de impactos al medio ambiente, ya
sea positivos o negativos. Durante el desarrollo del proyecto los principales impactos
ambientales identificados son los de una obra de restauracidén, en su mayoria son
temporales y mitigables.

Previo al pronostico se tiene que describir el estado actual del area del proyecto, lo
anterior como punto de partida para establecer los criterios de los dos escenarios
alternativos, el primero, sin la ejecucion del proyecto y el segundo con la realizacién de
éste. Ambos seran descritos considerando que se ubican dentro de un Sistema Ambiental
para analizar el efecto de la presencia o ausencia de las obras.

VII.1.1. Estado actual del area del proyecto

La Zona Federal Maritimo Terrestre de la concesiéon N° ISO MR DGZF-853/06 y area
marina adyacente presenta acumulaciones de material no consolidado o turba, una
erosion considerable, asi como un color pardusco en el agua (Figura VII_ 2). Esto es
consecuencia del paso de los huracanes o eventos hidrometeoroldgicos, que generaron
la descomposicion de los troncos y raices del antiguo humedal, y las corrientes que se
generan por el cauce de los rios.

Cuando se presentan oleajes importantes, la delgada capa de arena se desplaza y los
restos de turba son agitados y suspendidos en la columna de agua, generando turbidez
apreciandose una mancha de color café rojizo que cubre la zona marina frente a la
concesion de ZOFEMAT N° ISO MR DGZF-853/06 y de los hoteles vecinos. Mientras
prevalece esta situacion, se deteriora la imagen del paisaje marino e impide el
aprovechamiento por los baiiistas al decaer la calidad del bano. Asi mismo, aun cuando
no hay fuerte oleaje, la capa de turba del fondo genera malestar a los baiiistas al ingresar
al mar.

Este fendmeno se intensifica durante la temporada de “nortes” (eventos con oleaje de
alta energia) y/o huracanes, ya que se maximiza el transporte transversal hacia el mar,
generando la pérdida del sedimento de la playa.
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o

Figura VII_ 2. Estado actual del area del proyecto.

VII.1.2. Sin proyecto

La playa se ha ido erosionando con el paso del tiempo al grado que en los ultimos 13
afios se han perdido cerca de 13 m, de seguir este ritmo y no llevarse a cabo este proyecto,
continuaria la pérdida del area de ZOFEMAT, ademas el deterioro de la calidad
paisajistica y fisica del litoral en el sitio del proyecto seguirda afectando de manera
negativa a la flora y fauna por la pérdida del habitat, al turismo local y estacional, ya
que no se contara con una zona de playa de altura adecuada en relacién al nivel medio
del mar, las rocas presentes no permitiran que se aproveche Optimamente el area de nado
ni la playa para que los turistas y visitantes locales realicen actividades recreativas
(Figura VII_ 3). La erosion de la playa se intensifica mas cuando se presentan eventos
hidrometeorologicos, ya que desplazan el sedimento fuera de la playa, afectando la
vegetacidn y estructuras colindantes a la playa (Figura VII_ 3, C).
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De igual manera, continuara con el agua color pardusco, lo cual es una situacion de
riesgo para los usuarios de la playa y paseantes que se desplazan a lo largo de la zona
federal por la presencia de rocas con aristas punzocortantes (Figura VII_ 4).

Linea de referencia

D

Figura VII_ 3. Estado actual de la zona del proyecto, A) 2004, B) 2006, C) 2012 durante un evento
hidrometeorologico, D) 2017 condiciones actuales.

Figura VII_ 4. Turistas nadando en el agua con turba suspendida.
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VII.1.3. Con proyecto

La zona del proyecto a través de los afios se ha ido erosionando, lo que conlleva a la
pérdida del area de ZOFEMAT Yy la exposicién de material vegetal o turba, con la
implementacion de las obras y actividades propuestas se espera retener la arena que sera
relocalizada, recuperando la playa y estabilizando la linea de costa.

Al ser un proyecto de mejoramiento de la playa, este afectara moderadamente el relieve
costero y marino, asi como la forma actual de la linea de costa. De manera que una vez
implementadas las obras, se tendrd una zona seca de altura adecuada con relacién al
nivel medio del mar, por lo que la afectacion sera de forma positiva al recuperar el
contorno de la playa que existia afios atrds, se retirard y/o cubrird la turba en la zona
marina inmediata generando un area de nado confortable a los visitantes y se tendrd un
mayor espacio para la recreacion, etc.

Lo anterior favorecera los servicios turisticos, incrementara la oferta de tipo ambiental
para los usuarios potenciales de la playa, la proteccion contra fendmenos naturales y se
presentara un agua si bien no totalmente color turquesa tipica de la Riviera Maya, si de
una apariencia mas limpia (Figura VII_ 5).

El beneficio del proyecto es a corto, mediano y largo plazo en el ambito socioecondémico
y ecoldgico, sin embargo, cuando se habiliten las obras del proyecto se tendran impactos,
que en su mayoria seran benéficos y mitigables. Por lo que, la afectacion al medio
ambiente tendrd una repercusion geografica in situ, de forma imperceptible, irregular o
intermitente en su permanencia y recuperando la calidad ambiental inmediata tras el
cese de los trabajos. No se tendra ningun efecto sobre la circulacion de las corrientes
costeras.

Figura VII_ 5. Imagen tipica de la Riviera Maya, con el agua color turquesa.
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Durante la implementacion del proyecto se tienen dos subescenarios posibles:

e Sin la implementacion de las medidas de mitigacidn: seria de un ecosistema que
se recuperaria en un periodo de tiempo relativamente corto. Entre los impactos
que podrian perdurar estaria el dafio a algunos organismos de lento
desplazamiento o a la flora marina, asi como la permanencia de los residuos
generados en el area, que, dependiendo de su tipo, se degradarian con el paso del
tiempo.

e Con la implementacion de las medidas de mitigacion: serd una playa restaurada
que ofrecera servicios turisticos y ambientales, cuyo impacto residual sera propio
de las obras del proyecto como lo es la afectacion al paisaje por el funcionamiento
de las obras, no obstante, es considerado insignificante, ya que los rompeolas
seran visibles de manera somera.

Las obras tendran impactos ambientales considerados de poca relevancia, puesto
que la mayoria seran el resultado del objetivo propuesto, lo cual se reforzara al
aplicar las medidas propuestas para mitigar los impactos que sean inevitables,
principalmente durante la etapa de construccion.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Se considera importante de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, la vigilancia
durante la implementacion de las obras durante cada una de sus etapas. Por lo que, como
parte del proyecto se propone el seguimiento y vigilancia ambiental que indiquen
cambios en el Sistema Ambiental, como resultado de la interaccion con el proyecto.

Para el seguimiento de las actividades en campo se realizaran monitoreos de las
condiciones mas importantes (fisicas, bioldgicas, sociales y econOmicas), bajo los
lineamientos de un Programa de Vigilancia Ambiental. Con este se garantizara el
cumplimiento de las medidas de prevencidon y mitigacion de impacto ambiental, asi
como de los términos y condicionantes que se determinen para el proyecto por parte de
la autoridad.

Con la implementaciéon del Programa de Vigilancia Ambiental se establece un
mecanismo de control de ocurrencia de impactos al ambiente, de tal manera que se
asegure la oportuna deteccion de irregularidades para su correccion inmediata y se
genere la evidencia necesaria de las acciones para reducir y/o mitigar los impactos
ambientales negativos.

El Programa de Vigilancia Ambiental, considerard las actividades de los programas
establecidos en el presente documento, que son:




@

MARENTER

Programa de Control de Linea de Costa

Programa para Manejo del Pez Ledn

Monitoreo del area del proyecto para el seguimiento ambiental
Reubicacién de fauna marina de lento desplazamiento

Monitoreo de la recuperacién de los sitios de disposicion de arena
Programa de difusiéon ambiental

Se estableceran distintas acciones en cada una de las etapas del proyecto, por ejemplo:

Preparacion del sitio y construccidn:

a)

b)

d)

El seguimiento ambiental se ajustard en su mayoria al tiempo que dure el
desarrollo de la obra, mismo en el que se deberan vigilar las actividades y
el cumplimiento de la mayoria de las medidas de mitigacion en apego a
los instrumentos normativos vigentes y condiciones que establezca la
autoridad, asi como a las medidas de mitigacion y prevencion propuestas
en el presente documento.

Durante estas etapas, se realizara el monitoreo a las obras para
documentar las principales actividades que pudieran generar impactos y
se asignara a un responsable técnico para asegurarse de dicho
seguimiento.

Para el seguimiento oportuno se asignara una persona quien fungira como
responsable ambiental y concientizarda a los trabajadores sobre los
componentes del medio que deben ser protegidos, las acciones que deben
fomentarse y las que estan prohibidas, con la finalidad de evitar un mal
manejo de los equipos 0 malos procedimientos que pudieran ocasionar
impactos al medio.

El responsable supervisara periodicamente el desarrollo de las actividades
del proyecto y generara informes de cumplimiento de la implementacion
de cada una de las medidas de mitigacion, compensacion y prevencion.
Para en caso de alguna anomalia inmediatamente la corrija.

Operacién y mantenimiento:

a)

b)

Durante esta etapa el proyecto se integrara al medio y se deberd garantizar
su Optimo desempefio ambiental, para lo cual se realizaran visitas
periddicas al sitio.

Solamente cuando de lleve a cabo mantenimiento se dara seguimiento a
las medidas de mitigacion de la misma manera que en la etapa de
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preparacion del sitio y construccion, a excepcion del Programa de Control
de Linea de Costa.

Este programa también incluird el seguimiento y cumplimiento de cada uno de los
términos y condicionantes establecidos en el oficio emitido por la autoridad competente,
por el cual se reportaran los informes correspondientes.
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VIII. CONCLUSIONES

La erosion de las playas es la problematica méas importante al que las costas de la Riviera
Maya se encuentran sometidas, producto de la Pérdida de la franja arenosa por la
inestabilidad en la linea de costa, la incidencia del oleaje, las corrientes, los vientos y las
mareas; otros elementos de influencia son los procesos bidticos, las fluctuaciones
climaticas (paso de tormentas y huracanes), los cambios en el nivel medio del mar, la
actividad turistica presente en el area, asi como la presencia de obras habilitadas en las
inmediaciones.

Este fendmeno ha provocado un dafio cada vez mas evidente en las propiedades e
infraestructura turistica colindante al area de ZOFEMAT; repercutiendo negativamente
no solo en la falta de un area transitable para los usuarios, pérdidas econdmicas por dafio
en la infraestructura y menor derrama econdmica en la zona; sino en la pérdida de
hébitat para especies de flora y fauna.

Aunado a que en el area del proyecto se mantiene una gran cantidad de turba producto
de la descomposiciéon de los troncos y raices del antiguo humedal. Como resultado, se
presenta una gran masa de agua turbia de color café oscuro, provocando la suspension
de las particulas orgéanicas lo que afecta el valor escénico y recreativo de las playas en
esta zona.

En zonas de importancia turistica y ecoldgica como la de la concesion de ZOFEMAT
N°ISO MR DGZF-853/06, el mejoramiento de la playa es una prioridad, ya que en los
ultimos 13 afios se ha perdido gran cantidad de arena que corresponde a casi 13 m de
playa, lo cual aumenta hasta 19 m en condiciones de oleajes extremos; provocando el
afloramiento de una gran cantidad de turba y que el agua se torne color pardusco.

Con la finalidad de revertir la situaciéon de erosion y los efectos negativos que esta
conlleva, se pretenden realizar obras de mejoramiento de playa en una porcion de
aproximadamente 390 m de largo, con el desplante de conexiones de tubos de geotextil
rellenos de arena, andadores y deflectores con gazebos, rompeolas, la relocalizacion de
arena en un area de 13,048 m? y la rehabilitacion de la duna costera; esta ultima
estructura afiade una proteccion adicional a la propiedad privada contra los eventos
hidrometeoroldgicos y restablece un habitat natural.

El disefio de dichas estructuras esta ligado a la playa y se orientardn, de tal forma, que
abatan suficientemente la energia del oleaje en su direccion de incidencia predominante,
generando una difraccién de forma que se fomente el depdsito de arena y ayuden a
minimizar su desplazamiento, recuperando asi la playa en la zona de interés y por ende
el dela ZOFEMAT.

El 4rea del proyecto no se localiza dentro de un Area Natural Protegida y dado el disefio
efectivo propuesto, las obras no se contraponen con lo establecido en las leyes y normas
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ambientales aplicables. En sitio del proyecto no se localiza algin ecosistema, relicto o
ejemplar de manglar.

El Sistema Ambiental donde el proyecto tendrad su influencia posee una extension de
252 ha. Con base en el muestreo en campo, fue dividido en ocho ambientes: Arenal
somero-limoso, Arenales, Bajos rocosos, Estructuras existentes, Laja, Pastizales, Playa
y Turba.

En el area de estudio se registraron durante el muestreo un total de 56 especies, divididas
en tres grupos taxondmicos: invertebrados con 19 especies (incluyendo los corales),
peces con tres especies y flora con 34 especies (algas, pastos y plantas). De todos los
grupos taxondmicos, las algas fueron el grupo con mayor nimero de especies, seguido
de los corales blandos, algas rojas y plantas. En general el SA se caracteriza por ser un
ambiente pobre de flora y fauna, en comparacion con otras areas colindantes donde se
registra una gran riqueza.

De acuerdo con la informacion recabada en el SA se encontré una especie (Plexaura
homomalla) y se tiene registro de (Caretta caretta, Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata y
Dermochelys coriacea) mas listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las especies
mencionadas no seran afectadas por las obras y actividades del proyecto dado que se
estableceran medidas de mitigacion.

En términos generales, se puede inferir que el sitio del proyecto se encuentra en regular
estado de conservacion, tolerando los efectos de las diversas acciones humanas. El
proyecto no contribuird al deterioro del ambiente, al contrario, con la implementacion
de las medidas de mitigacidén y las obras como la duna coadyuvaran en una mejora para
este.

Para la implementacion de todas y cada una de las obras del proyecto se determinaron
un total de 160 impactos (84 positivos, 3 negativos no mitigables y 73 mitigables) de los
cuales 93 impactaran en el medio abiotico, 36 en el medio bidtico y 31 en el medio
socioeconémico. La mayoria de los impactos del proyecto son insignificantes, a
realizarse solo en el predio, de caracter fugaz y discontinuo. Asi mismo los impactos
mitigables ocupan el 52% del total y s6lo el 2% de los impactos es negativo no mitigable,
mientras que los impactos benéficos que traera el desarrollo del proyecto ocupan al 46%
del total. Los impactos benéficos en su mayoria fueron considerados de baja a media
magnitud e importancia; mientras que los impactos adversos son en su mayoria de baja
magnitud e importancia, aunado a la implementacién de medidas de mitigacion durante
todas las etapas y a la inminente necesidad de regenerar la playa dentro de la ZOFEMAT
y zona marina adyacente, debido a los procesos erosivos existentes en la region donde
se localiza el estudio, se concluye que el proyecto es viable y de necesaria aplicacion.
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Los posibles efectos de la implementacion del proyecto no representan ningun riesgo
significativo en materia ambiental, ya que se aplicaran las medidas de mitigacion,
correccion, control y prevencion propuestas en todas las etapas del proyecto.

Las obras del proyecto son estructuras suaves y removibles que se localizan en el area
marina, por lo que no causaran afectacion ambiental al entorno, no interrumpen el paso
de las corrientes, ni tampoco afectaran la linea de costa hacia el Norte y Sur del area en
estudio. La relocalizacion de arena se considera una accidn sustentable toda vez que este
recurso se regenerara de manera natural por la accion de corrientes que recuperaran las
zonas de disposicion.

Es de recalcar que dentro del SA, existen diversos tipos de obras y hay proyectos
aprobados para revertir la erosion de la playa con mayores dimensiones, pero similares
a las del presente proyecto, por lo tanto, cumple con todas las leyes, reglamentos,
normas, etc. y es ambientalmente viable. Ademas, las estrategias consideran
soluciones reales a la problematica del area del proyecto, construibles y de
aspectos técnicos, econOmicos, sociales y ambientales.

El proyecto es vital para revertir la situacion actual de deterioro del atractivo
denominado playa, importante para el sector turistico, principal actividad de la
poblacion del Municipio de Solidaridad, asi como mantener los servicios ambientales
que se derivan de este ambiente y contribuir en la conservacion de especies nativas.
Considerando la acelerada pérdida de playa la ejecucion de las obras es indispensable,
ya que no existe algin otro proyecto en vias de efectuarse por alguna entidad
gubernamental local o federal. Por lo que, se considera que ambientalmente el proyecto
es aceptable y de urgente aplicacion.
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