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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO.

1.1 PROYECTO

1.1.1 Nombre del proyecto

AWAKENING GLAMPING RIVIERA MAYA.

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El predio se localiza en el lote la parcela 1208 colindante a la Laguna Nopalitos en el ejido
Pino Suarez, Municipio de Felipe Carrillo Puerto, en el siguiente mapa se indica

graficamente la ubicacién geografica del poligono del proyecto.

438800 439200 439600

439600

428800 439200

Sisterna de soordenadas: WGS 1984 UTM Zone 16N
Proyeccdn: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984

False Easting: 500 000 0000

AWAKENING A

Central Meridian -87 0000

JIERA MAYA Scale Factor: 0.9996
RIVIERAMAYA Latitude Of Ongin: 0.00C0
Unidades: Meter

. AWAKWNING, S.A.P.| de C.V.

A M‘)k(“[]ll] 23 Parcela 1208 sobre ls oo

L & Rivien apuna Nopalitos. S

Riviera Maya Fjido Pino Susrez del Municipio de Tulum o

FIGURA. UBICACION DEL SITIO DEL PROYECTO.
1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto para su operacién y mantenimiento se estima una vida util de 70 afios, tiempo

que puede incrementarse con mantenimiento adecuado.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1 Naturaleza del proyecto.

El turismo es la tendencia natural del ser humano a cambiar de sitio para beneficiarse de
las bondades de otros lugares distintos de aquel donde usualmente vive, y descansar en
un ambiente agradable, con fines de esparcimiento y recreacién, pero también, es
destacado como aquella actividad capaz de generar efectos multiplicadores de empleo y
produccion, tanto en forma directa como indirecta. Las preferencias mundiales y la gran
variedad de recursos turisticos con los que cuenta el Quintana Roo sustentan la
potencialidad que tiene el turismo en el pafs, actividad que ha ido evolucionando desde
un turismo tradicional y de masas, hacia una posicion mas inclinada al ecoturismo, la

sostenibilidad y el amor por la vida.

El perfil del turista a nivel mundial y sus exigencias han ido cambiando a través de los
afios, y en la actualidad existe una positiva inclinacién del turista enfocado a optar por un
producto turistico que cause un bajo impacto en el ambiente, cubra sus requerimientos y
sea beneficioso para la sociedad; siguiendo estas tendencias es necesario que los
prestadores de servicios planifiquen y adapten o modifiquen su oferta con alternativas

para reducir la huella ecolégica que genera su actividad.

Al mismo tiempo el turismo se ha volcado en un incentivo para el desarrollo local de un
gran numero de zonas rurales, pues permite dinamizar las actividades econémicas
tradicionales y valorizar las particularidades culturales de las localidades, ofreciendo

ademas la posibilidad de empleo, frenando asi la migracion rural.

En el ambito de la planeacién del ecoturismo, las cabafias ecoldgicas (capullos) son el
concepto de construccion que resulta mas idoneo para una practica turistica de bajo
impacto, porque resuelve de manera especialmente inocua la relacion entre una
edificacion, el paisaje y al mismo tiempo la condiciéon de hospedaje turistico, ademas de

ser una alternativa viable y muy interesante de desarrollo sostenible.

AWAKENING | MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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“Glamping” o “glamorous camping” es un creciente fenémeno global que combina la
experiencia de acampar al aire libre con el lujo y las condiciones propias de los mejores

hoteles.

El término, acufiado a finales del siglo XIX, es una fusién de palabras glamour y camping.
Consiste en disfrutar de la naturaleza y la libertad que proporciona la acampada, sin
renunciar por ello a las comodidades y los atractivos de los alojamientos mas sofisticados.
Este concepto es una variante del turismo de naturaleza que ofrece al viajero estar en
contacto directo con el medio sin rehusar del confort y bienestar. Los alojamientos de
“Glamping” se encuentran siempre al aire libre, y muy frecuentemente, dentro de parques

nacionales, en zonas montafiosas, campos, bosques, selvas, desiertos o extensos jardines

El “Glamping” es una tendencia de rapido crecimiento de ecoturismo y en este caso el
Proyecto de Inversiéon a desarrollar consiste en la construccion y explotaciéon de un
complejo recreativo que aprovechara un terreno ubicado sobre la ribera del cuerpo
lagunar denominado Nopalitos ubicado en Ejido N.C.P.E. José Marfa Pino Suarez,

Municipio de Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo.

En el Cuadro I se presenta la superficie que utilizara cada uno de los elementos que
integraran el proyecto y el porcentaje con respecto al total del predio y en la Figura 2 se

muestra el desplante de los mismos

2.1.2 Seleccion del sitio

El sitio esta inserto en una zona con alto valor escénico y natural, particularidad que se
considerara atractivo y de alto potencial ecoturistico. El predio para el proyecto fue
elegido por su excelente ubicacion, belleza natural y su facil acceso, situacion que aporta

un valor agregado al predio por conjuntarse un paisaje natural envidiable.

2.1.3 Factores decisivos

e Vias de comunicaciéon: Las vias de comunicaciéon son excelentes desde el
aeropuerto internacional de Cancin, se accede por autopista federal 307

aproximadamente a 20 km del poblado de Tulum, desde alli se toma un camino

AWAKENING
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secundario que es arenoso de 1 km de longitud que no presenta graves dificultades

de circulacion en caso de lluvias.

Centros urbanos cercanos: La propiedad se halla muy cerca de la localidad de
Tulum, a tan solo 15 minutos esta en el centro que ofrece diversos servicios. Otras
localidades cercanas son Muyil, Chemuyil, Akumal, Puerto Aventuras, Playa del
Carmen; de igual modo Felipe Carrillo Puerto, todas las localidades se encuentran

en un rango de cincuenta minutos.
Disponibilidad de agua: El lugar dispone de agua dulce por medio de perforacion
individual que se puede potabilizar.
Disponibilidad de energia eléctrica: Hasta el lugar aun no llega el tendido eléctrico,
sin embrago se localizan a 500 mts la red de CFE, red tendra que ser extienda y

proveer de electricidad al complejo.

Atractivos turisticos: El principal es la tranquilidad en la ribera de la “laguna” con

una exuberante bella de su ecosistema.

Asimismo, la cultura es un atractivo mas cercano al proyecto, la Zona
Arqueoldgica de Tulum se encuentra en plena Riviera Maya, a s6lo 30 km del
proyecto. El espectaculo resulta abrumador de un espacio natural en el que entra
la imponente playa sobre cuyo acantilado se alza el complejo amurallado. A 50 km
mas al oeste, se ubican las ruinas mayas precolombinas de Coba. También, se
encuentra muy cerca las ruinas de Muyil, que son un ejemplo de la arquitectura
del Petén con cierta resemblanza arquitectonica con los vestigios de Tikal en
Guatemala. Su emplazamiento lacustre —propiamente en la laguna de Sian
Ka'an— le daba al lugar una posicién estratégica en la ruta comercial de los mayas
a lo largo de la costa y a través de una red de canales de esta region, que es hoy
parte de la zona turistica del Caribe mexicano. Y finalmente se ubican los parques
turisticos como Xel-ha, Xcaret, Tres rios, Xplor, que dotan de una amplia gama

de atracciones para los turistas.

Impacto social del Proyecto: En general, impactara positivamente creando nuevas

fuentes de trabajo; revalorizando las propiedades, habra un aumento del flujo
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turistico en la zona, se elevard la recaudacién fiscal; se aumentard la estadia
promedio de los visitantes que incentivara el desarrollo de actividades conexas,
pero el impacto sera negativo si no se toman las medidas adecuadas para la
preservacion del ambiente (desechos solidos y liquidos, ruidos, polucion visual,

contaminacion).

2.1.4 Factores importantes

e Cercanfa a caminos principales: La construccion del Proyecto se halla a muy corta
distancia autopista 307 que comunica la ciudad de Chetumal con la ciudad de
Cancun ambas ciudades con aeropuertos internacionales, recientemente
remodelados para permitir el arribo de aeronaves de mayos porte y para ofrecer
mayor comodidad a los usuarios.

e Costos del terreno: El Proyecto se levantara sobre terreno de propiedad de los
inversionistas (socios gerentes).

e Topografia del lugar: el sitio es un terreno practicamente llano con pequefios
espejos de agua que incrementa su atractivo natural, la Riviera de la laguna es
somera con un gradiente de profundidad que disminuye ligeramente hasta los 2
mts.

e Disponibilidad de mano de obra y materiales: Existe mano de obra no calificada
disponible en la misma zona; la mano de obra calificada para la ejecuciéon y
operacion se puede hallar en las ciudades de Cancun y playa de Carmen,
principalmente. Los materiales de construccion se pueden en las mismas ciudades
en calidad y cantidad suficientes y a buen precio, o en su caso desde la ciudad de
Mérida Yucatan.

e Lazonadonde selocaliza el predio del proyecto no esta regulada actualmente por

el Programa de Ordenamiento Ecolégico.
e FEl que no incida sobre ningtin area natural protegida.

e No se contrapone con ningun ordenamiento ecologico del territorio.
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Estos motivos fueron claves y determinantes para que la promovente tomara la decision

de la realizacion del proyecto.

2.1.5 Ubicacion Fisica del proyecto y plano de Localizacion.

El proyecto se pretende realizar en le parcela 1208 de 28,319 m?, terreno ubicado sobre
la ribera del cuerpo lagunar denominado Nopalitos ubicado en Ejido N.C.P.E. José¢ Maria

Pino Suarez, Municipio de Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo.

Y para mayor referencia se utilizé la herramienta disponible en la Pagina electrénica de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales denominada SIGEIA (Sistema de
Informaciéon Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental) el cual sefiala en la
misma pagina web, esta herramienta cuenta con capas de informacién geografica oficiales
(INEGI, CONANP, CONABIO) de diferentes temas y datos ambientales mas
relevantes del Pais para ser valorados durante la ejecucién de cualquier proyecto que

genere impactos ambientales.
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FIGURA. UBICACION DE LA POLIGONAL DEL PREDIO DEL PROYECTO CON BASE DE
REFERENCIA GEOGRAFICA EL SIGEIA (FUENTE: SIGEIA SEMARNAT, 2015).
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Las coordenadas que conforman la poligonal del predio se ilustran con el siguiente cuadro

de construccion.

# X N

0 439128.200 22735509630
1 439166.480 2273465.060
2 439070.490 2273432670
3 439009.280 2273391.510
4 43%001.370 2223371.440
5 438933.420 2273356.290
&  438968.730 2233347430
7 438957.040 2273335110
8  438877.030 2273394.020
9  438890.300 2223423.360
10 439023.750 2273521.290

2.1.6 Inversion Requerida

La inversion para la realizacion de las obras y actividades relacionadas con el proyecto es
de: xxxxxxXXXXX pesos; las medidas de prevenciéon y mitigacion de impactos
representaran el 5 % de la inversion inicial durante las etapas de preparacion del sitio y

construccion.

El presupuesto para la implementacion de medidas de prevencién, mitigaciéon y
compensacion de los impactos ambientales, que se aplicarfan durante la operacion del

proyecto se estiman en Xxxxxxxx pesos MN anuales.

2.1.7 Dimensiones del Proyecto.

El proyecto es un conjunto de ecoturismo donde se brindaran servicios de hospedaje y
amenidades, para esto, el proyecto contara con Zona de Estacionamiento, Caseta de
Acceso, Recepcion, Atea de Sustentabilidad, Zona de Setvicios, Dormitorios empleados,
Comedor de Empleados, Spa, Temazcal, Main House, Huerto Organico, Alberca, Red

de Caminos internos, y 20 Capullos para hospedaje.
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CUADRO DE USOS DE SUELO DEL PROYECTO
SUPERFICIE TOTAL DE TERRENO: 28346.08 m2

AREA SUPERFICIE
m2 %

A CONTROL DE ACCESO 4 0.01
B ESTACIONAMIENTO 240 0.85
C RECEPCION 85 0.30
D SUSTENTABILIDAD 500 1.76
E SERVICIOS 130 0.46
F COMEDOR EMPLEADOS 55 0.19
G DORMITORIOS 85 0.30
H TEMAZCAL 11.4 0.04
I SPA 178 0.63
) MAIN HOUSE 450 1.59
K HUERTO 30 0.11
L ALBERCA 70 0.25
M CAPULLOS (20) 700 2.47
N CAMINOS 1123 3.96

Superficie de desplante 3661.4 12.92

2.1.8 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

La zona donde se plantea el sembrado del proyecto, no se encuentra regulada por ningin
instrumento de gestion ambiental y urbana. Sin embargo, si existe normatividad en
materia ambiental que debe ser de observancia por parte de promovente para la
realizacién de obras y actividades. Tal y como se vinculan en el capitulo III de esta
Manifestacion. Los usos que tradicionalmente se dan en la zona es la Agricultura y

pastores, y actividades minimas de recreacién realizadas por los pobladores locales.

2.1.9 Utrbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

La via de acceso al predio es a través camino mixto de adocreto y terraceria que va desde
la Carretera Federal 307 hasta el area de estudio, que se ubica aproximadamente a 800 m

de distancia de la carretera federal.
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El predio de estudio y en general la zona donde se pretende la construccion del proyecto
carece de redes de agua potable y drenaje sanitario, por lo para el suministro de estos
servicios el promovente instalara una planta de 6smosis inversa para el abasto de agua
potable la cual sera extraida mediante la perforaciéon de un pozo desde el subsuelo con
los volimenes autorizados por la CONAGUA, y una planta de tratamiento de agua

residuales para tratar las aguas generadas por la operacion del proyecto.

En cuanto al suministro de energia eléctrica el promovente realizara una acometida
subterranea de la red de distribucién de alta tensién de la Comision Federal de
Electricidad a la subestacion del proyecto, la cual contara con un transformador de 750
Kva. y sera conducida de la subestacion, a los tableros de distribucién con un interruptor
principal de 3 x 1,600 amperes (Amps) para distribuirse al resto del proyecto. Ademas, se

contara con un generador de emergencia de 75 Kw.

Por lo que se refiere a la disposicién de los residuos soélidos estos seran almacenados
temporalmente en el cuarto de basura (area de sustentabilidad) para su posterior traslado

al relleno sanitario Municipal.

Para el ahorro del recurso agua, el diseno del proyecto cuenta con bajadas de agua pluvial
desde el techo hasta su captura que sera direccionada hacia una cisterna que estara en el
area de sustentabilidad, y se pretende que ésta agua sea utilizada en diferentes actividades

de mantenimiento.

En lo referente a las instalaciones de datos y telefonia se contara con un centro de mando
y desde el cual seran canalizadas cada una de las diferentes redes, tanto para las areas
administrativas como a las habitaciones y espacios comunes proporcionando el servicio
de internet inalambrico en todo el predio con access points ubicados estratégicamente,
as{ mismo las oficinas y el front desk tendran sus propios sistemas de informacién para

la trasmision de datos y control administrativo y operativo del proyecto.
Vias de comunicacion.

Al predio se llega de diversas formas:

AWAKENING
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Via Terrestre. La via de acceso principal al sitio del proyecto es a través Carretera Federal

307.
Via Aérea. Utilizando el Aeropuerto Internacional de Cancun.
Descargas de agua residual.

Las aguas generadas durante la operacién y mantenimiento del proyecto seran de
naturaleza doméstica (sanitarios, duchas y cocinas) y no industriales. Las instalaciones
que se consideran en el proyecto seran de las caracteristicas requeridas por Norma Oficial

Mexicana para verterse al sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto.

2.1.9.1 Red de drenaje sanitario.

Al interior del desarrollo y en las distintas instalaciones, el agua residual sera manejada
indistintamente por gravedad o mediante bombeo desde carcamos colectores, todos
estos sistemas seran probados por hermeticidad para garantizar que el agua residual no

contamine el subsuelo adyacente a las lineas de alcantarillado.

Todos los elementos que integran el proyecto se conectaran la red de drenaje principal
mediante gravedad o bombeo a la red, es decir, descargaran el agua residual cruda al
sistema colector general el cual funcionara mediante bombeo hasta la planta de

tratamiento de aguas residuales.

2.1.9.2 Planta de tratamiento de aguas residuales

Para una adecuada disposicion de las aguas residuales generadas en la etapa de operacion
del proyecto, estas seran procesadas en una planta de tratamiento de aguas residuales la
cual operara mediante el proceso de lodos activados en su variacion de aireacion
extendida y desinfeccion mediante rayos ultravioleta previo a su descarga o reuso, esta
planta se ubicara en el extremo Noroeste del predio y requerira se una superficie de 84

m? para su instalacioén

La construcciéon de la planta de tratamiento de aguas residuales se considera bajo el

esquema de funcionamiento mostrado en la siguiente figura.
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Se estima una generacion de aguas residuales equivalente al 85 % del consumo de agua
potable ya que se estima que un 15 % permanece en la red de drenaje sanitario, por lo

cual el volumen diatio serd de 15 m3/dfa).

La operacion de la planta requerira del establecimiento de tanques, cuartos de maquinas,

manejo de lodos, cuarto de controles, oficina, vialidades y almacén.

El proceso constructivo implica la excavacion hasta una profundidad de 2 m para la
construccion de los tanques utilizados para el tratamiento del agua residual mismos que
tendran 2 m por debajo de la superficie del terreno y 1 m sobre de ésta con el fin de

aprovechar al maximo el terreno con el menor impacto estético.

El conjunto para el tratamiento de las aguas se construira en tres etapas, conforme lo

requiera el crecimiento del sistema y tendran:

. Tratamiento primario mediante desarenador y desgrasador asi como cribado fino

con limpieza mecanica

. Tanque de mezcla o sistema andxico para incrementar la nitrificaciéon y

homogenizacién de la mezcla

. Tanques de aeraciéon para la oxidaciéon de la materia organica con tiempos de

retencion hidraulica de 24 horas en promedio y con capacidad para aceptar cargas pico

. Clarificador secundario equipado con rastras y desnatador
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. Sistema de recirculacién de lodos al tanque andxico
J Sistema de desinfeccion
J Sistema de medicidén de caudales en cada fase
. Sistema de control semiautomatico para operaciones unitarias

El sistema de tratamiento propuesto estara conformado por las siguientes unidades,

mismas que se describen de forma detallada a continuacién:
. Canal de cribado y desarenacion

J Cribado fino

. Reactor bioldgico (dos tanques de aeracion)
. Clarificador secundario

. Carcamo de lodos

. Tanque digestor de lodos

. Lechos de secado de lodos

. Tanque de contacto de cloro

Canal de cribado y desarenacion

Esta unidad tiene como finalidad evitar que lleguen al equipo de bombeo, objetos que
pudieran impedir su funcionamiento normal. Separa sélidos gruesos y materiales de alta
densidad del caudal de aguas crudas. Consiste en un canal construido al nivel de entrada
de las aguas crudas mismo que estara dotado de una criba inclinada con paso de 1.5 cm.
Los sélidos retenidos seran extraidos manualmente, previo escurrimiento del exceso de

agua contenido en los mismos.
Cribado fino

Las aguas provenientes del alcantarillado sanitario pasaran por el sistema de cribado fino
que consiste en una criba tipo estatica con paso de 5 mm y limpieza mecanica. Esta criba

tiene las funciones adicionales de escurrir y descargar los residuos a un contenedor para
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su posterior desalojo. Esta criba esta fabricada en acero inoxidable y tiene capacidad para

procesat hasta 20 1/seg.
Reactor biologico (dos tanques de aeracion)

En estos tanques se lleva al cabo propiamente el tratamiento biolégico conocido como
tratamiento secundario de lodos activados en su modalidad de aeracion extendida. Se
inducira la aeracion de las aguas residuales con equipo de aeracion de profundidad para
procurar un cultivo heterogéneo de microorganismos que tienen como funcion la captura

y estabilizacion de los residuos organicos contenidos en las aguas residuales entrantes.

Los parametros basicos que fueron considerados en el dimensionamiento del reactor

biolégico se muestran en el Cuadro.

Parametro Valor
SSI.M Solidos suspendidos del liquido-mezcla 4,000 mg/1
SSVLM Solidos suspendidos volatiles del liquido-mezcla 2,800 mg/1
F/Mv Matetia organica / Microorganismos 0.15

El sistema de aeracion extendida que propuesta para este proyecto opera con una relacion
de alimento (F) a microorganismos (Mv) de 0.15. La concentracién de soélidos
suspendidos totales y sélidos suspendidos volatiles en el licor mezclado se mantendran

en los rangos de 4,000 a 5,000 mg/1y de 2,800 y 3,200 mg/1 respectivamente.
Clarificador secundatio

El licor mezclado que sale del tanque de aeraciéon se conduce por gravedad al tanque de
clarificador secundario mismo que tiene como funcién propiciar la decantaciéon por
gravedad de los solidos y permitir la salida de las aguas clarificadas y tratadas. El efluente
clarificado sera captado en canaletas de rebose y conducido hacia el tanque de contacto

de cloro.
Carcamo de lodos

Los lodos decantados y concentrados en el tanque sedimentador secundario seran
conducidos por gravedad hasta el carcamo de lodos y de aqui los mismos seran

recirculados por bombeo al tanque de aeraciéon para mantener la masa activa de lodos en

AWAKENING

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL



AR
by
Sty Lo
o

¥
oo

2oy

A)(

Xk
AWAK_.E‘IN‘lNG
las concentraciones elevadas ya especificadas. Los lodos excedentes seran derivados al

tanque digestor de lodos.
Tanque digestor de lodos

Este tanque tiene como funcién retener los lodos excedentes y someterlos a una intensa
aeracion con el fin de lograr un elevado grado de estabilizacion de los mismos reduciendo

la fraccién volatil que contienen.

Los lodos obtenidos de la digestion aerdbica presentan caracteristicas (olor,
concentracién - reduccion de patéogenos) que permiten un mejor manejo para su uso
como mejoradores de suelo o su disposicion final o bien para su secado por métodos

naturales.
Lechos de secado de lodos

Los lodos generados como subproducto del proceso, previamente digeridos
aerObicamente seran bombeados al lecho de sacado en donde de forma natural drenaran

y quedaran listos para su uso como mejorador de suelos.

Estos lodos seran concentrados por gravedad en el mismo digestor y los sobrenadantes

resultantes de este proceso seran retornados al sistema de tratamiento.
Tanque de contacto de cloro

Las aguas clarificadas procedentes del sedimentador secundario seran cloradas para

eliminar un alto porcentaje de su contenido de organismos patdgenos.

El tanque de contacto de cloro tiene como finalidad proporcionar el tiempo adecuado de
contacto entre el cloro y los efluentes y asi poder garantizar la calidad de las aguas antes
de su uso para el riego de areas verdes o lavado de calles y banquetas o bien de su

disposicion final en pozos de absorcién.
. Eficiencia de tratamiento

Este sistema esta disefado para obtener eficiencia de remocién superior al 90% en

términos de DBO5 y solidos suspendidos totales (SST). El efluente de la planta tendra
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las caracteristicas de calidad apropiadas para ser utilizada en riego o dispuesta en pozos
de absorcion, siendo las méds importantes las siguientes; DBO5 menor que 30 mg/1y SST

menor que 30 mg/1.
Ventajas de la planta de tratamiento propuesta

Entre las ventajas mas importantes del proceso de tratamiento de aguas propuesto, se

encuentran las siguientes:

. Alta eficiencia de remocioén (superiores al 90%)
. No produce olores.
. Disminucién de la DBO carbonosa hasta niveles no contaminantes exigidos por

las leyes nacionales.
. Cumple con la norma oficial mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.

. Eliminaciéon de microorganismos coniformes y patégenos mediante la adicién de
un compuesto quimico (cloro en pastillas o solucién de hipoclorito de sodio) asegurando

un tiempo de contacto minimo de 15 minutos exigido por la ley.

PLANTADE TRATAMIENTO DE AGUAS MEGRAS
B

TUBO PVC SANITARIC

P20 DE EXCEDENTE
DE AGUAS TRATADAS
¥ PLUVIALES

CISTERNA DE AGUA
DE RIEGO 118m3

BOMBAS CERTRIFLGAS
CUARTO DE MAQUINAS DE RIEGD

"

AEREACION H

COLECTOR AGUAS NEGRAS

CLARIFICACION

Loses

|
2HP gomMBAS SUMERGIBLES
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2.1.10 Residuos solidos.

Las disposiciones finales de todos los residuos sélidos generados en las diferentes etapas
del proyecto tendran un almacenamiento temporal dentro de las instalaciones en un sitio
especifico dotado de contenedores con tapadera para evitar su dispersion, la recoleccion
de basura sera realizado por el promovente en sus inicios y posteriormente en la
operacion se contara con una empresa particular para que los desechos seran trasladados

al relleno sanitario del municipio.

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto es un conjunto que se desarrollara en una supetficie de 2.8 ha y consiste en
el desarrollo de un hotel boutique ecolégico, el cual ofrecera un servicio altamente
personalizado a los huéspedes, brindando comodidad, lujo y siendo ecolégicos con el
medio ambiente, ya que tendra una extensa superficie de vegetacion natural, ademas el

diseno del hotel boutique sera acorde con el entorno que lo rodea (capullos)

El proyecto contara con 20 capullos en los cuales los huéspedes tendran privacidad y
comodidad, ademas, tendran acceso a otras areas como el lobby, spa y temazcal, huerto,

Main House, Alberca, Restaurant.

El proyecto también tendra un area de servicios, en el cual se instalara todo lo necesario
para el soporte y mantenimiento, se encontrara con un estacionamiento para resguardo

de los vehiculos de los huéspedes.
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A continuacion, se presenta la planta de sembrado, los cortes de fachadas, planos de instalacion Hidrosanitaria, Estructural,

Eléctrico se anexan en archivo electronico para su visualizaciéon en Autocad.
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El desarrollo del proyecto contemplo cuatro etapas, preparacion del sitio y construccion,

operacién y mantenimiento una vez obtenida la autorizacidon correspondiente. Las

primeras dos etapas, preparacion y construccion se prevén se realicen en un periodo de

10 afios, y la operaciéon y mantenimiento tendra durante un periodo de 75 afos.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

ANO 1{ANO 2| ANO 3|ANO 4|ANO 5|ANO 6| ANO 7| ANO 8| ANO 9| ANO 10| ANOS 10-75
CONCEPTO
PREPARAION DEL SITIO
CONSTRUCCION
OPERACION
MANTENMINETO

2.2.2 Preparacion del sitio.

La preparacion del sitio consistira en la delimitacion y proteccion del perimetro del predio

con malla ciclonica y geotextil cercano a la laguna para aislar el predio de su entorno, con

el fin de minimizar los impactos ambientales sobre la visibilidad del paisaje durante la

preparacion del sitio y continta durante la construccion del proyecto.

Una vez colocada la malla ciclonica, se procede a:

1. Limpieza y retiro de maleza y vegetaciéon secundaria en el area donde se

desplantara el proyecto.

2. Se realiza la colocaciéon de senalamientos preventivo e informativos para la

ejecucion de la obra.

3. Se realiza una busqueda rapida de fauna para ser retirada del sitio o en su caso

ahuyentada hacia zonas de vegetacion.

4. Delimitacién de la planta de sembrado para la obra en la cual se efectuaran las

excavaciones, nivelacion del terreno y colocacion de pilotes estructurales
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2.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
Casetas y area de mantenimiento: Se habilitara una caseta de vigilancia y caseta de obra
para resguardo de los materiales y equipos. Todas estas instalaciones provisionales seran
construidas con materiales recuperables que se desmontaran antes de la etapa de

operacion del proyecto.

Instalaciones sanitarias: Se instalaran sanitarios portatiles, uno por cada 10 trabajadores

éstos seran retirados antes de la etapa de operacion del proyecto.

Los materiales como arena, grava, maderas, palmas, zacate, seran adquiridos en locales

comerciales especializados de la zona, no de bancos de material.

Sitios para la disposicion de residuos: Se destinarda un sitio especifico para el
almacenamiento temporal de los residuos soélidos que se generen durante la construccion
y preparacion del proyecto, se colocaran contenedores en las areas de mayor
concentraciéon de trabajadores para depositar residuos producidos cotidianamente por el

personal.

2.2.4 Etapa de construccion

En general el proyecto tendra diferentes materiales, mismo que se describe graficamente

en la siguiente imagen y tipos de construcciones, los cuales se mencionan a continuacion.

Loseta cordmica
Barandal de camzo

N

Persianas de bambx

Puente de bambd

ILUSTRACION DONDE SE INDICAN LOS TIPOS DE MATERAIL A AUTILIZAR EN LOS CAPULLOS.
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Criterio de acabados

W

B ]
Ui B Estructura de bambo

¥ Tela impermeable de Nylon

Persianas de bambd
Barandal de varal

Piedra laja natural

ILUSTRACION DONDE SE INDICAN LOS TIPOS DE MATERIAL A UTILIZAR EN LOS CAPULLOS.

2.2.4.1 Cimentacion

Todas las areas destinadas al hospedaje que integraran el proyecto se construiran a
manera de palafito, esto es sobre pilotes de concreto central con zapata anclada
(profundidad variable). Cabe sefalar que se estima construir a 1.10 del nivel del suelo, los
elementos restantes seran empotrados sobre cimentacion de pilotes sobre la cual

descansara una placa de concreto armado.

El proyecto pretende la realizacion una obra que puede dividirse en dos tipos, descritos

brevemente a continuacion:

Construccion rustica. En este tipo de construccion se utilizaran materiales propios de la
region, como madera dura, techumbre de zacate, y otro tipo de materiales maderables, y
corresponden a los capullos, pasillos elevados de interconexién entre los capullos, y para
la conexién con las areas de servicios (cocinas, cuarto de maquinas y refrigeracion), sera
por caminos conformados por adopasto y gravillas y en una secciones se utilizaran deck’s

de acceso.
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EN EL RECUADRO COLOR ROJO SE ENMARCAN 1O CAPULLOS QUE SERAN CONFORMADOS DE
MATERIALES RUSTICOS

Construccién de concreto: Este tipo de construccion se llevara a cabo para la edificacion
de la Caseta de Acceso, Recepcion, Area de Sustentabilidad, Zona de Servicios (cocinas,
cuarto de maquinas y refrigeraciéon), Dormitorios empleados, Comedor de Empleados,

los sanitarios y el médulo de servicios que seran basicamente de block, varilla y concreto.
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EN RECUADRO AZUL SE ENMARCAN LOS ELEMENTOS DEL PROYECTO QUE SERAN CONTRUIDOS
CON MAMPOSTERIA.

Accesos: se engloba en este rubro a la rotonda que sera el acceso principal y al acceso de
servicio, que sera la entrada para el suministro de insumos al area de servicio. Los

materiales seran sascab, piedra de la region y adopastos.

SEMBRADO DE LOS CAMINOS Y ACCESOS CON QUE CONTARA EL PROYECTO

2.2.5 Capullos

El disefio Tipo para los 20 capullos con que contara el proyecto se ilustra en las siguientes
imagenes, donde se describen las alturas, materiales, linea de energia eléctrica,

fluminacion, red hidrosanitaia conque contaran para su adecuado funcionamiento.
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El proyecto arquitectonicg
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INSTALACION ELECTRICA Criterio de iluminacion
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Criterio hidraulicd
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Criterio Sanitario
INSTALACION SANITARIA
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2.2.5.1 Mano de obra e insumos

El proyecto requiere del siguiente personal para la realizacion de los trabajos de

construccion:

TABLA. PERSONAL. SE ENLISTA EL. PERSONAL DE OBRA REQUERIDO PARA LA CONSTRUCCION
DEL PROYECTO. FUENTE: DATOS PROPORCIONADOS POR EL PROMOVENTE

Oficio Numero de personas
Peén 20
Cabo de obra 5
Albafil 10
Oficial albanil 2
Operador de revolvedora de 1 saco 1

[EN

Operador de tractor D4E y trascabo

—_
o

Carpinteros

Electricista

Plomero

Aluminiero

Pintor

Topografo

Cadenero

Herrero
Azulejo
Palapero

alrlv|v[—~lalxalal s~

TOTAL

[}
Do

El material pétreo que se utilizaran para la construcciéon del proyecto se calcula un
volumen de agregados que sera de aproximadamente 500 m* de polvo, 350 m?* de grava
y 1,500 m*de sascab, los cuales provendran de bancos autorizados por la autoridad

correspondiente

2.2.5.2  Operacion y Mantenimiento

Para las etapas de operacion y mantenimiento se prevé las siguientes actividades:
. Servicio de hotelerfa (operacion del hotel, restaurant, piscinas y spa).

. Capacitacion constante del personal que ofrece los servicios de atencién a los

huéspedes y la operatividad del proyecto.

. Servicios de vigilancia y seguridad
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. Servicios de limpieza para todas las areas proyecto
. Servicio de lavanderfa.
. Mantenimiento de la planta de 6ésmosis inversa, para el servicio de agua potable

en todo el hotel
. Mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas residuales

. Mantenimiento de las instalaciones hidraulicas, eléctricas y sanitarias en todas las

areas del hotel.

. Reparaciones en general que se pudieran requerir con el paso del tiempo.
. Mantenimiento de las areas verdes
. Limpieza del litoral lagunar colindante al predio.

El proyecto contempla un programa de Vigilancia Ambiental (Anexos) el cual se ejecutara

durante las distintas etapas del proyecto.

2.2.5.3 Obras asociadas al proyecto.

No se contempla

2.2.5.4 Etapa de Abandono del Sitio.

No se contempla

2.2.5.,5 Utilizacion de explosivos.

No se contempla.

2.2.5.6. Maquinaria Equipo.

Manejo de maquinaria y equipo: para la construcciéon del proyecto se requiere de la
contratacion y uso de maquinaria pesada, vehiculos para transporte de materiales y equipo

para las cimentaciones e instalaciones. Se exigira al contratista que el equipo sea nuevo o

se encuentre en Optimas condiciones mecanicas. Cabe mencionar que dado el método
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artesanal de construcciéon que se propone, la utilizacion de maquinaria pesada sera

minima, con lo cual se minimizan impactos ambientales en esta etapa.

2.2.6  Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera.

Durante el desarrollo del proyecto, se generaran residuos sélidos y liquidos, cuya

disposicion final, de no ser adecuada genera problemas ambientales importantes. Por tal

motivo, se llevara a cabo un adecuado manejo de los mismos, disminuyendo su

produccion e implementando una cultura ecologica para el manejo de los mismos.

2.2.6.1 Emisiones a la atmdsfera

Durante la etapa de preparacion del sitio del proyecto no se generaran residuos que
puedan afectar la calidad del aire, sin embargo, durante la construccion, los vehiculos que
transportaran materiales y la maquinaria que se requiera durante el proceso, generan
particulas contaminantes producto de la combustién de los motores en operacion. Sin

embargo, dichas maquinarias no constituyen fuentes fijas de emisién de contaminantes.

Con respecto a la etapa operativa, se generaran aguas residuales provenientes de dos

fuentes; una sera producto de la planta de osmosis (agua de rechazo con mayor

concentracion de sales con respecto al agua extraida) y otra provendra de todas las areas

que componen el proyecto (aguas jabonosas y aguas negras).

Las aguas de rechazo de la planta de 6smosis seran inyectadas a un pozo profundo de 80

m de profundidad

Las aguas negras y jabonosas que se generan en la operaciéon del proyecto seran
conducidas a la planta de tratamiento, en donde se procesaran hasta cumplir con los
limites maximos permitidos en las normas vigentes y parte del efluente serd utilizado para

riego de las areas verdes y el excedente se canalizara a un pozo profundo de absorcion.

2.2.6.2  Residuos liquidos

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, los residuos liquidos que se

generaran seran principalmente de origen organico (orina y heces fecales), para el manejo
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de este tipo de residuos se instalaran sanitarios portatiles a razén de 1 por cada 15
trabajadores y el manejo final de los residuos estara a cargo de la empresa arrendadora de

los sanitarios.

Con respecto a la etapa operativa, se generaran aguas residuales provenientes de dos
fuentes; una sera producto de la planta de osmosis (agua de rechazo con mayor
concentracién de sales con respecto al agua extraida) y otra provendra de todas las areas

que componen proyecto (aguas jabonosas y aguas negras).

Las aguas negras y jabonosas que genere el proyecto seran conducidas a la planta de
tratamiento, cuyo producto sera utilizado para riego de las areas verdes, se prevé que haya
un excedente, por lo que dicho excedente se inyectara por medio de un pozo de

absorcion.

Las areas de cocina y alimentos estaran dotadas de trampas de grasas con lo caula se
evitara se afecte el proceso de tratamiento de las aguas residuales que se tiene

contemplado para el proyecto.

2.2.6.3 Residuos solidos

Los residuos solidos que se generaran en la etapa de preparacion y construccion se

separaran en organicos e inorganicos.

Los residuos organicos seran los residuos de comida de los trabajadores de obra y
material vegetal generado por el desmonte, éstos tltimos se deberan picar para utilizarse

posteriormente en areas con vegetacion.

Los residuos inorganicos como desechos de obras, papel, carton, aluminio, madera, metal
seran almacenados temporalmente en el area que posteriormente sera el area de servicios,

para después ser llevados al relleno sanitario municipal para su disposicién final.

En la etapa operativa se llevara a cabo un buen manejo de residuos sélidos, promoviendo
con sefializaciones la separacioén de residuos, asf como la reduccion de los mismos a través

de una campana de reciclaje, para el personal del desarrollo y los visitantes.
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De igual manera se separaran los residuos sélidos en organicos e inorganicos. Los
organicos (residuos de comida y material vegetal) seran depositados en contenedores
(sefializados como residuos organicos) distribuidas por todas las areas, para después ser
almacenadas en un cuarto frio que se ubicara en el area de servicios en el extremo
Noroeste del predio. En el caso de los residuos sélidos reciclables (plasticos PET,
aluminio, papel y carton), seran recolectados peribdicamente por empresas acreditadas

oficialmente para tal efecto.

Como se coment6 anteriormente se colocaran sefializaciones con letreros alusivos para
la correcta disposicion de los residuos. Dichos letreros deberan ser del tipo informativo

y en los cuales se destacaran los siguientes aspectos:

No depositar residuos de ninguna clase en el mar y/o cuerpos de agua.
No dejar en el sitio del proyecto los residuos sélidos generados durante la obra.
Los recipientes deberan estar perfectamente identificados con letreros para

contribuir a la correcta disposicion de los desechos de acuerdo con su naturaleza.

Serd necesario colocar letreros educativos en el area de almacenamiento y manejo,

indicando que deberan de seguir los trabajadores que hagan uso de estas sustancias.

2.2.6.4 Residuos peligrosos

Son considerados residuos peligrosos las estopas, trapos, papel o cartén impregnados
con grasas, aceites gastados, gasolina o diésel, asi como los envases que contienen dichas
sustancias. El manejo de este tipo de residuos se realizara de conformidad con lo

establecido en el plan de manejo de residuos del proyecto.

Con la finalidad de prever cualquier situacién de riesgo por la disposicion inadecuada de
este tipo de residuos, se colocaran botes para el depésito exclusivo de dichos residuos,
como trapos o estopas impregnados de grasas, aceites gastados, gasolina o diésel, mismos
que seran entregados, periddicamente, a los servicios de transporte de residuos que
cuenten con registro actualizado emitido por la SEMARNAT para realizar dicha

actividad.
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Durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto, la
generacion de los residuos peligrosos sera minima, dadas las caracteristicas del proyecto.
Sin embargo, los aceites que se empleen en la operacion de la maquinaria y equipo
deberan ser confinados en recipientes libres de fuga con etiqueta que los identifique y
almacenados en un almacén que cumpla con las caracteristicas indicadas en el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en

materia de residuos peligrosos.

Eventualmente los recipientes deben ser entregados a una empresa autorizada que cuente
con registro vigente por parte de la autoridad competente, quien se responsabilizara de

la disposicion final del residuo

2.2.7 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Debido a que la zona no cuenta con redes de drenaje municipal, el promovente instalara
una planta de tratamiento de aguas residuales, a la cual se dirigiran todas residuales
generadas por proyecto, y drante la construccion se utilizaran sanitarios portatiles a razén
de 1 por cada 15 trabajadores y el responsable de la disposicion final de los desechos sera

la empresa arrendadora de los sanitarios portatiles.

Para el manejo adecuado de los residuos solidos, estos se separaran en residuos sélidos
inorganicos y organicos, los cuales seran almacenados por separado en dos bodegas para

dicho fin, éstas se ubicaran en el area de servicios.

Los residuos peligrosos seran resguardados temporalmente al interior del predio en el
area de setvicio para posteriormente ser entregados a una empresa que cuente con los

permisos necesarios para disponer de ellos adecuadamente.

AWAKENING

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL



Representacion grdfica de los recipientes para residuos a utilizar el proyecto.

2.2.7.1 Disposicion final.

Se realizaran las gestiones ante el Municipio para solicitar los servicios de recoleccién por
la unidad de transporte hasta los sitios de disposicion final de residuos sélidos
municipales autorizados. En caso de no presentarse el servicio de forma habitual, se

trasladaran los residuos por medios propios hasta el basurero municipal.
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3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO
DE SUELO.

3.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS

El fundamento constitucional regulatorio de la evaluacién de impacto ambiental se

establece en los siguientes articulos:

3.1.1 ARTICULO 4

“Establece el derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado para su desarrollo

y bienestar.”

3.1.2 ARTICULO 25

“Sefiala la competencia del estado de regir el desarrollo nacional para garantizar que éste
sea Integral y sustentable. Indica también bajo qué criterios de equidad social y
productividad se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y privado de la
economia, sujetindolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en
beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservaciéon y el medio

ambiente”.

3.1.3 ARTICULO 27

“Establece que la nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio
social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con
objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se adoptaran las

medidas necesarias para preservar y restaurar el equilibrio ecologico”.
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32 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO YLA
PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) es de

competencia Federal y se public6 en el Diario Oficial el 13 de diciembre de 2001.

El proyecto del presente Manifiesto de Impacto ambiental se fundamenta en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en el Articulo
28° Fraccién IX y en el Articulo 5° Incisos O), Q) y R) de su reglamento en materia de

Evaluacién de Impacto Ambiental.

A su vez, el articulo 35 en su segundo parrafo indica que para las autorizaciones que se
refieren en el articulo 28 de la LGEEPA, la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, se sujetara a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como
los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las
declaratorias de 4reas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten

aplicables.

La Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente define al
Ordenamiento Ecologico del Territorio como el instrumento de politica ambiental cuyo
objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de
lograr la protecciéon del medio ambiente y la preservacién y el aprovechamiento de los
recursos naturales. Sin embargo, el sitio no se uboca dentro de los limites de ningin

rodenamiento local.

Por lo anterior, se procedi6 a ubicar geograficamente la poligonal del proyecto respectos
de los limites de aquellos instrumentos de politica ambiental que pudiesen regular la

realizacion de obras y actividades sobre el area del proyecto.

3.3 Ley general de vida silvestre

De esta ley se considera el Decreto publicado el 1 de febrero de 2007, por el que se
adiciona el Articulo 60 TER y un segundo parrafo al articulo 99; todos ellos de la Ley

General de Vida Silvestre. Lo anterior debido a que en el predio existen especies de

AWAKENING | MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL



AWAKENING

mangle rojo (Rhizophora mangle) Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus), por lo que

resulta de observancia lo sefialado en el Decreto.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocién, relleno, trasplante, poda o cualquier
obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar, del
ecosistema y su zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga
natural del ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacién;
reproduccion, refugio, alimentacién y alevinaje; o bien de las interacciones entre el
manglar, los rfos, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que provoque

cambios en las caracteristicas y servicios ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibicién a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades

que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.
Articulo segundo. - Se adiciona un segundo parrafo al articulo 99 de la Ley General de
Vida Silvestre, para quedar como sigue...

Las obras y actividades de aprovechamiento no extractivo que se lleven a cabo en
manglares deberan sujetarse a las disposiciones previstas por el articulo 28 de la Ley

General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Es indispensable destacar que las especies de mangle que se encuentran dentro del predio
no seran afectados por el sembrado del proyecto, ya que el disefio arquitecténico
pretende su integracion al concepto integrado medio ambiente y el desplante esta previsto

realizarlo en el area ocupada por vegetacion de transicion sabana-Tasistal-selva.

3.4 Programas de Ordenamiento Ecolégico.

3.4.1 Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de
Meéxico y Mar Caribe.

En relacién con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo
de México y Mar Caribe, Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de
noviembre de 2012, su cartografia disponible en el Sistema de Informacion Geografica

para la Evaluacion Ambiental de SEMARNAT (SIGEIA), indica que el predio del
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proyecto incide en la Unidad de Gestion Ambiental Regional 139 Solidaridad. A su
vez, el ordenamiento indica en su Articulo Tercero.- Conforme a los términos del
“Convenio Marco de Coordinacion para la instrumentacion de un proceso de planeacion
conjunto para la formulacién, expedicion, ejecucidn, evaluacion y modificacion del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe”, los Gobiernos de los Estados de Campeche, Quintana Roo, Tabasco,
Tamaulipas, Veracruz y Yucatan expediran, mediante sus 6rganos de difusion oficial, la
parte Regional del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo
de México y Mar Caribe. Por lo anterior la aplicacién de los criterios y estrategias seran
de observancia hasta en tanto sean publicados por los Organos de Difusién en cada
estado, en este caso el Periodico Oficial del Estado de Quintana Roo., con lo anterior se

advierte que al momento para el proyecto el citado ordenamiento no es de observancia.
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UBICACION DEL PREDIO DEL PROYECTO EN EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO MARINO
REGION GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE (FUENTE; SEMARNAT).
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3.5 Normas Oficiales Mexicanas

3.5.1 Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 10 de abril de 2003 y el Acuerdo por el

que se adiciona la especificacion 4.43, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de mayo de 2004.

Para que se lleve a cabo la viabilidad del proyecto, es necesario considerar las
especificaciones de la presenta NOM, ya que, de lo contrario, se pueden ver vulnerados
los humedales y las zonas de manglar, es por ello que, dentro de cada especificacion, se
menciona la vinculacion al proyecto, asi como la manera en que se va a llevar a cabo su

aplicacion, teniendo en cuenta los siguientes puntos:
4.0  Especificaciones

El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las
solicitudes en materia de cambio de wuso de suelo, autorizacion de
aprovechamiento de la vida silvestre e impacto ambiental se debera garantizar en
todos los casos la integralidad del mismo, para ello se contemplaran los siguientes

puntos:
. La integridad del flujo hidrolégico del humedal Costero;

. La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma continental;

Su productividad natural;

. La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;

. Integridad de las zonas de anidacién, reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje;

. La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los

rios (de superficie y subterraneos), la duna, la zona marina adyacente y los corales;
. Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;

. Servicios ecologicos;
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. Ecolégicos y eco fisiologicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento

de los procesos primarios, estrés fisiologico, toxicidad, altos indices de migracion y
mortalidad, asi como la reduccién de las poblaciones principalmente de aquellas especies

en status, entre otros).

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de agua que
ponga en riesgo la dinamica e integridad ecolégica de los humedales costeros,
quedara prohibida, excepto en los casos en los que las obras descritas sean
disefiadas para restaurar la circulacion y asi promover la regeneracion del

humedal costero.

El proyecto descrito en el capitulo II, no contempla ninguna obra de canalizacién,
interrupcion o desvié de los flujos naturales existentes en el predio, a su vez el disefio de
los capullos sobre pilotes, no son una barrera fisica que modifique los flujos naturales
hacia el cuerpo lagunar. También senalamos que las superficies de humedal son
colindantes al predio, toda vez que se distribuye en la Riviera lagunar (zona federal

lagunar), por lo que ninguna obra in situ impacta sobre este comunidad.

4.2  Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicion
del mangle afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la

restauracion.

Para el presente proyecto, no aplica esta especificacion, toda vez que el proyecto no
contempla la construccion de canales, su objeto es la de un desarrollo para brindar
servicios de hospedaje y sus amenidades, y para esto no se requiere de la apertura de

canales.

4.3  Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de canales,
deberan hacer una prospecciéon con la intenciéon de detectar los canales ya
existentes que puedan ser aprovechados a fin de evitar la fragmentacion del
ecosistema, intrusiéon salina, asolvamiento y modificacion del balance

hidrolégico.
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Para esta especificacion en particular, como se menciond anteriormente, no aplicarfa al

proyecto, debido a que no se contemplan la necesidad de la construccion de canales.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas,
muelles, marinas y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la unidad
hidrolégica en zonas de manglar queda prohibida excepto cuando tenga por

objeto el mantenimiento o restauracion de ésta.

El proyecto no es un desarrollo marino mercante, ni puerto, este corresponde a un
desarrollo turistico para brindar servicios de hospedaje que no requiere ningun tipo de

infraestructura marina. Ni se pretende la ganancia de terreno en la unida hidrolégica.

4.5  Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el flujo

natural del agua hacia el humedal costero.

En el sitio del proyecto, no existe ningun bordo, y no se pretende llevar a cabo

construccion de ningun tipo de bordo en el al Riviera lagunar.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros por contaminacion

y asolvamiento.

El proyecto se desarrollard en la zona con vegetacion de transicion entre sabana-tasistal
y selva baja, la zona de humedal que bordea la laguna nopalitos es colindante al predio se
ubica fuera de las obras que se contempla en el proyecto, esta situacion garantiza que no
se generen acciones de relleno que provoquen asolvamiento, modificacion del suelo o
acumulacién de materiales generados por la construccion. Como se indicé en el capitulo
I1, el proyecto cuenta con un programa para el manejo y disposicion adecuada de todos
aquellos residuos sélidos que se generen por las actividades del proyecto, esto con el claro
objeto de prevenir impactos por contaminacion hacia la zona de humedal. por lo cual no
contraviene con lo manifestado en esta especificaciéon, Ademas es importante mencionar
que debido a que no se requerira remover cubierta vegetal arborea en superficies extensas,
la cobertura natural del suelo no se vera modificada radicalmente como para generar gran

cantidad de sedimentos que derive en problemas de azolvamiento.
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4.7  Lapersona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente de la cuenca

que alimenta a los humedales costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y
asegurarse de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la

calidad del agua que llega al humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

El proyecto en el caso que se pretenda la utilizacién del recurso hidrico, se dara un
especial cuidado al mismo, ya que forma un componente esencial para el desarrollo de la
vida, es por ello, se hara observancia de lo sefialado en las NOM'S las relativas en materia

de calidad del agua.

4.8  Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga contaminantes
organicos y quimicos, sedimentos, carbén metales pesados, solventes, grasas,
aceites combustibles o modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el
equilibrio ecolégico, dafien el ecosistema o a sus componentes vivos. Las
descargas provenientes de granjas acuicolas, centros pecuarios, industrias,
centros urbanos, desarrollos turisticos y otras actividades productivas que se
vierten a los humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir cabalmente con

las normas establecidas segun el caso.

El proyecto en su operaciéon no requiere de productos quimicos que contengan metales
pesados, solventes, quimicos, combustibles que modifiquen la temperatura del agua en el
cuerpo lagunar colindantes, por ende, se esta contemplando que para todas y cada una
de las etapas del proyecto, se utilicen productos biodegradables con la finalidad de
prevenir alguna posible contaminacién al recurso hidrico. A su vez, la planta de
tratamiento propuesta, cumple con las especificaciones de calidad de agua exigidas por la

normatividad ambiental, y el producto del tratamiento no sera vertido al cuerpo lagunar.

4.9  El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidrolégica debe
ser solicitado directamente a la autoridad competente, quien le fijara las

condiciones de calidad de la descarga y el monitoreo que debera realizar.

Esta especificacion sera de observancia continua, y se aclarar que no se tiene planeada la

descarga directa de aguas residuales hacia el cuerpo laguna donde se distribuye el
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humedal, estas tendran un tratamiento previo y en época de secas se utiliza para el riego

de areas verdes, mientras que temporada de lluvias se inyecta a un pozo profundo, y se
cuenta con un programa de monitoreo de calidad del agua para realizar analisis

semestrales para constatar la calidad de éstas.

4.10 La extraccion de agua subterranea por bombeo en areas colindantes a un
manglar debe de garantizar el balance hidrolégico en el cuerpo de agua y la

vegetacion, evitando la intrusién de la cufia salina en el acuifero.

Esta especificacion, no aplica, debido a que no se tiene contemplado el aprovechamiento
del agua subterranea, inicialmente, el proyecto contara con una cisterna con la capacidad
necesaria para cubrir la operatividad del proyecto, dotando el recurso mediante pipas. En
caso de requerirse, se solicitara la concesion correspondiente ante la Comisiéon Nacional
del Agua dependencia que cuenta con los datos de los balances hidricos en la
microcuenca donde se ubica y el proyecto, y en el ambito de sus atribuciones y
competencias, determinara en su caso si es viable o no el otorgamiento de una concesién

para la extraccion desde el subsuelo el volumen requerido para la operacion del proyecto.

4.11 Se debe evitar la introducciéon de ejemplares o poblaciones que se puedan
tornar perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias de que
algunas especies estén provocando un dafio inminente a los humedales costeros
en zona de manglar, 1a Secretaria evaluara el dafio ambiental y dictara las medidas

de control correspondientes.

El proyecto no contempla introducciéon de especies exoticas, incluso el concepto
adoptado plantea el disefio de espacios en armonia con el medio, a fin de evitar la
modificacion del paisaje natural, por tal razon la vegetacion presente en el predio es la

misma que se mantendra las areas naturales.

4.12  Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecolégicos el balance entre el aporte hidrico proveniente de la

cuenca continental y el de las mareas, mismas que determinan la mezcla de aguas
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dulce y salada recreando las condiciones estuarinas, determinantes en los

humedales costeros y las comunidades vegetales que soportan.

En el sistema ambiental donde se ubicara el proyecto no se presentan condiciones
astuarinas, ni mareas que generen una zona de mezcla en el cuerpo lagunar, toda vez que

esta agua dulce.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacién en tramos
cortos de un humedal o sobre un humedal, se debera garantizar que la via de
comunicacion es trazada sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico
dentro del ecosistema, asi como garantizar el libre paso de la fauna silvestre.
Durante el proceso constructivo se utilizaran métodos de construccion en fase
(por sobre posiciéon continua de la obra) que no dafen el suelo del humedal, no
generen deposito de material de construccion ni genere residuos so6lidos en el

area.

El proyecto no contempla el trazo de vias de comunicacion, los andadores si se requieren,
en su caso se estaran montado sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico del

sistema

4.14 La construccion de vias de comunicacién aledafas, colindantes o paralelas
al flujo del humedal costero, debera incluir drenes y alcantarillas que permitan el
libre flujo del agua y de luz. Se debera dejar una franja de proteccion de 100 m
(cien metros) como minimo la cual se medira a partir del limite del derecho de
via al limite de la comunidad vegetal, y los taludes recubiertos con vegetacion

nativa que garanticen su estabilidad.

El proyecto no contempla la construcciéon de vias de comunicacién, sin embargo, es
importante seflalar que el proyecto esta disefiado para que la mayor parte de la
infraestructura sea soportada sobre pilotes de madera y adopasto que permitan el libre
flujo de agua por el sustrato natural y el resto de las obras que no contemplan este disefio
(rotonda y acceso de servicio) tendran un relleno permeable a base de sascab y gravilla

equipados con tubos de PVC de 6” que favoreceran el flujo hidrolégico natural.
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4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera ser

dispuesto sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna via de
comunicacion se debera buscar en lo posible bordear la comunidad de manglar,

o en el caso de cruzar el manglar procurar el menor impacto posible.

Las lineas de tendido eléctrico y sanitario atravesaran la zona de aprovechamiento, hasta
la alimentacién principal que operard en la zona, a través de ductos que estaran ubicados
en forma subterranea sin atravesar zonas de manglar. Por lo anterior, no se requiere el

uso de postes o torres para las instalaciones de estos servicio.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o
semiintensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledafa o colindante
con la vegetacion de un humedal costero, debera dejar una distancia minima de
100 m respecto al limite de la vegetacion, en la cual no se permitira actividades

productivas o de apoyo.

La superficie destinada para el desplante del proyecto no cumple con la distancia de 100
m con respecto a la vegetacion de manglar que se distribuye en el contorno lagunar,
situacion por la cual, el promovente se apega, a lo establecido en el numeral 4.43 de la

presente norma.

4.17 La obtencion del material para construccion, se debera realizar de los
bancos de préstamo sefialados por la autoridad competente, los cuales estaran
ubicados fuera del area que ocupan los manglares y en sitios que no tengan

influencia sobre la dinamica ecolégica de los ecosistemas que los contienen.

El material que sera utilizado para la construccién del proyecto se obtendra de bancos y

establecimientos que cuenten con las autorizaciones correspondientes.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de vegetacion
de humedal costero, para ser transformado en potreros, rellenos sanitarios,
asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra obra que implique pérdida de

vegetacion, que no haya sido autorizada por medio de un cambio de utilizacién
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de terrenos forestales y especificada en el informe preventivo o, en su caso, el

estudio de impacto ambiental.

El proyecto en ninguna de sus etapas contempla ninguna actividad de las que se sefiala
en el presente numeral, a su vez las obras estaran ubicadas dentro de la zona con presencia

de vegetacion de Selva baja y Tasistal.

4.19 Queda prohibida la ubicaciéon de zonas de tiro o disposicion del material
de dragado dentro del manglar, y en sitios en la unidad hidrolégica donde haya

el riesgo de obstruccion de los flujos hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

El proyecto no contempla ninguna de las obras o actividades consideradas en este

numeral.
4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos s6lidos en humedales costeros.

El proyecto no dispondra residuos solidos en la zonas de humedal, toda vez que estos
seran dispuestos en un sitio de acopio dentro del area de servicios generales del proyecto,

y su manejo sera acorde al plan de manejo de residuos anexo.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas industriales
intensivas o semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda
limitado a zonas de marismas y a terrenos mas elevados sin vegetacion primaria
en los que la superficie del proyecto no exceda el equivalente de 10% de la
supetficie de la laguna costera receptora de sus efluentes en lo que se determina
la capacidad de carga de la unidad hidrolégica. Esta medida responde a la
afectacion que tienen las aguas residuales de las granjas camaronicolas en la
calidad del agua, asi como su tiempo de residencia en el humedal costero y el

ecosistema.
El proyecto es una desarrollo turistico, el presente numeral no es vinculante.

4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola en areas

cubiertas de vegetacion de manglar, a excepcion de canales de toma y descarga,
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los cuales deberan contar previamente con autorizaciéon en materia de impacto

ambiental y de cambio de utilizacion de terrenos forestales.

El proyecto es un desarrollo turistico, y no tiene relacién alguna con granjas acuicolas, y

por tanto esta especificaciéon no aplica para el desarrollo del proyecto.

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacién, el area de manglar a
deforestar debera ser exclusivamente la aprobada tanto en la resolucion de
impacto ambiental y la autorizacion de cambio de utilizaciéon de terrenos
forestales. No se permite la desviacion o rectificacion de canales naturales o de
cualquier porcion de una unidad hidrolégica que contenga o no vegetacion de

manglar.
El proyecto no contempla ninguna obra o actividad de canalizacién

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de producciéon acuicola que

utilicen tecnologia de toma descarga de agua, diferente a la canalizacion.
El proyecto es un desarrollo turistico, sin relaciéon con actividades acuicolas.

4.25 La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-larvas de

especies nativas producidas en laboratorio.
El proyecto es un desarrollo turistico, sin relacion con actividades acuicolas.

4.26 Los canales de lamada que extraigan agua de la unidad hidrolégica donde
se ubique la zona de manglares debera evitar, la remocion de larvas y juveniles de

peces y moluscos.
El proyecto es un desarrollo turistico, sin relaciéon con actividades acuicolas.

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccion de sal,
s6lo podran ubicarse en salitrales naturales; los bordos no deberan exceder el

limite natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

El proyecto es un desarrollo turistico, sin relacién con actividades extractivas de

minerales.
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4.28 Lainfraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe ser

de bajo impacto, con materiales locales, de preferencia en palafitos que no alteren
el flujo superficial del agua, cuya conexion sea a través de veredas flotantes, en
areas lejanas de sitios de anidacion y percha de aves acuaticas, y requiere de

zonificacién, monitoreo y el informe preventivo.

El desplante del proyecto, se ubica fuera de la zona de Manglar lagunar, y se puede
considerar que esta especificacion no aplica para el desarrollo del proyecto toda vez que

ninguna de las obras incide sobre este tipo de vegetacion..

4.29 Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en zonas de
manglar deben llevarse a acabo de tal forma que se evite cualquier dafio al entorno
ecolégico, asi como a las especies de fauna silvestre que en ellos se encuentran.
Para ello, se estableceran zonas de embarque y desembarque, areas especificas

de restriccion y areas donde se reporte la presencia de especies en riesgo.

El proyecto no contempla actividades nauticas o recorridos acuaticos, por lo cual no se

llevara a cabo ninguna afectacion en los términos referidos en esta especificacion.

4.30 En areas restringidas los motores fuera de borda deberan ser operados con
g
precaucion, navegando a velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando

zonas donde haya especies en riesgo como el manati.

El proyecto no contempla actividades nauticas o recorridos acuaticos, por lo cual no se

llevara a cabo ninguna afectacién en los términos referidos en esta especificacion.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal
costero deberan llevarse a cabo a través de veredas flotantes, evitando la
compactacion del sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de

anidacion de aves, tortugas y otras especies.

La amenidades que se brinde como parte de las actividades ecoturisticas en las zonas con
presencia de manglar, hara observancia plena de lo indicado en el presente numeral, sin

embargo es importante sefialar que por las caracteristicas del terreno, no es necesario la
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realizacién de ninguna obra especifica para el caso en que se dé la observacion de aves o

senderismo.

4.32 Debera de evitarse la fragmentaciéon del humedal costero mediante la
reduccion del nimero de caminos de acceso a la playa en centros turisticos y
otros. Un humedal costero menor a 5 km de longitud del eje mayor, debera tener
un solo acceso a la playa y éste debera ser ubicado en su periferia. Los accesos
que crucen humedales costeros mayores a 5 km de longitud con respecto al eje

mayor, deben estar ubicados como minimo a una distancia de 30 km uno de otro.

Es necesario resaltar que el predio del proyecto se encuentra ubicado en un contorno
lagunar alejado de la costa a 10 kilémetros de alguna playa arenosa, por lo tanto el

proyecto no contempla caminos de acceso a playas.

4.33 La construcciéon de canales debera garantizar que no se fragmentara el
ecosistema y que los canales permitiran su continuidad, se dara preferencia a las
obras o el desarrollo de infraestructura que tienda a reducir el naimero de canales

en los manglares.
El proyecto no contempla la construccion de ningun tipo de canal.

4.34 Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y humedales
costeros como resultado del paso de ganado, personas, vehiculos y otros factores

antropogénicos.
No se contempla realizar obras o actividades dentro de humedales costeros o marismas..

4.35 Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar,
proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de
las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como

corredores biolégicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

El proyecto no tiene por objeto final la restauracion de areas de manglar, sin embargo
como parte de las medidas para apegarse a la excepcion del numeral 4.43 se ha propuesto

la reforestacién con especies nativas de un area equivalente a la superficie de desplante
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del proyecto. Y es importante mencionar que el proyecto en cuestion tiene como objetivo

primordial la conservaciéon e integracion de los elementos naturales al disefio del

proyecto.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas
en las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos
de agua que sirvan como corredores biolégicos y que faciliten el libre transito de

la fauna silvestre, de acuerdo como se determinen en el Informe Preventivo.

La vegetacion presente en el area de estudio es un ecotono entre la selva baja, tasistal y la
sabana, donde la presencia del mangle se ubica en el borde lagunar el cual sera

conservados en un 100%.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneraciéon natural de la unidad
hidrolégica, comunidad vegetales y animales mediante el restablecimiento de la
dinamica hidrolégica y flujos hidricos continentales (rios de superficie y
subterraneos, arroyos permanentes y temporales, escurrimientos terrestres
laminares, aportes del manto freatico), la eliminaciéon de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento protegiendo las areas que presenten potencial para

ello.

La caracterizaciéon ambiental del predio del proyecto no identifica comunidades de
manglar que requieran ser conservadas, en el que no se prevén la realizaciéon de obras
sobre humedales costeros, o zonas con corrientes de agua superficiales, arroyos, aportes

del manto freatico o escurrimientos terrestres laminares.

4.38 Los programas proyectos de restauracion de manglares deberan estar
fundamentados cientifica y técnicamente y aprobados en la resoluciéon de
impacto ambiental, previa consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto debera
contar con un protocolo que sirva de linea de base para determinar las acciones a

realizar.
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El proyecto no es un programa de restauracion de manglares, sin embargo, para la

elaboracion de la presente MIA-P, se recabo informacion a través de la bibliografia acerca

de los proyectos de restauracion de manglares, previendo una situaciéon de deterioro.

4.39 La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar debera
utilizar el mayor nimero de especies nativas dominantes en el area a ser
restaurada, tomando en cuenta la estructura y composicion de la comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las condiciones del ecosistema donde se

encuentre.

El proyecto no es un programa de restauraciéon de manglares, sin embargo, para la
elaboracion de la presente MIA-P, se recabo informacion a través de la bibliografia acerca

de los proyectos de restauraciéon de manglares, previendo una situacion de deterioro

440 Queda estrictamente prohibido introducir especies exoéticas para las

actividades de restauracion de los humedales costeros.

El proyecto no es un programa de restauracion de manglares, sin embargo, para la
elaboracion de la presente MIA-P, se recabo informacion a través de la bibliografia acerca

de los proyectos de restauraciéon de manglares, previendo una situaciéon de deterioro

4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran de
por lo menos de tres a cinco afios de monitoreo, con la finalidad de asegurar que

el humedal costero alcance la madurez y el desempefio 6ptimo.

El proyecto no es un programa de restauraciéon de manglares, sin embargo, para la
elaboracion de la presente MIA-P, se recabo informacioén a través de la bibliografia acerca

de los proyectos de restauraciéon de manglares, previendo una situaciéon de deterioro.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar un

estudio integral de la unidad hidrolégica donde se ubican los humedales costeros.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, asi mismo, como ya se
menciond con anterioridad, la zona de manglar se ubica fuera del predio del proyecto, lo

cual no incide de manera directa, lo cual pone de manifiesto la viabilidad del proyecto.
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En el capitulo 4 se presenta un estudio de la unidad hidrolégica de los humedales costeros

localizados en la zona donde se ubica el predio del proyecto.

3.5.2 Acuerdo que adiciona la especificacion 4.43 a la Norma Oficial Mexicana
NOM-022-SEMARNAT-2003, que establece las especificaciones para la
preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de
los humedales costeros en zonas de manglar.

De acuerdo a lo observado durante el analisis del sistema ambiental, se tiene que el
proyecto se ubica a menos de 10 metros de una zona de Humedal Costero por lo que las
obras y actividades del proyecto se apegara a la excepcion establecida en el Acuerdo
mediante el cual adiciona la especificacion 4.43 a la NOM-022-SEMARNAT-2003,
publicado en Diario Oficial de la Federaciéon el 7 de mayo de 2004. Por lo que con el
objeto de que el proyecto sea exceptuado conforme lo indicad en el numeral 4.43, se
presentan las siguientes argumentos y medidas de compensaciéon en benéfico de la

comunidad de Humedal Costero

Debido a que el proyecto no puede ajustarse a lo indicado en los numerales 4.4, 4.14 y
4.16 de la NOM-022, se plantean a continuacion las siguientes medidas de compensacion

de acuerdo a lo indicado en este numeral.

1. Participacién de las empresas responsables de la construccion del proyecto con
los programas de difusién, educacién ambiental implementados en la zona donde
se encuentra el predio por las autoridades municipales, estatales y federales
competentes.

2. Se realizaran limpiezas periddicas de los residuos solidos que se generen por el
proyecto y los que la localidad haya depositado en el humedal colindante.

3. Severificara el estado de salud de los individuos de manglar cercanos y colindantes
con el predio, se elaboran bitacoras de control para generaciéon de informacion
que guie en su momento la conservaciéon del humedal colindante al predio.

4. Se anexara la informaciéon del estado de salud de los individuos de manglar

colindantes en los informes de cumplimiento del presente proyecto.
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5. Colaborar con las autoridades en las campafas de reforestacion de areas de
manglar que se realicen en la localidad.

6. En caso de que la autoridad asi lo requiera, se solicitara a la Direccion Municipal
de Ecologia nos indique o facilite un sitio con una superficie similar al desplante
del proyecto, en el cual se pueda efectuar un programa de reforestaciéon sobre
superficies dafiadas en zona de Humedal. Para tal caso, se presentaria en su
momento el Programa correspondiente para su aplicacion, el cual es un
documento técnico de control ambiental, en el que se concretan los parametros,
para llevar a cabo, el seguimiento de la calidad de los diferentes factores
ambientales, asi como, de los sistemas de control y medida de estos parametros.
El objetivo general es conservar y proteger el entorno ecologico del proyecto,

antes, durante y después del desarrollo del proyecto.

3.5.3 Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de
flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las
listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusiéon o cambio
de categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion
de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional,
para las personas fisicas o morales que promuevan la inclusién, exclusiéon o cambio de
las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por

esta Norma.

El objeto del proyecto no es promover la inclusion, exclusién o cambio de las especies o
poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo establecidas por la Norma,
por lo tanto el objetivo y campo de aplicacién de la misma, no resulta aplicable al proyecto

en el sentido amplio de su contexto.

Por otra parte, de acuerdo con la caracterizacién de la vegetacion realizado dentro del
predio del proyecto y su sistema ambiental, se identificaron especies de flora silvestre

registradas en la norma en comento, dentro de la categoria de especies amenazadas, como
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Thrinax radiata (chit),y las especies de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) y rojo

(Rhizophora mangle) .

3.54 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

De acuerdo a la informacién proporcionada en el apartado pertinente, se menciona que
durante el recorrido de campo no existe la presencia de manglar al interior del predio, sin
embargo es importante aclarar que este ecosistema se encuentra colindante al predio del
proyecto del promovente, lo cual como se menciona en dicho apartado no forma parte
de la propiedad del promovente, sin embargo, se dara especial interés y se pugnara para
que sea una zona destinada a conservacion donde NO se puedan realizar construcciones
que atenten contra la salud ambiental de dicho ecosistema, lo cual NO se contrapone
con el Articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre que menciona.- Queda
prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte
la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de influencia;
de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios

ecolégicos del manglar.

El articulo 60 TER, también menciona que se exceptuaran de la prohibicién a que se
refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengan por objeto proteger,
restaurar, investigar o conservar las areas de manglar, en este sentido, como se mencioné
con anterioridad las areas con manglar cercanas al predio del proyecto, se contemplan

como zonas de protecciéon y conservacion para evitar su deterioro.

Respecto al articulo 99 de la Ley General de vida Silvestre, en el parrafo adicionado
publicado en el DOF 01-02-2007, el cual menciona que las obras y actividades de
aprovechamiento no extractivo que se lleven a cabo en manglares deberan sujetarse a las
disposiciones previstas por el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Protecciéon al Ambiente que menciona que la Evaluacién del Impacto Ambiental,
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situacién que no se presenta en el proyecto, toda vez que las obras se ubican fuera

de zona de manglar,
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4 DESCRIPCION DEIL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA  PROBLEMATICA
AMBIENTAL. DETECTADA EN EI. AREA DE
INFLLUENCIA DEL PROYECTO.

El objetivo de este capitulo se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus
elementos bibticos, abidticos y socioecondémicos, describiendo y analizando, en forma
integral, los componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto,
todo ello con el objeto de hacer una correcta identificaciéon de sus condiciones

ambientales, de sus principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

En este apartado se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico, biético,
social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en
el sitio de estudio. En dicho anilisis se considerara la variabilidad estacional de los
componentes ambientales, con el propésito de reflejar su comportamiento y sus
tendencias. Las descripciones y analisis de los aspectos ambientales se apoyan en

fotografias tomadas en el sitio de ubicacién del proyecto.

4.1 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto.

Partiendo de las caracteristicas propias del proyecto, objetivos, metas, alcances, asi como
de las particularidades del entorno natural, el Sistema Ambiental (SA) del proyecto sera
aquella zona de interaccion de las obras y actividades con el medio natural existente. Y
para poder determinar y delimitarlo se consideraron la recomendacién que la
SEMARNAT propone para definirlo de acuerdo al numeral 7.1 contendido en los
“Lineamientos de aplicaciéon de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente y su Reglamento en Meterfa de Impacto Ambiental” de fecha 16 de agosto
de 2013 con el oficio nimero SGPA/DGIRA/DG/5757:

7.1. Se considerard adecuada una delimitacion del Sistema Ambiental (SA), que haya utilizado

algnno o algunos de los siguientes criterios.
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o Unidades de Gestion Ambiental, para aquellos casos en los que el proyecto se ubique en una

zona regulada por un Ordenamiento Ecolggico del Territorio.
o Factores sociales, como poblaciones, municipios, ete.
o Usos del suelo y tipos de vegetacion.
o Ruasgos geomorfoldgicos.
o Cuenca y microcuenca.
o Usos de suelo permitido por algiin tipo de plan de desarrollo Urbano.

o Combinacion de los criterios antes sefialados para concretar mejor las unidades ambientales

propuesta.

El Sistema Ambiental del proyecto, se definié utilizando el criterio de usos de suelo y
vegetacion y que para el mismos esta delimitado por tres tipos de paisajes, uno compuesto
por vegetacion secundaria arborea de selva mediana subperennifolia, otro por el cuerpo
lagunar Nopalitos y el tercero por el asentamiento humano del ejido José Maria pino
Suarez. La informacién que se utilizé para identificar los tipos de paisajes, corresponde
al conjunto de datos vectoriales de uso del suelo y vegetacion escala 1:250 000, serie v de
INEGI, donde contiene informacién del Uso del Suelo y Vegetacion obtenida a partir de
la aplicacion de técnicas de fotointerpretacion con imagenes de satélite Landsat TM5
seleccionadas del afilo 2011. Esta interpretacion esta apoyada con trabajos de campo
realizado de abril a Junio de 2012. Los Conjuntos de Datos contienen la ubicacion,
distribucion y extension de diferentes comunidades vegetales y usos agricolas con sus
respectivas variantes en tipos de vegetacion, de usos agricolas, e informacién ecologica
relevante. Dicha informacion geografica digital contiene datos estructurados en forma
vectorial codificados de acuerdo con el Diccionario de Datos Vectoriales de Uso del
Suelo y Vegetacion Serie IV para la Escala 1:250 000 aplicables a las diferentes unidades
ecologicas (comunidades vegetales y usos antrépicos) contenidos en el conjunto de dato.
El Diccionario de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacién Escala 1:250 000,
contiene una descripciéon completa de las entidades y atributos representados. Disponible

http://mapserver.inegi.org.mx/geografia/espanol/normatividad /diccio/usue 250.pdf.
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Con esta informacién oficial se tiene la certeza de los tipos de paisajes que se presentan
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en el sistema ambiental definido para el proyecto, los cuales se ilustran en la siguiente

imagen

SISTEMA AMBIENTAL
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Ubicacion en imagen satelital del Sistema Ambiental (SA) del Proyecto

4.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

421 Area de influencia directa

Dadas las caracteristicas del proyecto se considera que su area de influencia abarca una

superficie total de 10 hectareas, area que se considera adecuada ya que se trata de una

porcion que comparte caracteristicas ambientales tanto en aspectos abibticos y bioticos.

4.2.2° Aspectos Abibticos.

LLas condiciones del ambiente fisico (elementos abidticos y factores ambientales) tales

como el clima, temperaturas y lluvias, siguen siendo factores determinantes que rigen la

estructura y dindmica de los ecosistemas que ahi se desarrollan, asi como el ensamblaje

de las comunidades de plantas y animales que los habitan.
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Las caracteristicas esenciales que se presentan en el momento actual, son producto en
gran medida de la historia remota y reciente de los cambios y extremos ambientales
determinados por factores fisicos tales como el clima, la historia geolégica, la topografia,
asi como la hidrologifa de la regién. Por esta razén se presenta a continuacion el marco

ambiental de la zona de influencia del proyecto.

4221 Clima

De acuerdo con el sistema de Koppen, modificado por Garcia (1997) y la carta climatica
1: 1,000,000 (INEGI), sobre la microcuenca hidrolégica-forestal del proyecto se tiene la
presencia de un clima del Grupo calido. Especificamente se manifiesta un clima del tipo
Aw?2 (x°), el cual se describe como calido subhumedo con régimen de lluvias de verano y
se caracteriza por presentar una temperatura media anual mayor de 22 °C y una
temperatura media para el mes mads frio mayor de 18 °C, ademas, la precipitacién del mes
mas lluvioso se encuentra en el rango de 0-60 mm, presentando un porcentaje de lluvia

invernal mayor a 10.2% del total anual.
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EN EL MAPA SE PRESENTA EL TIPO DE CLIMA EN EL SA DEL PROYECTO. (TOMADO DEL INEGI, CARTA DE CLIMAS.
EscaLA 1:1 000 000).
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4.2.2.2 'Temperatura

La temperatura oscila entre los 24 y los 28 grados Celsius en el afio, los datos obtenidos
durante los ultimos 18 afios por la Comisiéon Nacional del Agua (CNA), reportan que la
temperatura media anual es de 26.9 °C con una oscilacién térmica anual de 4.8 °C. Los
meses mas calidos son de abril a octubre; en verano la temperatura maxima puede llegar
a alcanzar los 39 °C y la minima 22 °C, mientras que los meses menos calidos son de
noviembre a marzo; en el invierno la temperatura maxima es de 33 °C y la minima de 24
°C, en promedio, aunque durante el mes de enero han llegado a registrar hasta 13°C. La
oscilacion térmica anual la cual se refiere a la diferencia en temperatura entre el mes mas

fri6 y el mes mas caliente es de 4.5°C.

4.2.2.3 Precipitacion

El rango de precipitacion anual registrada para la zona es de 1 100 — 1 500 mm de acuerdo
a datos obtenidos durante los cuatro ultimos afios por la Comisiéon Nacional del Agua, el
80 % de la precipitacion ocurre durante la época de lluvias que abarca de mayo a octubre,
mientras que el remanente se registra en el resto del afio. En el mes de septiembre se han
registrado las maximas precipitaciones, alcanzandose los 540.4 mm, la precipitacion

minima registrada fue de 5.5 mm, en el mes de febrero.

A pesar de que durante el verano y otofio se registran las precipitaciones mas abundantes,
en la primavera pueden llegar a presentarse lluvias torrenciales ocasionadas por los

"nortes" del Golfo de México y que afectan la zona de la Peninsula de Yucatan.

4.2.2.4 Vientos dominantes (direccién y velocidad).

Los vientos afectan toda la regién debido a la escasa oposicion del relieve, al ser el
territorio de la Peninsula de Yucatan una planicie, y donde los nortes son uno de los

principales factores que contribuyen al proceso de erosion de las playas de Quintana Roo.

En la zona del proyecto al igual que en el resto del Estado, se presentan masas de aire
dominantes provenientes del Este, con algunas alteraciones provenientes del Este-

Sureste y del Norte. En los meses de primavera y verano (marzo a septiembre), dominan
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los vientos de Este y Este-Sureste. A este tipo de vientos se les denomina Alisios, aunque
en la zona se les conoce como sutestes. Su velocidad oscila entre los 6.3 m/seg y 6.9

m/seg.

En el mapa se presenta los vientos que inciden en el SA del Proyecto.
(http://earth.nullschool .net).

Existe otro sistema, el cual se origina por los vientos provenientes del Norte., estas masas
de aire originarias del sistema continental polar son de poca duracién y se presentan
unicamente durante los meses de invierno (noviembre a marzo), aunque ocasionalmente,
se extienden hasta mayo; su presencia provoca frentes frios con algunos chubascos
ocasionales, la ocurrencia de vientos es de 14.19% con velocidad promedio de 5.01
m/seg. Y en cuanto a la intensidad maxima que presentan los vientos, se tiene que los
provenientes de Suteste llegan a alcanzar hasta 16.30 m/seg, mientras que para las
direcciones Este, Norte y sus variantes como Este-Sureste y Noreste alcanzan una

intensidad de hasta los 11 m/se

4.2.2.5 Huracanes

Un elemento importante son los fenémenos hidrometeorolégicos, al respecto se hizo

una evaluaciéon de las posibles amenazas en el estado de Quintana Roo, la zona se
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encuentra expuesto aflo con afio a la posibilidad de que algunos de los fenémenos
meteorologicos extremos, tipicos de estas latitudes impacten sobre la costa del estado.
Konrad (1996) menciona que en el periodo desde 1871 al 1990 al menos 22 huracanes

han tocado tierra en la region.

En esta revisiéon con informaciéon actualizada y de acuerdo con las bases de datos
recopiladas para la cuenca del océano Atlantico desde 1896 hasta 2005 se tienen
registrados 24 huracanes que han impactado. Tal como se puede observar en la carta
correspondiente, en donde se puede apreciar que la mayor frecuencia de impacto se
encuentra en la region norte del estado y disminuye hacia el sur del mismo de manera
gradual. También es importante considerar el riesgo que representa después de estos
fenéomenos hidrometeorolégicos las marejadas de tormentas asociadas a estos y las altas

probabilidades de inundaciones.

El fenémeno hidrometeorologico de mayor impacto mas reciente en la zona de fue el
Stan en el ano 2005, que ubico su trayectoria entre Tulum y Carrillo puerto, teniendo
efectos por viento y lluvias. La temporada de huracanes del 2005 comenzé oficialmente
el 1 de junio y se extendi6 hasta el 30 de noviembre. En esta temporada de huracanes se
presenté por vez primera en los registros, un total de 23 tormentas tropicales que la
convierten en la mas activa de la historia. De igual forma, se presentaron 13 huracanes,

lo que constituye el mayor nimero historico en una sola temporada.

Del total de huracanes que formaron, 7 se convirtieron en grandes huracanes. Esta es la
primera vez que en una temporada de huracanes, tanto del Atlantico como del Pacifico,
se agoto la lista de nombres y se tuvo que recurrir al uso de las letras del alfabeto griego

para nombrar los subsecuentes sistemas en formacion.

Por ultimo, esta insélita temporada de huracanes, ademas de registrar por primera vez 3
huracanes categoria 5 (Katrina, Rita y Wilma), estos tres se encuentran entre los 6
huracanes mas intensos de que se tenga registro para la cuenca Atlantica. Lo anterior sin
contar con que un cuarto huracan, Emily, fue posiblemente categoria 5 en su maximo

pico de velocidad de sus vientos.
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4.2.2.6  Geologia y geomorfologia

El mapa fisiografico y geomorfologico del Estado de Quintana Roo (INEGI, 2010),
refiere que el sistema ambiental se localiza en la provincia fisiografica XI Peninsula de
Yucatan, la cual consiste en una gran plataforma de rocas calcareas marinas que ha venido
emergiendo del mar Caribe desde hace millones de afios. Corresponde a la subprovincia

fisiografica Carso Yucateco que abarca el centro y norte de la entidad.

De acuerdo con las cartas geolégicas del INEGI, las unidades litolégicas superficiales en
el sistema ambiental estan compuestas por rocas sedimentarias originadas desde el
Terciario Superior (Ts) o Sistema Neodgeno hasta el Cuaternario (QQ), encontrandose que
las rocas mas antiguas son calizas dolomitizadas, silicificadas y recristalizadas, de

coloracion clara y con delgadas intercalaciones de margas y yeso.

Ellecho rocoso calizo es de la Era Terciaria (Plioceno, Mioceno), con las porciones norte
debido a la estructura calcarea de la plataforma no existen corrientes acuaticas
superficiales, filtrandose el agua rapidamente formando un manto freatico de poca
profundidad, lo que provoca un paisaje subterraneo caracteristico del ambiente karstico,

compuesto por grutas, corrientes subterraneas y cenotes (Weidie 1985).
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Su geologia se encuentra integrada por unidades litologicas de tipo lacustre (5.58%). A

continuacion, se describen las unidades geologicas presentes en el sistema ambiental.

Roca sedimentaria caliza: Tpl (cz).- esta unidad se presenta en forma de franjas cercanas
al litoral, por lo que presenta gran cantidad de fragmentos de conchas, corales y esponjas.
Estas rocas calizas estan formadas por un cuerpo masivo coquinifero, poco compacto,
denominado localmente como “sascab” que se encuentra cubierto por calizas laminares
dispuestas en capas delgadas y medianas con un echado horizontal. Su ambiente de
deposito es de plataforma de aguas poco profundas y su relieve es de lomerios de poca

elevacion paralelos a la linea de costa.

Suelo Lacustre: QQ (a).- esta unidad se presenta en forma de franjas paralelas al litoral,
esta formada por lodos calcareos, arcillas y arenas acumuladas en lagunas someras que se
comunican con el mar a través de canales de marea y se encuentran separadas por un

cordén litoral. Por su relieve corresponde a planicies inundables.

Shtoma GO cordenadas: WGS 1984 UTM Zore 16N
Froyeccion: TRrsverse Maraator
Datum: WGS 1984
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EN EL MAPA SE PRESENTA EL TIPO DE ROCA EN EL SA DEL PROYECTO. (TOMADO DEL INEGI, CARTA DE CLIMAS.
EscaLA 1:1 000 000).
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La caracteristica del relieve presente en el sistema ambiental queda comprendida por
planicies ligeramente onduladas, con numerosas cavidades de disolucién, lo que favorece

el drenaje subterraneo.

4.2.2.7  Grandes unidades geologicas (provincias fisiograficas).

La Peninsula de Yucatan se caracteriza por una extensa plataforma continental que se
adentra varias decenas de kilometros en los litorales Norte y este, denominada Plataforma
de Yucatan. En términos generales, la plataforma Continental de Quintana Roo es una
losa plana con pendiente suave hasta alcanzar los 40 m de profundidad, a partir de los
cuales tiene lugar un talud que llega a mas de 200 m de profundidad. El relieve costero
es modificado por una barrera coralina que inicia frente a Cabo Catoche y se prolonga
hacia el sur, mas alla de las costas Mexicanas. Dicha barrera es mas bien una rompiente

arrecifal, que forma parte morfoldgica del arrecife bordante del estado, y se localizaa 1 6

1.5 km de la playa.
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En el mapa se presenta la Provincia Fisiogrdfica en la que se ubica el SA del Proyecto.
(Tomado del INEGI, Carta 1:1 000 000).
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De manera precisa, en el area del proyecto el relieve es practicamente plano y con alturas
que fluctian entre los 8 y 10 msnm, con ligeras pendientes del terreno que van desde los
8 m en la zona lagunar hasta 9.50 m en la parte frontal del predio, el terreno va
descendiendo de manera paulatina hasta alcanzar nuevamente los 8 msnm en donde se
manifiesta la de tular en la orilla lagunar (fuera del complejo del predio propiedad del

promovente).
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4.2.2.8 Suelos

La cartografia edafica (INEGI, 2000), registra para el Sistema Ambiental suelos de tipo
leptosoles y Gleysol. A continuacién, se describen los tipos de suelo dominantes de

acuerdo con la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (WRB):

Leptosol (LP): Son suelos jovenes, cuya caracteristica principal es la presencia de residuos
de carbonatos mezclados con material mineral. Su coloracion va del castafio oscuro al
negro, bastante arcillosos, con profundidades no mayores a 25cm desde la superficie,
soportan vegetacion de selva alta y mediana subperennifolia. La capa superficial es de

color negro cuando esta humeda, y muchas veces tiene por encima una capa de hojarasca,
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por lo que sus contenidos de materia organica van de pobres a extremadamente ricos. La
textura dominante es arcillosa. Se estructura en bloques subangulares, granulares y
migajosos, que permiten un buen drenaje interno. Regularmente son muy fértiles, pero
limita el uso su baja profundidad, principalmente aquellos de tipo litico y con presencia

de fragmentos de roca, acompafiados de afloramientos rocosos.

Gleysoles: Ocupan el 0.76% de la supetficie ocupada por suelo dentro de la microcuenca
y su distribucién se encuentra asociada a zonas inundables, asi como sobre las margenes
de los sistemas lagunares presentes al interior del area de distribucién de la microcuenca.
De acuerdo con INEGI (2004), los gleysoles son suelos que se presentan donde se
acumula o estanca el agua la mayor parte del afio. Se caracterizan por presentar, en la
parte donde se saturan con agua, colores grises, azulosos o verdosos, que al secarse o
exponerse al aire se manchan de rojo. En México son mas comunes los de textura
arcillosa, lo cual genera un drenaje poco eficiente que deriva en zonas inundables y
practicamente no son susceptibles a la erosion, aunque los gleysoles presentes en la
microcuenca cuentan con una textura media. La vegetacién nativa que generalmente

presenta es pastizal y en algunas zonas costeras de canaveral o manglar.
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En el mapa se presenta el tipo de suelo del SA del Proyecto. (Tomado del INEGI, Carta 1:1
000 000).

4.2.2.9 Hidrologia Superficial

El sistema ambiental se caracteriza por la carencia de corrientes superficiales de agua
g
debido a la naturaleza carstica del terreno y al relieve ligeramente plano que presenta alta
permeabilidad. Al no existir flujos superficiales permanentes, la porcion del agua pluvial
que no se pierde por evapotranspiracion, se infiltra al suelo, produciendo una saturacion

de las capas superficiales y por consiguiente su incorporacion al acuifero subterraneo.

La Region Hidrologica RH33 “Yucatan Este” (Quintana Roo), Cubre el 69.63% de la
superficie estatal, abarcando el centro y el sur de la entidad. Las cuencas de esta regién
hidrolégica y la porcion del territorio estatal que cobijan son: 33A Bahia de Chetumal y

Otras y 33B Cuencas Cerradas.

La cuenca 33A Bahia de Chetumal y otras, se ubica al sur del estado y abarca el 38.43%
del territorio. Las pocas corrientes superficiales presentes en la entidad, corren por esta

cuenca; presenta numerosas zonas pantanosas y abundan las lagunas y lagunetas.

La cuenca 33B Cuencas Cerradas donde se localiza el sitio del proyecto, se ubica al centro
del estado y abarca el 31.20% del territorio. La alta permeabilidad de las rocas, la escasa
pendiente y la abundante vegetacion, origina que la lluvia al caer se infiltre rapidamente,

por lo que no hay corrientes de agua y solo estan presentes algunas lagunas.
Los principales cuerpos de agua presentes en la entidad son:

Bahia de Chetumal, Laguna Guerrero, Laguna Conil, Laguna Chacmochuc, Laguna Santa
Rosa, Laguna Bacalar, Laguna X-Kojoni, Laguna Nichupté, Laguna Petén Tunich,
Laguna Caapechén, Laguna Pajaros, Laguna Agua Salada, Laguna San Felipe, Laguna la
Virtud, Laguna Mosquitero, Laguna Noh-Bec Bojorquez, Laguna Chile Verde, Laguna
Canchebalam y Laguna Huach
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En referencia a las aguas subterraneas la CONAGUA tiene delimitados 2 acuiferos en la
entidad, con una disponibilidad de 363 millones de metros ctubicos. Los acuiferos

delimitados son: 2301 Cerros y Valles y 2305 Isla de Cozumel.
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En la zona donde se ubicara el proyecto, asi como en practicamente toda la peninsula de
Yucatan, se tienen altos niveles de infiltracion; lo antetrior, con motivo de la naturaleza
calcarea de las rocas existentes en la region, y por la porosidad y permeabilidad de los
suelos presentes. Por lo anterior, se tiene que sobre la cuenca no existen escurrimientos
superficiales importantes; los ahi existentes, en su mayoria se pierden para seguir un cauce

subterraneo.
Cuerpos de agua

Enlo que respecta a cuerpos de agua, sobre la fraccion Centro-Este de la cuenca se tiene
un importante sistema de cuerpos lagunares, cuya forma es alargada y su ubicacion es
paralela con las lagunas costeras presentes en la zona Este de la microcuenca. El sistema
lagunar de la cuenca esta representado de manera principal por la laguna Nopalitos, la
laguna Muyil y por la laguna La Union, las cuales parecen ser extensiones de la fractura

de Holbox, ya que su distribuciéon obedece a un eje alineado de Norte a Sur.
Coeficiente de escurrimiento

La mayor parte de la superficie ocupada por la cuenca del proyecto se caracteriza por
presentar coeficientes de escurrimientos bajos, sobre todo en las areas con presencia de
roca caliza. Al respecto, los valores del coeficiente de escurrimiento sobre dichas areas
van del 0-5% y del 5-10%. Lo anterior en correspondencia con la naturaleza caliza del
tipo geoldgico que domina en la zona. Lo anterior indica, que de los volimenes de
precipitacion, la escorrentia superficial puede alcanzar como maximo un 10% de los
mismos; el 90% restante se infiltran al subsuelo. Sobre las areas en las que se tiene la

entidad geolégica de suelo, el coeficiente de escurrimiento alcanza el rango del 10 al 20%.

4.2.2.10 Hidrologia subterrinea

Por las diferencias altitudinales y las caracteristicas carsticas del sustrato, se considera que
el agua subterranea se mueve se las zonas de mayor precipitacion hacia la costa. En los
estratos consolidados la porosidad primaria puede alcanzar valores hasta del 10%, siendo
el principal almacenamiento del agua en el karst y las facturas el principal conducto para
su desplazamiento. En funciéon de las diferencias estructurales de los estratos inferiores
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al nivel freatico, éstos se clasifican como: cavernas, de fracturas y de matriz; y de acuerdo
a su comportamiento hidraulico funcionan segin los tres tipos de medios siguientes:
medio de almacenamiento, que corresponde a la matriz porosa; medio de transporte
constituido por fracturas, que se comparan a los pasajes a través de los cuales se establece
la circulacion del agua subterranea y como medio de control, el cual conecta cavernas
desarrolladas total o parcialmente a través de la roca carstica dando lugar a una superficie

freatica estable.

La serie Conjuntos de Datos Vectoriales de la Carta de Aguas Subterraneas escala 1:250
000 Serie I, el sistema ambiental presenta la unidad geohidrolégica de material

consolidado con posibilidades altas.

Material consolidado con posibilidades altas. Esta constituido por calizas de textura
variable en estratos intercalados y cruzados, en posicién casi siempre horizontal, con
fracturamiento moderado, presenta cavernas formadas por disolucién, por lo que
presenta una permeabilidad alta. Es un acuifero libre con recarga pluvial y subterranea, la

calidad del agua extraida es aceptable para el consumo humano.
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4.2.3 Aspectos Bioticos.
La caracterizacion de los elementos bidticos que se desarrollan sobre el area que ocupa
el sistema ambiental definido para el presente estudio, se encuentra basada tanto en
estudios previos realizados en la zona, asi como de la informacién bibliografica
disponible. Dada la naturaleza del proyecto, la caracterizacion bidtica que de la cuenca se

centra en los componentes de flora y fauna.

4231 VEGETACION

Como referencia se tiene que en el sistema ambiental existen los siguientes tipos de
vegetacion:
423.1.1 SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA (SMQ)

Los distintos autores reconocen esta vegetacion como la de mas amplia distribucion en
la zona sur de Quintana Roo. Se desarrolla sobre terrenos planos o ligeramente inclinados
de naturaleza calcarea, en suelos poco profundos y relativamente bien drenados y con
una precipitacién media anual de 1,100 a 1,500 mm. Este tipo de vegetacion se encuentra
distribuida en casi el 70% de la superficie de la cuenca hidroldgica, la mitad de la superficie

ocupada (57 %) corresponde a un estado sucesiones secundario en etapa arboérea.

Este tipo de vegetacion se ubica en terrenos mas o menos elevados (5 a 20 msnm), y
puede llegar a distribuirse en alturas de hasta los 250 msnm, de tal forma que ésta es
propia de areas sin inundaciéon. Se le aplica el término mediano, debido a que
generalmente las especies presentan una altura entre los 17 y 25 m. En la cuenca
hidrolégico es poco comin encontrar individuos de mas de 20 metros de altura. Ademas
de que se considera del tipo subperennifolia dado que en la temporada seca del afo entre

un 50 y 75 % de las especies tiran su follaje.

En lo referente a la estructura que se manifiesta dentro de este tipo de vegetacion, se
puede referir la existencia de 4 estratos: el arboreo alto, arbéreo medio, arbustivo y

herbaceo, los cuales pueden ser claramente definidos en las zonas mas conservadas.
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El estrato arboreo medio-alto se caracteriza por individuos de como Tzalam (Lysiloma
latissiligum), Chacab (Bursera simaruba), Chechem (Metopinm brownei), Siilil (Diospyros cuneata) y
Kaanchunup (Thouinia pancidentata), ya que son las especies que cuentan con mayor nimero
de individuos y tienen un amplio rango de distribuciéon dentro de la microcuenca. Las
especies que siguen en estos rubros son Tadzi (Neea psychotrioides), Y a ‘axnik (1 itex gaumeri),

Kitam che” (Caesalpinia gaumeri), Katalox (Swartzia cubensis) y Boob (Coccoloba spicata).

De manera complementaria, se presenta un estrato arbustivo en el que esta representada
toda una combinacién de individuos jévenes de las especies de los estratos superiores
incluyendo, por supuesto, un sin nimero de individuos de huano kun. Ademas en este

estrato también es caracteristica la dominancia de Piper psilorhachys (cordoncillo).

Por su parte, el estrato herbaceo se integra por renuevos de las especies de los estratos

superiores o con la presencia de algunas gramineas como Ichnanthus lanceolatus.
423.1.2 SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA (SBS).

La vegetacion de Selva Baja Subcaducifolia fue descrita por Rzedowski (1981) como
propia de regiones de clima calido y dominado por especies arborescentes que pierden
sus hojas en la época seca del afo, que por lo general es de seis meses. De acuerdo con
este autor, dentro de los tipos de vegetacion de clima calido reportados para México y
siguiendo el gradiente de mayor a menor humedad a este tipo de vegetacion le

corresponde el lugar entre el bosque tropical subcaducifolio y el bosque espinoso.

Olmsted et al. (1983) describen este tipo de vegetaciéon para Sian Ka’an con el nombre
de Selva Baja Subcaducifolia, caracterizada por vegetacion que alcanza de 8 a 9 m con
arboles de 2 2 9 m de altura. Estd dominado por numerosos individuos de menos de 2

cm de diametro, los cuales usualmente no tienen mas de 2 a 3 m de altura.

En este tipo de selva hay gran cantidad de bajos con suelo de ak’alche que se inundan
durante la época de lluvias y forman charcos dispersos entre la selva. Otras especies que
caracterizan a este tipo de vegetacion son: Gymnopodium floribundum, Myrcianthes fragans, al
menos en la zona de Chemuyil, donde existe una amplia zona ocupada por Selva Baja

Subcaducifolia.
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De acuerdo con estos autores los terrenos ocupados por las selvas bajas subcaducifolias
aparentemente no estan alterados por el hombre, tal situacion posiblemente debido a la
baja potencialidad agricola de los suelos del tipo Chac-luum. Sin embargo, en algunos
sitios del corredor Cancun-Tulum la vegetaciéon de selva fue eliminada para el
establecimiento de ranchos ganaderos, actualmente en abandono por su baja

productividad.

La Selva Baja Subcaducifolia, se distingue del resto de la vegetacion circundante porque
se desarrolla en zonas sujetas a periodos variables de inundaciéon. De acuerdo con
Olmsted et al. (1983) tal descripcién corresponde a Selvas Bajas Subcaducifolias
inundables. La vegetacion tiene el dosel cerrado y en general se presentan dos estratos
dominantes, el arboreo y el arbustivo, en el cual la palma chit (Trnax radiata) y el sulub
(B. tubiflora) adquieren gran importancia por su abundancia ya que dominan la mayor
superficie de este nivel. En general, la Selva Baja Subcaducifolia presenta altura maxima

de 8 a 10 m y el porcentaje de individuos sin follaje es inferior al 20%.

Los factores fisicos que condicionan la distribucion de esta vegetacion corresponden a la
presencia de suelos someros con poco drenaje superficial que favorece la acumulacion

de agua en la estacion lluviosa del afio

4.2.3.2 Humedal

Este ecosistema se caracteriza por corresponder con terrenos que todo el aflo o buena
parte de €l se encuentran cubiertos por una capa de agua no muy profunda, o por lo
menos estan saturados de humedad, propiciando un suelo fangoso en el que crece
vegetacion hidréfila de la que se distinguen dos tipos de comunidades, las arboreas como

los denominados manglares, y las herbaceas como en el caso de los tulares.
42321 VEGETACION DE MANGLAR (VS)

Manglar de franja. Trejo-Torres et al. (1993), define al manglar de franja lagunar como
aquel que se encuentra bordeando el litoral de las lagunas costeras, bahias y rias a lo largo

de toda la Peninsula de Yucatan. De esta forma, se considera que este tipo de asociacion
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esta sujeta a procesos hidrologicos estuarinos, bajo la influencia de agua salobre y agua

dulce que surge de la parte interna de las cuencas inundables.

El manglar de franja lagunar que se encuentra en la microcuenca del proyecto se
distribuye en la linea de costa, principalmente en las lagunas costeras ubicadas en el area
natural protegida de Sian Ka’an y Punta Allen. Se encuentra constituido principalmente
por mangle rojo (Rhizophora mangle), por mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle
negro (Avicennia germinans) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus); los cuales alcanzan
alturas que varfan entre los 3 y 13 m. Ademas es posible encontrarlo en las lagunas la

Ka’an Lu’um, Nopalitos y Muyil.

Por otra parte, la gran cantidad de raices que produce el mangle rojo (R. mangle),
contribuye a la acumulacién de residuos y sedimentos. Por lo que el sustrato en estas
zonas corresponde asuelos margosos, profundos y ricos en materia organica en

descomposicion.

Manglar chaparro. Esta comunidad se presenta una franja extensa al Norte del Reserva
de la Biosfera de Sian Ka’an, la cual ocupa desde el borde de las lagunas costeras hasta
los limites con la Selva Baja Caducifolia de la zona litoral, alcanzando un ancho de 2 Km
en algunas zonas. Se ha denominado con el término de manglar chaparro a una poblacion
casi pura de mangle rojo (R. mangle), cuya caracteristica principal es que la gran mayorfa
de los individuos que lo integran apenas alcanzan entre 1 y 2.5 m de altura. En lo referente
a los DAP’s, éstos se ubican en el orden de los 2 a2 4 cm. En muchos de los casos esta
especie se puede ver acompanada de numerosos individuos de navajuela (Cladium
jamaicense). Por otra parte, esta asociacion se presenta sobre zonas inundadas de manera
intermitente, recibiendo su principal aporte producto de la precipitacion pluvial. Ademas
de que esta ubicado a una altitud entre los 0 y -0.5 msnm. Por lo que los suelos son de
tipo humifero (producto del aporte de materia organica que produce la especie), muy

profundos y de color pardo obscuro.
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423.22 TULAR (VT)

El tular es una comunidad plantas adaptadas a las condiciones variables de inundacion.
Presenta un patrén aparentemente simple de distribucion por el hecho de manifestarse
como una poblaciéon pura, es decir, integrada por una sola especie, misma que
corresponde a Typha domingensis. Esta es una especie de caracteristicas herbaceas y que
puede alcanzar hasta 3 m de altura. En general, dentro del tular no se observa ningin
otro tipo de especie y en ningun caso se presentan especies arbéreas que pudieran
contribuir al cambio de las condiciones de luminosidad e irradiacion solar en la

asociacion.

Al interior de la cuenca, el tular se distribuye sobre la porcion costera de la misma, asi

como a las orillas de los sistemas lagunares ah{ existentes.

La caracterizaciéon de la vegetaciéon que se presenta en este apartado se basa en la
informacién contenida en la carta vectorial tematica de uso de suelo y vegetacion del
INEGI Serie V. En la Figura se observa la distribucion espacial de los tipos de vegetacion

presentes en al area de la cuenca del proyecto.
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DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO.
4233 METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION VEGETAL DEL AREA DE
ESTUDIO

Para caracterizar la vegetacion del predio se inici6 con el trabajo de gabinete en el cual se
analiz6 el poligono con apoyo del plano de levantamiento topografico y imagen de satélite
de Lansat TM5 para establecer el uso actual del suelo realizando una caracterizaciéon no
supervisada. Posteriormente se realiz6 un recorrido preliminar en campo tanto en el
perimetro como al interior del predio en el que se constaté que en él se desarrollan
principalmente tres tipos de comunidades vegetales una herbacea y dos arboladas
(caracterizacion supervisada). Sin embargo, para obtener informacién de los estratos
arbustivo y herbaceo se realizaron dos sitios de muestreo de 100 m2 con subsitios
anidados de 25m2 y 1 m2, dentro de los sitios de 100 m2 se muestrearon los individuos
con DAP entre 5y 10 centimetros y el total de las especies de palmas, en los sitios de 25
m? se muestrearon los individuos con DAP menor a 5 cm y en los sitios de 1 m? se
contabilizaron plantulas y herbaceas. Los limites de cada sitio se determinaron utilizando
una cinta métrica convencional, posteriormente se registraron todos los individuos
arboreos y arbustivos existentes en cada sitio de muestreo, tomando mediciones del DAP
(diametro a la altura del pecho a 1.30 m) de acuerdo con los parametros establecidos para
cada subsitio de muestreo, cuya estimacion se realiz6 empleando una cinta diamétrica.
Adicionalmente se tomaron datos de la altura total y comercial (fuste limpio) de los

individuos mediante el uso de una plancheta dendrométrica.

Los datos se capturaron en hojas de campo en las que para cada individuo registrado se

incluy6 el nombre cientifico y la sigla correspondiente a cada nombre comun.

Para las areas con vegetacion herbacea, se establecieron tres sitios de 1 m2 donde se

tomaron los datos de altura y cobertura de los individuos presentes.

Para el caso del arbolado presente en el predio debido a que se realizé el censo de los
mismos, se conoce de manera directa la densidad real; para el caso de los estratos

inferiores a los cuales se les aplicé el muestreo, al conocer el area de cada sitio de

AWAKENING | MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL




$ ¢
AWAI(_ENING

muestreo, los datos obtenidos fueron extrapolados hacia la hectarea, con objeto de
determinar la densidad de individuos por hectirea de cada especie registrada,
considerando que las caracteristicas y condiciones al interior del predio son homogéneas

en cada caso.

La zonificacion de la vegetacion se realizé con apoyo de un GPS Marca Garmin Modelo
72, cuya precision es de +/- 3 a 5 m, mediante recorridos por los bordes de los distintos
tipos de vegetacion y condiciones del terreno. Los datos obtenidos —tracking y waypoint-
se procesaron con apoyo de los programas ArcGis 10.4 para construir el sistema de
informacién geografico del predio, utilizando como base cartografica el plano

topografico georreferenciado.

4.2.3.4 Tipo de vegetacién dentro del predio

La carta de uso de suelo y vegetacion Serie V del INEGI, escala 1:250,000, al predio
corresponde zona de asentamiento humano, y un segmento de Vegetacion Secundaria
Arborea de Selva Mediana Subperennifolia (VSA/SMQ), con vegetacion en asociaciones
vegetales entre tasistales, sabanas y tular, los dos ultimos con presencia de individuos de

mangle botoncillo (Conocarpus erectus).

El tipo de vegetacion mas abundante en el predio es la Selva Mediana Subperennifolia, y
se identificaron asociaciones vegetales asociados al gradiente de humedad del suelo y por
consecuencia a la cercanfa con el borde de la Laguna Nopalitos; con el censo de
vegetacion establecido, fue posible observar que la vegetacion de tular y sabana,
representada principalmente por especies de la familia Cyperaceae, se encuentra
comunmente distribuida en los bordes de la laguna. La vegetacién de transicion entre la
sabana y la selva mediana el tasistal se encuentra distribuida en la zona media del predio,
por dltimo, la selva mediana distribuida al final del predio, como se aprecia en el plano

de vegetacion clasificada para el predio.
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4.2.3.5 Descripcion fisondémica y estructura de la comunidad

La fisonomfia y estructura de la vegetacion presente en el predio se encuentra en funciéon
de cada una de las comunidades vegetales presentes, ya que las caracteristicas de los
individuos varfan considerablemente de un tipo de vegetaciéon a otro. La sabana se
encuentra integrada por especies herbaceas, principalmente de la familia Cyperaceae y
por lo tanto se encuentra dominado por un sélo estrato herbaceo que presenta individuos
dispersos y poco recurrentes de mangle botoncillo; por otra parte el tasistal se encuentra
compuesto con tres estratos, cada uno con individuos de talla uniforme, mientras que la
vegetacion de transicion presenta mayor variaciéon en fisonomia estratos, presentando
especies tanto herbaceas como arbéreas que incluyen individuos dispersos de mangle
botoncillo. Como se mencioné anteriormente, la vegetacion de Sabana se caracteriza por
estar compuesta de herbaceas, dentro del predio se pueden distinguir dos condiciones,
una dominada por cyperaceas de porte bajo y poco densas, cuya altura es de 20 a 40 cm
y que se desarrollan en la parte Sur del predio, inmediatamente después de ésta se presenta
otra condicion que se caracteriza por la presencia de zacate cortadera (Cladium jamaicense)

y cuya altura se encuentra en el rango de 0.7 a 1.3 m, a diferencia de la anterior es mas
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densa. En el area de sabana se observan algunos individuos de palma chit (Thrinax radiata)

de diversos tamafios, colindantes a los limites Sur y Oeste.

La vegetacion de transicion que se desarrolla después de la sabana es una comunidad
arbolada con altura promedio de 8 m, algunos de los individuos presentes se encuentran
postrados y son de los que presentan mayor longitud, la parte baja de esta comunidad
vegetal es muy densa y en ella se presentan algunas palmas de chit principalmente, este

tipo de vegetacion se desarrolla en parte sobre suelos que se inundan de manera estacional

La tercera comunidad que se encuentra presente en el predio es el Tasistal, que como su
nombre lo dice, se trata de una comunidad dominada por una especie de palma
(Acoelorrhaphe wrightiz), los individuos que la integran se observan en buenas condiciones
y en los estratos inferiores y no presenta afectaciones. En las comunidades vegetales
presentes se pueden diferenciar tres estratos en su estructura vertical, con excepcion de

la vegetacion de sabana, en la que sélo se encuentra presente el estrato herbaceo.
42351 ESTRATO ARBOREO

En la vegetacion de transicion el estrato arboreo esta compuesto por ocho especies, sin
embargo, para efecto del inventario de arboles realizado en el predio, la palma chit no se
registr6 debido a que los individuos presentes tienen diametro menor a 10 cm. La altura
promedio de este estrato es de 8 m, aunque se registré un individuo de 15 m y otro de
18 m. En el caso del diametro normal o diametro a la altura del pecho (DAP), el valor
promedio es de 18 cm, en tanto que el mayor diametro registrado es de 49.8 cm. De las
especies presentes, para este estrato son Metopium brownes, Chrysobalanus icaco, Annona

glabra, Manilkara gapota, Sabal yapa y Erythroxcylum areolatum.
42.3.5.2  ESTRATO ARBUSTIVO

El estrato arbustivo tiene una altura promedio de 2.5 m y de forma similar al estrato
arboreo, presenta una especie dominante. En total, dentro del area muestreada, fueron
registradas especies como Bravaisia tubiflora, Bravaisia tubiflora como la de mayor
abundancia, Jaguinia anrantiaca, Solanum verbascifolium, Thrinax radiata y Acoelorrhaphe wrightii

entre otras. La primera de estas especies es caracteristica de las zonas de transicion entre
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sabanas o manglares y vegetacion de selva baja, razén por la cual es comunmente utilizada

como especie indicadora de ecotonos o zonas de transicion.

42353 ESTRATO HERBACEO

Dentro de la vegetacion de transicion el estrato herbaceo esta integrado por 4 especies:
Cladium jamaicense, Thrinax radiata, Phragmites australis, Arrabidaea floribunda y Bravaisia
tubiflora. Esta Gltima con una distribucion particular, ya que en algunas zonas es la unica
especie presente, dominando completamente el estrato, mientras que en otras se

encuentra asociada con las tres primeras.

En el caso del Tasistal, el estrato arbéreo esta compuesto unicamente por _Acoelorrhaphe
wrightii, y en los otros dos estratos ademas del Tasiste se encuentran de manera dispersa
Bravaisia tubiflora, Phragmites anstralis y Cladium jamaicense. En la vegetacion de sabana las
especies mas representativas son: Rhynchospora colorata, Cladinm jamaicense y Nymphaea ampla,
aunque las dos primeras caracterizan las dos variantes de sabana presentes en el predio,
esto debido mas a su distribuciéon que a su abundancia. Otras de las especies que se
encuentran en el estrato herbaceo de la sabana, aunque con menor representacion son:
Phyla nodiflora, Hymenocallis littoralis, Andropogon glomeratus y Panicum amarum, ademas de la
hemiparasita Cassytha americana. Para la vegetacion de Sabana, sélo esta presente un estrato
como tal que es el herbaceo y de manera dispersa dentro de éste se encuentran algunos

individuos de Thrinax radiata.

LISTADO TAXONOMICO DE VEGETACION. EL. CUADRO MUESTRA LAS ESPECIES PRESENTES EN
EL PREDIO ASI COMO LA FAMILIA A LA CUAL PERTENECEN Y SU FORMA BIOLOGICA.

NOMBRE NOMBRE FORMA
FAMILIA CIENTIFICO COMUN BIOLOGICA
Acanthaceae Bravaisia tubiflora Hulub Arbusto
Amaryllidaceae Hymenocallis littoralis Lirio de playa Herbacea
Anacardiaceae Metopium brownei Chechem Arbol
Annonaceae Annona glabra Corcho Arbol
Apocynaceae Rhabdadenia biflora Bejuco de humedal Bejuco
Araceae Anthurium - Hoja de cuero Herbicea
Acoelorrhaphe wrightii Tasiste Palma
Sabal yapa Botan Palma
Arecaceae Thrinax radiata Chit Palma
Bignoniaceae Arrabidaea floribunda Sakak Bejuco
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NOMBRE NOMBRE FORMA
FAMILIA CIENTIFICO COMUN BIOLOGICA
Aechmea bracteata Xchu Epifita
Bromeliaceae Tillandsia fasciculata Chuh, chuk Epifita
Selenicereus donkelaarii Chohkan Epifita
Cactaceae Selenicereus testudo Pitaya tortuga Epifita
Chenopodiaceae Salicornia bigelovii Saladilla Herbécea
Chrysobalanaceae Chrysobalanus icaco Icaco Arbusto
Combretaceae Conocarpus erectus Botoncillo Arbol
Cladium jamaicense Cortadera Herbécea
Cyperus ligularis Si much Herbacea
Fuirena simplex Kabal xa’an Herbicea
Cyperaceae Rhynchospora colorata Zacate Herbdcea
Erythroxylaceae | Erythroxylum areolatum Cascarillo Arbol
Flacourtiaceae Casearia nitida Ixi'imche', cascarillo Arbol
Lauraceae Cassytha americana Kanlekay Herbacea
Myrtaceae Eugenia sp. Guayabillo Arbol
Nymphaeaceae Nymphaea ampla Lolha’ Herbacea
Brassavola nodosa Sah'ak Epifita
Catasetum
integuerrimum Flor de nido Epifita
Otrchidaceae Myrmecophila tibicinis Cuerno de toro Epifita
Andropogon glomeratus | Ch'it su'uk, barbén Herbacea
Panicum amarum Zacate alto Herbacea
Poaceae Phragmites australis Carrizo Herbédcea
Polygonaceac | Coccoloba cozumelensis Chi'ich'bczob, Arbol
Polypodiaceae Acrostichum Helecho de pantano Herbédcea
Rubiaceae Ernodea littoralis Trepadora dorada Herbacea
Manilkara zapota Chakya', chicozapote Arbol
Sapotaceae Pouteria campechiana K'aniste', Mante Atbol
Solanaceae Solanum verbascifolium Tompaap Arbusto
Theophrastaceae Jaquinia aurantiaca Chaksik Arbusto
Typhaceae Typha domingensis Tul Herbédcea
Phyla nodiflora Ich ch’o Herbacea
Verbenaceae Vitex gaumeri Ya'axnik Arbol

4.2.4 Especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con los resultados del muestreo y los recorridos de campo en el predio,

fueron identificadas dos especies que se encuentran en la Norma Oficial Mexicana NOM-
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059-SEMARNAT-2010, en el Cuadro siguiente se presenta la densidad de individuos por
hectarea y para la superficie ocupada por la vegetaciéon en que se encuentran estas

especies.

CUADRO ESPECIES IDENTIFICADAS EN EL PREDIO QUE SE ENCUENTRAN ENLISTADAS EN LA
NOM-059- SEMARNAT-2010. SE PRESENTA LA ESTIMACION DE SU DENSIDAD Y DENSIDAD
ABSOLUTA PARA CADA ESPECIE.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN | CATEGORIA RIESGO
Arecaceae Thrinax radiata Chit Amenazada
Proteccion especial
Combretaceae Conocarpus erectus Botoncillo (Pr)

4.2.4.1 Fauna Terrestre.

Con respecto a la riqueza faunistica, la microcuenca presenta fauna tipica de la region
Neotropical, de acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia (INE) esta considerada

dentro de la Provincia Yucatanense, ya que dicha provincia cubre todo el Estado de

Quintana Roo (Barrera, 1982, citado en INE, 1996).

Los datos sobre la fauna de la microcuenca descritos a continuacién estan basados en
diversos estudios realizados dentro de su territorio, que incluyen Programas de Manejo y
Conservacién de Areas Naturales Protegidas; fichas técnicas de las Regiones Hidrolbgicas
Prioritarias y las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (ATCAS)
elaboradas por la CONABIO, asi como estudios diversos realizados por distintas
instituciones gubernamentales y no gubernamentales. Los datos que se presentan son
generales y sélo se hace referencia a la fauna de mayor importancia, ya sea por tratarse de
especies endémicas, de importancia ecologica (especies “bandera” y especies
“sombrilla”), o por encontrarse baja algin estatus de protecciéon de acuerdo con los

listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

La fauna reportada en las Regiones Hidrologicas Prioritarias sefialadas cercanas al area
de estudio, se dividen en dos grandes grupos: invertebrados (fauna troglobia) y
vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), tanto terrestres como acuaticos
(continentales), cuya distribucion se considera dentro de los limites de la Cuenca, aunque

no de manera exclusiva.
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424.1.1 FAUNA EN EL PREDIO

En este apartado se presenta la caracterizacion de las especies de fauna que hacen uso de
los recursos forestales del predio donde se pretende la construccion del proyecto. El fin
ultimo de esta caracterizacion es determinar las actividades de proteccién y/o rescate, de
tal forma que se esté en la posibilidad de asegurar la integridad fisica de las especies de
fauna que se encuentren en el predio o hagan uso de éste, una vez que inicien las
actividades de cambio de uso de suelo del proyecto, las cuales deberan extenderse hasta

la etapa de operacion.

La caracterizacion de las especies de fauna del predio del proyecto se llevé a cabo
mediante la realizacioén de trabajo de campo sistematico. Lo anterior con el fin de registrar
el mayor nimero de especies de fauna. El trabajo de campo se centr6 en el registro de

especies de los grupos de mamiferos menores, aves y reptiles.

Se realizaron recorridos matutinos (de 6:30 a 9:30 hrs y de 10:00 a 12:00 hrs) y dos
vespertinos (de 17:00 a 19:00 hrs y de 19:00 a 21:00 hrs) al interior del predio aplicando
la técnica de busqueda activa, la cual consisti6 en recorrer el area de interés a través de la
vegetacion poniendo especial atencion en localizar e identificar rastros de fauna mayor,
tales como excretas, huellas, rascaderos, echaderos y cualquier otra evidencia de su
presencia. Se buscaron madrigueras, nidos y sitios que pudieran ser utilizados como

refugio, bajo piedras, troncos y entre los residuos sélidos que existen en el predio.
Mamiferos menores

Para el muestreo de este tipo de fauna se empled una técnica mixta, en el que se
emplearon trampas (Tomahawk y Sherman), ademas de la realizacién de recorridos en
turnos diurnos (7:00 a 10:00 am) y nocturnos (18:00 a 21:00). Las trampas empleadas
fueron de dos tipos: Tomahawk, de acero galvanizado, para mamiferos menores tales
como coatis, tlacuaches, asi como para gatos ferales y urbanos, y Sherman de aluminio,
para el muestreo de roedores. Las trampas se colocaron a 10 metros de distancia una de

otra siguiendo transectos, procurando que en todos los casos la trampa se ubicard en
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sitios con vegetaciéon abundante. El nuimero de transectos fue de dos, y se realizé uno

por dfa.

Recorridos. Se llevaron a cabo recorridos a pie, en diferentes horas del dfa y de la noche
dentro del sitio entre la vegetacion y aprovechando las veredas y brechas existentes, con
el objetivo de realizar la busqueda activa de los individuos de mamiferos menores que

pudieran estar presentes en el area.
Aves

Este grupo faunistico presenta un comportamiento diario que permite establecer que los
mejores horarios para la observacion de las especies que ocupan los predios en donde se
pretende desarrollar el proyecto son dos periodos, el primero de las 6:30 a las 9:30 de la
mafiana y el segundo de 17:00 a 19:00 horas. Para la observacion de las aves se utilizaron
binoculares y una camara marca Nikon, con telefoto 300 70 mm con el que se realizé la

toma de fotografias, asi como con el empleo de una camara digital Lumix Panasonic

DMC-LZ3 de 5 Megapixeles.
Reptiles

Debido a los habitos y comportamiento diario de los individuos de este grupo se pueden
establecer horarios adecuados para su observaciéon en los predios donde se pretende
desarrollar el proyecto; estos horarios son después de las 9:00 o 10:00 de la mafana,
cuando el sol intensifica sus rayos y provoca que los individuos salgan de sus refugios
para calentarse, posteriormente dependiendo de la territorialidad que tengan se desplazan
para alimentarse, por lo que es facil su observacién a lo largo del dia, por las tardes

regresan a su madriguera para pernoctar.
Resultados
e Aves

El grupo de aves fue el mas representativo del predio con un total de 15 especies
registradas. Las aves, debido a la capacidad de vuelo se desplazan con gran facilidad de

un sitio a otro, ademas, su conducta, siempre alerta aunado a una visién muy desarrollada
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les permite percatarse de situaciones de riesgo o depredadores ubicados a gran distancia.
Tales caracteristicas hacen inviable la implementaciéon de medidas para su protecciéon o
captura. De hecho, implementar alguna medida de protecciéon o captura, como el uso de
redes de niebla, podria ser mas nociva que benéficas, para este grupo en particular. Es
mas viable que las aves abandonen el predio por medios propios. Sumado a esto, se tiene
que considerar que las especies registradas pueden ocupar areas cercanas con las mismas
caracteristicas existentes en el predio. Dentro de las especies observadas destacaron: la

chachalaca (Ortalis vetula), el tirano tropical (Tyrannus melancholicus) y la chara café

(Cyanocorax motio).

AVES IDENTIFICADAS EN EL PREDIO DEL PROYECTO, CHACHALACA (ORTALIS VETULA), EL
TIRANO TROPICAL (TYRANNUS MELANCHOLICUS) Y LA CHARA CAFE (CYANOCORAX MORIO).

Reptiles

Los miembros del grupo de los reptiles que se observaron dentro del predio
corresponden a 5 especies: Basiliscus vittatus, Sceloporus chrysostictus, Hemidactylus
frenatus, Anolis sagrei y Anolis rodriguezii. Entre estas especies, el tolok (Basiliscus
vittatus) fue la mas frecuente y abundante en el sitio Los reptiles generalmente se
caracterizan por ser animales territoriales, de tal manera que es probable que hagan uso
del predio como parte de su territorio y esto haga dificil su desplazamiento, sin embargo
la mayoria de las especies registradas pueden encontrarse tanto en ambientes naturales
como en zonas urbanas entre la poblacién humana, ya que se trata de especies pequefias
que no requieren de grandes extensiones de terreno para su desarrollo. Se prevé que los
individuos de este grupo son susceptibles de considerar para la aplicacion de medidas
preventivas, promoviendo su desplazamiento hacia predios adyacentes, sobre todo hacia

el lado Oeste del area de estudio, ya que presentan condiciones similares al predio.
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Adicionalmente, la medida aplicada tendra efecto en otros reptiles que pudieran ocupar

el predio y que no fueron registrados al momento del trabajo en campo.

ESPECIES DE REPTILES CARACTERISTICOS EN EL AREA DEL PROYECTO BASILISCUS VITTATUS,
ANOLIS SAGREIL

Mamiferos.

Al interior del predio fueron registradas especies de mamiferos menores como el
tlacuache (Didelphys virginiana), un murciélago (Artibeus jamaicenses) un tzereque

(Dasyprocta punctata).

LISTA TAXONOMICA DE LA FAUNA REGISTRADA EN EL PREDIO. SE INDICAN LAS ESPECIES DE
AVES, REPTILES Y MAMIFEROS REGISTRADOS AL INTERIOR DEL PREDIO.

GRUPO FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Ardeidae Egretta tricolor Garza
Cracidae Ortalis vetula Chachalaca
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comin
Columbidae Columbina talpacoti Tortolita
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo
Myiozetetes similis Luis gregario
Tyrannidae Myiarchus yucatanensis Copetdn yucateco
Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Mimidae Mimus gilvus Cenzontle tropical
Hirundinidae Progne dominicensis Golondrina
Aves Corvidae Cyanocorax morio Chara café
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
Icteridae Dives dives Tordo cantor
Icterus gularis Bolsero de Altamira
Corytophanidae Basiliscus vittatus Tolok
Gekkonidae Hemidactylus frenatus Besucona
Phrynosomatidae | Sceloporus chrysostictus Merech
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GRUPO FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Reptiles ' Anolis sagrei Toloquito
Polychrotidae Anolis rodriguezii Toloquito
Didelphidae Didelphys virginiana Tlacuache
Dasyproctidae Dasyprocta punctata Tzereque
Mamiferos Procyonidae Procyon lotor Mapache
Felidae Leopardus pardalis Ocelote

4.2.4.2 Especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2001.

En el predio no se observaron poblaciones ni individuos de flora y fauna considerada en

la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

4.2.4.3 Paisaje.

El paisaje se ha definido como la expresion espacial y visual del medio circundante. Es
un recurso natural escaso, valioso y con demanda creciente, ficilmente depreciable y
dificilmente renovable (Mufioz-Pedreros, 2004). El paisaje sin embargo, no solo es una
experiencia visual, sino multisensorial, donde el resto de los sentidos también son

influenciados, como lo son el olfato y el oido.

De cualquier forma, es el aspecto visual el que mas peso tiene durante el reconocimiento
del paisaje, es por ello, que se conoce como paisaje visual, donde se considera mas la
estética y la capacidad de percepcion del observador. Otro enfoque distinto es el paisaje
ecologico, donde se toman en cuenta las caracteristicas naturales del terreno, como la

geomorfologfa, vegetacion, fauna, clima, agua, etc.

Siendo el paisaje el escenario (Rodriguez Vargas, 2007) donde se desarrollan las
actividades humanas, es evidente que cualquier obra o actividad artificial humana tiene la

capacidad de modificatlo.

La planificaciéon del paisaje incluye su preservacion y conservacion con fuertes
connotaciones ecoldgicas y considera la aplicacion de un enfoque sistémico al conjunto
de elementos naturales o artificiales (normalmente el paisaje rural y urbano), con el objeto
de estudiarlos y evaluar su preservacion o modificacion. El analisis de los impactos

ambientales en el paisaje debe tratarse como cualquier otro recurso a ser afectado por
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una accién humana determinada. El paisaje puede ser estudiado desde dos aspectos

distintos:

a) Donde el valor del paisaje corresponde al conjunto de interrelaciones del
resto de los elementos (agua, aire, vegetacion, geomorfologia, etc.) y su estudio

precisa de la previa investigacion de éstos.

b) Donde el paisaje engloba una fracciéon importante de los valores plasticos
y emocionales del medio natural, por lo cual es recomendable su estudio a base

de cualidades o valores visuales.

Los parametros a utilizar varian de un area a otra y de acuerdo a los objetivos planteados
en cada estudio. Por ello existen distintas técnicas utilizadas para inventariar, identificar
y posteriormente evaluar el estado del paisaje. Principalmente se abordan a través de sus

cualidades de visibilidad, fragilidad y calidad:

. Condiciones de Visibilidad. La visibilidad engloba a todos los posibles
puntos de observacion desde donde la obra o accion es visible. Su determinacion
delimita los posibles impactos que puedan derivarse de la alteracion de las vistas

de los puntos de observacion con un nuevo elemento artificial.

. La Fragilidad del Paisaje. Este concepto corresponde al conjunto de
caracteristicas del territorio relacionadas con su capacidad de respuesta al cambio
de sus propiedades paisajisticas. La fragilidad se perfila como una cualidad o
propiedad del terreno que sirve de guia para localizar las posibles instalaciones o
sus elementos, de tal manera de producir el menor impacto visual posible.
Normalmente, los factores que influyen en la fragilidad son de tipo biofisico,
perceptivo e histérico-cultural. Ademas de estos factores puede considerarse la

proximidad y la exposicién visual.

. La Calidad del Paisaje. Existe cada vez mas un creciente reconocimiento
de la importancia de la calidad estética o belleza del paisaje, exigiendo que estos
valores se evalien en términos comparables al resto de los recursos. La percepcion

del paisaje depende de las condiciones o mecanismos sensitivos del observador,
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de las condiciones educativas o culturales y de las relaciones del observador con

el objeto a contemplar.

Si bien es cierto que la calidad formal de los objetos que conforman el paisaje y las
relaciones con su entorno pueden describirse en términos de disefio, tamafio, forma,
color y espacio, existen grandes diferencias al medir el valor relativo de cada uno y su
peso en la composicion total. Para ello, se han establecido una serie de métodos; entre

los que se destacan:
42431 METODOS DIRECTOS

La valoracion se realiza a partir de la contemplacion de la totalidad del paisaje.

1) De subjetividad aceptada. Es la mas simple a pesar de ser la menos objetiva
de los términos, pero se acepta por el grado de subjetividad que posee el paisaje.
El resultado puede corresponder a una parcelacion del territorio clasificado en
categorias de calidad visual; por ejemplo: excelente, muy buena, buena, regular y

mala.

i) De subjetividad controlada. Este método se basa en una escala universal
de valores del paisaje, de tal forma que se permite establecer cifras comparables
en distintas areas. Para estos efectos las categorifas y wvalores suelen ser:
espectacular, soberbio, distinguido, agradable, vulgar y feo. Se realiza con la
participacion de personal especializado y se utilizan escalas universales para lograr

que la valoracion subjetiva sea comparable entre sitios distintos.

1ii) De subjetividad compartida. Es similar al método de subjetividad aceptada.
En este caso la valorizacion es desarrollada por un grupo de profesionales que
deben llegar al consenso, con lo cual se eliminan posturas extremas dentro del
grupo. Se utiliza un proceso interactivo hasta conseguir el consenso de los
participantes por medio de dinamicas de grupo. En sintesis, se somete a discusion

la apreciacion estética del paisaje.

iv)  De subjetividad representativa. En este caso, la valoraciéon se realiza por

una cierta cantidad de personas que son representativas de la sociedad. Se hace a
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través de encuestas, lo que permite una ordenacion de los paisajes seleccionados.

Se utilizan fotografias como apoyo.
42432 METODOS INDIRECTOS

Incluyen métodos cualitativos y cuantitativos que evalian el paisaje, analizando y

describiendo sus componentes. Algunos de los métodos considerados son:

1) Métodos de valoracion a través de componentes del paisaje. Se usan las
caracteristicas fisicas del paisaje; por ejemplo: la topografia, los usos del suelo, la
presencia del agua, etc. Cada unidad se valora en términos de los componentes y
después los valores parciales se agregan para obtener un dato final. La diferencia
entre los distintos métodos radica en la seleccién de los componentes y la forma

de valoratlos.

11) Métodos de valoracion a través de categorias estéticas. Cada unidad se
valora en funcién de cada una de las categorias estéticas establecidas, agregando o
compatibilizando las valoraciones parciales en un valor tnico para cada unidad.
Se utilizan categorfas como unidad, variedad, contraste, etc. Su punto central se
relaciona con la seleccion de los componentes a utilizar y con los criterios que los

representan.

1ii) Métodos mixtos. Estos métodos combinan los dos anteriores, valorando
directamente por medio de un analisis de componentes que averigua la

participacion de cada uno en el valor total.
42433 METODOLOGIA UTILIZADA

Para el analisis del paisaje en el predio se utiliz6 el método de subjetividad compartida,
donde se formdé un equipo de arquitectos, ingenieros, urbanistas y bidlogos, para
identificar la percepcién sobre los cambios que se proponen en el lugar del proyecto.
Para ello se establecié la siguiente escala de seis valores: espectacular, soberbio,
distinguido, agradable, vulgar y feo. En discusiones compartidas se eliminaron las
opiniones extremas emitidas y finalmente se llegd a un consenso aceptado por todos los

participantes.
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42434 RESULTADOS

De acuerdo con los tres aspectos que deben tomarse en cuenta para realizar la descripcion
del paisaje del sitio en el que se pretende el establecimiento del proyecto motivo del
presente estudio, que son la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual, el

predio posee los siguientes atributos:

La visibilidad es baja considerando que se trata de un predio cuya topografia es
practicamente plana, al igual que la mayoria del territorio en la Peninsula de Yucatan, a
lo que habra que sumar que la vegetacion, al menos en el area de selva no permite ver
mas alla de ésta, en ambos sentidos Norte-Sur y Sur-Norte; la visibilidad solamente es
perceptible desde el margen lagunar hacia el Norte del predio en la porciéon donde se

desarrolla vegetacion de sabana por la ausencia o escasa presencia de individuos arbéreos.

En referencia a la Calidad paisajistica el sitio cuenta con elementos que le atribuyen una
calidad de valor alto, tales como una vegetaciéon bien conservada en el area de selva
mediana, aunado a su ubicacién en el margen lagunar de un cuerpo de agua, la Laguna
Nopalitos cuyos colores de agua semejan al azul turquesa del Mar Caribe, al menos en
los dias soleados. Este conjunto de caracteristicas permite un fondo escénico de una
belleza natural al conjuntar una serie de atributos ambientales, humedales, selva y un

cuerpo de agua.

En cuanto a la fragilidad visual, ésta puede alterarse si no se logra conjuntar el disefio
arquitecténico de las construcciones que se realicen en el sitio. En este caso se ha trabajo
mucho en el proyecto para tener la menor afectacion a los recursos naturales con los que
cuenta el predio, principalmente promoviendo la conservacion de la vegetacion arborea
de la selva mediana, realizando el sembrado del proyecto en las area de vegetacion
secundaria y herbaceas, manteniendo el flujo hidrico, con el uso de pilotes en la
estructuras de casi toda la construccion, por lo que se anticipa que no se generaran
cambios drasticos a la fragilidad visual del sitio. Ahora bien, es importante considerar que
la presencia humana en el sitio y zonas aledafias es muy poco frecuente, ya que se trata

de un sitio alejado de un centro de poblacién de importancia, el asentamiento humano
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mas cercano es el Ejido José Marfa Pino Suarez, pero aun asi no hay observadores que

pudieran afectarse por la construccién del proyecto.

4.2.5 Medio Socioecon6é6mico.

4.2.5.1 Demografias:

El sistema ambiental descrito se ubica en el municipio de carrillo puerto, es de este
municipio que se describen los datos socioeconémicos. De acuerdo a los datos del
anuario estadistico del Estado de Quintana Roo, para el afio 2015, el Municipio de Felipe
carrillo puerto es el 5 en cuanto a poblaciéon total en el Estado, por debajo de Benito
Juarez, Othon P. Blanco, Soliradiadad y Tulum, que son los que mayor poblacién

presentan.

Poblacion total por municipio segin sexo Cuadro 3.2
Al 15 de marzo de 2013

Municipio Total Hombres Mujeres
Estado 1 501 562 751 538 750 024
Eacalar 39111 18 481 19 630
Eenito Juarez 743 626 370758 372 868
Cozumel 86 415 42 577 43 338
Felipe Carrillo Puerto 81742 40 542 41 200
Isla Mujeres 19 495 10171 9324
José Maria Morelos 37 502 19 194 15 308
Lazaro Gardenas 27 243 13831 13 412
Othén P. Blnaco 224 080 108 635 115 445
Solidaridad 209 634 109 224 100 410
Tulum 32714 17 125 15 589

Fuente: INEGI. Direccion General de Estadisticas Sociodemograficas. Encuesta [nfercensal 2015, wwaw.inegi.org.me (10 de febrero de 2016).

El Municipio de Felipe Carrillo Puerto se ubica en el tercer lugar de nacimientos solo por
debajo de los mas poblados como Benito Juarez, Solidaridad y Othon P. Blanco, la
tendencia es que continuara en crecimiento poblacional, sin embargo no tiene las tasa de
incremeto por migracién como lo son los municpios donde las actividades econémicas

son mas dinamicas.
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Nacimientos donde la madre reside en la entidad Cuadro 3.6
por municipio de residencia de la madre segin sexo

2014

Municipio Total Hombres Mujeres
Estado 30 563 15 542 15 021
Bacalar 1072 545 527
Eenito Juarez 13 425 6782 6 643
Cozumel 1671 838 833
Felipe Carrillo Puerto 2083 1052 1031
Isla Mujeres 452 223 229
José Maria Morelos 301 398 403
Lazaro Cardenas 604 322 252
Othdn P. Blance 4 639 2410 2279
Solidandad 4 953 23522 243
Tulum 304 445 359
Mo especificado 9 - 4

Fuente: INEGI. Direccion General de Estadisticas Sociodemograficas. Estadisticas de natalided. www.inegi.org.mx (27 de julio de 2016).

4.2.5.2 Poblacion econémicamente activa.

La poblaciéon econémicamente activa en el FCP (Felipe Carrrillo Puerto), se inserta en el
area de la administraciéon publica, trasoprte y en segundo lugar en actividades agricolas,
forestales y ganderas, que contrasta con los municpios del norte del estado donde las
actividades econémicas son en el area de servicios, mas especifico enfocados a la

actividad turistica.

Esto se refleja claramente en el numero de establecimientos y cuartos de hotel con que
cunta FCP, donde se puede observar que tnicamente tiene una oferta de 160 cuartos, de
los cuales 134 se ubcan en hoteles, 6 en villas ocabafas y 20 en casas o departamentos,
estos datos son muy contrastantes con lo que sucede en otros muncipios donde la

actividad primordial es el turismo.
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Poblacién ocupada por municipio y su distribucion porcentual Cuadro 10.5
segln sector de actividad econémica
Al 15 de marzo de 2015

Total Sector de actividad econdmica
Porcenta)

Municipio Primario a/ Secundario bJ'[ Cc:ﬁercia Servicios o No

especificado

Estado 671186 B.aT 13.43 16.63 63.48 1.10

Bacalar 13 024 45.93 11.59 10.51 31.28 0.68

Benite Juarez 351 489 0.58 13.43 15.00 56.80 1.19

Cozumel 39049 0.97 11.22 20.06 66.32 1.42

Felipe Camillo Puerto 23774 31.16 13.94 11.44 43.31 0.15

Isla Mujeres 9197 5.43 12.29 16.08 54.51 0.70

José Marfa Morelos 12 264 4175 14.95 10.81 32.09 0.41

Lazaro Cardenas 8573 27.87 18.12 10.37 43.29 0.65

QOthon P. Blanco 92 510 11.25 14.45 16.40 56.80 1.07

Solidaridad 106 583 0.73 13.26 14.50 69.97 1.19

Tulum 14 718 5495 11.39 12.02 59.91 0.73

al Comprende: agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca y caza.

bf Comprende: mineria, extraccion de petroles v gas, industria manufacturera, electricidad, agua v construccion.

¢/ Comprende transporte, gobierne y otros servicios.

Fuente: INEGI. Direccion General de Estadisficas Sociodemograficas. Encuesta Intercensal 2015, www.inegi.org.m (10 de febrero de 2016).
Establecimientos de hospedaje registrados por municipio Cuadro 21.1
segun tipo de alojamiento
Al 31 de diciembre de 2015

Total Hoteles  Moleles Cabanias, villas Campamentos Pensiones Departamenios y

y similares y albergues ¥ casas de casas amuebladas

Municipio recreativos huespedes caon servicio l:!'e

hotelena

Estado 941 670 I} 51 0 L] 154
Gacalar 32 15 V] G 0 0
Benito Juarez 178 176 V] 0 0 0
Cozumel 45 45 V] 0 0 0

Felipe Carrillo Puerte 12 9 0 1 1] 0 2

Izla Mujeres 76 47 0 0 0 9 20

José Maria Morelos 9 6 0 3 0 0 0

Lazare Cardenas 69 s 0 0 0 36 12

Othon P. Blanco 113 36 V] 13 0 Fi 6

Solidaridad 263 214 0 0 0 41

Tulum 144 43 W] 28 1] 63

Fuente: Secretaria de Turismo del Gobierno del Estado. Direccidén de Planeacion y Desarrollo Turistico. Con base en INEGI. Direccién
General de Estadisticas Econdmicas. Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE). www.inegi.orgmx (2 de
febrero de 2016).
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Cuartos y unidades de hospedaje registrados por municipio Cuadro 21.2
segun tipo de alojamiento
Al 31 de diciembre de 2015

Total Hoteles Moteles  Cabafias, villas Campamentos Pensiones Departamentos v

Muniicipio y similares y alberg_ues ¥ crasas de casas amuel;ul_adas
recreativos huespedes con servicio de

hoteleria

Estado 90 048 86 584 0 627 0 654 2183
Bacalar 379 289 1} 45 0 0 45
Benite Juarez 35739 35704 1} 0 0 0 35
Cozumel 4098 4095 0 0 0 0 0
Felipe Camillo Puerto 160 134 0 6 0 0 20
Isla Mujeres 2530 22M 1} 0 0 a6 173
José Maria Morelos ap 73 0 17 0 0 0
Lazaro Cardenas 710 338 i} 0 0 296 76
Othon P. Blanco 2581 23 0 136 0 39 55
Solidaridad 36 701 35769 0 0 0 139 793
Tulum 7060 5607 Q 423 0 44 936

Fuente: Secretaria de Turismo del Gobiemo del Estado. Direccion de Planeacion y Desarrollo Turisfico. Con base en INEGI. Direccion
General de Estadisticas Economicas. Direcforio Estadiztico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE). wwwinegi.org.nx (2 de
febrero de 2016).

4.2.5.3 Salud.

Los servicios de salud en FCP se concentra en el IMSS e ISSSTE con el mayor nimero
de derechohabientes, estos son atendidos por un personal médico de 124 en 47 unidades
del sector publico de las cuales 45 corresponde el sector salud estatal y dos restantes al
IMSS e ISSSTE, como se puede observar loas unidades, los servicios de salud y el persona
con el que operan es muy escaso, situacion que orilla los pobladroes de FCP, a trasladare
a la cuida de Chetumal para una atencién mas especifica. Este rubro ests muy atradado

en el municipio.
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Poblacion derechohabiente de las instituciones del sector piblico de salud Cuadro 5.2
por municipio de residencia habitual del derechohabiente

segun institucion

Al 31 de diciembre de 2015

Municipio Total M35 a/ ISSSTE SEDEMA SEMAR
Estado 1033 236 831 578 179 887 15 301 6 470
Bacalar 3733 0 3733 0 0
Benito Juarez 563 094 512 348 50419 5329 ]
Cozumel 66 996 53138 12203 1655 i}
Felipe Camillo Puerte 2093 11 082 9 369 0 ]
=Ta MujEres 907 o 5a0 3337 L] 1]
Jo=é Mar'a Morelos ETT1 ] 5771 ] 1]
Lazaro Cardenas 2 287 0 2287 0 ]
Othdn P. Blanco 195 441 97 749 82 905 8317 6470
Solidaridad 160 366 151 587 9 369 [i] 0
Tulum ND MD WD MD i

Mota: La poblacion derechohabiente se refiere al conjunto de personas que por ley tienen derecho a recibir prestaciones en especie o en
dinero por parte de las insfituciones de seguridad social. Este grupo comprende a los asegurados directos o cotizantes, pensionados y
a los familiares o beneficiarios de ambos.
Los totales excluyen informacion que no esta disponible.
af Comprende asegurados, pensionados y a sus familiares dependientes. Las cifras de asegurados y pensionados son realizadas a partir de
log registros administrativos del IM335, mieniras que las relativas a sus familiares corresponden a estimaciones determinadas con base en
coeficientes familiares. Los coeficientes familiares corresponden al promedio del nimero de derechohabientes por familia y aplican al
numero de trabajadores asegurados y de pensionados.
Fuente: IMSS, Delegacion en el Estado. Jefatura de Prestaciones Medicas; Coordinacion de Planeacion e Informacion Médica.
ISSSTE, Delegacion en el Estado. Subdelegacion Médica; Oficina de Bioestadistica.
SEDEMNA, Jefatura de la 34a. Zona Militar.
SEMAR, Quinta Region y Décima Primera Zona Maval Militar; Hospital Naval de Chetumal.

Personal médico de las instituciones del sector pablico de salud Cuadro 5.5
por municipio segun institucion
Al 31 de diciembre de 2015

Municipio Total IMSS ISSSTE SEDENA SEMAR IM55- S5A af DIF b/
PROSPERA

Estado 2 656 1178 225 20 20 ] 1175 kT
Bacalar 64 0 1 0 ] 0 63 0
Benito Juarez 1098 547 78 2 0 0 362 1
Cozumel 1861 80 33 2 0 0 63 3

[ Felipe Carrillo Puerte 124 8 12 0 [] 0 104 0 ]
Isla Mujeres 4 3 2 0 0 0 29 0
José Maria Morelos 45 0 1 0 0 0 43 1
Lazaro Cardenas 38 0 1 0 0 0 kT 0
Othan P. Blanco T41 295 95 16 of 20 0 2598 17
Solidandad 321 186 4 0 0 0 147 4
Tulum 30 0 ] 0 0 0 29

Mota: El personal médico comprende: generales, especialistas, odontdlogos, residentes, pasantes y en ofras labores.
al Se refiere a Servicios Estatales de Salud.
bf Para los municipios sin personal médico, la poblacion usuaria es atendida por personal médico adscritos a Servicios Estatales de Salud.
¢/ Incluye a personal médico azcritos en Quintana Roo pero actualmente radicades en los municipios de Escarcega y X-pujil en el Estado de
Campeche.
Fuente: IMSS, Delegacion en el Estado. Jefatura de Prestaciones Médicas; Coordinacion de Planeacion e Informacion Médica.
ISSSTE, Delegacion en el Estado. Subdelegacion Medica; Oficina de Bioestadistica.
SEDEMA, Jefatura de la 34a. Zona Militar.
SEMAR, Quinta Region y Décima Primera Zona Maval Militar; Hospital Maval de Chetumal.
Servicios Estatales de Salud. Direccion de Planeacion; Departamento de Estadistica. .
Sistema para el Desarrollo Integral de la Familia del Estado de Quintana Roo. Direccion Técnica de Planeacion; Area de Estadisticas.
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Unidades médicas en servicio de las instituciones del sector piblico de salud Cuadro 5.6
por municipio y nivel de operacion segun institucion
Al 31 de diciembre de 2015
Municipio Total IMS5 ISS5TE SEDEMA SEMAR IM55- S54 af DIF
Mivel PROSPERA
De consulta externa 36 4 0 1 ] ] 25 2
De hospitalizacion
general 3 1 1 0 a a 1 0
De hospitalizacion
especializada 2 2 0 0 a a 0 0
Cozumel 9 1 1 1 ] ] 4 2
De conszulta externa T ] 1 1 ] a 3 2
De hospitalizacion
general 2 1 0 0 a a 1 0
Felipe Carrillo Puerto 47 1 1 0 a a 44 1
De consulta externa 46 1 1 0 ] ] 43 1
De hospitalizacion
general 1 a 0 0 a a 1 0

al Se refiere a Servicios Estatales de Salud.
Fuente: IMSS, Delegacion en el Estado. Jefatura de Prestaciones Médicas; Coordinacion de Planeacion e Informacion Médica.
ISSSTE, Delegacion en el Estado. Subdelegacion Médica; Oficina de Bioestadistica.
SEDEMA, Jefatura de la 34a. Zona Militar.
SEMAR, Quinta Region y Décima Primera Zona Naval Militar; Hospital Maval de Chetumal.
Servicios Estatales de Salud. Direccion de Planeacion; Departamento de Estadistica.
Sistema para €l Desarrollo Integral de la Familia del Estado de Quintana Roo. Direccion Técnica de Planeacion; firea de Estadisticas.

Poblacion usuaria de los servicios médicos de las instituciones del sector Cuadra 5.3
publico de salud por municipio de atencion al usuario segin institucion
2015

L Total IM35 ISS5TE SEDEMA SEMAR IM55- S5A af DIF b/
Municipio PROSPERA
Estado 1628 125 G667 419 138 369 10 460 9 425 ] 663 963 133 489
Bacalar 54 340 0 3068 Py 0 1] 0 49 530 174
Benito Juarez 662 231 420 570 37 499 1881 i} 0 157 590 44 911
Cozumel 100 684 48 632 10 333 1 457 [i] 0 21834 18 423
Felipe Camillo Puerto 99 3382 T8 3905 0 [1] 0 82623 20
Isla Mujeres 37 795 4399 2 409 0 i} 0 29032 1955
José Mara Morelos A B84 0 5500pf 0 0 0 49 950 1434
Lazaro Cardenas 29 745 0 1 965 0 i} 0 27 592 187
Othon P. Blanco 334 242 74937 52 560 T 342 9425 0 157 510 22 453
Solidaridad 230 639 111 047 6123 0 i} 0 72418 41 051
Tulum 221383 0 0 0 i} 0 20 &34 12949

Mota: La poblacién usuaria se refiere al segmento de la poblacion derechohabiente v potencial gque hace uso de los servicios institucionales
de atencion médica, al menos una vez durante el afio de referencia.
al Se refiere a Servicios Estatales de Salud.
bf Usuarios atendides en consultas meédicas, Terapias en el CRIM, CRIQ y UBR; Audiologia, Optomeiria, Neurclogia v Odontologia.
Atendidos en las cabeceras municipales v en los centros de servicio v distribuidos de acuerdo al municipio de origen.
Fuente: IMSS, Delegacion en el Estado. Jefatura de Prestaciones Médicas; Coordinacian de Planeacion e Informacion Médica.
ISSSTE, Delegacion en el Estado. Subdelegacion Médica; Oficina de Bioestadistica.
SEDEMNA, Jefatura de la 34a. Zona Militar.
SEMAR, Quinta Region y Décima Primera Zona Maval Militar, Hospital Naval de Chetumal.
Servicios Estatales de Salud. Direccion de Planeacion; Departamento de Estadistica.
Sistemna para el Desamollo Integral de la Familia del Estado de Quintana Roo. Direccion Técnica de Planeacion; Area de Estadisticas.
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4.2.5.4 Educacion

6. Educacion, ciencia y tecnologia

Poblacion de 15 y mas afios por grupo de edad y su distribucion porcentual Cuadro 6.1
segin condicion de alfabetismo y sexo
Al 15 de marzo de 2015

Total Condicidn de alfabetismo y sexo
(Porcentaje)

Grupo de edad Alfabeta Analfabeta Mo

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres especificado
Total 1090 216 95.45 50.42 49.58 3.87 39.46 60.54 0.67
15 a 17 afios 76 548 95.94 50.39 49.61 0.73 55.56 44.44 033
18 a 24 afios 207 855 95.58 49.97 90.03 0.76 5270 47.30 0.57
25 a 34 afios 279 047 4321 4988 5012 1.38 4834 51.16 LS
35 a 44 afios 234 399 9595 50.24 4976 255 3992 60.08 0.50
45 a 54 afios 151 025 93.79 51.01 4599 5.38 343 65.69 0.83
55 a 64 afios 82 467 8742 51.11 4389 11.13 3566 654.34 1.45
65y mas afos 58 8TS 78521 53.68 45.32 22.02 4010 59.90 1.77

Mota: La Encussta Intercensal 2015 fue un levantamiento de derecho o jure, lo que significa enumerar a la poblacion en su lugar de
residencia habitual. Las unidades de cbservacion fueron las viviendas particulares habitadas y sus residentes habituales. El tamafio de
muestra minimo por municipio para obtener estimaciones con precision y confianza adecuada fue de aproximadamentes 1 300 viviendas
particulares habitadas, por lo que se determind censar a todos los municipics que en el 2010 contaban con igual o menor ndmero de
viviendas; también se censaron algunos municipies y localidades con poblacion vulnerable, en atencidon a los requerimientos de
informacion por parte de los usuarios, entre las poblaciones se encuentran principalmente: los 100 primeros municipios con poblacion
en extrema pobreza, municipios con rezago social muy alto, algunas localidades con poblacién afromexicana, algunas localidades con
poblacion hablante de lengua indigena y en particular donde se habla alguna lengua indigena en riesgo de desaparecer.

El periodo de levantamiento de la informacion fue del 2 al 27 de marzo de 2015.
Los limites de confianza se calculan al 90 por ciento.

Fuente: INEGI. Direccion General de Estadisticas Seciedemograficas. Encussta [nfercensal 2015, www.inegi org. mx (10 de febrero de 2016).

Alumnos inscritos y personal docente en educacion basica y media superior Cuadro 6.9
de la modalidad escolarizada a inicio de cursos por municipio

y nivel educativo segiin sexo

Ciclos escolares 2014/15 y 201516

Iunicipio Alumnos inscritos Personal docente af
Mivel Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Secundaria 5020 2 460 2 560 308 157 151
Bachillerato general 1255 600 655 a7 43 54
Bachillerato tecnologico
¥ niveles equivalentes 2277 1211 1 068 119 64 55
Felipe Carrillo Puerte 25402 12 960 12 442 1173 624 349
Preescolar 4 b43 2287 2261 205 29 176
Primaria 11 090 5603 5432 4138 27 147
Secundaria 5852 2987 2 865 k] 196 125
Bachillzrato general 2295 1206 1089 124 67 57
Bachillerate tecnolégice
¥ niveles equivalentes 1617 g7z T45 105 g/ 61 44
=35=
Mota: La informacion comprende los sostenimientos administratives: federal, estatal, autonomo y particular. Los totales excluyen informacian
no disponible.
al Incluye personal directivo con grupo, profesores de educacion fisica, de actividades artisticas, tecnologicas e idiomas. Para el CONAFE
en preescolar, pimaria y secundaria se refiere a lideres para la educacion comunitaria.
b/ Comprende general, indigena, cursos comunitarios coordinados por el COMAFE y Centros de Desarrollo Infantil (CENDI).
¢/ Comprende general, indigena v cursos comunitarios coerdinados por el CONAFE.
df Comprende: general, para trabajadores, telesecundaria y técnica en sus modalidades: industrial, agropecuaria, pesquera y forestal,
ademas de los cursos comunitarios coordinados por el COMAFE.
e/ Comprende bachillerato general sin formacion para el frabajo y bachillerato general con formacion para el frabajo.
i/ Comprende bachillerato tecnologico (bivalente), profesional técnico (terminal) v profesional tcnico bachiller (bivalente).

gl Incluye los docentes del modulo de extencion del CBTA &0, ubicade en el municipic de José Maria Morelos.
Fuente: Secretania de Educacion y Cultura. Coordinacion General de Planeacion; Direccion de Planeacion; Departamento de Estadistica.
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4.2.5.5 Vivienda

Viviendas particulares habitadas y sus ocupantes por municipio Cuadro 4.2
Al 15 de marzo de 2015

Municipio Viviendas parficulares habitadas a/ Ocupantes b/
Estado 441 200 1 500 213
Bacalar 10 149 39058
Benito Juarez 222072 743 389
Cozumel 24147 86 411
Felipe Camillo Puerio 19 525 81635
Izla Mujeres S902 19 476
José Maria Morelos 9397 37502
Lazaro Cardenas 6997 27234
Othdn P. Blanco 64 977 223510
Solidaridad 6& 630 209279
Tulurm 9404 32674

al Incluye las siguientes clases de vivienda: cuarto en la azotea de un edificio, local no construido para habitacion, vivienda maovil v refugio.
bf Excluye a los ocupantes de las siguientes clases de vivienda: locales no consfruides para habitacion, viviendas moviles y refugios.
Fuente: INEGI. Direccion General de Estadisficas Sociodemograficas. Encuesta lntercensal 2075, wwawinegi.org.mx (10 de febrero de 2016).

4.2.5.6 Servicios Publicos

Fuentes de abastecimiento y volumen promedio diario de extraccion de agua Cuadro 4.16
por municipio segin principales tipos de fuente
2015
Fuenies de abastecimiento a/ Volumen promedio diario de extraccion Ef
Municipio (Miles de metros clbicos)
Total Pozo Manantial b/ Total Pozo Manantial b
profundo profundo
Estado 6 201 5126 76 281 2828 3
Bacalar 218 218 0 143 143 0
Benito Juarez 1168 1136 33 1046 1046 NS
Cozumel 543 5085 38 54 54 0
|Fellpe Carrillo Puarto 467 467 0 64 54 0
Isla Mujeres 87 a7 0 44 44 [i}
José Marla Morelos 336 333 2 48 48 0
Lazaro Cardenas 154 151 3 19 19 0
Othén P. Blanco 1526 1525 0 500 497 3
Solidaridad 612 612 0 79 ™ 0
Tulum 1] a1 0 132 132 0

HNota: Debido al redondeo de las cifras, la suma de los parciales puede o no coincidir con los totales.
al Datos referidos al 31 de diciembre

bf Comprende arrayo, laguna vy manantial.

Fuente: COMAGUA, Direccion Local Quintana Roo, Subdireccion de Administracion del Agua,
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9. Seguridad y justicia
Agencias y agentes del Ministerio Pablico de los fueros comin y federal Cuadro 9.1

por municipio donde se ubica la agencia
Al 31 de diciembre de 2014

Agencias del Agentes del Agencias del Agentes del
Municipio Ministerio Pablico Ministerio Publico Ministerio Publico Ministerio Pablico
del fuero comin del fuere comin &/ del fuero federal b/ del fuere fedaral

Total 42 145 I P 29 P/
Bacalar 1 2 o o

Benito Juarez 15 58 1 df 19 d/
Cozumel 1 9 1 1
Felipe Carrillo Puerta 3 15 o ]
Izla Mujeres 2 2 o ]
José Mana Morelos 1 4 o i}
Lazare Cardenas 3 3 o v]

Othon P. Blanco 14 a7 1cf 9
Solidandad 1 10 o o
Tulum 1 E 0 o

a La informacion se refiere a los agentes yo fiscales registrados en las agencias de Ministerio Pilblico adscritas a las procuradurias o
fiscalias generales de justicia, al 31 de diciembre de 2014.

b La informacion comesponde a sedes.

¢!/ Se ubica en la cabecera municipal de Chetumal.

df Se ubica en la cabecera municipal de Canciin.

Fuente: INEGI. Direccion General de Estadisticas de Gobierno, Seguridad Pablica v Jusficia. Censo Macional de FProcurscion de Justicia
Esfatal 2015 Modwlo 1° Esfructurs organizacionsl y recursos.
Procuraduria General de la Replblica. Direccion General de Planeacion e Innovacion Institucional.

Tomas instaladas y localidades con el servicio de energia eléctrica por municipio Cuadro 4.20
Al 31 de diciembre de 2015
Municipio Tomas instaladas de energia eléctrica Localidades
Total Domiciliarias b/ No domiciiarias ¢/ con el senvicio a/
Estado 596 546 592 966 3 580 ND
Bacalar 11131 10 966 165 ND
Benito Judrez 284 908 283 678 1230 ND
Cozumel /TN 35553 158 ND
[ Felipe Carrillo Puerto 22020 21784 236 ND |
Isla Mujeres 9169 9110 59 ND
José Maria Morelos 11791 11470 321 ND
Lazaro Cardenas 9137 9034 103 ND
QOthdn P. Blanco 84 066 83278 788 ND
Solidaridad 112 696 112 264 432 ND
Tulum 15 917 15 829 88 ND

al La informacion esta referida a la definicidn de Jocalided utilizada por la fuente que la genera, por lo que no &s comparable con la
correspondiente a la informacién censal,

bl Comprende domésticas, indusiriales y de servicios.

ol Comprende agricolas, alumbrado publico y bombeo de aguas polables v negras.

Fuenie: CFE, Division de Distribucién Peninsular. Subgerencia de Distribucion: Area de Control Peninsular
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Usuarios de energia eléctrica por municipio segin tipo de servicio Cuadro 19.3
Al 31 de diciembre de 2013

Total af Domestico b/ Alumbrado Bombeo de aguas Agricola e Industrial y

Municipio piiblico ¢/ potables y negras d/ de servicios f/
Estado 596 546 539 393 2832 419 279 53573
Eacalar 1113 9974 ] 51 26 992
Benito Juarez 2534 908 259919 1145 76 9 23759
Cozumel »M 31764 146 12 0 3789
Felipe Carrillo Puerte 22020 19795 119 87 50 1989
Isla Mujeres 9169 7800 42 17 0 1310
José Mar'a Morelos 1179 10 139 181 54 86 1281
Lazaro Cardenas 9137 7893 33 37 33 1141
Othén P. Blanco 84 066 75173 645 75 65 5100
Solidaridad 112 696 102734 411 16 5 9530
Tulum 15917 14 147 72 14 2 1682

al Se refiere al nimero de contratos celebrados para el suministro de energia eléctrica.

b/ Comprende |as tarifas: 1A, 16, 1C, 1Dy DAC.

cf Comprende |a tarifa 54

df Comprende |a tarifa 6.

el Comprende |as tarifas: 9, 9M, 3-CU y 9-N.

ff Comprende |as tarifas: 2, 3, 7, O-M, H-M y HS.

Fuente: CFE, Division de Distribucion Peninsular. Subgerencia de Distribucion; Area de Control Peninsular.

Principales indicadores de desarrollo humano en el Estado y municipios Cuadro 3.28
Al 12 de junio de 2010

Estado y muniiios - “tosiot_ cechistad el humans o samiage @
Estado 0.9238 0.9272 0.9685 0.8705
Benito Juarez 05540 0.9651 0.9667 086734
Cozumel 09531 0.9840 0.9363 0.8895
|Fe|ipe Carrillo Puerto 0.9697 0.6252 0.9539 05204 |
Isla Mujeres 0.7519 0.9334 0.9094 05483
José Maria Morelos 09505 0.6758 0.9573 0.5402
Lazare Cardenas 0.9571 0.7525 0.9447 0.8348
Othon P. Blanco 09505 0.9387 0.89785 0.86733
Solidandad 0.9641 0.9674 0.9717 08838
Tulum 0.9216 0.8439 0.9542 08533

Mota: Estos indicadores se calculan con base en datos del Censo de Pobiacion y Vivienda 2070,

al Se refiere a la proporcion de la poblacion en las viviendas particulares que disponen de agua entubada, sin considerar la frecuencia con
gue 5e suministra.

b/ Se refiere a |la proporcion de la poblacion en las viviendas particulares que disponen de algin tipo de drenaje, conectado a la red piblica,
fiosa séptica, con desagie a grieta o barranca y con desagie al rio, lago o mar.

¢! Se refiere a la proporcion de la poblacion en viviendas particulares que disponen de electricidad.

df Mide las mismas dimensiones que el indice de desarrollo humano con producto interno bruto, sustituyendo la parte de calidad de vida dada
por el ingreso con la tasa de habitantes con drenaje, la tasa de habitantes con agua vy la tasa de habitantes con electricidad.

Fuente: Universidad Autonoma Chapingo. Departamento de Estadistica, Matematica y Computo.
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4.2.5.7

Medios de Comunicaciéon

AWAKENING

Tiene diferentes tipos de empresas que se dedican al periodismo, a continuacién, se

mencionan las principales:

Novedades de Quintana Roo

LLa Verdad de Quintana Roo

Por Esto de Quintana Roo

Que Quintana Roo se entere ("El Que Qui")
El Periédico

EL DIARIO

Diario de Quintana Roo

De Peso

Estaciones FM

Radio Formula Quintana Roo
Mix FM

Radio Turquesa

Caribe FM

Cancun Radio

Televisoras locales

Las cadenas informativas mas importantes son:

La cadena SIPSE a través de TVCUN XHCCU (canal 13 local)

El Sistema Quintanarroense de Comunicacién Social (SQCS), actualmente
conocida como Television Mundo Maya, que emite sefiales mediante el canal 5

local.
El Canal 10 a través del sistema de Cablevision.
Tv Azteca Quintana Roo. (canal 11 local)

4.2.5.8 Vias de Comunicacion

Las principales vias de comunicacion de la localidad la Carretera Federal 307 que lo une

con el sur del estado de Quintana Roo, conocida como Chetumal-Puerto Juarez, ingresa

al municipio proviniendo del sur desde el municipio de Othon P. Blanco, y terminar en
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la ciudad de Cancin, con mayor exactitud en la zona de Puerto Juarez al unirse a la

Carretera 180

Infraestructura para el transporte hapa 1
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4.3 Diagnoéstico Ambiental

El predio motivo de este estudio, se ubica en la rivera de la laguna Nopalitos, en una zona
donde no existe urbanizacién y el poblado mas cercano es el Ejido José Marfa Pino Suarez
que se localiza aproximadamente a 1.60 km al Oeste del mismo. Es escasa la presencia

humana en el sitio, ya que el acceso a la zona esta restringido y es controlado por el ejido,
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situacién que tal vez haya contribuido a la conservacién de los recursos naturales de la

zona.

Sobre la base de un contexto regional, el predio donde se pretende la construccion del
proyecto se localiza en el extremo Norte de la microcuenca hidrolégica forestal, con un
gradiente altitudinal de la microcuenca donde el patrén de drenaje superficial resulta
practicamente imperceptible, caracteristica observada en toda la Peninsula de Yucatan.
Tal condicién incide directamente sobre la distribucion y estado de algunos factores
ambientales, los cuales se describen y acotan para el sitio donde se localiza el predio del

proyecto.

Como se menciond, en la microcuenca Chumpon sélo se encontré la incidencia de una
la zona climatica, la cual corresponde al tipo Aw2(x’), desctita como una unidad Calido
Subhumeda caracterizada por tener una temperatura media anual mayor de 22 °C y una
temperatura del mes mas frio mayor de 18 °C. Con respecto al régimen de lluvias,
presenta lluvias de verano con porcentaje de lluvia invernal de >10.2 % del total anual y
precipitaciéon del mes mas seco menor a 60 mm. Para efecto de caracterizar con mayor
detalle la temperatura y precipitacion de la zona donde se localiza el sitio del proyecto, se
consideraron las normales climatolégicas generadas con el procesamiento de los datos
tomados durante el periodo 1995-2009 en la estacion climatica No. 23025, establecida

por el Servicio Meteorologico Nacional en la ciudad de Tulum.

De acuerdo a la Carta Geolégica E1608 y E1611, escala 1:250,000, editada por el INEGI,
el predio del proyecto se encuentra sobre una entidad con suelo de tipo lacustre, de origen
en el cenozoico y sistema nedgeno, caracteristica debida a la cercanfa que presenta con
los sistemas lagunares en los cuales existe alta depositacion de sedimentos. Sobre el

predio del proyecto no se tiene la presencia de fallas ni fracturas.

El modelo digital de elevacion del INEGI y datos obtenidos en los sitios de muestreo
levantados en campo, el predio se ubica a altura de 6 metros sobre el nivel del mar. La

topoforma del predio no muestra variaciones significativas, sélo se encuentra un
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microrelieve que es posible a las variaciones de profundidad del suelo y la heterogeneidad

en distribucidn de los afloramientos calizos.

La carta Edafolégica de INEGI (1:250,000), indica que el predio se encuentra sobre un
tipo de suelo, cuya unidad edafica dominante es Solonchac mdlico que presenta
asociacion con Gleysol éutrico, asi como una textura media y una fase fisica quimica
fuertemente sodica (Zm+Ge/N/2). Se caracteriza por presentar un espesor de
aproximadamente un metro, asi como por localizarse en una zona que presenta ligera
inundacion en la época lluviosa del afio; situacién que se relaciona de manera directa con
la acumulacién de arcillas que origina un horizonte mélico. La capa supetficial del suelo

presenta un contenido de materia organica moderado.

Con respecto al coeficiente de erosionabilidad K, calculado mediante la metodologia
basado en Escalante-Sandoval, 200518. El suelo presente en el area de estudio pose un
valor de erodabilidad (valor de K) de 0.03 ton/ha/ht, situacion que lo cataloga como un
tipo de suelo propenso a procesos erosivos con una intensidad media. La Figura 43
muestra las condiciones de los suelos presentes en el area de estudio, los cuales carecen
de un horizonte organico bien desarrollado y donde la presencia de sales limita
unicamente al desarrollo de especies de gramineas hal6filas, esto sobre todo en el extremo

Sur del predio.

En el predio donde se desarrollara el proyecto es posible encontrar suelos con mayor
desarrollo en comparacion con los presentes en la mayor parte de la superficie de la
Peninsula de Yucatan. Por tal motivo el coeficiente de escurrimiento es mucho mayor,
presentando valores entre 10 y 20 %. Se encuentra en la rivera de la laguna Nopalitos, la

cual presenta una alta variaciéon batimétrica.

El predio se encuentra sobre una unidad geohidrolégica con material consolidado que
presenta posibilidades para el aprovechamiento de agua subterranea. Sin embargo, de
acuerdo con las cartas de hidrologfa subterranea el INEGI, escala 1:250,000, el area de

estudio se ubica en una zona libre de veda para la explotacién de agua superficial.
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Durante los recorridos de campo fue posible encontrar diversos tipos de vegetacion que
difieren de lo representado en las cartas de INEGI que indican que en su totalidad a
Vegetacion Secundaria Arborea derivada de Selva Mediana Subperennifolia
(VSA/SMQ), encontrandose asociaciones vegetales entre tasistales, sabanas y vegetacion
de transicion (Selva Baja Inundable - Sabana), los dos tltimos con presencia de individuos
de mangle botoncillo (Conocarpus erectus). El tipo de vegetacion mas abundante es la
sabana. La distribucion de los tipos de vegetacion en el predio se encuentra asociada al
gradiente de humedad del suelo y por consecuencia a la cercanfa con el borde de la
Laguna Nopalitos; con el censo de vegetacion establecido, fue posible observar que la
vegetacion de sabana, representada principalmente por especies de la familia Cyperaceae,
se encuentra comunmente distribuida en los bordes de la laguna. Lla vegetacion de
transicion entre la sabana y la selva baja inundable se encuentra distribuida en la zona
Noreste del predio, por ultimo, el tasistal se encuentra ubicado en el extremo Noroeste

del predio.

Como se mencioné anteriormente, la vegetacion de sabana se caracteriza por estar
compuesta de herbaceas, dentro del predio se pueden distinguir dos condiciones, una
dominada por ciperaceas de porte bajo y poco densas, cuya altura es de 20 a 40 cm y que
se desarrollan en la parte Sur del predio, inmediatamente después de ésta se presenta otra
condicién que se caracteriza por la presencia de zacate cortadera y cuya altura se
encuentra en el rango de 0.7 a 1.3 m, a diferencia de la anterior es mas densa. En el area
de sabana se observan algunos individuos de palma chit (Thrinax radiata) de diversos

tamafios, colindantes a los limites Sur y Oeste.

La vegetacion de transicion que se desarrolla después de la sabana es una comunidad
arbolada con altura promedio de 8 m, algunos de los individuos presentes se encuentran
postrados y son de los que presentan mayor longitud, la parte baja de esta comunidad
vegetal es muy densa y en ella se presentan algunas palmas de chit principalmente, este
tipo de vegetacion se desarrolla en parte sobre suelos que se inundan de manera

estacional.
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La presencia de arboles caidos, en particular de los de mayor talla, es evidencia de las
afectaciones producidas por fenémenos hidrometeorolégicos como tormentas tropicales
y huracanes. La tercera comunidad que se encuentra presente en el predio es el Tasistal,
que como su nombre lo dice, se trata de una comunidad dominada por una especie de
palma (Acoelorrhaphe wrightiz). En esta comunidad se aprecia la evidencia de incendios en
particular de los individuos de mayor altura, sin embargo, a pesar de esta evidencia, los
individuos que la integran se observan en buenas condiciones y en los estratos inferiores
la regeneracion es buena y no presenta afectaciones, y de forma general durante el trabajo
de campo se observaron indicios de perturbacién antropogénica por la apertura de
brechas para la delimitacién de los lotes; también se registraron evidencias de incendios,
los cuales se atribuyen a impactos sinérgicos derivados del paso de fenémenos

meteorolégicos por la zona.

Respecto a la fauna, dentro del predio sélo se tienen registro de individuos de fauna
menor, reptiles y mamiferos pequefios, asi como aves; sin embargo, su zona de influencia,
se han registraron tres especies con proteccion legal de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, dos de flora, la palma chit (Thrinax radiata) y el
mangle botoncillo (Conocarpus erectus) catalogadas como amenazadas (A), y una de fauna

el ocelote (Leopardus pardalis) catalogada como en peligro de extincién (P).

Respecto al ambito social y econdémico como se ha mencionado anteriormente, el
Municipio Felipe Carrillo Puerto, es uno de los municpios que sus desarrollo econémico

se basa en la administracion publica, actividades forestales, agricolas, y de comercio.

Respecto a la urbanizacién y dotacién de servicios existe rezagos, y la mayoria se
concentran en la cabecera municipal y son practicamente nulos en los terrenos ejidales.
Las vias de comunicacién que existen actualmente en el municipio son terrestres,
acuaticas y aéreas, mientras que las vias son oficinas de correos y de red telegrafica,
estaciones receptoras de sefial via satélite, lineas telefonicas instaladas y servicios de

telefonia celular.

AWAKENING | MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL



AWAKENING

5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La evaluaciéon del impacto ambiental (EIA), se concibe como un instrumento de la
politica ambiental, analitico y de alcance preventivo y que permite integrar al ambiente
un proyecto o una actividad determinada; en esta concepcion el procedimiento ofrece un
conjunto de ventajas al ambiente y al proyecto, invariablemente, esas ventajas solo son
apreciables después de largos periodos de tiempo y se concretan en economias en las
inversiones y en los costos de las obras, en disefilos mas perfeccionados e integrados al
ambiente y en una mayor aceptacion social de las iniciativas de inversién. Por ello, las
acciones puntuales del proyecto, la naturaleza de las obras que en si mismas constituyen,
inducen la necesidad de fragmentar el analisis en etapas que corresponden al desarrollo

del proyecto (obras preliminares, construccion, operacion y mantenimiento).

Para identificar los impactos ambientales que se pudieran dar por la ejecucion del
proyecto en las distintas etapas que lo constituyen, se utilizara una matriz de identificacion
de Impactos ambientales y para evaluar el impacto que se producira se ocupara la
metodologia propuesta por Conesa Fernandez-Vitora (1995), que se adaptara a las

actividades y componentes que se identifiquen en el proyecto y en el area de estudio.

Se hace la anotacion que: para el caso de evaluacion de impactos, se consideraron todas
las etapas del proyecto, preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento,

con el objeto de cubrir ampliamente la escala espacio temporal.

5.1 METODOIL.OGIA PARA I.LA EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Con base esta metodologfa, el procedimiento de evaluaciéon del impacto ambiental inicia
con la identificacién de las acciones que pueden causar impactos sobre uno o mas
factores del medio susceptibles de recibirlos; en segundo paso consiste en valorar los
impactos para determinar su grado de significancia y, por ultimo, se proponen las

medidas preventivas, correctivas o de compensacion pertinentes.
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La finalidad del procedimiento de evaluaciéon de impacto ambiental, conforme a lo
indicado en el Articulo 28 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente es establecer las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre

el ambiente

5.1.1 Indicadores de Impacto.

Siguiendo la metodologia propuesta, se enlistan a continuacion las acciones que pueden
causar impactos por el cambio de uso de suelo forestal, y a continuaciéon se describen

cada una de éstas:

e Acciones que modifican el uso del suelo

e Acciones que implican emision de contaminacion

e Acciones derivadas de almacenamiento de residuos

e Acciones que implican sobreexplotacion de recursos

e Acciones que actian sobre el medio bidtico

e Acciones que actian sobre el medio abibtico

e Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje

e Acciones que repercuten sobre las infraestructura

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

e Acciones derivadas del incumplimiento de la normatividad ambiental vigente

Para la identificacion y la evaluacion de impactos del presente documento, se tomara en
cuenta aquellos que pudieran derivarse de las actividades de romocion de la vegetacion,

construccion y operacion del proyecto.
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5.1.2° Descripcién de acciones.

5.1.2.1 Acciones que modifican el uso del suelo

Considerando que el predio destinado al proyecto se encuentra en brefia y sin
construccion alguna, con la ausencia de instrumentos de regulaciéon de uso del suelo en
materia urbana y ambiental, la construccién y operacion seran actividades reguladas por

la legislaciéon y Normas Oficiales Mexicanas especificas.

De igual manera en este documento la promovente solicita el cambio de uso de suelo
forestal en materia ambiental con la presentacion de este manifiesto, tal como lo indica
la fraccion II del inciso O del Articulo 5, del Reglamento 19 en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental de la LEGEEPA. Ademas de lo indicado en el inciso R de este

mismo Articulo e instrumento legal.

5.1.2.2  Acciones que implican emision de contaminacion

El desarrollo de las obras proyectadas requerira el uso de maquinaria y vehiculos de
combustién interna que de su operacion liberan al ambiente gases contaminantes. Sin
embargo, la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006 exceptia los
vehiculos con peso bruto menor de 400 kg, motocicletas, tractores agricolas, maquinaria
dedicada a las industrias de la construccién y minera, razén por la cual este impacto

potencial no es relevante para el proyecto en evaluacion.

Ao largo de la etapa de construccién y operacion existe el riesgo de contaminacion del
suelo y del agua por efecto de la generacion de aguas residuales y de fecalismo al aire
libre. Pese a que la persistencia de este tipo de contaminacion en el medio es baja, se
asocia con afecciones a las vias respiratorias y enfermedades gastrointestinales y la
proliferaciéon de fauna nociva por lo que es necesario implementar acciones para captar

y tratar adecuadamente dichos desechos.

Se estima que 15 trabajadores seran contratados para la construccion, la cual se realizara

durante tres afios y generaran en promedio 3,240 kg de heces fecales. Para evitar la
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contaminacion que representa tal volumen se prevé la instalacién de una letrina portatiles,

asegurar su limpieza periddica y reglamentar la obligatoriedad de su uso.

Durante la operacién del proyecto se estima la produccion de aguas residuales, negras y
grises, que se generaran s6lo durante los dias que se realice algin evento. Estos
volimenes seran conducidos hacia fosa séptica prefabricada. Las redes de
conduccién de este tipo de agua se ubicaran, bajo piso, a lo largo de los accesos
palafiticos, y seran subterraneas en las lineas de conduccion a la fosa. Estas redes seran
construidas a base de materiales de resistencia comprobada, con tuberfas de
Polipropileno termofusionado, asi como con registros de PVC termofundidos (de una
sola pieza), con doble camisa para evitar posibles derramamientos o fugas. Por tales

caracteristicas de diseflo no se anticipa impacto ambiental alguno.

Otra posible fuente de emision de contaminantes setfa a partir de sustancias que tengan
cierto grado de toxicidad y cuyo manejo pudiera ser susceptible de derrames. Tal es el
caso de las sustancias requeridas para el tratamiento de la madera que seran utilizada para
la construccion de las estructuras rasticas. Sin embargo, pese a que se utilizard madera
tratada, esta sera adquirida con tales caracteristicas en los comercios locales, razén por la
cual se anticipa que no se utilizaran tales sustancias dentro de las inmediaciones del

predio, por ende, no se anticipa impacto ambiental alguno.

Durante la operaciéon del proyecto, sera necesario dar mantenimiento a las estructuras
que conforman el proyecto, con sustancias que aseguren la conservacion de sus
caracteristicas. La aplicacion de tales sustancias sera periddica, conforme al programa de
mantenimiento que se proponga. Al respecto, se prevé el uso de sustancias no
contaminantes y su aplicaciéon sera mediante procedimientos de seguridad que eviten el
posible derrame de las mismas al suelo y agua. Por tales consideraciones no se anticipa
impacto ambiental alguno. En el caso extremo de ocurrir un incidente, se prevé la
contencion inmediata de tal manera que su efecto serfa insignificante y por ende, sin

repercusiones ambientales.
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5.1.2.3 Acciones derivadas de almacenamiento de residuos

La LPGIR determina que el manejo de los Residuos Sélidos Urbanos es competencia
municipal y en su Articulo 58 los clasifica en organicos (restos de comida, frutas, verduras
y sus cascaras, restos de jardinerfas, otros), inorganicos (vidrio, papel, carton, plastico,
laminados de materiales reciclables, aluminio, metales, otros), residuos cortantes que
puedan provocar heridas y residuos sanitarios que consisten en materiales que entran en
contacto con secreciones, orina, heces o sangre de las personas en los hogares y lugares

en las que éstas realizan sus actividades.

Todo proceso de construccion involucra la generacion de residuos solidos, mismos que
deberan almacenarse de manera temporal al interior del predio, para su posterior
aprovechamiento (en este caso vegetacion, aquellos con posibilidad de reciclaje organicos
u otros considerados dentro de este rubro) o en su caso disposicion final en el area donde

la autoridad lo indique.

Con el uso de maquinaria existe la posibilidad de generar aceites quemados; mientras que

la presencia de trabajadores generara principalmente residuos domésticos y heces fecales.

Respecto a residuos sélidos urbanos, durante la operacion es dificil estimar los volimenes
que seran generados, ya que dependera de la cantidad demanda en ocupacion calcular los

volumenes de residuos que se generaran a priofi.
Por lo anterior, se tomara como indicador la generacién per capita de 0.967

Kg/hab/dia, que es la media nacional en cuanto a produccion de tresiduos sélidos
municipales reportada por el INEGI 20006, para estimar los volumenes que se generaran
conforme al avance del desarrollo del proyecto, para estimar los volumenes y tipo de

residuos esperados.

Considerando este rubro se elaboré un Programa Integral de Manejo Ambiental de
Residuos que establece los lineamientos, estrategias y procedimientos a través de los
cuales se realizara el manejo integral de los residuos sélidos, liquidos y peligrosos, que se

generen durante la construccion y operacion del proyecto, considerando para ello lo
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establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, La Ley para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos del Estado de

Quintana Roo.

5.1.2.4  Acciones que implican el uso de recursos

El aprovechamiento de un recurso significa utilizarlo en su capacidad de recuperacioén o
reversion natural, los recursos que demandara el proyecto en mayor cantidad materiales

naturales y pétreo en la etapa constructiva y el agua en la etapa operativa.

Los materiales pétreos seran adquiridos en el comercio local o en bancos de materiales
que cuenten con la autorizaciéon del Estado correspondiente. En el Municipio existen
bancos de materiales registrados, de tal manera que se asegurara que estos recursos tengan

una procedencia legal.

Un recurso natural renovable que sera utilizado en la construcciéon de proyecto seran
diversos tipos de madera entre los que se tiene, polines, barrotes, chaflan, duela y tablon
de madera de pino, madera dura de la region en diferentes presentaciones; duela, viga,
poste y tablon. Estos materiales seran adquiridos en comercios locales o directamente a
los productores que cuenten con los registros pertinentes, de tal manera que se asegure
la procedencia legal de este recurso a través de la presentacion de las guias forestales

correspondientes.

Para la construccion del proyecto se requeriran de agua cruda para la construccion,
mientras que para la operacion el gasto sera variable dependiendo la tasa de ocupacion.
Este tipo de agua sera abastecido en primera instancia por alguna empresa concesionaria
o, en su caso, CAPA, mediante pipas cuyo contenido sera descargado a en la cisterna para
su almacenamiento y uso gradual. Este volumen de agua no representa sobreexplotacion
del acuifero debido a que en la zona geo hidroldgica, el acuifero se explota por medio de
314 aprovechamientos extrayendo un total de 60.04 Mm?/afio de agua, mismo que esta

sub explotado si se compara la cantidad de agua captada con el agua recargada (4,080

Mm?/afio0).
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El espacio o territorio es otro recurso natural que sera utilizado para el desarrollo del
proyecto donde se distribuiran todos los conceptos, como las correspondientes a las areas
abiertas, construidas y sombra de estructuras piloteadas. Dicho desplante representa el

12.92 % de la superficie total del predio.

De lo antes expuesto, se puede afirmar que durante la construccién, asi como en la
operacion del proyecto no implica la sobre explotacion de los recursos naturales

requeridos para su desarrollo.

5.1.2.5 Acciones que actian sobre el medio bidtico

El proyecto ocupara una superficie de construccion de 3,661 m? que representan el 12.92
% de la superficie total del predio, el area restante (24685 m?) quedaran en su estado
actual. El sembrado arquitecténico esta disefiado para que en su mayoria se desplante
sobre la vegetacion secundaria de selva mediana, disminuyendo al maximo las actividades
de desmonte, es importante mencionar que el proyecto fue disefiado de tal manera que
no sera necesario remover ningin individuos de mangle, por otro lado se ha
contemplado la ejecucion de un programa de rescate de vegetacion, en el cual se ha
propuesto recatar todos o el mayor nimero posible de los individuos de palma chit que
interfieran con el desplante del proyecto, asi mismo proyecto involucra el rescate de los
individuos de palma tasiste que cuenten con tallas de entre 1.5 y 2 m de altura y desde
10 hasta 25.1 cm de diametro; ya que de acuerdo a la experiencia solo éstos sobreviven

al ser reubicados.

Toda vez que no se contempla la afectaciéon de mangle la promovente realizara una

conservacion de esta especie.

Respecto a la fauna presente en el sitio de estudio, como ya se menciond anteriormente,
se tiene que, especificamente dentro del predio no se observaron especies de fauna
mayor. Sin embargo, de acuerdo a las huellas registrados en los alrededores existen
especies de mamiferos de tallas medias y pequefias, tal es el caso del mapache (Progyon
lotor) 'y el ocelote (Leopardus pardalis), este ultimo catalogado con proteccion legal de

acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 como es una especie en peligro de extincion
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(P). En este sentido se anexa al presente manifiesto un programa de rescate y proteccion

de fauna de silvestre, donde se establecen las medidas vy acciones que se realizarin
) y

para no afectar a las especies de fauna presentes en el sitio con la construccién y operacion

del proyecto.

Considerando que istema natural tiende a su equilibrio, la modificacién de un suelo por
efecto del aislamiento y fragmentacion del habitat, no se ocasionara dentro o en areas
circundantes al sitio; puesto que muchos ciclos naturales no seran interrumpidos como
dispersion de los individuos por semillas (plantas), afectaciones a la migracion de
individuos para descanso, anidacién o alimentaciéon (animales) toda vez que el
aprovechamiento del predio sera en el 12.99 %, efecto mitigado ya que se contempla la
conservacion del 87 % condiciéon que permitira que la fauna pueda continuar
trasladandose a estos sitios, en estas areas se reintroduciran las especies producto de la
realizacion del rescate de vegetacion; lo cual al mismo tiempo ayudara a salvaguardar el
germoplasma de las especies de flora que puedan verse afectadas por las actividades de

cambio de uso de suelo forestal.

5.1.2.6  Acciones que actian sobre el medio abiético

Esta afectacion esta relacionada con la modificacion de suelo y la afectacion a su calidad,
de acuerdo con la clasificacion de la Food and Agricultural Organization (FAO), y con
las cartas edafologicas del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI), la unidad de suelo en la zona de estudio corresponde al tipo Solonchac mélico
que presenta asociacion con Gleysol éutrico, asi como una textura media y una fase fisica
quimica fuertemente sédica (Zm+Ge/N/2). Estos se caracterizan por presentar un
espesor de aproximadamente un metro, asi como por localizarse en una zona que
presenta ligera inundacién en la época lluviosa del afio; situacién que se relaciona de
manera directa con la acumulacién de arcillas que origina un horizonte molico. La capa

superficial del suelo presenta un contenido de materia organica moderado.

Elimpacto a la perdida de suelo esta relacionado a la superficie del desplante del proyecto,

aunque es importante mencionar que la mayor parte de las areas se realizaran sobre
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pilotes a excepcidn de la rotonda y el acceso de servicio, por lo que respecta al resto de
los elementos que integran el proyecto sera necesaria la excavacion para el hincado de los
pilotes que soportaran las construcciones elevadas, también sera necesaria la excavacion

para la zona de sustentabilidad, comedor, dormitorios, recepcion.

Respecto al riesgo de afectar la calidad del suelo, se relaciona a los riesgos de
contaminaciéon por el manejo inadecuado de residuos sélidos y aguas residuales, o
sustancias que se utilicen para mantenimiento o que deriven de las actividades del
proyecto en sus diferentes etapas; para lo cual se contemplan diversas medidas

preventivas, mismas que se describen en el siguiente apartado.

En cuanto a la calidad del agua, respecto al cambio de uso de suelo, este servicio
ambiental esta relacionado con la funcién de los bosques y selvas tropicales como
reguladores del agua y garantes de su disponibilidad y calidad. I.a unidad fisica basica en

la regulacion del agua es la cuenca.

Muchos de los patrones hidricos observados en una cuenca, al igual que la cantidad y
calidad del agua que de ella emana, dependen de su relieve y pendiente, asi como de su
tamafio, ubicacidon geografica, tipo de suelo y, por supuesto, del conjunto de los

ecosistemas que la conforman.

La vegetacion intercepta el agua de la lluvia y la canalizan lentamente por hojas, ramas y
troncos hacia el suelo, de manera que regulan el escurrimiento pluvial y evitan que el
suelo se sature, la densa hojarasca y suelos con un alto porcentaje de porosidad actian
de manera permeable para la captacion del agua de lluvia, permitiendo la filtracion hacia

el subsuelo y recarga de los mantos acuiferos.

Debido a lo anterior podemos decir que, la calidad del agua no se vera afectada, ya que
se planea la construccion elevada de las estructuras y no se perturbara a la vegetacion de
transicion selva baja-sabana/mangle. Ademas es importante mencionar que se contempla
la utilizacion de mas del 86 % de la superficie total del predio como areas verdes y sera a

través de éstas por donde el agua podra seguir infiltrandose hacia el subsuelo.
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Respecto a la cantidad de la infiltracion de agua al subsuelo en el sitio de estudio, es
importante resaltar que el predio se ubica en la Cuenca 33B Yucatan Este (Cuencas
cerradas), que ocupa 33.47% de la superficie estatal; recibe una precipitaciéon anual que
va desde 1000 mm al Oeste hasta 1,500 mm al Noreste de la cuenca, presentando un
rango de escurrimiento de 0 a 5% debido a la alta permeabilidad de las rocas, a la escasa
pendiente y a la abundante vegetacion, que origina que la lluvia al caer se infiltre en poco

tiempo.

En esta cuenca no existen corrientes superficiales, pero abundan las lagunas como
Nopalitos y las Chunyaxché, Campechén, Chichancanab, Paytoro y Noha (INEGI,
2010). La ausencia de corrientes superficiales se debe a las caracteristicas particulares de

alta infiltracion en el suelo y escaso relieve.

Considerando lo antes expuesto y que dentro de los usos que se tienen contemplados
para el predio se incluye mas del 87 % de la superficie total, como areas natural
funcionando como superficies captadoras de agua pluvial, se considera que la afectacion
a la cantidad de agua por las actividades de cambio de uso de suelo seran minimas, y por
riesgos de contaminacion podrian ser por el manejo inadecuado de residuos solidos y
aguas residuales u otro tipo de sustancias que deriven de las actividades del proyecto en

sus diferentes etapas.

5.1.2.7 Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje

Cualquier desarrollo e infraestructura trae como consecuencia la modificacioén del paisaje,
sobre todo en areas que no cuenten con infraestructura como es el caso del proyecto. Sin
embargo habrd que tomarse como atenuantes que la edificacion de las instalaciones y que

el disefio esta hecho para armonizar con el ambiente, ya que contempla la utilizacion de

maderas y materiales de la region.

5.1.2.8  Acciones que repercuten sobre las infraestructuras

Considerando la ausencia de servicios urbanos en la zona donde se ubica el predio, la

unica infraestructura donde se anticipa una presion es el sitio de disposicion final de
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residuos solidos. La generacion de éstos es una consecuencia directa del desarrollo de la

obra que resulta de varias acciones, entre ellas el proceso de construccioén y la operacion.

La incorporacion de volumenes de residuos repercutira sobre la infraestructura urbana
regional, en este caso el basurero municipal, debido a que en éste se destinaran los
residuos solidos que se generen. Como se indicé de manera previa, es dificil estimar el
volumen anual de produccién de residuos solidos, aunque se anticipan que éstos no seran
significativos ya que los eventos se realizaran de manera periddica dependiendo de la
demanda y el nimero de individuos sera variable. Actualmente el municipio recibe
aproximadamente 40 toneladas diarias segiin datos proporcionados por la administracion
anterior, la aportaciéon del proyecto durante la construccion y operacién representara
ligero un incremento a este volumen, aunque por su naturaleza no se prevé que sea
representativo. Se elaboré un Programa Integral de Manejo Ambiental de Residuos para
el proyecto donde se promueven acciones para la disminuciéon de volumenes de

generacion, separacion de residuos y composteo, en todas las etapas del proyecto

5.1.2.9 Acciones que modifiquen el entorno social, econémico y cultural.

Respecto al entorno social y cultural no se anticipan cambios debido a que la actividad
proyectada es compatible con las actividades que actualmente se realizan en la zona.
Tampoco se prevé una modificacion relevante al entorno social, puesto que la actividad
prevista no se contrapone a otras que se realizan actualmente en el municipio mas

cercano.

En el aspecto econémico se estima que el proyecto generara empleos temporales durante
la etapa de construccidon, a lo largo de tres afos, y empleos directos de manera
permanente durante la etapa de operacion, a escala local adquieren una importancia

media, considerando la constante demanda de empleos.

También causara impacto positivo la contrataciéon de empresas para la elaboracion del
proyectos arquitectonico, civil, mercadotécnica, consultoria, entre otros, asi como el pago

de permisos, derechos e impuestos que benefician a los distintos niveles de gobierno; y
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la compra de insumos requeridos. Esta accion, la inversion, contribuye al sostenimiento

y fortalecimiento de la dinamica econémica regional y local.

5.1.2.10 Acciones que derivan del incumplimiento de la normatividad ambiental vigente

Respecto a la normatividad ambiental vigente, el predio en estudio no esta regulado en
materia urbana, y en el caso de la normatividad ambiental, tampoco se encuentra incluido
en algin Programa de Ordenamiento Ecolégico; por lo que el desarrollo estara basado
en el cumplimiento de la legislacion y normatividad aplicable. En este caso la promovente
pretende dar cumplimiento a la LEGEEPA y su Reglamento en la materia con la

prestacion del presente manifiesto.

Ademas se contemplan medias de protecciéon y compensacion para las mismas con la
ejecucion de los programas de rescate de vegetacion, de rescate y proteccion de fauna

silvestre; ademas.

Las obras y actividades que se pretenden llevar a cabo no son contrarias a ninguna ley,
reglamento o norma mexicana. En sintesis, los factores del medio susceptibles de recibir
impactos en el predio estan representadas mediante un arbol de acciones o mapa

conceptual como lo indica el Cuadro siguiente.

ELEMENTOS DEL AMBIENTE SUSCEPTIBLES DE RECIBIR IMPACTOS AMBIENTALES AGRUPADOS

EN EL SISTEMA FiSICO, UIP: UNIDADES DE IMPORTANCIA (UIP): EL VALOR ASIGNADO A CADA

FACTOR RESULTA DE LA DISTRIBUCION RELATIVA DE MIL UNIDADES ASIGNADAS AL TOTAL DE

FACTORES AMBIENTALES (MEDIO AMBIENTE DE CALIDAD OPTIMA), (ESTEBAN BOLEA, 1984,
EN: CONESA FERNANDEZ, 1997)..

COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL AFECTADO UIP
Atmosfera Calidad 25
Recursos hidricos 50
Agua Calidad 100
Medio Abidtico Cantidad 50
Suelo Calidad 100
Importancia 150
Flora Cobertura 100
Medio Fisico o

Medio Bidtico Fauna Importancia y abundancia 150
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COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL

SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL AFECTADO UIP
Medio Perceptual| Paisaje natural | Calidad y valor escénico 125
Empleo 50
Compra de materiales e
. 50
Medio ] o .
socioeconémico | Medio econémico| Economia Publico (impuestos y 5
TOTAL| 1,000

A la derecha de cada componente ambiental se ha asignado un valor de importancia
estimado a partir de su relevancia en el sistema ambiental, determinado con base en la
experiencia del equipo técnico responsable de este manifiesto, siguiendo los criterios de

Conesa Fernandez (1997).

5.1.3 Identificacion, descripcion y valoracion de impactos potenciales

Del analisis previo, los impactos ambientales potenciales identificados por el cambio de

uso de suelo y construccion y operacion del proyecto se describen en el siguiente cuadro.

MOMENTO
IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL NATURALEZA DE CARACTERISTICA
OCURRENCIA

Derrama econémica local Positivo PC, C,0 Moderado
Reduccion de cobertura vegetal Negativo PC Moderado
Afectacion a la fauna Negativo PC,C, 0O Moderado
Afectacion a especies con proteccion legal Negativo PC Compatible
Pérdida y calidad del suelo Negativo PC Moderado
Modificacién del paisaje natural Negativo PC, Moderado
Sobreexplotacion de recursos Negativo C Moderado
Interrupcién del flujo laminar superficial Negativo C Compatible
Contaminacién al agua, aire y suelo por el manejo

Presién en la infraestructura urbana Negativo C 0 Moderado
Generacion de empleos temporales |

permanentes y reactivacion econémica Positivo PC, Moderado

(O0]
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Con la informacién del cuadro anterior y con la metodologia de Conesa (1997), se califica
el valor de importancia de los impactos ambientales potenciales identificados por la
remocion de la vegetacion. La escala de valores que permiten calificar los impactos
identificados, donde los valores inferiores o iguales a 25 son compatibles, aquellos que se
encuentren entre 25 y 50 se consideran moderados, entre 50 y 75 severos, y superiores a
75 deben considerarse criticos. Adicionalmente se incluye un renglén donde se determina

la naturaleza del impacto, cuyos valores son positivos (+), negativos (-) o neutros (0)

5.1.3.1 Derrama econdémica local

Este impacto positivo esta relacionado con las inversiones que se realizaran para la
construccion y equipamiento de las obras proyectadas, asi como el pago de derechos e
impuestos vinculados con este proceso, las cuales se estiman en $20,000,000 (Veinte
millones, 00/100 M.N.) aproximadamente, cifra que representa una derrama econdémica
importante a nivel local, aunque no a nivel regional. L.a derrama econémica se considera
un impacto positivo importante a nivel local, dado que favorecera a varios sectores como
son el sector publico, el comercio local y al Gobierno. Se trata de un impacto de baja
intensidad (In=1). Con una influencia local, principalmente en la cabecera municipal de

Tulum, por lo que tendra una extension puntual (Ex=1).

Por otra parte, dado que las inversiones se llevaran a cabo previo al inicio de obras y se
realizaran los pagos correspondientes al mismo tiempo, por lo que la manifestaciéon de
este impacto sera a corto plazo (Mo=4). La derrama econémica tendra una persistencia
fugaz (Pe=1), ya que se pretende realizar las inversiones para los estudios, compra de
insumos y pago de derechos, previo al inicio de obras, por lo tanto no durara mas de

algunos meses.

Se trata de un impacto irreversible (Rv=4), ya que una vez ejercido no se podra revertir
la inversion, cuya recuperabilidad se prevé a medio plazo (Rc=2). La derrama econémica
tendra como consecuencia un efecto directo sobre cada sector a las que se destinaran las

inversiones (E=4), de sinergismo moderado (§=2) ya que la derrama econémica
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contribuird en el sostenimiento de la dinamica econémica regional y local, mediante la

entrada de inversiones que beneficiara a los sectores involucrados.
La inversion se llevara a cabo en una ocasion, por lo que sera acumulativo simple
(A=1), por ende, con periodicidad irregular o discontinua (Pr=1).

Por lo que el valor de importancia del impacto se obtiene de las caracteristicas calificadas

y se representa mediante la siguiente ecuaciéon:
I=2 3 +21)+4+1+4+2+4+2+1+1]

Por lo que el valor de importancia estimado para la derrama economica es de +24, por

lo que se trata de un impacto positivo ambientalmente compatible.

5.1.3.2  Reduccién de la cobertura vegetal

La reduccién de la cobertura vegetal se considera un impacto de naturaleza negativa,
directamente relacionado con el cambio de uso de suelo del predio como
consecuencia del desmonte de 3661 m? necesario para el desplante de las obras, aunque
la mayoria se trata de vegetacion de sabana, donde los componentes principales son

pastos de dos especies y arbolado joven, la mayoria con diametros entre los 10 y 15 cm.

Tomando la cuenca Chumpon como la zona delimitada como area de influencia,
podemos determinar que la intensidad del impacto se considera baja (In=1) teniendo en
cuenta que el predio presenta una superficie pequefia, que el area donde se hara la
construccion de las instalaciones presenta vegetacion de sabana (pastos) y que el resto de
la superficie del predio (vegetaciéon de transiciéon sabana-selva baja inundable) en su
mayor parte permanecera como areas verdes naturales, también se calific6 que la

extension como puntual (Ex=1).

El plazo de manifestacion sera de forma inmediata (Mo= 4), pues ocurrira en cuanto se
realice el desmonte y su persistencia sera permanente (Pe=4) pues la duracion del efecto
sera mayor a los 50 aflos y no existe posibilidad de retornar a sus condiciones anteriores
por medios naturales considerando la construcciéon de las obras del proyecto, por lo que

se califica como irreversible (Rv=4).
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Sin embargo, se trata de un impacto mitigable (Rc=4) ya que se llevaran a cabo acciones
de rescate de vegetacion, poniendo especial atencién a aquellas especies que se

encuentran incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y

diferentes especies de flora nativa.

Se considera un impacto de efecto directo (E=4) pues incide directamente sobre la flora
que se desarrolla actualmente en el predio. Sin embargo, se trata de un impacto sinérgico
(S=2), pues traera afectaciones a la fauna silvestre con la reducciéon del habitat y a la
modificacion del paisaje. Su incremento es acumulativo respecto a la reduccion de la

cobertura de otras areas donde se pretenda el desarrollo inmobiliario (A=4).

Este impacto ocurrira en una sola ocasiéon y no volvera a tener lugar (Pr=1), adquiriendo
un valor de importancia de -32 que lo refiere a la categoria de impactos ambiental

moderado, tal como se observa en la siguiente ecuacion:
I=+BM)+20) +4+4+4+4+4+2+4+1

5.1.3.3 Afectacion a la fauna

Este impacto esta relacionado con el desplazamiento de las especies de fauna a causa de
la reduccion de su habitat por el desmonte que tendra que realizarse para el desplante de
las obras y la presencia humana en la etapa de operaciéon. En el entendido que estas
actividades se realizaran al interior del predio y considerando el area de influencia
ambiental, se califica como un impacto de intensidad baja (In=1), ya que fueron escasas

las especies de fauna avistadas en el predio y sus alrededores.

La influencia del impacto sera puntual (Ex=1) dado que la fragmentacién de la vegetacion

se realizara directamente en el predio.

Una vez realizada la remocion de la vegetacion, la reduccion del habitat de la fauna sera
de manera inmediata y su desplazamiento se manifestara durante la etapa de preparacion
del sitio y construccién debido a que se prevé que ésta se aleje con la presencia humana,
trabajadores o vehiculos y maquinaria, por lo que el efecto se presentara en un corto

plazo (Mo=4). El impacto sera permanente (Pe=4) ¢ irreversible (Rv=4), considerando
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que las areas afectadas desmontadas permaneceran asi y aunque existen medidas para
atenuarlo no retornara a sus condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales

y el efecto tendra una duracién superior a los 50 afios.

Como medidas de mitigacion para este impacto se tiene contemplado un programa de
rescate y proteccion para la fauna silvestre, enfocado principalmente a las especies con
estatus legal, sensibilizar a los trabajadores antes de realizar cualquier actividad de
construccion del proyecto, lo mismos debera hacerse ya en la etapa de operacion, el
desmonte se realizard de manera paulatina para dar oportunidad de que las especies de
fauna se desplacen a sitios con menor perturbacién, por lo que la recuperabilidad de este

elemento por medios humanos sera mitigable (Rc=4).

Las afectaciones de este impacto seran indirectas (E=1), pues las poblaciones de fauna
quedaran desprovistas de su habitat a consecuencia del desmonte en la preparaciéon del
sitio, asi como las actividades de construccion y operativas en un futuro. La afectacion a
la fauna es un impacto de sinergia simple (S=1) pues no se espera que deriven mas

afectaciones a otros elementos naturales.

Esta afectacion se incrementara con el tiempo, pues es posible que la zona de influencia
continie desarrollindose, por lo que se considera acumulativo (A=4). Este impacto
ocurrira en una sola ocasién en la preparacion del sitio (Pr=1), pero sera periédico en la
etapa operativa (Pr=2), afectando exclusivamente a los individuos que llegaran a hacer

uso del predio.

Con base en lo antetior, se estima que el valor de importancia de este impacto de
naturaleza negativa es de 28 para las dos primeras etapas y de 29 para la operacién como

se muestra en la siguiente ecuacion:

Preparacion del sitio y construccion:

[=£ B3 +21)+4+4+4+4+1+1+4+1]
Operacion:

I

TR +2(1) 4 +4+4+4+1+1+4+2
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5.1.3.4 Afectacion a especies con proteccion legal

La afectacion a individuos de especies de flora y fauna con alguna categoria de
proteccion segun el listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
se califica como impacto de intensidad baja (In=1), ya que la abundancia de
ejemplares de estas especies reportadas para el predio es bajo, con tres especies, dos de
flora, la palma chit (Thrinax radiata) y el mangle botoncillo (Conocarpus erectus) con
estatus de amenazadas (A), y una de fauna catalogada como en peligro de extincion
(P) el ocelote (Leopardus pardalis), aunque las huellas de este ultimo se registraron fuera

del predio sobre un camino en el margen Lagunar de Nopalitos.

Considerando que la afectacion se realizara a nivel de predio y que en las inmediaciones
existen sitios con vegetacion, a donde seguramente la fauna podra desplazarse en caso de
que perciba la presencia humana, la extension sera puntual pues se afectara solamente a

las especies que requieran hacer uso del predio (Ex=1).

La manifestacion del impacto a las especies de flora y fauna con importancia legal sera
inmediata con el desmonte del predio (Mo=4) con la consecuente reduccién del habitat
y su desplazamiento a zonas aledafias respectivamente. Debido a que el desplante de
las obras impedira volver a ocupar los espacios afectados, su efecto serd permanente

(Pe=4), sin posibilidades de retornar a su estado original por medios naturales (Rv=4).

Sin embargo, se trata de un impacto mitigable (Rc=4), ya que se llevaran a cabo acciones
preventivas tanto de rescate de vegetacion como de rescate y proteccion de la fauna
silvestre, en los cuales se pondra especial atencién a aquellas especies que se encuentran
incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Los individuos
de flora que sean rescatados seran replantados en las areas verdes del proyecto, mientras
que los de fauna seran dispuestos en caso de captura donde lo indique la autoridad

competente.

Este impacto se califica como indirecto (E=1) pues su causa deriva de las acciones de
desmonte que se realizaran dentro del predio y es un impacto simple (S=1) dado que su

efecto no generara otras afectaciones, ya que estos individuos no seran eliminados, sino
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que seran reubicados al interior del mismo predio o en zonas con menor perturbacién;
por lo cual no disminuira su poblacién y esta afectacion no se incrementara a lo largo del

tiempo (A=1).

Este impacto ocurrira solo una vez (Pr=1) y afectara exclusivamente a los individuos que
se distribuyen al interior del predio especificamente en las areas destinadas a la

construccion del proyecto.

El valor de importancia asignado al impacto generado por la afectacion a las especies en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 es de naturaleza negativa con un valor de -23, por lo
que se califica como ambientalmente compatible segin se muestra en la siguiente

ecuacion:

I=+pBW+20) +4+4+4+4+1+1+1+

5.1.3.5 Pérdida del suelo

Este impacto esta relacionado con la pérdida de suelo derivado del despalme
necesario para el camino de servicio y las excavaciones para la conduccion de redes
hidrosanitarias y las fosas, pluvial y de aguas negras, considerando que esta
afectacion se dara en sélo areas minimas al interior del predio, la pérdida del suelo estara
relacionada con el grosor de la capa edafica en el sitio, considerando que este elemento
en el estado se percibe escaso, pero se da a nivel de predio practicamente, se califica como

de intensidad baja (In=1) y de extensién puntual (Ex=1).

La manifestacion de este impacto se dara de manera inmediata (Mo=4) una vez que se
realice el despalme; su persistencia sera permanente para el suelo (Pe=4) y no existe
posibilidad de que ocurra la regeneracion natural (Rv=4) dado que la formacién de suelo

es un proceso geologico de muchos afios.

Para este impacto no se consideran medidas de mitigacién (Rc=8) debido a que por su
naturaleza arcillosa no es posible su recuperaciéon por medios mecanicos. Se trata de un

impacto de efecto indirecto (E=1), pues la pérdida de este elemento se da como una
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consecuencia de una actividad necesaria para la nivelacion del terreno, ya que su retiro es

necesario para asegurar una mayor estabilidad y para la recepcion de las fosas.

Tomando en cuenta que la superficie de donde se ha retirado el suelo se ocupara
rapidamente con el mismo o en su caso sascab, el efecto causado de esta accidén no
repercutira en un mayor nimero de interrelacion de efectos y acciones (S=1), el efecto
se considera simple (A=1), debido a que este impacto es imperceptible en
comparacion con otras areas que han sido afectadas en el municipio Tulum y Felipe

Carrillo Puerto por esta causa.

Debido a que sélo se realizard una vez y no volvera a tener lugar se considera un impacto

irregular o discontinuo (Pr=1).

Por lo anterior el impacto adquiere un valor de importancia de -32 que lo refiere a la

categoria de impactos moderados, tal como se observa en la siguiente ecuacion:
=23 +2(1)+4+4+4+8+4+1+1+1]

5.1.3.6  Modificacion del paisaje natural

Actualmente el paisaje en el predio se percibe como una zona con vegetacion de sabana
y vegetacion de transicion sabana-selva baja inundable cuya condicién actual indica que
se encuentra en buenas condiciones pese a las afectaciones registradas. Sin embargo, el
desmonte del predio conllevara a la modificaciéon de este escenario natural actual. Se
requerira desmontar la superficie de desplante del proyecto, que se refiere a 3691 m2,
con poca presencia de individuos arboreos, y se conservaran la vegetacion original en las
areas que no interfieran con el proyecto, por lo que se considera que la modificacién al
paisaje natural no es significativa, y por lo tanto se trata de un impacto de intensidad baja
(In=1). Por otra parte, el area de influencia del impacto, sélo abarcara el predio de interés,

por lo que se considera que la extension sera puntual (Ex=1).

Este impacto se manifestara en un corto plazo (Mo=4), al momento que se dé inicio al
desmonte y se continué con la construcciéon del proyecto, y este efecto sera

permanente (Pe=4) ya que no se prevé su retorno a las condiciones naturales debido a

AWAKENING | MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL




$ ¢
AWAI(_ENING

que este espacio sera ocupado por las obras del inmueble que se pretende construir. Por

lo que el efecto que se cause al paisaje natural serd irreversible (Rv=4).

La modificaciéon del paisaje natural sera recuperable de manera parcial, dado que sera
mitigado (Rc=4), con la conservacién de la vegetacion que no interfiera con el
desplante de las obras y se utilizaran materiales de tipo rdstico, lo cual de cierta manera

aminorara este impacto.

Se trata de un impacto indirecto (E=1) dado que se presenta como una consecuencia de
afectacion a la masa forestal y el desarrollo de la obra; de sinergismo moderado (S=2),
dado que esta vinculado con la reducciéon de habitat para la fauna por la pérdida de
cobertura vegetal, que esta ligado con afectaciones a especies silvestres, entre otros.
También sera acumulativo (A=4), dado que se sumara a las areas dentro del municipio
que han sido alterados por esta causa, este impacto sera irregular o discontinuo (Pr=1),

dado que sélo se realizara en una ocasion.

El valor de importancia estimado para la modificacion al paisaje natural es de -29, se trata

de un impacto adverso moderado.
[=+@M+2()+4+4+4+4+1+2+4+1)

5.1.3.7  Sobre explotacién de recursos

Los materiales pétreos y recursos naturales requeridos para el proyecto, como la madera
dura de la region en forma de tablones y pilotes, seran adquiridos en fuentes autorizadas
que cuenten con el permiso de explotacién vigente expedido por la autoridad pertinente,
el Gobierno del Estado, en el caso de materiales pétreos y la SEMARNAT, en el caso de
los recursos maderables se solicitara las guias forestales correspondientes. Por ello los
recursos que se utilicen seran adquiridos de manera legal, lo que garantiza que no se

realice su sobre explotacion.

Por otra parte, uno de los recursos naturales relevantes es el agua, de la que se requeriran
240 m? para la construccién del proyecto, mientras que para la operacién se estima un

consumo promedio sera variable y dependera de la frecuencia con la que se realicen los
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eventos y del nimero de personas que se encuentren como invitados en cada ocasion.
Estos volumenes no representan sobre explotacion del acuifero, debido a que éste se
encuentra sub-explotado de acuerdo con datos de la Comisiéon Nacional del Agua y

considerando lo anterior se anticipa que este impacto sera de intensidad baja (In=1)

Este impacto se considera como parcial (Ex=2), debido a que afectaran los recursos
naturales de los lugares de los cuales seran extraidos o adquiridos, los cuales podran
encontrarse dentro o fuera de Tulum, en ejidos forestales o bancos de material de otros
municipios.

Es un impacto que se manifestara en un corto plazo (Mo=4), dado que su efecto sobre
los recursos se presentara una vez que se comiencen a utilizar, es decir al inicio de la
construccion y su efecto sera permanente inicamente en el caso de los materiales pétreos
por ser recursos no renovables (Pe=4), sin embargo, en el caso de los recursos hidricos
y maderables su persistencia sera temporal (Pe=2) por tratarse de recursos renovables en

un promedio de 10 a 15 afios.

Este impacto sera irreversible en el caso de los materiales pétreos debido a que al ser
utilizados seran irrecuperables, y su uso va reduciendo su abundancia debido a que se
trata de recursos no renovables (Rv=4). En el caso de los recursos renovables, agua,
madera, hojas de palma y plantas se considera que el impacto sera reversible en el corto
plazo (Rv=1). Ademas, el efecto sobre los recursos naturales puede ser reducido
mediante la aplicacién de medidas de mitigacién (Rc=4) y garantizar que sean adquiridos

de manera legal evitara su sobre explotacion.

Se trata de un impacto indirecto sobre los recursos naturales (E=4) ya que la
necesidad de explotacién es la provision de materiales para la construcciéon por la
naturaleza del disefio arquitectonico del proyecto, y de sinergismo moderado (S=2)
debido a que su uso podria involucrar el posible desabasto de los mismos generando

conflictos sociales vinculados con su aprovechamiento.

Se trata de un impacto acumulativo (A=4) debido a que se sumara al volumen o cantidad

de recursos que han sido extraidos, en el caso de los materiales pétreos, o explotados en
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el caso de los recursos maderables. Sin embargo, se trata de volumenes reducidos y solo

se utilizaran durante la construccion.

El efecto sera irregular o discontinuo (Pr=1) en el caso de los materiales pétreos, madera,
tierra ya que seran utilizados durante la construccion del proyecto, y solo en el caso del
agua sera permanente. Sin embargo, como se indicé no se anticipa sobre explotacion de

este recurso.

Por lo antes expuesto el valor de importancia del impacto se obtiene de las caracteristicas

calificadas y se representa mediante la siguiente ecuacion:
I=£3M)+22)+4+1+2+4+1+2+4+1)

Por lo que el valor de importancia estimado para la explotacién de recursos renovables y
no renovables es de - 26 por lo que se trata de un impacto adverso ambientalmente

moderado

5.1.3.8 Interrupcion del flujo laminar superficial del humedal

Considerando que el predio se ubica en el margen lagunar de Nopalitos y aunque durante
las visitas de campo sélo se observo un sustrato himedo, mas no anegado, a decir del
arquitecto encargado del disefio del proyecto, en temporada de lluvias el terreno llega a
presentar una ligera inundacién, uno de los posibles impactos que pueda darse con la

construccion de la obra, es la interrupcion del flujo laminar superficial en el sitio.

Este impacto se considera de intensidad baja (I=1), ya que el proyecto esta contemplado
construirlo en su mayor parte sobre pilotes y en deck’s elevados, por lo menos 30 cm
sobre nivel de suelo; la tnica area que por la naturaleza a la que esta destinada, debe ir
sobre el suelo, es el camino de servicio, ya que en la operaciéon serd necesario un
montacargas que transporte al area de cocinas, todos los enseres necesarios para los
eventos que sean contratados. Es importante mencionar que este acceso serd a base de
sascab compactado, pero se considera la instalaciéon de pasos de agua cada 5m por lo

menos.
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Considerando la superficie del acceso de servicio, que es la unica obra que podtia
interrumpir el flujo laminar superficial del sitio es de 150.55 m?, la extension se califica

como puntual (Ex=1).

El momento de manifestacion del impacto se podra dar a mediano plazo (Mo=2),
considerando que éste pueda ocurrir en la temporada de lluvias solamente, una vez que
el proyecto sea edificado; por esta misma razén y de acuerdo a lo observado en las visitas
de campo, donde se constaté que la inundacién de la zona no es permanente, se califica

como un impacto de persistencia temporal (Pe=2).

La reversibilidad se da mediano plazo (Rv=2), puesto que en la temporada seca el flujo
laminar de la zona es practicamente nulo, ya que el agua lluvia que llega anegarse escurre

a zonas mas bajas o se evapora por la incidencia solar.

Como medida de mitigacién para evitar este impacto, se considera como se comentd
anteriormente la construccion sobre pilotes y el uso de pasos de agua en el camino de

servicios (Rc=4).

La construcciéon del proyecto incidirda de manera directa (E=4) sobre este factor del
medio, ya que al establecerse el inmueble este podtria ser una barrera para el escurrimeinto

superficial en el terreno.

La sinergia se califica como simple (S=1), ya que no se anticipan impactos adicionales
que deriven de éste; de igual manera la acumulacion se califica como simple (A=1), ya
que no existen cosntrucciones cercanaas a las que pueda sumarse el proyecto para este

posible impacto.

Como se mencioné anteriormente la aparcicién del flujo laminar en este humedad esta

en funcion de la temporada de lluvias, por lo se considera un impacto periédico (Pr=2).

El valor de importancia asignado al impacto generado por la interrupcion del flujo
laminar superficial del humedal es de naturaleza negativa y tiene un valor de -21 como se

muestra en la siguiente ecuacion:

I

TB3M+2N)+2+2+2+4+4+1+1+2]
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5.1.3.9 + Contaminacion al suelo, subsuelo y acuifero

Los impactos a estos tres elementos durante esta etapa del proyecto estan relacionados
con la afectacion a la calidad del suelo, subsuelo y el acuifero por el arrastre de lixiviados
contaminantes, que pueden derivar del fecalismo al aire libre de los trabajadores, el
manejo inadecuado de residuos sélidos y aguas residuales, derrame de combustibles

o sustancias utilizadas para la limpieza y mantenimiento de las instalaciones.

Considerando que se tomaran las medidas necesarias para evitar el fecalismo al aire libre,
que para el manejo de residuos solidos y aguas residuales se realizara de acuerdo a lo
estipulado en el programa elaborado para tal fin, y que las labores de mantenimiento y
operacion se realizara tomando las precauciones necesatias para evitar escurrimiento de
sustancias que puedan convertirse en un riesgo de contaminacion; este impacto se califica

como de baja intensidad (In=1) y extension puntual (Ex=1).

La manifestacion de este impacto puede darse de manera inmediata (Mo=4) una vez que
entren trabajadores en el predio, se inicie la actividad constructiva y se continde con la
operacion, la persistencia sera fugaz (Pe=1) si se toman las medidas correctivas necesarias
si llegara a darse algin tipo de contaminacion, de igual manera, puede ser reversible a
mediano plazo por medios naturales (Rv=2) ya existen bacterias capaces de degradar

sustancias contaminantes.

Para este impacto se aplicaran medidas de mitigacion (Rc=4), que consisten en el uso de
los sanitarios portatiles para evitar el fecalismo al aire libre de los trabajadores, manejo
adecuado de residuos solidos y aguas residuales, asi como de sustancias que se utilicen en
el mantenimiento del inmueble. Se trata de un impacto de efecto directo (E=1), ya que

su causa derivara de acciones que forman parte de la construccion.

Tomando en cuenta que se implementaran medidas de mitigacion para las fuentes de
contaminacion antes mencionadas en las diferentes etapas; el efecto causado por este
impacto no repercutira en un mayor nimero de interrelaciéon de efectos y acciones
(S=1). Para el caso de una posible contaminacion, la acumulacién sera simple (A=1)

pues se dara estricto cumplimiento a las medidas de prevenciéon para evitar la
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contaminacion. El riesgo de contaminacion para las dos primeras etapas serd un impacto
irregular o discontinuo (Pr=1) y para la operacién permanente considerando
la vida util del proyecto (Pr=4). El valor de importancia asignado al impacto generado
por la contaminacion al suelo, subsuelo y acuifero es de naturaleza negativa y tiene un

valor de -23 como se muestra en la siguiente ecuacion:
=t 3 +21D)+4+1+2+4+4+1+1+1]

5.1.3.10 e Presion en la infraestructura urbana

El incremento de la presion sobre la infraestructura de disposicion final de los residuos
solidos es un impacto de naturaleza negativa. Se considera que este impacto sera de baja
intensidad (In=1) ya que la cantidad de residuos que se generen con la construcciéon y
operacion del proyecto sera minima, comparada con la cantidad de residuos que se
generan diariamente en la Cabecera municipal de Tulum, que es el centro urbano de
poblacién mas cercano al area de estudio; sin embargo debido a que los residuos se
disponen en el basurero municipal ubicado en las afueras de la ciudad, el area de
influencia se extiende fuera de los limites del predio considerandose asi un impacto de

extension parcial (Ex=2)

Se presentara de manera inmediata (Mo=4) con los trabajos de construccién del
inmueble y durante toda operacion, por lo que su persistencia serd permanente

considerando que la vida util del proyecto se anticipa para un periodo de 50 afios (Pe=4).

Asi mismo, se considera que este impacto irreversible por medios naturales (Rv=4),
aunque se aplicaran medidas que se enfoquen hacia la separacion de residuos con el fin
minimizar los volumenes generados mediante programas de reciclaje y reutilizacion
(Rc=4).

De la construcciéon del proyecto se desprende directamente la presiéon sobre la
infraestructura de disposicion final de los residuos sélidos, por lo que se considera un

efecto directo (E=4). Se considera que aumentara el esfuerzo para el manejo de los

residuos, esto a consecuencia del incremento de la presion sobre infraestructura de
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disposicién final de los residuos, por lo que se establece que el impacto es de tipo

sinérgico (S=2).

Se considera acumulativo por que la presion al basurero municipal se estara sumando a

lo largo de la etapa operativa (A=4) y serd continua durante la vida util del proyecto
(Pr=4).
Con base en lo mencionado anteriormente el impacto es calificado como moderado con

un valor de importancia de -37, tal como se muestra en la siguiente ecuacion:
[=+BU)+2Q) +4+4+4+4+4+2+4+4

5.1.3.11 e Generacién de empleos temporales, permanentes y reactivaciéon econdémica

Este impacto es de naturaleza positiva y esta relacionado a la generaciéon de empleos
temporales en las dos primeras etapas y permanentes para la operacion, de igual manera
considera la renta maquinaria, la compra de materiales e insumos necesarios para las

diferentes etapas del proyecto.

Debido a que no se requerira de un gran nimero de trabajadores durante todas las etapas
y realmente se trata de un proyecto pequefio en comparacion con los grandes desarrollos
comerciales que se construyen en la Zona Norte del estado, se considera un impacto de
baja intensidad (In=1), y para la contratacién y compra de materiales, insumos se dara
preferencia a la poblacién y comercios locales; se califica este impacto como de

extension parcial (Ex=2).

La manifestacion de este impacto se dara de manera inmediata (Mo=4) una vez que
inicien las actividades de construccion. La persistencia sera fugaz (Pe=1) para las dos
primeras etapas y permanente para la operacion (Pe=4). De acuerdo a lo anterior la
reversibilidad en la preparacion del sitio y construccion sera a corto plazo (Rv=1) y por

su naturaleza positiva no se califica la recuperabilidad para la etapa operativa.

El efecto sera directo (E=1) ya que éste impacto se deriva del requerimiento de

personal, materiales e insumos para todo el desarrollo del proyecto, y se considera
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sinérgico por que incidird tanto en la economia local como en las familias de los

trabajadores que sean contratados.

Se califica a este impacto como de acumulacién simple en la preparaciéon del sitio y
construccion (A=1) y acumulativo para la operaciéon (A=4) porque se sumari a las
microempresas que generan empleos en la localidad y contribuye al mantenimiento de la
economia. Respecto a la periodicidad se califica como irregular o discontinua (Pr=1), en

las primeras etapas y permanente en la operacion (Pr=4).

El valor de importancia estimado para la generacion de empleos temporales y
reactivacion econémica para las dos primeras etapas es de +22, y se trata de un impacto
compatible o irrelevante, mientras que para la etapa de operacion es de +33, se trata de

un impacto adverso moderado.

Preparacion del sitio y construccion:
I=£3)+22)+4+1+1+1+4+2+1+1)
Operacion:

=23 +2Q2)+4+4+4+4+2+44+1)

5.1.4 Ciriterios y metodologias de evaluacion

Con el fin de identificar los indicadores ambientales que sean representativos y relevantes
en el area de estudio se eligieron aquellos elementos que en base a la caracterizacion del
medio abibtico, bidtico y socioeconémico son cuantificables y de facil identificacién, asi
como de las acciones que se requieren para realizar el proyecto para este sitio en
particular. A continuacion (Tabla), se describe el término en que se evalu6 cada uno de

los indicadores:
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COMPOMENTE- INDICADORES- UNIDADES-DE-MEDICION-DE-
AMBIENTALm AMEIENTALES® INDICADORES-AMBIENTALES®
Airem Ruidgo Mivel-equivalente-diurng-{dB)e
Particulas-suspendidasn Particulas-Suspendidas Totales{PST)n
Microcliman Gases de-efectoinvemaderce | m* de-gases-de-efecto-invernadero.o
Sueloo Parametros fisico-guimicosa m*-afectados/-m*entotale
Aguan Coeficiente-de-escuriimientor | Coeficiente-de-escurimienton
SDI.IJEI:‘JTIZ;::::;? % e m?-a-ufilizaro
Faisajen alor-relativo-del-paisajen Calidad-paizajistican
_ N Salud y sequridade Equipamiento- proteccion-  personal-  pord
Socioecondmicon empleados
Generacidn-de-empleoo Personas-beneficiadas/Poblacion Totale:
o Calidad-de-vidao indice-de-Desarrollo-humano o

5.1.4.1 Criterios

Los criterios permitiran valorar el impacto ambiental del proyecto o actuacion sobre el
medio ambiente. Estos criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la
valoracion del inventario, los criterios permitiran evaluar la importancia de los impactos
producidos, mientras que los métodos de evaluaciéon lo que tratan es de valorar

conjuntamente el impacto global del proyecto.

La importancia del impacto se mide en relacién al grado de manifestacion cualitativa del
efecto, y a su vez esta en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida. La caracterizacion del impacto se realiza con base en la intensidad, extension,
momento, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién, efecto y

periodicidad.
Cada uno de estos atributos o criterios se describen a continuacion:
e Signo. Se refiere al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de la accién. En ciertos

casos es dificil estimar este signo, puesto que conlleva una valoracion que a veces

es un extremo subjetivo.
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Intensidad (IN). Es el grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico donde actda. Se le asignan valores entre 1 (destruccién minima) y 12
(expresara una destruccion total).

Extensién (EX). Area de influencia teérica del impacto en relacién al entorno del
proyecto, si el efecto es muy localizado es puntual tomando el valor de (1), si es
de influencia generalizada el impacto sera total (8), extenso (4), y parcial (2).
Momento (MO). Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el
comienzo del efecto sobre el factor considerando; si el tiempo es nulo o menor
que a 1 afio sera inmediato (4), mediano plazo de 1 a 5 afios (2), largo plazo si es
mayor que a 5 anos (1).

Persistencia (PE). Tiempo que supuestamente permaneceria el efecto del impacto
desde su aparicién y, a partir del cual el elemento afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras. Si dura menos de 1 afio es fugaz (1), si dura

1210 afios es temporal (2) y si es mayor a 10 afios el efecto es permanente (4).

Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto a través de medios naturales. Si es a corto plazo (1), mediano plazo (2) y

si es irreversible (4).

Sinergia (SI). Accion conjunta de dos o mas impactos, bajo la premisa que el
impacto total superior a la suma de los impactos parciales. Si no es sinergica (1),
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Acumulacion (AC). Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
la accién que lo genera persiste de manera continua o reiterada, si la acumulacién

es simple (1) y si es acumulativo (4).

Efecto (EF). Forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una acciéon. Puede ser directo o primario (4) o indirecto o
secundario (1).

Periodicidad (PR). Regularidad de la manifestaciéon del efecto, continuos (4),
periédicos (2) y discontinuos (1).
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e Recuperabilidad (MC). Posibilidad de reconstruccion total o parcial del elemento
afectado como consecuencia del proyecto, por medio de la intervencion humana.
Si es totalmente recuperable de manera inmediata (1), recuperable a mediano
plazo (2), si es recuperable parcialmente, el efecto sera mitigable (4) y si es
irrecuperable (8).

e Derivado de estas definiciones se resumen en el cuadro V.1.3.a los criterios y las

escalas de evaluacion; estos datos se fundamentan en la metodologia de Conesa

Fernandez-Vitora (1995).

e [.a importancia v el valor del impacto considerada como el efecto de una
p y P >

accion sobre un factor ambiental, se deriva del siguiente algoritmo:

I=+/- {3(IN) + 2(EX) + MO + PE + RV + SI + AC+ EF+PR+MC}

Resulta con esta operacion aritmética, que el valor minimo de impacto que pueda tener

una acciéon es de 13 y el valor maximo es de 100.

No obstante, esta metodologia de evaluacion de impacto manifiesta debilidades por su
caracter cualitativa, ya que muchas de las aseveraciones no dejan de ser subjetivas. Para
este caso particular del proyecto, se ha intentado manejar escalas que puedan disminuir
las subjetividades. Para valorar el grado de impacto por etapas del proyecto y el grado de
afectacion por parametros ambientales, se establecieron las siguientes clases de

importancia de impacto:

e -Impacto Insignificante
e -Impacto Bajo
e -Impacto Medio

-Impacto Alto

-Impacto Muy Alto

-Impacto Critico

El intervalo de estas clases se calcula con la siguiente ecuacién matematica:
|= Imax - | min
c

Donde: I=Intervalo de clase
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Imax= Maxima importancia del impacto
Imin= Minima importancia
C= Numero total de clases

INTENSIDAD-{IN)z
NATURALEZAn Grado-de-destruccionz
Impacto-benéficon +o | Bajae 1o
impacto-perjudiciale -n | Mediao 2o
W o Altan 4n
o o Muy-aliae 8o
o o totalo 12
EXTENSION-(EX)= MOMENTO-(MO)=
{Area-de-influenciaj= (Plazo-de-la-Manifestacion)z
Puntualo 1o | Largo-Plazoo 1o
parcials 2o | Mediano-Plazoo 2o
Extenson 4o | Inmediatoe 4o
Totalo go | Crificoo (+4jo
Criticao (+4)o | o o
PERSISTENCIA-{PE)x REVERSIEILIDAD-{RV)=
(Permanencia-del-efecto)o (Reconstruccion-por-medios-naturales)o
Fugazo 1z | Corto-plazon 1o
Temporale 2o | Mediano-Plazoe 2o
Permanenteo 4o | Irreversiblen 4o
SINERGIA-(SIj= ACUMULACION-(AC)=
(Regularidad-de-la-manifestacion)z (incremento-progresivo)s
Sin-sinergismoo 1o | Simplex 1o
Sinérgicon 2o | Acumulativoo 4o
Muy-sinérgicon do | 1
EFECTO-(EF)z PERIODICIDAD-(PR)x
Relacion-causa---efecton (Regularidad-de-la-manifestacion)z
Indirectoo 1o | Irregulare 1o
Directon 4o | Periddicon 2o
o o Continugo 4o
RECUPERAEILIDAD-{MC )=
(Reconstruccion-por-medio-humano)z :
Inmediatas 1o | [=+--{3(1)-+ 2(EX) -+ MO-+-PE-+-RV-+ 8-+ AC+|
A-mediano-plazoe 2o | EF+PR+MCl= :
Mitigablen 4o
[rrecuperables go

El valor maximo de importancia del impacto se obtiene cuando los atributos o criterios
de evaluaciéon adquieren los valores mas altos, y viceversa en el valor minimo de

importancia.

Por lo tanto: I=100-13 = 14.5
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Debido a que en la cuantificacién de la importancia del impacto se manejan solo nimeros

enteros, se considera el intervalo de clase a 14.

De esta manera se determinan diferentes clases de impactos: Insignificante, bajo, medio,
alto, muy alto y critico. Cada clase tiene un rango de valor, por ejemplo, la de impacto
insignificante tiene un valor minimo de 13 y su valor maximo es de 27; asf hasta la clase
de impacto critico con un rango de valor que va de 88 a 100. Asimismo, cada clase tiene
un color propio, asi el color verde oscuro significa el maximo impacto: A continuacion,

se resume lo anteriormente expuesto

CLASES-DE-IMPACTOQm RANGO-Y-COLORz

Impacto-Insignificanten
Impacto-Bajon

Impacto-Medioo 43-57u
Impacto-Alion 28120
Impacto-Muy-Altoo 73-67u

Impacto Criticom

5.1.4.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia Seleccionada.

Se utiliz6 la metodologia propuesta por Conesa Fernandez-Vitora (1995), ya que
comprende la valoracién cualitativa y cuantitativa del impacto ambiental, a través de las
generaciones de matrices de impacto (de tipo causa-efecto) y de importancia (incidencia

ambiental).

A continuacién, se describe la metodologia seleccionada para la identificaciéon y

evaluacion de los impactos ambientales.

Primero. Se identificaron las actividades que comprende el proyecto y que pudieran
causar impactos en los factores ambientales del entorno en el que se desarrollara el

proyecto

Segundo. Se identificaron los impactos que pudieran presentarse en el proyecto en sus
diferentes etapas: preparacion, construccion, operaciéon y mantenimiento, para ello se

elaboré una Matriz de Identificacion de Impactos, de acuerdo a las caracteristicas del sitio
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y condiciones de proyecto, sefialando en color rojo los impactos negativos y en negro los

Impactos positivos.

Tercero. Se realizé la evaluacion de las interacciones identificadas (Se Anexan en el
apartado de Tablas). Se establecieron criterios de intensidad, extensién, momento,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periodicidad,
asimismo, se le asigna un valor positivo (+) a negativo, es decir, el caracter beneficioso

(+) o perjudicial (-) de la accion.

Finalmente, se realiz6 un resumen de la matriz de valoracion de las interacciones

potenciales del proyecto, donde se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion.

Mediante el valor de importancia y la escala establecida se depur6 la matriz, considerando
unicamente los impactos con importancia baja y media; en la tabla se presentan los

resultados de la evaluacion realizada.
MATRIZ DE CALIFICACION DEL VALOR DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

POTENCIALES. SE IDENTIFICAN LOS IMPACTOS QUE PUEDAN DERIVAR DE DIFERENTES
ACTIVIDADES EN LAS FASES DEL PROYECTO Y SE CALIFICAN SEGUN SU TIPOLOGIA.
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Valoracion de los impactos potenciales identificados por la - = a
i6n y p“ depl o " & PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION
p Proy
Impactos 5 3 3
Ambientales 2 8 k: >
= 3 > ©
Esperados = 5 : g 2 8 g
kol 3 s ° 7 © 2 |8 s
w0 b S 5 = = >
2 2 2lsg] 2]z |2 N
3 © = g 2 g 3 | 3 2|38 5
: 8 z 8 21 2] 3 s | 5 v a|] 5|52
Tipologia de Impactos = 3 o 9 ) S &) ° = 8 8 = ElE 8
5 = = ] S o 2 2 2 E 3 o o £
K ] ° g o S 2. ] o O S
£ o & g. o 2 c © = £ ¢ = a > <
I 8 © [} ] S = py o o = <]
e ] = o k= ° S S 9 o g = S5 8lo §
Criterios de S ] © © s < S e s 2| = |22]= 2
o B Y S K A
Evaluacion de e s| 51 s S el s ls-le3| s 2|58
Impactos E § 8 3 8 = § 5 s 2| s § -‘%
= 153 o T b=} 5 €5 & € o =3 °
5 B 2 g | 5 g 2 s3l£5]53| & 3 3
[=) o < < o = [} ocglE o @ [ o £ L
Baja (1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
INTENSIDAD In (Grado de  frmiii€dia(2)
Alteracion) Alta (4)
Muy Alta (8)
Total (12)
Puntual (1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EXTENSION Ex (Area de Parcial (2) 2 2 2 2
influencia) Extremo (4)
Total (8)
Critica (+4)
Largo Plazo (1)
MOMENTO Mo (Plazo de Medio Plazo (2) 2
Manifestacion) Corto o Inmediato (4) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Critico (+4)
PERSISTENCIA Pe i” 2z (1: ~ 1 1 1 1 1
(Permanencia del Efecto) Temporal (2) 2 2
Permanente (4) 4 4 4 4 4 4
Pl 1 1
REVERSIBILIDAD Rv (RetormomcorieFazo (1
. Medio Plazo (2) 2 2 2 2
por Medios Naturales)
Irreversible (4) 4 4 4 4 4 4 4 4
i 1
RECUPERABILIDAD Rc 'M”mde_d'iTO (1)2 -
(Reconstruccién por Medios .e. jo Plazo (2)
Mitigable (4) 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Humanos)
Irrecuperzible (8) 8
EFECTO E (Relacion causa- Indirecto (1) 1 1 1 1
efecto) Directo (4) 4 4 4 4 4 4 4 4 4
SINERGIA S (Interrelacion de jsimle (1), A 1 1 L
. Sinérgico (2) 2 2 2 2 2 1 2 2
acciones y/o efectos) ———
Muy Sinérgico (4)
ACUMULACION A Simple (1) 1 1 1 1 1 1 1
(Incremento progresivo) Acumulativo (4) 4 4 4 4 4 4
PERIODICIDAD Pr Irregular, discontinuo (1) 1 1 1 1 1 1 1
(Regularidad de la Periodico (2) 2 2
Manifestacion) Continuo (4) 4 4 4
IMPORTANCIA | = + (3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Rc+E+S+A+Pr) 24 32 29 23 32 29 26 23 24 21 37 26 33
NATURALEZA pos (+) neg (1) neutro (0) &) (C] (O] (C] (O] (O] (C] ) (O] () (O] Q] &)
Ambiental critico (>75)
. Ambiental Severo (51-75)
Caracteristica ——
Amblenta_l Moderado (25-50) ° ° ° o ° ° ° ° ° °
Ambiental Compatible (<25) o 0 °

A partir de la descripcion y analisis previos, se procedi6 a la valoraciéon de los impactos

potenciales identificados siguiendo la metodologia propuesta por Conesa Fernandez

(1997) y que resulta del andlisis de la obra proyectada, su influencia en el entorno y la

valoracion de los impactos ambientales previstos, asi como de sus posibilidades de

prevencion, mitigacién y/o compensacion.
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Con base en esta matriz, se determiné que los impactos ambientales negativos mas
importantes ocurrirfan durante la fase de construccion, sin embargo, se consideran como

irrelevantes puesto que son de baja intensidad y magnitud, una vez que se aplican las

medidas de mitigacion propuestas.

Del balance global de todas las etapas se tiene un resultado favorable entre los impactos
negativos y positivos, dado que los impactos negativos son de menor relevancia que los

impactos benéficos que generarfa el proyecto.

Los valores de importancia obtenidos para las etapas de  preparaciéon del sitio y
construccion son de I = 28.0, IR = 1.7, mientras que la etapa operativa presenta valores
de importancia estimados en I = 10.0, IR = 0.2. El analisis del conjunto arroja valores
positivos de I =38.0, IR =1.9, por lo que el desarrollo del proyecto es ambientalmente

factible.

Las acciones realizadas durante la etapa pre-constructiva, implican impactos positivos
relacionados con la derrama econdmica, ya que se contrataran empresas para
estudios previos y se realizara el pago de impuestos y derechos para la autorizacién del
proyecto 1=24 e IR =1.2. Entre los impactos negativos de esta etapa destaca la
sobreexplotacion de recursos, con I=-10 e IR =-0.8,la reducciéon de la cobertura
vegetal I=-7 e IR =-0.7 y la interrupcion del flujo laminar superficial del humedal I=-7 e
IR =-0.4. Sin embargo para estos impactos se tienen previstas medidas de mitigacion,
con la adquisicion legal de recursos, el rescate de flora y la reforestaciéon de una zona
fuera del predio equivalente a la superficie de cambio de uso de suelo, asi como la

construccion elevada del proyecto.

Otros impactos negativos pueden ser ocasionados por la generaciéon de residuos
soélidos y liquidos, sin embargo se prevé la ejecucion de un programa integral de manejo

de residuos que lo reducira al minimo.

Los efectos que las actividades tendran sobre la fauna seran minimizados con la ejecucion
de un programa de colecta de fauna. Otro impacto adverso que se presenta en la etapa

de construccion sera la modificacién del paisaje, debido a que la construccion del
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proyecto, impacto calificado con valor de importancia de I=-2 ¢ IR=-0.2. Sin embargo
este impacto sera compensando al incorporar elementos naturales propios de la zona al

paisaje.

Durante la operacion del proyecto, se determinaron impactos potenciales relacionados
con las afectaciones causadas al agua, suelo, aire y fauna por disposiciéon inadecuada de
residuos solidos, asi como la contaminacién por aguas residuales; se veran neutralizados
con la implementacién del Programa Integral de Manejo de Residuos. También se
presentan impactos positivos como son la generacién de empleos permanentes, asi como
la consolidacion del paisaje urbano y los beneficios por incremento de la derrama

econdmica en la localidad.

De la evaluacién de impacto ambiental del proyecto destaca en importancia los valores
obtenidos para Generacion de empleos y reactivacion econémica (I = 33 e IR =1.7), que
involucra todos los sectores relacionados al servicio de organizaciéon de eventos creando

una sinergia que repercute en beneficio del destino turistico.
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SIGUIENDO LA METODOLOGIA PROPUESTA POR CONESA (1997), SE MUESTRAN LAS INTERACCIONES ENTRE LOS ELEMENTOS DEL
AMBIENTE SUSCEPTIBLES DE RECIBIR IMPACTOS, LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES IDENTIFICADOS Y LAS MEDIDAS DE

MITIGACION
IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION
© [5] © o @
g = 9 5 5 o 3o c
5 § ol® | 2|ls |E |85 g |5 283
S © T | & 3@ £ o 3 S | 2le 8
S = o |2 R e ol E =2
8 5 1o |5 8E 2 2 |. %|° %
© (.2 = _ o = 0| 0 B © S ©
3 © c | o [} ° | 9o =2 [ = a [0}
S| = 5|8 S| 3 2|® 5= §|lo 8 i 8lg ©
Determinacion del valor de Importancia de los impactos \g - £ 8 g B Ol 58 =l = c >
\ - © \
potenciales preparacion, construccion y operacion del S| © — o 2 2 = E -g 8 3 = -g @
ulp 5 © = S| e S| ® & =|c o = G o c 8
proyecto o | S S|§ o = S S|E ol g 24 © | B 2 5
© | © |©e 2 _ o o
E( 88 8|88 8|L8F 3|59 z%5/8§ Tota | SEE 3 E§ Tota
© Sql S8 g 5 £ 5 18 3 & o o g B el e 3 Qe <
5| 3% 8|89 5|38 2|5 4845s¢ 885 3lgE
ol 29 =25 2|28 4|38 3E 3l g8 a5 6 £le §
Abs. | Rel. Abs. | Rel. Rel.
Atmosfera Calidad 25 0 0.0 0 0 0.0 0 0.0
Recursos hidricos 50 4 7 11 | -0.6 0 0.0 -11 -0.6
Agua Calidad 100 2 2 |02 5 5 |-0.5 -3 -0.3
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion
o correctivas por componente ambiental
Con base en la naturaleza, alcances y objetivos del proyecto planteado en la presente
manifestaciéon de impacto ambiental, asi como en los impactos ambientales que fueron
identificados, descritos y evaluados en el capitulo anterior, es necesario ahora, establecer
las estrategias, medidas y acciones tendientes a mitigar y reducir al minimo el efecto
negativo de tales impactos, con la tnica intenciéon de evitar que estos representen un
riesgo de ocasionar un desequilibrio ecolégico en la zona del proyecto y sus

inmediaciones.

Si bien existen impactos ambientales que se espera puedan ocurrir con el desarrollo del
proyecto y de las actividades previstas, ninguno de ellos sera ambientalmente severo o
critico, pero es importante establecer medidas preventivas, para asegurarse que
efectivamente se minimicen los efectos nocivos sobre el ambiente. Las medidas de
prevencién y/o cotreccion para los impactos ambientales potenciales identificados se
indican en el Cuadro siguiente donde reciben una valorizacion de acuerdo a diferentes

tipologias.
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MATRIZ DE CALIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTALES. SE VALORAN LAS MEDIDAS QUE PUEDEN
APLICARSE PARA DISMINUIR LOS EFECTOS DE LOS POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES POR

DIFERENTE TIPOLOGIA.
Determinacion del valor de Importancia de las medidas
de mitigacion de impactos potenciales para |[PREPARACION  DEL| CONSTRUCCION OPERACION
el proyecto SITIO
Medidas ®©
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i 3
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A continuacion se hace la descripcion de los valores que se le da a cada una de ellas y

explica el porqué de estos.

6.1.1.1 Rescate de flora

Esta medida de compensaciéon consiste en el retiro, previo al inicio de la obra, de
ejemplares de flora susceptible de rescate, que interfieran con el trazo del proyecto, cuyos
individuos seran seleccionados por sus caracteristicas y valores de importancia
determinados por su estatus juridico, capacidad de ornato, alimento potencial para la
fauna y compatibilidad urbana; su mantenimiento temporal en vivero y posterior

reintroduccion en los sitios que indique la autoridad.

Se trata de una medida de compensacion de intensidad media (In=2) debido a que con
su ejecucion se pretende salvaguardar el germoplasma de las especies de flora que seran
afectadas por las actividades de desmonte para el desplante de las obras (1732.05m?),
incluyendo las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, es importante mencionar
que los individuos arbéreos soélo se distribuyen en una superficie 362.83 m? La

extension es puntual pues se circunscribe al intetior del predio (Ex=1).

El momento de manifestacion de la medida es inmediata (Mo=4) pues se realizara antes
de iniciar el desmonte en el area de desplante de las obras; mientras que su efecto sera
permanente (Pe=4) pues los individuos rescatados se conservaran en un vivero dentro
del predio para su posterior utilizacion en actividades de reforestacion en las areas verdes

del proyecto.

Se considera como una medida irreversible (Rv=8) pues se espera que los individuos
rescatados se integren a diferentes areas que se reforestaran en el predio y sigan

produciendo germoplasma para perpetuar su especie.

El efecto de esta medida se considera directo (E=4) pues incide y beneficia directamente
a la flora nativa que sera afectada por el desmonte. Ademas se considera una
medida con sinergia (S=2), pues las areas que se reforesten con los individuos vegetales

que se rescaten promueven la repoblacion de la fauna y mejoran el microclima
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De acuerdo con lo anterior, el valor de importancia de esta medida se obtiene de las

caracteristicas calificadas y se representa mediante la siguiente ecuacion:

IMPORTANCIAM = 2+ 1+ 4+ 4+ 8+ 4+ 2) Porlo que el valor de importancia
de la medida es de 25.

6.1.1.2 Desmonte gradual

Esta medida es de caracter preventivo, y consiste en realizar el desmonte de manera
paulatina para permitir que la fauna migre a sitios dentro del mismo predio o zonas
aledafias con menor perturbacién, por otra parte la superficie desmontada queda el

menor tiempo posible expuesta.

Se califica como una medida de intensidad media (In=2) pues de aplicarse puede
contribuir a salvaguardar a la fauna que actualmente utiliza el predio, y su extension es

puntual (Ex=1) pues la superficie que sera desmontada se circunscribe al predio.

El momento de manifestacién de esta medida sera inmediato (Mo=4) pues debe
aplicarse al iniciar el desmonte; su persistencia es fugaz (Pe=1) pues se dara durante el

tiempo que se considera se retirara la vegetacion necesaria para el desplante de las obras.

La reversibilidad de esta medida es inmediata (Rv=1) considerando que al momento de
acabar el desmonte sus efectos se disiparan; el efecto de la medida es directo (E=4) pues
esta enfocada a minimizar el impacto que el desmonte causara sobre las poblaciones de
fauna, es ligeramente sinérgica (S=2) pues realizar de manera paulatina el desmonte

permitira minimizar el impacto sobre la superficie expuesta de suelo.

Por lo anterior, el valor de importancia de esta medida se obtiene de las caracteristicas

calificadas y se representa mediante la siguiente ecuacion:

IMPORTANCIAM =2+ 1+4+1+4+1+ 4+ 2) Por lo que el valor de importancia
de la medida es de 15.
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6.1.1.3  Utilizacién de sanitarios portatiles

El empleo de letrinas o sanitarios portatiles son una estrategia comun en zonas en las que
no existe infraestructura publica disponible para el manejo de las aguas residuales
que se generan durante el proceso constructivo, tal es el caso del predio donde se

pretende la construccion del proyecto.

Esta media tendra una intensidad media (In=2), dado que se colocaran una letrina
durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, considerando que sélo se

contratan a 15 trabajadores, ademas que debera ser obligatorio el uso de éstas.

Por otra parte, la o las letrinas seran distribuidas en las areas de facil acceso, cercanas a
los frentes de trabajo y bajo sombra y se ubicaran en la superficies que no cuenten con
vegetacion, o en las destinadas al desplante del proyecto, por lo que su area de influencia

sera extrema (Ex=4). El efecto de esta medida se manifestara de manera

inmediata (Mo=4), dado que estas se colocaran al inicio de las obras y permaneceran

durante la construccion, es decir su persistencia sera fugaz (Pe=1).

Se trata de una medida reversible de manera inmediata (Rv=1) ya que al no aplicarse se
puede correr el riesgo de contaminacion por las heces fecales de los trabajadores. Esta
medida sera directa (E=4), ya que las letrinas seran utilizadas por los trabajadores
para prevenir la defecacion al aire libre. Se trata de una medida con sinergia moderada
(§=2), enfocada al manejo de agua residual generada durante el proceso constructivo,
pero también se estara previniendo la proliferacion de fauna nociva, moscas
principalmente, la generacion de enfermedades gastrointestinales y el enrarecimiento de

la atmosfera.

Por lo antes expuesto, el valor de importancia de esta medida se obtiene de las

caracteristicas calificadas y se presenta mediante la siguiente ecuacion:

IMPORTANCIAM = (2+4+4+4+ 1+ 1+ 4+ 2) Por lo que el valor de importancia
de la medida es de 18.
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6.1.1.4 Mantenimiento y uso adecuado de la maquinaria

Esta medida preventiva esta enfocada a prevenir derrames de hidrocarburos que puedan
contaminar el suelo, subsuelo o el acuifero, se deberan considerar varias practicas
preventivas vinculadas con el almacenamiento y manejo de combustibles, lubricantes,
grasas y aceites, asi como con la disposicion de envases y materiales impregnados por el

uso de maquinaria y equipo.

Se califica como de intensidad alta (In=2) ya que se anticipa que no habra gran cantidad
de maquinaria, pero es necesario llevarla a cabo debido a esta enfocada a prevenir la
contaminacion de tres elementos del medio y es necesario que se involucren los
contratistas que seran contratadas para la ejecucion del proyecto. Aunque su extension

es puntual (Ex=1) pues se llevara a cabo dentro del predio.

El momento de manifestacion sera inmediato (Mo=4) pues debe aplicarse una vez que
inicien el uso de la maquinaria para el desmonte y se debera continuar con ella en la etapa

de construccion.

La persistencia del efecto sera fugaz (Pe=1) pues se considera sélo para las dos primeras
etapas. La reversibilidad (Rv=1) de esta medida puede ser inmediata al momento que

dejara de aplicarse, y ocurrir un riesgo de contaminacion.

El efecto de esta medida es indirecto (E=1) pues con el correcto funcionamiento y
adecuado almacenamiento de combustibles se evitara una latente contaminacion a tres
elementos del medio ambiente. Es sinérgico (S=2) pues con la prevenciéon de la
contaminacion se reducen los riesgos a la salud, sobre todo en caso del acuifero en la

zona que es la Gnica fuente de abasto para la poblacion en el estado.

Por lo anterior, el valor de importancia de esta medida se obtiene de las caracteristicas

calificadas y se representa mediante la siguiente ecuacion:

IMPORTANCIAM = (2+1+4+4+1+1+ 1+ 2) Porlo que el valor de importancia
de la medida es de 12.
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6.1.1.5 Proteccion de la fauna silvestre

Consiste en la aplicacién del programa de proteccion y rescate de especies de fauna
silvestre que pudieran detectarse en las diferentes etapas del proyecto, minimizando al
maximo la captura para evitar el estrés de los individuos. La fauna se protegera de manera
general, pero se pondra especial atencion a las que por sus caracteristicas y valores de

importancia estén determinados por su estatus juridico y riesgo de afectacion.

Se trata de una medida preventiva, de intensidad media (In=2), considerando que le
registro de fauna dentro del predio fue muy escasa, sin embargo involuctra especies
silvestres enlistadas en la NOM-059-SREMARNAT-2010. El programa priorizara
procedimientos de alejamiento de la fauna, a fin de evitar la captura y manipulaciéon de
los individuos ya que resulta una experiencia estresante que puede ocasionar dafios a su
integridad fisica. Sin embargo, el programa contempla las técnicas y procedimientos para
la captura, contencion, resguardo temporal y traslado al sitio de reubicacion, con la
finalidad de salvaguardar a aquellos individuos que no sean capaces de desplazarse por si

solos.

Por otra parte, el area de influencia de esta media sera puntual (Ex=1), ya que sélo se
rescataran los individuos que se encuentren en el area que sera utilizada para fines del
proyecto. Se anticipa que la mayor parte de la fauna se desplace a las zonas aledafias por

sus propios medios.

El plazo de manifestacion de esta medida sera corto o inmediato (Mo=4), dado que se
aplicara previo al inicio de obras y su efecto sera permanente (Pe=4), debido a que los
individuos que se rescaten seran trasladados a otros sitio. Se trata de una medida
reversible (Rv=1) toda vez que al no aplicarse esta medida, se podrian afectar las
poblaciones de fauna, dado que su habitat se vera modificado por el desarrollo del
proyecto. Esta medida sera directa (E=4) ya que actuara sobre las poblaciones de fauna

y sera una medida con sinergia simple (S=1), por la misma razon.

Por lo anterior, el valor de importancia de esta medida se obtiene de las caracteristicas

calificadas y se representa mediante la siguiente ecuacion:
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IMPORTANCIA M = (4+2+4+4+8+4+1) Por lo que el valor de importancia de la
medida es de 17.

6.1.1.6  Manejo adecuado de residuos sélidos y liquidos.

Esta medida preventiva estara enfocada a dar un manejo adecuado a los residuos que se
generen durante las etapas del proyecto, mediante la aplicacion de procedimientos y
estrategias, que se refieren a la separacion y reciclaje, al adecuado almacenamiento y
disposicién final de los residuos sélidos en tambos de 20 Its en tanto se puedan disponer
en el sitio de disposicion final y la limpieza de los sanitarios portatiles por parte de la
empresa arrendadora. De acuerdo con lo anterior se trata de una medida de intensidad

alta (In=4).

El area de influencia de esta medida, se consideré extrema (Ex=4), ya que todos los
residuos que se generen en el predio seran manejados conforme a su tipo, de la manera
mas adecuada de acuerdo a lo establecido en el Programa Integral de Manejo Ambiental
de Residuos. Esta medida se aplicara una vez iniciadas las obras, por lo que tendra un
plazo de manifestacion corto o inmediato (Mo=4), ademas que serd una medida (Pe=1)

en la etapa de preparacion del sitio y construccion y permanente para la operacion (Pe=4).

Por otra parte, su efecto puede ser facilmente irreversible (Rv=1), dado que al no

aplicarse esta medida, se pueden causar contaminacion.

Su efecto es indirecto (E=1) pues se aplica como una medida para mantener la limpieza
de la obra, lo que trae como beneficio evitar la contaminacioén, la proliferacién de fauna
nociva y de enfermedades gastrointestinales en los trabajadores; por tanto también es

sinérgica (S=2).

Por lo antes expuesto el valor de importancia de esta medida se obtiene de las

caracteristicas calificadas y se presenta mediante la siguiente ecuacion.
Etapa de preparacion del sitio y construccion:
IMPORTANCIAM =(4+4+4+1+4+1+1+2)

Operacion:
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IMPORTANCIAM= (4+4+4+4+4+1+1+2)
Por lo que el valor de importancia de la medida es para las dos primeras etapas es de
17 y de 20 para la etapa operativa.

0.1.1.7  Legal adquisicion de recursos naturales

Se trata de una medida de prevencién que consiste en asegurar la legal procedencia de los
recursos naturales que seran utilizados a lo largo del desarrollo del proyecto tales como:
materiales pétreos, asi como la madera dura de la regién con la cual seran construidos los

palafitos. En todos los casos, dichos materiales seran adquiridos en

bancos de material, y ejidos productores que cuenten con autorizacién para la

explotacién racional y comercializacion de tales recursos naturales.

Esta medida sera de intensidad alta (In=4) ya que se consideran recursos no renovables,
como el material pétreo, que se empleara en la construcciéon y que sera adquirido en
comercios legalmente establecidos, por lo que con ello se evitara la sobreexplotacion de
recursos naturales. La extension se considera parcial por que los recursos naturales

renovables y no renovables provendran de zonas fuera del predio (Ex=2).

La manifestaciéon de esta medida sera en corto plazo o inmediata (Mo=4), ya que los
materiales y recursos que se utilicen seran adquiridos desde el inicio de las obras y la
mayor parte de ellos seran utilizados durante el proceso constructivo por lo que su

persistencia sera fugaz (Pe=1).

Esta medida es reversible a mediano plazo (Rv=2) debido a que al no aplicarse los
materiales y recursos puedan ser adquiridos de fuentes no autorizadas, lo que puede
provocar su sobre explotacion. Se trata de una medida indirecta (E=1) debido a que pese
a que se relaciona directamente con el proceso constructivo de las obras propuestas, los
recursos naturales provienen de otro sitio (bancos de material y ejidos forestales). Se
considera una medida sinérgica (S=2) toda vez que esta involucra el impulso al comercio

y el aprovechamiento legal de los recursos naturales.
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Por lo anterior, el valor de importancia de esta medida se obtiene de las caracteristicas

calificadas y se representa mediante la siguiente ecuacion:

IMPORTANCIAM = (4 +2+4+1+2+ 1+ 2) Por lo que el valor de importancia de
la medida es de 16.

6.1.1.8 Construccion elevada de las estructuras

Para el disefio arquitectonico del proyecto, se tomaron en cuenta los factores ambientales
del predio, con lo cual se pretende dar un valor escénico a las instalaciones, aunado al
ambiental, sin descuidar en lo mas minimo el confort de los clientes e invitados durante
la operacion de proyecto. Por ello se consideré que como medida de asegurar que las
instalaciones no se inundaran y que se volvieran inoperables se considero su construccion
elevada, ademas se tomo en cuenta no interrumpir el flujo laminar peridédico que pueda

presentarse en la zona durante la época de lluvias.

Considerando que la superficie que ocupara el proyecto corresponde al 33.22 % de la
superficie total del predioy que no existen construcciones aledafias que puedan afectar
esta medida, se califica como de intensidad media (In=2) y extensién puntual (Ex=1)

pues se circunscribe a la superficie del predio.

El momento de su manifestacion sera a mediano plazo (Mo=2) ya que su efectividad
quedara comprobada una vez que se presente la temporada de lluvias, la persistencia sera
permanente (Pe=4) pues se conservara en tanto dure la vida util del proyecto, considera

en 50 afios o mas.

Se considera que puede ser una medida reversible a mediano plazo (Rv=2), sobre todo
en el caso de los pasos de agua del acceso de servicio, pues habra que vigilar que no

azolven para asegurar su efectividad.

El efecto de la medida es indirecto (E=1) pues el disefio arquitectéonico se hizo para
asegurar la funcionalidad de las instalaciones y sea de paso no interrumpir el flujo laminar

superficial del humedal, por lo tanto también es sinérgica (S=2).
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Por lo antes expuesto el valor de importancia de esta medida se obtiene de las

caracteristicas calificadas y se presenta mediante la siguiente ecuacion.

IMPORTANCIAM =2+ 1+ 2+ 4+ 2+ 1+ 2) Por lo que el valor de importancia
de la medida es de 14.

6.1.1.9 Conservacion de areas verdes naturales

Se trata de una medida de mitigacién que garantizara la conservacion del paisaje y

brindara a la fauna un sitio alternativo para desplazarse.

Debido a que la vegetacion dentro del predio se conservara en un 66.78 % de la superficie
total, se considera como una medida de intensidad alta (In=4) y extension parcial (Ex=1)
pues aunque ocupa una gran parte del predio, respecto al area de influencia definida como

sistema ambiental ocupa solamente el 0.00026 %o.

La manifestacion de esta medida es inmediata (Mo=4), considerando que ya esta definida
el area que sera desmontada y la que conservara la vegetacion original; su persistencia
sera permanente (Pe=4) ya no se considera la posibilidad de que disminuya su area
considerando que no se contemplan ampliaciones para el proyecto en un futuro, por la

misma razon se considera irreversible (Rv=8).

El efecto de esta medida es directo (E=4) pues la conservacion de estas areas mitigan los
efectos nocivos que podran darse por el cambio de uso de suelo en vegetacion de sabana,

de transicién (sabana-selva baja inundable) y tasistal que ocupe el sembrado del proyecto.

Se considera una medida sinérgica (S=2) pues ademas de preservar las especies de flora
que se afectaran en el area donde se llevara el cambio de uso de suelo, se esta previniendo
que la fauna cuente con un sitio dentro del mismo predio para que puedan desplazarse
hasta ahi y asegurar que cuenten con una zona de refugio y alimento, ademas la

conservacion de estas areas verdes contribuira a mantener el paisaje en
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la zona, y la cortina vegetal funcionara como una barrera visual para el desmonte y

auditiva para disminuir el ruido de la maquinaria que se utilizara para las labores de

desmonte y despalme, y de la construccion en general.

Por lo antes expuesto el valor de importancia de esta medida se obtiene de las

caracteristicas calificadas y se presenta mediante la siguiente ecuacion.

IMPORTANCIAM = (4+ 1+ 4+ 4+ 8+ 4+ 2) Por lo que el valor de importancia
de la medida es de 27.

6.1.1.10 Mantenimiento preventivo y correctivo

Se debe contar con un programa de mantenimiento de las instalaciones del inmueble,
enfocado a revisar de manera periodica que todas se encuentren en buen funcionamiento

para evitar que se corran riesgos de contaminacion y deriven en mas impactos sinérgicos.

Esta medida es de intensidad media (In=2) pues de su aplicacién depende que la fosa
séptica y la red sanitaria no presenten fugas que se conviertan en riesgo de contaminacion
a varios elementos del medio. Aunque su extension sera puntual (Ex=1) pues se realizara

al interior del predio.

La manifestacion sera a mediano plazo (Mo=2) pues se aplicara después de un afno que
inicie la operacion; la reversibilidad de esta medida puede darse a medio plazo (Rv=2)
pues de no realizarse el mantenimiento preventivo y correctivo, lasinstalaciones

empezaran a presentar fallas y deficiencias en su operacion.

Su persistencia sera permanente (Pe=4) pues su duracion serd igual a la etapa
operativa. Su efecto es directo (E=4) pues esta enfocada a mantener en Optimas
condiciones las instalaciones para que la operaciéon del proyecto sea completamente

eficiente.

Esta medida es muy sinérgica (S=4) pues de su aplicaciéon depende practicamente que la
operacion del proyecto se lleve en Optimas condiciones y no se corran riesgos de
contaminacion que pueden traer afectaciones al medio abidtico y bidtico, riesgos a la

salud humana, entre otros.
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Por lo que el valor de importancia de esta medida se obtiene de las caracteristicas

calificadas y se representa mediante la siguiente ecuacion:

IMPORTANCIAM =% 2+1+2+2+ 4+ 4+ 4) Por lo que el valor de importancia
de la medida es de 19.

6.1.1.11 Aplicacién del programa de reforestacion

Dado que en el predio se encontraron dos especies de flora con proteccion legal, la palma
chit (Thrinax radiata) y el mangle botoncillo (Conocarpus erectus), y aunque no se veran
afectadas por el sembrado del proyecto, ya que como se ha mencionado en reiteradas
ocasiones, el disefio se realizé de manera tal que el desplante se realice sobre la sabana en
su mayor parte, y se ha comprobado en campo que no interfieren con el trazo de las
instalaciones; la promovente propone como medida de compensacion, la reforestacion
de un area similar al aprovechamiento que se llevara a cabo en el predio, con mangle, en

el sitio que indique la autoridad.

Se considera que esta medida sera de intensidad baja (In=1), dado que el area es
relativamente pequefia, su extension sera puntual (Ex=1), ya que se ejecutara solamente

en el area que indique la autoridad.

Esta medida se aplicara en la etapa de operacién, como compensacion al cambio de uso
de suelo, por lo que su plazo de manifestacion sera corto o inmediato (Mo=4) y el efecto
de esta medida serd permanente (Pe=4), ya que el area reforestada permanecera en la
zona indicada por la autoridad. Su efecto puede tener reversibilidad inmediata (Rv=1),

en caso de que no se realice su monitoreo, ya que las plantas pueden morir.

Se trata de una medida directa (E=4) que tendra un efecto sobre la vegetacion, por lo que
se aplicara para minimizar el impacto causado por la reduccion de la cubierta vegetal.
Ademas, que se trata de un impacto sinérgico (S=2) ya que involucra diversas actividades

como son el sembrado y plantacidn, asi como el mantenimiento de las areas verdes,
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mismas que al establecerse contribuiran a la recuperacion de areas de colonizaciéon de

fauna silvestre o aquella con estatus legal que ocupan comunmente tales zonas.

Por lo que el valor de importancia de esta medida se obtiene de las caracteristicas

calificadas y se representa mediante la siguiente ecuacion:

IMPORTANCIAM =%+ (1+1+4+4+1+ 4+ 2) Porlo que el valor de importancia
de la medida es de 24.

6.1.2 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS
DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE
AMBIENTAL

Previo a la evaluaciéon de los impactos ambientales, es indispensable considerar que
algunos de éstos pueden ser prevenidos o mitigados, mientras que para otros serd
necesario implementar medidas correctivas y/o compensatorias que disminuyan su

efecto de tal manera que el proyecto resulte ambientalmente viable.

Para la realizacién del cambio de uso de suelo del 33.22% de la superficie del predio
donde se pretende desarrollar el proyecto se identificaron 13 impactos, de los cuales
cuatro  son de naturaleza positiva. El resto de los impactos pueden ser prevenidos,
mitigados y/o controlados a través de la implementacién de un conjunto de acciones,

mismas que se describen a continuacion.

Las medidas de mitigacién, compensacion y prevencion propuestas se incluyen en cinco
programas, cuyo costo estimado sera de $ 1, 475,000.00 (un millén cuatrocientos setenta
y cinco mil pesos 00/100 M.N.), que representa el 14.8 % del costo total del proyecto,

por lo que se anticipa su viabilidad econémica.

Es necesario destacar que dichos costos son susceptibles de modificaciéon debido a que,
a la fecha los programas se tienen en calidad de propuestas y no se cuenta con los costos
exactos. Adicionalmente, tanto la elaboracioén de los programas como su ejecucion esta
sujeta a la obtencion de la autorizacioén correspondiente, situacion que repercute en los

costos por el tiempo que pueda pasar entre la cotizacion y la fecha de elaboracion.
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6.1.2.1 Medidas de mitigacién de impactos ambientales

6.1.2.1.1  PROGRAMA DE RESCATE DE VEGETACION

Medida preventiva que consiste en la extraccion, previo al inicio del desmonte, de
especies vegetales susceptibles de ser rescatadas, seleccionadas por sus caracteristicas y
valores de importancia determinados por su estatus juridico, capacidad de ornato,

alimento potencial para la fauna, talla y estado de madurez.
Objetivos

1) Minimizar el impacto sobre la biodiversidad contribuyendo a la conservacion de

las poblaciones de especies vegetales nativas de la region.

2) Contribuir a salvaguardar el germoplasma de la palma chit (Thrinax radiata) ya que
se trata de una especie incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059- SEMARNAT-
2010 con estatus de amenazadas. Asi como del tasiste (Acoelorrhaphe
wrightii), del cual se registré buena regeneracion en los estratos inferiores de este tipo de

vegetacion.
Impactos potenciales que previene, mitiga o corrige/efectos

Minimiza los impactos derivados del desmonte del predio, contribuyendo a

salvaguardar el germoplasma de las especies seleccionadas dentro de las que se consideran

las especies citadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010 y aquellas reconocidas por su importancia ornamental y ecoldgica como el tasiste.
Especificaciones

El Programa de Rescate de Flora contemplara el rescate de algunas especies de plantas,
dentro de las que se consideran las palmas Chit (Thrinax radiata), que se encuentra bajo
status de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asi como de los individuos
de tasiste (Acoelorrhaphe wrightii), mismas que deberin mantenerse en un vivero

provisional para su posterior reutilizaciéon en el propio proyecto.

Insumos materiales y humanos
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El programa prevera el numero de trabajadores y volimenes de jornales y equipo.

De manera general se consideraran los siguientes:

e Cuadrillas de trabajadores
e Equipo menor y enceres

e Vehiculo, en su caso.

Método de supervision

Contrataciéon de una empresa y/o técnico supetvisor en materia ambiental, que darad
seguimiento a esta medida, registrando las actividades correspondientes en una
biticora, mismas que se reportaran por medio de un informe de seguimiento,
complementado con un registro fotografico y la documentacién pertinente.

6.1212 PROGRAMA DE RE INTRODUCCION DE VEGETACION EN AREAS

NATURALES

Este programa consistira en la reintroduccion de los individuos producto del rescate en
las areas naturales del predio. En el caso de los individuos de tasiste, se reubicaran en el
area ocupada por éste tipo de vegetacion, para consolidarla. Sin embargo, algunos
individuos de ésta especie, asi como de palma chit, son susceptibles de aprovechamiento
con fines ornamentales, por lo que se contempla plantarlos también en jardineras. Como
complemento, se podrian utilizaran otras especies ornamentales, cuyo criterio de
seleccion sera que no estén contempladas en listas de la CONABIO como especies

invasoras.

Objetivo

Minimizar el impacto sobre la biodiversidad contribuyendo a la conservacién de las
poblaciones de especies vegetales nativas de la region.

Impactos potenciales que previene, mitiga o corrige/efectos

La re introduccidén de vegetacidn en areas naturales, con las mismas especies nativas
bl
permitira la conservacion del germoplasma y contribuira a la belleza escénica de las

construcciones rusticas proyectadas.
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Especificaciones
1) La re introduccion de vegetacion deberd apegarse a las siguientes indicaciones:

2) Solo se permite la introduccion de flora nativa o de aquellas especies de ornato que

aun siendo exdticas no sean consideradas invasivas.

3) En el mantenimiento de las areas naturales y en el control de plagas sélo se utilizaran

insumos y sustancias referidos en el catalogo de la CICOPLAFEST.

4) Las plantas que llegaran a morir deberan ser sustituidas para mantener la

densidad y calidad del area natural.
Insumos materiales y humanos

EL programa prevera el numero de trabajadores y volumenes de jornales y equipo. De

manera general se consideraran los siguientes:

e (Cuadrillas de trabajadores
e Equipo menor y enceres

e Vehiculo, en su caso.

Método de supervision

Se debera implementar una biticora en donde se asiente el cumplimiento de los puntos

previstos en el Programa de Re introduccién de vegetacion nativa.
6.1.2.1.3 PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE

Este programa esta enfocado a la proteccion de la fauna silvestre, por lo tanto en ¢l se
contemplaran acciones que favorezcan el libre desplazamiento de las especies
encontradas en cada uno de los procesos que implica el cambio de uso de suelo del predio
y la construcciéon del mismo, ademas contemplara también el uso de técnicas de
ahuyentamiento, as{ como técnicas de captura y traslado de individuos que asi lo
requieran. Se anticipan también la verificacion rutinaria del predio, debido a que se

registraron huellas de ocelote (Leopardus pardalis) en los alrededores del mismo.

Objetivos
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1. Proteger a la fauna silvestre que habita o incide en el predio del proyecto
2. Promover el libre desplazamiento de la fauna silvestre que habita o incide en el
predio que ocupara el proyecto mediante sencillos procedimientos que se implementaran

previo al inicio de obra.

3. Proponer los procedimientos, asi como los insumos materiales y humanos,
requeridos para realizar la captura y el manejo de especies silvestres, como medida
alterna, en el caso extremo e que se logre promover el desplazamiento por sus propios

medios.

4. Establecer las acciones que promuevan el respeto a la fauna silvestre que habite
y/o pueda incidit de manera temporal en el predio durante el desarrollo y

operacion del proyecto.

5. En caso de captura y necesidad de reubicacién de individuos, gestionar la
autorizacioén correspondiente ante la Direccion de Vida Silvestre, a través del formato
SEMARNAT-08-043 para obtener la autorizacion para liberacion de ejemplares de vida

silvestre al habitat natural.
Impactos potenciales que previene, mitiga o corrige/efectos

Minimiza los impactos que pudieran derivarse del desarrollo de las obras sobre las
poblaciones animales, favoreciendo su libre desplazamiento, principalmente de aquellas
especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, tal es el
caso ocelote (Leopardus pardalis) del cual se registraron huellas en los alrededores del
predio, y se trata de una especie enlistada en la norma de referencia con categoria de

peligro de extincion (P).
Especificaciones

1. Se dara prioridad a las actividades que favorezcan el libre desplazamiento de la
fauna silvestre que habita o incide en el predio que ocupara el proyecto durante las etapas

que implique el desarrollo del proyecto.
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2. Se estableceran las acciones que promuevan el respeto a la fauna silvestre que

habite y/o pueda incidir de manera temporal en el predio.

3. Se promoveran estrategias de conservacion de la fauna silvestre, fomentando el

respeto en la convivencia.
Insumos materiales y humanos

El programa prevera el numero de trabajadores y volimenes de jornales y equipo.

De manera general se consideraran los siguientes:

e Cuadrillas de trabajadores
e Equipo menor y enceres; trampas.

e Vehiculo, en su caso.

Método de supervision

Contrataciéon de una empresa y/o técnico supervisor en materia ambiental, que datra
seguimiento a esta medida, registrando las actividades correspondientes en una
biticora, mismas que se reportaran por medio de un informe de seguimiento,

complementado con un registro fotografico y la documentacién pertinente.
6.1.2.14 PROGRAMA INTEGRAL DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS

Esta medida consiste en establecer un plan para el manejo adecuado de los residuos
liquidos y sélidos generados durante la ejecucion del cambio de uso de suelo en el terreno
forestal.

Objetivo

Evitar la contaminacién del suelo por residuos liquidos, sélidos domésticos y peligrosos
que pudieran ser generados con la ejecucion del cambio de uso de suelo, principalmente

en la actividad de desmonte. Asi como utilizar los residuos organicos susceptibles de

aprovechamiento.

Especificaciones
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e Para el adecuado manejo de los residuos solidos se dispondra de contenedores

especificos y estratégicamente ubicados para evitar la presencia de basura.

e Se promovera la separaciéon de residuos solidos para su re uso, reciclaje o

disposicion adecuada en los sitios de acopio que se encuentren en la zona.

e En el caso de los residuos peligrosos, tales como estopas impregnadas de aceites
o combustibles, o envases de estas mismas sustancias, éstos deberan almacenatse
en un lugar adecuado, en recipientes perfectamente cerrados, asi mismo dichos
recipientes seran dispuestos en un almacén temporal que debera cumplir con
las medidas de seguridad minimas necesarias.

e En el caso de los residuos organicos generados por los trabajadores, se
colocaran sanitarios portatiles a razén de 1 por cada 15 personas. En el primer
caso se asegurard, a través de la contratacion, la limpieza periddica de los

sanitarios.

e DPara los residuos organicos generados por los usuarios, una vez que opere el
proyecto, se utilizaran los sistemas de Fosas sépticas prefabricadas considerando
para ello las especificaciones de la NOM-006-CNA-1997, Fosas sépticas
prefabricadas-Especificaciones y métodos de prueba, y programar el
mantenimiento de las mismas de acuerdo a dichas especificaciones.

e En el caso de los residuos organicos producto de del desmonte y despalme, pese
a que se anticipa la generacion de bajos volumenes, seran picados y composteados
para su re introduccion en las areas naturales del predio.

e En el caso de los residuos del suelo (solonchak gleyco), pese a que se anticipa la
generacion de muy bajos volumenes, los escasos excedentes se re introducira

en las areas naturales del predio.

Momento de aplicacién

La aplicacién de esta medida es de principal interés en la ejecucion del cambio de uso de
suelo, sin embargo, debera tener seguimiento en las etapas que sea posible tener

generacion de residuos tanto domésticos como peligrosos.
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Insumos materiales y humanos

El programa prevera el numero de trabajadores y volumenes de jornales y equipo.

De manera general se consideraran los siguientes:

e Cuadrillas de trabajadores

e Bolsas negras de plastico, contendores de diversa capacidad, sefialamientos. No
incluye contratacion de sanitarios portatiles ni ejecucion de mantenimiento de
fosas ni el traslado y disposicion final de residuos peligrosos por terceros

autorizados para tal fin.

e Vehiculo, en su caso.

Método de supervision

Contratacion de una empresa y/o técnico supetvisor en materia ambiental o forestal, que
dara el seguimiento correspondiente registrando las acciones que se ejecuten en una
bitacora, mismas que se reportaran por medio de un informe de seguimiento

documentado con fotografias.

6.1.2.2 Medidas de compensacion

6.122.1 PROGRAMA DE REFORESTACION DE MANGLAR (A CONSIDERACION DE LA
AUTORIDAD)

Este programa se ejecutara para compensar la posible afectacion que el proyecto pueda
generar a la vegetacion de transicién con individuos de mangle ya que esta accién
contribuird a regenerar sitios con presencia de mangle que han sido afectados por diversas

causas, ajenas a las relacionadas con el proyecto.
Objetivo
Reforestar una superficie similar la del aprovechamiento, en un area externa al predio y

alcanzar la meta de sobrevivencia del 80 % de los individuos plantados.

Especificaciones
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Se realizara la seleccion de distintas areas susceptibles a reforestar de acuerdo a los

criterios que se propongan para tal fin.

e Una vez seleccionada el area a reforestar, se elaborara el programa, mismo que

sera sometido a evaluacién para su aprobacion por parte de la autoridad.

e Una vez autorizado el programa se realizaran las gestiones pertinentes ante la
Direccion General de Vida Silvestre a través de los formatos que apliquen a la
situaciéon del area elegida para la reforestacion de manglar respecto a la

obtencion de individuos.

e Se ejecutara el programa y se implementara el sistema de monitoreo propuesto

para el seguimiento del mismo y evaluacion del desempefio de la actividad.

e Se elaboraran los informes correspondientes en la periodicidad establecida en el

programa y/o la establecida por la autoridad.

Momento de aplicacién

La aplicacién de esta medida se iniciara una vez obtenida la autorizacién del proyecto
para que, tanto la elaboracién del programa como su ejecucion, se realicen a la par del

desarrollo de proyecto.

Insumos materiales y humanos

e Programa en los términos establecidos en la Ley General de Vida Silvestre.
e (Cuadrillas de trabajadores para la ejecucion de la reforestacion.
e Vehiculo para el traslado de equipo y personal

e Equipo y enceres para la ejecucion de acciones.

Método de supervision

Contratacion de una empresa y/o técnico supervisor en matetia ambiental o forestal, que
dard el seguimiento correspondiente registrando las acciones que se ejecuten en una
biticora, mismas que se reportaran por medio de un informe de seguimiento

documentado con fotografias.
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6.1.2.3 Medidas de prevencion de impactos ambientales

6.1.23.1 LEGAL ADQUISICION DE RECURSOS RENOVABLES

Asegurar que los recursos renovables requeridos para la construccion del proyecto, tales
como madera, hojas de palma para la construccion de palapa y agua, provengan de

comercios autorizados para prevenir la extraccion ilegal de los mismos.
Objetivo

Evitar la extraccién ilegal de recursos renovables.

Impactos potenciales que previene, mitiga o corrige/efectos

Promueve el aprovechamiento adecuado de los recursos naturales al adquirirlo en sitios

autorizados.
Especificaciones

Se priorizara la obtencion de los recursos naturales en comercios locales autorizados. La
implementacién de esta medida no requiere insumos econémicos ni  humanos
adicionales a los considerados en el Proyecto. Se refiere especificamente a la

verificacion del origen legal de dichos insumos.
Método de supervision

Contratacion de una empresa y/o técnico supervisor en materia ambiental o forestal, que
dara el seguimiento correspondiente a través de la verificacion de las copias de facturas
o notas de remision de sitios que cuenten con la autorizacién correspondiente,
asf como el contrato con la pipa de abastecimiento de agua potable, registrando los datos
en la bitacora, mismas que se reportaran a la Autoridad competente por medio de

un informe de seguimiento documentado con copias fotostaticas de las notas.
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

En este capitulo el objetivo es presentar una predicciéon del comportamiento que tendra
el sistema ambiental en un espacio y tiempo determinados bajo diferentes escenarios,
considerando la existencia o ausencia del proyecto, asi como las medidas preventivas o

de mitigacién propuesta en el capitulo anterior.

7.1 Prondstico del escenario

7.1.1 Sin Proyecto.

El primer escenario, no modificara las condiciones actuales del predio, ni en pro ni en
contra. Lo que no significa que se minimice o se detenga el deterioro ambiental del area,
ya que las presiones por actividades antropogénicas (incendios, brechas, senderos, etc) se
seguiran llevando a cabo por la influencia de ranchos aledafios y la inviabilidad técnica y
econémica para la restriccion de acceso al predio. Por otro lado, al no ejecutarse la obra,
se estaran perdiendo empleos e inversion privada, con lo que se restringe a la economia

local y se inhiben ingresos a los gobiernos via impuestos

7.1.2 Con proyecto, medidas de mitigacion y prevencion.

Uno de los escenarios esperados implica la autorizaciéon en materia de impacto ambiental
para la realizaciéon del proyecto con la indispensable aplicacion de las medidas de
prevencion, mitigaciéon y compensacion propuestas, el otro escenario implica que el

proyecto no se ejecute.

Con el primer escenario, se anticipa que los posibles impactos generados tengan una
influencia insignificante, dado que todas las obras contempladas estaran soportadas sobre
pilotes que permitirin que la dinamica hidrolégica natural que presenta el predio.
Ademas, el desplante del proyecto sera sobre una superficie de 3661.05 m2, es decir el
12.9 % de 1a superficie total del predio, donde sélo se encuentran individuos arbéreos de
de tasistes (Acoelorrhaphe wrightii) (especie que se encuentran considerada en el

programa de rescate de vegetacion), e individuos restantes corresponden a especies
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tipicas de selva. Por otra parte, el desplante del proyecto esta disefiado de tal manera que
se garantiza la conservacién del 100 % de los individuos de mangle botoncillo
presentes en la vegetacion de transicion del predio, debido a que el desplante del
proyecto fue disefiado de forma que los individuos de mangle no sean afectados. Por
ultimo, el proyecto considera la implementaciéon de un programa de reforestacion con
individuos de mangle botoncillo en el area que la autoridad indique, para lograr la

compensacién total de cualquiera de los posibles impactos indirectos.

Cabe senalar que el proyecto también representa impactos positivos a escala local, siendo
el principal el hecho de representar una alternativa viable y sustentable de desarrollo
econémico por medio de la generacién de empleos directos e indirectos a través de
actividades que promueve y aprovecha la conservacion de espacios naturales
escénicos que se consideran de gran valor, sobre todo en un mercado como el que el

proyecto pretende cubrir

7.1.3 Con proyecto y con medidas de mitigacién y prevencion.

Se tendra un adecuado manejo de los residuos solidos y liquidos que son los principales
elementos que pudiesen generara impactos durante la operacion del proyecto, su buen
manejo aplicando las medidas sefialada en el capitulo anterior que evitara la generacion
de impactos por contaminacion, alteracion del paisaje y la falta de mantenimiento de las

instalaciones.

7.2 Programa de vigilancia ambiental

7.2.1 Lineamientos que considerar dentro del Programa de Vigilancia Ambiental.

Los lineamientos generales sobre los que trabajara el equipo de protecciéon ambiental, son

los siguientes:

a) Se establece un amplio contacto con los responsables de area, estableciendo

revisién de las acciones que se deberan llevar a cabo de manera permanente.
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b) Se dara un curso de capacitacion en donde los contenidos tengan relacion con la

importancia ecoldgica de la zona, asi como las actividades que se deben desarrollar para

reducir los impactos ambientales inherentes al proyecto.

C) Se registrara en bitacoras la vigilancia que incluya la elaboracion de los informes
correspondientes al manejo de aguas y su calidad, ahorro y separacion de residuos solidos,

que permitan dar a conocer los resultados de la supervision efectuada.

d) Se presentaran informes a las autoridades ambientales de acuerdo a lo que sea

solicitado en los respectivos oficios de cumplimiento.

7.3 Conclusiones

Después del analisis del presente documento se pueden llegar a las siguientes

conclusiones:

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, ha identificado y evaluado los
impactos ambientales tanto positivos como negativos de cada etapa del proyecto que
podrian presentarse durante su ejecucion; asimismo, los elementos que sintetizan la
importancia de los impactos, estos es la relacién entre las acciones y los factores con el

fin de prever las incidencias ambientales.

Desde el punto de vista ambiental se puede concluir que el desarrollo del proyecto es
viable en virtud de que las medidas de mitigaciéon contempladas para aminorar los efectos
negativos al ambiente, reduciran eficientemente el nivel de impacto de las acciones sobre
las que actuaran, principalmente sobre los componentes de suelo y paisaje, en los

subfactores de caracteres edaficos, residuos sélidos, emisiones a la atmésfera y paisaje.

Tomando en cuenta estos importantes factores se puede afirmar que se dan las
condiciones para realizar en forma sustentable, ordenada y racional, protegiendo los
recursos naturales del drea con medidas preventivas y correctivas que reduzcan los
impactos ambientales, y cumpliendo con la normatividad ambiental establecida, el

proyecto se pone a consideracion la autorizacion de este proyecto en materia de impacto
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ambiental, y al cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas en el presente

estudio y a lo que la Secretarfa del Medio Ambiente y Recursos Naturales, dictamine.

AWAKENING | MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL



X
AWAKENING

8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

8.1 Formatos de presentacion

Para el desarrollo del estudio, se realizaron levantamientos de campo y recopilacion
bibliografica actualizada de la zona, determinando de esta forma la primera actividad
metodologica que consistié en una revision bibliografica exhaustiva sobre las
experiencias documentadas en proyectos similares con la finalidad de observar, a priori,
las condiciones ambientales que prevalecen en la region. Ademads, se realizé un analisis
de todos y cada uno de los instrumentos normativos aplicables a la zona del proyecto,

para determinar su viabilidad y desarrollo.

Desde el punto de vista técnico, se realizaron estudios complementarios como analisis
fotografico y cartografico digital (fotografias aéreas y cartas tematicas del INEGI en
escala 1:250,000 y la carta topografica en escala 1:50,000) con Sistemas de Informacién

Geografica.

Posteriormente se realizaron dos visitas de campo con la finalidad de determinar "in situ",
el tipo de flora y fauna silvestre encontrada en el lugar de estudio y su area de influencia.
Para ello, se elaboraron listas de verificacién como base para el ulterior desarrollo de
matrices de cribado que condujeran a otra matriz de identificacién de impactos

ambientales que fueron elaboradas ad hoc para el proyecto.

El marco conceptual de referencia y la aplicacion de técnicas especificas de identificacion,
caracterizacion y evaluacion de impactos permitieron, junto con un exhaustivo trabajo
en campo, establecer los efectos que inducira el desarrollo del proyecto y las diversas
medidas de mitigacion aplicables para cada una de las obras y actividades generadoras de

impactos.

o Planos definitivos
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Los planos definitivos que se presentan en este estudio corresponden a:

Plano de conjunto del proyecto en formato Autocad.

Fotografias

En el cuerpo del documento se presentan fotografias con las condiciones actuales

del predio y la vegetacion presente en los mismos, se presentan imagenes aéreas

del predio.
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Glosario de Términos.

Autoridades: Los servidores publicos, cualesquiera que sea su denominacion, debidamente
facultados, de las unidades administrativas de las dependencias federales que lleven a cabo sus

funciones en los puertos.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidn del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi como

aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente

previstas.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto

ambiental adverso.

Daro a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o varios

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del

ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento

o la fragmentacion de los ecosistemas.
Duracioén: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién biolégica por la

especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la

naturaleza.
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Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que

estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,

obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los deméas seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias

individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se

considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se veran

afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de

regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y

proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios

naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada

en términos cuantitativos.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte para evitar efectos

previsibles de deterioro del ambiente.

AWAKENING | MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL



AWAKENING

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el

impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la

perturbacion que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacién de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento

de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de auto depuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abiéticos y bioticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende

establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o

la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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