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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto

L.1.1.  Nombre del proyecto

“Mejoramiento de playa Condominio Marbella”

1.1.2.  Ubicacion del proyecto

Zona Federal Maritimo Terrestre y area marina adyacente a Condominio Marbella,
localizado en Calle del Puerto Lote D-7 a la altura del Kilometro 4 del Boulevard

Kukulcan de la Zona Hotelera de la Ciudad de Canctin, Municipio de Benito Juarez,
Estado de Quintana Roo, C.P. 77 500 (Figura I_ 1).

i MICRO Y MACROLOCALIZACION
BAHIA MLLIERES DEL PROYECTO

MACROLOCALIZACION

SIMBOLOGIA

- Macrolocalizacion
- Obras del proyecto

CUADRO DE CON STRUCCION
GEOGRAFICA

m
m
<
=
Q
21°00"N

21°820'N

MAR PROYECCION: UTM

ZONA: 16 N
DATUM: D_WGS_1984

ELABORO: Biol. Mireille Martell Pineda

MARENTER

AMB-FPTO-01-04

197300°N
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0 05 1

T
86°46'40"W

21°848"N

=
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=
2
&

86°4720"W 86°4715"W

Figura I_ 1 Ubicacion del area del proyecto.
I.1.3.  Tiempo de vida util del proyecto
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Para el presente proyecto se estima que las etapas de operacidon y mantenimiento tengan
una duracion de 30 anos, misma que podra ampliarse considerando que se pretende
realizar mantenimiento peridodicamente a través del vertimiento de arena para sustituir
el volumen perdido por la incidencia de eventualidades climatoldgicas que son
frecuentes en la region, como son las tormentas tropicales y huracanes. Este proceso
seguira la misma técnica que la que se describird en la etapa de construccion, respetando
el disefio original para mantener la playa frente a Condominio Marbella en condiciones
de calidad.

1.1.4.  Presentacion de la documentacion legal
En el Anexo I se presenta copia simple de:

e Escritura 15,287 Acta constitutiva de Residencial Bellamar.
e Acta de asamblea general y otorgamiento de poderes, Escritura 4,785.

e Acta de asamblea general ordinaria a nombre de Condominios Marbella de fecha
27 de febrero del 2016.

e Escritura 4,088 Volumen LXXI de fecha 1 de mayo de 1988 acta constitutiva de
Condominio Marbella.

e Identificacion oficial de Miguel Angel Aznar Loeza.

e RFC de Residencial Bellamar A. C.

e Copia del acuse de solicitud de concesion de Zona Federal Maritimo Terrestre

ingresados ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales el 15 de
abril del 2016.

I.2. Promovente

L.2.1.  Nombre o razon social

“Residencial Bellamar A.C.”

L.2.2.  Registro federal de contribuyentes del promovente

RBE020212PXO0.

L.2.3.  Nombrey cargo del representante legal

Miguel Angel Aznar Loeza, apoderado legal.
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L.2.4.  Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Avenida _Departamento

Teléfonos

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
I1.3.1.  Nombre o razon social

MARENTER, S.A de C.V.

L3.2.  Registro federal de contribuyentes o CURP

MAR970402519

L.3.3.  Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. José Enrique Chacon Gonzalez, cédula profesional numero 240360.

L3.4. Colaboradores del estudio técnico

Nombre Cédula profesional
M. en C. Claudia Abigail Iris Maldonado 7441930

Biol. Mireille Martell Pineda 09283113

Biol. Mariana Koh Suarez 5754836

1.3.5.  Direccion del responsable técnico del estudio

Departamento

Teléfonos
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1. Informacion general del proyecto
II.1.1. Antecedentes

La costa del Estado de Quintana Roo se caracteriza por tener una dinamica intensa
influenciada por el oleaje, corrientes marinas, procesos bioticos, fluctuaciones climaticas
(presencia de tormentas tropicales y huracanes), cambios en el nivel medio del mar y la
presion ocasionada por la actividad turistica. Como consecuencia de estos factores, las
playas al ser acumulaciones de material no consolidado, sufren una erosion
considerable, por lo tanto surge la necesidad de realizar acciones enfocadas a su
recuperacion, mejoramiento y mantenimiento, lo cual es el objetivo del presente
proyecto.

La zona de playa adyacente a Condominio Marbella en la Zona Hotelera de la Ciudad
de Cancun, presenta actualmente pérdida evidente de arena que ha dejado expuestas
tuberias de desagiies pluviales (Figura II_ 1).

Figura II_ 1. Erosion en la zona del proyecto.
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El area de playa del proyecto esta “encajonada’” entre estructuras tipo muelles de predios
vecinos, tanto al Norte como al Sur, que limitan el traslado natural de arena y
contribuyen a la pérdida de la calidad de ésta playa (Figura II_ 2).

Muelle vecino

v

N A Muelle vecino

Figura II_ 2. Ubicacion de la propiedad con respecto a predios vecinos.

El material que compone la playa en la zona de interés bascula en ambos sentidos (de
Norte a Sur y viceversa), el oleaje que incide del Sur y transporta sedimentos hacia el
Norte, tiene una probabilidad de ocurrencia pequeia, pero traslada una gran cantidad
de sedimentos lo cual favorece la redistribucion del material que es llevado hacia el Sur
por el oleaje normal. El desequilibrio se presenta durante la incidencia de los nortes
(eventos con oleaje de alta energia) y/o huracanes, ya que se maximiza el transporte
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transversal hacia el mar, generando la pérdida del sedimento de la playa y dejando poco
material disponible para ser transportado.

II.1.2. Naturaleza del proyecto

La ciudad de Cancun atrae al turismo de todas partes del mundo y dado que posee
infraestructura suficiente, ofrece también la posibilidad de ser residente permanente del
destino. Condominio Marbella ofrece privacidad y confort, el area de playa se
caracteriza por tener arena blanca y un mar azul turquesa. Sin embargo, por la dindmica
costera ya descrita, la costa se ha ido erosionando de manera importante.

La consecuencia principal de la erosion es la pérdida de playa y la socavacion, lo cual
repercute en el bienestar estructural de los inmuebles, ademds de provocar inestabilidad
en la linea de costa. También hay una afectaciéon importante en la flora y fauna de la
region, considerando que el deterioro del ecosistema trae como resultado la pérdida de
habitat para la vegetacion, aves, mamiferos, peces, crustaceos y otros; en el caso de las
tortugas marinas la erosion en la playa y el oleaje intenso ocasionan variaciones en la
abundancia de colonias debido a su necesidad de una playa sana para el proceso de
desove (Programa Nacional de Tortugas, 2014).

Ante la falta de acciones para la recuperacion integral de playas en el Estado de Quintana
Roo por parte del sector gubernamental, los particulares se ven en la necesidad de
promover proyectos para mejorar las condiciones de la zona costera, tal es el caso de las
obras aprobadas para el Desarrollo Turistico Mayacoba (N° de bitacora
23QR2014T0007), en el que se habilitaron obras similares a las del presente proyecto,
mediante la colocacion de tubos de geotextil rellenos con arena paralelos a la linea de
costa y relocalizacion de arena de un banco cercano que han favorecido el crecimiento
de la playa.

El area de estudio se ubica entre proyectos que han realizado acciones de mejoramiento
de playa que han resultado exitosos los cuales incluyen la relocalizacion de arena
proveniente de una zona de disposicidn de arena cercana. La colocacion de testigos para
medir la recuperacidn de estos sitios de disposicion de material muestra que ésta area se
genera a corto plazo.

II.1.2.1.  Obras o acciones a realizar
El objetivo del presente proyecto es realizar obras de mejoramiento en la playa en una
zona de aproximadamente 70 m de largo, frente a Condominio Marbella a través de las

siguientes obras propuestas:

a) Relocalizacion de arena en un drea de 1,000 m? de playa.
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b) Desplante de dos secciones de tubos de geotextil rellenos con arena paralelos a la
linea de costa con longitudes de 15 m y 20 m.

Se usard para el proyecto un volumen de 1000 m? de arena, de los cuales 900 m? se
aprovecharan para la relocalizacion de arena sobre la playa y 100 m? en el relleno de los
tubos de geotextil. El material se tomara de una zona de disposicion de arena
aprovechable localizada en la parte marina cercana a la propiedad, a una distancia de
300 metros de la linea de costa, misma que se caracteriza por ser un arenal amplio libre
de pastos marinos con espesores mayores a 2 m (Figura II_ 3). La colocacion del
material serd concordante al relieve marino, de tal manera que el espesor serd variable y
el acomodo final de la arena sera definido por el transporte de litoral. Dicha arena tiene
un origen, tamano de grano y color compatible con el material de la playa. En el area de
desplante de las obras no hay presencia de pastos marinos (Figura II_ 4). La extraccion
de la arena se realizara mediante bombeo hidraulico directo hasta la playa como se
describe mas adelante.

Figura II_ 4. Zona de desplante de obras sin pastos marinos.

7de 174



@

MARENTER

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
Mejoramiento de playa Condominio Marbella

En la Figura II_ 5 se muestra la ubicacion de las obras del proyecto y la zona de
disposicion de arena.

ZONA DE
DISPOSICIONDE —T——
ARENA

BAHIA DE MUJERES

TUBOS DE
GEOTEXTIL
RELLENOS

e / CON ARENA

AREA DE
RELOCALIZACION DE
ARENA

Figura II_ 5. Plano general de obras del proyecto.

II.1.3. Seleccion del sitio

El sitio del proyecto fue elegido tomando en consideracion distintos criterios
ambientales, técnicos y socioeconomicos, que permitieron determinar que el lugar
presenta las caracteristicas idoneas para un proyecto de esta naturaleza. Con la
habilitacion de las obras y actividades se mejorara la estancia de los visitantes al tener
una playa con extension suficiente para realizar actividades lddicas en la que pueda
transitarse de manera segura.

Al ubicarse en la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) y la zona marina
colindante a Condominio Marbella localizado en la Zona Hotelera de la Ciudad de
Cancun (Figura II_ 6), la seleccion del sitio resulta en forma necesaria al no existir otra
alternativa aprovechable.

Para la seleccion del sitio en el cual se propone la ejecucion del proyecto, se considerd
que:
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1)
2)

3)

4)

5)

6)

La playa presenta una situacion de erosion, por lo que se requiere aplicar medidas
para mejorar este ambiente.

La zona cuenta con un alto desarrollo turistico y urbano que incluye cierto grado
de impacto antropogénico, derivado de los servicios que se prestan a los
conddminos y paseantes.

El proyecto no contraviene ningun ordenamiento o disposicidn juridica vigente
y aplicable al sitio.

La flora y fauna en la zona de desarrollo no se verd impactada de manera
importante, dado que la playa posee una vegetacion limitada a algunas palmeras
y el area marina correspondiente a las obras y actividades del proyecto se
encuentra libre de pastos marinos.

El proyecto contempla la implementacion de medidas de mitigacion que
minimicen los impactos que se pudieran generar.

Existen vias de acceso al sitio donde se realizara el proyecto dado que es una
importante zona turistica, por lo que el proyecto es compatible con las actividades
que se realizan en las colindancias.

——

Figura IT_ 6. Imagen aérea de la zona del proyecto.
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II.1.4. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El area del proyecto se localiza en la Zona Federal Maritimo Terrestre y zona marina
adyacente al Lote D-7 Calle del Puerto, ubicado en la Zona hotelera de la Ciudad de
Cancun, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo.

Las coordenadas de las obras del proyecto estan en el sistema Universal Transversal de
Mercator (UTM) Datum WGS84 16N (Figura II_ 7 y Figura IT_ 8).

La ubicacién de la zona de disposicion de arena propuesta se muestra en la Figura IT_
9.

RELOCALIZACION DE ARENA

Vértice Rumbo Distancia | X ‘ ¥
3 |N65239'42.93"E 14 | 521,970 | 2,338,374

S269091348°E| 35 | 521,982 | 2,338,380
$41959'17.21"E 33 | 521,998 | 2,338,348
$52244 '27.55 "W 14 | 522,020 | 2,338,324
N 42236'41.60"W 34 | 522,008 | 2,338,315
N25217'05.29 "W 37 | 521,985 | 2,338,340

Area=1,000 m?

1
21°8'48"N

21°8'47"N

21°8'46"N

85’47!18"‘.’\’ 86‘47!16”W 86'47!15'W
i CUADRO DE CONSTRUCCION
POLIGONALES DE LA v GEOGRAFICA
RELOCALIZACION DE ARENA PROYECCION: UTM
Proyecto ZONA: 16Q N

MACROLOCALIZACION DATUM: CGS_WGS 1984

¥ Vertices
‘ Relocalizacion de arena @
m— MARENTER

AMB-FPTC-01-04

ELABORO:
Biol Mireille Martell Pineda

Figura II_ 7. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la ubicacion
de la relocalizacion de arena.
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Figura II_ 8. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de los tubos de geotextil.
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Figura II_ 9. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la ubicacion de la zona
de disposicion de arena para el proyecto.
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I1.1.5. Inversion requerida

Se considera que para la realizacion del proyecto y para la implementacion de medidas
ambientales, se requerira de una inversion total de $ 400,000.00 MN (Cuatrocientos mil
pesos moneda Nacional).

I1.1.6. Dimensiones del proyecto

Las obras del proyecto se desarrollaran en una superficie total de 4,620 m* (Tabla II_ 1
y Figura I1_ 10).

Tabla II_ 1. Dimensiones del proyecto.

Concepto Metros cuadrados |Porcentaje respecto a la
superficie total del proyecto
Relocalizacién de arena 1,000 m? 21.65 %
Tubos de geotextil 70 m? 1.52 %
Zona de disposicion de arena 3,550 m? 76.84 %
Total del area del proyecto 4,620 m? 100 %
X Linea de costa
Abril 2017 I}\
BAHIA DE MUJERES P
A 2
\ Ve

Tubos de geotextil

Zona de relocalizacién
de arena

Muelle Existente

CONDOMINIO
MARBELLA

Linea de costa
Marzo 2016

Figura II_ 10. Dimensiones de las obras del proyecto.
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Zonas de disposicion de arena

Durante la caracterizacién del sistema ambiental se localizd un arenal muy grande
situado entre las cotas (-) 1 my (-) 2 m, en el area a aprovechar con una superficie de
3,550 m?, no hay pastos marinos y los espesores de sedimento van de los 2 a 3 m con un
volumen disponible de mas de 8,875 m?3. Con la finalidad de lograr una seccion seca de
playa sin tuberias expuestas en el proyecto, se requerira de 1,000 m® de arena
utilizandose menos del 12% del volumen total de la zona de disposicién de material.

Nuestras observaciones muestran que el transporte de sedimento en esta parte es de
importancia por lo que su recuperacion se dard en corto plazo, como lo muestra la
acumulacion de arena que se da en el muelle vecino localizado aguas abajo del proyecto.
Para contar con una herramienta de medicion de la velocidad y cantidad de material que
se recupera en la zona de disposicion de arena, se colocaran a manera de testigos varillas
de 1 m de longitud graduadas cada 10 cm. Se encajaran en el fondo de las areas de donde
se tome la arena, de esta forma sera posible medir la tasa de depdsito o recuperacion en
esos puntos monitoreandolos periddicamente.

II.1.7.  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
I1.1.7.1.  Uso actual del suelo

El promovente solicito las concesiones de Zona Federal Maritimo Terrestre el pasado
15 de abril de 2015, las cuales fueron ingresadas a la Secretaria de Medio Ambiente
Recursos Naturales el 15 de abril del 2016. (Se anexa copia de simple).

El objetivo de las obras es recuperar la playa optimizando sus condiciones. El proyecto
se realizard en el area de concesidon de la ZOFEMAT y en el area marina adyacente a
esta.

I1.1.7.2.  Cuerpos de agua

En el area del proyecto no se presentan humedales costeros, ni rios, ni cuerpos de agua
dulce o salobre. El tinico cuerpo de agua es la porcién marina en la franja litoral del Mar
Caribe, conocida como Bahia de Mujeres. En el area marina donde se pretende llevar a
cabo el proyecto no se observan obras o instalaciones. Existen muelles vecinos en las
colindancias de uso particular.

Dado que el objetivo del presente proyecto es mejorar un elemento del ecosistema
marino costero (la playa), se considera que este no afecta el cuerpo de agua dentro del
cual se ubica.
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El proyecto se desarrollarda con fines recreativos y la Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad particular que se presenta es de competencia Federal, en este caso
es la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo la
responsable de evaluar los impactos que se pudieran generar por el desarrollo del
proyecto, quien determinard las medidas pertinentes para evitar afectaciones
posteriores.

Por lo anterior, se advierte que la zona donde se pretende desarrollar el proyecto, no
contraviene los usos establecidos para la zona, por el contrario, pretende ajustarse a los
usos de suelo sefialados e integrarse a los elementos que componen el ecosistema.

I1.1.7.3.  Colindancias del sitio del proyecto

El proyecto se localiza en el area de playa y zona marina adyacente frente a Condominio
Marbella, presentando las siguientes colindancias:

¢ Norte: Muelle vecino existente (Figura II_ 11, A).

eSur: Hotel Barcel6 y Canal Calinda (Figura IT_ 11, B).
e Este: Bahia de Mujeres (Figura II_ 11, C).

¢ Oeste: Condominio Marbella (Figura II_ 11, D)
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FiguraII_ 11. A) Colindancias del proyecto, B) Norte, C) Sur, D) Este y E) Oeste.
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I1.1.8. Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El area del proyecto se encuentra en la Zona Hotelera de Cancun , la cual se encuentra
totalmente urbanizada y cuenta con todos los servicios de electricidad, agua potable y
alcantarillado, telefonia entre otros.

Los medios de acceso hacia el sitio de pretendida ubicacion del proyecto, son los
siguientes:

e Via terrestre.- A través de las vialidades de la ciudad de Cancun y Boulevard
Kukulcan de la Zona Hotelera.

e Via aérea.- Se arriba usando el aeropuerto Internacional de Cancin que es el mas
cercano.

e Via maritima.- Se arriba usando alguno de los muelles instalados en la localidad.

e Comunicaciones: Existe en la porcion Norte del Estado una amplia red de
internet, telefonia, telégrafo y correo, que cubren los requerimientos demandados
por el desarrollo de la zona.

Dada la naturaleza del proyecto a realizarse en la playa, no se requerird de la prestacion

de servicios extraordinarios ni se compromete a los recursos urbanos que se ofrecen en
la localidad.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto
I1.2.1.  Estructuras de estabilizacion

Por la dinamica del oleaje que desplaza continuamente la arena de la playa, es necesario
disponer de estructuras que modifiquen de manera conveniente esta situacion. Su disefio
seguird los presentes criterios:

e Garantizan efectividad.

e No interrumpen el paso de la arena a lo largo de la playa, para no generar efectos
adversos aguas abajo.

e Estables, reversibles y seguras.

e No afectan el paisaje.

Disefio efectivo

Para el presente proyecto se han seleccionado estructuras desligadas de la playa y
orientadas, de tal forma, que abatan suficientemente la energia del oleaje en su direccion
de incidencia predominante, generando una difraccion de forma que se fomente el
deposito de arena y ayuden a minimizar su desplazamiento.
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Una parte de la energia del oleaje incidente sera reflejada por los tubos de geotextil, y
otra parte sera difractada generando un abanico de olas que tienden a converger en un
punto entre dicho elemento y la costa. Esta situacion propicia que la arena se deposite
enfrente de las estructuras generando primeramente salientes. La formacion o depdsito
de arena al crecer lo suficiente, retendra la arena con lo que se estabilizard la playa
(Figura IT_ 12).

Oleaje incidente

v
. v v

Tubo de geotextil paralelo

Difraccion del oleaje

>

Saliente

Costa

Figura II_ 12. Efecto ante la presencia de un tubo de geotextil paralelo a la costa.

Justificacion técnica del desplante de los tubos de geotextil

En el andlisis se consideraron los siguientes parametros:

e La relacion entre el largo de los tubos de geotextil y la distancia a la costa: Los
elementos tendran longitudes de 15y 20 m y se colocaran a una distancia de 10 m
y 20 m respectivamente.

e Formacion de salientes y tombolos: Al colocarse los tubos de geotextil a una
distancia corta de la costa, la acumulacién de arena alcanzara gradualmente a las
estructuras formandose en una primera instancia salientes que evolucionaran a
tdmbolos por lo que los baiiistas tendrian acceso hasta ellas. (Tabla IT_ 2).
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Tabla II_ 2. Analisis de respuesta de la playa de acuerdo a los postulados de los
siguientes autores:

Fuente Longitud/Distancia Resultado Distancia
(m)
1 | SPM (1984) L/Y >2 Témbolo 30
Daily y Pope > Toémbolo
2 (1986) L/Y>15 (sistema) 40
3 | Gourlay (1981) L/Y>2 Doble 30
4 | Ahrensy Cox L/Y >20.5 Témbolo 24
(1990) periodico
Distancia promedio 31
< 30 m para generacion de tombolo
Tubo de geotextil paralelo Tubo de geotexil paralelo
//__ .
S S
‘ “\ Témbolo
- Saliente \\
Costa o Costa
A B
Figura II_ 13. Ejemplos de respuesta de playa con tubos de geotextil paralelos (A Salientes, B
tombolos).

Las obras estan proyectadas para evitar la fuga de la arena recuperada de la playa. Su
disefio no justifica evitar el rebase del oleaje. Por razones paisajisticas, los elementos de
geotextil sobresaldran ligeramente del mar. Cuando se presenten oleajes de mediana
intensidad las olas romperan sobre los tubos de geotextil y la generacion de espuma
disimulara su presencia.

El disefio considera que los tubos de geotextil paralelos sobresalgan maximo 0.5 m, lo
que permitird operar satisfactoriamente el sistema; promoviendo la permanencia de la
arena en la playa durante oleajes normales. En marejadas extraordinarias estos
elementos seran superados y los efectos en la playa ya mejorada, dependeran de la
intensidad y duracion del fendmeno que lo genere.

Una vez revisado el arreglo de tubos de geotextil propuesto con la justificacidon técnica
efectuada, se concluye que con el desplante de estos se garantiza la creacién de tobmbolos,
lo que tiene como consecuencia el acrecentamiento en la amplitud de playa seca.

19de 174



‘ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa Condominio Marbella

I1.2.2.  Programa general de trabajo

Conforme al cronograma de obras presentado en la Tabla II_ 3 se prevé que la Etapa de
Preparacion del Sitio y Construccion del proyecto tengan una duracién de 24 meses,
lapso que iniciard una vez obtenida la autorizacion en materia de impacto ambiental del
proyecto hasta la conclusién del mismo y la Etapa de Operaciéon y Mantenimiento sea
de 30 afios aproximadamente.

Tabla I1_ 3. Cronograma de obras.

Tiempo requerido en meses Aiios
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24| 2a30
Etapa de Preparacion del Sitio

Descripcion del concepto

Permisos previos

Movilizacion

Trabajos pre-operativos

Limpieza del area

Etapa de Construccion

Relocalizacion de arena

Desplante de tubos de
geotextil

Medidas de mitigacion
ambiental

Ajustes y desmovilizacion

Seguimiento de
condicionantes

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Mantenimiento

Seguimiento de
condicionantes

I11.2.3.  Preparacion del sitio

En esta etapa se realizaran los preparativos y se reuniran los materiales que se utilizaran
para la relocalizacion de la arena y la preparacion del equipo a utilizar.

Debido a la naturaleza del terreno, no es necesaria ninguna preparacion preliminar para
la ejecucion de las obras.
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Dentro de las actividades en esta etapa se considera la movilizacidn, trabajos pre-
operativos y limpieza de area, las cuales se describen a continuacion.

11.2.3.1.  Permisos previos

Una vez autorizado el proyecto, se procedera a tramitar los permisos correspondientes
de acuerdo a lo estipulado en el resolutivo y cumpliendo con otras autoridades a nivel
municipal, estatal y federal.

I1.2.3.2. Movilizacién

Se llevaran al area del proyecto todos los materiales y equipos necesarios para su
desarrollo, los cuales se almacenaran y acomodaran en la caseta y el patio de obra.

11.2.3.3.  Trabajos pre-operativos
Esta etapa estd compuesta por las siguientes actividades:

1) Habilitacion de una bodega provisional de obra dentro del terreno del
Condominio Marbella.

2) Conexion a la toma de alimentacidon eléctrica, sera proporcionada por las
instalaciones del Condominio Marbella o en su caso por generadores eléctricos.

3) Colocacion de tuberia para bombeo de arena desde la zona de disposicion de
arena hasta la playa.

4) Instalacién de bombas eléctricas sumergibles acopladas a la tuberia de bombeo.

5) Colocacion de mallas anti-dispersion para instalarse al inicio de las operaciones.

6) Colocacion de las boyas de sefializacion para prevenir interferencia con baiistas,
personal de los hoteles y/o embarcaciones, asi como la sefializacion de las zonas
de disposicion de arena.

7) Colocacion de senalamientos en el area de playa para promover la seguridad en
el trabajo asi como el cuidado al medio ambiente (Figura II_ 14). Algunos
ejemplos de las leyendas con que contaran éstos letreros son:

Hombres trabajando.

Precaucion.

Colocar la basura en su lugar o prohibido tirar basura.
No extraer organismos.
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NO
ATENCION PROHIBIDO CLAVADOS
HOMBRES TRABAJANDD TIRAR BASURA

Figura II_ 14. Ejemplo de sefialamientos.

11.2.3.4. Limpieza del drea

En esta etapa se realizard una limpieza general del 4rea del proyecto, abarcando el area
marina y la zona en contacto con la playa.

I1.2.4.  Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Para el desarrollo del proyecto serd necesario instalar lo siguiente:

e Bodega provisional.- Se utilizara una bodega con dimensiones aproximadas de 2.5
m por 6 m que podra ser prefabricada o a base de hojas de triplay (Figura II_ 15),
la cual se utilizara como almacén para los equipos, material y articulos personales
de los trabajadores. Ademas de ésta, se asignara un espacio dentro del area del
Condominio Marbella para resguardar temporalmente equipo de grandes
dimensiones.

Figura IT_ 15. Ejemplo de bodega provisional.
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o Colocacion de contenedores temporales.- Se utilizaran contenedores con capacidad de
200 litros con tapa para almacenar residuos de manera temporal, a los tambos se
les colocaran bolsas plasticas para evitar escurrimientos. El acopio y traslado al
sitio de disposicion final estara a cargo del servicio de recolecta de basura
municipal.

o Servicios sanitarios.- El personal de obra del proyecto utilizard los servicios
sanitarios del Condominio Marbella asignados por la administracion.

I1.2.5. Etapa de construccion
Las obras del proyecto consisten en:

a) Relocalizacion de arena en un drea de 1,000 m? de playa.

b) Desplante de dos secciones de tubos de geotextil rellenos con arena paralelos a la
linea de costa con longitudes de 15 m y 20 m.

I1.2.5.1. Relocalizacion de arena

La meta es recuperar un area de costa de aproximadamente 70 metros lineales, mediante
la relocalizaciéon de arena proveniente de una zona de acumulacidn situada en el area
marina al frente de Condominio Marbella.

Con esta accion se espera relocalizar, aproximadamente un volumen de 900 m? de arena,
con lo que se pretende cubrir las necesidades para la recuperacion de la playa. Se espera
que el resto del material sea aportado por el acarreo natural del oleaje, principalmente
durante los periodos de suradas.

La arena de la zona de acumulacidén de sedimentos seleccionada tiene un tamaifio de

grano y color similar al de la playa y es del mismo origen. El 4rea de donde se tomara la
arena esta desprovista de pastos marinos.

Calculo de volumen para la relocalizacion de arena

Asumiendo que se vierta en promedio 1 m? de arena por cada m?:

L= Largo de playa: 70 m
A= Ancho: 14 m
V=L x A= 1,000 m? x 0.9 m espesor = 900 m?
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En virtud de que esta playa es susceptible de ser afectada por marejadas fuertes, se espera
reponer anualmente, durante la etapa de operacion y mantenimiento, entre un 10 % a
15 % del volumen de relocalizaciéon autorizado para reestablecer la cantidad de arena
que se pierda.

Como medida de seguridad, previo al inicio de los trabajos, se dara aviso a Capitania de
Puerto, sefialando el poligono y generalidades de los trabajos a fin de que divulguen estas
actividades.

Proceso

Para relocalizar la arena bombeada de manera hidraulica desde la zona de disposicion
de arena en el area marina hacia la playa seca, el personal realizara las siguientes
actividades:

1) En un sitio seguro y adecuado se instalara un tablero de control del suministro
eléctrico del cual se alimentaran los equipos como bombas, compresor de buceo y
herramientas.

2) Con el apoyo de una embarcacion, se trasladara al sitio de trabajo una bomba
sumergible y se colocard sobre la zona de disposicion de arena (Figura I1_ 16).

Figura II_ 16. Bomba sumergible.

3) La arena se tomara de la zona de disposicion de arena previamente localizada y
analizada, utilizando bombas sumergibles que succionan arena y evita la extracciéon
de rocas mediante un dispositivo con rejilla.

4) Para no afectar la navegacion, se colocaran las tuberias de plastico y mangueras de
20 cm de didmetro para conducir hidraulicamente la arena hasta la playa lastradas
al fondo con sacos de geotextil (rellenos con arena) cada 6 metros (Figura II_ 17).
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Figura II_ 17. Tuberias y mangueras con lastre de proyectos similares.

El procedimiento de succion de la arena se realizara por buzos que manipularan el
extremo de la manguera de absorcion, la cual se desplazard por el fondo recogiendo
la arena por la succion de la bomba.

Periodicamente el buzo retira elementos extrafios de la rejilla para prevenir que la
manguera se obstruya o se viertan rocas u otros cuerpos a la playa, en la zona de
obtencion de arena se colocard boyado que alerte al trafico de embarcaciones sobre
la presencia de trabajadores.

En la zona de disposicion de arena, el proceso de succidén de la bomba no generara
dispersion ni suspension de finos, ya que cualquier volumen que pudiera generarse
sera succionado de manera continua por el propio equipo.

En la zona de playa previamente se delimitaran cuadrantes de 10 x 10 con ayuda del
GPS, estacas y soga.

Con la finalidad de acelerar el proceso de recuperacion se colocara la manguera de
descarga sobre el cuadrante con el vertido de la mezcla de agua/arena.

10) Se vigilara constantemente la manguera de descarga para moverla una vez que se

alcance el nivel previamente establecido para no generar erosion por escorretia.

11) El control de avance de los trabajos se registrara en un formato que incluya imagen

satelital o fotografia aérea georeferenciada en la que se marquen los cuadrantes, la
ubicacion de la bomba y los puntos de descarga (Figura I1_ 18).
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Figura II_ 18. Ejemplo de imagen para control de avance de otro proyecto autorizado.
La X marca la ubicacion de 1a bomba y las X los puntos de descarga.

12) De manera preventiva se colocaran mallas anti-dispersion de geotextil con boyas y
flotadores, para mitigar la dispersion de los sedimentos finos en suspension tanto en
la zona de succidn de arena como en el area inmediata a la playa seca (Figura II_ 19
y Figura II_ 20).

Durante estos trabajos se mantendran medidas de seguridad como la colocacién de
boyas, cintas de advertencia y banderines de sefialamiento, esto para alertar a las
embarcaciones sobre la presencia de trabajadores en el fondo marino (Figura IT1_ 21).

Estos trabajos no afectaran a la navegacion.
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Boyas de senalizacion

Flotador

Lastre de cadena

Ancla tipo arenera

e

Figura II_ 19. Diseiio de la malla de geotextil antidispersion.

Malla antidispersion N.MM
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Figura II_ 21. Red de boyado (A) y banderines de precaucion (B).

13) Una persona verificara constantemente la integridad del proceso y equipo. En el
remoto caso de presentarse una fuga, se suspenderda inmediatamente el bombeo de
arena y la falla serd reparada.

14) Para la disposicion de arena se requieren tres personas, las cuales se intercambiaran
seguin sea necesario. Sus actividades consistiran en lo siguiente:

a)Monitoreo desde la superficie del compresor e interruptor de encendido
de la bomba; una persona sera responsable de encender y apagar la
bomba sumergible, ademas de vigilar el buen funcionamiento del equipo
y la manguera de descarga (Figura II_ 22).
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Figura II_ 22. Descarga de arena sobre la playa.

b) Relocalizacion del material. Las personas restantes (buzos) estaran en
el fondo marino del sitio de disposicién de arena, cerca de la bomba
sumergible, sosteniendo el dispositivo de succion, de tal forma que sea
absorbida una mezcla aproximada de 80% de agua y de 20% de arena
(Figura IT_ 23).

Figura II_ 23. Colocacion de tuberias y mangueras para el transporte de arena.

I1.2.5.2.  Desplante de dos secciones de tubos de geotextil

Las dos secciones de tubos de geotextil tendran tapetes antisocavacion y se desplantaran
paralelos a la linea de costa sobre un area sin presencia de vegetacion. Las dimensiones
seran 15 m y 20 m de longitud con 2 m de ancho (Figura II_ 24).
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20m

15 m _ @ m
0

Figura II_ 24. Dimensiones de las dos secciones de tubos de geotextil

Los tubos de geotextil se llenaran con arena de manera hidraulica. Estos elementos se
desplantaran a una profundidad de aproximadamente 0.75 m, por lo que sobresaldran
del nivel del mar en una altura maxima de 0.5 m, lo cual provocara la atenuacion del
oleaje incidente y propiciara la generacién de zonas de calma relativa (Figura II_ 25).

Figura II_ 25. Ejemplo de tubos de geotextil paralaelos a la linea de costa.
Fuente: Iméagenes de playa frente a Complejo Mayacoba del proyecto autorizado con N° de bitacora 23QR2014T0007.

En la Figura ITI_ 26 se presenta el disefio de las secciones de tubos de geotextil.
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Figura IT_ 26. Diseiio de los tubos de geotextil. A) Corte longitudinal B) Corte transversal.

Los tubos se fabricaran con tela de geotextil de polipropileno de alta resistencia con
estabilizantes para protegerlo de la radiacidn ultravioleta de los rayos solares (Figura IT_
27 y Figura I1_ 28). Cada elemento llevara tapas en los extremos para un mejor ajuste
entre ellos y asas de amarre.

Debido a que el sitio de desplante de los tubos es el fondo marino compuesto por un
sustrato arenoso cubierto por una pequefia capa de limo, se requerira utilizar tapetes
antisocavacion fabricados con tela de geotextil anclados con pequenos sacos del mismo
material rellenos con arena.
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Especificaciones de Geotextil de Polipropileno

Propiedad Prueba Valores

Mesrico
Wide Width Tensile ASTM D-4595 4,800 x 7,200 Ibs/ft 70.0 X 105.0 kN/m
Wide Width Tensile @ 5%  ASTM D-4595 2,400 x 3,300 Ibs/ft 35 X 48 kN/m
Mullen Burst ASTM D-3786 1,200 psi 8,259 kPa
Puncture Strength ASTM D-4833 250 Ibs 1,000 N
Trapezoidal Tear ASTM D-4533 280 x 300 Ibs 1,246 x 3,600 N
Apparent Opening Size ASTM D-4751 40 US Sieve 0.425 mm
Water Flow Rate ASTM D-4491 30 g/min/sf 1,050 I/min/sm
Factory Seam Strength ASTM D-4884 400 Ibs/in 69.7 kN/m
e ASTM D-4355 70% 70%

Figura II 27. Especificaciones del material con que se elaboran los tubos de geotextil.

Figura II_ 28. Tubos de geotextil .

Proceso constructivo

Los tubos de geotextil se colocaran de forma paralela a la playa sobre el lecho marino.
La secuencia de colocacion se muestra en la Figura IT_ 29 y se describe a continuacion:

e Trazo. Con ayuda de un GPS se seguird el trazo marcado por el topografo en un
dibujo en planta para alinear las estructuras, en el fondo los buzos colocaran una
serie de anclas provisionales del tipo empotrable.
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Colocacion de los tubos. Con cabos de fijacion se posicionara el elemento de
geotextil que se va a colocar y rellenar, apoyandose en las asas de amarre de los
tubos y las anclas provisionales.

Llenado. Personal realizara el llenado de los tubos de geotextil. Mediante
mangueras. Se manipulard la succion de agua y arena a través de las bombas
sumergibles dirigiéndola hacia las bocas de llenado de la seccion de tubos que se
esta colocando. El agua se filtrara por la tela del tubo dejando la arena dentro del
mismo hasta llenarlo a la altura de disefio. Una vez relleno el tubo se amarra la
boca de llenado para sellarla y se procede a posicionar y rellenar el siguiente
elemento hasta terminar la conformacion de cada seccidon de tubo de geotextil.

ANCLAS DE FLJACION
CON CABOS

N.M. M. N N

AGUAY ARENA
- A

SEQUITANLOS |
CABOS DE FIJACION

A A U U L
MEDIO LLENAR YA NO SE MUEVE

IERRE DE BOCAS DE LLENADO

RETIRO DE ANCI A

Figura II_ 29. Proceso tipico de desplante de un tubo de geotextil.

El disefio y los materiales a emplearse en estas estructuras las hacen removibles, es decir
que se pueden retirar con relativamente poco esfuerzo y sin afectacion al medio, toda
vez que la arena del interior de los tubos de geotextil se reintegrara al mar y los materiales
pueden retirarse quedando la zona libre de elementos de construccion.

33de 174



‘ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa Condominio Marbella

I1.2.6. Materiales y herramientas a utilizar

Las obras y actividades del proyecto no requeriran de maquinaria pesada ni de
herramientas de gran tamano y la instalacién se llevara a cabo de manera manual. En la
Tabla II_ 4 se listan las principales herramientas y materiales que se requeriran para la
instalacion del proyecto.

Tabla IT_ 4. Lista de materiales y equipos requeridos.

Materiales Herramientas y equipo
e Tubos de geotextil de polipropileno. e  Compresor de aire de 120 Volts (V)
e Mallas de antidispersion Corriente alterna (CA) de
. o, , limentacion

Cintas de delimitacion de areas de a

* traba; e Bombas sumergibles de 5y 30 HP y
rabajo 220V

* Banderines e Equipo de Global Positioning Sistem

* Boyas (GPS), modelo Garmin E-Trex

e Cable sumergible de uso rudo, e Equipo basico de buceo (visor,

e Dispositivo de succidn con rejilla de snorquel y aletas) y traje de neopreno
proteccion para cada buzo (en caso de ser

necesario).

o Lote de mangueras de 6 pulgadas con
pitorro de descarga

e Estacasy soga para delimitacion de
poligonos de obra y avances

e Anclas.

Para el bombeo de arena se usaran de una a tres bombas sumergibles de 30 HP y 220 V,
con cable sumergible de uso rudo. Estos equipos generan la succidn necesaria para tomar
agua y arena del fondo marino. Se utilizard una manguera de 6 pulgadas de diametro
con un dispositivo de absorcién con rejilla de proteccion, que se ubicara en el extremo
de succion de la manguera con el fin de evitar que se aspiren piedras o cualquier objeto
no deseado que pueda dafiar el impulsor de la bomba. Se requerira de un compresor de
alimentacion de aire a los buzos.

Cuando se utilice la zona de disposicién de arena las bombas reposaran en el fondo
marino o bien operaran colgadas de una embarcacion con generador eléctrico y
dispositivos para maniobrarlas en forma segura.

En campo no se dard mantenimiento a estos equipos, en caso necesario seran retirados
del frente de trabajo y se colocaran lienzos de plastico debajo de ellos para contener
cualquier goteo de aceite.
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11.2.7.  Personal requerido

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccidon sera necesaria la contratacion
de personal de manera temporal. La relacion del personal se incluye en la Tabla IT_ 5.

En total se estima que durante el desarrollo del proyecto se generaran 11 empleos
temporales. No se generaran empleos fijos.

Tabla IT_ 5. Relacion del personal de obra.

Puesto Numero
Encargado de obra 1
Cabo 1
Buzos 4
Operadores de lancha 1
Ayudantes generales. 4

Total 11

I1.2.8. Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacion del proyecto consistira en el aprovechamiento de la playa
restaurada. Debido a la naturaleza de las obras, el promovente no prevé otorgar ningun
tipo de servicios durante la etapa operativa, por lo que solo se llevaran a cabo las
siguientes actividades de mantenimiento cuando se requieran:

1) Mantener limpia la Zona Federal Maritima Terrestre.

2) Reparacién a los tubos de geotextil por fallas o dafio por desgaste puntual
causado por el roce de objetos o rocas sueltas en el fondo u organismos como
lapas, cangrejos, etc.

3) Reposicion de arena por eventos extraordinarios; esta playa es susceptible de ser
afectada por marejadas fuertes, por lo que se proyecta reponer cada afio al menos
entre un 10 % a 15 % de la arena que se pierda.

4) En caso de que por la presencia de algin fendmeno natural se pierda mayor
cantidad de arena, se dara un aviso especial a las autoridades correspondientes
para realizar mantenimiento al sitio del proyecto.

Las actividades de mantenimiento seran reportadas en los informes de cumplimiento
que se entreguen a PROFEPA y SEMARNAT.

Debido a las caracteristicas del proyecto y a la zona en que se ubica, se solicita que se
autorice el mantenimiento por un periodo de hasta 30 afios, en los cuales se prevé
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relocalizar arena desde las zonas de disposicion autorizadas, las cuales seran
monitoreadas periddicamente.

I1.2.9. Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se prevé ningtn tipo de obra adicional o asociada a las ya indicadas.

I1.2.10. Etapa de abandono del sitio

No se considera el abandono del proyecto. El sitio estara sujeto a mantenimiento
periodico y rehabilitacidén, de tal manera que las obras propuestas y sus mejoras
permanezcan en el sitio el tiempo autorizado.

I1.2.11. Utilizacion de explosivos

No se prevé el uso de explosivos durante el desarrollo del proyecto.

I1.2.12. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Para cada etapa del proyecto se describen los tipos de residuos a generar y sus
caracteristicas, forma y/o lugar de disposicidn, asi como la infraestructura y formas de
recoleccioén, manejo y disposicion final.

11.2.12.1. Etapa de construccion del proyecto

1. Residuos solidos: Las actividades generaran muy poca cantidad de desperdicios
debido a que la mayor parte de los elementos constructivos llegan a la obra con
dimensiones finales. Solo se generardn por ajustes pequefios, retazos de mallas,
plasticos y cabos que seran recogidos y colocados en los recipientes que para estos
fines ya tiene dispuesto el Condominio Marbella.

2. Otros residuos: generados por las actividades cotidianas de los trabajadores
(residuos solidos urbanos) se depositaran en tambos de 200 litros, con bolsas de
plastico en su interior, debidamente identificados y seran recolectados
periodicamente del sitio del proyecto y reubicados a depositos del Condominio

3. .

4. Residuos liquidos: Las pequenas cantidades de estos residuos como son bebidas
seran canalizados a los depositos propios del Condominio Marbella.
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5. Emisiones a la atmosfera: No se generaran emisiones a la atmosfera durante la
presente etapa del proyecto.

Todos los residuos que se generen durante los trabajos, seran dispuestos diariamente en
contenedores de 200 litros y al final del dia se canalizaran a las instalaciones del
Condominio Marbella para ser atendidos a través del sistema de limpia municipal.

11.2.12.2. Etapa de operacion del proyecto

Durante la etapa de operacion del proyecto no se generaran ninguna clase de residuos,
con excepcion de los que se generen cuando se lleven a cabo los trabajos de
mantenimiento, en cCuyo caso su manejo es similar a lo descrito anteriormente.

I1.2.13. Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

La disposicidn de los residuos solidos se realizard a través del Condominio Marbella, el

cual los gestiona mediante el servicio de limpia municipal, mismo que se encarga de
trasladarlos al relleno sanitario autorizado.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO

El presente proyecto tiene como objetivo mejorar y dotar de una playa de calidad ala
ubicada al frente de Condominio Marbella. Para revertir el proceso erosivo actual,
recuperar y estabilizar la zona y mejorar el uso recreativo-turistico se realizaran las
siguientes acciones:

a) Relocalizacion de arena en un area de 1,000 m? de playa.

b) Desplante de dos secciones de tubos de geotextil rellenos con arena paralelos a la
linea de costa con longitudes de 15 m y 20 m.

Se aprovechard un aproximado de 1000 m*® de arena la cual se tomara de una zona
aprovechable localizada en la parte marina frente al proyecto. Este material tiene un
origen, tamafio de grano y color compatible con la arena de la playa.

Analisis SIGEIA

Dando cumplimiento a lo dispuesto por los Lineamientos de la “Guia para la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del sector turistico, Modalidad
Particular” emitida por la SEMARNAT, asi como para vincular el proyecto con los
ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y de regulacion de uso del
suelo, se realizd el analisis espacial en el Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacién del Impacto Ambiental.

Por medio de esta herramienta se obtuvieron los instrumentos de planeacion y
normatividad vigente aplicables al presente proyecto de mejoramiento de playa, tales
como Leyes, Reglamentos, Ordenamientos Ecolédgicos, Planes de Desarrollo Urbano y
Normas Oficiales Mexicanas.

En Figura III_ 1 se presenta la ubicacion del proyecto en relacién a la normatividad
aplicable (PDU POEL BJ y delimitacién de ZOFEMAT).
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Figura III_ 1. Ubicacion del proyecto en relacion a los programas de ordenamiento.

III.1. Leyesy Reglamentos
II.1.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Dado que el proyecto solicita autorizacién en materia de impacto ambiental, conforme
a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es
necesario identificar, evaluar y, en su caso, prevenir y mitigar los posibles impactos que
el proyecto generard en el entorno ambiental en el cual se desarrollara.

La LGEEPA fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988,
ultima reforma publicada el 09 de enero de 2015, establece:

“Articulo 4. La Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios ejerceran sus
atribuciones en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion al
ambiente, de conformidad con la distribucion de competencias prevista en esta Ley y en otros
ordenamientos legales.

Articulo 5°.- Son facultades de la Federacion:
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I1.- La aplicacion de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta Ley, en los
términos en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones para la preservacion y
restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente que se realicen en bienes y zonas
de jurisdiccion federal;

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a las que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
pueden causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites o condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades requeriran previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental de la Secretaria (...)

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;”

El proyecto corresponde a una obra que tiene un efecto en ecosistemas costeros, citados
en la fracciones IX y X, toda vez que contempla la relocalizacién de arena y tubos de
geotextil; asimismo se ubica especificamente en el litoral y Zona Federal Maritimo
Terrestre colindante al Condominio Marbella.

Respecto a la autorizacidon del proyecto, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales tiene la facultad para evaluar y considerar la viabilidad del mismo, a través de
un estudio denominado Manifestacion de Impacto Ambiental referido en el Articulo 30
de la LGEEPA, el cual cita textualmente:

“Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 35.- Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitird,
debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

II1.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las Normas Oficiales
Mexicanas y demds disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mds especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o cuando se afecte a una de
dichas especies, o
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¢) Exista falsedad en la informacion proporcionada por los promoventes, respecto de los
impactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.”

Dado lo anterior se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto
denominado “Mejoramiento de playa Condominio Marbella, cuya evaluacion sera
sometida a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la cual no
contraviene ninguna de las disposiciones citadas en el parrafo anterior, ni contradice los
criterios y parametros permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas.

II1.1.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

El presente estudio se orienta a la identificacion, prevencion y mitigacion de los posibles
dafios causados por la implementacion de las actividades del proyecto a realizar durante
las etapas de preparacion, construccidon, operacion y mantenimiento del mismo.

El Reglamento de la LGEEPA fue publicado el 30 de mayo del aino 2000 en el Diario
Oficial de la Federacion, ultima reforma vigente del 31 de octubre del 2014, el cual
establece en su Capitulo II, Articulo 5°, Inciso (Fracciones III y VII), Inciso Q y R
(Fraccion 1) el tipo de obras que requieren autorizacidon de la Secretaria:

“Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
A) HIDRAULICAS:

IIl. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos, darsenas,
represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencion de aguas nacionales,
con excepcion de los bordos de represamiento del agua con fines de abrevadero para el ganado,
autoconsumo y riego local que no rebase 100 hectdareas;

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con
excepcion de:

a) Las que tengan como proposito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la
utilizacion de especies nativas;
b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil; y
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¢) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los ecosistemas
costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS AL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O
ZONAS FEDERALES:

L Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares
para las comunidades asentadas en estos ecosistemas.”

Dada la naturaleza del proyecto y considerando lo establecido en el Reglamento de la
LGEEPA, es necesaria la realizaciéon del presente estudio para someterlo al analisis de
la SEMARNAT.

El Capitulo III del Reglamento, que hace referencia a los procedimientos para la
evaluacion del impacto ambiental, establece en el Articulo 9°, la modalidad que
corresponde a esta Manifestacion. El contenido del estudio se basa en lo estipulado en
el Articulo 12, especifico para la modalidad particular.

Articulo 90.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una Manifestacion de
Impacto Ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacion que contenga la Manifestacion de Impacto Ambiental, debera referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto (...).

El proyecto se presenta en su Modalidad Particular, dado que no se encuentra dentro de
los supuestos establecidos por el Articulo 11 del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, que se cita a continuacion:

“Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentarin en la modalidad
regional cuando se trate de:

1 Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mds de 500 hectdreas, carreteras y vias
[férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren
las cuencas hidrologicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que sea sometido a consideracion de la
Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este reglamento,

III. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region
ecologica determinada, y
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1V. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los diferentes
componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales
que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demds casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.”

Ademas de que el proyecto en mencion no contempla la construccidn de algun tipo de
obra civil, y por su ubicacion y alcances, no le es aplicable el articulo 11 del REIA, por
lo que su realizacion atenderd a lo establecido por el articulo 12 del REIA:

“Articulo 12.- La Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad particular, deberd
contener la siguiente informacion:

I Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

II.  Descripcion del proyecto

111, Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en
su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

1V.  Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemdtica ambiental
detectada en el drea de influencia del proyecto;

V.  Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Pronosticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, e

VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que sustentan
la informacion sefialada en las fracciones anteriores.”

El contenido del estudio se basa en lo estipulado en el Articulo 12, especifico para la
modalidad particular. La informaciéon ambiental del presente estudio es real y fidedigna,
y cumple los alcances establecidos en el reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental.
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III.1.3. Ley General de Bienes Nacionales (LGBN)

La LGBN publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2004, con
ultima reforma el 7 de junio de 2013, en el Articulo 7°, Fracciones IV y V establece lo
siguiente:

“Articulo 7°. Son bienes de uso comun:
I1.- Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar;
1V.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud de la
marea cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los limites de mayor
[flujo anuales y la Zona Federal Maritimo Terrestre, y
V.- La Zona Federal Maritimo Terrestre.”

El proyecto no se contrapone con lo establecido en la presente ley, toda vez que se
habilitaran obras no permanentes en la superficie de ZOFEMAT solicitada y zona
marina adyacente a Condominio Marbella, por lo que una vez autorizada la MIA-P se
dara el aviso pertinente del inicio de obras a las autoridades de la ZOFEMAT y demas
instancias correspondientes.

III.1.4. Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias navegables,
playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos ganados al mar

Esta ley fue publicada en el DOF el 21 de agosto de 1991. El reglamento de dicha ley
establece la responsabilidad de la Federaciéon del mantenimiento, conservacion y
proteccion de las playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos ganados al mar.

“Articulo 50. Las playas, la Zona Federal Maritimo Terrestre y los Terrenos ganados al mar,
0 a cualquier otro depésito que se forme con aguas maritimas, son bienes de dominio puiblico
de la Federacion, inalienables e imprescriptibles y mientras no varie su situacion juridica, no
estdn sujetos a accion reivindicatoria o de posesion definitiva o provisional.

Corresponde a la Secretaria poseer, administrar, controlar y vigilar los bienes a que se refiere
este articulo, con excepcion de aquellos que se localicen dentro del recinto portuario, o se utilicen
como astilleros, varaderos, diques para talleres de reparacion naval, muelles, y demds
instalaciones a que se refiere la Ley de Navegacion y Comercio Maritimos; en estos casos la
competencia corresponde a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.”

El proyecto propone el mejoramiento de la playa de Condominio Marbella ubicada en
el area de ZOFEMAT y zona marina adyacente, cumpliendo de este modo con lo
dispuesto en el presente articulo (Figura III_ 2).




‘ Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
MARENTER Mejoramiento de playa Condominio Marbella

VINCULACION DEL PROYECTO
CON LA ZONA FEDERAL
MARITIMO TERRESTRE

21°8'48"N

MACROLOCALIZACION

ZONA
HOTELERA

SIMBOLOGIA
PROYECTO

E Tubos de geotextil

Relocalizacidn de arena

z
-
®
s

VINCULACION

D ZOFEMAT

21°8'46"N

CUADRO DE CONSTRUCC ION
GEOGRAFICA

PROYECCION: UTM
ZONA: 16Q N
DATUM: CGS_WGS 1984

MARENTER

ANMBFPTO-01-04

2198'45"N

ELABORO
Biol. Mireille Martell Pineda

86°4719"W 86°4718"W 86°4717T"W 86°4716"W

Figura III_ 2. Ubicacion del proyecto en el area de ZOFEMAT.

“Articulo 70.- Las playas y la Zona Federal Maritimo Terrestre podran disfrutarse y gozarse
por toda persona sin mds limitaciones y restricciones que las siguientes:

L La Secretaria dispondra las dreas, horarios y condiciones en que no podran utilizarse
vehiculos y demds actividades que pongan en peligro la integridad fisica de los usuarios de las
playas, de conformidad con los programas maestros de control;

11. Se prohibe la construccion e instalacion de elementos y obras que impidan el libre transito
por dichos bienes, con excepcion de aquéllas que apruebe la Secretaria atendiendo las normas
de desarrollo urbano, arquitectonicas y las previstas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente; y

II1. Se prohibe la realizacion de actos o hechos que contaminen las dreas publicas de que trata
el presente capitulo.”

Las obras y actividades del proyecto no impediran el libre transito de las personas. Se
implementaran acciones para evitar la afectacion por contaminantes a dicha zona, entre
las medidas de mitigacion se prevé el uso de contenedores de 200 1 para el
almacenamiento temporal de los residuos que se generen (ver medidas en el Capitulo
VI). No se contempla el ingreso de vehiculos motorizados a la zona federal maritimo
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terrestre para la realizacion de las obras correspondientes al proyecto. Dado lo anterior
se cumplira con lo dispuesto en el presente articulo.

“Articulo 29.- Los concesionarios de la zona federal maritimo terrestre, de los terrenos ganados
al mar o a cualquier otro depdsito que se forme con aguas maritimas, estan obligados a:

L Ejecutar unicamente el uso, aprovechamiento o explotacion consignado en la concesion;

11 Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion, a partir de la fecha aprobada
por la Secretaria;

III. Iniciar las obras que se aprueben, dentro de los plazos previstos en la concesion,
comunicando a la Secretaria de la conclusion dentro de los tres dias hdbiles siguientes;

VII. Cumplir con los ordenamientos y disposiciones legales y administrativas de cardcter
federal, estatal o municipal;

VIII. Coadyuvar con la Secretaria en la practica de las inspecciones que ordene en relacion con
el area concesionada,

IX. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesion, o las autorizadas posteriormente
por la Secretaria;

XI. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.”

El proyecto tiene como objetivo el mejoramiento de la playa frente a Condominio
Marbella, esta playa presenta un alto grado de erosion con la consecuente pérdida de
propiedad y de la ZOFEMAT.

Previo a la ejecucion de las obras del proyecto, éste serd sometido a la evaluacion ante
la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales con el fin de obtener la
autorizacion en materia de impacto ambiental a nivel federal, con lo cual se dara
cumplimiento a lo aprobado por la Secretaria. Cumpliendo de este modo con lo
dispuesto en el presente Reglamento.

III.1.5. Ley General de Vida Silvestre (LGV'S)

Esta ley se publico en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio del 2000, texto
vigente, cuya ultima reforma publicada en el DOF fue el 26 de enero del 2015. Con
objeto de prevenir y mitigar los posibles impactos que el proyecto generard sobre las
poblaciones o hébitats de las especies silvestres, y cumplir con la LGVS, se atiende a los
siguientes articulos:

“Articulo 4.- Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de
los intereses de la Nacion.”
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El estudio no contempla el manejo de especies silvestres, por 1o que las restricciones
especificas en este &mbito no son aplicables.

“Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier
obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrologico del manglar; del ecosistema
y su zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y
servicios ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades
que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las dreas de manglar.”

En el area del proyecto no se encuentra un sistema de manglar, por lo tanto, el Articulo
60 Ter no aplica. El ANP maés cercana al proyecto es el Area de Proteccion de Flora y
Fauna Manglares de Nichupté, el cual se encuentra a una distancia aproximada de 550
m del proyecto en direccidon Suroeste y esta delimitada por el Boulevard Kukulcén.
Dada la distancia el presente proyecto no se afectard la integridad de éste, ademas de
que se encuentra fuera del Sistema Ambiental del proyecto. Por lo tanto, el Articulo 60
Ter no aplica.

La zona donde se espera realizar el proyecto no se encuentra dentro de areas destinadas
para la conservacién de vida silvestre declaradas por la SEMARNAT, ni tampoco
existen programas de manejo, prevencion y restauracion, que restrinjan las acciones que
se proponen.

III.1.6. Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas (LGV'S)

Esta ley se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de enero de 2014. La cual
es de jurisdiccion federal y la interpretacion de sus disposiciones corresponde, para
efectos administrativos, a la Secretaria de Marina.

“Articulo 3°.- Es vertimiento en las zonas marinas mexicanas, cualquiera de los supuestos
siguientes:

I Toda evacuacion, eliminacion, introduccion o liberacion en las zonas marinas
mexicanas, deliberada o accidental, de desechos u otras materias incluyendo aguas de lastre
aléctonas provenientes de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;

1I. Hundimiento deliberado de buques, aeronaves, plataformas y otras construcciones, asi
como las que se deriven de

111 El almacenamiento de desechos u otras materias en el lecho del mar o en el subsuelo de
éste desde buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;
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1V. El abandono de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones, u otros objetos,
incluyendo las artes de pesca, con el unico objeto de deshacerse deliberadamente de ellas;

V. La descarga de cualquier tipo de materia orgdnica como atrayente de especies biologicas,
cuyo fin no sea su pesca;

VI. La colocacion de materiales u objetos de cualquier naturaleza, con el objeto de crear
arrecifes artificiales, muelles, espigones, escolleras, o cualquier otra estructura, y

VII. La resuspension de sedimento, consistente en el regreso del sedimento depositado, a un
estado de suspension en el cuerpo de agua, por cualquier método o procedimiento, que traiga
como consecuencia su sedimentacion.”

A fin de dar cumplimiento a la presente ley, se solicitard ante la Secretaria de Marina
(SEMAR) el permiso correspondiente una vez obtenida la autorizacion en materia de
impacto ambiental a nivel federal.

I11.2. Ordenamientos

III.2.1. Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

Este programa fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de noviembre
de 2012, regula 203 Unidades de Gestion Ambiental clasificadas en Areas Marinas y
Areas Regionales.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico considera un modelo con lineamientos
ecoldgicos, unidades de gestion ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos
especificos, acciones generales, especificas y criterios ecologicos de acuerdo a la UGA
correspondiente (Figura I11_ 3).

El 4rea del proyecto se ubicard en el area de ZOFEMAT y zona marina adyacente, por
lo que de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo
de México y Mar Caribe abarcard las UGA’s 138 y 174.
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I

Figura III_ 3. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar

Caribe. A).

Area sujeta a Ordenamiento Ecolégico (ASO), B) Ubicacion del proyecto en las UGA’s 138 y 174.

Tabla III_ 1. Descripcion de las Unidades de Gestion Ambiental Aplicables

Concepto UGA-138 UGA 174
Tipo de UGA Regional Marina
Nombre Benito Juarez Zona Marina de Competencia
Federal

Municipio Benito Juarez Benito Judrez

Estado Quintana Roo Quintana Roo

Superficie 225.770 Ha 51,122.767 Ha.

Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera|Aplicar criterios de Zona
Inmediata Mar Caribe Costera Inmediata

Islas -- Presentes: Aplicar criterios para

islas

Notas: - -

Acciones especificas (A): 05,06,07,08,09,10,11,12,13,14,15,16,1 |07,13,16,18,22,25,29,
7,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30, | 33,34,40,41,42,43,44,45,46,47,
31,32,33,37,38,40,44,46,48,49,50,51,5 48,71y 73.
2,53,54,55,57,58,59,60,61,62,63,64,65,
66,67,68,69,70,71,72,73, 74.

Criterios de islas presentes| __ (01 a16)

(IS):
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II1.2.1.1. Acciones generales de las UGA’s 138 y 174.

Se procede a la vinculacion del proyecto con las acciones generales de las UGA’s 138 y
174 (Tabla ITI_ 2).

Tabla III_ 2. Acciones Generales del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe vinculado al proyecto.

Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

G001

Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo
para el uso eficiente del agua en coordinacién con la
CONAGUA y demas autoridades competentes.

G002

Promover el establecimiento del pago por servicios
ambientales hidricos en coordinacion con la
CONAGUA y las demas autoridades competentes.

Dada la naturaleza del proyecto, éste
no requiere de servicios de agua
potable durante la operacion, por lo
que las presentes acciones no son
aplicables.

G003

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el
comercio de especies de extraccion y sustituirla por
especies de produccion.

El proyecto no contempla la creacion
de UMA'’s por lo que esta accién no
es aplicable.

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de
vigilancia y control de las actividades extractivas de
flora y fauna silvestre, particularmente para las
especies registradas en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

El proyecto no consiste en la
realizacion de actividades extractivas
de flora y fauna silvestre, por lo tanto
la presente accién no aplica.

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la
legislacion aplicable.

Debido a la naturaleza del proyecto,
la presente accién no aplica.

G006

Reducir la emisién de gases de efecto invernadero.

Para la construccion del proyecto se
requerird de bombas sumergibles a las
que se les dara el debido
mantenimiento, por lo que se dara
cumplimiento a la presente accion.

G007

Fortalecer los programas econémicos de apoyo para el
establecimiento de metas voluntarias para la reduccién
de emisiones de gases de efecto invernadero y
comercio de Bonos de Carbono.

G008

El uso de Organismos Genéticamente Modificados
debe realizarse conforme a la legislacion vigente.

Debido a la naturaleza del proyecto
que tiene como finalidad el
mejoramiento de la playa, estas
acciones no aplican.

G009

Planificar las acciones de construccion de
infraestructura, en particular la de comunicaciones
terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

El proyecto se realizara en la playa y
area marina de una zona turistica
donde ya existen comunicaciones
terrestres, por lo que no sera necesaria
la apertura de estas.

G010

Instrumentar campafias y mecanismos para la
reutilizacion de areas agropecuarias para evitar su
expansion hacia areas naturales.

Debido a la naturaleza del proyecto
que tiene como finalidad el
mejoramiento de la playa, la presente
accion no aplica.
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Clave Acciones Generales Vinculacién con el proyecto
GO11 | Instrumentar medidas de control para minimizar las | El sitio del proyecto se encuentra

afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por
efecto de las actividades humanas.

inmerso en una zona  con
infraestructura turistica, sin embargo,
se llevaran a cabo las medidas
pertinentes descritas en el capitulo VI
del presente documento, por lo que se
cumple con la presente accion.

los cauces naturales en el ASO, de conformidad por lo
dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

G012 | Impulsar la ubicacion o reubicacién de parques | Debido a la naturaleza del proyecto
industriales en sitios ya perturbados o de escaso valor | que tiene como finalidad el
ambiental. mejoramiento de la playa, no consiste

G013 | Evitar la introduccién de especies potencialmente €N Parques industriales, introducion
invasoras en o cerca de las coberturas vegetales d€especies Invasoras, no se encuentra
nativas. en rios, ni montafias, por lo cual estas

-, , , acciones no aplican.

G014 | Promover la reforestacion en los margenes de los rios. P

G015 | Evitar el asentamiento de zonas industriales o
humanas en los margenes o zonas inmediatas a los
cauces naturales de los rios.

G016 | Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion
nativa de la region.

G017 | Desincentivar las actividades agricolas en las zonas
con pendientes mayores a 50%.

G018 | Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de | E1 objetivo del proyecto no es el

descrito en esta accion, por lo cual no
es aplicable.

G019

Los planes o programas de desarrollo urbano del area
sujeta a ordenamiento deberan tomar en cuenta el
contenido de este Programa de Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo
frente a cambio climatico en los asentamientos
humanos.

El proyecto no consiste en el
establecimiento de asentamientos
humanos, por lo tanto, la presente
accion no aplica.

G020

Recuperar y mantener la vegetacion natural en las
riberas de los rios y zonas inundables asociadas a ellos.

Dada la naturaleza del proyecto, la
presente accion no es aplicable.

G021

Promover las tecnologias productivas en sustitucion
de las extractivas.

G022

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas
en sustitucion de las extensivas.

Dada la naturaleza del proyecto estas
acciones no le son aplicables, sin
embargo no se pretende realizar
acciones  extractivas, sino el
mejoramiento de la playa.

G023

Implementar campafias de control de especies que
puedan convertirse en plagas.

En caso de la implementacién de
alguna campana de control de
especies que puedan convertirse en
plagas, la promovente coadyuvara en
ellas, cumpliendo asi con la presente
accion.

G024

Promover la realizacion de acciones de forestacion y
reforestacion con restauracion de suelos para
incrementar el potencial de sumideros forestales de

El proyecto no contempla afectar los
suelos permeables del area de interés,
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Clave

Acciones Generales

Vinculacién con el proyecto

carbono, como medida de mitigacién y adaptacion de
efectos de cambio climatico.

cumpliendo asi
accion.

con la presente

G025

Fomentar el uso de especies nativas que posean una
alta tolerancia a parametros ambientales cambiantes
para las actividades productivas.

G026

Identificar las 4areas importantes para el
mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales y promover su conservacion (o
rehabilitacion).

G027

Promover el uso de combustibles de no origen fosil.

G028

Promover el uso de energias renovables.

G029

Promover un aprovechamiento sustentable de la
energia.

G030

Fomentar la produccion y uso de equipos

energéticamente mas eficientes.

G031

Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los
casos en que sea posible, por otros que emitan menos
contaminantes que contribuyan al calentamiento
global.

G032

Promover la generacién y uso de energia a partir de
hidrégeno.

G033

Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias
limpias.

G034

Impulsar la reduccion del consumo de energia de
viviendas y edificaciones a través de la
implementacién de disefios bioclimatico, el uso de
nuevos materiales y de tecnologias limpias.

G035

Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones domésticas existentes.

G036

Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones industriales existentes.

G037

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion
agro-ecolégica) que permitan evaluar la sostenibilidad
de la produccion de cultivos; en diferentes condiciones
del suelo, climaticas y del terreno.

G038

Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de
carbono.

G039

Promover 'y fortalecer la  formulacion e
instrumentacion de los ordenamientos ecologicos
locales en el ASO.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

G040

Fomentar la participacion de las industrias en el
Programa Nacional de Auditoria Ambiental.

G041

Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo
Urbano en los principales centros de poblacion de los
municipios.

G042

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en
el Registro de Emision y Transferencia de

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacién con el proyecto

Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de
Informacion de Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

G043

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable
de este Programa. En su participacion para la
actualizacion de la Carta Nacional Pesquera,
Asimismo, lo considerara en las medidas tendientes a
la proteccion de quelonios, mamiferos marinos y
especies bajo un estado especial de proteccién, que
dicte de conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

G044

Contribuir a la construcciéon y reforzamiento de las
cadenas productivas y de comercializacion interna y
externa de las especies pesqueras.

G045

Consolidar el servicio de transporte publico en las
localidades nodales.

G046

Fomentar la ampliacibn o construccion de
infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio de
transporte.

G047

Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

G048

Instrumentar y apoyar campaiias para la prevencion
ante la eventualidad de desastres naturales.

El promovente cumplira con Ia
presente accion, adaptandose a las
campafas que realicen  las
autoridades competentes.

G049

Fortalecer la creacién o consolidacion de los comités
de proteccion civil.

G050

Promover que las construcciones de las casas
habitacion sean resistentes a eventos
hidrometeoroldgicos.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, estas acciones no aplican.

G051

Realizar campafias de concientizacion sobre el manejo
adecuado de residuos solidos urbanas.

Durante el desarrollo de las obras y
actividades del proyecto, se daran
platicas a los trabajadores sobre el
manejo adecuado de residuos sélidos,
por lo que se estara cumpliendo con
la presente accion.

G052

Implementar campafias de limpieza, particularmente
en  asentamientos  suburbanos y  urbanos
(descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de
basura, etc.).

G053

Instrumentar  programas y  mecanismos de

reutilizacion de las aguas residuales tratadas.

G054

Promover en el sector industrial la instalacién y
operacion adecuada de plantas de tratamiento para sus
descargas.

G055

La remocion parcial o total de vegetacion forestal para
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o para

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacién con el proyecto

el aprovechamiento de recursos maderables en
terrenos forestales y preferentemente forestales, solo
podra llevarse a cabo de conformidad con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

G056

Promover e impulsar la construccion y adecuada
operaciéon de sitios de disposicion final de residuos
solidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de
acuerdo a la normatividad vigente.

G057

Promover los estudios sobre los problemas de salud
relacionados con los efectos del cambio climatico.

G058

La gestién de residuos peligrosos deberd realizarse
conforme a lo establecido por la legislacion vigente y
los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten
aplicables.

No se contempla que se deriven
residuos peligrosos de las actividades
del proyecto, sin embargo, en caso de
presentarse seran dispuestos de
manera adecuada de acuerdo con lo
establecido en la legislacion vigente,
por lo que cumplira con la presente
accion.

G059

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP,
debera ser consistente con la legislacion, el Programa
de Manejo y el Decreto de creacion correspondiente.

El proyecto no se encuentra dentro de
un ANP por lo tanto la presente
accion no le es aplicable.

G060

Ubicar la construccion de infraestructura costera en
sitios donde se minimice el impacto sobre la
vegetacion acuatica sumergida.

De acuerdo a la caracterizacion
realizada (Capitulo IV), en el area
donde se desarrollardn las obras del
proyecto existe escasa vegetacion en
forma de parches aislados.

Dado lo anterior, las obras y
actividades no afectaran dicho
entorno, por lo que se cumple con la
presente accion.

G061

La construccién de infraestructura costera se debera
realizar con procesos y materiales que minimicen la
contaminacion del ambiente marino.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presente accio6n no aplica.

G062

Implementar procesos de mejora de la actividad
agropecuaria y aplicar mejores practicas de manejo.

G063

Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros
y acuicolas a diferentes escalas y su vinculacion con
los ordenamientos ecologicos.

G064

La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias
férreas debera evitar modificaciones en el
comportamiento hidrologico de los flujos subterraneos
o superficiales o atender dichas modificaciones en caso
de que sean inevitables.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

G065

La realizacion de obras y actividades en Areas
Naturales Protegidas, deberd contar con la opinion de
la Direccion del ANP o en su caso de la Direccion
Regional que corresponda, conforme lo establecido en
el Decreto y Programa de Manejo del area respectiva.

El proyecto no se encuentra dentro de
un area natural protegida por lo tanto
la presente accion no aplica.
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III.2.1.2. Acciones especificas de la UGA 138.

A continuacion se presenta la vinculacidn de las acciones especificas de la UGA 138.

Tabla ITI_ 3. Acciones especificas para la UGA 138 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino
y Regional del Golfo de México y Mar Caribe vinculado al proyecto.

Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

A005

Fomentar la reduccién de pérdida de agua durante los
procesos de distribucion de la misma.

A006

Implementar programas para la captacién de agua de
lluvia y el uso de aguas grises.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

A007

Promover la constitucibon de 4areas destinadas
voluntariamente a la conservaciéon o ANP en areas aptas
para la conservaciébn o restauracion de ecosistemas
naturales.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A008

Evitar las actividades humanas en las playas de
anidacion de tortugas marinas, salvo aquellas que estén
autorizadas en los programas de conservacion.

A009

Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas de
anidacion y reproduccién de las tortugas marinas.

A010

Fortalecer el apoyo econdmico de las actividades de
conservacion de las tortugas marinas.

El proyecto no se encuentra en una
playa de anidacion de tortugas, por
lo tanto, estas acciones no aplican.
En caso de presentarse anidacidén
de tortugas se realizaran las
acciones pertinentes.

A011

Establecer e impulsar programas de restauracion y
recuperacion de la cobertura vegetal original para revertir
el avance de la frontera agropecuaria.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A012

Promover la preservacion de las dunas costeras y su
vegetacion natural, a través de la ubicacion de la
infraestructura detras del cordén de dunas frontales.

En el area del proyecto no existe
duna costera, sin embargo el
objetivo del proyecto tiene efectos
positivos sobre la recuperacion de
playa, por lo que se cumple con esta
accion.

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la
introduccion de especies potencialmente invasoras por
actividades maritimas en los términos establecidos por
los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimo.

El proyecto no contempla Ia
introduccion de ningun tipo de
especies, por lo que la presente
accién no aplica.

A014

Instrumentar campafas de restauracion, reforestacion y
recuperacion de manglares y otros humedales en las
zonas de mayor viabilidad ecolégica.

El proyecto no se encuentra en
humedales ni manglares, por lo que
la presente accidn no aplica.

A015

Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que
se encuentran sobre las dunas arenosas en la zona costera
del ASO.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A016

Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP
existentes o las areas en buen estado de conservacion
dentro del ASO.

El area no corresponde a un ANP,
por lo tanto, la presente accidén no
aplica.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

A017

Establecer e impulsar programas de restauracion,
reforestacion y recuperacion de zonas degradadas.

Dado que el proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa y su
objetivo es contrarrestar la erosion
por lo que se cumple con la
presente accion.

A018

Promover acciones de proteccion y recuperacion de
especies bajo algun régimen de proteccion considerando
en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-
Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-
Categoria de Riesgo y Especificaciones para su
Inclusién, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).

De acuerdo a los estudios
realizados en el area marina no se
encontraron especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, por
lo tanto esta accion no le es
aplicable.

A019

Los programas de remediaciéon que se implementen,
deberan ser formulados y aprobados de conformidad con
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos, y demas normatividad aplicable.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A021

Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y
descargas para mejorar la calidad del aire, agua y suelos,
particularmente en las zonas industriales y urbanas del
ASO.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A022

Fomentar programas de remediacién y monitoreo de
zonas y aguas costeras afectadas por los hidrocarburos.

El area del proyecto no
corresponde a zonas afectadas por
hidrocarburos, por lo tanto, la
presente accion no aplica.

A023

Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y
correctivas de contaminacion del suelo con base a riesgo
ambiental, asi como la aplicacion de acciones inmediatas
o de emergencia y tecnologias para la remediacion in
situ, en términos de la legislacion aplicable.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emisién
de gases de efecto invernadero y particulas al aire por
parte de la industria y los automotores cuando ello sea
técnicamente viable.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A025

Promover la participacion de las industrias en acciones
tendientes a una gestion adecuada de residuos peligrosos,
con el objeto de prevenir la contaminacién de suelos y
fomentar su preservacion.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A026

Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las
instalaciones de infraestructura en las playas para evitar
su perturbacion.

Todo el equipo sera almacenado en
una bodega provisional en un lugar
especificado por el Condominio
Marbella, reduciendo en lo
maximo posible la interaccion en
playa por parte de la empresa.

A028

Promover las medidas necesarias para que la instalacioén
de infraestructura de ocupacion permanente sobre el

En el area del proyecto no existe
duna costera, sin embargo el
objetivo del proyecto tiene efectos
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

primero o segundo cordon de dunas evite generar efectos
negativos sobre su estructura o funcién ecosistémica.

positivos sobre la recuperacion de
playa, por lo que se cumple con esta
accion especifica.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulaciébn de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura que tengan
por objeto mitigar o remediar los efectos causados por
alguna contingencia meteoroldgica o desastre natural.

Con el paso de huracanes,
tormentas y fuertes marejadas, la
playa de interés ha perdido arena
en los ultimos afios.

Con las obras del proyecto se
pretende el mejoramiento de la
playa a través de la relocalizacion
de arena, con esto se logrard
mantener el perfil de la costa sin
afectar los patrones naturales de
circulacién de las corrientes.

A032

Promover el mantenimiento de las caracteristicas
naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas costeras.

En la implementacion del presente
proyecto se mejorara una porcion
del medio fisico, no se prevé que
afecte de manera significativa y
ademas no interferirda en los
patrones quimicos del medio.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica,
excepto cuando su infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

A034

Promover mecanismos de generacion de energia
eléctrica usando la fuerza mareomotriz.

A037

Promover la generacion energética por medio de energia
solar.

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

A040

Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca
extractiva por actividades de produccion acuicola con
especies nativas de la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologias que no contaminen el
ambiente y cuya infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de
las  pesquerias  comerciales para evitar su
sobreexplotacion.

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de
vigilancia de las actividades extractivas de especies
marinas de captura comercial, especialmente aquellas
que se encuentran en las categorias en deterioro o en su
limite maximo de explotacion.

A043

Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de una
flota pesquera de altura para el manejo de los recursos
pesqueros 0ceanicos.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

A044

Diversificar la base de especies en explotacion comercial
en las pesquerias.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafamiento, salvo las especies que se encuentran
en algin régimen de proteccion, para la produccion
comercial de harinas y complementos nutricionales.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes
para controlar el vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras
como oceanicas.

A047

Monitorear las comunidades planctonicas y areas de
mayor productividad marina para ligar los programas de
manejo de pesquerias de manera predictiva con estos
elementos.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras
y los esfuerzos de captura a las capacidades y estados
actuales y previsibles de las poblaciones en explotacion.

A049

Contribuir a la construcciéon, modernizacion y
ampliacion de la infraestructura portuaria de apoyo a la
produccion pesquera y turistica para embarcaciones
menores.

A050

Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo
Urbano y Programas de Conurbacion con el fin de dotar
de infraestructura de servicios a las comunidades rurales.

A051

Promover la construccion de caminos rurales, de
terraceria o revestidos entre las localidades estratégicas
para mejorar la comunicacion.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

A052

Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura
(cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques)
y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades
productivas extensivas.

A054

Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por
intensivas en las actividades acordes a la aptitud
territorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia
adecuada para minimizar el impacto ambiental.

A055

Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la
produccion agropecuaria para actuar sinérgicamente
sobre el territorio y la poblacién que lo ocupa.

A056

Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las
condiciones ambientales cambiantes.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

A057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de
riesgo industrial, zonas de riesgo ante eventos naturales,

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

zonas susceptibles de inundacion y derrumbe, zonas de
restauracion ecologica, en humedales, dunas costeras y
mang]lares.

A058

Realizar campafias para reubicar a personas fuera de las
zonas de riesgo.

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento bésico a las
localidades estratégicas para la conservacion y/o el
desarrollo sustentable.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante
eventos hidrometeoroldgicos extremos.

A061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en las localidades de
mayor marginacion.

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y
de infraestructura para el manejo adecuado y disposicién
final de residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

A063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales y optimizar las ya existentes.

A064

Completar la conexién de las viviendas al sistema de
coleccion de aguas residuales municipales y a las plantas
de tratamiento.

A065

Instrumentar  programas de  recuperacion y
mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos
inactivados delas plantas de tratamiento de aguas
servidas municipales.

A066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas
para dar tratamiento terciario a los efluentes e inyectar
aguas de mayor calidad al manto freatico en apoyo, en
su caso, a la restauracién de humedales.

A067

Incrementar la capacidad de captacion de aguas
pluviales en las zonas urbanas y turisticas.

tanto, las presentes acciones no
aplican.

A068

Promover el manejo integral de los residuos solidos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su impacto
ambiental en el mar y zona costera.

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de los
residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo especial
para evitar su disposicion en el mar,

A070

Realizar campafias de colecta y concentracion de
residuos sélidos urbanos en la zona costera para su
disposicion final.

Todos los residuos que se generen,
inclusive los llamados de manejo
especial, seran canalizados al
Condominio Marbella para ser
atendidos en cumplimiento a lo
establecido por la legislacion
aplicable vigente.

A071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector
turismo y sector conservacion para reducir al minimo la
afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y

Las obras del proyecto se
desarrollardn en un area destinada
al turismo, evitando el dafio al
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

aprovechar al méximo el potencial turistico de los
recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como
una alternativa al desarrollo local respetando los criterios
de sustentabilidad segiin la norma correspondiente.

ecosistema presente, (ver Capitulo
IV), cumpliendo asi con la presente
accion.

A072

Promover que la operacion de desarrollos turisticos se
haga con criterios de sustentabilidad ambiental y social,
a través de certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no le es
aplicable.

A073

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al turismo
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de
registro bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras
sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales.

A074

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al trafico comercial
de mercancias (embarcaciones mayores de 500 TRB
(toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de eslora); con
obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

III.2.1.3. Acciones especificas de la UGA 174.

Tabla III_ 4. Acciones especificas de 1a Unidad de Gestion Ambiental Marina 174.

Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

A007

Promover la constitucibn de dreas destinadas
voluntariamente a la conservacion o ANP en areas aptas
para la conservacién o restauracion de ecosistemas
naturales.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la
introduccion de especies potencialmente invasoras por
actividades maritimas en los términos establecidos por los
articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimo.

El proyecto no contempla Ila
introduccion de ningan tipo de
especies, por lo que la presente
accion no aplica.

A016

Establecer corredores biologicos para conectar las ANP
existentes o las areas en buen estado de conservacion
dentro del ASO.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A018

Promover acciones de protecciébn y recuperacion de
especies bajo algin régimen de proteccion considerando
en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-
Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-

De acuerdo a los estudios
realizados, en el 4rea marina
cercana al proyecto, no se
encontraron especies listadas en la
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Clave

Acciones Generales

Vinculacién con el proyecto

Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion,
Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-
059 SEMARNAT-2010).

NOM-059-SEMARNAT-2010. Por
lo que se cumple con la siguiente
accion.

A022

Fomentar programas de remediacién y monitoreo de
zonas y aguas costeras afectadas por los hidrocarburos.

El area del proyecto no corresponde
a zonas afectadas por
hidrocarburos, por lo tanto, la
presente accion no aplica.

A025

Promover la participacion de las industrias en acciones
tendientes a una gestién adecuada de residuos peligrosos,
con el objeto de prevenir la contaminacion de suelos y
fomentar su preservacion.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura que tengan
por objeto mitigar o remediar los efectos causados por
alguna contingencia meteoroldgica o desastre natural.

La playa frente al Condominio
Marbella ha perdido arena en los
ultimos afios.

Con las obras del proyecto, se
pretende el mejoramiento de la
playa a través de la relocalizacion
de arena. Con lo anterior, se lograra
mantener el perfil de la costa sin
afectar los patrones naturales de
circulacién de las corrientes.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica,
excepto cuando su infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

A034

Promover mecanismos de generacion de energia eléctrica
usando la fuerza mareomotriz.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

A040

Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca
extractiva por actividades de produccion acuicola con
especies nativas de la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologias que no contaminen el
ambiente y cuya infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de
las  pesquerias  comerciales para evitar su
sobreexplotacion.

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las campafas de
vigilancia de las actividades extractivas de especies
marinas de captura comercial, especialmente aquellas
que se encuentran en las categorias en deterioro o en su
limite maximo de explotacion.

A043

Fomentar la creacion, impulso y consolidacién de una
flota pesquera de altura para el manejo de los recursos
pesqueros 0ceanicos.

A044

Diversificar la base de especies en explotacion comercial
en las pesquerias.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacién con el proyecto

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies que se encuentran en
algan régimen de proteccion, para la produccion
comercial de harinas y complementos nutricionales.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes
para controlar el vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras
como oceanicas.

A047

Monitorear las comunidades planctonicas y areas de
mayor productividad marina para ligar los programas de
manejo de pesquerias de manera predictiva con estos
elementos.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras
y los esfuerzos de captura a las capacidades y estados
actuales y previsibles de las poblaciones en explotacion.

A071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector
turismo y sector conservacion para reducir al minimo la
afectacién de los ecosistemas en zonas turisticas y
aprovechar al maximo el potencial turistico de los
recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como
una alternativa al desarrollo local respetando los criterios
de sustentabilidad segin la norma correspondiente.

Las obras del proyecto se
desarrollaran en un area destinada
al turismo, evitando el dafio al
ecosistema presente, (ver Capitulo
IV), cumpliendo asi con la presente
accion.

A073

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al turismo
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de
registro bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras
sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

II1.2.1.4. Criterios Generales de Zona Costera Inmediata para la UGA 174.

Estos criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de la franja costera por
su riqueza en formacion de arrecifes y al intenso uso turistico. A continuacidn se hace
la vinculacion (Tabla IIT_ 5).

Tabla ITI_ 5. Criterios generales de Zona Costera Inmediata (ZCI) de la Unidad de Gestion Ambiental
Marina 174.

Clave Criterio de Regulacion Ecologica Vinculacion con el proyecto
ZMC- | Con el fin de proteger y preservar las comunidades | De acuerdo al estudio realizado, el
01 arrecifales, principalmente las de mayor extension, y/o | area donde se realizaran las obras del

proyecto carece de comunidades
arrecifales y la presencia de pastos

riqueza de especies en la zona, y aquellas que
representan  valores culturales particulares, se
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Clave

Criterio de Regulacion Ecologica

Vinculacién con el proyecto

recomienda no construir ningun tipo de infraestructura
en las areas ocupadas por dichas formaciones.

ZMC-
02

Dado que los pastos marinos representan importantes
ecosistemas para la fauna marina, debe promoverse su
conservacion y preservacion, por lo que se debe evitar
su afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o
proyecto. La evaluaciéon del impacto ambiental
correspondiente debera realizarse conforme a lo
dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccion al Ambiente, asi como a las demas
disposiciones juridicas que resulten aplicables.

marinos es solamente en forma de
pequeios manchones que no seran
afectados por lo que estos criterios no
le son aplicables.

ZMC-
03

So6lo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves
y reptiles para fines de investigacion, rescate y traslado
con fines de conservacion y preservacion, conforme a lo
dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

Dada la naturaleza del proyecto, este
no contempla actividades de captura
de mamiferos, aves y/o reptiles, por
lo que este criterio no le es aplicable.

ZMC-
04

Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente
las mas representativas por su extension, riqueza y
especies presentes, la ubicacidon y construcciéon de
posibles puntos de anclaje deberan estar sujetas a
estudios especificos que la autoridad correspondiente
solicite.

ZMC-
05

La recoleccion, remocién o trasplante de organismos
vivos o muertos en las zonas arrecifales u otros
ecosistemas representativos, solo podra llevarse a cabo
bajo las disposiciones aplicables de la Ley General de
Vida Silvestre y demas normatividad aplicable.

No se llevard a cabo actividades de
recoleccion, remocion o trasplante de
organismos  Vivos en  zonas
arrecifales. De acuerdo al estudio
realizado, el 4rea del proyecto carece
de zonas arrecifales, por lo que se
cumplird con estos criterios.

ZMC-
06

La construccion de estructuras promotoras de playas
deberan estar avaladas por las autoridades competentes
y contar con los estudios técnicos y especificos que la
autoridad requiera para este fin.

El presente estudio se sometera a
evaluacion por parte de la autoridad
correspondiente y poder obtener la
autorizacion en materia de impacto
ambiental, por lo que se cumple con
el presente criterio.

ZMC-
07

Como wuna medida preventiva para evitar
contaminaciébn marina no debe permitirse el
vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos de
ningdn tipo en los cuerpos de agua en esta zona.

Se instauraran medidas de control,
prevencion y mitigacidén, entre las
cuales se establecera que el
mantenimiento a equipo menor
como bombas sera ejecutado fuera
del area de playa y se tendra el debido
cuidado en su resguardo, colocando
plasticos debajo del equipo para
evitar cualquier tipo de
contaminacion.

ZMC-
08

Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las
especies de tortugas que afio con afio arriban en esta
zona costera, es recomendable que las actividades
recreativas marinas eviten llevarse a cabo entre el ocaso
y el amanecer, esto en la temporada de anidacidn,
principalmente en aquellos sitios de mayor incidencia
de dichas especies.

Entre las medidas de mitigacién que
se aplicaran durante la construccién
del proyecto se encuentra el horario
diurno de trabajo, el cual consiste de
8:00 a 5:00 pm, aunado a que en la
zona no se tienen registros de
anidacion de tortugas marinas.
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Clave

Criterio de Regulacion Ecologica

Vinculacion con el proyecto

ZMC-
09

Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales
en la zona, es importante que cualquier actividad que se
lleve a cabo en ellos y su zona de influencia estén sujetas
a permisos avalados que garanticen que dichas
actividades no tendran impactos adversos sobre los
valores naturales o culturales de los arrecifes, con base
en estudios especificos que determinen la capacidad de
carga de los mismos.

De acuerdo a los estudios realizados
de flora y fauna se encontro que en el
area del proyecto no pertenece a una
zona con comunidad arrecifal.

El presente estudio se realiza para
obtener la autorizacién en materia de
impacto ambiental, por lo que se
cumple con el presente criterio.

ZMC-
10

Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de
las zonas marinas, es recomendable la difusién de las
normas ambientales correspondientes en toda actividad
nautica en la zona.

Las obras del proyecto no consisten
en actividades nauticas, sin embargo
se prevén medidas para evitar la
contaminacion durante las obras del
proyecto (ver Capitulo VI).

ZMC-
11

Se requerird que en caso de alguna actividad
relacionada con obras de canalizacion y dragado
debidamente autorizadas, se utilicen mallas geotextiles
y otras tecnologias que eviten la suspension y dispersion
de sedimentos, en el caso de que exista el riesgo de que
se afecten o resulten dafiados recursos naturales por
estas obras.

Entre las medidas que se aplicaran
durante la construccion de las obras
se encuentra el uso de mallas
antidispersion en los puntos de zona
de disposicion de arena y area de
relocalizacion de arena.

Dado lo anterior se cumple con el
presente criterio.

ZMC-
12

La construccion de proyectos relacionados con muelles
de gran tamafio (para embarcaciones mayores de
500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies de
eslora), deberda incluir medidas para mantener los
procesos de transporte litoral y la calidad del agua
marina, asi como para evitar la afectacion de
comunidades marinas presentes en la zona.

ZMC-
13

Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o
deportiva deberan portar los colores y claves distintivas
asignadas por la Comisidon Nacional de Pesca y
Acuacultura, en los Lineamientos para los Mecanismos
de Identificacion y Control del Esfuerzo Pesquero, asi
como el permiso de pesca correspondiente.

Las obras del proyecto consisten en el
mejoramiento de la playa a través de
la relocalizacion de arena y tubos de
geotextil, no en la construccion de
muelles, ni en embarcaciones para
pesca comercial o deportiva por lo
que estos criterios no le son
aplicables.

ZMC-
14

Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes
subterraneos de los sistemas asociados a la zona oriente
de la Peninsula de Yucatan y por la importancia que
revisten los humedales como mecanismo de proteccion
del ecosistema marino ante el arrastre de contaminantes
de origen terrigeno en particular para esta region los
fosfatos y algunos metales pesados producto de los
desperdicios generados por el turismo, se recomienda
en las UGA regionales correspondientes (UGA:139,
UGA:152 y UGA:156) estudiar la factibilidad y
promover la creacion de areas de proteccion mediante
politicas, estrategias y control de uso del suelo en
esquemas como los Ordenamientos Ecologicos locales
o mediante el establecimiento de ANP federales,
estatales, municipales, o areas destinadas

El proyecto se ubica en las UGA’s
138 y 174 por lo que este criterio no
le es aplicable.
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Clave

Criterio de Regulacion Ecologica

Vinculacién con el proyecto

voluntariamente a la conservacion que actien de
manera sinérgica para conservar los atributos del
sistema costero colindante y contribuyan a completar
un corredor de areas protegidas sobre toda la zona
costera del Canal de Yucatdn y Mar Caribe, en
particular para mantener o restaurar la conectividad de
los sistemas de humedales de la Peninsula de Yucatan.

II1.2.1.5. Criterios de Islas para las UGA’s 138y 174

El proyecto no se encuentra en una isla, sin embargo como cumplimiento se vinculan a
continuaciodn los criterios para islas (Tabla ITI_ 6).

Tabla III_ 6. Criterios de Regulacion Ecologica para islas
proyecto.

del POEMyRGMyMC vinculado al

Clave

Criterio de Regulacion Ecologica

Vinculacion con el proyecto

IS-01

Se debera evitar la sobrepoblacion en la Isla.

IS-02

Se promovera la constitucion o construccion de
refugios anticiclonicos suficientes para la totalidad de
la poblacion residente en la Isla.

1S-03

Se debera promover la inversion para el uso de sistemas
de potabilizacion de agua in situ mediante técnicas de
desalinizacion de agua de mar.

El area del proyecto no se localiza en
una isla, asi mismo por la naturaleza
del proyecto consistente en el
mejoramiento de la playa, los
presentes criterios no le son
aplicables.

IS-04

La construccion de marinas y muelles de gran tamafio
y de servicio publico o particular, debera evitar los
efectos negativos sobre la estructura y funcion de los
ecosistemas costeros.

IS-05

Inducir la reglamentacion y mecanismos de control,
vigilancia y monitoreo sobre el uso de productos
quimicos, asi como inducir a la supervision y control
de los depositos de combustible incluyendo a la
transportacion maritima y terrestre.

IS-06

En los arrecifes tanto naturales como artificiales no se
debera arrojar o verter ningtn tipo de desecho sélido o
liquido y, en su caso, el aprovechamiento extractivo de
organismos vivos, muertos o materiales naturales o
culturales solo se realizara bajo los supuestos que
sefala la Ley General de Vida Silvestre y demads
disposiciones juridicas aplicables.

IS-07

Los prestadores de servicios acuaticos deben respetar
los reglamentos que la autoridad establezca para

El area del proyecto no se localiza en
una isla, asi mismo por la naturaleza
del proyecto consistente en el
mejoramiento de la playa, los
presentes criterios no le son
aplicables.
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Clave Criterio de Regulacion Ecologica Vinculacion con el proyecto
fomentar el cuidado y preservacién de la flora y fauna
marinas.

IS-08 | Las actividades de buceo autéonomo y buceo libre
deben sujetarse a los reglamentos vigentes para dicha
actividad en la zona en cuanto a: profundidad de
buceo, distancia para video y fotografia submarina,
zonas de ascenso y descenso, pruebas de flotabilidad,
equipos de seguridad, nimero de usuarios por guia,
zonas de buceo diurno y nocturno, medidas para el
anclaje, respeto a las sefializaciones y a la
normatividad de uso de la Zona Federal Maritimo
Terrestre.

IS-09 | El anclaje de embarcaciones s6lo se permitird en zonas
arenosas libres de corales y/u otras comunidades
vegetales o animales, mediante anclas para arena.

IS-10 | En las colonias reproductivas de aves costeras o
marinas de las islas, se deberan evitar el desarrollo de
actividades o infraestructura que alteren las
condiciones necesarias para mantener la viabilidad
ecoldgica y/o la restauracion de dichas colonias de
anidacion.

IS-11 | Las construccion u operacion de obras o desarrollo de | E1  promovente del  proyecto
actividades que requieran llevar a cabo el vertimiento | manifiesta que  solicitarda  las
de desechos u otros materiales en aguas marinas | autorizaciones pertinentes ante la
mexicanas, deberan contar con los permisos que para | autoridad correspondiente en caso
el efecto otorga la Secretaria de Marina y en su caso, | de que asi se requiera, cumpliendo
las demas autoridades competentes. asi con el presente criterio.

IS-12 | Se deber4 evitar la introduccion de especies no nativas | £l proyecto  no  contempla la
de la isla y procurar la erradicacion de aquellas que ya | introduccion de  especies ni  se
han sido introducidas. encuentra en una isla, por lo tanto, el

presente criterio no aplica.

IS-13 | Se debera mantener la cobertura vegetal nativa de la | El area del proyecto no pertenece a
isla al menos en un 60%. una isla, ademds por tener

principalmente un uso ladico
recreativo. carece de vegetacion
nativa por lo que el presente criterio
no aplica.

Sin embargo se promoverd el
establecimiento de vegetacion en la
playa del proyecto.

IS-14 | En islas con poblacion residente menor a 50 habitantes
solo se autorizaran obras destinadas a sefializacion por | El proyecto no se encuentra dentro
parte dela SEMAR yla SCT asi como obras destinadas | de una isla, por lo tanto, el presente
a investigacion debidamente concertadas con la | criterio no aplica.

SEMARNAT, la SCT y la SEMAR.
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Clave Criterio de Regulacion Ecologica Vinculacion con el proyecto

IS-15 | Toda actividad que se vaya a llevar a cabo en islas que
se encuentren dentro de un ANP debera llevarse a cabo | El proyecto no se encuentra dentro
conforme a la normatividad aplicable, asi como contar | de un ANP ni de una isla, por lo
con consentimiento por escrito de la Direccion del | tanto, el presente criterio no aplica.

ANP y la SEMAR.

IS-16 | Se recomienda que las instituciones gubernamentales y
académicas apoyen la actualizacion de los estudios | Debido a la naturaleza del proyecto,
poblacionales que permitan definir las especies, | que tiene como finalidad el
volimenes de captura y artes permitidas para la | mejoramiento de la playa, el
actividad pesquera tanto deportiva como comercial, asi | presente criterio no aplica.

como las temporadas de veda.

I11.2.2. Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio Benito Judrez

El programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio Benito Juarez 2014
(POEL BJ) se publicé en el Periddico Oficial del Gobierno de Quintana Roo el 27 de
febrero de 2014. Este programa define las areas sujetas a ordenamiento en unidades de
gestion ambiental (UGA), a las que les asigna su politica y uso de suelo, asi como
potencial de aprovechamiento de cada zona.

En relacidn al area del proyecto, ésta se ubicara en la Zona Federal Maritimo Terrestre,
sin embargo, de acuerdo al POEL BJ también se encuentra dentro de la UGA 21
(Figura_III_4) que corresponde a la Zona Urbana de Canctn con politica ambiental de
aprovechamiento sustentable y parametros de aprovechamiento sujetos a lo establecido
en su Programa de Desarrollo Urbano vigente (Tabla II1_ 7).
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Figura III 4. Ubicacion del proyecto en el POEL de Benito Juarez 2014.
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Tabla ITI_ 7. Descripcion de 1a Unidad de Gestion Ambiental namero 21.

UGA 21 - Zona Urbana de Canciun

UGA 21 (Zona Urbana de Cancan)

r - - - — = =

Superficie: 34,937.17 ha Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable
Criterios de Delimitacién:

Esta UGA se delimitd con base en la poligonal del Centro de Poblacion establecida en el Programa
Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable del Municipio de Benito Juarez (PMDUS BJ), el cual ha
sido aprobado por el H. Cabildo Municipal y publicado en la Gaceta Municipal el 26 de diciembre de
2012 y en el Periédico Oficial del Estado de Quintana Roo el 8 de marzo de 2013.

Condiciones de la Vegetacién y Uso de Suelo:

CLAVE CONDICIONES DE LA VEGETACION HECTAREAS %
ZU Zona Urbana 10,622.07 30.40
VS2 Vegetaménr Sgcundarla Arborgra de Selva Mediana 9.666.56 27 67
Subperennifolia en recuperacion
v — - :
vSa eggtacuon Secunda_na- Arbustiva de Selva 5.241.10 15.00
Mediana Subperennifolia
VSA Vegetacwnr Sgcundana Arbérea de Selva Mediana 2.647.50 758
Subperennifolia en buen estado
SV Sin Vegetacion Aparente 2,302.20 6.59
AH Asentamiento Humano 2,108.27 6.03
Ma Manglar 1,023.16 293
SBS Selva Baja Subcaducifolia 693.00 1.98
GR Mangle Chaparro y graminoides 363.84 1.04
CA Cuerpo de Agua 156.52 045
TU Tular 76.68 0.22
MT Matorral Costero 36.18 0.10
TOTAL| 34937.17 100.00

% de UGA que posee vegetacion en buen estado | Superficie de la UGA con importancia para la recarga
de conservacion: de acuiferos:

10.92% 56.54%

Objetivo de la UGA:

Regular el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en las zonas de reserva para el
crecimiento urbano, dentro de los limites del centro de poblacion, con el fin de mantener los ecosistemas
relevantes y en el mejor estado posible, asi como los bienes y servicios ambientales que provee la zona,
previo al desarrollo urbano futuro.
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UGA 21 - Zona Urbana de Cancun

Problematica General:

Presién de los recursos naturales por incremento de asentamientos irregulares; expansion de la mancha
urbana fuera de los centros de poblacion; presion y riesgo de contaminacion al acuifero por la expansion
urbana y falta de servicios basicos; Incremento en la incidencia y de incendios Forestales; Carencia de
servicios de recoleccion y disposicion final de los Residuos Solidos Urbanos; Incompatibilidad entre
instrumentos de planeacion urbana y ambiental; necesidades de infraestructura en zonas urbanas de
Cancun; cambios de Uso de Suelo no autorizados.

Poblados o sitios importantes en esta UGA (habitantes):

Segun INEGI (2010), esta UGA cuenta con 29 localidades, siendo las dos principales Cancun y Alfredo
V. Bonfil. La poblacion total de la UGA es de 643,577 habitantes, aunque fuentes paralelas indican que
la poblacion total de la ciudad es de poco mas de 800,000 habitantes. La red carretera abarca un total de
462.52 km, en su mayoria de caminos pavimentados.

Lineamientos Ecoldgicos:

- Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de poblacién, propiciando una
ocupacion compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera que las reservas de crecimiento se
ocupen hasta obtener niveles de saturacion mayores al 70% de acuerdo a los plazos establecidos en
el programa de desarrollo urbano de la ciudad de Cancun, para disminuir la tasa de deterioro de los
recursos naturales.

- Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea ordenado y compacto
y estableciendo al menos 12 m? de areas verdes accesibles por habitante, acorde a la normatividad
vigente en la materia.

- Las autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100% de las aguas residuales
domésticas, asi como la gestion integral de la totalidad de los residuos solidos generados en esta
localidad.

Recursos y Procesos Prioritarios:

Suelo, Cobertura vegetal
Parametros de aprovechamiento:
Sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Usos compatibles:

Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Usos incompatibles:

Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Recursos y procesos prioritarios | Clave Criterios de Regulacion Ecologica

Agua 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17

Suelo y Subsuelo URB 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29

Flora y Fauna 30,31,32,33,34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41

Paisaje 43,44,45,46,47,48,49,50,51,52, 53,54,55,56,57,58,59

Con el fin de demostrar que el proyecto no se contrapone a lo establecido en la UGA
21, se procede a vincular con los criterios generales y especificos (Tabla III_ 8 y Tabla
a1_v9).
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Tabla III_ 8. Criterios Generales del Programa de Ordenamiento Ecologico Local vinculados al

proyecto.

Criterio
General

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Vinculacion con el proyecto

CG-01

En el tratamiento de plagas y enfermedades de
plantas en cultivos, jardines, areas de reforestacion
y de manejo de la vegetacion nativa deben
emplearse productos que afecten especificamente la
plaga o enfermedad que se desea controlar, asi como
los fertilizantes que sean preferentemente organicos
y que estén publicados en el catalogo vigente por la
Comision InterSecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST).

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa.

Actualmente la vegetacion existente son
las areas verdes que mantiene el
Condominio Marbella en el area de
playa, por lo que se cumplira con lo
establecido en el presente criterio.

CG-02

Los proyectos que en cualquier etapa empleen
agroquimicos de manera rutinaria e intensiva,
deberan elaborar un programa de monitoreo de la
calidad del agua del subsuelo a fin de detectar,
prevenir y, en su caso, corregir la contaminacién del
recurso. Los resultados del Monitoreo se
incorporaran a la bitacora ambiental.

En ninguna etapa del proyecto se
emplearan agroquimicos, ya que el
proyecto consiste en el mejoramiento de
la playa, por tanto, el presente criterio
no es aplicable.

CG-03

Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal
que favorece la captacion de agua y la conservacion
de los suelos, la superficie del predio sin vegetacion
que no haya sido autorizada para su
aprovechamiento, debe ser reforestada con especies
nativas propias del habitat que haya sido afectado.

Dada la naturaleza del proyecto, esta no
prevé retirar la cobertura vegetal, por lo
que el presente criterio no es aplicable.

CG-04

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano,
agropecuario, suburbano, turistico e industrial se
debera separa el drenaje pluvial del drenaje
sanitario. El drenaje pluvial de techos, previo al
paso a través de un decantador para separar solidos
no disueltos, podra ser empleado para la captacion
en cisternas, dispuesto en areas con jardines o en las
areas con vegetacion nativa remanente de cada
proyecto. El drenaje pluvial de estacionamientos
publicos y privados asi como de talleres mecanicos
debera contar con sistemas de retencion de grasas 'y
aceites.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, el presente
criterio no aplica.

CG-05

Para permitir la adecuada recarga del acuifero,
todos los proyectos deben acatar lo dispuesto en el
articulo 132 de la LEEPA_QROO o la disposicion
juridica que la sustituya.

Dada la naturaleza del proyecto y su
ubicacién en la zona federal y area
marina, mantendra las condiciones de
permeabilidad del 100% por tanto, se
cumple con el presente criterio.

CG-06

Con la finalidad de evitar la fragmentacion de los
ecosistemas y el aislamiento de las poblaciones, se
deberan agrupar las areas de aprovechamiento
preferentemente en areas “sin vegetacion aparente”
y mantener la continuidad de las areas con
vegetacion natural. Para lo cual, el promovente
debera presentar un estudio de zonificacion

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, cuyas obras se situaran en
areas desprovistas de vegetacion.

El sitio del proyecto corresponde a un
area turistica, por lo que no se
fragmentara ningun ecosistema ni
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Criterio
General

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Vinculacion con el proyecto

ambiental que demuestre la mejor ubicacion de la
infraestructura planteada por el proyecto, utilizando
preferentemente las areas perturbadas por usos
previos o con vegetacion secundaria o acahual.

aislara poblacion alguna, por lo tanto, el
presente criterio no aplica.

CG-07

En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo
la construccion de caminos, bardas o cualquier otro
tipo de construcciébn que pudiera interrumpir la
conectividad ecosistémica deberan implementar
pasos de fauna menor (pasos inferiores) a cada 50
metros, con excepcion de areas urbanas.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, el presente
criterio no aplica.

CG-08

Los humedales, rejolladas inundables, petenes,
cenotes, cuerpos de agua superficiales, presentes en
los predios deberan ser incorporados a las areas de
conservacion.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por su ubicacion no
presenta cuerpos de agua superficiales
dentro de predios, por lo tanto, el
presente criterio no aplica.

CG-09

Salvo en las UGA’s urbanas, los desarrollos deberan
ocupar el porcentaje de aprovechamiento o
desmonte correspondiente para la UGA en la que se
encuentre, y ubicarse en la parte central del predio,
en forma perpendicular a la carretera principal. Las
areas que o sean intervenidas no podran ser cercadas
o bardeadas y deberan ubicarse preferentemente a lo
largo del perimetro del predio en condiciones
naturales y no podran ser desarrolladas en futuras
ampliaciones.

Pese a que el proyecto estd dentro de
una UGA urbana, se ubica también en
el area marina de Bahia Mujeres y la
Zona Federal, por lo tanto, el presente
criterio no aplica.

CG-10

Solo se permite la apertura de nuevos caminos de
acceso para actividades relacionadas a los usos
compatibles, asi como aquellos relacionados con el
establecimiento de redes de distribucién de servicios
basicos necesarios para la poblacion.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, el presente
criterio no aplica.

CG-11

El porcentaje de desmonte que se autorice en cada
predio, debera estar acorde a cada uso compatible y
no debera exceder el porcentaje establecido en el
lineamiento ecologico de la UGA, aplicando el
principio de equidad y proporcionalidad.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, no se requerira el desmonte
de ninguna area, por tanto, se cumple
con el presente criterio.

CG-12

En el caso de desarrollarse varios usos de suelo
compatibles en el mismo predio, los porcentajes de
desmonte asignados a cada uno de ellos solo seran
acumulables hasta alcanzar el porcentaje definido
en el lineamiento ecoldgico.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa y no se requerira el desmonte
de ninguna area, por tanto el presente
criterio no aplica.

CG-13

En la superficie de aprovechamiento autorizada
previo al desarrollo de cualquier obra o actividad, se
debera de ejecutar un programa de rescate de flora y
fauna.

El proyecto no pretende aprovechar una
superficie vegetal, por lo que el presente
criterio no le aplica.

CG-14

En los predios donde no exista cobertura arbérea, o
en el caso que exista una superficie mayor
desmontada a la sefialada para la unidad de gestioén
ambiental ya sea por causas naturales y/o usos

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, la cual carece de cobertura
arborea, por lo tanto el presente criterio
no aplica.
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Criterio o . .. n o
General Criterios Ecologicos de Aplicacion General Vinculacion con el proyecto
previos, el proyecto sélo podra ocupar la superficie
maxima de aprovechamiento que se indica para la
unidad de gestion ambiental y la actividad
compatible que pretenda desarrollarse.
CG-15 | En los ecosistemas forestales deberan eliminarse los
ejemplares de especies exdticas considerados como
invasoras por la Comision Nacional para el . .
. T No existen en el area del proyecto
Conocimiento Y Uso de la Biodiversidad . s 3
. especies exoticas vegetales consideradas
(CONABIO) que representen un riesgo de .
I - L como invasoras por la CONABIO, por
afectacion o desplazamiento de especies silvestres. e .
. ] L . lo tanto el presente criterio no aplica.
El material vegetal debera ser eliminado mediante
procedimientos que no permitan su regeneracion
y/0 propagacion.
CG-16 Dada la naturaleza del proyecto este no
La introduccion y manejo de palma de coco (Cocus contempla la introduccion y mancjo de
, o . palma de coco, no obstante en el area de
nucifera) debe restringirse a las variedades que sean . .
. . playa del Condominio Marbella existen
resistentes a la enfermedad conocida como|®. .
« . . " ejemplares de palma de coco variedad
amarillamiento letal del cocotero”. .
enano malayo, resistente al
amarillamiento letal.
CG-17 | Se permite el manejo de especies exoticas cuando:
La especie no esté catalogada como especie invasora
por la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad y/0 la SAGARPA.
La actividad no se proyecte en cuerpos naturales de
agua,
El manejo de fauna, en caso de utilizar encierros, se | Dada la naturaleza del proyecto, éste no
debe de realizar el tratamiento secundario por contempla manejo de especies exéticas
medio de biodigestores autorizados por la autoridad | por lo tanto el presente criterio no
competente en la materia de aquellas aguas | aplica.
provenientes de la limpieza de los sitios de
confinamiento.
Se garantice el confinamiento de los ejemplares y se
impida su dispersion o distribucion al medio natural
Deberan estar dentro de la Unidad de Manejo
Ambiental o PIMVS.
CG-18 | No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en . . .
L . El proyecto consiste en el mejoramiento
condiciones naturales, ni en cuerpos de agua
P . . .| de la playa, por lo tanto el presente
artificiales con riesgo de afectacion a especies| . . :
. criterio no aplica.
nativas.
CG-19 |Todos los caminos abiertos que estén en propiedad . . .
. . El proyecto consiste en el mejoramiento
privada, deberan contar con acceso controlado, a fin
. . . de la playa por lo tanto el presente
de evitar posibles afectaciones a los recursos| . . 3
: criterio no aplica.
naturales existentes.
CG-20 . . El proyecto consiste en el mejoramiento
Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de proy . !
. . de la playa con la finalidad de mantener
agua deberan mantener inalterada su estructura .
. , su estructura geologica y no presenta
geologica y mantener el estrato arboreo, asegurando .
. . . estrato arboreo, por lo tanto el presente
que la superficie establecida para su uso garanticeel | .. " .
criterio no aplica.
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Criterio
General

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Vinculacion con el proyecto

mantenimiento de las condiciones ecoldgicas de
dichos ecosistemas.

CG-21

Donde se encuentren vestigios arqueoldgicos,
debera reportarse dicha presencia al Instituto
nacional de Antropologia e Historia (INAH) y
contar con su correspondiente autorizacién para la
construccion de la obra o realizacidn de actividades.

En el area del proyecto no se encuentra
vestigio arqueologico alguno, por lo
tanto el presente no aplica.

CG-22

El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica
de alta tension so6lo podra ser utilizado conforme a
la normatividad aplicable, y en apego a ella no
podra ser utilizado para asentamientos humanos.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por lo tanto el presente
criterio no aplica.

CG-23

La instalacion de infraestructura de conduccion de
energia eléctrica de baja tension y de comunicacion
debera ser subterranea en el interior de los predios,
para evitar la contaminacién visual del paisaje y
afectaciones a la misma por eventos meteorologicos
extremos y para minimizar la fragmentacion de
ecosistemas.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, el presente
criterio no aplica.

CG-24

Los taludes de los caminos y carreteras deberan ser
reforestados con plantas nativas de cobertura y
herbaceas que limiten los procesos de erosion.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por lo tanto el presente
criterio no aplica.

CG-25

En ningun caso la estructura o cimentacion de las
construcciones debera interrumpir la hidrodinamica
natural superficial y/o subterranea.

Dada la naturaleza del proyecto
consistente en la relocalizacion de arena
y desplante de tubos de geotextil, no se
interrumpira la hidrodindmica
superficial y/o subterrdnea pues no
realizaran cimentaciones ni utilizaran
materiales de concreto que eviten el
flujo hidrodindmico en la zona, por lo
que se cumplira con el presente criterio.

CG-26

De acuerdo a lo que establece el Reglamento
Municipal de Construccion, los campamentos de
construccion o de apoyo y todas las obras en general
deben:

Contar con al menos una letrina por cada 20
trabajadores.

Areas especificas y delimitadas para la pernocta y/o
para la elaboracion y consumo de alimentos, con
condiciones higiénicas adecuadas (ventilacion,
miriflaques, piso de cemento, correcta iluminacion,
lavamanos, entre otros).

Establecer las medidas necesarias  para
almacenamiento, retiro, transporte y disposicién
final de los residuos solidos generados.

Establecer medidas para el correcto manejo,
almacenamiento, retiro, transporte y disposicion
final de los residuos peligrosos.

El proyecto no requiere de un
campamento de construccion dado que
las actividades solo se realizaran en
horario diurno y los trabadores se
retiran a sus domicilios al finalizar la
jornada laboral.

Se prevén actividades para el adecuado
manejo de residuos como medidas de
mitigacion (ver Capitulo VI), por lo que
se cumplira con el presente criterio.
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Criterio o 25 Y g 04
General Criterios Ecologicos de Aplicacion General Vinculacion con el proyecto
CG-27 |En el disefio y construccion de los sitios de

disposicién final de Residuos So6lidos Urbanos se
deberan colocar en las celdas para residuos y en el
estanque de lixiviados, una geomembrana de
polietileno de alta densidad o similar, con espesor
minimo de 1.5 mm. Previo a la colocacién de la
capa protectora de la geomembrana se debera
acreditar la aprobacion de las pruebas de
hermeticidad de las uniones de la geomembrana por
parte de la autoridad que supervise su construccion.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por lo tanto el presente
criterio no aplica.

Todos los proyectos deberdn contar con dareas
especificas para el acopio temporal de residuos
solidos. En el caso de utilizar el servicio municipal
de colecta, dichas areas deben ser accesibles a la
operacion del servicio.

CG-28 . .., . . Los residuos se colocaran en
La disposicién de materiales derivados de obras, .
. , , . contenedores de 200 litros los cuales
excavaciones o dragados sélo podra realizarse en| . . ! ,
N . . diariamente seran llevados al area de
sitios autorizados por la autoridad competente, .
. . oy almacenamiento temporal del
siempre y cuando no contengan residuos solidos . . :
. residencial para su posterior traslado a
urbanos, asi como aquellos que puedan ser . . ..
. . su destino final por medio del servicio
catalogados como peligrosos por la normatividad -
. municipal de colecta de basura,
vigente. . , .
cumpliendo asi con el presente criterio.
CG-29 Los residuos derivados la etapa de
La disposicion final de residuos solidos unicamente | construccion del proyecto estaran a
podra realizarse en los sitios previamente aprobados | cargo del servicio de colecta de basura
para tal fin. del Municipio de Benito Juarez,
cumpliendo asi con el presente criterio.
CG-30 C . . .| Durante el proyecto no habra
Los desechos biologicos infecciosos no podran -, proy C
. o - .. |generacion de desechos bioldgicos
disponerse en el relleno sanitario y/o en depositos | .
. . infecciosos, por lo tanto el presente
temporales de servicio municipal. L .
criterio no aplica.
CG-31 |Los sitios de disposicion final de RSU deberan ..
. i . El presente criterio corresponde a
contar con un banco de material pétreo autorizado . .
X . . | proyectos para la disposicion final de
dentro del area proyectada, mismo que se debera . .
. . ) residuos, debido a que el proyecto
ubicar aguas arriba de las celdas de almacenamiento . . !
, .. . consiste en el mejoramiento de la playa,
y que debera proveer diariamente del material de L .
el presente criterio no aplica.
cobertura.
CG-32 Durante la etapa de construccién del
proyecto se prohibira la quema de
Se prohibe la quema de basura, asi como su entierro | basura (Capitulo VI) y su disposicion
o disposicion a cielo abierto. final sera a través del servicio de colecta
municipal de Benito Juarez,
cumpliendo asi con el presente criterio.
CG-33 El proyecto consiste en el mejoramiento

de la playa, solo producira residuos en
la etapa de construccion del proyecto,
para lo cual se depositaran en
contenedores de 200 litros con bolsas de
plastico en su interior, y seran
recolectados periodicamente del sitio
del proyecto, y reubicados en los
depdsitos del Condominio Marbella
para que el servicio municipal acceda a
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Criterio o . .. n o
General Criterios Ecologicos de Aplicacion General Vinculacion con el proyecto
ellos, cumpliendo asi con el presente
criterio.
-34 . , . . . La zona de disposicion de arena que se
CG-3 El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra . p q
. . usara en el presente proyecto de
negra, tierra de despalme, madera, materiales . .
. .. | mejoramiento de playa, se somete a la
vegetales y/o arena, que se utilice en la construccion N
. . autorizacion por parte de esta H.
de un proyecto debera provenir de fuentes y/o . . ,
. . autoridad, cumpliendo asi con el
bancos de material autorizados. .o
presente criterio.
CG-35 | Enla superficie en la que por excepcion la autoridad
competente autorice la remocion de la vegetacion,
también se podra retirar el suelo, subsuelo y las . . .
; . L. El proyecto consiste en el mejoramiento
rocas para nivelar el terreno e instalar los cimientos
. } . : de la playa por lo tanto el presente
de las edificaciones e infraestructura, siempre y| . . 3
. . criterio no aplica.
cuando no se afecten los rios subterraneos que
pudieran estar presentes en los predios que seran
intervenidos.
CG-36 | Los desechos organicos derivados de las actividades
agricolas, pecuarias y forestales deberan
aprovecharse en primera instancia para la|Elproyecto consiste en el mejoramiento
recuperacion de suelos, y/o fertilizacién organica|de la playa por lo tanto el presente
de cultivos y areas verdes, previo composteo Yy criterio no aplica.
estabilizacion y ser dispuestos donde lo indique la
autoridad competente en la materia.
CG-37 | Todos los proyectos que impliquen la remocién de
la vegetacion y el despalme del suelo deberan
realizar acciones para la recuperacion de la tierra | El proyecto se desarrollara en area de
vegetal, realizando su separacion de los residuos | playa por lo que no sera necesario
vegetales y pétreos, con la finalidad de que sea | realizar acciones en recuperacion de
utilizada para acciones de reforestacion dentro del | tierra, por lo tanto el presente criterio no
mismo proyecto o donde lo disponga la autoridad | es aplicable.
competente en la materia, dentro del territorio
municipal.
CG-38 | No se permite la transferencia de densidades de . . .
. ) .| El proyecto consiste en el mejoramiento
cuartos de hotel, residencias campestres, cabafias
~ ;o . de la playa, por lo tanto el presente
rurales y/o cabafias ecoturisticas de una unidad de| " . :
- . criterio no aplica.
gestion ambiental a otra.
CG-39 |El porcentaje de desmonte permitido en cada UGA
que impliquen el cambio de uso de suelo de la|El proyecto consiste en el mejoramiento
vegetacion forestal, podra realizarse cuando la|de la playa, por lo tanto, el presente
autoridad expida por excepcion las autorizaciones | criterio no aplica.
de cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.
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Tabla ITT_ 9. Criterios ecologicos de aplicacion urbana especificos para la UGA 21.

Criterio  Criterios ecologicos de aplicacion urbana | Vinculacién

Agua

En tanto no existan sistemas municipales para la
conduccién y tratamiento de las aguas residuales
municipales, los promoventes de nuevos proyectos,
de hoteles, fraccionamientos, condominios,
industrias y similares, deberan instalar y operar por
URB-01 |su propia cuenta, sistemas de tratamiento y
reciclaje de las aguas residuales, ya sean
individuales o comunales, para satisfacer las
condiciones particulares que determinen las
autoridades competentes y las normas oficiales
mexicanas aplicables en la materia.

A fin de evitar la contaminacion ambiental y/o
riesgo a la salud puablica y s6lo en aquellos casos
excepcionales en que el tendido de redes
hidrosanitarias no exista, asi como las condiciones
financieras, socioecondmicas y/o topograficas
necesarias para la introduccién del servicio lo
URB-02 | ameriten y justifiquen, la autoridad competente en
la materia podrd autorizar a persona fisicas el
empleo de biodigestores para que en sus domicilios
particulares se realice de manera permanente un
tratamiento de aguas negras domiciliarias. Estos
sistemas deberan estar aprobados por la autoridad
ambiental competente.

El  proyecto comsiste en el
mejoramiento de la playa, por lo tanto
los presentes criterios no aplican.

En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje
sanitario el usuario estara obligado a conectarse a
dicho servicio. En caso de que a partir de un
dictamen técnico del organismo operador resulte
no ser factible tal conexién, se podran utilizar
sistemas de tratamiento debidamente certificados y
contar con la autorizacion para la descarga por la
CONAGUA.

Los sistemas de produccion agricola intensiva
(invernaderos, hidroponia y viveros) que se
establezcan dentro de los centros de poblacion
deben reducir la pérdida del agua de riego, limitar
la aplicaciéon de agroquimicos y evitar la
contaminacién de los mantos freaticos.

URB-03

URB-04

En el caso de los campos de golf o usos de suelo | E1  proyecto  consiste en el
similares que requieran la aplicacion de riegos con | mejoramiento de la playa, por lo tanto
agroquimicos y/o aguas residuales tratadas, | el presente criterio no aplica.

URB-05 | deberan contar con la infraestructura necesaria
para optimizacion y reciclaje del agua. Evitando en
todo la contaminacion al suelo, cuerpos de agua y
mantos freaticos.

Los proyectos de campos deportivos y/o de golf,

URB-06 asi como las areas ajardinadas de los desarrollos
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Criterio

Criterios ecoldgicos de aplicacion urbana

Vinculacion

turisticos deberan minimizar el uso de fertilizantes
y/0 pesticidas quimicos para evitar riesgos de
contaminacion.

URB-07

No se permite la disposicion de aguas residuales sin
previo al tratamiento hacia los cuerpos de agua,
zonas inundables y/o al suelo y subsuelo, por lo
que se promovera que se establezca un sistema
integral de drenaje y tratamiento de aguas
residuales.

URB-08

En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio
de Benito Juarez se deberan establecer espacios
ajardinados que incorporen elementos arboreos y
arbustivos de especies nativas.

URB-09

Para mitigar el aumento de la temperatura y la
sensacion térmica en las zonas urbanas, mejorar el
paisaje, proteger las zonas de infiltraciéon de aguas
y recarga de mantos acuiferos, dotar espacios para
recreacion y mejoramiento de la calidad de vida de
los ciudadanos en general, deben existir parques y
espacios recreativos que cuenten con elementos
arboreos y arbustivos y cuya separacion no sera
mayor a un km entre dichos parques.

El  proyecto  consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo tanto
estos criterios no son aplicables.

URB-10

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de
agua presentes en los centros de poblacion deben
formar parte de las areas verdes, asegurando que la
superficie establecida para tal destino del suelo
garantice el mantenimiento de las condiciones
ecoldgicas de dichos ecosistemas.

Dada la naturaleza del proyecto y su
ubicacion, el presente criterio no aplica.

URB-11

Para el ahorro del recurso agua, las nuevas
construcciones deberan implementar tecnologias
que aseguren el ahorro y uso eficiente del agua.

El  proyecto  consiste en el
mejoramiento de la playa por lo tanto
el presente criterio no aplica.

URB-12

En las plantas de tratamiento de aguas residuales y
de desactivacion de lodos deberan implementarse
procesos para la disminucion de olores y establecer
franjas de vegetacion arborea de al menos 15 m de
ancho que presten el servicio de barreras
dispersantes de malos olores dentro del predio que
se encuentren dichas instalaciones.

El  proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa por lo tanto
el presente criterio no aplica.

URB-13

La canalizacién del drenaje pluvial hacia espacios
verdes, cuerpos de agua superficiales o pozos de
absorcion, debe realizarse previa filtracion de sus
aguas con sistemas de decantacion, trampas de
grasas y solidos, u otros que garanticen la retencion
de sedimentos y contaminantes. Dicha
canalizacion debera ser autorizada por la Comision
Nacional del Agua.

El  proyecto  consiste en el
mejoramiento de la playa por lo tanto
el presente criterio no aplica.

URB-14

Los crematorios deberan realizar un monitoreo y
control de sus emisiones a la atmosfera.

El  proyecto  consiste en el
mejoramiento de la playa por lo tanto
el presente criterio no aplica.
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Criterio Criterios ecoldgicos de aplicacion urbana Vinculacion
Los cementerios deberan impermeabilizar paredes | E1  proyecto  consiste en el
URB-15 |y piso de las fosas, con el fin de evitar | mejoramiento de la playa por lo tanto
contaminacién al suelo, subsuelo y manto freatico. | el presente criterio no aplica.
Los proyectos en la franja costera dentro de las
UGA'’s urbanas deberdn tomar en cuenta la
existencia de las bocas de tormenta que de manera
temporal desaguan las zonas sujetas a inundacion
durante la ocurrencia de lluvias extraordinarias o | E1 ~ proyecto  consiste en el
URB-16 | eventos ciclonicos. Por ser tales sitios zonas de | mejoramiento de la playa por lo tanto
riesgo, en los espacios publicos y privados se deben | el presente criterio no aplica.
de realizar obras de ingenieria permanentes que en
una franja que no sera menor de 20 m conduzcan y
permitan el libre flujo que de manera natural se
establezca para el desagiie.
Seran susceptibles de aprovechamiento los recursos
bioldgicos forestales, tales como semilla, que .
, El  proyecto consiste en el
URB-17 8eneren .lros drboles urbanps, con ﬁr}es de mejoramiento de la playa por lo tanto
propagacién por parte de particulares, mediante la . .
o S el presente criterio no aplica.
autorizacion de colecta de recursos biologicos
forestales.
Suelo y Subsuelo
La autorizacion emitida por la autoridad
competente para la explotacion de bancos de
materiales pétreos deberda sustentarse en los
resultados provenientes de estudios de mecanica de
suelos y geohidrologicos que aseguren que no
existan afectaciones irreversibles al recurso agua, .
los casos de afloramiento del acuifero para El _proyecto  consiste  en el
URB-19 | 2WRen - e P mejoramiento de la playa por lo tanto
extraccion debajo del manto freatico. Estos o .
- , . el presente criterio no aplica.
estudios deberan establecer claramente cuales
seran las medidas de mitigacién aplicables al
proyecto y los parametros y periodicidad para
realizar el monitoreo que tendra que realizarse
durante todas las etapas del proyecto, incluyendo
las actividades de la etapa de abandono.
Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas,
cuevas y cavernas a las areas publicas urbanas, se
permite realizar un aclareo, poda y modificacion de | El area del proyecto no posee cenotes,
URB-20 | vegetacion rastrera y arbustiva presente, | cuevas o rejolladas, por lo que el
respetando en todo momento los elementos | presente criterio no es aplicable.
arboreos y vegetacion de relevancia ecoldgica, asi
como la estructura geologica de estas formaciones.
URB-21 | Los bancos de materiales autorizados deben
respetar una zona de amortiguamiento que consiste | E1 ~ proyecto  consiste en el
en una barrera vegetal alrededor del mismo, | mejoramiento de la playa, por lo tanto
conforme lo sefala el Decreto 36, del Gobierno del | el presente criterio no aplica.
Estado; y/o la disposicién juridica que la sustituya.
Para evitar la contaminacién del suelo y subsuelo, | E1 ~ proyecto  consiste en el
URB-22 | en las actividades de extraccion y exploracion de | mejoramiento de la playa, no en
materiales pétreos deberan realizarse acciones de | actividades de extraccidon y exploracion
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acopio, separacion, utilizacion y disposicion final | de materiales pétreos, por lo tanto el
de cualquier tipo de residuos generados, en el | presente criterio no aplica.
marco de lo que establezcan las disposiciones
juridicas aplicables.

Para reincorporar las superficies afectadas por
extraccion de materiales pétreos a las actividades .

.. Lk , . El  proyecto  consiste en el
econdémicas del municipio, deberd realizarse la . .

URB-23 e : . . | mejoramiento de la playa por lo tanto

rehabilitacion de dichas superficies en congruencia L i

. el presente criterio no aplica.
con los usos que prevean los instrumentos de
planeacion vigentes para la zona.

URB-24 | Los generadores de Residuos de Manejo Especial y | Los residuos derivados del proyecto
los Grandes Generadores de Residuos Soélidos | son minimos y seran dispuestos a través
Urbanos deberan contar con un plan de manejo de | de Condominio Marbella, quienes
los mismos, en apego a la normatividad vigente en | cuentan con su Programa de Manejo de
la materia. Residuos correspondiente por lo que se

cumplira con el presente criterio.

Para el caso de fraccionamientos habitacionales, el

fraccionador debera construir a su cargo y entregar

al Ayuntamiento por cada 1000 viviendas previstas

en el proyecto de fraccionamiento, parque O

parques  publicos  recreativos con  sus

correspondientes areas jardinadas y arboladas con .

L El  proyecto  consiste en el

una superficie minima de 5,000 metros cuadrados, . .

URB-25 . . . , mejoramiento de la playa por lo tanto
mismos que podran ser relacionados a las areas de L .

. . ST el presente criterio no aplica.

donacién establecidas en la legislacion vigente en
la materia. Tratandose de fracciones en el nimero
de viviendas previstas en el fraccionamiento, las
obras de  equipamiento  urbano  seran
proporcionales, pudiéndose construir incluso en
predios distintos al fraccionamiento.
En las etapas de crecimiento de la mancha urbana
considerada por el PDU, para mitigar el aumento
de la temperatura y la sensacion térmica en las
zonas urbanas, mejorar el paisaje, proteger las
zonas de infiltracién de aguas y recarga de mantos .

. - El  proyecto  consiste en el
acuiferos, favorecer la funcion de barrera contra . .

URB-26 . . .y mejoramiento de la playa por lo tanto
ruido, dotar espacios para recreacion y el presente criterio no aplica
mejoramiento de la calidad de vida de los P prca.
ciudadanos en general, los fraccionamientos deben
incorporar areas verdes que contribuyan al Sistema
Municipal de Parques, de conformidad con la
normatividad vigente en la materia.

La superficie ocupada por equipamiento en las | El  proyecto  consiste en el

URB-27 | areas verdes no debera exceder de un 30% del total | mejoramiento de la playa por lo tanto
de la superficie cada una de ellas. el presente criterio no aplica.

Para evitar las afectaciones por inundaciones, se
prohibe el establecimiento de fraccionamientos | E1  proyecto  consiste en el

URB-28 | habitacionales asi como de infraestructura urbana | mejoramiento de la playa por lo tanto
dentro del espacio excavado de las sascaberas en | el presente criterio no aplica.
desuso y en zonas en donde los estudios indiquen
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que existe el riesgo de inundacion (de acuerdo al
Atlas de Riesgos del municipio y/o del estado).

En la construccién de fraccionamientos dentro de
las areas urbanas, se permite la utilizacion del
material pétreo que se obtenga de los cortes de | E1  proyecto  consiste en el
URB-29 | nivelacién dentro del predio. El excedente de los | mejoramiento de la playa por lo tanto
materiales extraidos que no sean utilizados debera | el presente criterio no aplica.
disponerse en la forma indicada por la autoridad
competente en la materia.

Flora y Fauna

En zonas inundables, se deben mantener las
condiciones naturales de los ecosistemas y
garantizar la conservacién de las poblaciones
silvestres que la habitan. Por lo que las actividades
recreativas de  contemplacion deben  ser
promovidas y las actividades de aprovechamiento
extractivo y de construccion deben ser
condicionadas.

URB-30

Las areas destinadas a la conservacion de la
biodiversidad y/o del agua que colinden con las
areas definidas para los asentamientos humanos,
URB-31 | deberan ser los sitios prioritarios para ubicar los
ejemplares de plantas y animales que sean
rescatados en el proceso de eliminacién de la
vegetacion.

Debera preverse un minimo de 50% de la superficie
de los espacios publicos ajardinados para que
tengan vegetacion natural de la zona y mantener
URB-32 | todos los arboles nativos que cuenten con DAP
mayores de 15 cm, en buen estado fitosanitario y
que no representen riesgo de accidentes para los
usuarios.

El  proyecto comsiste en el
mejoramiento de la playa por lo tanto
los presentes criterios no aplican.

Deberan establecerse zonas de amortiguamiento de
al menos 50 m alrededor de las zonas industriales
y centrales de abastos que se desarrollen en las
reservas urbanas. Estas zonas de amortiguamiento
deberan ser dotados de infraestructura de parque
publico.

URB-33

En los programas de rescate de fauna silvestre que
deben elaborarse y ejecutarse con motivo de la
eliminacion de la cobertura vegetal de un predio, se
debera incluir el sitio de reubicacion de los
ejemplares, aprobado por la autoridad ambiental
competente.

URB-34

En las actividades del proyecto no se
introducird o liberara fauna exotica,
cumpliendo asi con el presente criterio.

No se permite introducir o liberar fauna exética en

URB-35 .
parques y/o areas de reservas urbanas.

Las areas con presencia de ecosistemas de manglar | En el area del proyecto no existe la

URB-36 dentro de los centros de poblacion deberan ser | presencia de ecosistemas de manglar,
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consideradas como Areas de Preservacion
Ecologica para garantizar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales que proveen por lo
que no podran ser modificadas, con el fin de
proporcionar una mejor calidad de vida para los
habitantes del municipio; con excepcion de
aquellas que cuenten previamente con un plan de
manejo autorizado por la autoridad ambiental
competente.

por lo tanto el presente criterio no
aplica.

URB-37

Para minimizar los impactos ambientales y el
efecto de borde sobre los ecosistemas adyacentes a
los centros urbanos, la ocupacion de nuevas
reservas territoriales para el desarrollo urbano, solo
podra realizarse cuando se haya ocupado el 85%
del territorio de la etapa de desarrollo urbano
previa.

URB-38

Las areas verdes de los estacionamientos
descubiertos publicos y privados deben ser
disefiadas en forma de camellones continuos y
debera colocarse por lo menos un arbol por cada
dos cajones de estacionamiento.

El  proyecto  consiste en el
mejoramiento de la playa por lo tanto
los presentes criterios urbanos no
aplican.

URB-39

Los predios colindantes con los humedales deberan
tener areas de vegetacion, preferentemente nativa,
que permitan el transito de la vida silvestre hacia
otros manchones de vegetacion.

Los predios colindantes en el Sur del area natural
protegida Manglares de Nichupté (ANPLN)
deberdn mantener su cubierta vegetal para
favorecer el transito de fauna. Se deberan realizar
obras que permitan la comunicacién de la fauna
entre el ANPLN en area de vegetacion nativa con
la que colinda en su limite Sur, para tal efecto se
deberan realizar las obras necesarias en la carretera
que las divide para que la fauna pueda transitar
entre ambos terrenos, sin que pueda ser
atropellada.

En el area del proyecto no colinda con
humedales, tampoco con el ANP
Manglares de Nichupté, pues se
encuentra de por medio el Boulevard
Kukulcan y el Condominio Marbella.

En cuanto al ANP Costa Occidental de
Isla Mujeres, Punta Cancin y Punta
Nizuc, ésta se localiza
aproximadamente a 3.6 km al Este del
proyecto por lo tanto, el presente
criterio no aplica.

URB-40

En las previsiones de crecimiento de las éreas
urbanas colindantes con las ANPs se deberan
mantener corredores bioldgicos que salvaguarden
la conectividad entre los ecosistemas existentes.

URB-41

Los proyectos urbanos deberan reforestar
camellones y areas verdes colindantes a las ANPs
y parques municipales deberan reforestar con
especies nativas que sirvan de refugio y
alimentacion para la fauna silvestre, destacando el
chicozapote (Manilkara zapota), la guaya (Talisia
olivaeriformis), capulin (Muntingia calabura), Ficus
spp, entre otros.

El  proyecto  consiste en el
mejoramiento de la playa y no en
actividades de urbanizacion, por lo
tanto el presente criterio no aplica.

Paisaje
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Las areas verdes y en las areas urbanas de
conservacion, deberan contar con el equipamiento | E1  proyecto  consiste en el
URB-43 | adecuado para evitar la contaminaciéon por | mejoramiento de la playa por lo tanto
residuos so6lidos, ruido, aguas residuales vy | el presente criterio no aplica.
fecalismo al aire libre.
Las autoridades municipales para el uso del suelo .
) . El proyecto ocupard parte de la Zona
en los predios colindantes a la Zona Federal e
,s . Federal Maritimo Terrestre, la cual fue
Maritimo Terrestre y las concesiones de Zona - , . ,
o solicitada y estd en tramite, se acatara
URB-44 | Federal Maritimo Terrestres otorgadas por la . .
. . lo que la autoridad emita, por lo que se
Federacion, deberan ser congruentes con los usos Iy -
. cumplird con lo establecido en este
de suelo de la zona que expida el Estado o| . .
S criterio.
Municipio.
Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de .
. .. El  proyecto  consiste en el
vegetacion en las zonas urbanas, en las actividades . . .
. . . mejoramiento de la playa y se ubica en
URB-45 | de reforestacion designadas por la autoridad e
h . .. |una zona turistica, por lo tanto el
competente, se usaran de manera prioritaria . .
) . . presente criterio no aplica.
especies nativas acordes a cada ambiente.
El establecimiento de actividades de la industria
concretera y similares debe ubicarse a una distancia
URB-46 | minima de 500 metros del asentamiento humano
mas proximo y debe contar con barreras naturales
perimetrales para evitar la dispersion de polvos.
Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la
zona federal maritimo terrestre y el libre paso por
la zona federal a una distancia maxima de 1000
URB-47 metros entre estos accesos, de conformidad con la | Dada la naturaleza del proyecto
Ley de Bienes Nacionales y el Reglamento para el | consistente en el mejoramiento de la
Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias | playa los presentes criterios no le son
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo | aplicables.
Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.
En las areas de aprovechamiento proyectadas se
debe mantener en pie la vegetacion arborea y
palmas de la vegetacion original que por disefio del
URB-48 | proyecto coincidan con las areas destinadas a
camellones, parques, areas verdes, jardines, areas
de donacion o areas de equipamiento, de tal forma
que estos individuos se integren al proyecto.
Durante el desarrollo del proyecto se
Los proyectos que pretendan realizarse en predios | implementaran medidas de prevencion
que colinden con playas aptas para la anidaciéon de | como horarios de trabajo diurno (8:00
tortugas marinas deberan incorporar medidas | am a 5:00 pm), colocacién de letreros
preventivas que minimicen el impacto negativo a | sefialando el cuidado al medio
URB-49 : . , .
estos animales tanto durante la temporada de | ambiente (ver Capitulo VI), sin
arribo y anidacion de las hembras como durante el | embargo, en el sitio del proyecto no se
periodo de desarrollo de los huevos y eclosion de | tienen registros de anidacion de
las crias. tortugas, por lo tanto, el presente
criterio no le es aplicable.
. . El proyecto consiste en la recuperacion
Las especies recomendadas para la reforestacion de proy P
URB-50 de la playa, por lo tanto, el presente
dunas son: . .
criterio no aplica.
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Plantas rastreras: Ipomea pes-caprae, Sesuvium
portulacastrum, herbaceas:  Ageratum  littorale,
Erythalis  fruticosa 'y  arbustos:  Tournefortia
gnaphalodes, Suriana maritima, Coccoloba uvifera y
Palmas Thrinax radiata, Coccothrinax readii.

La seleccién de sitios para la rehabilitacion de
dunas y la creacion de infraestructura de retencion
de arena debera tomar en cuenta los siguientes
criterios:

Que haya evidencia de la existencia de dunas en los
altimos 20 afios.

Que los vientos prevalecientes soplen en direccion
a las dunas. El proyecto consiste en la recuperacion
de la playa, no se prevé la
rehabilitacion de dunas, por lo tanto, el
presente criterio no aplica.

URB-51 | Que existan zonas de dunas pioneras
(embrionarias) en la playa en la que la arena esté
constantemente seca, para que constituya la fuente
de aportacion para la duna.

Las cercas de retencion deberan  ser
biodegradables, con una altura aproximada de 1.2
my con 50% de porosidad y ubicadas en paralelo a
la costa.

Las dunas rehabilitadas deberan ser reforestadas.

En las playas de anidacién de tortugas marinas se
deben realizar las siguientes medidas precautorias:
Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la
introduccion de especies exoticas en el habitat de
anidacion.

Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la
comunidad vegetal nativa y el mantenimiento de la
dindmica de acumulacion de arena del habitat de
anidacion.

Retirar de la playa, durante la temporada de
anidacion, cualquier objeto movible que tenga la
capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de
las tortugas anidadoras y sus crias.

Eliminar, reorientar o modificar cualquier
instalaciéon o equipo que durante la noche genere
una emision o reflexidén de luz hacia la playa de
anidacion o cause resplandor detras de la
vegetacion costera, durante la época de anidacion
y emergencia de crias de tortuga marina.

Orientar los tipos de iluminacion que se instalen
cerca de las playas de anidacion, de tal forma que
su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera
de la playa, usando alguna de las siguientes
medidas para la mitigacioén del impacto:
Luminarias direccionales o provistas de mamparas
o capuchas.

No se han registrado anidaciones de
tortugas en el area del proyecto por lo
tanto el presente criterio no aplica.

URB-52
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Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas
fluorescentes  compactas de  luminosidad
equivalente.

Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, tales
como las lamparas de vapor de sodio de baja
presion.

Tomar medidas para mantener fuera de la playa de
anidacion, durante la temporada de anidacion, el
transito vehicular y el de cualquier animal
doméstico que pueda perturbar o lastimar a las
hembras, nidadas y crias. Solo pueden circular los
vehiculos destinados para tareas de monitoreo y los
correspondientes para el manejo y proteccion de las
tortugas marinas, sus nidadas y crias.

URB-53

Las obras y actividades que son susceptibles de ser
desarrolladas en las dunas costeras deberan evitar
la afectacion de zonas de anidacion y de agregacion
de especies, en particular aquellas que formen parte
del habitat de especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el area del proyecto no hay dunas
costeras sino areas verdes del
Condominio Marbella, por lo tanto, el
presente criterio no aplica. Se prevé el
mejoramiento de la playa mediante la
relocalizacion de 900 m? de arena. De
acuerdo a los estudios de flora y fauna
realizados en el area del proyecto no
existen especies enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Dado todo lo anterior, las obras y
actividades del proyecto cumplen con
lo establecido en este criterio.

URB-54

En las dunas no se permite la instalacion de
tuberias de drenaje pluvial, la extraccion de arena,
no ser utilizadas como depositos de la arena o
sedimentos que se extraen de los dragados que se
realizan para mantener la profundidad en los
canales de puertos, bocas de lagunas o lagunas
costeras.

Dada la naturaleza del proyecto, éste
no contempla las actividades
mencionadas en este criterio, por lo que
no le es aplicable.

URB-55

La construccion de infraestructura permanente o
temporal debe quedar fuera de las dunas pioneras
(embrionarias).

URB-56

En las dunas primarias podrd haber construcciones
de madera o material degradable y piloteadas (p.e.
casas tipo palafito o andadores), detras de la cara
posterior del primer cordén y evitando la invasion
sobre la corona o cresta de estas dunas.

El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes),
no cimentado y debera permitir el crecimiento de
la vegetacion, el transporte de sedimentos y el paso
de fauna, por lo que se recomienda que tenga al
menos un metro de elevacion respecto al nivel de
la duna. Esta recomendacién deberd revisarse en
regiones donde hay fuerte incidencia de huracanes,
ya que en estas areas constituyen un sistema

En el 4rea del proyecto no hay dunas
primarias. Se prevé el mejoramiento de
la playa mediante la relocalizacioén de
900 m? de arena. Considerando todo lo
anterior, se cumple con el presente
criterio.
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importante de protecciébn, por lo que se
recomienda, después de su valoracidon especifica,
dejar inalterada esta seccion del sistema de dunas.
La restauraciéon de playas debera realizarse con
arena que tenga una composicion quimica y | Los analisis granulométricos
granulometria similar a la de la playa que se va a | presentados en el Capitulo 1V,

URB-57

rellenar. El material arenoso que se empleara en la
restauracion de playas debera tener la menor
concentracion de materia orgénica, arcilla y limo
posible para evitar que el material se consolide
formando escarpes pronunciados en las playas por
efecto del oleaje.

muestran que la arena tanto de la playa
como la que se pretende relocalizar, es
compatible en cuanto a origen, color y
tamafio de grano, por lo tanto se
cumple con el presente criterio.

URB-58

Se prohibe la extraccion de arena en predios
ubicados sobre la franja litoral del municipio con
cobertura de matorral costero.

En el area del proyecto no existe
matorral costero y no se considera la
extraccion de arena en el predio, por lo
tanto, el presente criterio no aplica.

URB-59

En las areas verdes los residuos vegetales producto
de las podas y deshierbes deberan incorporarse al
suelo después de su composteo. Para mejorar la
calidad del suelo y de la vegetacion.

El  proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo tanto,
el presente criterio no aplica.

II1.3. Programa de Desarrollo Urbano del centro

Roo (PDU 2014).

de poblacion Cancian, Quintana

Este programa fue publicado en el Periddico Oficial del estado de Quintana Roo el 16
de octubre de 2014. El proyecto se desarrollard en la Zona Federal Maritimo Terrestre y
area marina adyacente y no se encuentra dentro de la zonificacion del PDU de Benito
Juarez, por lo que este no le es aplicable (Figura III_ 5).

Gran parte del Condominio Marbella se encuentra en la zona denominada TH/10/H
que concuerda con el uso de suelo de zonas turisticas hoteleras, por lo que tampoco se
contraviene a lo establecido.
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Figura ITI_ 5. Ubicacion del proyecto en el PDU de Benito Juarez 2014.

II1.4. Normas Oficiales Mexicanas

II1.4.1. Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana establece el listado de especies nativas de México de flora
y fauna silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o

cambio.

La presente norma es de observancia obligatoria para las personas fisicas o morales que
promuevan la inclusion, exclusidon o cambio de las especies o poblaciones silvestres en
alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional.

De acuerdo con los estudios de caracterizacion de flora y fauna realizados en el area del
proyecto, no se registro la presencia de especies listadas en la norma en mencion.
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IIL.5. Areas Naturales Protegidas
El proyecto no se encuentra en ninguna Area Natural Protegida.

En la Figura III_ 6 se puede apreciar la ubicacion del proyecto en relacidon al poligono
Manglares de Nichupté y el Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta
Cancun Punta Nizuc. En dicha figura se observa que el proyecto no esta inmerso dentro
de algun drea natural protegida.

Parque Nacional Costa Occidental
de Isla Mujeres, Punta Cancin
Punta Nizuc

T
8247 20W

Area de Proteccion de Floray Fauna
Manglares de Nichupté

88t ST AW 4T28'W BRET21W
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PROTEGIDAS Tubos: de geciaxdl PROYECCION: UTM
- s S gectext ZONA: 180 N
Hakcairscion oe srans DATUM: CGS_WGS 1984
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- Manglares_de_Nichupté MARENTER
o
oo OTROS AVE-#2T51
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JUARE Sistema Lagunar Nichupte Siol Mireile Martell Pineds

Figura III_ 6. Ubicacion del proyecto en relacion a las ANP.
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III.6. Regiones Prioritarias

II1.6.1. Regiones Hidrologicas Prioritarias

La zona terrestre donde se ubica el proyecto se encuentra en la regidon prioritaria
hidrolégica 105 Corredor Canctiin — Tulum (Figura III_ 7).
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Figura III_ 7. Regiones Hidrologicas Prioritarias.
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En la Tabla ITI_ 10 se presentan las principales caracteristicas de la region prioritaria de

interés.

Tabla ITI_ 10. Ficha técnica de 1a Region Hidrologica Prioritaria 105.

Region Prioritaria Hidrolégica 105 Corredor Cancun — Tulum

Estado: Quintana Roo
Extension: 1,715 km?
Poligono: Latitud 21°10'48" - 20°20'24" N

Longitud 87°28'12" - 86°44'24" W

Recursos hidricos principales

Lénticos: Lagunas de Chakmochuk y Nichupté, cenotes, estuarios, humedales
Laticos: Aguas subterraneas
Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia:

Suelos tipo Litosol, Rendzina y Solonchaks. Los suelos se caracterizan por
poseer una capa superficial abundante en humus y fértil, que descansa sobre
roca caliza.

Caracteristicas varias:

Clima célido subhtimedo con lluvias en verano. Temperatura promedio anual
26-28 °C. Precipitacion total anual 1000-2000 mm.

Principales poblados:

Cancun, Playa del Carmen, Pto. Morelos, Tulum, Akumal, Xel-ha

Actividad econémica

Turismo, forestal y pecuaria

principal:

Indicadores de calidad | ND

de agua:

Biodiversidad: Tipos de vegetacion: selva mediana subperennifolia, selva baja perennifolia,

selva baja inundable, manglar, sabana, palmar inundable y vegetacion de
dunas costeras. Diversidad de habitats: estuarios, humedales, dunas costeras,
caletas, cenotes y playas.

Flora caracteristica:

Acacia globulifera, tasiste Acoelorrhaphe wrightii, Annona glabra, Atriplex cristata,
Bactris balanoidea, ramon Brosimum alicastrum, Bucida buceras, chaca.... etc.

Fauna caracteristica:

Crustaceos como el misiddceo Antromysis (Antromysis) cenotensis; el
anfipodo  Tulumella unidens, el paleménido Creaseria morleyi; los
decapodos Typhlatya mitchelliy T. pearsei; los copépodos Arctodiaptomus dorsalis,
Eucyclops agilis, Macrocyclops albidus, Mastigodiaptomus texensis, etc.

Aspectos econdmicos:

Pesquerias de caracol y langosta. Cultivo de peces en la laguna de Nichupté.
Turismo y ecoturismo. Porcicultura en Pto. Morelos.

Problematica:

-Modificacion del entorno: perturbacién por complejos turisticos, obras de
ingenieria para corredores turisticos, desforestacién, modificacion de la
vegetacion (tala de manglar) y de barreras naturales, relleno de &reas
inundables y formacién de canales.

- Contaminacion: aguas residuales y desechos solidos.

- Uso de recursos: pesca ilegal en la laguna de Chakmochuk y plantaciones de
coco Cocos nucifera tasiste.

Conservacion:

Se necesita restaurar la vegetacion, frenar la contaminacion de acuiferos y dar
tratamiento a las aguas residuales. Se desconoce la influencia de afloramientos
de agua en la zona de la laguna de Nichupté. Estan considerados Parques
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Region Prioritaria Hidrologica 105 Corredor Cancin — Tulum

Nacionales Punta Cancun, Punta Nizuc y Tulum. El Parque Nacional Tulum
esta siendo afectado por la construccion urbana, el saqueo de material vegetal,
la construccion de un tren turistico, la presencia de puestos comerciales de
artesanias para los turistas y la gran cantidad de basura arrojada a las zonas de
manglar y de selva mediana subperennifolia.

Grupos e El Colegio de la Frontera Sur; PRONATURA; DUMAC; Centro de
instituciones: Investigacién y Estudios Avanzados, IPN; Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, UNAM, Universidad Autonoma de Yucatin; Centro de
Investigaciones Cientificas de Yucatan; Instituto Nacional de Ecologia,
Comision Nacional del Agua, SEMARNAT.

El proyecto no contribuye con la problematica de estas dreas en ninguna de sus etapas
ya que se desarrollara en la zona de playa (ZOFEMAT) y drea marina, por lo que no
habra actividades de deforestaciéon o inundacidén. No obstante, se tomaran las medidas
de mitigacidn y prevencion necesarias para no contribuir a la problematica que la region
hidrologica presenta, asi como prevenir y mitigar los impactos que el proyecto pueda
causar al medio ambiente. Estas medidas se pueden observar en el Capitulo VI del
presente estudio de impacto ambiental.

111.6.2. Region Marina Prioritaria

La zona donde se ubica el proyecto se encuentra en la regiébn marina prioritaria Punta
Maroma-Punta Nizuc, nimero 63, como se muestra en la Figura II1_ 8.
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Figura ITI__ 8. Regiones Marinas Prioritarias.
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A continuaciéon se muestran las principales caracteristicas de la Region Marina
Prioritaria Marina de interés (Tabla II1_ 11).

Tabla ITI_ 11. Ficha técnica de 1a Region Marina Prioritaria.

Region Marina Prioritaria 63 Punta Maroma-Punta Nizuc

Estado: Quintana Roo

Extension: 1 005 km?

Poligono: Latitud. 21°11'24" a 20°32'24"

Longitud. 87°7'48" a 86°40'12"

Clima: Calido subhtimedo con lluvias en otofio. Temperatura media anual 22-26°C.
Ocurren tormentas tropicales, huracanes, nortes.

Geologia: Placa de Norteamérica, rocas sedimentarias, plataforma amplia.

Descripcion: Arrecifes, lagunas, playas, dunas costeras, estuarios.

Oceanografia: | Predomina la corriente de Yucatan. Oleaje variable. Aporte de agua dulce por
lagunas. Hay giros y contracorriente.

Biodiversidad: | Moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, esponjas, corales, artropodos,
tortugas, peces, aves, mamiferos marinos, manglares, selva baja inundable. Zona de
reproduccidn de tortugas y merostomados.

Aspectos Zona de poca pesca organizada en cooperativas y libres. Se explotan crustaceos y

econémicos: peces. Crianza de peces en la laguna Nichupté. Turismo de alto impacto, ecoturismo
y buceo. Hay porcicultura en Puerto Morelos, Quintana Roo.

Problematica: |~ Modificacion del entorno: por tala de manglar, relleno de areas inundables
(pérdida de permeabilidad de la barra), remocion de pastos marinos,
construccion sobre bocas, modificacién de barreras naturales. Dafio al ambiente
por embarcaciones pesqueras, mercantes y turisticas. Existe desforestacion
(menor retencion de agua) e impactos humanos (Cancun y otros desarrollos
turisticos). Blanqueamiento de corales.

~ Contaminacién: por descargas urbanas y falta de condiciones de salubridad.

~ Uso de recursos: presion sobre peces (boquinete) y langostas. Pesca ilegal en la
laguna Chakmochuk; campamentos irregulares en el area continental del
Municipio de Isla Mujeres.

~  Especies introducidas de Cassuarina spp y Columbrina spp.

Conservacion: | Ya estan protegidos los arrecifes de Puerto Morelos; se recomienda dar impulso a su
plan de manejo y a su bonificacién. La laguna de Nichupté deberia estar sujeta a
normas de uso y proteccion.

Grupos e UNAM (ICMyL-Pto. Morelos), INP (CRIP-Pto. Morelos), IPN (Cinvestav-Mérida),

instituciones: Ecosur, CICY, Amigos de Sian Ka'an A.C, Gema.

El proyecto no contribuye con la problematica de estas dreas en ninguna de sus etapas
debido a que el proyecto no se encuentra en areas de manglar ni modificard barreras
naturales. Por otra parte se tomaran las medidas de mitigacion y prevencidn necesarias
para no contribuir a la problemadtica que la regién marina presenta y prevenir y mitigar
los impactos que el proyecto pueda causar al medio ambiente. Estas medidas se pueden
observar en el Capitulo VI del presente estudio de impacto ambiental.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

El proposito de este apartado es reflejar el comportamiento de las interacciones entre las
actividades y tendencias del proyecto, asi como su influencia en el Sistema Ambiental,
utilizando los sistemas de informacion geografica.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El Sistema Ambiental se define como “el espacio geogrifico conformado por un ecosistema o
conjunto de ecosistemas, comprendidos como unidades funcionales, cuya interaccion comprende los
subsistemas culturales, economicos y sociales” (SEGA 2010).

Para efecto de la delimitacion del sistema ambiental, existen diversos criterios y
metodologias aplicadas tales como:

e Ecosistemas homogéneos.

e Zonificaciones de instrumentos de politica ambiental (UGA’s), en caso de que
existan programas de ordenamientos ecologicos.

e Limites de uso del suelo existentes y fronteras de perturbacion antrépica
(infraestructura urbana, muelles, marinas, zonas de nado, etc).

e Comportamiento del patrén hidroldgico superficial en la conformacion de
cuencas, subcuencas y microcuencas.

e Alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante.

e Cumplimiento de disposiciones normativas en materia ambiental que definen
areas geograficas de estudio.

e Elementos del fondo marino (bidticos y abioticos).

El Sistema Ambiental (SA) se trazo con base en la delimitacion oficial de ZOFEMAT,
caracteristicas del fondo marino (arenales), la presencia de muelles e infraestructura
hotelera (Figura IV_1).

Los limites del SA son los siguientes:

1. Al Noroeste, con el muelle del Hotel Ocean Spa Canctun y su canal de
navegacion

2. Al Noreste, con la Bahia Mujeres en concordancia con el limite del arenal.
3. Al Sureste, con el embarcadero a la orilla del canal Calinda.

4. Al Suroeste, por el limite del area de delimitacidn oficial de ZOFEMAT.
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El SA ocupa una superficie de 14 ha, dentro de ésta, el proyecto tendra su influencia y
ademads sera el marco de referencia para la identificacion y evaluacion de los impactos
generados en las actividades de cada una de las etapas, asi como la propuesta de medidas
de mitigacion, asegurando que con su implementacion se reduzcan sus efectos.

i SISTEMA AMBIENTAL
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Figura IV_ 1. Sistema Ambiental del area del proyecto.
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IV.2. Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental

Para la elaboracion de este capitulo, algunos aspectos del medio estan referidos a nivel
regional debido a que es la informacion que se puede obtener de referencias oficiales,
mientras que los datos puntuales del area del proyecto fueron obtenidos durante el
trabajo de campo realizado.

Es importante mencionar que las variables ambientales determinan la dindmica de los
ecosistemas, por ello es indispensable conocer el comportamiento de los factores fisicos,
biologicos y socioecondémicos que inciden en el area del proyecto con la finalidad de
establecer un marco de referencia. Esto a su vez permitira identificar los impactos que
generara el desarrollo de las actividades y plantear medidas de mitigacion para los
impactos.

IV.2.1. Aspectos abidticos

Iv.2.1.1. Clima

El estado de Quintana Roo se ubica en una zona intertropical, cuya fisiografia es
conocida por el escaso relieve y su susceptibilidad a la influencia de los vientos alisios,
que favorecen el ingreso continuo de humedad desde el Mar Caribe. La temperatura es
de tipo tropical con humedad y precipitacion abundantes; asimismo debido a su
situacion latitudinal es propenso a la influencia de masas de aire frio continental, que en
los meses de invierno descienden desde el Norte.

El tipo de clima que se presenta en la zona costera del municipio de Benito Judrez de
acuerdo con la clasificacién de Képpen modificada por Garcia (1968) es de tipo (Aw),
corresponde a un ambiente cédlido subhumedo, con lluvias todo el afo pero mas
abundantes en verano, temperatura media del mes mas frio es mayor de 18 °C y con un
porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2%. En el municipio se presentan dos subtipos
del grupo Aw, el Aw0 (x’) y el Awl (x’), cuya diferencia radica en la variacién del
cociente precipitacion/ temperatura (P/T).

En el area del proyecto el clima presente es el del subtipo Aw0 (Figura IV_ 2), que
corresponde a un clima calido subhumedo, de temperatura media anual mayor a los
22°C siendo el menos humedo de los subhumedos, con un régimen de lluvias de verano
y porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2 % y una precipitacidon durante el mes mas
seco de 60 mm, por lo que la lluvia se distribuye a lo largo de todo el afio.
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Figura IV_ 2. Carta climatica de la Peninsula de Yucatan y el area del proyecto.
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1V.2.1.2. Temperatura

La temperatura promedio anual para la regién es de 26 °C (Figura IV_ 3) de acuerdo a
datos de la Comisién Nacional del Agua (CNA), en el Municipio de Benito Juarez la
temperatura media anual de los ultimos afios ha sido de 26.9°C. La temperatura mas
alta que se ha registrado fue de 34.5 °C en el verano, y la minima de 12.5 °C en el
invierno (Merino y Otero, 1991).
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Figura IV_ 3. Temperatura media anual y precipitacion del area del proyecto.

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua (CNA), la temperatura media historica
(1988-2013) para la ciudad de Cancun ha presentado una tendencia cambiante a lo largo
del tiempo, registrando un valor promedio minimo de 25.7°C en 2010, maximo de
28.1°C en 2001 y un promedio general de 27.1°C (Figura IV_4).
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Figura IV_ 4. Temperatura media anual histérica de la ciudad de Cancun.

Analizando las temperaturas medias promedio, es notable que histéricamente (1988-
2013) el mes mas caliente en Cancun sea agosto, en donde se registra un promedio de
temperaturas medias de 29.6°C y el mes mas frio es enero, con un valor minimo de
24.1°C. Enero, febrero y diciembre son los meses en que se presentan las temperaturas
medias mas bajas, y julio y agosto cuando se registran las mas altas (Figura IV_5).

ene feb mar abr may jun jul agto sept oct nov dic
Mes

Figura IV_ 5. Temperatura media mensual historica de la ciudad de Cancun (1988-2013)
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IV.2.1.3. Humedad relativa

Merino y Otero (1991) senalan valores de humedad relativa que oscilan entre 81 y 88%
(promedio anual, 84%). Los valores mas altos de humedad se registraran de julio a
octubre, lo cual coincide con la época de lluvias; mientras que los valores medios mas
bajos de humedad se presentan en los meses de secas, principalmente marzo, abril y
mayo. Los valores de evaporacion mensual oscilan entre 103 y 178 mm (promedio
anual, 146 mm), manteniéndose relativamente constantes a lo largo del afio. La
evaporacion mayor se da entre los meses de abril y agosto.

1V.2.1.4. Precipitacion

La precipitacién anual en el Municipio de Benito Juarez es alta, encontrandose entre la
isoyeta de los 1,000 y los 1,100 milimetros anuales.

De 1988 al 2013, el promedio anual de precipitacion para Cancun fue de 1294.3 mm,
siendo el 2013 el afio mas lluvioso con una precipitacion total anual de 2,622.6 mm y
1990 el menos con 293.9 mm (Figura IV_ 6). Se observa que de 1988 a 1990 existe una
disminucién en la precipitacion; de 1991 al 2004 hay una estabilidad semejante en los
valores de precipitacion, y a partir de 2005 hasta 2013 se registran valores un poco mas
variables.
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Figura IV_ 6. Precipitacion anual total de la ciudad de Cancun.
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En cuanto a la precipitacidon mensual se tiene que historicamente (1988-2013) abril es el
mes en que menos llueve y octubre es cuando frecuentemente se registra la mayor
precipitacion en la ciudad de Cancun. Se observa que durante junio, septiembre y
octubre se registran las precipitaciones medias mas abundantes y durante el resto del afio
se muestran valores medios de precipitaciéon. En ocho meses del afio llueve 100 mm o
menos al mes, y solo en junio, septiembre, octubre y noviembre llueve por encima de los
100 mm en promedio (Figura IV_ 7).

Precipitacion (mm)
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Mes

Figura IV_ 7. Precipitacion mensual promedio historica de la ciudad de Cancun (1988-2013).

IV.2.1.5. Velocidad y direccion del viento

Los vientos alisios son los dominantes en la regién. Soplan desde el Sureste durante la
primavera y el verano, y los “nortes” (vientos fuertes provenientes de esa direccion y del
noroeste) son comunes durante el otono y el invierno.

La region costera se ubica en la trayectoria de tormentas tropicales y huracanes
originados en el Atlantico y Mar Caribe. Estos fendémenos tienen una alta incidencia
estacional entre junio y noviembre. Cada afio, la zona costera de Quintana Roo esta
expuesta a la formacion de varios eventos hidrometeoroldgicos (ciclones, tormentas y
huracanes), de los cuales, de 2 a 3 llegan a afectarla en mayor o menor medida (Figura
IV_38).
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Figura IV_ 8. Fuerza y direccion del viento para la Peninsula de Yucatan.

IV.2.1.6. Eventos hidrometeorologicos

La destruccion causada por eventos hidrometeorologicos extremos ha modificado la
historia de Quintana Roo. El peligro inicia con una combinaciéon de factores que
caracterizan a las tormentas ciclonicas tropicales: elevacion del nivel del mar, vientos
violentos, y fuerte precipitacion.

Todas las depresiones tropicales que se convierten en huracanes, se originan bajo
condiciones meteoroldgicas similares y exhiben el mismo desarrollo. Las distintas etapas
de los huracanes estan definidas por la "velocidad sostenida" de los vientos. En las etapas
formativas del huracan, la circulacion cerrada isobarica, se conoce como depresion
tropical. Si la velocidad sostenida de los vientos excede los 63km/h (39 mph), se
convierte en una tormenta tropical. En esta etapa ya se le da un nombre y se le considera
un peligro. Cuando los vientos exceden los 119 km/h (74 mph), el sistema se convierte
en un huracan, la forma mas severa de las tormentas tropicales. El decaimiento ocurre
cuando la tormenta llega a aguas no tropicales o cruza una masa de tierra. Si se desplaza
a un ambiente no tropical se le conoce como una tormenta subtropical y depresion
subtropical; si lo que ocurre es el desplazamiento sobre tierra, los vientos se desaceleran
y nuevamente se convierten en una tormenta y depresion tropical.

Los huracanes se generan en las latitudes de 8 a 15 grados al norte y sur del Ecuador
como resultado de una liberacién normal de calor y humedad en la superficie de los
océanos tropicales. Ayudan a mantener el calor atmosférico y el balance de humedad
entre las areas tropicales y no tropicales. La formacién de los huracanes requiere de una
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temperatura en superficie del mar de por lo menos 27 grados Celsius (81 grados
Fahrenheit). En los meses de verano la temperatura del mar en el Caribe y el Atlantico
llegan hasta 29 grados (84 grados), condicién excelente para originar un huracan. Las
aguas de superficie calientan el aire, que asciende y luego es bloqueado por el aire mas
caliente de los vientos alisios. El encuentro de estas dos masas de aire crea una inversion
atmosférica; en esta etapa, se desarrollan tormentas eléctricas y se podria quebrar la
inversion, bajando de manera efectiva la presion atmosférica.

Se han documentado los datos causados por los huracanes desde que se descubrid
América, y las estadisticas mas recientes muestran que las medidas de mitigacion
realmente significan una diferencia desde la década de los afios 1930.

Entre los huracanes mas recientes que afectaron de manera importante la zona norte del
estado de Quintana Roo, y particularmente a la ciudad de Cancun se encuentran: el
huracan Gilberto (1988) que tuvo la mayor trascendencia, el huracan Roxanne (1995) y
el huracan Mitch (1998), que afectaron solamente a Quintana Roo de manera
secundaria. El huracan mas intenso registrado en el estado fue Wilma (2005), el cual
afect6 de manera significativa la flora, fauna y ciudadanos de Cancun (Figura IV_9).
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Figura IV_ 9. Trayectorias de los ciclones tropicales que han pasado por el
océano Atlantico (periodo 1991-2000).
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IV.2.1.7. Geologia y geomorfologia

Las caracteristicas geologicas en el estado de Quintana Roo estan estrechamente
relacionadas con la historia evolutiva de toda la Peninsula de Yucatan, abarcando los
estados de Campeche y Yucatdn, ademds de la parte Norte de Guatemala y Noroeste de
Belice, con los que forma una sola unidad. Esto hace imposible hablar de las
caracteristicas del estado sin hacer mencion de toda la Peninsula.

El area del proyecto pertenece a la provincia fisiografica de la Peninsula de Yucatan que
se caracteriza por poseer una superficie plana y de baja altitud cuyas caracteristicas
geoldgicas de plataforma calcarea y topografia carstica con hoyos de hundimiento y
cavernas presenta escasos lomerios (CNA, 2001).

Esta provincia a su vez se divide en tres subprovincias:

1. Karso Yucateco: Es una llanura con piso rocoso o cementado y con hondonadas
someras.

2. Karso y Lomerios de Campeche: Compuesta por lomerios bajos con
hondonadas.

3. Costa Baja de Quintana Roo que se define como una llanura inundable con piso
cementado y salino.

El area en estudio se localiza dentro del Karso Yucateco, que es una planicie formada
por una losa calcarea con ligera pendiente descendente hacia el Oriente, tiene una altura
media de 5 metros sobre el nivel medio del mar y un relieve ondulado en el que se
alternan crestas y depresiones (Figura IV_ 10). Presenta tres unidades fisiograficas: la
llanura rocosa inundable, la llanura rocosa y la playa o berma, la zona Hotelera de
Cancun, se ubica en esta tltima.

La region inicié su desarrollo geomorfologico durante el Terciario Superior con la
emersion de una secuencia carbonatada, que dio origen a un terreno rocoso, suavemente
ondulado, caracterizado por la existencia de numerosos cenotes y cavernas de
disolucion.

La parte de la microcuenca Canctun donde se encuentra el proyecto pertenece al periodo
Cuaternario de la era Cenozoica, con una entidad geoldgica de tipo litoral representado
por los depositos litorales de arena fina a gruesa constituidas principalmente por
fragmentos, espiculas de equinodermos, moluscos ostracodos, briozoarios y esponjas.
Estos sedimentos estdn bien clasificados y en algunos lugares, ademas, tienen
acumulaciones de grava y bloques de corales asi como restos completos de moluscos. Se
encuentran formando una franja angosta y plana, ligeramente inclinada, asociada a las
dunas o suavemente ondulada.
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IV.2.1.8. Edafologia

El suelo en el estado de Quintana Roo esta conformado por litosoles, vertisoles,
solonchaks, regosoles, y litosoles siendo predominantes los dos primeros en extension
superficial, y se distingue por ser suelos someros y pedregosos, de colores que va del rojo
al negro, pasando por diversas tonalidades de café.

El material que compone las playas blancas de la parte Norte que incluyen a Puerto
Juarez y la Zona Hotelera de Cancin desde Punta Cancun hasta Punta Nizuc, es
Regosol calcarico (Rc), en una franja del territorio municipal en su limite oriental el
suelo consiste, predominantemente, de Zolonchak oOrtico de textura gruesa (Zo/1).
Sobre estos suelos se ubican, de Norte a Sur, Puerto Judrez, buena parte de la orilla
interior del Sistema Lagunar Nichupté, y finalmente Punta Tanchacté, Punta Caracol,
Puerto Morelos y Punta Brava, lugares donde prevalece el Zolonchak 6rtico con Regosol
calcérico, que es un suelo fuertemente sodico de textura gruesa (Zo+Rc/1/n) (Figura
IV_11).

Los principales componentes de estos sedimentos son foraminiferos bentonicos y
plancténicos, gasteropodos, pelecipodos, briozoarios, moluscos, corales, espinas de
equinodermos y de esponjas, tubos de anélidos, ostracodos y algas. Su edad de
formacion es muy reciente y por su falta de consolidacion constituyen los sedimentos
mas susceptibles de remocion natural (ciclones).

IV.2.1.9. Hidrologia superficial y subterrinea

La region del Caribe Mexicano presenta un relieve muy escaso y la zona costera se
caracteriza por la ausencia de rios superficiales debido a la naturaleza Karstica del
terreno. La acumulacion de aguas pluviales en la matriz rocosa de la peninsula, ocasiona
una diferencia de niveles hidrostaticos que determina un flujo subterraneo de tierra al
mar (INE, 1998). El promedio anual de descarga de agua subterranea en la Peninsula de
Yucatan, por encima de los 20° de Latitud Norte, se ha estimado en 8.6 millones de m’
por km de costa al ano (INE, 2000).

La peninsula de Yucatdn esta dividida en 5 zonas hidroldgicas; 1) region costera, 2)
semicirculo de cenotes (noroeste del estado de Yucatan), 3) planicie interior, 4) cuencas
escalonadas, y 5) cerros y valles.
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La circulacion natural del agua en el subsuelo del territorio peninsular se debe a las
caracteristicas del relieve de escasa pendiente, asi como a la estructura geoldgica de
naturaleza calcarea. Estas condiciones favorecen la infiltracion de grandes volimenes
de agua que aporta la precipitaciéon pluvial principalmente en el verano. El agua
subterrdnea de la peninsula de Yucatan se mueve de las zonas de mayor precipitacion
hacia la costa, donde se realiza la descarga natural del acuifero alimentando de paso a
las lagunas y los esteros de la costa. Las corrientes superficiales al no poderse desarrollar,
saturan el terreno y se infiltran en el subsuelo, dando origen a las aguas subterraneas, de
manera que todos los sitios que reciben lluvia constituyen zonas de recarga del acuifero.

En el Estado de Quintana Roo se encuentran dos regiones hidrologicas. La RH32
Yucatdn Norte (Yucatan) y la RH33 Yucatan Este (Quintana Roo), esta ultima es de
caracter internacional ya que se prolonga hasta la Republica de Guatemala y Belice. De
acuerdo con estimaciones por parte de la Comision Nacional del Agua (CNA) y del
mapa de Regiones Hidroldgicas se calcula que cerca del 70% de la superficie estatal esta
comprendida dentro de la region hidrologica RH33 Yucatan Este.

El Municipio Benito Juarez carece de corrientes de agua superficiales, pero cuenta con
diversos cuerpos de agua de interés como cenotes y lagunas. Del estudio de las grutas,
cavernas y analisis hechos, se infiere la existencia de las siguientes categorias que en
orden descendente son: a) zona caliza superficial, sumamente permeable y de espesor
variable; b) zona de espacios vacios, donde se han originado las cavernas, algunas sin
entrada accesible desde la superficie; y c¢) zona cavernosa, inundada con aguas
circulantes con mayor o menor velocidad, o sin movimiento, cuya profundidad no es
conocida, aunque se estima que su desarrollo sea de 100 metros a partir del nivel freatico.

En el municipio se encuentran dos cuerpos de agua muy importantes, los cuales tiene
categoria de Areas Naturales Protegidas: el Area de Proteccién de Flora y Fauna
Manglares de Nichupté (APFFMN), en el cual se encuentra el Sistema Lagunar
Nichupté (SLN) y el Sistema Lagunar Chacmochuk (SLCh). El SLN es el de mayor
superficie, conformado por siete cuerpos de agua que en conjunto abarcan un area de 12
km de ancho por 21 km de largo, se alimenta de corrientes subterraneas y agua de mar.
Se encuentra permanentemente inundado, protegido del mar Caribe por una barra de
arena en la cual se desarroll6 la zona Hotelera de Cancun.

1IV.2.1.10. Descripcion de la zona marina

El area del proyecto se encuentra en una zona de playa arenosa frente a Isla Mujeres. La
morfologia del 4rea asociada a la playa de Cancun esta constituida por:

1) Sistema de barrera con una playa abierta, limitada por puntas rocosas, Punta
Cancun y Punta Nizuc.

2) Complejo lagunar Nichupté, con cuerpos lagunares separados parcialmente por
acumulaciones arenosas y pantanos de manglar.
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La zona costera del Estado de Quintana Roo constituye una franja litoral de 865.22 km
de longitud, con una escasa amplitud de entre 40 y 400 m. Esta franja constituye un
complejo de barreras y planicies, en donde las barreras se encuentran paralelas al litoral
y estan constituidas por arenas y gravas acumuladas por efecto del viento, oleaje y
mareas, ademdas que presenta dreas de mangle, cuyo papel es determinante ya que
contribuyen al proceso de acrecidn del litoral al ganar poco a poco terreno sobre la zona
marina.

IV.2.1.11. Circulacion costera y patrones de corrientes

El movimiento de la masa de agua en el Caribe Mexicano esta determinado
principalmente por la corriente de Yucatan que viaja en direccidon Sur a Norte (Merino,
1986) hasta convertirse en la Corriente de Lazo que entra al Golfo de México (Martinez
y Pares, 1998).

La corriente viaja paralela a la costa en direccion Norte-Noreste antes de recalar en ella.
Hacia la parte Norte de la peninsula de Yucatan, o a corta distancia de ésta, la corriente
deriva de forma paralela a la costa hacia el Oeste. Los patrones hidrodinamicos
estacionales dependen basicamente de la potencia de la corriente de Yucatan y de los
vientos dominantes; en invierno los vientos dominantes provienen del Norte, y el resto
del afio del Sureste. Lo anterior parece también resultar de la influencia de factores como
la morfologia y topografia de la zona.

Enla Figura IV_ 12 se representan los patrones de circulacion costera en la parte Noreste
de Quintana Roo. Las velocidades medias de deriva oscilan entre 0.10 y 1.62 nudos para
esta zona, en altamar oscilan entre 0.55 y 2.10 nudos. Las velocidades mas bajas
corresponden a las trayectorias de deriva mas cercanas, mientras que las velocidades
mas altas corresponden a las trayectorias directamente asociadas a la Corriente de
Yucatan.

En la Bahia de Mujeres el sistema de corrientes es complejo ya que se generan a partir
de la bifurcacion de la corriente principal que pasa frente a la Zona Hotelera de Cancun
(Corriente de Yucatdn, Figura IV_ 13). Una de sus ramas toma la direccion Noroeste al
penetrar en la Bahia de Mujeres. Otra rama sigue su direccion al Norte pasando por
“fuera” de Isla Mujeres. Ambas ramas alcanzan velocidades suficientes para arrastrar el
sedimento continuamente hacia el Norte traspasando los limites de Isla Mujeres, donde
generan grandes depositos de arena, como es el caso de las dunas submarinas llamadas
Mega Rizaduras adelante de Punta Sam y el banco La Ollita frente a Isla Blanca. El
sedimento que es arrastrado por la corriente genera que los bancos de arena en la zona
se recuperen rapidamente.
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Figura IV_ 13. Transporte de sedimento en Bahia Mujeres (dunas submarinas).
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En la zona del proyecto, la bifurcacién que se origin6 de la corriente de Yucatan viaja
pegada a la costa en direccion Oeste, misma que se divide en la zona frente al canal
Calinda; por un lado contintia en direccion Noroeste y por otro ingresa al Sistema
Lagunar Nichupté (SLN). Asi mismo del SLN sale una corriente que se bifurca en
direccién Noroeste y Este, difractando el oleaje saliente e incrementa el efecto de acarreo
adverso de arena (Figura IV_ 14).

Corriente del

el sentido del

transporte del sedimento :

inversion d

Figura IV_ 14. Patrones de corrientes en el Sistema Ambiental.

Medicién de corrientes superficiales:

Se realizaron mediciones de las corrientes superficiales frente a la playa, utilizando
crucetas de deriva y globos de plastico rellenos con agua. Se tom¢ la velocidad y
direccidén de desplazamiento para determinar la intensidad de la corriente. En la Figura
IV_ 15 se muestran fotos de las crucetas de deriva utilizadas en las mediciones para el
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proyecto y los globos con los que se observo la direccion de las corrientes. En todos casos
se observd que las corrientes en el lugar de muestreo son casi nulas, es importante
mencionar que este caso se da en condiciones habituales de clima.

»

Cruceta

M Lastre

Figura IV_ 15.- Fotos de crucetas de deriva y globos rellenos con agua usados en las
mediciones de las corrientes.

En el canal de acceso a la Laguna Nichupté la corriente varia de 0 a 2.75 nudos y cambia
de direccion dependiendo si se esta llenando o vaciando la laguna. La intensidad de la
corriente es mayor en medio del canal y disminuye a medida que se acerca a la parte
somera de la playa.

Los resultados de estas mediciones nos permiten concluir que practicamente no se tienen
corrientes en la zona y que el bajo valor de las mismas es directamente por influencia de
la direccion del viento y por la entrada o salida cercana de canal de la Laguna Nichupté.

IV.2.1.12. Sistema de transporte de litoral

El transporte de litoral se encarga de mover o trasladar el sedimento a lo largo de la linea
de costa, donde se pueden presentar distintos patrones dependiendo de sus
caracteristicas, ya sea de deposito o de erosion.

Este fendmeno natural se origina por la interaccion de los procesos climdticos,
meteorologicos, hidrodinamicos y sedimentarios, con la morfologia costera y con la
batimetria del fondo de la zona cercana a la costa, lo que ocasiona un retroceso en la
linea de costa. Diversos estudios han mencionado que el area es tectonicamente inactiva
y se encuentra afectada por diversos fendmenos como corrientes litorales, accion del
oleaje, mareas y procesos eoélicos, siendo estos procesos los que controlan la movilidad
de los diferentes tipos de material calcareo que se distribuyen en los ambientes
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sedimentarios. Dichos procesos erosivos que se manifiestan en la zona, también se
presentan en otras playas del Caribe.

Frente a la playa del area del proyecto no existen arrecifes de coral por 1o que no hay un
aporte directo de esa fuente de sedimentos, siendo éstos la fuente principal de la costa
Norte y Este de la peninsula de Yucatan. El proceso de transporte litoral podria estar
aportando parte de los sedimentos a la playa y el oleaje podria estar moviéndolos
transportando la arena de las puntas (Figura IV_ 16).

Direcciondel transporte
de sedimento

Figura IV_ 16. Transporte de sedimento en la costa.

1V.2.1.13. Oleaje

En la zona del proyecto se presentan oleajes moderados en situaciones normales debido
a la relativa proteccién del area por la presencia del macizo de Isla Mujeres que sirve de
rompeolas y la disminucién de la profundidad. Es notoria la calma relativa que impera
en Bahia de Mujeres por lo que se le considera como una “Laguna Arrecifal”.

Los oleajes que inciden en mar abierto, fuera de la bahia, sufren una disminucién y
cambio de direccién al traspasar Punta Canctn. Este efecto se observa en la Figura IV_
17, donde se aprecia una reduccion del 60% y mayor al 80 % de su intensidad original.
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No obstante durante suradas fuertes, nortes o paso de fendmenos tropicales, las olas
pueden alcanzar valores importantes. Este oleaje extraordinario incide sobre la costa del
proyecto generando agitacion que suspende el sedimento y causa erosion.
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Figura IV_ 17. Oleaje. Imagen tomada de MIA del Fideicomiso —CFE

1V.2.1.14. Oleaje en Bahia de Mujeres

El olaje que se aproxima a la zona del proyecto generalmente tiene una direccidén hacia
adentro de la Bahia de Mujeres, es decir hacia el Poniente, pero la direccion de los trenes
de olas en la zona de interés no favorece a que la arena permanezca, sino sea desplazada
hacia el Oeste.

La arena que traspasa Punta Cancun procedente de las playas de la zona hotelera
localizadas entre el kildbmetro 4 al kilometro 20, tiene un valor segun estudios de CFE
de 60 a 80 mil m? por afio. Este sedimento sigue una trayectoria principalmente con
direccidn hacia el Oeste al traspasar Punta Cancun y se va desplazando por efecto de las
corrientes por el interior de la Bahia de Mujeres. Parte del sedimento se deposita en la
Bahia en forma de las llamadas Dunas Submarinas Caminantes o Mega Rizaduras. El
sedimento que traspasa la Bahia de Mujeres es llevado por la corriente y por la zona del
Cabezo es depositado de nuevo en bancos en mar abierto, como es el caso del banco La
Ollita. El sedimento que se desplaza por dentro del arrecife del Cabezo, alcanza la Punta
Norte de Isla Blanca en el punto del Ancon y es el causante del crecimiento de la punta
norte de esa isla. La arena sigue su trayectoria formando también bancos entre la Isla
Contoy vy tierra Firme.
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Por la ubicacidn, las caracteristicas de la zona de playas, la orientacion de la costa y
obras en playas vecinas de este proyecto, muy poca cantidad de sedimento se deposita
en la playa de interés, haciendo necesario tomar acciones para su recuperacion, mismas
que se presentan en este documento.

1V.2.1.15. Mareas

La marea se refiere al cambio periddico del nivel del mar, producido principalmente por
las fuerzas gravitacionales que ejercen la Luna y el Sol. Para el analisis de las mareas se
utilizaron datos del CICESE. El régimen de mareas en Canctin corresponde al tipo
mixto semidiurno, de baja amplitud. En la Tabla IV_ 1 podemos ver la prediccién de
marea para el area de estudio.

Tabla IV_ 1. Prediccion de marea para el area de estudio.

Marea Nivel
Pleamar méxima registrada 0.400 m
Nivel de pleamar media en sicigias 0.232m
Nivel de pleamar media superior 0.170 m
Nivel medio del mar 0.103m
Nivel de bajamar media 0.017m
Nivel de bajamar media inferior 0.000 m
Nivel de bajamar media en sicigias -0.035m
Bajamar minima registrada -0.148 m

La variacion del nivel del mar debido a la marea en la zona particular de estudio no es
muy amplia, varia entre 20 y 30 cm durante el afio. Fue de gran relevancia tomar en
cuenta este fendmeno para localizar las areas en donde se compensara la arena, asi como
también para el disefio de las areas a remover para el vertimiento de la zona de
disposicion de arena.

1V.2.1.16. Andlisis del paso de huracanes

El estado de Quintana Roo es afectado por depresiones significativas como huracanes,
tormentas tropicales o depresiones se presentan lluvias durante varios dias consecutivos
acompafiadas de fuertes vientos, provocando intemperismos severos en la zona.

Estos fendmenos tienen una incidencia estacional, inicidandose en el mes de junio y
concluyendo en noviembre, siendo mas probable su presencia durante los meses de
agosto a octubre. Cada afio las costas de Quintana Roo (incluyendo a la ciudad de
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Cancun) estan expuestas a la formacién de aproximadamente 20 huracanes por
temporada, de los cuales 3 0 4 llegan a amenazar las costas.

De acuerdo a los datos obtenidos del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) y Centro
Nacional de Huracanes de (NHC) de E.U.A. entre 1970-2008 han tocado el estado de
Quintana Roo 28 tormentas tropicales y huracanes, de los cuales cinco han sido
huracanes de gran intensidad (categorias 4 y 5), como se puede ver en la Tabla IV_ 2.

Tabla IV_ 2. Huracanes de gran intensidad que ha tocado el estado de Quintana Roo (CONAGUA).

il;l;;fti) Nombre Categoria = Lugar de entrada a tierra (en impacto) nY;;?l:f(fs
1974 Carmen H4 Punta Herradura, Q. Roo 222
1988 Gilberto H5 Pto.Morelos,Q. Roo 287
2005 Wilma H4 Cozumel-Playa del Carmen 230
2005 Emily H4 20 km al N de Tulum, Q.Roo 215
2007 Dean H5 Puerto Bravo, Q. Roo 260

IV.2.1.17. Topobatimetria
IV.2.1.17.1 Metodologia
Trabajo de campo

Para el SA se realizdé un modelo batimétrico y geomorfoldgico digital en 3-D, el cual es
el método tradicional para obtener modelos batimétricos y geomorfoldgicos digitales en
tercera dimension en ecosistemas marinos, por medio de elevamientos batimétricos
directos en campo utilizando ecosondas comerciales/recreativas y combinando la
informacién obtenida con modelacién por métodos geoestadisticos (Hogrefe et. al.
2008). Esta aproximacion requiere comunmente de trabajo de campo intensivo y
proporciona modelos en tercera dimensién con una resolucion espacial horizontal
media.

Asi pues, se realizo el levantamiento topografico en la zona de disposicion de arena por
medio de transectos efectuando barridos con ecosonda. Se obtuvieron 1,179 puntos con
registros de coordenadas y profundidad (X, y, z) en la porcién marina, delimitacion de
linea de costa e informacion en la porcion terrestre.

El trabajo topografico se realizé mediante recorridos de campo empleando un sistema
satelital de navegacion GPS de tipo submétrico o Sbas que no requieren de base GPS,
(navegador profesional de precision de submetrica < a 1.0 m.), donde se le precargaron
todas las imagenes y bases digitales de AutoCAD como fondos de pantalla y algunos
detalles como la forma general de la playa, lineas de rompiente, las obras de proteccion,
etc.
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Durante el recorrido se marcaron puntos denominados waypoints de los que se
obtuvieron las coordenadas geograficas y de tipo UTM a los que se les asignaron
atributos o notas especiales descriptivas para poder contemplarlos durante el
levantamiento de detalle y para su representacion en planta, asi mismo en este recorrido
se ubicaron los elementos tales como:

e Lalinea real de costa y area de playa.

e El drea correspondiente a los muelles existentes.

e Limites de predios.

e Los caminos y muelles adyacentes a la zona del proyecto.

e El area correspondiente a la batimetria general.

e La ubicacion general de las mojoneras de control geodésico.

e La ubicacion de los puntos de control local y de apoyo terrestre.

En la zona de playa se defini6 la linea base paralela al corddn litoral o linea de costa, y
con esto se obtuvo la direccion de los transectos del frente maritimo. Se defini6 la
ubicacion de los puntos de control geodésico para apoyo del control altimétrico y
horizontal tanto de los trabajos topograficos como de los batimétricos, la ubicacién se
realizd con base a las cartas digitalizadas de la colectora portatil del GPS, donde se
tomaron coordenadas preliminares sobre detalles del terreno a fin de iniciar la
georreferencia de las imagenes con una precision sub métrica (< a 1).

De esta manera se ubicaron los puntos de control que posteriormente se posicionaron
con equipos GPS de doble banda en modo estatico, debidamente ligados a la Red
Geodésica Nacional Activa (RGNA) del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI) para lograr la precision requerida de los trabajos a realizar. La
digitalizacién de la informacion se realizé con el software Map Source de Garmin y el
Power nav de Stonex.

Trabajo en gabinete
Para obtener las curvas batimétricas del frente maritimo se utiliz6 el programa Terramo

del Surfer y Autodeskland, para la elaboracion de los planos se utilizo el programa de
disefio AutoCad (Figura IV_ 18).




@

MARENTER

0 vew Scue 1 g0 = | & T30 = |

BT T s Y (P S RN E A ) RIS

Figura IV_ 18.Analsis batimétrico del area del proyecto.

1V.2.1.17.2 Perfil topobatimétrico

La profundidad del &rea del proyecto es homogénea, de aproximadamente 1.5 m en
promedio (Figura IV_ 19).

La caracterizacion de las profundidades deja notar zonas muy someras y la presencia de
un canal de navegacion donde existe un trafico constante de embarcaciones pequenas
para fines recreativos que lo utilizan en su transito hacia Isla Mujeres y el Sistema
Lagunar Nichupté. Este canal de navegacién report6 el mayor valor de profundidad de
todo el muestreo por lo que su azolve parece verse influenciado por el impacto de las
propelas sobre el sustrato, el cual aumenta exponencialmente debido a la frecuencia de
trafico marino de la zona (Figura IV_ 20).
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Figura IV_ 19. Topobatimetria en el area del proyecto.

Como se observa en la batimetria, en la playa donde se realizard la relocalizacion de
arenas hay una playa muy reducida, lo que plantea la necesidad del presente proyecto.
Al presente documento se anexa el plano de batimetria y linea de costa del sitio del
proyecto, asi como los perfiles de playa.
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Figura IV_ 20. Modelo tridimensional del area marina.

1V.2.1.18. Arena y granulometria

La arena que se utilizara en el proyecto se obtendra de una zona de disposicién muy
cerca al sitio a una distancia aproximada de 300 m, éste fue elegida estratégicamente
dado que se encuentra perturbado por el transito de embarcaciones y solo cuenta con
manchones de vegetacion dispersos, mismos que seran respetados durante Ias
maniobras. La fauna observada en el area se compone de organismos vagiles, que
utilizan el area solo como de paso.

Para conocer el tamafio del grano de arena en el drea de estudio se tomaron muestras de
la zona de disposicion de arena y de la playa. Los andlisis granulométricos fueron
realizados por el I. C. y E. V. Miguel Angel Rodriguez Ortiz de la empresa Laboratorio
y Control de Obras, arrojando que la arena entre la playa y la zona de disposicion son
compatibles en cuanto origen, color y tamafio de grano. Es arena predominantemente
fina y mediana, cuya coloracion va de blancuzca a ligeramente amarillenta. Su edad de
formacion es muy reciente y por su falta de consolidacion constituye el sedimento mas
susceptible de remocidn natural durante eventos hidrometeoroldgicos.

Para todas las muestras los valores maximos y minimos registraron un 2% de arena con
un tamafio de particula de 4.76 mm, mientras que el 1% corresponde a un tamano de
particula de 0.075 mm. En la Figura IV_ 21 los resultados del estudio muestran los
porcentajes de arena filtrada en funcion de las diferentes medidas de amplitud de malla
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del tamiz. La apertura de malla del tamiz del namero 60 (0.250 mm) fue aquella que
captur¢ el mayor porcentaje de arena entre las 3 muestras con un porcentaje del 60% del
sedimento de la muestra 6, y el 51% de las muestras 8 y 1; con estos resultados se
concluye que existe una similitud en cuanto a composicion, origen y tamafio de grano
entre la arena colectada en el sitio de disposicion de arena y la de la playa adyacente a
Condominio Marbella.

El tipo de arena que se encuentra en la zona de disposicidn es predominantemente fina
y mediana, su tamafio varia entre los 0.150 mm y los 0.250 mm, con coloracién que va
de blancuzca a ligeramente amarillenta. Su edad de formacion es muy reciente y por su
falta de consolidacion, constituye el sedimento mas susceptible de remocién natural
durante eventos hidrometeorolégicos.

Por todo lo anterior se determind que la arena aprovechable en la zona de disposicion
de arena es ideal para el proyecto.
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Figura IV_ 21. Datos de granulometria de la zona de disposicion de arena.

IV.2.2. Aspectos bidticos

El proyecto no contempla la ejecucion de obras permanentes en tierra por lo cual no fue
necesaria una caracterizacion de la vegetacion terrestre, unicamente se describe la
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vegetacion acuatica dado que la mayoria de las actividades que integran al proyecto se
realizan en el ecosistema marino.

IV.2.2.1. Area de estudio

El area de estudio corresponde al sistema ambiental descrito en el punto IV.1, el cual
abarca un area de 14 hectareas. Dentro del sistema ambiental podemos encontrar
distintos ambientes caracteristicos del drea por lo que en funcién de estos se definieron
sitios de muestreo que abarcaron desde la zona de playa hasta la zona de disposicion de
arena.

La zona de estudio corresponde al sistema ambiental, el cual presenta diferentes tipos
de ambientes, los cuales estan claramente definidos por sus caracteristicas fisicas y
biologicas.

Debido a las actividades antropicas desarrolladas por varios anos en el area del proyecto
y alrededores, la vegetacidon marina se encuentra se fragmentada, caracterizada por
zonas de pastos marinos pero interrumpida por blanquizales y zonas rocosas. Este tipo
de mosaico se extiende desde la costa hasta aproximadamente 1 km en direccion a Isla
Mujeres.

Iv.2.2.1.1 Metodologia

Trabajo de campo

En cada sitio de muestreo se realizd un transecto lineal con ayuda de cinta métrica y
GPS de 50 m de largo colocando un cuadrante cada 10 metros. Adicionalmente se
hicieron recorridos en las partes colindantes dentro del mismo tipo de ambiente para
registrar las especies presentes. Cada muestreo se realizd dependiendo de su profundidad
mediante buceo libre, a pie desde la playa o con el apoyo de una embarcacion.

El material y equipo empleado fue:

e Cinta métrica de 50 m

e (Camara subacuatica GoPro Hero +3

e GPS marca Garmin

e Tablas de acrilico

e Plomos

e Equipo libre de buceo (snorquel, visor y aletas)
e Embarcacion
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Trabajo de gabinete

Para este estudio se llevo a cabo un analisis de la comunidad de la biota marina que se
encuentra presente en el area de estudio, a través de la elaboracion de listados de
especies, determinacidén de la composicidén especifica, asi como de la distribucién y
abundancia de los principales organismos bentdnicos conspicuos asi como de la
ictiofauna, considerando para ello (los siguientes grupos taxondmicos:

e Invertebrados
e Peces
e Vegetacion marina (macroalgas y pastos marinos)

El reconocimiento de la biota marina se realiz6 a partir de censos visuales, fotografias y
videotransectos. Su identificacion taxondémica se determind iz situ y en gabinete, para
peces; se emplearon las claves de Chaplin (1972), Greenberg y Greenberg (1977) y Stokes
(1984) y para algas se uso la clave de Littler ez al. (1989) y la de Humman (1993a).

Con base en dichas técnicas se elabor¢ el listado de la fauna y flora presente en el area,
considerando los siguientes parametros basicos de la comunidad:

¢ Distribucion: para cada grupo taxondémico se obtuvo un listado de especies.
e Riqueza: en cada grupo taxondmico se determind el numero de especies
observadas por grupo.

Iv.2.2.1.2 Descripciéon de ambientes marinos

El sistema ambiental del proyecto fue dividido en base al muestreo en campo, en seis
ambientes: Arenal blanquizal, Arenal costero, Arenal canal, Pastos, Playa y Zona
urbana (Figura IV_ 22).

Para cada ambiente se calcul6 la superficie, caracteristicas fisicas y biologicas, las cuales
se describen a continuacion:

1. Pastos.- Ocupa la mayor superficie del poligono del sistema ambiental,
representando 5.9 hectareas, lo que corresponde al 42.1 % del SA. La composicion
de especies de este ecosistema depende de la temperatura, salinidad, turbiedad,
concentracion de sales y minerales, oxigeno disuelto, niveles de contaminacién y
corrientes marinas. Aunque éstos son el alimento predilecto de muchas especies
por su constitucion fibrosa, hay que destacar que son hébitat de especies marinas.

2. Arenal.- Este ambiente abarca 7.1 hectareas, lo que corresponde al 50.7% del SA'y
se dividio en tres tipos:
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a) Arenal blanquizal, que posee una superficie aproximada de 3.6 hectareas
(25.8%) sin presencia de vegetacion sumergida. En este ambiente se ubica la
zona de disposicion de arena.

b) Arenal costero (playa humeda) con un area de 1.1 hectarea (7.8%). En este
ambiente se desplantaran los tubos de geotextil rellenos de arena sobre una
superficie carente de vegetacion.

¢) Arenal canal, con una mayor profundidad producto del transito constante de
embarcaciones, su extension es de 2.4 hectareas (17.1%).

Se caracteriza por ser un ambiente muy homogéneo presentando granos finos a
medios, en donde se pueden observar organismos vagiles en transito.

3. Playa.- Este ambiente se constituye por un sustrato arenoso de grano fino y tiene
una extension aproximada de 0.7 hectéareas, lo que corresponde al 5 % del SA.
En él hay algunas rocas que con el mejoramiento de la playa a través de la
relocalizacion de arena seran cubiertas, por lo que no representaran peligro para
los paseantes.

4. Zona Urbana.-se refiere a la superficie del Sistema Ambiental que ocupa una

pequena parte del ordenamiento ecoldgico local (0.3 hectareas) que corresponden
al 2.2% del SA.
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Figura IV_ 22. Ambientes marinos del Sistema Ambiental.
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1V.2.2.2. Biota marina

En el area de estudio se registraron un total de 21 especies de cuatro grupos taxondmicos
(Figura IV_ 23). Los grupos taxondémicos que predominaron fueron los peces y la
vegetacion marina, seguidos la vegetacion terrestre y los invertebrados.
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Grupo taxonémico

Figura IV_ 23. Riqueza especifica de especies en el area de estudio.

Iv.2.2.2.1 Fauna
Invertebrados

Los invertebrados dentro del Sistema Ambiental son muy escasos. En la zona de
disposicion de arena se presentaron pocos individuos de estrellas de mar (5 individuos)
pertenecientes a la especie Oreaster reticulatus (Figura IV_ 24 y Tabla IV_ 3). Es
importante mencionar que al realizarse los trabajos de extracciébn de arena, los
individuos bentdnicos que se observen, seran reubicados en las zonas de pastos marinos
que circunscriben el area.

Tabla IV_ 3. Registro de fauna bentonica en la zona de disposicion de arena.

Clase Nombre comun Nombre cientifico

Equinodermos Estrella de mar Oreaster reticulatus (Linnaeus, 1758)
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Figura IV_ 24. Ejemplares de estrella de mar observados.

Peces

Para los peces se utilizo la técnica de censos visuales, ya que es una técnica muy usada
y no destructiva. Resultado de los censos se observaron especies comunes
principalmente en la zona de los muelles aledafios (Tabla IV_ 4).

Tabla IV_ 4. Registro de peces en el area de estudio.

Clase Nombre comin Nombre cientifico
Chak chi Haemulon flavolineatum (Desmarest, 1823)
Ronco amarillo Haemulon sciurus (Shaw, 1803)
Peces Boga Haemulon vittatum (Poey, 1860)
Samonete Pseudupeneus maculatus (Bloch, 1793)
Agujén Strongylura notata notata (Poey, 1860)

A su vez, en la zona de disposicion de arena se pudieron obtener registros de especies
icticas en transito, las cuales seguramente se encontraban en busca de alimento (Tabla
IvV_5).

Tabla IV_ 5. Registro de peces en la zona de disposicion de arena.

Clase Nombre comun Nombre cientifico
Mojarra blanca Gerres cinereus (Walbaum, 1792)
Peces Raya pinta Urobatis jamaicensis (Cuvier, 1816)
Picuda Sphyraena barracuda (Edwards, 1771)
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Iv.2.2.2.2 Vegetacion acuatica

La vegetacion marina en el area de estudio se caracteriza por macroalgas y manchones
de pastos marinos, influidos por la acumulacion de materia organica proveniente del
Sistema Lagunar de Nichupté (SLN), variando de la siguiente manera:

Zona de desplante _de obras: Esta area carece de vegetacion sumergida,
predominando una zona de arenal.

En el area de playa que se pretende mejorar, el sustrato presenta caracteristicas
limo-arcillosas.

Zona de disposicion de arena: Dentro esta area la vegetacidn marina es nula, se
caracteriza por ser un amplio arenal en cuyos limites externos se observaron
parches de macroalgas de manera aislada.

Zona marina dentro del SA : Existen areas de arenal con macroalgas dispersas y
parches de pastos marinos constituidos principalmente por Thalassia testudinum y
Syringodium filiforme, los cuales se encuentran en un sustrato inerte, resultado de
procesos y eventos multifactoriales tales como: movimientos generados por las
embarcaciones, oleaje natural, residuos solidos procedentes del continente que se
acumulan en los manglares del SLN del cual no son totalmente depurados, o bien
limos que salen de la Laguna Nichupté y como resultado, sus remanentes llegan
a formar parte del sistema.

La zona adyacente a las macroalgas y a las afueras de la zona de disposicion de
arena, se ubica el ambiente de pastos marinos. Este presenta una cobertura
variable de tres especies y sin un patrén de distribucion batimétrico la gran
mayoria agrupados como manchones dispersos (Tabla IV_ 6, Figura IV_ 25).

Tabla IV_ 6. Registro de vegetacion acuatica.

Clase Nombre cientifico

Acetabularia caliculus (J.V. Lamouroux, 1824)

Dictyota pinnatifida (Kitzing, 1859)

Macroalgas | Jania adhaerens (J.V. Lamouroux, 1816)
Penicillus pyriformis (A. Gepp y E.S. Gepp, 1905)
Sargassum (C. Agardh, 1820)

Halodule wrightii (Ascherson, 1868)

Pastos Syrngodium filiforme (Kiitzing, 1860)
Thalassia testudinum (K.D.Koenig, 1805)
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Figura IV_ 25. Manchones de pastos marinos dispersos fuera de la zona de disposicion de arena.

1v.2.2.2.3 Vegetacion terrestre

La vegetacion de la Peninsula de Yucatdn ha sido descrita por Miranda (1958),
Rzedowski (1978) y Flores y Espejel (1994). Miranda sefial6 que en el estado de
Quintana Roo se distribuian tres importantes tipos de vegetacion. Asimismo, menciona
que estas comunidades vegetales fueron definidas como agrupaciones primarias
optimas, es decir, correspondientes a grandes areas cubiertas de vegetacion natural que
no estaban sujetas a la modificacidn por las actividades humanas.

Asi también, Quintana Roo forma parte de la regidén neotropical, la cual se caracteriza
de exuberante vegetacion. Ademas, pertenece a la provincia floristica nimero once,
correspondiente a la regidén de la Peninsula de Yucatan. En dicha regién se identifican
doce comunidades vegetales: 1) selva alta subperennifolia, 2) selva mediana
subperennifolia, 3) selva mediana subcaducifolia, 4) selva baja espinosa subperennifolia,
5) selva baja subcaducifolia, 6) selva baja caducifolia, 7) palmar, 8) manglar, 9) sabana,
10) vegetacién de dunas costeras, 11) petén y 12) tular. La distribucion de dichas
comunidades esta determinada principalmente por el clima, las caracteristicas
geoldgicas, los tipos de suelo, la topografia y la presencia del mar Caribe.

En la zona litoral del estado se desarrolla la vegetacion haldfila tipica de la linea de costa,
la duna costera y el matorral de duna costera que debido a sus caracteristicas edaficas
particulares, son el habitat de varias especies especializadas y restringidas a estos
ambientes (Carnevali et. al. 2003). En esta zona también son frecuentes varios tipos de
manglar y la marisma que corresponden a un conjunto heterogéneo de todos los tipos
anteriores de vegetacion, incluyendo ademas al petén y sabanas humedas.

En el area del proyecto la vegetacion terrestre estd constituida por especies plantadas
como parte de la zona ajardinada de la playa frente a Condominio Marbella (Figura IV_
26).
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Figura IV_ 26.Vegetacion terrestre. A) uva de mar y arbustos, B) rifionina y C) palmea.

1V.2.2.3. Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 establece el listado de
especies nativas de México de flora y fauna silvestres, categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio. Es de observancia obligatoria
para las personas fisicas o morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de
las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo en el territorio
nacional, establecidas por esta Norma.

Derivado de la caracterizacion en area donde se desarrollara el proyecto, no se
encontraron especies de flora y fauna enlistadas bajo alguna categoria dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

1V.2.3. Paisafe

Para realizar la descripcién del paisaje del area en la cual se quiere desarrollar el
proyecto, se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

o Visibilidad.- La visibilidad es muy amplia considerando que el area del proyecto es
en la parte de la playa, por lo que su ubicacion permite observar el Mar
Caribe en todo su esplendor (Figura IV_ 27).
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Figura IV_ 27. Paisaje del area del proyecto (zona de playa).

o Calidad paisajistica.- El area del proyecto cuenta con elementos naturales visuales
muy importantes como arena blanca y agua azul turquesa.
Estas caracteristicas proporcionan un fondo escénico de gran
belleza natural al combinarse una serie de atributos
ambientales costeros, otorgandole asi una calidad de alto valor
paisajistico.

o Fragilidad visual.- El proyecto promueve el mejoramiento de la playa, por lo
anterior, no se prevé la generacién de cambios drasticos a la
fragilidad visual del area, considerando la presencia de
construcciones en la zona del proyecto, mismas que fueron
autorizadas en su momento por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

e Residuos.- En la visita de la zona de disposicidén de arena, se observaron residuos
solidos provenientes del continente como envolturas de plastico y una
llanta de automovil (Figura IV_ 28).

FiguraIV_ 28 Llanta en la zona de disposicion de arena.
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1V.2.4. Medio socioeconomico
IV.2.4.1. Demografia y tendencias de crecimiento

En la ciudad de Cancun se ha observado un elevado crecimiento de la poblacién. Para
1976, afio en que se inaugur6 el primer hotel en la zona, habia en Cancun 15 mil
habitantes; 10 afios después la cifra habia aumentado a 100 mil, con una tasa de
crecimiento anual del 26%. Afios mas tarde fue creciendo a un ritmo mas lento del 13%
anual y alcanzo los 324 mil habitantes para 1996 (Veldzquez, 2006). En el 2010 la
poblacion era de 628,306 habitantes (CONAPO), cifra que ha aumentado casi en un
50% en los ultimos 50 afios y se espera que rebase el millon para el 2030 (Tabla IV_ 7).

Tabla IV_ 7. Proyeccion de la poblacion del municipio de Benito Juarez y la ciudad de Canciin para
el 2030 (CONAPO).

Localidad 2014 2015 2020 2025 2030
Municipio de Benito Juarez 760,364 782,398 892,026 998,461 1,101,010
Cancan 719,496 740,100 842,187 940,865 1,036,043

1V.2.4.2. Estructura por edades y sexo

Para el 2010, el 68% de la poblacién era mayor de 15 afios, el 3% mayor de 60 y los
jovenes entre 18 y 24 afios ocuparon el 13% del total de los habitantes (Tabla IV_ 8).

Tabla IV_ 8. Poblacion de Benito Juarez y la ciudad de Cancun (INEGI, 2010).

Localidad Total De 1~8 a24 | De 1~5 a64 De 6,0 y Relac10n.
afios afios mas hombres/mujeres
Municipio de 661,176 92,136 448,936 25,724 102.7

Benito Judrez
Cancun 628,306 87,590 428,415 24,227 102.4
1V.2.4.3. Marginacion

Un indicador empleado para diferenciar entidades federativas en funciéon del impacto
global de las carencias que padece la poblacion, como resultado de la falta de acceso a
diferentes oportunidades, servicios o bienes, es el indice de marginacion. A partir del
analisis de los indicadores relacionados como educacion basica, residencia en viviendas
inadecuadas, residencia en localidades pequeias, dispersas y aisladas, y la percepcion
de ingresos monetarios bajos, se construye éste indice de referencia. La estimacion de
este indicador permite acercarse al conocimiento de la desigualdad regional existente de
las oportunidades sociales (CONAPO).

Cancun presenta un grado de marginacion bajo (Tabla IV_ 9), mientras que las dos
ciudades vecinas, Mérida y Campeche presentan un grado de marginacion muy bajo,
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por lo que Cancun como ciudad se encuentra en un nivel de marginacion ligeramente
mas bajo que las dos capitales de los estados vecinos.

Tabla IV_ 9. Indicadores socioeconomicos y grado de marginacion de Cancin.

Viviendas Viviendas Viviendas
Poblacion de 15 G particulares particulares Grado de
Localidad afios 0 mas habitadas sin habitadas habitadas sin st
analfabeta (%) excusado (%) sin energia | disponibilidad de
eléctrica (%) | agua entubada (%)
Canctun 2.63 3.26 1.59 9.30 Bajo

En la ciudad de Cancun, el grado de marginacion es muy bajo en gran parte del
territorio, particularmente en la zona hotelera y la zona centro; y es hacia la periferia
que empieza a aumentar. Al Norte de la carretera Mérida-Canctin se registran indices
medios y altos, mientras que hacia el suroeste existe una zona de asentamientos
irregulares que registra un grado muy alto de marginacion

1V.2.4.4. Indice de desarrollo humano (IDH)

El Indice de Desarrollo Humano (IDH) se compone por tres dimensiones: salud,
educacion e ingreso, y cada dimension es medida a partir de variables establecidas por
las Naciones Unidas. El nivel de desarrollo humano de Quintana Roo se calcula
mediante los logros de la entidad en salud (0.866), educacion (0.691) e ingreso (0.731)
alcanzados en relacion con los pardmetros observados a nivel internacional. El resultado
global para el estado es un Indice de Desarrollo Humano (IDH) de 0.759 en 2010, que
es comparable con el nivel de desarrollo de paises como Trinidad y Tobago y Antigua y
Barbuda, de acuerdo con la nueva metodologia del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (CONAPO).

En 2010, Benito Juarez fue el municipio con mayor indice de desarrollo humano en
Quintana Roo, con un IDH de 0.781. Este valor es similar al de otros municipios de la
peninsula como Mérida (IDH = 0.807) y Campeche (IDH = 0.797). En el rubro de salud,
educacion e ingreso, los indices para el municipio son 0.877, 0.715 y 0.759
respectivamente, los cuales estan por encima del valor estatal (Tabla IV_ 10).

Tabla IV_ 10. Indice de desarrollo humano (IDH) para el municipio de Benito Juarez y de

Quintana Roo al 2010 (CONAPO).
Indice de Indice de Indice de

Localidad salud educacion ingreso IDH

Quintana Roo 0.866 0.691 0.731 0.759
Municipio de Benito Juarez 0.877 0.715 0.759 0.781
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IV.2.4.5. Actividades economicas

En el municipio de Benito Juarez las actividades primarias son muy escasas, se practica
la agricultura con cultivo de maiz para autoconsumo solo en algunas localidades, la
ganaderia también se realiza a pequeiia escala, en su mayoria para autoconsumo, y muy
poca produccion de ganado bovino, porcino y aves de corral para comercializar con el
resto del municipio. Por su parte, el aprovechamiento forestal se encuentra en crisis
actualmente, ya que desde el paso del huracan Wilma (2005) ha mostrado una baja
significativa debido al derribo del arbolado. Este problema va mas alla de s6lo afectar a
la economia, ya que ha fomentado que ejidatarios vendan sus terrenos, propiciando la
proliferacidén de asentamientos irregulares los cuales son una de las principales causas
de incendios forestales debido al desmonte de los mismos. En el centro de la poblacién
de Cancuan no se realiza ninguna de estas actividades. La pesca también estd en declive,
solo existen pequefios proyectos de acuacultura de proyectos sociales y empresariales
apoyados por el gobierno (PDUCP, 2014).

El sector secundario se enfoca a la comunicacién y transporte, construccion y la
industria manufacturera. Esta ultima comienza a cobrar relevancia, ya que se tienen
talleres de produccion de estructuras metdlicas, mueblerias, vidrieras y confeccién de
uniformes. Por su parte, la industria de la construccion se ha vuelto la segunda actividad
econOmica mas importante debido al numero de empleados que tiene (PDUCP, 2014).

El 92.4% de todas las actividades econdmicas de la ciudad de Canctun corresponden al
sector terciario. Dentro de éste, los comercios al por menor son los mas representativos
(en 2010 se registraron 8,697 comercios, equivalentes al 43%), seguido de los servicios
de alojamiento y preparacion de alimentos, servicios, comercio al por mayor y servicios
profesionales. La zona Centro y la Hotelera son las que generan mayor cantidad de
empleo (PDUCP, 2014).

La poblacién econdmicamente activa de la ciudad de Cancin en el 2010 era del 46% del
total de sus habitantes y ascendia a 293,994 individuos (INEGI, 2010). Para el 2012 esta
cifra se elevo a 360,289 individuos (Tabla IV_ 11).

Tabla IV_ 11. Comparacion de la poblacion economicamente activa en el Municipio de Benito Juarez
y Cancin.

Ao Indicador Benito Juarez Cancan

Poblacién econdmicamente activa 307,649 293,994
2010 Poblacién econémicamente No activa 181,512 172,071
2012 Poblacion econémicamente activa No disponible 360,289

Poblacion econémicamente No activa No disponible 175,855
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En el 2010, el estado de Quintana Roo aporto el 1.4% del PIB nacional, con mas de 176

mil millones de pesos. Las actividades terciarias fueron las que mas aportaron al PIB
estatal con un porcentaje de 88% (PDUCP, 2014).

1IV.2.4.6. Estratos de ingreso de la poblacion

Del total de las personas empleadas en actividades relacionadas con el turismo, el 60.9%
del total (3,439 hab.) percibieron salarios de mas de un salario minimo (S.M.) y menos
de 3 S.M. Por el contrario la poblacion que se ocupd en los rubros del sector secundario
y que percibia el mismo rango de ingresos unicamente agrupaba al 44.8% de la poblacion
de este sector. Finalmente, la poblacién ocupada por el turismo que recibié ingresos
entre 3y 10 S.M., representaron el 25.55% (1,386 hab.) (INEGI).

1V.2.4.7. Fuactores socioculturales

El aspecto sociocultural, considera el patrimonio natural y cultural como atractivos
turisticos que deben conservarse para ofrecer mayor identidad y valor a la oferta
turistica. Pretende respetar el cardcter sociocultural de las comunidades receptoras,
conservar sus activos culturales arquitectonicos y sus valores tradicionales.

La ciudad de Canctin presenta diversos impactos socioculturales. Un efecto positivo
importante de dichos impactos se demuestra en el hecho de fomentar el contacto entre
comunidades diferentes que ayuda a romper con los estereotipos culturales. Sin
embargo, a menudo puede consolidar estereotipos, en mayor medida en el turismo de
masas, donde no se presenta un verdadero intercambio cultural entre visitantes y
residentes.

En el municipio de Benito Juarez la mayor parte de la poblacién profesa la religion
catdlica, aunque en la zona urbana de Cancun la diversidad religiosa es mayor,
incluyendo miembros de las iglesias protestantes y evangélicas, biblicas no evangélicas.
En menor numero existen personas de las religiones judia, budista y que no profesan
ninguna religion.

IV.2.4.8. Medios de comunicacion
En el presente proyecto se consideraron los siguientes medios de comunicacion:
e Vias de acceso La actividad turistica demanda indudablemente Ila
construccion de vias de acceso a las zonas de atraccidn

turistica que permitan la permanencia del visitante en el
lugar. De ahi que las carreteras surjan en forma colateral a la
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infraestructura turistico-urbana, por lo tanto, la ciudad de
Cancun se encuentra intercomunicada por una red de
carreteras en su mayoria pavimentadas, que abarcaron 87.7
km de longitud hasta 1990.

o Teléfono La ciudad de Canctn cuenta con los servicios local y de larga
distancia nacional e internacional tanto por operadora como
automatica, proporcionados por Teléfonos de México, S.A.
de C.V. (TELMEX)).

1V.2.4.9. Medios de transporte

o Aéreos: El Aeropuerto Internacional de la ciudad de Cancun se situa
a 20 minutos del centro de la ciudad y a 10 minutos de la
Zona Hotelera, siendo el segundo aeropuerto mas
importante de México. Recibe al afio mas de 8 millones de
pasajeros aproximadamente, con conexiones y vuelos
directos a la mayoria de las capitales de los Paises de Centro
y Sudamérica, ademds de a un gran numero de ciudades en
Estados Unidos y Canada.

e Maritimos: La actividad de cruceros ha tenido un significativo desarrollo
en los ultimos afios en México. En 1999 se captaron casi tres
millones de turistas por esta via. En México son 14 los
puertos que reciben este tipo de embarcaciones, algunos de
los cuales no cuentan incluso con instalaciones
especializadas de recepcion de pasajeros, como es el caso de
Cancun, pero su llegada obedece a la cercania con el mayor
mercado del mundo en esta actividad (Estados Unidos) y a
la necesidad de las empresas navieras de ofrecer nuevas
opciones a sus clientes, que han encontrado en los destinos
turisticos mexicanos, atractivos lugares de creciente
demanda.

o Terrestres Como consecuencia de la importancia como destino
turistico, la ciudad de Cancun se encuentra bien
comunicada con el resto del pais a través de autopistas de
cuota y carreteras federales.

1V.2.4.10. Servicios publicos

o Agua: Desde el 1° de enero de 1994, Desarrollos Hidraulicos de
Cancun (DHC-AGUAKAN) opera los servicios de agua
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o FEnergéticos

(combustible):

e FElectricidad:

e Drenaje:

o  Salud:

potable, alcantarillado y saneamiento de los municipios de
Benito Judrez-Canctn e Isla Mujeres.

A la fecha se han invertido mas de 2,158 millones de pesos en
la prestacion del servicio de agua potable, alcantarillado y
saneamiento. Se ha logrado incrementar la cobertura de agua
potable al 100% (mas de 210 millones de litros al mes, con un
consumo promedio diario por habitante de 230 1), ademas de
lograr el tratamiento del 100% de las aguas recolectadas.

En la zona turistica, AGUAKAN ofrece el suministro de agua
potable de manera completa y eficiente, alcanzando una
cobertura del 100% en abasto de agua potable y sistema de
alcantarillado; es importante sefialar, que los escasos usuarios
de este sector consumen un porcentaje importante del agua
potable producida por la empresa (Bitran, 1999).

Los combustibles que se utilizan en la ciudad de Cancin son
gasolinas y diesel, los cuales se obtienen de gasolineras, la
mayoria ubicadas en la zona urbana de Cancun o en las
gasolineras adyacentes a la carretera federal y a la autopista
de cuota.

La mayoria de las comunidades en el municipio cuenta con
energia eléctrica, algunas con alumbrado publico. En
particular, en la zona urbana de Cancun este servicio estd
disponible en todas las viviendas, excepto en algunas areas
donde existen asentamientos irregulares.

En el municipio de Benito Juarez 176,455 de 188,522 hogares
cuentan con servicio de drenaje y 157 mil 644 hogares cuentan
con agua entubada. La cobertura del servicio de alcantarillado
ha aumentado del 85% al 100% en 5 afios, para 2010 en la
ciudad de Cancun ya cubria al 100% de la poblacién.

En la ciudad de Canctn se cuenta con servicios de primer
nivel (consulta) en todo el municipio y de segundo nivel, la
hospitalizacidon, que son facilmente accesibles desde el area
del proyecto. Los servicios de salud son proporcionados
principalmente por Servicios Estatales de Salud y Asistencia
(SESA), el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), el
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores
del Estado (ISSSTE), el Sistema de Desarrollo Familiar (DIF)
y la Cruz Roja, asi como las fuerzas armadas: el Ejército y la
Naval. Ademas, existen clinicas particulares que brindan
atencion de primer y segundo nivel. Cabe destacar que SESA
es la Unica institucion que proporciona el servicio a la
poblacion rural, aqui se cuenta con medicina preventiva y
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consulta externa de medicina general. Se ofrece medicina
preventiva, consulta externa de medicina general y de
especialidades; laboratorio de analisis, laboratorio de
patologia, rayos X, ultrasonido, cirugias generales y
laparoscopicas; servicios pediatricos, obstétricos,
ginecoldgicos y medicina interna. En general, el municipio
cuenta con 16 centros de salud y unidades médico familiares
de primer nivel y 4 de segundo nivel, en la cabecera municipal
se cuenta con los Hospitales General y Gineco-Pediatrico de
SESA y con un Hospital General del IMSS

o Educacion: En el afio 1995, la poblacion mayor de 15 afios ascendia a
200,992 habitantes, de los cuales el 5.3%, (10,672 habitantes)
eran analfabetas. Para el 2000 el porcentaje de analfabetismo
en el municipio se redujo a 4.2%. Cabe mencionar que se
imparte educacion en todos los niveles académicos, desde
preescolar hasta profesional. La planta fisica para
proporcionar servicios educativos en el municipio de Benito
Juarez esta formada por un total de 391 centros de todos los
niveles.

1V.2.4.11. Sistema de manejo de residuos

El area del proyecto posee infraestructura para la disposicion final de residuos solidos
municipales. En el ano 2000, Benito Judrez contaba con una superficie de 4.0 hectareas
destinadas como tiradero de basura a cielo abierto, y 41 ha de rellenos sanitarios.

So6lo la zona centro de la ciudad de Canctn y algunas colonias a su alrededor reciben el
servicio regular de colecta de basura, ya sea del municipio o de companias
concesionadas. En la mayor parte de las colonias alejadas del centro, la recoleccion de
basura es esporadica, lo cual provoca que aparezcan tiraderos clandestinos a cielo
abierto y basura en las calles.

IV.2.5. Diagnostico ambiental

Por la ubicacion del area del proyecto no se afectaran especies incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, ya que el ecosistema del area de interés estd constituido por
una asociacion conformada por pastos marinos, representada principalmente por las
especies T. testudinum, S. filiforme y macroalgas como el sargazo, los cuales han sido
impactados por diferentes actividades antropogénicas, destacando el establecimiento de
infraestructura turistica (muelles) y el desarrollo de actividades relacionadas con ellas.
Ademas, el incremento de las afectaciones ambientales en la zona resulta directamente
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proporcional al aumento de la poblacién residente y temporal (turistas), motivados por
los paisajes y atractivos turisticos que ofrece la region.

La fuente principal de contaminacion en el area del proyecto y la zona de disposicidén de
arena son los residuos solidos. Estos provienen de las actividades recreativas y de
esparcimiento de turistas y también de los prestadores de servicios nauticos durante los
recorridos que facilitan. Ademds la desembocadura del canal del Sistema Lagunar
Nichupté trae sedimentos finos que se depositan en la zona del proyecto, lo cual genera
turbidez, falta de oxigenacion y acumulacion de limos.

Dichos residuos se depositan en el fondo de los cuerpos de agua o en su defecto, son
arrastrados hacia la playa por efecto del oleaje, situacidén que sin lugar a dudas afecta la
calidad y cantidad de flora y fauna marina presente.

Con base en lo anterior, es importante tomar medidas inmediatas ante el posible riesgo
sanitario que conlleva la presencia de este tipo de contaminantes en una zona recreativa
como la que nos ocupa.

En cuanto a fauna, se observd una baja densidad de especies, lo que indica una
perturbacion del medioambiente, por lo que las acciones de limpieza del proyecto
beneficiaran el asentamiento de fauna en el area. En ese sentido, es importante conservar
sana el area, de manera que las personas puedan disfrutar de actividades de snorkel.

Con la mejora de las condiciones de las zonas destinadas a las actividades recreativas y
de esparcimiento, como la limpieza de residuos en el area de nado frente al Residencial
y la colocacion de mallas antidispersion, los habitats se conservaran saludables y se
evitara que las especies bentdnicas sean afectadas. Esto conservara las cadenas troficas
locales, lo que permitira el flujo de energia a través de las componentes del propio
ecosistema. Esta es una razon que ha sido considerada en todo momento y cuyo
proposito sera salvaguardar la conectividad del sitio.

En términos generales, se puede inferir que el sitio del proyecto se encuentra en regular
estado de conservacion, tolerando los efectos de las diversas actividades humanas. Por
lo cual es necesario atender, controlar y revertir la problemdtica ambiental, para evitar
que incida de manera negativa en la afluencia turistica de la zona.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo al diagnodstico ambiental descrito en el capitulo anterior y a las actividades
que se llevardn a cabo para la realizacion del proyecto, se desarrollara un analisis
ambiental en el que se identificaran los efectos de las acciones del proyecto sobre los
indicadores ambientales. Esto nos permitira evaluar las actividades que pueden generar
beneficios y/o desequilibrios ecoldgicos de acuerdo a la intensidad, magnitud, duracidon
y periodicidad en los diferentes elementos ambientales implicados.

La evaluacién del impacto ambiental debe partir del andlisis de las diferentes etapas del
proyecto y del estudio del entorno o su area de influencia. Las actividades que se llevaran
a cabo durante la construccidn de la obra del presente proyecto, obligan a establecer los
criterios de evaluacidon para identificar los efectos positivos, negativos y neutrales que
incidan en el proceso.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar y evaluar los impactos ambientales que generara el proyecto en sus
diferentes etapas, se utilizdé una adecuacion al método de Leopold et. al (1971); este
método considera acciones y su potencial de impacto sobre cada elemento ambiental.

La Matriz de Leopold pertenece a un grupo denominado “matrices causa-efecto”. En
esta tipologia de matrices de doble entrada, las columnas estan constituidas por las
acciones que producen los impactos y las filas por los factores del medio susceptibles de
recibir estos impactos. Este método es una forma sencilla de relacionar las acciones con
los efectos, es por esta razon que este método solo permite identificar impactos directos.

En primera instancia, Leopold ez. a/ (1971) fija para la matriz 100 acciones posibles
(columnas) y 88 factores ambientales (filas), los que supone un total 88 x 100 celdas de
cruce (8,800 interacciones posibles); solo una parte son relevantes por lo que se procede
a depurar la matriz, identificando las acciones y factores mas importantes del proyecto.

Para la elaboracion de la matriz es importante identificar las actividades del proyecto y
los indicadores ambientales, ya que su interaccidén determinara, con base en criterios ya
establecidos, los posibles impactos provocados por la implementacion del proyecto.

V.1.1. Criterios de importancia para la evaluacion
Los criterios para la evaluacién de impactos generados por el proyecto se definen en la

Tabla V_ 1. Al momento de realizar el analisis de los impactos en la Matriz modificada
de Leopold, las acciones se estableceran bajo los siguientes criterios:
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a) Representatividad de la realidad del proyecto.

b) Relevancia, es decir, la capacidad apreciable para generar alteraciones.
¢) Exclusidn, sin solapamientos ni redundancias con otras acciones.

d) Independencia.

e) Cuantitativa.

El cédigo que se usa en cada una de las celdas de la matriz modificada de Leopold
denota las caracteristicas de los impactos y si es posible mitigarlos o no. En cada una de
las celdas de interaccion entre los posibles impactos provocados a los elementos del
medio ambiente, se sefala el simbolo que muestra la informacién de los criterios de la
matriz por medio de letra, simbolo y color.

Tabla V_ 1. Criterios de evaluacion para la matriz modificada de Leopold.

Criterio Descripcion y evaluacion

Intensidad | Se refiere al grado de afectacion del medio (fisico, bioldgico y socioecondmico-cultural)
por la ejecucién del proyecto. Para su evaluacion se considera :

Insignificante o sutil (I).- Cuando no hay cambios o estos son imperceptibles.
Significativo o notable (S).- Cuando son evidentes las repercusiones en el medio
ambiente.

Extension Se refiere a las repercusiones geograficas del impacto. Para su evaluacion se considera:

Predio (P).- La repercusion del impacto es in situ.

Localidad (L).- La repercusion del impacto trasciende a la ciudad.
Otras extensiones usadas son municipio, estado o region, sin embargo dado las
caracteristicas del proyecto estas no son utilizadas.

Duracion Considera la temporalidad de los impactos, desde la apariciéon del efecto hasta que el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion ya sea por medios
naturales o mediante la introducciéon de medidas correctoras. Para su evaluacion se
considera:

Fugaz (Z).- La recuperacion de la calidad ambiental es inmediata tras el cese de la
actividad.

Temporal (T).- Es una alteracién no permanente en el tiempo (hasta 10 afios), llegando
a ser en algunos casos persistente (muy duradero o pertinaz).

Fijo (F).- Es una alteracion continua en el tiempo sobre los factores ambientales
considerados (mayor a 10 afios).

Periodicidad | Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto. Para su evaluacion se considera:

Discontinuo.- El impacto tendra alteraciones irregulares o intermitentes en su
permanencia. En las celdas de la matriz serdn sefialados con lineas
horizontales.

Continuo.- es una alteracioén del impacto constante en el tiempo. En las celdas de la
matriz serdn sefialados con lineas verticales.

Periddico.- El impacto tendrd un efecto de accion ciclica o recurrente en el tiempo. En
las celdas de la matriz serdn sefialados con una cuadricula.
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Caracter Es la valoracién del impacto de las acciones sobre los indicadores ambientales. Para su

evaluacioén se considera:

Benéficos.- Se refieren a acciones que contrarrestan los efectos del impacto humano o
bien resultan propositivos para el medio. En las celdas de la matriz seran
sefialados con el simbolo (+).

Negativos mitigables.- Son impactos susceptibles a aplicar medidas de prevencién y/o
mitigacion. En las celdas de la matriz seran sefialados con color azul.

Negativos no mitigables.- se refieren a los impactos negativos de caracter irreversible,
que no pueden ser compensados con alguna medida. En las celdas de la
matriz seran sefialados con color verde.

+) Negativos Negativos
Benéficos Mitigables no mitigables

Magnitud

Es la valoracién del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada; grado extension
o escala. En la celda izquierda de cada acciéon se coloca un numero entre 1 y 10 para
indicar la magnitud del posible impacto (minima = 1) después de cada numero se
colocara el signo (-) si el impacto es perjudicial y (+) si es beneficioso, asi mismo seran
categorizados como baja (-/+ del 1 al 3), media (-/+ del 4 al 6) y alta (-/+ del 7 al 10).

Importancia

Es el valor ponderal que da peso relativo del potencial impacto. En la celda derecha de
cada accién se coloca un numero entre 1 y 10 para indicar la importancia del posible
impacto, asi mismo seran categorizados como baja (del 1 al 3), media (del 4 al 6) y alta
(del 7 al 10).

V.1.2.  Acciones del proyecto susceptibles de causar impacto

Las acciones son todas aquellas actividades que se realizaran para la implementacion
del proyecto, éstas seran divididas en acciones preliminares y las etapas del proyecto
(Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento). Asimismo estaran
listadas en el eje horizontal de la matriz modificada de Leopold.

Tabla V_ 2. Acciones susceptibles a generar impactos en cada etapa del proyecto.

Etapa Accién

Acciones preliminares | Elaboracion de estudios previos.

Pago de permisos y autorizaciones preliminares.

Preparacion del sitio Contratacion de personal.
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Etapa Accién

Habilitacion de la bodega de materiales.

Relocalizacién de fauna de lento desplazamiento.

Delimitacion de las areas de trabajo.

Colocacion de tuberia de polietileno y bomba.

Construccion Compra de materiales e insumos.

Transportacion de materiales y equipos.

Colocacion de tubos de geotextil.

Bombeo y relocalizacion de arena.

Uso de insumos e instalaciones del residencial.

Retiro de equipo y limpieza del area.

Operacién y Funcionamiento de las obras.

mantenimiento Uso de las obras

Contratacion de personal.

Actividades de mantenimiento.

Relocalizacion de arena por recuperacion tras fuertes marejadas.

Uso de insumos e instalaciones del residencial.

V.1.3. Indicadores ambientales

Los indicadores de impacto se definen como “...un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambio...” (Ramos, 1987), por lo que son variables
que evidencian las alteraciones sobre el factor ambiental. Un indicador es capaz de
caracterizar cualitativa o cuantitativamente el estado del factor que se pretende valorar.
Los indicadores de impacto regularmente estan representados en unidades heterogéneas,
inconmensurables, por lo que se requiere transformarlos a unidades homogéneas y
dimensionales para hacerlos comparables, a fin de jerarquizar los impactos, totalizar la
alteracion que generard el proyecto e uniformizar la importancia.

Con el fin de establecer indicadores de impacto representativos y de relevancia en el area
de estudio se eligieron con base en la caracterizacidén elementos cualitativos y de facil
identificacion, los cuales fueron agrupados en medio abidtico, medio bidtico y medio
socioecondmico(Tabla V_ 3) y se listan en el eje vertical de la matriz modificada de
Leopold.
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Tabla V_ 3. Indicadores ambientales para la matriz modificada de Leopold.

Componente

Indicador ambiental

Medio Abiotico

Suelo

Contaminacion del suelo: Se refiere a la posible contaminacién del suelo por la generacion
de residuos en las diferentes etapas del proyecto.
Topografia: Se refiere a la modificacion de la morfologia actual de la playa.

Atmosfera

Confort sonoro. Sonido inarticulado y confuso, alboroto auditivo no deseado por el
receptor. Para el trabajo con equipo menor se consideraran los tiempos especificos
de su uso y los horarios de la jornada laboral.

Agua

Calidad del agua. Refleja los aportes desde la atmosfera, el suelo y las reacciones agua-
roca (meteorizacién), asi como las fuentes de contaminacion tales como residuos
solidos urbanos y aguas residuales.

Consumo de agua. Se refiere al volumen de agua potable a utilizar para diversas
actividades.

Turbidez. Se considera la presencia de particulas suspendidas que pueden derivarse de
los trabajos programados en la zona costera y marina.

Dindmica
costera

Relieve marino-costero. Si bien el litoral es un elemento de cambio constante, este
parametro se refiere a un cambio gradual en la topografia en la zona marina, que sea
un cambio extraordinario a la dinamica natural, aun contemplando casos extremos
como son los de tormenta.

Incidencia del oleaje. Se consideran el efecto de la intensidad de oleaje y el porcentaje de
ocurrencia del oleaje.

Sedimentos. Se refiere a la modificacion del sustrato marino arenoso, asi como su
proceso de dispersion y depositado.

Electricidad

Consumo de energia. Se refiere a la cantidad de energia eléctrica necesaria para operar las
bombas para relocalizar arena y al compresor que dota de aire a los buzos.

Paisaje

Calidad paisajistica. Esta conformada por tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, la calidad visual y la calidad del fondo costero y marino en
términos de visibilidad, riqueza bioldgica y seguridad.

Medio Biotico

marina

Flora y fauna

Distribucién. Se refiere a la afectacion que pudieran ocasionar las obras en la disposicion y
ubicacion de los organismos presente en el drea del proyecto.

Diversidad y abundancia. Se refiere a la afectacion que pudieran ocasionar las obras al niimero de
organismos y la variedad de especies de encontradas en el drea del proyecto.

Medio Socioeconomico

Poblaciéon

Calidad de vida. Este factor se refiere a la mejora en la calidad de vida de la poblacion
por consecuencia de un trabajo que aporte ingresos a la economia de los
trabajadores.

Aceptacién del proyecto. Se refiere al nivel de aceptacion o rechazo del proyecto,
considerando su importancia en la comunidad y efectos socioculturales.
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Componente Indicador ambiental
Economia | e Empleo. En este elemento encontramos empleos directos temporales y permanentes para

el desarrollo del proyecto, y por otro lado, también existe la generacion de empleos
indirectos como consecuencia de las transacciones de compra-venta de insumos
durante el proyecto.

o Sector privado. Se contempla el impacto en la economia de este sector al desarrollarse
tanto la etapa constructiva del proyecto como la de operacion, asi como todas las
actividades generadas por el comercio y turismo.

o Sector publico. En este rubro se contempla el impacto en la economia en todos los
ordenes de gobierno por la recuperacion de una zona de playa de uso turistico-
recreativo (autorizaciones, servicios municipales, recaudacion fiscal, etc.).

V.2. Valoracion y descripcion de los impactos

El proyecto tiene como proposito realizar obras de mejoramiento en la playa en una
zona de aproximadamente 70 m de largo, frente a Condominio Marbella, para revertir
los efectos de la erosidn, por lo que entre los principales impactos positivos esperados se
encuentra el incremento de la linea de costa y su estabilizacion.

Utilizando la matriz modificada de Leopold (dividida en este caso en A y B) se realizo
el analisis del impacto en cada una de las etapas del proyecto sobre los indicadores
ambientales. En total se identificaron 71 impactos producto de las 19 acciones del
proyecto listadas en la Tabla V_ 2, cuya valoracidn se presentan en la Tabla V_4y Tabla

V_5.
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Tabla V_ 4. Valoracion de impactos por matriz modificada de Leopold (A).
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Tabla V_ 5. Valoracion de impactos por matriz modificada de Leopold (B).
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En la Tabla V_ 6 describen los impactos que se generaran sobre cada uno de los
indicadores ambientales y las acciones que se realizaran durante el desarrollo del

proyecto.

Tabla V_ 6. Acciones e impactos por indicador en cada etapa del proyecto.

Actividad \ Indicador \ Impacto | Descripcion
Acciones preliminares
Generacion de empleo . ., . .
Empleo P La ejecucioén del presente estudio permite
temporal (+). o gy
describir las actividades que se
desarrollaran en cada etapa del proyecto y
los diferentes impactos positivos o
negativos que pudieran afectar el entorno.
Para este fin se contratd personal
capacitado para la realizacion de las
. evaluaciones correspondientes.
Elaboracion de Incremento en la ’
estudios previos Sector ., | El impacto de esta actividad se considera
. demanda de contratacién .\ , . :
privado L positivo,  benéfico, discontinuo y
de profesionistas (+). o . .
significativo, debido a la derrama
economica local por la generacion de
empleos temporales y la contraccion de
personal calificado el cual se encontrard
presente durante el desarrollo del
proyecto para que la supervision de obras
se realicen de manera correcta.
Contribucién al . s .,
.. Previo al inicio de obra se realizara la
mantenimiento del . -7 .
Empleo gestion y obtencion de autorizaciones
empleo gubernamental . .
+) ante las dependencias correspondientes
: para llevar a cabo el proyecto, esto
provocara una derrama econOmica a nivel
local.
Pago de
permisos y El impacto de esta actividad se considera
autorizaciones o benéfico, discontinuo y significativo,
o Derrama econémica a ) .
preliminares Sector . debido a que el proyecto se evaluara por
P dependencias . :
publico las autoridades correspondientes (local),
gubernamentales (+). . R
quienes participaran durante todo el
tiempo de vida util del proyecto (fijo) en
la supervisiéon del cumplimiento de las
condicionantes  establecidas en las
autorizaciones.
Preparacion del sitio
. Mejora en la calidad de .
Calidad de < . Para el desarrollo del proyecto se realizara
. vida de los trabajadores - .
vida +) la contratacion de personal capacitado, el
P cual se tomara en cuenta para continuar
C ., Generacion de empleo g o
ontratacion de Empleo no solo en la etapa de preparacion del sitio
temporal (+). . -
personal sino hasta la etapa de construccion.
Incremento en | . . .
Sector cremento en a ., | El impacto de esta actividad se considera
. demanda de contratacién , S S . .
privado . benéfico, perioddico y significativo debido
de profesionistas (+). . .
a la recurrencia en la derrama econémica
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Actividad

Indicador

Impacto

Descripcion

local que desarrollara por la generacion de
empleos temporales de acuerdo al tiempo
que dure cada etapa del proyecto,
permitiendo contar con una mejor calidad
de vida y a su vez al sector privado se
beneficia al contar con personal
calificado.

Habilitacién de
la bodega de
materiales

Contaminaci
6n del suelo

Generacion de residuos
sélidos.

Calidad
paisajistica

Ocupacion temporal de
un espacio en el predio.

En la etapa de preparacion del sitio se
instalara, en un espacio del predio, una
pequefia caseta pre fabricada para guardar
las herramientas menores, compresor,
mangueras y arrancadores de bombas,
entre otros materiales, que sin un manejo
adecuado pudieran generar
contaminacion del suelo y contaminacién
visual, por lo que se tomaran las medidas
necesarias para mitigar cualquier tipo de
impacto.

La actividad generard un deterioro en la
visibilidad del paisaje, pero se considera
un impacto mitigable, discontinuo e
insignificante debido a que almacenara
material en el predio. No obstante el
almacén contard con las medidas
necesarias para evitar que en dado caso
que se utilizaran materiales en estado
liquido o solido pudieran contaminar el
suelo, dicha actividad sera momentanea
(fugaz) ya que no permanecerdn por
mucho tiempo.

Relocalizacién
de fauna de
lento
desplazamiento

Distribucion
de flora 'y
fauna

Relocalizacién de fauna
marina de lento
desplazamiento (+).

Diversidad y
abundancia
de flora 'y
fauna

Cambio del nimero de
organismos y variedad de
especies de fauna de lento

desplazamiento en la
zona del proyecto (+).

Estas actividades se llevaran a cabo en la
etapa de preparacion del sitio, se
continuara el monitoreo durante la
construccion y cuando se realicen labores
de mantenimiento.

De acuerdo a los estudios realizados, se
encontré escasa diversidad de fauna
marina de lento desplazamiento. Se
realizaran actividades de inspeccion de la
zona de influencia previa a la colocacién
de la tuberia para la relocalizacion de la
arena y durante el desarrollo de
actividades.

Durante la relocalizacion de arena se
trasladara a los organismos bentonicos a
un sitio donde cuenten con todos los
elementos ambientales que requieran y
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Actividad Indicador Impacto Descripcion
que tenga caracteristicas similares a las del
area de origen.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico, discontinuo, fugaz e
insignificante debido a que todos los
organismos del predio se reubicaran y
volverdan a ocupar la zona al cese de las
obras.

Calidad Insercion de un elemento

S . ) Al inicio de las actividades se colocara
paisajistica ajeno al medio.

sefalética en las areas de trabajo, misma
que se mantendra hasta finalizar las obras
y se recolocara en las actividades de
mantenimiento, la cual consistira en:

e Area terrestre: letreros prohibitivos y
de advertencia que indiquen el
cuidado al medio ambiente y Ia
debida precaucion en el desarrollo de
las obras. Se colocaran cintas de
advertencia, con el fin de evitar
accidentes, tanto de los visitantes
como de los trabajadores.

e Area marina: se delimitara el 4rea de
relocalizacién de arena con boyado
de seguridad y banderines, lo cual
impactara en forma benéfica la

Calidad de | Seguridad en el area de seguridad en el trabajo aunque
vida trabajo (+). paisajisticamente se afiaden

elementos ajenos al medio.

Delimitacion de
las areas de
trabajo

Estas acciones se consideran mitigables
debido a que alteraran la vista natural del
paisaje, no obstante, también se considera
un impactos benéficos debido a que son
fundamentales para salvaguardar la
integridad del personal que intervengan
de manera directa o indirecta en la zona
del proyecto.

El impacto de esta actividad se considera
discontinuo pero significante debido a la
importancia de contar la delimitacion del
area donde se desarrollara el proyecto
(fugaz), esto con la finalidad de evitar
cualquier acontecimiento negativo hacia
los visitantes del lugar.

Colocacion de | Contaminaci | Generacion de residuos ., , .
La colocacién de tuberia de polietileno

tuberia de on del suelo solidos. . .
olietileno Liberacion de finos en | P21 la relocalizacion de arena consiste en
P bomba y Turbidez suspensién el ensamble de tramos de tubos, los cuales
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Actividad

Indicador

Impacto

Descripcion

Calidad
paisajistica

Insercion temporal de un
elemento ajeno al medio.

Distribucion
de floray
fauna

Habitat temporal en la
disposicién y ubicacion
de organismos marinos

().

se van uniendo mediante para formar
secciones de una determinada longitud.
Estas secciones se articulan mediante
bridas para lograr distancias mayores
segun sea necesario. La tuberia se coloca
sobre el fondo marino y no flotando para
no interferir en la navegacion, para su
calza se colocard sobre lastres de geotextil
por lo que la estructura no tendra contacto
con el suelo, esto como medida de
proteccién a la flora, aunque ésta es muy
escasa como se describi6 en el capitulo
anterior dado que se trata de arenales
costeros y profundos. Asimismo, para
evitar la dispersion de arena se colocaran
mallas de geotextil.

El impacto de esta actividad se considera
mitigable, discontinuo e insignificante
para las actividades temporales realizadas
en el predio, en las cuales se
implementardn las medidas pertinentes
para evitar un impacto mayor
principalmente en el manejo y disposicion
final de los residuos y en el control de la
dispersiébn de sedimentos, siendo ésta
ultima actividad momentanea (fugaz). En
cuanto a la distribucién de la fauna, se
considera benéfico ya que sera de manera
temporal habitat de organismos. Para el
caso de la calidad paisajistica, se
considera como un impacto no mitigable
generado por la presencia de equipo,
materiales, trabajadores en el area de
playa y zona marina, sin embargo solo se
presentaran por corto tiempo (temporal).

Construccion

Compra de
materiales e
insumos

Sector
privado

Activacion de la
economia (+).

La compra de materiales e insumos para
la realizacion del proyecto contribuira a la
derrama economica local. El impacto de
esta actividad se considera benéfico,
discontinuo y significante debido a la
derrama economica local durante la obra
(temporal) que involucra la compra de
materiales e insumos especificos y
especiales para el desarrollo del proyecto.

Transportacion
materiales y
equipos

Calidad
paisajistica

Insercion temporal de un
elemento ajeno al medio.

Empleo

Generacion de empleo
temporal (+).

El traslado de materiales y equipos para la
realizacion del proyecto, promueve la
contratacion de servicios de maquinaria
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Actividad Indicador Impacto Descripcion
para el transporte, contribuyendo asi a la
derrama economica con la contratacion
de empresas dedicadas, tanto en la parte
terrestre como en el rea marina.
El impacto de esta actividad se considera
benéfico, discontinuo debido a la derrama
Sector Derrama econoémica local | econémica local que desarrollara en la
privado +). compra de insumos en el sector privado,
siendo insignificante debido a que el
impacto es positivo. La transportacion de
los materiales y equipos hasta el lugar se
considera como una actividad que genera
un impacto mitigable y por corto tiempo
(temporal).
Contaminaci | Generacion de residuos . e
. 1 En la etapa constructiva se habilitaran
On del suelo solidos. . .
; o : tubos de geotextil en la zona marina, los
Modificacion al relieve .
Topografia costero cuale;s se rellenaran con arena, 19 que
b — ocasionara en su momento zumbido y
Confort Generacién de ruido por suspension de sedimentos finos en la
SONOro la bombg’y COMPIESOL. | ,lumna de agua. La colocacion de estas
Calidad del Generac1€)r} de residuos estructuras evitara la dispersion de la
agua . sghdos. arena vertida en la playa, disminuyendo
Turbidez Liberacion d? ’ﬁnos €0 | de esta forma la energia del oleaje.
suspension.
Relieve . ., El impacto de esta actividad se considera
Marino- Modificacion al fondo | yitioaple, discontinuo e insignificante
Costero marino (+). para aquellas consideradas a corto plazo
Incidencia de Disminucién en la (fugaz), como son el manejo y disposicion
oleaje intensidad de oleaje (+). | final de residuos, el zumbido generado
L Modificacion de los por el equipo y la dispersiébn de
Colocacion de ] patrones de dispersion y | sedimentos. El desplazamiento de finos se
tubos de Sedimentos | © 1 ién de arena | controlard con mallas antidispersion.
geotextil.
(). Por otro lado se tendra un impacto
Distribucion | Cambio en la disposicion | penéfico, continuo y significante por el
de flora y y ubicacion de desplante de los tubos de geotextil debido
fauna Organismos marinos. |3 que se disminuira la intensidad del
Diversidaq Y| Cambio en el nimero de | ©l€aje en esta zona por largo plazo (fijo),
abundancia organismos y la variedad lo cual proporcionara mas seguridad para
defﬂora y de organismos marinos. los usuarios de la playa.
auna El impacto sobre la flora y fauna se
considera mitigable, discontinuo,
temporal e insignificante debido a que los
Calidad de Seguridad para los organismos  seran , reubicados, sin
vida usuarios de la playa (+). erpbargo se establecera un programa para
dicha accién y al terminar las obras se
generaran zonas de proteccion y habitat
para diversas especies de flora y fauna.
Modificacion del relieve
Topografia

costero (+).
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Actividad Indicador Impacto Descripcion
Confort Generacion de ruido por .
Durante las acciones de bombeo y
sonoro la bomba y compresor. L
relocalizacion desde las zonas de
. Suspension de acumulacion de arena hasta la playa, los
Calidad de . . oy . ,
aoua sedimentos en la columna | trabajos de succioén de arena ocasionaran
g de agua. ligeros desniveles que alteraran el relieve
Liberacion de i en forma temporal, las corrientes
Turbidez 1beracion ?,IHOS €1 | eventualmente recuperaran las zonas de
.suspff1,1510n. extraccion de arena.
Modificacion al fondo
Relieve marino para favorecer la | Se cuidara que se lleve a cabo un buen
marino acumulacion de arena barrido del fondo, de tal manera que la
(+). arena vaya formado una pendiente suave
Incidencia Disminucién en la pero  sin escalongs para no generar
del oleaje intensidad de oleaje (+). | 0quedades pronunciadas.
Sedimentos | ncremento a la superficie | g] horario de trabajo sera de 8:00 am a
de la playa (+). 5:00 pm, evitando asi molestar a los
visitantes por el zumbido generado por las
bombas de extraccion. Asimismo se
Bombeo y colocaran mallas antidispersion en las
relocalizacion areas de succion y donde se relocalizara la
de arena arena, esto para minimizar la liberacion
de finos en suspension.
El impacto de esta actividad se considera
benéfico, continuo y significante en la
topografia, dinamica costera y paisaje,
ocasionado por el mejoramiento de la
Calidad Mayor atractivo turistico | playa al revertir el proceso erosivo actual,
paisajistica ). ademas estas actividades permaneceran
mientras se les de mantenimiento
adecuado.
Asimismo se tienen impactos mitigables,
discontinuos e insignificantes para
aquellas actividades de corto plazo
(fugaz), como es la generacion del
zumbido generado por los equipos, la
dispersion de sedimentos, uso de equipos
y al momento de la relocalizacién de
arena que genera turbidez.
. .| Re direccionamiento de . . , ..
Contaminaci . El residencial proveera de los servicios de
. los residuos generados de p s o
On del suelo la obra agua, energia eléctrica, sanitarios,
: disposiciéon de residuos y comedor
Incremento en la 2.
Consumo de durante las obras y actividades del
. demanda de agua durante e
Uso de insumos agua la obra proyecto, por lo tanto se prescindira de
e instalaciones Incremento.en o infraestructura temporal para dichas
del residencial | Consumo de ” acciones.
enereia consumo energético
& durante la obra. El impacto se considera mitigable,
discontinuo e insignificante para el
Sector Incremento del gasto de . . S .
. . manejo y disposicion final de residuos,
privado insumos durante la obra. . .
consumo de agua y energia, ya que seran
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Actividad Indicador Impacto Descripcion
actividades que solo seran requeridos por
corto tiempo (fugaz).
Contaminaci | Generacién de residuos

6n del suelo

solidos.

Retiro de equipo

Una vez finalizados los trabajos de
preparacion del sitio, se procedera a
retirar los equipos y materiales del area de
playa y se realizara la limpieza pertinente,
dando disposicion final adecuada.

El impacto de esta actividad se considera

y limPieza del Calidad Mejora en el panorama | benéfico, discontinuo y significativo
arca paisajistica del lugar con el retiro de | debido a que se retiraran los elementos de
equipos (+). la obra que ocupaban un espacio en el
predio. Sin embargo por el retiro y
limpieza de residuos, materiales y equipos
se considera también como una actividad

mitigable a corto tiempo (fugaz).

Operacion y mantenimiento
Relieve , . . . .

. Incremento en la linea de | El principal objetivo del mejoramiento de

marino - o .
costero costa (+). la playa es contribuir a la seguridad y el

: . Iy confort de los bafistas.
Incidencia Disminucioén en la
del oleaje intensidad de oleaje (+). |Los tubos de geotextil emergeran
. Mantenimiento de la | ligeramente por lo que se apreciaran desde
Sedimentos . . .
arena relocalizada (+). |la playa, sin embargo se considera
Calidad Mejoramiento de playa | insignificante, ya que solo serd advertido
paisajistica +) por observadores muy cercanos. En
o Restitucion de la ocasiones de marejadas fuertes, el oleaje
Distribucién i icié icacid ompera sobre ellas generando paisaje con
. . de flora y disposicion y ubicacion | Tomp 1d it gener paisaj
Funcionamiento de organismos marinos | presencia de espuma.
de las obras fauna +) . o )

: El impacto de esta actividad se considera
benéfico, continuo y significativo
principalmente porque se podra contar

) . . con una gran extension de playa evitando
Diversidad y | Sucesion en el numero de |13 continua  erosién  del  sitio
abundancia | organismosy la variedad | disminuyendo  asi  igualmente la
de flora 'y de organismos marinos | intensidad del oleaje.
fauna (+). o .
Las obras ampliaran el habitat de especies
de flora y fauna, lo que se considera un
impacto fijo, continuo y significativo.
Mejora en el panorama . ,
. ! panor Con las obras terminadas se obtendra una
Calidad de | del lugar y proteccion del o .
. . gran extension de playa donde los turistas
vida predio ante eventos f .
. o y pobladores podran recrearse y disfrutar
hidrometeoroldgicos (+). . . . .
-~ ., de mar mas tranquilo cuya intensidad del
Aceptacion | Aprobacion por parte de . .
Uso de las obras : oleaje sera disminuida por los tubos de
del proyecto la comunidad (+). !
geotextil.
Sector Incremento de visitantes | El impacto de esta actividad se considera
privado al Residencial (+). benéfico, discontinuo y significativo

debido a que el relieve costero sera
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Actividad

Indicador

Impacto

Descripcion

modificado para evitar la continua
erosion del sitio. Por consiguiente el
proyecto serd aceptado a nivel local de
manera permanente (fijo).

Contratacion de

personal

Calidad de
vida

Mejora en la calidad de
vida de los trabajadores

().

Empleo

Generacion de empleo
temporal (+).

Sector
privado

Incremento en la
demanda de contratacion
de obras (+).

Durante el mantenimiento del proyecto se
realizara la contratacion de personal
capacitado.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico, periddico y significativo debido
a la recurrencia en la derrama economica
local que se desarrollara por la generacion
de empleos temporales, de acuerdo al
tiempo que dure cada etapa del proyecto,
permitiendo contar con una mejor calidad
de vida y a su vez al sector privado se
beneficia al contar con personal
calificado.

Actividades de
mantenimiento

Contaminaci
on del suelo

Generacion de residuos
solidos.

Los tubos de geotextil rellenos de arena
requeriran de mantenimiento eventual
por lo que se requerira de personal
calificado para realizar estas actividades,
que seran breves realizandose
aproximadamente en una semana si las
condiciones ambientales son favorables y
cada seis meses 0 anualmente segin sea
necesario.

La actividad genera un impacto mitigable,
periddico e insignificante debido a que
durante el mantenimiento se podran
generar residuos que pudieran contaminar
el suelo, sin embargo todos los residuos
seran canalizados al residencial para su
almacenamiento y disposicién final.
Dicha actividad sera momentanea (fugaz)
ya que se realizara en corto tiempo.

Relocalizacion

de arena por

recuperacion
tras fuertes
marejadas

Topografia

Modificacion del relieve
costero (+).

Confort
Sonoro

Generacion de ruido por
la bomba y compresor.

Calidad de
agua

Suspension de
sedimentos en la columna
de agua.

Turbidez

Liberacion de finos en
suspension.

Relieve
marino-
costero

Modificacién al fondo
marino para favorecer la
acumulacion de arena

().

La playa recuperada necesitara la
intervencion para su mantenimiento y
permanencia, por lo que se prevé reponer
anualmente la arena que se pierda por
efectos de marejadas fuertes derivadas de
fendmenos extraordinarios, conservando
la extension de playa que se desea.

En cuanto a la topografia del predio y para
la calidad paisajistica, la actividad realiza
un impacto benéfico, discontinuo,
significante y cuya duracion dependera de
las condiciones ambientales (fijo). De
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Actividad Indicador Impacto Descripcion
Incidencia Disminucién en la igual forma se presentan impactos
del oleaje intensidad de oleaje (+). |continuos que mantendran el relieve
Sedimentos Incremento a la superficie | marino al beneficiar la acumulacion de
de la playa (+). arena debido a la disminucién del oleaje.
. . . También se cuentan impactos mitigables
Calidad Mayor atractivo turistico pactos 5
aisajisica | (+) a corto plazo (fugaz) e insignificantes
paisajl ’ durante los trabajos de bombeo de arena.
Redireccionamiento de .y
L . Durante las etapas de operacion y
Contaminaci | los residuos generados

e instalaciones
del residencial

on del suelo

durante el mantenimiento
de las obras.

Uso de insumos

Consumo de
agua

Incremento en la
demanda de agua durante
el mantenimiento de la
obra.

Consumo de

Incremento en el
consumo energético

energia durante el mantenimiento
de la obra.
Incremento del gasto de
Sector insumos durante el
privado mantenimiento de la

obra.

mantenimiento, el residencial
proporcionara los insumos e instalaciones
como agua, energia eléctrica, comedor,
sanitarios y disposicion de residuos, lo
cual generara un gasto economico (no
mitigable).

El impacto se considera mitigable,
discontinuo e insignificante para el
manejo y disposicion final de residuos,
consumo de agua y energia, ya que seran
actividades que solo seran requeridos por
corto tiempo (fugaz) y se minimizaran
con medidas que fomenten el uso eficiente
de dichos recursos.

V.3.

Conclusion de la valoracion de los impactos

El analisis de los impactos se realizd comparando las caracteristicas del medio abiotico,
biodtico y socioecondmico del area del proyecto y su Sistema Ambiental. Al respecto se
observaron un total de 71 impactos (41 positivos, 3 negativos no mitigables y 27
mitigables) de los cuales 44 impactaran en el medio abiotico, 7 en el medio bidtico y 20
en el medio socioeconémico (Tabla V_ 7).

Tabla V_ 7. Analisis de la valoracion de los impactos.

Factores Etapa de Etapa de Etapa de Total de Total
ambientales preparacion del construccion operacion y impactos
sitio mantenimiento
+ - M + - M | + - M| + - M

Medio abidtico | 0 1 5 9 0 13 9 0 7 18 1 25 44
Medio bidtico 3 0 0 0 0 2 2 0 0 5 0 2 7
Mediosocio- | g | g | 9 | 4 1 0 6 1 o018 2|0/ 20
economico

Total 11 1 5 13 1 15 | 17 1 7 |41 | 3 | 27 71
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Como se puede apreciar en la Figura V_ 1, la mayoria de los impactos del proyecto son
insignificantes, a realizarse sélo en el predio, de caracter fugaz y discontinuo. Los
impactos mitigables ocupan el 58 % del total y s6lo el 4% de los impactos es negativo no
mitigable, mientras que los impactos benéficos que traerd el desarrollo del proyecto
ocupan al 38% del total.

Los impactos benéficos en su mayoria fueron considerados de baja a media magnitud e
importancia; mientras que los impactos adversos en su totalidad son de baja magnitud,
y de baja y media importancia (Figura V_ 2). Aunado a la implementacidén de medidas
de mitigacion durante todas las etapas se concluye que el proyecto es viable y de
necesaria aplicacion.

51% r 9%
\\ .
[ Insignificante ' Significativo A 1 Predio  Localidad B

CFugaz O Temporal = Fijo 0 Discontinuo ' Continuo O Peri6dico D

O Benéfico Negativo no mitigable @ Mitigable

Figura V_ 1. Comparacion de impactos previstos para el proyecto. A) Intensidad, B) Extension, C)
Duracion, D) Periodicidad, E) Caracter.
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25
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OMagnitud - [Magnitud + OImportancia

No. de impactos

G | &® +)

Bajo Medio Alto

Valoracion de los impactos

Figura V_ 2. Valoracion de la magnitud e importancia de los impactos previstos para el proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) en su
articulo 30 indica que “Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente...” .

En el presente capitulo se desarrollan y detallan las medidas para la prevencién y
mitigacién de los posibles impactos ambientales generados para la realizacion del
proyecto “ Mejoramiento de playa Residencial Bellamar”, que fueron identificados, descritos
y evaluados en el capitulo anterior.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Como se observo en el capitulo anterior, aunque la mayoria de los impactos seran de
caracter positivo, se deberan proponer medidas de prevencion y mitigacion muy claras
y del conocimiento de todo el equipo de trabajo que participara a fin de evitar cualquier
incidente.

De modo general se presentan las principales medidas que se aplicardn durante el
desarrollo del presente proyecto:

1. Los trabajos se realizaran exclusivamente en el sitio del proyecto.

2. La ubicacion de las instalaciones provisionales (bodega de almacenamiento de
equipo) que requiera el proyecto, seran instalados fuera del area de ZOFEMAT.

3. Se colocaran letreros con sefiales de advertencia y prohibiciéon, por ejemplo:
” [13 ” [13

“precaucion hombres trabajando”, “colocar la basura en su lugar”, “no pescar”,
“no clavados”, etcétera.

4. Los empleados utilizardn equipo de buceo y proteccion personal (traje de
neopreno, snorkel, visor, calzado adecuado, guantes, etc.) segun el trabajo a
realizar.

5. Se acordonara la zona de playa con cintas de advertencia a fin de evitar que los
turistas o visitantes se acerquen al area de maniobras.

6. Se colocard un boyado de seguridad para delimitar el area de vertimiento, asi como
boyas y banderines sefialando la ubicacion de las bombas.
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7. Para emergencias menores, en la obra se contard con un botiquin con los
medicamentos e instrumental de curacidn necesarios para proporcionar la atencion
en primeros auxilios. En caso de emergencia mayor, el personal lesionado sera
trasladado al centro de salud mas cercano.

8. Se prohibe el uso de fogatas, armas de fuego y explosivos dentro del drea del
proyecto y zona colindante.

9. La persona encargada del manejo de la embarcacion debera contar con Libreta de
Mar vigente.

10. Los trabajadores utilizaran las instalaciones del residencial para sus necesidades
basicas.

11. Todos los residuos solidos y liquidos que se generen seran canalizados al sistema
de manejo que opera el Condominio Marbella.

12. Se implementara un programa de vigilancia ambiental que contendra lo siguiente:
Programa de Control de Linea de Costa, Programa para Manejo del Pez Leo6n (en
caso de confirmar su presencia durante los trabajos), actividades de monitoreo del
area del proyecto para realizar reubicacion de fauna marina de lento
desplazamiento y monitoreo de la recuperacion de la zona de disposicion de arena.

13. Instalacidon de mallas antidispersion en los puntos succion y distribucidn de arena.
14. Se estableceran horarios de trabajo diurno de 8:00 am a 5:00 pm.

15. Se implementara una platica de concientizacion para los trabajadores de manera
que comprendan y cumplan con las medidas de prevencion de impacto ambiental
que les aplica.

En la Tabla VI_ 1 se desglosan los impactos generados y las medidas que se proponen
en cada indicador que pudiera ser impactado de forma negativa por la realizacion del
proyecto. Las medidas han sido catalogadas en Preventivas (Pr), de Mitigacién (Mi),
Correctivas (Co), de Remediacion (Rm) y de Control (Ct).

Tabla VI_ 1. Medidas para el proyecto ‘“Mejoramiento de playa Condominio Marbella”.

Impacto Indicador Medidas Tipo Etapa
P C O
Insercion temporal Ca,hd?}d. Se refiere a la delimitacion de las dreas de = Mi | ¥V ¥
de un elemento paisajistica trabajo, lo cual resulta en una medida de
ajeno al medio seguridad ya que se colocardn boyas en el area
marina y cintas de precaucion en el area de
playa seca para indicar a las personas ajenas al
proyecto que tomen la debida precaucion.
Mi v v

Se vigilara que en el area de trabajo se
encuentren solamente los equipos y materiales
que se requieran.
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Impacto

Indicador

Medidas

Tipo

Etapa

P

C

(0)

Ocupacion
temporal de un
espacio en el
predio

Calidad
paisajistica

El impacto se refiere a la instalacion de la
bodega de materiales, la cual se ubicard en un
lugar donde no estorbe en las actividades
propias del Condominio Marbella.

Mi

v

v

Cambio en la
disposicion y
ubicacién de
organismos
marinos.

Cambio en el
numero de
organismos y la
variedad de
organismos

Distribucion de
fauna

Diversidad y
abundancia de
fauna

Previo al desarrollo de las obras se llevaran a
cabo actividades de monitoreo del area y de ser
necesario se reubicara la fauna marina de lento
desplazamiento. Sélo se reubicaran los
organismos presentes en las zonas marinas que
se ocuparan para la colocacion de la tuberia y
relocalizacion de arena.

Pr

Durante el desarrollo de las obras se realizaran
recorridos por la tuberia de bombeo para
asegurar que se encuentre correctamente
instalada y no dafie el fondo marino, ni a los
organismos presentes en el area.

Pr

La tuberia sera lastrada sobre sacos de
geotextil, los cuales se dispondran sobre zonas
libres de vegetacion marina.

Pr

Generacion de
residuos solidos

Contaminacion
del Sueloy
Calidad de
Agua

Los residuos generados durante la obra seran
canalizados a los centros de acopio del
Condominio Marbella.

Ct

Se colocaran tambos de basura con bolsas de
plastico en su interior en todos los frentes de
trabajo para el desecho de residuos solidos. Se
priorizara la separaciébn en organicos e
inorganicos reciclables y no reciclables para su
posterior almacenamiento.

Se limpiara diariamente el drea de la obra.

Ct

Se colocaran sefialamientos con leyendas que
prohiban arrojar basura en la playa y zona
marina,

Pr

El mantenimiento del equipo en caso de falla
se efectuara en el patio de maniobras existente
en Condominio Marbella, o en su caso en un
taller fuera de la zona de operacion de la obra.
En caso de no poder realizar el traslado del
equipo, se colocara una membrana plastica
aislante debajo de la unidad para evitar el
derrame de sustancias.

Confort sonoro

Se estableceran jornadas de trabajo dentro de
horarios diurnos (de 8:00am a 5:00 pm.)
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Impacto Indicador Medidas Tipo Etapa
p P® 'p clo
Ge;neracu’m de El ruido causado por el compresor se Mi v
ruido por bomba y minimizard colocando este en la bodega de
compresor materiales.
Liberacién de Turbidez Mi v VY

Se colocaran mallas antidispersion para evitar

finos en ) la difusion de particulas en suspension en los
suspension Calidad de puntos de succion, distribucion de arena, asi

N agua como durante el llenado de los tubos de
Suspension de geotextil.

sedimentos en la
columna de agua

Mgdiﬁcacién al Relieve marino | Se Jlevara a cabo el Programa de Control de | Ct V|
relieve costero costero Linea de Costa, una vez que haya sido
autorizado el presente proyecto, cuyo objetivo
sera llevar a cabo monitoreo sistematico de la
linea de costa.

Modificacion del Sedimentos Durante las actividades de succion de arena, se | RMm |V
fondo marino prevé uniformizar el fondo, evitando dejar
desniveles pronunciados. Aunque de forma
natural esas zonas se recuperaran por el
acarreo de sedimentos.

Incremento en el Sector privado | e usaran las instalaciones y servicios de | Ct Y Y|V
gasto de insumos suministro de agua vy electricidad del

durante la obra Condominio Marbella

Incremento en la Consumo de ct | v VvV

Se colocaran sefialamientos que informen y
promuevan un uso eficiente de recursos en el
area de trabajo. No se permitiran derrames de
ninguna clase de liquidos, ni mal uso de la
corriente eléctrica.

demanda de agua | agua y energia
y energia durante
la obra

VI.2. Impactos residuales

Aunque los impactos residuales son considerados negativos porque pueden permanecer
en el ambiente aun después de aplicar las medidas de mitigacion, existen muchos otros
que por el contrario son totalmente necesarios para el aumento de la calidad paisajistica
de un ecosistema o la recuperacion de un habitat.

Se consideraron como residuales dos impactos producidos por el desplante de los tubos
de geotextil y la relocalizacion de arena, que son:

e Modificacion al relieve costero.- Se refiere al impacto causado en la zona de
disposicion de arena por la relocalizacion de esta. No obstante, esa zona se
recuperara en corto tiempo de forma natural debido al transporte de litoral.
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En el ambito ambiental también pudiera tener un efecto benéfico, ya que
aminoraria el proceso erosivo de la playa presente en el area favoreciendo la
acumulacién de arena, lo cual tiene como resultado una playa de mejor calidad,
tanto para el desarrollo de actividades turisticas como para el desarrollo de los
procesos bioldgicos de algunos organismos que ocurren en ella.

e Incremento en la demanda de insumos.- Se refiere al uso de los insumos (agua,
sanitarios, energia eléctrica, servicios municipales) que el residencial
proporcionara para el desarrollo de la obra. Este se considera negativo,
insignificante y temporal, el cual se minimizara con medidas que fomenten el uso
eficiente de dichos recursos.

Debido a que los impactos residuales representan solamente el 4% del total y a que sus
efectos sobre el medio son temporales, su influencia sera minima y se reducira al
implementar las medidas de mitigacion y compensacién propuestas.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

La realizacion del proyecto “Mejoramiento de playa Condominio Marbella” traera
beneficios a corto, mediano y largo plazo en el ambito socioecondémico y ambiental en
el area de influencia delimitada, segun muestran los analisis y evaluaciones presentados
en los capitulos anteriores, puesto que se favoreceran los servicios y el incremento de
usuarios en una zona turistica en crecimiento y se recuperara el paso seguro de paseantes
por esa playa a la vez que se mitigara la evidente afectacion a la propiedad por la pérdida
de arena.

El sitio corresponde a un espacio en el que las actividades humanas se desarrollan
transformando las caracteristicas naturales principalmente por la actividad turistica y en
el que la demanda de playas de calidad es una necesidad imperiosa para el destino.

El proceso erosivo de la playa ha traido como consecuencia la afectacion a la calidad
paisajistica de la zona, inestabilidad en la linea de costa, pérdida de habitats para algunas
especies, y por ultimo, limita el aprovechamiento de la misma por parte de los turistas y
locales. Ademas, la zona cuenta con un alto desarrollo turistico y urbano que incluye
cierto grado de impacto antropogénico derivado de los servicios que se prestan.

La implementacion del presente proyecto mejorard la playa frente a Condominio
Marbella, lo que favorecera los servicios ambientales y turisticos. Lo anterior se reflejara
en el incremento de la calidad paisajistica y traerd como consecuencia el aumento del
numero de beneficiarios en una zona de gran importancia turistica.

Considerando los factores anteriores para revertir la situacién de falta de playa, se
proponen la siguiente accion:

a) Relocalizacion de arena en un drea de 1,000 m? de playa.

b) Desplante de dos secciones de tubos de geotextil rellenos con arena paralelos a la
linea de costa con longitudes de 15 m y 20 m.

Se planea aprovechar un volumen de aproximadamente 1000 m’ de arena, la cual se
tomard de una zona de disposicion de arena localizada en la parte marina frente al
proyecto. Esta arena, que fue previamente analizada, posee un origen, tamafio de grano
y color compatible con la arena de la playa.

En el area de disposicion de arena no hay presencia de pastos marinos y la extraccion se
realizara mediante bombeo hidrdulico hasta la playa.
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VII.1. Prondstico del escenario

El pronostico del escenario parte de la tendencia de los procesos que ocurren en el area
del proyecto e incorpora los impactos potenciales asociados con su construccion y las
medidas de mitigacidn establecidas en el estudio.

Los principales impactos ambientales que han sido identificados para el desarrollo del
proyecto son los de una obra ordinaria, considerandose en su mayoria temporales en
todas las etapas del proyecto, y como fijos, los generados por la permanencia de las
obras.

Dado lo anterior se tienen dos escenarios alternativos, el primero sin la ejecucién del
proyecto y el segundo con la realizacidon de éste. Ambos escenarios seran descritos
considerando que se ubican dentro de un Sistema Ambiental delimitado para analizar el
efecto de la presencia de las obras o de su ausencia. A continuacion se plantean los dos
escenarios claramente definidos y posibles.

VII.1.1. Sin proyecto:
Actualmente la playa frente a Condominio Marbella presenta una situacion de deterioro

general debido a la erosion causada por los procesos naturales en el ambiente (Figura
VIL_1).

Figura VII_ 1. Estado actual de la zona del proyecto, Tuberia expuesta.

De no llevarse a cabo este proyecto, el deterioro de la calidad paisajistica y fisica del
litoral en el area del proyecto, seguira afectando de manera negativa a los usuarios de la
playa, el turismo local y estacional, ya que no se contara con una zona seca de altura
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adecuada en relacidn al nivel medio del mar que cubra la infraestructura en la playa y
tampoco se podra obtener un aprovechamiento éptimo para las actividades ludicas en el
sitio en estudio. Asi también, se seguirian presentando la situacién de riesgo para los
paseantes que se desplazan a lo largo de la zona federal.

VII.1.2. Con proyecto:

Las actividades que se pretenden llevar a cabo lograran retener la arena que sera
relocalizada, con lo cual se mejorara la zona de playa teniendo como resultando una
linea de costa estable, permitiendo de nuevo su utilizacion plena. Esto favorecera a los
servicios turisticos y ambientales (mas espacio para la recreacion, belleza escénica,
proteccion contra fendmenos naturales), por lo tanto se observaran beneficios a corto,
mediano y largo plazo en el ambito socioecondémico y ambiental.

Cuando se habiliten las obras del proyecto se tendran impactos en su mayoria benéficos
y mitigables, susceptibles a aplicar medidas de prevencién y/o mitigacion (Figura VII_
2). Estos tendran una afectacion al medio imperceptible irregular o intermitente en su
permanencia, con repercusion geografica in situ y recuperando la calidad ambiental
inmediata tras el cese de los trabajos; ademads la alteracidn potencial a ser provocada y
la importancia, son bajas.

Al ejecutar el proyecto, la zona de playa humeda que ha padecido el desplazamiento de
la linea de la zona federal hacia adentro de las propiedades, se revertira. El desarrollo
del proyecto afecta moderadamente el relieve costero y marino modificando ligeramente
su forma actual (linea de costa) pero en forma positiva al recuperar el contorno de la
playa que existia afios atras. Las corrientes costeras no seran afectadas.

El escenario con la presencia del proyecto y la implementacion de las medidas de
mitigacién propuestas, generara una playa amplia que brindarda proteccion a las
construcciones y predios colindantes con el proyecto, seguridad y comodidad para los
paseantes. Un impacto residual sera el aumento del consumo de insumos como es el
agua y la electricidad, no obstante es considerado insignificante, ya que la obra sera en
un periodo de tiempo muy corto.

El escenario con la presencia del proyecto y sin la implementacion de las medidas de
mitigacion, seria de un ecosistema que se recuperaria en un periodo de tiempo
relativamente corto sin afectacion a predios contiguos. Los impactos que podrian
perdurar serian el dano a algunos organismos de lento desplazamiento o a la flora
(terrestre y marina), asi como los residuos generados en el area, que dependiendo de su
tipo, estos se degradarian con el paso del tiempo.

Los impactos ambientales identificados por la presencia del proyecto, no se consideraron
de relevancia puesto que la mayoria sera resultado del objetivo planteado, y mas adn si
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se aplican las medidas propuestas para mitigar los impactos que sean inevitables,
principalmente en la etapa de construccidn.

”
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Figura VII_ 2. Escenario con obras del proyecto.

VII.1.3. Conclusion de los prondsticos

Como precedente al andlisis del prondstico de los escenarios, se puede afirmar que en el
marco del Sistema Ambiental delimitado para el presente estudio, el proyecto por su
ubicacion, magnitud y alcance de los posibles efectos de la construccidon y operacion, no
representa ningun riesgo significativo en materia ambiental. Se aplicaran las medidas de
mitigacidn, correccion, control y prevencion propuestas en todas las etapas del proyecto.

Las obras a realizar se localizardn en las inmediaciones del d&rea marina pues no causaran
afectacion ambiental al entorno, no interrumpen el paso de las corrientes a lo largo de la
costa, asi como tampoco afectaran la linea de costa hacia el Norte y Sur del proyecto.

Resulta indispensable el realizar este proyecto para revertir la situacién de la playa
considerando también que no existe algiin otro proyecto en vias de realizarse por alguna
entidad gubernamental local o federal, por lo que el mismo Condominio Marbella
promueve estas obras con recursos propios.
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VIIL.2. Programa de vigilancia ambiental

Como parte del proyecto se proponen acciones enfocadas al seguimiento y vigilancia
ambiental a través de un monitoreo de las condiciones mas importantes (fisicas,
biologicas, sociales y econdmicas) que indicardan cambios en el comportamiento del
sistema ambiental como resultado de la interaccion con el proyecto.

Esto se propone para garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencion y
mitigacién de impacto ambiental, asi como de los términos y condicionantes que se
determinen para el proyecto por parte de la autoridad. Durante todas las fases del
proyecto se requerira una estructura administrativa y operacional para ejecutar de
manera ordenada las acciones y procedimientos de verificacion del cumplimiento,
objetivo del programa de vigilancia ambiental.

El Programa de vigilancia ambiental precisard dar seguimiento a la verificacién de la
adecuada implementacion de los programas propuestos en las medidas de mitigacion, e
involucrara la evaluacion del desempefio ambiental del proyecto de tal manera que se
asegure la oportuna deteccidon de irregularidades para su correccion inmediata,
mecanismo que controlara la ocurrencia de impactos al ambiente. Los programas y
actividades que serdn tomados como parte del Programa de Vigilancia Ambiental son
los siguientes:

e Programa de control de linea de costa.

e Programa para manejo del pez ledn (en caso de avistamiento).

e Actividades de monitoreo del area del proyecto para realizar reubicacion de
fauna marina de lento desplazamiento.

e Monitoreo de la recuperacion de las zonas de disposicion de arena.

El seguimiento ambiental del proyecto se ajustara al periodo de tiempo que sea
establecido para el desarrollo de la obra, que es el tiempo en que se deberd vigilar las
actividades de preparacion del sitio y construccidén, en apego a los instrumentos
normativos vigentes y condiciones que establezca la autoridad, asi como a las medidas
de mitigacion y prevencion propuestas en el presente documento.

Posteriormente se debera dar continuidad al seguimiento de los procesos del proyecto
durante la etapa de operacidon con la finalidad de garantizar su Optimo desempeno
ambiental.

El programa ambiental incluira realizar monitoreo a las obras, para documentar las
principales actividades que pudieran generar impactos y se asignara a un responsable
técnico para asegurarse de dicho seguimiento.
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Este programa también incluira el seguimiento y cumplimiento de cada uno de los
términos y condicionantes establecidos en el oficio emitido por la autoridad competente
por el cual se reportaran los informes correspondientes. Algunas de las siguientes
actividades seran las incluidas en el programa en mencion:

a)

b)

En las dos primeras etapas del proyecto, la persona asignada como responsable
ambiental informara a los trabajadores sobre las actividades y las medidas
preventivas y de mitigacion a realizar.

Se concientizara a los trabajadores sobre los componentes del medio que deben
ser protegidos, las acciones que deben fomentarse y cuales estan prohibidas, por
lo que la implementacion de las medidas deben ser llevadas al pie de la letra para
evitar que un mal manejo de los equipos o de los procedimientos pudiera
ocasionar impactos al medio.

El responsable ambiental supervisara periddicamente el desarrollo de las
actividades del proyecto, a fin de asegurar que éstas se realicen conforme a lo
previsto en este documento.

Durante la operacion, se realizaran visitas periddicas a la playa para tomar
reporte de los resultados de los programas implementados.

El responsable generard los informes de cumplimiento de términos y
condicionantes asi como de cada una de las medidas de mitigacion,
compensaciéon y prevencion.
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VIII. CONCLUSIONES

La erosion de playas esta provocando que las propiedades e infraestructura turistica en
el Caribe Mexicano tengan un dafio cada vez mas evidente. Este efecto negativo también
ha empezado a causar consecuencias en los ecosistemas y en la derrama econdémica en
la zona del proyecto. Para una ciudad como Cancun, la recuperacion de playas es una
prioridad para el gobierno y la sociedad a partir de esquemas que garanticen un mejor
uso de recursos invertidos.

La playa frente a Condominio Marbella, se ubica en una zona de importante afluencia
turistica y ha sido afectada por la accién del oleaje, corrientes, vientos y marea,
provocando su erosion. Para revertir esta situacion se plantea el presente proyecto.

Las obras y actividades consisten en el desplante de dos secciones de tubos de geotextil
con 2 m de ancho y 15 m y 20 m de longitud y la relocalizacidon de arena en un area de
1,000 m? de playa con lo cual se lograra el objetivo del proyecto sin causar afectacién a
predios vecinos.

El proyecto no se localiza ni colinda con un Area Natural Protegida. No se contrapone
con lo establecido en las leyes y normas ambientales aplicables.

Para realizar el analisis del area de influencia del proyecto, se delimité un sistema
ambiental de 14 ha, delimitado por fronteras de perturbacidon antropica (espigon y
muelle vecino existente) y los limites naturales en la linea de costa. Se realizd la
descripcién de los aspectos abidticos, haciendo uso de los sistemas de informacion
geografica; y bidticos, por medio de una caracterizacién en campo.

La caracterizacion bioldgica realizada recientemente para el presente proyecto no
detect6 organismos aislados ni formaciones coralinas de interés o bajo alguna categoria
de proteccidn citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o en los Apéndices I, IT y IIT
del CITES.

Cada uno de los impactos tanto positivos como negativos identificados como relevantes,
fueron considerados conforme la sinergia, magnitud, caracteristica, reversibilidad e
intensidad, para los que se adoptaran medidas preventivas, correctoras o
compensatorias, principalmente para el impacto total, el cual queda compensado por los
beneficios sociales, econdmicos y territoriales resultantes del proyecto en cuestion.

Gran parte de los impactos generados por el proyecto son benéficos y la mayoria de éstos
son considerados de baja a media magnitud e importancia. Los impactos adversos en su
mayoria son de baja magnitud e importancia, aunado a la implementacién de las
medidas de mitigacion durante todas las etapas. La playa, tendrd las caracteristicas
idoneas que posibiliten la recreacion.
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La relocalizacion de arena se considera una accion sustentable toda vez que este recurso
se regenerara de manera natural por la accion de corrientes que recuperaran las zonas
de disposicion. Se monitoreara el comportamiento de la linea de costa para un mejor
entendimiento de la dindmica litoral y sus beneficios a mediano y largo plazo.

En sintesis, el proyecto no representa riesgos a poblaciones de especies protegidas ni se
prevé la generacion de afectaciones significativas que pudieran desencadenar un
desequilibrio ecologico. Su ejecucion no implica efectos de fragmentacién de
ecosistemas ni riesgos a la salud humana. Por el contrario, se considera que por la
manera en que se propone revertir la erosion y recuperacion de la playa, se favorezcan
las caracteristicas de paisaje de la zona y se mejoren las condiciones para la recreacion
y de seguridad para paseantes por la playa.

Se considera que ambientalmente el proyecto “Mejoramiento de playa Condominio
Marbella” es viable en funcién de la informacion que se presenta en esta Manifestacion
de Impacto Ambiental ya que cumple con todos los criterios ambientales y
socioecondmicos para su Optimo desarrollo.
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