Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pdblica

.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

.1 Proyecto.
.L1.1 Nombre del proyecto.

“BARDA DE PROTECCION”
.1.2 Ubicacién del proyecto.

El predio propiedad de la promovente, denominado Fracciéon A, (Lote 1, Manzana 11,
Regién 1 de la Bahia de Akumal), se ubicada en la Carreta Federal Cancin - Chetumal
Km 104, centro Akumal, localidad de Akumal, Municipio de Tulum (antes Municipio de
Solidaridad), a 37 Km de Playa del Carmen y 26 Km de Tulum.

De acuerdo a la Escritura Publica Nimero 52,333, el predio donde se ubica el area
del proyecto, cuenta con una superficie total de 31,328.87 m? de los cuales, el
proyecto hard uso de 53.95 m?lo que representa el 0.17% de la totalidad del predio.

Tabla 1. Medidas y colindancias del lote del proyecto “Barda de Proteccién”, de
acuerdo a la Escritura Publica No. 52,333.
LOTE SUPERFICIE COLINDANCIAS
(m?
Al Norte colinda con terrenos nacionales.
Al Sur colinda con Zona Federal Maritimo Terrestre del
Akumal 31,328.87 mar Caribe.
Al Este colinda con Hotel Las Casitas y Club de pesca.
Al Poniente colinda con Terrenos Nacionales.

Las coordenadas geograficas UTM del area donde se desarrollara el proyecto son las
siguientes:




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pdblica

Tabla 2. Coordenadas geograficas UTM del lote
“Fraccién A” del proyecto.

Coordenadas
Y X

1000.00  1000.00
998.08 985.01
980.49 966.66
996.21 889.16
1011.67 770.84
1020.08 701.12
1100.82 611.73
983.62 564.31
956.70 654.37
916.05 719.89
931.35 775.66
999.25 780.85
989.96 802.87
97893 819.52
976.06 824.22
959.14 860.78
943.35 868.20
92961 871.46
894.42 895.02
945.08 952.20
911.07 980.09
920.25 990.35
1000.00  1000.00

Sup. 31’328.87 m?

EXT. FV. DIST. RUMBO

01 02 1511 S 82°42°00”
02 03 2543 S 46°12°00”
03 04 79.08 N 76°31°00"
04 05 11933 N 82°26'00”
05 06 7020 N 83°17°00°
06 07 12046 N 47°53°00°
07 08 12643 S 22°02°00”
08 09 9400 S 73°21°007
09 10 7710 S 58°1100
10 11 57.82 N 74°4000”
11 13 6810 N 04°2300°
13¥ 13 2389 S 67°1200°
13 14 1996 S 56°2500°
14 15 551 S 58°3700°
15 16 40.29 S 65°0900”
16 17 17.44 S 25°09°00”
17 18 1412 S 13°2200"
18 19 4235 S 33°47°00”
19 25" 7640 N 48°26°00"
25" 25 4398 S 33°29°00”
25 25 1377 N 48°1300”
25 01 8033 N 06°5400”

mMmMmMMmMmMMmMMMMMmMmMmMmMmMMESSsSsSsS =

El predio del proyecto se encuentra regulado por dos instrumentos de orden territorial:
el primero de caracter ecolégico y que corresponde al Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial del Corredor Turistico Cancun-Tulum, publicado en el Periédico
Oficial del Estado el 16 de noviembre del 2001 y el segundo es de orden urbano y
corresponde al Plan Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Akumal
(PDDU-Akumal) 2007-2032, mismo que incide en el territorio del centro de poblacién
de Akumal, dentro del cual se encuentra el predio del proyecto.
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Figura 1. Localizacién del predio del proyecto “Barda de Proteccién” a nivel Estatal. En la parte central se muestra una imagen
aérea de la Bahfa de Akumal, encerrando en un circulo rojo el &rea del proyecto. En la imagen de la derecha se observa el poligono
del predio del proyecto. Fuente: Imagenes aéreas tomada de la versién gratuita del Google Earth 2016.
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Figura 2. Plano topografico de la poligonal del predio Fraccién A, en el cual se encuentra inmersa la superficie del proyecto.
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.1.3 Tiempo de vida dtil del proyecto.

El tiempo de vida util del proyecto se estima en un periodo aproximado de 50 afios

o mas, de acuerdo al mantenimiento que a este se le realice.

l.1.4 Presentacién de la documentacién legal.

Al presente estudio se anexa la siguiente documentacién legal:

-

Escritura Publica No. 52, 333 de fecha 5 de octubre del 2011, pasada ante la Fe
del Notario Publico Marco Antonio Sanchez Vales, titular de la Notaria Plblica No.
3 en el Estado de Quintana Roo, en la cual se formaliza un contrato de
compraventa entre Centro Ukana | Akumal A.C. y la Sra. Myrna Silvia Bush
Betancourt (Anexo 1: Escritura de propiedad del predio). Asi como para protocolizar
la subdivision del predio.

Contrato de arrendamiento que celebra el Centro UKANA | Akumal AC. y la
empresa Administradora de Conjuntos Hoteleros S.A. DE C.V. de fecha 16 de abril
de 2012.

Escritura Piblica No. 25,075, Volumen 292/2014 de fecha 26 de mayo del 2014,
pasada ante la fe del notario plblico Rubén Antonio Barahona Lépez, titular de
la notaria publica No. 13 del Estado de Quintana Roo, mediante la cual se otorga
poder notarial a los Sefiores Javier de Anda Morales, Leopoldo Cruz Navarro y
Roberto Hernandez Solis.

Escritura publica 16715, libro 380 de la Notaria Publica 159 del Distrito Federal,
Notario Lic. Juan Guillermo Dominguez Meneses, donde se constituye la empresa
Administradora de Conjuntos Hoteleros S.A. DE C.V.

Escritura pablica 901, volumen 4, Tomo “B”, Folio 3236 de fecha 22 de diciembre
de 2016 firmado ante la fe del Notario Plblico 76 del Estado de Quintana Roo
Lic. Roberto Marcos Velazquez Lépez donde la empresa Administradora de
Conjuntos Hoteleros S.A. DE C.V. otorga un PODER GENERAL a Javier de Anda
Morales para Pelitos y cobranzas y para actos de administracion.
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4+ Orden de Inspeccién No. PFPA/4.1/2C.27.5/020/16, de fecha 11 de mayo del
2016, en materia de impacto ambiental.

+ Acta de Inspeccion No. PFPA/4.1/2C.27.5/020/16, de fecha 11 de mayo del 2016,
en materia de impacto ambiental.

.2 Promovente.

.2.1 Nombre o razén social.

XXXXXXXXXXXXXXX

12.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

XXXXXXKXXXXXXXX

123 Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada del poder
respectivo en su caso).

XXXXXXKXXXXXXXX

1.2.4 Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones.
XXXXXXXXXXXXXXX

1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

1.3.1 Nombre o razén social
XXXXXXXXXXXXXXX

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
XXXXXXXXXXXXXXX

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

XXXXXXXXXXXXXXX



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio.

XXXXXXXXXXXXXXX
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Il.1 Informacién general del proyecto.
I.1.1 Naturaleza del proyecto.

a) Descripcién del proyecto.

El proyecto consiste en la construccion de un muro de 75 m lineales destinada a la
proteccion de una pocion de vegetaciéon que se encuentra dentro de la propiedad.

El muro se realizara sobre un cimiento de piedra donde se alzara a una altura de
1.5 m con block de 15 cm. El cimiento serd de 0.90 metros de ancho por 0.83 metros
de alto y 65 metros de longitud; mientras que el muro tendra una altura a base de
block de 75 metros de largo y 1.50 metros de alto aproximadamente.

[.L1.2 Seleccién del sitio.

La ubicacién del muro que se pretende realizar es entre la casa de buceo existente
y una porcién de selva alterada que actualmente se encuentra bajo proteccién por
parte del promovente.

El promovente adquirié el predio donde se encuentran comercios diversos, asi como
las instalaciones del Centro Ecolégico Akumal con el objetivo de apoyar a la
continuidad de las actividades en pro del medio ambiente que dicha organizacién
realiza.

Las actividades y uso que se da al predio, tienen asignado un uso de suelo permitido
con los ordenamientos establecidos. Asimismo, los criterios técnicos constructivos del
proyecto se ajustan a los instrumentos normativos y de planeacién ambiental que
permiten la construccién del mencionado muro.

El criterio tomado en cuenta para seleccionar el sitio donde se pretende desarrollar
el proyecto fue el siguiente:

+ La alta afluencia de personas en el sitio, durante los 365 dias del afio.
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+ La escasa vegetacion presente en el predio, misma que se pretende destinar a
conservacion.

Considerando las condiciones antes descritas para el predio del proyecto; que el
mismo es arrendado por el promovente; que este esta regulado por las politicas del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Corredor Turistico Cancdn-Tulum
y del Plan Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Akumal 2007-2032
y que el proyecto se apega a los criterios establecidos y aplicables al mismo; se
consideré factible la realizacion del proyecto.

II.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion.

El predio del proyecto se ubicada en el lote denominado Fraccién A, localizado en la
Carreta Federal Cancln - Chetumal Km 104, localidad de Akumal, Municipio de Tulum,
a 37 Km de Playa del Carmen y 26 Km de Tulum.

Esta zona se encuentra ubicada en la Unidad de Gestién Ambiental 7 del Programa
de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Corredor Turistico Canctn-Tulum (publicado
el 16 noviembre del 2001).

Las medidas y colindancias del predio del proyecto de acuerdo al levantamiento
topografico, se pueden observar en la 7abla 1, pdgina 1, Capitulo I/ de este estudio.

Las coordenadas que delimitan al predio se pueden observar en la 7abla 2, pdgina
2, Capitulo | de este Estudio.

En la Figura 1 del Capitulo | se puede observar el mapa de ubicacién del area del
proyecto a nivel estatal y local, mientras que en la figura 2, se muestra el plano
topografico del predio.

II.1.4 Inversién requerida.

La inversién programada para la construccion y operaciéon del proyecto serda de
$100,000.00 y debido al tipo de proyecto no se contempla la recuperacién de la
inversion.
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Las medidas de prevencién y mitigacién consideradas en el desarrollo del proyecto
son: la supervision ambiental de las obras durante las etapas de preparacion del sitio
y construccién, rescate de vegetacion y manejo de residuos sélidos urbanos, de
manejo especial y peligrosos durante la construccién.

Debido a que el proyecto serda implementado para uso de proteccién de un area
verde no se estima el tiempo de recuperacién de la inversion.

II.1.5 Dimensiones del proyecto.
a) Superficie total del predio.

De acuerdo con las Escrituras de la propiedad del predio, la superficie total del mismo
es de 31,328.87 m? de los cuales, sélo 75 m lineales con una superficie total de
ocupacién por el muro de 67.5 m2

b) Caracteristicas generales del proyecto.

El proyecto “Barda de Proteccién” consistird en la construccién de un muro de block
con cimiento de piedra.

Tabla 3. Cuadro de construccion del proyecto “Barda de Proteccién”.
Superficie
Obras de Total m?

desplante

Cimentacién 67.5 67.5

Levantamiento del muro - -

Aplanado - -

Superficie total 67.5 67.5

c) Superficie de vegetacién en el predio y su porcentaje.

El predio en general cuenta con diversas edificaciones debido a que se viene utilizando
desde los afios 80’s.
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El sitio donde se propone la realizacion del proyecto, solo cuenta con vegetacion
secundaria impactada por las actividades que se realizan en la zona. La vegetacién
que actualmente se presenta en la zona de conservacion, esta conformada por
especies arboreas, arbustivas y palmas que es factible encontrar en los alrededores
de Akumal.

En la tabla 4, se muestran las especies que se encuentran en el sitio, algunas de
ellas fueron producto de la reforestacion realizada por la promovente.

Tabla 4. Tipo de vegetacion destinada a conservacion dentro del predio.
Tipo de vegetacion

Palma Chit (7hArinax radiata)

Palma de Coco (Coccos nucifera)

Palma Despeinada (Beaucarnea pliabilis)

Lirio de mar (Hymenocallis littoralis)

Akits (Thevetia gaumeri)

Chacd (Bursera simaruba)

Uva de mar (Coccoloba uvifera)

Flamboyan (Delonix regia)

Rosa Laurel (Merium oleanden

En las imagenes siguientes se presentan algunas de las especies de flora presentes
en el sitio, cotejada con recorridos en el predio en conservacion.

Figura 3 En estas imagenes se puede observar el estrato arbéreo y los ejemplares de
palmas encontrados en el predio del proyecto.
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Al concluirse la construccién de la muro, se protegera la vegetacion de la zona que
se pretende proteger y conservar, la cual esta compuesta principalmente de palma
Chit 7hrinax radiata (no endémica) y palma despeinada Beaucarnea pliabilis (endémica)
ambas especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como Amenazadas,
debido al inadecuado aprovechamiento al que se les sometid en el pasado, que
provocé que sus poblaciones disminuyeran de forma importante (CICY-PNUD-FMAM-
CONABIO 2004, Pulido y Serralta 1993).

Ademas de estas especies, se cuenta con la presencia de la palma de coco Cocos
nucifera, lirio de mar Hymenocallis littoralis, Akits Thevetia gaumeri, Chaca Bursera
simaruba, uva de mar Coccoloba uvifera, flamboyan Delonix regia, rosa laurel Nerium
oleander.

Asi también el promovente efectué la reforestacion de dicho sitio con ejemplares
jévenes de las palmas Coccos nucifera, Thrinax radiata, Beucarnea pliabilis y
Pseudophoenix sargentii.

1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

El predio, al igual que los otros que se encuentran en la zona, se han visto impactados
por la construccién de desarrollos turisticos hoteleros, comercios y viviendas. A lo
largo del camino de acceso a la Bahia de Akumal, es factible observar los diferentes
desarrollos encontrados en la zona, tales como tiendas de conveniencia, locales de
venta de artesanias, hoteles, etc.

El sitio donde se pretende construir el muro, se encuentra actualmente se encuentra
sin ningln uso por parte del promovente consiste en una cerca perimetral ubicada en
una porcion del lote Fraccion A, localizado en la localidad de Akumal en el actual
municipio de Tulum, Quintana Roo.

Las colindancias del lote en donde opera el proyecto son las siguientes:
Al Norte, el proyecto colinda con terrenos nacionales.
Al Sur, el proyecto colinda con Zona Federal Maritimo Terrestre del mar Caribe.
Al Este con Hotel Las Casitas y Club de Pesca.
Al Poniente, colinda con Terrenos Nacionales.
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En materia ambiental y con base al Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial
de la regién denominada corredor Cancun-Tulum, el sitio del proyecto se ubica en la
Unidad de Gestion Ambiental nimero UGA 7 la cual posee una politica de
Conservacién, una fragilidad ambiental con nivel 5 (maxima), uso predominante como
corredor natural, asi como usos condicionados de infraestructura y turismo.

T Alumial Dive Shop
{5,

Al I?-:'i_'l.-'

Faj-Humal
fE Akumal Din T

‘-I-a Hpelaurant & Besch Har

Figura 4. En las imagenes superior y central se observan los
diversos comercios encontrados en el camino de acceso a la Bahia
de Akumal. En la imagen inferior un mapa general de la bahia.
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Con respecto a los cuerpos de agua cercanos al proyecto, como se menciond
anteriormente, este colinda al Sur con la Zona Federal Maritimo Terrestre y aguas del
Mar Caribe.

II.1.7 Urbanizacién del area y descripciéon de servicios requeridos.

a) Servicios basicos.

La zona de Akumal cuenta con toda la infraestructura necesaria como energia eléctrica,
agua potable, planta de tratamiento de aguas residuales, servicio de recoleccion de
residuos sélidos, telefonia y comunicacién; de tal manera que estos servicios quedaron
cubiertos durante la etapa de construccion del proyecto.

Vias de acceso: El corredor turistico Cancln-Tulum abarca desde Canclin hasta el
poblado de Tulum, y es comunicado por via terrestre por medio de la carretera federal
No. 307 cuyo trazo bordea la zona costera y a partir de Tulum se interna en la
peninsula hasta llegar a Chetumal. El tramo de carretera Cancin-Playa del Carmen es
una autopista de cuatro carriles cada uno, lo que permite un facil y seguro
desplazamiento de los turistas hacia cualquier destino en la regién.

En cuanto al transporte terrestre, existen recorridos de autobuses de lineas comerciales
locales y nacionales en los tramos de Cancan-Tulum y Cancln-Chetumal.

Por via aérea, se puede arribar usando el aeropuerto internacional de Cancdn
localizado a aproximadamente 50 km del proyecto y por la isla de Cozumel, frente al

poblado de Playa del Carmen.

Agua potable: La localidad de Akumal en donde se pretende ubicar el proyecto, ya
cuentan con servicio de agua potable.

Energia eléctrica: Ya se cuenta con este servicio y es suministrado por la Comision
Federal de Electricidad (CFE).

b) Servicios de apoyo requeridos.

Planta de tratamiento de aguas residuales. Para el tratamiento del agua residual se
cuenta con un humedal artificial elaborado a base del aprovechamiento de las aguas

i
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residuales que se generan por los visitantes a la zona del CEA. Este sistema esta
basado en un lecho de estructura de piedra y concreto. En uno de sus extremos un
afluente que introduce las aguas residuales en forma distribuida y un instrumento
efluente para su recoleccién. En este se colocan piedras y plantas, mismas que realizan
el proceso de depuracién del agua.

En el siguiente diagrama se muestra una forma de tratamiento del agua a base de
humedales.

agua
potable
1 8 . C : =
. 7 10 il 2l 5
. o1 b
- 8 e 43
3 1 = L -
i L.
5 9 aguas negras
cieno o lodo
SISTEMA COMPOSTERA LR A
1. ventlilador
2 Excusado
3 Are
4 Ahono SISTEMA SEPTICO
5. Fertilizante liguido CERRADO ESTANDAR
6 Evapotranspiracion 1. Excusado
7. Fregadero 2. Aguas negras
B Apuas prises 3. Frepadero
9. Apuas grises al jardin 4  Apuas grises
10. Repadera 5 Repadera
11. Evapotranspiracion 6. Nivel del suelo
Entrada :
Figura 5. Diagrama del bafio compostero y humedad utilizado en el CEA.
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Lineas telefénicas. Existe una amplia gama de red telefénica en la cabecera municipal;
sin embargo, debido a la naturaleza del proyecto, no sera necesario contar con linea
telefénicas.

Si bien en Akumal no se cuenta con el servicio de telégrafos y correos, estos servicios
se cuentan en la ciudad Playa del Carmen y otros medios de comunicacién, que
cubren los requerimientos de la poblacién total y la demanda del desarrollo.

Servicio de limpia: Para la recoleccién de los residuos, se cuenta con el servicio de
limpia municipal de Tulum; dichos residuos son dispuestos finalmente en el basurero
municipal de la Ciudad de Tulum.

Otros servicios: En caso de algin incendio, se cuenta con la estacién de bomberos
de la Ciudad de Tulum, la cual se localiza a 29 Km de distancia a Akumal, equivalente
a 26 minutos.

Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto consiste en las actividades de construccién de un muro entre el centro
de buceo y la zona de conservacién con que cuenta el predio. Este muro se realizara
a base de block y permitirA mantener separada a la vegetacion de las actividades
que se realizan en sus alrededores.

II.2.1 Programa general de trabajo.

El proyecto sera construido en el transcurso de 1 mes, es por esta razén que el
promovente solicita la autorizacién en materia de impacto ambiental de las obras
descritas en el presente estudio.

Se prevé que el proyecto tendra una etapa de operacion de hasta 50 afios. Siempre
y cuando se aplique el mantenimiento correspondiente.

I.2.2 Preparacién del sitio.

Durante estas etapas realizara el trasplante de los seis ejemplares de palma de coco
juvenil existentes en este sitio. Los ejemplares seran sembrados en la zona contigua




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

del predio, actualmente de conservacion. Este trasplante enriquecera la flora del sitio
en mencion.

II.2.3 Descripcién de las obras y actividades provisionales del proyecto.

Durante la etapa de preparaciéon y construcciéon del proyecto no se requiere de la
instalacién de obras provisionales, de igual manera, durante ninguna de las etapas
del proyecto, se prevé la construccién y/o instalacién de alguna obra asociada al
proyecto.

I.2.4 Etapa de construccion.
a) Excavacién.

Se realizara una excavacion en la arena a una profundidad de 90 cm y un ancho de
83 cm la cual servird para la realizacién del cimiento para el muro.

b) Cimentacién.

La cimentacién se realizara con piedra de la regién y concreto donde se estableceran
columnas a cada 4 metros para dar un adecuado porte al muro. En la tabla siguiente
se describen los materiales que seran utilizados:

Tabla 5. Materiales utilizados para la construccién del proyecto.
Material Cantidad
Cemento
Mortero
Yeso
Piedra
Block 20x20x40
Arena
Varilla %2”
Pintura
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c) Estructura y albafilerfa.

Levantamiento de un muro de 2 m de alto a base de block pegado entre si con
concreto.

d) Acabados.

Aplanado de ambas superficies con yeso en aplanado fino.

e) Instalaciones.

No se requiere de ningln tipo de instalacién durante las diversas etapas del proyecto.
f) Materiales de construccién a utilizar.

El origen de herramientas, accesorios y materiales fueron de casas de materiales de
Tulum y bancos de material cercanos.

g Requerimientos de mano de obra durante la etapa de construccién.

Para la construccién del proyecto se requerird de la mano de obra de un total de 8
trabajadores. La totalidad de la mano de obra contratada fue del poblado de Tulum.

Tabla 6. Requerimientos de mano de obra.
PERSONAL CANTIDAD
Albafiiles 5
Maestro 1
Fierrero 1
Jardinero 1
TOTAL 8

h) Requerimientos de equipo.

Para la realizacién de las actividades descritas, no se requiere del uso de ningln tipo
de maquinaria.
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i) Manejo de maquinaria y equipo.
No se requiere.

II.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.
a) Descripcién general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.
El muro servira de protecciéon a la vegetacién natural existente.
b) Programa de mantenimiento.
En general, debido al tipo de proyecto que nos concierne, el mantenimiento realizado

al muro consistira en la realizacion de cualquier tipo de reparacién a la integridad
del muro, asi como actividades de pintura.

Tabla 7. Programa de mantenimiento realizado a la cerca
Actividad Mes
Mes 123456789 10 11 12
Pintura X X
Reparaciones necesarias

II.2.6 Descripciéon de obras asociadas al proyecto.

Debido al tipo de proyecto, no sera necesaria la realizacion de obras asociadas a la
construccién del muro.

II.2.7 Etapa de abandono del sitio.
No se tiene contemplado el abandono del sitio del proyecto, sin embargo, en el
momento en que se requiera su realizacién se hard del conocimiento de la SEMARNAT
para que indique lo procedente.

I1.2.8 Utilizaciéon de explosivos.

Dadas las caracteristicas del proyecto, no se considera el uso de explosivos.
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II.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera.

De acuerdo a la Ley General Para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y
su Reglamento, el tipo de residuos que se generaron durante el proceso constructivo
del proyecto seran del tipo sélidos urbanos organicos e inorganicos.

A continuacién, se describen los tipos de residuos que seran generados durante la
etapa de construccion del proyecto, asi como su manejo, control y disposicion final.

1. ETAPAS DE PREPARACION Y CONSTRUCCION.

a) Residuos Sélidos.

# Desechos orgénicos: Estos desechos serdn minimos debido a la cantidad de
trabajadores existentes durante estas etapas del proyecto. Los residuos generados se
colocaran en los contenedores de la Plaza Ukana. Se considera ademas que los
trabajadores tomen sus alimentos en las instalaciones del CEA, con lo que se reduce
la generacién de residuos solidos por esta actividad.

# Desechos inorganicos: Este tipo de residuos consistird principalmente en envases
de bebidas, envolturas de alimentos (papas, galletas, etc), y al igual que los residuos
organicos, estos seran colocados en los contenedores de la Plaza Ukana.

# Residuos pétreos. No abra generacién de este tipo de residuos.

Disposicién final.

# La disposicién final de este tipo de residuos fue el tiradero municipal de la ciudad
de Tulum.

b) Residuos liquidos.
# Es importante mencionar que no se requirié la contratacién de sanitarios portatiles

para el personal de la obra, ya que se hizo uso de los sanitarios ubicados en
Plaza Ukana.
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c) Grasas, aceites, combustibles e hidrocarburos.
#  No se requiri6 de este tipo de sustancias durante la construccion del proyecto.

2. ETAPAS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Debido a la naturaleza del proyecto, durante la etapa de operaciéon no se generara
ningln tipo de residuos.

c) Manejo de maquinaria y equipo: Etapa de preparacién y construccion.

No se considera el uso de maquinaria y/o equipo en ninguna de las etapas del
proyecto.

d) Emisiones a la atmésfera.

Durante la etapa de construccién del proyecto no se generara ningln tipo de emisiones
a la atmésfera.

I1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

Durante las etapas de preparacién y construccion del sitio, se utilizaron los sanitarios
del Centro Ukana y la basura generada fue depositada en los contenedores
encontrados en la zona, la cual es recolectada diariamente por el servicio de limpia
del municipio de Tulum.
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN
SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

Como se desprende de la informacién vertida en los Capitulos | y Il de la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental, el proyecto se llevara a cabo en un terreno que
se encuentra ubicado en un medio ambiente costero. Por lo tanto y en virtud de lo
anterior, son aplicables a las diversas etapas del proyecto “Barda de Proteccién”
(preparacién, construccién y operacion), diversos preceptos legales contenidos tanto
en la LGEEPA como en su Reglamento en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental.

A continuacién, se realizara el andlisis del proyecto dentro del marco normativo y la
descripcion de cada uno de los instrumentos normativos aplicables a este proyecto.

.1 Andlisis del proyecto dentro del Marco Normativo Federal.

En apego a lo dispuesto por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) en su articulo 28, fracciones VII, IX y X y en articulo 5° incisos
0), Q) y R) del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién
al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental; los cambios de uso de
suelo forestal, los desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros y
obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios y esteros conectados con
el mar asi como en sus zonas litorales o zonas federales, deberdn ser sometidos al
Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental ante la autoridad ambiental
competente.

Por lo anterior, en cumplimiento a lo dispuesto por los Articulos 28 de la LGEEPA y
5 incisos O, R y S del Reglamento, se somete ante esta H. Secretaria la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental correspondiente al proyecto “Barda de Protecciéon”,
para que sea evaluada en Materia de Impacto Ambiental de conformidad con lo
dispuesto por los Articulos 35 y 35 BIS de la LGEEPA y 49 del Reglamento. Solicitando
la autorizacién en materia de Impacto Ambiental para las obras y operacién del
proyecto.

A efecto de referenciar los preceptos legales que norman el procedimiento de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental aplicables al proyecto, a continuacién, se transcriben
literalmente las disposiciones legales aplicables al proyecto.
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I.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y
su Reglamento en materia de evaluacién del impacto ambiental®

+« Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente:

Articulo 5.- Son Facultades de la Federacion:

..X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, y en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes...”

Para dar cumplimiento a este precepto, es que se somete a evaluacién de impacto
ambiental la manifestaciéon de impacto del proyecto “Barda de Proteccién”, esperando
se le otorgue dicha autorizaciéon para el desarrollo del mismo.

‘Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizaciéon de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental
de la Secretaria:

..VIL- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como selvas y zonas aridas’;

No se pretende realizar el desmonte de ningln tipo de vegetacién, esta se pretenden
dejar para conservacion.

..IX- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros...”
Este estudio se somete a evaluacién y autorizacion en materia de impacto ambiental

ya que el desarrollo que se pretende realizar se trata de la construccién de un muro
con base de cemento en un predio que se ubica en un ecosistema costero.

1 LEGGEPA, Diario Oficial de la Federacién, 28 de enero de 1988.
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..X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

En este caso en particular, cabe sefialar que, si bien el terreno donde se pretende
construir el proyecto es colindante con la Bahia de Akumal, las obras de este proyecto
no afectaran a la misma, ya que el muro se construira en 67.5 m2 del terreno.

“Articulo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberda contener, por lo menos, una descripciéon de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigaciéon y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Para dar cumplimiento a este precepto, es que se somete a evaluaciéon de impacto
ambiental la manifestacion de impacto del proyecto “Barda de Proteccién”, en la cual
se incluyen los capitulos de Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos
ambientales, asi como el de medidas preventivas y de mitigacion de los impactos; de
tal manera que se otorgue la autorizacion en materia de impacto ambiental para el
desarrollo del mismo.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de
la presente Ley, la manifestacién debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.
Si después de la presentacién de una manifestacién de impacto ambiental se realizan
modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan
hacerlas del conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor
de 10 dias les notifique si es necesaria la presentaciéon de informacién adicional para
evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en
términos de lo dispuesto en esta Ley.

Este proyecto no es considerado altamente riesgoso, por tanto, no incluye estudio de
riesgo ambiental.

En caso de ser autorizado el proyecto “Barda de Proteccidén” y de llegarse a realizar
cambios al mismo, estos seran notificados en tiempo y forma a la Secretaria.
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Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades
de las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran
establecidos por el Reglamento de la presente Ley.”

“Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria
iniciara el procedimiento de evaluaciéon, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste
a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales
mexicanas aplicables, e integrarda el expediente respectivo en un plazo no mayor de
diez dias.

“Articulo 35 Bis.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir de
la recepcién de la manifestacién de impacto ambiental debera emitir la resolucién
correspondiente.

La Secretaria podra solicitar aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al contenido
de la manifestacién de impacto ambiental que le sea presentada, suspendiéndose el
término que restare para concluir el procedimiento. En ningln caso, la suspension
podra exceder el plazo de sesenta dias, contados a partir de que ésta sea declarada
por la Secretaria, y siempre y cuando le sea entregada la informacién requerida.

+ Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental.

“Articulo 4.- Compete a la Secretaria:

l.- Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
realizacién de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente
reglamento...”

“Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas,
muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales
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de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales,
que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de ..

El proyecto en cuestién se considera como un “servicio en general”, ya que brindara
el servicio de proteccién al area verde localizada dentro del predio de Plaza Ukana.

Articulo 9- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacién
de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda. La Informacién que contenga
la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias ambientales
relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

La informacién contenida en este estudio de impacto ambiental es la siguiente:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

Il. Descripcion del proyecto

lll. Vinculaciéon con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en
su caso, con la regulaciéon sobre uso del suelo;

IV. Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

V. lIdentificacion, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIIl. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que

sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

Articulo 17- El promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion
en materia de impacto ambiental, anexando:

l. La manifestacion de impacto ambiental;

II. Un resumen del contenido de la manifestacién de impacto ambiental, presentado
en disquete, y

lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Articulo 36.- Quienes elaboren los estudios deberan observar lo establecido en la Ley,
este reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demas ordenamientos legales y
reglamentarios aplicables. Asimismo, declararan, bajo protesta de decir verdad, que
los resultados se obtuvieron a través de la aplicacién de las mejores técnicas y
metodologias comlnmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso
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de la mayor informacién disponible, y que las medidas de prevencién y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

“Articulo 49.- Las autorizaciones que expida la Secretaria sélo podran referirse a los

aspectos ambientales de las obras o actividades de que se trate y su vigencia no
podra exceder del tiempo propuesto para la ejecucion de éstas. Asimismo, los
promoventes deberdn dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusiéon de los
proyectos, asi como del cambio en su titularidad.

La Manifestacion del proyecto “Barda de Proteccién”, es de nivel Particular, ya que:

> No se trata de obras de parques industriales, acuicola, carreteras, vias férreas,

proyectos de generacion nuclear, presas y, en general proyectos que alteren
cuencas hidrolégicas.

» No se afectara ningln tipo de region ecoldgica.
» Tampoco se pretende afectar la interaccion de los diferentes componentes a nivel
regional, generar impactos acumulativos, ni sinérgicos o residuales.

Otros articulos de esta Ley aplicables al desarrollo del proyecto “Barda de Proteccion”
son los siguientes:

Articulo 110.- Para la proteccion a la atmosfera se considerardn los siguientes criterios:
/. Las emisiones de contaminantes de la atmodsfera, sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una

calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico.

Por la naturaleza y dimensiones del proyecto, no se generaran emisiones
contaminantes a la atmésfera.

Articulo 117.- Para la prevencion y control de la contaminacion del agua se
considerardn los siguientes criterios:

L La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar
que se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;
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Durante el desarrollo de la obra se hard uso de los sanitarios localizados dentro de
la Paza Ukana.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o
infiltren en los suelos deberdn reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

[ La contaminacion del suelo;

Il Las alteraciones nocivas en el proceso biologico de los suelos;

M- Las alteraciones en el suelo que perudiguen su aprovechamiento, uso o
explotacion, y

V. Riesgos y problemas de salud.

Al respecto se sefiala que no se llevara a cabo la disposicién en el suelo de ningln
tipo de residuo. Los residuos que se generen seran colocados en los contenedores
de Plaza Ukana.

lll.1.2 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y su Reglamento.

Esta Ley tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion,
produccién, ordenacién, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas
forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir las competencias que en materia
forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios,
bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX inciso G de
la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable.

Debido a que la construccién y operacién del proyecto “Barda de Proteccién” no
implica el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no se requiere la
autorizacion de cambio de uso de suelo otorgado por la SEMARNAT.

1.3 Ley General de Vida Silvestre (LGVS).

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) es de orden publico y de interés social, es
reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del

articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus
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respectivas competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento sustentable de
la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Replblica Mexicana y en las zonas
en donde la Nacién ejerce su jurisdiccién. En su Articulo 18 la LGVS establece que
“los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacién
de contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley;
asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a
participar de los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento. Los propietarios
y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste
pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.”

El sitio de interés corresponde a un entorno natural, por ello en su interior y en sus
inmediaciones se puede llegar a observar fauna silvestre, principalmente aves, que
hacen uso del terreno y de los recursos que ahi encuentran.

Con relacién al Articulo 60 Ter de la Ley General de Vida Silvestre que a la letra
sefala “Queda prohibida la remocién, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema
y su zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural
del ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion,
refugio, alimentacién y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios,
la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las
caracteristicas y servicios ecoldgicos”.

El desarrollo del proyecto no cuenta ni se ubica cerca de zonas de manglar, por ello,
tanto este Articulo 60 Ter como la NOM-022-SEMARNAT-2003 no son aplicables al
proyecto “Barda de Proteccién”.

l.1.4 Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR).

La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccién al ambiente en materia de prevencion y
gestion integral de residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al
medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
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prevencion de la generacién, la valorizacion y la gestién integral de los residuos
peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la
contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Debido a las caracteristicas del proyecto, durante las etapas de preparacién y
construccién no se generaran residuos considerados de manejo especial; mientras que
la generaciéon de residuos sélidos urbanos sera minima. La disposicion de estos
residuos se realizara en los contenedores de Plaza Ukana. En el capitulo Il de este
estudio se describen cada una de las actividades que se realizaran durante las etapas
de preparacion y construccion del proyecto, el cual por sus caracteristicas no generara
residuos durante la etapa de operacion.

.1.5 Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general
en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social
y tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su
distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr
su desarrollo integral sustentable.

De acuerdo con el articulo 86 BIS 2 de esta Ley, se prohibe arrojar o depositar en
los cuerpos receptores y zonas federales, en contravencién a las disposiciones legales
y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que por efecto de
disoluciéon o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta
disposicion.

Por su parte, el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales menciona en su articulo
151 que se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y
demas desechos o residuos que, por efecto de disoluciéon o arrastre, contaminen las
aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados
peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.
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En este sentido, se asegura que no se llevara a cabo la disposicién de basura o
cualquier otro residuo en el mar y la zona federal, pues se han previsto acciones e
infraestructura para el manejo adecuado de los residuos que seran generados en
cada una de las etapas del proyecto. Como se ha mencionado anteriormente, el
promovente hara uso de los contenedores de Plaza Ukana.

En cuanto a las aguas residuales generadas durante la etapa de construccién, estan
seran las de los sanitarios, los cuales se encuentran fijos y forman parte de las
instalaciones de Plaza Ukana. Durante la etapa de operacién no se generaran aguas
residuales.

l.1.6 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe (POEM).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe (POEM), publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de noviembre del
2012, es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

De acuerdo con el POEM, el Area Sujeta a Ordenamiento Ecolégico (ASO) esta
integrada por dos componentes conforme la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente (LGEEPA) a saber: el Area Marina, que comprende las areas o
superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas, incluyendo zonas federales
adyacentes del Golfo de México y Mar Caribe y también 26 Areas Naturales Protegidas
(ANP) de competencia Federal, con parte de su extensiéon en la zona marina; y el
Area Regional que abarca una regién ecolégica ubicada en 142 municipios con
influencia costera (SEMARNAT-INE, 2007) de seis entidades federativas (Quintana Roo,
Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas). En esta area se incluyen tres
ANP de competencia Federal que no tienen contacto directo con el mar, en las cuales
aplica solamente el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente. Asimismo, se
incluyen 14 ANP Estatales (Figura 6).
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Figura 6. Poligonal del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional
del Golfo de México y Mar Caribe (http://www.dof.gob.mx).

De acuerdo con el POEM, el predio del proyecto se encuentra inmerso en la UGA-
139 denominada Solidaridad (Figura 7) y le aplican las acciones generales, los criterios
de zona costera inmediata mar Caribe y las acciones especificas mostradas en la

Tabla 8.
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UGA 139 - SOLIDARIDAD

Tipode UGA | Costera

Nombre: Solidaridad
Municipio: Solidaridad
Estado: Quintana Roo

Poblacién: 135237 Habitantes

Superficie: 327229.174 Ha.
Subregidn: Aplicar acciones y criterios de Zona
Costera Inmediata Mar Caribe

Islas;

Puerio Turhtico Presenta
Puerto Comercial | Prpsente
Puerto Pesquers

Figura 7. Localizaciéon de la UGA 139, la cual es colindante al predio del
proyecto “Barda de Proteccién”, de acuerdo al POEM.

Tabla 8. Acciones y criterios especificos aplicables a la UGA-139 Solidaridad.
Acclones y Criterlos
Acclon Prioridad Accidn Prioridad Accion Friotidad Accidn Prioridad
A-001 APLICA (XT3 APUCA A053 APLICA AT WA
A002 APLICA A0z APLCA A0 APLICA 080 HA
A-003 APLICA A0 APLICA A55 APLICA AGEL A
004 A A030 APLICA AISE APLICA AEZ WA
7005 APLICA A0 APLICA 4057 APLICA A083 WA
2006 APLICA A0 APLICA A58 APLICA A 084 NA
Ag07 APLICA [YEE APUCA 058 APLICA A083 A
A-008 APLICA ADH NA A D60 APLICA A085 NA
4008 APUICA A0 NA D61 APLICA A 087 NA
AG10 APLICA A0% WA AD62 APLICA AES NA
AG11 APUCA ADH APUCA AE3 APLICA ADES A
A1 APLICA A0 APUCA 2063 APLICA A0% NA
[ Aois APLICA XTE APLICA A065 APLICA A0 NA
AOI4 APLICA 4040 APUCA A-056 APLICA A092 NA
AOLS APLICA AD4 NA ADST APLICA A05 NA
A016 APLICA A042 A ADEd APLICA A-DM NA
lu'lll_? % A-043 L) hw ”!.E A5 MA
AOIE % A0 APLICA A-0%0 APLICA A% A
A 18 ADH WA AQ71 APLICA AT A
A 020 APLICA A D6 APUCA AOn2 APLICA AD% NA
A2 APLICA ADV WA AOT3 NA A0 WA
A022 APUCA A0 NA A074 WA 210 [
ADI3 APLICA ADH NA AT NA
A-028 APUCA A 050 APUCA A076 )
AT5 APLICA AD51 APUCA AT7 APLICA
A-D26 APLICA A5 APLICA A-078 N
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A continuacion, se describen cada uno de los criterios de la UGA-139 del
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMRGMyMC).

Tabla 9. Andlisis del cumplimiento de proyecto respecto a los criterios generales
del POEMRGMyMC.

Clave ARG RS TS Andlisis de cumplimiento del proyecto
Solidaridad P proy

Implementar tecnologias/practicas de | Debido a las caracteristicas del proyecto,
manejo para el uso eficiente del agua. | el cual se trata de una barda perimetral,

G001 )
no se hara uso del recurso agua durante
su operacion.
Promover el establecimiento del pago | Este criterio no aplica al proyecto, ya que
G002 por servicios ambientales hidricos. no se hard uso ni se afectard este recurso
natural por la operacién del proyecto.
Impulsar y apoyar la creacién de UMA | Este proyecto se trata de una barda
G003 para evitar el comercio de especies de | perimetral, no se pretende implementar

extraccion y sustituirla por especies de | una UMA dentro del predio del proyecto.
produccién.

Instrumentar o en su caso reforzar las | El objetivo de la construccién del proyecto
campafias de vigilancia y control de las | es proteger las especies de flora que se
actividades extractivas de flora y fauna | encuentran en el predio y que son la
G004 silvestre, particularmente para las | palma Chit Thrinax radiata y la palma
especies registradas en la NOM- | despeinada Beaucarnea pliabilis, ambas
SEMARNAT-059 vy las especies de | catalogadas como “Amenazadas” por la

captura comercial. NOM-059-SEMARNAT-2010.

Establecer bancos de germoplasma, | No se pretende establecer bancos de

conforme a la legislacién aplicable. germoplasma, el objetivo del proyecto es
G005 brindar proteccién a las especies de flora

que se encuentran en el predio del
proyecto.

Reducir la emisién de gases de efecto | No se generardn este tipo de gases por
G006 invernadero. la operacién del proyecto.

Fortalecer los programas econémicos | En caso de que la autoridad ambiental lo
de apoyo para el establecimiento de | solicite a la promovente, esta apoyara los

G007

metas voluntarias para la reducciéon de | programas para la reduccién de emisiones

emisiones de gases de efecto | de gases de efecto invernadero.
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Acciones-Criterios Generales UGA-139

Clave Solidaridad Andlisis de cumplimiento del proyecto
invernadero y comercio de Bonos de
Carbono.
El uso de Organismos Genéticamente | Este criterio no es aplicable al proyecto,
Modificados debe realizarse conforme a | ya que el mismo se trata de la
G008 la legislacién vigente. construccién de una barda perimetral y no
del uso de organismos genéticamente
modificados.
Planificar las acciones de construccién | Este criterio no es aplicable al proyecto,
G009 de infraestructura, en particular la de | ya que el mismo se trata de la
comunicaciones terrestres para evitar la | construccién de una barda perimetral.
fragmentacién del habitat.
Instrumentar campafias y mecanismos | Este criterio no es aplicable al proyecto,
G010 para la  reutilizacion de 4reas [ya que el mismo se trata de la
agropecuarias para evitar su expansién | construccién de una barda perimetral.
hacia areas naturales.
Instrumentar medidas de control para | Durante la etapa de construccién del
minimizar las afectaciones producidas a | proyecto, se colocaran letreros alusivos a
G011 los ecosistemas costeros por efecto de | la conservacién de las especies de flora y
las actividades humanas. fauna del lugar, asi como se daran
platicas de educacién ambiental a los
trabajadores.
Impulsar la ubicacién o reubicacién de | Este criterio no es aplicable al proyecto,
GO12 parques industriales en sitios ya|ya que el mismo se trata de la
perturbados o de escaso valor | construccién de una barda perimetral y no
ambiental. de uno industrial.
Evitar la introduccién de especies | En caso de realizar actividades de
G013 potencialmente invasoras en o cerca de | reforestacién en el predio del proyecto, se
las coberturas vegetales nativas. utilizaran ejemplares de flora endémicas o
nativas.
G014 Pr?mover la ref’orestaci(’)n en los
margenes de los rios.
Evitar el asentamiento de zonas | No aplica; en el area del proyecto no se
industriales o humanas en los margenes | cuenta con rios.
G015 o zonas inmediatas a los cauces
naturales de los rios.
G016 Reforestar las laderas de las montafias | No aplica, en el area del proyecto no se
con vegetacion oriunda de la region. cuenta con montafias.
G017 Desincentivar las actividades agricolas | No aplica; el proyecto es una barda
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Acciones-Criterios Generales UGA-139

Clave Solidaridad Andlisis de cumplimiento del proyecto

en las zonas con pendientes mayores a | perimetral.

50%.

Recuperar la vegetacion que consolide | No aplica, en el area del proyecto no se
G018 las margenes de los cauces naturales | cuenta con montafas.

en el ASO.

La actualizacion de los Planes de | La promovente se apegard en todo
G019 Desarrollo Urbano debera incluir el | momento a lo establecido por las

analisis de riesgo frente a los efectos | autoridades estatales.

del cambio climatico.

Recuperar y mantener la vegetacién | No aplica, en el area del proyecto no se
G020 natural en las riberas de los rios y | cuenta con rios.

zonas inundables asociadas a ellos.
GO21 Promover las tecnologias productivas en

sustitucién de las extractivas. No aplica al proyecto, ya que no se

Promover el wuso de tecnologias | realizardn actividades productivas.
G022 productivas intensivas en sustitucion de

las extensivas.

Implementar campafias de control de | En caso de ser necesario, la promovente
G023 especies que puedan convertirse en | implementara este tipo de campafias.

plagas.

Crear nuevos reservorios de CO, por | De ser necesario, se realizaran trabajos de
G024 forestacién para incrementar la biomasa | reforestacion en el predio del proyecto,

del material lefioso (madera). utilizando para ellos ejemplares de flora

nativa.

Fomentar el uso de especies nativas | No aplica, ya que el proyecto no se trata
G025 que posean una alta tolerancia a | de una actividad productiva.

pardmetros ambientales cambiantes

para las actividades productivas.

Identificar las areas importantes para el | No aplica.

mantenimiento de la conectividad
G026 ambiental en gradientes altitudinales y

promover su conservacion (o

rehabilitacion).

Promover e instrumentar el uso de | No aplica al proyecto, ya que durante la
G027 combustibles no de origen fosil. operacién no se usarda ningln tipo de

combustibles.

G028 Promover e implementar el uso de | No aplica; en el proyecto no se contara

energias renovables.

con energfa eléctrica.
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Acciones-Criterios Generales UGA-139

Clave Solidaridad Andlisis de cumplimiento del proyecto
Establecer mecanismos de control para | No aplica al proyecto, ya que durante la
G029 promover un uso mas eficiente de | operacién no se usara ningln tipo de
combustibles, para reducir el consumo | combustibles.
energeético.
Fomentar la produccién y uso de | No aplica al proyecto, ya que durante su
G030 equipos energéticamente mas eficientes. | operacién no se hara uso de ningln
equipo.
Promover la sustitucion de | No aplica al proyecto, ya que durante la
combustibles, en los casos en que sea | operacién no se usara ningln tipo de
G031 posible, por otros que emitan menos | combustibles.
contaminantes que contribuyan al
calentamiento global.
Fomentar la generacién y uso de | No aplica; el proyecto se trata de una
G032 energia a partir hidrégeno. barda perimetral y no contara con energia
eléctrica.
Impulsar la investigacién del recurso | No aplica; el proyecto se trata de una
energético edlico, solar, mini hidraulica, | barda perimetral y no contard con energia
G033 mareomotriz, geotérmico, dendroenergia | eléctrica.
y generacion y uso de hidrogeno.
Incrementar la cobertura de | No aplica; el proyecto se trata de una
G034 electrificacion en el ASO. barda perimetral y no contara con energia
eléctrica.
Impulsar que los disefios de viviendas y | No aplica; el proyecto se trata de una
G035 edificaciones reduzcan el consumo de | barda perimetral y no contard con energia
energia (Disefio bioclimatico, nuevos | eléctrica.
materiales, energia solar pasiva).
Establecer medidas que incrementen la | No aplica; el proyecto se trata de una
G036 eficiencia energética de las | barda perimetral y no contard con energia
instalaciones domésticas existentes. eléctrica.
Establecer medidas que incrementen la | No aplica; el proyecto se trata de una
G037 eficiencia energeética de las | barda perimetral.
instalaciones industriales existentes.
Elaborar modelos (sistemas mundiales | No aplica; el proyecto se trata de una
de zonificacion agro-ecoldgica) que | barda perimetral.
G038 permitan evaluar la sostenibilidad de la

produccién de cultivos; en diferentes
condiciones del suelo, climaticas y del
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Acciones-Criterios Generales UGA-139

Clave Solidaridad Andlisis de cumplimiento del proyecto

terreno.
G039 Evaluar la potencialidad del suelo para | No aplica; el proyecto se trata de una

la captura de carbono. barda perimetral.

Promover y fortalecer la formulacién e | La promovente contribuird en lo que la
G040 instrumentacién de los ordenamientos | Secretaria le solicite.

ecolégicos locales en el ASO.

Fomentar la participacion de las | No aplica; el proyecto se trata de una
G041 industrias en el Programa de Auditoria | barda perimetral.

Ambiental.

Fomentar la elaboracién de Programas | No aplica; el proyecto se trata de una
G042 de Desarrollo Urbano en los principales | barda perimetral.

centros de poblacién de los municipios.

Fomentar la inclusiéon de las industrias | No aplica; el proyecto se trata de una

de todo tipo en el Registro de Emisién | barda perimetral.

y Transferencia de Contaminantes
G043 (RETC) y promover el Sistema de

Informacién de Sitios Contaminados en

el marco del Programa Nacional de

Restauraciéon de Sitios Contaminados.

Establecer mecanismos para mantener | No aplica; el proyecto se trata de una
G044 actualizada la Carta Nacional Pesquera | barda perimetral.

y el cumplimiento de las cuotas que

establece.

Construir 'y reforzar las cadenas | No aplica; el proyecto se trata de una
G045 productivas 'y de comercializacién | barda perimetral.

interna y externa de las especies

pesqueras.

Regular la creaciéon, impulso vy | No aplica; el proyecto se trata de una
G046 consolidacién de los asentamientos | barda perimetral.

humanos en el ASO.
G047 Consolidar el servicio de transporte | No aplica; el proyecto se trata de una

publico en las localidades nodales. barda perimetral.

Fomentar la ampliacién o construcciéon | No aplica; el proyecto se trata de una
G048 de infraestructuras que liberen transito | barda perimetral.

de paso, corredores congestionados y

mejore el servicio de transporte.
G049 Impulsar la diversificaciéon de | No aplica; el proyecto se trata de una

actividades productivas.

barda perimetral.
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Acciones-Criterios Generales UGA-139

Clave Solidaridad Andlisis de cumplimiento del proyecto
Instrumentar y apoyar campafias para | La promovente participard en estas
G050 la prevenciéon ante la eventualidad de | actividades siempre que se lo requieran
desastres naturales. las autoridades competentes.
G051 Fortalecer la creacién o consolidacién | No aplica.
de los comités de proteccion civil.
Promover que las construcciones de las | No aplica; el proyecto se trata de una
G052 casas habitacién sean resistentes a | barda perimetral.
eventos hidrometeorolégicos.
Realizar campafias de concientizaciéon | La promovente dara platicas de educacién
sobre el manejo adecuado de residuos. | ambiental a los trabajadores de la obra,
G053 en la cual se incluird el tema de manejo
y separacion de residuos;, ademas se
implementaran actividades de separacién
y reciclaje.
Implementar campafias de limpieza, | Durante todas las etapas del proyecto, se
particularmente en asentamientos | realizardn actividades de limpieza en el
G054 suburbanos y urbanos | area del proyecto y su periferia.
(descacharrizacién, limpieza de solares,
separaciéon de basura, etc.).
) No aplica; ya que por la operacién del
Instrumentar programas y mecanismos ) .
G055 de reutilizaciéon de las aguas residuales proyectg no se generaran aguas residuales
tratadas. com.o. |leplementar un programa de
reutilizacién de estas.
Promover en el sector industrial la | No aplica.
G056 instalacién y operacion adecuada de
plantas de tratamiento de residuos
liquidos especificas para su rubro de
actividad.
Se prohibe la remocién de la vegetacién | No se realizard remocién de vegetacion,
forestal sin previa autorizacién otorgada | ya que la barda perimetral se pretende
G057 por la autoridad competente y conforme | construir para proteger los ejemplares de
a lo previsto en la legislacién ambiental | flora encontrados en el predio.
vigente u otras disposiciones
reglamentarias aplicables.
Promover e impulsar la construccién y | No aplica; el proyecto se trata de una
G058 adecuada operacion de sitios de | barda perimetral.

disposicion final de residuos sélidos, de
manejo especial o municipal de acuerdo
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Acciones-Criterios Generales UGA-139

Clave Solidaridad Andlisis de cumplimiento del proyecto
a la normatividad vigente.
Promover los estudios sobre los | No aplica.
G059 problemas de salud relacionados con
los efectos del cambio climatico.
La gestién de residuos peligrosos | Durante la construccién y operacién del
debera realizarse conforme a lo | proyecto no se generaran residuos
establecido por la legislacién aplicable | peligrosos
y los lineamientos de la CICOPLAFEST | En cuanto al cuidado de las areas verdes,
G060 que resulten aplicables. este serd minimo, consistird basicamente
en riego y poda; en caso de llegarse a
requerir algln tipo de agroquimico o
fertilizante, se utilizaran solo los enlistados
y autorizados por la CICOPLAFEST.
Las obras y actividades petroleras se | No aplica; el proyecto se trata de una
podran llevar a cabo siempre que hayan | barda perimetral.
G061 sido evaluadas y autorizadas en materia
de impacto ambiental o exista algin
instrumento que regule los impactos
derivados de estas.
El desarrollo de infraestructura dentro | No aplica al proyecto; este no se
de un ANP, deberad ser consistente con | encuentra en un area natural protegida.
G062 la legislacién aplicable, el Programa de
Manejo y el Decreto de creacién
correspondiente.
Ubicar la construcciéon de | No aplica; el proyecto se trata de una
G063 infraestructura costera en sitios donde | barda perimetral.
se minimice el impacto sobre la
vegetacién acuatica sumergida.
La construccién de infraestructura | No aplica; el proyecto se trata de una
G064 costera se debera realizar con procesos | barda perimetral.
y  materiales que minimicen la
contaminaciéon del ambiente marino.
Implementar procesos de mejora de la | No aplica; el proyecto se trata de una
G065 actividad agropecuaria y aplicar mejores | barda perimetral.
practicas de manejo.
Promover la elaboracién de | No aplica; el proyecto se trata de una
G066 ordenamientos pesqueros y acuicolas a | barda perimetral.

diferentes escalas y su vinculacién con
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Clave

Acciones-Criterios Generales UGA-139
Solidaridad

Andlisis de cumplimiento del proyecto

los ordenamientos ecolégicos.

G067

La construccion de carreteras, caminos,
puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento
hidrolégico de los flujos subterraneos o
superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean
inevitables.

No aplica; el proyecto se trata de una
barda perimetral.

G068

La realizacién de obras y actividades en
Areas Naturales Protegidas, debera
contar con la opinién de la Direccién
del ANP o en su caso de la Direcciéon
Regional que corresponda, conforme lo
establecido en el Decreto y Programa
de Manejo del area respectiva

No aplica al proyecto; este no se
encuentra en un area natural protegida.

Tabla 10. Anélisis del cumplimiento del proyecto respecto a los criterios especificos
de la UGA-39 Solidaridad.

Acciones-Criterios UGA-139

Andlisis de cumplimiento

Clave Solidaridad del proyecto

Fortalecer los mecanismos para el | No aplica al proyecto, este consiste en
A001 control de la comercializacién y uso de | una barda perimetral.

agroquimicos y pesticidas.

Instrumentar mecanismos de | Para el mantenimiento de las areas verdes
A002 capacitaciéon para el manejo adecuado | no se hard uso de agroquimicos o

de agroquimicos y pesticidas. pesticidas.

Usar preferentemente fertilizantes | No  aplica al proyecto, para el
A0O3 organicos y abonos verdes en los | mantenimiento de las areas verdes no se

procesos de fertilizacion del suelo de | hara uso de agroquimicos o pesticidas.

actividades agropecuarias y forestales.

Instrumentar mecanismos y programas | Durante la operaciéon del proyecto no se

para reducir las pérdidas de agua | utilizard agua.
A005 o

durante los procesos de distribucién de

la misma.

Implementar  programas  para la | Durante la operacién del proyecto no se
A006 captacion de agua de lluvia y el uso de | utilizard agua, por lo que no se contara

aguas grises.

con ningln programa de captaciéon de
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Clave

Acciones-Criterios UGA-139
Solidaridad

Andlisis de cumplimiento
del proyecto

agua de lluvia.

A007

Promover la constitucién de A4reas
destinadas  voluntariamente a la
conservacién o ANP en areas aptas
para la conservaciéon o restauracién de
ecosistemas naturales.

No aplica al proyecto, el cual consistente
en una barda perimetral que tienen
objetivo proteger la vegetacion existente
en el predio.

AQ008

Evitar las actividades humanas en las
playas de anidacién de tortugas
marinas, salvo aquellas que estén
autorizadas en los programas de
conservacion.

El 4rea donde se ubica el predio del
proyecto se localiza en una de las zonas
mas visitadas del estado y es zona de
anidacién de tortugas marinas; sin
embargo, a pesar de que este criterio es
de regulacion estatal y de dependencias
gubernamentales, la promovente dard
platicas de educacién ambiental a sus
trabajadores, dando un mayor énfasis en
la proteccién y conservacién de estas
especies; ademas colocard letreros
incitando a la personas a no realizar
actividades que pudieran afectar a las
hembras, nidos y crias. Se apoyara al
campamento tortuguero que opere en el
sitio.

A009

Fortalecer la inspeccién y vigilancia en
las zonas de anidacién y reproduccién
de las tortugas marinas.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A010

Fortalecer el apoyo econémico de las
actividades de conservacién de las
tortugas marinas.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A011

Establecer e impulsar programas de
restauracion y recuperaciéon de la
cobertura vegetal original para revertir
el avance de la frontera agropecuaria.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A012

Evitar la modificacién de las dunas
costeras, asi como eliminar la
vegetacién natural y construir sobre
ellas.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto;
sin embargo, por el proyecto desarrollo
del proyecto no se eliminard vegetacion
natural ni se construird sobre ella.

A013

Establecer las medidas necesarias para

Este criterio es de competencia federal y
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Acciones-Criterios UGA-139 Andlisis de cumplimiento
Clave .
Solidaridad del proyecto
evitar la introduccién de especies | estatal; por tanto, no aplica al proyecto.
potencialmente invasoras por
actividades maritimas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77
de la Ley de Navegaciéon y Comercio
Maritimo.
Instrumentar campafias de restauracién, | Este criterio es de competencia federal y
7014 reforestacion y  recuperacién  de | estatal; por tanto, no aplica al proyecto.
manglares y otros humedales en las
zonas de mayor viabilidad ecoldgica.
Promover e impulsar la reubicacion de | Este criterio es de competencia federal y
7015 instalaciones que se encuentran sobre | estatal; por tanto, no aplica al proyecto.
las dunas arenosas en la zona costera
del ASO.
Establecer corredores bioldgicos para | Este criterio es de competencia federal y
A016 conectar las ANP existentes o las areas | estatal; por tanto, no aplica al proyecto.
en buen estado de conservacién dentro
del ASO.
Establecer e impulsar programas de | Este criterio es de competencia federal y
A017 restauracion, reforestacion y | estatal; por tanto, no aplica al proyecto.
recuperacion de zonas degradadas.
Impulsar los programas y acciones de | Este criterio es de competencia federal y
recuperacion de especies bajo algin | estatal; por tanto, no aplica al proyecto.
régimen de protecciéon en la NOM-059 | Sin embargo, es importante mencionar que
SEMARNAT. el objetivo del proyecto es la proteccién y
7018 conservacion de la vegetacion localizada
en el predio, en el cual hay dos especies
de palmas catalogadas como amenazadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y son la
palma chit 7hrinax radiata y palma
despeinada Beaucarnea pliabilis
Instrumentar programas de remediacién | Este criterio es de competencia federal y
de suelos de acuerdo a la LGPGIR, su | estatal; por tanto, no aplica al proyecto.
A019 reglamento y a la NOM-138- SEMARNAT,
de ser aplicable, en suelos que sean
aptos para conservacién o preservacion.
A020 Promover el uso de tecnologias de | Este criterio es de competencia federal y
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Clave

Acciones-Criterios UGA-139
Solidaridad

Andlisis de cumplimiento
del proyecto

manejo de la cafia en verde para evitar
la contaminacion del aire producida en
los periodos de zafra.

estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A021

Fortalecer los mecanismos de control
de emisiones y descargas para mejorar
la calidad del
particularmente en las

aire, agua y suelos,
zonas

industriales y urbanas del ASO.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

AQ22

Fomentar programas de remediacién y
monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por hidrocarburos.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A023

Aplicar medidas

correctivas de contaminacién del suelo

preventivas y

con base a riesgo ambiental, asi como
la aplicacién de acciones inmediatas o
de emergencia y tecnologias para la
remediaciéon /n situ, en términos de la
legislacion aplicable.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A024

Fomentar el uso de tecnologias para
reducir la emisidon de gases de efecto
invernadero y particulas al aire por
parte de la industria y los automotores
cuando ello sea técnicamente viable.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A025

Efectuar programas de remediacién y
de rehabilitacién integral de
contaminados por actividades

sitios

industriales, de conformidad con la

LGPGIR y su Reglamento.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A026

Promover e impulsar el wuso de
tecnologias "Limpias” y "Ambientalmente
amigables” en las industrias registradas
en el ASO y su area de influencia.
industrias que se
establezcan cuenten con las tecnologias
de reduccién de emisiones de gases de

efecto invernadero.

Fomentar que las

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A027

Mantener al minimo posible la superficie
ocupada por las instalaciones de

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.
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Clave

Acciones-Criterios UGA-139
Solidaridad

Andlisis de cumplimiento
del proyecto

infraestructura en las playas para evitar
su perturbacién.

AQ028

Evitar la instalacién de infraestructura
permanente o de ocupaciéon continua
entre la playa y el primero o segundo
cordén de dunas. Salvo aquellas que
correspondan a proyectos prioritarios
de beneficio pulblico por parte de
PEMEX, CFE y SCT y/o en casos de
contingencia meteorolégica o desastre
natural,

esta zona.

minimizando la alteraciéon de

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A029

Evitar la modificacion del perfil de la
costa o la modificaciéon de los patrones
de circulacién de las corrientes
alineadas a la costa. Salvo cuando
correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto
mitigar o remediar los efectos causados
por contingencia meteorolégica o

desastre natural.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A030

Generar o adaptar
y de
minimicen la afectacién al perfil costero
y a los patrones de circulaciéon de

aguas costeras.

tecnologias

constructivas ingenieria  que

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A031

Evitar la modificacion de las
caracteristicas de las barras arenosas
sistemas

que limitan los lagunares

costeros.

Este criterio es de competencia federal y
estatal;, por tanto, no aplica al proyecto.

A032

Evitar la  modificacion de las
caracteristicas fisicas y quimicas de

playas y dunas costeras.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la

energia edlica cuando su
infraestructura pueda afectar corredores

de especies migratorias.

excepto

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A037

Fomentar la generacién energética por

Este criterio es de competencia federal y
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Clave

Acciones-Criterios UGA-139
Solidaridad

Andlisis de cumplimiento
del proyecto

medio de energia solar.

estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A038

Impulsar el uso de los residuos
agricolas para la generaciéon de energia
y reducir los riesgos de incendios
forestales en las regiones mas secas.

Este criterio es de competencia federal y
estatal; por tanto, no aplica al proyecto.

A039

Reducir el uso de agroquimicos
sintéticos a favor del wuso de
mejoradores organicos.

Si  bien este criterio es competencia
federal y estatal; la promovente no hara
uso de agroquimicos sintéticos, y en caso
de requerir wusar algln quimico o
fertilizantes, seran aquellos autorizados
por la CICOPLAFEST.

A040

Impulsar la  sustitucién de las
actividades de pesca extractiva por
actividades de produccién acuicola con
especies nativas de la zona en la cual
se aplica el programa y con tecnologias
que no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

Este criterio no aplica al proyecto, es
competencia de SAGARPA y SEMARNAT.

A044

Diversificar la base de especies en
explotacion comercial en las pesquerias.

Este criterio no aplica al proyecto, es
competencia de SAGARPA e INAPESCA.

A046

Incentivar el cumplimiento de los
mecanismos existentes para controlar el
vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones
marinas tanto costeras como ocednicas.

Este criterio no aplica al proyecto, es
competencia de SAGARPA, INAPESCA,
SEMARNAT y SEMAR.

A050

Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbacién con el fin de dotar de
infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.

Este criterio no aplica al proyecto, es
competencia de SEDESOL, Municipio y del
Estado.

AO51

Construccién de caminos rurales, de
terraceria o revestidos entre las
localidades estratégicas para procesos
de mejorar la comunicacién.

Este criterio no aplica al proyecto, es
competencia de SEDESOL, Municipio y del
Estado.

A052

Promover el uso sostenible de la
tierra/agricultura  (cultivos,  ganado,

Este criterio no aplica al proyecto, es
competencia de SAGARPA, CDI, SEMARNAT,
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Acciones-Criterios UGA-139
Solidaridad

Andlisis de cumplimiento
del proyecto

pastos y praderas, y bosques) y
practicas de manejo y tecnologia que
favorezcan la captura de carbono.

SEDESOL, SECOFI, SECTUR, IP, Estado vy
Municipio.

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividades productivas extensivas.

A054

Promover la sustitucion de tecnologias
extensivas por sus correspondientes
intensivas en las actividades acordes a
la aptitud territorial, utilizando
esquemas de manejo Yy tecnologia
adecuada para minimizar el impacto
ambiental.

A055

Coordinar los programas de gobierno
que apoyan a la produccién para
actuar sinérgicamente sobre el territorio
y la poblacién que lo ocupa.

Estos criterios no aplican al proyecto, son
competencia de SAGARPA, CDI, SEMARNAT,
SEDESOL, SECOFI, SECTUR, IP, Estado y
Municipio.

A056

Identificar e implementar aquellos
cultivos aptos a las condiciones
ambientales cambiantes.

Este criterio no aplica al proyecto, es
competencia de SAGARPA, CDI, SEMARNAT,
SEDESOL, IP, Estado y Municipio.

A057

El establecimiento de zonas urbanas no
debe realizarse en zonas de riesgo
industrial, zonas de riesgo ante eventos
naturales y zonas susceptibles de
inundacién y derrumbe. Tampoco
deberd establecerse en zonas de
restauracién ecoldgica, en humedales,
dunas costeras ni sobre manglares.

Este criterio no aplica al proyecto, es
competencia de  SEDESOL,  SEGOB,
Municipio y Estado.

A058

Hacer campafias para reubicar a
personas fuera de las zonas de riesgo.

Este criterio no aplica al proyecto, es
competencia de  SEDESOL,  SEGOB,
Municipio y Estado.

A059

Identificar, reforzar o dotar de
equipamiento basico a las localidades
estratégicas para la conservacién y/o
el desarrollo sustentable.

Este criterio no aplica al proyecto, es
competencia de  SEDESOL,  SEGOB,
Municipio y Estado.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta
temprana ante eventos
hidrometeorolégicos extremos.

Este criterio no aplica al proyecto, es
competencia  de SEDESOL, SEGOB,
Municipio y Estado.

AO61

Mejorar las condiciones de las viviendas

Este criterio no aplica al proyecto, es
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Clave .
Solidaridad del proyecto
y de infraestructura social y comunitaria | competencia de SEDESOL, Municipio y
en las localidades de  mayor | Estado.
marginacion.
Fortalecer y consolidar las capacidades | Este criterio no es aplicable al proyecto.
organizativas y de infraestructura para
A0G2 el manejo adecuado y disposicion final

de residuos peligrosos y de manejo
especial. Asegurar el Manejo Integral de
los Residuos Peligrosos.

Instalar nuevas plantas de tratamiento | Este criterio no aplica al proyecto, es
A063 de aguas residuales municipales y | competencia del Municipio.
optimizar las ya existentes.

Completar la conexiéon de las viviendas | Este criterio no aplica al proyecto, ya que
7064 al sistema de coleccién de aguas | no se trata de una vivienda y no habrd
residuales municipales y a las plantas | generacién de aguas residuales.

de tratamiento.

Instrumentar programas de recuperacién | Este criterio no aplica al proyecto, es
y mejoramiento de suelos mediante el | competencia de la SEMARNAT y del
A065 uso de lodos inactivados de las plantas | Municipio.

de ftratamiento de aguas servidas
municipales.

Incrementar la capacidad de | Este criterio no aplica al proyecto, ya que
tratamiento de las plantas para dar | no se generaran aguas residuales durante
tratamiento terciario a los efluentes e | la etapa de operacién del proyecto y es
inyectar aguas de mayor calidad al | competencia del Municipio.

manto freatico en apoyo, en su caso, a
la restauracion de humedales.

A066

Incrementar la capacidad de captacion | Este criterio no aplica al proyecto, es
A067 de aguas pluviales en las zonas urbanas | competencia del Municipio.
y turisticas.

Promover e impulsar el desarrollo e | Si bien el proyecto no contara con un plan
instrumentaciéon de planes de manejo | de manejo de residuos como tal, ya que
para residuos soélidos, peligrosos y de | la generacién de estos sera minima, si se
A068 manejo especial de acuerdo a la | realizard la separacién de estos durante

normatividad vigente. todas las etapas del proyecto y se
dispondran con empresas autorizadas para
ello.

A069 Establecer planes de manejo que | La promovente no contard con un plan de
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Acciones-Criterios UGA-139

Andlisis de cumplimiento

Clave Solidaridad del proyecto
permitan el aprovechamiento, | manejo de residuos, ya que la mayor
tratamiento o disposiciéon final de los | generacion de estos sera en las etapas de
residuos para evitar su disposiciéon al | preparacién y construccién, y estos seran
mar. depositados en los contenedores de Plaza
Ukana; mientras que, durante la etapa de
operacién, los residuos generados seran
basicamente desechos de jardineria vy
también  serdn  dispuestos en los
contenedores de Plaza Ukana.
Realizar campafias de colecta y |lLa promovente participarda en las
concentracion de residuos sélidos en la | campafias de recolecciéon organizadas por
zona costera para su disposicién final. | el municipio y contard con contenedores
con tapa y rotulados para la disposicion
A070 de los residuos generados en las etapas
de preparacién 'y construccién. Los
residuos generados durante la etapa de
operacion serdn colocados en los
contenedores de Plaza Ukana
Disefiar e instrumentar acciones | Este criterio no aplica al proyecto, ya que
coordinadas entre sector turismo y | su cumplimiento es responsabilidad de
sector conservaciéon para reducir al | dependencias gubernamentales y del
minimo la afectacién de los ecosistemas | Estado.
en zonas turisticas y aprovechar al
maximo el potencial turistico de los
A071 recursos. Impulsar y fortalecer las redes
de turismo de la naturaleza
(ecoturismo) en todas sus modalidades
como una alternativa al desarrollo local
respetando los criterios de
sustentabilidad segln la  norma
correspondiente.
Promover que la operacién de | Este criterio no aplica al proyecto, ya que
desarrollos turisticos se haga con |su cumplimiento es responsabilidad de
0 criterios de sustentabilidad ambiental y | dependencias gubernamentales y del
A072 social, a través de certificaciones | Estado.
ambientales nacionales o}
internacionales, u otros mecanismos.
AQ77 La construccién, modernizacién vy | Este criterio no aplica al proyecto, ya que




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

Acciones-Criterios UGA-139 Andlisis de cumplimiento

Cl
ave Solidaridad del proyecto

ampliacion de la  infraestructura | su cumplimiento es responsabilidad de
aeroportuaria deberd minimizar la | dependencias gubernamentales y del
afectacién de la estructura y funcién de | Estado.

los ecosistemas y sus bienes y servicios
ambientales, entre éstos, flujos
hidrolégicos, conectividad de
ecosistemas, especies en riesgo,

recarga de acuiferos y habitats criticos.

.2 Andlisis del proyecto dentro del Marco Normativo Estatal.

.2.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Corredor Turistico
Canctn -Tulum.

Este programa fue publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de
Quintana Roo el 16 de noviembre de 2001.

El sitio del proyecto se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 7 denominada
P. Soliman, Chemuyil, Akumal, Xaak, Kantenah, Chak-Halal, Yanten y Punta Venado. En
la tabla 11 se describen las caracteristicas generales dela UGA 7 aplicable al predio
del proyecto “Barda de Proteccién”.

Tabla 11. Unidad de Gestion Ambiental 7.

CLAvE POLITICA/FRAGILIDAD Uso Usos Usos UsOS INCOMPATIBLES
UGA AMBIENTAL PREDOMINANTE COMPATIBLES CONDICIONADOS
7 Conservacion 5 Corredor Flora y Infraestructura y Acuacultura,
natural fauna Turismo Agricultura,
P. Soliman, Chemuyil, Asentamientos
Akumal, Xaak, humanos, Forestal,
Kantenah, Chak-Halal, Industria, Mineria,
Yanten y Punta Pecuario, Pesca.
Venado.
Criterios C 1, 2, 3,4,5,7,8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19.
El 3,5,8, 9 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 36, 38,

43, 48, 49, 50, 52, 53.
FF 1,2, 4,5 6,7, 8 9 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
32, 33, 34




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

CLAVE PoOL{TICA/FRAGILIDAD Uso Usos Usos UsoS INCOMPATIBLES
UGA AMBIENTAL PREDOMINANTE ~ COMPATIBLES CONDICIONADOS

MAE 1,4,5,6,7 809 10, 11, 12, 14, 15, 17, 18, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32,
33, 45, 47, 48, 49, 52, 53, 54, 55, 59.
TU 3, 10, 11, 12, 15, 17, 18, 21, 22, 23, 24, 34, 40, 43, 44, 45.

Figura 8 Ubicacién del predio “Akumal” segiin el Programa de Ordenamiento Ecolégico
de la Zona Costera de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an (DOF 14 mayo-2002).

En el siguiente apartado se apuntan los criterios ecolégicos que aplican a la Unidad
de Gestién Ambiental 7, asi como la forma en que el proyecto da cumplimiento a
cada de ellos.

Tabla 12. Criterios del Ordenamiento Ecolégico Territorial del Corredor Turistico
Canctn -Tulum. UGA 7.- Conservacién 5.

DESCRIPCION DE CRITERIO PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

Criterios de Construccién.
C1 Solo la superficie minima indispensable para No se requerird realizar el despalme del
el proyecto constructivo podra  ser terreno.
despalmada.
C-2 Previo a la preparacién y construcciéon del Debido a que el objetivo del proyecto
terreno, se debera llevar a cabo un programa es la proteccion de la vegetacion




C-3

C-4

C-5

C-7

C-8

C-10

Cc-11

C-12

C-13
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DESCRIPCION DE CRITERIO
de rescate de ejemplares de flora y fauna
susceptibles de ser reubicados en areas
aledafias, o en el mismo predio.

Los campamentos de construcciéon deberan
ubicarse en areas perturbadas como
potreros y acahuales jévenes, dentro del
predio y sobre los sitios de desplante del
proyecto, pero nunca sobre humedales, zona
federal o vegetacién natural.

Los campamentos de construccién deberan
contar con un sistema de manejo in situ de
desechos sanitarios.

Los campamentos de construccién deberan
contar con un sistema de manejo integral
(minimizacién, separacién, recoleccion vy
disposicién) de desechos sélidos.

Al finalizar la obra debera removerse toda la
infraestructura asociada al campamento.
Cualquier cambio o abandono de actividad
debera presentar y realizar un programa
autorizado de restauracion de sitio.

No se permite la utilizacién de explosivos,
excepto para la apertura de pozos
domésticos de captacion de agua potable
aprobados
Simplificado y en apego a los lineamientos
de la SEDENA.

No se permite la disposicién de materiales
obras,

excavaciones o rellenos sobre la vegetacion.

por un Informe Preventivo

derivados de las producto de

Los residuos soélidos y liquidos derivados de
deben
programa integral de manejo y disponerse

la construccién contar con un

en confinamientos autorizados por el
Municipio.

Deberdn tomarse medidas preventivas para
la eliminaciéon de grasas, aceites, emisiones
hidrocarburos vy

provenientes de la maquinaria en uso en las

atmosféricas, ruidos

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
presente en el mismo, no se realizara
rescate de vegetacion.

No sera necesaria la colocacion de un
campamento de obra.

Llegado su momento, se dard

cumplimiento a este criterio.

No serd necesario el uso de explosivos
para el desarrollo del proyecto.

La promovente se apegara al

cumplimiento de este criterio.

Debido a las dimensiones del proyecto,

no serd necesario contar con un

programa de manejo de residuos

sélidos y residuos liquidos.

No se requerird el uso de maquinaria
pesada para el desarrollo del proyecto.




C-14

C-15

C-16

C-17

C-18

C-19
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DESCRIPCION DE CRITERIO

etapas de preparacion del sitio, construccion
y operacion.

No se permite la utilizacién de palmas de
las especies Thrinax radiata, Pseudophoenix
sargentii, y Coccothrinax readii (chit, cuca y
nakds), como material de construccién
excepto las provenientes de Unidades de
Conservacién, Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) o
viveros autorizados.

El almacenamiento y manejo de materiales

deberd evitar la dispersiéon de polvos.

Todo material calizo, tierra negra, tierra de
despalme, arena del fondo marino, piedra de
muca, y residuos vegetales, debera provenir
de fuentes y/o bancos de material
autorizados.

Los campamentos de obras ubicadas fuera
del centro de poblacién no deberan ubicarse
a una distancia menor de 4 km. de los
centros de poblacién.

Las cimentaciones no deben interrumpir la
circulacion del agua subterrdnea entre el
humedal y el mar.

Se recomienda la instalacién subterranea de
infraestructura de conduccién de energia
evitando la

eléctrica 'y comunicacién,

contaminacion visual del paisaje.

Criterios de Equipamiento e Infraestructura.

El-3

ElI-5

EI-8

La instalacién de infraestructura estara

sujeta a Manifestacién de Impacto Ambiental.

y/o las
actividades turisticas deberan contar con un

Los asentamientos humanos
programa

aprovechamiento de residuos sélidos.

integral de manejo y

Se promoverd el composteo de los desechos

organicos, para su utilizacién como

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

Debido a las caracteristicas del
proyecto, no se requerirda la utilizacién

de ningln tipo de palmas.

Durante el desarrollo del proyecto se
cumplird con lo establecido en este
criterio.
Todo el
construccién del proyecto se obtendra

material utilizado para la

de casas de material autorizado.

No fue necesaria la colocacién de un
campamento de obra.

En ningln momento se interrumpird la
circulacion del agua.

No se requerird la instalacion de
infraestructura subterranea de ningln

tipo.

Con la elaboracién y entrega de este
Estudio de Impacto Ambiental se da
cumplimiento a este criterio.

trata de

El proyecto no se una

actividad turistica o asentamientos

humanos.

El promovente analizara la viabilidad de
realizar el composteo.




ElI-9

EI-10

El-11

El-12

El-13

El-14

ElI-16

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

DESCRIPCION DE CRITERIO
fertilizantes orgéanicos degradables en las
areas verdes.

Se promoverd la instalacién de sanitarios
secos  composteros que  eviten la
contaminacién del suelo y subsuelo y la
proliferacién de fauna nociva en las zonas
suburbanas y rurales.

Los desarrollos turisticos y asentamientos
humanos que incluyan clinicas, hospitales y
centros médicos deberdn contar con un
sistema integral para el manejo y disposicion
de desechos bioldgico infecciosos.

Los desarrollos turisticos y/o asentamientos
Humanos deberan contar con infraestructura
para el acopio y manejo de residuos liquidos
y sélidos.

Los desarrollos turisticos y los
asentamientos humanos deberan contar con
un sistema integral de minimizacion,
tratamiento y disposicién final de las aguas
situ, de acuerdo a la
normatividad de la Ley de Aguas Nacionales,
su Reglamento y demas

aplicable vigente.

residuales in

normatividad

Se prohibe la canalizacién del drenaje pluvial
hacia el mar y cuerpos de agua superficiales
y en caso de ser necesaria la perforacién
de pozos de absorcién para su soluciéon, se
debera obtener la anuencia de la SEMARNAT
y la Comisién Nacional del Agua.

Deberd estar separada la canalizacién del
drenaje pluvial y sanitario en el disefio de
calles y avenidas, ademas de considerar el
flujo y colecta de aguas pluviales.

Se promoverd la reutilizacién de las aguas
residuales cumplimiento de la
materia  de

previo
normatividad  vigente en

contaminaciéon de aguas.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

Por el tipo de proyecto en comento, no
se requiere de la instalacién de

sanitarios.

El proyecto consiste en la construccién
para
protecciéon de la vegetacién, por tanto,

de un muro de cemento
estos criterios no son aplicables al

mismo.

El proyecto no requiere ningln tipo de
canalizacién ni perforaciéon de pozos.

El proyecto no generard aguas

residuales en ninguna de sus etapas.




ElI-17

EI-18

El-20

El-21

El-22

El-23

El-24

El-25

El-26

El-27

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

DESCRIPCION DE CRITERIO
Las plantas de tratamiento de aguas servidas
deberan contar con un sistema que minimice
la generacién de lodos y contardn con un
programa operativo que considere la
desactivacién y disposicién final de los
lodos.
Se debera utilizar aguas tratadas para el
riego de jardines y/o campos de golf. El
sistema de riego debera estar articulado a
los sistemas de tratamiento de aguas
residuales.
No se permitird la disposicién final de aguas
tratadas en el Manglar.
Quedan prohibidas las quemas de desechos
sélidos vy la aplicacién de
herbicidas y defoliantes y el

maquinaria pesada para el mantenimiento de

vegetacién,
uso de

derechos de via.

Los taludes en caminos se deberan
estabilizar con vegetacién nativa.

Los paramentos de los caminos de acceso
deberan ser protegidos con arboles vy
arbustos nativos.

No se permite el derribo de arboles y
arbustos ubicados en la orilla de los
caminos.

Los caminos de acceso deberan contar con
reductores de velocidad y sefialamientos de

proteccién de la fauna.

Se prohibe la realizacion de caminos sobre
manglares.

Los caminos que se construyan sobre zonas
inundables deberan realizarse sobre pilotes
o puentes, evitando el uso de alcantarillas,
de tal forma que se conserven los flujos
hidrodinamicos asi los corredores

biolégicos.

como

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
Este criterio no es aplicable al proyecto.

Estos criterios no son aplicables al
proyecto.

Para el mantenimiento de las areas

verdes del predio no se utilizaran
quimicos que no estén autorizados por
la CICOPLAFEST ni se

magquinaria pesada.

utilizara

Este criterio no es aplicable al proyecto.

Este criterio no es aplicable al proyecto.

Durante la construcciéon del proyecto
no se realizard el derribo de arboles o
arbustos.

El camino de acceso al predio del
proyecto, es el camino comunal de la
carretera federal hacia Akumal, mismo
que cuenta con sefializaciones.

No se requerird realizar camino de

acceso alguno al predio del proyecto.




El-28

El-36
El-38

El-43

El-48

EI-49

EI-50

El-52

EI-53

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

DESCRIPCION DE CRITERIO
Se prohibe la instalacién de infraestructura
para la disposicién final de residuos sélidos.
No se permite la construccién de muelles.
Se desarrollaran  programas

fuentes

para la
instalacion de alternativas de
energia.

Se prohiben los campos de golf.

Todo proyecto de desarrollo turistico en la
zona costera, deberd contar con accesos
publicos a la
Terrestre, por lo que, en la realizacién de
cualquier obra o actividad, deberd evitarse
la obstrucciéon de los accesos actuales a
dicha zona, debiendo proveer accesos a
ésta, en el caso de que se carezca de ellos.

Zona Federal Maritimo

Eventualmente, podra permitirse la

reubicacion de los accesos existentes,

cuando los proyectos autorizados asi lo
justifiquen.

instalacién de
(postes,
torres, estructuras, equipamiento, edificios,
lineas y antenas) en ecosistemas vulnerables
y sitios de alto valor escénico, cultural o

histérico.

No deberd permitirse la

infraestructura de comunicacion

En las obras de infraestructura sobre areas
marinas o cuerpos de agua, se prohibe el

uso de aceite quemado y de otras

sustancias toxicas en el tratamiento de la

madera.
El camino paralelo a la costa debe
construirse en el ecotono entre la duna

posterior y el humedal, dejando pasos y
accesos para la fauna.

Los caminos ya existentes sobre humedales
deberan obras,
preferentemente puentes, que garanticen los

adecuarse con

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
Este criterio no es aplicable al proyecto.

Este criterio no es aplicable al proyecto.
Este criterio no es aplicable al proyecto.

Debido a las caracteristicas del
proyecto, este criterio no es aplicable
al mismo.

El desarrollo del proyecto no obstruira
ninglin acceso publico a la zona federal

maritimo terrestre.

Debido a las caracteristicas del

proyecto, este criterio no es aplicable

al mismo.

Debido a las caracteristicas del

proyecto, este criterio no es aplicable

al mismo.

Debido a las caracteristicas del

proyecto, este criterio no es aplicable
al mismo.

Debido a las caracteristicas del
proyecto, este criterio no es aplicable

al mismo.




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

DESCRIPCION DE CRITERIO
flujos hidrodindmicos y el libre transito de
fauna, tanto acuatica como terrestre.

Criterios de Flora y Fauna.

FF-1

FF-2

FF-4

FF-5

FF-6

FF-7

FF-8

FF-9

FF-10

Se prohibe la tala y aprovechamiento de lefia
para uso turistico y comercial.

Los desarrollos turisticos y/o habitacionales,

deberdan minimizar el impacto a las
poblaciones de mamiferos, reptiles y aves,
en especial el mono arafa.

En los caminos y calles, se debera conservar
y promover la conectividad de las copas de
los arboles para permitir la movilizacién de
la fauna silvestre.

Los usos del suelo en las areas adyacentes
a las playas de anidacién de tortugas
estardn sujetos a autorizacién de impacto
ambiental que demuestre la no afectacién
de las nidadas.

En las playas de arribazén de tortugas sélo
se permite la instalacién de infraestructura
fuera del area de influencia marina que sera
de 50 metros después de la linea de marea
alta o lo que, en su caso, determinen los
estudios ecoldgicos.

Durante el periodo de anidacién los
propietarios del predio deberan coordinarse
con competente para la
proteccién de las areas de anidacién de

tortugas.

la autoridad

La autorizacién de actividades en sitios de

anidacién de tortugas, estard sujeta al
programa de manejo.

Se prohibe alterar las dunas y playas en
areas de arribazén de tortugas.

En playas de arribazén de tortugas se

prohibe la iluminacién directa al mar y la
playa.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

Debido a las caracteristicas del

proyecto, este criterio no es aplicable
al mismo.
Debido a las

proyecto,

caracteristicas  del
este criterio no es aplicable
al mismo.

Debido a las

este criterio no es aplicable

caracteristicas  del
proyecto,
al mismo.

Con la elaboracién y entrega de este
Estudio de Impacto se da cumplimiento
a este criterio.

El drea del proyecto se localiza fuera
del &area de anidacion de tortugas
marinas.

El promovente se apegara a lo

establecido en estos criterios.




FF-11

FF-12

FF-13

FF-14

FF-15

FF-16

FF-17

FF-18

FF-19

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

DESCRIPCION DE CRITERIO
En las areas adyacentes a las playas de
arribazén de  tortugas, de
iluminacion artificial, ésta serd ambar, para
garantizar el

requerirse
arribazén de las tortugas,
debiendo restringirse alturas e inclinacién en
funcién de estudios especificos.

transito de vehiculos

playa
necesario para acciones de vigilancia y

Se  prohibe el

automotores sobre la salvo el
mantenimiento autorizados.

Se realizard la sefializacién de las areas de
paso y uso de las tortugas marinas durante
la época de anidacién y desove de la tortuga
marina.

En playas de arribazén de tortugas no se
permite el acceso a ganado vacuno, porcino,
caballar, ovino o de cualquier otra indole, la
introduccién de especies exdticas, ni el
acceso de perros y gatos, asi como la
permanencia de residuos fecales de los
mismos en la playa.

En las areas verdes deberan dejarse en pie
los arboles

mas desarrollados de la

vegetacién original segln la especie.
Se prohibe la extraccion,
comercializacién de especies de flora vy
fauna silvestre, salvo lo que la Ley General

captura o

de Vida Silvestre prevea.
Se permite establecer viveros e invernaderos
autorizados.

Se prohibe el uso de compuestos quimicos
para el control de malezas o plagas. Se
promovera el control mecéanico o bioldgico.
Se promoverd la instalacién de Unidades de
Conservacién, Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) no
extractivas.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

Debido a las caracteristicas del

proyecto, este criterio no es aplicable

al mismo.

Debido a las caracteristicas del
proyecto, este criterio no es aplicable

al mismo.

El proyecto consiste en la conservacién
de la vegetacién presente en el predio,
por tanto, se da cumplimiento a este
criterio.

El proyecto se apegard a lo establecido
en este criterio.

Debido a las caracteristicas del
proyecto, este criterio no es aplicable
al mismo.

El promovente se apegarda a lo
establecido en estos criterios.

Debido a las caracteristicas del
proyecto, este criterio no es aplicable

al mismo.




FF-20

FF-21

FF-22

FF-23

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

DESCRIPCION DE CRITERIO
No se permite la extraccion de flora y fauna
acuatica en cenotes, excepto para fines de
investigacién autorizado por la SEMARNAT.
Se prohibe el aprovechamiento de las

plantas  7hrinax radiata, Pseudophoenix
sargentii, Chamaedorea seifrizii, Coccothrinax
readii y Beaucarnea ameliae (chit, cuca, xiat,
nakds y despeinada o tsipil) y todas las
especies de orquideas, a excepcion de las
provenientes de Unidades de Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS).

Se prohibe la introducciéon de especies de
flora y fauna exdticas invasivas.

Se promoverd la erradicacién de las plantas
exéticas perjudiciales a la flora nativa,
particularmente el pino de mar Casvarina

equisetifolia y se restablecera la flora nativa.

Criterios de Flora y Fauna.

FF-24

FF-26

FF-32

FF-33

FF-34

En las areas verdes se emplearan plantas
nativas y se restringiran aquellas especies
que sean perjudiciales a esta flora.

Se prohibe el uso de explosivos, dragados y
construcciones
manglares.

cercanas a arrecifes vy
Se prohiben los dragados, apertura de
canales, boca y cualquier obra o accién que
afecte a la comunidad coralina y la linea de
costa.

desarrollos existentes

Los nuevos

y/o
deberan garantizar la permanencia de las
poblaciones de cocodrilos.

En zonas donde exista la presencia de
especies incluidas en la NOM ECOL-059-
1994,

necesarios para determinar las estrategias

deberan realizarse los estudios
que permitan minimizar el impacto negativo
poblaciones de las

aludidas en esta norma.

sobre las especies

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
Debido a |las del
proyecto, este criterio no es aplicable
al mismo.

Debido a las del
proyecto, este criterio no es aplicable

caracteristicas

caracteristicas

al mismo.

El promovente se apegara a lo
establecido en este criterio.
El promovente se apegara a lo

establecido en este criterio.

El promovente se apegarda a lo

establecido en estos criterios.

del
son

Debido a las caracteristicas

proyecto, estos criterios no

aplicables al mismo.

No se cuenta con estos ejemplares
cerca del area del proyecto.
El promovente se apegara a lo
establecido en estos criterios.




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

DESCRIPCION DE CRITERIO

Criterios de Manejo de Ecosistemas.

MAE-1

MAE-4

MAE-5

MAE-6

MAE-7

MAE-8

MAE-9

MAE-10

MAE11-

MAE-12

MAE-14

MAE-15

En las playas sélo se permite la construccion
de estructuras temporales como palapas de
madera o asoleaderos.

No se permite encender fogatas en las
playas.

Se prohibe la extracciéon de arena de playas,
dunas y lagunas costeras.

Se prohibe el vertimiento de hidrocarburos y
productos quimicos no biodegradables.

No se permite la infraestructura recreativa y
de servicios en el cordéon de las dunas
frontal.

La construccién de edificaciones podra
llevarse a cabo después del cordén de
dunas, a una distancia no menor de 40 m.
de la Zona Federal y en altura maxima de 6
m.

No deberan realizarse nuevos caminos sobre
dunas.

Solo se permite la construccién de accesos
peatonales elevados y transversales sobre
las dunas.

No se permite la remocién de la vegetacion
natural en el cordén de las dunas, ni la
modificacién de éstas.

La utilizacién de los humedales estard sujeta
a la autorizaciéon de impacto ambiental que
garantice el mantenimiento de los procesos
geohidrolégicos, calidad de agua, flujo de
nutrientes y diversidad bioldgica.
Complementario a los sistemas de
abastecimiento de agua potable, en todas
las construcciones se debera contar con
infraestructura para la captaciéon de agua de
lluvia.

El aprovechamiento de aguas subterraneas
debera estudios

garantizarse con

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
El  proyecto no contempla la
construccién ni colocacién de ningln
tipo de infraestructura en la zona de
playa.
Este criterio no es aplicable al proyecto.

del
son

Debido a las caracteristicas

proyecto, estos criterios no

aplicables al mismo.

El desarrollo del proyecto no afectara
el cordén de dunas, por tanto, estos
criterios no son aplicables al mismo.

Este criterio no es aplicable al proyecto.

Este criterio no es aplicable al proyecto.

Este criterio no es aplicable al proyecto.




MAE-17

MAE-18

MAE-21

MAE-23

MAE-24

MAE-25

MAE-26

MAE-27

MAE-29

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

DESCRIPCION DE CRITERIO
geohidrolégicos, aprobadas por la CNA para
justificar que la extraccién no produce
intrusién salina.

Se deberd mantener o en su caso restaurar
la vegetacion de la zona federal y cuerpos
de agua.

Se deberd mantener o en su caso restaurar
la vegetacion de la zona perimetral a los
cuerpos de agua.

Sélo se permite desmontar hasta el 15% de
vegetal del predio,
excepcion del poligono de la UGA 7 que
incluye el area de X'cacel-X'cacelito.

la cobertura con

La reforestacion deberd realizarse con flora
nativa.

No se permite modificar o alterar fisica y/o
escénicamente dolinas, cenotes y cavernas

No se permitira el dragado, relleno,
excavaciones, ampliacién de los cenotes y la
remocién de la vegetacién, salvo en caso de
rescate, previo estudio de impacto ambiental.
Se prohibe el desmonte,
modificaciones a la topografia en un radio
de 50 m alrededor de los cenotes, dolinas

y/o cavernas.

despalme o

La utilizacién de cavernas y cenotes estara
impacto
ecolégicos
permitan generar medidas que garanticen el

sujeta a una evaluacién de

ambiental y estudios que

mantenimiento de la biodiversidad;
promoviendo ademas la autorizacién para su
uso ante la Comisiéon Nacional del Agua.

Los proyectos a desarrollar deberan
garantizar la conectividad de la vegetacion
natural entre predios colindantes para la

movilizacion de fauna silvestre.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

Este criterio no es aplicable al proyecto.

Para el desarrollo del proyecto no se

requerird desmontar vegetacién, por

tanto, se cumple con este criterio.
En caso de necesaria la
reforestacion, la

ser

promovente se
dictado por
autoridades ambientales competentes.

apegara a lo las

Debido a la naturaleza del proyecto
“Barda de Proteccién”,
no son aplicables al mismo.

estos criterios

El proyecto cumple con lo establecido
en este criterio.




MAE-30

MAE-31

MAE-32

MAE-33

MAE-45

MAE-47

MAE-48

MAE-49

MAE-52

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”
Consulta Pablica

DESCRIPCION DE CRITERIO

En zonas inundables no se permite la
alteraciéon de los drenajes naturales
principales.

Las obras autorizadas sobre manglares
deberan garantizar el flujo y reflujo

superficial del agua a través de un estudio
geohidrolégico.

Se prohibe la obstruccién y modificaciéon de
escurrimientos pluviales.

Se promoverd el control integrado en el
manejo de plagas, tecnologias, espacio y
disposiciéon final, de envases de plaguicidas.
El aprovechamiento, relleno del
manglar en ningln caso deberd de exceder
el 10% de la cobertura incluida en el predio
y deberd realizarse de tal forma que no se
afecte

tala y

la continuidad y calidad de los

procesos  hidrodinamicos y  dinamica
poblacional de las especies de manglar, asi
mismo deberda garantizarse la permanencia
del 90% de manglar restante. La porcién a
desmontar no deberd rebasar el porcentaje
de despalme permitido para el predio.

El aprovechamiento de los cuerpos de agua
se deberd  justificar
geohidrolégicos aprobados por la Comision

Nacional del Agua.

con estudios

Solo se permite la utilizaciéon de fertilizantes

organicos, herbicidas y plaguicidas
biodegradables en malezas, zonas arboladas,
derechos de via y areas verdes.

En las areas verdes sélo se permite sembrar

especies de vegetacion nativa.

Se prohibe la utilizacion de fuego o
productos quimicos para la eliminacién de la
cobertura vegetal y/o quema de deshechos

vegetales producto del desmonte.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
Este criterio no es aplicable al proyecto,
el mismo no se encuentra en zona
inundable.

Este criterio no es aplicable al proyecto.

El desarrollo del proyecto no obstruira
ni modificard escurrimientos pluviales.
El promovente se apegara a lo

establecido en este criterio.

Este criterio no es aplicable al proyecto,
ya que no se construird sobre area de
manglar.

Este criterio no es aplicable al proyecto,

no se pretende realizar el

aprovechamiento de agua.
El promovente se apegard a lo
establecido en este criterio.

En caso de ser necesaria la

reforestacion, la promovente se
dictado

autoridades ambientales competentes.

apegard a lo por las

El promovente se apegard a lo

establecido en este criterio.
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DESCRIPCION DE CRITERIO PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
MAE-54 Las 4reas que se afecten sin autorizacién, Este criterio no es aplicable al proyecto.
por incendios, movimientos de tierra,
productos o actividades que eliminen y/o
modifiquen la cobertura vegetal no podran
ser comercializadas o aprovechadas para
ningln uso en un plazo de 10 afios y
deberan ser reforestados con plantas nativas
por sus propietarios, previa notificacién al
municipio.
MAE-55 Se prohibe la acuacultura en cuerpos de Este criterio no es aplicable al proyecto.
agua naturales.
MAE-59 Para la zona comprendida entre la carretera Este criterio no es aplicable al proyecto.
federal y el Area Natural Protegida de
Xcacel-Xcacelito, solo se permite desmontar
hasta el 10 % de la cobertura vegetal del
predio.
Criterios de Turismo.
Tu-3  Se podrén llevar a cabo desarrollos turisticos
con una densidad neta de hasta 30
cuartos/ha. en el é&rea de desmonte
permitida.
Tu-10 Las actividades recreativas deberdn contar
con un programa integral de manejo de
residuos sélidos y liquidos.
Tu-11 Las actividades recreativas deberan contar
con un reglamento que minimice impactos
ambientales hacia la flora, fauna vy

. , Debido a la naturaleza del proyecto
formaciones geoldgicas.

— “Barda de Proteccién”, estos criterios
Tu-12 En el espeleobuceo no se permitird molestar,

, i - no son aplicables al mismo.
capturar o lastimar a la fauna cavernicola ni
modificar, ni alterar o contaminar el
ambiente de la caverna.

Tu-15 Las edificaciones no deberdn rebasar la
altura promedio de la vegetacion arbdrea del
Corredor que es de 12.0 m.

Tu-17 La construccién de hoteles e infraestructura
asociada ocupara como maximo el 10% del
frente de playa del predio que se pretenda
desarrollar.
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DESCRIPCION DE CRITERIO PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
Tu-18 Las actividades turisticas y/o recreativas
estardn sujetas a estudios ecolégicos
especiales que determinen areas y horarios
de actividades, asi como la capacidad de

carga de conformidad con la legislacién
vigente en la materia.

Tu-21 En los casos en que las zonas aptas para Este criterio no es aplicable al proyecto.
el turismo colinden con alguna area natural
protegida, deberan establecerse zonas de
amortiguamiento entre ambas, a partir del
limite del area natural protegida hacia la
zona de aprovechamiento.

Tu-22 En el desarrollo de los proyectos Turisticos, Este criterio no es aplicable al proyecto.
se deberdn mantener los ecosistemas
excepcionales tales como formaciones
arrecifales, selvas subperennifolias,
manglares, cenotes y caletas, entre otros; asi
como las poblaciones de flora y fauna
incluidos en la NOM 059.

Tu-23  Excepto lo mencionado en el criterio TU 22, Este criterio no es aplicable al proyecto.
en las actividades y los desarrollos turisticos,
el area no desmontada quedarad distribuida
perimetralmente alrededor del predio y del
conjunto de las edificaciones e
infraestructura construidas.

Tu-24 En las actividades y desarrollos turisticos, el Con el desarrollo del proyecto, la
cuidado, conservacién y mantenimiento de la promovente cumple con lo establecido
vegetacién del area no desmontada es en este criterio.
obligacién de los duefios del desarrollo o
responsable de las actividades mencionadas,

y en caso de no cumplir dicha obligacion,
se aplicaran las sanciones correspondientes
conforme a la normatividad aplicable vigente.

Tu-34 Los prestadores de servicios turisticos o Este criterio no es aplicable al proyecto.
comerciales y los instructores o guias,
deberan proporcionar a los usuarios las
condiciones de seguridad necesarias para
realizar las actividades para las cuales
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DESCRIPCION DE CRITERIO PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
contraten sus servicios, de acuerdo a la
legislacién aplicable en la materia.

Tu-40 Se prohibe dar alimento a la Fauna silvestre. La promovente se apegara a lo
establecido en este criterio.
Tu-43 En las Zonas Arqueolégicas solo se permiten Este criterio no es aplicable al proyecto.
la construccion de obras, infraestructura o
desarrollo avaladas por el Instituto Nacional
de Antropologia e Historia.
Tu-44 Antes de efectuar cualquier tipo de Este criterio no es aplicable al proyecto.
desarrollo e infraestructura se deberd
efectuar un reconocimiento arqueoldgico y
notificar al Instituto Nacional de Antropologia
e Historia de cualquier vestigio o sacbé
(camino blanco maya) que se encuentre.
Tu-45 Se consideran como equivalentes:
- Una villa a 25 cuartos de hotel.
- Un departamento, estudio o llave hotelera
a 2.0 cuartos de hotel.
- Un cuarto de clinica hotel a 2.0 cuartos
de hotel
- Un camper sencillo y cuarto de motel a
2.0 cuartos de hotel.
- Un cuarto de motel a 1 cuarto de hotel.
- Una Junior suite a 1.5 cuarto de hotel.
- Una suite a 2 cuartos de hotel.
Se define como cuarto hotelero tipo al Este criterio no es aplicable al proyecto.
espacio de alojamiento destinado a la
operacion de renta por noche, cuyos
espacios permiten brindar al huésped
servicios sanitarios, area dormitorio para dos
personas, guarda de equipaje y area de
estar; no incluira locales para preparaciéon o
almacenamiento de alimentos y bebidas. La
cuantificaciéon del total de cuartos turisticos
incluye las habitaciones necesarias del
personal de servicio, sin que esto incremente
su ndmero total.
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[I.2.2 Plan Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Akumal
2007-2032.

El proyecto se encuentra regulado por PDDU-Akumal 2007-2032, mismo que incide en
el territorio del centro de poblacién de Akumal, dentro del cual se encuentra
precisamente el proyecto presentado a evaluacion. El area de estudio del proyecto se
ubica en la zona turistica hoteleras y residencial densidad baja TR-2 y TR-2’, cuya
superficie de construccién permitida es la equivalente a 30 cuartos por hectarea. Por
lo que se considera que este proyecto, respecto a superficie de construccion cumple
con lo establecido en este PDDU-Akumal 2007-2032.

[I.3 Normas Oficiales Mexicanas.

Para el proyecto “Barda de Proteccién” se han evaluado todos los procesos
involucrados en las distintas etapas del proyecto, desde la preparacién del sitio hasta
la operacién misma, identificando de manera clara las Normas Oficiales Mexicanas
Ecoldgicas que inciden en la regulacion de dichas obras o actividades.

[1.3.1 Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Esta Norma Oficial Mexicana establece el listado de especies nativas de México de
flora y fauna silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusién o cambio. Es de observancia obligatoria para las personas fisicas o morales
que promuevan la inclusién, exclusibn o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional, establecidas
por esta Norma.

En el area donde se pretende realizar el proyecto no se registré6 ninguna especie de
flora o fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010; sin embargo, dentro de la
vegetacion que se pretende conservar se cuenta con dos especies de palma: chit y
despeinada. Por otro lado, la zona federal maritimo terrestre contigua al predio del
proyecto, es zona de anidacién de tortugas marinas, por lo que es importante
mencionar que con la construccion y operacion del proyecto no pone en riesgo las
especies de flora y de fauna de la zona.

Tabla 13. Especies de flora citadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
encontradas dentro del predio.
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Nombre comin  Nombre Cientifico Categoria
Palma Chit Thrinax radiata Amenazada
No endémica
Palm despeinada Beaucarnea pliabilis Amenazada
Endémica

El promovente pretende seguir protegiendo estas especies de flora, manteniendo los
ejemplares de vegetacién sin usos o aprovechamientos y como medida de prevencion
durante la etapa de preparacion y construccién del proyecto, se propone la colocacion
de letreros que indiquen el nombre de la especie.

Por otro lado, dado que el promovente no pretende promover la inclusion, exclusién
o cambio de especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo,
esta Norma no es aplicable al proyecto en este sentido, sin embargo, es un referente
para la aplicabilidad de algunos articulos de la Ley General del Equilibrio y la
Proteccion al Ambiente, asi como de la Ley General de Vida Silvestre.

Tabla 14. Norma Oficial Mexicana aplicables al proyecto.
Etapa de Preparacion (EP), Etapa de Construccion (E.C), Ftapa de Operacion (E.O)

Proteccién de Especies de Flora y Fauna Vinculacién con el proyecto  EP. E.C | EO.
NOM-059-SEMARNAT- Proteccion ambiental - | Durante las labores de | X X X
2010. especies nativas de | preparacién  del sitio vy

México de flora y fauna | construcciéon, no sera necesario
silvestres -categorias de | el rescate de vegetacion ni de
riesgo y especificaciones | fauna, ya que el proyecto se
para su inclusion, | realizara con el objeto de
exclusién o cambio - lista | brindar  proteccion a  los

de especies en riesgo. mismos.

.4 Regiones Prioritarias para la Conservacion.

l.4.1 Regién Hidrolégica Prioritaria 105.

La zona terrestre donde se ubica el proyecto también se encuentra en la Region
Prioritaria Hidrolégica Numero 105, denominada Corredor Canctn - Tulum (Figura 9).
Incluye a las localidades de Cancun, Playa del Carmen, Puerto Morelos, Tulum, Akumal,
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Xel-ha y tiene una extensién de 1,715 km2 Su problematica se relaciona con la
necesidad de restaurar la vegetacion, frenar la contaminacion de acuiferos y dar
tratamiento a las aguas residuales (Arriaga et a/ 1998).

A este respecto, el proyecto se encuentra al interior de un lote localizado en una
zona urbanizada, la zona de Akumal. Adicional a ello, se llevaran a cabo las medidas
correctivas necesarias para no contribuir a la problematica que la regién hidrolégica
presenta. Estas medidas se pueden observar en el capitulo VI del presente estudio de
impacto ambiental.

Figura 9. Localizacién del
proyecto respecto a las Regiones
Hidrolégicas Prioritarias.

.4.2 Regién Marina Prioritaria No. 64.

La zona donde se ubica el proyecto se presume cercano a la Regién Marina Prioritaria
Nimero 64, denominada Tulum-Xpu Ha, tal como se muestra en la Figura 10. Su
problemdtica radica en la modificacion del entorno: dragas, relleno de Aareas
inundables, desforestacion. Dafio al ambiente por embarcaciones pesqueras y turisticas.
Blanqueamiento de corales; asi como contaminacién por basura y aguas residuales,
uso de recursos (presién sobre manati y tortugas) y la falta de normatividad en
caletas y cenotes por parte del sector turistico.

Debido a las caracteristicas del proyecto, aun en su etapa de operacién no se
contribuird con la problematica de la region, ya que no se generara ningln tipo de
residuos y no se generaran aguas residuales, ademas de que no se construira nada
en la zona marina.
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Figura 10. El circulo
amarillo muestra la RMP No.
64, correspondiente al area
del proyecto.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

En este capitulo se describird y se analizara el Sistema Ambiental delimitado para el
proyecto “Barda de Proteccién”. La informacién que se presenta en este apartado es
el resultado de la prospeccién de campo realizada en el area donde se pretende
llevar a cabo el mismo, aplicando técnicas y métodos de muestreo para conocer y
obtener registros de la flora y fauna presentes en el Sistema Ambiental, ademas se
realiz6 una revisién de informes, estudios realizados para la zona y literatura publicada
por fuentes oficiales como el INEGI, CONABIO, CONAMP, SEMARNAT, asi como los
estudios emitidos por las autoridad Local y Estatal, entre otros.

La metodologia empleada para realizar el apartado de vegetacion y fauna del presente
estudio, es una modificaciéon a la metodologia propuesta por The Nature Conservancy
(1992) conocida como Evaluacién Ecolégica Rapida (EER). Dicha metodologia parte de
un proceso flexible que se aplica para obtener informacién bioldgica y ecoldgica que,
sin ser exhaustiva, constituye una herramienta para la toma de decisiones en el
desarrollo ambiental de un proyecto o la conservacién de un area de importancia
especial. Su aplicacién es til y practica cuando no es necesario realizar analisis
bioldgicos y ecosistémicos mas amplios en una regién determinada o, incluso, los
requerimientos de informacién no tienen pretensiones cientificas.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), se realizé la fotointerpretacién de
imagenes aéreas tomadas de la versién gratuita del Google Earth 2016, con las cuales
se realiz6 la delimitacion del SA del proyecto; mientras que para la caracterizacién
ambiental del predio se realizaron recorridos y se tomaron fotografias con una camara
digital marca Sony modelo Cyber-Shot de 24 Mega pixeles y un lente de acercamiento
de 30 x Optico. Ademads, se realizd vinculacién del Sistema Ambiental con los
instrumentos de planeacién y sitios prioritarios de la CONABIO y Cartas Tematicas del
INEGI y CONANP.

IV.1. Delimitacién del Area de Estudio.
La delimitacion del area de estudio tiene como objeto, establecer un espacio finito y

concordante con las dimensiones del proyecto que se somete a evaluacién, sobre el
cual se realizé una descripcion clara y precisa de los elementos naturales del sistema
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ambiental incluyendo los componentes antrépicos y los aspectos socioecondémicos del
area, bajo el entendido de que estos Ultimos son relevantes en los procesos de
trasformaciéon del medio natural en una escala de tiempo ecoldgico. Adicionalmente,
el SA nos permite identificar y enunciar las problematicas ambientales y sociales
asociadas a la evaluacién del proyecto, asi como determinar tendencias de territorio
regional, que no necesariamente se ligan a las interacciones que se analizan en este
documento.

A través del analisis digital de fotografias aéreas obtenidas del programa Google
Earth pro, se realizé la delimitacion del Sistema Ambiental del proyecto, en el cual
se consideraron las unidades del paisaje a través del proceso de fotointerpretacién.

Conforme a lo anterior, se construyé en Sistema Ambiental el cual comprende un
radio de 500 m a la redonda del area del proyecto, tal como se puede observar en
la figura 11.

Figura 11. En esta imagen se observa un radio de 500 m de las areas colindantes
con el predio del proyecto.
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Tabla 15. Cuadro de colindancias que conforman al Sistema Ambiental del proyecto.
Al Norte Colinda| con terrenos nacionales.
Al Sur Colinda con Zona Federal Maritimo Terrestre del mar Caribe.
Al Este Colinda con Hotel Las Casitas y Club de pesca.
Al poniente @ Colinda con terrenos nacionales.

IV.2 Caracterizacién y andlisis del Sistema Ambiental.

La caracterizacién y analisis los componentes bidticos, abidticos y socioeconémicos
del SA del proyecto, se realizd a partir del analisis de informacién bibliografica y
recursos electronicos. Los pardmetros seleccionados para la caracterizacién y analisis
del SA, responden a las caracteristicas geograficas y geoldgicas de la ubicacién de
la infraestructura propuesta para el proyecto.

IV.2.1 Aspectos abiéticos.

El medio fisico o abidtico del Sistema Ambiental se define como todos aquellos
factores abioticos y bidticos que componen la regién definida; las integraciones de
todos ellos marcan las particularidades de cada sitio presente en el SA, por tanto,
es muy importante definir y describir apropiadamente cada uno de los factores
presentes.

a) Clima.

El Estado de Quintana Roo esta situado dentro de la zona intertropical que le brinda
un conjunto de condiciones como el régimen climatico del tipo calido subhimedo,
caracteristico de toda la Peninsula de Yucatdn, aunque son importantes los factores
locales como la influencia marina por la cercania del Mar Caribe al este y con el
Golfo de México al norte y oeste. La reducida elevacién sobre el nivel del mar y la
ausencia de prominencias orograficas que puedan causar modificaciones importantes
en los rasgos macro climaticas permite que la influencia marina abarque practicamente
toda la Peninsula.
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La regién Norte de Quintana Roo, presenta un clima calido subhimedo con
lluvias en verano y parte de invierno, isotermal y con presencia de canicula (estacién
meteorolégica Puerto Morelos). La temperatura media anual es de 27°C.

julio y agosto son los meses mas calurosos con promedio de 29°C, mientras que
enero con 245°C es el mes méas frio. La precipitacion media anual en la zona de
estudio se ha observado entre 1,200 y 1,500 mm anuales. Las precipitaciones mas
abundantes son entre junio y octubre (verano); de manera particular se registran
precipitaciones extraordinarias con la presencia de meteoros como huracanes vy
tormentas tropicales; otra particularidad es el hecho de que las lluvias suelen ser
muy intensas y de corta duracion. Existe un indice de evapotranspiracién total real
de entre 1000 a 1100 mm anuales; por lo que el agua proveniente de la precipitacion
se pierde casi en su totalidad dando lugar a un posible déficit de recarga.

Conforme a la carta del Unidades climaticas del INEGI, el SA presenta un clima
clasificado como Aw2(x), mismo que corresponde a un clima calido subhimedo con
temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor de
18°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm y precipitacion del mes mas
seco entre 0 y 60 mm lluvias de verano mayores al 10.2 % anual (Figura 12).

Temperatura promedio. La zona de Akumal se ubica en la Isoterma de los 26 °C,

(temperatura media anual), la oscilacion diaria entre temperaturas maximas y minimas
es muy pequefia, durante casi todos los meses del afio, con excepcion de la
temporada invernal en la que la temperatura llega a ser menor a los 20°C. Los
valores extremos registrados son 16°C y 39°C.

Humedad relativa. Los valores medios de la humedad relativa estan en un rango
del 80 al 90 % como consecuencia del régimen de lluvias prevaleciente en la zona,
siendo la humedad relativa promedio anual de 84%.

Vientos dominantes y eventos climéticos extremos. Durante la mayor parte del tiempo
el sitio del proyecto se encuentra bajo la influencia de las masas de aire maritimo

tropical que invaden la Peninsula. Los vientos dominantes de febrero a julio son los
alisios, provenientes del sureste con velocidades de 10 Km/hr en promedio y hasta
30Km/hr durante perturbaciones tropicales (L6pez-Rivas, 1994). Se presentan vientos
del Norte durante los meses de invierno, particularmente de noviembre a marzo. Estos
vientos pueden llegar a alcanzar rachas de entre 80 a 90 Km por hora, provocando

i
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lluvias, fuertes oleajes y marejadas. En ocasiones, la regién recibe también la influencia
de masas de aire procedentes de la zona de interconvergencia tropical del Pacifico,
las cuales tienen un gran contenido de humedad. Entre los meses de julio y septiembre
ocasionalmente se presenta una época de “calmas” (INE 2000).

La zona se encuentra constantemente expuesta a fendmenos meteorolégicos debido
a su posicion geografica, que la hace vulnerable a huracanes y tormentas tropicales,
asi como a “nortes” y suradas o “surestes”. Entre los Huracanes que se distinguen
por su efecto en la zona del proyecto pueden citarse a los denominados Hallie
ocurrido en 1966, Doroty, en 1970, Eloise en 1975, Gilberto en 1988, Roxana en
1995, Emily y Wilma en 2005 y Dean en 2007.

AI5 080 (L8]
VINGULAGIEN DEL PROTECTO CON LACARTA
DE JWNDADER CLIMATCAS DE WENCD -
Simbclogla e e et i [
[ PRSI I S o mmingt soadpmar S
= - R e
" e Kncar 1 009 0%
At i LR Lt T e
B AwiiK) TG bt |
Figura 12. Vinculacién del SA con la Carta de Unidades Climaticas de México.
Fendmenos climatoldgicos. Por su situacién geografica, la costa de Quintana Roo

manifiesta una alta incidencia de fendémenos meteorolégicos de distintos tipos e
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intensidades, siendo este Estado el de mayor incidencia de huracanes en la Republica
Mexicana. El 46% de los huracanes que tocaron costas mexicanas en un periodo de
50 afios, pasaron por Quintana Roo.

Las costas del Estado han sido impactadas por 33 huracanes en los Ultimos 22 afios,
siendo las areas mas afectadas la zona norte, asi como el centro del estado. La
temporada de estos eventos abarca desde junio a noviembre, siendo septiembre el
mes mas critico. Los huracanes, que son el fenémeno mas catastréfico, se forman a
partir de una tormenta tropical, afectan a las costas de Quintana Roo en dos
matrices: una en el Mar Caribe frente a las costas de Venezuela y Trinidad; y la
otra en el Atlantico oriental, que después de atravesar América Central y las Antillas
Menores, doblan hacia el norte para dirigirse a las costas de Florida. Como un efecto
secundario, los huracanes generalmente desprenden gran cantidad de arboles y
arbustos produciendo cientos de toneladas de material vegetal combustible, lo que
puede generar incendios de grandes proporciones una vez que llega la temporada
de estiaje.
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Figura 13. Trayectorias de los principales eventos hidrometereoldgicos que han impactado
la zona (Fuente: Storm Pulse, 2013).

Los Nortes son masas de aire hiimedas y frias que provienen del norte del Océano
Atlantico, asi como del continente y que alcanzan altas velocidades. Provocan grandes
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descargas de agua acompafadas de vientos hasta de 100 Km/hr, lo que hace
descender la temperatura local considerablemente. Estos fendmenos se presentan en
los meses de noviembre a febrero, y eventualmente hasta marzo.

Las suradas o surestes son tormentas que se desplazan con direccién al norte y
afectan principalmente la costa con vientos fuertes generalmente acompafiados de
precipitacion abundante.

Independientemente de que se trate de huracan, tormenta tropical, surada o norte,
estos fendmenos son importantes agentes en la modificacion de las Costas de
Quintana Roo y contribuyen al proceso de erosién de las playas en el Estado. La
fuerza del embate ocasiona muertes en la flora y fauna del litoral. Estas pérdidas
ademas se presentan en extensiones considerables. Las comunidades vegetales
costeras, en particular la duna y el manglar sufren rupturas, desgajamiento y
“quemaduras” por sal marina, de tal forma que se modifica temporalmente el paisaje.

b) Geologia y geomorfologia.

El origen de las distintas capas geoldgicas que conforman los mantos rocosos de la
Peninsula de Yucatan, esta referido a la sedimentacién del fondo marino que tiene
su inicio a partir del Mioceno, durante el periodo Terciario Superior, de la era
Cenozoica. Estos sedimentos se fueron estableciendo sobre un basamento de rocas
mas antiguas y que datan de la era Mesozoica. De esta manera, se ha llegado a
constituir una losa gigantesca que aln en nuestro tiempo contina en el proceso
de sedimentacién, emersion y formacion por medio de pausas y retrocesos.

Este basamento geoldgico o plataforma en su capa superficial es sensiblemente plano,
aunque en su micro topografia presenta elevaciones y hondonadas que le dan un
caracter ondulado. Estas elevaciones flucttan entre los 4, 15 y 20 m
aproximadamente, con excepcién de la Sierrita Alta de Ticul, que corre desde el
Suroeste de Campeche muy cerca del litoral del Golfo de México, e incursiona en el
estado de Yucatan, con direccién al Este - noreste, y presenta una altura maxima de
275 m sobre el nivel del mar. Ademas del Sur del estado de Quintana Roo en donde
se presenta una serie de lomerios que inician en las cercanias del poblado de
Reforma y corren en direccidon Suroeste.

i
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Akumal pertenece a la subprovincia Carso Yucateco, al sistema de topoformas de
playa, piso rocoso, el relieve topografico en la zona costera es casi plano y esta
conformado por pequefias elevaciones con altura maxima de 20 m dada la solubilidad
de la roca caliza, son frecuentes las dolinas y las depresiones donde se acumulan
arcillas de descalcificacion, lo que provoca que la zona litoral posea salientes rocosas,
cordones, espolones y lagunas pantanosas intercomunicadas hacia el océano por
canales (Carta topografica 1: 50,000 INEG).

El predio que nos ocupa, se ubica en la Bahia de Akumal, la caleta de Yalku forman
parte del sistema de salientes y columpios en la parte central de la Riviera Maya, la
Bahia de Akumal presenta playas arenosas bien conformadas, mientras que en la
Caleta de Yal-ku son rocosas. Dentro de la bahia la energia del sistema se puede
considerar de media a baja.

Particularmente el predio del proyecto cuenta al frente del predio con playa rocosa
cubierta con bajo volumen de arena, ya que la energia del oleaje es mas intensa, la
Zona Federal Maritimo Terrestre, cuenta con una pendiente suave desde los 0.5
conformado por un promontorio cubierto de vegetacion haldfita, la cual se extiende
como se muestra en el plano topografico y de niveles hasta los 1.85 m, dentro del
predio del proyecto se ubica un bajo topografico sin relevancia que va de los 1.85
a los 1.25 m, lo cual cubre los primeros 2 m de la parte noreste del predio, para el
resto de la superficie que conforma el poligono del predio no existe topografia
accidentada, ya que el terreno muestra bajo relieve ya que del nivel de los 1.85
m se mantiene hasta los 2.55 m como lo muestra el plano de niveles denominado
poligonal y curvas de nivel.

Durante el cuaternario esta planicie fue modificada por la formacién de pantanos y
lagunas, asi como por la acumulacion de abundantes depdsitos de litoral. Por las
caracteristicas que presenta el area, esta se puede ubicar en una etapa
geomorfoldgica correspondiente a la madurez, misma que limita de manera natural el
poligono del SA, por el borde interno de la planicie ondulada de antiguas playas o
litorales, la cual se extiende paralela a la costa con predominio de selva baja de
transiciéon y selva baja subperenifolia. Hacia la costa, converge con la planicie o
llanura de inundacién, la cual presenta una amplia extension de cuerpos de agua
perennes, cubierta de manglar mixto, y manglar rojo, con presencia de matorral
costero. El limite del SA estd dado por el frente supralitoral.
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Figura 14. Vinculacién del SA con la carta de provincias fisiogréaficas.

En el area de estudio afloran depésitos carbonatados del cuaternario, representados
por una unidad de calcarenitas biégenas semiconsolidadas con estratos laminares y
que en algunas zonas presenta estratificacion cruzada. De la mitad del predio hacia
la costa lo ocupa una extensa zona de humedales con depdsitos de lodos calcareos,
arcillas y arena.

De acuerdo con la Cartas Geoldgicas del INEGI F-1611 y F16-8 escala 1:250,000, las
unidades litolégicas superficiales en el Norte del Estado de Quintana Roo, estan
compuestas por rocas sedimentarias originadas desde el Terciario Superior (TS o
sistema Nedgeno hasta el Cuaternario (Q). El area donde se ubica el SA, esta
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compuesta en su totalidad por rocas de tipo Caliza (cz). Litoral (i) y Lacustre (la)
originadas en el periodo cuaternario (Q) y Terciario Pleistoceno (Tpl); esta clasificacién
se refiere al tipo de depdsito que se puede observar en superficie; sin embargo,
las calizas del terciario se pueden encontrar dentro del predio a cierta profundidad,
por debajo de las calizas del cuaternario.

¢) Suelos.

Para la caracterizacion de los tipos de suelo del Sistema Ambiental definido para el
proyecto, se utilizé la cartografia edafoldgica del INEGI escala 1: 250,000, por lo que
se determiné el Sistema Ambienta se encuentra predominada por suelos de tipo
Litosol () méas Renzina (E), cuya clave se representa con I+E/2.

Los litosoles son suelos pedregosos, conformados principalmente por piedras y gravas
y poco desarrollo de suelo y sin desarrollo de perfil; por su parte las rendzinas son
suelos someros de tipo arcilloso con profundidades no mayores a 50 cm que
descansan sobre roca caliza. Se sabe que las rendzinas pueden ser el resultado de
la intemperizacién o erosién de la roca caliza (en dado caso producto de un litosol);
por lo que se puede intuir que hacia el continente el suelo es rendzinico como
resultado de la intemperizacion de la roca caliza y el arrastre de particulas finas;
mientras que hacia la costa la roca caliza es mas joven con un menor grado de
intemperizacién. En suelo natural, hacia la costa se deben observar afloramientos de
roca; asi como zonas en donde la barra arenosa descansa sobre roca caliza.

La caracterizacion ambiental para el Municipio de Tulum sefiala que México no cuenta
con un sistema de clasificacion de suelos propio, lo que origina que se tenga que
adoptar sistemas de clasificacion desarrollados en otros paises. Por tal motivo, se
adopté la clasificacién propuesta por la FAO/UNESCO en 1968, y que fue modificada
por la Comisiéon de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL) (actualmente INEGI) y
que es utilizada en la caracterizacion y cartografia de los suelos. La clasificacion
FAO/UNESCO (1968) fue modificada por FAO en 1988; el numero de jerarquias
principales se incrementé de 26 a 28 grupos y las unidades de suelo de 106 a 153;
recientemente la clasificacion FAO (1988) ha sido actualizada por FAO-ISRICSICS (1999)
al sistema WRB; en donde el nimero de grupos se incrementé de 28 a 30.
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Tabla 16. Unidades edafoldgicas presentes en la zona norte del Estado de Quintana
Roo.
Simbolo Unidad Definicién de unidades dominantes
G GLEYSOL Suelo formado por materiales no consolidados que muestran
(mélico) propiedades hidromérficas. Con horizonte A histico, B cambico,

calcico a gypsico. Carece de alta salinidad. Los Gleysoles
molicos, son suelos moderadamente &acidos, mal drenados con
un alto contenido de materia organica.

LITOSOL Suelo sin horizontes de diagnéstico, limitado para un estrato
duro, continuo y coherente, de poco espesor, menor a los
10 cm, tiene caracteristicas muy variables, pues pueden ser
fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos, su susceptibilidad a la
erosién depende de la zona en donde se encuentren, de la
topografia y del mismo suelo.

R REGOSOL Suelo sin horizontes de diagnéstico. En ocasiones desarrolla un
horizonte &crico incipiente. En general son de tono claro. Se
encuentran en las playas, dunas, su fertilidad es variable, y su
uso agricola estd condicionado principalmente a su profundidad
y a la pedregosidad que presenten. En este tipo de suelo se
pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion.

E RENDZINA Suelo con horizonte A mélico que sobreyace directamente a un

material calcareo, con un contenido de carbonato de calcio
mayor del 40%. Presenta menos de 50 cm de espesor. Se
caracterizan por ser de color negro, ligeramente &cidos, poco
profundos con altos contenidos de arcilla, y abundante humus
sobre la capa superficial, con alta susceptibilidad a la erosion.

Z SOLONCHAK | Suelo derivado de materiales con propiedades fllvicas. Durante
parte del afio contiene alta salinidad en los primeros 30 cm de
profundidad. Puede presentar los siguientes horizontes: A, histico,
B cambico, un calcico o gypsico. Una caracteristica es que tienen
poca susceptibilidad a la erosién.

d) Hidrologia Superficial y Subterrdnea.

La Peninsula de Yucatan forma parte de la Regién Hidroldgica 32, esta integrada por
los estados de Campeche, Quintana Roo y Yucatdn, y se ubica al sureste de la
Republica Mexicana. La superficie total de los estados de la Peninsula de Yucatan,
equivale a 141,523 Km? de los cuales el 37% corresponde a Campeche, el 36% a
Quintana Roo y el 28% a Yucatan.
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En cuanto a las cuencas, el Sistema Ambiental se ubica en la Cuenca 32A Quintana
Roo, la cual ocupa 31 % de la superficie estatal e incluye practicamente toda la
zona norte del estado, asi como las Islas Cozumel, Mujeres y Contoy; recibe una
precipitacion anual que va desde 800 mm en el Norte a mas de 1,500 al Sureste
de la cuenca, presentando un rango de escurrimiento de 0 a 5 % que la abarca
practicamente toda la porcién continental, excepto las franjas costeras que tienen
de 5 a 10 % o 10 a 20% debido a la presencia de arcillas y limos; tiene como
limites, al Norte el Golfo de México, al Este el Mar Caribe, al Sur la divisién con la
RH33 que coincide aproximadamente con el paralelo 20 de latitud Norte y al Oeste
con el limite de Yucatan. En esta cuenca no existen corrientes superficiales, asi como
tampoco cuerpos de agua de gran importancia; sélo pequefias lagunas como la de
Coba, Punta lLaguna y La Unién, asi como lagunas costeras como la de Conil,
Chacmochuch y Nichupté. La temperatura media anual es de 26 °C con una
precipitacion que va de 800 mm en el Norte a mas de 1,500 mm al Sureste y con
un rango de escurrimiento de 0 a 5 % que la abarca practicamente toda,
excepto en las franjas costeras que tienen de 5 a 10 % o 10 a 20 % debido
a la presencia de arcillas y limos (INEGI, 2002)?

idrolocia Subterrdnea Resional

La peninsula de Yucatan, se caracteriza por presentar una hidrologia de tipo
subterranea, propia de los paisajes carsticos con rios subterraneos, cenotes,
reholladas, ojo de agua, cavernas y grutas. La relativamente alta precipitacion y la
gran capacidad de infiltracién del sustrato son propicias para la renovacién del
agua subterrdnea y la recarga en grandes porciones del territorio, los pocos
escurrimientos superficiales, suelen ser en cortos recorridos.

Los niveles estaticos del Estado de Quintana Roo son mas grandes hacia la zona de
Nuevo Xcan y Tres Reyes ubicados al Oeste del Estado de Quintana Roo, en la
porciéon central de la Peninsula de Yucatan. Hacia la zona de costa el agua se
encuentra mas somera. Las fluctuaciones estacionales muestran que el nivel del agua
asciende hacia la temporada de lluvias (octubre y noviembre) y desciende en los
meses de sequia (julio y agosto). Se observa que los puntos con mayor carga
hidraulica se encuentran en el Tintal-Punta Laguna (cerca de Nuevo Xcan) y van

2 SARH, Cédigo de Cuencas y Subcuencas de las Regiones 31, 32, 33. 1:500,000. Inédito. En: INEGI, 2002.
Estudio Hidrolégico del Estado de Quintana Roo. México, 79 p.
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disminuyendo hacia la costa en donde se registran hasta 0.90 m por encima del
nivel medio del mar; a excepcion de la zona costera central cerca de Puerto
Aventuras en donde se alcanzan alturas de 1 msnm. A su vez se observa una
disminucién en el potencial hidraulico en direcciéon hacia Coba y Héroes de Nacozari.
El comportamiento estacional de la zona de estudio es similar en la temporada de
lluvias y sequias; con ligeras deformaciones en las equipotenciales generadas; sin
embargo, se mantiene la direccién preferencial hacia Coba, y en la costa se mantiene
el comportamiento irregular del potencial hidraulico en la zona costera central cercana
a Puerto Aventuras.

El flujo del agua subterrdnea se presenta en direcciones rectangulares preferentes
siguiendo el patrén de flujo predominante partiendo de las zonas del Tintal y Punta
Laguna y siguiendo dos trayectorias: 1. La primera va en direccién NE-SW segln
el patrén de fracturamiento, que controla el flujo predominante hacia Coba; hasta
alcanzar las costas. 2. La segunda trayectoria de flujo es hacia Nuevo Xcan y Agua
Azul inicialmente; luego siguiendo el patréon de fracturamiento varia su trayectoria
hasta alcanzar la linea de costa. Se puede mencionar que la zona costera Norte del
estado tiene un comportamiento hidraulico diferente al acuifero regional principal
debido a que pertenece a una unidad geohidrologica diferente y tiene diferencias en
su litologia y caracteristicas. Se puede definir un flujo principal que va de la zona
del Tintal, Naranjal hacia Punta Laguna controlado por el fallamiento principal NE-SW;
este flujo es afectado por un patrén de fracturamiento secundario NW-SE alcanzando
la linea de costa entre Akumal y Xel Ha, donde se registran grandes descargas de
agua subterranea. Otra zona de descarga importante se encuentra entre Playa del
Carmen y Playa Paraiso. Este comportamiento e s estable en tiempo; es decir, el
flujo de agua subterranea se comporta de manera similar en temporada de sequias
y de lluvias. Se observa que el flujo subterraneo de descarga hacia la zona costera
que se encuentra entre Canclin y Puerto Morelos proviene de la zona de Central
Vallarta y hacia el Oeste desde Nuevo Xcan; siguiendo el patrén de fracturamiento
principal (NWSE). En esta zona la descarga de agua subterrdnea se observa
perpendicular a la linea de costa.

De esta manera el drenaje subterraneo en la Peninsula de Yucatan, constituye una
red de drenaje subterraneo que funciona de manera directamente proporcional a la
magnitud de la precipitacién que ocurre en las diversas temporadas climaticas,
como se muestra en la figura siguiente que relaciona la precipitacién contra la
variacion del nivel freatico en esta regién.
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Figura 15. Esquema de los escurrimientos subterraneos de la peninsula de Yucatan.

No obstante, a lo anterior, de acuerdo con la cartografia de Hidrologia Subterranea
del INEGI, en el SA del proyecto se encuentra dentro de las unidades
geohidrolégica de material consolidado con posibilidades altas, cuyas caracteristicas
fisicas se describen a continuacion:

Material consolidado con posibilidades altas: Esta unidad esta constituida por calizas
de texturas variables en estratos intercalados y cruzados, en posiciéon casi siempre
horizontal, con fracturas moderadas, presentando cavernas formadas por disolucion,
por lo que presenta una permeabilidad alta. Es un acuifero libre con recargas pluviales
y subterraneas, la calidad de agua extraidas es aceptable para el consumo humano.

La calidad del agua subterranea depende en gran medida de la composicién
geoquimica del material del que estd constituido el acuifero de la Peninsula de
Yucatan y del comportamiento hidrodinamico de los flujos subterraneos, aunado al
tiempo de permanencia del agua en la matriz que la contiene.

idrolocta Superficial Recional

En el Estado de Quintana Roo, debido a su naturaleza carstica existen pocos flujos
superficiales; sin embargo, existen cuerpos de agua como lagunas, aguadas, y cuerpos
de agua intermitentes. De acuerdo al INEGI el Sistema Ambiental se ubican en la
zona con coeficiente de escurrimiento 0 a 5%.
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IV.2.2 Medio bidtico.

En este apartado se describen los aspectos bidticos que interactian dentro del
Sistema Ambiental definido para el para el proyecto “Barda de Proteccion”.

a) Vegetacion.

De acuerdo con la carta de vegetacién y uso de suelo serie lll del INEGI, el Sistema
Ambiental del proyecto, estd compuesto por Selva Mediana Subperennifolia (SMQ), tal
como se puede observar en la figura 16.

Esta selva se localiza al norte del estado y en el centro oeste, en el limite con
Yucatan, franja donde alcanza su maximo desarrollo (figura 22). La altura promedio
de los arboles es de entre 25 y 30 m. La densidad de los arboles y de la cobertura
vegetal es mucho menor que la observada en las selvas perennifolias y subperennifolias
El suelo que sustenta a este tipo de vegetacién es particularmente rocoso, con
afloramientos de yeso, asi como calizas que dan origen a suelos oscuros, muy
someros y pedregosos, con una pequefia capa de materia organica, formada por la
gran cantidad de hojas que dejan caer los arboles. Las especies caracteristicas de
este ecosistema son: Ox (ramén), pich orején, jabin, ki, yaaxnik, bari, cascarillo,
laurelillo, capulin, pukt, boxchechem, sakchechem, nance, zapote, pomolche’, caimito,
jicaro, bob, pichiche’, ciricote, tsitsilche’, katzin, chakah (pukte’ enano), muk, sakpa’,
hulub, limoncillo, tasiste, tzalam, chechem blanco. También abundan gramineas y
ciperaceas tales como: junquillo y jucarillo. Las epifitas son orquideas de diferentes
tipos y colores, piperaceas como el cordoncillo; bromelidceas, como el xku, y la
pifiuela y bejucos como el muk.

‘“ 2acion de | 6n del o,

El predio donde se construird el proyecto “Barda de Proteccién”, estd conformado
por vegetacion secundaria con elementos de la flora nativa de la zona, selva baja
caducifolia. La presencia de especies corresponde a arboles de almendro Terminalia
cattapa, Siricote Cordia dodecandra, Flor de Mayo, Alamo Ficus sp., flamboyan Delonix
regia palma de coco Coccos nucifera en el estrato arbdreo.
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En el estrato arbustivo se encuentra el Lirio de playa Hymenocallis /ttoralis, akits
Thevetia gaumeri, chaca Bursera simaruba, uva de mar Coccoloba uvifera, rosa laurel
Nerium oleander cariabaea, arbusto de playa y ejemplares pequefios de Palma Chit
Thrinax radiata, palma despeinada Beucarnea pliabilis, palma de coco Coccos nucifera.

De estas especies la palma chit 7Arinax radiata (no endémica) y la palma despeinada
Beucarnea pliabilis (endémica) son especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 como Amenazadas, debido al inadecuado aprovechamiento al que se les sometié
en el pasado, que provocd que sus poblaciones disminuyeran de forma importante
(CICY-PNUD-FMAM-CONABIO 2004, Pulido y Serralta 1993).
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Figura 16. Tipos de vegetaciéon de Quintana Roo.
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b) Fauna

El estado de Quintana Roo posee una alta diversidad biolégica de fauna, que se
refleja en la presencia de 79 especies de reptiles, 423 de aves y 110 especies
de mamiferos (PED, 2005). Los datos de la fauna registrada estan basados en diversos
estudios realizados dentro de su territorio que incluyen planes de manejo vy
conservacién de Areas Naturales Protegidas, ademés de fichas técnicas de la Comisién
Nacional de la Biodiversidad (CONABIO). Cabe mencionar que la fauna también esta
asociada al tipo de vegetacion de selva media.
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De acuerdo con los resultados preliminares la para el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Local del Municipio de Tulum (el cual se encuentra en proceso de
elaboracion), en el municipio de Tulum, se tiene un registro de 351 especies que
taxonémicamente se distribuyen en 248 géneros, divididas en 89 familias y que
pertenecen a 32 érdenes. Esta fauna la representan 14 especies de anfibios, 60 de
reptiles, 230 especies de aves y 47 especies de mamiferos.

v C acion de £ el predi

En el predio del proyecto no se registré ninglin tipo de fauna, sin embargo, es comin
ver en los alrededores iguana gris (Ctenosaura similis) y la lagartija Sceloporus
chrysostictus, en el caso de las aves se observaron sobrevolando el area a zanates
(Quiscalus mexicanus), cenzontles (Mimus gilvus) y Luis gregarios (Myiozetetes similis).
En cuanto a los grupos de anfibios y mamiferos no se tuvo ningln registro.

En la zona federal colindante con el predio del proyecto es comlUn observar durante
los meses de mayo a septiembre, ejemplares de tortuga caguama (Caretta caretta) y
tortuga blanca (Chelonia mydas).

De las especies flora registradas en el predio del proyecto, sélo dos se encuentran
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y corresponden a las palmas chit (7hArinax
radiata) y despeinada (Beaucarnea pliabilis), ambas bajo el estatus de Amenazadas
(A).

En cuanto a fauna, dentro del predio del proyecto no se tiene registro de especies
listadas en la norma, pero como se mencion6é anteriormente, en la zona federal
maritimo terrestre colindante al predio, cada afio arriban dos especies de tortuga
marina: tortuga caguama (Caretta caretta)y tortuga blanca (Chelonia mydas). ambas
catalogadas bajo el estatus de Peligro de Extincién (Pr).
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IV.2.3. Medio Socioecondmico.

a) Demografia.

El area donde se localiza el proyecto, pertenece a la localidad de Akumal, municipio
de Tulum, Quintana Roo, la cual tiene como cabecera municipal a la poblacién que
lleva su mismo nombre. Esta region se localiza dentro del area conocida como
Corredor Cancdn- Tulum, misma que ofrece grande elementos naturales y culturales
que han hecho uno de los destinos predilectos no solo a nivel nacional sino mundial,
por lo que tiene una gran afluencia de turistas extranjeros y nacionales durante todo
el afo. Esta particularidad ha hecho que la regién presente grandes cambios
demograficos y econémicos de manera significativa en los ultimos afios.

Los resultados del censo de INEGI 2010, indican que Quintana Roo cuenta con una
poblacion total de 1,325,578 habitantes de los cuales 673,220 son hombres y 652,358
son mujeres.

El Municipio de Tulum forma parte de la regién denominada Caribe Norte, al oriente
del Estado de Quintana Roo. De los cuatro municipios que conforman esta regién,
Tulum, junto con Solidaridad, son los que presentan la tasa mas alta de crecimiento
poblacional a nivel estatal y nacional, ya que se duplicé en los Gltimos 10 afios.

Este crecimiento tan alto de la poblacion municipal arroja una tasa media de
crecimiento anual del 16.2% en el lapso comprendido entre 2000 y 2005, perspectiva
en la cual se nos revela la importancia de este municipio dentro de la regién y su
potencial de desarrollo, tan sélo Playa del Carmen, paso de una localidad de mas
de 40 mil habitantes a 100 mil habitantes, igualando a la capital

del Estado en solo 5 afios; la tendencia en Tulum es similar a Playa del Carmen con
el incremento de su poblaciéon de 6 mil habitantes a casi 15 mil habitantes en solo
5 afios.

La poblacion de Akumal, representé aproximadamente 1.1% de la poblacién que reside
en el territorio municipal, ahora territorio del municipio de Tulum. En la actualidad,
segln el censo realizado en el 2010, el municipio de Tulum cuenta con una poblacién
total de 28,263 habitantes que representa el 2.13% de la poblacién total del Estado,
de los cuales 14,714 son hombres y 13,549 son mujeres. Del periodo 95-2000, tuvo
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una tasa de crecimiento de 2.14%. La poblacién en este municipio de 1980 a la
actualidad se ha mantenido a una tasa de crecimiento estable. Para el afio 2008 se
registraron 564 nacimientos (284 hombres y 280 mujeres) y 51 defunciones (37
hombres y 14 mujeres).

Tabla 17. Estadisticas de Poblacién del Municipio de Tulum, Quintana Roo.

ESTADISTICA MUNICIFIO DE TULUM QUINTANA ROO

Poblacidn total, 2010 28,2063 1,325,578
Poblaciom total hombyes, 2010 14,714 673.220
Poblacion total mujeres, 2000 13.549 652 358
Relacion hombres-mujeres, 2000 1086 | 103.2 |
Fogares can jefe hombre, 2010 6,053 L
| Hogares con jete mujer, 2010 1429 82,276
Tamano promedio de los hogares, 2010 3.7 36
Nacinentos, 2005 S 29311
Nacimientos hombres, 2008 284 14 Bob
Nacimientos mujeres, 2008 280 14.445
Defunciones generales, 2009 51 4L.097
Detunciones generales hombres, 2000 37 253
Detunciones senerales mujeres, 2000 14 1,560
Fasa de mortalidad indantl, 2000 No disponible RN
Matrimonios, 2008 7d 10,974
Divorcios, 2005 0 1.704

Fuente: INEGI Censo del 2000 hbpfwww inegi org mx

b) Natalidad y mortalidad,

El notable crecimiento de la poblacién del municipio de Tulum se refleja en una alta
tasa de crecimiento media anual intercensal que entre 1990 y 1995 alcanzé, segin
INEGI, un 19.4% y entre 1995 y el afio 2000 un 20.4%, estos porcentajes contrastan
con la media estatal que para los mismos periodos alcanza un 6.5% y 5.2%,
respectivamente.

La alta tasa de crecimiento municipal se debe a su vez, a una alta tasa de fecundidad
general, una baja tasa de mortalidad y a un elevado proceso de inmigracion al
municipio. Seglin datos presentados por el INEGI (2001), el municipio de Tulum
presenté en 1995 una tasa de fecundidad general de 140.5 y de 1183 en el afio
2000 cuando a nivel estatal se alcanzaban tazas de 107.2 y 104.4, respectivamente.
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Ademas, presenta una tasa bruta de mortalidad para el municipio de 5.0 en 1995 y
de 2.7 en el afio 2000. Para tener elemento comparativo se sefiala que el indicador
que presenta el Xl Censo General de Poblaciéon y Vivienda segln el cual un 7.91%
del total de los hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 afios y mas han fallecido,
mientras la media estatal es de 8.13%.

¢) Procesos migratorios.

El Estado de Quintana Roo, cuya poblacién total en el afio 2000 era de 874,963
habitantes, es la entidad federativa que tiene el saldo neto migratorio mas alto de
todo el pais. En efecto, 55.4% de los habitantes de Quintana Roo no nacieron en la
entidad; por ello resulta interesante profundizar en los procesos migratorios y el
patréon de poblamiento del Estado.

El patréon de poblamiento de Quintana Roo se ha caracterizado por una concentracion-
dispersién y bajas densidades poblacionales. El 85% de los poblados existentes hoy
dia tienen menos de 50 habitantes y en el otro extremo, el 60% de la poblacién
total vive en tres de los centros turisticos mas importantes del Estado: Cancan, Playa
del Carmen y Cozumel.

A finales de los afios sesenta, la creacion de Cancln, Municipio de Benito Juarez,
como polo de desarrollo turistico, generé un punto de atraccién, cuya dinamica
econémica lo colocé como la segunda Ciudad mas importante de la Peninsula de
Yucatan. El desarrollo turistico de la zona norte de Quintana Roo ha constituido un
poderoso iman creador de fuentes de trabajo y empleos provocando una permanente
corriente migratoria procedente -en orden de importancia- de Yucatan, Veracruz, el
Distrito Federal, Tabasco, Chiapas y Campeche.

El elemento que polariza la migracién en Quintana Roo es la oferta de trabajo. De
todas las entidades de la Repulblica provienen inmigrantes atraidos por el mercado
de trabajo, en busca de nuevas condiciones de vida. Cozumel e Isla Mujeres fueron
impulsados con la creacién de Cancin y ahora se observa un fenémeno similar en
Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad: la acelerada construccién de cuartos
hoteleros en el corredor turistico hacia Tulum en poco tiempo igualara la oferta
turistica de Cancln, para convertirse ambos en un destino Gnico de 50,000 cuartos
hoteleros.
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Una de las caracteristicas distintivas de Quintana Roo es la presencia de sucesivos
mestizajes y la recepcion de grupos colonizadores. Las corrientes migratorias no sélo
han procedido del interior de nuestro pais. Quintana Roo dio abrigo y recibié en
forma calida a los refugiados guatemaltecos que en la década de los ochenta
ingresaron al pais, ubicandolos en los campamentos de los Lirios (2,056 refugiados)
y Maya -Balam (3,686 refugiados), al sur del Estado.

d) Economia.

El turismo constituye la principal actividad econdémica del estado y la infraestructura
hotelera se localiza a lo largo de la Riviera Maya, zona que cuenta con los servicios
de energia eléctrica, carreteras, agua potable. En el 2000, se contaba con 18 mil 822
cuartos de hotel, en el 2002 se registran mas de 20 mil 400 habitaciones, de las
cuales, gran porcentaje se encuentran en hoteles de categorias de cinco y cuatro
estrellas.

El Turismo es una actividad que se propuso desarrollar en el estado a principios de
la década de los 70’s, como intento mas por parte del gobierno federal de darle un
impulso econdémico al entonces territorio de Quintana Roo, que hasta esa fecha no
habia logrado despuntar en otras actividades tal como la agricultura y ganaderia en
comparaciéon con otras entidades.

Desde ese entonces la economia de la entidad no sélo ha mejorado, si no que se
ha convertido en un importante motor de la economia nacional, ya que la oferta
hotelera de Quintana Roo equivale al 12 % del total del pais lo que representa la
captura del 33 % de las divisas que entran al pais por esta actividad.

e) Poblacion econdmicamente activa.

La poblacién econémicamente activa en Quintana Roo equivale a 352,014 habitantes
donde el 70% son hombres y 30% son mujeres, que en conjunto representan el 40%
de la poblacion total estatal. Por otro lado, la poblacién econémicamente activa en
Playa del Carmen es de 10,900 individuos, que corresponde al 38% de la poblacién
total municipal, indicador que se encuentra en muy adecuado nivel.
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La estructura de poblacién ocupada, se encuentra que 149% se dedicaba a la
artesania y como obreros, lo anterior es explicable dado que el corredor turistico se
encuentra en franco proceso de construccion. Otro rubro donde se emplea la
poblacién son los comerciantes independientes con un 13%, seguido de trabajadores
de servicios personales con 12.6%, trabajadores agropecuarios con 10.4% y oficinistas
con 8.4%.

f) Actividades productivas.
Las actividades productivas se dividen en primarias, secundarias y terciarias:

Actividades primarias: Aqui se engloban las actividades productivas primarias que se
practican principalmente en las localidades de la Zona Maya en la porcién continental
del Municipio, donde destacan Macario Gémez, Francisco Uh May, San Juan de Dios,
Coba, Sahcab Mucuy, Chanchen, Hondzonot, Yaxche y Chanchen Palmar.

Agricultura: A pesar de que el Estado presenta poca superficie laborable, la agricultura
se ha ido incrementando en los (ltimos afios, colocando como producto principal el
maiz, aunque también cultivan el frijol, sorgo, soya, jitomate y frutales como
chicozapote, naranja, papaya, limon agrio, mango, pifia y aguacate que son productos
basicamente de autoconsumo. Sin embargo, también existen algunos cultivos
comerciales como arroz, cafia de azlcar y chile jalapefio. La agricultura en el Municipio
Tulum estd orientada principalmente a cultivos basicos como limén, maiz grano,
naranja y vainilla, con cultivos intercalados de calabaza, tomate y chile, en terrenos
no mecanizados y de temporal con bajos rendimientos, que son destinados al
autoconsumo. Se trata de agricultura de temporal en condiciones limitadas de suelo.

Ganaderia: La mayor produccién ganadera en el municipio la encabezan los porcinos,
seguida del ganado bovino. Debido a las mismas condiciones limitativas de la
agricultura, la ganaderia es de tipo autoconsumo o de abasto puntual para mercados
locales en las comunidades y algunos sitios de la cabecera municipal.

Apicultura: Otra actividad agropecuaria del municipio es la Apicultura resaltando que
la calidad productiva de la miel en el Estado es Gnica en la Peninsula y que su
pureza atrae importantes mercados internacionales que no pueden ser atendidos con
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la produccién que se genera en la actualidad. Esta actividad se enfrenta de manera
generalizada con problematicas de enfermedades y africanizacion.

Forestal: Se cuenta con recursos forestales de maderas duras tropicales sujetas al
aprovechamiento forestal selectivo. No existe una actividad forestal importante en el
municipio. También se explota de manera puntual en los macizos forestales dentro
del municipio, la resina del chicozapote para la produccién del chicle.

Actividades secundarias: En el municipio de Tulum el sector secundario esta enfocado
a las actividades como son la comunicacion y transporte, la construccién y la industria
de la transformacion a muy baja escala. En la entidad no se realizan actividades
industriales ni manufacturas a gran escala.

Actividades terciarias: El Estado de Quintana Roo ha sido tradicionalmente un destino
turistico reconocido internacionalmente. En la "Riviera Maya" se estd desarrollando el
complejo turistico mas importante del pais; gracias a que cuenta con hermosas playas
y yacimientos arqueolégicos de la civilizacién maya, convirtiéndose en uno de los
principales polos de atraccion del turismo nacional e internacional y es uno de los
mas importantes a nivel estatal. Su oferta hotelera es de 5,199 habitaciones de hotel,
condos y villas, recibiendo a mas de 1.4 millones de turistas al afio.

El centro turistico Riviera Maya cuenta con establecimientos de hospedaje registrados
por centro turistico segln categoria turistica del establecimiento registrado; de
acuerdo a la Secretaria de Turismo (SECTUR), en el 2008 el registro fue de 350
establecimientos, de los cuales 22% son cinco estrellas de categoria especial, gran
turismo y clases similares, 12% son de cuatro estrellas, 19% pertenecen a tres
estrellas, 6% a dos estrellas, 5% a una estrella y 36% a establecimientos de clase
economica, apartamentos, bungalds, cabafias, campamentos, casas de huéspedes,
condominios, cuartos amueblados, haciendas, hoteles, moteles, posadas, suites, trailer
park y villas.

El Turismo es fundamental para el desarrollo econémico de Tulum, ya que es la
principal fuente de ingresos de los habitantes del municipio y un gran generador de
fuentes de empleo. Tulum cuenta con 128 hoteles de diferentes categorias que van
desde la comodidad y el lujo que ofrecen los resorts, hasta el contacto con la
naturaleza que brinda una cabafia ecoturistica.
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Asimismo, tiene aproximadamente 115 restaurantes. Los servicios turisticos se
concentran principalmente en dos grandes areas, contando con reconocimientos
internacionales y diferenciados totalmente para atender a distintos segmentos del
mercado turistico; la primera comprende la ciudad de Tulum y la segunda esta sobre
la zona costera del municipio, donde se asentara el proyecto.

El 4rea de la Zona Costera esta dividida a su vez en tres corredores:

a) Desde la Zona arqueoldgica de Tulum hacia el Norte, en donde se ubican los
grandes desarrollos de consorcios internacionales, como Akumal y Bahia Principe.

b) Franja que corresponde al Parque Nacional de Tulum, en él tienen su actividad
las cooperativas pesqueras y turisticas a cargo de los pobladores, también se
encuentran algunos hoteles medianos y hermosas playas de acceso libre.

c) Al Sur del Parque Nacional, con una franja de unos 7 Km. con pequefios hoteles
de gran calidad ambiental, compuestos por cabafias ecoldgicas, y restaurantes de
diversas cocinas internacionales. En este sitio se localizara el proyecto.

El crecimiento mas impactante en la actividad turistica de la Riviera Maya se ha
dado en los dltimos 6 afios, cuando practicamente duplicé su afluencia ante la
puesta en operacion de mas de 21,105 cuartos de hotel hasta diciembre de 2002,
para llegar al cierre 2005 a 28,435 cuartos hoteleros, asi como por la ampliaciéon a
cuatro carriles de la carretera federal 307 en su tramo Cancin-Playa del Carmen, y
el mejoramiento de la secciéon Playa del Carmen-Tulum lo que ha facilitado la
transportacién y distribucion desde el aeropuerto de Cancin hasta la parte final del
Corredor.

La afluencia de turismo receptivo a la Riviera Maya registra la dinamica de
crecimiento mas alta del pais, con el 31.6% promedio anual desde 1997 hasta el
afio 2001. Actualmente este promedio ha crecido alrededor del 21%. La Riviera Maya
experimenta un incremento de visitantes extranjeros debido a la amplia gama de
establecimientos y servicios turisticos con grandes areas de vegetacidon en sus
alrededores, en comparacion con Cancln, que mantiene una oferta de alojamiento y
servicios con una mayor concentracién de edificaciones y menos areas de vegetacion.
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g) Origen del centro de la poblacion.

La ubicacion de Akumal le permite participar en el equilibrio de la oferta de servicios
y diversificacién turistica dentro del acelerado crecimiento de la Rivera Maya. La
localidad fue establecida en el afio 1975 y su origen es el de un fraccionamiento
frente a las costas del Mar Caribe y se complementa en 1995 como un desarrollo
de 200 lotes del lado poniente de la carretera en respuesta a las necesidades de
aquel entonces, evolucionando lentamente hasta la fecha, con limitaciones en
infraestructura y equipamiento.

En los dltimos afios, ante el riesgo de afectar de forma negativa e irreversible el
positivo interés turistico en el Caribe Mexicano, se han generado cambios significativos
en las politicas, normas y criterios de aprovechamiento del suelo en el Estado de
Quintana Roo, surgiendo documentos relativos a ello en los tres niveles de gobierno
como son: el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regién
denominada Corredor Cancin-Tulum; Programa Subregional de Desarrollo Urbano del
Corredor Cancun-Riviera Maya, Quintana Roo (Regi6on Caribe Norte), Plan Director de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Akumal 2007-2032 municipio de
Solidaridad, Quintana Roo, creacién del municipio de Tulum, proporcionando certeza
juridico ambiental y urbano a la region, ofreciendo estrategias de desarrollos para
resolver el rezago en materia de vivienda y la demanda futura, promoviendo vy
sensibilizando el cuidado del medio ambiente, enalteciendo los atractivos
naturales y preservando la riqueza de su entorno natural constituida por cenotes,
cavernas, diversidad biolégica y rios subterraneos.

+ Tipo de centro poblacional conforme al esquema de sistema de ciudades.

El Consejo Nacional de Poblaciéon ubica al Estado de Quintana Roo en el Subsistema
de ciudades Cancun-Chetumal, donde la actividad turistica ha generado un gran
dinamismo en la parte Norte del territorio estatal.

Entre el Sistema de Ciudades del Estado de Quintana Roo se encuentra, el Eje Tulum
- Coba, el cual esta establecido y funge como un Sistema de Enlace Regional entre
las zonas més desarrolladas del Estado (Norte y Sur) con la regién Maya Central.
Actualmente Tulum funge como centro de poblacién y cabecera municipal.
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+« Tendencia de desarrollo.

Akumal presenta dos polos de potencial desarrollo muy definidos por la carretera
federal No. 307 Chetumal-Puerto Juarez; por un lado, la zona costera entre Bahia
Principe y el Hotel Palladium y por otro lado, la selva en una franja de 3 kilémetros
aproximadamente incluyendo al poblado de Akumal, los cuales provocan el cambio
de uso de suelo y con ello, afectaciones a la fauna, biodiversidad, hidrologia
subterranea, calidad del agua salobre asi como a los factores sociales y econémicos
que es por lo que se requieren estudios como el presente.

Por otro lado, se encuentran los efectos naturales provocados por los huracanes que
durante su paso por la zona en forma periddica afectan de manera directa a
las comunidades vegetales y sus componentes incluyendo las construcciones
existentes y las actividades econdémicas preponderantes. Todo lo mencionado
anteriormente sobre los componentes ambientales deben constituir un motivo de
reflexion en la toma de decisiones tanto para los inversionistas como las
dependencias reguladoras del desarrollo de actividades econdémicas, urbanas y
ambientales para darles seguimiento a través de indicadores como los que se, sobre
todo en zonas donde el aprovechamiento actual es incipiente como el caso de
Akumal.

h) Tenencia de la tierra.

Las condicionantes por tenencia del suelo en el poligono designado para Akumal, en
su mayoria es propiedad privada con 3,361 hectareas y propiedad estatal son 472
hectareas. Los predios que colindan con el area de aplicacién son de propiedad
privada, y solo una pequefia franja al sureste es propiedad estatal. Este tipo de
tenencia pudiera considerarse como restrictivo, para este caso especifico no se
considera asi en virtud de la vocacién del poligono de crecimiento urbano designado
recientemente y el interés de inversionistas y del propio gobierno en su desarrollo.
Asi mismo la continuidad urbana también es propicia hacia el norponiente de la
ciudad en virtud de los caminos y veredas que continGan hasta la carretera federal
307 y la posibilidad latente de dotar con servicios de infraestructura, de abasto y
desecho.
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) Zonas de valor patrimonial e historico.

La importancia turistica del Municipio de Tulum, radica principalmente en las zonas
arqueoldgicas que alberga, descanso la zona arqueolégica de Tulum, zona
arqueolégica de Coba, Xel-Ha y este (ltimo se localidad a menos de 30 kilémetros
al sur de la localidad de Akumal. Adicionalmente, en el SA del proyecto, se han
encontrado una gran variedad de vestigios y centros ceremoniales prehispanicos, los
cuales son muy poco conocidos como la llamada estructura 59 la cual muestra
rasgos arquitectonicos caracteristicos del periodo Clasico. Sin embargo, los estudios
realizados hasta la fecha demuestran una ocupacién mas bien tardia. Se observa
que la regién, en general, estuvo densamente poblada para el Postclasico Tardio.

Durante su apogeo, Tulum, fungié como un importante punto costero que vinculaba
el comercio maritimo con el terrestre, el cual llegd a desempefiar un papel
preponderante en su economia. La fuerte actividad comercial a nivel regional como
con lugares distantes se hace evidente con algunos restos arqueolégicos como silex
y vasijas ceramicas de la peninsula; obsidiana y jade de Guatemala, y cascabeles y
anillos de cobre del altiplano mexicano.

Al Norte del Akumal, se localiza el area natural protegida conocida como Xcacel -
Xcacelito, la cual es conocida como una de las areas de mayor afluencia de
tortugas marinas del Estado de Quintana Roo.

J) Habitacién y vivienda.

El uso habitacional regular es escaso en la incipiente poblacién, apenas unas cuantas
manzanas que ocupan una superficie de 8.27 hectareas. En las que disponen de
habitacién para trabajadores flotantes de la industria de la construccién y turistica.
Son casas habitacién de uno y dos niveles con muros de bloc de cemento y losas
coladas con concreto armado, cartén y/o palapa, asi mismo ante la carencia de
infraestructura adecuada la vivienda se ve devaluada en su calidad y desarrollo.

k) Situacion comercial y de servicios.

Algunos de éstos se localizan sobre la carretera federal No. 307 y por el camino
hacia el centro del asentamiento urbano. Este rengléon se encuentra estructurado
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prioritariamente en funcién de la industria turistica y de las necesidades basicas de
los escasos habitantes fijos y flotantes.

1) Medios de comunicacion.

Vias de acceso: el corredor turistico Canctn-Tulum abarca desde Cancln hasta el
poblado de Tulum, y es comunicado por via terrestre por medio de la carretera
federal No. 307 cuyo trazo bordea la zona costera y a partir de Tulum se interna
en la peninsula hasta llegar a Chetumal. El tramo de carretera Cancln-Playa del
Carmen es una autopista de cuatro carriles cada uno, lo que permite un facil
y seguro desplazamiento de los turistas hacia cualquier destino en la regién. Por
via aérea, se puede arribar usando el aeropuerto internacional de Cancln
localizado a aproximadamente 50 km del proyecto y por la isla de Cozumel, frente
al poblado de Playa del Carmen.

Teléfono: existe una amplia gama de red telefénica en la cabecera municipal de
donde se obtendran lineas para el proyecto. Cabe destacar que existe capacidad
suficiente para cubrir la demanda de las obras del proyecto.

Telégrafos, correos: en Playa del Carmen, existen oficinas de telégrafos, correos,
fax y otros medios de comunicacion, que cubren los requerimientos de la poblacién
total y la demanda del desarrollo.

Transporte terrestre: existen recorridos de autobuses de lineas comerciales locales
y nacionales en los tramos de CanclUn-Tulum y Cancin-Chetumal.

m) Servicios publicos.

Agua: el H. Ayuntamiento de Tulum, asi como, en particular, la localidad de
Akumal en donde se pretende ubicar el proyecto, ya cuenta con servicios
de agua potable.

Combustible: los Gnicos combustibles que demandara el proyecto, seran
para los vehiculos automotores y se abasteceran en los expendios
localizados en las inmediaciones de la zona, ademas de gas LP para
cocinar y calentar agua, mismo que sera abastecido por distribuidores
regionales.
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Electricidad: con el inicio de obras del proyecto, se mejorara la red de
electricidad, en forma aérea, desde la carretera hasta las inmediaciones del
proyecto.

n) Educacion.

Quintana Roo cuenta con 516 escuelas para preescolar con un total de 32,267
alumnos y 1,294 profesores; 696 primarias con 127,358 alumnos y 4,437 profesores;
a nivel secundaria 224 planteles con 41,476 alumnos y 2,811 profesores; 6 planteles
de nivel técnico, 71 de bachillerato, 12 universitarios y 5 de postgrado.

En Cancin y en Playa del Carmen existen planteles educativos suficientes para
abastecer la demanda de la poblacién en los niveles preescolar, primaria, secundaria
y bachillerato. El Estado de Quintana Roo ha realizado un notable esfuerzo en las
Gltimas dos décadas para disminuir el analfabetismo y elevar el grado promedio de
escolaridad en Quintana Roo. En 1980 el grado promedio de escolaridad era de 2.3;
en 1990 se elevé a 6.3.

Segln cifras del ciclo escolar 2002-2003, el Estado de Quintana Roo ocupa el noveno
lugar a nivel nacional con un grado promedio de escolaridad de 8.3 afios, superior
a los 7.8 de la media nacional; el analfabetismo se ha reducido a un 6.5%, también
arriba de la media nacional de 88 y la matricula total aumenté un 4.9%, 13 mil
315 alumnos mas que en el ciclo anterior. De acuerdo a la Secretaria de Educacién
y Cultura estatal, el mayor crecimiento de la matricula se dio en los municipios de
Solidaridad y Benito Juarez con el 11.0 y 5.8% respectivamente.

La localizacién y estado de las escuelas publicas presenta deficiencias tanto en el
nimero de unidades, en su aspecto fisico y en su equipamiento, asi como en los
niveles de escolaridad disponibles. Para el 2007 Tulum contaba con: 4 jardines de
nifios, 2 escuelas primarias, 1 escuela secundaria, 1 preparatoria y colegio de
bachilleres, un CECyT y el proyecto para construir un ICAT. El principal lugar con
riqueza cultural en Tulum es la Zona Arqueoldgica conocida como Centro Ceremonial.
Asi mismo se localizan tres bibliotecas que dan servicio a los residentes.
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o) Salud.

Quintana Roo cuenta con un total de 199 unidades médicas, donde 13 son hospitales
y 186 son unidades de consulta externa con personal médico estimado de 1,236,
donde 408 son especialistas y el resto son médicos generales.

La cobertura que ofrece este sistema no es suficiente para la poblacion que
radica en Tulum, existe carencia de estos servicios, un grave problema de déficit de
equipo y recursos operativos y de un servicio mas especializado para la poblacién y
para turistas ya que no existe y se tiene que recurrir a la ciudad de Playa del Carmen
o Cancun.

Existe un Centro de Salud, sus instalaciones son de caracter gubernamental y no
existen clinicas, laboratorios, consultorios y de especialidades de caracter privado
existentes. No obstante, a ellos no cuenta con ninguna unidad de salud considerada
de primer nivel, sea esta publica o privada.

En la ciudad se corre un serio peligro de salud, el 30% de las viviendas no estan
conectadas a ningln sistema de drenaje, el 66% cuenta con fosa séptica y el 1%
directamente a fosas o grietas. No obstante que se cuenta con un ndmero
considerable de viviendas que cuentan con fosas sépticas, estas no se encuentran
debidamente construidas, ya que son colocadas aprovechando grietas y cenotes, sin
un sistema de cuidado para no contaminar mantos acuiferos.

IV.3. Diagnéstico ambiental.

La zona del corredor turistico denominado Cancin-Tulum, ha sufrido grandes
transformaciones debido al crecimiento acelerado de la Riviera Maya, lo que ha
provocado el cambio en el entorno natural, el cual se expresa en el cambio del
paisaje, pérdida de la cobertura vegetal, afectacién a los habitats naturales, alteracién
del ciclo hidrolégico, efectos adversos que han intensificado los cambios en los
procesos geohidrolégicos, en la conservacion de la biodiversidad y en la calidad de
vida de las poblaciones local y migrante.

Se presenta a continuaciéon un diagnéstico ambiental del sitio en base a la descripcién
del medio abidtico y bidtico del Sistema Ambiental de interés para el sitio donde
opera el proyecto “Barda de Proteccion”. Las condiciones ambientales descritas poseen
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estrecha relacién con las zonas colindantes y con la regién, misma que esta destinada
para el desarrollo urbano, siendo que en la zona de localizacién del proyecto ya
se presentan desarrollos turisticos e inmobiliarios consolidados, por lo que se han
presentado cambios de la cobertura vegetal y modificacién a los escenarios
paisajisticos del SA. Adicionalmente, se presente una afectaciéon en la fauna silvestre
de la zona y la consecuente pérdida de corredores naturales y de la biodiversidad,
asi como la generacion de contaminantes al medio ambiente.

Como se ha descrito en el presente capitulo, la zona en la que se encuentra el
proyecto, estd sometida a un proceso de desarrollo turistico e inmobiliario, que,
debido a la aplicacién regular de diversos instrumentos de ordenacién territorial y
urbana, tienden a alcanzar la sustentabilidad de ésta.

En el SA se pueden observar diversos elementos bidticos que se encuentran en buen
estado de conservacién, asi como antrépicos (fraccionamientos habitacionales y
desarrollos turisticos) que ofrecen una amplia gama de servicios que activan la
economia de la comunidad de Akumal al ofrecer empleos directos e indirectos.

El crecimiento del nimero de habitaciones y la demanda turistica al alza, hacen
altamente dinamica esta regién. Particularmente, el estado del ambiente en el predio
donde se opera el proyecto se puede calificar de regular a bueno, con base en los
resultados obtenidos por los estudios especificos que se realizaron para elaborar el
presente estudio ambiental.

Desde el punto de vista ambiental, el impacto en el proyecto en estudio sera nulo,
ya que no se tendra pérdida de vegetacién ni desplazamiento de fauna, ademas de
que la zona ya ha sido impactada antropogénicamente desde hace varios afios,
.no obstante, estos impactos ambientales han sido absorbidos por el Sistema
Ambiental del proyecto.

Ello, se observa en la calidad de las aguas subterraneas y en su disponibilidad para
ser aprovechadas; en la estructura y composicién de la vegetacién natural, en la
diversidad de la fauna silvestre reportada y detectada; y en la calidad de vida de las
poblaciones residentes en las localidades de Akumal, Chemuyil y Tulum, donde si
bien la cobertura de servicios urbanos como agua potable, drenaje y recoleccién y
disposicion final de basura es limitada, todavia no llega a ser critica.
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Por otro lado, el proyecto no modificard los patrones hidrolégicos o cauces naturales
de agua. Debido a la magnitud del mismo, no se requerird de un gran ndmero de
personal que serd contratado en la localidad mas cercana (Akumal o en su caso
Chemuyil o Tulum) por lo cual no se prevé la modificacién de patrones demograficos,
ni la creacién o reubicaciéon de la poblacion.
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IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

La metodologia para la valoracién cualitativa de impactos para el presente trabajo se
enmarco basicamente en lo especificado por la Normatividad Ambiental vigente tanto
a nivel municipal como estatal y federal, asi como a los términos de referencia del
estudio de impacto ambiental.

El procedimiento seguido para realizar la identificacién y evaluacién de los posibles
impactos ambientales durante las etapas de preparaciéon del sitio, construcciéon y
operacién del proyecto “Barda de Proteccion” en referencia es el siguiente:

= Analisis de las caracteristicas y componentes del proyecto.
» I|dentificacion de los impactos ambientales potenciales.
» Evaluacién de los principales impactos ambientales potenciales.

Para el andlisis de los impactos ambientales del proyecto se ha utilizado el método
matricial, el cuadl es un método bidimensional que posibilita la integraciéon entre
componentes ambientales y las actividades del proyecto. Consiste en colocar en las
filas el listado de las acciones o actividades del proyecto que pueden alterar al
ambiente y sobre sus columnas se coloca el listado de los elementos / componentes
y atributos del ambiente que podrian ser afectados por las actividades del proyecto.

En la prediccion y evaluacion de impactos ambientales mediante el método matricial
causa-efecto, se pueden elaborar una o mas matrices. En el presente caso, para
facilitar la comprension del analisis se han confeccionado dos matrices: una
denominada Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales (Tabla 24) que permite
identificar los impactos ambientales potenciales mediante las interacciones entre las
actividades del proyecto y los componentes del ambiente y otra llamada Matriz de
Evaluacion de Impactos Ambientales Potenciales (Tabla 23), donde se evallan los
impactos identificados en la matriz anterior, para cuyo efecto se utilizan los criterios
de calificacién que se describen en la tabla 18.
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V.1.1 Indicadores de impacto.

El indicador del impacto ambiental sobre un factor ambiental es aquel elemento
asociado a dicho factor que puede proporcionar una medida de la magnitud del
impacto.

A continuacién, se listan los indicadores que se identificaron para el proyecto, de
acuerdo a los subsistemas del medio ambiente:

Tabla 18. |dentificacién de indicadores para el proyecto.
Factor Ambiental Indicador
Clima
limatologf:
Climatologa Calidad del aire
Geomorfologia Paisaje
Suelos Calidad del suelo
Superficial
Hidrologia Hpe I,Cla
Subterranea

Vegetacion de
L, duna costera
Vegetacion -
Vegetacion de selva
baja perennifolia
Especies de fauna endémica y/o con
Fauna -
estatus de proteccion.
Empleo

Economia : :
Economia regional

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

A continuacion, se describen cudles son las razones que se siguieron para considerar
los posibles impactos.

Factores Abiéticos (o fisicos):

v Clima. Por las dimensiones del proyecto no se considera que este pueda afectar
el clima, debido a que el desmonte de vegetacion que se realizard sera minimo,
por tanto, no se incrementara la temperatura de manera significativa ni disminucién
en la humedad relativa ya que no habra areas desmontadas.
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Calidad del aire, al respecto se sabe que el aire estd compuesto por una mezcla
de gases, esta mezcla puede ser alterada debido a las emisiones de vapores,
humo de vehiculos, olores, disminuyendo la propiedad de la atmésfera circundante
al predio.

Paisaje: Permanencia y caracteristicas del sistema ambiental general, considerando
los aspectos naturales y antropicos que conforman la zona, asi como la flora y
fauna terrestre que conforman la asociacién natural local, sin presentarse
afectaciones por las actividades del proyecto, de lo contrario.

Calidad del suelo. Durante el tiempo que el suelo queda descubierto, este puede
ser contaminado por diferentes elementos como desechos soélidos, aguas
residuales o hidrocarburos.

Hidrologia superficial y subterrdnea. Los impactos mas importantes a la hidrologia
del lugar son las alteraciones en el patréon de drenaje superficial y subterraneo y
la calidad del agua. Durante el proceso de preparacién del sitio, la instalaciéon de
la losa para la cimentacién en las zonas del proyecto puede afectar el
escurrimiento de las aguas pluviales, a la vez que se reduce la superficie de
captacion de agua. Durante la etapa de operacion del proyecto, se contara con
un sistema de humedal artificial que impedira impactos significativos en la calidad
del agua tanto superficial como subterranea.

Factores Bioticos.

v

v

Vegetacion de duna costera. La remocién de este tipo de vegetacion afecta la

erosion de la duna; sin embargo, el proyecto no afectara esta zona, ya que el
mismo se desarrollara 20 metros atrds de la duna costera. El mayor impacto
puede presentarse durante las etapas de preparacién y construccién por la
presencia de basura que se disponga de manera incorrecta.

Vegetacion de selva baja perennifolia. El proyecto no supone la afectacién de

grandes areas de la cobertura vegetal de predio, la cual corresponde a vegetacion
de selva baja subcaducifolia, tampoco se considera la afectacién de zonas de
manglar. El mayor impacto por la extraccion y ubicacion de la vegetacién sera
durante la etapa de preparacion del terreno y se puede relacionar con la pérdida
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de algunas funciones ecolégicas. En la etapa de operacion el impacto hacia la
vegetacion sera positivo ya que la vegetacion remanente que cubre la mayoria
del terreno (incluyendo la vegetacién de duna y manglar) serd destinada para la
proteccién y conservacion.

Factores socioeconomicos.

v Empleo. La generacion de empleos directos e indirectos y de servicios en la zona
tendran un impacto positivo sobre el nivel de ingreso regional, el cual sera
temporal, debido a la demanda de mano de obra local calificada que generara
empleos.

v' Econdmica regional. El consumo de materiales de construcciéon dejard una derrama
indirecta en la region.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién.

Para evaluar el nivel de significacion de los impactos ambientales del proyecto se
elaboré una matriz de evaluacién de impactos, la cual se muestra en la tabla 38,
donde se evalian los impactos identificados; también se utilizé la matriz de
Identificacién de impactos ambientales del proyecto “Barda de Proteccién” (etapas de
preparacién del sitio, construccién y operacioén), la cual nos permite identificar los
impactos ambientales potenciales mediante las interacciones entre las actividades del
proyecto y los componentes del ambiente.

Es importante mencionar que no existe una técnica que integre todos los elementos
para hacer la evaluacién de impacto ambiental de todo tipo de proyecto, es decir,
aln no existen técnicas universales o tematicas, por esta razon, cada proyecto utiliza
una técnica casuistica.

En este caso, para la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales se
elaboraron listas de chequeo de actividades y matrices donde se enumeran las etapas
y actividades del proyecto “Barda de Proteccion”, que pueden inducir impactos
ambientales en su area de influencia.
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Tabla 19. Lista de chequeo de actividades para la evaluaciéon de
impacto del proyecto.

Retiro, ubicacion de vegetacion y limpieza del terreno.
Excavaciones, relleno y nivelacién. ., .
. : Preparacién del sitio
Operacién de equipo.

Insumos (materiales, agua, combustible).

. Manejo de residuos

Infraestructura residencial.

Operacién de equipo.

Recursos humanos.

WO NV R~ WNE

Obras y servicios de apoyo (cimentacién, tendido de Construccién
instalaciones sanitarias, hidraulicas, eléctricas, colocacion de

pisos de madera, canceleria, acabados).

10. Insumos materiales, agua, combustibles.

11. Mantenimiento de instalaciones de madera.

12. Mantenimiento instalaciones sanitarias, hidraulicas,

eléctricas. L,
Operacién y

13. Mantenimiento areas verdes. o
Mantenimiento

14. Insumos (materiales, agua, combustibles).
15. Manejo de residuos liquidos (humedal).
16. Manejo de residuos sélidos.

Tabla 20. Lista de chequeo de componentes ambientales, econémicos y sociales
involucrados en la implementacién del proyecto “Barda de Proteccion”.
1. Clima .
- - Climatologfa
2. Calidad de aire
3. Paisaje Geomorfologia
4. Calidad del suelo Suelos
5. Superficial
Hidrologia
6. Subterranea g
7. Vegetacion de duna costera
8. Vegetacion de selva baja .,
i o Vegetacién
9. Especies de flora endémica y/o con

estatus de proteccion.

10. Especies de fauna endémica y/o con
. Fauna
estatus de proteccion.

9. Empleo .
- : Economia
10. Economia regional
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Tabla 21. Definicion de atributos para caracterizar los impactos ambientales del
proyecto “Barda de Proteccién”.
Atributo Definicién
Caracter Se refiere a si el efecto ambiental de un proyecto es negativo o
positivo.
Magnitud Indica la extension, gravedad o severidad del efecto producido.
Importancia Se relaciona con el valor ecolégico, econémico o cultural que
tiene una regién, ecosistema o comunidad en su estado actual.
Tipo de accién Define la forma en que se produce el impacto, es decir, si es
directo, indirecto o sinérgico.
Mitigacion Se refiere a las medidas de atenuaciéon aplicables al impacto

potencial del proyecto.

Duracién y frecuencia Define el tiempo de accién del impacto, es decir, si el efecto se
presenta en el corto, mediano o largo plazo o si el impacto es
temporal permanente o intermitente.

Para identificar y evaluar las relaciones causa-efecto que pueden llegar a existir entre
las acciones incluidas en las diversas etapas de ejecucién del proyecto y los
componentes ambientales que pueden verse afectados por ellas, a partir de las dos
listas de chequeo y considerando los principales atributos de impacto ambiental se
diseflaron y elaboraron dos matrices, la de Identificacion de Impactos y la de
Evaluacion de Impactos Ambientales para las etapas de preparacién del sitio,
construccién y operacion.

V.1.3.1 Criterios.

Para determinar el caracter del impacto, se analiz6 si la accién del proyecto deteriora
o mejora las caracteristicas del componente ambiental, esto es, si el impacto es
negativo, positivo, mitigable, temporal, permanente, directo o indirecto. A continuacion,
se describe cada uno de estos criterios.

Tabla 22. Definicién de los tipos de impactos utilizados para la evaluacion
del proyecto “Barda de Proteccién”.
Tipo de impacto Definicién
Negativo (A) Su efecto produce pérdida del valor natural, estético-cultural, paisajistico,

erosién y demas riesgos ambientales en el area del proyecto.
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Tipo de impacto Definicién

Positivo (B) Su efecto es positivo de tal manera que el proyecto puede llegar a ser
admitido por la poblacién en general.

Mitigable (*) Su efecto implica una alteracion que puede paliarse o mitigarse de una
manera ostensible, mediante medidas correctoras.

Temporal (T) Su efecto puede ocasionar una alteracién no permanente en el tiempo, con
una duracién entre 1 y 3 afios.

Permanente (P) Su efecto puede ocasionar una alteracién indefinida en el tiempo, sobre los
sistemas ambientales presentes en el lugar del proyecto.

Directo (D) Su efecto tiene una incidencia inmediata sobre algln factor ambiental.

Indirecto (1) Su efecto supone una incidencia inmediata respecto a la interdependencia

0, en general, respecto a la relaciéon de un sector medioambiental con otro.

La magnitud o importancia del factor afectado, esta determinada por las condiciones
actuales del mismo (calidad, abundancia, valor econdmico, etc.), asi como por la
magnitud de las obras del proyecto y la consideracion de los criterios de evaluacién
descritos anteriormente. Para poder evaluar esta magnitud o importancia se asignaron
los siguientes valores:

Poco significativo
Significativo

Muy significativo
Positivo

+ W N =

Negativo

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada.

Una vez identificados los impactos en la fase anterior, se procedié a su evaluacién
respectiva, segin el procedimiento sefialado en el punto V.1.

Con el propédsito de evaluar la temporalidad de los impactos generados por el
proyecto, se empleé una matriz de interacciéon a partir del analisis de la matriz de
Leopold modificada. Para la identificacion y evaluacién de impactos del proyecto, se
utiliza una matriz en la que se interrelacionan los factores ambientales (agua, suelo,
atmosfera, medio bidtico y socioeconémico) con las actividades bésicas en proyectos
de esta naturaleza.
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En esta matriz se definen las actividades que afectaran al medio y en las cuales es
posible aplicar medidas de prevencién y mitigacion para los impactos derivados. En
las celdas de interaccion se indica la temporalidad de los impactos, cuando este se
sugiere BENEFICO se sefiala sombreando la celda.

Los impactos identificados se registraron en cada una de las celdas correspondientes
considerando los siguientes criterios.

(P) PERMANENTE. Es el impacto que modifica las condiciones del medio fisico,
biolégico o socioecondémico, generando un cambio irreversible, sin la posibilidad de
aplicar medidas de mitigacion.

(p+) PERMENENTE MITIGABLE. Es el impacto que modifica las condiciones del medio
fisico, bioloégico o socioeconomico, generando un cambio irreversible, pero con las
posibilidades de atenuacién a través de medidas de mitigacion.

(T) TEMPORAL. Es el impacto que modifica las condiciones del medio fisico, biolégico
o0 socioecondémico, generando un cambio reversible, sin la posibilidad de aplicar
medidas de mitigacion.

(t+) TEMPORAL MITIGABLE. Es el impacto que modifica las condiciones del medio
fisico, biolégico o socioecondmico, generando un cambio reversible, pero con las
posibilidades de atenuacién a través de medidas de mitigacion.

A continuacién, se muestra la Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales del
proyecto “Barda de Proteccién”, en la cual se incluyen las tres etapas que conforman
el desarrollo del proyecto: preparacién, construccién y operacién. Debido a que este
proyecto es una casa habitacién, no se considera la etapa de abandono del sitio.
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Tabla 23. Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales del proyecto “Barda de
Proteccion” (etapas de preparacién del sitio, construccién y operacién).

Clima -1
Climatologia
Calidad del aire -1 -1 -1 -1 1
Geomorfologia Paisaje -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1
Suelo Calidad del suelo -1 -1 -1 -1 1 -1
Superficial -1 -1 -1 1 -1
Hidrologia
Subterranea -1 -1
Vegetacion de duna a 1
costera
Vegetacién Selva baja subcaducifolia 1 -1
Especies de flora endémica 1
y/o con estus de operacién
Especies de fauna endémica
Fauna y/o con estatus de 1 -1
proteccion.
Empleos 1 1 1 1 1 1 1 1
Economia
Economia regional 1 1 1 1 1 1 1 1

Magnitud/Importancia

1: Poco significativo ) . . L. . .
8 1.- Rescate de vegetacion; 2.- Excavaciones, relleno y nivelacion 3.- Manejo de residuos; 4.- Insumos

2: Significativo . . . L
8 © e s materiales, agua, cemento, etc.; 5.- Manejo de residuos; 6. Mantenimiento plantas rescatadas ; 7.- Insumos
3: Muy significativo ) o
L. (pintura, cal, etc.), 8.- Mantenimiento
+: positivo
—: negativo

Tabla 24. Matriz de identificacién de los impactos ambientales del proyecto
“Barda de Proteccién”

Clima A, P,D|ATD
Climatologia ) ) A*, P, | AST, | AT, | B*, T,
Calidad del aire D b b A* T, b
* * *
Geomorfologia Paisaje A% P AP AT,D|A*T,I AL T, B*T,I
D D D
. A*, P,
Suelo Calidad del suelo AP, D b AX, T, 1| A%, T, 1 B,P,D B,P,I
. e A*l PI
Superficial AP, D b A* T, 1 B, TI B,P,I
Hidrologia A% P
Subterranea A, P,D II) !
Vegetacion de duna BT,
. costera
Vegetacion -
Selva baja BP I BP I
subcaducifolia T T
Especies de flora
endémica y/o con B,P,I
estatus de proteccion.
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Especies de fauna
Fauna endémica y/o con B, P, I B, P, I
estatus de proteccion.
Economia Empleos B, 7,0 |8B,7T,D|B,T,D|B,T,D|B, T,D|B,P,D|B,P,D B,P,D
Economia regional B, T,D|B,T1TD|BT,D|B,T,D|BT,D|B,P,D|B,P,D B,P,D
B: positivo
A: negativo
*: mitigable . . . y . . )
T: temporal 1- _Rescate de vegetacion; 2.- Excavac_lones, re_IIeno y nlvelacmn 3_.- Manejo de residuos; 4.- Insumos
P: permanente materiales, agua, cemento, etc.; 5.- Manejo de residuos; 6. Mantgnl_mlento plantas rescatadas ; 7.- Insumos
D: directo (pintura, cal, etc.), 8.- Mantenimiento
I: indirecto
(): Sin impacto

El andlisis de los impactos se realizd comparando las caracteristicas actuales de los
subsistemas fisico, biolégico o natural y el subsistema socioeconémico en el predio,
con las posibles modificaciones que generara el desarrollo del proyecto.

Al respecto se observaron un total de 48, de los cuales, 21 se generan durante la
etapa de preparacién, 22 durante la etapa de construcciéon y 7 durante la etapa de

operacion.
Tabla 25. Nimero de impactos generados en cada etapa del proyecto.
Nimero de
. %
impactos
Preparacién 21 42
Construccién 21 44
Operacién 6 14
Total 50 100
CApR Lo _
1%

- Pregaracian
19%

LomsliucLidn
A4

Grafica 1. Momerc de Impactas generados por
stapa del proyecio
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A continuacién, se realiza el analisis de los impactos por subsistema.

Dado el tipo de proyecto que se presenta, se efectla el analisis de los impactos
detectados en el medio fisico, biolégico y socioeconémico. En términos generales, el
mayor nimero de impactos negativos se registran durante las etapas de preparacién
del sitio y construccién en proporciones similares. Estos impactos negativos se
presentan sobre el medio fisico y biolégico.

De acuerdo con el proyecto, los impactos son minimos, temporales y en general
mitigables.

En el medio socioecondémico se observa un predominio de impactos positivos durante
todas las etapas del proyecto.

a) Medio Abiético (o Fisico).

Los impactos en el medio fisico se presentaran basicamente en la etapa de preparacion
del sitio por las actividades de rescate, excavacién y nivelacién, el parametro que se
ve mas afectando es el suelo, suelo y al agua por la construccién del muro. Los
impactos que se generen hacia el agua seran temporales pero mitigables, en tanto
que los impactos al suelo seran permanentes, no mitigables, sin embargo, se realizaran
medidas compensatorias para estos impactos como es la reforestacion.

Los impactos durante la etapa de construccién son en su mayoria mitigables y de
menor magnitud, ya que las actividades de albafiileria se llevaran a cabo en un area
delimitada, donde se rescatan las plantas que sean necesarias para su conservacion
y trasplante a otros sitios del predio. Se enfatizan en esta etapa impactos permanentes
benéficos, como la reforestacion las cuales beneficiaran al suelo y agua.

Durante la etapa de operacién, los impactos se restringen al efecto negativo al paisaje
y por el posible efecto sobre los patrones de viento que cualquier construccién
provoca, se le atribuye un caracter permanente no mitigable.

Los impactos generados hacia la atmésfera se daran durante las etapas de preparacion
del sitio y construccioén, ocasionado por el movimiento de la arena y en la preparacion
de la mezcla de concreto. Los impactos que se generaran son temporales con

i



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”

posibilidades de aplicar medidas preventivas que reduzcan la generacién de emisiones
y por lo tanto sus efectos.

De la misma forma, la generacion de ruido sera minima ya que no se utilizaran
maquinarias en las distintas actividades de construccién del proyecto, la magnitud de
los impactos en este caso es poco significativa y mitigables, considerando que estos
son temporales.

Los impactos en la calidad del aire por el incremento de particulas suspendidas
generadas por los procesos de instalacion de estructuras, son escasamente
significativas, temporales y mitigables.

La generacion de residuos puede incidir en la contaminacién del suelo, sin embargo,
la mayoria de estos impactos son temporales, puntuales y/o mitigables segin sea el
caso.

La calidad del agua subterranea pudiera verse afectada si accidentalmente se derrama
agua con cemento o algin hidrocarburo que se utilice en la construccién de los
cimientos. Sin embargo, esto se considera poco significativo, puntual, temporal y con
medidas asociadas.

Debido a que los trabajadores haran uso de los bafios composteros y a base de
humedales del CEA se reducen significativamente los impactos adversos que se
pudieran generar.

b) Medio bioldgico.

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién se localizan diversos
impactos en el medio bioldgico, que en su mayoria son permanentes, mitigables.

La composicién floristica se afectara minimamente por las actividades de rescate y
reubicacion de ejemplares. Los impactos seran permanentes en el sitio del proyecto,
pero mitigables, se aprovechara un minimo porcentaje del total del predio para la
colocacién del muro.

Los impactos benéficos seran para la porcién de vegetacién contigua al sitio del
proyecto, sitio donde se trasplantaran los ejemplares que seran rescatados.
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No se observd fauna en el sitio del proyecto, ya que ademdas de ubicarse en un lugar
perturbado, se encuentran diversas edificaciones, asi como circulacion de autos y de
personas por lo que no se registran impactos negativos sobre estos animales.

c) Medio socioeconémico

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién habra impactos benéficos
los cuales son de magnitud baja y poco significativos para la localidad por el niamero
de personas que laboraran, de igual forma se generara una derrama econdémica por
la compra de materiales, en general los impactos benéficos seran de mediana
importancia. En la etapa de operacién el impacto sera benéfico y de bajo impacto
por el establecimiento de un minimo de empleos directos e indirectos atribuidas a las
actividades de mantenimiento del muro.

La actividad comercial también se vera beneficiada por la compra de materiales para
el mantenimiento del muro como pintura.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental.

Para precisar la temporalidad y el espacio fisico bajo las cuales se daran los impactos
ambientales caracterizados en el capitulo anterior, con las correspondientes medidas
de prevencién, mitigacién y compensacién seleccionadas para tal propdsito, se
determiné la elaboracién de una tabla descriptiva, con dos columnas. En la primera
columna se indica el impacto adverso o benéfico identificado, en tanto que en la
segunda columna se presenta la medida de control ambiental que garantizara que la
ejecucion del proyecto se dé en un marco de sustentabilidad, con el menor costo
ambiental posible.

Es necesario llamar la atencién acerca de la importancia que, para un mejor control
del cumplimiento de las medidas de mitigacion, compensacién y prevenciéon que en
su caso ratifique o dicte la propia SEMARNAT, representa el establecimiento de una
residencia ambiental; practicamente, desde la etapa de preparacion del sitio y hasta
el término de la etapa constructiva. Esta debera ser la responsable /n situ de la
aplicacion y ejecucion de las medidas y programas de control ambiental previstas,
tanto en la manifestacion de impacto ambiental como en el resolutivo que en la
materia dicte la autoridad federal, en su caso.

Lo anterior se justifica toda vez que a la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), dentro del marco de las atribuciones que le confiere el
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), le corresponde realizar acciones tendientes a la inspeccion y vigilancia
que establecen los articulos que conforman el Titulo Sexto de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA); por lo que, le corresponderd
verificar el cumplimiento de los términos y condicionantes que en materia de
impacto ambiental, establezca la propia autoridad normativa federal, aunado a
que la propia residencia ambiental podra coordinar la atencion a los requerimientos
técnicos relativos a visitas de inspeccién y preparacién de reportes a las autoridades
ambientales, entre otras. La residencia ambiental, cuando menos, deberd contar con
la experiencia necesaria en temas como:
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+ Legislacion ambiental,

+ Inspeccién y vigilancia,

+ Impacto ambiental y

+ Administracion y gestién ambientales.

Lo anterior, permitira que durante la etapa constructiva el promovente del proyecto,
a través de la residencia tenga, ademas de un excelente control del cumplimiento de
la legislacion ambiental aplicable, la posibilidad de establecer un sistema de gestién
ambiental desde antes de entrar en operacién, lo que redundara en los costos de
operacién del proyecto.

Al analizar las condiciones actuales del predio, en base al trabajo de campo y al
conocimiento especifico de sus atributos ambientales, y considerando las actividades
que se desarrollaran en la zona el proyecto se sustenta la posibilidad de desarrollo,
con base en:

v' Medidas de prevenciéon especificas a las etapas de preparacién, construcciéon y
operacién del proyecto.

v' Se contempla ademdas una serie de medidas de compensacién para dar un valor
agregado al proyecto.

VI.1.1 Medidas generales de prevencién.

Durante el desarrollo del proyecto se llevaran a cabo actividades comunes,
principalmente en las etapas de preparaciéon y construccién, como el empleo de la
mano de obra y el almacenamiento y adquisicién de materiales, por lo que se incluyen
aqui las medidas para estas actividades:

Adquisicion de materiales de construccion.

v Todos los materiales pétreos que se requieran para la obra (grava, arena y piedra
de la region), deberan ser adquiridos en casas y/o bancos autorizados.

v La madera que sera empleada para cimbra y la construccién del muro, debera
provenir de casas comerciales debidamente autorizadas.
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Contratacion de mano de obra.

La contratacion de mano de obra se califica como un impacto benéfico, ya que se
crean fuentes de empleo, sin embargo, es importante considerar los efectos
ambientales y sociales que se provocan por la construccién de un nuevo proyecto y
por la presencia del personal que laborara en él, incluso cuando el proyecto no sea
de gran magnitud.

Durante la preparacién y construccion el personal contratado seran albafiiles cuyo
origen es Yucatan y Chiapas y de la regién, que habiten cerca de la zona del proyecto,
muchos de ellos con un nivel de educacién minimo.

Debido a la presencia de trabajadores en el predio, la educacién ambiental y el
seguimiento de las normas internas son basicos para conservar los recursos en el
sitio.

Asimismo, de no cuidar la calidad sanitaria de las actividades de los empleados y la
operacién de la infraestructura de apoyo, se promueve la generacién de fauna nociva
como ratas y cucarachas, lo que puede resultar muy nocivo para la fauna local.

Esta accion puede desencadenar una serie extra de impactos ambientales, ya sea a
la vegetacién y/o a la fauna directamente, o indirectamente por la acumulacién de
residuos, por lo que se proponen las siguientes medidas preventivas:

v Se reforzaran las actividades de concientizaciéon para el adecuado manejo de los
residuos a los trabajadores de la obra.

v' Se colocaran suficientes recipientes de basura en el sitio de obra, para el
adecuado uso por parte de los trabajadores.

v' Se insistird en el uso de los bafios composteros del CEA, por parte de los
trabajadores,

v Se mantendrd una continua vigilancia a las actividades de los trabajadores a
través de su concentracién solo en la zona de trabajo.

v' Dada la superficie de la zona de obra, es facil vigilar las actividades de los
trabajadores.
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Concientizacion ambiental.

Entre las actividades de concientizacion ambiental sugeridas se recomienda poner la
informacién ambiental al alcance de los trabajadores, de manera que sea facilmente
comprensible sin importar el nivel educativo.

1. Se considerara la expresion grafica para hacer llegar la informacion ambiental a
todos los involucrados. En este sentido, se colocaran letreros informativos,
indicativos y/o restrictivos en sitios estratégicos dentro de la obra.

2. Los letreros, dependiendo de su tipo, exhibirdn anuncios como los siguientes:

> Indicativos: ubicacién de botes de basura, uso de sanitarios portatiles, entre
otros.

> Restrictivos: sefialaran las actividades no permitidas como la caza, la extraccion
de especies nativas o prender fogatas, asi como las restricciones de acceso a
las areas verdes, de conservacion.

VI.1.2. Medidas de mitigacion especificas para cada una de las etapas.
a) Impacto en la etapa de preparacién del sitio.

Durante esta etapa se derivan varios impactos por la presencia de los trabajadores,
uso de material de construccion, asi como el rescate de vegetacion, sin embargo, por
la brevedad de esta etapa los impactos seran puntuales y directos. En esta etapa se
encuentra la mayor incidencia de impactos sobre la vegetacién, debido a que seran
efectuados desmontes y despalmes, provocando el consecuente dafio a la fauna.

Ademas de los dafios a la vegetacion y la fauna, los principales indicadores a impactar
seran:

Calidad del aire
Paisaje
Residuos

vV V V V

Economia
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Impactos en la Preparacion del
Sitio
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 (+3)Muy significativo

Gréafica 2. Nimero de tipo de impactos durante la etapa de preparacion.

Los impactos a la economia son positivos, por lo tanto, no fueron incluidas la
propuesta de medidas de mitigacién. No se encontraron impactos adversos
significativos, el 41% de los impactos serd nulo y el 42% adverso poco significativos.

Respecto a los impactos adversos, los referentes a residuos y emisiones son factibles
de ser mitigados, por lo que los impactos residuales en esta etapa representan una
minima proporcién, ademas de ser muy puntuales como los referentes al ruido.

A continuacién, se presenta un diagrama que muestra las principales afectaciones al
medio ambiente durante esta etapa:
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Figura 18. Diagrama de la interrelacién causa-efecto de las acciones durante la etapa de
preparacién del sitio (Gémez Orea, 2003).

Una vez identificados y calificados estos impactos, se proponen las siguientes medidas
de mitigacion:

Formas del terreno.
El impacto inmediato que trae consigo el inicio de cualquier obra es la remocién de
la cubierta vegetal, la cual genera impactos negativos directos, los de mayor relevancia
son los siguientes:

1. Modificacién a la estructura y densidad vegetal en el ecosistema.

2. Perdida de habitat de flora y fauna, especialmente las enlistadas en la NOM- 059-
SEMARNAT-2010.
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3. Modificaciéon al microclima de la zona del proyecto.

En relacién con las dimensiones del terreno, la superficie de desmonte es minima, ya
que sblo se aprovechard alrededor del 0.22 % (67.5 m?) de la superficie total del
predio (31,328.87 m?).

Considerando que todas las obras que constituyen el proyecto se desplantaran
Unicamente en linea recta de 75 m en un sitio donde la vegetacion es secundaria, el
analisis se limita a la afectacién sobre este tipo de vegetacion.

La modificacién del relieve, es la actividad (impacto) que directamente influye sobre
algunos de los componentes ambientales del sitio del proyecto, la compactacién del
suelo, modifica los niveles de permeabilidad del mismo, trayendo consigo una pérdida
en la captacién de agua. Asimismo, la alteracion de las curvas de nivel modifica la
direccién de los flujos naturales del agua pluvial, trayendo estancamiento de agua o
bien, la desecacién de determinadas areas.

Es importante mencionar, ademas que los escurrimientos superficiales son de vital
importancia ya que funcionan como captadores de agua.

Dado que la colocacion del muro se colocarda en una pequefia porciéon del predio que
se ubica en la post duna costera la variacién es minima a lo largo del mismo, por lo
que el impacto no es significativo.

+ Medidas preventivas:

1. Previo a las actividades de desmonte, se llevard a cabo el rescate de vegetacion
de aquellas especies y ejemplares susceptibles de removerse, sobre todo de
palmas chit (7hrinax radiata), y semillas (germoplasma). Adicionalmente es factible
el rescate de palmas de coco que estén sobre la linea de desplante del muro.

2. El desmonte se realizara de manera manual y pausada, esto con el fin de permitir
el desplazamiento de la fauna sobre todo la de lento desplazamiento hacia sitios
mas seguros.
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En un ambito regional y por las dimensiones del predio, la afectacion por las
actividades de desmonte se considera que es minima, por lo que el impacto ambiental
aun cuando se considera negativo tiene una repercusion minima.

> Afectacion a la vegetacion.

El impacto inmediato que trae consigo el inicio de cualquier obra es la remocién de
la cubierta vegetal, la cual genera impactos negativos directos, probablemente los de
mayor relevancia son los siguientes:

Exposicion y erosion de suelos.

Como consecuencia de la remocién de la vegetacién, se exponen los suelos a procesos
de erosién debido a los cambios climaticos, principalmente lluvia y viento, provocando
de esta manera la pérdida de la capa fértil. Sin embargo, el sitio donde se encuentra
el proyecto, no cuenta con esta capa vegetal por su ubicacion colindante con la duna.

Desmontes.

Durante el retiro de la vegetacién que pudiera encontrarse sobre la linea de desplante
del muro, las actividades se realizaran paulatinamente, y todas las actividades seran
realizadas a mano, el desplante del proyecto. Se considera que, por el desarrollo de
esta actividad, se pueden provocar las siguientes afectaciones:

Modificaciéon a la estructura y densidad vegetal en la vegetacion secundaria.
Perdida de habitat para la fauna, especialmente las enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Interrupcién de procesos bioldgicos; como procesos de sucesiéon (recuperacion de
la zona), areas de migracién, anidacion, alimentacién y reproduccién, polinizacién,
dispersion de semillas, depredacién, etc.

De ahi que, se proponen las siguientes medidas preventivas y de mitigacion:
Colocar mallas de proteccién alrededor de las zonas con vegetacién, con el

propésito de evitar su afectacién, por los trabajadores, el depdsito de residuos o
almacenamiento de materiales.
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» Afectacién a la fauna.

En el caso de las acciones de la etapa de preparacion del sitio, se afectara no sélo
las especies vegetales, su pérdida supone también la disminucién del habitat para la
fauna, ademas de algunos de los procesos bioldgicos que se dan en el sitio. Razon
por la cual, resulta fundamental tomar en cuenta las medidas preventivas y de
mitigacion tendientes a la proteccién y conservacion de los recursos naturales
presentes.

Con estas medidas en la etapa de preparacion, se espera que las especies de fauna
presentes se desplacen hacia otros sitios mas seguros, sin embargo, existen especies
de lento desplazamiento, que pueden no desplazarse, por lo que es necesario tomar
una serie de medidas preventivas, con el fin de evitar afectar a las distintas especies
de fauna.

+ Medidas de mitigacién:

Se colocaran anuncios que indiquen no afectar a la fauna del lugar

Se recomienda la contratacién de un residente de obra con la formacién necesaria
para supervisar, en caso de ser necesario, las actividades de rescate y manejo
de flora y fauna, y educacién ambiental.

+ Medidas preventivas:

Si consideramos que el horario de mayor actividad de la fauna, es nocturno,
entonces el horario de trabajo del personal y de los equipos se limitara a un
horario diurno (7:00 a 17:00 horas).

Se restringird la circulacién de los trabajadores hacia la Zona Federal Maritimo
Terrestre, especialmente durante la temporada de arribazén de tortuga marina.

Previo al inicio de la obra se revisara si existen ejemplares que no se hayan
desplazado fuera del sitio de obra, en caso afirmativo se procedera a desplazarlos
hacia sitios mas seguros a través del método de arreamiento.
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Manejo y control de residuos.
+ Residuos sélidos.

En el caso del proyecto “Barda de Proteccién” no se propone la instalacién de una
bodega para equipos y materiales, sin embargo, debido a la magnitud de la obra, no
serd necesario la instalacion de cocina ni comedor, los alimentos

Durante la etapa de preparacién del sitio, se produce una mayor cantidad de residuos
organicos de los desmontes de la vegetacion presente en los sitios de desplante del
proyecto.

+ Medidas preventivas y de mitigacion:

1. Las ingestas de alimentos ser realizard en las instalaciones del CEA o bien en
restaurantes del sitio propiedad de la empresa.

2. Se colocaran suficientes contenedores para basura, sefializados con las leyendas
de basura organica y basura inorganica, esto inducird el fomento de una cultura
de separacién de residuos entre el personal.

3. Los residuos seran retirados diariamente para evitar proliferacién de fauna nociva.

4. Los residuos orgéanicos provenientes de las actividades de desmonte (vegetacion
derribada), se colocaran en un sitio dentro del proyecto destinado exclusivamente
para este tipo de residuos, y seran retirados a la brevedad posible.

5. Los residuos inorganicos susceptibles de ser reciclados, de ser posible, se
dispondran con empresas dedicadas a la recoleccién de este tipo de residuos
(envases de vidrio, envases de plastico, latas de aluminio y papel) seréan
incorporados a las actividades de separacion del CEA.

6. Se separaran los desechos de construccién susceptibles de ser reutilizados, tales
como madera, alambres, varillas o cartén, entre otros.

7. Los desechos de construccién que puedan ser reciclados, una vez reutilizados en
las actividades propias de la obra como el alambre, se dispondran donde la
autoridad determine.
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8. Todos los residuos, tanto domésticos, como de la construccién, que no sean
reciclados o reutilizados, se dispondran en el tiradero Municipal de Tulum.

+ Residuos liquidos:

Los residuos liquidos seran en su mayor parte los provenientes de los bafios para los
trabajadores:

1. Se harad uso de los sanitarios composteros a base de humedales ubicados en la
propiedad.

2. Quedara estrictamente prohibido defecar al aire libre.

a) Impactos en la etapa de construccién.

En esta etapa la mayor parte de los impactos adversos seran no significativos, sin
embargo, al ser la etapa de construcciéon la que supone una mayor cantidad de

acciones y de plazo, los efectos sinérgicos como la acumulacién de residuos pueden
ser significativos.

Impactos en la Etapa de
Construccion

M Nulos
M (-) Poco significativo
H (-) Significativo

1 (-) Muy significativo

M (+) Poco significativo

Gréfica 3. Porcentaje de Impactos durante la etapa de construccion,
segln el tipo de afectacién

Los indicadores ambientales que se identificaron como potenciales de ser afectados
son:
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Calidad del aire
Paisaje

Calidad del suelo
Vegetacion
Economia
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Considerando las caracteristicas ambientales del sitio y las alteraciones presentes en
los distintos ecosistemas, los impactos generados durante la etapa de construccién
podran ser potencialmente dafiinos a los recursos naturales del predio, ya que en la
etapa de preparacién se realizaran la mayor parte de los impactos dentro del predio,
de ahi que sea necesario el analisis de los dafios por efecto indirecto. Dadas las
caracteristicas internas del predio y su estado ambiental, en esta etapa la mayor
parte de los impactos adversos en el predio fueron calificados como no significativos.

A continuacién, se presenta el diagrama causa-efecto que marca los principales
indicadores afectados durante esta etapa:

Figura 19. Diagrama de la interrelacién causa-efecto, de las acciones durante la etapa de
construccién del sitio modificado de Gémez Orea (2003).
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#+ Generacién de residuos.

Acumulacion de particulas de polvo y humo.

La acumulacién de particulas de polvo y humo sobre el estrato vegetal, disminuye la
capacidad fotosintética de los organismos vegetales.

Generacion de residuos solidos.

La generacién de residuos sélidos como parte de los trabajos de construccion, puede
llegar a impactar a determinados recursos naturales o bien favorecer la proliferacion
de fauna nociva al ambiente, lo que resulta riesgoso, ademas de tener un efecto
paisajistico negativo.

Generacion de residuos peligrosos.

Durante las actividades de construccién, se tendrda un volumen minimo de este tipo
de sustancias, el suministro de combustible de los equipos se realizara diariamente.

1. Se colocaran suficientes contenedores de basura con las leyendas “orgénica” e
“inorganica”, lo cual permitird la separaciéon de los residuos de acuerdo a su
naturaleza.

2. Los residuos, una vez separados, seran clasificados en reciclables (aluminio, pet,
papel, cartén), y peligrosos como aceites o envases contaminados y se entregaran
a empresas u organismos encargados de canalizarlos para su reciclamiento y/o
adecuada disposicion.

3. Los desechos organicos seran dispuestos a través de servicio de limpia del
Municipio de Tulum.

+ Afectacién a vegetacion.

Debido a que todas las acciones tienen una relacion directa con la afectacién a
especies de flora, y a que el tipo de vegetacién en cuestidon requiere medidas
adecuadas y especificas, se proponen las siguientes medidas que regulan los impactos
directos e indirectos provocados por las actividades de construccién:
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Como parte de las propuestas de concientizaciéon ambiental, se encuentran actividades
dirigidas hacia todos los trabajadores durante el proceso de construccion, que tienen
como proposito proteger a las distintas especies de flora.

+ Medidas preventivas:

1. Riego constante de los materiales pétreos durante el periodo de construccion.

2. Se mantendra vigilancia constante sobre los trabajadores con el fin de prevenir
dafios a la vegetacion ya sea de forma intencional o imprudencial.

+ Afectacién a la fauna.
Durante esta etapa, la intensidad de las actividades y las perturbaciones indirectas
resultantes de las actividades de construccién son de las principales responsables en
la modificacién y alteracién de la conducta de la fauna. Para evitar impactos
significativos por estas actividades se proponen las siguientes medidas de mitigacion:
+ Medidas preventivas:
1. No se permitira la introduccién de fauna exética, especialmente gatos.

2. Se instalaran una serie de sefializaciones con el fin de proteger a la flora y fauna.

3. Si alguna especie de fauna nativa resulta herida por efecto de las actividades de
construccién, recibird atencién médica veterinaria.

4. Previo a las actividades de construccién, se revisara el sitio para evitar la afectacion
a la fauna.

5. Para evitar afectaciones a las tortugas marinas, se prohibira que los trabajadores
pernocten en el sitio.

6. En el sitio del proyecto no se instalaran luces que puedan afectar las actividades
nocturnas de las tortugas marinas.
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b) Impactos en la etapa de operacién del proyecto.

Durante la etapa de operacion del proyecto, los impactos que pueden ser evaluados
son aquellos que se perciben de manera inmediata, sin embargo, existe una serie de
afectaciones que sélo son perceptibles y medibles a largo plazo, por lo que se
recomienda llevar a cabo una serie de monitoreos de aquellos factores que puedan
provocar afectaciones a largo plazo.

Impactos en la Etapa de Operacion

0%

H Nulos

M (-) Poco significativo
M (-) Significativo

1 (-) Muy significativo

M (+) Poco significativo

M (+) Significativo

Gréfica 4. Porcentaje de Impactos durante la etapa de operacion,
segln el tipo de afectacion

ETAPA DE
OPERACION

Figura 20. Diagrama de la interrelacion causa-efecto, de las acciones durante la etapa de
operacién del sitio modificado de Gémez Orea, 2003.




Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Barda de Proteccién”

+ Generacion de residuos liquidos y sélidos.

Durante la fase de operacién la operaciéon del muro no tendra ningln efecto sobre
estos componentes ya que su uso es Unicamente para delimitar zonas.

Medidas de prevencidn:

1. Se colocaran botes contenedores de residuos para favorecer la recolecta de estos
y evitar en lo posible se dispersen en el suelo por parte de las personas que
acuden a la zona.

2. Los residuos sélidos seran separados adecuadamente seglin tipo de basura, para
una mejor disposicion.

3. Los residuos seran dispuestos por el departamento de limpia del municipio de
Tulum. Se efectuara dentro de los posible, pasos de agua a través del muro para
favorecer la escorrentia del agua hacia el mar.

y 2 de habi 2iadh

Una vez que el proyecto opere, las personas que tendran una injerencia directa
sobre el muro, es el personal que sea contratado para dar el mantenimiento al
muro en su estructura y pintura.

Contratacion de mano de obra.

El personal que realizarda el muro, sera contratado de las poblaciones de Akumal o
bien de zonas cercanas para favorecer a la economia del lugar.

Se reconoce que las etapas mas criticas del proyecto son la de preparacién vy
construccién por lo que las medidas de prevencion y mitigacién deben de ser mas
estrictas durante estas etapas. Sin embargo, no se dejan de reconocer los impactos
potenciales durante la etapa de operacion.
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+ Medidas de prevencién.

1. Se colocaran letreros graficos de entender por parte del trabajador, alusivos a la
protecciéon de la flora y fauna del lugar.

2. Se resaltaran las medidas de proteccién y conservaciéon que se deberan guardar
en relacién con las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en especial
las tortugas marinas.

ACCIONES PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE.

Una de las primeras actividades que debe ser considerada antes del inicio del
proyecto, es la Educacién Ambiental, a través de la cual se explique la importancia
de la conservacion y respeto de los recursos naturales. Por lo que es importante
establecer la reglamentacién interna relativa a la educaciéon ambiental de quienes
laboren durante las etapas de preparacion del sitio y construccién del Proyecto.

Tanto la educacién formal como la informal son herramientas que permiten cambios
en las actitudes de las personas. La promocion de estrategias que permitan ver y
evaluar situaciones, representa el paso necesario para adquirir conciencia, valores y
actitudes técnicas y de comportamiento, que se orienten a la conservacién y al uso
sustentable de los recursos naturales, el territorio y el paisaje.

Esta reglamentacién tendra como objetivo tomar en cuenta cada una de las etapas
en las que el proyecto se desarrollara y al mismo tiempo considerarda a los
trabajadores que participaran durante las etapas de preparacién y construccion,
ademas de los propietarios y empleados que laboraran en la casa.

ESTRATEGIAS.
1. ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION.
Una vez iniciada la obra existen una serie de impactos ambientales negativos que son

generados, de manera directa e indirecta, asimismo, la intensidad de los mismos varia
dependiendo del grado.

i
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Durante las fases de preparacion para limpiar la zona que serad utilizada para la
construccién, se ejecutan acciones que van desde la remocion de la cubierta vegetal
hasta cimentacién del muro, por tanto, al no contar con un Programa que reduzca al
minimo los impactos en esta etapa se corre el riesgo de transgredir la normatividad
tanto federal como estatal en materia de medio ambiente, esto ademas de redundar
en la pérdida de la belleza escénica propia del terreno y puede provocar retrasos por
efectos de acciones punitivas por parte de las autoridades.

Por otro lado, se debe tener un control particular en las actividades que los
trabajadores realicen para evitar en lo posible la dispersion de residuos sélidos y
liquidos, para lo cual es importante que conozcan los sitios donde seran colocados
los botes recolectores. Asi mismo conocer el sitio donde se ubican las instalaciones
sanitarias para su servicio,

Sefializacién.

Durante la etapa de construccién es necesario colocar letreros y sefiales en puntos
criticos estratégicos del predio, lo anterior con el fin de reforzar los conocimientos
adquiridos durante las platicas y establecer el cédigo de conducta interno.

Dichos sefialamientos pueden ser:

1. Restrictivos: Este tipo de sefiales pueden ser prohibitivas, en donde se indiquen
aquellas actividades no permitidas.

2. Informativos: Asimismo, durante la etapa de operacién del proyecto, se puede
recurrir a letreros informativos en donde se proporciona informacién general a los
visitantes o transelntes acerca de la proteccién, del sitio.

La promoverte considerara la colocaciéon de una serie de anuncios alusivos a la
proteccion de los recursos naturales que existen en él, o cerca del proyecto.

REGLAS A SEGUIR DURANTE LAS ETAPAS DE PREPARACION Y CONSTRUCCION
DEL SITIO.

v' Se evitara el manejo y disposicién inadecuados de desechos sélidos y liquidos dentro

y fuera del predio.

i
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Los sélidos domésticos (materia organica principalmente) deberan ser depositados en
los contenedores con tapa, de acuerdo con el tipo de residuo de que se trate.

Los sélidos como metales, etc., susceptibles de reutilizacion, seran colocados en las
areas destinadas por el encargado de la obra para cada tipo de residuo.

Queda prohibido derramar o verter combustibles, grasas, aceites, hidrocarburos o
cualquier otro tipo de contaminantes provenientes de cualquier tipo de maquinaria
utilizada.

El personal que labore en la obra, debera cumplir con las medidas de seguridad
necesarias para evitar accidentes laborales y/o ambientales, y evitara el mal uso de
materiales, herramienta y equipo en el proceso de construccion.

Los servicios sanitarios instalados en la obra serdn adecuadamente usados,
manteniendo normas de higiene y salubridad.

La ingestién de alimentos sélo se llevara a cabo en la zona destinada a ese propdsito
fuera del sitio de la obra, donde se cuente con instalaciones adecuadas para la
toma de alimentos.

No se permite utilizar fuego para las actividades de desmonte.

Queda estrictamente prohibido defecar al aire libre.

Los insumos y productos de la construccion del proyecto, deberdan mantenerse
himedos y/o cubiertos para evitar la dispersién de tierra y polvos en las areas
circundantes, en todo momento el manejo debera ser el adecuado.

El material de relleno y la piedra de la region, que se utilizaran durante las actividades
de construccion, se deberan de obtener de bancos de material debidamente

autorizados.

La madera empleada para la construccion del proyecto, debera de provenir de casas
comerciales debidamente autorizadas.
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v Estd prohibida la comercializacién, caza, captura, confinacién, dafio y/o trafico de

individuos de especies de flora y fauna silvestre terrestre y acuatica que se encuentren
en el area de interés o de influencia.

Se prohibe el desmonte de areas no autorizadas expresamente por la autoridad.

Se prohibe la introduccién de especies vegetales exdticas en cualquiera de las etapas
del proyecto; s6lo podran utilizarse especies nativas. Asimismo, para las areas verdes,
se prohibe la obtencion de ejemplares que sean extraidos del medio natural, a
excepcion de aquellos que sean rescatados del sitio de construcciéon o de aquellos
que cuenten con la autorizacion correspondiente.

GUIA PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE DURANTE LA
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

v En las areas verdes contiguas al proyecto se debera evitar el uso de plaguicidas
y agroquimicos no autorizados, asi como la introduccion de especies exdticas
ornamentales que tiendan a desplazar a la vegetaciéon nativa de la regiéon o que no
sean compatibles con el paisaje tales como: Schinus terebinthifolius, Casuarina
equisetifolia, Etythrina flabelliformis, Bougainvilleasp., Delonix regia, Meleleuca
quinquenervia, Colubrina asidtica, Gmelina sp., Terminalia catappa, entre otras.

v' Los residuos sélidos deberan ser depositados en los contenedores con tapa, de
acuerdo con el tipo de residuo de que se trate.

v No se aprovecharda de forma alguna, las especies de flora y fauna terrestres y
marinas presentes en el sitio o bien en los alrededores del mismo.

v Se evitara el manejo y disposicién inadecuados de desechos sélidos y liquidos
dentro y fuera del predio.

v Se mantendrd un programa de reforestacién continuo y mantenimiento constante
de la vegetacién secundaria del lugar.

i
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En caso de llegarse a presentar arribazon de tortugas marinas en el frente de playa
del proyecto, y con la finalidad de proteger el habitat de anidacién y a las hembras
que se acerquen a la playa a desovar, se debera evitar lo siguiente:

v' Durante la temporada de desove, evitar el uso de embarcaciones rapidas,
especialmente las del tipo “jet ski” serd suspendido o limitado en alcance y velocidad.

v' El paso de vehiculos y varamiento de embarcaciones y el paso de cuatrimotos.
v' La iluminacién directa sobre la playa durante la temporada de desove.
V1.2 Impactos residuales.

De acuerdo a la experiencia del grupo consultor es posible afirmar que de aplicarse
el total de las medidas de mitigacion aqui propuestas, no deberan presentarse
impactos de caracter residual, situaciéon que habra de verse favorecida con la
instrumentacién de programas especificos tales como el de vigilancia ambiental (PVA);
dentro del cual necesariamente se establezca, en lo particular, el seguimiento del
cumplimiento de las condicionantes y la aplicacién de las medidas de mitigacion
correspondientes para asegurar que la calidad ambiental prevalezca dentro del
predio de interés durante la construccién y operacion del proyecto de casa habitacién,
considerando, para fines de analisis, como linea de base los resultados del diagnostico
del propio estudio de impacto ambiental. Ello, hara posible establecer, si la autoridad
ambiental asi lo decide, formalizar la ejecucién integral de supervision ambiental a
partir de los términos y condicionantes que, en su caso, sean incorporadas en la
autorizacion correspondiente.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Debido a la alta demanda recreativa y turistica que presenta la localidad turistica de
Akumal durante todo el afio, donde las actividades estan preferentemente asociadas
a las actividades recreativas, de esparcimiento y relajacién, haciendo que haya un
flujo constante de personas en la zona, se tomd la decisién de realizar la construccion
y operacién del proyecto “Barda de Proteccién”, cuya funcién es proporcionar
protecciéon a la zona verde destinada a conservacion localizada dentro del predio de
la promovente; proyecto que se estructura a partir de los usos de suelo cuya premisa
central de disefio es su integracién paisajistica al entorno natural en el que se
encuentra inmerso.

VII.1. Pronésticos del escenario.

Como se menciond en el capitulo 2 del presente estudio, el proyecto “Barda de
Proteccién” dispone de un predio con una superficie total de 31,328.87 m? de los
cuales, solamente se utilizardn 67.5 m? para el cimiento del muro, el cual tendrd una
longitud de 75 m°.

Debido a la naturaleza del proyecto, los impactos generados por el mismo en
cualquiera de sus etapas seran minimos, tal como se describié en el Capitulo V de
este Estudio; siendo de tal manera que no se requerird la colocacién de sanitarios
portatiles, ni de sistema alguno para el tratamiento de residuos ni de agua residual
generados por el proceso de construccién y operacién del proyecto.

Con el fin de evitar y revertir procesos de degradacién del ambiente para asegurar la
continuidad de la biota y el éxito econémico de una regién con cualidades turisticas
excepcionales, es conveniente establecer medidas de manejo y mitigacion de los
impactos ambientales existentes y aquellos que por la construccién y operaciéon del
proyecto se pudieran provocar.

En el Capitulo Il se analiz6é de manera detalla la vinculacién con cada uno de los
instrumentos normativos y ambientales aplicable al proyecto, considerandose que este
no contraviene los instrumentos existentes y aplicables, ya que para la construccion
del proyecto se consideraron todas las restricciones que pudiera establecer el

i
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ordenamiento ecologico aplicable para la zona, tal como construir por detras de la
duna costera, no obstruir los accesos publicos a la playa, entre otros.

No obstante que se cumple con las recomendaciones plasmadas en el Programa de
Ordenamiento, la promovente estd consciente de la necesidad de implementar, en las
distintas etapas de ejecucién del proyecto, una serie de medidas y acciones que
aseguren la proteccién, la conservacion e incluso la restauracion de los recursos
naturales del predio.

A continuacién, y de forma sintética se presenta un cuadro donde se sefialan los
cambios esperados en el escenario.

Tabla 26. Principales elementos del escenario modificado esperados con la implementacion
del proyecto.

ESCENARIO ACTUAL ESCENARIO ESPERADO

En el sitio se llevan a cabo una serie de Con la construccién y operacién del

procesos ambientales: proyecto se espera:

1. Flujos de agua superficial vy 1. Que ninguno de estos flujos sea
subterranea. interrumpido  por el desarrollo del

proyecto.

2. Zona de proteccién y alimentacién de 2. Que la zona de playa y duna costera se
especies de fauna como tortugas sigan manteniendo en buenas
marinas y cangrejo azul. condiciones, y se pretende que esta zona

siga intacta con la finalidad de no
contribuir a su deterioro.

3. Corredores biolégicos, aves y reptiles. 3. Por las condiciones de la zona de
influencia, cuyo desarrollo turistico es
evidente, no existen corredores

biolégicos, de tal manera que el
desarrollo del proyecto no afectara esto
de manera alguna.

4, Procesos geomorfolégicos en la 4. Que el proyecto no afecte el movimiento
formacién de playa asociado con la de arena, ni ningln proceso
formacion de vegetacion de duna geomorfolégico, ya que este proyecto no
costera. se desarrollard sobre ni detrds de la

duna costera.

A NIVEL PARTICULAR

La mayor parte de las actividades tanto El proyecto propone una serie de acciones
turisticas como habitacionales se realizan encaminadas a la educacién ambiental

sin ningln tipo de instruccién. durante las etapas de preparacién vy
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construccién, las cuales incluyen el cuidado
en la protecciéon de las especies de flora y
fauna y en general, la importancia de los
recursos floristicos y faunisticos de la zona,
y manejo apropiado de los residuos.

Considerando la implementacién de las medidas anteriores, se considera que el
proyecto “Barda de Protecciéon” no modificard de manera sustancial la condicién en
la que actualmente se encuentra la mayor parte del predio; sin embargo, se proponen
una serie de acciones y medidas que optimizaran el aprovechamiento de los recursos
utilizados.

VI.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental conlleva la verificacién, por parte de un consultor
externo o una entidad de verificacién (Residencia Ambiental), de todas y cada una de
las medidas de prevencién, control y mitigacion ambientales incluidas en la presente
manifestacion de impacto ambiental, mas aquellas que en su oportunidad determine
la autoridad ambiental federal. Particularmente, se llevard a cabo la verificacion del
aseguramiento de que las obras previstas en el proyecto se lleven a cabo en los
términos y caracteristicas manifestadas.

Este reglamento busca definir estrategias de prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales potenciales de generarse por el desarrollo de un proyecto. Los esfuerzos
en las distintas etapas del proyecto consideran los diferentes actores que participan
en el mismo y se proponen acciones que conlleven el cumplimiento de la normatividad
ambiental vigente, y adicionalmente es un esquema de autorregulacién voluntaria.

La implementacién y ejecucion del Reglamento de Manejo Ambiental, exige que se
contemplen todos los procesos que tengan una implicacion ambiental, teniendo como
base una concienciacién ambiental de los trabajadores y de los usuarios del proyecto.

Una integracién completa de todas las actividades a desarrollar en cada una de las
etapas que conforman el proyecto, asi como la intervencién directa de todos los
actores que participan a lo largo del desarrollo incluyendo a los usuarios mismos del
proyecto, es crucial para gestionar exitosamente el Reglamento de Manejo Ambiental.
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Considerando que la empresa deberda de dar cabal cumplimiento a las medidas de
mitigacién propuestas por el mismo y a lo impuesto por la autoridad y con el fin de
que las propuestas sean tomadas en cuenta dentro de un esquema de cumplimiento
coherente y de facil aplicacién, el Reglamento propone incluir los siguientes aspectos:

REGLAMENTO
DE MANEJO
AMBIENTAL

e =

Guia de manejo de residuos sélidos y liquidos.

Guia para la educacién ambiental.

Acciones para la conservacién y aprovechamiento de la
playa como habitat de anidaciéon de tortugas marinas.
Reglas a seguir durante las etapas de preparacion y
construccién del sitio.

Guia para la proteccién del ambiente durante la etapa de
operacion y mantenimiento.

No es posible presentar en este momento una calendarizacion al programa ya que
ello dependerd de las medidas, términos o condicionantes que en su momento dicte
la propia SEMARNAT como resultado de la evaluacién de la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental.

VII.3 Conclusiones.

Se considera que para desarrollar el proyecto “Barda de Proteccion”, se respeta el
uso destinado a la zona, ya que cumple con los distintos instrumentos de regulacion
ambiental.

Ademas, se conjugan una serie de factores que permiten que la construccion del
proyecto sea adecuada y que provoque el menor nimero de impactos negativos al
ambiente; de manera resumida, a continuacién, se enlistan las principales razones del
por qué se considera viable el proyecto.
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+« Por la construccién del proyecto, no se afectardn los procesos ambientales
presentes en la zona.

+« Las actividades que se realizaran dentro del proyecto son compatibles con el uso
establecido por el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Corredor Turistico
Cancun-Tulum.

+« En el area del proyecto se cuenta con los servicios necesarios para el desarrollo
del mismo, por lo que no sera necesario instalar un sistema de tratamiento de
aguas residuales ecoldgico.

+« Se realizardn actividades constantes de limpieza en la zona, eliminando de esta
manera focos de infecciéon y proliferacion de fauna nociva.

+ Se considera que la mayor parte de los impactos ambientales negativos potenciales
de generarse son reversibles, puntuales y de poca magnitud y que, ademas, el
proyecto propone una serie de medidas de mitigacion que disminuyen los impactos
previstos.

4+ La implementacion de las medidas de compensacién propuestas aumentara el
esfuerzo encaminado a la conservacion de los recursos de la zona.

Por lo anterior, la promovente somete a consideracién de la autoridad ambiental
competente, la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del
proyecto “Barda de Proteccién”.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

Como se menciond en el capitulo 5 del presente estudio, la naturaleza de un proyecto
como el que se presenta a evaluacién, obliga andlisis de los impactos ambientales
que se anticipan por las actividades que se realizaran en cada una de las etapas del
mismo.

La construccion del muro que se solicita, afectara una superficie de 75 m en linea
recta derivado de las actividades de cimentacion y alzado del muro.

El procedimiento seguido para realizar la identificacién y evaluacién de los posibles
impactos ambientales durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y
operacion del proyecto “Barda de Proteccién” en referencia es el siguiente:

»= Andlisis de las caracteristicas y componentes del proyecto.
» Identificacién de los impactos ambientales potenciales.
» Evaluacién de los principales impactos ambientales potenciales.

Para el analisis de los impactos ambientales del proyecto se ha utilizado el método
matricial, el cual es un método bidimensional que posibilita la integracion entre
componentes ambientales y las actividades del proyecto. Consiste en colocar en las
filas el listado de las acciones o actividades del proyecto que pueden alterar al
ambiente y sobre sus columnas se coloca el listado de los elementos / componentes
y atributos del ambiente que podrian ser afectados por las actividades del proyecto.

En la predicciéon y evaluaciéon de impactos ambientales mediante el método matricial
causa-efecto, se pueden elaborar una o mas matrices. En el presente caso, para
facilitar la comprension del analisis se han confeccionado dos matrices: una
denominada Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales que permite identificar
los impactos ambientales potenciales mediante las interacciones entre las actividades
del proyecto y los componentes del ambiente y otra llamada Matriz de Evaluacion de
Impactos Ambientales Potenciales, donde se evalGan los impactos identificados en la
matriz anterior.
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+ Indicadores de impacto.

Con base en la consideracién de que un indicador es un elemento ambiental que es
o puede ser afectado por un agente inductor -como lo son, en este caso, las acciones
de las diversas etapas del proyecto, se anticipa que para todas ellas se daran
afectaciones en los componentes ambientales que aqui se relacionan:

Los indicadores que se identificaron para el proyecto, de acuerdo a los subsistemas
del medio ambiente fueron los siguientes:

Tabla 27. Identificacion de indicadores para el proyecto.

Factor Ambiental Indicador
) 3 Clima
Climatologia _ _
Calidad del aire
Geomorfologia Paisaje
Suelos Calidad del suelo
. . Superficial
Hidrologia -
Subterranea

Vegetaciéon de

., duna costera
Vegetacion —

Vegetacion de selva

baja perennifolia

Especies de fauna endémica y/o con
Fauna L
estatus de proteccion.

Empleo

Economia : :
Economia regional

Es importante sefialar que la afectacién serd de baja intensidad sobre los diversos
componentes ambientales durante la ejecucion de la obra, civil, incluidas las
actividades que correspondan a la etapa de operacion-mantenimiento.

+ Lista de posibles indicadores de impacto.

De esta manera, se establecieron los criterios de aplicacion para los distintos aspectos
involucrados en el proceso de andlisis, en donde se considerd lo siguiente:
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Tabla 28. Criterios de aplicaciéon para los aspectos del analisis.

Tipo de impacto Definicién
Negativo (A) Su efecto produce pérdida del valor natural, estético-cultural, paisajistico,
erosién y demds riesgos ambientales en el area del proyecto.

Positivo (B) Su efecto es positivo de tal manera que el proyecto puede llegar a ser
admitido por la poblacién en general.

Mitigable (*) Su efecto implica una alteracién que puede paliarse o mitigarse de una
manera ostensible, mediante medidas correctoras.

Temporal (T) Su efecto puede ocasionar una alteracion no permanente en el tiempo, con
una duracién entre 1 y 3 afios.

Permanente (P) Su efecto puede ocasionar una alteracién indefinida en el tiempo, sobre los
sistemas ambientales presentes en el lugar del proyecto.

Directo (D) Su efecto tiene una incidencia inmediata sobre algln factor ambiental.

Indirecto (1) Su efecto supone una incidencia inmediata respecto a la interdependencia
0, en general, respecto a la relaciéon de un sector medioambiental con otro.

VIl.1 Formatos de presentacién.

VII.1.1 Planos definitivos
Los planos definitivos del proyecto se presentan como anexo al presente estudio, los

cuales son:
» Plano de delimitacion del predio.

VIIl.1.2 Fotografias.
Para una mejor comprension de la lectura, asi como de la descripcién del proyecto
y su entorno, se han integrado a lo largo de los capitulos que conforman el presente
estudio, por lo que no se presenta un anexo fotografico como tal.

VIIl.1.3 Videos.

No se considera la presentacion de videos anexos al presente estudio.
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VIIl.1.4. Listados de flora y fauna

Tabla 29. Listado de especies observadas en el predio del proyecto “Barda de
Proteccion”.

ESTRATOS
EAMILIA NOM'BRE NOMI%RE B R o -
CIENTIFICO COMUN S = o S
L0« %8 0« § «
£ 2 £ g
Amarylidacea Hymenocallis litoralis Lirio de playa (]
Anacardiaceae Metopium brownei Chechen °
Apocynacea Plumeria rubra Flor de Mayo ° °
Thevetia gaumeri Akits .
Nerium oleander Rosa laurel .
Borigenaceae Cordia dodecandra Siricote ° °
Burseraceae Bursera simaruba Chaca °
Combretaceae Terminalia cattapa Almendro °
Fabaceae Delonix regia Flamboydan .
Moracea Ficus sp Alamo °
Palmae Coco nucifera Palma cocotera .
Thrinax radiata Chit °
Poligonaceae Cocoloba uvifera Uva del mar .
10 S=13 1 3 11

A pesar de no registrarse ejemplares de fauna en la zona del proyecto, se enlistan
algunas especies comunes en el area.

Tabla 30. Aves registradas en el predio y sus alrededores y su status en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Status: categoria de proteccién. Pr=Proteccién especial.

NOMBRE NOMBRE GREMIO
CIENTIFICO COMUN TROFICO
Orden Pelecaneiformes
Familia Fregatidae
Fregata magnifecens Fragata Piscivoro
Orden Columbiformes
Orden Passeriformes
Familia Tyraniidae
Myiozetetes similis Luis gregario Insectivoro
Familia Icterinae
Quiscalus mexicanus Zanate, x'kau Insectivoro
Carnivoro
Carrofiero

Mimus gilvis Zentzontle tropical Insectivoro
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NOMBRE NOMBRE GREMIO
CIENTIFICO COMUN TROFICO
Familia Icteridae
Icterus mesomelas Bolsero amarillo Insectivoro
Icterus cucullatus Bolsero Insectivoro

+ Especies de importancia ecolégica.

En el sitio se registra la anidaciéon de las especies de tortuga marina Caretta caretta,
Chelonia mydas y Eretmochelis imbricata, mismas que son atendidas por el CEA de
Akumal a través de la autorizacién de su Plan de Manejo correspondiente.

VIIl.2 Otros anexos.

Escritura Publica Nimero 52,333, el predio donde se ubica el area del proyecto, cuenta
con una superficie total de 31,328.87 m?, de los cuales, se ocupard un total de 67.5 m
para el desarrollo del proyecto.
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