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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Prefacio’

Con la naturaleza no hay negociacion que valga. La vida del hombre es apenas un
parpadeo en el contexto de la vida del planeta, pero nuestras acciones muchas veces traen
consigo efectos que ni siquiera alcanzamos a vislumbrar, efectos que no podemos permitir sean
padecidos por las generaciones futuras.

Es por eso que se debe actuar hoy, con toda la energia y con toda la responsabilidad, en la
preservacién del medio que nos rodea. Sabemos que s6lo tendremos un futuro viable si desde
ahora impulsamos un desarrollo basado en una gestién sustentable de nuestros recursos
naturales.

En suma, se trata de lograr una gestién que concilie el crecimiento con la conservacién; la
eficacia con la equidad; el presente con el mafnana. Por ello, en Quintana Roo, los gobiernos
estatales, contemplan que el crecimiento econémico, las mejoras sociales y la proteccion al
ambiente no son objetivos antagdnicos, sino complementarios y sinérgicos.

El estado tiene una de las riquezas naturales mas diversas, abundantes y apreciadas, no sélo
de Meéxico, sino del mundo. Quintana Roo forma parte del corredor natural Sian Ka’an -
Calakmul, segundo macizo forestal mas consolidado en América Latina, tan sélo después de la
region de la Amazonia; el sistema arrecifal es el segundo mas extenso después del australiano;
la Reserva de la Biésfera de Sian Ka’an ha sido declarada por la Unesco patrimonio natural de
la humanidad; la Reserva de la Biésfera del Tiburon Ballena es uno de los mejores sitios para el
avistamiento del pez mas grande del planeta; se tiene uno de los sistemas de rios subterraneos
mas largos del mundo y es parte del Corredor Biologico Mesoamericano, que integra
comunidades mayas con gran riqueza cultural.

En Quintana Roo se observan cerca de la mitad de las aves de México, es refugio del
emblematico jaguar y a sus playas arriba 50% de las especies de tortugas marinas que habitan
en el mundo. Mas de 30% de la superficie de Quintana Roo fue decretada area natural
protegida, donde, ademds de las reservas de la biosfera mencionadas, destacan Banco
Chinchorro, el Santuario de la Tortuga Marina en Xcacel- Xcacelito y el Santuario del Manati en
la Bahia de Chetumal.

Del mismo modo, toda la costa del estado esta regulada por instrumentos de politica ambiental,
como los ordenamientos ecoldgicos y las areas naturales protegidas. Con ello el gobierno
estatal refrenda su compromiso de conservar y aprovechar de manera sustentable la herencia
con la que cuenta, para alcanzar un desarrollo integral y garantizar la calidad de vida de los
habitantes del estado.

' Lic. Félix Arturo Gonzalez Canto. Exgobernador del estado de Quintana Roo. Riqueza bioldgica de
Quintana Roo, un analisis para su conservacion. 2011



El gobierno estatal reconoce que existe una relacién entre la gente y su entorno, entre cultura y
ecologia, que es fundamentalmente diferente y mas relevante que los problemas climaticos
globales; por tal motivo, considera indispensable el conocimiento local de los ecosistemas y de
la integracion de los grupos humanos con ellos.

En este sentido, el gobierno estatal se suma al Plan Estratégico del Convenio de Diversidad
Biol6gica que México firmo en Nagoya, Japdn, con el objetivo esencial de cuidar y conservar la
diversidad de todas las formas de vida del planeta, con la visién de vivir en armonia con la
naturaleza.

Introduccion

Holbox es una pequena isla localizada en el extremo norte del estado de Quintana Roo a
10 kildmetros de la plataforma continental. Tiene una extension de 40 km de largo y 2 km de
ancho, y unos 34 km de playa hacia el Norte. Se encuentra unida intermitentemente a la
Peninsula de Yucatan por una barra de arena, con varios canales que la unen al mar y a la
laguna Yalahau. Forma parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam, creada por
decreto Federal en 1994.

Segun el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI) tiene una poblacion de 1,486
habitantes y forma parte del municipio de Lazaro Cardenas. A nivel internacional Holbox es
reconocido por sus bellezas naturales, lo que le ha valido convertirse en un destino turistico,
particularmente de aventura y descanso, y considerarse como la piedra angular del desarrollo
del municipio mediante la actividad turistica sustentable®. Otras actividades importantes son la
pesca deportiva, sumamente atractiva para los turistas debido a la gran variedad de especies
que ahi se encuentran y la pesca comercial, principalmente de langosta regida por la temporada
de veda.

Cancun y la Riviera Maya se caracterizan por un desarrollo turistico depredador e irracional.
Asociado con los niveles de riesgo, no sélo han incrementado la vulnerabilidad por el aumento
exponencial de los elementos expuestos, sino por el deterioro ambiental que esta actividad ha
producido en la zona.

1.1 Datos generales del proyecto

El proyecto Hotel Puerto Santuario consiste en la remodelacion de una finca que
actualmente es un hotel (Diosa Kali) que tiene mas de 30 afios en operacion.

El predio motivo del proyecto cuenta con una construccion de 1,743.00 m? en dos niveles.
Consta de 18 habitaciones, recepcion, cuarto de lavanderia, bodega de servicio, area comun de
terraza con jardineras, alberca, sanitario para uso general, area de comensales interna y

% Mansilla, E. e Isaac, J. (2011). Condiciones de riesgo e impacto de los desastres ocurridos en el estado
de Quintana Roo. Documento preparado en el marco del proyecto “Identificacion y protocolizacion de
proyectos de reactivacion econémica ante un desastre natural en el estado de Quintana Roo”. UNAM-
NAFINBID- FOMIN. México. Mayo.



externa en frente de playa, cocina para preparacion de alimentos, cisterna de 25,000 litros y
area de equipo hidroneumatico para el servicio hidraulico.

La construccién cuenta con los servicios de agua, luz, drenaje, telefonia, internet y television por
cable. Opera los 365 dias del afio y se realizan servicios de limpieza de habitaciones, lavado de
blancos, recepcion de huéspedes, gestion de reservaciones y mantenimiento de las
instalaciones.

Para el desarrollo del proyecto Hotel Puerto Santuario se han considerado una serie de
acciones para mejorar las condiciones actuales del inmueble, el cual presenta deficiencias en
su construccion e infraestructura. Por lo que la remodelacion, construccion y operacion del
nuevo proyecto hotelero garantizara un bajo impacto ambiental al contar con procesos de
sustentabilidad como es el aprovechamiento del agua, ya que contara con una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) cuyos residuos se utilizaran para descargas
sanitarias y areas verdes; se instalara un biodigestor, y sus residuos solidos se compactaran y
se utilizaran como abono de jardines y areas verdes; ademas el disefio arquitecténico del
proyecto, esta basado en la armonia con el entorno utilizando técnicas locales.

1.1.1 Nombre del proyecto
Hotel Puerto Santuario
1.1.2 Ubicacion del proyecto

Como referencia, el predio se localiza a dos cuadras al norte del parque principal de Holbox. De
acuerdo a la cédula Catastral (ver anexo Capitulo 1. Cédula catastral) se localiza en:

La manzana 0010, identificado como predio 017 sobre la Calle Paseo Carey, en la poblacion de
Holbox, C.P. 77310, en el municipio de Lazaro Cardenas, Quintana Roo.

Las coordenadas UTM del poligono del &rea del proyecto son:

Tabla 1: Coordenadas de los vértices del predio.

Coordenadas
DATUM WGS 84 16 Q |

Vértice Este Norte
1 460781.36 2380304.8
2 460767.482 2380290.19
3 460760.876 2380297.41
4 460749.077 2380290.56
5 460742.486 2380297.46
6 460728.002 2380282.63
7 460726.347 2380280.8
8 460722.017 2380284.75
9 460722.591 2380285.59
10 460694.657 2380313.58
11 460727.472 2380333.97



DATUM WGS 84 16 Q

12 460742.699 2380316.28
13 460752.175 2380306.63
14 460764.515 2380320.97




Figura 1: Croquis de ubicacion

J 2AN00S I

LOCALIZACION

PUERTO
SANTUARIO

‘Fuente:Conjunto de Datos Vectoriales de INEGI. Ehbmmmh
Sistema de proyeccion: UTM, Zona 16; Datum: WGS 84







Figura 2: Ubicacion de la zona del proyecto
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Para la preparacion y construccién del proyecto, se contempla un periodo de 12 meses. Para la
operacion y mantenimiento un periodo de 50 afos, sin embargo, ésta se puede extender en
funcién del mantenimiento a realizar en sus instalaciones.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Se anexa documentacion legal (Ver anexo Capitulo 1. Documentacion Legal. Acta Constitutiva,
Poder del representante Legal, RFC, Identificacion del representante legal):

o Acta Constitutiva
e RFC de Oro de Rio Hoteleria S. de R. L. de C.V.
¢ Identificacion del representante legal

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Oro de Rio Hoteleria S. de R. L. de C.V.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente
ORH171104PBA

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Agustin Antonio del Rio Oropeza, Gerente General de Oro de Rio Hoteleria S. de R. L. de C.V.
(ver anexo capitulo 1. Acta Constitutiva)

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir notificaciones

1.2.4.1 Teléfono(s)

1.2.4.2 Correo electronico

1.2.4.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Rafael Romero Luna

1.2.4.4 Registro Federal de Contribuyentes
1.2.4.5 Cedula Profesional

5704763



1.2.4.6 Direccion del responsable técnico del estudio
Ottawa 1186-A. Col. Italia Providencia
Guadalajara, Jalisco.
C.P. 44648
1.2.4.7 Teléfono(s)
33 1591 9639
1.2.4.8 Correo electronico
rafael.romeroluna@mareterraconsultores.com; contacto@mareterraconsultores.com
1.2.5 Participantes
Coordinacion General

Rafael Romero Luna

Tania Nohely Lépez Gervacio
Socioeconémico

Gabriela del Carmen Reyes Olvera
Impacto Ambiental

Claudia Maldonado Moreno

Gloria Angelica Villasefior Zavala

Jorge Omar Hernandez Rosas

Carlos Daniel Rodriguez Zapata
Instrumentos Normativos

Susana Hurtado Cuevas
Medio Fisico y Biotico

José Alonso Montes Ortega

Astrid Maud Sybil Rodriguez Sanchez

Manuel Alejandro Castellanos Hernandez

Abel de Jesus Alvarez Jimenez

Karen Noemi Garcia Aguirre

Guillermo Alatorre de Alba

Héctor David Juarez Gutiérrez

Ruth Noemi Montes Ortega



Sistemas de Informaciéon Geografico
Juan Gualberto Soto Franco

Daniela Alejandra Cuevas Sanchez
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
Antecedentes

El terreno del proyecto actualmente es un hotel en funcionamiento (Hotel Diosa Kali), el
cual tiene mas de 30 afos en operacién; cuenta con una construccién de 1,743.00 m? en dos
niveles. Consta de 18 habitaciones, recepcion, cuarto de lavanderia, bodega de servicio, area
comun de terraza con jardineras, alberca, sanitario para uso general, area de comensales
interna y externa en frente de playa, cocina para preparacion de alimentos, cisterna de 25,000
litros y area de equipo hidroneumatico para el servicio hidraulico. Cuenta con los servicios de
agua, luz, drenaje, telefonia, internet y televisién por cable. Opera los 365 dias del afio y se
realizan servicios de limpieza de habitaciones, lavado de blancos, recepcién de huéspedes,
gestidon de reservaciones y mantenimiento de las instalaciones.

2.1 Informacion general del proyecto

El proyecto Hotel Puerto Santuario, consiste en un hotel compuesto de trece cabanas,
con tres niveles cada una (planta baja, nivel 1 y nivel 2) en las que se ubica un total de 37
habitaciones, se encuentra emplazado sobre el nivel de calle. Las cabafias se desplantan sobre
un basamento con forma de herradura, alrededor de un jardin. Las amenidades (areas
comunes) se ubican al frente del hotel. El edificio dedicado a las actividades administrativas y
servicios queda emplazado al fondo del predio.
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Figura 1: Layout de Hotel Puerto Santuario
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La demolicién y remodelacién de la finca que actualmente ocupa el Hotel Diosa Kali, se debe a
que las instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas no operan de una manera Optima
ademas de no contar con una estructura funcional planificada, por lo que se optd por realizar la
demolicion total de las areas siguiendo un programa de trabajo apegado a un proyecto
arquitecténico, considerando el respeto al entorno vecinal implementando medidas de control y
seguridad en las colindancias y con el fin de minimizar la contaminacion visual se utilizaran
tapiales panoramicos en el frente de playa.

La construccion y operacion del nuevo proyecto hotelero generara un bajo impacto ambiental al
contar con procesos de sustentabilidad como es el aprovechamiento del agua al contar con una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de descarga cero (PTAR) cuyos residuos se
utilizaran para descargas sanitarias y areas verdes; ademas se instalara un biodigestor, y sus
residuos solidos se compactaran y se utilizardn como abono de jardines y areas verdes.

2.1.1 Naturaleza del proyecto

Hotel Puerto Santuario consiste en un conjunto de obras y actividades para construir y operar
un hotel compuesto de trece cabafas que concentran un total de 37 habitaciones, con servicios
de restaurante, lavanderia y alberca.

Su naturaleza es la de servicios de alojamiento temporal la cual de acuerdo al Sistema de
Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).

Este sector comprende unidades economicas dedicadas principalmente a proporcionar servicios
de alojamiento temporal en hoteles, moteles, hoteles con casino, cabanas, villas y similares,
campamentos y albergues recreativos; casas de huéspedes, pensiones y departamentos
amueblados con servicios de hoteleria; a la preparacion de alimentos y bebidas para consumo
inmediato en las instalaciones de la unidad econdémica o para llevar; a la preparacién de
alimentos por encargo, y a la preparacion y servicio de bebidas alcohdlicas para consumo
inmediato.

Clasificada dentro de la clave de sector: 721111 “Unidades econdmicas dedicadas
principalmente a proporcionar servicios de alojamiento temporal en hoteles con uno o mas
servicios integrados, es decir, que bajo la misma razén social ofrecen una gama de servicios
(de restaurante, bar, centro nocturno, discoteca, spa de belleza, pista para esquiar, campo de
golf, agencia de viajes)”.

2.1.2 Seleccion del sitio
Para la seleccién del sitio se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

e El lugar donde se pretende llevar a cabo la construccion y operacion del “Hotel Puerto
Santuario”, se selecciond con la finalidad de mejorar las condiciones actuales del Hotel
Diosa Kali, debido a que la finca no cuenta con una estructura funcional planificada.

o La ubicacion del AP se encuentra dentro de la region de la Peninsula de Yucatan, zona
en la cual, una de sus reconocidas actividades socioecondémicas es el turismo, actividad
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que posee la capacidad de aportar beneficios econdmicos a los pobladores de la regién,

por lo que el proyecto permitira el alojamiento turistico.

o El desarrollo del proyecto no afectara el paisaje del sitio, ya que este previamente ha

sido modificado, debido al desarrollo urbano en la zona.

2.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El predio se localiza dos cuadras al norte del parque principal de Holbox. De acuerdo a la
cédula catastral (ver anexo Capitulo 1. Cédula catastral) se localiza en:

Manzana 0010, identificado como predio 017 sobre la calle Paseo Carey, en la poblacion de
Holbox, C.P. 77310, en el municipio de Lazaro Cardenas, Quintana Roo.

La superficie total del proyecto es de 1,659.11 m? con forma de poligono irregular delimitado en

los siguientes puntos.

Las coordenadas UTM del poligono del &rea del proyecto son:

DATUM WGS 84 16 Q

Vértice Este
460781.36
460767.482
460760.876
460749.077
460742.486
460728.002
460726.347
460722.017
460722.591
460694.657
460727.472
460742.699
460752.175
460764.515

28 © ® N o g s N =

—_ = -
A~ WON

Norte

2380304.8
2380290.19
2380297.41
2380290.56
2380297.46
2380282.63

2380280.8
2380284.75
2380285.59
2380313.58
2380333.97
2380316.28
2380306.63
2380320.97
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Figura 2: Plano de localizacion del proyecto
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S Fuente:Conjunto de Datos Vectoriales de INEGI. Elaboracién propia.
‘Sistema de proyeccién: UTM, Zona 16; Datum: WGS 84
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2.1.4 Inversion requerida

La inversiéon sera de 10 millones de pesos, de los cuales el 1.5% se destinaran para dar
cumplimiento a las medidas de mitigacion.

2.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total del predio es de 1,659.11 m?, ver anexo 1.1 Escrituras. La construccion total
del proyecto corresponde a 1,515 m?.

Tabla 1: Superficies del proyecto

Porcentaje del

Areas Generales Superficie m? area %
Area del Terreno 1,659.11 100
Area del Desplante 962.28 58
Areas Libres 696.82 42

Areas Construidas Superficie m?
Areas Comunes. 454
Area de Administracion. 277
Area de Cabanas 784

2.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

De acuerdo a la informacion vectorial de INEGI serie V, el uso actual del suelo del area del
proyecto esta denominada como una zona urbana construida; mientras que en la Cédula
Catastral de la propiedad (ver anexo capitulo 1, cédula catastral) se identifica con Uso de Suelo
Comercial con destino Urbano; al igual que casi la totalidad de la superficie del Sistema
Ambiental con excepcion de pequenas superficies que comprenden un cuerpo de agua y
vegetacion secundaria arbérea de manglar aproximadamente a 700 metros alejados del AP.

En la periferia del Area del Proyecto existe el mismo tipo de Uso de Suelo, lo cual determina
que el lugar de estudio colinda con estructuras de orden similar o de asentamiento humano.
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Figura 3: Localizacion del predio donde se ubicara el proyecto
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Fuente:Conjunto de Datos Vectoriales de INEGI. Elaboracidn propia.
‘Sistema de proyeccién: UTM, Zona 16; Datum: WGS 84
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2.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio donde se pretende y operar el proyecto Hotel Puerto Santuario se localiza en una zona
con infraestructura que cuenta con servicios como agua, luz, drenaje, telefonia, internet y

television por cable.

Tabla 2. Servicios requeridos por el proyecto

Energia Eléctrica

Telefonia

Agua Potable

Agua de Servicios

Accesos

El suministro de electricidad durante las etapas de
demolicion y construccion se abastecera a través de una
red provisional de distribucion. Durante la etapa de
operacion dicho servicio sera suministrado por la red local
de la Comision Federal de Electricidad.

Dicho servicio es instalado conforme a la demanda que
requiere la operacion del proyecto, siendo asi, su
instalacion no requiere obras adicionales ya que el servicio
se encuentra en funcion de la disponibilidad de lineas fijas o
adquisicion de teléfonos moviles.

El agua sera suministrada por un purificador de agua
potable perteneciente al hotel.

Durante la etapa de demolicién y preparacion del sitio, se
hara uso de sanitarios portatiles a los cuales se les dara
mantenimiento con regularidad y seran rentados a una
empresa con autorizaciones municipales correspondientes.
Para la etapa de operacion, el agua utilizada producto de
los servicios serd conducida a la planta de tratamiento
perteneciente al proyecto.

Se utilizaran los caminos ya existentes en la zona
urbanizada
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Los residuos urbanos del proyecto seran separados vy
transportados al sitio de disposicion final administrado por la
alcaldia de Holbox.

Servicios para disposicién final de
residuos

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto Hotel Puerto Santuario consiste en la demolicion del actual Hotel Diosa Kali, para la
construccion, operacién y mantenimiento de infraestructura turistica que contendra los
elementos siguientes: Trece cabafas con tres niveles cada una (planta baja, nivel 1 y nivel 2), y
un total de 37 habitaciones; emplazado sobre el nivel de calle. Las cabafas se desplantan
sobre un basamento con forma de herradura, alrededor de un jardin. Las areas comunes se
ubican al frente del hotel. El edificio dedicado a las actividades administrativas y servicios queda
emplazado al fondo del predio.

2.2.1 Preparacion del sitio

El inmueble actual se encuentra construido sobre la total periferia del predio segun
levantamiento arquitectonico lo cual provee de ventajas para construir el nuevo proyecto ya que
se demoleran los edificios de forma manual comenzando por las losas y muros del segundo
nivel sin tocar los muros colindantes para lo cual se dejaran algunos muretes transversales a
este, formando contravientos. Para la demolicion del primer nivel se utilizara mano de obra y
equipo neumatico manual que sera auxiliado por una retroexcavadora para mover los
elementos pesados y en general todo el producto de la demolicion, el cual sera retirado de la
obra en camiones materialistas de 6 m®, gestionando ante el ayuntamiento los permisos vy la
ruta de transito.

Una vez retirados los escombros y los residuos, producto de la demolicién, procedera a reforzar
el muro perimetral mediante contrafuertes estructurales segun el proyecto. Este muro pasara a
ser parte integral del nuevo proyecto transformandose en muro perimetral, el cual protegera las
construcciones colindantes, minimizando riesgos y afectaciones a los vecinos.

Tabla 3: Cronograma de actividades de demolicion.

Demolicién de edificios y pavimentos.

Limpieza y deshierve del terreno.
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Trazo y nivelacion. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

2.2.2 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

2.2.3 Etapa de construccion
En el proceso de construccién intervienen las siguientes actividades:
Excavaciones

El replanteo y trazo se hara siguiendo los ejes y ubicacion de los muros de la edificacién antes
de iniciar su ejecucion, atendiendo a las indicaciones contenidas en los planos arquitecténicos,
planos generales de electricidad e instalaciones sanitarias.

El ingeniero inspector revisara el replanteo, lo cual no exime al contratista de la responsabilidad
por cualquier error que hubiere cometido. En todas las cotas de piso deberan tomarse en
cuenta las cotas de acabado con el fin de garantizar igualdad de nivel en la construccién.

La excavacion para la cimentacion se hara con maquina retroexcavadora con afine manual y
herramienta menor, atendiendo los trazos segun plano de cimentacién. El material producto de
las excavaciones sera acomodado con maquina retroexcavadora donde no interfiera con los
trabajos y progreso de la obra para posteriormente ser reutilizado como relleno de las mismas
fosas de cimentacion y areas que requieran relleno.

La excavacion para los drenajes de aguas negras se hara de manera manual a una profundidad
tal que permita dejar por encima del lomo del tubo (una altura de relleno de 0.30 metros como
minimo). El relleno se efectuara con material que esté desprovisto de materia organica,
compactandolo en capas de 0.15 m.

Elementos y estructuras de concreto

Para las fundaciones y otros elementos el concreto sera de Fc= 200k/cm?. El acero de refuerzo
tendra una resistencia de Fy= 2500 k/cm?. El acero estructural y perfiles estructurales seran de
Fy= 2500k/cm?, el espesor en cavillas varia de acuerdo a su uso seguln calculo estructural.

Para la elaboracién del concreto se utilizarda cemento tipo Portland, arena y piedra triturada,
cumpliendo todos estos materiales con los requisitos fijados por las normas para la construccion
de edificios.

Las dimensiones de los elementos de concreto armado, asi como la distribucidon de los
refuerzos metalicos, bloques de aliven en la loza de entrepiso, etc., se haran de acuerdo a los
planos y calculo estructural.

Estas estructuras constituyen el esqueleto de las habitaciones se construiran de las formas,
dimensiones y en los sitios indicados en los planos.
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Las formaletas podran ser de madera o metdlicas. Deberan ser rectas libres de deformaciones,
torceduras y abolladuras, de borde superior liso y de resistencia suficiente para contener el
concreto y resistir sin deformaciones los esfuerzos que ocasione el vaciado.

La remocién de las formaletas podra efectuarse dentro del periodo comprendido entre las 6 y 12
horas después de haberse efectuado el vaciado, pero nunca mientras el concreto se encuentre
en estado plastico.

Durante el vaciado de concreto se vibraran estas estructuras para obtener un acabado liso y
aparente a la hora de desmoldar.

Estructura de palapas

Sobre el esqueleto de concreto se colocaran las guias metalicas para colocar las fajillas en
madera de Parota (Enterolobium cyclocarpum) fijada con tornilleria y sobre la cual se colocara
el zacate, costurado a cada 40 cm y con un espesor promedio de 12 cm.

Se tendra especial atencion en el lomo o caballete donde el traslape minimo en ambos sentidos
sera de 50 cm.

Albaiiilerias

Segun proyecto arquitecténico, algunos muros seran construidos con bloques de cemento
prensado seccion 15x40x20 asentados con mortero cemento arena 1:8 (60 k/cm?) ajustandose
los blocks y los materiales empleados en el mortero a lo contemplado en las normas para la
construccion de edificios, las longitudes, espesores y alturas seran tomadas con apego segun
proyecto arquitecténico.

Frisos y aplanados

Todas las areas a revestir seran aplanadas con mortero cemento arena a plomo y nivel poro
abierto a regla para recibir terminado en aplanado Chukum.

Pisos

Previamente a la pavimentacion y colado de losas segun se describe en las especificaciones
correspondientes, la subrasante debera haber sido bien drenada y compactada.

Se colocara un sobre piso de 5 cm de espesor sobre todas las losas, para nivelar pisos y
posteriormente recibir aun en fresco el acabado de Chukum.

Caminamientos exteriores

Se utilizaran tablones de madera de Parota colocados sobre la arena en los accesos a las
zonas exteriores (en jardines, patios y entrada del hotel).

Herreria
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Para dar mantenimiento a las palapas, se colocaran escaleras hechas con tubulares metalicos
acabados con pintura automotiva en color blanco a los costados de cada palapa y anclados a la
estructura de concreto.

Los barandales de madera en pasillos y balcones iran anclados a las losas de concreto usando
elementos metalicos.

Se utilizaran tensores y uniones metalicas en las escaleras de madera entre los niveles uno y
dos.

Carpinteria

Los barandales seran de polines de madera de Parota con acabado para exteriores, estos
llevaran anclajes de herreria a piso. Las puertas seran de tablones de madera de Parota con
acabado para exteriores con herrajes de linea segun proyecto y marcos de madera sélida de
Parota. La ventaneria sera de madera sélida de Parota con acabado para exteriores, con
herrajes de linea y vidrio templado de 6 mm.

La palapa que cubre a cada cabana esta compuesta por una estructura de rollizo y una capa de
zacate.

Las escaleras que llevan a las habitaciones del segundo nivel estan compuestos por una
estructura de madera sélida de Parota con acabado para exteriores y tensores de acero.

La pérgola sobre las dreas comunes sera de carrizo con acabado para exteriores sujeto a una
estructura ligera de concreto.

La celosia entre los bafios de las habitaciones y los pasillos sera un tejido de carrizo con
acabado para exteriores.

Instalaciones eléctricas

En los planos arquitecténicos esta indicado, ademas de la posicién relativa de cada artefacto y
equipo, el diametro de los tubos y el numero de calibre de los cables necesarios.

Todos los que alojaran los que alojaran los conductores de las diversas instalaciones seran
EMT y en PVC, embutidos en paredes y techos, y de una calidad tal, que no se aplasten ni se
deformen al doblarlos.

La red de tuberia, asi como de los cables seguiran todas las especificaciones fijadas en las
normas relativas a instalaciones eléctricas.

A continuacién se presenta el cronograma de actividades de la etapa de construccion.
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Tabla 4: Cronograma de actividades de construccion..

Excavacioén en cepa hasta 0.8 metros en terreno.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11

Plantilla de concreto 5cm de espesor.

Cimentacién a base de zapatas de concreto armado TIPO A,B,C.

Anclaje de castillos.

Dala de desplante.

Muro de block hueco de concreto 15X40X20.

Castillos k en planta baja.

Estructura de concreto con cimbras prefabricadas modulares.

Cimbra de cadenas de cerramiento en planta baja.

Cimbra de trabe T-1 en planta baja.

Cimbra de losa en planta baja.

Armado de losa en planta baja.

Colado de la primer losa junto con cadenas y trabes.

Firme en planta baja.

Muro de block 15X40X20 en planta 1er nivel.

Castillos K en 1er nivel.

estructuras de concreto armado con cimbras prefabricadas en 1er nivel.

Desimbrado de primer losa.

Cimbra de cadenas de cerramiento en 1er nivel.

Cimbra de trabe T-1 en 1er nivel.

Cimbra de losa en 1er nivel.

Armado de losa en 1er nivel.
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Colado de la entrepiso 1er nivel.

Muro de block 15X40X20 en planta 2do nivel.

Castillos K en 2do nivel.

Estructuras de concreto armado con cimbras prefabricadas en 2do nivel.

Desimbrado de 2da losa entrepiso.

Cimbra de cadenas de cerramiento en 2do nivel.

Cimbra de trabe T-1 en 2do nivel.

Cimbra de losa en 2do nivel

Armado de losa en 1er nivel.

Colado de la entrepiso 2do nivel.

Aplanado fino chucum en planta baja.

Aplanado fino chucum en 1er nivel.

Colocacién de loseta y terminado chucum en pisos en planta baja.

Colocacién de loseta y terminado chucum en 1er nivel.

Colocacién de azulejo en planta baja.

Colocacién de azulejo 1er nivel.

Aplanado fino chucum 2do nivel.

Colocacién de ceramica y terminado chucum en pisos 2do nivel.

Colocacién de azulejos y terminado chucum 2do nivel.

Construccién de palapa planta baja.

Construccién de palapa 1er nivel.

Construccion de palapa 2do nivel.

Pintura en planta baja.

Pintura en 1er nivel.

Pintura en 2do nivel.

Instalacion eléctrica.

Instalacion hidradlica.

Carpinteria.

Herreria.

Aire acondicionado.
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Sistema contra incendio.

Limpieza total de la obra.
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2.2.4 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

2.2.4.1 Residuos sdlidos

Los residuos generados por la planta de tratamiento asi como de las areas verdes seran
enviadas al biodigestor donde se compactaran y se utilizaran como abono de las areas verdes y
jardines.

224.1.1 Residuos sdlidos no peligrosos

Seran separados y transportados por el promovente al relleno sanitario.

2.24.1.2 Residuos Peligrosos

Durante la etapa de construccion se generaran este tipo de residuos mismos que seran bolsas y
recipientes vacios que solventes y pintura, asi como empaques de las herramientas y
refacciones, estas se recolectaran en contenedores metalicos con tapa para el manejo de
residuos peligrosos con capacidad de 3 m® y se enviardn a un sitio de confinamiento de
residuos peligrosos autorizado para su disposicion temporal, para posteriormente ser
transportados a un sitio autorizado para este fin.

2.2.4.2 Generacion, manejo y descarga de residuos liquidos, lodos y aguas residuales

2.24.21 Agua residual

Por las caracteristicas del proyecto y las actividades que esta implica, las aguas que se generan
son de tipo doméstico. Las aguas residuales tienen un sistema de manejo (planta de
tratamiento) para evitar la contaminacion de mantos acuiferos o drenes superficiales.

2.2.4.3 Emisiones de ruido, vibraciones, energia calorifica, luminica y radiaciones

No se genera ningun tipo de ruido, vibraciones, energia calorifica, luminica ni radiaciones con el
presente Proyecto.

27



3 VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS

JURIDICOS APLICABLES ....oiiiseesescsieses et esteses et esreses e eereseeseen st eseeseesesreseesenesreseeseas 28

3.1 LEGISLACION FEDERAL ...ceiuttiteutiteauteeeateeeateeeateeeeanteeesmseaesmeeeesnseeesnseeesneeesnnsesannneeaas 28

3.1.1  Constitucion Politica de los Estados Unidos MeXiCanos ..........ccuueeeeeeeeiiiiiiiiiieeeneeeeeene 28
3.1.2 Tratados internacionales en materia ambiental suscritos por México ..........cccceeeveeernnnes 31
3.1.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente............cccccceeviiiienenn. 32
3.1.2 Ley General de Prevencién y Gestion Integral de los Residuos..........ccoooiiiiiieeniinnnnns 35
3.1.3 Ley General de Cambio ClIMALICO ......oouvrreiiiiiiiie e 50
3.1.4 Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018) .....cceeeeeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 57
3.1.5 Programa Sectorial de Turismo (2013-2018) ....cceiiiiiiiiiiieee e 63
3.1.6 Programa Regional de Desarrollo Sur Sureste (2014 -2018) .......ceveeeeeiiiiiiiiiinieeeeeeeene 67
3.1.7 Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT) ........evveeveeernnnes 69

3.1.8 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe 76

3.2 LEGISLACION ESTATAL ...cutiiieiiiiieeeeettee e e ettt e e e ettt e e e et e e e e e emteeeaeannneeeeeasnseeaeeannsaeaeans 95
3.2.1 Ley de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente del Estado de Quintana Roo...95
3.2.2 Ley de Accion de Cambio Climatico del Estado de Quintana ROO ..........ccoooviiiieeeennnn. 101

3.2.3 Ley para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos del Estado de Quintana
Roo 102

3.2.4 Plan Estatal de Desarrollo Quintana Roo (2016 - 2022) ..........cccccuvveeeeeieeeeeiiiiieeeeenn 111
3.3 LEGISLACION MUNICIPAL .....eeiiiteeeateeeatieeateeeeanieeaaneeeeanseeeanseeeaneeesneeeaneeeenneeeeansens 114

3.3.1 Plan de Desarrollo Municipal de Lazaro Cardenas (2016-2018) ........ccceeerriiiiirireenenenn. 114
3.3.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Local...........ococuviieeeeiieiiiiiiiiieeeee. 117
3.3.3 Bandos y reglamentacion mMuNICIPaAl ...........ueeeiiiiiiiiiiiie e 117
3.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS ......ovieiiiieiitieeeetieeesseeeesseeesseeesnseeesnsseessseesesseeeanseas 119

3.4.1  AQUAS FESIAUAIES ... 119
B.4.2  AIMOSTEIA .. e e aaens 119
3.4.3  SUEIO Y SUDSUEIO ..ttt e e et e e e e et e e e e e nnneeeas 121
K TR S (W o[ SRR 121
3.4.5 ReSIdUOS PeligrOSOS ....ccciiiiiiiiiiiiiii ettt 121

3.4.6 Residuos de Manejo ESpecial..........cooooeiiiiiiiiiii 122



3.5 AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y PRIORITARIAS DE JURISDICCION FEDERAL, ESTATAL Y

IMUNICIPAL ..ttt ettt ee et e e et e e et e e et e e e s e e et e e e s e e e mt e e e amb e e e ambeeeemseeeemseeesnneeeeneeeannneeens 122

3.5.1  Areas Naturales Protegidas ...........ccccoeeeeeerorereeieeessseseeeeeeeeeseseseneessseseneseseeeeseeeeens 122
3.5.2 Areas de Importancia para la Conservacion de 1as AVES .............ccccoceueueeeureerererennnen, 131
3.5.3  SHIOS RAMSA ...t 132
3.5.4 Regiones Terrestres Prioritarias .........ooiouiiiiiiiiiiie e 135
3.5.5 Regiones Hidrol0gicas PriOritarias ..........ueueirureiiiiiiieiee e 136
3.5.6 Regiones Marinas Prioritarias ...t 138
3.5.7 Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre .........ccccccoiiiiiieennnnn. 139
3.5.8 Areas Destinadas Voluntariamente a la CONSEIVaCION ............cccvovevecueveeeeeeereerereneneen, 139

3.0 CONCLUSIONES. .. ettt et et e e e e e et e e e et et e et et e et e e e e e e e e eeaeens 140



3 VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

En el presente capitulo, se analiza el grado de concordancia existente entre las
caracteristicas y alcances del proyecto del Hotel Puerto Santuario para los fines de la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental, con respecto a los instrumentos normativos en materia de
planeacion del desarrollo y en materia ambiental que regulan la ejecucién de este tipo de obras,
asi como de informacion cartografica que, sobre el tema, se ha generado en las diferentes
instancias estatales y municipales, identificando y analizando las fuentes de informacion
vigentes de los diferentes instrumentos de planeacion en los ambitos federal, estatal y
municipal, identificando los componentes y elementos ambientales que son relevantes para
asegurar la sustentabilidad del area donde el proyecto sera ubicado.

Dicho analisis se realizé primeramente desde la jurisdiccién federal, identificando y vinculando
posteriormente al proyecto, con los instrumentos normativos y de planeacién a nivel regional,
estatal y municipal.

3.1 Legislacion Federal
3.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El documento legal fundamental de México es la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, que fue originalmente redactada en 1917 y ha tenido diversas reformas desde
entonces, siendo la ultima publicada en el Diario Oficial de la Federacion la del 15 de
septiembre de 2017.

En lo que respecta al cuidado del medio ambiente, en su apartado de derechos humanos vy
garantias, en el cuarto parrafo del articulo 4 indica que:

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.”

Es en sus articulos 25 y 26 donde estan contenidos los principales aspectos que determinan el
papel del Estado Mexicano en el fomento al crecimiento econémico.

El articulo 25 de la Constitucion define el papel del Estado, al establecer que:

“Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacidn y su régimen democratico y
que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una
mas justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la
dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta
Constitucion. La competitividad se entendera como el conjunto de condiciones necesarias
para generar un mayor crecimiento econémico, promoviendo la inversion y la generacién de
empleo.”

Igualmente, puntualiza que:
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“El Estado planeara, conducira, coordinara y orientara la actividad econémica nacional, y
llevara al cabo la regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general en
el marco de libertades que otorga esta Constitucion.

Al desarrollo econémico nacional concurrirdn, con responsabilidad social, el sector publico,
el sector social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econémica
que contribuyan al desarrollo de la Nacion.”

Asimismo, expresa que el Estado:

“...podra participar por si o con los sectores social y privado, de acuerdo con la ley, para
impulsar y organizar las areas prioritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades
que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos,
cuidando su conservacion y el medio ambiente.

La ley alentara y protegera la actividad econémica que realicen los particulares y proveera
las condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo
econdmico nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional
para el desarrollo industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los
términos que establece esta Constitucion.

A fin de contribuir al cumplimiento de los objetivos sefialados en los parrafos primero, sexto y
noveno de este articulo, las autoridades de todos los drdenes de gobierno, en el ambito de
su competencia, deberan implementar politicas publicas de mejora regulatoria para la
simplificacion de regulaciones, tramites, servicios y demas objetivos que establezca la ley
general en la materia.”

Mientras que el Articulo 26, puntualiza:

El Estado organizara un sistema de planeaciéon democratica del desarrollo nacional que
imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la
economia para la independencia y la democratizacion politica, social y cultural de la nacion.
Los fines del proyecto nacional contenidos en esta Constitucion determinaran los objetivos
de la planeacion. La planeacion sera democrética y deliberativa. Mediante los mecanismos
de participacion que establezca la ley, recogera las aspiraciones y demandas de la sociedad
para incorporarlas al plan y los programas de desarrollo. Habra un plan nacional de
desarrollo al que se sujetaran obligatoriamente los programas de la Administracion Publica
Federal.

La ley facultara al Ejecutivo para que establezca los procedimientos de participacion y
consulta popular en el sistema nacional de planeacion democratica, y los criterios para la
formulacion, instrumentacion, control y evaluacion del plan y los programas de desarrollo.
Asimismo, determinara los drganos responsables del proceso de planeacion y las bases
para que el Ejecutivo Federal coordine mediante convenios con los gobiernos de las
entidades federativas e induzca y concierte con los particulares las acciones a realizar para
su elaboracion y ejecucion. El plan nacional de desarrollo considerara la continuidad y
adaptaciones necesarias de la politica nacional para el desarrollo industrial, con vertientes
sectoriales y regionales.
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En el sistema de planeacion democratica y deliberativa, el Congreso de la Union tendra la
intervencion que senale la ley.

Por lo tanto, el Estado planeara, conducira, coordinara y orientara la actividad econdémica
nacional; llevara a cabo la regulacién y fomento de las actividades que demande bajo criterios
de equidad social, productividad y sustentabilidad; se apoyara e impulsara a las empresas de
los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el
interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente. Con observacion en el marco de libertades que otorga la
Constitucion.

Asimismo, se plantea el principio fundamental para el derecho econdémico, que es la planeacién
democratica por parte del Estado para dar solidez, dinamismo, permanencia y equidad al
crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacién politica, social y cultural
de la nacién.

Ademas del conducir y orientar los esfuerzos para favorecer el desarrollo econémico de giros
como el del proyecto del Hotel Puerto Santuario, se debe tomar en consideracion que estas
actividades también deben ser regidas por legislacion del sector al que pertenece como de
proteccion ambiental, que, a efectos, determine el Congreso de la Unién en alcance de sus
facultades, como lo prevé la Carta Magna en lo siguiente:

Articulo 73. El Congreso tiene facultad: ...

Fraccion XXIX-G. Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal,
de los gobiernos de las entidades federativas, de los Municipios y, en su caso, de las
demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, en el ambito de sus respectivas
competencias, en materia de proteccion al ambiente y de preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico.

XXIX-K. Para expedir leyes en materia de turismo, estableciendo las bases generales de
coordinacion de las facultades concurrentes entre la Federacion, las entidades federativas,
los Municipios y, en su caso, las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, en el
ambito de sus respectivas competencias, asi como la participacion de los sectores social y
privado;

En ese sentido, cualquier actividad también debe de estar acorde no solo a las disposiciones
del régimen estatal sino municipal, principalmente aquellas relacionadas con los usos del suelo,
toda vez que, la Constitucion Politica de México, otorga plena jurisdiccién a los Gobiernos
Municipales sobre la regulacién del uso del suelo municipal y las actividades humanas que se
efectian en su territorio. Lo anterior, de acuerdo con lo previsto en el siguiente dispositivo legal:

Articulo 115. Los Estados adoptaran, para su régimen interior, la forma de gobierno
4republicano, representativo, democratico, laico y popular, teniendo como base de su
division territorial y de su organizacion politica y administrativa el municipio libre, conforme a
las bases siguientes: ...

V. Los Municipios, en los términos de las leyes federales y Estatales relativas, estaran
facultados para:
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a) Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal;

b) Participar en la creacion y administracion de sus reservas territoriales;

c¢) Participar en la formulacion de planes de desarrollo regional, los cuales deberan estar en
concordancia con los planes generales de la materia. Cuando la Federacion o los Estados
elaboren proyectos de desarrollo regional deberan asegurar la participacion de los
municipios;

d) Autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo, en el &mbito de su competencia, en
sus jurisdicciones territoriales;

e) Intervenir en la regularizacion de la tenencia de la tierra urbana;

f) Otorgar licencias y permisos para construcciones;

g) Participar en la creacion y administracion de zonas de reservas ecoldgicas y en la
elaboracion y aplicacion de programas de ordenamiento en esta materia;

Como parte del resultado de la reforma constitucional del ano 2011, el articulo 1° de nuestra
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos fue reformado para establecer que:

“En los Estados Unidos Mexicanos todas las personas gozaran de los derechos humanos
reconocidos en esta Constitucion y en los tratados internacionales de los que el Estado
Mexicano sea parte, asi como de las garantias para su proteccion, cuyo ejercicio no podra
restringirse ni suspenderse, salvo en los casos y bajo las condiciones que esta Constitucion
establece”,

Por lo antes mencionado, la normatividad internacional aplicable en materia ambiental se torna
relevante, por lo que en las siguientes lineas se resaltan algunos instrumentos internacionales
aplicables al proyecto del Hotel Puerto Santuario:

3.1.2 Tratados internacionales en materia ambiental suscritos por México

Existen dos tipos de instrumentos internacionales que puede celebrar el Estado Mexicano en
materia ambiental: los acuerdos interinstitucionales y los tratados internacionales; en los
primeros, interviene cualquier dependencia u organismo descentralizado de la administracion
publica federal, estatal o municipal ambiental, mientras que, en los Tratados, interviene el
Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos. Si bien, ambas figuras tienen el mismo valor
juridico frente al derecho internacional publico pues en ambas se asumen compromisos para
nuestra Nacion, solo estos ultimos tienen fundamento en nuestra Carta Magna, por tal motivo,
seran mencionados en el presente apartado y con los que se vinculara al Hotel Puerto
Santuario para identificar aquellos que le resulten aplicables.

- Tratados sobre Cambio Climatico Global. Como parte de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente conocida como “Cumbre de la Tierra de Rio”, llevada a cabo
en la ciudad de Rio de Janeiro, Brasil del 03 al 14 de junio de 1992; México firmé el Convenio
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) en el que se reconocen
los cambios del clima de la Tierra y sus efectos adversos como una preocupaciéon comun.

Al respecto, es importante sefialar que las operaciones del proyecto Hotel Puerto Santuario, no
se contraponen con lo dispuesto en dicho Tratado, toda vez que se si bien es un giro de
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servicios relacionado con el sector hotelero, contara con equipos que garanticen el uso eficiente
de energia eléctrica para el funcionamiento de su aire acondicionado y planta de tratamiento de
aguas residuales, contribuyendo a la reduccién de emisiones contaminantes.

- Tratados sobre el agotamiento del ozono estratosférico. Con relacion a este tema,
también se han establecido una serie de acuerdos entre diversos paises, incluyendo a México,
entre los mas importantes se encuentra el Protocolo de Montreal, que se desarroll6 en los afios
de 1987, 1990 y 1992, con el fin de determinar qué tipo de sustancias eran las que causaban el
agotamiento de la capa de ozono. Es importante mencionar que el Hotel Puerto Santuario, por
su naturaleza, no producira ninguna de las sustancias agotadoras de la capa de ozono.

- Protocolo de Kyoto. Es importante mencionar que la operacion del Hotel Puerto Santuario no
se contrapone con lo dispuesto en dicho Protocolo, toda vez que toda vez que se si bien es un
giro de servicios relacionado con el sector hotelero, contara con equipos que garanticen el uso
eficiente de energia eléctrica para el funcionamiento de su aire acondicionado y planta de
tratamiento de aguas residuales, contribuyendo a la reduccién de emisiones contaminantes.

3.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente

Esta Ley, cuya ultima reforma fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 19 de
enero de 2018, esta orientada a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi
como a la proteccion al ambiente en el territorio nacional y las zonas sobre las que la Nacién
ejerce su soberania y jurisdiccion.

Sus disposiciones, tal como se indica en el articulo 1°, tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para garantizar no solo el derecho a un medio ambiente
sano sino que se logre la participacion corresponsable en la proteccién al medio ambiente, asi
como la restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de forma tal que tanto
las actividades de la sociedad en general como de los beneficios econdmicos obtenidos, sean
compatibles con la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico.

Por ello, las actividades consideradas para el desarrollo y puesta en marcha del Hotel Puerto
Santuario, quedan sujetas a la descrito con anterioridad, debiendo dar cumplimiento a las
disposiciones aplicables, para lo cual, es necesario que el proyecto se someta al procedimiento
de Evaluaciéon del Impacto Ambiental mismo que es descrito en el articulo 28 como lo
siguiente:

“Articulo 28.- ... es el procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras o
actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, preservar, y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente...”

Asimismo, el proyecto debera apegarse a los lineamientos descritos en la Seccién V de la Ley,
considerando lo previsto en sus articulos y en las fracciones que inciden de alguna manera en
su realizacion, a fin de evaluar su viabilidad ambiental, tal el caso, que su obligatoriedad al
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sometimiento de dicho procedimiento queda estipulada en la fraccién Il del mismo articulo 28,
que a la literalidad sefiala que:

Articulo 28.- ...Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
XlI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

Por tanto, para su desarrollo y operacion, el proyecto debera obtener a través de dicho
procedimiento, la autorizacion ambiental correspondiente, de acuerdo con lo sefialado en el
articulo 30 de la referida Ley, que expresa lo siguiente:

“Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente. Cuando se trate de actividades consideradas
altamente riesgosas en los términos de la presente Ley, la manifestacion debera incluir el
estudio de riesgo correspondiente”.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular, demuestra que el
proyecto da cabal cumplimiento a lo dispuesto por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, ya que uno de los principales propésitos de ésta, es el de normar la
operatividad de los giros de su competencia, para que exista un verdadero desarrollo ambiental
programado y fundado en un proceso reglamentado mediante criterios e indicadores de caracter
ambiental, econdémico y social que tiendan a mejorar la calidad de vida y la productividad de las
personas, mediante la aplicacion de medidas apropiadas de preservacion del equilibrio
ecoldgico, proteccion al ambiente y aprovechamiento de recursos naturales; fortaleciendo
siempre las politicas, programas, normas y acciones destinadas a mejorar el ambiente, a
prevenir y controlar su deterioro.

La empresa promovente del Hotel Puerto Santuario, quien se encuentra debidamente
constituida con base en las disposiciones legales vigentes, asume su responsabilidad
adoptando medidas para evitar el deterioro del ambiente, por lo que a través de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental, la empresa promovente da a conocer un analisis claro y
profesional de las acciones proyectadas para desarrollar de manera eficiente y en apego a la
normatividad aplicable, las actividades relacionadas con la demolicidn, construccion y operacion
del proyecto detectando los posibles riesgos que éste representa y aportando las medidas
técnicas preventivas, correctivas y de seguridad, tendientes a mitigar, reducir o evitar los
posibles efectos adversos que se pudieran causar al ambiente costero en el cual se encuentra
inmerso, en caso de un posible accidente.

33



Es importante resaltar que la empresa promovente considera la implementacion de un
Programa de Vigilancia Ambiental a cargo de personal especializado, mediante el cual, se
llevara el seguimiento de la debida implementacién de las medidas propuestas en la presente
Manifestacién asi como del cumplimiento a los términos y condicionantes estipulados en la
respectiva autorizaciéon de impacto ambiental, con el propdsito de no ocasionar ningun
desequilibrio ecolégico en la zona costera donde se ejecuten las etapas de demolicion,
construccion y operacion del hotel, asumiendo ademas, la responsabilidad en el cumplimiento
normativo ambiental durante su operacién y mantenimiento.

3.1.1.1 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Este reglamento, reformado por ultima vez el 31 de octubre de 2014, establece en el incido Q
de su articulo 5°, que quienes pretendan llevar a cabo desarrollos inmobiliarios que afecten los
ecosistemas costeros, incluyendo hoteles, requieren previamente de la autorizaciéon en materia
de impacto ambiental expedida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Asi
también, en su articulo 92, a partir del cual se detalla el procedimiento de evaluacién del
impacto ambiental, se indica que los promoventes deberan presentar ante dicha Secretaria, una
Manifestacion de Impacto Ambiental en la modalidad que corresponda, para que esta realice la
evaluacién del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita la autorizacion.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

S) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales e
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales que
afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

Las que tengan como propdsito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la
utilizacion de especies nativas;

Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS: Cualquier tipo de obra o instalacion
dentro de las areas naturales protegidas de competencia de la Federacion, con excepcion
de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso doméstico, asi como las obras que no requieran
autorizacion en materia de impacto ambiental en los términos del presente articulo, siempre
que se lleven a cabo por las comunidades asentadas en el drea y de conformidad con lo
dispuesto en el reglamento, el decreto y el programa de manejo respectivos;
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b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la vigilancia de las
dreas naturales protegidas, de conformidad con la normatividad correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas urbanizadas
que se encuentren dentro de areas naturales protegidas, siempre que no rebasen los limites
urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano respectivos y no se encuentren
prohibidos por las disposiciones juridicas aplicables, y

d) Construcciones para casa habitacion en terrenos agricolas, ganaderos o dentro de los
limites de los centros de poblacion existentes, cuando se ubiquen en comunidades rurales.

Articulo 90.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

Para el caso del proyecto Hotel Puerto Santuario, aplicara la presentacion ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
modalidad Particular, toda vez que el proyecto implicara obras para la demolicion de las
instalaciones del Hotel denominado “Diosa Kali” mismo que se encuentra en funcionamiento
desde hace aproximadamente 30 anos, ademas de obras de construccion para la operacién del
proyecto, que, si bien se encuentra en un entorno costero, éste no se vera afectado por tratarse
de obras de mejora de las instalaciones del Hotel existente ademas de que se ubica dentro de
la zona urbana de Holbox del municipio de Lazaro Cardenas, garantizando con ello, un bajo
impacto ambiental al contar con procesos de sustentabilidad como es el aprovechamiento del
agua al implementar una planta de tratamiento de Aguas Residuales de descarga cero (PTAR)
y un sistema de recoleccion de agua pluvial, ademas de su disefio arquitecténico basado en la
armonia con el entorno utilizando técnicas de construcciéon que en su momento se utilizaron por
la civilizacion maya para el desarrollo de sus centros urbanos de Uxmal y Cob4, sin embargo, al
ubicarse dentro del Area Natural Protegida “Yum Balam” se somete al proceso de evaluacioén de
impacto ambiental en apego a los lineamientos establecidos en los articulos del 12 al 28 del
referido Reglamento.

3.1.2 Ley General de Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

La vinculacion del Hotel Puerto Santuario con la presente Ley, parte de su obligacién para la
prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
manejo especial y sélidos urbanos que se generaran tanto en las etapas de preparacién del sitio
y construccién, como en las de operacion y mantenimiento, evitando con esto, la contaminacién
de sitios ocasionada por los residuos y una posible remediacion.

Para comprender las diferencias entre los tipos de residuos que pueden generarse durante las
etapas que comprende el desarrollo del proyecto, en el articulo 5° de esta Ley, se define cada
uno de ellos, de la siguiente manera:

Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:
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XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos,
que no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
sdlidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sdlidos
urbanos;

XXXI. Residuos Incompatibles: Aquellos que al entrar en contacto o al ser mezclados con
agua u otros materiales o residuos, reaccionan produciendo calor, presion, fuego, particulas,
gases o vapores daninos;

XXXII. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y
suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con
lo que se establece en esta Ley;

XXXIIl. Residuos Sdlidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de
la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos
que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de
cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos
con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares
publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

Asimismo, la Ley en sus articulos 16, 18, 19 y 20, establece los lineamientos para la agrupacion
y clasificacion en diversas categorias de los residuos peligrosos, de manejo especial y solidos
urbanos, con el propdsito de elaborar los inventarios correspondientes y orientar la toma de
decisiones basada en criterios de riesgo y en el manejo de los mismos, criterios que se tomaran
en cuenta durante todas las etapas de desarrollo del proyecto.

Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en las normas
oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que
incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su
peligrosidad y riesgo.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podrdn subclasificarse en organicos e inorganicos
con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion,
salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes:

I. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sdlo puedan utilizarse
para la fabricacion de materiales de construccion o se destinen para este fin, asi como los
productos derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal
conforme a las fracciones

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VIl. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general;
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Articulo 20.- La clasificacion de los residuos solidos urbanos y de manejo especial, sujetos a
planes de manejo se llevara a cabo de conformidad con los criterios que se establezcan en
las normas oficiales mexicanas que contendran los listados de los mismos y cuya emision
estara a cargo de la Secretaria. Por su parte, los gobiernos de las entidades federativas y de
los municipios, deberan publicar en el érgano de difusion oficial y diarios de circulacion local,
la relacion de los residuos sujetos a planes de manejo y, en su caso, proponer a la
Secretaria los residuos sélidos urbanos o de manejo especial que deban agregarse a los
listados a los que hace referencia el parrafo anterior.

Por otro lado, esta Ley precisa las categorizaciones de los generadores de residuos y sus
obligaciones, con base a la determinacién del volumen de generacion anual, estableciendo,
ademas, los lineamientos para la elaboracién del plan de manejo al que estara sujeto el
proyecto y que se detallan a continuacion:

Articulo 3.- Se consideran de utilidad publica:

XII. Gran Generador: Persona fisica o moral que genere una cantidad igual o superior a 10
toneladas en peso bruto total de residuos al afio o su equivalente en otra unidad de medida;

XVII. Manejo Integral: Las actividades de reduccion en la fuente, separacion, reutilizacion,
reciclaje, co-procesamiento, tratamiento bioldgico, quimico, fisico o térmico, acopio,
almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos, individualmente realizadas o
combinadas de manera apropiada, para adaptarse a las condiciones y necesidades de cada
lugar, cumpliendo objetivos de valorizacion, eficiencia sanitaria, ambiental, tecnoldgica,
econdmica y social;

XIX. Microgenerador: Establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al arfio o su equivalente
en otra unidad de medida;

XX. Pequerio Generador: Persona fisica o moral que genere una cantidad igual o mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos al afio o
su equivalente en otra unidad de medida;

XXI. Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacion y maximizar la
valorizacion de residuos sdlidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos
especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econdmica y social, con
fundamento en el Diagndstico Bdsico para la Gestion Integral de Residuos, disefiado bajo
los principios de responsabilidad compartida y manejo integral, que considera el conjunto de
acciones, procedimientos y medios viables e involucra a productores, importadores,
exportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y
grandes generadores de residuos, segun corresponda, asi como a los tres niveles de
gobierno;

Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacion y ejecucion de los planes de manejo, segun
corresponda:

Il. Los generadores de los residuos peligrosos a los que se refieren las fracciones Xl a XV

del articulo 31 y de aquellos que se incluyan en las normas oficiales mexicanas
correspondientes,

37



Ill. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y distribuidores
de los productos que al desecharse se convierten en residuos sdlidos urbanos o de manejo
especial que se incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de manejo de
conformidad con las normas oficiales mexicanas correspondientes [...].

Articulo 30.- La determinacion de residuos que podran sujetarse a planes de manejo se
llevara a cabo con base en los criterios siguientes y los que establezcan las normas oficiales
mexicanas:

I. Que los materiales que los componen tengan un alto valor econémico;

Il. Que se trate de residuos de alto volumen de generacion, producidos por un numero
reducido de generadores;

Ill. Que se trate de residuos que contengan sustancias toxicas persistentes y
bioacumulables,

IV. Que se trate de residuos que representen un alto riesgo a la poblacién, al ambiente o a
los recursos naturales.

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los
productos usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén
clasificados como tales en la norma oficial mexicana correspondiente:

I. Aceites lubricantes usados;

Il. Disolventes orgdnicos usados;

V. Baterias eléctricas a base de mercurio o de niquel-cadmio;

VI. Lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio;

VIl. Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo;

VIIl. Farmacos;

XI. Lodos de perforacion base aceite, provenientes de la extraccion de combustibles fosiles y
lodos provenientes de plantas de tratamiento de aguas residuales cuando sean
considerados como peligrosos;

La Secretaria determinara, conjuntamente con las partes interesadas, otros residuos
peligrosos que seran sujetos a planes de manejo, cuyos listados especificos seran
incorporados en la norma oficial mexicana que establece las bases para su clasificacion.

Articulo 33.- Las empresas o establecimientos responsables de los planes de manejo
presentaran, para su registro a la Secretaria, los relativos a los residuos peligrosos; y para
efectos de su conocimiento a las autoridades estatales los residuos de manejo especial, y a
las municipales para el mismo efecto los residuos sélidos urbanos, de conformidad con lo
dispuesto en esta Ley y segun lo determinen su Reglamento y demas ordenamientos que de
ella deriven.

En caso de que los planes de manejo planteen formas de manejo contrarias a esta Ley y a la
normatividad aplicable, el plan de manejo no debera aplicarse.
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Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la
presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que
de este ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan
observar los principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten
aplicables.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar
los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion
de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final
de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que
presten los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los dafios
que ocasione su manejo.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a
la Secretaria o a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con
lo previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos tendran las siguientes categorias:

I. Grandes generadores;
1. Pequerios generadores, y
Ill. Microgeneradores.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar
sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su
Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria.

En cualquier caso, los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de
contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en
las que se hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las
actividades generadoras de tales residuos.

Articulo 46.- Los grandes generadores de residuos peligrosos, estan obligados a registrarse
ante la Secretaria y someter a su consideracion el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos,
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asi como llevar una bitacora y presentar un informe anual acerca de la generacion y
modalidades de manejo a las que sujetaron sus residuos de acuerdo con los lineamientos
que para tal fin se establezcan en el Reglamento de la presente Ley, asi como contar con un
seguro ambiental, de conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la
salud, el ambiente o los recursos naturales. La Secretaria establecera los procedimientos a
sequir para determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o
residuo.

Articulo 55.- La Secretaria determinara en el Reglamento y en las normas oficiales
mexicanas, la forma de manejo que se dara a los envases o embalajes que contuvieron
residuos peligrosos y que no sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de
residuo, por estar considerados como residuos peligrosos.

Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean
utilizados con el mismo fin y para el mismo material, seran considerados como residuos
peligrosos, con excepcion de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacion,
reciclaje o disposicion final.

En ningtn caso, se podran emplear los envases y embalajes que contuvieron materiales o
residuos peligrosos, para almacenar agua, alimentos o productos de consumo humano o
animal.

Articulo 67.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido:

I. El transporte de residuos por via aérea;

Il. El confinamiento de residuos liquidos o semisdlidos, sin que hayan sido sometidos a
tratamientos para eliminar la humedad, neutralizarlos o estabilizarlos y lograr su
solidificacién, de conformidad con las disposiciones de esta Ley y demds ordenamientos
legales aplicables;

Ill. El confinamiento de compuestos organicos persistentes como los bifenilos policlorados,
los compuestos hexaclorados y otros, asi como de materiales contaminados con éstos, que
contengan concentraciones superiores a 50 partes por millon de dichas sustancias, y la
dilucién de los residuos que los contienen con el fin de que se alcance este limite maximo;
IV. La mezcla de bifenilos policlorados con aceites lubricantes usados o con otros materiales
o residuos;

V. El almacenamiento por mas de seis meses en las fuentes generadoras;

VI. El confinamiento en el mismo lugar o celda, de residuos peligrosos incompatibles o en
cantidades que rebasen la capacidad instalada;

VIl. El uso de residuos peligrosos, tratados o sin tratar, para recubrimiento de suelos, de
conformidad con las normas oficiales mexicanas sin perjuicio de las facultades de la
Secretaria y de otros organismos competentes;

VIll. La dilucion de residuos peligrosos en cualquier medio, cuando no sea parte de un
tratamiento autorizado, y
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IX. La incineracion de residuos peligrosos que sean o contengan compuestos organicos
persistentes y bioacumulables; plaguicidas organoclorados; asi como baterias y
acumuladores usados que contengan metales tdxicos; siempre y cuando exista en el pais
alguna otra tecnologia disponible que cause menor impacto y riesgo ambiental.

Articulo 68.- Quienes resulten responsables de la contaminacion de un sitio, asi como de
darios a la salud como consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el dario causado,
conforme a las disposiciones legales correspondientes.

Toda persona fisica o moral que, directa o indirectamente, contamine un sitio u ocasione un
dafio o afectacion al ambiente como resultado de la generacion, manejo o liberacion,
descarga, infiltracion o incorporacion de materiales o residuos peligrosos al ambiente, sera
responsable y estarda obligada a su reparacion y, en su caso, a la compensacion
correspondiente, de conformidad a lo previsto por la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental.

Articulo 69.- Las personas responsables de actividades relacionadas con la generacion y
manejo de materiales y residuos peligrosos que hayan ocasionado la contaminacion de sitios
con éstos, estan obligadas a llevar a cabo las acciones de remediacion conforme a lo
dispuesto en la presente Ley y demas disposiciones aplicables.

Articulo 71.- No podra transferirse la propiedad de sitios contaminados con residuos
peligrosos, salvo autorizacion expresa de la Secretaria.

Las personas que transfieran a terceros los inmuebles que hubieran sido contaminados por
materiales o residuos peligrosos, en virtud de las actividades que en ellos se realizaron,
deberan informar de ello a quienes les transmitan la propiedad o posesion de dichos bienes.
Ademas de la remediacion, quienes resulten responsables de la contaminacion de un sitio se
haran acreedores a las sanciones penales y administrativas correspondientes.

Articulo 72.- Tratandose de contaminacion de sitios con materiales o residuos peligrosos, por
caso fortuito o fuerza mayor, las autoridades competentes impondran las medidas de
emergencia necesarias para hacer frente a la contingencia, a efecto de no poner en riesgo la
salud o el medio ambiente.

La gestion integral de los residuos que implemente el Hotel Puerto Santuario, se efectuara en
apego a lo establecido por esta Ley, con el objetivo de garantizar su cumplimiento durante cada
una de las etapas descritas en la presente Manifestacién de Impacto Ambiental. Para lo cual, en
el capitulo correspondiente, se describiran las medidas ambientales aplicables en este rubro,
asi como de los programas y/o planes ambientales propuestos para asegurar dicho
cumplimiento durante el tiempo de vida del hotel, entre los que se encuentra la implementacion
de un Programa de Vigilancia Ambiental previo a su entrada en operacion.
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3.1.2.1 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Este Reglamento se vincula con el proyecto, primeramente, en la identificacion de las
modalidades de los planes de manejo aplicable para los residuos peligrosos que lleguen a
generar y en su caso, en la elaboracion y aplicacion con la previa aprobacién de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a fin de llevar a cabo una buena planeacion en la
gestion y manejo integral de estos residuos que pudieran generarse durante el desarrollo del
proyecto, tal como se estipula a continuacion:

Articulo 16.- Los planes de manejo para residuos se podran establecer en una o mas de las
siguientes modalidades:

I. Atendiendo a los sujetos que intervienen en ellos, podran ser:

a) Privados, los instrumentados por los particulares que conforme a la Ley se encuentran
obligados a la elaboracion, formulacion e implementacion de un plan de manejo de residuos,
o

b) Mixtos, los que instrumenten los sefialados en el inciso anterior con la participacion de las
autoridades en el ambito de sus competencias.

Il. Considerando la posibilidad de asociacion de los sujetos obligados a su formulacion y
gjecucion, podran ser:

a) Individuales, aquéllos en los cuales sdlo un sujeto obligado establece en un unico plan, el
manejo integral que dara a uno, varios o todos los residuos que genere, 0

b) Colectivos, aquéllos que determinan el manejo integral que se dara a uno o mas residuos
especificos y el cual puede elaborarse o aplicarse por varios sujetos obligados.

Ill. Conforme a su ambito de aplicacion, podran ser:

a) Nacionales, cuando se apliquen en todo el territorio nacional;

b) Regionales, cuando se apliquen en el territorio de dos o mas estados o el Distrito Federal,
o de dos 0 mas municipios de un mismo estado o de distintos estados, y

c¢) Locales, cuando su aplicacion sea en un solo estado, municipio o el Distrito Federal.

V. Atendiendo a la corriente del residuo.

Articulo 20.- Los sujetos que, conforme a la Ley, estén obligados a la elaboracion de planes
de manejo podran implementarlos mediante la suscripcion de los instrumentos juridicos que
estimen necesarios y adecuados para fijar sus responsabilidades. En este caso, sin perjuicio
de lo pactado por las partes, dichos instrumentos podran contener lo siguiente:

I. Los residuos objeto del plan de manejo, asi como la cantidad que se estima manejar de
cada uno de ellos;

Il. La forma en que se realizarda la minimizacion de la cantidad, valorizacién o
aprovechamiento de los residuos;

Ill. Los mecanismos para que otros sujetos obligados puedan incorporarse a los planes de
manejo, y

IV. Los mecanismos de evaluacion y mejora del plan de manejo.

Articulo 21.- Para el cumplimiento del principio de valorizacién y aprovechamiento de los

residuos a que se refiere la fraccion Il del articulo anterior, se podra transmitir la propiedad
de los mismos, a titulo oneroso o gratuito, para ser utilizados como insumo o materia prima
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en otro proceso productivo y podran considerarse como subproductos cuando la transmision
de propiedad se encuentre documentada e incluida en el plan de manejo que se haya
registrado ante la Secretaria.

Los residuos podran ser valorizados cuando se incorporen al proceso que los generd y ello
sea incluido en el plan de manejo que se haya registrado ante la Secretaria.

Articulo 24.- Las personas que conforme a lo dispuesto en la Ley deban registrar ante la
Secretaria los planes de manegjo de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente
procedimiento:

I. Incorporaran al portal electrénico de la Secretaria, a través del sistema establecido para
ese efecto, la siguiente informacion:

a) Nombre, denominacion o razén social del solicitante, domicilio, giro o actividad
preponderante, nombre de su representante legal;

b) Modalidad del plan de manejo;

¢) Residuos peligrosos objeto del plan, especificando sus caracteristicas fisicas, quimicas o
bioldgicas y el volumen estimado de manejo;

d) Formas de manejo, y

e) Nombre, denominacion o razén social de los responsables de la ejecucion del plan de
manejo.

Cuando se trate de un plan de manejo colectivo, los datos a que se refiere el inciso a) de la
presente fraccion corresponderan a los de la persona que se haya designado en el propio
plan de manejo para tramitar su registro.

Il. A la informacién proporcionada se anexaran en formato electrénico, como archivos de
imagen u otros anadlogos, los siguientes documentos:

a) Identificacion oficial o documento que acredite la personalidad del representante legal;

b) Documento que contenga el plan de manejo, y

¢) Instrumentos que hubieren celebrado en términos de lo establecido en el articulo 20 de
este Reglamento.

Ill. Una vez incorporados los datos, la Secretaria automaticamente, por el mismo sistema,
indicara el numero con el cual queda registrado el plan de manejo correspondiente.

En caso de que para el interesado no fuere posible anexar electrénicamente los documentos
senalados en la fraccion Il del presente articulo, presentara copia de los mismos en las
oficinas de la Secretaria y realizard la incorporacion de la informacion sefialada en la
fraccion | directamente en la Dependencia.

Si el interesado no cuenta con los medios electronicos para solicitar el registro a que se
refiere el presente articulo, podra presentarse en las oficinas de la secretaria para cumplir
con su tramite.

El procedimiento previsto en el presente articulo aplicara también cuando los interesados
pretendan modificar un plan de manejo registrado. En este caso, sera necesario que
indiquen solamente el nimero de registro que les fue asignado con anterioridad.
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Articulo 25.- Los grandes generadores que conforme a lo dispuesto en la Ley deban someter
a la consideracion de la Secretaria un plan de manejo de residuos peligrosos, se sujetaran al
procedimiento sefialado en las fracciones 1 y Il del articulo anterior.

El sistema electrénico solamente proporcionara un acuse de recibo y la Secretaria tendra un
término de cuarenta y cinco dias para emitir el nimero de registro correspondiente, previa
evaluacién del contenido del plan de manejo.

Dentro de este mismo plazo, la Secretaria podra formular recomendaciones a las
modalidades de manejo propuestas en el plan. El generador describira en su informe anual
la forma en que atendid a dichas recomendaciones.

Articulo 26.- La incorporacion a un plan de manejo registrado ante la Secretaria se
acreditara con los siguientes documentos:

I. Copia certificada del instrumento juridico que contenga el acuerdo de voluntades entre el
sujeto obligado y el sujeto que desea incorporarse a dicho plan de manejo, o

Il. Escrito mediante el cual el sujeto obligado, por si o a través del representante legal que
cuente con facultades para ello, acepte expresamente la incorporacion del interesado al plan
de manejo.

En el documento a que se refiere la fraccion Il del presente articulo, debera especificarse el
numero de registro del plan de manejo.

Articulo 27.- Podran sujetarse a condiciones particulares de manejo los siguientes residuos
peligrosos:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;

Il. Los listados por fuente especifica y no especifica en la norma oficial mexicana
correspondiente, siempre y cuando, como resultado de la modificacion de procesos o de
materia prima, cambien las caracteristicas por las cuales fueron listados, y

Ill. Los que, conforme a dicha norma, se clasifiquen por tipo y se sujeten expresamente a
dichas condiciones.

Articulo 28.- Los generadores de los residuos sefialados en el articulo anterior podran
proponer a la Secretaria por escrito, las condiciones particulares de manejo por instalacion,
proceso o tipo de residuo.

Para este efecto, describiran en su propuesta el proceso, la corriente del residuo, su
caracterizacion, la propuesta de manejo y los argumentos que justifiquen la condicion
particular.

La Secretaria dispondra de treinta dias habiles para resolver sobre las condiciones
particulares de manejo propuestas.

La aprobacién o determinacion de condiciones particulares de manejo no modifica o cancela
la clasificacion de un residuo como peligroso.

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de
la Ley, mediante:
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a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos
usados, caducos, fuera de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por
tipo de residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerara la
toxicidad crdnica, aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, y

Ill. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes
del tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos
equipos y construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean
desechados.

Los residuos peligrosos listados por alguna condicion de corrosividad, reactividad,
explosividad e inflamabilidad sefialados en la fraccion Il inciso a) de este articulo, se
consideraran peligrosos, sdlo si exhiben las mencionadas caracteristicas en el punto de
generacion, sin perjuicio de lo previsto en otras disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

Articulo 37.- La determinacion de un residuo como peligroso, basada en el conocimiento
empirico del generador, aplica para aquellos residuos derivados de procesos o de la mezcla
de residuos peligrosos con cualquier otro material o residuo.

Si con base en el conocimiento empirico de su residuo, el generador determina que alguno
de sus residuos no es peligroso, ello no lo exime del cumplimiento de las disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

Articulo 38.- Aquellos materiales en unidades de almacenamiento de materia prima,
intermedias y de producto terminado, asi como las de proceso productivo, que son
susceptibles de considerarse residuo peligroso, no se caracterizaran mientras permanezcan
en ellas.

Cuando estos materiales no sean reintegrados a su proceso productivo y se desechen,
deberan ser caracterizados y se considerara que el residuo peligroso ha sido generado y se
encuentra sujeto a regulacion.

Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de residuos listados como peligrosos o
caracterizados como tales por su toxicidad, con otros residuos, aquélla sera peligrosa.

Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una mezcla de residuos con otros
caracterizados como peligrosos, por su corrosividad, reactividad, explosividad o
inflamabilidad, y ésta conserve dichas caracteristicas, sera considerada residuo peligroso
Sujeto a condiciones particulares de manejo.

Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados sera considerada como
residuo peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera.
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Los residuos peligrosos que se encuentren mezclados en lodos derivados de plantas de
tratamiento autorizados por la autoridad competente, deberan de caracterizase y cumplir las
condiciones particulares de descarga que les sean fijadas y las demas disposiciones
juridicas de la materia. En la norma oficial mexicana se determinaran aquellos residuos que
requieran otros requisitos de caracterizacion adicionales de acuerdo a su peligrosidad.

Los residuos peligrosos generados por las actividades de dragado para la construccion y el
mantenimiento de puertos, darsenas, rios, canales, presas y drenajes seran manejados de
acuerdo a las normas oficiales mexicanas que al efecto se expidan.

Los residuos peligrosos provenientes de la industria minero-metalurgica y aquéllos
integrados en lodos y aguas residuales, se regularan en las normas oficiales mexicanas
correspondientes.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de
residuos peligrosos son:

I. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a
diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra
unidad de medida;

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos
peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de medida, y

Ill. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al arfio o su equivalente
en otra unidad de medida.

Los generadores que cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos o filiales dentro
del territorio nacional y en las que se realice la actividad generadora de residuos peligrosos,
podran considerar los residuos peligrosos que generen todas ellas para determinar la
categoria de generacion.

Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a registrarse ante la
Secretaria como generadores de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente
procedimiento:

I. Incorporaran al portal electronico de la Secretaria la siguiente informacion:

a) Nombre, denominacion o razdn social del solicitante, domicilio, giro o actividad
preponderante;

b) Nombre del representante legal, en su caso;

c¢) Fecha de inicio de operaciones;

d) Clave empresarial de actividad productiva o en su defecto denominacién de la actividad
principal;

e) Ubicacion del sitio donde se realiza la actividad;

f) Clasificacion de los residuos peligrosos que estime generar, y

g) Cantidad anual estimada de generacion de cada uno de los residuos peligrosos por los
cuales solicite el registro;

Il. A la informacidn proporcionada se anexaran en formato electrénico, tales como archivos
de imagen u otros andlogos, la identificacion oficial, cuando se trate de personas fisicas o el
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acta constitutiva cuando se trate de personas morales. En caso de contar con Registro Unico
de Personas Acreditadas bastara indicar dicho registro, y

Ill. Una vez incorporados los datos, la Secretaria automaticamente, por el mismo sistema,
indicara el numero con el cual queda registrado el generador y la categoria de generacion
asignada.

En caso de que para el interesado no fuere posible anexar electronicamente los documentos
senalados en la fraccidn Il del presente articulo, podra enviarla a la direccidn electrénica que
para tal efecto se habilite o presentara copia de los mismos en las oficinas de la Secretaria y
realizara la incorporacion de la informacion sefialada en la fraccion | directamente en la
Dependencia.

En tanto se suscriben los convenios a que se refieren los articulos 12 y 13 de la Ley, los
microgeneradores de residuos se registraran ante la Secretaria conforme al procedimiento
previsto en el presente articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequerios generadores de residuos peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean
incompatibles entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con
residuos peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacion para su utilizacion
como materia prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sdlidos urbanos o de
manejo especial;

Ill. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en
recipientes cuyas dimensiones, formas y materiales retnan las condiciones de seguridad
para su manejo conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rotulos que
senalen nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad
y fecha de ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas
aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos
peligrosos en un area que reuna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente
Reglamento y en las normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos
permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el
ambito de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de
acuerdo con la normatividad aplicable;

Vll. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo
con lo dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

VIIl. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando
éstas dejen de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de
generacion de los residuos peligrosos, y

IX. Las demas previstas en este Reglamento y en otras disposiciones aplicables.
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Las condiciones establecidas en las fracciones | a VI rigen también para aquellos
generadores de residuos peligrosos que operen bajo el régimen de importacion temporal de
insumos.

Articulo 71.- Las bitacoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:

I. Para los grandes y pequerios generadores de residuos peligrosos:

a) Nombre del residuo y cantidad generada;

b) Caracteristicas de peligrosidad;

¢) Area o proceso donde se generd;

d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, excepto cuando
se trate de plataformas marinas, en cuyo caso se registrara la fecha de ingreso y salida de
las dreas de resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Sefnalamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefialadas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominacion o razén social y nimero de autorizacién del prestador de servicios
a quien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

La informacion anterior se asentara para cada entrada y salida del almacén temporal dentro
del periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio...

Articulo 75.- La informacion y documentacion que conforme a la Ley y el presente
Reglamento deban conservar los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos y
los prestadores de servicios de manejo de este tipo de residuos se sujetara a lo siguiente:

I. Las bitacoras de los grandes y pequerios generadores se conservaran durante cinco anos;
Il. El generador y los prestadores de servicios de manejo conservaran el manifiesto durante
un periodo de cinco afos contados a partir de la fecha en que hayan suscrito cada uno de
ellos. Se exceptua de lo anterior a los prestadores de servicios de disposicion final, quienes
deberan conservar la copia que les corresponde del manifiesto por el término de
responsabilidad establecido en el articulo 82 de la Ley;

Ill. El generador debe conservar los registros de los resultados de cualquier prueba, analisis
u otras determinaciones de residuos peligrosos durante cinco afios, contados a partir de la
fecha en que hubiere enviado los residuos al sitio de tratamiento o de disposicion final, y

Articulo 82.- Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequerios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios deberan cumplir con las condiciones
siguientes, ademds de las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo
de residuo en particular:

I. Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones;
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c) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles de
contencion o fosas de retencion para la captacion de los residuos en estado liquido o de los
lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con pendientes y,
en su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion
con capacidad para contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o
del volumen del recipiente de mayor tamario;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos o manuales,
asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencion de
emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo
fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

Il. Condiciones para el almacenamiento en areas cerradas, ademas de las precisadas en la
fraccion I de este articulo:

a) No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de
expansion, albanales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos
fluyan fuera del area protegida;

b) Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

¢) Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada, debe tener
una capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora;

d) Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion
suficiente para evitar acumulacion de vapores peligrosos y con iluminacion a prueba de
explosion, y

e) No rebasar la capacidad instalada del almacén.

Ill. Condiciones para el almacenamiento en dreas abiertas, ademas de las precisadas en la
fraccion | de este articulo:

a) Estar localizadas en sitios cuya altura sea, como minimo, el resultado de aplicar un factor
de seguridad de 1.5; al nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta registrada en la zona,
b) Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los
residuos, y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los
residuos peligrosos almacenados;

c) En los casos de dreas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos peligrosos
a granel, cuando éstos produzcan lixiviados, y

d) En los casos de dreas no techadas, los residuos peligrosos deben estar cubiertos con
algun material impermeable para evitar su dispersion por viento.

En caso de incompatibilidad de los residuos peligrosos se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar que se mezclen entre si o con otros materiales.

Articulo 87.- Los envases que hayan estado en contacto con materiales o residuos
peligrosos podran ser reutilizados para contener el mismo tipo de materiales o residuos
peligrosos u otros compatibles con los envasados originalmente, siempre y cuando dichos
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envases no permitan la liberacion de los materiales o residuos peligrosos contenidos en
ellos.

Articulo 88.- La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas que establezcan los
criterios y procedimientos técnicos para determinar la incompatibilidad entre un residuo
peligroso y otro material o residuo, con la finalidad de evitar mezclas. En tanto no se expidan
esas normas oficiales mexicanas, los interesados podran efectuar los analisis
correspondientes para determinar dicha incompatibilidad conforme a la Ley Federal de
Metrologia y Normalizacidn.

Durante las etapas de demolicion y construccién del proyecto, se dara cabal cumplimiento a las
disposiciones de la normatividad en materia de manejo de residuos anteriormente referidos,
mediante la aplicacion del Programa de Vigilancia Ambiental, contemplando posteriormente,
aquellas acciones de gestion ambiental aplicables durante su operacion.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, se ha determinado que la generacion de residuos
peligrosos durante las distintas etapas, correspondera a un volumen de pequefio generador, por
lo que se considerara su manejo de acuerdo con los lineamientos para este tipo de clasificacion,
incluyendo su separacion adecuada, en conjunto con los residuos de manejo especial y sélidos
urbanos que, a su vez, se generen durante el desarrollo y operacion del proyecto, los cuales
seran manejados y dispuestos de acuerdo con los lineamientos de los estatutos locales
vigentes en la materia y que resulten aplicables.

3.1.3 Ley General de Cambio Climatico

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC) es de orden publico, interés general y observancia
en todo el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y
jurisdiccion y establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico.
Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de proteccidbn al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico.

Tiene diversos objetos de aplicacion, entre los cuales, se consideran vinculantes al proyecto, los
siguientes:

I. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de
facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracion y
aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero;

Ill. Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico;

IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas del pais frente a los efectos
adversos del cambio climatico, asi como crear y fortalecer las capacidades nacionales de
respuesta al fendmeno;

VIl. Promover la transicion hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas
emisiones de carbono.
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En apego a lo anterior, se considera relevante conocer las atribuciones de las dependencias y
entidades de los tres niveles de gobierno, con relacién a las acciones que, dentro de su
competencia, deben implementar para combatir el cambio climatico y que varias de ellas
conciernen a sectores como el turistico al que pertenece el proyecto del Hotel Puerto Santuario,
asumirlas o bien, colaborar con las que apliquen a su naturaleza.

Articulo 70. Son atribuciones de la federacion las siguientes:

VI. Establecer, regular e instrumentar las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, de conformidad con esta Ley, los tratados internacionales aprobados y demas
disposiciones juridicas aplicables, en las materias siguientes:

Preservacion, restauracion, conservacion, manejo y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, los ecosistemas terrestres, acuaticos, marinos, costeros, islas, cayos,
arrecifes y los recursos hidricos;

h) Proteccion civil;

XIV. Formular y adoptar metodologias y criterios, expedir las disposiciones juridicas que se
requieran para la elaboracion, actualizacion y publicacion del inventario y en su caso los
inventarios estatales; asi como requerir la informacion necesaria para su integracion a los
responsables de las siguientes categorias de fuentes emisoras:

a) Generacion y uso de energia;
d) Residuos

Articulo 8o. Corresponde a las entidades federativas las siguientes atribuciones:

Il. Formular, reqgular, dirigir e instrumentar acciones de mitigacién y adaptacion al cambio
climatico, de acuerdo con la Estrategia Nacional y el Programa en las materias siguientes:

g) Recursos naturales y proteccion al ambiente dentro de su competencia;
h) Residuos de manejo especial;
i) Proteccidn civil,

Articulo 90. Corresponde a los municipios, las siguientes atribuciones:

Il. Formular e instrumentar politicas y acciones para enfrentar al cambio climatico en
congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo, la Estrategia Nacional, el Programa, el
Programa estatal en materia de cambio climatico y con las leyes aplicables, en las siguientes
materias:

a) Prestacion del servicio de agua potable y saneamiento;

c¢) Recursos naturales y proteccion al ambiente de su competencia;
d) Proteccion civil;

e) Manejo de residuos sdlidos municipales;
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En ese orden de ideas, se aprecia que las acciones a implementar por parte de las autoridades
conllevan medidas en temas de proteccion ambiental, de prestacion de servicios, generacién y
uso de energia, asi como de residuos al nivel de sus competencias, materias que resultan
aplicables al proyecto en evaluacién, por lo que, durante todas sus etapas, se apegara a las
acciones que éstas determinen, aunado a que su disefio y estructura, considera medidas de
bajo impacto ambiental y de mitigacion.

Articulo 28. La federacion, las entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus
competencias, deberan ejecutar acciones para la adaptacion en la elaboracion de las
politicas, la Estrategia Nacional, el Programa y los programas en los siguientes ambitos:

V. Energia, industria y servicios;
Articulo 29. Se consideraran acciones de adaptacion:

VI. La construccion y mantenimiento de infraestructura;
XVI. Los programas en materia de desarrollo turistico;

Articulo 30. Las dependencias y entidades de la administracion publica federal centralizada y
paraestatal, las entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus competencias,
implementaran acciones para la adaptacion conforme a las disposiciones siguientes:

Ill. Proponer e impulsar mecanismos de recaudacion y obtencion de recursos, para
destinarlos a la proteccién y reubicacion de los asentamientos humanos mas vulnerables
ante los efectos del cambio climatico;

IV. Establecer planes de proteccion y contingencia ambientales en zonas de alta
vulnerabilidad, areas naturales protegidas y corredores bioldgicos ante eventos
meteoroldgicos extremos;

V. Establecer planes de proteccion y contingencia en los destinos turisticos, asi como en las
zonas de desarrollo turistico sustentable.

Articulo 34. Para reducir las emisiones, las dependencias y entidades de la administracion
publica federal, las Entidades Federativas y los Municipios, en el ambito de su competencia,
promoveran el disefio y la elaboracion de politicas y acciones de mitigacion asociadas a los
sectores correspondientes, considerando las disposiciones siguientes:

I. Reduccion de emisiones en la generacion y uso de energia:

Fomentar practicas de eficiencia energética y promover el uso de fuentes renovables de
energia; [...]

e) Fomentar la utilizacion de energias renovables para la generacion de electricidad, de
conformidad con la legislacion aplicable en la materia.

h) Fomentar practicas de eficiencia energética [...]

i) Expedir disposiciones juridicas y elaborar politicas para la construccién de edificaciones
sustentables, incluyendo el uso de materiales ecoldgicos y la eficiencia y sustentabilidad
energética.
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VI. Educacion y cambios de patrones de conducta, consumo y produccion:

¢) Incentivar y reconocer a las empresas e instituciones que propicien que sus trabajadores y
empleados tengan domicilio cercano a los centros de trabajo, consumo, educacion y
entretenimiento, asi como el establecimiento de jornadas de trabajo continuas.

d) Desarrollar politicas e instrumentos para promover la mitigacion de emisiones directas e
indirectas relacionadas con la prestacion de servicios publicos, planeacion y construccion de
viviendas, construccion y operacion de edificios publicos y privados, comercios e industrias.

Si bien, la implementacion de las acciones descritas con anterioridad es de competencia por
parte de las dependencias y entidades de los tres niveles de gobierno, el proyecto por si mismo,
resulta compatible con el cumplimiento de varias de ellas, especialmente en lo que concierne al
uso eficiente de energia, ventilacion, manejo de residuos y construccibn con materiales
ecolégicos, puesto que su disefio permitird un menor impacto ambiental durante su operacion y
mantenimiento.

3.1.3.1 Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico

Este Reglamento de la LGCC, tiene por objeto reglamentar la Ley en lo que se refiere al
Registro Nacional de Emisiones; su aplicacién corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a otras Dependencias del
Ejecutivo Federal.

A continuacién se expresa con literalidad, los articulos y sus fracciones, en las que el proyecto
del Hotel Puerto Santuario estaria en los supuestos a fin de dar cumplimiento a las
obligatoriedades instauradas para los Establecimientos Sujetos a Reporte en materia de
emisiones a la atmoésfera de gases o compuestos de efecto invernadero relacionados con el
cambio climatico.

Articulo 2. Para los efectos del presente Reglamento, se consideraran las definiciones
contenidas en el articulo 3 de la Ley, asi como las siguientes:

IV. Emisiones Directas: Son los Gases o Compuestos de Efecto Invernadero que se generan
en los procesos y actividades del Establecimiento Sujeto a Reporte y que emiten las Fuentes
Fijas de dicho Establecimiento o las Moviles que sean de su propiedad o arrendadas y que
utilice en el desarrollo de sus actividades. No se consideraran Fuentes Mdviles arrendadas
aquéllas que pertenezcan a terceros que presten servicios de transporte al Establecimiento
Sujeto a Reporte;

V. Emisiones Indirectas: Son los Gases o Compuestos de Efecto Invernadero que se
generan fuera del Establecimiento Sujeto a Reporte como consecuencia de su consumo de

energia eléctrica y térmica;

VI. Establecimiento Sujeto a Reporte: El conjunto de Fuentes Fijas y Mdviles con las cuales
se desarrolla una actividad productiva, comercial o de servicios, cuya operacion genere
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Emisiones Directas o Indirectas de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero. Las
expresiones “fuentes que deberan reportar” y “fuentes sujetas a reporte” a que se refieren
los articulos 87 y 88 de la Ley, se entenderan como Establecimientos Sujetos a Reporte;

VIl. Fuente Fija de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero: Aquélla con ubicacion fisica
permanente en un sitio determinado que en su operacion o desarrollo de su actividad emite
Gases o Compuestos de Efecto Invernadero, esta definicién incluye aquellos sitios o
instalaciones en donde se desarrollan actividades industriales, comerciales, de servicios,
agropecuarias y forestales; rellenos sanitarios y plantas de tratamiento de aguas residuales;

VIll. Fuente Movil de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero: Aquella maquinaria o
equipo que sin constituir una instalacion con ubicacion fisica permanente genera Gases o
Compuestos de Efecto Invernadero por la operacion de motores de combustion interna. En
esta definicion se incluye todo tipo de vehiculos o maquinaria, no adherida a instalaciones
fijas, que operen con motores de combustion;

Articulo 3. Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo de la Ley se identifica como
sectores y subsectores en los que se agrupan los Establecimientos Sujetos a Reporte, los
siguientes:

VI. Sector Comercio y Servicios:
e. Subsector turismo;

Articulo 4. Las actividades que se consideraran como Establecimientos Sujetos a Reporte
agrupadas dentro de los sectores y subsectores sefialados en el articulo anterior, son las
siguientes:

VI. Sector Comercio y Servicios:
e. Subsector turismo:
e.1. Hoteles, moteles y similares;

Las actividades agrupadas a los sectores transporte, agropecuario, residuos y de comercio y
servicios a que se refieren las fracciones Il, IV, V y VI del presente articulo, calcularan y
reportaran sus Emisiones considerando todas las instalaciones, sucursales, locales, lugares
donde se almacenen mercancias y en general cualquier local, instalacion o sitio que utilicen
para el desemperio de sus actividades.

La Secretaria, mediante Acuerdo que publique en el Diario Oficial de la Federacion podra
definir aspectos técnicos que permitan identificar a detalle las actividades especificas que,
conforme al presente articulo, se consideran como Establecimientos Sujetos a Reporte, aun
cuando, conforme a otras disposiciones juridicas, no estén obligadas a proporcionar
informacion sobre sus Emisiones o descargas a través de la Cédula de Operacion Anual
ante la Secretaria, pero que en su realizacion emitan, de manera directa o indirecta, Gases o
Compuestos de Efecto Invernadero.
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Articulo 6. Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo, fraccion Il de la Ley, el umbral a
partir del cual los Establecimientos Sujetos a Reporte, identificados conforme a los articulos
3 y 4 del presente Reglamento, deben presentar la informacion de sus Emisiones Directas o
Indirectas, sera el que resulte de la suma anual de dichas Emisiones, siempre que tal
resultado sea igual o superior a 25,000 Toneladas de Bioxido de Carbono Equivalente.

La suma anual a la que se refiere el parrafo anterior resultara del calculo de las Emisiones
de cada una de las Fuentes Fijas y Moviles identificadas en dichos Establecimientos Sujetos
a Reporte.

El umbral establecido en el presente articulo aplicara para aquellos establecimientos
regulados por otros ordenes de gobierno que conforme a lo previsto en los articulos 3 y 4 del
presente Reglamento se identifican como Sujetos a Reporte.

Articulo 7. Las metodologias y procedimientos que, conforme al articulo 87, fraccion Ill de la
Ley, aplicaran los Establecimientos Sujetos a Reporte para la medicion, calculo, o estimacion
de sus Emisiones Directas e Indirectas de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero, se
basaran en la aplicacion de metodologias de:

I. Célculo mediante factores de Emision, cuando las actividades a reportar correspondan o
involucren, de manera enunciativa y no limitativa, a:

y. Tratamiento y gestion de aguas residuales y por el consumo de energia eléctrica;

Il. Calculo mediante balance de materiales, en aquellos casos en que, enunciativa y no
limitativamente, se requiera calcular Emisiones:

e. En la fabricacion, mantenimiento y eliminacion de equipos y unidades de refrigeracion y
aire acondicionado, o

f. Por el uso de compuestos fluorados como agentes extintores;

Articulo 9. Los Establecimientos Sujetos a Reporte, tendran las siguientes obligaciones:

I. Identificar las Emisiones Directas de Fuentes Fijas y Moviles, conforme a la clasificacion de
sectores, subsectores y actividades contenidas en los articulos 3 y 4 del presente
Reglamento;

Il. Identificar las Emisiones Indirectas asociadas al consumo de energia eléctrica y térmica;
Ill. Medir, calcular o estimar la Emision de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero de
todas las Fuentes Emisoras identificadas en el Establecimiento aplicando las metodologias
que se determinen conforme al articulo 7 del presente Reglamento;

IV. Recopilar y utilizar los datos que se especifican en la metodologia de medicion, calculo o
estimacion que resulte aplicable, determinada conforme al articulo 7 del presente
Reglamento;

V. Reportar anualmente sus Emisiones Directas e Indirectas, a través de la Cédula de
Operacion Anual, cuantificandolas en toneladas anuales del Gas o Compuesto de Efecto
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Invernadero de que se trate y su equivalente en Toneladas de Bidxido de Carbono
Equivalentes anuales;

VI. Verificar obligatoriamente la informacion reportada, en los términos del presente
Reglamento, a través de los Organismos previstos en el presente Reglamento, y

VII. Conservar, por un periodo de 5 anos, contados a partir de la fecha en que la Secretaria
haya recibido la Cédula de Operaciéon Anual correspondiente, la informacién, datos y
documentos sobre sus Emisiones Directas e Indirectas asi como la utilizada para su
medicion, calculo o estimacion.

Articulo 12. La presentacion del reporte de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero ante
el Registro se realizara a través de la Cédula de Operacion Anual y se sujetara al siguiente
procedimiento:

I. En el periodo comprendido entre el 1 de marzo y el 30 de junio de cada afio, los
Establecimientos Sujetos a Reporte deberan integrar al Registro la informacion de sus
Emisiones Directas e Indirectas generadas entre el 1 de enero y el 31 de diciembre del afio
inmediato anterior;

Il. La Cédula de Operacion Anual se presentara en formato impreso, electrénico o a través
del sitio web de la Secretaria o de sus Delegaciones Federales. La Secretaria pondra a
disposicion de los interesados los formatos a que se refiere la presente fraccion para su libre
reproduccion;

Ill. La Secretaria contara con un plazo de 20 dias habiles, contados a partir de la recepcion
de la Cédula de Operacion Anual, para revisar que la informacion contenida se encuentre
debidamente requisitada y, en caso de no ser asi, por unica vez, podra requerir al
promovente para que complemente, rectifique, aclare o confirme dicha informacién, dentro
de un plazo que no excedera de 15 dias habiles contados a partir de su notificacion; IV.
Desahogado el requerimiento, se tendra por presentada la Cédula de Operacién Anual y, en
consecuencia, por reportadas las Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero,
y

V. En caso de que el Establecimiento Sujefo a Reporte no desahogue el requerimiento a que
se refiere la fraccion Il de este articulo, se tendra por no presentada la Cédula de Operacion
Anual, tnicamente en lo relativo al reporte de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto
Invernadero.

La informacion sobre Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero, presentada
en los términos sefalados, no exime a los Establecimientos Sujetos a Reporte de llenar
otros apartados de la Cédula de Operacion Anual, relativos a informacion que estén
obligados a proporcionar a la Secretaria conforme a otras disposiciones juridicas aplicables
a las actividades que realizan.

Dado que los establecimientos como los hoteles, entran en los supuestos referidos en los
articulos 3 y 4 del presente reglamento, quedando sujetos al reporte de Compuestos y Gases
de Efecto Invernadero (CyGEl) siempre y cuando tengan emisiones directas e indirectas que
sumen 25,000 tCO2e o mas al afo, para el caso del proyecto del Hotel Puerto Santuario, una
vez que se encuentre en operaciones, se realizara la estimacién para determinar la cantidad de
emisiones y la obligatoriedad del reporte, asimismo, se implementaran un programa de
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mantenimiento preventivo y correctivo, con base a la normatividad aplicable, a sus equipos a fin
de que funcionen en 6ptimas condiciones.

Cabe senalar que el proyecto se encuentra en proceso de disefio, por lo que los equipos
propuestos para la eficiencia energética del funcionamiento de su aire acondicionado como de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) pueden cambiar en base a la oferta de
equipos de alta eficiencia, por lo que, en caso de que en el mercado exista algln equipo de
mejores caracteristicas operativas y de mejor desempefio ambiental, se considerara el cambio.

3.1.4 Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018)

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 del Ejecutivo Federal, es un documento de trabajo
que rige la programacioén y presupuestacion de toda la Administracion Publica Federal y en el
cual, se determinan los retos y oportunidades que enfrenta el pais con base a una reflexion
acerca de las fuentes del desarrollo, articulando la estrategia gubernamental para alcanzar las
Metas Nacionales, definidas en él. Asi, el Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica
se ha trazado para contribuir, de manera mas eficaz, a que todos juntos podamos lograr que
México alcance su maximo potencial.

Para lograr lo anterior, se establecen como Metas Nacionales: un México en Paz, un México
Incluyente, un México con Educacion de Calidad, un México Prospero y un México con
Responsabilidad Global. Asimismo, se presentan Estrategias Transversales para Democratizar
la Productividad, para alcanzar un Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una Perspectiva
de Género en todos los programas de la Administracién Publica Federal. Respecto al proyecto
del Hotel Puerto Santuario, este resulta congruente con las estrategias establecidas en el
Programa Nacional de Desarrollo contribuyendo a la generacion de empleos en la economia y
su desarrollo, con base en la proteccidén y conservacion del ambiente para lograr un verdadero
desarrollo sustentable.

El concepto de la sustentabilidad ambiental, es un tema que poco a poco se incorpora no solo
en los discursos ambientales, si 0 en el ambito de la toma de decisiones, tal el caso que,
actualmente, existe una iniciativa para incluirla en la Ley General de Desarrollo Social que obra
en nuestra Nacién ya que tiene como fin: buscar la administracion eficiente y racional de los
recursos naturales, de manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la poblacion actual
sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras. Uno de los principales retos
que enfrenta México, es incluir al medio ambiente como uno de los elementos de la
competitividad, el desarrollo econémico y social, puesto que solo asi se puede alcanzar un
desarrollo sustentable integral.

México esta aun a tiempo de poner en practica las medidas necesarias para que todos los
proyectos, particularmente los de infraestructura y los del sector productivo y de servicios, sean
compatibles con la proteccion del ambiente, siendo necesario que el desarrollo de nuevas
actividades econdmicas en regiones rurales y semirurales contribuyan a que el ambiente se
conserve en las mejores condiciones posibles.
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De acuerdo con lo anterior y en términos generales en materia ambiental, el Ejecutivo Federal
contempla incluir, como parte del Plan de accion para eliminar las trabas que limitan el
desarrollo del pais, el objetivo de impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitivas y empleo de manera eficaz; y para lograrlo, emite las estrategias y lineas de
accion que se detallaran mas adelante.

Es necesario que toda politica publica y proyecto productivo que se disefien e instrumenten en
nuestro pais incluyan de manera efectiva el elemento ecolégico para que se propicie un medio
ambiente sano en todo el territorio. Los Ejes de Politica Publica sobre los que se articula el Plan
Nacional de Desarrollo comprenden los ambitos econdmico, social, politico y ambiental, que
componen un proyecto integral en virtud del cual cada accidén contribuye a sustentar las
condiciones bajo las cuales se logran los objetivos nacionales.

Dicho Plan, partiendo de un diagndéstico de la realidad nacional identificada en sus estudios y
estadisticas, articula un conjunto de objetivos y estrategias en torno a las siguientes Metas
Nacionales:

La primer Meta “México en Paz”, establece que el marco institucional de la democracia
mexicana actual debe perfeccionarse para representar adecuadamente los intereses de toda la
poblacion. Por otro lado, las instituciones de seguridad del pais deben tener como fin prioritario
garantizar la integridad fisica de la poblacion. México ha enfrentado en los ultimos afios una
problematica sin precedentes en términos de seguridad publica.

La falta de seguridad genera un alto costo social y humano, ya que atenta contra la tranquilidad
de los ciudadanos. Asimismo, esta carencia incide en el potencial de desarrollo nacional,
inhibiendo la inversién de largo plazo en el pais y reduciendo la eficiencia operativa de las
empresas.

Dentro de este eje, ademas, se incorpora el tema de la seguridad por prevencion de desastres y
proteccion civil, puesto que cada afo, las pérdidas humanas y materiales ocasionadas por
fendmenos naturales y por aquellos producidos por el hombre, representan un alto costo social
y economico para el pais. Las condiciones de sismicidad en gran parte del territorio nacional, el
impacto de los fendmenos de origen natural o humano, los efectos del cambio climatico, los
asentamientos humanos en zonas de riesgo y el incorrecto ordenamiento territorial, representan
un riesgo que amenaza la integridad fisica, el bienestar, el desarrollo y el patrimonio de la
poblacion, asi como los bienes publicos.

No obstante, lo anterior, la proteccion civil privilegia las acciones preventivas ante este tipo de
desastres, debiendo ser incluyente, asi como estratégica en el empleo de soluciones de
innovacion cientifica, eficacia tecnoldgica, organizacion y capacidad para enfrentar los retos
presentes y futuros en este ambito a través de la actuacién de la sociedad como del Sistema
Nacional de Proteccion Civil.

La segunda Meta “México Incluyente”, se relaciona con el desarrollo social de manera
incluyente, ya que el 46.2% de la poblacion vive en condiciones de pobreza y el 10.4% vive en
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condiciones de pobreza extrema, lo cual resulta no solo es inaceptable en términos de justicia
social, sino que también representa una barrera importante para la productividad y el
crecimiento econdmico del pais.

Existe un amplio sector de la poblacion que por diversos motivos se mantiene al margen de la
economia formal, en sectores donde no se invierte en tecnologia, donde hay poca o nula
inversion en capital humano, donde no hay capacitacion y por tanto la productividad se ve
limitada. El hecho de que la productividad promedio en el sector informal es 45% menor que la
productividad en el sector formal, muestra el amplio potencial de una politica publica orientada a
incrementar la formalidad.

La tercera Meta “México con Educaciéon de Calidad”, concierne al capital humano para un
México con educacion optima, comprometidos con una sociedad mas justa y mas préspera. El
sistema educativo mexicano debe fortalecerse para estar a la altura de las necesidades que un
mundo globalizado demanda.

La nacién en su conjunto debe invertir en actividades y servicios que generen valor agregado de
una forma sostenible. En este sentido, se debe incrementar el nivel de inversién —publica y
privada— en ciencia y tecnologia, asi como su efectividad. El reto es hacer de México una
dinamica y fortalecida Sociedad del Conocimiento.

Por ultimo, la cuarta Meta “México Préospero”, se refiere a la igualdad de oportunidades, la
cual es fundamental para impulsar a nuestro pais. Existen factores geograficos e histéricos que
limitan el desarrollo de algunas regiones del pais y existen factores regulatorios que en
ocasiones han privilegiado a empresas establecidas sobre nuevos emprendedores.

Los factores geograficos son relevantes para el desarrollo de una nacion, ya que se pueden
traducir en una barrera para la difusion de la productividad, asi como para el flujo de bienes y
servicios entre regiones. Las comunidades aisladas geograficamente en México son también
aquellas con un mayor indice de marginacion y pobreza.

En ocasiones, el crecimiento desordenado de algunas zonas metropolitanas en México se ha
traducido en ciudades donde las distancias representan una barrera para el flujo de personas y
bienes hacia los puestos de trabajo y mercados en los que se puede generar el mayor
beneficio.

En México, las empresas e individuos deben tener pleno acceso a insumos estratégicos, tales
como financiamiento, energia y las telecomunicaciones. Cuando existen problemas de acceso a
estos insumos, con calidad y precios competitivos, se limita el desarrollo ya que se incrementan
los costos de operacion y se reduce la inversidén en proyectos productivos.

Dentro de esta meta, se hace mencién al crecimiento econémico como un medio para propiciar
el desarrollo, abatir la pobreza y alcanzar una mejor calidad de vida para la poblacion, buscando
elevar la productividad del pais como medio para incrementar el crecimiento potencial de la
economia y asi el bienestar de las familias.

En este sentido, con la operacion del Hotel Puerto Santuario, se promovera en la zona de
influencia, una economia competitiva con la generaciéon de empleos temporales y permanentes,
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asi como una derrama econdémica a la zona al atraer turismo, tomando en cuenta, todos y cada
uno de los factores que contribuyen a un desarrollo sustentable y principalmente respetando las
disposiciones legales ambientales que asi lo condicionan.

La quinta y ultima Meta “México con Responsabilidad Global”, hace referencia a la
proyeccion internacional de pais, debido a su responsabilidad global. La privilegiada ubicacion
geografica del pais es una de las grandes ventajas comparativas de la nacion. México tiene un
vasto acceso al comercio internacional a través de sus litorales y comparte una amplia frontera
con la economia mas grande del mundo. Asimismo, el pais ha sido capaz de establecer un gran
numero de acuerdos comerciales que facilitan la entrada de nuestros productos a un amplio
mercado y que han sido catalizadores de una mayor eficiencia y bienestar en la economia.

La Meta de “México Prospero” esta orientada a incrementar y democratizar la productividad
de nuestra economia. Como una via para incrementar esta productividad, se propone promover
el uso eficiente de los recursos productivos, por lo que la economia se plantea democratizar el
acceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento.

En el diagndstico de este Eje se incluye entre otros temas relacionados con la economia, el
sector turistico, sefialando que representa la posibilidad de crear trabajos, incrementar los
mercados donde operan las pequefias y medianas empresas, asi como la posibilidad de
preservar la riqueza natural y cultural de los paises. Una evidencia al respecto, es que el 87%
de la poblacion en municipios turisticos en nuestro pais tiene un nivel de migracion “muy bajo”
de acuerdo con el Consejo Nacional de Evaluaciéon de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL), mientras que la cifra equivalente en los municipios no turisticos, es del 9%.

Por ello, se considera que nuestra nacion debe aprovechar integramente el crecimiento del
sector turistico a nivel mundial, debiendo mejorar el valor agregado de la oferta de este tipo de
productos, incluyendo la implementacion de estrategias de promocién que atraigan a visitantes
de otros paises y regiones. México se encuentra bien posicionado en el segmento de sol y
playa, representando una ventaja del proyecto del Hotel Puerto Santuario, que se encuentra en
una de las zonas estratégicas del pais con mayor flujo de turismo internacional como lo son las
costas del estado de Quintana Roo.

Con base en lo anterior, se identificaron los objetivos, estrategias y lineas de accion para lograr
el cumplimiento de la Meta “México Préspero” que son de importancia para el desarrollo del
Hotel Puerto Santuario y entre los que se encuentran los siguientes:

Objetivo 1.6. Salvaguardar a la poblacién, a sus bienes y a su entorno ante un desastre de
origen natural o humano.

Estrategia 1.6.1 Politica estratégica para la prevencion de desastres.

Lineas de accion.

Promover y consolidar la elaboracion de un Atlas Nacional de Riesgos a nivel federal, estatal
y municipal, asegurando su homogeneidad.

Fomentar la cultura de proteccion civil y la autoproteccion.

Estrategia 1.6.2. Gestion de emergencias y atencion eficaz de desastres.
Lineas de accion:
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Fortalecer la capacidad logistica y de operacion del Sistema Nacional de Proteccion Civil en
la atencion de emergencias y desastres naturales.

Coordinar los esfuerzos de los gobiernos federal, estatal y municipal, en el caso de
emergencias y desastres naturales.

Objetivo 2.2 Transitar hacia una sociedad equitativa e incluyente.

Estrategia 2.2.3 Fomentar el bienestar de los pueblos y comunidades indigenas,
fortaleciendo su proceso de desarrollo social y econémico, respetando las manifestaciones
de su cultura y el gjercicio de sus derechos.

Lineas de accion:

Fomentar la participacion de las comunidades y pueblos indigenas en la planeacion y
gestion de su propio desarrollo comunitario, asegurando el respeto a sus derechos y formas
de vida.

Objetivo 4.3 Promover el empleo de calidad.

Estrategia 4.3.1 Promover el trabajo digno o decente

Lineas de accion:

Promover el respeto de los derechos humanos, laborales y de seguridad social.

Objetivo 4.4. - Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
Estrategia 4.4.1. - Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accion:

Alienar y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para facilitar
un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacion de las acciones
que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los recursos
naturales.

Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de tecnologias
limpias, eficientes y de bajo carbono.

Establecer una politica fiscal que fomente rentabilidad y competitividad ambiental de
nuestros productos y servicios.

Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que multipliquen
los recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturales.

Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades econdémicas, fomente
la competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del cambio climatico protegiendo los
bienes y servicios ambientales.

Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento ecoldgico,
desarrollo econémico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Estrategia 4.4.3. - Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo
carbono.

Lineas de accion:
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Acelerar un transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos
primarios, industriales y de la construccion, asi como en los servicios urbanos, turisticos y de
transporte.

Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética y de
baja o nula generacion de contaminantes o compuestos de efecto invernadero.

Lograr un manejo integral de residuos sdlidos, de manejo especial y peligrosos, que incluya
el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los riesgos a la poblacion y al
medio ambiente.

Objetivo 4.11 Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama
econdmica en el pais.

Estrategia 4.11.2 Impulsar la innovacion de la oferta y elevar la competitividad del sector
turistico el ordenamiento y la transformacion del sector turistico.

Lineas de accion:

Fortalecer la infraestructura y la calidad de servicios y los productos turisticos.

Diversificar e innovar la oferta de productos y consolidar destinos.

Posicionar adicionalmente a México como un destino atractivo en segmentos poco
desarrollados, ademas del de sol y playa (...)

Desarrollar agendas de competitividad por destinos.

Fomentar la colaboracion y coordinacion con el sector privado, gobiernos locales y
prestadores de servicios.

Estrategia 4.11.3 Fomentar el mayor flujo de inversiones y financiamiento en el sector
turismo y la promocion eficaz de los destinos turisticos.

Lineas de accion:

Incentivar las inversiones turisticas de las micro, pequenias y medianas empresas.

Disefiar una estrategia integral de promocion turistica internacional para proyectar una
imagen de confiabilidad y modernidad.

Detonar el crecimiento del mercado interno a través del desarrollo de nuevos productos
turisticos, para consolidarlo como el principal mercado nacional.

Estrategia 4.11.4 Impulsar la sustentabilidad y que los ingresos generados por el turismo
sean fuente de bienestar social.

Lineas de accion:

Crear instrumentos para que el turismo sea una industria limpia, consolidando el modelo
turistico basado en criterios de sustentabilidad social, econdmica y ambiental.

Impulsar el cuidado y conservacion del patrimonio cultura, histérico y natural del pais.
Convertir el turismo en fuente de bienestar social.

Crear programas para hacer accesible el turismo a todos los mexicanos.

Promover el ordenamiento territorial, asi como la seguridad integral y proteccion civil.

Objetivo 5.2 Promover el valor de México en el mundo mediante la difusion econdmica,
turistica y cultural.

Estrategia 5.2.1 Consolidar la red de representaciones de México en el exterior, como un
instrumento eficaz de difusion y promocion econdmica, turistica y cultura coordinada y
eficiente que derive en beneficios cuantificables para el pais.

Lineas de accion:
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Promover, en paises y sectores prioritarios, un renovado interés para convertir a México en
pais clave para el comercio, inversiones y turismo.

Difundir los contenidos culturales y la imagen de México mediante actividades de gran
impacto, asi como a través de los portales digitales de promocion.

Desarrollar y coordinar una estrategia integral de promocién de México en el exterior, con la
colaboracion de otras dependencias y de actores locales influyentes, incluyendo a los no
gubernamentales.

En la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se demuestra que el proyecto evaluado, no
solo contribuye con el alcance de Metas Nacionales especificas y con sus objetivos previstos en
el Plan Nacional de Desarrollo, respecto al crecimiento econdmico y en la generaciéon de
riqgueza y de empleos favoreciendo y respetando a comunidades rurales e indigenas en la zona
donde se desarrollara y operara, sino que esta sujeto a diversos apoyos y estrategias que
contempla el Ejecutivo Nacional para el fomento del sector turistico al que pertenece, aunado a
que el mismo, se desarrollara de manera sustentable y en estricto apego a los lineamientos
ambientales vigentes que le aplican a un proyecto turistico

3.1.5 Programa Sectorial de Turismo (2013-2018)

El PROSECTUR, se inscribe en el esfuerzo de planeacion estratégica de la Administracion
Publica Federal y se deriva del Plan Nacional de Desarrollo, especificamente del Objetivo 4.11
que dispone “Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama
econdémica en el pais”, desprendiéndose las cuatro siguientes estrategias:

1. Impulsar el ordenamiento y la transformacion del sector turistico;

2. Impulsar la innovacion de la oferta y elevar la competitividad del sector turistico;

3. Fomentar un mayor flujo de inversiones y financiamiento en el sector turismo y
promocion eficaz de los destinos turisticos;

4. Impulsar la sustentabilidad y que los ingresos generados por el turismo sean fuente de
bienestar social.

Representa el instrumento base de la planeacion del Ejecutivo Federal en materia turistica en
donde se constituyen los objetivos, estrategias, lineas de accién e indicadores concretos del
sector. Lo anterior, partiendo del reconocimiento de que el turismo es una actividad econémica
sumamente dinamica, capaz de mantener un ritmo de crecimiento favorable a pesar de que se
puedan presentar condiciones adversas en el entorno nacional o internacional. La actividad
turistica tiene una ventaja propia del sector terciario, ya que genera un impacto econémico mas
acelerado en comparacién con otras ramas productivas, colocandose como un importante motor
de progreso.

Sin embargo, la llegada de turistas a México ha registrado tasas de crecimiento menores y la
derrama econdémica generada por el turismo esta por debajo del potencial que tiene el pais. En
suma, México ha crecido en menor proporcion respecto de otras naciones, tanto en términos de

63



llegadas de turistas como de ingresos por turismo internacional. Aspectos asociados a la
recesion econdmica global, la percepcion de inseguridad y eventos vinculados a contingencias,
han deteriorado la imagen del pais y los efectos para el sector turistico han sido sumamente
dafinos, por lo que el principal reto de este sector, es elevar la competitividad y revertir estos
aspectos.

Otro de los retos del sector en materia ambiental, es la sustentabilidad del turismo, cuya
tendencia a la masificacion conduce a repensar no solo los patrones de desarrollo de los
destinos, sino en los patrones de consumo que eligen destinos mas limpios, mas seguro y
responsables con el medio ambiente.

El turismo masivo y las altas concentraciones poblacionales en los centros de playa producen
impactos significativos en los entornos naturales y culturales, lo cual no sélo dafa la imagen de
los destinos, sino que deteriora la competitividad de la industria turistica nacional e inhibe el
crecimiento de la demanda.

La sustentabilidad ambiental en el turismo, al tratarse de una actividad terciaria, de provisién de
servicios, requiere aplicar criterios de sustentabilidad que las empresas del sector puedan
implementar con responsabilidad social. Asimismo, el turismo guarda una relacion ambivalente
con el fenébmeno del cambio climatico. Por una parte, su estrecha relacién con el medio
ambiente lo hace vulnerable a cualquier cambio de las condiciones climaticas en los destinos.
Por otra, tiene una elevada y creciente responsabilidad en las emisiones de gases que
provocan el efecto invernadero, causante a su vez del mismo cambio climatico.

El deterioro ambiental ha develado los profundos rezagos existentes en algunos destinos
turisticos del pais, pues la fuente de dicho deterioro es en ocasiones que los municipios no
cuentan con la infraestructura necesaria para tratar residuos soélidos, o infraestructura hidraulica,
de alcantarillado o de plantas de tratamiento de agua. Situacion que no afectara al proyecto del
Hotel Puerto Santuario, toda vez que se ubica en una de las areas urbanas del municipio de
Lazaro Cardenas, que, si bien es uno de los municipios con menores ingresos econémicos,
cuenta con los servicios necesarios para el desarrollo y operacion del Hotel, el cual, ademas, se
construira en un hotel que actualmente opera desde hace mas de dos décadas, contando con
su licencia de operacién como para el otorgamiento de diversos servicios publicos y privados
para su funcionamiento.

Si bien, el panorama general del turismo para el ordenamiento del desarrollo sustentable de
esta actividad, deja entrever una preocupacion inminente por la alta demanda de los recursos
naturales, deficiencias en los servicios para la operacion de este tipo de desarrollos como es el
abastecimiento de agua potable, tratamiento de aguas residuales y el manejo adecuado como
la disposicion final de residuos sélidos urbanos, el proyecto contempla desde su disefo, el
menor uso de estos recursos, incluyendo tecnologia para ahorro de energia para el suministro y
operacién del aire acondicionado, la operacion de una planta de tratamiento de aguas
residuales que, una vez tratadas, seran destinadas para riego de areas verdes y otra parte sera
destinada para otros servicios, considerando para ello, la normatividad y legislacién aplicable,
procurando un menor impacto ambiental a la zona donde se ubica.
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Los objetivos del Programa Sectorial de Turismo, se encuentra alineado con el Plan Nacional de
Desarrollo, de la siguiente manera:

Tabla 1. Vinculacion del Programa Nacional de Desarrollo con el PROSECTUR.

Meta nacional

Objetivo de la
meta nacional

Estrategia(s) del objetivo de
la meta nacional

Objetivo del programa

México
Prospero

Objetivo 4.11.
Aprovechar el
potencial turistico
de México para

generar una mayor
derrama econdmica
en el pais.

Estrategia 4.1.11 Impulsa el
ordenamiento y la
transformaciéon  del  sector
turistico.

Estrategia 4.11.2 Impulsar la
innovacion de la oferta vy
elevar la competitividad del
sector turistico.

Estrategia 4.11.4 Impulsar la
sustentabilidad y que los
ingresos generados por el
turismo sean fuente de
bienestar social.

Objetivo sectorial 1. Transformar
el sector turismo y fortalecer
esquemas de colaboracién vy
corresponsabilidad para
aprovechar el potencial turistico.

Objetivo sectorial 2. Fortalecer
las ventajas competitivas de la
oferta turistica.

Objetivo sectorial 4. Impulsar la
promocion turistica para
contribuir a la diversificacion de
mercados y el desarrollo y
crecimiento del sector.

Objetivo sectorial 5. Fomentar el
desarrollo sustentable de los
destinos turisticos y ampliar los

beneficios sociales y
econdémicos de las comunidades
receptoras.

Como se puede apreciar en la tabla anterior, como en el desarrollo de cada uno de esos temas
descritos en el Programa Sectorial Turistico, el Ejecutivo Nacional considera que este sector
resulta benéfico para mantener un equilibrio econémico en el pais, por ello considera diversas
estrategias para renovarlo y promoverlo identificando primeramente, el potencial turistico
nacional cuyo fortalecimiento dependera de involucrar a las instituciones del sector a efectos de
que puedan apoyar e impulsar todas las propuestas que favorezcan el incremento del turismo
en todos los ambitos culturales y naturales con los que cuenta el pais.

Por ello, se considera que la propuesta del Hotel Puerto Santuario, resulta no solo vinculante
sino beneficiario de las estrategias propuestas en el Programa Sectorial puesto que todas van
encaminadas a dar promocién, apoyos Yy fortalecer al sector turistico y a las propuestas en torno
a éstas, puntualmente en lo siguiente:

Objetivo 2. Fortalecer las ventajas competitivas de la oferta turistica.
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Estrategia 2.2 Impulsar la innovacion, diversificacion y consolidacion de la oferta turistica
por region y destino.

Lineas de accion:

2.2.4 Planear el desarrollo consensuado de lineas de producto y consolidacién regional de
destinos sustentables.

2.2.5 Crear y mejorar las condiciones de infraestructura y equipamiento en los destinos y
sitios de interés turistico.

2.2.7 Diversificar la oferta, centrada en productos exclusivos regionales como recursos
naturales, experiencias de turismo de nicho como deportes, cultura, gastronomia, ecoldgico.
2.2.8 Incentivar el desarrollo de iniciativas emprendedoras, creativas e innovadoras para
potenciar la diversificacion de productos turisticos.

Estrategia 2.3 Promover altos estandares de calidad en los servicios turisticos.

Lineas de accion:

2.3.1 Generar un esquema integral de estandarizacion y certificacion que incentive la calidad
en la prestacion de los servicios turisticos.

Estrategia 2.4 Impulsar la profesionalizacion de los prestadores de servicios turisticos.
Lineas de accion:

2.4.1 Promover la profesionalizacion de prestadores de servicios turisticos, orientados a las
caracteristicas de las lineas de producto y la demanda.

2.4.2 Impulsar la capacitacion de los prestadores de servicios y promover la certificacion en
competencias laborales.

2.4.4 Fortalecer la especializacion del capital humano en el sector y promover la
formalizacién del empleo turistico.

2.4.5 Sistematizar la informacion de los prestadores de servicios, mediante un Registro
Nacional de Turismo (RNT) orientado al fomento y la calidad.

Objetivo 3. Facilitar el financiamiento y la inversion publico -privada en proyectos con
potencial turistico.

Estrategia 3.1 Impulsar la ampliacion del acceso a crédito e instrumentos financieros del
sector turistico.

Lineas de accion:

3.4.5 Facilitar el otorgamiento de créditos a través de la calificacion de proyectos turisticos
sustentables.

Estrategia 3.5 Fortalecer los mecanismos de atraccion y captacion de inversion en el sector.
Lineas de accion:

3.5.4 Impulsar la participacion del sector en espacios nacionales e internacionales que
permitan la proporcién de proyectos turisticos sustentables.

Objetivo 5. Fomentar el desarrollo sustentable de los destinos turisticos y ampliar los
beneficios sociales y econdmicos de las comunidades receptoras.
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Estrategia 5.2 Disefar instrumentos con criterios de sustentabilidad para dirigir el sector
turistico hacia una industria limpia y resiliente al cambio climatico.

Lineas de accion:

5.2.1 Sistematizar y consolidar el monitoreo de destinos turisticos con un enfoque de
sustentabilidad.

5.2.4 Impulsar la estandarizacioén de los criterios de sustentabilidad aplicables y promover la
implementacion de mejores practicas en el sector.

5.2.7 Promover esquemas de eficiencia y ahorro de energia y agua, uso de energias
alternativas y consumo responsable en la actividad turistica.

Estrategia 5.3 Fortalecer la contribucion del turismo a la conservacion del patrimonio
nacional y a su uso sustentable.

Lineas de accion:

5.3.1 Fomentar la gestion eficaz del patrimonio nacional mediante la colaboracion entre el
sector turistico y las instancias encargadas de su administracion.

5.3.3 Generar informacién y conocimiento para promover una visita turistica responsable y
sensible sobre el valor y respeto del patrimonio.

5.3.4 Impulsar la puesta en valor de la oferta turistica cultural de los pueblos originarios,
protegiendo y respetando su identidad y tradiciones.

3.1.6 Programa Regional de Desarrollo Sur Sureste (2014 -2018)

El Programa Regional de Desarrollo del Sur-Sureste (PRDSS) 2018 se constituye asi, como un
instrumento que recupera el enfoque regional del desarrollo, para que las infraestructuras, los
equipamientos, los servicios y en general, la racionalidad del proceso de desarrollo, se orienten
a atender las necesidades regionales y a valorar sus recursos y vocaciones, contribuyendo a la
atencion de asuntos publicos multifacéticos e intersectoriales como pobreza, inseguridad,
elevacién de la calidad de vida, inclusion social, productividad y sustentabilidad, principalmente.

La regién Sur-Sureste (RSS) esta integrada por los siguientes estados: Campeche; Chiapas;
Guerrero; Oaxaca; Puebla; Quintana Roo; Tabasco; Veracruz; y Yucatan. Comparte 1,149
kilbmetros de frontera con Centroamérica (956 km con Guatemala y 193 km con Belice) y con el
Centro y Norte del pais, con Michoacan, Estado de México, Morelos, Tlaxcala, Hidalgo, San
Luis Potosi y Tamaulipas.

Destaca la ocurrencia de desastres naturales debido a las caracteristicas regionales y a los
efectos del cambio climatico, principalmente. La regidn cuenta con una fisiografia compleja, su
clima predominante es cdlido, tiene abundantes recursos naturales incluyendo agua y alta
biodiversidad con alto riesgo de desastres naturales provocados entre otras razones, por el
cambio climatico y el calentamiento global. Derivado de la compleja fisiografia, la dispersion
poblacional y la débil conectividad que limita la actividad econdmica, existen pocos motores
econdémicos que llevan a condiciones de rezago social y pobreza. En el ambito nacional, la
region tiene importantes aportaciones al valor de dos actividades: la petrolera (actividad minera)
y el turismo.
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La regién cuenta con una poblacion joven en comparacién con el resto del pais. Quintana Roo
presenta la mayor tasa y mayor crecimiento poblacional derivado de la expansion de la
actividad turistica.

El 60% del empleo de la region se concentra en tres sectores de actividad: comercio;
industria manufacturera; y turismo.

La region tiene una vocacion propia de economias en desarrollo. Los estados que colindan con
el pacifico son los menos desarrollados y dependen de actividades primarias y de servicios
principalmente. Puebla y Veracruz tienen el mayor desarrollo industrial de la regién, seguidos
por Tabasco, Campeche (industria petrolera) y Yucatan; Quintana Roo ha vivido un despegue
econdmico a partir del desarrollo de la industria turistica y de servicios.

Entre las actividades que aportan mayor ingreso econémico en la regién es el turismo,
principalmente en los estados de Guerrero y Quintana Roo como lo son las actividades de
caracter arqueoldgico, de aventura, de playas, colonial y ecolégico, que tienen, ademas, otros
destinos como Cancun, Acapulco, Oaxaca, Chiapas, Veracruz y Yucatan, con amplios
potenciales de expansion y atraccion de visitantes extranjeros.

Respecto del turismo, la oferta hotelera representa cerca del 40% de la nacional con 6,622
hoteles y 241,221 cuartos. Quintana Roo es el de mayor oferta hotelera (35%). En 2012 la
region tuvo una ocupacion promedio de 49.51%, ligeramente inferior a la nacional de 50.21%.

El turismo es la principal actividad de la zona del caribe y de Quintana Roo. Cancun y la Riviera
Maya cuentan con alrededor de 80 mil habitaciones de hotel con una ocupacion promedio de
63.03%, mayor a la media nacional, asi como con un mercado turistico potencial de 3 mmd. El
sector es de vital importancia para Quintana Roo.

Para fortalecer la actividad turistica, se requiere modernizar la infraestructura de conectividad
mediante la ampliacion y mejora de la red carretera, terminales aéreas y maritimas,
equipamiento e imagen urbana, sefalética y mantenimiento de atractivos turisticos. Asimismo,
es necesario impulsar la capacitacion de los recursos humanos del sector y buscar el desarrollo
de proveedores locales del mercado turistico a fin de permear aun mas los beneficios del
sector. Actualmente, solo 5% de los insumos del mercado turistico provienen de
empresas locales.

Por lo anterior y en conjunto con los objetivos, estrategias y lineas de accion determinadas en el
Programa Sectorial del Turismo, se considera que este sector sigue siendo prioritario para la
actual administracién, representando una actividad que garantiza cierta estabilidad en la
economia de esta Region, permitiendo que mas actores sean beneficiados por esta actividad,
tanto para generar empleos como por el incremento de servicios al turista, especialmente en
aquellas zonas que dependen totalmente del turismo como lo es el estado de Quintana Roo, por
ello, el proyecto del Hotel Puerto Santuario, se suma como una propuesta de aporte al beneficio
economico de la zona, sino que ademas, presenta una alternativa moderna de operacion y
amigable ambientalmente, considerando el cumplimiento a la normatividad y legislacion
ambiental aplicable.
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3.1.7 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

La planeacion ambiental en México se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos entre los
que se encuentra el ordenamiento ecoldgico, que es considerado uno de los principales
instrumentos con los que cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene sustento en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente y en su Reglamento en Materia de
Ordenamiento Ecolégico (ROE).

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso de suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales, en cambio los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al
desarrollo sustentable de cada region.

El POEGT se realiza por medio de analisis de caracter bibliografico y cartografico, los cuales
permiten conocer y evaluar las condiciones actuales del pais. Después, con dicha informacion,
se desarrollan escenarios futuros que consideran las actuales tendencias de uso del territorio y
la degradacién de los recursos naturales, para asi proponer un modelo de ordenacion del
territorio nacional, el cual esta sustentado en una regionalizacion ecoldgica.

Con fundamento en el Articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, ultima reforma
DOF. 31 de octubre de 2014), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta
integrada por la regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencidn prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables
a esta regionalizacion.

3.1.7.1 Regionalizacién ecoldgica

La base para la regionalizacion ecologica comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y
suelo, obteniendo la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagnéstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecologicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a
cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas.

Las Areas de Atencién Prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales
requieren de atencion inmediata para su preservacion, conservacion, proteccion, restauracion o
la mitigacién de impactos ambientales adversos. Se establecieron cinco niveles de prioridad:
Muy Alta, Alta, Media, Baja y Muy Baja.
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Las Politicas Ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién
promueve que los sectores del Gobierno Federal actuen y contribuyan en cada UAB hacia este
modelo de desarrollo.

Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para este
Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracién para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecolégicas.

3.1.7.2 Lineamientos y estrategias ecologicas

Los 10 lineamientos ecolégicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el
estado deseable de una regién ecolégica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través
de las directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberan promover para
alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas van dirigidas al logro de los lineamientos ecoldgicos y
fueron construidas a partir de los diagnésticos, objetivos y metas comprendidos en los
programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias de la Administracion
Publica Federal y se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los
sectores en coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido
en sus programas sectoriales o el compromiso a los objetivos que asuman para dar
cumplimiento a los objetivos del Programa; en este sentido, se definieron tres grandes grupos
de estrategias:

1. Dirigidas a lograr la Sustentabilidad Ambiental del Territorio.
2. Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana, y las
3. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

En tanto que los lineamientos ecologicos a cumplir son los siguientes:

4. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

5. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacién del programa de ordenamiento
ecologico general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones
en esta area.

6. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable
del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios de
comunicacion, sistemas de educacion y salud.

7. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital
natural.

8. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos
a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.
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10.

11.

12.

13.

Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas
de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y
eviten la disminucion del capital natural.

Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacion sectorial.
Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al
sistema econdémico.

Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.

Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del pronéstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio.

De acuerdo con el andlisis realizado al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio, se identificé que el area del proyecto se encuentra en la Region Ecolégica 17.33
dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 62 “Karst Yucatan y Quintana Roo”, la cual se
describen a continuacion:

3.1.7.3 Regiones Ecolégicas y Unidades Ambientales Biofisicas donde recae el proyecto

A continuacion, se detallan las caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica 62 “Karst de
Yucatan y Quintana Roo” donde incide el proyecto.

Tabla 2: Descripcion de la Region Ecolégica

REGION ECOLOGICA: 17.33

Unidad Ambiental Biofisica | 62. Karst de Yucatan y Quintana Roo

(UAB)

Localizacion Oeste, centro, norte y este de Yucatan. Centro, norte y noreste
de Quintana Roo

Superficie 59,542.35 km?*

Poblacion total 2,982,494 hab.

Poblacién Indigena Maya.

Estado Actual del Medio | No presenta superficie de ANP. Media degradacién de los
Ambiente 2008: Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacion. Media

degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Muy Alta.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos
de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/kmz): Baja. El
uso de suelo es Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.0. Alta
marginacion social. Muy bajo indice medio de educacion. Bajo
indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador
de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de
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REGION ECOLOGICA: 17.33

dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a critico.
Politica Ambiental: Restauracion, proteccion y aprovechamiento sustentable.
Prioridad de Atencién: Alta.

La Unidad Ambiental Biofisica 62 “Karst de Yucatan y Quintana Roo”, comprende lo siguiente:

Tabla 3: Descripcion de las Unidades Ambientales Biofisicas

UAB Rectores del | Coadyuvantes del Asociados Otros Estrategias
desarrollo desarrollo del desarrollo | sectores de sectoriales
interés
62 | Preservacion Desarrollo social - Agricultura - Pueblos 1,2,3,4,5,6,7,

de Floray Forestal Ganaderia indigenas 8,9, 10, 11,12,

Fauna - 13, 14, 21, 22,
Turismo 23, 31, 32, 36,

37, 38, 39, 40,

41,42, 43, 44.

Derivado del analisis del POEGT, se presentan las siguientes Estrategias Ecoldgicas, aplicables
a la Unidad Ambiental Biofisica donde se encuentra el proyecto. El area donde se pretende la
instalacion y operacion del futuro hotel, queda sujeta a las siguientes estrategias:

Tabla 4: Estrategias de la UAB 62 (POEGT)

Estrategias UAB 62 “Karst de Yucatan y Quintana Roo”

Estrategia Descripcion Vinculacion con el Proyecto

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion 1. Conservacién in situ de los

No aplica para el proyecto, toda
ecosistemas y su biodiversidad.

vez que no afectara ecosistema
costero ni su biodiversidad, al
ubicarse en zona urbana.

2. Recuperacion de especies en | No aplica para el proyecto.
riesgo.
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Estrategia

Estrategias UAB 62 “Karst de Yucatan y Quintana Roo”

Descripcion

Vinculacién con el Proyecto

3. Conocimiento, analisis y monitoreo
de los ecosistemas y su
biodiversidad.

No aplica para el proyecto, toda
vez que no afectara ecosistema
costero ni su biodiversidad, al
ubicarse en zona urbana.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes 'y
recursos naturales.

No aplica para el proyecto, toda
vez que no afectara ecosistema
costero ni su biodiversidad, al
ubicarse en zona urbana.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

No aplica para el proyecto, toda
vez que se ubica en zona urbana.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

No aplica para el proyecto.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

No aplica para el proyecto.

8. Valoracion de los servicios

ambientales.

No aplica para el proyecto, toda
vez que se ubica en zona urbana.

C) Proteccion de
los recursos
naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas
y acuiferos sobreexplotados.

No aplica para el proyecto, toda
vez que se ubica en zona urbana.

10. Reglamentar para su proteccion, el
uso del agua en las principales cuencas
y acuiferos.

No aplica para el proyecto, sin
embargo, cabe precisar que el
proyecto contara con una PTAR y
un sistema de captacion de aguas
pluviales que seran empleadas
para uso interno, por lo que no
generaran descargas a la red
municipal.

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CONAGUA.

No aplica para el proyecto.

12. Proteccion de los ecosistemas.

No aplica para el proyecto, toda
vez que se ubica en zona urbana.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos
y promover el uso de biofertilizantes

No aplica para el proyecto.
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Estrategias UAB 62 “Karst de Yucatan y Quintana Roo”

Estrategia Descripcion Vinculacién con el Proyecto

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas | No aplica para el proyecto, toda
forestales y suelos agricolas. vez que se ubica en zona urbana.

E) 21. Redisenar los instrumentos de | Si bien este criterio no es de

Aprovechamiento

politica hacia el fomento productivo del

aplicacion directa al proyecto, éste

sustentable de | turismo. se vera beneficiado por Ila
recursos aplicacion de las politicas publicas
naturales no para fomento del sector al que
renovables y pertenece, en este caso, al
actividades turistico.
econom!(,:as de 22. Orientar la politica turistica del | Si bien este criterio no es de
produccion y . . . S .
Servicios territorio hacia el desarrollo regional. apllcaC|or1 directa fal. proyecto, éste
se vera beneficiado por la
aplicacion de las politicas publicas
para fomento del sector al que
pertenece, en este caso, al
turistico.
23. Sostener y diversificar la demanda | El proyecto, al ubicarse dentro de
turistica doméstica e internacional con | la zona urbana de la Isla de
mejores relaciones de consumo (gastos | Holbox, estara sujeto a la oferta y
del turista) — beneficio (valor de la | demanda  del servicio  de
experiencia, empleos mejor | hospedaje temporal que
remunerados y desarrollo regional). prevalezca en la regién, ademas
de que generara empleos no solo
temporales sino permanentes
dando prioridad a la contratacion
de personal de la localidad.
Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones

necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,

bien estructuradas y menos costosas.

No aplica para el proyecto.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

No aplica para el proyecto.
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Estrategia

Estrategias UAB 62 “Karst de Yucatan y Quintana Roo”

Descripcion

Vinculacién con el Proyecto

E) Desarrollo
Social

36. Promover la diversificacién de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacién de pobreza.

No aplica para el proyecto.

37. Integrar a mujeres, indigenas y

No aplica para el proyecto, toda

grupos vulnerables al sector | vez que se ubica dentro de zona

econdmico-productivo  en nacleos | urbana, sin embargo, se

agrarios y localidades rurales | considerara su aplicacion puesto

vinculadas. que se prevé la contratacion de
personal de la localidad.

38. Fomentar el desarrollo de | No aplica para el proyecto.

capacidades basicas de las personas
en condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y
los nifios de las familias en pobreza.

No aplica para el proyecto.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o]
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

No aplica para el proyecto.

Grupo lil. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y

la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto
a los derechos de propiedad rural

No aplica para el proyecto, toda
vez que el proyecto se ubica
dentro de zona urbana y en el
predio donde se pretende
desarrollar, se encuentra en
funcionamiento un hotel desde
hace aproximadamente 40 anos.
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Estrategias UAB 62 “Karst de Yucatan y Quintana Roo”

Estrategia Descripcion Vinculacién con el Proyecto

B) Planeacion del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el | No aplica para el proyecto.

Ordenamiento acceso al catastro rural y la informacion
Territorial agraria para impulsar  proyectos
productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial | No aplica para el proyecto.
estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones
coordinadas entre los tres érdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

Las estrategias establecidas por el POEGT para la UAB 62, en la cual se ubicara el Hotel
Puerto Santuario, fueron vinculadas con las actividades que éste contempla y es posible
concluir que no existen lineamientos o restricciones que puedan limitar o prevenir su desarrollo
y operacion, ademas de que existen algunos criterios que favorecen el fomento de la actividad
turistica, sector al que pertenece el proyecto.

3.1.8 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMyRGMyMC) de caracter Regional, decretado en el Diario Oficial de la Federacion el dia
24 de noviembre de 2012, es el instrumento de politica ambiental que permite regular e inducir
los usos del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos. EI POEMyRGMyMC ademas identifica, orienta y enlaza las politicas, programas,
proyectos y acciones de la administracion publica que contribuyan a lograr las metas regionales
que en él se plantean y optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del
territorio.

El modelo de Ordenamiento Ecoldgico incluye 203 Unidades de Gestion Ambiental (UGA)
clasificadas en Terrestres, Marinas y ANP. Cada UGA incluye una ficha que contiene su
toponimia, ubicacion y caracteristicas, como presencia de puertos y areas de exclusion entre
otros datos.

Ademas, las fichas contienen una tabla con los criterios y acciones aplicables a la UGA
correspondiente. El area del proyecto se ubica en la Unidad de Gestién Ambiental 131 “Area de
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proteccion de flora y fauna Yum Balam”, cuyas caracteristicas se describen en la tabla

siguiente:

Tabla 5: Caracteristicas la UGA 131 “Area de proteccién de flora y fauna Yum Balam”, donde recae el
proyecto del Hotel Puerto Santuario.

Clave UGA 131

Tipo de UGA Marina (ANP- Federal)

Municipio Area de Proteccién de Flora y Fauna
Yum Balam

Estado Lazaro Cardenas

Poblaciéon Quintana Roo

Superficie 2,483 habitantes

Subregion 152,583.258 Ha

Islas Presentes: Aplicar criterios para Islas

Puerto turistico Presente

Puerto comercial

Puerto pesquero | Presente

Nota Aplicar decreto y Programa de Manejo
del ANP

2 AURKIII0)IUN 0)gR3

A esta UGA se le aplican tanto las Acciones Especificas sefaladas en la siguiente tabla, como
las Acciones Generales descritas en el Anexo 4 y los criterios para Islas, descritos en el
Programa de Ordenamiento, con las cuales, se vincula el proyecto.

Tabla 6: Vinculacion del proyecto con las acciones generales del Anexo 4 del POEM y RGM y MC aplicables a
la UGA 131 “Area de proteccién de flora y fauna Yum Balam”.

Clave Acciones Generales Vinculacién con el proyecto
Promover el uso de tecnologias y practicas de | Si bien no es de competencia de la
G001 manejo para el uso eficiente del agua en | CONAGUA el uso del recurso agua
coordinacion con la CONAGUA y demas | Para el funcionamiento del Hotel, este
autoridades competentes. hara buen uso del mismo con la
implementacion de una PTAR y un
sistema de captacibn de aguas
pluviales que seran empleadas para
uso interno, por lo que no generaran
descargas a la red municipal.
Promover el establecimiento del pago por servicios | N0 aplica para el proyecto.
G002 ambientales hidricos en coordinacion con la
CONAGUA y las demas autoridades competentes.
Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar | No aplica para el proyecto.
G003 el comercio de especies de extraccion y sustituirla

por especies de produccién.
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Clave Acciones Generales Vinculacién con el proyecto
Instrumentar o en su caso reforzar las campanas | No aplica para el proyecto, toda vez
de vigilancia y control de las actividades | que se ubica dentro de una zona

G004 extractivas de flora y fauna silvestre, | urbana.

particularmente para las especies registradas en la
Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-
Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones
para su Inclusién, Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-
2010).

G005 Establecer bancos de germoplasma, conforme a la | No aplica para el proyecto.
legislacion aplicable.

G006 Reducir la emision de gases de efecto invernadero. | El proyecto se ajusta al cumplimiento
de este criterio, toda vez que
considera sistemas de eficiencia
energética en el funcionamiento de
su aire acondicionado asi como para
la operacién de su PTAR, ademas,
de que su disefio arquitecténico,
permitira el mayor aprovechamiento
de la luz solar.

G007 Fortalecer los programas econdmicos de apoyo | No aplica para el proyecto.

para el establecimiento de metas voluntarias para
la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero y comercio de Bonos de Carbono.

G008 El uso de Organismos Genéticamente Modificados | No aplica para el proyecto.
debe realizarse conforme a la legislacion vigente.

Planificar las acciones de construccion de | No aplica para el proyecto, toda vez

G009 infraestructura, en particular la de comunicaciones | que se ubica dentro de una zona
terrestres para evitar la fragmentacion del habitat. urbana.

G010 Instrumentar campanas y mecanismos para la | No aplica para el proyecto, toda vez
reutilizacion de areas agropecuarias para evitar su | que se ubica dentro de una zona
expansion hacia areas naturales. urbana.

GO11 Instrumentar medidas de control para minimizar las | Si bien el proyecto se ubica dentro de

afectaciones producidas a los ecosistemas
costeros por efecto de las actividades humanas.

un sistema costero, no habra
afectaciones a sus ecosistemas, toda
vez que se encuentra dentro de zona
urbana y en un predio en el cual,
actualmente se encuentra un hotel
que tiene aproximadamente 40 afios
funcionando y el cual, sera sustituido
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Clave

Acciones Generales

Vinculacién con el proyecto

por el proyecto.

Go12

Impulsar la ubicaciéon o reubicacién de parques
industriales en sitios ya perturbados o de escaso
valor ambiental.

No aplica para el proyecto.

G013

Evitar la introducciéon de especies potencialmente
invasoras en o cerca de las coberturas vegetales
nativas.

No aplica para el proyecto.

G014

Promover la reforestacién en los margenes de los
rios.

No aplica para el proyecto.

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales o
humanas en los margenes o zonas inmediatas a
los cauces naturales de los rios.

No aplica para el proyecto.

G016

Reforestar las laderas de las montafnas con
vegetacion nativa de la regién.

No aplica para el proyecto.

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las
zonas con pendientes mayores a 50%.

No aplica para el proyecto.

G018

Recuperar la vegetacibn que consolide las
margenes de los cauces naturales en el ASO, de
conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas
Nacionales, la Ley General de Vida Silvestre y
demas disposiciones juridicas aplicables.

No aplica para el proyecto.

G019

Los planes o programas de desarrollo urbano del
area sujeta a ordenamiento deberan tomar en
cuenta el contenido de este Programa de
Ordenamiento, incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico
en los asentamientos humanos.

No aplica para el proyecto.

G020

Recuperar y mantener la vegetacion natural en las
riberas de los rios y zonas inundables asociadas a
ellos.

No aplica para el proyecto.

G021

Promover las tecnologias
sustituciéon de las extractivas.

productivas en

No aplica para el proyecto.

G022

Promover el uso de tecnologias productivas
intensivas en sustitucion de las extensivas.

No aplica para el proyecto.

G023

Implementar campafas de control de especies que
puedan convertirse en plagas.

Promover la realizacién de acciones de forestacién
y reforestacion con restauracién de suelos para

No aplica para el proyecto.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacién con el proyecto

G024 incrementar el potencial de sumideros forestales
de carbono, como medida de mitigacion y
adaptacion de efectos de cambio climatico.
Fomentar el uso de especies nativas que posean | No aplica para el proyecto.
G025 una alta tolerancia a parametros ambientales
cambiantes para las actividades productivas.
G026 Identificar las 4&reas importantes para el | No aplica para el proyecto.
mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes  altitudinales 'y  promover  su
conservacion (o rehabilitacién).

G027 Promover el uso de combustibles de no origen | No aplica para el proyecto.

fésil.

G028 Promover el uso de energias renovables. El disefio arquitecténico del proyecto,
permitira el mayor aprovechamiento
de la luz solar.

G029 Promover un aprovechamiento sustentable de la | El proyecto, ademas de contar con un

energia. disefio arquitecténico que permitira el
mayor aprovechamiento de la luz
solar, contara también con sistemas
eficientes en el consumo de energia,
para el funcionamiento de su aire
acondicionado como para su PTAR.

G030 Fomentar la produccion y uso de equipos | El proyecto, ademas de contar con un

energéticamente mas eficientes. diseno arquitectonico que permitira el
mayor aprovechamiento de la luz
solar, contara también con sistemas
eficientes en el consumo de energia,
para el funcionamiento de su aire

acondicionado como para su PTAR.
Promover la sustitucion a combustibles limpios, en | El proyecto, ademas de contar con un
G031 los casos en que sea posible, por otros que emitan | disefio arquitecténico que permitira el
menos contaminantes que contribuyan al | mayor aprovechamiento de la luz
calentamiento global. solar, contara también con sistemas
eficientes en el consumo de energia,
para el funcionamiento de su aire

acondicionado como para su PTAR.

G032 Promover la generacién y uso de energia a partir | No aplica para el proyecto.

de hidrdégeno.
G033 Promover la investigacion y desarrollo en | No aplica para el proyecto.

tecnologias limpias.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacién con el proyecto

Impulsar la reduccién del consumo de energia de

El proyecto, ademds de contar con un

G034 viviendas y edificaciones a través de la | gisefio arquitectonico que permitira el
implementacion de disefios bioclimatico, el uso de mayor aprovechamiento de la luz
nuevos materiales y de tecnologias limpias. solar, contara también con sistemas

eficientes en el consumo de energia,
para el funcionamiento de su aire
acondicionado como para su PTAR.

G035 Establecer medidas que incrementen la eficiencia | El proyecto si bien no se trata de una
energética de las instalaciones domésticas | instalacion domestica, contara con un
existentes. disefio arquitectonico que permitira el

mayor aprovechamiento de la luz
solar, contara también con sistemas
eficientes en el consumo de energia,
para el funcionamiento de su aire
acondicionado como para su PTAR.

G036 Establecer medidas que incrementen la eficiencia | El proyecto si bien no se trata de una
energética de las instalaciones industriales | instalacion industrial, contara con un
existentes. disefo arquitecténico que permitira el

mayor aprovechamiento de la luz

solar, contara también con sistemas

eficientes en el consumo de energia,

para el funcionamiento de su aire

acondicionado como para su PTAR.
Elaborar modelos (sistemas mundiales de | No aplica para el proyecto.

G037 zonificacién agro-ecoldgica) que permitan evaluar
la sostenibilidad de la produccién de cultivos; en
diferentes condiciones del suelo, climaticas y del
terreno.

G038 Evaluar la potencialidad del suelo para la captura | No aplica para el proyecto.
de carbono.

G039 Promover y fortalecer la formulacion e | No aplica para el proyecto.
instrumentacion de los ordenamientos ecolégicos
locales en el ASO.

G040 Fomentar la participaciéon de las industrias en el | No aplica para el proyecto.

Programa Nacional de Auditoria Ambiental.
G041 Fomentar la elaboracion de Programas de | No aplica para el proyecto.

Desarrollo Urbano en los principales centros de
poblacion de los municipios.

Fomentar la inclusién de las industrias de todo tipo
en el Registro de Emision y Transferencia de

No aplica para el proyecto.
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Clave Acciones Generales Vinculacién con el proyecto

G042 Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de
Informaciéon de Sitios Contaminados en el marco
del Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable | No aplica para el proyecto.
de este Programa. En su participacion para la

G043 actualizacién de la Carta Nacional Pesquera,

Asimismo, lo considerara en las medidas

tendientes a la proteccién de quelonios, mamiferos

marinos y especies bajo un estado especial de

proteccion, que dicte de conformidad con la Ley

General de Pesca y Acuacultura Sustentable.

Contribuir a la construccién y reforzamiento de las | No aplica para el proyecto.

G044 cadenas productivas y de comercializacion interna
y externa de las especies pesqueras.

G045 Consolidar el servicio de transporte publico en las | No aplica para el proyecto.
localidades nodales.

G046 Fomentar la ampliacion o construccion de | No aplica para el proyecto.
infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio de
transporte.

G047 Impulsar la diversificacibn de actividades | No aplica para el proyecto.
productivas.

G048 Instrumentar y apoyar campafas para la | El proyecto, al tratarse de un sitio que
prevencion ante la eventualidad de desastres | hospedarda temporalmente a turistas
naturales. en la zona urbana de la Isla Holbox,

se involucrard en los programas de
proteccién civil de la localidad.

G049 Fortalecer la creacion o consolidacion de los | El proyecto, al tratarse de un sitio que
comités de proteccidn civil. hospedara temporalmente a turistas

en la zona urbana de la Isla Holbox,
se involucrara en los programas de
proteccién civil de la localidad.

G050 Promover que las construcciones de las casas | El disefio del proyecto se ajusta a
habitacion sean resistentes a eventos | este criterio.
hidrometeorolégicos.

G051 Realizar campanas de concientizacién sobre el | No aplica para el proyecto, sin

manejo adecuado de residuos sélidos urbanos.

embargo, dard cumplimiento a la
normatividad y legislacién aplicable
para el manejo y disposicién final de
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Clave Acciones Generales Vinculacion con el proyecto
los residuos que genere durante
todas sus etapas.

G052 Implementar campanas de limpieza, | No aplica para el proyecto, sin
particularmente en asentamientos suburbanos y | embargo, dara cumplimiento a la
urbanos (descacharrizacién, limpieza de solares, | normatividad y legislacion aplicable
separacién de basura, etc.). para el manejo y disposicién final de

los residuos que genere durante
todas sus etapas.

G053 Instrumentar programas y mecanismos de | El proyecto contard con una PTAR
reutilizacion de las aguas residuales tratadas. cuyas aguas tratadas se reutilizaran

€n sus servicios.

G054 Promover en el sector industrial la instalacién y | Si bien, el proyecto no se trata de un
operacion adecuada de plantas de tratamiento | giro industrial, contara con una PTAR
para sus descargas. cuyas aguas tratadas se reutilizaran

en sus servicios.
La remocion parcial o total de vegetacion forestal | No aplica para el proyecto.
para el cambio de uso de suelo en terrenos

G055 forestales, o para el aprovechamiento de recursos
maderables en terrenos forestales y
preferentemente forestales, so6lo podra llevarse a
cabo de conformidad con la Ley General de
Desarrollo  Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

Promover e impulsar la construccién y adecuada | No aplica para el proyecto.

G056 operacion de sitios de disposicion final de residuos
solidos urbanos, peligrosos o de manejo especial
de acuerdo a la normatividad vigente.

G057 Promover los estudios sobre los problemas de | No aplica para el proyecto.
salud relacionados con los efectos del cambio
climatico.

G058 La gestibn de residuos peligrosos deberda | EI proyecto se apegara al
realizarse conforme a lo establecido por la | cumplimiento de este criterio, para el
legislacion vigente y los lineamientos de la | manejo y disposicion final adecuados,
CICOPLAFEST que resulten aplicables. de los residuos peligrosos que llegue

a generar en algunas de sus etapas.
El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, | El proyecto se ubica dentro de la
G059 debera ser consistente con la legislacion aplicable, | ANP “Yum Balam” que, si bien, no

el Programa de Manejo y el Decreto de creacion
correspondiente.

cuenta aun con un programa de
manejo publicado en el DOF, en el
presente capitulo, se vincula su
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Clave

Acciones Generales

Vinculacién con el proyecto

funcionamiento con los articulos del
decreto de declaracion del ANP.

G060 Ubicar la construccion de infraestructura costera | EI proyecto resulta compatible con
en sitios donde se minimice el impacto sobre la | este criterio, toda vez que se ubica
vegetacion acuatica sumergida. dentro de la zona urbana de la Isla de

Holbox, por lo que no generara
impacto a la vegetacién acuatica.

G061 La construccion de infraestructura costera se | El proyecto resulta compatible con
debera realizar con procesos y materiales que | este criterio, toda vez que se ubica
minimicen la contaminacién del ambiente marino. dentro de la zona urbana de la Isla de

Holbox, por lo que no generara
impacto a la vegetacion acuatica.

G062 Implementar procesos de mejora de la actividad | No aplica para el proyecto.
agropecuaria y aplicar mejores practicas de
manejo.

G063 Promover la elaboracién de ordenamientos | No aplica para el proyecto.
pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su
vinculacién con los ordenamientos ecolégicos.

La construccién de carreteras, caminos, puentes o | No aplica para el proyecto.

G064 vias férreas debera evitar modificaciones en el
comportamiento  hidrolégico de los flujos
subterraneos o superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean inevitables.

La realizacion de obras y actividades en Areas | El proyecto se ubica dentro del ANP

G065 Naturales Protegidas, debera contar con la opinion | “Yum Balam”, tal el caso, que en

de la Direccion del ANP o en su caso de la
Direccién Regional que corresponda, conforme lo
establecido en el Decreto y Programa de Manejo
del area respectiva.

presente capitulo se hace la
vinculacion con los articulos del
decreto puesto que no cuenta con un
programa de manejo publicado en el
DOF, que se  someten a
consideracion de la Autoridad.

Tabla 7: Vinculacién del proyecto con las Acciones Especificas de la UGA 131 “Area de proteccién de flora y
fauna Yum Balam”.

Clave Acciones - Criterios Vinculacion con el proyecto

A-001 | Fortalecer los mecanismos para el control de la | No aplica para el proyecto, toda vez que se
comercializacién y uso de agroquimicos y | ubica en zona urbana.
pesticidas.

A-002 Instrumentar mecanismos de capacitacién para | No aplica para el proyecto, toda vez que se
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Clave

Acciones - Criterios

Vinculacion con el proyecto

el manejo adecuado de agroquimicos y
pesticidas.

ubica en zona urbana.

A-003

Usar preferentemente fertilizantes organicos y
abonos verdes en los procesos de fertilizacion
del suelo de actividades agropecuarias vy
forestales.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-005

Instrumentar mecanismos y programas para
reducir las pérdidas de agua durante los
procesos de distribucién de la misma.

Uno de los objetivos del proyecto es
remodelar las instalaciones del hotel actual,
entre ellas la de distribucion de agua a la
cual se le dara mantenimiento continuo para
evitar fugas y hacer un buen uso de la
misma.

A-006

Implementar programas para la captacién de
agua de lluvia y el uso de aguas grises.

El proyecto contara con una PTAR y sistema
de captacion de aguas pluviales para reuso
en sus instalaciones.

A-007

Promover la constitucién de areas destinadas
voluntariamente a la conservacién o ANP en
areas aptas para la conservacion o restauracion
de ecosistemas naturales.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-008

Evitar las actividades humanas en las playas de
anidaciéon de tortugas marinas, salvo aquellas
que estén autorizadas en los programas de
conservacion.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-009

Fortalecer la inspeccién y vigilancia en las
zonas de anidacion y reproduccion de las
tortugas marinas.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-010

Fortalecer el apoyo econdmico de las
actividades de conservaciéon de las tortugas
marinas.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-011

Establecer e impulsar programas de
restauracién y recuperacion de la cobertura
vegetal original para revertir el avance de la
frontera agropecuaria.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-012

Evitar la modificacién de las dunas costeras, asi
como eliminar la vegetacion natural y construir
sobre ellas

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-013

Establecer las medidas necesarias para evitar
la introduccién de especies potencialmente
invasoras por actividades maritimas en los
términos establecidos por los articulos 76 y 77

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.
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de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimo.

A-014

Instrumentar campafas de restauracion,
reforestacién y recuperacion de manglares vy
otros humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecolégica.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-015

Promover e impulsar la reubicacion de
instalaciones que se encuentran sobre las
dunas arenosas en la zona costera del ASO.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-016

Establecer corredores biolégicos para conectar
las ANP existentes o las areas en buen estado
de conservacién dentro del ASO.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-017

Establecer e impulsar programas de
restauracién, reforestacion y recuperacién de
zonas degradadas.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-018

Impulsar los programas y acciones de
recuperacioén de especies bajo algun régimen
de proteccion en la NOM-059 SEMARNAT.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-019

Instrumentar programas de remediacion de
suelos de acuerdo a la LGPGIR, su reglamento
y a la NOM-138-SEMARNAT, de ser aplicable,
en suelos que sean aptos para conservacién o
preservacion.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-020

Promover el uso de tecnologias de manejo de la
cafna en verde para evitar la contaminacién del
aire producida en los periodos de zafra.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-021

Fortalecer los mecanismos de control de
emisiones y descargas para mejorar la calidad
del aire, agua y suelos, particularmente en las
zonas industriales y urbanas del ASO.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-022

Fomentar programas de remediacién vy
monitoreo de zonas y aguas costeras afectadas
por hidrocarburos.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-023

Aplicar medidas preventivas y correctivas de
contaminacion del suelo con base a riesgo
ambiental, asi como la aplicacién de acciones
inmediatas o de emergencia y tecnologias para
la remediacion in situ, en términos de la
legislacion aplicable.

No aplica para el proyecto, toda vez que se
ubica en zona urbana.

A-024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la
emision de gases de efecto invernadero vy

Si bien el proyecto no es del tipo industrial,
contribuira al control de emisiones
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particulas al aire por parte de la industria y los
automotores cuando ello sea técnicamente
viable.

contaminantes con la implementacion de
tecnologia con uso eficiente de su energia
empleada en su aire acondicionado como en
la PTAR.

A-025 Efectuar programas de remediacion y de | No aplica para el proyecto, toda vez que se
rehabilitacién integral de sitios contaminados | ubica en zona urbana.
por actividades industriales, de conformidad con
la LGPGIR y su Reglamento.

A-026 Promover e impulsar el uso de tecnologias | Si bien el proyecto no es del tipo industrial,
"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en las | contribuira al control de emisiones
industrias registradas en el ASO y su area de | contaminantes con la implementaciéon de
influencia. Fomentar que las industrias que se | tecnologia con uso eficiente de su energia
establezcan cuenten con las tecnologias de | empleada en su aire acondicionado como en
reduccién de emisiones de gases de efecto | la PTAR, ademas de que su disefo
invernadero. arquitectonico permitira el mayor

aprovechamiento de la luz solar.

A-027 Mantener al minimo posible la superficie | No aplica para el proyecto, toda vez que se
ocupada por las instalaciones de infraestructura | ubica en zona urbana.
en las playas para evitar su perturbacion.

A-028 Evitar la instalacion de infraestructura | No aplica para el proyecto, toda vez que se

permanente o de ocupaciéon continua entre la | ubica en zona urbana.
playa y el primero o segundo cordén de dunas.
Salvo aquellas que correspondan a proyectos
prioritarios de beneficio publico por parte de
PEMEX, CFE y SCT y/o en casos de
contingencia meteorolégica o desastre natural,
minimizando la alteracién de esta zona.

A-029 | Evitar la modificacion del perfil de la costa o la | No aplica para el proyecto, toda vez que se
modificacion de los patrones de circulacién de | ubica en zona urbana.
las corrientes alineadas a la costa. Salvo
cuando correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto mitigar o
remediar los efectos causados por contingencia
meteorolégica o desastre natural.

A-030 Generar o adaptar tecnologias constructivas y | No aplica para el proyecto, toda vez que se
de ingenieria que minimicen la afectacién al | ubica en zona urbana.
perfil costero y a los patrones de circulacion de
aguas costeras.

A-031 Evitar la modificacién de las caracteristicas de | No aplica para el proyecto, toda vez que se

las barras arenosas que limitan los sistemas
lagunares costeros.

ubica en zona urbana.
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A-032 Evitar la modificacion de las caracteristicas | No aplica para el proyecto, toda vez que se
fisicas y quimicas de playas y dunas costeras. ubica en zona urbana.

A-033 Fomentar el aprovechamiento de la energia | El proyecto, por su disefio arquitectonico,
eodlica excepto cuando su infraestructura pueda | hard el mayor aprovechamiento a la luz
afectar corredores de especies migratorias. solar.

A-034 Promover mecanismos de generacion de | No aplica para el proyecto, toda vez que se
energia eléctrica usando la fuerza mareomotriz. | ubica en zona urbana.

A-037 Fomentar la generacion energética por medio | No aplica para el proyecto, toda vez que se
de energia solar. ubica en zona urbana.

A-038 Impulsar el uso de los residuos agricolas para la | No aplica para el proyecto, toda vez que se
generacion de energia y reducir los riesgos de | ubica en zona urbana.
incendios forestales en las regiones mas secas.

A-039 Reducir el uso de agroquimicos sintéticos a | No aplica para el proyecto, toda vez que se
favor del uso de mejoradores organicos. ubica en zona urbana.

A-040 | Impulsar la sustitucion de las actividades .de No aplica para el proyecto.
pesca extractiva por actividades de produccion
acuicola con especies nativas de la zona en la
cual se aplica el programa y con tecnologias
que no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas naturales.

A-041 | Fortalecer los mecanismos de seguimiento y | No aplica para el proyecto.
control de las pesquerias comerciales para
evitar su sobreexplotacién.

A-042 Instrumentar o en su caso reforzar las | No aplica para el proyecto.
campanas de vigilancia de las actividades
extractivas de especies marinas de captura
comercial, especialmente aquellas que se
encuentran en las categorias de deterioro o en
su limite m&ximo de explotacion.

A-043 Crear, impulsar y consolidar una flota pesquera | No aplica para el proyecto.
de altura para el manejo de los recursos
pesqueros oceanicos.

A-044 Diversificar la base de especies en explotacién | No aplica para el proyecto.
comercial en las pesquerias.

A-045 Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de | No aplica para el proyecto.

acompafiamiento, salvo las especies que se
encuentran en algun régimen de proteccion,
para la produccion comercial de harinas vy
complementos nutricionales.
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A-046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos
existentes para controlar el vertido y disposicion
de residuos de embarcaciones, en las porciones
marinas tanto costeras como oceanicas.

No aplica para el proyecto.

A-047

Monitorear las comunidades planctonicas vy
areas de mayor productividad marina para ligar
los programas de manejo de pesquerias de
manera predictiva con estos elementos.

No aplica para el proyecto.

A-048

Redimensionar, y ajustar las flotas pesqueras y
los esfuerzos de captura a las capacidades y
estados actuales y previsibles de las
poblaciones en explotacion.

No aplica para el proyecto.

A-049

Construir, modernizar 'y  ampliar la
infraestructura portuaria de apoyo a la
produccién  pesquera y turistica para
embarcaciones menores.

No aplica para el proyecto.

A-050

Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de Conurbacién
con el fin de dotar de infraestructura de
servicios a las comunidades rurales.

No aplica para el proyecto, toda vez que se

ubica en zona urbana.

A-051

Construccion de caminos rurales, de terraceria
o revestidos entre las localidades estratégicas
para procesos de mejorar la comunicacion.

No aplica para el proyecto.

A-052

Promover el uso sostenible de la
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
praderas, y bosques) y practicas de manejo y
tecnologia que favorezcan la captura de
carbono.

No aplica para el proyecto.

A-053

Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividades productivas extensivas.

No aplica para el proyecto.

A-054

Promover la sustitucibn de tecnologias
extensivas por sus correspondientes intensivas
en las actividades acordes a la aptitud territorial,
utilizando esquemas de manejo y tecnologia
adecuada para minimizar el impacto ambiental.

No aplica para el proyecto.

A-055

Coordinar los programas de gobierno que
apoyan a la produccién para actuar
sinérgicamente sobre el territorio y la poblacién
que lo ocupa.

No aplica para el proyecto.

A-056

Identificar e implementar aquellos cultivos aptos

No aplica para el proyecto.
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a las condiciones ambientales cambiantes.

A-057

El establecimiento de zonas urbanas no debe
realizarse en zonas de riesgo industrial, zonas
de riesgo ante eventos naturales y zonas
susceptibles de inundacibn y derrumbe.
Tampoco debera establecerse en zonas de
restauracién ecolégica, en humedales, dunas
costeras ni sobre manglares.

No aplica para el proyecto.

A-058

Hacer campanas para reubicar a personas
fuera de las zonas de riesgo.

No aplica para el proyecto, sin embargo, una
vez que entre en operacién, participara en
las acciones con las autoridades
relacionadas con la proteccion civil.

A-059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento
basico a las localidades estratégicas para la
conservacion y/o el desarrollo sustentable.

No aplica para el proyecto.

A-060

Establecer y mejorar sistemas de alerta
temprana ante eventos hidrometeoroldgicos
extremos.

No aplica para el proyecto, sin embargo, una
vez que entre en operacioén, participara en
las acciones con las autoridades
relacionadas con la proteccion civil.

A-061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en las
localidades de mayor marginacion.

No aplica para el proyecto.

A-062

Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el
manejo adecuado y disposicion final de
residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos
Peligrosos.

El proyecto contard con un programa de
vigilancia ambiental que, entre sus
actividades, considera el manejo vy
disposicion final de los residuos peligrosos y
de manejo especial que se generen durante
la demolicibn y construccién; asimismo,
implementara acciones para tal fin, para
aquellos residuos que se lleguen a generar
durante su funcionamiento.

A-063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales y optimizar las ya
existentes.

No aplica para el proyecto toda vez que la
infraestructura corresponde al gobierno, sin
embargo, se aclara que el hotel
implementara una PTAR cuyas aguas
tratadas se incorporaran a sus servicios
internos, evitando con ello la descarga a la
red municipal.

A-064

Completar la conexién de las viviendas al
sistema de coleccion de aguas residuales
municipales y a las plantas de tratamiento.

No aplica para el proyecto toda vez que la
infraestructura corresponde al gobierno, sin
embargo, se aclara que el hotel
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implementara una PTAR cuyas

aguas

tratadas se incorporaran a sus servicios
internos, evitando con ello la descarga a la

red municipal.

A-065

Instrumentar programas de recuperacién vy
mejoramiento de suelos mediante el uso de
lodos inactivados de las plantas de tratamiento
de aguas servidas municipales.

No aplica para el proyecto.

A-066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las
plantas para dar tratamiento terciario a los
efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al
manto freatico en apoyo, en su caso, a la
restauracién de humedales.

No aplica para el proyecto toda vez que la
infraestructura corresponde al gobierno, sin

embargo, se aclara que el
implementara una PTAR cuyas

hotel
aguas

tratadas se incorporaran a sus servicios
internos, evitando con ello la descarga a la

red municipal.

A-067

Incrementar la capacidad de captacion de
aguas pluviales en las zonas urbanas y
turisticas.

El proyecto contard con un sistema de
captacion de aguas pluviales para ser

utilizadas en sus servicios.

A-068

Promover e impulsar el desarrollo e
instrumentacién de planes de manejo para
residuos sélidos, peligrosos y de manejo
especial de acuerdo a la normatividad vigente.

En este sentido, el proyecto contard con un
plan de manejo para cada tipo de residuo y
en apego a la legislaciéon y normatividad

aplicable.

A-069

Establecer planes de manejo que permitan el
aprovechamiento, tratamiento o disposicion final
de los residuos para evitar su disposicion al
mar.

En este sentido, el proyecto contara con un
plan de manejo para cada tipo de residuo y
en apego a la legislacién y normatividad

aplicable.

A-070

Realizar campafas de colecta y concentracion
de residuos sélidos en la zona costera para su
disposicion final.

No aplica para el proyecto, toda vez que él
dara manejo integral a sus residuos evitando
su concentracion en la zona donde se

desarrolla.

A-071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas
entre sector turismo y sector conservacion para
reducir al minimo la afectacion de los
ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar al
maximo el potencial turistico de los recursos.
Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza  (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al desarrollo
local respetando los criterios de sustentabilidad
segun la norma correspondiente.

Si bien el proyecto corresponde al

sector

turistico, el mismo se desarrollard en zona
urbana y estara destinado para el hospedaje

temporal.

A-072

Promover que la operacién de desarrollos

El proyecto, al tratarse de un desarrollo para
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turisticos se haga con criterios de | fines turisticos, contara con un diseno
sustentabilidad ambiental y social, a través de | arquitecténico atractivo para los futuros
certificaciones  ambientales nacionales o | cliente cuyos materiales generardn menor
internacionales, u otros mecanismos. impacto ambiental, ademas de que
implementara un sistema eficiente de
consumo de energia eléctrica para el
funcionamiento de su aire acondicionado y
para su PTAR. En su momento, considerara
obtener la certificacion ambiental aplicable
para Hoteles Verdes.

A-074 | Construir, modernizar y ampliar la | No aplica para el proyecto.
infraestructura portuaria de gran tamafo de
apoyo al trafico comercial de mercancias; con
obras sustentadas en estudios especificos,
modelaciones predictivas y programas de
monitoreo, que garanticen la no afectacién de
los recursos naturales.

A-078 Promover las medidas necesarias para que el | No aplica para el proyecto.
mantenimiento y/o modernizacién de la
infraestructura existente para el desarrollo de
actividades marinas, de comunicaciones vy
transportes y energéticas eviten generar efectos
negativos sobre la estructura y funcion de las
formaciones coralinas y la perturbacién de las
especies arrecifales de vida silvestre.

A-079 Promover las acciones necesarias para que el | No aplica para el proyecto.
mantenimiento  y/o  ampliacion de la
infraestructura existente para el desarrollo de
actividades de marinas, de comunicaciones y
transportes y energéticas eviten generar efectos
negativos sobre la estructura y funcion de los
ecosistemas costeros.

Tabla 8: Vinculacién del proyecto con el Anexo 7 “Criterios de Regulacién Ecolégica para Islas y Zonas
Costeras inmediatas”

Clave Acciones - Criterios Vinculacién con el proyecto

1S -01 Se debera evitar la sobrepoblacion en la Isla. El proyecto se ubica en una de las areas
urbanas del municipio de Lazaro
Cardenas ubicada en lIsla Holbox, la cual
es la zona destinada a crecimiento de
acuerdo al plan de desarrollo que se
mantiene en la Isla.
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IS -02

Se promovera la constituciéon o construccion de
refugios anticiclénicos suficientes para la
totalidad de la poblacion residente en la Isla.

El proyecto consta de un hotel con
habitabilidad temporal, por su disefio no
representa refugio anticiclénico en la Isla,
toda vez que cuando se presenten estos
fendmenos, la totalidad de los clientes
sera evacuada hacia otros poblados fuera
de la Isla.

IS -03

Se debera promover la inversion para el uso de
sistemas de potabilizacion de agua in situ
mediante técnicas de desalinizacién de agua
de mar.

Dada la naturaleza del proyecto, es
susceptible de contar con el servicio de
agua potable que suministra la Comision
de Agua Potable y Alcantarillado (CAPA)
del municipio de Lazaro Cardenas, por lo
que no se prevé el uso de sistemas de
potabilizacién de agua de mar.

IS -04

La construccion de marinas y muelles de gran
tamano y de servicio publico o particular,
debera evitar los efectos negativos sobre la
estructura y funcién de los ecosistemas
costeros.

No se contempla la construccién de
mueles 0 marinas, ya que no es parte de
las actividades del proyecto, por lo tanto,
no le aplica este criterio.

IS -05

Inducir la reglamentacion y mecanismos de
control, vigilancia y monitoreo sobre el uso de
productos quimicos, asi como inducir a la
supervision y control de los depdsitos de
combustible incluyendo a la transportacion
maritima y terrestre.

La naturaleza del proyecto consiste en la
demoliciéon y construccion de un hotel en
la zona urbana de Isla Holbox, el proyecto
no involucra el uso de productos quimicos
mucho menos el deposito de
combustibles.

IS -06

En los arrecifes tanto naturales como
artificiales no se debera arrojar o verter ningun
tipo de desecho sdélido o liquido y, en su caso,
el aprovechamiento extractivo de organismos
vivos, muertos o materiales naturales o
culturales sélo se realizara bajo los supuestos
que sefiala la Ley General de Vida Silvestre y
demas disposiciones juridicas aplicables.

La naturaleza del proyecto consiste en la
demoliciéon y construccién de un hotel en
la zona urbana de Isla Holbox, el
desarrollo del proyecto no afectara
arrecifes ya sean naturales o artificiales
toda vez que estos no se encuentran
adyacentes al predio que ocupa el
proyecto.

IS -07

Los prestadores de servicios acuaticos deben
respetar los reglamentos que la autoridad
establezca para fomentar el cuidado vy
preservacion de la flora y fauna marinas.

La naturaleza del proyecto consiste en la
demoliciéon y construccién de un hotel en
la zona urbana de Isla Holbox, no se
contempla actividades acuaticas como
prestadores de servicios.

IS -08

Las actividades de buceo autébnomo y buceo
libre deben sujetarse a los reglamentos
vigentes para dicha actividad en la zona en
cuanto a: profundidad de buceo, distancia para
video y fotografia submarina, zonas de
ascenso y descenso, pruebas de flotabilidad,
equipos de

La naturaleza del proyecto consiste en la
demolicién y construccion de un hotel en
la zona urbana de Isla Holbox no se
contemplan actividades de buceo.
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seguridad, numero de usuarios por guia,
zonas de buceo diurno y nocturno, medidas
para el anclaje, respeto a las senalizaciones y a
la normatividad de uso de la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

IS -09

El anclaje de embarcaciones solo se permitira
en zonas arenosas libres de corales y/u otras
comunidades vegetales o animales, mediante
anclas para arena.

La naturaleza del proyecto consiste en la
demoliciéon y construccion de un hotel en
la zona urbana de Isla Holbox no se
contempla actividades relacionadas con el
anclaje de embarcaciones.

IS -10

En las colonias reproductivas de aves costeras
0 marinas de las islas, se deberan evitar el
desarrollo de actividades o infraestructura que
alteren las condiciones necesarias para
mantener la viabilidad ecolégica y/o la
restauracion de dichas colonias de anidacion.

No aplica para el proyecto, toda vez que
se ubicara en zona urbana.

IS -11

Las construccion u operacion de obras o
desarrollo de actividades que requieran llevar a
cabo el vertimiento de desechos u otros
materiales en aguas marinas mexicanas,
deberan contar con los permisos que para el
efecto otorga la Secretaria de Marina y en su
caso, las demas autoridades competentes.

La naturaleza del proyecto consiste en la
demoliciéon y construccion de un hotel en
la zona urbana de Isla Holbox, el proyecto
no contempla el vertimiento de ningun tipo
de desecho en aguas marinas que rodean
a Isla Holbox.

IS-12

Se debera evitar la introduccion de especies no
nativas de la isla y procurar la erradicacion de
aquellas que ya han sido introducidas.

No aplica para el proyecto.

IS-13

Se debera mantener la cobertura vegetal nativa
de la isla al menos en un 60%.

No aplica para el proyecto.

IS-14

En Islas con poblacion residente menor a 50
habitantes sélo se autorizaran obras destinadas
a sefalizacién por parte de la SEMAR y la SCT
asi como obras destinadas a investigacion
debidamente concertadas con la SEMARNAT,
la SCT y la SEMAR.

La naturaleza del proyecto consiste en la
demoliciéon y construccién de un hotel en
la zona urbana de Isla Holbox, la cual
segun el Censo Nacional de Poblacién y
Vivienda 2010 (INEGI) tiene una poblacion
de 1,486 habitantes. El proyecto en si no
promueve la construccion obras
destinadas a sefalizacién, asi como obras
destinadas a investigacion

IS-15

Toda actividad que se vaya a llevar a cabo en
islas que se encuentren dentro de un ANP
debera llevarse a cabo conforme a |la
normatividad aplicable, asi como contar con
consentimiento por escrito de la Direccion del
ANP y la SEMAR.

El presente proyecto se ubica en Isla
Holbox, Quintana Roo, dentro de su zona
urbana y dentro del ANP “Yuma Balam”,
por lo que resulta aplicable su
sometimiento al proceso de evaluacion de
impacto ambiental para obtener Ila
autorizacion correspondiente. Por otra
parte, para el desarrollo del proyecto se
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Clave

Acciones - Criterios

Vinculacién con el proyecto

llevaran a cabo todas las gestiones que
sean necesarias para obtener los
permisos, licencias y otros documentos
que sean requisitos para el desarrollo del
proyecto.

IS-16

Se recomienda que las instituciones
gubernamentales y académicas apoyen la
actualizacion de los estudios poblacionales que
permitan definir las especies, volumenes de
captura y artes permitidas para la actividad

La naturaleza del proyecto consiste en la
demoliciéon y construccion de un hotel en
la zona urbana de Isla Holbox, no se
contemplan actividades relacionadas con
la pesca deportiva o comercial.

pesquera tanto deportiva como comercial, asi
como las temporadas de veda.

Tal como se aprecia en la vinculacion con el proyecto, no se detectaron criterios regulatorios
que impliquen un impedimento para su desarrollo y puesta en marcha, toda vez que, si bien es
un desarrollo inmobiliario dentro de zona costera y dentro de un ANP, su ubicacién resulta
favorable para su funcionamiento ya que estara en el area urbana de la Isla Holbox y en un
predio en el cual se encuentra funcionando un Hotel desde hace aproximadamente 30 afos, por
lo que contara con diversos servicios requeridos para las obras que implican la demolicion,
construccion y operacién, ademas de que no generara impactos a los ecosistemas costeros ya
que su actividad soélo implica el hospedaje temporal de turistas.

3.2 Legislacion Estatal

3.21 Ley de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente del Estado de Quintana

Roo

La Ley de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Quintana Roo, es el
instrumento rector a nivel estatal para regular lo concerniente a la preservacion del medio
ambiente de la entidad y cuya vigilancia queda a cargo de la Secretaria de Ecologia y Medio
Ambiente (SEMA).

Esta Ley, tal como lo indica el articulo 1°, tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable, y
regular las acciones tendentes a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi
como las de proteccién del ambiente del estado de Quintana Roo, de acuerdo a las siguientes
bases de aplicacion directa al proyecto:

|.- Garantizar el derecho de toda persona, dentro del territorio del Estado de Quintana Roo, a
vivir en un ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar, y establecer las acciones
necesarias para exigir y conservar tal derecho;
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V.- Establecer el derecho y la obligacion corresponsable de las personas dentro del territorio
del Estado, en forma individual o colectiva, para la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico, el desarrollo sustentable y la proteccion al ambiente;

VII.- Prevenir y controlar la contaminacion del aire, agua y suelo, en el territorio del Estado;
IX.- Regular y vigilar los sistemas de recoleccion, transporte, almacenamiento, manejo,
tratamiento y disposicion final de los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial;

XIl.- Establecer los mecanismos de coordinacion, promocion y concertacion entre
autoridades estatales y municipales, entre éstas y los sectores social y privado, asi como
con personas y grupos sociales, en materia ambiental;

XV.- Garantizar el derecho de la ciudadania a participar, en forma individual o colectiva, en
la preservacion del patrimonio natural y la proteccion al ambiente;

XVI.- La participacion en la prevencion y el control de emergencias y contingencias
ambientales;

XVII.- La proteccion de la diversidad bioldgica en el Estado;

XVIIl.- Promover el establecimiento de instrumentos econémicos en materia ambiental, asi
como el otorgamiento de estimulos fiscales, crediticios o financieros, para incentivar las
actividades relacionadas con la proteccion al ambiente, la prevencion de la contaminacion y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, y

Por otro lado, la Ley de Equilibrio Ecologico y la Proteccidon del Ambiente del Estado de
Quintana Roo, no otorga facultades a la SEMA ni al Instituto de Impacto y Riesgo Ambiental
(INIRA) del Estado, respecto a la evaluacion de impacto ambiental del proyecto para el
otorgamiento de la autorizacion correspondiente, ya que, por su naturaleza, esta sujeto a la
evaluacion por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
toda vez que el proyecto entra en los supuestos descritos en la Fraccion IX del articulo 28° de la
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

Aunado a lo anterior, en la Ley de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado
de Quintana Roo, quedan estipulados los alcances de su jurisdiccion en materia de evaluacion
de impacto ambiental, asi como las obras de su competencia cuya evaluacién queda a cargo
del INIRA en las que queda exento el proyecto objeto del presente estudio, tal como se expresa
a continuacion:

Articulo 24.- La realizacion de las obras o actividades a que se refiere este articulo, se
sujetara al procedimiento de evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental, mismo
que sera autorizado por el Instituto conforme al procedimiento previsto en el Reglamento
correspondiente.

I.- Obra publica;

Il.- Vias de comunicacion estatales y caminos rurales;

Ill.- Procesadoras de alimentos, rastros y frigorificos; procesadoras de hule natural y sus
derivados; procesadoras de bebidas, ladrilleras, textiles, maquiladoras, curtidurias, industria
automotriz y del vidrio y sus derivados;

IV.- Obras realizadas dentro de predios agropecuarios tales como almacenamientos
pequenios para riego y control de avenidas;

V.- Instalaciones para captacion de agua, para extraer volumenes considerables, en los
términos que se determinen en el reglamento de la ley;
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VI.- Corredores Industriales, Parques y Zonas Industriales, a excepcion de aquellas en las
que se prevean la realizacion de actividades altamente riesgosas de competencia federal;
VIl.- Exploracion, explotacion, extraccion y procesamiento fisico de sustancias que
constituyan depdsitos de naturaleza semejante a los componentes de los terrenos; tales
como la roca y demas materiales pétreos, o productos de su descomposicion que sdlo
puedan utilizarse para la fabricacién de materiales, construccion u ornamento de obras;

VIIl.- Sistemas de manejo y disposicion de residuos de manejo especial;

IX.- Confinamientos, instalaciones de tratamiento o de eliminacion de residuos sdlidos
urbanos y de manejo especial;

X.- Fraccionamientos y unidades habitacionales, desarrollos inmobiliarios que no se
encuentren en ecosistemas costeros y nuevos centros de poblacion;

XI.- Hoteles, restaurantes y centros comerciales que no se encuentren en zonas de
jurisdiccion Federal;

Xll.- Centrales de autotransporte publico y privado de caracter estatal;

XIII.- Hospitales y establecimientos en donde se realicen actividades riesgosas;

XIV.- Las que se susciten de convenios o acuerdos de coordinacion con el objeto de que el
Estado asuma funciones de la Federacion;

XV.- Plantas de tratamiento de aguas residuales, sistemas de drenaje y alcantarillado,
bordos, represamientos y plantas de potabilizacion de aguas;

XVI.- Granjas agricolas o pecuarias de explotacion intensiva;

XVII.- Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia estatal o municipal;
XVIII.- Cambio de uso del suelo en terrenos considerados como acahuales; y

XIX.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia estatal, que puedan
causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables dafios a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente.

Asimismo, se considerara para la operaciéon del Hotel Puerto Santuario, la obtencion del
Distintivo Quintana Roo Verde, indicado en el apartado de la autorregulacion y auditorias
ambientales, asi como en lo indicado en su Reglamento correspondiente, a cargo de la
Procuraduria de Proteccion al Ambiente del Estado de Quintana Roo y que consta de lo
siguiente:

Articulo 46 bis. - La Procuraduria fomentara procesos de autorregulacion y auditoria
ambiental y promovera la aplicacién de incentivos fiscales a quienes participen en dichos
procesos. El desarrollo de la auditoria ambiental es de caracter voluntario y no limita las
facultades que esta Ley confiere a la autoridad en materia de inspeccion y vigilancia.

Los productores, empresas u organizaciones interesadas en la realizacion de una auditoria
ambiental y la obtencién del distintivo Quintana Roo Verde, deberan solicitar por escrito su
intencion de incorporacion al proceso de Auditoria Ambiental y establecer su compromiso de
cumplir con la normatividad correspondiente y con las recomendaciones derivadas de la
propia auditoria, sabedores de que las obligaciones contraidas en los compromisos seran
obligatorias y su incumplimiento sera motivo para la cancelacion de los estimulos y
certificaciones.
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Los procesos de autorregulacion y auditoria ambiental se llevaran a cabo conforme al
Reglamento que al efecto expida el Ejecutivo del Estado y los términos de referencia que
emita la Procuraduria.

Articulo 47.- Los productores, empresas u organizaciones empresariales podran desarrollar
procesos voluntarios de autorregulacion ambiental, en concordancia con las disposiciones
de esta ley, a través de los cuales mejoren su desemperio ambiental respetando la
legislacion y normatividad estatal vigente en la materia y se comprometan a superar o
cumplir mayores niveles, metas o beneficios en materia de proteccién ambiental.

Para el caso de la remocidn de la vegetacion existente en el predio donde se llevara a cabo
la demolicion y construccion del nuevo Hotel Puerto Santuario, se hara en apego a los
siguientes lineamientos:

Articulo 98.- Las actividades de poda y derribo de arboles ubicados en areas y en predios
urbanos, cualquiera que fuera su propiedad, deberan contar con autorizacién previa de los
Ayuntamientos municipales.

Cuando los municipios no cuenten con reglamentos u ordenanzas en la materia,
correspondera al Estado a través de la Secretaria y en coordinacion con los Municipios,
ejercer dichas facultades.

En materia de prevencién y control de la contaminacion atmosférica, compete al ejecutivo
estatal del Estado de Quintana Roo a través de la SEMA, su regulacion y control, por lo que el
proyecto quedara sujeto al cumplimiento de lo siguiente, toda vez que, en todas sus etapas
considera el uso de vehiculos automotores:

Articulo 103.- Las emisiones a la atmdsfera, tales como olores, gases o particulas sdlidas y
liquidas, que provengan de fuentes fijas y mdviles de competencia estatal o municipal, que
puedan ocasionar desequilibrios ecolégicos o darfos al ambiente, deben apegarse a las
previsiones de esta ley, de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, de la Ley
General y normas oficiales mexicanas.

Articulo 105.- Para la prevenciéon y control de la contaminacion a la atmdsfera, se
considerara como criterio que las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de
fuentes artificiales o naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas y controladas, para
asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y del equilibrio
ecoldgico.

Articulo 116.- Las emisiones de contaminantes generadas por fuentes maviles, que circulen
en el territorio estatal, no deberan rebasar los limites maximos permisibles sefialados en las
normas oficiales mexicanas.

Articulo 117.- Los propietarios o poseedores de vehiculos automotores verificaran
periodicamente éstos, con el propdsito de controlar, en la circulacion de los mismos, las
emisiones contaminantes. Dicha verificacion debera efectuarse en los periodos y centros de
verificacion vehicular autorizados por la Secretaria.
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La omision de dicha verificacion o la falta de cumplimiento de las medidas que para el
control de emisiones se establezcan, sera objeto de sanciones en los términos que prevenga
esta ley, sus disposiciones reglamentarias y demas ordenamientos aplicables.

En materia de prevencién de la contaminacion del agua y de los ecosistemas acuaticos, la
Ley indica los siguientes lineamientos para su proteccion:

Articulo 119.- La Secretaria fomentara programas de eliminacion gradual del uso de agua
potable en los procesos en que se pueda utilizar aguas de reuso o tratadas. Para la
prevencion y control de la contaminacion del agua, se consideraran los siguientes criterios y
fundamentos:

I.- La prevencion y control de la contaminacion del agua es fundamental para evitar que se
reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del Estado;

Il.- El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizaciéon en otras actividades y para
mantener el equilibrio de los ecosistemas;

Ill.- Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en
rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua de jurisdiccion
federal, incluyendo las aguas del subsuelo;

V.- La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicion indispensable para
evitar la contaminacion del agua;

V.- Corresponde al Estado con la participacion de los Municipios y la sociedad, prevenir la
contaminacion de aguas de jurisdiccion estatal y las que tengan asignadas por la federacion,
asi como de los recursos naturales que intervienen en su ciclo;

Vil.- El aprovechamiento del agua de lluvia constituye una alternativa para incrementar la
recarga de los acuiferos asi como para la utilizacion de ésta en actividades que no requieran
de agua potable, asi como también para el consumo humano, en cuyo caso, debera darsele
tratamiento de potabilizaciéon, de acuerdo con los criterios legales y técnicos
correspondientes.

Articulo 119 bis. - Son obligaciones de los habitantes del Estado de Quintana Roo:

I.- Usar racionalmente el agua;

Il.- Reparar las fugas de agua dentro de sus propiedades;

Ill.- Denunciar las fugas de agua en otros predios particulares o en la via publica; y

IV.- La observancia de la normatividad para el uso, reuso y reciclaje del agua y el
aprovechamiento.

V. Vigilar el cumplimiento del contrato de agua y alcantarillado con su empresa responsable.

El proyecto dara cumplimiento cabal a lo antes estipulado, toda vez que se ubicara en un predio
donde se localiza un establecimiento hotelero, que ya cuenta con el servicio de agua potable y
alcantarillado; asimismo, el proyecto, al proponer una renovacién a la infraestructura existente,
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instalarad un sistema controlado de abastecimiento de agua como para su tratamiento, uso y
disposiciéon final, contribuyendo a una reduccion de las aguas residuales al sistema de
alcantarillado municipal. Asimismo, contara con red hidraulica separada incluyendo una para la
captacién de agua de lluvia, que seran almacenadas para posteriormente, se utilizadas en
areas verdes y muebles sanitarios, suministrada a la red mediante equipo neumatico.

Respecto a la prevencion y control de la contaminacion del suelo y del subsuelo, como de la
generacion de residuos solidos y de manejo especial, durante las etapas de demolicion y
construccion del proyecto, se implementara un Programa de Vigilancia Ambiental mediante el
cual, entre otras actividades, llevara un control, manejo y disposicion final de los residuos que
se generen en apego a la normatividad y legislacion aplicable; asimismo, durante la operacién y
mantenimiento del Hotel, se tomaran en cuenta las siguientes disposiciones a cargo de la
SEMA:

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen en el
suelo o se infiltren al subsuelo, deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o
evitar:

I.- La contaminacion del suelo y subsuelo;

Il.- Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;

Ill.- Las alteraciones en el suelo y subsuelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o
explotacion; y

V.- Riesgos y problemas de la salud.

Articulo 138.- Para los efectos del presente capitulo, queda prohibido descargar, derramar o
depositar cualquier tipo de desechos organicos, inorganicos, sustancias liquidas, o sélidos
urbanos o de manejo especial o infiltracion de sus lixiviados, en la via publica, carreteras
estatales, caminos rurales y cualquier otro sitio no autorizado para tal fin.

Articulo 140.- En las licencias o permisos que se expidan para la utilizacion del suelo, se
aplicaran los lineamientos para prevenir y controlar la contaminacion, respetando segun sea
el caso, lo ordenado en la Ley General, esta ley y demas disposiciones legales aplicables.

Articulo 149.- En lo respectivo a la materia de Residuos Sdlidos urbanos y de manejo
especial, se deberan observar las disposiciones establecidas en la Ley para la Prevencion y
la Gestion Integral de Residuos del Estado de Quintana Roo, asi como su Reglamento, las
Normas Oficiales Mexicanas, los programas y demads disposiciones juridicas en la materia.

Asimismo, se considerara el cumplimiento en las materias de prevencion y control de la
contaminacion visual, ruido, vibraciones, energia térmica y luminica que llegase a generar el
proyecto durante todas sus etapas de desarrollo:

Articulo 161.- Quedan prohibidas las emisiones contaminantes ocasionadas por ruido,
vibraciones, energia térmica, energia Iluminica, radiaciones electromagnéticas y
contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos contenidos en los reglamentos
y normas oficiales mexicanas. La Secretaria y los Municipios adoptaran las medidas para
impedir que se transgredan dichos limites y, en su caso, aplicaran las sanciones
correspondientes.
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Articulo 164.- En la construccion de obras o instalaciones que generen los contaminantes
senalados en el articulo 161 de esta ley, asi como en la operacion o funcionamiento de las
mismas, deberan llevarse a cabo las acciones preventivas y correctivas necesarias para
evitar y mitigar los efectos nocivos de tales contaminantes.

3.2.2 Ley de Accion de Cambio Climatico del Estado de Quintana Roo

Esta Ley, tal como lo indica su articulo 1°, es de orden publico e interés general; sus
disposiciones son de observancia obligatoria en todo el estado de Quintana Roo, en
concurrencia con los municipios y la sociedad civil, teniendo por objeto:

I. Preservar el derecho de todas las personas a un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar;

Ill. Fomentar las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico en el Estado;
VI. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y de los ecosistemas del Estado frente a los
efectos adversos del cambio climatico;

IX. Establecer las bases para la participacion y concertacion social;

X. Promover la transicion hacia un desarrollo sustentable y de bajas emisiones de carbono, y
XlI. En lo no previsto por esta Ley y los ordenamientos especificos que sefale, se aplicaran
de manera supletoria y complementaria los ordenamientos federales y estatales en materia
ambiental.

El proyecto del Hotel Puerto Santuario, quedara sujeto a los objetivos de mitigacién de
emisiones en las politicas aplicables al sector turistico, en alcance de los siguientes articulos:

Articulo 3.- Las disposiciones de la presente Ley seran de aplicacién en todos los sectores,
en especial en los sectores energético, industrial, habitacional, turistico y de servicios,
agropecuario, forestal y pesquero, el transporte, el desarrollo urbano y la ordenacion del
territorio, las obras publicas, los servicios de tratamiento y abastecimiento de aguas, la
produccion y gestion de residuos competencia del Estado y municipios, los sistemas
naturales y la biodiversidad, en términos de las leyes estatales en la materia respectiva. Son
destinatarios de esta Ley, y en consecuencia deberan cumplir con lo establecido en sus
disposiciones, las autoridades estatales y municipales, asi como las personas fisicas y
morales de naturaleza privada que realicen actividades en el Estado.

Articulo 20.- Las Autoridades Estatales y Municipales, en el ambito de sus competencias,
velaran por que en los proyectos de nueva construccion y de rehabilitacion de edificios y en
la ejecucion de obras de urbanizacion, se integren medidas que impulsen el ahorro y la
eficiencia energética, asi como la utilizacion de fuentes de energia menos intensivas en
carbono.

La Secretaria establecera reglamentariamente un sistema basado en experiencias
nacionales e internacionales que acredite la sostenibilidad de los edificios, publicos y
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privados, destinados a usos industriales, comerciales, turisticos, habitacionales o de
servicios, y de la ejecucion de obras de urbanizacion, con el objetivo de reducir los impactos
sobre el medio ambiente y, en particular, las emisiones de gases de efecto invernadero
generadas por el sector de la construccion.

El sistema de acreditacion debera contemplar, entre otros aspectos, la eficiencia energética
y el uso de energias renovables, el eco-diserio, la optimizacion de la gestion de materiales y
la reduccion de la produccion de residuos. La regulacion prevista en el apartado anterior
contendra como minimo:

I. El procedimiento para evaluar la sostenibilidad de los proyectos de construccion y
rehabilitacion de edificios y de ejecucidn de obras de urbanizacion;

Il. La informacidn que debera incluirse en el certificado acreditativo de la sostenibilidad y que
al menos debera hacer referencia a las medidas aplicadas para reducir impactos y el nivel
de sostenibilidad del edificio u obra de urbanizacion;

Ill. Los medios que permitan verificar y controlar la aplicacion de las medidas y la
cuantificacion del nivel de sostenibilidad;

V. Los organismos publicos o privados a los que se encomienden la gestion, la verificacion y
el control del sistema;

V. Las obligaciones y derechos derivados de la obtencion de la certificacion de
sostenibilidad; y

VI. Los requisitos para el mantenimiento de la certificacion que debera incluir la acreditacion
de consumos energéticos y de recursos en el uso, monitorizados por el organismo de
verificacion y control. Las Autoridades Estatales y Municipales, con el fin de adaptar
progresivamente las caracteristicas de sus edificios a los criterios de sostenibilidad que se
establezcan de acuerdo con el sistema regulado en el articulo anterior, aprobaran Planes
que contemplen las medidas a adoptar y los plazos precisos para ello.

Las Autoridades Estatales y Municipales, con el fin de adaptar progresivamente las
caracteristicas de sus edificios a los criterios de sostenibilidad que se establezcan de
acuerdo con el sistema regulado en el articulo anterior, aprobaran Planes que contemplen
las medidas a adoptar y los plazos precisos para ello.

Cabe senalar, que el proyecto para el Hotel Puerto Santuario, esta disenado de tal manera, que
implementara equipos de alta eficiencia energética, desde la operacién de su planta de
tratamiento de aguas residuales, cuya tecnologia es de bajo consumo energético y sera
controlada de forma automatica para garantizar un éptimo funcionamiento, como la adopcién de
un sistema de aire acondicionado que también garantizara un mayor ahorro de energia, por lo
que, contribuirg al logro de los objetivos previstos en esta Ley.

3.2.3 Ley para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos del Estado de
Quintana Roo

La Ley para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos del Estado de Querétaro, tiene
por objeto propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion, la
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gestion y el manejo integral de los Residuos de Manejo Especial, Residuos Sélidos Urbanos y
Residuos Peligrosos de control local, asi como de la prevencion de la contaminacién de sitios
por residuos y su remediacién, con base en la responsabilidad compartida, pero diferenciada,
de los distintos sectores sociales y las autoridades de los tres érdenes de gobierno.

Objetos a los que el proyecto del Hotel Puerto Santuario se apegara en lo competente a la
elaboracion de Plan de manejo para los residuos de competencia estatal como para la
obtencién de su registro, tal como se estipula en los siguientes lineamientos:

Articulo 36.- Los Planes de Manejo son un instrumento de la Gestion Integral de Residuos
que permite la aplicacion de la responsabilidad compartida, pero diferenciada, de los
involucrados en su generacién y manejo, que tienen por objeto:

.- Fomentar la prevencion y reduccion de la generacion de los Residuos, a través de
practicas de consumo y produccion sustentables;

Il.- Fomentar la separacion, reutilizacion, reciclaje y co-procesamiento de materiales
contenidos en los Residuos con la finalidad de valorizarlos e incorporarlos al ciclo productivo
como subproductos;

Ill.- Alentar la innovacién de procesos, métodos y tecnologias, para lograr un Manejo Integral
de los Residuos, que sea ambientalmente eficiente, econémicamente viable y socialmente
aceptable;

V.- Fomentar el mercado de productos reciclados para reducir la demanda de materiales
virgenes y la presion que se gjerce sobre los recursos naturales;

V.- Prevenir riesgos a la salud y al ambiente en el manejo de los Residuos;

VI.- Contribuir a reducir los costos de administracion por el manejo de Residuos;

VIl.- Facilitar iniciativas ciudadanas y de los particulares para lograr la minimizacion y el
manejo ambientalmente adecuado de sus Residuos mediante acciones colectivas; y

VIll.- Disehnar esquemas de Manejo Integral de Residuos Sdlidos Urbanos y de Manejo
Especial, que haga efectiva la corresponsabilidad de los distintos sectores involucrados.

Articulo 37.- Los Planes de Manejo se deberan presentar ante la Secretaria, para su
consideracion, para la obtencion de su registro, aprobacion y para la conformacion de la
base de datos del diagndstico basico correspondiente, tratandose de los relativos a los
Residuos de competencia Estatal.

Por su parte, los Planes de Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos se presentaran para los
mismos fines referidos en el parrafo anterior ante las autoridades municipales
correspondientes.

Los requisitos y contenido de los Planes de Manejo se sujetaran a lo previsto en la LGPGIR,
esta Ley, sus respectivos reglamentos y en las normas oficiales mexicanas y estatales
aplicables.

Articulo 38.- Estan obligados a la formulacion y ejecucion de los Planes de Manejo:

.- Los generadores de Residuos de Manejo Especial y los Grandes Generadores de
Residuos Solidos Urbanos;
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En la formulacion y ejecucion de los Planes de Manejo a los que hace referencia este
articulo, se contara con la orientacion de las autoridades con competencia en la materia a fin
de facilitar su implementacion ambientalmente adecuada, econémicamente viable y
socialmente aceptable.

Articulo 39.-Los generadores de Residuos de Manejo Especial y los Grandes Generadores
de Residuos que formulen y ejecuten Planes de Manejo deberan:

.- Realizar una auditoria para determinar las modalidades de Residuos que estan
generando y distinguir aquellas que sean potencialmente aprovechables o susceptibles de
valorizacion;

Il.- Identificar oportunidades para disminuir la generacion de sus Residuos a través de
modificaciones en sus practicas de consumo y produccion;

IlIl.- Determinar las opciones disponibles para la comercializacion y reciclado de los
materiales susceptibles de valorizacion contenidos en sus Residuos;

V.- Disenfar las estrategias a seguir para reducir la generacion de Residuos y para separar,
reutilizar, reciclar, co-procesar, donar o intercambiar materiales para su valorizacion;

V.- Identificar los actores y sectores a involucrar en el desarrollo de un plan de manejo
colectivo, cuando sea el caso, mediante la suscripcion de acuerdos de voluntades,
convenios y contratos;

VI.- Capacitar al personal que sera involucrado en la separacion de los Residuos con fines
de valorizacion; y

VIl.- Establecer un mecanismo para el registro electronico de la informacion concerniente al
plan de manejo, para su actualizacion cada dos afios y para notificar los cambios o la
continuidad de las formas de manejo a las autoridades con competencia en la materia.

Articulo 40.- La clasificacion de los productos que al desecharse se convierten en Residuos
Sdlidos Urbanos y de Manejo Especial que seran sujetos a los planes de manejo
establecidos en la presente Ley, se determinaran en el listado que para tal efecto expedira el
Ejecutivo del Estado.

Articulo 42.- La Secretaria y los Ayuntamientos en el ambito de sus respectivas
competencias pueden revocar el registro y su aprobacion, si las acciones establecidas en el
plan de manejo son simuladas o contrarias a lo previsto en esta Ley, reglamentos
respectivos, normas oficiales mexicanas y estatales, y en su caso aplicar las sanciones
senaladas en este ordenamiento.

Articulo 43.- La Secretaria debera resolver las solicitudes de aprobacion de Planes de
Manejo de Residuos en un plazo maximo de treinta dias habiles, contado a partir de la
presentacion de la solicitud, en caso que ésta presente insuficiencias, la Secretaria podra
solicitar por Unica vez y dentro de los quince dias habiles siguientes a la integracion del
expediente, aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al contenido del Plan de Manejo de
Residuos.

Articulo 44.- La Secretaria puede convocar conjuntamente con la autoridad Municipal de

manera gradual, a los generadores de Residuos obligados a presentar su Plan de Manejo de
conformidad con el articulo 41 de la presente Ley, que al desecharse se conviertan en
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Residuos Solidos Urbanos y de Manejo Especial, susceptibles de ser objeto de Planes de
Manejo para su devolucion por parte de los consumidores, de conformidad con las
disposiciones de la LGPGIR y su reglamento, las normas oficiales mexicanas y esta Ley a fin
de:

I.- Dar a conocer los que son prioritarios para su atencion por el grado de dificultad que
implica el manejo de los Residuos que derivan de ellos o los problemas ambientales que se
han visto asociados a las formas de disposicion final comunes de los mismos;

Il.- Proponer la formulacion de proyectos piloto que de manera gradual permitan la
devolucion de los productos al final de su vida util por los consumidores, o de los envases y
embalajes, a fin de que se ocupen de su reciclaje, tratamiento o disposicion final;

Ill.- Identificar conjuntamente las alianzas y redes de colaboracion que es necesario
establecer, en el marco de la responsabilidad compartida pero diferenciada, a fin de contar
con el apoyo necesario de las partes interesadas para facilitar la formulacion e implantacion
de los proyectos piloto a los que hace referencia la fraccion anterior de este articulo;

V.- Identificar el tipo de instrumentos econdmicos o de otra indole que permitiran sustentar
el costo del manejo de los Residuos en su fase post-consumo, asi como de facilidades
administrativas, incentivos o reconocimientos que podran implantarse para alentar el
desarrollo de los planes de manejo;

V.- Identificar los medios y mecanismos a través de los cuales se podra hacer del
conocimiento publico la existencia de los proyectos piloto y las formas en las que se espera
que los consumidores participen en los planes de manejo de los productos al final de su vida
atil;

VI.- Identificar las necesidades de infraestructura para el Manejo Integral de los
subproductos devueltos por los consumidores y la capacidad instalada, local, estatal,
regional o nacional para ellos; y

VIl.- Identificar las necesidades a satisfacer para crear o fortalecer los mercados del reciclaje
de los materiales valorizables que puedan recuperarse de los productos sujetos a los planes
de manejo.

A fin de identificar los residuos que se generen durante las etapas de demolicién, construccién,
operacion y mantenimiento del Hotel Puerto Santuario, se tomara en consideracion la siguiente
clasificacion a efectos de disefiar y someter a la evaluacion de la autoridad competente, el Plan
de Manejo aplicable a sus caracteristicas y nivel como generador:

Articulo 55.- Para garantizar la adecuada Prevencion, Manejo y Gestion Integral de los
Residuos, que se generan en el ambito territorial del Estado de Quintana Roo, estos se
clasifican en:

I.- Residuos Peligrosos;

I.- Residuos de Manejo Especial; y

Ill.- Residuos Sdlidos Urbanos.

Articulo 56.- Para los efectos de la presente Ley son de competencia Federal los Residuos

Peligrosos, de competencia estatal los Residuos de Manejo Especial y de competencia de
los Municipios los Residuos Sdlidos Urbanos.
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Articulo 57.- Los Residuos de Manejo Especial se clasifican como se indica a continuacion,
salvo cuando se trate de Residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes:

Il.- Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que realicen
actividades médico-asistenciales a las poblaciones humanas o animales, centros de
investigacion, con excepcion de los bioldgico-infecciosos;

V.- Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VIl.- Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;

IX.- Residuos de consumo, que son los derivados de la eliminacion de materiales, productos
y de sus envases y embalajes, que corresponden a los Residuos Sdlidos Urbanos
generados por Grandes Generadores; y

X.- Otros que determine la Secretaria de comun acuerdo con la autoridad federal y
municipios para facilitar su Gestion Integral.

Articulo 58.- Los Residuos Sdlidos Urbanos se clasifican en:
I.- Organicos:

a) Restos de comidas;

b) Frutas, verduras y sus cascaras;

c) Restos de jardinerias;

d) Otros.

Il.- Inorganicos:

a) Vidrio;

b) Papel;

c) Carton;

d) Plastico;

e) Laminados de materiales reciclables;
f) Aluminio;

g) Metales;

h) Otros.

Ill.- Residuos cortantes que pueden provocar heridas.

IV.- Residuos sanitarios que consisten en materiales que entran en contacto con
secreciones, orina, heces o0 sangre de las personas en los hogares y lugares en las que
éstas realizan sus actividades.

Articulo 59.- Los generadores de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial se dividen
en las siguientes categorias:

I.- Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a
diez toneladas en peso bruto total de Residuos al afio o su equivalente en otra unidad de
medida;

I.- Pequerio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de Residuos al afio o
su equivalente en otra unidad de medida;

Ill.- Microgenerador: el que realice cualquier actividad industrial, comercial o de servicios que
genere hasta cuatrocientos kilogramos de Residuos peligrosos al afio o su equivalente en
otra unidad o medida.
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Asimismo, el personal involucrado en todas las etapas del proyecto, debera sujetarse al
cumplimiento de las siguientes obligaciones a cargo de los generadores y poseedores de los
residuos que marca la Ley:

Articulo 60.- Los generadores, poseedores y todas las personas responsables de la puesta
en el mercado de productos que al terminar su vida util se conviertan en Residuos sujetos a
Planes de Manejo estaran sometidos al régimen de responsabilidad juridica que se
establezcan en las disposiciones federales, estatales y municipales de la materia.

Articulo 61.- El generador de productos que al desecharse se convierten en Residuos
sujetos a planes de manejo, en la medida que esto sea econdmicamente viable y
tecnolégicamente factible, debera utilizar en su fabricacion materiales que favorezcan la
reduccion en la generacion, faciliten su valorizacion o permitan su disposicion final de la
forma menos perjudicial para la salud humana y el ambiente.

Articulo 62.- De conformidad con lo establecido en la LGPGIR, el Estado podra suscribir
Convenios con la Federacion para la autorizacion y el control de los microgeneradores de
Residuos Peligrosos.

Articulo 63.- En términos de la legislacion federal y de esta Ley y su Reglamento, los
generadores 0 poseedores de Residuos de Manejo Especial estan obligados a:

I.- Inscribirse en el padron que establezca la Secretaria, mecanismo que se realizara a
través de una solicitud formal a esta dependencia estatal;

Il.- Identificar, clasificar y separar los Residuos;

Ill.- Elaborar un Plan de Manejo de acuerdo a la naturaleza de los Residuos;

IV.- Presentar el Plan de Manejo ante la Secretaria, para su revision y en su caso
aprobacion;

V.- Presentar los permisos de las autoridades locales para el desarrollo de alguna actividad
ligada con el manejo de los Residuos;

VI.- Presentar un informe anual y elaborar una bitacora que se conservara y mantendra
durante los dos afios posteriores al periodo anual que cubren, para la disposicion de las
autoridades competentes, en los que se asienten los datos acerca de la generacion y el
manejo integral a las que sujetaran sus Residuos, esta informacion se presentara a través
de la Cédula de Desemperfio Ambiental. Esta informacion sera necesaria para integrar el
Sistema Estatal de Informacion sobre la prevencion y la Gestion Integral de Residuos y la
remediacion de la contaminacioén de suelos;

VIl.- Previa aprobacion, almacenar temporalmente los Residuos dentro de sus instalaciones,
de acuerdo con las medidas de seguridad que correspondan, segun sus caracteristicas y los
tiempos que establezcan los ordenamientos juridicos correspondientes. En cualquier caso,
debera prevenirse la generacion de lixiviados y su infiltracion en los suelos, asi como el
arrastre por el agua de lluvia o por el viento de tales Residuos, y disponer de los medios
para contener fugas, derrames o incendios;

VIIl.- Prevenir la contaminacion de suelos al cierre o suspension de operaciones;

IX.- Evitar la disposicion final de subproductos valorizables cuando sea técnica y
econdmicamente factible o se cuente con planes de manejo especificos para ellos;

X.- Utilizar solamente empresas registradas o autorizadas por las autoridades competentes,
segun corresponda, para el Manejo Integral de sus Residuos, y
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XI.- Cualquier otra recomendacion que la autoridad competente considere.

Articulo 64.- De acuerdo con esta Ley y la regulacion municipal de la materia, los
generadores de Residuos Sdlidos Urbanos estan obligados a:

I.- Procurar la minimizacion en la generacion de residuos derivados de productos de
consumo;

Il.- Integrarse al Programa Municipal que establezca el Municipio;

Ill.- Informarse y aplicar las diversas posibilidades en cuanto a reutilizacion, reciclado de los
Residuos generados;

IV.- Informarse y aplicar las medidas y practicas de manejo integral que les ayuden a
prevenir o reducir riesgos a la salud y al ambiente;

V.- Realizar actividades de separacion, reutilizacion, reciclado o composteo;

VI.- Entregar los Residuos al servicio de recoleccion, en los dias y horas sefialados;

VIl.- Contar con un espacio destinado exclusivamente al acopio y almacenamiento de
Residuos, en condiciones seguras y ambientalmente adecuadas;

IX.- Instalar depdsitos para realizar una separacion de Residuos, segun su tipo,
subproductos o desechos, y asear regularmente el lugar [...].

X.- Cumplir con lo establecido en la normatividad federal, estatal y municipales en materia de
Residuos.

Articulo 93.- Toda persona que genere y maneje Residuos, tiene la responsabilidad de
hacerlo de manera que no implique contaminacion de sitios que conlleve riesgos a la salud
humana o a los ecosistemas.

3.2.3.1 Reglamento de la Ley para la Prevencién y la Gestion Integral de los Residuos del Estado
de Quintana Roo

El Reglamento de la Ley para la Prevencién y la Gestion Integral de los Residuos del Estado de
Quintana Roo, tiene por objeto reglamentar y establecer las disposiciones que propicien el
estricto cumplimiento de la Ley para la Prevencion y la Gestion Integral de Residuos del Estado
de Quintana Roo y rige en todo el territorio del estado de Quintana Roo.

Asimismo, es de observancia obligatoria a sus disposiciones, de toda persona que pretenda
realizar o realice alguna de las etapas del Manejo Integral de Residuos.

Toda vez que el proyecto del Hotel Puerto Santuario, esta clasificado como un generador de
residuos sélidos urbanos y de manejo especial, de acuerdo a lo establecido en el articulo 38 de
la Ley, estara obligado a la presentacion del o los Planes de Manejo respectivos en apego a lo
establecido en los siguientes articulos del Reglamento:

ARTICULO 20.- Para la presentacién del Plan de Manejo se debera atender a lo dispuesto
en la Ley, el presente Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Técnicas
Estatales aplicables, al formato que para tal efecto expida la secretaria y conforme a los
procedimientos y tramites que establezca la misma.
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Cuando un proyecto requiera autorizacion en materia de impacto ambiental estatal o federal,
debera presentar su Plan de Manejo de los Residuos de la construccion generados durante
la obra.

ARTICULO 21.- Para efectos de este ordenamiento, los Planes de Manejo serdn aplicables
para los generadores serialados en el articulo 38 de la Ley, asi como aquellos en los que de
acuerdo con su impacto al medio ambiente se pudieran determinar en conjunto con las
autoridades responsables de la materia estableciéndose en una o mas de las siguientes
modalidades:

I.- Atendiendo a los sujetos que intervienen en ellos, podran ser:

a) Privados, los instrumentados por los particulares que conforme a la Ley se encuentran
obligados a la elaboracion, formulacion e implementacion de un Plan de Manejo de
Residuos, o

b) Mixtos, los que instrumenten los sefialados en el inciso anterior con la participacion de las
autoridades en el ambito de sus competencias.

/.- Considerando la posibilidad de asociacion de los sujetos obligados a su formulacion y
gjecucion, podran ser:

a) Individuales, aquéllos en los cuales sdlo un sujeto obligado establece en un unico plan, el
Manejo Integral que dara a uno, varios o todos los Residuos que genere, 0

b) Colectivos, aquéllos que determinan el Manejo Integral que se dara a uno o mas Residuos
especificos y el cual puede elaborarse o aplicarse por varios sujetos obligados.

Ill.- Conforme a su ambito de aplicacion, podran ser:

a). - Nacionales, cuando se apliquen en todo el territorio nacional;

b). - Regionales, cuando se apliquen en el territorio de dos o mds estados, o de dos o mas
municipios de un mismo estado o de distintos estados, y

c). - Locales, cuando su aplicacion sea en un solo municipio.

ARTICULO 23.- Para el cumplimiento de lo establecido en el articulo 37 de la Ley, las
personas fisicas y morales obligadas a presentar un Plan de Manejo ante la Secretaria,
deberan exhibir la siguiente informacion:

I.- Solicitud ante la secretaria, para el registro y aprobacién del Plan de Manejo, misma que
podra ser de forma personal, o bien a través del sistema electronico establecido para este
efecto, anexando la siguiente informacion:

a).- Nombre, denominacion o razdn social del solicitante, domicilio, giro o actividad
preponderante, nombre de su representante legal; b).- Nombre, denominacion o razoén social
de los responsables de la ejecucion del Plan de Manejo;

c). - Formato del Plan de Manejo que establece la Secretaria debidamente requisitado y d). -
El comprobante de pago correspondiente de conformidad con lo establecido en la Ley de
Hacienda del Estado.

Il. A la informacién proporcionada se anexaran de manera digital o impresa segun sea el
tramite, los siguientes documentos:

a). - Copia de identificacion oficial:

b). - Copia de documento que acredite la personalidad del representante legal

c). - Copia del registro ambiental tnico.
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d). - Archivo fotografico.
e). - Informacién complementaria.

Ill.- Una vez que se incorporen los datos, la Secretaria procedera a la revision de los
documentos presentados y emitira un acuse de recibo.

IV.- En caso de omisién o falsedad en alguno de los requisitos para el registro del Plan de
Manejo, la Secretaria rechazara la solicitud, haciendo las observaciones correspondientes.

Una vez entregada la solicitud y revisada la documentacion correspondiente se procedera a
cubrir el pago correspondiente de conformidad con lo establecido en la Ley de Hacienda del
Estado. La secretaria resolvera las solicitudes en los plazos que establece el articulo 43 de
la Ley.

ARTICULO 24.- En el supuesto de modificacion o actualizacion de un Plan de Manejo
anteriormente registrado, sera necesario que indiquen el numero de registro que les fue
asignado con anterioridad, asi como los datos sujetos a modificacion o actualizacion de
conformidad con el formato establecido por la Secretaria.

ARTICULO 25.- En términos de lo dispuesto en este ordenamiento, las renovaciones de los
Planes de Manejo se realizaran cada dos afios de su registro e implementacion cubriendo el
pago correspondiente de conformidad con lo establecido en la Ley de Hacienda del Estado.

ARTICULO 26.- Los listados a los que hacen referencia los articulos 38 fraccion Il y 40 de la
Ley, seran establecidos en el formato de Planes de Manejo expedidos por la Secretaria.

ARTICULO 30.- Los generadores y poseedores de Residuos Sélidos Urbanos, de Manejo
Especial y Microgeneradores de Residuos Peligrosos; que requieran acopiar y almacenar de
manera temporal los mismos, deberan atender a lo establecido en el articulo 60 de la Ley,
articulos 65 y 66 del presente Reglamento, y a los siguientes criterios |[...]

ARTICULO 31.- Para el almacenamiento de los Residuos, se atenderd a lo dispuesto en el
articulo 63 de la Ley, y demas relativos, ademas de las disposiciones en los articulos 65 y 66
del presente Reglamento.

ARTICULO 32.- Ademds de lo estipulado en el articulo 63 de la Ley, los articulos 65 y 66 del
presente Reglamento los generadores y poseedores de Residuos de Manejo Especial,
situados bajo el régimen de condominio, los rastros, mercados y demas establecimientos
comerciales, industriales y de servidos, deberan contar con [...]

ARTICULO 33.- Los contenedores para la separacion de los Residuos Sélidos Urbanos se
sujetaran al siguiente cédigo de colores en toda la geografia estatal [...]

ARTICULO 35.- Para el caso de los generadores y/o poseedores de Residuos de Manejo
Especial, relativos a la construccion, mantenimiento y demolicion en general, que se generen
en cantidades menores a las establecidas en los formatos de Planes de Manejo, unicamente
deberan acudir ante la Secretaria o la autoridad municipal correspondiente, donde deberan
ser debidamente informados de los sitios autorizados mas cercanos en los cuales podran
disponer sus Residuos.
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3.2.4 Plan Estatal de Desarrollo Quintana Roo (2016 - 2022)

El Plan Estatal de Desarrollo de Quintana Roo 2016-2022, es la herramienta que dota de orden
a la accién publica del gobierno, en el corto, mediano y largo plazos; en su estructura se
mantiene una relacion estratégica entre ciudadania y gobierno que permiten estructurar
alternativas de actuacion socialmente compartidas. Define con precision objetivos, estrategias y
metas —generales y particulares— que son fundamentales para la estructuracion programéatica
y la asignacion presupuestal, esto es, la ejecucién responsable de los recursos publicos que
permite dar a conocer a los ciudadanos en qué, por qué, como, con quién, cuando y en dénde
se realizaran las inversiones publicas para el beneficio de los quintanarroenses.

El Plan Estatal de Desarrollo establece un orden de la accion publica del gobierno en el corto,
mediano y largo plazos; en su estructura se mantiene una relacion estratégica entre ciudadania
y gobierno; esté integrado por cinco ejes rectores:

1. Desarrollo y Diversificacion Econdmica con Oportunidades para Todos
2. Gobernabilidad, Seguridad y Estado de Derecho

3. Gobierno Moderno, Confiable y Cercano a la Gente

4. Desarrollo Social y Combate a la Desigualdad

5. Crecimiento Ordenado con Sustentabilidad Ambiental

Cada uno de estos ejes contiene un objetivo general con su respetiva estrategia; esta integrado
por programas estratégicos, estos a su vez poseen lineas de accidén, que son analizadas para
identificar aquellos que, de manera directa o indirecta, inciden en el proyecto del Hotel Puerto
Santuario. Ademas, este documento rector contiene metas especificas por cada programa
estratégico, las cuales son cuantificables y por lo tanto sujetas a evaluacién; posee también
indicadores, instrumentos de mediciébn que sirven para la obtencién de objetivos y metas
planteadas en relacién con los impactos, resultados y productos.

Siendo el proyecto del Hotel Puerto Santuario, un negocio rentable dentro del sector turistico, lo
es también como una fuente de generacién de empleo temporales durante las etapas de
demolicion y construccidon, asi como de empleos permanentes durante su operacion y
mantenimiento, ademas de que traera consigo, beneficios a los prestadores de servicios
diversos que se concentran en zona donde se ubica, al concentrar turismo nacional y
posiblemente, internacional, por ello, se considera que le resultan aplicables diversas lineas de
accioén en torno al programa de empleo y justicia laboral, que permitira mejorar las condiciones
laborales de sus trabajadores.

EJE 1. Desarrollo y diversificacion economica con oportunidades para todos
Programa 1. Empleo y justicia laboral

Objetivo: Generar las condiciones para la creacion de empleos dignos que garanticen los derechos de los
trabajadores, mejoren sus ingresos y promuevan la igualdad de oportunidades laborales.
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Estrategia: Disefar y ejecutar esquemas de colaboracion con los sectores empresarial, educativo y social
para propiciar la creacion de fuentes de empleo y autoempleo, con énfasis en las zonas centro y sur del
estado.

Meta: Mantener a Quintana Roo entre las diez entidades con mayor tasa de ocupacion.
Lineas de accion:

- Promover la igualdad de oportunidades laborales para mujeres, jovenes, adultos mayores,
personas con discapacidad y grupos indigenas.

- Promover acciones en el sector publico y privado, para alcanzar la igualdad salarial entre
hombres y mujeres.

- Impulsar convenios de colaboracién entre el sector empresarial y educativo para integrar a
los jovenes recién egresados al campo laboral.

- Promover la certificacién de empresas por el cumplimiento de la normatividad en materia
de seguridad e higiene, dentro de los centros de trabajo.

- Difundir, en colaboracién con el sector patronal, los derechos y obligaciones establecidos
en la normatividad laboral que rige en nuestro pais.

Aunado a lo anterior, toda vez que el proyecto del Hotel Puerto Santuario pertenece al sector
turistico del Estado de Querétaro, sera beneficiado por las lineas de accién que el Programa
Estatal de Desarrollo tiene considerado en su Programa de Diversificacion y Desarrollo del
Turismo, que conlleva lo siguiente:

Programa 4. Diversificacion y desarrollo del turismo

Objetivo: Consolidar a Quintana Roo como un destino competitivo y lider de la actividad turistica y que
como motor del desarrollo economico y social del estado genere bienestar para todos.

Estrategia: Impulsar la actividad turistica mediante el fomento de las inversiones, el desarrollo y
modernizacion de la infraestructura, la mejora en la calidad de la prestacion de servicios, el mejoramiento
del marco regulatorio y la diversificacion a través de la puesta en valor del patrimonio cultural y natural del
estado.

Meta: Incrementar en 2% la actividad turistica en el estado, durante el primer afio de gobierno.
Lineas de accion:

- Promover el trabajo conjunto de todos los sectores de la actividad turistica y otorgar
facilidades para su desarrollo.

- Impulsar el principio de accesibilidad universal en todos los destinos turisticos de la
entidad.

- Poner en marcha un programa de capacitaciobn a empresas y personas empleadas en el
sector turistico para incrementar la calidad en la prestaciéon de servicios y garantizar su
mejora continua.

- Impulsar la certificacion de servicios turisticos, asi como de establecimientos, con
estandares de calidad nacionales e internacionales.

- Consolidar el turismo en sus diferentes lineas de producto e impulsar nuevas ofertas
turisticas.
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- Disefar un programa de cultura turistica para su difusién en los sectores empresarial y
educativo.

- Posicionar el Caribe Mexicano como una marca turistica multiproducto y diversificado.

- Desarrollar una estrategia de marketing digital que abarque todas las marcas y productos
turisticos del estado.

- Implementar una estrategia de promocion de las marcas y destinos del estado a través de
intercambios comerciales.

- Desarrollar herramientas de innovacion y tecnologia enfocadas a mejorar los servicios
turisticos de la entidad y promover la creacién de destinos inteligentes.

- Fortalecer un sistema de informacion y atencion del turista.

- Fortalecer el marco normativo de mejora regulatoria y facilitacion turistica, para mejorar la
competitividad del sector.

De igual manera, se pudo detectar que el Plan de Desarrollo Estatal considera la
implementacion de estrategias y lineas de accidén para lograr un crecimiento ordenado con
sustentabilidad ambiental en la que se incluye puntualmente, al sector hotelero y que resultarian
aplicables al proyecto en evaluacidn, asi como diversas acciones que, indirectamente,
correspondera su cumplimiento una vez que el Hotel se encuentre operando y que
corresponden a las siguientes favoreciendo la inclusion de buenas practicas para el uso
eficiente del agua, baja emision de contaminantes y reduccién como buen manejo de los
residuos, practicas previamente consideradas en la propuesta del proyecto:

Eje 5. Crecimiento ordenado con sustentabilidad ambiental

Programa 27. Desarrollo urbano sostenible y ordenamiento territorial con vision regional y
metropolitana.

OBJETIVO: Consolidar un estado ordenado, habitable, sustentable, equitativo, con cohesién y desarrollo,
que mejore la calidad de vida de los habitantes y en consecuencia detone su competitividad.

ESTRATEGIA: Establecer y desarrollar las politicas de planeacion y ordenamiento sustentable, territorial,
urbano y metropolitano en un trabajo coordinado entre los tres niveles de gobierno, los sectores
empresarial, social y académico.

META: Contar, al término de la administracion, con al menos seis instrumentos juridicos y normativos de
competencia estatal, necesarios para la ordenacion sustentable del territorio y su desarrollo urbano.

- Promover la diminucién de la huella ecoloégica estatal, priorizando el uso de energias
limpias y eco tecnologias que ayuden a mitigar el cambio climatico, y sus efectos adversos.

- Impulsar que los nuevos desarrollos, cuenten de forma obligatoria con instalaciones de
cableado subterraneo y nuevas tecnologias que abonen a la sustentabilidad e insercion
amigable en el entorno.

- Implementar politicas de diversificaciéon turistica y econémica, en la planeacion y el
ordenamiento territorial.

Programa 28. Medio ambiente y sustentabilidad
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OBJETIVO: Garantizar la proteccion, conservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales para mejorar la calidad de vida de los quintanarroenses, mitigando los impactos derivados de
las principales actividades productivas, que generan afectacion al medio ambiente y a la biodiversidad.

ESTRATEGIA: Desarrollar instrumentos, mecanismos y programas orientados a concientizar, regular,
cumplir y vigilar la normatividad ambiental aplicable en los proyectos, actividades, desarrollos existentes y
futuros, en corresponsabilidad con los sectores publico, privado y social.

META: Ordenar ecolégicamente 3 millones 119 mil hectareas del territorio de Quintana Roo, para que al
término de la administracion se encuentre totalmente ordenado.

Lineas de accion:

Promover, en coordinaciéon con los sectores publico, privado y social, campafas de
reciclaje de residuos solidos.

Capacitar al sector social, publico y empresarial para la elaboracién adecuada de sus
planes de manejo de residuos.

Impulsar las iniciativas ciudadanas para el manejo integral de los residuos.

Promover la inversion de la iniciativa privada en el reciclado, manejo y aprovechamiento de
residuos solidos.

Implementar un modelo de gestion integral de las actividades turisticas para el cuidado y
conservacion de los recursos naturales con vision de sustentabilidad.

Realizar actividades de difusion para el uso racional y sustentable de los recursos
naturales.

Regular las fuentes fijas y moviles de competencia estatal a fin de promover la
preservacién y mejoramiento de la calidad del aire en Quintana Roo.

Aplicar la normatividad y vigilar la emision de contaminantes al suelo, aire y agua,
generado por fuentes fijas de competencia estatal.

Promover la implementacién de energias renovables o tecnologias limpias para las fuentes
fijas y méviles de competencia estatal.

Promover el uso de guias técnicas para el control de la contaminacion.

Desarrollar planes y programas de capacitacion en el cuidado del medio ambiente.

Crear mecanismos de patrticipacion ciudadana para incorporar a todos los sectores en la
gestion ambiental.

Promover, con el sector hotelero y de servicios turisticos, el uso eficiente de agua,
reduccion de emisiones contaminantes y reciclaje.

Implementar incentivos para que los nuevos desarrollos turisticos adopten medidas que
mitiguen los efectos de cambio climéatico y la contaminacion de recursos, asi como a
predios que destinen superficies para la conservacion.

Vigilar y aplicar el cumplimiento de la legislacion en materia ambiental de posibles
infracciones y delitos contra el equilibrio ecolégico y el medio ambiente.

3.3 Legislaciéon Municipal

3.3.1 Plan de Desarrollo Municipal de Lazaro Cardenas (2016-2018)

En el Plan de Desarrollo Municipal para la administracion a cargo para el periodo 2016 al 2018,
busca la unidad pueblo -gobierno para lograr un desarrollo integral municipal, involucrando a la
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ciudadania en la toma de decisiones, para lograr una ciudad moderna y sustentable que ofrezca
certidumbre a las necesidades de produccién, empleo y seguridad.

Para ello, plantea los siguientes cinco ejes:

I.  Desarrollo social y humano para Lazaro Cardenas

Il.  Desarrollo de capacidades para el fomento de la economia
. Municipio con gobernabilidad
IV.  Ayuntamiento ciudadano

V.  Lazaro Cardenas sustentable

De los anteriores, el proyecto del Hotel Puerto Santuario resulta estratégico respecto al Eje Il
Desarrollo de capacidades para el fomento de la economia, puesto que el mismo, cuenta con
una estrategia en la que puntualmente se enfoca al turismo responsable que incluye a la Isla de
Holbox como un destino turistico representativo planteando lo siguiente:

EJE IlI. Desarrollo de capacidades para el fomento de la economia
Il.1 Turismo responsable

El turismo es el rengldn econdémico que crece con mayor rapidez y que se espera sea una de las
actividades econdmicas preponderantes de este siglo. Sin embargo, como industria esta sujeta a ciclos,
modas y a una muy intensa competencia.

Holbox, el destino turistico que nos representa, carece de un verdadero sistema de informacion
estratégica de mercado, por lo cual no se tiene conocimiento pleno de la composicion de su demanda
actual y potencial, y, por consiguiente, no se pueden disefar estrategias efectivas basadas en
segmentacion de mercados, ademas de sufrir la excesiva dependencia respecto de Cancun, Playa del
Carmen y la Riviera Maya.

En nuestro municipio, existe una falta de visién estratégica global de largo plazo y no se cuenta con un
organismo de planeacion y gestion turistica, que involucre a los actores econémicos, politicos y sociales,
en la definicion y consecucion de objetivos comunes, incluyendo la promocidn y posicionamiento de
imagen, asi como la proyeccion a futuro de Holbox.

Objetivo Estratégico

Promover la consolidacion del turismo responsable y sustentable en Lazaro Cardenas, entendido como
un turismo incluyente, solidario, equitativo, que genere empleos inclusivos, que privilegie la planeacion de
largo plazo y sea responsable con el medio ambiente

1. 1.- Estrategia 1

Reforzar con infraestructura, cursos, asistencia técnica, encuentros de intercambio de experiencias y
exposiciones artisticas, a los diferentes centros turisticos y ecoturisticos del municipio de Lazaro
Cardenas, para ofrecer servicios de calidad a los visitantes, creando experiencias inolvidables en Holbox,
Chiquila, Solferino, San Angel, Kantunilkin, Cedral, Nuevo X'can, Agua Azul, San Lorenzo, Pac-chen,
Nuevo Durango, Tres Reyes, Juarez y El Naranjal.

Lineas de accion:

11.1.1.1.- Formular un Estudio de Gran Vision para Holbox y los centros de vocacion ecoturistica en el
municipio, con horizonte de largo aliento.
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11.1.1.2.- Reforzar los centros ecoturisticos del municipio, mediante cursos, asistencia técnica, encuentros
y el mejoramiento de la infraestructura existente.

11.1.1.3.- Identificar cuales son los proyectos prioritarios en materia turistica.
11.1.1.4.- Formular un plan de marketing turistico anual.
11.1.1.5.- Realizar un programa de capacitacion para el personal encargado de la atencién a visitantes.

11.1.1. 6.- Establecer normas y procedimientos de actuacion, que nos permitan certificar la seguridad del
visitante y profesionalizar los servicios turisticos.

11.1.1.7.- Aplicar las sugerencias y recomendaciones del turista a los planes y programas del municipio.
11.1.1.8.- Dar continuidad a los proyectos turisticos que emprenda el Ayuntamiento.

11.1.1.9.- Contar con la asesoria de profesionales del turismo y mercadotecnia, en el disefio y gestion de
una auténtica politica turistica integral para Lazaro Cardenas.

11.1.1.10.- DiseAar un programa turistico especial y diferenciado para Holbox.
11.1.1.11.- Crear el Consejo de Gestion del Turismo Responsable y Sustentable de Lazaro Cardenas.

11.1.1.12.- Construir el factor diferencial del destino, respecto de Cancun, Playa del Carmen y Riviera
Maya.

11.1.1.13.- Certificar a Holbox como el primer destino inclusivo y accesible para personas con capacidades
diferentes de México y el Caribe, partiendo de una politica de planeacion transversal, que involucre
accesos en calles, playas, hoteles y restaurantes, oficinas publicas; educacion a toda la poblacion en el
trato digno a discapacitados; modulo especial de servicios de salud; modulo especial de hospitalidad; etc.

11.1.1.15.- Gestionar recursos para implementar las Zonas de Desarrollo Turistico Alternativo Sustentable
en Lazaro Cardenas.

11.1.1.16.- Creacidn del barémetro turistico exclusivo para Holbox y localidades de Lazaro Cardenas.
11.1.1.17.- Promover certificaciones ambientales y buenas practicas turisticas.

11.1.1.18.- Establecer en Lazaro Cardenas, la planeacion turistica a largo plazo.

11.1.119.- Fomentar la multiplicacion de empleos competitivos y bien remunerados en el ramo del turismo.

11.1.1.20.- Redirigir la promocidn, para dar valor a recursos naturales, parques, zonas arqueoldgicas y
raices mayas.

11.1.1.21.- Impulsar la participacion de los actores turisticos lazarocardenses en la definicion de los
programas del sector.

11.1.1.22.- Crear un Plan de Accidn Ante Contingencias para Holbox, que nos permita enfrentar y actuar
ante desastres naturales, como huracanes o incendios. Para reforzar este punto, se dotara a la isla, de
un carro tanque para apagar incendios y se capacitard y dotara de equipo y uniformes especiales, al
primer cuerpo de bomberos de la isla.

11.1.1.26.- Concientizar a todo el sector empresarial, particularmente al turistico, para mantener un sano
equilibrio ecoldgico, como requisito de competitividad turistica.

11.1.1.27.- Respetar cabalmente la normatividad ambiental.
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Como se puede apreciar, el Plan de Desarrollo de Municipio, considera como una de sus
prioridades, el sector turistico, para lo cual, ha implementado una amplia gama de acciones
encaminadas a su desarrollo reconociendo el potencial que tiene este sector en la Isla de
Holbox, por ello, se considera que el proyecto del Hotel Puerto Santuario, resulta compatible
con las estrategias y lineas de accion que el Ayuntamiento de Lazaro Cardenas ha propuesto
para llevar a cabo en la presente Administracion, en favor del turismo de su localidad.

3.3.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Local

Actualmente, a la fecha de realizacién de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, no
se identificd ningun Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial en el municipio de Lazaro
Cardenas, Quintana Roo donde se ubica el proyecto, que contenga criterios, estrategias y
lineamientos, asi como Plan de Accion o de Manejo.

3.3.3 Bandos y reglamentacion municipal

3.3.3.1 Reglamento para la gestion Reglamento para la Prevencion y la Gestiéon Integral de
Residuos Sélidos del H. Ayuntamiento de Lazaro Cdrdenas

Este reglamento tiene como objeto regular la prestacion del servicio de limpia publica,
recoleccién, traslado, tratamiento y disposicién final de residuos sélidos y todas las acciones
relacionadas con el mismo, en el municipio de Lazaro Cardenas.

Articulo 11.- Queda estrictamente prohibido para los habitantes y visitantes del municipio, tirar,
derramar, depositar, y acumular residuos materiales o sustancias que generen lixiviados, en
lugares y vias publicas, o que no estén debidamente autorizados, que sean nocivas para la salud,
entorpezcan su libre utilizacién y contaminen el ambiente.

El Hotel se sujetara a las disposiciones establecidas en el presente reglamento, contribuyendo a
evitar que los turistas y visitantes a sus instalaciones, con la colocacién de letreros alusivos y
previa informacién a los clientes. Ademas, para su propio funcionamiento, llevara un control
estricto de los residuos bajo su resguardo y manejo, contando con la prestacidén del servicio de
recoleccién por parte de empresas autorizadas

Asimismo, prestara cuidando al cumplimiento de lo establecido en los siguientes articulos:

Articulo 18.- A todos los habitantes del municipio correspondera el deber de colaborar en el
sistema de limpia por lo tanto han de:

I. Clasificar los residuos en organicos, inorganicos y otros grupos, en caso de que asi lo indicara
la autoridad competente;

Ill. En lugares donde se dificulte el acceso del camion de recoleccion (callejones o privadas),
depositarla en los sitios previamente sefalados y destinados para ello, por el h. ayuntamiento;

V. Barrer diariamente la acera o frente de sus viviendas o predios;
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VI. Retirar constantemente la maleza en el perimetro del predio:
VIIl. Cooperar en las campanas de sensibilizacion;

IX. Colaborar en las acciones para la resolucion del problema ocasionado por el manejo
inadecuado de los residuos solidos.

X. Participar en la separacion de los residuos solidos urbanos y de manejo especial para su
aprovechamiento integral.

XI. Informar al h. ayuntamiento cuando se identifique la presencia de residuos sdlidos urbanos, de
manejo especial, peligroso o animales muertos. En la via publica, playas, humedales y otros sitios
que no se encuentren designados para la disposicién final, con la finalidad de que proceder de
acuerdo a la legislacion ambiental en la materia.

Articulo 19. Se prohibe quemar residuos solidos urbanos, de manejo especial o residuos de
cualquier clase, en lugares publicos o en el interior de los predios.

Articulo 20. Los propietarios directores responsables de obra, contratistas y encargados de
inmuebles en construccion o demolicion, son responsables solidariamente de la diseminacion de
material, escombro y cualquier otra clase de residuos. El frente de las construcciones o inmuebles
en demolicion se ha de mantener completamente limpio. Queda estrictamente prohibido acumular
escombros y materiales de construccion en la via publica (incluida la banqueta) el escombro se
debe transportar a los sitios que determine la direccion de servicios publicos y cuando sea
necesario en coordinacion con la secretaria. Los vehiculos de transporte de este tipo de material
deben cubrir la carga o humedecerla durante el transporte para evitar su dispersion.

Articulo 25.- Los propietarios o poseedores de terrenos que colinden con las playas o humedales
deben evitar que se arrojen o depositen residuos sélidos urbanos, de manejo especial, y peligrosos
en ellos y en caso de que se identifique la presencia de estos residuos debera reportarse ala
autoridad competente en la materia.

Articulo 26.- Los usuarios o propietarios que ocupen inmuebles con jardin tienen la obligacion de
mantenerlos en buen estado y previa autorizacion municipal, talar arboles que impliquen peligro en
las vias de comunicacion , la infraestructura eléctrica o la buena vecindad, siendo responsables de
recoger los residuos resultantes, por lo que podran contratar el servicio de recoleccion o por su
cuenta transportar, al lugar que les indique la autoridad correspondiente este tipo de residuos, o en
su caso el aprovechamiento de la materia organica resultante para la elaboraciéon de comporta.

Articulo28.- A fin de no favorecer la procreacion de fauna nociva y de microorganismos
perjudiciales para la salud, asi como para evitar la emision de olores desagradables, todos los
generados de residuos sdlidos urbanos y de manejo especial estan obligados a contar con
recipientes o contenedores adecuados para su manejo, en buena condiciones y en su caso
cerrados para su almacenamiento temporal de los residuos.

Articulo 29.- Los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial se deberan de clasificarse, como
lo establece la ley estatal de residuos en su articulo 55 y 58, y los sehalado por el H.
Ayuntamiento, segun las especificaciones correspondientes contenidas en las normas oficiales
mexicanas y las que indique la direccion de servicios publicos, de acuerdo al composicion e
idoneidad de los residuos, la fuente generadora y los programas existentes de recuperacion,
tratamiento y reciclaje.
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Articulo 78.- Los habitantes del municipio estan obligados a limpiar calles y banquetas del lugar de
Su residencia, asi como mantener y conservar limpias plazas, jardines y lugares o sitios publicos y
de abstenerse de tirar residuos sdlidos urbanos, de manejo especial y peligrosos en la via publica.

Articulo 97.- Los prestadores de servicios turisticos, hoteleros y gastrondmicos, seran sujetos a
una tarifa especial por los servicios de recoleccion y disposicion final de sus residuos.

Articulo 129.- En los casos de industrias, comercios establecidos, hoteles y hospitales, la multa
podra consistir en tres fases:

a) Zona Turistica de 100 hasta 500 veces el salario minimo
b) Zona Urbana de 50 a 200 veces el salario minimo

c) Zona Rural de 50 a 100 veces el salario minimo.

3.4 Normas Oficiales Mexicanas

De acuerdo con la naturaleza y caracteristicas del proyecto, se llevé a cabo un andlisis para
identificar las normas oficiales mexicanas aplicables durante las etapas asociadas al proyecto,
las cuales se precisan a continuacion:

3.41 Aguas residuales

NOM-003-SEMARNAT-1997. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las
aguas residuales tratadas que se retsen en servicios al publico (DOF 21 de septiembre de 1998).

Esta norma resulta aplicable al proyecto, toda vez que, una vez tratadas sus aguas residuales
mediante la planta de tratamiento propuesta, una parte de éstas sera destinada para riego de
las areas verdes.

NOM-004-SEMARNAT-2002. Proteccion Ambiental. Lodos y biosdlidos. Especificaciones y limites
maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final (DOF 15 de agosto
de 2003).

Durante la operacién del Hotel Puerto Santuario, se contara con una planta de tratamiento para
sus aguas residuales que, por las caracteristicas del servicio que brindara, se consideran del
tipo domeéstico, cuyos lodos residuales, después de pasar por el proceso de estabilizacion
considerado en dicho sistema de tratamiento, optara por su disposicion final en apego a los
limites maximos permisibles de contaminantes indicados en esta norma.

3.4.2 Atmoésfera

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes, provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion, que usan gasolina
como combustible (DOF 10 de junio de 2015).

Durante las etapas de demolicion y construccion del Hotel Puerto Santuario, se contara con un
parque vehicular conformado por vehiculos automotores (maquinaria y equipo diversos), que
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operaran temporalmente y durante el plazo considerado en el cronograma de trabajo, para los
qgue se contara con un programa de mantenimiento que tendra como fin, constatar que operen
en 6ptimas condiciones o, en caso contrario, se considerara su reemplazo. El programa incluira
las verificaciones vehiculares aplicables, previniendo con ello, emisiones contaminantes fuera
de los limites establecidos en esta norma oficial.

NOM-042-SEMARNAT-2003. Que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano, mondéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas provenientes
del escape de los vehiculos automotores nuevos, cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi como de las emisiones
de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos (DOF 7 de
septiembre de 2005).

Al igual que la vigilancia y aplicacion de la NOM-041-SEMARNAT-2015, se aplicara lo
establecido en esta NOM, para los vehiculos nuevos que sean empleados durante las etapas
de demoliciéon y construccion del Hotel Puerto Santuario y que formen parte del parque
vehicular conformado por vehiculos automotores (maquinaria y equipo diversos), que operaran
temporalmente y durante el plazo considerado en el cronograma de trabajo, previendo para ello,
contar con su programa de mantenimiento que tendra como fin, constatar que operen en
Optimas condiciones 0, en caso contrario, se considerara su reemplazo, este programa incluira
las verificaciones vehiculares aplicables, previniendo con ello, emisiones contaminantes fuera
de los limites establecidos en esta norma oficial.

NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas y
opacidad de humo, provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que
se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos,
equipadas con este tipo de motores (DOF 12 de octubre de 2006).

Al igual que la vigilancia y aplicacion de las Normas Oficiales Mexicanas citadas con
anterioridad, se aplicara lo establecido en esta NOM, para los vehiculos nuevos que sean
empleados durante las etapas de demolicién y construccion del Hotel Puerto Santuario y que
formen parte del parque vehicular conformado por vehiculos automotores (maquinaria y equipo
diversos), que operaran temporalmente y durante el plazo considerado en el cronograma de
trabajo, previendo para ello, contar con su programa de mantenimiento que tendra como fin,
constatar que operen en Optimas condiciones o, en caso contrario, se considerara su
reemplazo, este programa incluira las verificaciones vehiculares aplicables, previniendo con
ello, emisiones contaminantes fuera de los limites establecidos en esta norma oficial.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Proteccion ambiental. - vehiculos en circulacién que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicién (DOF 13 de septiembre de 2007).

Para el caso de los vehiculos automotores que empleen diesel y que se incorporen al parque
vehicular conformado por vehiculos automotores (maquinaria y equipo diversos), que operaran
temporalmente y durante el plazo considerado en el cronograma de trabajo, se vigilara el
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cumplimiento de esta NOM durante las etapas de demolicion y construccion del Hotel Puerto
Santuario, considerando que éstos cuenten con su respectivo programa de mantenimiento que
tendra como fin, constatar que operen en Optimas condiciones o, en caso contrario, se
considerara su reemplazo, este programa incluira las verificaciones vehiculares aplicables,
previniendo con ello, emisiones contaminantes fuera de los limites establecidos en esta norma
oficial.

3.4.3 Suelo y subsuelo

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la caracterizacién y especificaciones para la remediaciéon (DOF. 10 de
septiembre de 2013).

Durante las etapas de demolicion y construccion del Hotel Puerto Santuario, se incluira la
implementacién de medidas de seguridad necesarias para evitar derrames accidentales de
hidrocarburos (gasolina, diésel, aceites, etcétera) al suelo; sin embargo, en el caso fortuito de
que suceda algun derrame, se procedera inmediatamente con la limpieza y remediacion
correspondiente, a través de una empresa competente y autorizada que cuente con la
tecnologia adecuada para ello.

3.4.4 Ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y
su método de medicion.

Esta norma esta vinculada con el proyecto durante sus etapas de demolicién y construccion,
pues tiene que ver directamente con la utilizaciéon de la maquinaria y equipo, los cuales deberan
operar de manera 6ptima de manera tal que den cumplimiento a los limites permisibles de
emision de ruido y, en caso contrario, reemplazarlos por otros que si se encuentren en perfectas
condiciones.

3.4.5 Residuos Peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos (DOF. 26 de junio de 2006).

Se verificara la debida aplicacion de esta norma durante todas las etapas que comprenden el
proyecto, a fin de identificar aquellos residuos peligrosos que pudieran generarse o0 que se
hayan generado durante las actividades planeadas, en este ultimo caso, se implementaran los
lineamientos y criterios establecidos en esta norma para su clasificacién con base a los listados
de estos residuos y, de existir, se realizara la gestion integral aplicable conforme lo indicado en
la legislacion vigente.

NOM-053-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion,
para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso, por su toxicidad al ambiente (DOF.
22 de octubre 1993).
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La vigilancia de esta norma oficial, se llevara a cabo a efectos de identificar el nivel de toxicidad
de aquellos residuos peligrosos que se generen durante todas las etapas del proyecto y
proceder con el manejo y gestion integral que resulte aplicable, conforme a la legislacion
vigente.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre
dos o mas residuos, considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993
(DOF. 22 de octubre de 1993).

Durante todas las etapas del proyecto, se aplicara los lineamientos y criterios establecidos en
esta norma oficial, la cual quedara bajo la tutela del personal asignado para el seguimiento y
aplicacion del Programa de Vigilancia Ambiental para determinar la incompatibilidad de los
residuos peligrosos que se llegaran a generar, asi como a su debido manejo conforme a la
legislacion vigente.

Cabe sefalar que esta norma, si bien hace referencia a la version anterior de la NOM-052-
SEMARNAT-1993, durante la ejecucion del proyecto, se consideraran los listados expuestas en
la actual NOM-052-SEMARNAT-2005.

3.4.6 Residuos de Manejo Especial

NOM-161-SEMARNAT-2011. Que establece los criterios para clasificar a los residuos de manejo especial
y determinar cudles estan sujetos a planes de manejo, el listado de los mismos, el procedimiento para la
inclusién o exclusion a dicho listado, asi como los elementos y procedimientos para la formulacién de los
planes de manejo (DOF 1° de febrero de 2013).

Los residuos de manejo especial son los que mayor volumen generan durante las etapas de
demolicion y construccién de una obra, como es el caso del proyecto para el Hotel Puerto
Santuario; por tal motivo, esta norma le resulta aplicable, por lo que se tomaran en cuenta los
lineamientos y criterios establecidos por la misma a efectos de llevar a cabo su gestion integral.

3.5 Areas Naturales Protegidas y Prioritarias de jurisdiccion federal, estatal y municipal
3.5.1 Areas Naturales Protegidas

El Convenio de Diversidad Bioldgica (CDB) define a las areas protegidas como “areas definidas
geograficamente que hayan sido designadas o reguladas y administradas para lograr los
objetivos especificos de conservacion.”, que proporcionan una serie de bienes y servicios
ecologicos al mismo tiempo que preservan el patrimonio natural y cultural.

Asimismo, Esta definicién que guarda congruencia con la estipulada en la fraccién |l del articulo
3° de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, que a la letra indica:

Articulo 3°. - Para los efectos de esta Ley se entiende por:

Il. Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que |
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas
y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente Ley;
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En México, la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) cuenta con un
registro de 182 Areas Naturales Protegidas de caracter federal, que, de acuerdo con lo descrito
en el articulo 46 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
se clasifican como de Reserva de la Bidsfera, Parques Nacionales, Areas de Protecciéon de
Recursos Naturales, Areas de Proteccién de Flora y Fauna, Monumentos Naturales, y
Santuarios.

De acuerdo con la CONANP, el territorio quintanarroense alberga 28 areas naturales
protegidas, 17 decretadas por la federacion, 10 por el Estado y una de jurisdiccion municipal
encauzadas a la proteccion de especies en riesgo o en peligro de extincion en una gran
superficie de hectareas de ecosistemas en lagunas costeras, arrecifes, dunas, selva baja y

mediana, que se mencionan en la siguiente tabla:

Tabla 9: Listado de Areas Naturales Protegidas en el estado de Quintana Roo

No. Nombre Fecha de Categoria
decreto
Areas Naturales Protegidas de competencia federal
1 Yum Balam 05-06-1994 | Areas de proteccion de flora y fauna
2 | Uaymil 11-11-1994 | Areas de proteccion de flora y fauna
3 | Otoch Marlax Yetel Kooh 04-06-2002 | Areas de proteccion de flora y fauna
4 | Balalan Kraak 27-04-2005 | Areas de proteccion de flora y fauna
5 | Manglares de Nichupé 22-02-2008 | Areas de proteccion de flora y fauna
6 | La porcion norte y franja costera | 18-09-2012 | Areas de proteccion de flora y fauna
oriental, terrestre y marinas de la Isla
de Cozumel
7 | Tulum 14-04-1981 | Parques nacionales
8 | Arrecifes de Cozumel 15-07-1996 | Parques nacionales
9 | Occidental de Islas Mujeres Punta | 22-01-1998 | Parques nacionales
Cancun y Punta Nizuc
10 | Arrecife de Puerto Morelos 22-01-1998 | Parques nacionales
11 | Isla Contoy 22-11-1986 | Parques nacionales
12 | Arrecifes de Xcalak 22-11-2000 | Parques nacionales
13 | Sian Kafan 16-01-1996 | Reservas de la biésfera
14 | Banco Chincorro 15-07-1996 | Reservas de la biésfera
15 | Arrecifes de Sian Kalan 22-01-1998 | Reservas de la biésfera
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Fecha de Categoria

decreto
16 | Tiburén Ballena 04-06-2009 | Reservas de la biésfera
17 | Playa de la Isla Contoy 22-10-1986 | Santuarios

Areas Naturales Protegidas de competencia estatal

18 | Laguna Chankanaab 25-09-1983 | Parques estatales
19 | Parque Kabah 08-11-1995 | Parques estatales
20 | Parque Laguna de Bacalar 21-03-2011 | Parques estatales
21 | Laguna Colombia 12-07-1996 | Zona sujeta a conservacion ecoldgica

22 | Santuario del Manati, Bahia de | 24-10-1996 | Zona sujeta a conservacién ecoldgica
Chetumal

23 | Santuario de la Tortuga Marina, | 20-02-1998 | Zona sujeta a conservacion ecoldgica
Xcacel -Xcacelito

24 | Sistema Lagunar Chacmochuc 09-08-1999 | Zona sujeta a conservacion ecoldgica
25 | Laguna Manati 09-08-1999 | Zona sujeta a conservacion ecolégica
26 | Selvas y Humedales de Cozumel 21-03-2011 | Zona sujeta a conservacion ecologica
27 | Sistema Lagunar Chichankanab 21-03-2011 | Zona sujeta a conservacion ecoldgica

Areas Naturales Protegidas de competencia municipal

28 | Ombligo Verde 22-10-2012 | Reserva ecologica municipal

El area donde se ubica el proyecto Hotel Puerto Santuario, recae dentro del Area Natural
Protegida de competencia federal denominada “Yum Balam”, mediante Decreto por el que se
declara como “area natural protegida con el caracter de area de proteccion de flora y fauna la
regién conocida como Yum Balam, ubicada en el municipio de Lazaro Cardenas, estado de
Quintana Roo, con una superficie de 154,052-25-00 hectareas”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el dia 6 de junio de 1994.

El area del proyecto donde se pretende el desarrollo y operacion del proyecto Hotel Puerto
Santuario, se ubica en la subzona de asentamientos humanos Holbox y Chiquila, que
comprende una superficie de 976.1391 ha, es decir, el 0.6336 % con relacién a la superficie
total del ANP, donde, ademas, el proyecto abarcara un 0.001127033% con relacion ésta. Si
bien, el proyecto abarcara una superficie muy pequena respecto a la superficie total de la ANP,
por el hecho de encontrarse dentro de la misma, se analizé la relacién y concordancia de sus
obras y actividades respecto de cada uno de los articulos contenidos en el Decreto de creacién
antes indicado.
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Tabla 10: Vinculacién del proyecto “Hotel Puerto Santuario” con el decreto de Area de Proteccién de Flora y

Fauna "Yum Balam"”.

Articulo del Decreto

Vinculacion con el proyecto

Articulo Primero. Por ser de interés publico se declara como
area natural protegida, con el caracter de Area de Proteccién
de Flora y Fauna, la regién conocida como "Yum Balam", con
una superficie de 154,052-25-00 Has., ubicada en el
Municipio de Lazaro Cardenas, Estado de Quintana Roo,
cuya descripcién analitica-topografica es la siguiente:

DESCRIPCION LIMITROFE DEL POLIGONO GENERAL
[.]

Considerando los limites establecidos en el Decreto,
es preciso manifestar que el proyecto del Hotel
Puerto Santuario, se encuentra dentro del Area
Natural Protegida en mencién, toda vez que su
ubicacién en base a las coordenadas geograficas
del predio que ocupara el proyecto se inserta dentro
de dicho decreto.

Articulo Segundo. La administracién, conservacion,
desarrollo y vigilancia del Area de Proteccién de Flora y
Fauna "Yum Balam", quedan a cargo de la Secretaria de
Desarrollo Social, con la participacion que corresponda a
otras dependencias del Ejecutivo Federal.

Este articulo resulta informativo para el proyecto a
fin de coordinar acciones pertinentes con las
autoridades a <cargo de la administracion,
conservacion, desarrollo y vigilancia del ANP en
comento.

Articulo Tercero. La Secretaria de Desarrollo Social, con la
participacién que corresponda a otras dependencias del
Ejecutivo Federal, propondra la celebracién de acuerdos de
coordinacién con el Gobierno del Estado de Quintana Roo,
con la participacion del Municipio de Lazaro Cardenas, entre
otras en las siguientes materias:

. La forma en que los gobiernos del Estado y del Municipio
participaran en la administracién del Area de Proteccion;

Il.  La coordinacién de las politicas federales aplicables en
el Area de Proteccioén, con las del Estado y el Municipio;

Ill.  La elaboracién del programa de manejo del Area de
Proteccién, con la formulacion de compromisos para su
ejecucion;

IV. El origen y destino de los recursos financieros para la
administracién del Area de Proteccion;

V. Los tipos y formas como se llevaran a cabo la
investigacion y la experimentacion en el Area de Proteccion;

VI. La realizacién de acciones de inspeccién y vigilancia
para verificar el cumplimiento del presente decreto y demas
disposiciones juridicas aplicables;

VIl. Las acciones necesarias para contribuir al desarrollo
socioecondémico regional, mediante el aprovechamiento
racional y sostenible de los recursos naturales en el Area de
Proteccién, y

VIIl. Las formas y esquemas de concertacién con la
comunidad y los grupos sociales, cientificos y académicos.

Este articulo resulta informativo para el proyecto a
fin de coordinar acciones pertinentes con las
autoridades a <cargo de la administracion,
conservacion, desarrollo y vigilancia del ANP en
comento.

Asimismo, se sujetara a las acciones de inspeccion
y vigilancia aplicables para la verificacion del
cumplimiento a las disposiciones del decreto que le
resulten aplicables.

Articulo Cuarto. Para la administracién y desarrollo del Area

Este articulo resulta informativo para el proyecto a
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Articulo del Decreto

Vinculacion con el proyecto

de Proteccion de Flora y Fauna "Yum Balam", la Secretaria
de Desarrollo Social propondra la celebraciéon de convenios
de concertacion con los sectores social y privado y con los
habitantes del Area, con objeto de:

|. Asegurar la proteccién de los ecosistemas de la region;
1. Proporcionar el desarrollo sustentable de la comunidad, y

Ill.  Brindar asesoria a sus habitantes para el
aprovechamiento racional y sostenible de los recursos
naturales de la region.

fin de coordinar acciones pertinentes con las
autoridades a <cargo de la administracion,
conservacion, desarrollo y vigilancia del ANP en
comento.

Articulo Quinto. Las Secretarias de Desarrollo Social, de
Agricultura y Recursos Hidraulicos, de la Reforma  Agraria
y de Pesca formularan conjuntamente el programa
de manejo del Area de Proteccién, invitando a participar en su
elaboraciéon y en el cumplimiento de sus objetivos a los
gobiernos del Estado de Quintana Roo y del Municipio de
Lazaro Cardenas. Dicho programa debera contener por lo
menos lo siguiente:
. La descripcién de las caracteristicas fisicas, biolégicas,
sociales y culturales del Area de Proteccién, en el contexto
nacional, regional y social;
1. Las acciones a realizar a corto, mediano y largo plazos
estableciendo su vinculacién con el Sistema Nacional de
Planeacion Democratica. Dichas acciones comprenderan la
investigacion, uso de recursos, extension, difusion,
operacion, coordinacién, seguimiento y control;

1.

IV. Las normas para el aprovechamiento de Ia flora y fauna
silvestres y acuaticas, de proteccién de los ecosistemas, asi
como las destinadas a evitar la contaminacién del suelo y de
las aguas.

Los objetivos especificos del Area de Proteccién, y

Este articulo resulta informativo para el proyecto.

Articulo Sexto. Las obras y actividades que se realicen en el
Area de Proteccién de Flora y Fauna "Yum Balam", deberén
Sujetarse a los lineamientos establecidos en el programa de
manejo del area y a las disposiciones juridicas aplicables.
Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda
realizar dentro del Area de Proteccion, debera contar
previamente a su ejecucion, con la autorizacion de impacto
ambiental correspondiente, en los términos de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y en su
Reglamento en materia de Impacto Ambiental.

El proyecto da cumplimiento a los preceptos
establecidos en el presente articulo, toda vez que
su funcionamiento implica previamente obras y
actividades de demolicion y edificacion de
instalaciones nuevas para uso de hotel, al ubicarse
dentro del ANP Yum Balam, esta sujeto al proceso
de evaluacién de impacto ambiental establecido en
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente asi como a su reglamento en la
materia, tal el caso que se elabora la presente
manifestacion de impacto ambiental para obtener la
autorizacion correspondiente.

Articulo Séptimo. En el Area de Proteccién no se autorizara
la fundacion de nuevos centros de poblacion.

No representa un impedimento para el proyecto,
toda vez que se ejecutara dentro de la zona urbana
de la Isla de Holbox.

Articulo Octavo. La realizacion de actividades de
preservacion de los ecosistemas y sus elementos, de

No resulta de aplicacion al proyecto.
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Articulo del Decreto

Vinculacion con el proyecto

investigacion cientifica y de educacion ecolégica, en el Area
de Proteccion de Flora y Fauna "Yum Balam", requerira
autorizacion de la Secretaria de Desarrollo Social.

Articulo Noveno. La Secretaria de Desarrollo Social
promovera ante las Secretarias de Agricultura y Recursos
Hidraulicos y de Pesca, el establecimiento de vedas de flora y
fauna silvestres y acuaticas y de vedas de aprovechamientos
forestales en el Area de Proteccion.

No resulta de aplicacion al proyecto.

Articulo Décimo. La Secretaria de Pesca realizara los
estudios necesarios para determinar las épocas y zonas de
veda para la pesca, dentro de las porciones acuaticas
comprendidas en el Area de Proteccién.

No resulta de aplicacion al proyecto.

Articulo Décimo Primero. E| aprovechamiento de flora y
fauna silvestres dentro del Area de Proteccién, debera
realizarse atendiendo a las restricciones ecolégicas
contenidas en el programa de manejo, a las normas oficiales
mexicanas, al calendario cinegético y demas disposiciones
juridicas aplicables.

No resulta de aplicacion al proyecto.

Articulo Décimo Segundo. E| wuso, explotacion y
aprovechamiento de las aguas nacionales ubicadas en el
Area de Proteccién, se regularan por las disposiciones
Juridicas aplicables en la materia y se sujetaran a:
|.  Las normas oficiales mexicanas para la conservacién y
aprovechamiento de la flora y fauna acuaticas y de su
habitat, asi como las destinadas a evitar la contaminacioén de
las aguas;
1. Las politicas y restricciones para la proteccién de las
especies acuaticas que se establezcan en el programa de
manejo del Area de Proteccion, y
Ill. Los convenios de concertacion de acciones de
proteccion de los ecosistemas acuaticos que se celebren
con los sectores productivos, las comunidades de la regién e
instituciones
académicas y de investigacion.

No resulta de aplicacion al proyecto.

Articulo Décimo Tercero. Dentro del Area de Proteccion,
queda prohibido modificar las condiciones naturales de los
acuiferos, cuencas hidrologicas, cauces naturales de
corrientes, manantiales, riberas y vasos existentes, salvo que
sea necesario para el cumplimiento del presente decreto;
verter o descargar contaminantes en el suelo, subsuelo y en
cualquier clase de corriente o depoésitos de agua y desarrollar
actividades contaminantes.

No representa un impedimento para el proyecto,
toda vez que se ejecutara dentro de la zona urbana
de la Isla de Holbox.

Articulo Décimo Cuarto. Las dependencias competentes
solamente otorgaran permisos, licencias, concesiones y
autorizaciones para la explotacion, exploracion, extraccion o
aprovechamiento de los recursos naturales en el Area de
Proteccion, de acuerdo a lo dispuesto en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, este decreto,
el programa de manejo del Area de Proteccién y demés

No representa un impedimento para el proyecto,
toda vez que se ejecutara dentro de la zona urbana
de la Isla de Holbox y por su naturaleza, no implica
el aprovechamiento de recursos naturales.
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Articulo del Decreto

Vinculacion con el proyecto

disposiciones juridicas aplicables.

Articulo Décimo Quinto. Quedan a disposicion de la
Secretaria de Desarrollo Social, los terrenos nacionales
comprendidos en el Area de Proteccién, no pudiendo darseles
otro destino que el de su utilizacién en los fines del presente
decreto.

No representa un impedimento para el proyecto,
toda vez que se ejecutara dentro de la zona urbana
de la Isla de Holbox.

Articulo Décimo Sexto. Los egjidatarios, propietarios y
poseedores de predios ubicados en el Area de Proteccion,
estan obligados a la conservacion del area, conforme a la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente,
la Ley Agraria, este decreto, el programa de manejo y demas
disposiciones juridicas aplicables. Se dara total cumplimiento
a la indicacién, se otorgara conservacion al area de
proteccion.

Si bien el proyecto se desarrollara en un predio
previamente impactado por la actividad de un hotel
que ha estado en funcionamiento desde hace 40
afos aproximadamente, considerard lo establecido
en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy
Proteccion al Ambiente, toda vez que, por su
naturaleza, requiere de la autorizacion en materia
de impacto ambiental, por lo que en el presente
capitulo, se establece su vinculacién con los
instrumentos y ordenamientos normativos
ambientales aplicables a efectos de comprobar que
no causara desequilibrios ecoldgicos a la zona
donde se ubica y dentro del ANP

Articulo Décimo Séptimo. Los notarios y otros fedatarios
publicos que intervengan en los actos, convenios, contratos y
cualquier otro relativo a la propiedad y posesién o cualquier
otro derecho relacionado con bienes inmuebles ubicados en
el Area de Proteccién, deberan hacer referencia a la presente
declaratoria y a sus datos de inscripcion en los registros
publicos de la propiedad que correspondan.

Si bien, este articulo no resulta de aplicacion
directa al proyecto, el mismo cuenta con los
documentos legales que amparan la ejecucion de
su actividad.

Articulo Décimo Octavo. Las infracciones a lo dispuesto por
el presente decreto, seran sancionadas administrativamente
por las autoridades competentes en los términos de la Ley
General del Equilibro Ecolégico y la Proteccién al Ambiente,
Ley Forestal, Ley de Pesca, Ley de Aguas Nacionales, Ley
Agraria y demas disposiciones juridicas aplicables.

Este articulo resulta informativo para el proyecto,
quedando en el entendido de que es sujeto a las
sanciones correspondientes en caso de faltar a los
preceptos establecidos en las leyes de referencia y
que le resulten aplicables.

Cabe destacar que, si bien estd en proceso de decreto el Plan de Manejo para el ANP “Yum
Balam”, se realiz6 un analisis para identificar la subzona donde se ubica el proyecto asi como
de las actividades que, de momento, se tengan identificadas como permitidas y no permitidas,
de acuerdo al Anteproyecto del Plan de Manejo publicado por la CONANP.

Del anterior, se desprende que el area del proyecto como su SA, se encuentran dentro de la
subzona de asentamientos humanos, aunado a que la carta de Uso de Suelo y Vegetacién del
INEGI, indica que en esas areas no existe un tipo de vegetacion determinado. La “Subzona de
Asentamientos Humanos Holbox y Chiquild”, tal como se expresdé con anterioridad, esta
integrada por una superficie total de 976.1391 hectareas y conformada por dos poligonos, en
los que se localizan las comunidades de Holbox y Chiquila, establecidas con anterioridad al
Decreto de la ANP y que, para una pronta referencia, se pueden apreciar en la siguiente
imagen:
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Tabla 11. Zonificacién del Programa de Manejo propuesto para el ANP Yum Balam.
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Para el caso del area del proyecto, ésta se ubica en el poligono 7 Holbox, con una superficie
total de 220.4664 ha, localizada al noroeste de la Isla Holbox e incluye su area urbana, dentro
de la cual, se localiza el proyecto del Hotel Puerto Santuario, resultando compatible con las
principales actividades que se llevan a cabo en este nucleo urbano, siendo estas las de
servicios de hospedaje y de apoyo para la comunidad de Holbox, estacionamiento y transporte
de viveres, y sus pobladores se dedican ademas a prestar servicios turisticos y de transporte
acuatico, actividades que se realizaban previa a la declaratoria del ANP, en el cual, quedaron
determinadas las actividades permitidas y no permitidas en la subzona donde se ubica el
proyecto, las cuales se indican en la siguiente tabla:

Tabla 12: Actividades permitidas y no permitidas en la subzona de asentamientos humanos del ANP Yum
Balam, donde se ubica el proyecto.

Subzona de Asentamientos Humanos

Actividades permitidas

Actividades no permitidas

—_—

o & w0 DN

10.
11.
12.

13.

Acuacultura
Agricultura
Apicultura
Campismo

Colecta cientificade
ejemplares de la vida
silvestre

Colecta cientifica de
recursos biolégicos
forestales

Construccion de obra
publica y privada

Educacién ambiental

Establecimiento de
UMA

Ganaderia
Investigacion cientifica

Mantenimiento de
infraestructura

Senderos
interpretativos

© o k~ w0 DN

10.
11.

12.

Alterar o destruir por cualquier medio o accion los sitios de alimentacion,
anidacion, refugio o reproduccion de las especies de vida silvestre

Alterar vestigios fésiles, arqueolégicos o culturales
Apertura de bancos de material

Establecer sitios de disposicion final de residuos sdlidos
Establecimiento de campos de golf

Fragmentar el habitat de anidacién de tortugas o donde existan
ecosistemas de manglares

Interrumpir, dragar, rellenar, desecar o desviar los flujos hidrolégicos o
cuerpos de agua

Introducir ejemplares o poblaciones exdticas incluyendo las invasoras
Introducir organismos genéticamente modificados
Introducir recipientes o envases desechables o no biodegradables

Modificar la linea de costa, la remocién o movimiento de dunas, asi
como rellenar, verter aguas residuales o talar zonas de manglares o
humedales

Remover, rellenar, trasplantar, podar o realizar cualquier obra o actividad
que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del
ecosistema, de su productividad natural; de las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacion; o bien de las interacciones entre el
manglar, la duna, la zona maritima adyacente o que provoque cambios
en las caracteristicas y servicios ecoldgicos.
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Subzona de Asentamientos Humanos

Actividades permitidas Actividades no permitidas
14. Turismo de bajo 13. Transito de mascotas y animales domésticos, sobre la zona federal
impacto ambiental maritimo terrestre y la zona intermareal
15. Uso de vehiculos 14. Transito de vehiculos en las playas, salvo los necesarios para la
terrestres administracién, operacién y vigilancia del Area de Proteccién de Flora y

F Yum Bal
16. Uso del fuego auna rum Balam

15. Usar explosivos

16. Utilizar reflectores y lamparas dirigidos hacia la zona federal maritimo
terrestre en donde haya anidacion de tortugas marinas

17. Verter o descargar contaminantes en el suelo, subsuelo y cualquier clase
de corriente o depdsito de agua

Respecto a las actividades no permitidas, cabe sefalar que ninguna es de aplicacion para el
proyecto en estudio.

3.5.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio), en conjunto
con la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX)
y BirdLife International, inicié con apoyo de la Comisién para la Cooperacién Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas importantes para la
conservacion de las aves, el Programa de las Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves (AICAS).

El listado completo incluye un total de 272 areas, que incluyen aproximadamente 56,116
registros de diversas especies de aves. Son 9 AICAS identificadas dentro del territorio estatal
de Quintana Roo, mismas que se especifican en la siguiente tabla.

Tabla 13: Listado de AICAS en el estado de Quintana Roo

Clave AICA Superficie (ha)
SE-41 Ria Lagartos 74,914.56
SE-42 Yum Balam 52,663.47
SE-31 Isla Contoy 5,126.00
SE-32 Corredor Central Vallarta-Punta Laguna 176,424.84
SE-33 Isla Cozumel 17,565.34
SE-34 Sian Kalan 485,641.81
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Clave AICA Superficie (ha)
SE-29 Sierra de Ticul — Punto Put 1,510,617.78
SE-52 Corredor Calakmul — Sian Karan 615,655.95
SE-35 Sur de Quintana Roo 320,453.29

Del anterior listado, el proyecto del Hotel Puerto Santuario, recae dentro de la AICAS
denominada Yum Balam, cuyas principales amenazas son las quemas incontroladas, la caceria
furtiva en selvas y la pesca incontrolada, mismas que no se veran incrementadas por el
desarrollo y operacion del proyecto, toda vez que el mismo se ubica dentro del area urbana de
la Isla Holbox, por lo que no se efectuaran quemas incontroladas, asi como actividades de
pesca o caceria.

3.5.3 Sitios Ramsar

La Convencién sobre los Humedales, llamada la Convencién de Ramsar, es un tratado
intergubernamental que sirve de marco para la accion nacional y la cooperacion internacional
en pro de la conservacién y el uso racional de los humedales y sus recursos.

Un compromiso fundamental de las partes contratantes de Ramsar consiste en identificar
humedales adecuados e incluirlos en lalista de Humedales de Importancia Internacional,
también conocida como la Lista de Ramsar.

Actualmente en México, se cuenta con un listado de 142 sitios designados como Humedales de
Importancia Internacional abarcando una superficie de 8,643,579 hectareas, de los cuales, en la
fraccion territorial del Estado de Quintana Roo se cuenta con un registro de 13, uno de ellos
comparte territorio con el estado de Yucatan, cuyo listado se muestra a continuacion:

Tabla 14: Listado de Sitios Ramsar en el estado de Quintana Roo

No. Nombre Estado Municipio(s)
, . Rio Lagartos, Tizimin, San
, Yucatan — Quintana . . .
134 | Ria Lagartos Felipe en Yucatan y Lazaro
Roo . .
Cardenas en Quintana Roo
93 Area de Proteccion de Flora y Quintana Roo Lazaro Cardenas
Fauna Yum Balam
87 Parque Nacional Isla Contoy Quintana Roo Isla Mujeres
97 Manglares de Nichupté Quintana Roo Benito Juarez
90 Puerto Morelos Quintana Roo Benito Juarez
98 Manglares y Humedales del Quintana Roo Cozumel
Norte de Isla Cozumel
9% Parque Nacional Arrecife de Quintana Roo Cozumel
Cozumel
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No. Nombre Estado Municipio(s)
89 Sian Kalan Quintana Roo Felipe C?"‘”‘.’ y Puerto
Solidaridad

94 Playa Tpnuguera Xicacel - Quintana Roo Solidaridad
Xlcacelito

95 Laguna de Chichankanab Quintana Roo José Maria Morelos

91 Balalan Kraax Quintana Roo José Maria Morelos, Oton P.

Blanco

88 Parque Nacional de Arrecifes de Quintana Roo Othén, P. Blanco
Xcalak

92 Re§ewa de la Biosfera Banco Quintana Roo Othén, P. Blanco
Chinchorro

Del anterior listado, el area del proyecto se ubica dentro del sitic Ramsar denominado “Area de
Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam”, cuyos principales usos actuales del suelo
corresponden al habitacional y de aprovechamiento turistico, pesquero y de conservacion.

Dentro de este sitio, se han identificado las siguientes problematicas ocasionadas por las
actividades productivas de mayor importancia tanto dentro del éste como en su zona de
influencia, cuya vinculacién con el proyecto se indican en la siguiente tabla:

Tabla 15: Vinculacién del proyecto con la problemética identificada en el Sitio Ramsar “Area de Proteccién de

Flora y Fauna Yum Balam”

Actividad Ambiente Problematica Vinculacién con el proyecto
Pesca comercial Explotacion de especies | El proyecto no considera como parte de
Laguna en estado reproductivo, | sus actividades la explotacién ni el uso
tallas juveniles, especies | de especies sefialadas en la
usadas como carnada | problematica identificada.
con valor para la pesca
deportiva, alimento de
delfines y aves.
Zona Desconocimiento de las | EI proyecto, por su naturaleza vy
marina poblaciones explotadas. ubicacion, no requeriran el uso de zona
marina.
Pesca deportiva Laguna Poco interés de | El proyecto no esta relacionado con
pobladores por desarrollar | actividades de pesca deportiva.
esta actividad, demanda
insuficiente.
Zona - -
marina
Turismo Laguna Falta de wubicacién de | EI proyecto no contempla el uso
canales de navegacion, | canales de navegacién ni rutas
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Actividad Ambiente Problematica Vinculacién con el proyecto
asi como rutas permitidas. | relacionadas.

Selva Falta de senderos. El proyecto, por su naturaleza vy
ubicacion, no requiere de senderos
para su actividad.

Islas Alta demanda de sitios de | El proyecto se ubica dentro del area

anidacién de aves. urbana de la Isla de Holbox, por lo
tanto, su desarrollo y operacién, no
impiden la anidacién de aves de la
zona.

Zona Crecimiento de la Si bien el giro del proyecto corresponde

costera demanda de predios | al hotelero, éste de ubica en un sitio

para promover el donde actualmente se encuentra
desarrollo hotelero sin infraestructura operando como hotel,
conocer capacidad de que cuenta con todos los servicios, por
carga y servicios lo que se hara uso de los mismos.
basicos.

Selva El incumplimiento de los | Por su ubicacion y naturaleza, el
Aprovechamiento Planes de manejo proyecto no se encuentra relacionado
forestal forestal que afecta a las | con el uso del plan de manejo forestal.

zonas forestales de los
ejidos del area, ya que
no existen limites claros
entre ellos, los cortes los
hacen en terrenos que
estan fuera de su ejido y
dentro del otro.

Selva Agricultura tradicional en | El proyecto se localiza dentro del area
Agricultura el area de Kantunilkin y | urbana de la comunidad de la Isla de

tecnificada en Holbox, por lo que no afectara
Chiquila-San Angel. agricultura local.

Selva Es una actividad El proyecto se localiza dentro del area

Ganaderia relativamente nueva que urbana de la comunidad de la Isla de
en los terrenos del ejido Holbox, ademas de que, por su
Chiquila estd tomando | ubicacion y naturaleza, no esta
impulso lo que es muy | relacionado con actividades de
peligroso para el Area ya ganaderia.
que se corre el riesgo de
que su frontera aumente
al incorporar nuevos
terrenos a laactividad.

Si bien el proyecto se ubica dentro del Sitio Ramsar “Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum
Balam”, como se puede apreciar en su vinculacion con la problematica detectada, la operacion
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del proyecto del Hotel Puerto Santuario no afectara al area donde se ubica ni contribuira a las
problematicas identificadas.

3.5.4 Regiones Terrestres Prioritarias

El Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad a cargo de la
Conabio, se orienta a la deteccidén de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El proyecto de las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y
especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

En términos numéricos, la mayor concentracion de RTP se presenta en las entidades de mayor
extension del pais: Chihuahua, Sonora y Coahuila, las que, al tener una baja densidad
demografica, disponen de grandes espacios relativamente inalterados.

Debe tenerse en cuenta que las regiones identificadas tienen por si mismas la calidad de
prioritarias, ya que representan una propuesta sobre regiones del pais que por sus atributos
biolégicos deben ser consideradas bajo algun esquema de conservacion y de uso sustentable,
por lo mismo, se pretende sugerir acciones en el corto y mediano plazo, las cuales no
necesariamente estaran encaminadas a decretarlas bajo alguna categoria de area natural
protegida.

En México se cuenta con un registro de 152 Regiones Terrestres Prioritarias, de las cuales 6
recaen dentro del estado de Quintana Roo. El listado completo se desglosa a continuacion:

Tabla 16: Listado de RTP en el estado de Quintana Roo

RTP Sitio Localidades

147 | Sian Kalan Uaymil - Xcalak Chetumal, QR; Felipe Carrillo Puerto, QR; Tulum, Q.
Roo; Limones, QR; Xcalki, QR.

146 | Dzilam — Ria Lagartos — Yum | Cancun, QR; Progreso, Yuc.; Dzilam de los Bravo,
Balam Yuc.; Ria Lagartos, Yuc.

148 | Rio Hondo Chetumal, QR; Calderitas, QR; Ingenio Alvaro
Obregén, QR; Alvaro Obregén, QR.

149 | Zonas forestales de Quintana Roo | Chetumal, QR; Felipe Carrillo Puerto, QR; Bacalar,
QR; José Maria Morelos, QR.

150 | Sur del Punto Put Campeche, Camp.; Tekax de Alvaro Obregén, Yuc.;
Motul de Carrillo Puerto, Yuc.; José Maria Morelos,
QR; Vicente Guerrero, Camp.; Dzibalchén, Camp.;
Ukum, Camp.

151 | Silvituc - Calakmul Campeche, Camp.; Escarcega, Camp.; Divisién del
Norte, Camp.; Matamoros, Camp.; Xpuijil, Camp.
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Del anterior listado, se identificd que el area del proyecto recae dentro de la Region Terrestre
Prioritaria denominada “Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam”, cuya principal problematica
ambiental corresponde al crecimiento urbano desordenado en la zona costera, las actividades
industriales con poca regulacién incluyendo la pesca, la salinera y el sobrepastoreo de ganado,
a las que el proyecto no contribuird toda vez que se ubica en el area urbana de la Isla de
Holbox, en un predio en que, actualmente, opera un hotel que cuenta con todos los servicios
para su operacion y que seran empleados por el nuevo proyecto.

3.5.5 Regiones Hidrolégicas Prioritarias

El Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) implantado por la CONABIO en mayo
de 1998, tiene como funcidon coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el
conocimiento y uso de la diversidad bioldgica mediante actividades orientadas hacia su
conservacion y manejo sostenible, asi como obtener un diagndstico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y
los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes
de investigacién, conservacion uso y manejo sostenido.

Se han identificado 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial para su
conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 &reas que son importantes biolégicamente, pero carecen de
informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

En el estado de Quintana Roo, recaen 9 Regiones Hidrolégicas Prioritarias, cuyos recursos
hidrologicos principales se mencionan en la siguiente tabla:

Tabla 17: Listado de RHP en el estado de Quintana Roo

RHP Entidad federativa Superficie Recursos hidricos principales
(km?)

Cenotes Tulum - Quintana Roo 1,422.67 Lénticos: cenotes;

Coba Léticos: sistema de aguas
subterraneas (unica fuente de
agua)

Contoy Quintana Roo 2,785.2 Lénticos: laguna Yalahau vy
Chacmochuk, lagunas costeras,
ciénegas;

Léticos: aguas subterraneas

Corredor Cancun - Quintana Roo 1,715 Lénticos: lagunas de

Tulum Chakmochuk y Nichupté,
cenotes, estuarios, humedales;
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RHP

Entidad federativa

Superficie
(km?)

Recursos hidricos principales

Loticos: aguas subterraneas

Cozumel

Quintana Roo

482.03

Lénticos: lagunas costeras,
cenotes, humedales;

Léticos: aguas subterraneas
con una capa delgada de agua
dulce

Humedales y
lagunas de la Bahia
de Chetumal

Quintana Roo

3,230.31

Lénticos: lagunas del Ocho,
Bacalar, Xul-Ha y Mariscal,
cenotes, humedales, pantanos,
bahias;

Léticos: arroyos, sistema
subterraneo con una capa
delgada de agua dulce

Isla Mujeres

Quintana Roo

181.66

Lénticos: lagunas costeras,
cenotes;

Loticos: aguas subterraneas
con una capa delgada de agua
dulce

Laguna
Chichancanab

Quintana Roo y
Yucatan

627.88

Lénticos: lagunas
Chichancanab y Esmeralda.

Rio Hondo

Quintana Roo

2,688.54

Lénticos: cenotes, lagunas
Milagros, Negra y Encantada,
humedales;

Léticos: rios Hondo y Azul,
arroyo Aguadulce, manantiales

Sian Ka'an

Quintana Roo

5,617.15

Lénticos: laguna Chunyaxche,
cenotes, lagunas costeras,
lagos, humedales, marismas;

Loticos: canales, rios
subterraneos

Del anterior listado, el proyecto del Hotel Puerto Santuario no recae en ninguna Region
Hidrolégico Prioritaria, siendo la mas cercana la denominada “Contoy”, localizada a una
distancia aproximada de 4.3 km al este cruzando el area urbana de la Isla de Holbox, por lo que
no tendra ninguna afectacion.
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3.5.6 Regiones Marinas Prioritarias

La CONABIO instrument6 el Programa de Regiones Marinas Prioritarias (RMP) de México, del
que se delimitaron y caracterizaron 70 areas costeras y oceanicas consideradas prioritarias por
su alta diversidad bioldgica, de las cuales, 9 recaen en el estado de Quintana Roo y que
corresponden a las siguientes:

Tabla 18: Listado de RMP en el estado de Quintana Roo

No. RMP Entidad federativa Superficie (kmz)
62 Dzilam - Contoy Yucatan — Quintana Roo 31,143

63 Pta. Maroma-Nizuc Quintana Roo 1,005

68 | Arrow Smith Quintana Roo 315

69 | Cozumel Quintana Roo 1,125

64 Tulum-Xpuha Quintana Roo 743

65 | Sian Ka'an Quintana Roo 5,147

66 Bahia Chetumal Quintana Roo 3,486

67 Xcalac-Majahual Quintana Roo 1,447

70 Banco Chinchorro Quintana Roo 1,082

Del anterior listado, se identificé que el area del proyecto recae dentro de la Regién Marina
Prioritaria denominada “Dzilam-Contoy ”, cuyas principales problematicas vinculadas con el
proyecto, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 19: Vinculacion del proyecto con las problematicas identificadas en la Region Marina Prioritaria
“Dzilam-Contoy”.

Problematica Vinculacién con el proyecto

Modificacion del entorno: fractura de arrecifes, | Dada la naturaleza y ubicacion del
remocion de pastos marinos y dragado. proyecto, el ambito marino no se vera

afectado por su desarrollo y operacion, por
lo que no implicard un incremento a este
tipo de problematicas, puesto que se ubica
dentro del é&rea urbana de la Isla de

Contaminacién: en los muelles y puertos, por
petréleo, embarcaciones pesqueras, turisticas y de
carga.

Uso de recursos: presion sobre las langostas y el
caracol rosado. Hay pesca ilegal, arrastres, trampas
no selectivas y colecta de especies exdticas.

Holbox y su giro no implica actividades ni
uso de recursos marinos ni asociados.
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3.5.7 Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre

Las Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre, comunmente conocidas
como UMA, pueden ser definidas como unidades de produccion o exhibicion en un area
delimitada claramente bajo cualquier régimen de propiedad (privada, ejidal, comunal, federal,
etc.), donde se permite el aprovechamiento de ejemplares, productos y subproductos mediante
la utilizacién directa o indirecta de los recursos de la vida silvestre y que requieren un manejo
(Semarnat, 2003).

La Ley General de Vida Silvestre, en la fraccion XLVIII del articulo 3°, las define como:

Articulo 30. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

XLVIIl. Unidades de manejo para la conservacion de vida silvestre: Los predios e
instalaciones registrados que operan de conformidad con un plan de manejo aprobado y
dentro de los cuales se da seguimiento permanente al estado del habitat y de poblaciones o
ejemplares que ahi se distribuyen.

Asimismo, esta Ley establece que solo a través de las UMA se permite el aprovechamiento de
ejemplares, partes y derivados de vida silvestre (Semarnat, 2005).

En el territorio nacional, existe un registro con 8,384 Unidades de Manejo, de las cuales, en el
estado de Quintana Roo se localiza un total de 154 UMA de las cuales, el proyecto no cae en
ninguna.

3.5.8 Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion

De acuerdo con el Decreto que reforma y adiciona diversas disposiciones de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente del 16 de mayo de 2008, las areas que se
destinen voluntariamente a la conservacidon seran consideradas como areas naturales
protegidas competencia de jurisdiccion federal, estipulado dentro del articulo 46 fraccion XI de
esta Ley, en las que los propietarios de estas areas establecen, administran y manejan sus
propias areas naturales protegidas.

Dentro del territorio nacional, se cuenta con un listado de 388 Areas Destinadas
Voluntariamente a la Conservacion (ADVC) abarcando una superficie de 417,562 hectareas, de
las cuales, las siguientes 3 recaen en el estado de Quintana Roo.

Tabla 20: Listado de ADV en el estado de Quintana Roo

Municipio Nombre Plazo Fecha Sup. (Ha) Ecosistemas
Felipe Much Kanan 25 afios 11/15/2015 1,230 Selva Mediana
Carrillo Kraax Subcaduciifolia,
Puerto Selva Baja

Inundable, Bajos,
Sabana, Cenotes,
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Municipio Nombre Plazo Fecha Sup. (Ha) Ecosistemas

Vegetacion lagunar

Othén P. Huub'Sak 99 afios 18/11/10 50 Selva Mediana/Alta
Blanco Subperennifolia,
Manglar

Benito Reserva Privada 15 afos 9/04/2013 315.73 Selva Mediana
Juarez Moon Palace Subcaducifolia,
Manglar, Tasistal,
Pradera inundable,
Vegetacion
Acuatica

De las areas antes referidas, el proyecto no se ubica dentro de ninguna de ellas, por lo que no
se veran afectadas por su desarrollo y operacion.

3.6 Conclusiones

De acuerdo al analisis de la vinculacion que se realiz6 para el proyecto del Hotel Puerto
Santuario con los ordenamientos e instrumentos normativos aplicables en materia ambiental y
de desarrollo, en especifico a los competentes al sector turistico, se pudo determinar que el
principal factor que favorece a todas las actividades que consideradas para su funcionamiento,
es su ubicacién dentro del area urbana de la Isla de Holbox, del municipio de Lazaro Cardenas
del estado de Quintana Roo, misma que alberga alrededor de 1,486 habitantes. la cual segun el
Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI) y misma que resulta un atractivo turistico
caracteristicos de la Rivera Maya y por ende, sujeta a promocion para su desarrollo, por lo que
el Hotel resulta estratégico para el hospedaje temporal de turistas a la zona.

Si bien, se ubica dentro del Area Natural Protegida de competencia federal conocida como
“Yum Balam”, asi como en la Region Marina Prioritaria denominada “Dzilam-Contoy ”, Region
Terrestre Prioritaria denominada “Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam”, del Sitio Ramsar “Area de
Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam” y en el AICAS “Yulum Balam”, de acuerdo al analisis
que se realiz6 a las problematicas identificadas en las mismas, el proyecto no contribuira al
incremento en las mismas ya que no hara aprovechamiento de recursos naturales de la zona
aunado a que se localiza dentro de zona urbana, garantizando un bajo impacto ambiental,
asimismo, al contar con procesos de sustentabilidad como es el aprovechamiento del agua al
implementar una planta de tratamiento de Aguas Residuales de descarga cero (PTAR) y un
sistema de recoleccion de agua pluvial y un disefio arquitectonico basado en la armonia con el
entorno utilizando técnicas de construccion que en su momento se utilizaron por la civilizacion
maya para el desarrollo de sus centros urbanos de Uxmal y Coba, estara contribuyendo a la
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sostenibilidad de la zona donde se ubica, ademas de que se ajusta a los criterios establecidos
en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Territorial aplicables.

Cabe destacar que, por su naturaleza, representa un factor detonante de empleos temporales
como permanentes, considerando como prioritario, la contratacion de personal de las
localidades.

En el Anexo 3 del presente capitulo, se adjuntan los mapas de ubicacién de las areas de
importancia con respecto al poligono del proyecto. Estas areas que se mencionan son las
siguientes:

e Areas Naturales Protegidas

e Areas de Importancias para la Conservacién de las Aves

o Sitios Ramsar

o Regiones Terrestres Prioritarias

o Regiones Hidroldgicas Prioritarias

e Regiones Marinas Prioritarias

¢ Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre
e Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

El Sistema Ambiental en donde se llevar4d a cabo el proyecto se encuentra en el
municipio de Lazaro Cardenas. El Area del Proyecto contempla una superficie de 1,659.11 m?,
ubicado en la Provincia Fisiografica de la Peninsula de Yucatan y en la subprovincia 62 Carso
Yucateco. Dentro de la Regién Hidroldgica N°24 “Bravo-Conchos”, en la cuenca “Rio Bravo-San
Juan” y en la Subcuenca “R. Monterrey”. En el area de estudio de acuerdo sistema de
clasificacién de Képpen modificado por Enriqueta Garcia para la Republica Mexicana (1994) el
clima es célido subhtimedo tipo: Awg(x").

Segun el cotejo de la Informacién vectorial, Escala 1: 250,000 y la Guia para la interpretacion de
cartografia, Uso de suelo y vegetacion, Serie VI del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) el uso de suelo del Sistema Ambiental corresponde a Urbano Construido.
Los elementos de vegetacion en el Sistema no estan presentes en el paisaje, no representan
ningun rasgo caracteristico, debido a que las actividades antropogénicas han dado lugar a
asentamientos humanos.

Los registros de la fauna del SA y AP son escasos, esto debido a las actividades urbanas que
se ejercen en la zona, lo que ha ocasionado la ausencia de fauna silvestre, por lo tanto, la
construccion del proyecto no ocasionard un impacto mayor al que ya se tiene en el AP y el SA.

Los predios adyacentes al proyecto, también cuentan con asentamientos humanos. En las
cercanias al Area de Proyecto existen vias de comunicacion y servicios, ya que se encuentra
dentro de la zona urbana.

Por todo lo anterior podemos determinar que el Sistema Ambiental presenta una total
intervencion humana, por lo que las tendencias de cambio a corto, mediano y largo plazo seran
en el mismo sentido.

Por ultimo; de acuerdo a los ordenamientos juridicos aplicables se concluye que: no existen
disposiciones legales, federales o locales, que prohiban expresamente la preparacion,
construccion y operacion del proyecto, en la zona en estudio, Unicamente se establecen
disposiciones tendientes a condicionar su ejecucion para acreditar su viabilidad ambiental,
durante su operacion, lo que implicara un nivel de condicionamiento por parte de la autoridad
competente al momento de revisar la presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental.

4.1 Delimitacion del area de proyecto

Para la delimitacién del Area del Proyecto se consideré la anterior construccion de hotel,
aprovechando el espacio generando el menor numero de impactos al ambiente, siendo este la
remodelacién de dicha construccion.

Las afectaciones al Area de Proyecto y a sus alrededores seran muy limitadas ya que no se
generaran emisiones a la atmdésfera, y que se encuentra dentro de la mancha urbana, por lo
cual los impactos que se lleguen a generar seran minimos; el transporte del material de
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construccion sera llevado por vehiculos pequenos. Y en la construccidbn no se utilizara
maquinaria pesada.

Figura 1: Area del Proyecto
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Figura 2: Area del proyecto
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4.2 Delimitacion del sistema ambiental

Con base en la legislacion mexicana en materia de impacto ambiental y tomando como
referencia las buenas préacticas internacionales respecto a la evaluacion de impactos, se
establecio un area de estudio geograficamente amplia que permitiera realizar una aproximacion
geografica desde lo general hasta lo especifico en términos de caracterizar el estado de
conservacioén y los procesos de cambio que se estan dando en el Sistema Ambiental (SA), para
luego evaluar las alternativas y los probables impactos residuales e indirectos del proyecto. El
area de estudio se conformd con el criterio de incluir los probables impactos de caracter
acumulativo y sinérgicos a nivel local como punto de partida, para establecer paulatinamente las
unidades relevantes, desde el punto de vista ambiental, dentro de ese primer marco geografico.

El SA es el territorio que abarcan los ecosistemas con relevancia para el proyecto y definido
inicialmente como potencialmente afectado por el desarrollo y operacion del proyecto, o que
podria influir en el desarrollo y operacién del mismo. En la definiciéon del sistema se busca
identificar la interaccién entre los componentes bibticos y abiéticos del ecosistema con los
componentes socioecondmicos y los aspectos culturales de la region.

Para llevar a cabo el analisis y el diagnéstico de un sistema territorial existen numerosos
enfoques. Gomez Orea en su libro Ordenacion Territorial (2007), adopta una aproximacion por
subsistemas y menciona los siguientes:

¢ Medio fisico: elementos y procesos naturales del territorio.

e Poblacion: sus actividades de produccién, consumo y relacién social.

¢ Sistema de asentamientos: el conjunto de asentamientos humanos y los canales a
través de los que se relacionan.

o Marco legal e institucional: regula y administra las reglas de funcionamiento.

El 4rea de estudio, en el presente trabajo es el Area del Proyecto (AP), definido como el espacio
fisico asociado al alcance maximo de los impactos identificados como significativos y se
conforma por un area geograficamente mas pequena inscrita dentro del Sistema Ambiental (SA)
y en la que el nivel de detalle de los estudios es mayor. En este ejercicio en el que se transita
de lo general a lo particular, no solamente se identifican los impactos significativos, sino su area
probable de afectacion. El area que abarca el proyecto Hotel Puerto Santuario, esta ubicada en
manzana 0010, predio 017 sobre la calle Paseo Carey, en la poblacion de Holbox, C.P. 77310,
en el municipio de Lazaro Cardenas, Quintana Roo y tiene una superficie de 1,659.11 m2 .

Para la delimitacién del Sistema Ambiental, asi como del Area del Proyecto, se consideraron
Sus siguientes caracteristicas:

e Dimensiones.

¢ Distribucién espacial de las obras y actividades del proyecto, incluyendo las asociadas
y/0 provisionales.

¢ Infraestructura urbana (fraccionamientos, vialidades, construcciones).

e Ubicacion.
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¢ Clasificacion de area urbana de acuerdo a la informacién vectorial de Uso de Suelo y
Vegetacion de la SERIE V del INEGI.

Para la delimitacién del Area de Proyecto se consideré que el proyecto no presenta mayor
namero de afectaciones, como emisiones a la atmésfera que son casi nulas, y que éste se
encuentra dentro de la zona urbana, no se utilizara maquinaria pesada, por ende, no se
generaran ruidos, y las condiciones del terreno son similares en todo el SA no viéndose
afectado por alguna cuenca.

El SA fue delimitado con las calles por las que se transitara con el material para la construccion
del proyecto desde que llega al muelle hasta el AP, siendo la afectacién mas directa dentro de
la poblacién.

El AP, se establece como una parte del SA con potencial influencia hacia y desde el proyecto y
esta contenida en el sistema; se define como el AP, al espacio fisico que esta ocupado en
forma permanente o temporal durante la operacion de toda la infraestructura requerida para la
realizacién del proyecto.

Para el proyecto se establecio un Sistema Ambiental de 11.6028 hectareas. En el que de
vegetacion secundaria son 0.0527 ha y como urbano construido 11.4164 ha.

Una vez definido el SA se describid la linea de base, a partir del trabajo de campo para el
reconocimiento de la zona y la recopilacion de informacion especifica del medio fisico, bibtico y
social. Ademas de definir y evaluar la linea de base ambiental, se identificaron los patrones de
cambio observados en los ultimos afnos, con la finalidad de poder extrapolar el estado del
ambiente a corto, mediano y largo plazo.
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Figura 3: Sistema Ambiental
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4.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
4.3.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

El Sistema Ambiental al que pertenece el predio de estudio esta relacionado con la propia isla
de Holbox por lo que su descripcidn corresponde a sus caracteristicas naturales.

Holbox es una isla localizada en el extremo norte del estado de Quintana Roo, perteneciente al
municipio de Lazaro Cardenas (Quintana Roo), diez kilometros al norte de la costa noreste de la
peninsula de Yucatan. Tiene una extension de 40 kilbmetros de largo y dos de ancho, y unos 34
km de playa hacia el norte. Se encuentra unida intermitentemente a la peninsula por una barra
de arena, con varios canales que la unen al mar y a la laguna de Yalahau, también conocida
como laguna Conil. Holbox pertenece politicamente al municipio de Lazaro Cardenas, y tiene
una poblaciéon de 1,500 habitantes segun el Conteo de Poblacién y Vivienda del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia en 2008, esta considerada como una localidad de Quintana
Roo. Holbox sélo es accesible por via maritima, desde la poblacién de Chiquila donde se puede
tomar una lancha para cruzar la Laguna Yalahau, con un tiempo de trayecto aproximado de 20
minutos hasta llegar a la isla. Dentro de la isla todas las calles son de arena blanca ninguna
esta pavimentada.

Debido a que se encuentra dentro del area de proteccién de flora y fauna Yum Balam, dentro de
la localidad hay muy pocos vehiculos automotores, salvo algunos carritos de golf en su mayoria
eléctricos.

El tipo de clima presente en el SA es calido subhumedo, con una pendiente de cero. El uso de
suelo que fue descrito en base a los datos de INEGI es de uso urbano construido en su
totalidad.

La provincia fisiografica a la que pertenece es a la de Yucatdn y a la subprovincia de carso
Yucateco. Y a la topoforma de playa o barra inundable.

La fauna en el SA es casi nula, hubo muy poco avistamiento de fauna y con respecto a la
vegetacion, en su mayoria son especies ornamentales, en patios o en zonas publicas a cargo
del ayuntamiento.

4.3.1.1 Medio abiotico

4.3.1.1.1 Clima

El clima comprende valores estadisticos sobre los elementos del tiempo atmosférico en una
region durante un periodo representativo: temperatura, humedad, presion, viento y
precipitaciones, principalmente. Estos valores se obtienen con la recopilacion de forma
sistematica y homogénea de la informacion meteoroldgica, durante periodos que se consideran
suficientemente representativos, de 30 afnos como minimo. Estos tiempos requieren ser mas
prolongados en las zonas subtropicales y templadas que en las zonas intertropicales,
especialmente, en la faja ecuatorial, donde el clima es mas estable y menos variable en lo que
respecta a los parametros climaticos.
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Los factores naturales que afectan al clima son la latitud, altitud, orientacion del relieve,
continentalidad (o distancia al mar) y corrientes marinas. Segun se refiera al mundo, a una zona
o regién, o a una localidad concreta se habla de clima global, zonal, regional o local
(microclima), respectivamente.

El clima es un sistema complejo por lo que su comportamiento es dificil de predecir. Por una
parte, hay tendencias a largo plazo debidas normalmente a variaciones sistematicas como la de
la concentracién de los gases de efecto invernadero, la de la radiacién solar o los cambios
orbitales.

Para el estudio del clima hay que analizar los elementos del tiempo: la temperatura, la
humedad, la presion, los vientos y las precipitaciones. De ellos, las temperaturas medias
mensuales y los montos pluviométricos mensuales son los datos mas importantes que
normalmente aparecen en los graficos climaticos.

Elementos del clima:

e Temperatura

e Presién atmosférica
o Viento

e Humedad

o Precipitaciones

e Latitud geografica

Latitud

La latitud determina la inclinaciéon con la que caen los rayos del Sol y la diferencia de la duracion
del dia y la noche. Cuanto mas directamente incide la radiacién solar, mas calor aporta a la
Tierra.

Las variaciones en latitud son causadas, por la inclinacion del eje de rotacién de la Tierra. El
angulo de incidencia de los rayos del Sol no es el mismo en verano que en invierno siendo la
causa principal de las diferencias estacionales. Cuando los rayos solares inciden con mayor
inclinaciéon calientan mucho menos porque el calor atmosférico tiene que repartirse en un
espesor mucho mayor de atmaésfera, con lo que se filtra y dispersa parte de ese calor. También
podemos referirnos a la variacién diaria de la inclinaciéon de los rayos solares: las temperaturas
atmosféricas mas frias se dan al amanecer y las mas elevadas, en horas de la tarde.

Los efectos de la latitud sobre las precipitaciones, son la determinacién de la localizacion de los
centros de accién que dan origen a los vientos: anticiclones (centros de altas presiones) y
ciclones (areas de baja presion o depresiones). La ubicacion de los centros de acciéon determina
la direccion y mecanica de los vientos planetarios o constantes y por consiguiente, las zonas de
mayor o menor cantidad de precipitacion. Los cuatro paralelos notables (Tropicos y circulos
polares) generan la existencia de grandes zonas anticiclonicas y depresiones de origen
dinamico, es decir, originadas por el movimiento de rotacion terrestre y de origen térmico
(originadas por la desigual reparticion del calentamiento de la atmésfera.
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Por otra parte, a mayor inclinacién, mayor sera la componente horizontal de la intensidad de
radiacion. Mediante sencillos calculos trigonométricos puede verse que:

| (incidente) = | (total) * cos®
Altitud

La altitud de una region determina la delimitacion de los pisos térmicos, que son fajas climaticas
delimitadas por curvas de nivel que generan también curvas de temperatura (isotermas) que se
han establecido tomando en cuenta tipos de vegetacion, temperaturas y orientacién del relieve.

A mayor altitud con respecto al nivel del mar, menor temperatura. Ademas, si aumentamos la
altitud cada 180 m la temperatura (T°) descendera 1 °C.

En la zona intertropical existen cuatro pisos térmicos:

1. Macrotérmico (0 a 1 km): su temperatura varia entre los 20 y 29 °C. Presenta una
lluviosidad variable.

2. Mesotérmico (1 a 3 km): presenta una temperatura entre los 10 y 20 °C, su clima es
montafnoso.

3. Microtérmico (3 a 4,7 km): su temperatura varia entre los 0 y 10 °C. Presenta un tipo
de clima de Paramo.

4. Gélido (mas de 4,7 km): su temperatura es menor de -0 °C y le corresponde un clima

de nieve de alta montana.
Orientacion del relieve

La disposicién de las cordilleras mas importantes con respecto a la incidencia de los rayos
solares determina dos tipos de vertientes o laderas montanosas: de solana y de umbria.

Al norte del Tropico de Cancer, las vertientes de solana son las que se encuentran orientadas
hacia el sur, mientras que al sur del Tropico de Capricornio las vertientes de solana son,
obviamente, las que estan orientadas hacia el norte. En la zona intertropical, las consecuencias
de la orientacién del relieve con respecto a la incidencia de los rayos solares no resultan tan
marcadas, ya que una parte del afo el sol se encuentra incidiendo de norte a sur y el resto del
ano en sentido inverso.

La orientacidn del relieve con respecto a la incidencia de los vientos dominantes (los vientos
planetarios) también determina la existencia de dos tipos de vertientes: de barlovento y de
sotavento. Llueve mucho mas en las vertientes de barlovento porque el relieve da origen a las
lluvias orograficas, al forzar el ascenso de las masas de aire himedo.

Continentalidad

La proximidad del mar modera las temperaturas extremas y suele proporcionar mas humedad
en los casos en que los vientos procedan del mar hacia el continente. Las brisas marinas
atendan el calor durante el dia y las terrestres limitan la irradiacién nocturna. En la zona
intertropical, este mecanismo de las brisas atempera el calor en las zonas costeras ya que son
mas fuertes y refrescantes, precisamente, cuanto mas calor hace (en las primeras horas de la
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tarde), mientras que una alta continentalidad acentua la amplitud térmica. Provocara inviernos
frios y veranos calurosos.

La continentalidad es el resultado del alto calor especifico del agua, que le permite mantenerse
a temperaturas mas frias en verano y mas célidas en invierno. Lo que es lo mismo que decir
que el agua posee una gran inercia térmica. Las masas de agua son, pues, el mas importante
agente moderador del clima.

Corrientes oceanicas

Las corrientes frias ejercen influencia sobre el clima. En la zona intertropical producen un clima
muy arido en las costas occidentales de Africa y de América, tanto del norte como del sur. Estas
corrientes frias no se deben a un origen polar de las aguas. La frialdad de las corrientes se
debe al ascenso de aguas profundas en dichas costas occidentales de la Zona Intertropical. Ese
ascenso, lento pero constante, es muy evidente en el caso de la Corriente de Humboldt o del
Perl, una zona muy rica en plancton y en pesca, precisamente por el ascenso de aguas
profundas, que traen a la superficie una gran cantidad de materia organica.

Como las aguas frias producen alta presion atmosférica, la humedad relativa en las areas de
aguas frias es muy baja y las lluvias son muy escasas o nulas, causando fenébmenos como el
del desierto de Atacama que en consecuencia, es uno de los mas aridos del mundo. Los
motivos de la surgencia de las aguas frias se deben a la direccion de los vientos planetarios en
la zona intertropical y a la propia direccion de las corrientes ecuatoriales (del norte y del sur). En
ambos casos, los vientos y de las corrientes marinas, el desplazamiento se produce de este a
oeste (en sentido contrario a la rotacion terrestre) alejandose de la costa.

A su vez, este alejamiento de la costa de los vientos y de las aguas superficiales, crea las
condiciones que explican el ascenso de las aguas mas profundas, que vienen a reemplazar a
las aguas superficiales que se alejan. Por ultimo, en la zona intertropical los vientos son de
componente este debido al movimiento de rotacion de la Tierra, por lo que en las costas
occidentales de los continentes en la zona intertropical soplan del continente hacia el océano,
por lo que tienen una humedad muy escasa.

4.3.1.1.2 Tipo de clima

A través de las clasificaciones climaticas se describe el comportamiento de estos elementos a lo
largo del afo, comparando unas regiones con otras. La descripcién del clima de una zona o
region sintetiza en forma de letras o siglas sus caracteristicas mas importantes. A partir de 1964
Enriqueta Garcia adapt6 para las condiciones de México la clasificacion mundial de Wilhelm
Képpen. Esta ha recibido el denominativo de sistema de Képpen modificado por Garcia y ha
sido usado oficialmente en el pais, cuyos mapas a varias escalas han sido publicados por el
INEGI y la CONABIO.

Béasicamente, el sistema modificado consiste en que a la clasificacion original se adicionaron
algunos parédmetros que son muy importantes para diferenciar los climas en México, los que se
organizaron en grupos, tipos, subtipos y variantes climéticas. Los grupos climaticos originales
de Koéppen son: A calidos humedos tropicales; B subdivididos en: los subtipos BW secos
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desérticos y BS secos esteparios; C templados; D templados frios, y E subdivididos en: ET frios
de tundra o paramos y EF muy frios con nieves permanentes.

Por otro lado, los regimenes de lluvia posibles en México son: con lluvias en verano (w);
abundantes todo el afo (f); escasas todo el afio (x') y con lluvia en invierno (s). La combinacion
de grupo climatico y régimen de lluvia forma los tipos de clima.

4.3.1.1.2.1 Tipos de clima identificados en el SA y el AP
El tipo de clima determinado para el SAy AP es:
AWO (x")

A: Calido; la temperatura media anual mayor de 22°C

w(x'): considerando el régimen de lluvia y el porcentaje de lluvia invernal|, con respecto al total
anual. El proyecto se encuentra clasificado en subhumedo; con régimen de lluvia en verano y
sequia en invierno.

0: Condicionando la letra por el cero se encuentra en el menos humedo.

(x"): el porcentaje de lluvia invernal es mayor que 10.2 en tipo subhimedo.
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Figura 4: Tipo de clima en el Sistema Ambiental y Area del Proyecto
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Figura 5: Temperatura media

PUERTO
SANTUARIO

| Lazaro Cardenas, Guintana Roo

TEMPERATURA

ISimbologla|

”I
A
Range

[ e we noad

e A Jerey

ree: e
[earata (-teren, 20y ey
[T abararthrs mrmnta o s R
Pragemrttn s T, Zere 14, TN B2
Fanba wcodan: I0/E3 D230

154



4.3.1.1.3 Temperatura

De acuerdo con los datos historicos (1951-2010) recabados en la estacion meteorolégica mas
cercana al predio; denominada “Isla Holbox 00023009”; situada en la latitud: 21°32'00" N y la
longitud: 087°23'00" W a una altura de 10.0 msnm, la temperatura media normal mas baja se
presenta en el mes de enero con 24.8°C y la mas alta en el mes de agosto con 27.4°C. La
temperatura media normal anual registrada es de 26.4 °C.

Tabla 1: Temperatura media mensual

TEMPERATURA Media Mensual °C.

Estacion Periodo Meses
ISLA HOLBOX 1954-201 Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
00023009 951-2010

24.8| 24.8| 25.8| 26.4| 27.0| 271 | 27.3| 27.4| 27.4| 26.8| 26.2| 25.3

Coordenadas de Localizacién: 21°32'00" N/ 087°23'00"W 10.0 msnm

Fuente: CNA Registro Mensual de Temperatura Media en °C

Figura 6 Temperatura media

Temperatua media Mensual °C
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4.3.1.1.4 Evaporacién

La evaporacién se refiere al proceso que transfiere agua desde la superficie terrestre a la
atmoésfera, es decir, cuando el agua pasa de la fase liquida a la gaseosa.

De acuerdo a la estacion climatoldgica, el mes de mayo es aquel con mayor evaporacién con un
total de 137.8 mm y el mes con menor evaporacion normal es diciembre, con 105.1 mm.

La evaporacion en el Sistema Ambiental y el Area del Proyecto se encuentra en un rango de
1497.7 mm anuales.

Tabla 2: Evaporacion

Evaporacion

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

ISLA
HOLBOX ' 108.9 105.1 123 130.6 137.8 131.3 134.4 136.4 127.1 123.6 122 117.5 1,497.70
00023009

Coordenadas de -, 1o30100 1 087°23'00" W 10.0 msnm
Localizacion:

Fuente: CNA Registro Mensual de Evaporacion Media en °C

4.3.1.1.5 Precipitacion

De acuerdo a los datos recabados en la estacion climatolégica, en la zona del predio del
proyecto, la temporada de lluvias se presenta de mayo a octubre. El mes de septiembre
presenta la mayor cantidad de incidencia pluvial, con un valor promedio de 119 mm. Por el
contrario, el mes mas seco es marzo, con un valor promedio de 28 mm. La precipitacion anual
en el sitio es de 877.7 mm.

Tabla 3: Precipitacion

Precipitacion Media Mensual (mm)

Estacion Meses
E Feb M Abr M J Jul A S Oct N Di
ISLA HOLBOX 00023009 ne | reb | War ) Abr ) Way | Jun ) Jul | Ago|sep | Uet| Fov | Lie
46.5 50 28 323 586 108 97.6 857 119 107 76.1 69.2
Coordenadas de localizacion: 2173200" N /087°23'00" W 10.0 Promedio: 877.7 mm

msnm
Fuente: CNA Registro Mensual de Precipitacién Media en mm
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Tabla 4: Precipitacion normal, maxima normal y maxima diaria

Concepto Ene |(Feb |[(Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sep |Oct |Nov |Dic Anual

Normal 465| 49.9| 28.0| 323 586|1081| 976| 85.7| 119.1| 1066| 76.1| 69.2| 877.7
'\N"z:(';": 144.0| 1795 171.5| 131.0| 225.0| 412.0| 392.5| 301.0| 414.5| 352.5 | 254.8| 220.0
'I‘)";’::'a 963| 168| 148| 130| 905| 158| 935| 87| 306| 250|180.2| 180

Coordenadas de Ubicacion: 21°32'00" N 87°23'00" W Altura: 10 m.s.n.m

Fuente: CNA Registro Mensual de Temperatura Media en °C

4.3.1.1.6 Viento dominante

Los vientos se relacionan con la dindmica horizontal atmosférica y en funcion de ella se puede
conocer la direcciéon de desplazamiento del contaminante, la rapidez de dispersién y la
turbulencia. Los vientos locales desplazan el aire desde zonas de alta presion a baja presion
determinando los vientos dominantes de un &rea. Segun los datos estadisticos del Windfinder
en la Isla Holbox / Main Beach en Quintana Roo, México, el promedio de los vientos dominantes
del afio 2014 a 2017, son en direccion noreste-suroeste, con una velocidad promedio del viento
de 6 km/hr.

Los vientos durante casi todo el afo se observan principalmente dirigidos en sentido noreste-
suroeste, asi mismo, durante el mes de abril, su direccion es de sureste-noroeste.
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Figura 7: Registros de vientos
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4.3.1.2 Fenomenos climatoldogicos

4.3.1.2.1 Temperaturas extremas

m

Basados en los datos obtenidos de la estacion climatolégica se recabaron los rangos maximos y

minimos de temperatura.
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La temperatura mas alta registrada es el periodo diario es de 40.0°C durante el mes de
Octubre, mientras que la mas baja diaria se ha registrado en los meses de Junio y Julio con 10
°C son temperaturas que raras ocasiones se han presentado. La temperatura maxima normal
se presenta durante el mes de julio con 32.1°C, la temperatura minima normal registrada en
esta zona es en el mes de febrero con 20.1°C.

Tabla 5: Temperaturas extremas

Temperatura Promedio Mensual °C.

Concepto Ene |Feb|Mar|Abr [May|Jun |Jul |Ago|Sep|Oct |Nov|Dic |Anual

Media Normal 24.8|24.8|25.8|26.4|27.0|27.1| 27.3| 27.4]| 27.4| 26.8| 26.2| 25.3 26.4
Maxima Normal | 29.4/29.5|30.8|31.6|32.0132.0|32.1{31.9| 31.9]31.2| 31.5{29.7 31.1
Minima Normal | 20.2{20.1/20.7|21.2| 22.0 22.2| 22.5[ 22.9]| 23.0[ 22.3| 21.9[21.0]  21.7
Maxima Diaria | 36.5/36.5| 38.5/39.5| 39.5|39.7| 39.5| 38.0{ 39.5| 40.0| 36.5| 38.0

Minima Diaria 11.0110.5/11.0{12.0] 15.0{10.0{ 10.0| 14.0] 15.2 14.0I11.0 12.0
Coordenadas de Localizacion: |[21°32'00"N/087°23'00"W 10.0 msnm

Fuente: CNA Registro Mensual de Temperatura Media en °C

4.3.1.2.2 Heladas

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la superficie del terreno disminuye
a 0 °C o menos, durante un tiempo mayor a cuatro horas. Generalmente la helada se presenta
en la madrugada o cuando esta saliendo el sol. La severidad de una helada depende de la
disminucién de la temperatura del aire y de la resistencia de los seres vivos a ella. Durante los
meses frios del afno en México (noviembre-febrero), se presentan temperaturas menores de 0
°C debido al ingreso de aire polar continental. Generalmente estas temperaturas son secas,
provenientes de Estados Unidos. Las heladas mas intensas estan asociadas al desplazamiento
de las grandes masas polares, desde finales del otofio de norte a sur sobre el pais.

La zona del proyecto se clasifica por el Centro Nacional de Prevencién de Desastres como una
zona muy baja para la incidencia de heladas.

4.3.1.2.3 Ciclones (Huracanes)

Un huracan tropical o ciclén consiste en una gran masa de aire con vientos fuertes que giran en
forma de remolino hacia un centro de baja presion y que estd acompariada de lluvias intensas.
Los ciclones del hemisferio norte se generan en los océanos Atlantico y Pacifico entre 5° y 15°
de latitud y se desplazan hacia el oeste. Se presentan durante la época calida.

Los aspectos destructivos de los ciclones tropicales, que marcan su intensidad, se deben
principalmente a cuatro aspectos: viento, oleaje, marea de tormenta y lluvia. Los efectos

positivos, es que traen consigo lluvias para las cosechas de temporada, el riego en zonas
semiaridas (CENAPRED).
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De acuerdo con CENAPRED y debido a la ubicacién geografica del proyecto, el riesgo de
ciclones es muy alto.
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Figura 9: Heladas
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Figura 10: Huracanes
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4.3.1.2.3.1 Granizo

El granizo es un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo y se forma en las tormentas
severas cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes de tipo
cumulonimbus son arrastrados por corrientes ascendentes de aire.

El granizo se forma durante las tormentas eléctricas, cuando las gotas de agua o los copos de
nieve formados en las nubes de tipo cumulonimbus son arrastrados verticalmente por corrientes
de aire turbulento caracteristicas de las tormentas. Las piedras de granizo crecen por las
colisiones sucesivas de estas particulas de agua muy enfriada, esto es, de agua que esta a una
temperatura menor que la de su punto de solidificacion, pero que permanece en estado liquido.

El agua queda suspendida en la nube por la que viaja. Cuando las particulas de granizo se
hacen demasiado pesadas para ser sostenidas por las corrientes de aire, caen hacia el suelo.
Las piedras de granizo tienen diametros que varian entre 2 mm y 13 cm. A veces, varias
piedras pueden solidificarse juntas formando grandes masas informes y pesadas de hielo y
nieve.

Conforme al Atlas Nacional de Riesgos elaborado por el CENAPRED, el area del proyecto y el
Sistema Ambiental se encuentran en una zona existe un riesgo muy bajo por granizadas.
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Figura 11: Riesgo por granizo
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4.3.1.2.3.2 Sequia

La sequia es una condicién normal y recurrente del clima. Ocurre o puede ocurrir en todas las
zonas climaticas, aunque sus caracteristicas varian significativamente de una region a otra. Se
define como un conjunto de condiciones ambientales atmosféricas de muy poca humedad que
se extienden durante un periodo suficientemente prolongado como para que la falta de lluvias
cause un grave desequilibrio hidrolégico y ecoldgico.

Otros factores climaticos como las altas temperaturas, los vientos fuertes y una baja humedad
relativa estan frecuentemente asociados con la sequia. Aun cuando el clima es el principal
elemento de la sequia, otros factores como los cambios en el uso del suelo (la deforestacion,
agricultura, zonas urbanas), la quema de combustibles fosiles, las manchas solares, la
ocurrencia de El Nifio y otros fendmenos, afectan las caracteristicas hidroldgicas de la region.
Debido a que las regiones estan interconectadas por sistemas hidroldgicos, el impacto de la
sequia puede extenderse mas alla de las fronteras del &rea con deficiente precipitacion.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED) el riesgo de sequia en el AP y el SA es
Alto.

4.3.1.2.3.3 Inundaciones

Acorde con el glosario internacional de hidrologia (OMM/UNESCO, 1974) la definicion oficial de
inundacion es: “Aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce”. En este caso, “nivel
normal” se debe entender como aquella elevacién de la superficie del agua que no causa
danos, es decir, inundacién es una elevacién mayor a la habitual en el cauce, por lo que puede
generar pérdidas.

CENAPRED en su Atlas Nacional de Riesgo, cataloga el area donde se localizara el Proyecto
como una zona de riesgo Medio por inundaciones.
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Figura 12: Riesgo por sequias
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Figura 13: Riesgo por inundacion

LA

PUERTO
SANTUARIO

RIESGO POR.
INUNDACIONES

[Simbologla |

ar
mrerakiidad

[ wota
e

bossenin Ckwies At Med R4

aa 4 X
waks woaaade: 3w

167



4.3.1.2.4 Geologia y geomorfologia

Las caracteristicas y/o propiedades del sustrato geoldgico superficial que se han tomado en
cuenta para su identificacion y descripcién, son aquellas que muestran con suficiente evidencia
una serie de relaciones con la morfologia y dinamica del relieve, la hidrologia y los suelos, el
crecimiento y la distribucién de la vida vegetal silvestre, asi como el uso y manejo agropecuario
de la tierra.

En lo que concierne a su origen y edad geoldgica, el estado de Quintana Roo es una formacion
geoldgica constituida por materiales sedimentarios que corresponden a la Era Cenozoica,
diferenciada en los Periodos Terciario (Paleégeno y Neb6geno) y Cuaternario, con presencia del
primero en la mayor parte de la extensidon superficial que ocupa la entidad, y el despliegue del
segundo a todo lo largo de la franja costera del Golfo de México en el norte, y del Mar Caribe en
el oriente.

La localizacion y distribucion geografica de las formaciones geoldgicas que conforman el estado
de Quintana Roo, esta conformada por los materiales que representan al Nedgeno; las areas
suroccidental y sur se distinguen por la presencia de materiales carbonatados del Paledgeno,
asi como por el despliegue entre ellos de sedimentos residuales del Cuaternario; a lo largo de
las areas costeras o préximos a ellas, aparecen también diversos sedimentos de edad
cuaternaria, identificados como lacustres, palustres y litorales.

En la Tabla siguiente, se presenta un concentrado de los diferentes materiales que conforman
la geologia superficial del el estado de Quintana Roo, una estimacién de la extensién territorial
que abarca cada uno de ellos y su edad aproximada.

Tabla 6: Materiales sedimentarios que conforman el sustrato geoldgico supetrficial del estado de Quintana
Roo.

Material Superficie(km?) Superficie (%) Periodo Edad (afos)
Calizas Compactas 36,734.4 85.8 Terciario 66,000,000
Sedimentos no consolidados 5,593.5 13.1 Cuaternario 1,700,000
Cuerpos de agua perennes 457.8 1.1 Indeterminado
Superficie total de la entidad 42,785.7 100.0 -

4.3.1.2.5 Estratigrafia

En cuanto a su origen, el sustrato geoldgico del estado de Quintana Roo es predominantemente
sedimentario, producto del depdsito, acumulacion y posterior consolidacién de materiales
carbonatados de calcio y magn sio, derivados de restos fosiliferos de diversos organismos
marinos. Esta constituido por materiales relativamente jévenes de la Era Cenozoica, en su
mayor parte del Periodo Terciario y, en menor medida, del Cuaternario, y cuya edad ronda los
63 millones de anos en sus porciones mas antiguas.
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El Periodo Terciario esta representado por materiales de cuatro épocas geoldgicas: Paleoceno,
Eoceno, Mioceno y Plioceno, las dos primeras conforman el Subperiodo Paledgeno y las dos
ultimas el Nedgeno. La mayor parte de la superficie de la entidad esta ocupada por materiales
no diferenciados del Mioceno y Plioceno, a los que se identifica bajo la denominaciéon genérica
de Terciario Superior. El Periodo Cuaternario tiene representacion de sus dos épocas:
Pleistoceno y Holoceno; el primero esta representado, a su vez, por diversos sedimentos no
consolidados distribuidos entre las formaciones rocosas de edad terciaria y sobre el cordon
litoral, y el segundo por los bancos o cayos arrecifales alineados a lo largo de las costas.

Los materiales del Terciario son calizas compactas situadas a pocos centimetros por debajo de
la superficie del terreno, o expuestas sobre ella; ocupan 36,734.4 km? lo que representa 85.8 %
de la extensién total del estado de Quintana Roo. Sobre estas calizas compactas se forman
solamente suelos someros y pedregosos, con todas las implicaciones y repercusiones para la
actividad agropecuaria, en la misma superficie senalada.

Los materiales del Cuaternario, constituidos por los diversos sedimentos no consolidados,
abarcan 13.1 % de la superficie total de la entidad; esto es, una extension de 5,593.5 km?.
Configuran areas con suelos relativamente mas profundos y con menor cantidad de piedras,
superficial e internamente, lo que significa de manera general un mayor potencial para el
establecimiento de actividades agricolas y pecuarias. No obstante, en estas areas existen
restricciones de uso agricola por el contenido de sales solubles que afectan el crecimiento de
los cultivos, asi como problemas de anegamiento e inundacion que dificultan en extremo, en
ciertas épocas del afo, las labores agricolas mecanizadas.

Las calizas arrecifales ocupan una extension superficial de 39.8 km?, cifra que representa
solamente 1.1 % del total de la superficie estatal.

e EIDDR No 1. Chetumal, es el que posee la menor proporcion territorial ocupada por las
calizas compactas (74.6 %) y, como contraparte, el que tiene la mayor proporcién de
sedimentos no consolidados (24.4 %).

e EI DDR No 2. Felipe Carrillo Puerto, muestra un mayor porcentaje de ocupacion
territorial con calizas compactas, alcanzando un valor superior a 91 % lo mismo que el
DDR No 3. Cancun.

e En cuanto a la ocupacion territorial de sedimentos no consolidados, en el Distrito de
Desarrollo Rural No. 2. Felipe Carrillo Puerto, es de 7.5 % y en el Distrito de Desarrollo
Rural No 3. Cancun, de 6.9 %.

4.3.1.3 Litologia

Sobre la superficie del estado de Quintana Roo es posible identificar también una serie de
diversos depdsitos sedimentarios no consolidados de origen cuaternario, los cuales alternan
con la coraza calcarea en algunos tramos de terreno de mayor o menor extension, unos en las
porciones centro y sur de la entidad, y otros a lo largo de la franja litoral.
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Estos sedimentos son diversos en cuanto a su modo de formacién: aluviales, lacustres, litorales
y palustres; cada uno de estos distintos sedimentos se corresponde con uno o mas de los tipos
de suelos identificados y descritos, en particular aquellos que se distinguen por tener una
profundidad que supera los 50 cm, escasa pedregosidad superficial, alto contenido de sales
solubles o por estar sujetos a condiciones de inundacién permanente.
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Figura 14: Litologia
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4.3.1.4 Fisiografia

4.3.1.4.1 Provincia fisiografica

El pais se divide en 15 provincias fisiograficas, las cuales se conforman de diferentes materiales
que se han acumulado o emergido durante millones de anos.

El proyecto se encuentra en la provincia fisiografica Peninsula de Yucatan, es una provincia que
se encuentra ubicada en el sureste de México. Se encuentra limitado al norte y al este por el
golfo de México, al sur por Belice y al oeste por el Golfo de México y la provincia de la Llanura
costera del golfo sur. Politicamente abarca la totalidad del estado de Yucatan y Quintana Roo y
la mayor parte de Campeche.

El terreno de la provincia Peninsula de Yucatan es predominantemente plano. Su altitud
promedio es menor a 50 m sobre el nivel del mar y s6lo en el centro-sur pueden encontrarse
elevaciones hasta de 350 metros. En términos estrictamente fisiograficos, es una gran
plataforma de rocas calcareas (que contiene cal) que ha venido emergiendo de los fondos
marinos desde hace millones de anos; la parte norte de la peninsula se considera resultado de
un periodo mas reciente. Existe una pequena cadena de lomerios bajos que se extiende desde
Maxcanu hasta Peto (Yucatan), y que se conoce regionalmente como Sierrita de Ticul.

En la Peninsula se ha formado una extensa red cavernosa subterranea, por la que escurre el
agua hacia el norte; es de destacar también la profusién de cenotes (dolinas) y Uvalas que
muestran la red de drenaje subterraneo. En la parte sur de Campeche existen algunos rios
como El Palizada, El Candelaria y EI Champotén, y en los limites entre Quintana Roo y Belice,
el rio Hondo.

En el estado de Quintana Roo, existen dos extensas lagunas, la de Bacalar, cerca de los limites
con Belice y la de Chichancanab en Yucatan. Un rasgo topografico caracteristico de la
Peninsula son las "aguadas", lagunas de aguas someras ordinariamente de pequefio tamano
que se forman a partir de cenotes antiguos que, por erosién, pierden la verticalidad de sus
paredes y su fondo se va rellenando por el depésito de arcillas poco permeables, que lo elevan
y terminan por colocarlo por encima del nivel de circulacion de las aguas subterraneas.

En otros casos, el hundimiento de la béveda de las cavernas no llega al nivel de circulacién de
las aguas subterraneas formandose un tipo de dolina (cenote), cuyo fondo se va rellenando de
suelo rojizo; estos hundimientos en forma de embudo y sin agua en el fondo reciben el nombre
de "joyas" (hoyas).

Para su estudio en la Peninsula de Yucatan se han definido 3 Subprovincias fisiograficas
denominadas:

e 62. Carso Yucateco
e 63. Carso y Lomerios de Campeche
e 64. Costa Baja de Quintana Roo
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Subprovincia fisiografica 62 Carso Yucateco

La subprovincia Carso Yucateco se despliega por el norte y centro del estado, desde los limites
con el estado de Yucatan hasta el litoral del Mar Caribe en el oriente; se distingue por su
condicion de planicie calcarea a nivel, con muy ligeras ondulaciones y un ligerisimo, casi
imperceptible, declive que desciende desde los cinco metros sobre el nivel del mar (altura
media) hacia la costa caribena.

Ocupa una superficie de 23,147.47 km?, que corresponde a 54.3 % de la extension territorial del
estado; hacia el norte coincide con la Region Hidrologica 32 y hacia el centro y sur forma parte
de la Region Hidrolégica 33.

La porcion centro - norte del estado de Quintana Roo posee una serie de elementos distintivos
propios, como es el caso de las fallas tecténicas orientadas en direccion NO a NE, las cuales
conforman depresiones longitudinales que pueden dar origen a lagunas permanentes como las
de Coba y Chichancanab, y de los numerosos bajos inundables. El conjunto de las islas
nororientales del estado de Quintana Roo (Cozumel, Cancun, Mujeres, Contoy y Holbox)
forman parte de esta subprovincia fisiografica.

Tabla 7: Subprovincia Peninsula de Yucatan

SUBPROVINCIA FISIOGRAFICA ESTADO MUNICIPIOS

Calkini, Campeche, Hecelchakan,

Tenabo

Benito Juarez, Cozumel, Felipe

Carrillo Puerto, Isla Mujeres, Jose

Maria Morelos, Lazaro Cardenas,

Othon P. Blanco, Solidaridad

Abala, Acanceh, Akil, Baca, Bokoba,

Buctzotz, Cacalchen, Calotmul,

Cansahcab, Cantamayec, Celestun,

Cenotillo, Chacsinkin, Chankom,

Chapab, Chemax, Chichimila,

Chicxulub Pueblo, Chikindzonot,

Chochola, Chumayel, Conkal,

62. Carso Yucateco Cuncunul, Cuzama, Dzemul,
Dzidzantun, Dzilam de Bravo,
Dzilam Gonzalez, Dzitas,

Yucatan Dzoncauich, Dzan, Espita, Halacho,

Hocaba, Hoctun, Homun, Huhi,
Hunucma, Hunucma, Ixil, Izamal,
Kanasin, Kantunil, Kaua, Kinchil,
KopomaMama, Mani, Maxcanu,
Mayapan, Mococha, Motul, Muna,
Merida, Muxupip, Opichen,
Oxkutzcab, Panaba, Peto, Progreso,
Quintana Roo, Rio Lagartos,
Sacalum, Samahil, San Felipe,
Sanahcat, Seye, Sinanche, Sotuta,

Campeche

Quintana Roo
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SUBPROVINCIA FISIOGRAFICA ESTADO MUNICIPIOS
Sucila, Sudzal, Suma, Tahdziu,
Tahmek, Teabo, Tecoh, Tekal de
Venegas, Tekanto, Tekax, Tekit,
Tekom, Telchac Pueblo, Temax,
Temozon, Tepakan, Tetiz, Teya,
Ticul, Timucuy, Tinum,
Tixcacalcupul, Tixkokob, Tixmehuac,
Tixpehual, Tizimin, Tunkas,
Tzucacab, Uayma, Ucu, Uman,
Valladolid, Xocchel, Yaxcaba,
Yaxkukul, Yobain

4.3.1.4.2 Topoformas

El relieve de Quintana Roo es predominantemente plano y no presenta elevaciones de
importancia. Tiene una leve inclinacion no mayor del 0.01 % con pendiente de direccion oeste —
este hacia el Mar Caribe.

Las llanuras con lomerios cubren el 53.84% de la superficie del estado, los lomerios el 24.21%,
las llanuras el 19.64%, las playas el 2.2% y los arrecifes el 0.11% restante.

El total de la superficie estatal forma parte de la provincia fisiografica “Peninsula de Yucatan”.
La Subprovincia Carso Yucateco ocupa el 54.90% del territorio, abarcando el centro y el norte
de la entidad; el sistema de topoformas predominante es la llanura con lomerios.

La Subprovincia Carso y Lomerios de Campeche ocupa el 24.22% del territorio, abarcando el
sur oeste de la entida; el sistema de topoformas predominante son los lomerios.

La Subprovincia Costa Baja de Quintana Roo ocupa el 20.88% del territorio, abarcando el
sureste de la entidad; el sistema de topoformas predominante son la llanura, seguida de la
playa y los arrecifes.

Las principales elevaciones que se encuentran en la entidad son:

metros sobre el nivel del mar

Cerro El Charro 230
Cerro Nuevo Bécar 180
Cerro El Pavo 120
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Figura 15: Provincias fisiograficas
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Figura 16: Subprovincias fisiograficas
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Figura 17: Topoformas
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4.3.1.4.3 Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamientos, derrumbes, otros movimientos
de tierra o roca

4.3.1.4.3.1 Sismos

De acuerdo a lo marcado en el Atlas Nacional de Riesgo de la CENAPRED, el area donde se
localiza el proyecto corresponde a una regién sismica de riesgo Bajo.
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Figura 18: Sismos
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4.3.1.4.3.2 Pendiente y Relieve

Para la estimacion de la pendiente media, se utilizaron los datos del Sistema de Informacién
Geografica; en donde, mediante la divisién de la diferencia de elevacién del punto mas alto del
terreno al més bajo entre la longitud del mismo, esto es:

S= 1M % 100
Donde:
S = Pendiente media del terreno (%)
Hf = Altura més alta del terreno (m)
Hi = Altura mas baja del terreno (m)
L = Longitud de la pendiente (m)
Para el Area del Proyecto:

S=22 %100

0
S=0%

La pendiente media del Area del Proyecto se comparé con la tabla de porcentaje de pendiente,
y se observo que el 0 %, equivale a pendiente Plano.

Para el Sistema Ambiental:
S=22 %100
0
S=0%

La pendiente media del Sistema Ambiental se comparé con la tabla de porcentaje de pendiente
se observo que el 0%, equivale a pendiente Plano.

Tabla 8: Pendiente

0-10 Plano

11 -20 Pendiente suave
21-30 Pendiente moderada
31-40 Pendiente fuerte
41-50 Pendiente muy fuerte
51-60 Escarpada
61-70 Escarpada
71-80 Escarpada
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81-90 Escarpada
91 -100 Escarpada

4.3.1.4.4 Suelo
El suelo como cuerpo natural

El suelo es la capa de transicidon que existe entre la Litdésfera y la Bidsfera. Aparece como
producto de la transformacion de la corteza soélida terrestre debido al influjo de condiciones
ambientales especificas dentro de un habitat biol6gico determinado, que dan como resultado un
desarrollo especifico, en funcién de su situacién geogréfica. Partiendo de este concepto, el
suelo es el resultado de un conjunto de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que tienen lugar
en un espesor limitado, los dos primeros metros de la superficie que es donde se asienta la
mayor actividad bioldgica.

Los factores que condicionan la evolucion de un suelo, son el clima, la topografia, los
organismos vivos, material geoldgico, el tiempo transcurrido y el hombre (por las actividades
que este desarrolle sobre él); el resultado es la formacién de un perfil de suelo, sucesién tipica
de capas horizontales que denota el conjunto de factores que han intervenido en su formacion.
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Desde el punto de vista de su composicién, el suelo es un material complejo compuesto por
solidos (material organico y mineral), liquidos (sobre todo el agua), gases (aire y vapor de agua,
esencialmente) y una gran cantidad de microorganismos (bacterias, actinomicetos, hogos,
algas, protozoarios).

Servicios ambientales

Dentro de este ciclo natural, el suelo tiene una serie de funciones vitales para el ecosistema en
su conjunto. De acuerdo con Blum (1988), se reconocen cinco funciones propias del suelo en la
naturaleza en general y en los ecosistemas en lo particular; dos de ellas estan relacionadas con
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aspectos socioeconémicos del hombre y las otros tres, tienen una relacion eminentemente
ecoldgica:

Produccion de biomasa. El suelo es el sostén para el desarrollo de las plantas que viven en él,
los microorganismos edaficos contribuyen a crear un medio que resulta indispensable para la
produccion primaria de los ecosistemas terrestres. Aunque todas las funciones del suelo son
importantes, la produccion de biomasa es probablemente la més reconocida, tanto en términos
de actividades agricolas y forestales, como en su proyeccion para proporcionar biodiversidad y
diferenciacién paisajistica.

Los microorganismos edaficos son responsables de la descomposicion, conversion y sintesis de
sustancias organicas que influyen en las propiedades fisicas, quimicas de los materiales
minerales, creando un medio bi6tico que proporciona el sustrato de enraizamiento para las
plantas y sirve como fuente de suministro de nutrientes, agua y oxigeno.

Filtrado, bufferizacion (amortiguacién) y transformaciéon de substancias. Como ya se coment6
anteriormente los fenédmenos mas intensos tienen lugar en un espesor limitado, los dos
primeros metros de la superficie donde se asienta la actividad biologica. Estas pueden
visualizarse como parte de una funcion mas general de regulacién (Rubio, 1997). Tal funcién
opera sobre los procesos de movimiento, transporte y transformacion de flujos de nutrientes,
sustancias y energia. Puede ser considerada como un conjunto de mecanismos internos del
suelo que influyen para la génesis, evolucién y diferenciacion del perfil del suelo y también
como la funcién para regular el intercambio de componentes con la atmdsfera, cobertura
vegetal, hidrosfera y ecosistemas circundantes (otras unidades de suelos o de materiales
litoldgicos). Entre los muchos procesos implicados en esta funcion pueden incluirse: filtrado de
sustancias procedentes de la lluvia, capacidad amortiguadora para sustancias quimicas,
infiltracién y drenaje, capacidad de almacenamiento de sustancias y nutrientes, regulacion del
intercambio de energia, y el papel del suelo como fuente y sumidero de gases entre ellos los de
efecto invernadero.

Habitat biologico y reserva nutrimental. Las relaciones entre el suelo y los individuos
biol6gicos estan bien definidas y delimitadas. Por ejemplo, es fundamental el papel de los
organismos edaficos en la sincronizacion de los ciclos biogeoquimicos de los elementos
minerales, por lo tanto en la estabilidad de los ecosistemas terrestres.

La degradacion del suelo como elemento biolégico produce importantes secuelas. Un suelo
degradado fisica o quimicamente moviliza componentes téxicos alterando el ciclo de los
nutrientes y afectando directamente todos los procesos microbioldégicos como la mineralizacion,
humificacion y génesis de su estructura.

La reserva genética del suelo se constituye en una importante reserva potencial para procesos
biotecnoldgicos en los campos de la industria farmacéutica y produccion agroalimentaria.

Medio fisico y fuente de materias primas. Esta funcion se refiere a la produccion de bienes y
servicios. Bajo esta perspectiva el suelo tiene una funcién econémica, la cual es mas o menos
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intensa dependiendo del uso del territorio: tierras productivas versus areas marginales,
produccion agricola, produccion forestal, produccidon de pastos, carreteras, etc.

El suelo en el entorno o proximidades de las ciudades, bajo secano o regadio, alcanza un gran
valor econdmico cuando se convierte en terreno urbanizable para actividades industriales,
zonas residenciales o para infraestructuras turisticas. Estos cambios en el uso del suelo son
generalmente llevados a cabo sin tomar en consideracion la calidad y productividad del mismo.
Como consecuencia muchas hectareas de suelos de alta productividad situados alrededor de
los nucleos urbanos estan siendo irreversiblemente eliminadas por la expansion urbana e
industrial que cubre la superficie del suelo con edificaciones, carreteras y otras infraestructuras.

Medio histérico. El territorio y los paisajes actuales constituyen la herencia de procesos
climaticos, geomorfolégicos y edafolégicos pasados. Sobre esos escenarios el hombre ha
desarrollado numerosas actividades (agricultura, ganaderia, usos forestales, usos socio-
economicos, usos culturales, usos de recreo), cuya reconstruccion es de gran interés para los
estudiosos que tratan de conocer la historia y los acontecimientos paleo ambientales
importantes.

4.3.1.4.5 Tipos de suelos presentes en el drea de estudio de acuerdo con la clasificacion de
INEGI

Tomando como base el conjunto de datos vectoriales emitidos por el INEGI, las formulas del
tipo de suelo en el area es:

Rc+Zo/1/n
R: Regosol

Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos ubicados
en muy diversos tipos de clima, vegetacién y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no
presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia
organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo
tipo de suelo mas importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con
Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es
variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de
coco y sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se cultivan
granos con resultados de moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos
variables.

C: Calcarico

Del latin calcareum: calcareo. Suelos ricos en cal y nutrientes para las plantas. Unidades
de suelo: Feozem, Fluvisol, Gleysol y Regosol.

Z: Solonchak
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Del ruso sol: sal. Literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde se acumula el
salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los valles y
llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto contenido de sales en todo o alguna parte del
suelo. La vegetacion tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el
exceso de sal (haldfilas). Su empleo agricola se halla limitado a cultivos resistentes a sales o
donde se ha disminuido la concentraddn de salitre por medio del lavado del suelo. Su uso
pecuario depende del tipo de pastizal, pero con rendimientos bajos.

o: ortico

Del griego orthos: recto, derecho. Suelos que no presentan caracteristicas de otras
subunidades existentes en ciertos tipos de suelo. Unidades de suelo: Acrisol, Luvisol,
Solonchak y Solonetz.

(1): Proporcién porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el
suelo, en los 30 cm de profundidad. Corresponde a Gruesa menos del 18% de arcilla y mas del
65% de arena.

n: Fase quimica del suelo. Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo
menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad. El sitio presenta saturacion
de sodio intercambiable de 15 a 40 %.
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Figura 19: Tipos de suelos
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4.3.1.4.6 Erosion

Para estimar la erosién de los suelos se ha utilizado la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo
(EUPS), un modelo que permite estimar en campo, la erosion actual y potencial de los suelos.
Esta ecuacién constituye un instrumento de planeacion para establecer las practicas y obras de
conservacion de suelos para que hagan que la erosién actual sea menor que la tasa maxima
permisible de erosioén.

Uno de los factores climaticos que intervienen en la erosion y es de los principales para poder
calcular la erosion de un sitio es la lluvia, que se estima a través de factores o indices de
erosividad que son datos derivados de caracteristicas energéticas de las lluvias, que cuantifican
la capacidad potencial de las mismas para generar erosion por salpicadura, erosién laminar y
por surcos. El indice mas conocido y usado frecuentemente es el factor R segun Wischmeier y
Smith.

El factor R se calcula como producto de la energia cinética (E) en MJ mm/ha hr afo basada en
la siguiente relacién:

Para la descripcion de R en la zona se emplearon los datos de la estacion climatolégica “Isla
Holbox” (23009), correspondientes al periodo de 1951 a 2010.

Para estimar R en el ambito regional, se puede utilizar la precipitacion anual, con un modelo
lineal muy simple. Existen en el pais 14 diferentes regiones en las cuales se elaboraron
modelos de regresién donde a partir de datos de precipitacion anual (P) se puede estimar el
valor de R de la EUPS. En este caso para el sitio del proyecto el valor de erosividad sera
calculado aplicando la ecuacion correspondiente para la regién 11:

Figura 20: Mapa de regiones con igual Erosividad en la Republica Mexicana

BE s
=
fliny: «

3.7745(P)+0.004540(P)?

186



Donde:

R = Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr
p = Precipitacion media anual de la regién

R= 3.7745 (877.7) + 0.004540 (877.7)
R= 6,810.3007

Tabla 9: Precipitacion

Estacion |Periodo Meses
ISLA Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
1951-
HOESOR 2010 |46.5(/49.9| 28 [32.3|/58.6| 108 | 97.6 [85.7| 119 | 107 | 76.1 |69.2
00023009 ) ) ' ' ’ ' ’ ’
Coordenadas de localizacion: 21°32'00" N/ 087°23'00"W 10.0 msnm Promedio: 877.7 mm

Fuente: CNA Registro Mensual de Precipitacién Media en mm

4.1.1.1.1 Erosién Potencial (Ep)

El resultado de la erosion potencial, resulta en cero, ya que el grado de inclinacién es cero y su
tipo de suelo tiene una alta capacidad de filtracion, asi que su erosién es nula.

Tabla 10: Riesgos de erosion de acuerdo a las pérdidas de suelo propuesta por la FAO (1980)

m Pérdida de suelo T/ha afno Riesgo de Erosion

1 <0.5 Normal

2 0.5-5.0 Ligera

3 5-15 Moderada
4 15-50 Severa

5 50-200 Muy Severa
6 >200 Catastrofica

4.1.1.1.2 Erosioén actual de suelo (Ea)

El resultado de la erosién potencial, resulta en cero, ya que el grado de inclinacién es cero y su
tipo de suelo tiene una alta capacidad de filtracion, asi que su erosion es nula.

4.3.1.4.7 Hidrologia

4.3.1.4.8 Desembocaduras de rios

No cuenta con desembocaduras de rios, por lo tanto, no cuenta con cuenca hidrol6gica por no
tener escurrimientos que generen una corriente de agua.
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4.3.1.4.9 Corrientes

Esta zona marina esta caracterizada por un sistema de corrientes resultado de la accién del
oleaje sobre una ramificacion de la corriente que proviene del Caribe, que pasa por el Canal de
Yucatan y una de sus ramas se interna en el Golfo de México, donde por la influencia de los
vientos y los oleajes que provocan, hacen que la tendencia de la corriente sea de Este a Oeste,
con velocidad de 10 a 50cm/seg, de acuerdo a la época del ano.

4.3.1.4.10 Corriente del Golfo

Es una corriente oceanica que desplaza una gran masa de agua calida procedente del Golfo de
México y que se dirige al Atlantico Norte. Es una corriente superficial (por la temperatura célida
de sus aguas) y que disminuye gradualmente en profundidad y velocidad hasta practicamente
anularse a unos 100m, de la costa donde la influencia del calentamiento por los rayos solares
desaparece en la practica. Tiene una anchura de mas de 1000 km en gran parte de su larga
trayectoria, lo que da una idea aproximada de la enorme cantidad de energia que transporta y
de las consecuencias tan beneficiosas de la misma. Se desplaza a 1.8 m/sg. Aproximadamente,
y su caudal es enorme: unos 80 millones de metros cubicos por segundo.

4.3.1.4.11 Lagos y lagunas.

Nombre: Laguna de Yalahau (Conil). Localizacion: Entre los paralelos 21° 26' y 21° 36' de
latitud y los 87° 08' y 87° 29' de longitud oeste. Limita con el Golfo de México a través de la Isla
Holbox; en el sistema se conforman varias puntas: Bocontica, Vista Alegre, San Roman,
Nactunich y Chijaltan.

4.3.1.4.12 Canales artificiales.

La isla Holbox esta formada realmente por dos islas separadas por un canal de agua.

4.3.1.4.13 Mareas.

La marea maxima se presenta en noviembre (657 mm) y la minima en junio (-417 mm). Los
datos de oscilacion de marea estan referidos al nivel de la bajamar media inferior (NBMI)

4.3.1.5 Medio bidtico.
a) Vegetacion

La vegetacién es el elemento bibtico visible dentro del paisaje, concibiendo al paisaje como la
interaccion de factores bibticos y abibticos. Este elemento consiste en una comunidad floristica
definida a través de su fisionomia, que procede de la forma de vida (biotopo) de sus especies
dominantes, sumado a los factores climaticos, edaficos y bidticos del medio. Asi sus
componentes proporcionan particularidad al mismo, dandole un comportamiento fenoldgico
sucesional a lo largo del afio (Miranda y Hernandez, 2014).

México es uno de los paises con mayor diversidad biologica (Gio-Argaez y Lopez-Ochoterena,
1993; Ramamoorthy et al., 1993; Flores y Gerez, 1994; Villasefior, 2003), esta variedad tiene
origen en su amplio rango de climas y relieves montafnosos. En este sentido, diversos autores
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han ubicado a México como uno de los paises con mayor riqueza floristica, encontrando en su
territorio mas especies de pinos, agaves, cactos y encinos que en otros paises. (Akeroyd y
Synge, 1992; Mittermeier y Goettsch, 1992; Heywood y Davis, 1997; Neyra y Durand, 1998;
Villasenor, 2003, 2004, 2016).

Para la definicién y nomenclatura de los tipos de vegetacion, se analizé la informacién vectorial
de Uso de Suelo y Vegetacion de la serie VI del INEGI escala 1: 250,000. En el que se
determiné que su uso es Urbano construido, dado a la magnitud del proyecto, y por la
delimitacién del Sistema Ambiental.
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Figura 21: Uso de Suelo y Vegetacion
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El principal tipo de vegetacion presente en el SA y el AP, es la vegetacién secundaria, y
ornamental, en camellones, banquetas y patios traseros, ya que el proyecto se ubica dentro de
la mancha urbana. En la vegetacién ornamental, se encuentran especies como:

Cocos nucifera Palmera
Terminalia catappa Almendro
Acoelorraphe wrightii Palma
Casuarina equisetifolia Casuarina
Cecropia peltata Chancarro
Ficus benjamina Ficus

La vegetacién actual dentro de la regidn consiste en vegetacion secundaria, derivada del
manglar. Son comunidades que se desarrollan cuando las primarias son destruidas total o
parcialmente y en donde habitan especies con caracteristicas como: eficiencia dispersora,
rapidez de crecimiento. Esta se halla compuesta por varios estratos arbéreos pequenos, varios
arbustivos y un herbaceo. Estas asociaciones cubren principalmente las areas de influencia
humana, como lo son, bordes de carreteras y caminos, alrededor de la ciudad y otros nucleos
pequenos, asi como en lugares con alteracion natural debida a los ciclones y fuego.

Una extension importante de vegetacion natural transformada en agricultura son los cultivos de
cocotero (Cocus nucifera), presentes en casi toda la franja costera de la Isla y que sustituyeron
una buena porcién de matorral de duna costera.

La vegetacion actual, al interior del AP es casi inexistente, ya que este es un hotel, el cual sera
demolido; se realizara una reforestacién con finalidad ornamental acorde al nuevo proyecto
Hotel Puerto Santuario.

Especies protegidas: Con respecto a este punto en particular, es necesario aclarar que de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001 que determina las especies y
subespecies de flora y fauna silvestre, terrestre y acuatica en peligro de extincién, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion especial y que establece especificaciones para su proteccion, el
mangle rojo (Rhizophora mangle) se encuentra catalogado como especie sujeta a proteccion
especial; se localiza dentro del Sistema Ambiental, en minima cantidad, cerca del puerto y no se
vera afectada por la distancia que tiene al camino que va al AP.

4.3.1.6 Fauna

La fauna constituye un elemento integral de la naturaleza ya que juega un papel fundamental en
el funcionamiento de los ecosistemas, por lo tanto, debemos estar conscientes de que su
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deterioro o destruccién puede producir desequilibrios que afectan la dinamica y continuidad de
los ecosistemas.

También es un elemento indicativo de la calidad del ambiente, de su fragilidad o de su
estabilidad, ya que la presencia o ausencia de una determinada especie puede ser reflejo de la
situacion en que se encuentra un determinado lugar.

Las especies que componen la fauna estan muy relacionadas entre si y entre las demas
especies de flora y de microorganismos, asi como con las especies abibticas de los
ecosistemas.

Por lo tanto, puede verse afectada por los cambios que se produzcan en su ambiente natural,
en especial las especies en peligro de extincion y las que no puedan adaptarse o trasladarse a
otros nichos.

Entre los problemas que afectan directa o indirectamente al recurso faunistico en el estado se
identifican principalmente la destruccion de sus habitats, debido a diversos aspectos de interés
socioecondémico entre los cuales destacan la agricultura, la ganaderia, las actividades de roza,
tumba y quema, la urbanizacién, la introduccion de especies exdticas y la caceria sin
regulacion.

La diversidad faunistica encontrada en el Sistema Ambiental, particularmente en la zona del
Area del Proyecto esta conformada en su mayoria por especies de aves.

Las especies de las cuales hubo avistamientos dentro del Sistema Ambiental, fueron en su
mayoria aves, y una sola especie de reptil. Este listado se obtuvo de las observaciones, que
tiene la CONABIO.

Genero i Nombre Comun

Chlorostilbon canivetti Esmeralda oriental
Cyanerpes cyaneus Mielero patas rojas
Progne subis Golondrina azul-negra
Streptopelia decaocto Paloma de collar turca
Dumetella carolinensis Maullador gris

Piranga olivacea Piranga escarlata
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje
Amazilia rutila Colibri canelo
Tyrannus tyrannus Tirano dorso negro
Setophaga pensylvanica Chipe flancos castafnos
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Setophaga dominica Chipe garganta amarilla

Mimus gilvus Centzontle tropical

Anhinga anhinga Anhinga americana
Phalacrocorax auritus Cormoran orejon
Tachycinata albilinea Golondrina manglera
Coragyps atratus Zopilote comun

Quiscalus mexicanus Zanate mayor

Icterus cueullatus Calandria dorso negro menor
Agelaius phoeniceus Tordo sargento
Hemidactylus frenatus Besucona

Respecto a la presencia de fauna dentro del predio, no se observd ningun ejemplar de fauna
nativa o doméstica dentro del mismo o en sus proximidades; debido a que el Hotel Diosa Kali se
encuentra en operaciones.

4.1.2 Paisaje
4.1.2.1 Area de estudio

El Area del Proyecto contempla una superficie de 1,659.11 m? ubicado en la provincia
fisiogréfica Peninsula de Yucatan y en la subprovincia Carso Yucateco; la cual es una gran
llanura de roca caliza, con la presencia de hondonadas someras al centro de esta subprovincia
y en la parte oeste, colindando con el estado de Campeche se encuentra una zona con llanura
costera con ciénagas y en toda la franja litoral se presentan playas salinas inundables.

1. No se observan fracturas o fallas geologicas importantes dentro del Sistema Ambiental ni del
Area del Proyecto.

En el area de estudio segun el sistema de clasificacion de Képpen modificado por Enriqueta
Garcia para la Republica Mexicana (1994) el tipo climético se clasifica como subtropical. (AwO0)

4.1.2.2 Agentes modeladores del paisaje

Los principales agentes modeladores del paisaje en el proyecto son:

Antropogénico.- Las actividades humanas han modificado y creado nuevos paisajes, por lo
cual juega un papel importante como agente modelador.
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Sustrato.- El suelo tiene un papel preponderante como agente modelador.

Clima.- Revisando los efectos ocasionados por los agentes antes mencionados, se concluye
que el clima es un factor determinante en el modelado del paisaje del area de estudio.

Agua.- El agua de escorrentia tiende a concentrarse en una serie de redes ordenadas de
drenaje, mas o menos jerarquerizadas.

4.1.2.3 Elementos visuales basicos
Forma.- La forma que presenta el area del proyecto es bidimensional, ya que sus componentes
presentan homologia con respecto a sus formas.

Linea.- Las lineas que lo conforman son bordes definidos debido a que el proyecto se
encuentra en una zona urbana.

Textura.- Grano fino y medio limitado a los parches con vegetacion arbérea.
Densidad.- Dispersa.

Regularidad.- En grupos y ordenado.

Contraste interno.- Contrastado.

Escala.- Podemos encontrar poca relativa y poco efecto distancia.

Color.- Los colores que predominan en esta cuenca van desde tonalidades entre marrén palido
y verde brillante por lo que implica colores calidos y frios.

4.1.2.4 Componentes del paisaje

Descripcion general de los principales componentes del paisaje en la zona de estudio

Componente geoldgico: La tierra, el relieve (llanuras, montanas, colinas) y la naturaleza del
terreno (disposicion de los materiales, afloramientos rocosos).

Componente hidroldgico: Rios, cuerpos de agua, canales, presas.

Componente bioldgico: Vida vegetal y animal, la fauna tiene menos importancia aunque a
veces es un elemento determinante como en el caso de los pastos.

Componente antrépico: Son estructuras espaciales debidas a las actuaciones humanas.

Tabla 18: Caracterizacion del paisaje

a. Formas del

b. Vegetacion c. Estructura (General)
terreno/agua
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Bidimensional, al tratarse
Forma de un terreno muy  Bidimensional y tridimensional.
cercano a la costa.

Bidimensional y
tridimensional.

Linea Bordes definidos. Bordes definidos. Bordes definidos
i . . alidos,
Color Blanquecinos, - azules y Verdes y amarillos brillantes. Tono; marrones — pal
verdes. amarillos y verdes.
De grano fino. Densidad
Grano fino, densidad dispersa, dispersa, con regularidad en
Textura Fina con regularidad en grupos Yy | grupos y ordenada y un buen
ordenada y poco contraste contraste entre playa,
interno. vegetacion y la
infraestructura.

4.1.2.5 Evaluacion de la fragilidad del paisaje

La fragilidad visual es la capacidad de respuesta de un paisaje frente a un uso del mismo. Es el
grado de deterioro ante cambios en sus propiedades. Esta es una forma de establecer su
vulnerabilidad. Lo contrario es la capacidad de absorcion visual (sensu Escribano et al. 1991),
entendida como la capacidad de recibir alteraciones sin deterioro de la calidad visual. Entonces,
a mayor fragilidad menor capacidad de absorcion visual y viceversa.

Para evaluar la fragilidad se propone un método inspirado en Escribano et al. (1991) y MOPT
(1993), que considera tres variables: (a) factores biofisicos que ponderan la fragilidad visual del
punto considerando cubierta vegetal, pendiente, suelo y orientacion; (b) caracter historico-
cultural, que pondera la existencia, al interior de un paisaje, de valores singulares segun
escasez, valor tradicional e interés histérico; (c) accesibilidad dado por la distancia y acceso
visual a y desde carreteras y poblados. Los factores biofisicos determinan la fragilidad visual del
punto, que sumados a los factores histérico-culturales, constituyen la fragilidad visual intrinseca.
Por ultimo, al integrarse la accesibilidad tenemos la fragilidad visual adquirida. De este modo la
valoracion se hara segun la formula:

VFVP =Y S finf

Dénde: VFVP es el valor de la fragilidad visual del punto, f son los factores biofisicos y n es el
numero de factores considerados. Los valores de fragilidad fluctuan entre 1y 3.
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Factor Caracteristica

Nominal | Numérico

67-100% suelo cubierto de especies lefiosas Bajo 1
D: Densidad de la . . - .
I ‘. 34-67% suelo cubierto de especies lefiosas Medio 2
vegetacion
0-34% suelo cubierto de especies lefiosas Alto 3
> 3 estratos de vegetacion Bajo 1
E: Diversidad de
estratos de la < 3 estratos de vegetacién Medio 2
vegetacion
1 estrato de vegetacion dominante Alto 3
> 3 m de altura promedio Bajo 1
A: Altura de la . .
i < 3 de altura promedio Medio 2
vegetacion
< 1 m de altura promedio Alto 3
Contraste visual bajo (monocromatico veg. perenne) Bajo 1
CS. contraste cromatico
Vegetacion-suelo- Contraste visual medio (caduca) Medio 2
vegetacion
Contraste visual (perenne y caduca) Alto 3
0-25% Bajo 1
P Pendiente 25-55% Medio 2
> 55% Alto 8
Visién de caracter lejano o zonas distantes > 4000m Bajo 1
TCV: Tamafio de la Visién media, dominio de los planos medios de Medio 5

cuenca visual visualizacion (1000 a 4000m)

Visién de caracter cercana, dominio de los primeros

Alto 3
planos (0 a 1000m)
Cuencas regulares, extensas generalmente .
redondeadas (vistas cerradas) B !
FCV: Forma de la
cuenca visual )
Cuencas irregulares mezcla de zonas cerradas con Medio 5

fugas visuales
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“_

Nominal | Numérico

Cuencas alargadas, generalmente unidireccionales en

o L Alto 8
el flujo visual (focos de atencion)
Vistas cerradas u obstaculizadas. Presencia constante Baio ”
de zonas de sombra o con menor incidencia visual. J
CCV: Compacidad de la El paisaje presenta zonas.de baja |nc.|den0|a visual pero Medio >
cuenca visual en un bajo porcentaje
Vistas panoramicas, abiertas, el paisaje no presenta

elementos que obstruyan los rayos visuales (sin zonas Alto 3

de sombra)
Paisaje comun, sin riquezas visuales o muy alterados Bajo 1

Paisajes de importancia pero caracteristicos y

SP: Singularidad representativos de la zona. Con poco o sin elementos Medio 2

paisajistica singulares.
Paisajes notables con riqueza de elementos Unicos e Alto 3

instintivos
Baja accesibilidad visual Bajo 1
Accesibilidad Percepcién media Medio 2
Alta visibilidad, paisaje con alta frecuencia turistica Alto 3
Sin elementos culturales Bajo 1
BUELL Ll Elementos culturales subactuales de interés medio Medio 2

cultural

Elementos culturales de importancia Alto B

Luego de ponderar cada factor de acuerdo a los valores de fragilidad sefalados en la tabla, se
realiza la sumatoria de éstos obteniendo un nuevo valor que indica la fragilidad del paisaje de
acuerdo a los siguientes rangos:

11 a 18 = Fragilidad Baja
19 a 26 = Fragilidad Media
27 a 33 = Fragilidad Alta
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De acuerdo a la evaluacién de cada uno de los factores que los componen y haciendo una
evaluacién cualitativa, se obtiene un valor de 23 por lo que se concluye que el paisaje presenta
una fragilidad media.

4.1.2.6 Calidad escénica

La evaluacion de la calidad escénica en el sitio se realizé con base en el sistema propuesto por
Polakowski, este método evalia mediante diversos aspectos como son morfologia, vegetacion,
agua, color, vistas escénicas, rareza, modificaciones y actuaciones humanas. Segun la suma
total de puntos se determinan y cartografian tres clases de areas segun su calidad visual:

CLASE A: Areas que relinen caracteristicas excepcionales para cada aspecto condicionado (de
19 a 33 puntos).

CLASE B: Areas que relinen una mezcla de caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para otros (de 12 a 18 puntos).

CLASE C: Areas con caracteristicas y rasgos comunes en la regién fisiografica considerada (de
0 a 11 puntos).

Tabla 19: Calidad escénica del paisaje

Descripcion mm Bajo Calidad escénica

a. Formas del terreno (Morfologia)

b. Vegetacion 5 3 1 A: 19 o mas
c. Agua 5 3 0
d. Color 5 3 1

B: 12-18
e. Contexto o fondo escénico 5 3 0
f. Rareza 6 2 1

11
g. Modificacion antropogénica 2 0 C:11 0 menos

L

El andlisis de la informacion obtenida a partir de los trabajos realizados en campo, dio como
resultado que la evaluacion de la calidad escénica, pertenece a una clase A (19 o mas), ya que
se obtuvieron 21 puntos.
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La percepcion de los rasgos morfolégicos dominantes en el drea de estudio del medio fisico y
natural es de forma bidimensional, sin rasgos sobresalientes, con lineas de bordes definidos.

En segundo plano no existe dominancia de la fisiografia pues son lineas con bordes definidos.
La textura visual es de grano fino y medio, con cobertura vegetal dominante de vegetacion
secundaria de manglar, con abundancia de elementos antropogénicos.

4.3.1.7 Medio socioecondmico.
Municipio de Lazaro Cardenas (007)

El municipio de Lazaro Cardenas se localiza con las coordenadas extremas al norte 21° 36°, al
sur 20° 36" de latitud norte; al este 87° 6" y al oeste 87° 41” de longitud oeste. Tiene como
colindancias: al norte con el Golfo de México, al este con los municipios de Isla Mujeres, Benito
Judrez y Solidaridad, al sur con el municipio de Solidaridad y al oeste con el estado de Yucatan.

El municipio tiene una extension de 3 881 km?, y representa el 7.6% del total del estado. Ocupa
el quinto lugar en extension en el ambito estatal.

De acuerdo a la clasificacion de la vegetacion de Rzedowsky se presenta al norte del municipio
la vegetacion acuatica y subacudtica en las lagunas salobres y pantanos del litoral con
abundancia del mangle rojo y el pasto marino. En el este del municipio existe el Bosque
Espinoso con la caracteristica de bosque bajo con un alto porcentaje de componentes
espinosos; en el resto del municipio existe el Bosque tropical perennifolio que incluye un
complejo de asociaciones vegetales como el ramén y el zapote.

Los principales recursos naturales del municipio son los pesqueros, forestales y las playas
turisticas. Los suelos no son aptos para la agricultura, aunque es posible su utilizacién para
fines pecuarios.

Principales localidades
Kantunilkin.

Es la cabecera municipal y centro comercial y de servicios del municipio. Su poblacién es de
aproximadamente 5,400 habitantes y la distancia a la capital del Estado es de 400 km. Las
principales actividades de su poblacién estan relacionadas con la agricultura, ganaderia,
forestal y apicultura, ademas del comercio y servicios.

Ignacio Zaragoza.

Situado sobre la carretera troncal de Mérida a Cancun es la segunda localidad mas importante
del municipio. Tiene aproximadamente 1,620 habitantes que se dedican principalmente a las
actividades agropecuarias y el comercio. Su distancia a la cabecera municipal es de
aproximadamente 25 km.

Holbox.
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Situado en la isla del mismo nombre es una poblacién dedicada basicamente a la pesca y en
menor proporcion al turismo. Se comunica con el continente a través de un transbordador con
terminal en Chiquilda. Cuenta con aproximadamente 1,000 habitantes, en su mayoria de origen
veracruzano, y dista aproximadamente 40 km por tierra y 10 km por mar, de la cabecera
municipal.

Constituye la unica Alcaldia del municipio; organismo colegiado descentralizado de la
organizacion municipal, con funciones claramente definidas y con los recursos presupuestales
necesarios para atender como minimo la adecuada prestacion de los servicios publicos
municipales basicos de limpia y recoleccién de basura, alumbrado publico, bacheo, panteones,
parques y jardines. La designacion de los Alcaldes es a través de una eleccién directa por las
asambleas de vecinos de la comunidad.

Poblacion

Hacia 2010, Lazaro Cardenas tenia una poblacién de 25,333 habitantes, de los cuales el 12,869
eran hombres y 12,463 mujeres.

En el municipio se pueden encontrar 11,274 habitantes de alguna lengua indigena con 3 afos y
mas.

Indicador Hombres  Mujeres
Poblacién que habla lengua indigena 11,419 6,029 ' 5,390
Habla espanol 10,762 5,777 4,985
No habla espafiol 443 150 293

No especificado 214 102 112
Poblacién que no habla lengua indigena 12,147 5,974 6,173
No especificado 69 39 30

La principal lengua que se habla en el municipio es el Maya.

Lengua indigena Numero de hablantes

Total Hombres Mujeres
Maya 11,172 5,901 5,271
Lengua indigena no especificada 75 34 41
Tzeltal 6 4 2
Zapoteco 5 4 1
Chol 5 2 3
Tzotzil 3 3 0
Chontal 2 0 2
Otras lenguas indigenas de américa 1 1 0
Ixil 1 0 1
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Tojolabal 1 1 0
Mazateco 1 0 1
Totonaca 1 1 0
Zoque 1 1 0

Vivienda

En el municipio se pueden encontrar 6,163 viviendas, de las cuales 6,093 son casas, en su
mayoria con dos y tres cuartos; con un promedio de 4.1 ocupantes por vivienda.

En el municipio se encuentran 6,163 viviendas, mayoria casas de dos y tres cuartos de los
cuales uno es el dormitorio; estas viviendas son ocupadas en promedio por 4.1 habitantes por
vivienda. En su mayoria cuentan con piso de cemento o firme, techo de losa de concreto o
viguetas con bovedilla y paredes de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto.
En cuanto a la disponibilidad de servicios se puede observar que Unicamente el 65 por ciento
cuentan con todos los servicios basicos como se muestra en la siguiente tabla:

Tipo de servicio Numero de

viviendas

particulares

habitadas
Disponen de excusado o sanitario 5,297 86.26
Disponen de drenaje 4,576 74.52
No disponen de drenaje 1,502 24.46
No se especifica disponibilidad de drenaje 63 1.03
Disponen de agua entubada de la red publica 5,861 95.44
No disponen de agua entubada de la red publica 240 3.91
No se especifica disponibilidad de drenaje 40 0.65

de agua entubada de la red publica

Disponen de energia eléctrica 5,753 93.68
No disponen de energia eléctrica 367 5.98
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 21 0.34
Disponen de agua entubada de la red publica, 4,029 65.61

drenaje y energia eléctrica

La disponibilidad de bienes materiales es escasa y hay viviendas (el 10%) que no cuentan con
ningun bien material.
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Radio 3,272 53.11

Televisidn 4,896 79.47
Refrigerador 3,366 54.63
Lavadora 3,429 55.66
Teléfono 506 8.21
Automovil 1,128 18.31
Computadora 595 9.66
Teléfono celular 2,486 40.35
Internet 256 4.16
Sin ningtn bien™ 621 10.0

Economia

El total de poblacién econémicamente activa del municipio en 2010 ascendia a 8,764 personas
de las cuales 274 se encontraban desocupadas.

La agricultura forma parte del sector primario y desde tiempos pasados, ha sido de la mas
practica en la regién, destacando el cultivo de maiz, calabaza, chile, tomate, frijol, chile
habanero, chile serrano, hortalizas y frutas como la sandia, naranja y limén. Eso se realiza en
terrenos no mecanizados y de temporal que llegan a medir cerca de 7,000 hectareas.

La ganaderia es parte del sector primario y constituye una actividad importante en el municipio,
debido a que existe una gran explotacion extensiva de ganado, principalmente bovino que es
usado para produccion de carne y leche. De acuerdo al INEGI, en afos anteriores se
contabilizaron cerca de 10,000 cabezas de ganado; en menor escala existen criaderos de
ganado porcino, ovino, caprino y aves. La produccion de los elementos que se obtienen de esos
animales es comercializada a nivel local y estatal, por lo tanto es algo que se hace
continuamente y en la actualidad sigue siendo muy productiva porque los que se dedican a esa
actividad, han logrado obtener importantes ganancias al afio.

La actividad forestal es otra opcion de trabajo para muchos habitantes del municipio,
centrdndose en la produccion de muebles, gracias a que las caracteristicas del clima de la
region permiten que crezcan arboles tropicales como chechén, ciricote, negrito, entre otros; en
menos especie existe el cedro y la caoba. El nivel de explotacion en la region es de 900 metros
cubicos, esto con base a datos dados a conocer por el INEGI, aunado a decir que existe una
fabrica en donde se da la produccién de duela y lambrin; otras producciones que se hacen en el
municipio es el carbdn vegetal y chicle; este Ultimo se obtiene de la savia del arbol de
chicozopote, conocido en el sureste mexicano por ser grande, longevo, fuerte y crece
principalmente en los bosques tropicales de la peninsula de Yucatan, Quintana Roo, asi como
en Belice y el norte de Guatemala.
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La pesca forma parte de otra actividad que se realiza en Lazaro Cardenas, habiendo un
crecimiento importante en los Ultimos afos y por eso la economia local ha cambiado
constantemente. Actualmente existen siete cooperativas pesqueras, quienes en grupos de
varias personas se encargan de capturar especies marinas como el pulpo, langosta y caracol;
entre las especies de escama mas capturadas y comercializadas con el pampano, boquinete,
mero, pargo, bonito.

La industria principal que existe es el lambrin y duela ubicada en el Ideal, ademas en el poblado
de Kantunilkin, que es cabecera del municipio que se trata en esta seccion, tiene una bloquera
ejidal, dicho lugar esta ubicado en la parte norte y por eso colinda con el estado de Yucatan.
También tiene una planta purificadora de agua, una de jarabe de horchata, de hielo y la
fabricacién de muebles para el hogar y trabajo.

El comercio se practica, pero en comparacion con otras actividades, es menor en el municipio,
debido a que no existen grandes centros comerciales como los hay en otras ciudades del
estado, por lo tanto es algo que se concentra en la cabecera municipal porque es en donde se
abastecen las personas de Valladolid, Yucatan y Cancun. Ahora bien, el INEGI sefala que los
datos anteriores ofrecen un punto de vista de lo que se hace por parte de la poblacién
econdmicamente activa en Lazaro Cardenas, habiendo una concentraciéon elemental en cada
sector, por ejemplo el hecho de decir que de un censo llevado a cabo hace varios afios, obtuvo
como resultados que el sector primario represent6 el 87.9% del PEA, esto incluy6 actividades
como la agricultura, ganaderia y pesca; en lo que respect6 al sector secundario se alcanzaron
4.6% de los trabajadores enfocados en la industria manufacturera, construccion y electricidad;
mientras que el sector terciario que corresponde al comercio y turismo, se obtuvo el 7.5% del
total de PEA a nivel municipal.

Educacion

Hacia 2010 el 6.78% de la poblacion no sabia leer o escribir. Se encontraban 2,104 personas
analfabetas, mientras que el grado promedio de escolaridad era de 6.94.

Sin escolaridad 1,797 774 1,023
Primaria completa 3,112 1,489 1,623
Secundaria completa 4,656 2,495 2,161

En el municipio, se encuentran 34 escuelas publicas preescolares, 39 primarias, 20 secundarias
y 3 escuelas a bachillerato.

Salud

6,656 personas en el municipio no cuentan con servicios de salud.
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Se encuentran 1,079 personas con alguna condicion de limitaciéon en la actividad, siendo la que
prevalece la limitacién para caminar o moverse, seguida de la capacidad visual; de este total de
personas con discapacidades, 302 no cuentan con servicios médicos.

Migracion
En el municipio en 2010, habitaban 9,191 personas nacidas en otra entidad federativa, lo que

representa el 36 porciento; cifra bastante considerable en equivalencia a las personas nacidas
en la entidad que viven fuera de ella, 551.

Marginacion

El municipio tiene un grado de marginacion medio, en el que el 59% de la poblacién
econdmicamente activa ocupada, percibe ingresos maximos de dos salarios minimos y el
60.66% de la poblacion total vive con algun nivel de hacinamiento.

Atractivos culturales y turisticos
Monumentos histdricos.

El mas importante es la estatua de Lazaro Cardenas situada al lado de la carretera que va de
Mérida a Puerto Juarez. Se encuentran diseminados en la parte norte vestigios de la cultura
maya, pero a la fecha no han sido restaurados.

Fiestas, danzas y tradiciones

En abril se celebra la fiesta de San Joaquin, patrono de Holbox; en diciembre a la Virgen de la
Concepcion. Existen tradiciones mayas como el Lol Cah en la que se santigua al pueblo con
rezos mayas; la siembra de la Ceiba, que es el arbol sagrado y las ofrendas al dios Chac.

Musica
Para ejecutar la musica tradicional se organizan conjuntos conocidos como Maya Pax, que

estan formados por violines, instrumentos de viento con caracoles y armdnicas tambor de base
de troncos de arbol y guitarra.

Artesanias

Destacan la produccién de hamacas y cesteria en el interior del municipio y adornos elaborados
con conchas marinas de la isla Holbox. También se elaboran huipilies con bordados a mano y
artesanias de madera.

Gastronomia

La comida tradicional tiene como principales ingredientes animales silvestres como el jabali,
venado y faisén, preparados en diferentes formas aunque predomina el pibil que es el horneado
bajo tierra y envuelta la carne con hojas de platano. Otros guisos son a base de la chaya; el
chile habanero se utiliza en muchas salsas, las comidas a base de semillas de calabaza y el
pozole. En la costa se preparan platillos con pescados y mariscos como el tikinxic y el ceviche
de caracol.

Centros Turisticos
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Holbox es por excelencia una de las islas mas conocidas a nivel internacional por las maravillas
naturales que tiene, resaltando las aguas cristalinas del mar en esa parte, del municipio.

Holbox (0012)

En la isla esta ubicada la poblacion que tiene el mismo nombre, en donde muchos de sus
habitantes se dedican a la pesca y en menor medida al turismo, es un sitio que tiene playas
virgenes. Existen algunos hoteles que ofrecen diversos servicios a los turistas, siendo visitado
por muchos por ser conocido como un sitio de aventura y playa.

Se trata de una pequena isla que se encuentra ubicada en el extremo norte del estado de
Quintana Roo, frente a la costa noreste de la peninsula de Yucatan. Cuenta con una extension
de 40 kilémetros de largo y 2 kilometros de ancho y 34 kilémetros de playa hacia la parte norte,
distinguiéndose por ser de arenas finas y claras, con agua tibia en temporadas mas calurosas y
templada cuando el clima es més fresco y frio. La isla esta unida a la peninsula mencionada por
una barra de arena, asi como varios canales que la unen al mar y a la laguna Yalahau.

Holbox se ha convertido en un destino turistico en los dltimos afos, motivo por el cual el
gobierno local, estatal y federal unieron fuerzas para coordinar proyectos enfocados en la
mejora de la isla, asi como la promocién necesaria para atraer a mas personas y hacer que el
turismo vaya al alza con el paso de los afnos.

Por todo lo anterior, la isla se promociona en diversos medios de comunicacién, ofreciendo un
paraiso tropical para el descanso, relajacion, entretenimiento y la aventura. La pesca de
langosta, atun, barracuda, dorado, marlin azul, marlin blanco, peto, pez espada, pez vela
y sierra son los que mas se capturan en la isla, por lo que en los pequenos lugares de comida
siempre encontrara diferentes platillos preparados a base de esos animales marinos, entre otras
especies que se pescan a diario, por lo que se aseguran platillos frescos y preparados para
consentir hasta al paladar mas exigente.

El ambiente que tiene es caribefo, hay muchas casas de locatarios que son vistosas por la
forma de su construccién, los colores alegres de sus exteriores y la decoracién. Muchas
viviendas de ese tipo se pueden ver en otras partes del estado de Quintana Roo, Yucatan y
Campeche, debido a que se trata de construcciones antiguas que siguen existiendo en la
actualidad.

Es elemental decir que Holbox forma parte de la reserva de la biésfera y Area de Proteccion de
Flora y Fauna Yum Balam, identificacién que esté vigente desde el 6 de junio de 1994, en el
periodo presidencial de Carlos Salinas de Gortari, siendo una zona gran natural que esta en el
extremo nororiental de la peninsula de Yucatén y abarca el norte del estado de Quintana Roo,
llegando a los municipios de Lazaro Cardenas e Isla Mujeres. Se distingue por tener clima
calido, humedo y existe la presencia de precipitaciones que generalmente son durante todo el
ano, este ultimo punto depende mucho de las condiciones del clima, porque en la actualidad es
algo que ha cambiado mucho y por eso existen dias muy variados en comparaciones con anos
pasados en donde habia una constante en cuando a las caracteristicas de cada época del afio.
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La zona protegida contempla la famosa laguna de Yalahau, la zona de manglar, los humedales
y las selvas bajas y medianas del norte del estado de Quintana Roo. En ese tipo de ecosistema
se da el crecimiento de arboles como el chicle que se obtiene del chicozapote, el cedro, palo de
Campeche, el ramén y la palma. En los humedales se encuentra el tule Typha latifolia. En
cuanto a los animales que habitan en esa region, destacan ejemplares como pavo ocelado,
ocelote, mono arafa, jaguar, puma, una amplia variedad de tortugas marinas, halcén peregrino,
hocofaisan, garza, pelicano, manati, lagarto, cigliefa, gaviota, pato y el flamenco.

En los meses que van de junio a septiembre, Holbox se transforma en un santuario para los
impresionantes tiburones ballena, los mas grandes peces de los mares. Tales criaturas pueden
llegar a medir hasta 15 metros y acuden, en estos meses, a las aguas que rodean Isla Holbox,
para alimentarse de cierta variedad de plancton.

Holbox es uno de los mejores lugares en el sureste mexicano para la pesca con mosca y es que
en sus alrededores marinos habita una numerosa cantidad de tarpones. Asi también, a lo largo
de la primavera y el verano, es factible hallar abundantes barracudas, pargos, pampanos,
jureles y macabies, entre muchas otras especies.

Isla Holbox es perfecta para avistar flamingos, pelicanos pardos y blancos, cormoranes de
doble cresta, garzas rojizas, picos de bota y espatulas rosadas.

El acceso a la isla debe ser via maritima saliendo desde el puerto de Chiquila en donde se toma
el ferry para cruzar la laguna Yalahau, ese trayecto dura cerca de 20 minutos.

Las calles son de arena, por lo que no hay lugares con pavimento, existen muy pocos
automdviles, la mayoria de las personas usan bicicletas para trasladarse de un lugar a otro y la
mayoria lo hace a pie. Existe transporte mediante carritos de golf eléctricos 0 a gasolina.

En 2010 Holbox contaba con 1,486 habitantes, 771 hombres y 715 mujeres, quienes tenian un
promedio de 2.22 hijos nacidos vivos. En Holbox existe una fuerte migracién, del total de la
poblacion, el 41.66% proviene de otro estado de la republica.

Holbox pertenece a un municipio indigena, en la localidad habitan 338 indigenas de modo que
el 21.74% de la poblacién es indigena, y el 10.36% de los habitantes habla una lengua indigena
principalmente Maya.

El 46,57% de la poblacion mayor de 12 anos esta ocupada laboralmente (el 62,13% de los
hombres y el 29,79% de las mujeres).

En Holbox hay 760 viviendas. De ellas, el 99.03% cuentan con electricidad, el 99.03% tienen
agua entubada, el 99.76% tiene excusado o sanitario, el 50.49% radio, el 93.20% televisién, el
84.95% refrigerador, el 80.83% lavadora, el 24.27% automovil, el 32.28% una computadora
personal, el 41.75% teléfono fijo, el 73.06% teléfono celular, y el 26.21% internet.

Un total de 552 personas no cuentan con derechohabiencia a los servicios de salud y 925 si
cuentan con estos servicios, en su mayoria del Seguro Popular y el IMSS.

En Holbox existe un sentido amplio de comunidad, tal vez facilitado por el bajo nimero de
habitantes, pero también por la fragilidad del medio en el que viven y donde los pobladores
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saben que de no proporcionarse ayuda mutua, las condiciones de vida serian mucho mas
dificiles.

El sentido de comunidad se expresa en todas las actividades cotidianas, pero en especial en
situaciones de emergencia. Cuando hay alerta de huracan, la poblacién se organiza para
evacuar la isla, y para ello no requieren el apoyo del ejército o Proteccién Civil. Se organizan en
las embarcaciones disponibles para trasladarse a tierra firme y de ahi a una ciudad cercana
llamada Kantunilkin, localizada a 40 kilémetros tierra adentro donde los pobladores se refugian
en viviendas propias, en refugios temporales o con familiares mientras pasa el huracan y
pueden regresar a la isla sin riesgo alguno; y al parecer esta practica se ha venido realizando
desde que se fundo el pueblo. Ademas, la gente con el turismo es amable, para el que se
capacita al personal en los hoteles 5 Estrellas. La delincuencia en la isla practicamente es nula,
dado que todos se conocen y se apoyan mutuamente, y las personas non-gratas simplemente
son expulsadas de la isla.

Los duenos de los hoteles —que podrian ser el sector econémicamente dominante- son
conocidos por toda la poblacién y viven y conviven como un poblador mas de la isla. Todos los
hoteles son pequefios y muchos de ellos cémodos y muy agradables, y no ostentan el lujo
estridente y artificial de los hoteles en Cancun o la Riviera Maya. El turismo que llega a Holbox
se mezcla directamente con la poblacién local porque no existe esa segregacién entre una zona
hotelera y el pueblo.

Holbox no es una comunidad muy grande y por ello, no son muchos los festejos de tipo popular
que se realizan alli. Sin embargo, el mas relevantes. es el carnaval que se realiza en abril, el
cual incluye desfiles, bailes y mucha musica.

4.3.2 Diagnostico ambiental

La zona donde se construira y operara el proyecto Hotel Puerto Santuario ha sufrido impactos
derivados de actividades antropogénicas, provocando que el estado de conservacién de la zona
sea bajo.

El proyecto no generard impactos que pudieran incrementar los ya existentes o deteriorar en
mayor medida la calidad paisajistica del sitio. No obstante, el promovente se compromete a
llevar a cabo las medidas de mitigacién, prevencién y compensacion que sean necesarias
durante todas las etapas del proyecto (preparacion, construccion y operacion del Hotel Puerto
Santuario, entre las que se encuentran principalmente las actividades de reforestacion de la
zona con especies nativas y el mantenimiento y limpieza del area, lo cual mejorara la calidad de
paisaje y el estado de conservacién de la vegetacion.

Es importante tomar en cuenta que las actividades de construccién y operacion del proyecto se
realizaran de acuerdo a lo establecido en la LGEEPA y demas instrumentos juridicos aplicables,
con la finalidad de propiciar el desarrollo sustentable. Considerando lo anterior, se tiene
presente que la operacion del Hotel Puerto Santuario en la localidad de Holbox, dentro del
municipio de Lazaro Cardenas, cumplira con lo establecido en los instrumentos juridicos que le
aplican, ademas de que no generara impactos que pudieran causar desequilibrios ecoldgicos,
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deterioros grave a los recursos naturales, con repercusiones peligrosas para los ecosistemas,
sus componentes o la salud publica dentro del Sistema Ambiental definido, dentro de sus zonas
de influencia directa e indirecta.
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5 IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL

Con base en la legislacion mexicana en materia de impacto ambiental y tomando
como referencia las buenas practicas internacionales respecto a la evaluacion de
impactos, se establecid un area de estudio que permitiera realizar una aproximacion
geografica desde lo general hasta lo especifico en términos de caracterizar el estado de
afectacién y los procesos de cambio que se estan dando en sitio del proyecto, para luego
evaluar las alternativas y los probables impactos residuales e indirectos del proyecto.

El Sistema Ambiental (SA): Es el area del territorio que abarca los ecosistemas con
relevancia para el proyecto evaluado y definido inicialmente como potencialmente
afectado por el desarrollo y ocupacion del proyecto o que podria influir en el desarrollo y
ocupacién del mismo.

El area de influencia directa del proyecto (Area del Proyecto): Se define como area
del proyecto, al espacio fisico que esta ocupado en forma permanente o temporal durante
la ocupacién de toda la infraestructura requerida para la realizacién del proyecto.

Con estas definiciones se busca identificar la interaccién entre los componentes biéticos y
abioticos del ecosistema, con los componentes socioeconémicos y los aspectos culturales
de la poblacién de Holbox.

El &rea de estudio de los impactos identificados como significativos se conforma por un
area geograficamente inscrita dentro del SA y en la que el nivel de detalle de los estudios
es mayor.

La importancia de describir el SA para efecto de un estudio de impacto ambiental radica
en el reconocimiento del estado cero o sin proyecto, de la zona donde se pretende
construir el mismo, para después poder valorar cuales seran los impactos tanto adversos
como benéficos que resulten de la ejecucion del mismo, cuyas alternativas, disefio y
medidas de mitigacion se propongan de acuerdo a los resultados de la Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA).

Para la delimitacién del Sistema Ambiental, asi como del area de influencia directa del
proyecto, se consideraron sus siguientes caracteristicas:

¢ Dimensiones del proyecto

o Distribucion espacial de las obras y actividades del proyecto
e Tipo de obras y actividades a desarrollar

e Ubicacion

e Movilidad (Afectacion Vial)

e Condiciones socioecondémicas
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El SA que fue definido para este proyecto, se encuentra dentro de la poblacion de Holbox,
municipio Lazaro Cardenas, Quintana Roo y tiene una superficie de 11.6028 ha.

Una vez definido el Sistema Ambiental se procedio a describir la linea de base, tomando
como puntos de partida la recopilacién y anadlisis de informacién bibliografica existente.
Posteriormente se realizd una visita al predio para el reconocimiento de la zona y
recopilacion de informacién especifica tanto del medio fisico, como del bidtico y social.

Ademéds de definir y evaluar la linea de base ambiental, se identificaron los patrones de
cambio observados en los ultimos afos, con la finalidad de poder extrapolar el estado del
medio ambiente en el corto, mediano y largo plazo.

La fase de identificacion de impactos esta orientada a reconocer aquellos impactos
potenciales significativos del proyecto, para determinar las interacciones que requeriran
una evaluacion mas detallada, asi como del alcance de la misma.

Para cada medida de mitigacion se hizo una prediccion de como se atenuaran los
impactos para los cuales estan disefiadas.

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La identificacion y evaluacion de los impactos' ambientales asociados al proyecto “Hotel
Puerto Santuario” se basa en una combinacién de diferentes métodos:

. Elaboracién de un Checklist especifico?

. Identificacién de los generadores de cambio e impactos ambientales
. Identificacién y descripcidn de los impactos ambientales

. Matriz de evaluacidn cuantitativa de impactos

5.1.1 Elaboracion de un Checklist Especifico

Las ventajas del checklist esta dada por su utilidad para: a) estructurar las etapas iniciales
de una evaluacion de impacto ambiental, b) ser un instrumento que apoye la definicién de
los impactos significativos de un proyecto, c) asegurar que ningun factor esencial sea
omitido del analisis, y d) comparar facilmente diversas alternativas de proyecto.

El checklist permite la sistematizacion de opiniones sobre el proyecto de forma sencilla y
completa, ya que la informaciéon contenida en ellos y las preguntas clave que plantean
otorgan una idea integral y sintética de los efectos del proyecto (Ver anexo Capitulo 5
Checklist de impactos).

Para la elaboracion del Checklist del proyecto, se consideraron los siguientes aspectos:

e Componentes del medio fisico

" La International Association of Impact Assessment define impacto como el efecto o la consecuencia de una
accion (IAIA, 2009).

2 Gestion y Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental. Guillermo Espinoza. Banco Interamericano de
Desarrollo — Bid Centro de Estudios para el Desarrollo — Ced. 2002
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e Componentes del medio biotico

e Asentamientos

¢ Instrumentos de planeacion

e Caracteristicas del proyecto

e Fuentes de los impactos

e Localizacion de las fuentes de impacto
e Receptores de los impactos

e Medidas de mitigacion

Figura 1: Conclusiones Generales del Checklist

Conclusion General

] No tiene impactos significativos

— |Tiene impactos significativos en el ambiente que se compensan de forma completa con las

medidas de mitigacién adecuadas

- Puede tener impactos significativos en el medio ambiente dificiles de mitigar

- Puede tener impactos significativos en el medio ambiente y al menos uno debe ser analizado

adecuadamente, para plantear las medidas de mitigacion adecuadas

5.1.2 Identificacidon de los generadores de cambio e impactos ambientales
5.1.2.1 Identificacion de los procesos de cambio

Dentro del procedimiento general, el modelo que se siguié para identificar y
posteriormente, evaluar los impactos ambientales se bas6 en un cribado sucesivo, tanto a
nivel geografico como conceptual, de los impactos acumulativos y de los posibles
impactos directos e indirectos relevantes generados por el proyecto.

De manera consistente con los lineamientos internacionales de EIA propuestos por la
International Association Impact Assessment (IAIA, 2009) y con los conceptos propuestos
por la Evaluacién de Ecosistemas del Milenio (2005) se realizd un andlisis de los impactos
ambientales a partir de la definicion de los generadores de cambio (GC) que interactian
con y que estan relacionados al proyecto.

Debe de enfatizarse que el sitio del proyecto no contempla Componentes Valiosos del
Ecosistema (VEC, como se los conoce internacionalmente por sus siglas en inglés) o en
espafnol como Componentes Valiosos del Ambiente (CVA), debido a que el grado de
afectacion no es significativa por la urbanizacion existente en la zona del proyecto.
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5.2 Identificacion y descripcion de los impactos ambientales en cada etapa del proyecto

Esta fase se orienta a identificar aquellos impactos significativos, potenciales, sinérgicos y
acumulativos del proyecto.

Con base a la delimitacién del SA, las caracteristicas del proyecto y trabajo de campo, se
realizd un planteamiento de los principales aspectos ambientales que se consideraron
relevantes a ser analizados para identificar los posibles cambios acumulativos y los
impactos generados por el proyecto.

Los impactos generados por las emisiones de las particulas de los distintos tipos de
materiales empleados para la remodelacidn que pretende el presente proyecto no
representan una fuente fija de emisiones por lo que los dafios ambientales se consideran
de bajo impacto y que mediante la aplicacion de las medidas de prevencién y manejo no
ocasionaran dafos a la salud publica.

Los aspectos ambientales que se consideraron relevantes son:

e (Calidad del Aire
e Suelo

La evaluacién de los impactos se hace para aquellos impactos que se identificaron como
potenciales significativos. Para dichos impactos se hace una valoracion que permita
conocer todos los aspectos de dicho impacto, y con ello poder proponer medidas para
eliminarlos, mitigarlos y/o compensarlos.

La identificacion y evaluacion de los impactos se hizo siguiendo los pasos que se detallan
a continuacién:
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Se realiz6 una identificacion preliminar de los siguientes impactos:

a. Impacto potencialmente relevante especifico. Aquellos impactos que por su
naturaleza son especificos de las condiciones del SA y que requieren de medidas
de mitigacion o de compensacién complejas.

b. Impactos mitigables. Estos son los impactos rutinarios que pueden ser mitigados
o0 compensados por buenas practicas implementadas de manera rutinaria, con
desempefio probado nacional o internacionalmente.

c. Directos. Impactos primarios o de primer orden que serian causados por el
proyecto y ocurren en el mismo sitio de componentes del proyecto.

d. Impacto indirectos. Impactos secundarios accionados por el proyecto que
afectan al medio ambiente a través de las repercusiones provocadas a otros
componentes del medio (Morris, 1995).

e. Impacto acumulativo®. Impactos provocados por la suma de impactos sobre los
componentes del ambiente, generados por los proyectos ya pasados, existentes y
futuros (Morris, 1995).

f. Impacto acumulativo incremental o sinérgico®. Los que, dados los procesos de
cambio existentes dentro del SA, pueden potenciar o influir sobre efectos o
impactos en curso, resultando un impacto mayor a la suma individual de los
impactos.

g. Intensidad de la sinergia

1. Impacto con sinergia negativa baja: El impacto resultante no excede
aproximadamente un 20% de la suma de los impactos individuales.

2. Impacto con sinergia negativa media: El impacto resultante no excede
aproximadamente el doble de la suma de los impactos individuales.

3. Impacto con sinergia negativa alta: El impacto resultante es mas del
doble de la suma de los impactos individuales.

h. Impacto antagonista o limitante (neutralizador). Aquél impacto que puede
atenuar, mitigar o contrarrestar otros impactos generados por el proyecto mismo o
por otros procesos 0 agentes de cambio dentro del sistema.

®Impacto o efecto acumulativo: segin la CEQ (Council on Environmental Quality de EUA), es aquel impacto
en el medio ambiente que resulta del incremento de los impactos provenientes de la interaccion con otras
acciones del pasado, presente y/o previsibles en un futuro Bridget-IAIA (2009, 22 septiembre del 2009).
"Cumulative Effects Assesment and Managment (CEAM)." Retrieved 20 julio, 2010, from
http://www.iaia.org/IAIAWiki/cea.ashx ?HL=cumulative,impact.

4 Lo P . . P <

Impacto sinérgico: aquel impacto que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente
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Para la identificaciébn y evaluacion de impactos se consideraron los procesos de
preparacion, construccion y operacién del proyecto, los diferentes componentes del SA
del “Hotel Puerto Santuario”.

El resultado del andlisis realizado para la identificacién de impactos determino que las
componentes con mayor relevancia del proyecto son:

5.2.1.1

Calidad del Aire
Suelo

Efecto del impacto

Los impactos se describieron segun los siguientes atributos:

5.2.1.3

u.

Efecto poco ocasional: El efecto puede ocurrir incidentalmente en los ciclos de
tiempo que dura una accién intermitente, y existen medidas para evitar que la
interaccion suceda; ocurre una sola vez.

Efecto ocasional: El efecto se produce de vez en cuando (incidentalmente) en los
ciclos de tiempo que dura una accion intermitente.

Efecto temporal: El efecto se produce de forma intermitente y frecuente.

Efecto permanente: El efecto se produce de forma continua.

. Efecto altamente reversible: La tension puede ser revertida dadas las condiciones

del sistema y de forma inmediata.

Efecto reversible a corto plazo: Pero permanente durante 1 o 2 generaciones.
Efecto reversible a largo plazo: Con poca o sin intervencién humana.

Efecto irreversible o reversible: Con importante efecto residual.

Intensidad del impacto

Impacto con intensidad muy baja: Cuando los valores de la afectacion son
menores a 29% respecto al limite permisible, o si las existencias del recurso en la
zona de estudio son menores a 24% del total.

Impacto con intensidad moderada: Los valores de la afectacién estan entre 30-
50% del limite permisible, o si son afectadas entre 25-49% de las existencias del
recurso en la zona de estudio.

Impacto con intensidad alta: Cuando la afectacién alcanza valores equivalentes a
mas de 60% respecto al limite permisible, o si son afectadas entre 50-74% de las
existencias del recurso en la zona de estudio.

Impacto con intensidad muy alta: Cuando la afectacion rebasa los valores
permisibles, o si afecta a mas del 75% de las existencias del recurso en la zona de
estudio.

Alcance geogréfico del impacto

Impacto con ambito en entorno inmediato: Afectacién directa en el sitio donde se
ejecuta la accién, hasta la zona de estudio directa.
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V.

5.2.1.4

Impacto con ambito en entorno local: El efecto ocurre hasta 3 km mas alla de los
limites del predio del proyecto.

Impacto con ambito en entorno regional: El efecto se manifiesta mas alla del SA
del proyecto.

Mitigabilidad o compensacion

Impacto mitigable con acciones rutinarias de proteccion socioambiental. Para que
un impacto se considere mitigable con medidas rutinarias de desempenio y eficacia
probada, la medida de mitigacién debe asegurar que no se generen impactos
residuales de relevancia sobre los mismos componentes valiosos del ambiente,
servicios del ecosistema, componentes de la biodiversidad o del bienestar humano
potencialmente afectados. Ademas, la complejidad de implementacion,
transversalidad institucional, costos generales y efectividad de la medida deben
ser conocidos y documentables.®

Impacto compensable con acciones conocidas y efectivas. Para que un impacto
residual se considere eficazmente compensable, la medida de compensacion debe
asegurar la mejora y ampliacion de los mismos componentes valiosos del
ambiente, servicios del ecosistema, componentes de la biodiversidad o del
bienestar humano afectados. Ademas, la complejidad de implementacion,
transversalidad institucional, costos generales y efectividad de la medida deben
ser conocidos y documentables.

Impacto potencialmente mitigable con acciones complejas. Para que un impacto
se considere potencialmente mitigable el grupo de trabajo debe haber identificado
medidas que podrian ser viables técnicamente y socialmente aceptables. En el
proceso interactivo multidisciplinar, se pretendid asegurar que dichas medidas
eviten que se mantengan impactos residuales o nuevos impactos indirectos “de las
medidas de mitigacion” que resultaran de relevancia para los receptores del
cambio. Por su complejidad e innovacion inherente, incertidumbres de
implementacién, transversalidad institucional, costos generales y eficacia de esas
medidas, estos impactos socioambientales, si relevantes, fueron luego priorizados
en el desarrollo de las medidas de mitigacién, planes de monitoreo e indicadores
de evaluacion de desempefio.

Es importante senalar que, en el proceso de identificacion de impactos, los atributos de
los impactos no son mutuamente excluyentes, un mismo impacto puede describirse con
atributos diversos.

El proceso de disefio, implementacion y supra evaluaciéon de las medidas de mitigacion, ademas del sistema
de seguimiento y monitoreo, se desarrollan en detalle en pasos posteriores de esta Evaluacion de Impacto

216



Por ejemplo, un impacto indirecto puede haber sido clasificado también como
acumulativo, sinérgico, antagonista, entre otros.

5.2.1.5 Factores de cambio generados por el hombre

Las actividades humanas transforman su entorno. Los cambios inducidos pueden ser
directos o indirectos. Estos cambios podrian generar alguna perturbaciéon o impacto en el
ambiente.

Como perturbacién se entiende un evento relativamente discreto en tiempo y espacio que
altera la estructura de las poblaciones y comunidades ademdas causa cambios en la
disponibilidad de recursos o en el ambiente fisico.

Algunas otras definiciones que pueden ayudar a la influencia de los agentes directos de
cambio son:

Aprovechamiento Sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Contingencia Ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada
especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Daino ambiental: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales que desencadenan un desequilibrio.

Daino ambiental grave: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales y que afecta su estructura o funcién.

Desequilibrio ambiental grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccién, el aislamiento o la fragmentacién de su entorno.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidon con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.
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Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales
que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y
la de regeneracion o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que
produce el impacto.

5.2.2 Indicadores de impacto

CALIDAD DEL AIRE

e Hidrocarburos
e Ruido

SUELOS
e Contaminacion
HIDROLOGIA SUPERFICIAL

¢ Calidad microbiolégica
e Calidad fisicoquimica

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

¢ Calidad microbiolégica
e Calidad fisicoquimica

MEDIO SOCIOECONOMICO
e Salud
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e Empleo

e Costo de vida

e Inversion

e Sistema urbano

e Sistema vial

e Conflictos sociales

e Conflictos ambientales

5.2.3 Lista indicativa de indicadores de impacto

Tabla 1: Listado de indicadores de impacto

Lista de indicadores de impacto

Factor Indicador indice
Suspension de particulas 1. Cantidad de equipo que pueda
Aire Ruido generar ruido durante las fases de
Olores demoliciéon y construccion del proyecto.

1. Numero de empleados en las
etapas de demolicién, construccién
Suelo Residuos sélidos municipales y operacion del proyecto.

2. Huéspedes.

Agua Calidad 1. Volumen del agua tratada

1. Instalacién de red pluvial con base
a los requerimientos municipales.
1. Numero de empleos directos e

Red pluvial

Produccion de empleo

indirectos.
1. Cantidad de residuos solidos
Poblacién . . municipal r i urante
Salud, higiene y riesgo de Sl P[lieis Hee B i
. todas las etapas.
accidentes.

2. Equipo de demolicién y
construccion.
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5.2.4 Impactos ambientales

En este proyecto las acciones de demolicion, construccion y ocupacion son los
generadores de cambio del proyecto y el efecto o consecuencia es el impacto
experimentado por un receptor especifico.

Generador de cambio Efecto/impacto

1. Incremento en la cantidad de particulas
dispersadas.

2. Incremento en los niveles de ruido en la zona.
Demolicion del Hotel 3. Riesgo de accidentes.
Diosa Kali 4. Generacién de residuos sélidos municipales, y de
manejo especial.
5. Generacién de aguas residuales (sanitarias).

6. Generacién de empleos directos e indirectos.

1. Incremento en la cantidad de particulas
dispersadas.

2. Incremento en los niveles de ruido en la zona.

Riesgo de Accidentes.

Generacion de residuos solidos municipales,

residuos y de manejo especial.

5. Generacién de aguas residuales (sanitarias).

6. Generacion de empleos directos e indirectos.

P W

Construccion del proyecto

—_

Generacion de residuos solidos municipales.
Generacion de empleos directos e indirectos.
3. Generacién de aguas residuales (aguas sanitarias).

N

Operacion del proyecto

5.2.4.1 Intensidad y tendencia de los impactos generados

Cada uno de los impactos descritos anteriormente se desarrollaria en el tiempo con
intensidades y tendencias distintas.
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Tabla 2: Generadores de cambio en el Sistema Ambiental

Generador

de cambio

Efecto/impacto

Demolicion
del Hotel
Diosa Kali

Construccion
del proyecto

Incremento en la cantidad de particulas
dispersadas.

Incremento en los niveles de ruido en la
zona.

Riesgo de accidentes.

Generacion de  residuos  sélidos
municipales y residuos de manejo
especial.

Generacion de aguas residuales
(sanitarias).

Generacion de empleos directos e
indirectos.

Incremento en la cantidad de particulas
dispersadas.

Incremento en los niveles de ruido en la
zona.

Riesgo de accidentes.

Generacion de  residuos  sdlidos
municipales y residuos de manejo
especial.

Generacion de aguas residuales
(sanitarias).

?

7
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Generador
de cambio

Efecto/impacto

6. Generacion de empleos directos e
indirectos

1. Generacibn de residuos  solidos

Operacion municipales. A
del proyecto 2. Generacion de aguas residuales (aguas ‘

sanitarias)

5.2.5 Matriz de evaluacion cuantitativa de impactos

Se prepar6 una matriz de evaluacién cuantitativa de impactos que refleja los impactos
identificados y actividades, asi como los elementos ambientales y sus procesos que seran
afectados por el proyecto. La matriz se secciond para tres fases principales del proyecto
preparacion, construccion y ocupacion, para identificar los impactos.

Las matrices son un método que nos permite identificar las interacciones entre los
componentes del proyecto y los elementos del ambiente donde se prevén impactos.
Asimismo, permite vislumbrar dénde pueden darse impactos acumulativos y su
representacion permite visualizar facilmente dichos puntos de impacto.

Se evaluaron aquellas interacciones indicando con un numero del 1 al 3 donde se
preveian impactos significativos, segun su grado de significancia aparente el valor de 1
representa un impacto poco significativo, 2 un impacto medianamente significativo y 3 un
impacto altamente significativo.
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Tabla 3: Matriz cuantitativa de identificacion de impactos del proyecto

c © gl

© he] 0 © © .8
‘S © o S o© o | =2 o | & | &
. c S =% © oo = S = = ©
Impacto Descripcidn del Impacto 2 P c|EJ S ] S 5 JEJ 2| &L
c ] 9 € c h = oo =
5} 2 | F = » | " < 15| &
[t < Qo > = it
< o = n

L. Durante las tres etapas del

Generacion de | inico tioo d

. - proyecto, el unico tipo de

residuos sélidos ) ’ ] 2 3 0 0 3 0 1 -3 1
cinal residuo que se generar3g, es
munici . . -
unicipales del tipo sélido municipal.
1
Estas se generaran durante #
todas las etapas del
proyecto, en las primeras
Ganeracion de dos a causa de los

aguas residuales trabajadores que se 2 3 0 0 3 0 1 -3 1

(Sanitarias)

encuentren en sitioy
posteriormente por los
empleados y huéspedes del
hotel.

Etapa de Demolicién

Etapa de

Construccion

Etapa de Operacién

Total
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Riesgo de
accidentes
laborales

Debido a la utilizacién de
equipo, herramientasy a las
actividades inherentes a la
construccién y
mantenimiento, es posible
que se presenten accidentes
laborales

Atraccion de
fauna nociva

Debido a la presencia de
trabajadores se generaran
residuos urbanosy
sanitarios, mismos que
pueden atraer fauna
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Suspension de
particulas

Provenientes de la
demolicidn del "Hotel Diosa
Kali"

Contaminacion
atmosférica

Derivado al incremento de
actividades y al uso de
equipo y herramientas en la
zona por motivo de la
demolicién y construccion
del hotel habrd un
incremento en el ruido, asi
como dispersion de polvos
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Generacion de
residuos de
manejo especial

Durante las tres etapas del

proyecto se generaran este

tipo de residuos, debido a
construcciény
mantenimiento.

Generaciéon de
empleos

El desarrollo del proyecto
conlleva la generacion de
varios empleos, muchos de
los cuales seran
aprovechados por los
habitantes de las localidades
cercanas

12
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Instructivo de interpretacion

0 + 1 t 2
Tendencia A la baja Continuo o neutro Alaalta
Intensidad
Tiempo - (0-2 afios) (3-10 afios)
., . ., 3 Impactos
Acumulacién Sin Acumulacidén 2 Impactos acumulados
acumulados
Sinergia Sin sinergia Baja Media
Efecto - Ocasional Temporal

Reversibilidad

Altamente reversible

Reversible a corto plazo

Reversible a mediano

plazo
Ambito - Inmediato Local
e Medidas de Mitigacidn i o
Mitigabilidad - . Medidas de mitigacién
Especiales
Significancia - Baja Media
Etapa - Preparacion Construccion
NIVEL DE IMPACTOS
| neeatvos
4310 BAJO
11a19 MEDIO
20a26 ALTO
[ posmvos R DEIMPACIOR
4310 BAJO
11a18 MEDIO
19a24 ALTO
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Una vez identificada la intensidad y tendencia de cada impacto, se realizé un analisis
cualitativo de éstos, de manera que se pudieran priorizar con base en los siguientes
puntos:

e Potencial repercusidn sobre el recurso suelo y sobre el recurso agua.
¢ Interaccién con procesos de cambio previos.

e Interaccién con otros generadores de cambio y/o impactos.

e Mitigabilidad y/o compensabilidad.

e Intensidad y tendencia del impacto.

¢ Demanda de servicios publicos.

El resultado de dicho analisis arrojé la siguiente priorizacion de los impactos:

e Generacioén de residuos.
e Emision de ruido.
e Riesgo de accidentes laborales.

La construccion y operacion del proyecto presenta efectos positivos y negativos; los
primeros tienen que ver con la generacién de empleos directos e indirectos y la aportacion
al turismo de la zona.

5.2.5.1 Impactos Directos

. Riesgo de accidentes durante la construccion del hotel debido al descuido de
algun trabajador o contratista.

. Ruido generado por las actividades durante las etapas de demolicion y
construccion del edificio.

. Generacion de residuos solidos urbanos y de manejo especial.

Los impactos bajos, se mitigaran durante la construccion del proyecto.
5.2.5.1.1 Impactos Negativos

La generacion de residuos sélidos urbanos, y de manejo especial durante las etapas de
construccion y operacion (actividades de mantenimiento), el riesgo de accidentes durante
la demolicién y construccion del proyecto.

En lo que respecta a los impactos identificados en la calidad del aire tales como la
suspension de particulas y generacion de ruido, provienen de las actividades de
construccion debidas al uso de equipo y herramientas. Dichos impactos resultaron con
significancia baja y solo se presentaran de manera temporal durante el tiempo que dure la
construccidon del proyecto. Para mitigar este impacto se debera realizar el riego de las
zonas desprovistas de vegetacion y asi disminuir la suspensién de particulas en el aire.
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5.2.5.2 Impactos positivos

El presente proyecto contempla durante todas las etapas de preparacién, construccién y
operacion, la creacion de empleos directos e indirectos; ademas de fomentar la atraccién
y calidad turistica de la zona.

5.2.6 Estimacion del area de influencia de los Impactos Ambientales.

El area de influencia de los Impactos Ambientales esta delimitada por el SA tomando en
consideracién las caracteristicas de la generacion de estos, asi como los receptores de
los mismos. Los impactos producidos por la demolicion del Hotel Diosa Kali y la
construccién del hotel son puntuales y solo se daran dentro del predio. El entorno del
proyecto es urbano y esta dentro de un uso de suelo habitacional por lo tanto no se
contrapone con las politicas publicas de la zona.

5.2.6.1 Conclusiones

Para establecer un escenario con medidas de mitigacién se consider6é el entorno y el
cémo se vera afectado o beneficiado a partir de la construccidn y operacion del proyecto.

Durante la demolicion y construccién, asi como durante el tiempo que perdure la
operacion del hotel, se realizaran las medidas de mitigacion, prevencion y buenas
practicas necesarias para mitigar los impactos de atraccion de fauna nociva y generacion
de residuos.

Como se puede apreciar en la matriz de evaluacion cuantitativa de impactos, se observan
los efectos positivos y negativos que se presentaran durante el tiempo que dure el
proyecto, los impactos bajos y moderados, seran mitigados durante todas las fases que
contempla el proyecto incluyendo las etapas de mantenimiento del mismo.

Tabla 4: Intensidad de los impactos identificados

Demolicién Construccion Operacion

Significancia | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo

Baja - 4 - 3 - 1
Media 1 3 1 3 1 3
Alta - - - - - -
Total 1 7 1 6 1 4
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Los resultados de la aplicacién de la metodologia indican que los principales impactos
estén relacionados con la generacion de residuos, las emisiones de ruido y la suspension
de particulas, los cuales representan los impactos mas significativos; sin embrago es
importante puntualizar que estos impactos se realizaran en de manera puntual y se
consideran impactos de significancia baja, ya que actualmente se encuentra funcionando
el hotel Diosa Kali, dentro de un uso de suelo el cual, segun los datos vectoriales de la
serie V de INEGI corresponde al de asentamientos humanos, y que los mismos no
generaran afectaciones al SA. Asi mismo, el riesgo de accidentes, la generacién de
residuos solidos y generacion de aguas residuales sanitarias; representan elementos
contaminantes y con riesgos a la salud.

Todos estos impactos han sido objeto de la aplicacion del diseio de medidas de
mitigacién o en su caso, de compensacion que permiten la minimizacién de los efectos
negativos sobre el medio todas estas medidas se enuncian y describen en el capitulo VI
del presente documento.
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6 ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
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6 ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES
DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Como parte del proceso de formulacién de hipétesis de impactos (previos al
desarrollo de medidas de prevencién, alternativas y mitigacién) se desarrollaron trabajos
en campo y una sistematizacién, asi como, la revisién integral de antecedentes de
medidas estructurales, no estructurales y de operacion, aplicadas con éxito para cumplir
el objetivo de mejorar el desempefio ambiental de proyectos de esta indole, en el mundo y
en México, entre las instituciones que han desarrollado investigacién especifica sobre
desempenio social y ambiental.

En los siguientes apartados, se establecen las medidas de prevencion y mitigacién
especificas, asi como los programas para todos los impactos identificados durante las
etapas de demolicion, construccién y operacion del proyecto “Hotel Puerto Santuario”.

6.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

La evaluacién de impacto ambiental, es una herramienta que permite planificar la gestion
ambiental de las acciones e iniciativas a las cuales se aplica. El estudio de las principales
interacciones entre los trabajos propuestos y el ambiente facilita la formulacion de
recomendaciones cuyo objetivo sea minimizar o eliminar sus impactos adversos,
potenciar los benéficos y trazar directrices de manejo (Sanchez, 2011).

Es asi que se realiza el ejercicio de evaluacién de los impactos relevantes, de
construccidon de escenarios futuros en los que el proyecto se desarrollaria, la identificacion
de modificaciones que sufriria el SA y la identificacion de componentes y procesos del
mismo que se podrian ver modificados por dicho proyecto. Posteriormente, es necesario
identificar y evaluar la factibilidad de desarrollar un conjunto de medidas que puedan
prevenir, eliminar, mitigar o compensar aquellos efectos que fueron visualizados en el
ejercicio predictivo con el fin de mejorar el desempeno ambiental del proyecto.

El presidente de la Sociedad Internacional de Impacto Ambiental, (Sdnchez, 2011) sefala
que se entiende como desempefio ambiental al conjunto de resultados concretos y
demostrables de proteccién ambiental. Este tendera a ser mas satisfactorio a medida que
las acciones del proyecto se vayan planificando para asegurar la proteccién ambiental y el
mantenimiento de los servicios de los ecosistemas principales.

En la actualidad, la planificacion y evaluacién del desempefio ambiental dependen de un
andlisis de sustentabilidad cuyo objetivo es analizar de qué forma los proyectos pueden
contribuir a la recuperacion de la calidad ambiental, al desarrollo social y a la actividad
econémica de la comunidad o de la region bajo su influencia (International Finance
Corporation, 2003; Sanchez, 2011). El mismo autor, propone que para alcanzar una
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contribucién efectiva al desarrollo sustentable se requieren de tres condiciones basicas en
la implementacion del proyecto:

1. Preparacion cuidadosa del plan de manejo ambiental (conjunto de programas de
medidas de mitigacion, compensacion, monitoreo, seguimiento y control).

2. Compromiso de las partes interesadas, del emprendedor, comunidades cercanas,
asociados institucionales y organizaciones no gubernamentales.

3. Adecuada implementacién del plan de manejo ambiental, dentro de plazos
compatibles con el cronograma y verificada a través de indicadores mensurables.

En este apartado se presentan los fundamentos para la prevencién, mitigacion y/o
compensacién de los potenciales impactos ambientales identificados.

6.2 Identificacion y clasificacion de los potenciales impactos con respecto
a su mitigacion y/o compensacion

El Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) para este proyecto fue desarrollado con el objetivo
de mantener y en la medida de lo posible mejorar la calidad ambiental en el area de
influencia del proyecto. Para ello, se identificaron impactos directos del proyecto y se
clasificaron de acuerdo a su relevancia acumulativa y su posibilidad de prevencion,
mitigacién o compensacién (ver capitulo 5).

Con posterioridad se realiz6é un analisis de las interacciones entre éstos, los componentes
valiosos del ambiente y los servicios de los ecosistemas que prestan. Con base en la
identificacion y analisis de impactos individuales se procedid al analisis de las
interacciones entre éstos y el ambiente. Para su adecuada evaluacion, fue fundamental
considerar que en el paisaje y en el territorio en los que se propone el proyecto, por la
posible interaccion que pudiera tener de orden transversal entre éstos y otros bienes y
servicios del ecosistema. Esto quiere decir que fue necesario identificar las interacciones
involucradas en la generacién de los impactos del proyecto.

En esa logica, se propusieron las bases para una gestién socioambiental de los impactos
de manera de evitarlos, mitigarlos adecuadamente y minimizarlos. En orden de
prioridades y efectividad se encuentra la prevencidon de los impactos negativos, la
disminucién o minimizacién de éstos, la potenciacion de los impactos positivos, la
compensacién y la recuperacion. Por otra parte, aquellos impactos que no sea posible
evitar deberan ser manejados como no mitigables o residuales.

Se presenta una sistematizacion de los potenciales impactos directos, antes del desarrollo
e implementacién de cualquier tipo de medidas de prevencion, mitigacion alternativa o
compensacién. Estos se encuentran clasificados en dos categorias de acuerdo al tipo de
mitigacion que requieren: medidas innovadoras o ad hoc (con respecto a las condiciones
del sitio del proyecto) y medidas que forman parte rutinaria de los procedimientos
estandar de operacion, proteccién ambiental y de las buenas préacticas de construccion.
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La descripcion (Tabla 1) incorpora las hipétesis de posibles efectos identificados por los
grupos tematicos con anterioridad a la implementacion del Plan de Manejo para orientar
las acciones y procesos de éste, para la mejora del desempefio ambiental del proyecto.
Las hipotesis presentadas no representan Impactos Residuales ya que el objetivo en esta
etapa es desarrollar el conjunto de medidas para minimizar o eliminar potenciales efectos
adversos, potenciar los benéficos y trazar directrices de manejo.

La posible importancia fue indicada con base en los posibles receptores antes de
considerar la eficacia de las medidas de mitigacion, que podrian incluso eliminar el riesgo
del efecto una vez implementado correctamente el PVA.
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Tabla 1: Identificacion de importancia de los impactos identificados.

Posibles impactos g % %; g § g :g E

(Antes de alternativas, prevencion, o mitigacion) §_ % :g‘ % § .§ *g §

(S s g S £ < S
Generacion de residuos sélidos municipales BAJA S S NO Sl
Generacioén de aguas residuales (sanitarias) BAJA S S NO ]
Riesgo de accidentes laborales BAJA Sl Sl NO sl
Atraccion de fauna nociva BAJA S S NO Sl
Contaminacién atmosférica BAIA | NO Sl sl sl
Generacioén de residuos de manejo especial BAJA S S NO s
Generacion de empleos N/A | N/A N/A N/A N/A
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6.2.1 Componentes de mitigacion del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)

La planificacion y evaluacién del desemperno ambiental requieren de un adecuado andlisis
sobre la forma en que el proyecto puede contribuir a la preservacién o recuperacién de la
calidad ambiental (Sanchez, 2011) al desarrollo social y a la actividad econdémica de la
regién bajo su influencia (International Finance Corporation, 2003).

En ese sentido, y con el objetivo de planificar la gestion ambiental de las acciones e
iniciativas del Proyecto, se analizaron las principales interacciones entre las acciones
propuestas y el ambiente para facilitar la formulacion de recomendaciones cuyo objetivo
fue eliminar o minimizar posibles impactos adversos, potenciar los benéficos y trazar
directrices de manejo (Sanchez, 2011).

Realizado el ejercicio de evaluacion de potenciales efectos del proyecto en el SA, la
construccion inicial de escenarios futuros en los que el proyecto se desarrollaria, la
identificacion de modificaciones que sufriria el SA y la identificacién de componentes y
procesos del mismo que se podrian ver modificados por el proyecto (hipdtesis de
impacto).

Se desarrollé el proceso multidisciplinario de identificacidén y evaluacion de la factibilidad
de desarrollar un conjunto de medidas que pudieran prevenir, eliminar, mitigar o
compensar aquellos potenciales efectos que fueron visualizados en el ejercicio predictivo
con el fin de mejorar el desempefio ambiental del proyecto.

Se entiende como desempefio ambiental: al conjunto de resultados concretos y
demostrables de proteccion ambiental, que suelen incorporarse en el reporte corporativo
de sustentabilidad del promovente.

Este tendera a ser mas satisfactorio a medida que las acciones del proyecto se vayan
planificando para asegurar la proteccién ambiental y el mantenimiento de los servicios de
los ecosistemas principales.

6.2.1.1 Medidas de control y mitigacion

Estas medidas preventivas pueden incluir, la colocacion de contenedores para basura,
separacion de desechos, la construccion de una planta de tratamiento de aguas y el
desalinizador que se pretende instalar.

Aplicacién de politicas, planes de mantenimiento preventivo y correctivo por parte de la
promovente.

6.2.1.2 Duracion de las obras o actividades correctivas o de mitigacion

Las medidas de mitigacion se deberan realizar durante cada fase que contemple del
proyecto. Una vez identificados los impactos ambientales que son generados por cada
una de las fases del proyecto, se enlistan las acciones que generan impactos en los
diferentes medios, asi como la descripcion de las actividades y/o obras a realizar a fin de
mitigar o compensar los impactos.
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6.2.2 Medidas de prevencion y mitigaciéon asi como de viabilidad y eficacia de su aplicacion

Estas medidas fueron formuladas con la finalidad de prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales potenciales,
identificados anteriormente, las cuales se muestran organizadas por factor ambiental.

Factor ambiental: aire

Etapa de Demolicion y construccion

Medida de mitigacion

Riego de zonas sin vegetacion todos los dias
Impacto que atenuara

e Dispersion de polvos fugitivos provenientes de la demolicion y construccion del hotel.
Descripcion de la medida Se aplicaran riegos constantes en los frentes de trabajo durante la etapa de construccién.
Este indicador se obtendra mediante el balance entre la cantidad de riegos realizados contra los
planeados, en un acumulado mensual.
Este indicador medira la efectividad de la medida, mediante la comparaciéon entre la cantidad de
riegos realizados por temporada, esto es; sera necesaria una mayor cantidad de riegos durante la
época seca que en contraste a la época de lluvias, se realizara un acumulado de los riegos
realizados mes con mes.
Umbral de alerta Esta medida iniciara coincidiendo con el inicio de la etapa de demolicién.
El momento inadmisible para la aplicacién de esta medida serd una vez que se hayan puesto en
operacion los primeros caminos.
Calendario de comprobacion | Esta medida se comprobard semanalmente.
Punto de comprobacion Esta medida se comprobara por medio de bitacoras.
De presentarse una dispersion importante de polvos debido a la sequedad del camino, se realizaran
riegos de urgencia aunque no hayan sido planteados durante la planificacion mensual, estos riegos
se mencionaran dentro de las bitacoras.

Indicador de la realizacion

Indicador de efecto

Umbral inadmisible

Medidas de urgente
aplicacion
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Factor Ambiental: Suelo, Agua, Aire, Flora, Fauna y Salud Publica

.. Todaslasetapas |
Medida de Mitigacion

Manejo de los Residuos
Impacto que atenuara

Generacion de residuos solidos municipales
Generacion de aguas sanitarias

Atraccion de fauna nociva

Generacion de residuos de manejo especial

e Se brindara el Manejo de Residuos adecuado generados durante las distintas fases del
proyecto.

e Se instalardn depésitos rotulados de acuerdo al tipo de residuo en los sitios de trabajo,
mismos que seran recolectados y llevados a los sitios autorizados por el municipio de
manera periédica, durante las etapas de demolicién y construccién, posteriormente durante
la operacion del hotel se utilizara el servicio de recoleccién municipal.

e Las aguas residuales sanitarias seran tratadas por la planta de tratamiento de aguas que se
pretende instalar en conjunto con el proyecto.

Este indicador se obtendra mediante la comparacion entre la cantidad y tipo de residuos a generar
esperados contra los generados.
El efecto de esta medida se comprobara mediante la comparacién de los residuos ingresados a los

Descripcion de la medida

Indicador de la realizacion

Indicador de efecto distintos almacenes, y los entregados a la empresa encargada de brindar el manejo y disposicién
final.

Umbral de alerta Esta medida iniciara coincidiendo con el inicio de la etapa de demolicién.

Umbral inadmisible Sera inadmisible haber iniciado con las actividades de demolicion sin tomar en cuenta esta medida.

Calendario de comprobacion | Esta medida se comprobara con las bitacoras de los residuos que ingresen a los almacenes.

Punto de comprobacion Esta medida se comprobara con las bitdcoras de ingreso y salida de los residuos.

Medidas de urgente | De observarse un mal manejo en cualquiera de estos residuos se recolectaran y se corregira el

aplicacién manejo.
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Medida de Mitigacion

Creacion de jardines y areas verdes
o Mejorara las condiciones del suelo correspondiente a las areas no selladas y desprovistas de vegetacion

Descripcion de la medida Se realizard la creacion de jardines y areas verdes como parte integral del proyecto.

Indicador de la realizacion Para obtener este indicador se realizara el reporte con planos de ubicacién y fotografias de las
areas verdes y jardines.

Indicador de efecto Este indicador medird la efectividad de la medida, mediante la comparacién de la superficie de
jardines y areas verdes implantadas y la superficie desprovista de vegetacion..

Umbral de alerta Esta medida iniciara coincidiendo con el inicio de la temporada de lluvias en el area

Umbral inadmisible Sera inadmisible haber concluido el proyecto sin haber dado inicio con esta actividad.

Calendario de comprobacion Esta medida se comprobara de forma anual una vez construido el proyecto.

Punto de comprobacion Esta medida se comprobara con las bitdcoras de avance de obra.
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Todas estas medidas se han incluido en el Programa de Vigilancia Ambiental, para
brindar el seguimiento particular de dichas medidas, estos componentes se mencionan a
continuacion:

6.2.2.1 Generacion de Residuos

Durante la etapa de demolicién, construccion y operacion del proyecto se generaran
residuos sélidos urbanos, de manejo especial y aguas residuales sanitarias, los cuales se
describen a continuacién:

6.2.2.2 Alcances

Para poder dar un manejo adecuado a los residuos del proyecto es necesario
caracterizarlos en funcion de su volumen y del riesgo que presenta su manejo.
Principalmente se espera la generacién de tres tipos de residuos:

Residuos sélidos relacionados con el proyecto como pueden ser materiales de desecho:

o Residuos provenientes de la demolicién del actual hotel (Hotel Diosa Kali).

e Basura generada por los trabajadores (etapas de demolicién y construccién) y
empleados y huéspedes (etapa de operacion).

e Agua residual generada por los servicios.

De esos tres tipos de residuos, son los primeros los que pueden presentar riesgos serios
a la salud y al medio ambiente, y se debe tener especial cuidado en su manejo. Los otros
dos presentan un riesgo menor, pero se les debe prestar atencién porque suelen tener
impactos mas perceptibles organolépticamente.

6.2.2.3 Generacion de residuos en las etapas demolicion y construccion

Durante la etapa de demolicién y construccién del proyecto la generacion de residuos
sélidos corresponden tanto a los productos de desecho; generados a partir de vidrio, PVC,
varillas, alambre, madera, pintura, brochas, solventes, envases de cemento y cal, como
de tipo doméstico. Todos los residuos generados durante las distintas etapas del proyecto
seran tratados de acuerdo al tipo y peligrosidad como lo indica la normatividad
correspondiente:

Solidos de Manejo Especial:

Residuos provenientes de la demolicion del actual Hotel Diosa Kali (sélo durante la
demolicién): En esta etapa del proyecto se generaran residuos producto de la
demolicion, estos residuos seran recolectados y llevados a los sitios autorizados por el
municipio de manera periodica.

Generacion de Residuos de Manejo Especial: Durante la etapa de demolicién vy
construccion es posible que se generen este tipo de residuos mismos que seran bolsas y
recipientes vacios que contuvieron cemento, envases de pintura, tarimas de madera
impregnadas de alguna sustancia, restos de cemento y/o concreto, hormigon, varillas
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etc., estos se recolectaran en contenedores metalicos con tapa para el manejo de este
tipo de residuos con capacidad de doscientos kilos o en contenedores de 3 m® y se
enviaran a un sitio de confinamiento de residuos de manejo especial autorizado para su
disposicién final, esta actividad sera realizada por una empresa especializada para este
fin.

Solidos Urbanos (solidos municipales)

Generacion de Residuos Urbanos: Durante las etapas de demolicién, construccion, y
operacion del proyecto, se generaran residuos sélidos urbanos los cuales se clasificaran
en residuos organicos e inorganicos mismos que se recolectaran en tambos cerrados y
etiquetados, para su transporte fuera de la zona del proyecto hasta los sitios autorizados
por el municipio. En cuanto a los residuos inorganicos reciclables tales como carton,
vidrio, aluminio, plastico, madera y metal se clasificaran y se enviardn a un centro de
acopio autorizado por el Municipio.

Liguidos sanitarios

Aguas residuales provenientes de los servicios: El agua proveniente de los servicios
usados por los trabajadores sera recolectada por la empresa que preste el servicio de
banos portatiles, misma que debera contar con una autorizacién vigente para este rubro.
Estas aguas deberan ser recolectadas a diario para ser tratadas por la empresa
contratista, las aguas residuales sanitarias que se generen durante la operacion del hotel
seran tratadas en la planta de tratamiento de aguas que se pretende instalar en conjunto
con el proyecto.

Tabla 2: Residuos durante las etapas de demolicion y construccion

Nombre del residuo Manejo y disposicion

Basura doméstica, Sera puesta en tambos cerrados y etiquetados, para su
residuos  organicos e  transporte fuera del proyecto, hasta los sitios autorizados
inorganicos por el municipio.

Residuos provenientes de Egios residuos seran recolectados y llevados a los sitios

la~ demolicién del Hotel gytorizados por el municipio de manera periédica.
Diosa Kali

Se recolectaran en contenedores metalicos con tapa para el
Bolsas y recipientes vacios | almacenaje temporal de residuos de manejo especial con
que contuvieron cemento  capacidad de 3 m®. La recoleccion, transporte y disposicion
asi como empaques de las | final de estos residuos serda por parte de una empresa

herramientas especializada y autorizada, contratada para brindar este
servicio.

Reciclables: carton, Se clasificaran y enviaran a centros de acopio autorizados

madera, metal por el municipio.
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Nombre del residuo Manejo y disposicion

Las aguas sanitarias seran retiradas y tratadas por la
Agua derivada de los empresa que preste el servicio de bafos portatiles, mismo
servicios que debera contar con la autorizacion correspondiente para
esta actividad.

6.2.2.3.1.1 Generacion de residuos en la etapa operacion

Durante esta etapa también se generaran residuos sélidos urbanos conforme lo siguiente:

Tabla 3: Residuos sdlidos generados en la etapa de utilizacion y mantenimiento

Nombre del residuo Sitio de disposicion final

Sera puesta en contenedores cerrados y
Basura doméstica, residuos | etiquetados, para su transporte fuera de la zona
organicos e inorganicos del proyecto hasta los sitios autorizados por el
municipio.

Reciclables: carton,
madera, metal, vidrio,
aluminio, plastico, etc.

Se clasificaran y enviaran a centros de acopio
autorizados por el municipio.

Las aguas seran ftratadas en la planta de
Aguas residuales tratamiento de aguas que se pretende instalar en
conjunto con el proyecto.

6.2.2.3.2 Manejo y disposicion de los residuos

Los residuos vegetales que puedan generarse durante la demolicién y construccion del
proyecto, seran triturados y esparcidos en las areas verdes y jardines que se instalaran
dentro del proyecto Hotel Puerto Santuario, para incorporacion de la materia organica al
suelo.

Los residuos de Manejo Especial, como bolsas y recipientes vacios que contuvieron
cemento, asi como empaques de las herramientas que se utilizaran durante las fases del
proyecto, se depositaran en contenedores metalicos con tapa, para el transporte se
contrataran empresas que cuenten con la autorizaciéon de las autoridades del Estado para
transportar residuos de manejo especial, asi mismo la disposicion final se llevara a cabo
en un sitio de confinamiento autorizado por las autoridades competentes en la materia.

Los residuos Solidos Urbanos se colocaran en depdsitos con tapa debidamente
identificados, para depositar separadamente los diferentes tipos de residuos organicos e
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Inorganicos, para su posterior envio a los sitios de disposicion final autorizados por la
autoridad Municipal competente.

6.3 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)
6.3.1 Objetivos

Establecer los mecanismos, procedimientos y lineamientos para que las acciones de
mitigacién, compensacién y buenas practicas ambientales, puedan ser llevadas a cabo.

Fijar los procedimientos para obtener indicadores ambientales, que permitan calificar el
éxito de las medidas propuestas, asi como los programas generados para su
cumplimiento.

6.3.2 Meta

Disminuir el efecto de los impactos significativos del proyecto, propiciando el cuidado del
medioambiente, asi como potencializar los efectos positivos que el desarrollo de este tipo
de proyectos genera al producir emisiones bajas de carbono y utilizar los recursos
naturales de manera eficiente.

6.3.2.1 Responsable

El responsable de la aplicacion de este programa sera el promovente del proyecto “Hotel
Puerto Santuario”.

Alcances:

Este Programa de Vigilancia Ambiental contempla todas las medidas de mitigacién,
compensacion y prevencion determinadas para cada uno de los impactos ambientales
identificados en el proceso de evaluacién de impacto ambiental dentro de la MIA-P, asi
como los subprogramas especificos en los que se contienen dichas medidas.

Método:

Para la realizacion de los programas propuestos se contara con las siguientes
herramientas especificas:

Hojas de reporte

Las hojas de reporte serviran para identificar, clasificar y notificar aquellos incidentes que
alteren el cumplimiento de las medidas de mitigacion. Estas hojas servirdn como reportes
al describir los desvios detectados, los involucrados y las medidas aplicadas para corregir
el desvio.

Generacion de indicadores

Se obtendran indicadores del cumplimiento de las medidas de mitigacion las que
permitiran obtener volumenes, niveles y valores cuantificables que sustenten el
cumplimiento de todo lo establecido. Estos indicadores son propios a cada rubro y podran
aparecer nuevos conforme avance el Programa de Vigilancia Ambiental.
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Reportes

En funcion a las hojas de reporte, asi como los indicadores y el cumplimiento de los
programas especificos incluidos en este documento, se realizaran reportes anuales; que
contendran la informacion recabada, asi como el andlisis de la misma, permitiendo por
medio de retroalimentacion la mejora del Programa de Vigilancia Ambiental.

Se presentaran reportes anualmente, los cuales incluiran:

e Bitacora de obra.

¢ Memoria técnica de la ejecucion de las obras realizadas.
e Croquis de ubicacion de las acciones realizadas.

e Superficie y cuantificacién de las obras realizadas.

e Monitoreo de las acciones realizadas.

e Evaluacion de la efectividad de las acciones realizadas.

Con la informacién contenida en el PVA, se podra establecer el cumplimiento de cada una
de las acciones realizadas, asi mismo se evaluara la efectividad de la aplicacion de las
medidas de mitigacion.

Las medidas de conservacion de los diferentes factores ambientales estaran apegadas en
todo momento a los reglamentos, leyes y normas ambientales aplicables vigentes.

6.3.3 Fase de abandono

Estos proyectos generalmente se planean a largo plazo y mas que realizar un proyecto de
abandono se realizan obras de remodelacion. Las medidas de mitigacion se deberan
realizar durante todo el tiempo que el proyecto esté ocupado.

6.3.4 Impactos residuales
Los impactos que permaneceran en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacion son:

e Produccion de residuos Municipales
e Produccion de aguas sanitarias

Los impactos generados para la realizacidén del proyecto no representan una fuente fija de
emisiones por lo que los dafos ambientales se consideran de bajo impacto y que
mediante la aplicacion de las medidas de prevencién y manejo no ocasionaran danos a la
salud publica.
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

El proyecto propoésito de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, resulta en la
demolicion del actual Hotel Diosa Kali, y la construccion y operacion del Hotel Puerto Santuario,
que se encuentra ubicado en el municipio de Lazaro Cardenas, en el estado de Quintana Roo,
dos cuadras al norte del parque principal de Holbox. Se encuentra dentro de las siguientes
areas de importancia:

e Area Natural Protegida de competencia federal denominada “Yum Balam”, mediante
Decreto por el que se declara como “Area Natural Protegida con el caracter de area de
proteccion de flora y fauna la regién conocida como Yum Balam.

e Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS), denominada “Yum
Balam”, cuyas principales amenazas son las quemas incontroladas, la caceria furtiva en
selvas y la pesca incontrolada.

e Sitio Ramsar denominado “Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam”, cuyos
principales usos actuales del suelo corresponden al habitacional y de aprovechamiento
turistico, pesquero y de conservacion.

e Region Terrestre Prioritaria denominada “Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam”, cuya
principal problematica ambiental corresponde al crecimiento urbano desordenado en la
zona costera, las actividades industriales con poca regulacién incluyendo la pesca, la
salinera y el sobrepastoreo de ganado.

¢ Region Marina Prioritaria denominada “Dzilam-Contoy”.

Sin embargo, tanto el SA como el AP de acuerdo a la carta de Uso de Suelo y Vegetacion de
INEGI en su serie VI se encuentran dentro de la “subzona de asentamientos humanos Holbox y
Chiquild”, por lo que el proyecto resulta compatible con las principales actividades que se llevan
a cabo en este nucleo urbano, ademas de que las actividades que se desarrollaran para su
construccién no incrementaran la problematica actual de dichas areas durante el desarrollo y
operacion del proyecto. EI ambito marino tampoco se vera afectado por el desarrollo y
operacion del Hotel Puerto Santuario, ya que su giro no implica actividades ni uso de recursos
marinos ni asociados.

El clima predominante del SA y AP es del tipo calido subhimedo, con una temperatura
promedio anual mayor de 22°C. La precipitacion media anual registrada es de 877.7 mm,
reconociendo la cantidad de lluvia en el mes mas seco con valor de 28 mm, con lluvias de
verano y vientos con velocidad promedio de 6 km/h con direccion noreste-suroeste.

De acuerdo al Uso de Suelo y Vegetacion de la serie VI del INEGI, en el Area del Proyecto
predomina uso de suelo urbano.

El SA y AP se encuentran a nivel del mar en un sistema de topoformas de playa o barra
inundable y salina, por lo que no hay elevaciones.
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Los riesgos potenciales dentro del AP se concentran principalmente en el peligro por ciclones, y
un riesgo por sequias alto.

El AP y el SA tienen un alto grado de perturbacién antrépica por el desarrollo urbano y las
actividades turisticas, la cual es una de sus principales actividades econémicas.

7.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto

El predio del proyecto actualmente se encuentra ocupado por las instalaciones del Hotel Diosa
Kali, que ha operado durante 30 afos y cuenta con los servicios de agua, luz, drenaje, telefonia,
internet y television por cable, sin embargo, el inmueble no cuenta con las instalaciones
hidraulicas, sanitarias, eléctricas y una estructura funcional planificada, por lo que se hace
necesaria la demolicion total del mismo.

La demolicion del Hotel Diosa Kali y la construccién y operaciéon del Hotel Puerto Santuario
involucran actividades de bajo impacto ambiental, debido a que la demolicion se llevara a cabo
mediante mano de obra y equipo neumatico manual que sera auxiliado por una retroexcavadora
para mover los elementos pesados y en general todo el producto de la demolicién; esto se
realizara siguiendo un programa de trabajo apegado al proyecto arquitectdnico de manera
planificada, por lo que los principales impactos tienen que ver con la generacion de residuos.

El desarrollo del proyecto contempla durante todas sus fases, la ejecucién de las medidas de
prevencion y mitigacion expuestas en el capitulo seis del presente estudio. Entre dichas
medidas, se llevara a cabo un Programa de Vigilancia Ambiental, disefiados para garantizar la
disminucion de los efectos sobre el ambiente que los proyectos de este tipo traen consigo.

Por lo que se espera, que la presencia del proyecto no intervenga en la estructura y
funcionamiento del SA, ademas contribuira al desarrollo del sector turistico y al incremento de la
derrama econdmica del municipio de Lazaro Cardenas.

7.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

Se prevé que el escenario con la aplicacion de las medidas de mitigacion y compensacion
tomando en consideracién el hecho que los impactos que derivaran por el desarrollo del
proyecto son puntuales dentro del AP, cumplan con el objetivo de minimizar el efecto que las
actividades del proyecto en cada una de sus fases. Estas medidas se encuentran contenidas en
el Programa de Vigilancia Ambiental del proyecto.

Dadas las caracteristicas de demolicidén, construccion y operacion, la superficie total de obras
permanentes y su relacién con respecto a la superficie del SA y del AP, aplicando las medidas
de mitigaciéon y compensacion, asi como los programas especificos, se infiere que el escenario
del SA y AP con el proyecto no presentara cambios sustanciales en relaciébn a las
caracteristicas ambientales que actualmente se presentan.

7.4 Pronostico ambiental

Una vez realizada la revision de los escenarios con y sin proyecto, se espera que no exista un
cambio substancial de las condiciones ambientales con el proyecto o sin él partiendo por el
hecho de que el Hotel Puerto Santuario se localiza en una zona urbana, ademas de que
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actualmente existe un edificio inmueble de este tipo, por lo que no se realizaran actividades que
impliquen impactos directos a las especies de flora y fauna, ni requiere la utilizacion de recursos
naturales no renovables.

Por otra parte la construccion y puesta en marcha de este proyecto toma importancia desde el
sector turistico, debido a que esta actividad no representa aun un desarrollo importante para la
zona, a pesar de los atractivos naturales y culturales, por lo que este proyecto impulsara y
ampliara el desarrollo en este sector, incentivando el potencial econémico que complemente el
ingreso econémico de los habitantes de la zona y asi favorecer y aumentar el empleo y la
derrama econdmica del municipio. Asi mismo la infraestructura que conlleva el desarrollo de
este proyecto son disefiados con condiciones en las que el impacto sea minimo, el cual sera
mas sustentable.

Este proyecto representa un beneficio a la economia local abriendo puestos laborales durante
las etapas de demolicion y construccion, asi como la derrama econdémica y afluencia turistica
que traera este proyecto a las localidades cercanas durante su operacion.

La construccién del Hotel Puerto Santuario, no derivara en una disminucién de la calidad en el
ecosistema, ni en el uso excesivo de agua (ya que no se construira una planta de tratamiento
de aguas residuales para su reutilizacion) que compone el area de estudio; esta aseveracion se
puede justificar con base en la calidad ambiental actual que presenta el sitio, el cual, se ha
venido degradando por la continua presencia de las actividades antropogénicas; ademas de
que el proyecto implica la ejecucion de medidas de prevencion y mitigacion, que mejoraran la
calidad ambiental actual, incluso una vez terminadas las obras. Otro beneficio sera la
generacién de empleos y nuevos ingresos para los pobladores de la zona.

Desde el punto de vista ambiental, las actividades para la construccién del Hotel Puerto
Santuario se realizardn en estricto apego a la normatividad existente, y los impactos que
generard este proyecto (principalmente durante las etapas de demolicion y construccion) seran
de manera puntual, no obstante se han disefiado las medidas de prevencién y mitigacion
necesarias para atenuar estos efectos a fin de volver el proyecto ambientalmente viable.

7.5 Evaluacion de alternativas

El sitio para el proyecto se seleccioné conforme a los criterios legales, ambientales y sociales
necesarios. El terreno a pesar de que se encuentra en las areas de importancia citadas con
anterioridad, el proyecto no implica actividades que aumente la problematica de estos sitios, ni
tampoco implica el uso de recursos marinos, ademas de que se encuentra en una zona urbana,
y presenta disturbio previo a la construccion del Hotel Puerto Santuario.

Adicionalmente, la infraestructura actual del area cumple con los requerimientos ambientales y
técnicos para el proyecto, por lo que no se consideré algun predio alternativo.

7.6 Conclusiones

En conclusién, la demolicion, construccion y operacion del proyecto Hotel Puerto Santuario,
puede relizarse, instalarse y operarse de manera segura al haber sido incorporadas las
estrategias, tecnologias y medidas de prevencién y mitigacién. Con base en los estudios y
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analisis realizados para el medio fisico y biético del area, se puede afirmar que: el proyecto no
representa una afectacién directa para el Sistema Ambiental, el cual ha sido modificado, debido
a la urbanizacién en la zona, por lo que la construccién y operaciéon del proyecto presenta
impactos que seran mitigados durante todas las fases que contempla el desarrollo del mismo,
incluyendo las actividades de mantenimiento.

247



8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE

IMPACTO AMBIENTAL ...ttt e e e eeneeeennaeeeaneeeas 248
8.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION ......uviiiiiitieeeeiiitieeeeassseeeesassseeeesssnseneesannsseeeeennnns 248
8.2  CARTOGRAFIA ...coiieii i ettt e e et ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e aassseeeeaaeeesannssnnneeaaaeeaaanns 248
8.2.1 FOtOGrafias. . ..o 248
8.2.2 VB0 . ———— 248
S TR T O B 1 210 137 N 5@ 1 248
8.4  GLOSARIO DE TERMINOS ...cuuvvieitieeiitteeeetteeeetseeesabeeesseeesseeeasseessseesssseesasseseanseeeanns 250
8.5 ACRONIMOS .....vviieeiitiiee e ettt e e ettt e e e e eatee e e e e sste e e e e e steeeeeaasseeeeeaassaeaeeaassneaesassneaeeennnes 256

8.6 BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt 257



8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

8.1 Presentacion de la informacion

Esta Manifestacion de Impacto Ambiental se elabor6é conforme a lo estipulado en la Guia
Autorizada por SEMARNAT, para la presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental del Sector Turistico, Modalidad: Particular.

Las metodologias usadas para cada inciso dentro de los capitulos del presente
documento se describen en ellos y las fuentes de donde fueron tomados.
8.2 Cartografia

Los mapas se encuentran en el anexo del capitulo 4. Los planos estan incluidos en el
anexo del capitulo 2.

8.2.1 Fotografias

Estan contenidas en el anexo 4 del presente documento.

8.2.2 Videos

Para este proyecto no fue necesario implementar este tipo de evidencia.

8.3 Otros anexos
Anexo 1.- Documentacion Legal

e 1.1 Acta Constitutiva

e 1.2 Cédula de Identificacién Fiscal

¢ 1.3 Identificacion Oficial Representante Legal
e 1.4 Cédula Catastral

Anexo 2.- Planos

e 2.1 Localizacion
o 2.1.1 Localizacién
o 2.1.2.Area del Proyecto
2.2 Plano arquitecténico
2.3 Planos estructurales
2.4 Planta de tratamiento de aguas residuales
2.5 Renders
2.6
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Anexo 3.- Areas de Importancia

(UMA)

3.1 Areas Naturales Protegidas
3.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)
3.3 Sitios Ramsar
3.4 Unidades de Manejo para el Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre

3.5 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

e 3.6 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
e 3.7 Regiones Marinas Prioritarias.

Anexo 4.- Mapas, Fotografias, Flora y Fauna

e 4.1 Anexo fotografico
e 4.2 Mapas
e 4.2.1 Medio Fisico

O

O O OO OO OO OO0 OO0

O

4.2.1.1 Clima

4.2.1.2 Cuenca

4.2.1.3 Edafologia

4.2.1.4 Geologia

4.2.1.5 Precipitacion

4.2.1.6 Provincia Fisiogréfica
4.2.1.7 Red hidrografica

4.2.1.8 Subcuenca

4.2.1.9 Subprovincias Fisiograficas
4.2.1.10 Temperatura

4.2.1.11 Topoformas

4.2.1.12 Uso de suelo y Vegetacién
4.2.1.13 Elevacién

e 4.2.2Riesgos

O

O O O O O O

4.2.2.1 Ciclones

4.2.2.2 Granizo

4.2.2.3 Bajas Temperaturas
4.2.2.4 Inundaciones
4.2.2.5 Sequia

4.2.2.6 Sismos

4.2.2.7 Volcanes

Anexo 5.- Impactos

@)
O

5.1 Check-list.
5.2 Matriz de Impactos

Anexo 7.-Programas

e 7.1 Programa de Vigilancia Ambiental

249



8.4 Glosario de términos

Para efectos de esta Manifestacién de Impacto Ambiental, los términos empleados en el
documento tendran los significados que a continuacion se les asigna:

Abiético: Caracterizado por la ausencia de vida. Lugar o proceso sin seres vivos.

Aclimatacion: Facultad del organismo humano de adaptarse a las variaciones de los
distintos componentes del ambiente climatico, tales como la presién barométrica, presién
parcial de oxigeno, temperatura, grado de humedad y también en cierto modo a la
ionizacion del aire e intensidad de los vientos.

Actores: Personas que intervienen activa o pasivamente en los procesos de gestion para
su propio desarrollo o que asisten al proceso. Abarca los habitantes, los usuarios
(habitantes o0 no de un ambito), los representantes de organismos publicos o privados, los
asesores o interventores en el ambito, los representantes de los grupos de poder, los
empresarios, los sindicatos y, en general, todas las personas que vean afectada su
calidad de vida y que influyen o reciben los efectos de uso y conservacion de los recursos
del ambito en estudio, asi como los que tienen como funcién apoyar el desarrollo del
hombre en dichos ambitos

Acuifero: Cualquier formacion geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas
subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento.
Formacion geoldgica que contiene el suficiente material permeable saturado como para
recoger cantidades importantes de agua que seran captadas en forma natural —
manantiales — o en forma artificial — drenajes.

Acumulacion: Este atributo del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continua o reiterada a la accién que lo genera. Cuando una
acciéon no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como uno. Si el efecto
producido es acumulativo el valor se incrementa a cuatro.

Adaptaciones y mejoras: Desarrollos tendientes a adecuar tecnologias y a introducir
perfeccionamientos. Usualmente presentan pocos rasgos de originalidad y novedad

Aditivos: Sustancias que son agregadas a un producto cualesquiera considerado como
materia primordial y que inciden sobre alguna de sus caracteristicas fisico quimicas.
Desde el punto de vista ambiental, en algunos casos, el aditivo agregado a un producto
suele ser mas perjudicial que el producto mismo.

Agentes nocivos: Sustancias que liberadas en el medio ambiente en concentraciones
inadecuadas significan un peligro para la biota.

Agua potable: Agua que puede beberse sin riesgos para la salud.

Agua subterranea: Agua existente debajo de la superficie terrestre en una zona de
saturacién, donde los espacios vacios del suelo estan llenos de agua.

Aluvial: Sedimento compuesto por pefiascos, gravas, arenas, limos y arcillas, depositado
en la boca de los cafiones intermontanos durante las grandes avenidas fluviales.
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Ambiente: *Regidn, alrededores y circunstancias en las que se encuentra un ser u objeto.
El ambiente de un individuo comprende dos tipos de constituyentes: 1. El medio
puramente fisico o abiotico, en el cual él existe (aire, agua) y 2. El componente biético que
comprende la materia organica no viviente y todos los organismos, plantas y animales de
la regién, incluida la poblacion especifica a la que pertenece el organismo *La totalidad de
cada una de las partes de un ecosistema sistema ecolégico, interpretadas todas como
elementos interdependientes o entornos mas circunscriptos, ambientes naturales,
agropecuarios, urbanos y demas categorias intermedias. Condiciones y circunstancias
que rodean a las personas, animales o cosas. *El conjunto de los alrededores y las
condiciones en que opera una organizacion, el cual incluye los sistemas vivos. Como el
impacto ambiental de la organizacion podria alcanzar varias regiones, en este contexto el
ambiente se extiende desde el lugar de trabajo hasta el resto del planeta.

Amplitud del Impacto (Al): REGIONAL Cuando el impacto alcanza a la poblacién del
area de influencia, LOCAL Cuando el impacto alcanza a una parte limitada de la poblacion
dentro de los limites del territorio, PUNTUAL Cuando el impacto alcanza a un grupo
pequefio de gente.

Antropico: De origen humano, humanizado, opuesto a lo natural. Antropogénico.
Antropizado.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Aptitud de uso del suelo: Capacidad productiva del suelo hasta el limite en el cual
puede producirse deterioro. Define su aptitud para el uso con fines agricolas, pecuarios,
forestales, paisajisticos, etc. Existen distintas metodologias para su determinacién tanto
para suelos bajo riego como de secano.

Area urbana: Espacios que contienen la poblacién nucleada, en los que prevalece como
uso del suelo el soporte de construcciones, infraestructura y servicios, incluyendo
espacios con vegetacion destinados al esparcimiento. Constituyen el espacio territorial de
mayor desarrollo de actividades secundarias y terciarias. Estos espacios urbanos,
componentes de la estructura territorial, guardan relaciones interactivas con las areas
rurales circundantes, con una transicién gradual mediante espacios intercalados de una y
otra hasta la prevalencia de una de ellas.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente ley.

Asentamiento: Instalacion provisional, generalmente permitida por el Gobierno, de
colonos o agricultores, en tierras destinadas casi siempre a expropiarse. Actualmente, se
ha extendido su uso al &mbito urbano.

Asociaciones vegetales: Es un conjunto de plantas que forman las distintas etapas de
una sucesion vegetal. En general, estd compuesta por individuos de varias especies que
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las caracterizan. En una asociacién dos o mas especies son dominantes, cuando solo hay
una especie dominante entonces la comunidad se denomina consociacion

Autoabastecimiento: Autoabastecimiento de energia eléctrica destinada a la
Satisfaccion de necesidades propias de personas fisicas 0 morales.

Autoridad de aplicacion: Organismo, institucion, ente encargado del cumplimiento de
una determinada norma.

Basura: Desechos municipales, generalmente de origen urbano y de tipo sélido. Hay
basura que puede reutilizarse o reciclarse. En la naturaleza, la basura no sélo afea el
paisaje, sino que ademas lo dana; por ejemplo puede contaminar las aguas subterraneas,
los mares, los rios, etc.

Biodiversidad: Puede entenderse como la variedad y la variabilidad de organismos y los
complejos ecoldgicos donde estos ocurren. También puede ser definida como el nimero
diferente de estos organismos y su frecuencia relativa. Situacion ideal de proliferacion y
diversidad de especies vivas en el planeta. Todas las especies estan interrelacionadas,
son necesarias para el equilibrio del ecosistema, nacen con el mismo derecho a vivir que
el hombre, y a que sea respetado su entorno natural.

Biomasa: Es la totalidad de sustancias organicas de seres vivos (animales y plantas):
elementos de la agricultura y de la silvicultura, del jardin y de la cocina, asi como
excremento de personas y animales. La biomasa se puede utilizar como materia prima
renovable y como energia material. Asi se origina el biogas: cuando se pudren la basura,
que se pueden utilizar para la calefaccion.

Calentamiento global: Es la alteracion (aumento) de la temperatura del planeta, producto
de la intensa actividad humana en los ultimos 100 anos. El incremento de la temperatura
puede modificar la composicién de los pisos térmicos, alterar las estaciones de lluvia y
aumentar el nivel del mar.

Cambio climatico: Alteraciones de los ciclos climaticos naturales del planeta por efecto
de la actividad humana, especialmente las emisiones masivas de CO2 a la atmésfera
provocadas por las actividades industriales intensivas y la quema masiva de combustibles
fésiles.

Contaminacion atmosférica: Es la presencia en el ambiente de cualquier sustancia
quimica, objetos, particulas, o microorganismos que alteran la calidad ambiental y la
posibilidad de vida. Las causas de la contaminacién pueden ser naturales o producidas
por el hombre. Se debe principalmente a las fuentes de combustible fosil y la emisién de
particulas y gases industriales. El problema de la contaminacién atmosférica hace relacion
a la densidad de particulas o0 gases y a la capacidad de dispersién de las mismas,
teniendo en cuenta la formacion de lluvia acida y sus posibles efectos sobre los
ecosistemas.

Contaminacién bioldgica: Es la contaminacion producida por organismos vivos
indeseables en un ambiente, como por ejemplo: introduccion de bacterias, virus
protozoarios, o micro hongos, los cuales pueden generar diferentes enfermedades, entre
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las mas conocidas se destacan la hepatitis, enteritis, micosis, poliomielitis, meningo
encefalitis, colitis y otras infecciones.

Contaminacién del suelo: Es el depédsito de desechos degradables o no degradables
gue se convierten en fuentes contaminantes del suelo.

Contaminacién hidrica: Cuando la cantidad de agua servida pasa de cierto nivel, el
aporte de oxigeno es insuficiente y los microorganismos ya no pueden degradar los
desechos contenidos en ella, lo cual hace que las corrientes de agua se asfixien,
causando un deterioro de la calidad de las mismas, produciendo olores nauseabundos e
imposibilitando su utilizacién para el consumo.

Criterios ecoldgicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente ley, para
orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que
tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Critico: Se define como la medida cualitativa de las unidades ambientales que pondera
su importancia como proveedora de servicios ambientales, la presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién y
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista social.

Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Elementos o componentes ambientales: Estan definidos como entidades bioldgicas,
particularmente por los érdenes taxondmicos de la fauna presente en los diferentes tipos
de vegetacion.

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformaciéon y desarrollo del
hombre y demas seres vivos.

Erosion: Pérdida de la capa vegetal que cubre la tierra, dejandola sin capacidad para
sustentar la vida. La erosion tiene un lugar en lapsos muy cortos y esta favorecida por la
pérdida de la cobertura vegetal o la aplicacion de técnicas inapropiadas en el manejo de
los recursos naturales renovables (suelo, agua, flora y fauna).

Escurrimiento: se define como escurrimiento a la parte de la precipitacion que no llega a
infiltrarse sobre la superficie de la tierra y que aparece en las corrientes superficiales,
sean éstas perennes, intermitentes o efimeras y que regresa al mar o a los cuerpos de
agua interiores.

Estudio de impacto ambiental: Proceso de andlisis de caracter interdisciplinario, basado
en estudios de campo y gabinete, encaminado a identificar, predecir, interpretar, valorar,
prevenir y comunicar los efectos de una obra, actividad o proyecto sobre el medio
ambiente.
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Evaluacion de impacto ambiental (EIA): Un conjunto formal de métodos cientificos para
estimar el impacto, su origen, naturaleza y magnitud, de una actividad econémica (e.g.
Exploracion petrolera, prospeccion minera, construccién de represas, edificaciones, etc.)
Sobre las condiciones del medio ambiente de una region.

Falla: Rasgo estructural manifestado por una fractura en un bloque, a lo largo de la cual
se han desplazado los lados.

Fragilidad ambiental: Condicion actual de un ecosistema, parte de él o de sus
componentes, en comparacion a su condicién natural climax.

Habitat: Lugar o area ecolégicamente homogénea donde se cria una planta o animal
determinado. Sinénimo de biotopo.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto Benéfico: Como impactos benéficos, podemos reconocer aquellos que son
infringidos al sistema socio-ambiental que retribuyen e impulsan un proceso positivo que
puede o no significar retribuciones econémicas.

Impacto negativo: Como impactos negativos, podemos reconocer a aquellos que son
infringidos al sistema socio-ambiental que retribuyen e impulsan un proceso negativo o
perjudicial.

Impacto: Cambio producido en la constitucién del sistema al de su funcionamiento, en
forma brusca, repentina, como respuesta a ciertas influencias estimulos, disturbios, del
medio externo. Es el efecto que una determinada actuacion produce en los elementos del
medio 0 en las unidades basicas y que puede ser beneficioso, es decir positivo, 0
perjudicial, negativo. Se manifiesta cuando una accién o actividad produce una alteracion,
favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes del medio. Son
internos y se generan de las actividades del proyecto y nos estamos refiriendo a todas las
acciones del proyecto, que se han identificado como agentes causales de afectaciones,
positivas o negativas en el medio natural.

Infiltracion: la velocidad maxima con que el agua penetra en el suelo. La capacidad de
infiltracién depende de muchos factores; un suelo desagregado y permeable tendra una
capacidad de infiltracion mayor que un suelo arcilloso y compacto.

Licencia ambiental: Es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente
para la ejecucién de una obra o actividad, sujeta al cumplimiento por el beneficiario de la
licencia, de los requisitos que la misma establezca, relacionadas con la prevencién,
mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o
actividad autorizada.

Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Norma Oficial Mexicana (NOM): La regla cientifica o tecnol6gica emitida por el Ejecutivo
Federal, que deben aplicar los gobiernos del Estado y de los Municipios, en el ambito de
sus competencias.

Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos.

Parques naturales: Areas naturales, poco transformadas por la explotacién u ocupacion
humana que, en razén a la belleza de sus paisajes, la representatividad de sus
ecosistemas o la singularidad de su flora, de su fauna o de sus formaciones
geomorfoldgicas, poseen unos valores ecoldgicos, estéticos, educativos y cientificos cuya
conservacién merece una atencién preferente.

Region ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas
ecolégicas comunes.

Residuo: cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacioén, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biologico-
infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Secretaria: La Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT.

Sistema Ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abiéticos y
biéticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto. Se puede definir también como un conjunto
funcional de elementos, integrados por factores que los interrelacionan, creando
dependencias intrinsecas o extrinsecas que definen su estructura y su funcion.

Subcuenca: Fraccion de una cuenca hidrolégica, que corresponde a la superficie
tributaria de un afluente o de un sitio seleccionado.

Unidad ecoldgica basica: El ecosistema, tomando en cuenta que el conjunto de
elementos abidticos y seres vivos presentes en un tipo y lugar determinados, pueden
tener varios érdenes de magnitud (Sinénimo. Asociacion).

Valoracion del impacto ambiental: Técnicas que permiten establecer el grado de
afectacion a las condiciones normales de un ambiente dado, proyectadas a realizar con la
implementacion de infraestructura construida y otras formas de gestién.
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8.5 Acronimos

AICA: Area de Importancia para la Conservacion de las Aves.

ANP: Area Natural Protegida (Federal o Estatal).

AP: Area del Proyecto.

CENAPRED: Centro Nacional de Prevencién de Desastres.

CNA: Comision Nacional del Agua.

CONABIO: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
CONAGUA: Comisién Nacional del Agua.

CONAPO: Consejo Nacional de Poblacion.

COTECOCA: Comision Técnico Consultiva de Coeficientes de Agostadero.
DOF: Diario Oficial de la Federacion.

EIA: Evaluacion de Impacto Ambiental.

EUPS: Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo.

FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.
INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

LGEEPA: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
LGPGIR: Ley General de Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.
LGVS: La Ley General de Vida Silvestre.

MDE: Modelo Digital de Elevacién.

MIA: Manifestacién de Impacto Ambiental.

MOPT: Ministerio de Obras Publicas y Transportes

NOM: Norma Oficial Mexicana.

OMM: Organizacion Meteoroldgica Mundial.

PEMEX: Petréleos Mexicanos.

PND: Programa Nacional de Desarrollo.

POEGT: Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.
POEL: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local.

PVA: Programa de Vigilancia Ambiental.

REIA: Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

REPDA: Registro Publico de Derechos del Agua.

RHP: Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
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ROE: Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico.

RTP: Regiones Terrestres Prioritarias.

SAGARPA: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.
SEGAM: Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental.

SEMARNAT: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

SIG: Sistemas de Informacién geogréfica.

SIGEIA: Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental.
UAB: Unidades Ambientales Biofisicas.

UMA: Unidades de Manejo para el Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre.

UNESCO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura.

UTM: Universal Transversal de Mercator.
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