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I.1. PROYECTO

“Operacion y mantenimiento de las Cabaias Eco-Romanticas Kuuch
Ka’anil”

El proyecto se encuentra localizado en Boulevard Aarédn Merino Fernandez Reg 15, Mz | Lt 104
Colonia Boulevard Costera, Bacalar, Quintana Roo

Imagen 1.- Ubicacion del predio del proyecto

UBICACION DEL PREDIO
DEL PROYECTO "VILLAS
ECO-ROMANICAS"

Leyenda

Il Eco-Romanticas
Google Satellite

2071500.000
0000051202

DATUM WGS 84
ESCALA: 1: 4,000

000002202

ESCALA: 1:300,000

Se pretende que el proyecto tengo una vida Util mayor a 80 afios. La finalidad es ofrecer servicios
turisticos y de hospedaje, aunado al aprovechamiento sustentable del ecosistema que rodea al
sitio del proyecto.
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Como el proyecto ya se encuentra realizado, no se pretende realizar mds obras de las que ya se
encuentran en el predio, pero si se requiere someter la evaluacién del impacto ambiental de la
operacion del proyecto, por lo que su duracién es tanta como la vida util estimada para el mismo.
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I1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto que se encuentra en el predio corresponde a las instalaciones de las Cabafias Eco-
Romanticas “Kuuch Ka’anil”. Se ofrecen servicios de hospedaje, alimentacién y esparcimiento al
aire libre a los visitantes; las instalaciones incluyen un muelle de 30 metros dentro de la Laguna. A
dichas instalaciones se le instauré un procedimiento administrativo en materia de impacto
ambiental, debido a que no se conté con los permisos correspondientes para la construccion del
mismo. Dicho procedimiento, asi como su resolutivo y el pago de la multa correspondiente se
adjuntan al presente. En virtud de lo anterior, la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
corresponde a la evaluacién de los impactos ambientales para la operacién y mantenimiento de
las instalaciones antes mencionadas.

El proyecto se encuentra localizado Boulevard Aaréon Merino Fernandez Reg 15, Mz | Lt 104
Colonia Boulevard Costera, Bacalar, Quintana Roo

UBICACION DEL PREDIO
DEL PROYECTO "VILLAS
ECO-ROMANICAS"

Leyenda

Il Eco-Romanticas
Google Satellite

000'00S1.L0Z

DATUM WGS 84
ESCALA: 1: 4,000

ESCALA: 1:300,000
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La ubicacion fisica del predio esta dada por las coordenadas UTM que se presentan a continuacién:

Vv X Y
1 357258.2636 2071447.172
2 357250.5543 2071437.971
3 357250.5543 2071432.754
4 357295.5575 2071355.683
5 357308.7109 2071356.941
6 357320.2049 2071366.579
7 357333.6021 2071381.429

La construccion de las instalaciones requirié una inversion de aproximadamente $10, 000 000.00
(pesos), de los cuales se invirtio $1, 000 000.00 (pesos) en los paneles solares y baterias de
almacenamiento; asi como $4, 500.00 USD en el pago de derechos por la patente de los bafios
secos y $470, 000.00 en su construccion. Esto se traduce en que el proyecto invirtio entre el 15y el
20 % del monto total en medidas de mitigaciéon de impacto al entorno, esto sin contar la inversién
en materiales de la regién para construccidon y amortiguamiento, ademas de la inversién en la
sefialética para el cuidado del manglar y los estromatolitos.

Por otra parte la multa pagada ante la autoridad ambiental, derivada del procedimiento
administrativo PFPA/29.3/2C.27.5/0046-17, asciende a $150, 000.00 (pesos), mismos que fueron
cubiertos segun lo requerido por la autoridad.

El proyecto se encuentra establecido en un predio con una superficie de 2,341.30m?, en la que las
construcciones y el muelle ocupan una superficie aproximada de 1, 646.3750 m.
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En Bacalar se desarrollan prioritariamente actividades como Agricultura, Apicultura, en menor
importancia la Ganaderia y actualmente con gran influencia el Turismo convencional y Turismo
alternativo, ofertando actividades como: senderismo, paseos en kayak, campismo y recorridos en
lancha. A lo largo de la zona lagunar de Bacalar se observa mucho desarrollo del tipo turismo
alternativo, que abarca gran parte de la regién del Sistema Lagunar de Bacalar, incluso sobre el
Boulevard Aarén Merino Fernandez.

El predio colinda por su parte sur con la Laguna de Bacalar, este cuerpo de agua es utilizado por los
habitantes para realizar actividades recreativas, como paseos en lancha, ir a nadar, acampar, parte
del desarrollo turistico con que cuenta esta zona por su gran atractivo natural. Algunos pobladores
aun hacen uso del cuerpo de agua para la pesca sobre todo para su consumo. El uso que
actualmente se le da al predio coincide con el establecido por el POEL Bacalar, que es el de la UGA
TU-7, que tiene una politica de conservacion y un uso predominante de Turismo de Bajo impacto y
el muelle en la UGA Ff-20, que tiene que tiene una politica de conservacién y un uso compatible
de Turismo de Bajo impacto.
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A poco mas de 5 kildbmetros se encuentra la ciudad de Bacalar, en donde los habitantes cuentan
con servicios bdsicos como, luz eléctrica, agua potable, alumbrado publico, pavimentacion de
calles, servicios de recoja de basura, clinica de salud, escuelas de todos los niveles; entre otros
servicios con que cuentan son: gasolineras, farmacias, madererias, transporte publico.

El predio se encuentra a unos 5 kildmetros del pueblo Magico de Bacalar, lo que beneficio la
obtencién de materia y servicios requeridos para este proyecto. La ciudad de Bacalar es la
cabecera del municipio con el mismo nombre, en esta se cuentan con servicios basicos de energia
electica, agua potable, recoja de basura municipal, vialidades pavimentadas en su mayoria,
servicios de telefonia celular y telefonia fija, internet.

Sin embargo el predio seleccionado del proyecto no cuenta con los servicios basicos que ofrece el
municipio en el poblado, por lo que para la provisién del servicio de energia eléctrica se cuenta
con tres generadores en combinacidén con un sistema de paneles solares que abastecen las
instalaciones (Foto 1). Para el abastecimiento el agua se tiene el permiso de la CONAGUA a través
del titulo de concesién 12QNR151428/33EFDL17, para la extraccion la Laguna (Anexo).

La disposicién de residuos sélidos se realiza por medio de un servicio privado para su traslado al
sitio de disposicién final, en tanto que los residuos organicos se separan para traslado al drea de
composteo definida en el sitio de disposicion final municipal. En lo que se refiere a aguas
residuales se manejan por separado en aguas grises y residuos sanitarios. Los residuos sanitarios
(excretas) se disponen en bafios secos, a los cuales se les da mantenimiento segun lo requieran; en
tanto que las aguas grises se tratan a través de un sistema de biofiltros y se almacenan
temporalmente en cisternas que son utilizadas .
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I1.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto consta de 8 cabafias sencillas y una cabafia de dos niveles, recepcién, oficina, lobby,
bodega, restaurante, comedor, muelle, chapoteadero, cuarto de mdaquinas y caminos de acceso a
las cabafias. En la entrada se encuentra una estructura elaborada con concreto y cemento, que
funge como bodega del lugar y cuarto de maquinas.

Seguidamente se encuentra la recepcion, la oficina, el lobby y bafios construidos de material de
block y cemento, el techo del lobby es de zacate. La decisidn, de construir con estos materiales, es
porque es bien sabido que la regién donde se encuentra el predio tiene riesgo de impacto de
fendmenos naturales como los huracanes, por lo que se consideréd necesario hacer estructuras
resistentes.

REGEPCION




Operacion y mantenimiento de las Cabafias Eco-romdnticas Kuuch Ka’anil
MIA particular, sector turistico

Posteriormente se encuentran distribuidas 8 cabafias tipo 1, con techos de zacate, las cabafias se
encuentran pilotadas con postes de maderas y alzadas a 50 cm del suelo, toda la construccidn de
las cabafias es de madera y cuentan con una posterior que finaliza con un muro (Foto 1) .

Foto 4.- Cabana tipo 1

El disefio de éstas cabafias incluye en la parte interior el dormitorio, y en la parte posterior el
bafio. El bafio se separa en un bafo seco y una regadera, a modo de tener un manejo separado de
residuos sanitarios y aguas grises (Foto 5).

Foto 5.- Baio seco y regadera.
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La cabafia tipo 2 (suite) tiene la misma estructura que las cabafias tipo 1 pero es de dos niveles,
todo de madera. (Foto 6)

El chapoteadero de agua estd hecho de cemento fino, con una profundidad de hasta 90 cm, de
forma irregular con un largo maximo de 2 metros.
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Los bafios secos estan construidos de block y cemento, los desechos organicos sanitarios son
cubiertos con aserrin, y estos ultimos son depositados en un contenedor en donde se degradan

hasta formar materia organica (Foto 8).

Foto 8.- Sanitario seco.

El sistema tiene un disefio que permite la separacion de los liquidos, mismos que son enviados a
contenedores tipo Rotoplas y que posteriormente son vaciados en periodos de 3 meses
aproximadamente o antes si se requiere, a través de una empresa autorizada para el manejo de

aguas residuales.(Foto 9)

Foto 9.- Sistema de separacion de residuos sanitarios liquidos y sélidos.
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El drea de cocina estd construida de piedra con techo de zacate, cuenta con sistema de captacién
de residuos liquidos, que llegan a un contenedor el cual es vaciado periddicamente para que los
residuos sean llevados a un lugar de disposicion final, por no contar con sistema de drenaje en el
predio. El comedor es una palapa de madera con techo de zacate.

Foto 10.- Area de cocina y restaurante

En colindancia con la laguna se encuentra una palapa hecha de madera con techo de zacate para
que los visitantes puedan pasar un rato de esparcimiento.

Foto 11.- Palapa en colindancia con la laguna.
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El muelle tiene una forma de “herradura” y rodea una formacion de manglares y estromatolitos en
la laguna. En la punta del muelle se encuentra una palapa que consiste en una estructura de
madera y techo de zacate de dos niveles. El muelle esta realizado con madera, pilotada a razén de
una distancia promedio de 50 cm entre el nivel del agua y la plataforma del muelle; cuenta con un
area de descanso que tiene dos camastros de madera. (Foto

En la laguna también se encuentran una estructura con hamacas y una con columpios, hechas con
madera. De igual manera el promovente ha procurado la sefalizacién y proteccién de los
estromatolitos y manglares. (Foto 12, Foto 13)
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Al interior del predio los andadores del conjunto tienen en promedio 50 cm de ancho y estan
cubiertos de gravilla, delimitados con palos o piedras sembrados en el suelo colindante con las

zonas ajardinadas. Las escaleras de acceso a las cabafias estdan hechas de piedra o madera (Foto
15).
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I1.2.2. Programa General de trabajo.

El Hotel opera los 365 dias del afio. Las actividades para la operacion del Hotel se hacen
diariamente y varian de acuerdo al drea; en tanto que las actividades de mantenimiento se hacen
en periodos variables, dependiendo de las areas que asi lo requieran, a lo largo del afio.

Tabla 2.- Programa de trabajo

PROGRAMA DE TRABAJO ANUAL

| PERIODO: MENSUAL MI M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 MA9 MI10 | M1l Mi12
ETAPA / ACTIVIDAD |
OPERACION

. I
ADMINISTRACION
CAMARISTA [
HOSPEDAJE [ L
RESTAURANTE [
MANTENIMIENTO
JARDINERIA [l
INSTALACIONES [

I1.2.3 Preparacion del sitio
Esta manifestacidon corresponde a la operacién y mantenimiento de un Hotel ya construido, por lo
que no se contempla una preparacion de sitio.

I1.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
El proyecto no tiene obras o actividades provisionales.

I1.2.5 Etapa de construccion
Esta manifestacidén corresponde a la operacién y mantenimiento de un Hotel ya construido, por lo
gue no se contempla una etapa de construccion.

I1.2.6. Etapa de operaciéon y mantenimiento.

Como se establecié previamente, las actividades para la operacion del Hotel se hacen diariamente
y varian de acuerdo al drea; en tanto que las actividades de mantenimiento se hacen en periodos
variables, dependiendo de las areas que asi lo requieran, a lo largo del afio. En la siguiente Tabla se
enlistan las actividades de operacién y mantenimiento con una breve descripcién de cada una.

12
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ETAPA / ACTIVIDAD DESCRIPCION
OPERACION
RECEPCION Y Se realizan actividades relacionadas con la administracién del hotel, registro,
ADMINISTRACION  salida y atencién de los huéspedes y venta de recuerdos. Sus consumos son:
por un lado de energia eléctrica para iluminacién y ventilaciéon de espacios,
operacion de equipos de computo y papeleria. Los residuos generados por
estas actividades son sdlidos inorgénicos. Para la reducciéon de emisiones y
residuos se promueve el uso eficiente de energia y reutilizacion del papel. De
igual manera se informa al huésped de las practicas conducentes al uso
eficiente y ahorro de energia y agua en las habitaciones y cuidado del entorno.
CAMARISTA Se realizan actividades para la limpieza de habitaciones, areas comunes y
recoleccion de blancos y toallas para enviar a lavado. Utilizan agua y productos
de limpieza para el aseo de las habitaciones y dreas comunes, cambio de toallas
y ropa de cama. Estas actividades generan residuos sélidos y liquidos. Para la
reduccion de residuos se promueve el uso eficiente de agua y se hace uso de
productos de limpieza biodegradables. Las toallas, blancos y ropa de cama se
llevan a lavar a una lavanderia en Bacalar, por lo que en el sitio no se generan
aguas residuales por dicha actividad.
HOSPEDAJE Se refiere a las actividades de estancia de los huéspedes: descanso,
esparcimiento y actividades recreativas en el muelle y la laguna. Estas
actividades consumen energia eléctrica y agua y generan residuos so6lidos y
liquidos.

RESTAURANTE Se realizan acciones de preparacion y servicio de bebidas y alimentos en
caliente y frio para los huéspedes y empleados. Las actividades del restaurante
involucran el uso de energia eléctrica, agua y detergentes para limpieza de
areas. Los residuos generados son los liquidos de la limpieza de areas y
residuos sélidos de restos de alimentos. Para la reducciéon de residuos se
promueve el uso eficiente de energia y agua, asi como la reduccion en el uso de
productos desechables y uso de productos de limpieza orgénicos.

MANTENIMIENTO
JARDINERIA Se realizan actividades de poda, sembrado y mantenimiento de las areas
verdes.
INSTALACIONES Se realizan actividades preventivas y correctivas para detectar y corregir
problemas asociados al uso de la infraestructura y equipamiento del Hotel

Toda la infraestructura aqui descrita, misma que fue sancionada mediante el procedimiento
administrativo PFPA/29.3/2C.27.5/0046-17 de la PROFEPA, constituyen las Unicas obras del
proyecto y no se tiene infraestructura adicional asociada al mismo.
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Como se ha descrito no se pretende abandonar el proyecto.

Los residuos generados en la operacidon y mantenimiento de las instalaciones provienen de todas
las dreas y actividades, como ya se describid previamente. En los periodos de mayor ocupacion, se
estima que se genera un consumo de agua de 70 It/dia por huésped (hasta 20 huéspedes en
maxima ocupacion) lo que hace 1400 litros/dia, mas 30 It/dia por empleado (18 empleados, 540
It/dia), resultando un total de aproximadamente 1, 940 It/dia; esto debido a que el agua que se
utiliza es Unicamente para propodsitos de regaderas e higiene y lavado de manos, los empleados no
se bafian en el sitio y el sistema de bafio seco no demanda agua.

Como se explicé previamente, los bafios de las cabafias tienen un manejo separado del sanitario y
las regaderas, por lo que el agua residual generada es solamente “agua gris”, misma que se trata a

través de un sistema de biofiltro para después ser utilizada como agua de riego en las zonas
ajardinadas (Fotos 16y 17)
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Los residuos liquidos generados por las actividades realizadas en las cabafias y la cocina, son
captados a través de las tuberias que los depositan en los contenedores con capacidades de entre
3000 y 5000L, posteriormente y cada 3 meses son vaciados por una empresa privada que se
encarga de su disposicion final.

En lo que se refiere a residuos sélidos, tomando como base el promedio de generacién en el
estado de 0.8 kg/dia/persona, se estima en promedio para la maxima ocupacién hasta 30.4 kg/dia.
Como se ha mencionado con anterioridad los residuos sélidos se separan en residuos organicos e
inorganicos. Los residuos organicos se trasladan al area de composteo en el sitio de disposicién
final junto con la materia organica generada de los desechos sélidos del bafio seco para su debida
degradacién. Los residuos inorganicos son acumulados temporalmente en contenedores ubicados
cerca del drea de bodega para después ser llevado al sitio de disposicion final del municipio (Foto
18).
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La presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto
denominado “Kuuch kaanil”, se presenta ante la Autoridad Federal competente
(SEMARNAT), derivado de las disposiciones juridicas que emanan de la Ley del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental de la misma Ley. En el presente capitulo se plasma el marco juridico-
ambiental que rige al proyecto con la finalidad de complementar todas las disposiciones
gue emanan de las Leyes, Reglamentos, Ordenamientos, Normas, Listados y guias que
sean aplicables al presente proyecto.

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente:

“Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de (...) alguna de las siguientes obras o actividades {(...):

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

De igual forma al proyecto se le instauré un procedimiento administrativo por parte de la
PROFEPA, debido a que no se contd con los permisos correspondientes para la construccion del
mismo. Esta manifestacion se presenta en cumplimiento del CONSIDERANDO VII, TRES y el
RESUELVE TERCERO.

l1l.1.- Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

El instrumento de regulacién directa del uso de suelo en la zona donde se realizé el
proyecto, es el denominado POET BACALAR, el cual fue publicado en el periddico oficial
del estado de Quintana Roo el 15 de marzo del 2005. Utilizando los archivos .kmz del
ordenamiento ecoldgico de Bacalar y el programa Google Earth Pro, se ubicd el predio
dentro de la UGA Tu-7 y el muelle en la UGA Ff-20.
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El POE tiene como objetivo programar el uso del suelo y el manejo de los recursos naturales
procurando proteger el ambiente y la biodiversidad, tomando en cuenta las caracteristicas y
aptitudes de cada drea. En este sentido, la UGA Tu-7 tiene una politica de Conservacién con un uso
predominante de Turismo hotelero intensivo (Imagen 2), por lo que el proyecto es congruente con
éste uso.

Nombre: | Costa Bacalar Norte Identificador: | Tu-7
Politica: [ Conservacion

Usos
Predominante Compatibles
Turisma hotelero intensiva, Turisma Altemative, Equipamiento,
Condicionados Incompatibles

Acuacultura, Agricultura, Agroforesteria, ANP,
Apicultura, Aprovechamiento acuifero,
Asentamiente humano, Caza, Centro de poblacidn,
Corredor natural, Extraccion pétrea, Forestal,
Ganaderia, Industria, Mansjo de flora y fauna,
Peasca, Silvicultura,

Infraestructura,

Por otra parte, la UGA Ff-20, correspondiente a la Laguna de Bacalar, tiene una politica de
Conservacién con uso compatible de Turismo alternativo. (Imagen 3), de modo que las actividades
realizadas en el muelle también son compatibles con dicho uso.
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Mombre: | Laguna Bacalar ldentficador: | Ff-20
Palitica: | Conservacion
Usos
Prg-gloanin an be C onipatibl es
Banga de fom y Buna Cormadar natural, Tudsma Alfarmetva
Condlclonados | ncompatib les.

Aouaoutora, Agroulurm, Agmioresteri, ANP
A picaltura, A prcreecia mien o acuiiam
A merdo humanag, Carfra de poblacdn,
Equipamienia, Exiracodn péfran | Foreasial
Garmderia, indusiria, Infaesinuciura, Siacufura,
Tuizrma habelend i ensiva,

Coazs, Pesca

A continuacion se presenta la vinculacién del proyecto con los criterios generales del POEL
aplicables a todas las UGA y los criterios especificos de la UGA Tu-7 y Ff-20 segun corresponda.

No se permite la extraccién de flora y
fauna acudtica en cenotes, excepto para En la zona del proyecto no existen

1 . . . .
fines de investigacion autorizados por la  cenotes.
SEMARNAT.
El uso y aprovechamiento de dolinas,
cenotes y cavernas estard supeditado a una . .
y P . No se hace aprovechamiento de dolinas,
evaluacion de Impacto Ambiental que
2 . . . . . cenotes o cavernas. En la zona del
incluya estudios geoldgicos, hidroldgicos y .
L - . proyecto no existen cenotes.
ecoldgicos que determinen el nivel de
aprovechamiento.
No se permite modificar o alterar fisica o No aplica porque el proyecto no
3 escénicamente el interior de dolinas, modifica ni alterara dolinas, cenotes o
cenotes y cavernas. cavernas.
Las actividades recreativas asociadas a
4 cenotes deberan contar con un reglamento
que minimice impactos ambientales hacia
la flora, fauna y formaciones geoldgicas. . . .
, No se realizan actividades recreativas en
Se prohibe el desmonte, despalme vy cenotes
modificaciones a la topografia en una ’
5 distancia menor de 50m alrededor de los
cenotes, dolinas o cavernas, asi como el
dragado, relleno, excavaciones o
ampliaciones.
6 Se prohibe la remocién de la vegetacién No se interrumpe el crecimiento de la

acudtica nativa. vegetacion acuatica nativa.
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Se prohibe la quema a cielo abierto de
residuos sélidos.

No se permite la disposiciéon de materiales
derivados de obras, excavaciones o rellenos
sobre la vegetacion nativa.

La disposicion de baterias, acumuladores,
plaguicidas y fertilizantes asi como sus
empagques y envases, debera cumplir con lo
dispuesto en la LGEEPA en materia de
residuos peligrosos.

Se prohibe enterrar los desechos sélidos
provenientes de asentamientos humanos.

Los actuales tiraderos a cielo abierto
deberan cumplir con la NOM-083-
SEMARNAT-1996.

Se promovera el composteo de los desechos
orgdnicos, para su utilizacion como
fertilizantes orgdnicos degradables en las
areas verdes.

Se prohibe la quema de corral o traspatio de
desechos solidos (basuras).

Las casas habitacion que no puedan
conectarse al drenaje, deberan contar con
una fosa séptica para disponer de las aguas
residuales propias.

Toda emision de aguas residuales deberd
cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

No se permite la descarga directa de
ningun tipo de drenaje en los cuerpos de
agua y humedales.

No se realiza la quema de residuos
solidos, estos se separan y una empresa
privada lleva los residuos al sitio de
disposiciéon  final indicado por el
municipio.

No se realiza la disposicién de materiales
sobre la vegetacion nativa.

En el proyecto no se utilizan plaguicidas
ni fertilizantes. En el caso de las baterias
y acumuladores aun no ha sido necesario
su cambio, sin embargo cuando se
requiera, éstos seran trasladados a un
centro de reciclaje en Chetumal.

Los desechos sdlidos son trasladados al
sitio de disposicién final indicado por el
municipio.

No aplica ya que no se tiene un tiradero
a cielo abierto.

Se cuenta con un sistema de bafios
secos en donde se dividen los residuos y
las heces se cubren con aserrin para
después degradarse y convertirse en
materia organica. Estos desechos son
trasladados junto con los desechos
organicos provenientes de la cocina al
sitio de composteo indicado por la
autoridad municipal.

No se realiza esta actividad en el predio.

Todas las cabafias cuentan con un
sistema de biofiltro para las aguas grises
y un sistema de riego de dareas
ajardinadas, cuyo excedente se deposita
en cisternas. En la cocina se cuenta con
depdsitos de aguas residuales, y son
vaciados cada 3 meses para su posterior
disposicién final por parte de una
empresa privada.

En caso de excedentes, tanto las aguas
grises tratadas, asi como las de cocina
son retiradas del sitio por una empresa
privada. Debido a que no se realiza
infiltracion no se realizan analisis del
efluente.

Al ser de particular interés la
conservacion de la calidad del agua de la
Laguna, no se realizan descargas de
ningun tipo de drenaje en la misma.
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En los asentamientos humanos menores de
500 habitantes se deberan dirigir las

descargas de aguas residuales hacia
sistemas alternativos para su manejo.
La extraccion de agua en los pozos

artesianos debera sustentarse mediante los
estudios que solicite la autoridad
competente 'y deberd monitorearse
constantemente la conductividad del agua
para evitar la sobreexplotacién (intrusion
salina).

Se promovera en las areas urbanas,
turisticas o casas habitacion la instalacién de
infraestructura para la captacién del agua de
lluvia.

Los estudios o manifestaciones de impacto
ambiental que se requieran, deberan poner
especial atencién en el ahorro, el abasto del
recurso agua y las medidas de prevencion
de contaminacién al manto freético.

Se debe dar preferencia a la rehabilitacion
de terracerias existentes en lugar de
construir nuevas.

En el mantenimiento de los laterales del
derecho de via sélo se permite el aclareo
manual. (Ver glosario).

En la restauracion de bancos de préstamo
de material pétreo se deberd asegurar el
desarrollo de la vegetacién plantada y en su
caso se repondran los ejemplares que no
sobrevivan

En la restauracion de bancos de préstamo
de material pétreo la reforestacién debera
llevarse a cabo con una densidad minima de
1000 arboles por ha.

En la restauracion de bancos de préstamo
de material pétreo la reforestacién podra
incorporar ejemplares  obtenidos  del
rescate de vegetacion del desplante de
los desarrollos turisticos, industriales o
urbanos.

No aplica porque en el proyecto no
consiste en un asentamiento humano.

El proyecto cuenta con el permiso de la
CONAGUA para la extraccidon de agua de
la Laguna de Bacalar.

En la zona del proyecto se cuenta con
un sistema de canales para el
escurrimiento del agua de lluvia hasta la
Laguna.

El proyecto, al contar con sanitarios
secos, reduce significativamente el
consumo de agua. El disefio para el
tratamiento de las aguas residuales
evita la contaminacién del manto
fredtico. Todos los andadores son de
grava por lo que se mantiene una
superficie permeable significativa.

El proyecto no realiza la construccion de
terracerias ni vias de comunicacion.

El proyecto no realiza aclareo de
derecho de via.

No aplica para el proyecto por no
hacerse aprovechamiento de banco de
materiales.

No aplica para el proyecto por no
hacerse aprovechamiento de banco de
materiales.

No aplica para el proyecto por no
hacerse aprovechamiento de banco de
materiales.
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No se permite la utilizaciéon de las palmas
Thrinax radiata (chit), Pseudophoenix
sargentii (palma kuka), Coccotrinax readii
(nakas), como material de construccion,
excepto aquellas que provengan de UMAS
autorizadas.

El uso del manglar estara sujeto a las
disposiciones de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059- SEMARNAT-2001, NOM-022-
SEMARNAT-2002 y la Ley General de Vida
Silvestre.

Los viveros deberan contar con el registro
de la SEMARNAT y la anuencia de Sanidad
Vegetal.

Se recomienda promover la introduccién de
variedades de coco resistente  al
amarillamiento letal.

El aprovechamiento de lefla para uso
doméstico debera sujetarse a lo establecido
en la NOM-012-SEMARNAT-1996.

No se permite el establecimiento de
nuevos centros de poblacién, mientras no
exista un Programa de Desarrollo Urbano
debidamente aprobado.

El establecimiento de nuevos centros de
poblacidn estara sujeto a manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Regional.

Se recomienda la  utilizacion  de
fertilizantes organicos biodegradables en
areas  verdes, jardinadas y campos de
cultivo.

Las actividades recreativas especializadas
que se realicen, deberdn ser supervisadas
por un guia certificado. (Ver glosario).

Deberd evitarse el uso de sustancias
quimicas que contengan compuestos
organoclorados, carbamatos o metales
pesados.

Se prohibe la extraccién, captura o

comercializacion de especies de flora vy
fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2001.

El aprovechamiento de aguas subterraneas,
no debera rebasar el 15% del volumen de
recarga del acuifero y garantizard la no
intrusién salina.

En los sitios arqueoldgicos, solo se
permitird desmontar la cobertura vegetal
necesaria para la restauracion,
mantenimiento y uso del sitio.

No se hace aprovechamiento de estas
especies, por lo contrario se conservan
las existentes en el predio. El techo de
las palapas es de zacate palapero.

Mas adelante se hace la vinculacién del
proyecto con la NOM-022, el proyecto
procura el cuidado de los manglares
colindantes por medio de sefialética
informativa.

El proyecto no consiste en la instalacion
de un vivero.

Los cocoteros existentes en el predio
son de las variedades resistentes al
amarillamiento letal.

No se realiza el aprovechamiento de
lefia

No aplica para el proyecto porque no se
estableceran centros de poblacién.

No aplica porque no se estableceran
centros de poblacion.

En caso de requerirse se tomara en
cuenta lo dispuesto en este criterio. Solo
se hara uso de fertilizantes
biodegradables.

En el predio no se practican actividades
recreativas especializadas.

No se utilizan sustancias quimicas de
este tipo.

No se realiza captura, extracciéon o
comercializacion de especies de flora y
fauna incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2001.

No se realiza el aprovechamiento de
aguas subterraneas.

La zona del proyecto no cuenta con sitios
arqueoldgicos, por lo que no aplica este
criterio.
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En las zonas arqueoldgicas solo se permite la
construccién de obras, infraestructura o
desarrollo avaladas por el INAH.

El uso (aplicacion, control, almacenamiento)
y desechos de compuestos,
organofosforados, fosfatos o nitrogenados
(pesticidas y fertilizantes), deberan apegarse
a la normatividad aplicable, y a las
consideraciones de la Guia de Plaguicidas
Autorizados de Uso Agricola vigente, y
demads lineamientos que sefale la Comision
Intersectorial para el Control del Proceso y
Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias
Toxicas (CICLOPLAFEST)

Solo se permite la captura de mamiferos
acudticos para fines de reproduccién e
investigacion, previa autorizacion especial
de SEMARNAT.

Se prohibe la desecacion, dragado, y relleno
de humedales y cuerpos de agua.

Las aguas residuales tratadas que vayan a
ser reutilizadas en servicios publicos
deberan cumplir con las especificaciones de
la NOM-003-SEMARNAT-1997.

Los desechos de las construcciones o
demoliciones (envases, empaques,
cemento, cal, pintura, aceites, bloques,
losetas, herreria y canceleria, etc.)
deberdan manejarse apropiadamente vy
disponerse, en los sitios designados por la
autoridad correspondiente.

Los materiales calificados como no
permanentes tales como, la palma chit,
madera para la construccion de muelles,
etc., debera provenir de UMA's, ejidos o
fuentes con autorizacion de explotacion
vigente al momento de la compra.

Para las actividades de pesca tanto
comercial como deportiva no se permite el
uso de redes.

No se hace uso de los productos
descritos en este criterio, por no ser
requerido para las actividades.

Las actividades del proyecto no implican
la captura de mamimeros.

El proyecto para su operacion vy
mantenimiento no realiza desecacion,
dragado o relleno de humedales o
cuerpos de agua.

No se reutilizan las aguas en servicios
publicos. Los excedentes son
recolectadas por una empresa privada.

El proyecto esta en etapa de operacion
y mantenimiento, por lo que no existen
desechos de construcciones.

En su momento el proyecto procurd la
provisiéon de sus materiales de sitios
autorizados.

No se realiza la pesca en la zona del
proyecto.
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En la construccion de instalaciones de
infraestructura  turistica, urbana, de
comunicaciones y de servicios, se debera
considerar la erosion y la alta probabilidad
de incidencia de fendmenos En su momento se tuvieron estas
hidrometeorolégicos para calcular la  consideraciones para el disefio del
resistencia necesaria de la infraestructura, proyecto.
su programa de mantenimiento, las
acciones de prevencion y correccidon
necesarias ante dichos fendmenos asi como
los programas de contingencia
correspondientes.
Para la  edificacion de  cualquier
48 infraestructura se debera dar preferencia a
la utilizacién de materiales de la region.
La cimentacién de las construcciones no Por sus caracteristicas las instalaciones
49 debe interrumpir la circulacién del agua no interrumpen la circulacidon del agua
subterranea. subterranea.

47

Todo el material utilizado es de la
region.

En la siguiente tabla se presenta la vinculacion del proyecto con los criterios especificos aplicables
ala UGA Tu-7.

TURISMO ALTERNATIVO
La superficie no ocupada por la
infraestructura  turistica podra ser
empleada para actividades de turismo Los huéspedes hacen uso del entorno
alternativo y observacion de la naturaleza natural para actividades de observacion.
que no requieran la construccion de
infraestructura

TA-01

Las actividades que se realizan en el
- . redio son de descanso, ocio
Para llevar a cabo actividades recreativas, P ., . - Y
S . ) observacion. No se realizan actividades de
cientificas o de turismo alternativo, . . . .
TA-02 , turismo  alternativo  ni recreativas
deberd elaborarse un programa de ... .
manejo dirigidas. En caso de que la autoridad lo
' requiera se elaborard un plan de manejo
segun se indique.
MARINAS
La instalacion de marinas sélo se
permitird en sitios donde el eje
transversal de la laguna tenga una
longitud mayor a 800 m y sujeta a la
autorizacion en materia de impacto
ambiental.

MA-02 No se realizara una marina en el lugar.
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MA-03

MA-4

CG-02

Den-01

Den-02

Den-03

Den-04

Den-09

BM-02

La instalacion de marinas estara sujeta a
la autorizacion en materia de impacto
ambiental. La Manifestacion de Impacto
Ambiental deberd incluir los estudios
especificos sobre: Levantamientos de
secciones de playa o costa,
Levantamiento Batimétrico y Estudio de
Caracterizacion de la Diversidad
Bioldgica. Los desarrollos en unidades
cuya costa sea marina deberan presentar
ademads los estudios sobre: Transporte
Litoral y Estudio de Mareas.

La instalacion de marinas deberd
garantizar la calidad del agua y el
mantenimiento de los procesos de
transporte litoral.

No se realizard una marina en el lugar.

No se realizard una marina en el lugar.

CAMPOS DE GOLF

Se prohiben los campos de golf.

DENSIDADES

El nimero total de cuartos que es posible
construir en un predio, se obtiene al
multiplicar la densidad (cuartos por
hectarea) asignada a la unidad de gestién
ambiental en donde se encuentra el
predio por la superficie total del mismo
(hectareas).

La densidad no podra transferirse entre
UGA’s ni entre predios

Se considera equivalente dos y medio
cuartos de hotel con una vivienda
residencial turistica

La cuantificacién del total de cuartos por
predio incluye los cuartos hoteleros y las
habitaciones del personal de servicio.

Los desarrollos turisticos establecidos en
ésta area no excederan una densidad de
18 cuartos por hectérea.

No se hard un campo de golf.

El proyecto fue construido sin contar con
los permisos correspondientes, rebasando
el niumero total de cuartos que era posible
construir segun la superficie del predio. En
este sentido es necesario recordar que el
proyecto YA FUE SANCIONADO por haber
construido sin contar con los permisos
correspondientes.

La superficie utilizada es de un solo
predio.

El proyecto consta de 8 cabafias tipo 1y
una del tipo 2, haciendo un total de 10
cuartos.

El proyecto no cuenta con habitaciones
para personal de servicio.

El proyecto consta de 8 cabafias tipo 1y
una del tipo 2, haciendo un total de 10
cuartos, lo cual rebasa la densidad que
corresponderia al predio, que es de 4
cuartos. El proyecto fue construido sin
contar con los permisos correspondientes,
rebasando el nimero total de cuartos que
era posible construir segin la superficie
del predio. En este sentido es necesario
recordar que el proyecto YA FUE
SANCIONADO por haber construido sin
contar con los permisos correspondientes.

CRITERIOS PARA BANCOS DE MATERIAL

Se prohibe la ubicacién de bancos de
extraccion de material.

No se establecera un banco de material,
por lo que estos criterios no son aplicables
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BM-04

BM-08

Man-01

Man-04

Man-05

Man-06

Gan-02

ZFMT-01

No se permite la extraccion de arenas y
materiales calizos no consolidados

No se permite el uso de bancos de
extraccion de material como rellenos
sanitarios.

al proyecto.

CRITERIOS PARA MANGLARES

Los caminos que se construyan sobre
manglares deberan de realizarse sobre
pilotes, en concordancia con lo dispuesto
en la NOM-022-SEMARNAT-2003.

Se permite el uso ecoturistico del
manglar y los humedales para |la
contemplacién de la naturaleza, paseos
fotograficos y senderismo.

En ningun caso se permitira la disposicién
de aguas tratadas en el manglar.

Las obras de ingenieria que se realicen
sobre humedales deberan contar con
autorizacion en materia de impacto
ambiental. La Manifestacion de Impacto
Ambiental debera considerar las acciones
para garantizar el flujo y reflujo de agua
superficial y subterrdnea dentro y entre
los ecosistemas, apegandose a la NOM-
022-SEMARNAT-2003

GANADERIA
Se prohibe la actividad ganadera en
centros urbanos y turisticos.

ZOFEMAT
El ancho de los accesos vehiculares a la
zona costera debera tener como maximo
20m incluyendo el derecho de via.

Dentro del predio del proyecto no se
encuentra vegetacion de manglar, solo en
el area de borde entre el predio y la
Laguna. En esta area se elaboré un muelle
pilotado como establece la NOM vy
respetando toda area cercana de Manglar,
por lo tanto en este sentido se cumple con
esta norma oficial.

El muelle tiene forma de herradura
circundando el manglar, se ha sefializado
para que los visitantes NO naden en la
zona de manglar y estromatolitos. Las
Unicas actividades que se desarrollan en
este sitio son de contemplacion de la
naturaleza y descanso, por lo tanto no se
perturba la vegetacion.

El proyecto colindante a la UGA Ff-20 con
politica de Conservacién, consta de
contenedores tipo rotoplas con capacidad
de 500L para cada bafio en las 9 cabafias,
bafios y cuarto que conforman el
proyecto. Los rotoplas son vaciados por
una empresa privada dedicada al
mantenimiento de estos contenedores,
aproximadamente cada 3 meses. NO se
realiza la disposicion de aguas tratadas en
el manglar.

No se realizan obras de ingenieria en este
proyecto.

En este sitio no se llevan a cabo

actividades de ganaderia.

El proyecto no cuenta con un acceso para
vehiculos hacia la zona costera en el
predio.
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ZFMT-02

ZFMT-03

ZFMT-04

Fa-02

Fa-03

MRS-01

MRS-04

MRS-05

MRS-06

MRS-07

En la realizacion de cualquier obra o
actividad, debera evitarse la obstruccion
de los accesos actuales a la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

En la Zona Federal Maritima Terrestre
solo se permite la construccion de
estructuras temporales, como palapas de
madera o asoleaderos.

Todo proyecto de desarrollo en la zona

costera, deberda contar con accesos
publicos a la zona federal maritimo
terrestre.

FAUNA

Las actividades que se realicen deberdn
poner énfasis en causar el menor impacto

posible a poblaciones de especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2001.

Los desarrollos turisticos y

habitacionales deberdn garantizar la
permanencia del habitat y las
poblaciones de cocodrilos (Crocodilus
morelleti y Crocodilus acutus).

EL proyecto actualmente no interrumpe el

acceso a la Zona Federal Maritimo
Terrestre.
El Muelle que conforma parte del

proyecto se construyé de materiales de la
region, temporales y de modo que no
perturbe la vegetacion existente, lo
mismo que la palapa colindante con la
laguna.

El acceso no esta restringido para el

publico en general.

En la operacion y mantenimiento del
proyecto se evitan los impactos a las

especies incluidas en Ila NOM-059-
SEMARNAT-2001, particularmente el
manglar.

En el momento de la visita al sitio no se
observaron individuos de dichas especies,
sin embargo se tendrd en cuenta el
presente criterio ya que hay presencia de
manglar.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Los asentamientos humanos y desarrollos

turisticos deberdn contar con un
programa  integral de  reduccidn,
separaciéon y disposicion final de

desechos sdlidos.

Los asentamientos humanos deberan
contar con infraestructura para el acopio
y manejo de desechos sdlidos

Se debera contar con areas
acondicionadas para almacenar
temporalmente la basura inorgdnica,

para posteriormente trasladarla al sitio
de disposicion final.

Los campamentos de construccion
deberdan contar con un sistema de
coleccién de desechos sanitarios y sélido
para su posterior disposicion en areas
autorizadas por el Municipio.

Se prohibe la ubicacién de rellenos
sanitarios. En su lugar se promovera la
utilizacion de tecnologias alternativas
para el manejo y disposicién de la basura.

En general en el predio se hace separacién
de residuos organicos e inorgdnicos, la
generacion de residuos es muy reducida
puesto que los consumos son Unicamente
asociados al restaurante.

No aplica por no ser un asentamiento
humano, y los residuos son llevados hasta
el basurero municipal.

Los residuos organicos se depositan en
contenedores, para posteriormente ser
llevados al sitio de disposicion final del
municipio segun se requiera.

No aplica porque las estructuras ya estan
construidas.

No aplica puesto que no se trata de un
relleno sanitario.
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MRS-08

MRS-019

MRL-01

MRL-02

MRL-03

MRL-04

MRL-05

MRL-06

Flo-02

El manejo de los residuos bioldgico
infecciosos se sujetara a lo dispuesto en
la NOM-SEMARNAT-SSA1-2002.

No se permite la quema de desechos
vegetales producto del desmonte.

No aplica para este proyecto.

No se realizara esta actividad.

MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS

La  construccion de obras e
infraestructura para el drenaje pluvial
debera contemplar el maximo histérico
de tormentas para la zona

Toda obra wurbana, suburbana vy
turistica debera contar con drenaje
pluvial y sanitario separados

Las plantas de tratamiento de aguas
servidas deberan contar con un sistema
que considere la  estabilizacidn,
desinfeccién y disposicion final de lodos
de acuerdo con las disposiciones de la
NOM-004-SEMARNAT-2002.

Se prohibe la descarga de drenaje
sanitario y desechos sdlidos sin
tratamiento en los cuerpos de aguas y
zonas inundables.

Queda prohibida la construccién de
pozos de absorciéon para el drenaje
doméstico como sistema Unico de
tratamiento.

Los desechos sodlidos, el agua de
sentinas y de los sistemas sanitarios de
las embarcaciones sélo se dispondran
en muelles y marinas, mismos que
contaran con el equipamiento de
recepcion, para su traslado a los sitios
de tratamiento y disposicion final.

No se realizarda obras para drenaje pluvial.

No se cuenta con drenaje pluvial, ya que
en el sitio existen areas verdes vy
ajardinadas, ademas se elaboré un canal a
lo largo del predio que permite el flujo del
agua de lluvia hasta la Laguna.

No hay ninguna planta de aguas servidas
en el sitio del proyecto. Las aguas son
recolectadas por una empresa privada.

Para el tratamiento de las aguas
residuales de los bafios, se cuenta con
contenedores tipo rotoplas en cada
cabafia y bafios secos, los cuales son
vaciados cada 3 meses, una empresa
privada se hace cargo de la disposicion
final de los residuos liquidos generados en
los bafios secos, regaderas y lavabos.

No se realizara un pozo de absorcién.

El proyecto no cuenta con embarcaciones.

CRITERIOS PARA FLORA

Se debera establecer por lo menos un
vivero previo a la etapa de construccion o
desarrollo del proyecto para el acopio,
rescate y reproduccidon de la vegetacién
nativa, misma que serd utilizado en
reforestacion, areas ajardinadas y en su
caso restauracion.

No se pretende construir un vivero. Las
estructuras ya fueron construidas, por lo
cual el promovente cuenta con una
sancion por parte de la PROFEPA.
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Flo-03

Flo-05

Flo-06

Flo-07

Flo-08

Las dreas donde se mantenga |la
vegetacion nativa dentro de los predios
que sean empleados para la creacion de
desarrollos turisticos, estaran sujetas a
conservacién, mantenimiento y en su
caso restauracion, las que seran
responsabilidad de los promoventes del
desarrollo.

El aprovechamiento de las hojas de las
palmas Thrinax radiata (chit),
Pseudophoenix sargentii (palma kuka),
Coccotrinax readii (nakas), Chamaedorea
seifrizii  (xiat), Beaucarnea ameliae
(despeinada) y demas plantas silvestres
sélo se permitird en las unidades de
conservacién, manejo y aprovechamiento
de la vida silvestre (UMAS) autorizadas
por la SEMARNAT.

La decision de la forma y tipo de
reforestacion en las dreas de
conservacién y proteccién, después de
fendmenos naturales como fuego o
ciclones y los antropogénicos, quedara a
cargo de la SEMARNAT.

Los proyectos a desarrollar deberan
garantizar la  conectividad de Ila
vegetacién natural entre las colindancias
de los predios para asegurar la
permanencia y continuidad de las
comunidades y poblaciones naturales y
endémicas del area asi como |la
posibilidad de movilizacion de la fauna
silvestre. Esta vegetacidn debera estar
distribuida en una reticula en todo el
predio.

Previo al desmonte para la construccion
de obras de ingenieria, se debera llevar a
cabo el rescate de ejemplares de flora y
fauna susceptibles de ser reubicados.
Una vez terminadas las obras, se deberan
reforestar aquellas areas afectadas por el
proceso de construccién, (derechos de
vias, caminos laterales, etc.), usando
Unicamente especies nativas, por lo que
queda prohibido, para esta actividad, el
uso del pino de mar (Casuarina
equisetifolia), framboyan (Delonix regia),
tulipan africano (Spathodea
campanulata) y almendro (Terminalia
cattapa).

El Promovente estd consciente de que en
el predio se encuentra especies nativas y
son cuidadas por los empleados.

El proyecto no hace uso ni
aprovechamiento de las  especies
mencionadas en este criterio.

En el predio no hay zonas de conservacion
o proteccién, sin embargo en caso de
ocurrir alguna incidencia se consultara a la
autoridad.

El proyecto garantiza dicha conectividad,
sin embargo, la zona es una zona turistica
en donde los duefios de los predios han
puesto cercas de alambre a sus lotes.

El proyecto ya fue construido y se
encuentra en funcionamiento. Esta MIA
corresponde a las actividades de
operacién y mantenimiento. En el predio
no se utilizd ninguna de las especies
indicadas para reforestacion.
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Flo-09

Flo-10

Flo-11

Urb-01

Urb-03

Ind-04

Ind-05

CyC-01

CyC-02

El trazo de las nuevas vialidades debera
respetar los arboles de al menos 30 cm
de diametro en concordancia con la
evaluacion de impacto ambiental
correspondiente.

Se promovera la erradicaciéon de las
plantas exodticas perjudiciales a la flora
nativa, particularmente el pino de mar
(Casuarina  equisetifolia), framboyan
(Delonix  regia),  tulipan  africano
(Spathodea campanulata) y almendro
(Terminalia cattapa). Se restablecerd la
flora nativa.

Exclusivamente para areas verdes
ajardinadas se permite el uso de especies
exoticas cuya capacidad de propagacion
natural esté suprimida (consultar lista en
anexos).

El proyecto no realizard el trazo de
vialidades.

En el predio no se utilizd ninguna de las
especies indicadas para reforestacion.

Se consideraran las especificaciones que
este criterio menciona.

AREAS URBANAS

Podran establecerse estaciones de
servicios relacionados con hidrocarburos
(gasolineras), debiendo cumplir con la
Reglamentacién de Franquicias Tres
Estrellas establecida por Petréleos
Mexicanos (PEMEX).
En areas ajardinadas publicas y privadas
se emplearan plantas nativas, el uso de
especies exoticas se restringira a aquellas
cuya capacidad de propagacién natural
esté suprimida. (Ver listado anexo
"Especies Exdticas")

INDUSTRIA

No se permitirda la instalacion de

industrias cementeras, bloqueras o
similares.

No se permiten las instalaciones de
infraestructura de la industria

petroquimica, asi como los depdsitos de
combustibles.

No se pretende realizar estaciones de
servicio de hidrocarburos.

Se considerard lo descrito en este criterio.

No aplica para este proyecto.

CARRETERAS Y CAMINOS

Los caminos que se realicen sobre zonas
inundables deberan construirse de tal
forma que garanticen los flujos
hidrodinamicos asi como la integridad de
los corredores bioldgicos.

En las vialidades que atraviesan zonas de
conservacién o proteccién, deben existir
reductores de velocidad y sefialamientos
de proteccion de la fauna.

No se realizardn caminos.
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CyC-03

CyC-04

CyC-05

CyC-06

1BS-01

1BS-02

IBS-03

Cons-03

Cons-04

Cons-05

Cons-06

En la construccién o rehabilitaciéon de
caminos costeros deberdn utilizarse
materiales que permitan la filtracion de
agua al subsuelo.

Los caminos de acceso al cuerpo de agua
deberan ser evaluados y aprobados a
partir de la correspondiente
Manifestacion de Impacto Ambiental.

En las orillas de caminos rurales, mas alla
del derecho de via, no se permite el
derribe de arboles y arbustos.

Los taludes y bordes en caminos se
deberan estabilizar con vegetacidn nativa

No se construird en caminos costeros.

No se pretende realizar un camino de
acceso a la Laguna.

Este criterio no es aplicable para el
proyecto puesto que no consiste en la
construccién de caminos.

INFRAESTRUCTURA BASICA Y DE SERVICIOS

Las subestaciones eléctricas deberan
situarse fuera de los asentamientos
humanos y observar las normas
establecidas por la Comision Federal de
Electricidad.

Las instalaciones de depdsitos de
combustibles se ubicaran por lo menos a
5 Km. de los limites maximos de
crecimiento de los asentamientos
habitacionales.

Se permite la instalacion de
infraestructura basica y de servicios,
previa autorizacion en materia de
impacto ambiental.

El proyecto no consiste en una
subestacion eléctrica.

No se realizard un depdsito de
combustible.

No se hara instalacién de infraestructura
basica.

CONSTRUCCION

Se permite la construccién de vivienda
residencial turistica.

Todo desarrollo debera conservar el
60% de la superficie total del terreno en
estado natural

Cualquier abandono de actividad
deberd presentar al menos con tres
meses de anticipacion, un programa de
restauracion de sitio

En los proyectos de desarrollo debera
dejarse una franja minima de 20m de
amortiguamiento con vegetacion sin

desmontar alrededor de los
ecosistemas excepcionales. Se
consideran como ecosistemas

excepcionales: manglares, selva bien y
medianamente conservada, playas,
duna, cenotes, cavernas, rejolladas,
etc.(articulado de LEEGEPA).

El proyecto ya se encuentra construido,
consiste  en un hospedaje con
habitaciones tipo cabafia.

El proyecto conserva mas del 40% de la
superficie del terreno en estado natural.
Al haberse construido sin los permisos
correspondientes fue sancionado por
PROFEPA.

El proyecto no se abandonara.

Debido a las dimensiones del predio, el
criterio no se cumple. Al haberse
construido sin los permisos
correspondientes fue sancionado por
PROFEPA.
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Cons-08

Cons-09

Cons-10

Cons-11

Cons-12

Cons-13

Cons-14

Cons-15

Cons-16

AA-01

En areas sujetas a inundaciones, la
infraestructura  deberd  construirse
sobre pilotes, garantizando el flujo
laminar del agua.

Para toda obra que se realice deberan
tomarse las medidas preventivas o
correctivas necesarias para el manejo y
la disposicion de grasas, aceites,
emisiones atmosféricas, hidrocarburos
y ruido provenientes de la maquinaria
en uso en las etapas de preparacion de
sitio, construccidn y operacion.

Al finalizar la obra debera removerse el
campamento y sus componentes

El almacenamiento y manejo de
materiales de construccién debera
evitar la dispersién de polvos fugitivos
Los campamentos de construccidn
deberan contabilizarse en la superficie
total de desplante del proyecto,
ubicados preferentemente en areas
perturbadas como potreros y acahuales
jévenes, nunca sobre humedales o zona
federal maritimo terrestre.

Las edificaciones en las zonas costeras
no deberan rebasar los 20 metros de
altura desde el nivel de terreno natural.
Se exceptuan de este criterio los faros.

Los proyectos sélo podran desmontar
las areas destinadas a la construccion y
vias de acceso en forma gradual de
conformidad al avance del mismo.

Las edificaciones en las zonas no
costeras que excedan las 2 plantas o los
10 metros de altura, deberan
sustentarse en estudios especificos de
caracteristicas fisicas del suelo y el
potencial de disolucion carstica.

obstruccion y
escurrimientos

Se  prohibe la
modificacion de
pluviales.

Las cabafias estan construidas sobre
pilotes a 50cm del suelo, esto permite el
flujo del agua.

El proyecto se encuentra en su etapa de
operacién. En este sentido no existe
generacion de grasas, sin embargo en la
eventualidad de que los generadores
requieran mantenimiento se llevaran a
un taller especializado, por lo que no se
realizan reparaciones en sitio.

La obra ya se encuentra concluida.

El proyecto no pretende construir mas
estructuras.

No sera necesario un campamento de
construccion.

El proyecto no rebasa los 20 metros de
altura.

Las edificaciones ya se encuentran
construidas, es por eso que se aplicé una
sancién al promovente. En las areas
donde no hay construcciones o
andadores hay vegetacion.

Las construcciones son en su mayoria de
madera y techo de zacate, por lo cual no
hay gran afectacién, y no rebasan los
diez metros de altura ni dos plantas..

El proyecto contempld la construccion
de canales dentro del predio para
facilitar y no obstruir el escurrimiento
pluvial.

APROVECHAMIENTO DEL ACUIFERO

Se prohibe la extraccion de agua de
cenotes y afloramientos de caudales
subterraneos

El promovente cuenta con permiso de la
CONAGUA para la extracciéon de agua de la
laguna, por lo que no existe extraccién de
agua de cenote o caudales subterraneos.
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AA-02

AA-05

CoCo-01

CoCo-03

ZLC-01

ZLC-03

ZLC-04

AN-03

Para el aprovechamiento extractivo de
los acuiferos se deberdn presentar los
estudios relacionados con la demanda,
abasto, calidad de agua y el impacto
ambiental causado por la explotacion.

No se permite captacion del agua
subterranea para la transferencia de esta
unidad a otra.

No se realiza

acuifero.

aprovechamiento del

No aplica para este proyecto ya que no se
hace uso de agua subterranea.

CONTROL DE CONTAMINACION

Se debera captar y recuperar los aceites,
grasas, combustibles y otro tipo de
hidrocarburos vertidos en el agua para su
reciclamiento o disposicion final.

Sélo se permite el uso de bronceadores y

No se vierten aceites, grasas,
combustibles ni hidrocarburos en el agua.

Al ingreso se da aviso a los visitantes de
las reglas necesarias para generar un

bloqueadores solares de tipo . .
. impacto menor al ambiente con el uso de
biodegradable. , .
articulos biodegradables.
ZONA LITORAL Y COSTERA

Las acciones tendientes a establecer
medidas para el control de la erosién en

la zona costera estaran sujetas a
autorizacion en materia de impacto
ambiental

Se permite la construcciéon de muelles 6
atracaderos, piloteados o flotantes,
solamente con materiales temporales y
autorizados por la SEMARNAT y SCT. La
Manifestacion de Impacto Ambiental
debera incluir los estudios especificos
sobre: Levantamientos de secciones de
playa o costa, Levantamiento Batimétrico
y Estudio de Caracterizacién de la
Diversidad Bioldgica. Los desarrollos en
unidades cuya costa sea marina deberan
presentar ademas los estudios sobre:
Transporte Litoral y Estudio de Mareas.

No se permitira la remocion de la
vegetacion acuatica de lagunas, rios y
zona federal maritima terrestre.

No se pretende realizar medidas de

control de erosion.

Dentro del predio no se cuenta con
muelles, este se construyd dentro de la
Laguna y es de material de la region, y
pilotado. Al haberse construido sin
autorizacién en materia de impacto
ambiental, el proyecto ya fue sancionado
por la PROFEPA.

En la operacién y mantenimiento no se
realiza remocién de vegetacion acuatica.
Se cuenta con letreros informativos para
el cuidado de los estromatolitos vy
manglares.

ACTIVIDADES NAUTICAS

Para todas las actividades ndauticas, los
promotores deberdn elaborar
reglamentos de operacién que minimicen
los impactos ambientales. Dichos
reglamentos seran sancionados por la
SEDUMA.

No se realizan actividades nauticas en la
zona del proyecto a causa del mismo..

ECOSISTEMAS EXCEPCIONALES
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Queda prohibida la construccion de
infraestructura en ecosistemas
vulnerables o de alto valor escénico,

En el predio solo se encuentra una
pequeifia zona de manglar, la cual fue
rodeada por el puente para evitar dafos al
conjunto y se llevan a cabo las acciones

necesarias para evitar su deterioro.

Ecoex-01 . .
cultural o histérico que se localicen en las
areas destinadas al desarrollo turistico y
urbano
CRITERIOS PARA TURISMO ALTERNATIVO
TA-02 Para llevar a cabo actividades recreativas,

Pe-01

Pe-02

BM-04

Man-04

Man-05

Fa-01

o de turismo alternativo,
programa de

cientificas
deberd elaborarse un
manejo.

PESCA
Se permite la pesca deportiva. (Ver
glosario)
Todas las actividades pesqueras estaran
sujetas a lo establecido en la Ley Federal

de Pesca y su reglamento vigente.

Las actividades que se realizan en el predio
son de descanso, ocio y observaciéon. No se
realizan actividades de turismo alternativo
ni recreativas dirigidas. En caso de que la
autoridad lo requiera se elaborard un plan
de manejo segun se indique.

En las actividades del
realiza la pesca.

proyecto no se

CRITERIOS PARA BANCOS DE MATERIAL

No se permite la extraccion de arenas y
materiales calizos no consolidados

No se harda extraccion de arena vy
materiales calizos.

CRITERIOS PARA MANGLARES

Se permite el uso ecoturistico del manglar
y los humedales para la contemplacion de
la naturaleza, paseos fotograficos y
senderismo.

En ningln caso se permitira la disposicion
de aguas tratadas en el manglar.

FAUNA
Se prohibe la extraccion o captura de
especies de flora y fauna silvestre, salvo
autorizacidon expresa de la SEMARNAT
para pie de cria o investigacion.

El muelle tiene forma de herradura
circundando el manglar, se ha sefializado
para que los visitantes NO naden en la
zona de manglar y estromatolitos. Las
Unicas actividades que se desarrollan en
este sitio son de contemplacién de la
naturaleza y descanso, por lo tanto no se
perturba la vegetacion.

El proyecto colindante a la UGA Ff-20,
consta de contenedores tipo rotoplas con
capacidad de 500L para cada bafio en las 9
cabafias, bafios y cuarto que conforman el
proyecto. Los rotoplas son vaciados por
una empresa privada dedicada al
mantenimiento de estos contenedores,
aproximadamente cada 3 meses. NO se
realiza la disposicion de aguas tratadas en
el manglar.

No se pretende extraer flora y fauna del
sitio.



Fa-06

MRL-04

Flo-12

I1BS-04

Cons-01

AA-01

AA-03

AA-05
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Sélo se permite la caza y comercio de
fauna silvestre dentro de unidades de
conservacion, manejo y
aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre (UMAS).

No se pretende comercializar fauna y flora
nativa.

MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS

Se prohibe la descarga de drenaje
sanitario y desechos sodlidos sin
tratamiento en los cuerpos de aguas y
zonas inundables.

Para el tratamiento de las aguas residuales
de los bafnos, se cuenta con contenedores
tipo rotoplas en cada cabafia y bafios
secos, los cuales son vaciados cada 3
meses, una empresa privada se hace cargo
de la disposicion final de los residuos
liquidos generados en los bafios secos,
regaderas y lavabos.

CRITERIOS PARA FLORA

Se prohibe la introduccién de especies
exodticas.

Por su naturaleza no se realiza ni se
realizara la introduccion de especies
exoticas.

INFRAESTRUCTURA BASICA Y DE SERVICIOS

Se prohibe la construccién de cualquier
tipo de infraestructura bdsica y de servicio

Dentro de la Laguna se construyd un
muelle en forma de U, el cual rodea la zona
protegida de manglar con la finalidad de
conservarla. El muelle fue construido con
materiales de la regidn y es una estructura
temporal, removible y pilotada sobre la
Laguna. Sirve como drea de observacion
del paisaje y de descanso para los
visitantes. No consiste en infraestructura
basica o de servicios.

CONSTRUCCION

Se prohibe el uso de explosivos

No se hace uso de explosivos en el sitio.

APROVECHAMIENTO DEL ACUIFERO

Se prohibe la extraccion de agua de
cenotes y afloramientos de caudales
subterraneos

Para el aprovechamiento no extractivo de
los cuerpos de agua, se debera obtener

autorizacién en materia de impacto
ambiental.
No se permite captacién del agua

subterranea para la transferencia de esta
unidad a otra.

El promovente cuenta con permiso de la
CONAGUA para la extraccion de agua de la
laguna, por lo que no existe extraccién de
agua de cenote o caudales subterraneos.

El proyecto consistid en la construccion de
un muelle para observacién del paisaje y
relajacion, lo que se busca con el presente
documento es precisamente la
autorizacién a partir del resolutivo del
procedimiento instaurado por parte de la
PROFEPA. El muelle esta hecho de material
de la region y piloteado, de modo que no
interfiere con los procesos que se realizan
en el ecosistema de manglar.

No aplica para este proyecto.
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CONTROL DE CONTAMINACION

CoCo-
02

CoCo-

03

ZLC-01

ZLC-04

ZLC-05

AN-01

AN-03

UMAS-
01

Los canales de navegacion estardn sujetos
a un monitoreo que permita evaluar la
calidad del agua y establecer medidas que
eviten la contaminacion hacia humedales,
manglares y zonas adyacentes.

Sélo se permite el uso de bronceadores y

No se realizara un canal de navegacion.

Al ingreso se da aviso a los visitantes de las

blogqueadores solares de tipo reglas necesarias para generar un impacto
biodegradable. menor al ambiente con el uso de articulos
biodegradables.
ZONA LITORAL Y COSTERA

Las acciones tendientes a establecer
medidas para el control de la erosion en la

zona  costera  estaran  sujetas a
autorizacion en materia de impacto
ambiental

No se permitird la remociéon de |la
vegetacion acudtica de lagunas, rios vy
zona federal maritimo terrestre.

En los cuerpos de agua interiores se
prohibe la instalacion o construccion de
plataformas flotantes no ligadas a tierra,
fijas o moviles, para atracaderos,
restaurantes, etcétera.

No se pretende realizar acciones para el
control de la erosion de la zona costera, sin
embargo e tomara en cuenta este criterio.

En la operacién y mantenimiento no se
realiza remocion de vegetacion acuatica.
Se cuenta con letreros informativos para el
cuidado de los estromatolitos y manglares.
El muelle fue realizado con materiales de la
region, de madera y pilotado, en forma de
U respetando la zona de manglar. Es una
estructura temporal que no interfiere con
los procesos del ecosistema.

ACTIVIDADES NAUTICAS

Se prohibe el uso de motores fuera de
borda tipo "pata larga" en las lagunas, con
excepcion de las actividades pesqueras
permitidas, el transito y las actividades de
vigilancia y emergencia.
Para todas las actividades nauticas, los
promotores deberan elaborar
reglamentos de operacion que minimicen
los impactos ambientales. Dichos
reglamentos serdn sancionados por la
SEDUMA.

UMA’s
Se permite la constitucion de unidades de
conservacion, manejo y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre (UMAS),
con fines de repoblacién, recreacion o uso
cinegético

No se hace uso de embarcaciones con
motores fuera de borda.

No se realizardn actividades nauticas.

No aplica para este proyecto ya que no se
establecerd una UMA.
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[I.2.- Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o, en

su caso, de Centro de Poblacidn.

Haciendo una revision de la informacion en la pagina oficial del Municipio de Bacalar, no se
encontré con un Programa de Desarrollo Urbano al cual ligar el presente proyecto, por lo cual
Unicamente se relaciona con el POET Regién Laguna de Bacalar.

[11.3.- Normas oficiales mexicanas.

El proyecto esta sujeto al cumplimiento de las siguientes Normas Oficiales Mexicanas (NOMs):

» NOM-059-SEMARNAT-2001, donde se establece la Proteccién ambiental-Especies nativas de
Meéxico de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo. La aplicabilidad de esta norma esta en relacién
a la presencia de manglar en la franja limitrofe de la tierra con la laguna. En este sentido el
proyecto se apega al cumplimiento estricto de esta norma, puesto que no interfiere ni
perturba el estado natural de dichas especies.

» NOM-022-SEMARNAT-2003, que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas
de manglar. Si bien el proyecto NO afecta directamente al manglar, al tener presencia de
individuos en colindancia con el predio, es necesario el andlisis para evidenciar la carencia de
efectos negativos sobre dicho ecosistema por parte del proyecto, mismo que se presenta a
continuacién.

Num. | Especificacion Vinculaciéon del proyecto
“El manglar deberd preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las solicitudes
4.0 de cambio de uso de suelo, autorizacion de aprovechamiento de la vida silvestre e impacto
ambiental se deberd garantizar en todos los casos la integralidad del mismo, para ello se
contemplan los siguientes puntos:..”
La construccidn y la operacidon del proyecto no modifica el
“La integralidad del flujo patron ni la dindmica geohidroldgica subterranea o
4.0 (a) | hidrolégico del humedal superficial del Sistema Ambiental. Toda la construccion se
costero” realizé sobre el drea terrestre, las cabafias y el muelle estan
construidos sobre pilotes.
Si bien el establecimiento del proyecto afecta en cierta
medida la cobertura del manglar, situacion por la cual fue
sancionado el proyecto, la integralidad de manglar como
ecosistema se ha visto afectada no solo por el proyecto
“La integridad del ecosistemay | sino por el desarrollo de diversas actividades
4.0 (b) | su zona de influencia en la antropogénicas en la regién. El crecimiento poblacional, asi
plataforma continental” como las actividades turistico-recreativas se consideran
como parte del desarrollo en la regién, por lo que cierta
afectacion es esperada. Sin embargo el proyecto ha
buscado mantener la integridad de los manglares que se
encuentran en colindancia con el predio.
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Num Especificacion Vinculacién del proyecto
En este sentido el proyecto sujeto a evaluacion, no incide
en la conservacion total de la estructura y la funcién del
4.0(c) | “su productividad natural” ecosistema.de manglar en .s,u estado ac'Fu.aI; por lo que no
afecta en ninguna proporcién su superficie ni mucho
menos las condiciones hidrolégicas actuales que aseguran
su funcionamiento.
Para la zona donde se ha establecido el proyecto no se ha
calculado una capacidad de carga, sin embargo se puede
4.0(d “La capacidad de carga natural | asegurar que la comunidad de manglar en colindancia con
0(d) del ecosistema para turistas” el predio parece en buen estado dado el tiempo de
funcionamiento del proyecto, por lo que se puede
establecer que no se ha rebasado la capacidad de carga.
“Integridad de las zonas de El proyecto no ha modificado la integridad de la comunidad
4.0 (e) | nidacion, reproducciodn, refugio, | de manglar en colidancia, por lo que se considera que no
alimentacion y alevinaje” hay afectacion.
“La integridad de las
interacciones funcionales entre
4.0 (f los humedales costeros, los rios | Por su ubicacidn y caracteristicas, el proyecto no se ubica
0(f) (de superficie y subterrdneos), en un humedal costero ni afectara sus interacciones.
la duna, la zona marina
adyacente y los corales”
“Cambios de las caracteristicas Se considera que.la optlerac’ién y méntenimiento del o
4.0 (g) ecoldgicas” proyecto no ocasionard mas cambios en las caracteristicas
ecoldgicas del ecosistema que las ya ocasionadas.
Los factores ambientales mas significativos que determinan
la existencia de un ecosistema de manglar, asi como su
estructura y funcién ambiental, son principalmente: a) la
salinidad, b) el hidroperiodo, c) la microfotografia, d) el tipo
de sustrato, e) el clima y f) la influencia de procesos
naturales como los fendmenos hidrometeorolégicos y la
4.0 (h) ”.Scj;'rvici.os ecoldgicos y eco erosion costera: .
fisiologicos” Sobre esos particulares el proyecto no influye sobre la
preservacion del total de la superficie del manglar existente
en el sitio y mantiene en todo momento, las caracteristicas
que le dan soporte a dicho ecosistema respecto a la
salinidad, el hidroperiodo, la microtopografia y el tipo de
sustrato del sistema de manglar, puesto que no han sido ni
seran modificados por el proyecto.
“Toda obra de canalizacion,
interrupcion de flujo o desvio de
agua que ponga en riesgo la Como se establecié en la descripcidn del proyecto que se
dindmica e integridad ecoldgica | hace en el capitulo Il, el proyecto, no implica el desplante
de los humedales costeros, de obra alguna en el drea poblada por el manglary, se
41 quedarda prohibida, excepto en asegura el mantenimiento de las caracteristicas actuales de

los casos en los que las obras
descritas sean disefiadas para
restaurar la circulacion y asi
promover la regeneracion del

humedal costero”.

la hidrologia superficial y subterranea en todo el predio,
por lo que no existe efecto directo en la zona de influencia
del humedal de manglar.
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Especificacion

Vinculacién del proyecto

4.2

“Construccion de canales que,
en su caso, deberdn asegurar la
reposicion del mangle afectado
y programas de monitoreo para
asegurar el éxito de la
restauracion”

El disefio del proyecto no prevé la apertura de ningun tipo
de canalizacion u obra de funciones similares.

43

“Los promoventes de un
proyecto que requieran de la
existencia de canales, deberdn
hacer una prospeccion con la
intencidn de detectar los
canales ya existentes que
puedan ser aprovechados a fin
de evitar la fragmentacién del
ecosistema, intrusion salina,
azolvamiento y modificacion del
balance hidroldgico”.

El disefio del proyecto no prevé la apertura de ningun tipo
de canalizacion u obra de funciones similares.

4.4,

“El establecimiento de
infraestructura marina fija
(diques, rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o cualquier
otra obra que gane terreno a la
unidad hidrologica en zonas de
manglar queda prohibida
excepto cuando tenga por
objeto el mantenimiento o
restauracion de ésta”.

El disefio del proyecto no prevé el establecimiento de
infraestructura marina u obra de funciones similares.

4.5

“Cualquier bordo colindante con
el manglar debera evitar
bloquear el flujo natural del
agua hacia el humedal costero”.

El disefio del proyecto no prevé la construccién de algln
elemento como el sefialado ni en la zona de influencia del
humedal costero, ni en sus colindancias que bloqueen el
flujo natural del agua.

4.6

“Se debe evitar la degradacion
de los humedales costeros por
contaminacion y azolvamiento”

Por las razones ya expuestas, el proyecto no tendra
influencia directa sobre el humedal por contaminacién o
azolvamiento.

4.7

“La persona fisica o moral que
utilice o vierta agua proveniente
de la cuenca que alimenta a los
humedales costeros, deberd
restituirla al cuerpo de agua y
asegurarse de que el volumen,
pH, salinidad, oxigeno disuelto,
temperatura y la calidad del
agua que llega al humedal
costero garanticen la viabilidad
del mismo.”

El proyecto no considera utilizar o realizar ninguln tipo de
vertido de agua al humedal existente colindante.
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Especificacion

Vinculacién del proyecto

4.8

“Se deberd prevenir el
vertimiento de agua que
contenga contaminantes
orgdnicos y quimicos,
sedimentos, carbon, metales
pesados, solventes, grasas,
aceites combustibles o
modifiquen la temperatura del
cuerpo de agua; alteren el
equilibrio ecoldgico, dafien el
ecosistema o sus componentes
vivos. Las descargas
provenientes de granjas
acuicolas, centros pecuarios,
industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se
viertan a los humedales
costeros deberdn ser tratadas y
cumplir cabalmente con las
normas establecidas segun el
caso.”

El proyecto no deposita ni considera ningun tipo de vertido
de agua con sustancias contaminantes al humedal
existente colindante.

4.9

“El permiso de vertimiento de
aguas residuales a la unidad
hidroldgica debe ser solicitado
directamente a la autoridad
competente, quien le fijard las
condiciones de calidad de
descarga y el monitoreo que
deberd realizar”.

Como ya se explic previamente, en la operacién del
proyecto no se pretende verter aguas residuales a las
unidades hidroldgicas cercanas.

4.10

“La extraccion de agua
subterrdnea por bombeo en
dreas colindantes a un manglar
debe garantizar el balance
hidrolégico en el cuerpo de
agua y la vegetacion, evitando
la intrusion de la cufia salina en
el acuifero”.

El proyecto no realizara extraccion de agua subterranea.

4.11

“Se debe evitar la introduccion
de ejemplares o poblaciones
que se puedan tornar
perjudiciales, en aquellos casos
en donde existan evidencias de
que algunas especies estén
provocando un dafio inminente
a los humedales costeros en
zona de manglar, la Secretaria
evaluard el dafio ambiental y
dictard las medidas de control

correspondiente”

La conceptualizacién del proyecto no prevé la introduccion
de especies de flora y fauna exdtica.




Operacion y mantenimiento de las Cabafias Eco-romdnticas Kuuch Ka’anil
MIA particular, sector turistico

Especificacion

Vinculacién del proyecto

4.12

“Se deberd considerar en los
estudios de impacto ambiental,
asi como en los ordenamientos
ecoldgicos el balance entre el
aporte hidrico proveniente de la
cuenca continental y el de las
mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas
dulce y salada recreando las
condiciones estuarinas,
determinantes en los
humedales costeros y las
comunidades vegetales que
soportan”.

El proyecto no afecta el aporte hidrico de la cuenca
continental, puesto que favorece el escurrimiento pluvial
por medio de canales y la infiltracidn natural en superficies
permeables.

4.13

“En caso de que sea necesario
trazar una via de comunicacion
en tramos cortos de un humedal
o sobre un humedal, se deberd
garantizar que la via de
comunicacion es trazada sobre
pilotes que permitirdn el libre
flujo hidrdulico dentro del
ecosistema, asi como garantizar
el libre paso de la fauna
silvestre. Durante el proceso
constructivo se utilizardn
métodos de construccion en
fase (por sobre posicion
continua de la obra) que no
dafien el suelo del humedal, no
generen depdsito de material de
construccion ni genere residuos
sélidos en el drea”

El proyecto no contempla el trazo de ningun tipo de vias de
comunicacion en el area de influencia del humedal de
manglar, ni mucho menos sobre éste.

4.14

“La construccion de vias de
comunicacion aledarias,
colindantes o paralelas al flujo
del humedal costero, deberd
incluir drenes y alcantarillas que
permitan el libre transito del
agua y de luz. Se deberd dejar
una franja de proteccion de 100
m (cien metros) como minimo,
la cual se medird a partir del
limite del derecho de via al
limite de la comunidad vegetal,
y los taludes recubiertos con
vegetacion nativa que

garanticen su estabilidad.”

El disefio del proyecto no considera la construccién de vias
de comunicacién que interfieran con el flujo del humedal
costero.
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Especificacion

Vinculacién del proyecto

4.15

“Cualquier servicio que utilice
postes, ductos, torres y lineas,
deberd ser dispuesto sobre el
derecho de via. En caso de no
existir alguna via de
comunicacion se deberd buscar
en lo posible bordear la
comunidad de manglar, o en el
caso de cruzar el manglar
procurar el menor impacto
posible.”

El disefio del proyecto no considera la construccion de
postes, ductos, torres y lineas que interfieran con el flujo
del humedal costero.

4.16

“Las actividades productivas
como la agropecuaria, acuicola
intensiva o semi intensiva,
infraestructura urbana, o
alguna otra que sea aledaiia o
colindante con la vegetacion de
un humedal costero, deberd
dejar una distancia minima de
100m respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no se
permitird actividades
productivas o de apoyo”.

El proyecto no considera el desarrollo de actividades
productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o
semi intensiva o infraestructura urbana, por lo que se
cumple con este criterio.

4.17

“La obtencion del material para
construccion, se deberd realizar
de los bancos de préstamo
sefialados por la autoridad
competente, los cuales estardn
ubicados fuera del drea que
ocupan los manglares y en los
sitios que no tengan influencia
sobre la dindmica ecoldgica de
los ecosistemas que los
contienen”.

El proyecto ya se encuentra construido. La MIA se
establece por la operacién y mantenimiento del mismo,
para los que no se requiere material de construccion.

4.18

“Queda prohibido el relleno,
desmonte, quema y desecacion
de vegetacion de humedal
costero, para ser transformado
en potreros, rellenos sanitarios,
asentamientos humanos,
bordos, o cualquier otra obra
que implique pérdida de
vegetacion, que no haya sido
autorizada por medio de un
cambio de utilizacion de
terrenos forestales y
especificada en el informe
preventivo o, en su caso, el

estudio de impacto ambiental”.

El proyecto no considera ninguna actividad u obra que
implique el relleno, desmonte, quema y desecacion de
vegetacion del humedal.
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Especificacion

Vinculacién del proyecto

4.19

“Queda prohibida la ubicacién
de zonas de tiro o disposicion
del material de dragado dentro
del manglar, y en sitios en la
unidad hidrolégica donde haya
el riesgo de obstruccion de los
flujos hidrolégicos de
escurrimiento y mareas”.

El proyecto NO realiza dragado en ninguna de sus etapas,
por lo que tampoco realizara disposicion de este tipo de
materiales en ningun sitio.

4.20

“Queda prohibida la disposicion
de residuos solidos en
humedales costeros”

Bajo ninguna circunstancia el proyecto dispone ni prevé
disponer residuos sdlidos en el humedal.

4.21

“Queda prohibida la instalacidn
de granjas camaronicolas
industriales intensivas o semi
intensivas en zonas de manglar
y lagunas costeras, y queda
limitado a zonas de marismas y
a terrenos mds elevados sin
vegetacion primaria en los que
la superficie del proyecto no
exceda de 10% de la superficie
de la laguna costera receptora
de los efluentes en lo que se
determina la capacidad de
carga de la unidad hidroldgica.
Esta medida responde a la
afectacion que tienen las aguas
residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del
agua, asi como su tiempo de
residencia en el humedal
costero y el ecosistema”.

El proyecto tiene una naturaleza, objetivos y disefio que no
guarda ninguna relacion con las unidades de produccién
acuicola, consecuentemente, la disposicion de este
lineamiento no es vinculante al mismo.

4.22

“No se permite la construccion
de infraestructura acuicola en
dreas cubiertas de vegetacion
de manglar, a excepcion de
canales de toma y descarga, los
cuales deberdn contar
previamente con autorizacion
en materia de impacto
ambiental y de cambio de
utilizacion de terrenos

forestales”.

El proyecto tiene una naturaleza, objetivos y disefio que no
guarda ninguna relacién con las unidades de produccién
acuicola, por lo que la disposicion de este lineamiento no
es aplicable al mismo.
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Especificacion

Vinculacién del proyecto

4.23

“En los casos de autorizacion de
canalizacion, el drea de manglar
a deforestar deberd ser
exclusivamente la aprobada
tanto en la resolucion de
impacto ambiental y la
autorizacion de cambio de
utilizacion de terrenos
forestales. No se permite la
desviacion o rectificacion de
canales naturales o de cualquier
porcidn de una unidad
hidroldgica que contenga o no
vegetacion de manglar”.

El disefio proyecto no considera la realizacion de ningun
tipo de obra de canalizacion o la desviacion o rectificacion
de canales naturales o de alguna porcién del humedal de
manglar.

4.24

“Se favorecerdn los proyectos
de unidades de produccion
acuicola que utilicen tecnologia
de toma de descarga de agua,
diferente a la canalizacion”.

4.25

“La actividad acuicola deberd
contemplar preferentemente
post-larvas de especies nativas
producidas en laboratorio”.

4.26

“Los canales de llamada que
extraigan agua de la unidad
hidroldgica donde se ubique la
zona de manglares deberd
evitar, la remocion de larvas y
juveniles de peces y moluscos”

El proyecto tiene una naturaleza, objetivos y disefio que no
guarda ninguna relacion con las unidades de produccién
acuicola, por lo que la disposicion de estos lineamientos no
es aplicable al mismo.

4.27

“Las obras o actividades
extractivas relacionadas con la
produccion de sal, sélo podrdn
ubicarse en salitrales naturales;
los bordos nos deberdn exceder
el limite natural del salitral, ni
obstruir el flujo natural de agua
en el ecosistema”

El proyecto tiene una naturaleza, objetivos y disefio que no
guarda ninguna relacién con las unidades de produccion de
sal, por lo que la disposicién de este lineamiento no es
aplicable al mismo.

4.28

“La infraestructura turistica
ubicada dentro de un humedal
costero debe ser de bajo
impacto, con materiales locales,
de preferencia en palafitos que
no alteren el flujo superficial del
agua, cuya conexion sea a
través de veredas flotantes, en
dreas lejanas de sitios de
anidacion y percha de aves
acudticas, y requiere de
zonificacién, monitoreo y el

informe preventivo”.

El disefio del muelle considera las caracteristicas del
entorno, por lo que se construyé rodeando el manglary los
estromatolitos existentes en el predio para protegerlos de
las actividades de los huéspedes. Su disefio con materiales
temporales y de la regidn es piloteado, por lo que no altera
el flujo superficial del agua.




Operacion y mantenimiento de las Cabafias Eco-romdnticas Kuuch Ka’anil
MIA particular, sector turistico

Especificacion

Vinculacién del proyecto

4.29

“Las actividades de turismo
ndutico en los humedales
costeros en zonas de manglar
deben llevarse a cabo en tal
forma que se evite cualquier
darfio al entorno ecoldgico, asi
como a las especies de fauna
silvestre que en ellos se
encuentran. Para ello, se
establecerdn zonas de
embarque y desembarque,
dreas especificas de restriccion
y dreas donde se reporte la
presencia de especies en
riesgo”.

La conceptualizacién del proyecto no considera, en ninguna
de sus etapas, alguna obra o alguna actividad relacionada
con el turismo nautico; consecuentemente, por lo que la
disposicidon de este lineamiento no es aplicable al mismo.

4.30

“En dreas restringidas los
motores fuera de borda
deberdn ser operados con
precaucion, navegando a
velocidades bajas (no mayor a 8
nudos), y evitando zonas donde
haya especies en riesgo como el
manati”.

La conceptualizacion del proyecto no considera, en ninguna
de sus etapas, alguna obra o alguna actividad relacionada
con el turismo nautico ni con otro tipo de actividad que
utilice motores fuera de borda; por lo que la disposicion de
este lineamiento no es aplicable al mismo.

431

“El turismo educativo,
ecoturismo y observacion de
aves en el humedal costero
deberan llevarse a cabo a través
de veredas flotantes, evitando
la compactacion del sustrato y
el potencial de riesgo de
disturbio a zonas de anidacion
de aves, tortugas y otras
especies”

La conceptualizacidn del proyecto no considera, en ninguna
de sus etapas, alguna obra o alguna actividad relacionada
con el turismo educativo, ecoturismo o actividades de
observacion de aves en el humedal de manglar.

4.32

“Deberda evitarse la
fragmentacion del humedal
costero mediante la reduccion
del nimero de caminos de
acceso a la playa en centros
turisticos y otros. Un humedal
costero menor a 5 km de
longitud del eje mayor, deberd
tener un solo acceso a la playa y
éste deberd ser ubicado en su
periferia. Los accesos que
crucen humedales costeros
mayores a 5 km de longitud con
respecto al eje mayor, deben
estar ubicados como minimo a
una distancia de 30 km uno del
otro”.

La conceptualizacion del proyecto no considera, en ninguna
de sus etapas, alguna obra de apertura de caminos de
acceso a la playa; por lo que la disposicién de este
lineamiento no es aplicable al mismo.
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Num Especificacion Vinculacién del proyecto
“La construccion de canales
deberd garantizar que no se
fragmentara el ecosistema y - , L
que los canales permitirdn su El disefio del proyectQ no prev,e Ia. construccién _de. canales
433 continuidad, se dard preferencia % n:lucho menos co.n5|dera algun tipo de obras similares en
a las obras o el desarrollo de el a.rea dfe .|rl1fluenC|a de.:I ecos_lstema de man_glar por Io.que
. . la disposicién de este lineamiento no es aplicable al mismo.
infraestructura que tienda a
reducir el numero de canales en
los manglares”.
“Se debe evitar la compactacion
del sedimento en marismas y En el predio no existe paso de ganado o vehiculos, el
434 humedales costeros como transito de las personas es sobre la plataforma piloteada
resultado del paso del ganado, por lo que no existe riesgo de compactacién de sedimento
personas, vehiculos y otros en el humedal aledafio.
factores antropogénicos”.
“Se dard preferencia a las obras
y actividades que tiendan a
restaurar, proteger o conservar | El proyecto ya se encuentra construido. El disefio del
las dreas de manglar ubicada en | muelle considera las caracteristicas del entorno, por lo que
las orillas e interiores de las se construyé rodeando el manglar y los estromatolitos
4.35 bahias, estuarios, lagunas existentes en el predio para protegerlos de las actividades
costeras y otros cuerpos de de los huéspedes. Su disefio con materiales temporales y
agua que sirvan como de la regiodn es piloteado, por lo que no altera el flujo
corredores bioldgicos y que superficial del agua.
faciliten el libres transito de la
fauna silvestre”.
“Se deberdn restaurar, proteger
o conservar las dreas de
manglar ubicadas en las orillas El proyecto ya se encuentra construido. El disefio del
e interiores de las habias, muelle considera las caracteristicas del entorno, por lo que
estuarios, lagunas costeras y se construyo rodeando el manglar y los estromatolitos
4.36 otros cuerpos de agua que existentes en el predio para protegerlos de las actividades

sirvan como corredores
bioldgicos y que faciliten el libre
transito de la fauna silvestre, de
acuerdo a como se determine

en el informe preventivo”.

de los huéspedes. Su disefio con materiales temporales y
de la regidn es piloteado, por lo que no altera el flujo
superficial del agua.
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Especificacion

Vinculacién del proyecto

4.37

“Se deberd favorecer y propiciar
la regeneracion natural de la
unidad hidroldgica, comunidad
vegetales y animales mediante
el restablecimiento de la
dinamica hidroldgica y flujos
hidricos continentales (rios de
superficie y subterrdneos,
arroyos permanentes y
temporales, escurrimientos
terrestres laminares, aportes
del manto fredtico), la
eliminacion de vertimientos de
aguas residuales y sin
tratamiento protegiendo las
dreas que presenten potencial
para ello”.

El proyecto ya se encuentra construido. El disefio del
muelle considera las caracteristicas del entorno, por lo que
se construyé rodeando el manglar y los estromatolitos
existentes en el predio para protegerlos de las actividades
de los huéspedes. Su disefio con materiales temporales y
de la region es piloteado, por lo que no altera el flujo
superficial del agua.

No se vierten aguas residuales al cuerpo lagunar.

4.38

“Los programas proyectos de
restauracion de manglares
deberan estar fundamentados
cientifica y técnicamente y
aprobados en la resolucion de
impacto ambiental, previa
consulta a un grupo colegiado.
Dicho proyecto deberd contar
con un protocolo que sirva de
linea de base para determinar
las acciones a realizar”.

El proyecto no prevé realizar obras de restauracion de
manglares, consecuentemente, la disposicién contenida en
el lineamiento no es aplicable al mismo., en ninguna de sus
etapas.

4.39

“La restauracion de humedales
costeros con zonas de manglar
deberd utilizar el mayor nimero
de especies nativas dominantes
en el drea a ser restaurada,
tomando en cuenta la
estructura y composicion de la
comunidad vegetal local, los
suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema
donde se encuentre”.

El proyecto no prevé realizar obras de restauracién de
manglares, consecuentemente, la disposicidon contenida en
el lineamiento no es aplicable al mismo., en ninguna de sus
etapas.

4.40

“Queda estrictamente prohibido
introducir especies exdticas
para las actividades de
restauracion de los humedales

costeros”.

El proyecto no prevé realizar obras de restauracion de
manglares, consecuentemente, la disposicion contenida en
el lineamiento no es aplicable al mismo., en ninguna de sus
etapas. No se introducirdn especies exdticas al predio.
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Num Especificacion Vinculacién del proyecto
“La mayoria de los humedales
costeros restaurados y creados
requerirdn de por lo menos de El proyecto no prevé realizar obras de restauracion de
4.1 tres a cinco afios de monitoreo, manglares, consecuentemente, la disposicidn contenida en
) con la finalidad de asegurar que | el lineamiento no es aplicable al mismo., en ninguna de sus
el humedal costero alcance la etapas.
madurez y el desempefio
Optimo”.
Las actividades que se realizan en el proyecto tienen un
“Los estudios de impacto rango de afectacion puntual y directa Unicamente en el
ambiental y ordenamiento sitio del proyecto, por lo que no altera la unidad hidroldgica
deberdn considerar un estudio (toda la laguna de Bacalar), ni sus flujos o afluentes. Los
4.42 , , . o . . . . .
integral de la unidad hidroldgica | estudios de la unidad hidroldgica realizados para el
donde se ubican los humedales | ordenamiento dan los lineamientos necesarios para
costeros”. orientar el analisis de los impactos ambientales de los
proyectos.
“La prohibicion de obras y
actividades estipuladas en los
numerales 4.4y 4.22 y los
limites establecidos en los
numerales 4.14 y 4.16 podrdn
exceptuarse siempre que en el Como se establecié previamente, el proyecto no prevé
4.431 informe preventivo o en la realizar obras dentro del humedal de manglary
manifestacion de impacto especificamente no se relaciona con ninguna de las
ambiental, segun sea el caso se | mencionadas en dichos numerales.
establezcan medidas de
compensacion en beneficio de
los humedales y se obtenga la
autorizacion de cambio de uso
de suelo correspondiente”.

1 D.O.F. 2004. Acuerdo que adiciona la especificacion 4.43 a la Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003,
que establece las especificaciones para la preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los
humedales costeros en zonas de manglar.
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IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio se encuentra dentro de las unidades de gestion ambiental Tu-7 y Ff-20, dentro
del Programa de Ordenamiento Territorial Regidon Laguna de Bacalar decretado en 2005, en esta
zona se encuentra ubicada la Laguna de Bacalar la que cuenta con un uso predominante de Floray
fauna, con usos compatibles los de Corredor Natural y Turismo Alternativo; asi mismo en el drea
cercana al proyecto se observa un crecimiento turistico, principalmente a lo largo del Sistema
Lagunar, donde muchos de los duefos de los predios han construido cabafias o muelles para la
realizacion de actividades recreativas, pero haciendo el recorrido por el lugar, se nota que el
desarrollo es del tipo turismo alternativo en su mayoria o recreacional familiar (llustracion 1).

Boulevard Aaron Merino Fernandez ‘«.

. s

o

Fi
i

A

‘I.‘(uucn Kaanil

‘P_aguna de Baclar

2 Guia turistica B | 1970

Otra area que delimita la zona del proyecto es el Boulevard Aarén Merino Fernandez en donde se
observa un amplio desarrollo turistico. Se menciona informacién de la poblacién mdas cercana al
proyecto, que para el caso es el poblado de Bacalar. La informacidn acerca del sistema ambiental
fue obtenida de distintas fuentes bibliograficas. Se realizaron visitas al predio, para poder obtener
la caracterizacion de la flora y la fauna presentes del lugar, aspectos del suelo, y condiciones en las
que se encuentra el predio actualmente, ademas para corroborar la ausencia de cenotes, dolinas y
zonas arqueoldgicas dentro del area. En este sentido, el Sistema Ambiental se considera como el
delimitado por las UGA Ff-20y Tu-7.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abiéticos

Clima

El tipo de clima que predomina en la zona de estudio es del tipo Ax’(wo)iw, como se describe en la
clasificacién de Koppen modificada por E. Garcia (1988). Este clima corresponde al tipo Célido
Subhimedo, con temperatura media del mes mds frio mayor que 18 2C vy, la temperatura media
mayor de 22 2C (A); con un régimen de lluvias entre el verano y el invierno, el mas seco de los
subhimedos que tiene mayor abundancia de lluvias en verano.

El predio del proyecto se encuentra en una regién donde se presentan fendmenos meteoroldgicos
(huracanes) entre los meses de mayo a noviembre, y se clasifican por categorias, iniciando por la
categoria 1 hasta la categoria 5 segun la escala Saffir-Simpson, siendo esta ultima la mas
devastadora pudiendo alcanzar vientos mayores a 250km/h. Se reporta una precipitacion media
anual para la zona de 1100mIim, y una temperatura media anual de 26° segun datos del INEGI
(Hustracién 2).

Los vientos alisios son predominantes en esta drea, son los que soplan desde el sureste durante la
primaveray el verano, ademds de presentarse desde Norteamérica frentes frios (nortes) que suelen
beneficiar disminuyendo el impacto de los ciclones que provienen del Mar Caribe.

Informacion del punto:

827 20° 13.63"W, 187 42 30.05" N
-8E.327124045612016, 12.708347074870644
Alfura:g metros.

l| Precipitacion media anual 1100
Othdn P. Blanco, Quintana Roo




Operacion y mantenimiento de las Cabafias Eco-romdnticas Kuuch Ka’anil
MIA particular, sector turistico

Geologia y Morfologia

La actividad neotectdnica vuelve evidente la constitucién geoldgica de la peninsula. Las rocas
sedimentarias marinas terciarias atestiguan un levantamiento gradual, por lo menos desde el
Oligoceno.

De acuerdo con la carta Geoldgica Chetumal E16 4-7 la zona donde se encuentra el predio se
encuentra un suelo del Terciario Superior, con roca sedimentaria del tipo caliza (Ilustracidn 2). Estas
rocas mantienen una alta permeabilidad y porosidad aunque sean consideradas secundarias, ya que
se encuentran fracturadas y contienen abundantes oquedades de disolucién. Estos suelos muestran,
en comun, un abundante contenido de fragmentos de roca de 10 y 15 cm de didmetro, tanto en la
superficie como en el interior de su perfil, ademds de que regularmente se ve acompafiada de
grandes y repetidos afloramientos de la tipica coraza calcirea yucateca; otra caracteristica, es
comun hallarlos en pequefas asociaciones de dos o mas tipos de suelos los que corresponden casi
exactamente a la combinacién de topoformas que configuran el relieve de cada lugar.

Formacién Bacalar (Mioceno Inferior) Fue definida por J. Butterlin en 1958, consiste en rocas calizas
blandas, pero con nddulos duros que pueden formar varios niveles, éstas pasan a margas blancas
en los niveles inferiores y a veces se presentan finas capas de yeso. Estos datos fueron reportados
por Lopez Ramos (1975).

llustracidn 3.- Tipo de roca sedimentaria. (Fuente: INEGI)

Buscar N JD
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Informacidn del punto:

827 21°33.72 W, 18° 42 4.02°N
-88.350362808545090, 18.723343842617543
Alura:Q mefros.

Bacalar Quintana Roa

Sedimentaria

NIA
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Suelos

En areas inundables ubicadas al suroeste del estado y en los alrededores de las bahias de la
Ascensién y del Espiritu Santo, predomina el Gleysol mdlico, en combinacién con el Gleysol eutrico,
de textura media. Otras dreas con esta Ultima variante se encuentran al norte de la Bahia de Cherna
en combinaciéon con el Solonchak moélico o con Gleyso eutrico de textura media, muestra
acumulacion de sales (fase salina y baja permeabilidad). Es en el MIOCENO, Tm(cz), donde quedan
comprendidas las formaciones Bacalar del Mioceno Superior, localizada en las inmediaciones de la
laguna del mismo nombre, y la del Estero Franco del Mioceno Superior (11 milones-2 millones de
afios), localizada en la margen izquierda del rio Hondo. La primera formacion se compone de calizas
poco compactas, de color blanco, o amarillo, en capas delgadas o medianas y margas, descansando
discordantemente sobre la formacidn lcaiché. Su parte superior se encuentra constituida por una
capa calcarea endurecida de color oscuro, su fauna se reduce a corales, lamelibranquios,
gasterépodos y pelecipodos.

La formacién Estero Franco estd constituida por caliza formada por calcita diseminada, arcilla y
trazas de dolomita de color blanco o amarillo con espesor aproximado menor a 100 m, en estratos
delgados con echado casi horizontal que al parecer son un equivalente lateral de la Carrillo Puerto,
muestra una seccidn plegada al poniente de la ciudad de Chetumal, que forma una estructura
sinclinal y parecen recubrir a la de Bacalar. Las calizas de esta formacién presentan trazas de moldes
de foraminiferos, que tal vez pertenezcan a miliélidos. Segun datos del INEGI, el predio se encuentra
en una zona caracteristica de los suelos Luvisoles. Son suelos que se encuentran en zonas templadas
o tropicales lluviosas, la vegetacion es generalmente de Bosque o Selva (llustracion 4).

llustracién 4.- Tipo de suelo de la zona de estudio.

Satélite de Googlew

Ne: un nivel de zoom
19 para visualizar la capa
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El suelo del predio ha sido modificado por la construccion de la infraestructura y por el transito

frecuente de los huéspedes y empleados, de modo que en algunas porciones se encuentra cubierto
de grava, pasto o es una combinacién de suelo organico y piedra. (Foto 1)

Hidrologia

La zona del proyecto se encuentra dentro de la Region fisiogrdfica de la Peninsula de Yucatdn, en
donde se caracteriza por tener una extensa red de cavernas subterraneas por la que escurre el agua
hacia el norte; es de destacar también la profusion de cenotes (dolinas) y Uvalas que muestran la
red de drenaje subterraneo. En el estado de Quintana Roo, existen dos extensas lagunas, la de
Bacalar, cerca de los limites con Belice y la de Chichancanab en Yucatan. Un rasgo topografico
caracteristico de la Peninsula son las "aguadas", lagunas de aguas someras ordinariamente de
pequefio tamafio que se forman a partir de cenotes antiguos que, por erosion, pierden la
verticalidad de sus paredes y su fondo se va rellenando por el depdsito de arcillas poco permeables,
qgue lo elevan y terminan por colocarlo por encima del nivel de circulacién de las aguas subterraneas.

Subprovincia costa baja de Quintana Roo. Esta porcidn del estado, es la que representa el menor
relieve, estd integrada por una llanura rocosa suavemente ondulada con altitudes poco
significativas, en las que existen zonas de inundacidn temporal; en la franja litoral la conforman
numerosas lagunas, areas pantanosas, puntas rocosas y paralela a ella se ha desarrollado una
barrera arrecifal que delimita una extensa zona lagunar. El suelo de esta region, por ser del tipo
carstico carece de red fluvial, el agua se filtra en el suelo permeable y tiene formaciones carsticas
como cenotes, boljés y sistemas de cuevas que pueden medir decenas de kildbmetros de longitud y
tener cientos de metros de profundidad.

La superficie del estado de Quintana Roo se encuentra sobre dos regiones hidrolégicas: RH32
“Yucatdn Norte” (Yucatdn) y RH33 “Yucatan Este” (Quintana Roo). La Region Hidroldgica RH33,
ocupa un 69.63% del superficie del Estado. En esta porcion del territorio se encuentran las cuencas
33A Bahia de Chetumal y Otras y 33B Cuencas Cerradas. La cuenca 33B Bahia de Chetumal se
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encuentra al sur del Estado y ocupa el 33.48%. Dentro de esta unidad se encuentra la zona del
proyecto; la Laguna de Bacalar, es parte de un Sistema Lagunar que tiene una extensidn aproximada
de 55k y una anchura promedio de 2km (llustracion 5).

llustracidn 5.- Region hidrolégica RH33. (Fuente: INEGI)

IV.2.2 Aspectos bioticos
Vegetacion

El estado estd conformado en su mayoria por Selva Mediana Subperennifolia, con excepcion de las
zonas inundables de la costa sur del estado. La selva mediana subperennifolia limita principalmente
con la selva mediana subcaducifolia; otros limites importantes son con la vegetacidn acuatica y
manglares en las zonas inundables de la costa sur del estado y las costas sur y norte de la isla de
Cozumel.

Esta selva esta dominada en el estrato arbéreo de los 12 a 30 metros por: Chicozapote (Manilkara
zapota), ramén (Brosimum alicastrum), amapola (Pseudobombax ellipticum), caoba (Swietenia
macrophylla), huaya (Talisia olivaeformis); en el estrato de los 7 a 12 metros estan los elementos
de: ts 'its 'ilche (Gymnopodium antigonoides), box catsim (Acacia gaumeri), chaka' (Bursera
simaruba), y en los estratos menores a 5 metros abundan: cordoncillo (Piper sp.), palma xiat
(Chamaedorea sp.), huano (Saba/sp.) y k'askat (Luehea speciosa) indicadora de disturbios.
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Cuando se encuentra bien conservada y/o en condiciones de humedad propicia se presenta sobre
los arboles el heno (Tillandsia polystachia). En el estrato arbustivo estan: bop (Coccoloba sp.),
tanche' (Ardisia escallonioides), ik'iche' (Erythroxylum rotundifolium) que es una planta endémica
de la peninsula. En el estrato herbaceo abundan los helechos (Pteridium aquilinum). Las
asociaciones mas comunes en esta entidad vegetativa son: los ramonales (Brosimum alicastrum)
con elementos de chico zapote (Manilkara zapota), chaka' (Bursera simaruba), amapola
(Pseudobombax ellipticum); otra asociacidon importante es la de ya, axnik (Vitex gaumeri) con chico
zapote (Manilkara zapota), tsalam (Lysiloma bahamensis), amapola (Pseudobombax ellipticum).
Otras plantas encontradas son pixoy (Guazuma ulmifolia), ja'abin (Piscidia communis).

De acuerdo a la revisién documental de la regidn, (Cartas Topograficas del INEGI) el tipo de
vegetacion original que deberia encontrarse en la zona previo a su afectacion, corresponderia a
Selva Mediana Subperennifolia, sin embargo debido a las condiciones que presenta el predio
actualmente, la vegetacidn encontrada en el predio no presenta las caracteristicas propias de una
selva mediana, dado la baja diversidad de especies presentes en el estrato arbdreo, asi como la falta
de un estrato arbustivo, y herbdceo propiamente desarrollado (Foto 2). En el momento de la visita
al predio, se observd que ya no cuenta con la vegetacion original de Selva, y que solo se encuentran
algunos especimenes de selva baja, como el chicozapote, boxchechen, chaca y especies de duna
como la uva de mar.
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En la zona que une al predio y la Laguna de Bacalar seguidamente se puede observar vegetacién de
manglar asociada a palmas, arbol de chechén, arboles con epifitas, bromelias y orquideas,
caracteristicas de esta zona.

Foto 3.-Vegetacion asociada al ecosistema de manglar, presente en el predio colindante con la laguna.

En el “interior” del muelle en forma de herradura se puede observar una asociacién de vegetacién
de manglar, con especimenes de Tule (Typha dominguensis), Bejuco (Rhabdadenia biflora), mangle

rojo (Rhyzophora mangle) y mangle botoncillo (Conocarpus erecta). (Foto 4)

Foto 4.- Vegetacion de manglar.
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Otro elemento que es aun mas importante es la cercania a la Laguna de Bacalar en donde se
encuentra el muelle rustico; a lo largo del Sistema Lagunar se puede observar diferentes especies
pertenecientes al ecosistema de Manglar y Selva Baja inundable, los que han sido respetados por el
promovente durante la realizacién funcionamiento del proyecto.

Asi mismo se levantd el censo de las distintas especies encontradas en el predio. (Tabla 1)

.No. Nombre Comun Nombre Cientifico Familia

1 Chaca Bursera simaruba Burseraceae

2 Coco Cocos nucifera Arecaceae

3 Guarumbo Cecropia obtusifolia Cecropiaceae
4 Huaxim Leucaena leucocephala Leguminoseae
5 Jabin Piscidia piscipula Leguminosae
6 Jobo Spondias mombin Anacardiaceae
7 Pich Enterolobium cyclocarpum Fabaceae

8 Chechen Metopium brownei Anacrdiaceae
9 Zapote Manilkara zapota Manilkara

10 Guasimo Guazuma ulmifolia Stercualiaceae
11 Palma chit Trinax radiata Arecaceae

12 Palma kuka Pseudophoenix sargentti Arecaceae

13 Despeinada Beaucarnea pliabilis Nolinaceae

14 Negrito Simarouba glauca Simaroubaceae
15 Zacate Johnson Sorghum halepense Poaceae

16 Uva de mar Coccoloba uvifera Polygonaceae
17 Mangle rojo Rhizophora mangle Rhizophoracea
18 Mangle botoncillo | Conocarpus erectus Combretaceae
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.No. Nombre Comtuin Nombre Cientifico Familia

19 Zacate cortadera Cortadeira selloana Poaceae

20 Clavel de aire Tillandsia fasciculata Bromeliaceae
21 Orquidea

22 Pasto marino

De igual forma se puede encontrar en las zonas ajardinadas del predio diferentes especies de
ornato, que no se encuentran en el listado de especies exdticas no recomendadas para su uso en
labores de ornamentacion del POET Bacalar en sus areas jardinadas, a saber: palma caribefia
(Veitchia merrillii), palma de coco (Cocos nucifera), maguey morado (Rhoeo discolor), Aralia
(Polyscias guilfoylei), difembaqua (Dieffenbachia picta), helecho(Filicopsida spp), lirio (Hymenocallis
littoralis), pico de tucan (Heliconia rostrata ), palma cica (Cycas revoluta), bugambilia (Bougainvillea

spp.), hibiscos (Hibiscus spp) y mafafa (Xanthosoma roseum). (Foto 6 y Foto 7)
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Fauna

La fauna representativa de la Selva Mediana Subperennifolia, asi como de las zonas inundables de
Manglar estd compuesta por: aves como el loro yucateco (Amazona xantholora), el rascén cuello
gris (Aramides cajanea), el garzén albo (Ardea herodias), la paloma cabeciblanca (Columba
leucocephala), el hocofaisan (Crax rubra), el halcon peregrino (Falco peregrinus), |a fragata (Fregata
magnificens), el cormoran (Phalacrocorax olivaceus), el tucan pico multicolor (Ramphastos
sulfuratus); entre los reptiles destacan la boa (Boa constrictor), los cocodrilos (Crocodylus acutus) y
(C. Moreleti), las tortugas caguama (Caretta caretta) y blanca (Chelonia mydas); entre los mamiferos
los tlacuaches (Didelphis marsupialis) y (D. virginiana) y el puma (Puma concolor); de crustaceos
como el isépodo (Bahalana mayana); el ostracodo (Danielopolina mexicana), el termosbenaceo
(Tulumella unidens), los anfipodos Bahadzia bozanici y Tuluweckelia cernua; abundancia de peces
Anguilla rostrata, Arius felis, Astyanax aeneus, Cichlasoma friedrichsthalii, C. meeki, C. Salvini, C.
synspilum, C. Urophthalmus, Cyprinodon artifrons, Gambusia yucatana, Garmanella pulchra,
Gobiomorus dormitator, Mugil cephalus, Petenia splendida, Poecilia latipinna, P. latipunctata, P. orri
y Rhamdia guatemalensis.

Fauna del predio

Al realizar muestreo dentro de la zona del proyecto, no se encontrd gran variedad de fauna tanto
terrestre como area o acudtica, esta era escaza presumiblemente por la constante presencia
antropica. Se logré tener confirmacion visual de un basilisco comun (Basiliscus basiliscus) (Foto 8).
También se encontraron en los interiores de los distintos espacios individuos de gecko o “besucona”
(Hemidactylus frenatus).
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Al hacer el recorrido por el predio se identificaron algunas especies de aves que se encontraban
perchadas en algun arbol al momento del muestreo o que volaban en los alrededores. (Foto 9)

Tabla 2. Avifauna observada en el sitio del proyecto.

No. | Nombre comun Nombre cientifico
1 | Chipe garganta amarilla Setophaga dominica
2 | Calandria dorso negro menor Icterus cucullatus
3 | Golondrina manglera Tachycineta albilinea
4 | Zanate mayor Quiscalus mexicanus
5 | Luis bienteveo Pitangus sulphuratus
6 | Luisito comun Myiozetetes similis
7 | Carpintero cheje Melanerpes aurifrons

Foto 9.- Avifauna presente en el predio.

La fauna acuatica que se pudo ver en la Laguna de Bacalar adyacente al predio fue escasa, con mayor
presencia de adultos y huevecillos de caracol chivita Pomacea flagelata (Fotol0), especie muy
caracteristica de este cuerpo de agua, algunos individuos de pez aguja, asi como de pez sapo.

Foto 10.- Caracol chivita Pomacea flagellata.
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[V.2.3.Paisaje

El paisaje que se observo al realizar el recorrido desde la carretera Federal 307, tomando un camino
hasta llegar al Boulevard Aarén Merino, de entrada fue el estrato arbdreo representativo de una
Selva Mediana Subperennifolia con cierto grado de perturbacion, el recorrido es de
aproximadamente 600 metros para después llegar a una zona con presencia de especies
caracteristicas de la actividad agricola, a partir de ahi inicia la zona turistica sobre el Boulevard Aarén
Merino, Unicamente se puede llegar por un camino de terraceria.

En si el paisaje es comuin de una zona turistica de bajo impacto, con zonas de cabafias, areas
arboladas, en donde muchos han construido muelles dentro de la Laguna de Bacalar (Foto 10), este
cuerpo de agua permite ver otro tipo de paisaje ya que se aprecia una zona de manglar del otro lado
de la franja de la Laguna, con muy poca presencia de actividad humana. En este mismo cuerpo de
agua se puede apreciar la realizacidn de distintas actividades acuaticas y al aire libre como: paseos
en lancha, kayak, observacion de aves, asi como observacién del paisaje. (Foto 11)
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[V.2.4 Medio socioecondémico

En este apartado se mencionaran aspectos de cardcter estadistico acerca de la poblacién mas
cercana al sitio del proyecto, que ente caso es el poblado de Bacalar y particularmente se
mencionaran proyectos cercanos al predio. Bacalar resalta socioecondmicamente como Pueblo
Madgico y como punto de referencia en el ambito turistico en la Region para la promocion del turismo
de aventura, cultural e histérico.

Demografia

El predio se encuentra a aproximadamente 7 kildmetros del centro de poblacién denominado
Bacalar. De acuerdo con datos del INEGI del censo de poblacién y vivienda 2010 el niumero de
habitantes en la localidad fue de 9833 de los cuales 4,783 son hombres y 5,050 mujeres. En
particular se considera que Bacalar ha crecido entre el 2000 y el 2010 con un porcentaje promedio
para el periodo del 3.5 % anual. Entre sus actividades econédmicas mas particulares se encuentran
la agricultura, la ganaderia, apicultura y actualmente estd adquiriendo mds presencia el servicio
hotelero, asi como el turismo alternativo cerca de la Laguna de Bacalar.

Factores socio-culturales

Bacalar es considerado pueblo magico, ya que se encuentra en una zona que fue testigo de distintos
ataques de los piratas a los pobladores que llegaron al lugar, el motivo era por la gran diversidad
con la que contaba el sitio, como maderas preciosas y sus diversos atractivos naturales. Actualmente
se considera un atractivo turistico, cuenta con el Fuerte San Felipe con el que se protegian los
pobladores de las invasiones. Ademds se destaca por su cercania con un cuerpo de agua que se
conoce como Laguna de los siete colores en donde se pueden observar cenotes. No es de dudarse
gue con estos atractivos sea un lugar turistico muy importante en el estado.

Vias y medios de comunicacion

El poblado cuenta con calles y avenidas que proporcionan acceso a los pobladores, la carretera
Federal 307 atraviesa el poblado y lo conecta con otras localidades, es esta misma vialidad por la
gue se llega hasta el entronque hacia el predio localizado sobre el Boulevard Aarén Merino, otra via
de comunicacion es la Laguna de Bacalar, por la que se llega Unicamente en lancha. En el poblado y
cerca de la zona de estudio se cuenta con servicios de internet y telefonia fija, sin embargo en el
predio solo se cuenta con servicio de internet provisto por el propietario.
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Servicios publicos

En el poblado se cuenta con servicios publicos como el alumbrado de las calles, agua potable,
energia eléctrica, internet, televisidn por cable, teléfono, recoleccidn de basura; ademas, se puede
contratar servicios privados de recolecta de basura y recoleccidon de aguas negras o tratadas. El
servicio de transporte principal es el taxi, si se quiere ir a otros poblados u otras ciudades se pueden
tomar los servicios de transporte como combis o autobuses de las distintas empresas que los
ofrecen y que se encuentran en el centro de poblacién. En el poblado de Bacalar se encuentra un
relleno sanitario ubicado en la carretera Reforma a la altura del Kildbmetro 4, la cual cuenta con Celda
tipo D ademds de un laguna de lixiviados.

El area del proyecto no cuenta con servicios publicos, por lo que se abastece de energia eléctrica
gracias a un sistema hibrido de fotoceldas y generadores de motor; en tanto que la disposicion de
residuos sélidos se realiza de forma particular. El sitio tampoco cuenta con drenaje sanitario, por lo
que las aguas residuales grises se tratan a través de un sistema de biofiltro y los tanques que
contienen aguas producto del sistema sanitario seco son limpiadas por medio de una empresa
autorizada.

Agua potable

El servicio se ofrece en casi toda la mancha urbana siendo el municipio de Bacalar el que lo otorga.
En el Boulevard Aaron Merino no todos cuentan con este servicio, teniendo los duefios que
contratar pipas o pedir permisos para extraer agua de la Laguna o para perforar pozos. En el caso
del proyecto se tiene un permiso otorgado por la CONAGUA.

Salud

La localidad cuenta con un Hospital Comunitario localizado en Av. 3 #202 que atiende a la poblacién
y que estd adscrito a los Servicios Estatales de Salud. En el poblado se registra un porcentaje del
42.3 % de la poblacion que cuenta con afiliacion al IMSS.

Educacion

En la localidad se ofrecen estudios tanto del nivel basico, medio superior y superior contando asi
con todos los niveles educativos, esto dado por el crecimiento de la poblacién y la necesidad de la
oferta educativa. Asi mismo en 2011 se decretd y creo al municipio de Bacalar, separandolo del
municipio de Othdn P. Blanco y adquiriendo su propia administracién. En la actualidad cuenta con
la Universidad Politécnica de Bacalar con una oferta de 7 carretas a la fecha, asi mismo la Normal
de Bacalar continta operando.
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[V.2.5 Diagndstico ambiental

En el municipio de Bacalar se encuentran varios centros agrarios lo que ha provocado una
explotacidn de sus recursos forestales para actividades de agricultura y ganaderia, aunque adn hay
zonas que no han sido perturbadas. Especificamente hablando del Boulevard Aarén Merino en esta
zona hay mucha influencia del desarrollo turistico por lo que la dinamica del area ha cambiado, asi
como el paisaje, ya que se puede notar menos presencia de vegetacion de selva, y a lo largo de Ia
Laguna de Bacalar se observan construcciones de muelles y cabaiias. Asi mismo hay una notable
diferencia de la densidad de las zonas de Manglar con respecto al otro lado de la Laguna de Bacalar,
en donde se puede observar mayor densidad de zona de humedal y por lo tanto de asociacion de
Manglar.

En el drea adyacente entre el predio y la laguna de Bacalar hay remanentes de vegetacién nativa,
mismos que han sido protegidos con sefializacidn para prevenir su deterioro; el proyecto cuenta con
un muelle y una palapa hechos de materiales temporales y construidos sobre pilotes, con el
propdsito de evitar las inundaciones potenciales y permitir la filtracion natural del agua de lluvia.
Las plantas utilizadas para el ornato y embellecimiento del predio son plantas utilizadas
comunmente en la regidn y no representan riesgo alguno (como especies invasoras o competencia)
para la flora o para la fauna local. En el sistema lagunar adyacente al predio se encontraron
especimenes de mangle rojo y botoncillo (Rhizophora mangle y Conocarpus erectus), en el predio
también se encontrd palma chit (Trinax radiata), especies consideradas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059- como no endémica y categoria: Amenazada. La flora subacuatica encontrada
corresponde a la usualmente encontrada en la regidn y no se encuentran listadas den la NOM-059.

El tipo de actividades desarrolladas en el hotel implica generacion minima de residuos y el tipo de
huésped que recibe es aquel consciente del medio y amante de la naturaleza. Aunque pocos, el
Hotel es fuente generadora de empleos directos, promueve la generacién de empleos indirectos y
la movilidad econémica, puesto que los huéspedes también se trasladan a la poblacion de Bacalar
en busqueda de servicios adicionales. Todo esto no solo garantiza que las actividades de operacién
y mantenimiento de Hotel tienen un impacto minimo en el ambiente, sino que ademas promueve
su sustentabilidad social, econdmica y ambiental. El uso de la laguna para actividades recreativas
por parte de los huéspedes no ocasiona afectaciones al mangle, puesto que los huéspedes se
asolean en el muelle o hacen uso de la laguna en la punta de este ultimo, ademas que se cuenta con
sefializacion y el muelle sirve de barrera para evitar el contacto de los huéspedes con ésta éarea.

Por lo que se pudo observar durante el desarrollo del trabajo de campo para realizar la
caracterizacidon del sistema, se concluye que las actividades de operacion del hotel tiene impactos
potenciales que pueden ser ocasionados al sistema lagunar, relacionados al uso que le dan los
huéspedes a través de las actividades recreativas en el drea, particularmente el nado. Los impactos
potenciales de las actividades del Hotel han sido considerados y avalados por las autoridades
estatales y municipales a través de la zonificacidn establecida en el POET Bacalar como UGA con un
uso compatible de turismo hotelero intensivo.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién y evaluacion de los posibles impactos ambientales generados por la
construccién y operacion del Proyecto, se utilizaron las siguientes herramientas:

e Listados Simples de actividades y de factores ambientales

e Matriz de Interaccion Actividad-Factor ambiental y evaluacion de impactos (Modificada de
Leopold)

e Matriz de Conessa-Fernandez para la valoracién de los impactos por factor por actividad y
ponderacién de impactos significativos

Asi mismo el trabajo se apoyd en la revision de investigaciones, informes y estudios de impacto
ambiental de este tipo de proyectos.

V.1.1 Listados de actividades y factores ambientales

En primera instancia para poder identificar los impactos, a partir de la descripcidn del proyecto en
el Capitulo Il, se identificaron las acciones de cada etapa que pueden generar desequilibrios
ecoldgicos en algun factor ambiental y se organizaron en el siguiente listado (Tabla 1). Es de suma
importancia sefialar que la evaluacién se centra en los impactos producidos por la operacién y
mantenimiento del conjunto.

ETAPA / ACTIVIDAD

OPERACION

RECEPCION Y ADMINISTRACION
CAMARISTA
HOSPEDAJE
RESTAURANTE

MANTENIMIENTO
JARDINERIA
INSTALACIONES

Como puede observarse en la Tabla anterior para la etapa de Operacion se identifican cuatro
actividades que pueden derivar en impactos potenciales al ambiente, en tanto que en el
Mantenimiento dos actividades son susceptibles de generar impactos.

Una vez identificadas las actividades del proyecto que producirdn impactos potenciales en el
ambiente, se identifican los factores ambientales susceptibles a ser impactados. Estos se relacionan
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en una tabla de acuerdo al Sistema (Ambiental / Social) y cada sistema se divide en subsistemas
(fisico, bioldgico y socioecondémico), que a su vez se dividieron en diferentes componentes e
indicadores (Tabla 2).

SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE INDICADOR
Suelo Composicion
. Ruido
FISICO Aire — p
Emisiones a la atmésfera
AMBIENTAL Agua Ealldad.:e;agua | — -
Vegetacion Zggggllez aﬁ\;igeta en el area de proyecto y
BIOLOGICO - h ;
Comunidad animal en el area de proyecto y
Fauna -
zonas aledafas.
Generacion de | Cantidad de personas empleadas por el
SOCIAL SOCIOf empleos proyecto y percepcién salarial
ECONOMICO ; . — -
Sector secundario | Fomento de turismo y actividad comercial

A partir de la identificacion de las acciones del proyecto que pueden generar desequilibrios
ecolégicos (Tabla 1) y de la identificacién los componentes ambientales que pueden ser
potencialmente impactados (Tabla 2), se realiza la descripcién de las interacciones entre las

actividades del proyecto y los efectos en los diferentes componentes del sistema (Tabla 3).

OPERACION

Recepcion
administracion

Camarista

Suelo

y Generacion de
empleos
Aire

Agua

Suelo

Agua

Generacion de
empleos

Cambios indirectos en la composicion del
suelo por la generacion de residuos sélidos
que se suman a los generados en la poblacién
de Bacalar en el sitio de disposicion final.
Contratacion de personal (empleos directos)
y contratacion de servicios (indirectos)
Emisiones a la atmdsfera por el
funcionamiento de los generadores
Consumo de agua.

Generacion de aguas grises.

Cambios indirectos en la composicion del
suelo por la generacion de residuos sélidos
que se suman a los generados en la poblacion
de Bacalar en el sitio de disposicion final.
Consumo de agua.

Generacion de aguas grises.

Contratacion de personal (empleos directos)
y contratacion de servicios (indirectos)
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MANTENIMIENTO

Hospedaje

Restaurante

Jardineria

Instalaciones

Suelo

Agua

Fauna

Sector
secundario
Aire

Suelo

Generacidn
empleos

Agua
Aire
Suelo

Vegetacion

Generacion
empleos

Agua

Suelo

Generacién
empleos

Aire

Sector
secundario

Agua

de

de

de

Cambios indirectos en la composicion del
suelo por la generacion de residuos sélidos
que se suman a los generados en la poblacién
de Bacalar en el sitio de disposicion final.
Consumo de agua.

Generacion de aguas grises

Cambios en la turbidez del agua por
perturbacion del fondo debido al uso
recreativo

Auyentamiento de  macrofauna  por
presencia antropica

Demanda de servicios e insumos para
facilitar el servicio a los huéspedes.
Emisiones a la atmdsfera por el
funcionamiento de los generadores

Cambios indirectos en la composicion del
suelo por la generacion de residuos sélidos
que se suman a los generados en la poblacion
de Bacalar en el sitio de disposicion final.
Contratacion de personal (empleos directos)
y contratacion de servicios (indirectos)
Consumo de agua.

Generacion de aguas grises.

Emisiones a la atmdsfera por el
funcionamiento de los generadores
Conservacion del suelo por mantenimiento
de la cubierta vegetal

Mantenimiento de cubierta vegetal y
proteccion de especies en la NOM-059
Contratacion de personal (empleos directos)
y contratacion de servicios (indirectos)
Mantenimiento de dreas permeables que
permiten la recarga del acuifero

Cambios indirectos en la composicion del
suelo por la generacion de residuos sélidos
que se suman a los generados en la poblacion
de Bacalar en el sitio de disposicion final.
Contratacion de personal (empleos directos)
y contratacion de servicios (indirectos)
Emisiones a la atmdsfera por el
funcionamiento de los generadores
Demanda de servicios e insumos para el
mantenimiento de las instalaciones.
Consumo de agua.

Generacion de aguas grises.
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Para la interaccién realizada en la Tabla anterior, entre las actividades del proyecto y los factores
indicadores de impacto ambiental de cada componente, se aplicaron los siguientes criterios:

Identificacion: Que los factores ambientales sean facilmente identificables para lograr su
seguimiento durante las diferentes etapas del proyecto.

Localizacion: Que cada factor pudiera ser acotado a un espacio fisico.

Relevancia: Factores que potencialmente pudieran recibir efectos tangibles y notables, debido las
caracteristicas del proyecto y el medio.

Exclusion: Evitar la superposicion que pudieran propiciar la duplicidad de impactos, sobre todo en
las etapas subsecuentes cuando los impactos fueron considerados en las etapas anteriores.

Representatividad: Grado de informaciéon que un indicador nos puede dar en consecuencia de las
actividades por las cual se ve afectado.

Cuantificable/perceptible: que en el indicador se pueda medir o reflejar el impacto que se esté
ocasionando.

V.1.2 Asignacién de valores de importancia a los componentes receptores de
impacto

A partir de la identificacion de los factores ambientales que pueden resultar alterados por las
actividades del proyecto, se realizo la asignacion de valores de Unidades de Importancia (Ul) para
cada Sistema, subsistema y componente, a modo de establecer una base para la ponderacion de la
importancia relativa de los mismos.

La asignacion de las Unidades de Importancia (U/) se basa en la descripcion ambiental y social
definida en la el Capitulo IV, asi como en la opinidn del equipo de trabajo, respecto al entorno actual
sin proyecto. El valor total del ambiente expresado en Ul es de 1000. Esta ponderacion de
importancia se utiliza en la valoracién de los impactos utilizando la matriz de Conessa-Fernandez.

SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE Ul
b 20 o2
'(A%I;I ENTAL (400) Aire (100) 0.10
Vegetacion (150) 0.15

BIOLOGICO (300) Fauna (150) 0.15

SOCIOECONOMICO Generacién de empleos (100) 0.10
(300) Sector secundario (200) 0.20

SOCIAL (300)
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la cuantificacién de los impactos utilizando el método de la matriz de Leopold, a partir de los
listados de actividades del proyecto y los factores ambientales que tendrian impactos potenciales,
se realiza la interaccidn cruzada de las actividades con los factores a ser impactados (Tabla 6). Esta
interaccién se califica, tanto en magnitud como en importancia, segin una escalade 1 a5, siendo 1
el de menor magnitud y menor importancia y el 5 de mayor magnitud e importancia (Tabla 5).

IMPORTANCIA (1) MAGNITUD(M)
1 MENOS IMPORTANTE BAJA
2
3 IMPORTANCIA MEDIA MEDIA
- MAS IMPORTANTE ALTA

La matriz modificada de Leopold se utiliza como una primera etapa para la identificacion y
cuantificacion de las interacciones entre las actividades del proyecto y los factores ambientales, asi
como estimar cualitativamente la magnitud e importancia de las mismas. A partir de esta
identificacion, con la matriz Conessa-Fernandez se puede valorar dichas interacciones de forma
cuantitativa, como se explica mas adelante.
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Matriz de Leopold de interaccion y valoracion de impactos ambientales Kuuch Ka'anil

ETAPAS FACTORES AMBIENTALES
ACTIVIDADES DEL PROYECTO FISICO BIOLOGICO SOCIOECONOMICO IMPACTOS POR |IMPACTOS POR
AGUA SUELO AIRE FLORA FAUNA GERERAC. SECTOR ACTIVIDAD ETAPA I
EMPLEO SECUND.
OPERACION IMP_ [ MAG | IMP | MAG | IMP [ MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP | MAG
Recepcion y administracién 1 1 1 1 2 1 1 1 4 L
Camarista 1 1 1 1 1 1 3 17 |
Hospedaje 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 6 |
Restaurante 1 1 1 1 2 1 1 1 4
MANTENIMIENTO
Jardineria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 1 |
Instalaciones 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6
TOTAL DE IMPACTOS POR FACTOR 6 6 4 1 3 6 2
TOTAL DE IMPACTOS POR INDICADOR 16 4 8 28
PROMEDIOS DE IMPORTANCIA Y MAGNITUD POR 1.2 1.2 1.2 | 1.2 1.8 | 10 1.0 1.0 1.0 | 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 TOTAL
COMPONENTE IMPACTOS

De esta matriz se destaca que los factores ambientales con mayor cantidad de impactos son el suelo, el agua, el factor s
Todos los impactos se consideran de importancia y magnitud baja, con excepcién de los impactos en el aire, que se conside
baja, asi como los impactos en agua y suelo en la actividad de hospedaje que igual se consideran de importanciay m
impactos en los factores socioecondmicos y en la vegetacidn se consideran positivos.

En lo que se refiere a los impactos por sistema, el fisico recibe la mayor cantidad de impactos (16), seguido del socioe
biolégico con cuatro impactos respectivamente. Por otra parte, la etapa de operacién es la que produce la mayor cantic
tanto que el mantenimiento producird 11 impactos. En total el proyecto tiene 28 impactos potenciales identificados, qu
promedio de importancia baja y un promedio de magnitud baja (1). Si bien con esta matriz no se identifica una valoracid
los impactos, se puede establecer que de los 28 impactos, nueve son positivos (ocho en el sector socioeconémico y uno
que las interacciones negativas del proyecto son 19.
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En la metodologia de Conessa-Fernandez para la valoracion de impactos, se consideraron los
siguientes criterios: extension, persistencia, sinergia, efecto, recuperabilidad, intensidad, momento,
reversibilidad, acumulacién y periodicidad segun la escala de valores presentada en la Tabla 7.

Baja 1
INTENSIDAD Media 2
Grado de incidencia de la accién sobre el componente | Alta 4
ambiental (grado de destruccidn) Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
EXTENSION Parcial 2
Area de influencia teérica del impacto en relacién con el EX Extenso 4
entorno de la actividad Total 8
Critica 12
MOMENTO Largo plazo 1
Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el MO Medio Plazo 2
comienzo del efecto sobre el factor del medio Inmediato 4
considerado Critico +la+4
PFRSISTENCIA ) o Fugaz 1
Tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y
a partir del cual el factor afectado retornaria a las PE Temporal 2
condiciones iniciales previas a la accion por medios
naturales o mediante la introduccion de medidas Permanente 4
correctoras
RE\{EI:'(?IBILIDAD 5 Corto plazo 1
Posibilidad de reconstruccion del factor afectado como
consecuencia de la accién producida, es decir, la RV Medio Plazo 2
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por
medios naturales, una vez que ésta accion deja de actuar Irreversible 4
sobre el medio
Sin sinergismo 1
SINERGIA n SInerg
. P . Sl Sinérgico 2
Reforzamiento de dos o mas efectos simples A
Muy sinérgico 4
ACUMULACION Simol 1
Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, AC imple
cuando persiste de forma continuada o reiterada la lati
accion que lo genera A 0 “
EFECTO .
. ‘. Directo 4
Se evalua a la relacién causa—efecto, o sea la forma de EF
manifestacion del efecto sobre un factor, como .
. ., Indirecto 1
consecuencia de la accién
Irregular 1
PERIODICIDAD Bu
. . ., PR Periédico 2
Regularidad de la manifestacion del efecto .
Continuo 4
RECUPERABILIDAD Rec_ |nmediat0 1
Posibilidad de reconstruccion (total o parcial) del factor
. .. . Recuperable 2
afectado como consecuencia de la accion producida, o =
e . s MC Mitigable 4
sea, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
por medio de la accién antrépica (aplicacion de medidas Irrecuperable 8

correctoras
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Cada uno de estos criterios se valora respecto a su magnitud segun la escala y para cualquier

magnitud se establece la valoracién positiva (+) o negativa (-).

Con la informacién arrojada por la matriz modificada de Leopold sobre la interaccién entre las
acciones del proyecto y el listado de factores ambientales, se realizé la valoracion por componente
en su interaccién con cada actividad del proyecto.

De este modo se realizaron cinco matrices de interaccidn y valoracién, una por cada factor

ambiental impactado de manera negativa, (Tablas 9-13), mismas que se utilizaron posteriormente

para la matriz general de valoracidn absoluta de impactos del proyecto (Tabla 14) y la matriz general
de impactos ponderados (Tabla 15). Cabe aclarar que estas matrices de interaccion se realizaron
Unicamente para los impactos negativos, puesto que son los impactos que general interés para
evitar, mitigar o compensar.

Para construir la matriz general de valoracién, se utiliza la férmula:
I=+/-(3i+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

En donde I corresponde a la Importancia del impacto determinada para cada uno de los
factores ambientales en dada interaccidn con las acciones del proyecto.

En este modelo los valores extremos de la importancia (I) pueden variar entre 13 y 100. De acuerdo
a dicha variacion, se calificé el impacto ambiental de cada accidn con la siguiente escala:

NEGATIVOS IRRELEVANTES <13
BAJO 13-24
MODERADO 25-50
] Rimeo >50

En particular para el proyecto, se omitid la valoracién de los impactos positivos de la matriz Connesa-

Fernandez, para evitar la anulacion o reduccién de la valoracion de los impactos negativos. Como
resultado del proceso de valoracién de los impactos, es posible determinar puntos criticos (espacio-
temporales) en la interaccién “acciones—factores ambientales”, que deberan ser considerados
particularmente.
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Tabla 9.- Valoracién de impactos por componente: Agua

Valoracién de impactos por componente. Kuuch Kaanil

OPERACION

MANTENIMIENTO

VALOR Recepciény

administracién

Instalaciones

Beneficioso

+

SIGNOS DEL EFECTO
Perjudicial

Baja
Media
INTENSIDAD I [Alta
Muy alta
Total

YNNI
[
[
N

=
~

[

Puntual
Parcial
EXTENSION EX [Extenso 4 1 1 1
Total
Critica

~N

©

=
~

Largo plazo

MOMENTO MO !Vledm Plazo

pn

£

Critico

Fugaz
PERSISTENCIA PE [Temporal

Per

Corto plazo
REVERSIBILIDAD RV |Medio Plazo
Irreversible

Sin si
SINERGIA Sl [Sinérgico
Muy sinergico

Simple

A

ACUMULACION AC

Directo

EFECTO EF -
Indirecto

Irregular
PERIODICIDAD PR |Periédico
Continuo

Rec. Inm.
Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

RECUPERABILIDAD mcC

o [sN[RsNRIR|[s|s|R|sINRIsNR[DN|R|o SN [-

IMPORTANCIA 20 16 24

14

13

En esta tabla se puede observar que los impactos potenciales en el agua son de valoracién baja en
todas las etapas, teniendo los valores maximos en las actividades de hospedaje y recepcidn, seguido

de las actividades de camarista.
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Valoracion de impactos por componente. Kuuch Kaanil

OPERACION MANTENIMIENTO

Valor Recepciény

L Iy Instalaciones
administracién

Camarista H,

Beneficioso +
Perjudicial

SIGNOS DEL EFECTO

Baja

Media
INTENSIDAD I |Alta

Muy alta
Total
Puntual
Parcial
EXTENSION EX |Extenso
Total

Critica

Largo plazo
Medio Plazo
Inmediato
Critico

Fugaz
PERSISTENCIA PE |Temy |
Per

Corto plazo
REVERSIBILIDAD RV |Medio Plazo
Irreversible
Sin sinergismo
SINERGIA Sl |Sinérgico
Muy sinergico
Simple

Ac |
Directo
Indirecto
Irregular
PERIODICIDAD PR |Periddico
Continuo
Rec. Inmediato
Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

BN
=
[N
N
=
=

=
N

[

N

»
[N
[N
i
[N
[N

0

[
N

MOMENTO Mo

+
-

OIBIN|R[AN[RIR|IBI_(R[(BINR|IBIN(R[(BIN|R|O | &N

ACUMULACION AC

EFECTO EF

RECUPERABILIDAD MC

IMPORTANCIA [ 21 [ 21 [ 24 [ 21 [ 20 |

En esta tabla se puede observar que los impactos potenciales en el suelo son de valoracion baja en
todas las etapas, teniendo los impactos mas relevantes en la actividad de hospedaje (24) y en el uso
de las instalaciones en general (21).
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Valoracion de impactos por componente. Kuuch kaanil

OPERACION MANTENIMIENTO

AIRE Valor Recepcion y

. ., Camarista Hospedaje Restaurante Instalaciones
administracion

Beneficioso +

SIGNOS DEL EFECTO P
Perjudicial - - = - - -

Baja

Media
INTENSIDAD 1 Alta

Muy alta
Total
Puntual
Parcial
EXTENSION EX Extenso
Total

Critica
Largo plazo
Medio Plazo
Inmediato
Critico +1
Fugaz
PERSISTENCIA PE Temporal
Permanente
Corto plazo
REVERSIBILIDAD RV Medio Plazo
Irreversible
Sin sinergismo
SINERGIA SI Sinérgico

Muy sinergico
Simple
Acumulativo
Directo
Indirecto
Irregular
PERIODICIDAD PR Periédico
Continuo

Rec. Inmediato
Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

0| |IN|(=
[
[
[
[

[y
N

[

N

o
iy
[y
[y
iy

-]

[y
N

MOMENTO MO

ACUMULACION AC

EFECTO EF

RECUPERABILIDAD McC

RBRIN|IR|IBIIN(R(RI_BDR(BINIR|IBIN(R(BIN|R|Y [&(N[=

IMPORTANCIA [ 20 [ [ 20 [ 20 [ 19 |

En esta tabla se puede observar que los impactos potenciales en el aire son de valoracidn baja en
todas las etapas, esto es debido a los gases de combustion de los generadores eléctricos, los cuales
se encienden ocasionalmente y principalmente durante el dia.
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Valoracion de impactos por componente. Kuuch Kaanil

OPERACION MANTENIMIENTO

FAUNA Valor Recepciény

g Camari Hospedaj R
administracién

Beneficioso

+

SIGNOS DEL EFECTO P
Perjudicial - - e - - -

Baja
Media
INTENSIDAD I |Alta

Muy alta
Total
Puntual
Parcial
EXTENSION EX |Extenso
Total
Critica
Largo plazo
Medio Plazo
Inmediato
Critico
Fugaz
PERSISTENCIA PE [Temporal

08BN (=
[
-

[
N

[

N

IS
N
~

©

=
N

MOMENTO MO

+
-

w[a(N[r(aN|(r(r|s[s|Rr|s[N|R[s[N|R[s|N|R o s [N]R

Corto plazo
REVERSIBILIDAD RV |Medio Plazo
Irreversible
Sinsi
SINERGIA Sl [Sinérgico
Muy sinergico
Simple

ACUMULACION AC

A
Directo
Indirecto
Irregular
PERIODICIDAD PR [Periddico
Continuo
Rec. |

R bl

EFECTO EF

s

RECUPERABILIDAD mc

Irrecuperable

IMPORTANCIA [ [ 2 [ [ 2 |

En esta tabla se puede observar que los impactos potenciales en la fauna son de valoracién baja (22)
y se dan por ahuyentamiento del sitio en por el uso de las instalaciones y las actividades de
mantenimiento.
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MATRIZ GENERAL DE VALORACION DE IMPACTOS ABSOLUTOS. KUUCH KAANIL

OPERACION MANTENIM
Recepciony . ) VALOR .

FACTORES administracién Camarista Hospedaje Restaurante MEDIO Instalacic
Agua -20 -16 -24 -14 -19
/| -21 -21 -24 -21 -22]
FISIcO f\l;reeo 20 20 20 20

AMBIENTAL
IMPORTANCIA MEDIA -20)
] Fauna | -22| -2
BIOLOGI

oLoaico IMPORTANCIA MEDIA -22

En esta Tabla se puede observar que los impactos potenciales mds importantes se dan, para la operacion, en el suelo (-2
En general se puede decir que el impacto proyectado mas importante se da en el suelo por los residuos generados di

embargo incluso este impacto es de valoracidn baja (-24) por las politicas de reduccion y manejo de residuos del proyecto.
son principalmente por auyentamiento.
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MATRIZ GENERAL DE VALORACION DE IMPACTOS PONDERADOS. KUUCH KAANIL
OPERACION MANTENIMIENTO
Recepcion
FACTORES . p y Camarista Hospedaje | Restaurante |VALOR MEDIO Instalaciones VALOR
administracion

Agua -4.0 -3.2 -4.8 -2.8 -3.7 -2.6
e B

AMBIENTAL IMPORTANCIA MEDIA -4.0
. Fauna | | -4.4] -4.4) -4.4)

BIOLOGI

oLoeico IMPORTANCIA MEDIA -4.4

SUMA DE IMPACTOS PONDERADOS POR ACCION —12.2| —7.4| —18.0| -11.0 -16.5 -14.8

En esta tabla se puede observar que los impactos potenciales mas importantes se dan, por ponderacion de importancia er
en la operacién (-4.4 y -4.0), en tanto que en las actividades del mantenimiento los impactos mas importantes son en el s
por otra parte, la mayor suma de impactos por actividad se da en el hospedaje (-18) seguido del mantenimiento (-14.8).
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V.2 Sintesis de la valoracion de los impactos

A continuacién se hace un recuento detallado de la significancia y valoracién de los impactos por
actividad y por componente.

V.2.1 Operacion

Segun la interaccidn y evaluacion realizada a través de la matriz de Leopold, en las actividades de
Operacidn se produce la mayor cantidad de impactos potenciales con 17 impactos, de los cuales
tres son de importancia y magnitud media (2) en agua y suelo, durante las actividades del hospedaje
y los 14 restantes son de importancia y magnitud baja. En esta etapa los impactos en el aire se
consideran de importancia media (2) y magnitud baja, éstos impactos se dan por el uso de los
generadores de electricidad.

En lo que se refiere a la evaluacion realizada por medio de la matriz Conessa-Fernandez, durante la
construcciéon los impactos mas importantes se dan en el suelo, con una valoracién moderada
promedio de -24 y en el agua (-24) durante el hospedaje, seguido por la el auyentamiento de la
fauna (-22) y el impacto en el aire por los generadores (-20). La ponderacion establece que los
puntos criticos en esta etapa se encuentran en los impactos ocasionados en el suelo y el agua (4.8)
y el auyentamiento de la fauna (-4.4).

V.2.2 Mantenimiento
Segun la interaccidn y evaluacion realizada a través de la matriz de Leopold, en las actividades de
Mantenimiento se producen un total de 11 impactos.

De los impactos evaluados en esta etapa, hay dos positivos en el factor socioeconémico de magnitud
e importancia baja (1). Se evaluaron dos impactos en el suelo, dos en el agua, uno en el aire, todos
ellos de importancia y magnitud baja (1). Se considera un impacto positivo en la vegetacién por las
actividades de jardineria.

En lo que se refiere a la evaluacién realizada por medio de la matriz Conessa-Fernandez, durante el
mantenimiento los impactos mds importantes se dan en la fauna, el suelo y el aire, con una
valoracién moderada promedio de -22, -20 y -19, teniendo los valores mds altos en el
auyentamiento de la fauna con -22. La ponderacién establece que los puntos criticos son en la fauna
y el suelo (-4.4 y -4.0).
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V.2.4.- Conclusiones

En general se puede decir que dadas las condiciones ambientales del predio y las caracteristicas del
proyecto, los impactos mas importantes se dan en suelo y agua por el uso del espacio y las
actividades de descanso y esparcimiento, asi como la presencia del muelle de madera en la Laguna
de Bacalar. Los impactos permanentes se dan en la operacidon y mantenimiento por la demanda de
recursos hidricos y la generacién de residuos tanto sélidos como liquidos. Sin embargo si se
considera que en general los impactos son de baja intensidad, de extension parcial, de persistencia
fugaz, reversibles en el corto plazo, sin sinergia, no acumulativos y de ocurrencia irregular. El muelle
al ser de madera, cumple con las especificaciones establecidas en el POEL e incluso pudiera tener
impactos positivos a largo plazo como zona de refugio para peces y de ovoposicion para los
caracoles, asi como perimetro para el manchdn de manglar y estromatolitos al interior del mismo.
Se considera que con las medidas de reduccién y mitigacion que se presentan en el siguiente
Capitulo, el proyecto es viable tanto legalmente como bajo la perspectiva de los tres ejes del
desarrollo sostenible.
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VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la
mitigacion o correctivas por componente ambiental

Este capitulo especifica las medidas de prevencidn, mitigacién o compensacion, las cuales son
aplicables a los diferentes escenarios de impacto ambiental que pudieran ser perjudiciales, como
consecuente de la realizacidn del proyecto. La finalidad es garantizar que durante su realizacidn, el
proyecto se efectle de forma responsable, tomando en cuenta los lineamientos establecidos en la
ley a través del establecimiento de acciones con fines preventivos, de mitigacion o de compensacion
a los efectos adversos que pudieran surgir o generarse a causa de las diferentes actividades del
proyecto.

Estas medidas se ocupan para establecer el Programa de Proteccién Ambiental (PPA) del proyecto
y se agrupan en tres tipos de medidas: de prevencion, mitigacion y/o compensacion, aplicables al
proyecto en funciéon de las limitaciones ambientales, técnicas y econdmicas que se presentan para
el promovente y en la regién. Debido a que ésta manifestacién de impacto ambiental corresponde
a un proyecto ya construido y en ejecucion, éstas medidas son aplicables al proyecto en dos tiempos
en su ejecucion, que son:

I De Programacion.- Se refiere al ajuste de la programacion de las actividades en la
ejecucidn del proyecto, en funcidn de las variaciones ambientales detectadas, con
el fin de evitar o reducir la intensidad de los impactos.

II.  Operacionales.- La seleccién de métodos y técnicas menos agresivos hacia el medio
ambiente, incluye alternativas tecnoldgicas en equipos e instalaciones.

Por otra parte, las acciones del PPA se pueden clasificar segln su objetivo de la siguiente manera:

a) Medidas Preventivas: Conjunto de disposiciones o actividades a realizarse de
manera anticipada, con la finalidad evitar el deterioro del ambiente por la aplicaciéon
de acciones concretas.

b) Medidas de Mitigacién/correctivas: Acciones encaminadas a minimizar los impactos
ambientales negativos de ocurrencia cierta, que se generaran inevitablemente, por
medio de la disminucidn emisiones contaminantes, residuos o restauracion de sitios
afectados.

c) Medidas de Compensacion: Acciones consideradas de indemnizacién, pago o
prestacion de servicio que se abona para reparar un dafio o un perjuicio al ambiente
ocasionado por la ejecucion de una obra o actividad determinada; es decir,
actividades que beneficiaran algin medio a cambio del impacto adverso causado.
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En las siguientes tablas se presentan estas medidas para cada impacto, organizadas por etapa y
accion, tomando como base el trabajo presentado en el capitulo anterior. Para la aplicacion de estas
medidas es necesario que el promovente designe un supervisor ambiental.

MEDIDA 01
Prioridad
Caracter
Efecto buscado

Momento de
aplicacion

Descripcion técnica

Indicacion de
efectividad

Periodicidad de
fiscalizacion

MEDIDA 02

Prioridad
Caracter

Efecto a evitar

Momento de
aplicacion

Descripcion técnica

Indicacidon de
efectividad
Periodicidad de
fiscalizacion

ETAPA:OPERACION
SENALIZACION DE CUIDADO Y PROTECCION DEL ENTORNO
Alta
Operacional / De mitigacién
Evitar el deterioro de la flora y fauna existentes en el entorno.

Permanente durante la operacién del proyecto

En diferentes sitios del predio y del muelle se colocaron letreros preventivos
sobre seguridad e higiene, reduccién de ruido, separacién de residuos, uso
adecuado de los sanitarios secos, asi como proteccion del entorno (flora y
fauna) presentes o en transito por el predio y sus alrededores, procurando
asi mantener los impactos solo en los sitios designados para transito y uso
de los huéspedes y empleados.

v" Nulo deterioro de la vegetacién y estromatolitos en la laguna.

v’ Uso adecuado de los sanitarios secos

v Nula pérdida de fauna en el sitio atribuible a huéspedes o empleados.
v" Ruido antropogénico minimo

Semanal

DELIMITACION DE ESTROMATOLITOS Y MANGLARES

Alta
Operacional / De prevencion

Deterioro de los estromatolitos y manglares

Permanente durante la operacién

Se colocaron letreros y cordeles para delimitar los estromatolitos cercanos
al muelle para evitar que los huéspedes los pisaran. Los letreros previenen
que naden en la parte “interna” de la herradura muelle y cerca de los
estromatolitos y el manglar.

v Nulo deterioro de la vegetacién y estromatolitos en la laguna.

Diario
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MEDIDA 03
Prioridad
Caracter
Efecto a evitar
Momento de
aplicacion

Descripcion técnica

Indicacién de
efectividad
Periodicidad de
fiscalizacion

MEDIDA 04

Prioridad

Caracter

Efecto a evitar
Momento de
aplicacion
Descripcion técnica

Indicacion de
efectividad
Periodicidad de
fiscalizacion

MIA particular, sector turistico

ETAPA:OPERACION

REDUCCION DE RUIDO

Alta

Operacional / De mitigacion

Superacion de niveles de ruido aceptables

Permanente, durante la vida atil del proyecto

Si bien la generacion de ruido es inevitable por la actividad antropogénica y
la operacion de los generadores, el promovente identificard y reducira en lo
posible las fuentes de ruido, particularmente maquinaria

v' Los ruidos no superan los niveles aceptables

v Ninguna queja sobre ruido excesivo

Diario, particularmente durante la operacién de los generadores.

CONTENEDORES DE RESIDUOS Y RESIDUOS ESPECIALES

Alta

Operacidn-reduccion

Contaminacion por disposicién inadecuada de residuos
Diario, durante la vida util del proyecto

Si bien en el predio se realiza separacién basica de residuos en organicos e
inorganicos, se deben tener contenedores para residuos especiales producto
del mantenimiento de las instalaciones y operacidn de los generadores.
Bitacora de recoleccidn de residuos y residuos especiales, indicando tipo y
cantidad, fecha y empresa.

Mensualmente

MEDIDA 05 REDUCCION DE CONSUMOS
Prioridad Media
Caracter Operacional-reduccion

Efecto a evitar

Consumos excesivos de luz y agua.

Momento de
aplicacion

Diario, durante la vida util del proyecto

Descripcion técnica

Se deberan tomar las medidas preventivas necesarias para reducir dichos

consumos, como:

1. Mantener las instalaciones hidrdulicas libres de fugas y promover
practicas de ahorro de agua en las labores de limpieza.

2. Instalacién aireadores en los grifos y regaderas de bajo consumo.

3. Se utilizaran focos ahorradores/ led en las instalaciones

Indicacion de
efectividad

Bajas facturas de consumo de agua vy luz.

Periodicidad de
fiscalizacion

Mensualmente
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ETAPA:OPERACION

MEDIDA 06 | DELIMITACION DE ESTROMATOLITOS Y MANGLARES
Prioridad Alta
Caracter Operacional / De prevencion

Efecto a evitar

Deterioro de los estromatolitos y manglares

Momento de
aplicacion

Permanente durante la operacién

Descripcion técnica

Se colocaron letreros y cordeles para delimitar los estromatolitos cercanos
al muelle para evitar que los huéspedes los pisaran. Los letreros previenen
que naden en la parte “interna” de la herradura muelle y cerca de los
estromatolitos y el manglar.

Indicacion de
efectividad

v Nulo deterioro de la vegetacién y estromatolitos en la laguna.

Periodicidad de
fiscalizacion

Diario

Tabla 2.- Medidas del Programa de Proteccién Ambiental del Proyecto en la etapa de construccion.

MEDIDA 07

Prioridad
Caracter
Efecto a evitar

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE BIOFILTRO DE AGUAS
RESIDUALES

Alta

De programacién-preventivo

Contaminacion del agua superficial y subterranea por filtracion de
aguas residuales sin tratar

Momento de aplicacién Durante la operacion y vida util del proyecto

Descripcion técnica

Considerando que en el sitio no hay provision de drenaje sanitario,
para el conjunto sera necesario realizar el mantenimiento
preventivo del sistema de biofiltro de aguas residuales.

Indicacion de efectividad El efluente cumple con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Periodicidad de fiscalizacion Durante los periodos que indique la CONAGUA, segun lo que

establece la norma NOM-001-SEMARNAT-1996, que indica que en
las descargas no municipales deberdn realizar muestreos
semestrales y anuales
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VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacién, por lo que se considera que estos impactos son los que realmente indican
el impacto final de un determinado proyecto.

En este sentido, el principal impacto residual del proyecto es la permanencia de las instalaciones
gue modifican permanentemente el paisaje, asi como el consumo de insumos y la generacion de
residuos, tanto sélidos como liquidos y emisiones a la atmdsfera por el uso de los generadores;
dichos residuos tienen el tratamiento y gestion adecuados para mitigar su impacto en los
ecosistemas del Sistema Ambiental.
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VII.1.- Pronostico del escenario

Se parte del hecho en el que el proyecto consiste en la operacidon y mantenimiento de instalaciones
existentes en las que se ofrecen servicios de hospedaje, alimentacion y esparcimiento al aire libre a
los visitantes; las instalaciones incluyen un muelle de 30 metros dentro de la Laguna. A dichas
instalaciones se le instaurdé un procedimiento administrativo en materia de impacto ambiental,
debido a que no se contd con los permisos correspondientes para la construccion del mismo. El
predio del promovente donde se desarrolla el proyecto se localiza en la zona costera de alto valor
turistico, dentro de la zona turistica al norte de Bacalar y colindante con el sistema lagunar, con
sefiales de perturbacion antropogénica previa.

La dindmica socio-econdmica, tendencias de aprovechamiento y vocacion turistica de la regidn, las
tendencias ambientales, caracteristicas y estado de conservacidon del ecosistema, asi como la
valoracién y grado de amortiguamiento de los impactos ambientales potenciales, prevén el
crecimiento en la demanda de areas de desarrollo y oferta turistica en la zona donde se ubica el
proyecto en el corto, mediano y largo plazo. Segln las politicas, acciones y criterios establecidos por
el POEL Bacalar, el area donde se localiza el predio que aloja al Proyecto, es un area en la que se
prevé desarrollo de proyectos de diferentes modalidades, todos orientados a la conservacién y
protecciéon del Sistema Ambiental y regulados especificamente por criterios especificos del
ordenamiento. En la zona ya existen desarrollos de tipo turistico, ecoturistico y casas habitacién y
existe la prevision de que esta sea la tendencia a futuro, bajo el esquema y condicionantes que
establece el mismo instrumento de normativa ambiental.

Actualmente en la zona existe evidencia irreversible de impactos por la presencia antropogénica, en
donde ya existen caminos y la fragmentacion de ecosistemas en el entorno del proyecto. En este
sentido se espera el incremento de proyectos de bajo impacto y del mismo tipo que el proyecto que
se presenta en este estudio, que se integran al entorno del sistema ambiental con impactos
progresivos de magnitud baja y media en su conjunto, negativos por desplazamiento de suelo y
perdida de vegetacion y habitat; dentro del sistema ambiental donde se ubica el proyecto.

El proyecto tiene efecto directo sobre el medio terrestre y acuatico. El escenario ambiental que se
vislumbra es aquel en el que el proyecto ocasiona impactos puntuales de intensidad baja por sus
dimensiones y caracteristicas, por lo que se espera que tales impactos tengan una afectacién baja
en el sistema ambiental en el que se ubica. Los factores ambientales que reciben los impactos
ocasionados por las actividades del proyecto son el suelo, el aguay el aire. El suelo ya fue impactado
de manera definitiva en su estructura y composicion por la construccién de los componentes del
proyecto pero es importante resaltar la puntualidad de estos impactos por las dimensiones del
predio y que se puede considerar que han sido previstos en el crecimiento turistico del area; asi
como los beneficios socioecondmicos por la generacion de empleos y de divisas por la visita de
turistas.
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Los impactos en el agua se dan en dos sentidos: en cuanto a su calidad por la remocién de
sedimentos al momento de que los huéspedes realizan actividades en la laguna y en cuanto a la
demanda de agua, por lo que en el proyecto se establecen politicas de ahorro de agua,
equipamiento de bajo consumo y bafios secos.

En el caso de que el proyecto NO implementara las medidas de mitigacién con las que actualmente
se lleva a cabo, los impactos ambientales pasarian de bajos y moderados a altos, puesto que tendria
generacion de aguas residuales que podrian llegar hasta la laguna, sin los paneles solares que
componen el sistema hibrido habria mayor cantidad de emisiones a la atmdsfera por la constante
operacion de los generadores, y sin los letreros de prevenciéon y cuidado de los recursos
(estromatolitos y manglares) éstos se verian deteriorados por su perturbacién debido al
desconocimiento los huéspedes.

Por todo lo anterior, se considera que los cambios en el estado actual del sistema ambiental
asociados a este proyecto son puntuales y bajos a moderados. Por otra parte, las medidas de
mitigacidén que se proponen para su operacion y mantenimiento ayudan a mitigar la mayoria de los
impactos negativos en el sitio puntual del proyecto y a mantener las caracteristicas y la
funcionalidad del sistema ambiental adyacente. Se puede concluir que el escenario ambiental a
futuro que se vislumbra CON el desarrollo del proyecto dentro del sistema ambiental definido, es
aquel en el que el proyecto ocasionara impactos puntuales en el medio terrestre, los cuales seran
prevenibles o mitigables con medidas que se definen para tales efectos.
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VII.2 Programa de vigilancia ambiental

De acuerdo con las posibilidades y obligaciones del promovente se propone el siguiente programa
de vigilancia ambiental:

Objetivos

» Establecer una metodologia de supervision, seguimiento, registro y control de los
impactos generados por el desarrollo del Proyecto.

» Cumplir con la normatividad relacionada con el proyecto.

» Cumplir con las condicionantes derivadas de la autorizacidn para la ejecucion de las obras
propuestas.

Acciones inmediatas

» Aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas mediante listas de cotejo, corrigiendo
desviaciones e implementando aquellas no previstas por impactos no pronosticados.

» Aplicar medidas adicionales de mitigacidn propuestas por autoridad competente, cuando
sea el caso.

De mediano plazo

» Realizar estudios derivados de la obligatoriedad en la aplicacion de las normas oficiales
mexicanas para determinar calidad del agua residual.

> Informar a la autoridad competente de los resultados y retroalimentarse con esta.

» Corregir desviaciones

Permanentes

» Vigilancia, cuiado y proteccidonde las condiciones de conservacién de los estromatolitos y
el manglar aledafio.
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VII.3 Conclusiones

De acuerdo con el andlisis del sistema ambiental en el que se plantea desarrollar el presente
proyecto, de los impactos identificados por la operaciéon y mantenimiento, de las medidas de
mitigacidn propuestas y de la implementacion de un programa de vigilancia ambiental, se considera
que su desarrollo no afecta de forma significativa al sistema ambiental en el que se integra, aunque
eventualmente tendra un efecto sinérgico con el resto de los proyectos en la regién, que puede
derivar en cambios permanentes en las dreas de colindancia a la alguna.

El proyecto cumple con las politicas de regulacion y normatividad ambiental y se enmarca dentro
de los criterios especificos del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Bacalar aplicables al mismo,
aunque fue sancionado por su construccidn sin contar con los permisos ambientales, de igual forma
cuenta con las autorizaciones en materia de uso de suelo y construccién avaladas por la autoridad
municipal, en ausencia del instrumento del PDU de Bacalar, por lo que se considera legal y
ambientalmente viable.

Es un proyecto de impactos bajos y moderados que, si bien cambian las caracteristicas del predio
en donde se ubicara la infraestructura, no interfieren con la permanencia de la flora y la fauna
caracteristica de los ecosistemas adyacentes, en una zona clasificada con destino eminente de
turismo y que ademadas propone estrategias y acciones especificas para mitigar los impactos
generados por el mismo.
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VII1.1 Formatos de presentacion

Se entregan dos ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de los cuales uno
serd utilizado para consulta publica. Asimismo se entregan un juego de cuatro discos compactos
conteniendo la Manifestacién de Impacto Ambiental, los Anexos y el Resumen Ejecutivo.

VIII.1.1 Planos definitivos

Se presentan en el Anexo lll

VIIL.1.2 Fotografias

Se incluyen en el Estudio

VIII.2 Otros anexos

ANEXO |.- DOCUMENTACION LEGAL DEL PREDIO Y EL PROMOVENTE
ANEXO II.- MATRICES DE EVALUACION DE IMPACTOS

ANEXO Il1.- PLANOS

ANEXO IV.- TITULO DE CONCESION CONAGUA

ANEXO V.- RESOLUTIVO PROFEPA

ANEXO VI.- DOCUMENTOS RESPONSABLE TECNICO
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ANEXO |

DOCUMENTACION LEGAL
DEL PREDIO Y EL
PROMOVENTE
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ANEXO II

MATRICES DE EVALUACION
DE IMPACTOS
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ANEXO III

PLANOS
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ANEXO IV

TITULO DE CONCESION
CONAGUA




Operacion y mantenimiento de las Cabafias Eco-romdnticas Kuuch Ka’anil
MIA particular, sector turistico

ANEXO V

RESOLUTIVO PROFEPA
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ANEXO VI

DOCUMENTOS
RESPONSABLE TECNICO



