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.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

|.1. Datos generales del proyecto:
1.1.1 Nombre del proyecto

“ PLATAFORMA DE ESTABILIZACION COSTERA”

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en la colindancia de la zona federal maritimo terrestre localizada a la

altura del km 12 + 957 de la Carretera Costera Sur de la Isla de Cozumel.

[.1.3 Duracion del proyecto

50 afos

|.2 Datos generales del promovente
1.2.1 Nombre o razén social

Luis Miguel Osio Barroso

|.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

|.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones:
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1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio:

Josefina Huguette Hernandez Gomez
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Il DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacion general del proyecto
II.1.1Naturaleza del proyecto

El presente proyecto tiene por objeto cumplir con lo establecido en la resolucién No.
0095/2018 a favor de Luis Miguel Osio Barroso, promovente de la presente para sefalar su
intencion de continuar con las obras bajo procedimiento administrativo. Mediante este
documento se manifiesta la intencion de continuar las actividades realizadas para el
presente proyecto, que se basa en el establecimiento de una unica estructura denominada
plataforma de estabilizacion costera la cual tiene la finalidad de proteger y prevenir la
erosion de la zona costera en la porcion de playa que corresponde al proyecto CASA OSIO
y el MUELLE CASA OSIO. El proyecto consiste principalmente en la estabilizaciéon de la
franja costera mediante el establecimiento de un murete de concreto o mamposteria de
aproximadamente 22 cm de alto para la retencion del suelo y prevenir la erosion. Asi es
como este proyecto es de naturaleza de ornato, proteccion y embellecimiento de la porciéon
costera del predio. Posterior a la retencion mediante el establecimiento del murete se niveld
con material karstico de la zona para la consolidaciéon de la plataforma costera, misma que
sera retenida mediante el uso de vegetacion nativa, que consolidaran la duna costera. La
utilizacion de la vegetacion tendra a su vez la funcién de ser una barrera de proteccion en la

zona de transicion entre la zona costera y el area de selva.

11.1.2 Ubicacion y dimensiones del proyecto

El proyecto se ubica en la colindancia de la zona federal maritimo terrestre localizada a la
altura del km 12 + 957 de la Carretera Costera Sur de la Isla de Cozumel.

El proyecto tiene un influencia de 429 metros cuadrados que abarcan de la zona federal
maritimo terrestre hacia la porcion de vegetacion colindante con el predio propiedad del
promovente, que tendra una profundidad maxima de 8 cm. Lo cual generd un volumen de

32 metros cubicos en total para la dimension del proyecto .

[1.1.3 Inversion requerida

El proyecto se basa en la estabilizacion de una plataforma de 8 cm de altura por 429 metros
cuadrados de superficie y por lo tanto requiere de una inversién de $100,000.00 (cien mil

pesos).
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11.1.4 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

Vias de Acceso: La via de acceso principal partiendo desde el centro de la ciudad de
Cozumel, con direccion al Sur, hasta llegar a la Carretera Costera Sur. La entrada al predio
propiedad del promovente se encuentra a la altura del km 12 +957 de la Carretera Costera
Sur.

Se observan dos carreteras que permiten el acceso al area del proyecto. Por lo que el

promovente no requiere de crear nuevos caminos de acceso.

Energia eléctrica: Por tratarse de una zona de alta densidad turistica el cableado eléctrico
por parte de la Comision Federal de Electricidad (CFE), esta disponible a lo largo de toda la

carretera costera sur.

Durante el desarrollo de las acciones del proyecto, el suministro de la energia eléctrica sera
proporcionado mediante una extensién de cable para que el equipo a utilizar sea abastecido,
este abastecimiento sera proporcionado por el promovente, ya que colindante al proyecto

cuenta con otro proyecto (casa) previamente autorizado.

Agua potable: Toda la zona hotelera Sur cuenta con red de agua potable. El area donde se
desarrollara el proyecto cuenta con este servicio proporcionado por la Comision de Agua
Potable y Alcantarillado. Es importante mencionar que durante la construccion soélo se
requerira de agua para el consumo de los trabajadores, la cual se suministrara por medio de
garrafones de 20 litros comprados en los establecimientos autorizados por la autoridad

municipal.

Drenaje Municipal: En la zona sur de la isla no existe el servicio de drenaje municipal.
Durante la construccién el promovente instalara un bafo temporal tipo sanirent con
capacidad para 10 trabajadores dentro del predio aledafio que es de su propiedad. En la
etapa de operacion no se generan aguas residuales debido a que se utilizara el bafio de la

casa de servicio en el area de la vivienda del promovente.
Alumbrado Publico: La carretera costera Sur cuenta con este servicio.

Servicio de Limpia Municipal: Este servicio lo brinda el H. Ayuntamiento de Cozumel, la cual
se encarga de la recoja de los residuos solidos (Contenedores publicos) mediante sus

camiones colectores.

Durante la operacion de la plataforma, los residuos sélidos que generen los visitantes seran

almacenados en los contenedores que se instalados en la casa colindante propiedad del

Q
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promovente para que posteriormente estos residuos sean recolectados y entregados a la

autoridad municipal. No se permitira que ningun residuo en la ZOFEMAT.

Teléfono: La linea de servicio telefonico por parte de la empresa Telmex, se encuentra
distribuida en toda la Zona Hotelera Sur. Actualmente, el servicio que domina en la isla es la

telefonia celular. El proyecto no requiere de este servicio para su operacion.

Seguridad Publica: Este servicio es proporcionado por la Direccion de Seguridad Publica

Municipal, la cual garantiza la seguridad de la zona.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Derivado del procedimiento instaurado por la PROFEPA, se determina que las acciones
asentadas las acciones del proyecto civil mas representativa del proyecto consiste en la
colocacion de un murete de mamposteria a base de piedra y concreto de una altura de 22
cm de alto que sirve para contener la erosion del oleaje y retener el nuevo suelo establecido
sobre la playa rocosa. La segunda parte de las acciones del proyecto consiste en el relleno
de material karstico (sascab y arena) de la regién de 8 cm de altura aproximadamente
compactado para la proteccion y retencidon de la superficie de suelo que se estara
suministrando al &area del proyecto. Hasta este punto sé encuentran sefalado en la

resolucion No. 0095/2018 a favor de Luis Miguel Osio Barroso.

10
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| & @  Plataforma de estabilizacion

£ 429 m2

- - ﬁ s S
Qv -
w . it = .
» i
s Coordenadas de la ZOFEMAT
Vértice X Y
1 498314.0108 2257251.279
2 498330.6061 2257240.61
3 4583251779 2257237.19%6
4 498324.0778 2257227.706
5 498317.1705 2257214.85
6 458311.5855 2257205.561
7 4983113658 2257205.443 ;ﬁ 4
8 498293.7123 2257214.053 s R e o
9 458295.9871 2257218.229
10 498299.7178 2257224.629
1 498306.4609 2257237.174
12 498311.1016 2257245.809
13 498312.1554 2257248.328
1 498314.0108 2257251.279

Superficie: 833.52m?

Posteriormente las obras continuaran, sobre el material karstico la siguiente etapa del
proyecto consiste en la reforestacion del area de las acciones del proyecto con planta nativa
y vegetacién propia de la duna, que gracias al nuevo suelo estabilizado y el murete de
contencién podra contar con un suelo enriquecido para su mantenimiento y sobrevivencia

exitosa.

[1.2.1 Programa de trabajo
Monitoreo ambiental preventivo.

Esta actividad consiste basicamente en el monitoreo ambiental de la zona terrestre, donde

se realizaran recorridos en toda la zona del proyecto.

Esta actividad se realiza por un encargado para que determine de manera definitiva la
ubicacién donde se colocaran los letreros, la delimitacion del area de trabajo, y de
colocacién de materiales para la reforestacion, para no afectar especies de flora y fauna

marina y el area general del proyecto.

Se busca minimizar los impactos impactos que se generados por la preparacion del sitio y

durante la etapa previa de construccién del proyecto.

11
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Todo el monitoreo se realizara utilizando los planos del proyecto, fotografias aéreas de la
zona con el proyecto sobrepuesto, guias de flora y fauna marina, las condicionantes
establecidas en la autorizacidon ambiental, reglamentos municipales, y toda informacién a la
mano que ayude a minimizar los impactos ambientales antes de iniciar las actividades de

construccion.
Colocacion de letreros.

El promovente construira y colocara letreros alusivos a la proteccién del ambiente marino.
Los letreros seran colocados en el lindero de la ZOFEMAT con los derechos de via
existentes, para que los letreros no representen un obstaculo durante las maniobras durante
la ejecucion del proyecto. El objetivo es proteger el ambiente terrestre y marino. Todos los
letreros seran fijados de madera y seran hincados en el suelo, por lo que no se utilizara

material alguno de concreto. Al final de las actividades, los letreros seran retirados.
Colocacion de contenedores de residuos.

Se colocaran cuatro contenedores de plastico (Tambos) de capacidad de 200 litros. Los
contenedores seran colocados en el estacionamiento de la casa (propiedad del promovente)
para que en la ZOFEMAT no exista, ni se almacene temporalmente ningun residuo
generado por las acciones. Como se mencioné los contenedores ubicados en la casa del
promovente no representaran un riesgo de contaminacion de la ZOFEMAT. Cada
contenedor llevara en su interior una bolsa de plastico (Bolsas negras para basura) de la
misma capacidad para un mejor manejo de la basura al momento de realizar la limpieza de
los contenedores. Los contenedores seran rotulados para su facil identificacion y manejo.

Los grupos a manejar seran el vidrio, el plastico, materia organica y papel.
Uso de sanitarios.

Debido a que las acciones se realizan en la zona federal maritimo terrestres colindante a la
propiedad del promovente, este habilita el uso de los sanitarios de la area de servicios para
uso de los trabajadores empleados en las acciones anteriores y en las subsiguiente de la

reforestacion.

Es importante mencionar que estos bafios no representaran riesgo alguno en la zona
federal; debido a que estan colocados la obra terminada de la casa colindante (propiedad
del promovente), sin embargo, se tomaran todas las medidas necesarias para que tampoco
representen algun riesgo para el medio ambiente, estas medidas consistiran en la

supervision, monitoreo y limpieza permanente.

19
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Limpieza del sitio (Retiro de basura).

Previo al inicio de la etapa de construccion, se procedera a realizar la limpieza total de la
zona terrestre para eliminar todos los residuos sdlidos que existan. Durante esta actividad el
personal utilizara bolsas de plastico las cuales seran cerradas cuando estén llenas y
depositadas en los contenedores establecidos. Los residuos sélidos que se retiran consisten
principalmente en botellas de plastico, bolsas de plastico, latas de aluminio y contenedores

de comida de los trabajadores.

I1.2.2 Representacién grafica local

11.2.3 Etapa de Preparacion del sitio y construccion

Preparacion del sitio. Se llevd a cabo la delimitacion fisica de las areas; para ello se
delimitara fisicamente las areas del proyecto. Se colocaran letreros informativos y
preventivos relacionados con las actividades de seguridad, peligro, respeto por la flora y la

fauna, y otros que se consideren necesarios para el desarrollo de las acciones del proyecto.

Durante la etapa de preparacion del sitio para la reforestacion basicamente lo que se
requiere es la limpieza de la superficie que sera protegida con la plataforma. Esta actividad
se realiza de forma manual con herramienta de mano, como es el caso del nivel, picoleta,

pico martillo, clavos, hilos y demas.

Durante la etapa de construccion del suministro de los materiales se realizé con vehiculos
de carga hasta la puerta del predio aledafio propiedad del promovente. Ahi se acarrearon
los materiales los cuales seran fueron transportados posteriormente a mano hasta la zona
del proyecto. En la zona del proyecto no se utilizaron vehiculos ni se tendra acceso de los

mismos. El sumisnitro de los materiales para la reforestacion se realizaran de forma manual .

La ultima etapa de construccion del proyecto se realizara la reforestacion con plantas
nativas o propias de la vegetacion de duna costera, misma que estaran distribuidas de
forma paralela a orilla de la playa rocosa para establecer las condiciones similares a la
vegetacion a restablecer.
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I1.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la etapa de operacion del proyecto principalmente se tendra que realizar riegos
periddicos para el mantenimiento de la flora nativa que se reforestara en la plataforma. Sin
embargo las especies de la reforestacion son plantas nativas, por lo que el riego se

realizara de refuerzo durante el periodo de secas.

Otras de las acciones que se tomaran es la revision periddica del murete establecido mismo
que puede ser deteriorado por la accion de las mareas asi como la interperie y exposicién a

las afectaciones por los fendbmenos meteorolégicos.

El mantenimiento y reforestacion de la vegetacion establecida para la retencién de nuevo el
suelo se realizara de forma periddica cada temporada de lluvia a fin de que las nuevas
plantas se mantengan con la temporalidad de la humedad que nos proporciona el clima de

la region.
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Basicamente la plataforma operara como lo realizan las plataformas cercanas que existen
en esta porcion de la isla, sin embargo esta busca consolidar la duna costera a la vez que

facilite el transito de los usuarios de la casa hacia la zona del muelle.

11.2.5 Etapa de abandono del sitio

Toda la sencillez de las acciones del proyecto para la proteccion de la zona costera y la
utilizacion de una unica estructura de ingenieria civil la etapa de abandono del sitio
consistiria en la eliminacion del murete, para posteriormente remover el nuevo suelo
establecido mediante la utilizacion de la vegetacion nativa. Para la remocion exitosa del
nuevo suelo se debera en primer instancia eliminar la vegetacion que se haya estado

reforestando para la proteccion y embellecimiento del sitio.

[1.2.6 Utilizacion de explosivos

El presente proyecto se basa en la proteccion ornato y embellecimiento de la zona costera
mediante la estabilizacion de la plataforma por lo que no se considera la utilizaciéon de

explosivos durante el presente proyecto.

[1.2.7. Generacidon de gases efecto invernadero

1.2.7.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H20, C02, CH4,
N20, CFC, O3, entre otros.

H20. La produccion de vapor de agua Durante la etapa de construccion del proyecto sera
minima debido a que no se emplearan grandes cantidades de agua la produccion
principalmente se realizard por la evaporacion del liquido que se utilice durante la

compactacion del suelo que se suministre en la plataforma.

Durante la etapa de operacion el proyecto unicamente producida vapores de agua Durante
la etapa de riego es la parte donde se utilizara dicho liquido y por efecto natural de
evapotranspiracion de las hojas existe una pérdida porcentual del riego que es emitido

directamente a la atmosfera.
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CO2. El diéxido de carbono es un gas incoloro y vital para la vida en la Tierra. Este
compuesto quimico se encuentra en la naturaleza y estd compuesto de un atomo de
carbono unido con enlaces covalentes dobles a dos atomos de oxigeno. El CO2 existe en la
atmosfera de la Tierra como gas traza a una concentracion de alrededor de 0,04 % (400
ppm) en volumen. Fuentes naturales incluyen volcanes, aguas termales, géiseres y es
liberado por rocas carbonatadas al diluirse en agua y acidos. Dado que el CO2 es soluble
en agua, ocurre naturalmente en aguas subterraneas, rios, lagos, campos de hielo,

glaciares y mares. Esta presente en yacimientos de petréleo y gas natural.

La generacion de dioxido de carbono de forma artificial generalmente se encuentra
asociada a la combustion de hidrocarburos para la producciéon de energia o el
funcionamiento de vehiculos automotores. En el caso de este proyecto los uUnicos vehiculos
que produciran diéxido de carbono seran la maquinaria empleada para la nivelacion y
compactacion del suelo suministrado asi como los vehiculos de carga que transportan los
materiales hacia el sitio del proyecto. Cabe mencionar que dichos vehiculos seran de las
empresas que venden y suministran los materiales de construccion por lo que La regulacion
sobre la cantidad de emisiones a la atmdsfera es cubierta por cada empresa que somete a
verificacion vehicular periédicamente su flotilla de operacion. Cabe mencionar que en esta
etapa de suministro y compactacion de la plataforma representa Unicamente una semana
del periodo de construccion del proyecto la mayor parte del tiempo de construccion se
empleara en la colocacién de plantas para reforestacion de la zona de la plataforma

estabilizadora de la costa.

CH4. EI metano es un gas incoloro, inflamable, no toxico. Este gas se produce de forma
natural por la descomposicion de la materia organica. Los humedales, el ganado y la
energia son las principales fuentes que emiten metano a la atmésfera, donde actua como
gas de efecto invernadero. El metano es ademas uno de los principales componentes del
gas natural. Se extrae fundamentalmente de yacimientos y se utiliza como combustible y

con fines industriales.

Durante la operacion y construccion del proyecto no se produciran cantidades
representativas de metano el metano proviene de la descomposicion de las hojas y la
produccion nativa de algunas bacterias que podrian localizarse en las partes humedas de
las oquedades inundadas de las playas rocosa. La descomposicion por caida de las hojas
de la vegetacién con la que se reforeste la plataforma de estabilizacion representaran una

parte minima de la produccion de gas metano que pudiera ocasionarse en la zona del
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proyecto. de la misma forma estas hojas seran retiradas proporcionalmente para ser
trasladadas hacia los sitios de disposiciéon final del ayuntamiento. Otra parte de la
produccién de hojas sera destinada para composteo y reincorporacion a las areas verdes
con las que contara la plataforma de estabilizadora de la zona costera y de los proyectos

aledanos que pudieran requerir de este suministro.

NO2. EI NO2 y el NOx (NO+NQO2) tienen también un origen principalmente antrépico. Como
contaminantes, son gases que se emiten en los procesos de combustién que se llevan a
cabo en relacion con el trafico (sobre todo vehiculos automoviles, y en especial de motores
diésel) y con el transporte en general, asi como en instalaciones industriales de alta
temperatura y de generacion eléctrica. En ambiente urbano, generalmente mas del 75% del
NO2 en aire ambiente es aportado por el trafico rodado. Esta contribucion es mayor que la
que aporta al Inventario Nacional de Emisiones debido a que los ciudadanos viven muy
proximos al trafico rodado, y aunque en tonelaje las emisiones son inferiores a las de otras

fuentes, su contribucion a la exposicion humana en ciudades es muy superior.

En el caso de este proyecto los unicos vehiculos que produciran oxido de nitrégeno seran la
magquinaria empleada para la nivelacién y compactacion del suelo suministrado asi como los
vehiculos de carga que transportan los materiales hacia el sitio del proyecto. Cabe
mencionar que dichos vehiculos seran de las empresas que venden y suministran los
materiales de construccién por lo que La regulacion sobre la cantidad de emisiones a la
atmadsfera es cubierta por cada empresa que somete a verificacion vehicular periédicamente
su flotilla de operacion. Cabe mencionar que en esta etapa de suministro y compactacion de
la plataforma representa Unicamente una semana del periodo de construccion del proyecto
la mayor parte del tiempo de construccion se empleara en la colocacion de plantas para

reforestacion de la zona de la plataforma estabilizadora de la costa.

CFC. Los clorofluorocarbonos son una familia de compuestos formados por atomos de
carbono (C), fluor (F) y cloro (Cl). Estos compuestos no son téxicos, ni inflamables y tienen
una reactividad muy baja. Ademas tienen unas propiedades fisicas que los hacen muy
eficaces como refrigerantes. Por todas estas caracteristicas, los CFC son unos compuestos
muy utiles comercialmente; con extensas aplicaciones como refrigerantes, gases
propelentes en sprays y en espumas, aislantes, etc., e incluso como limpiadores por sus

propiedades disolventes.
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Los CFC tienen una gran persistencia en la atmésfera, de 50 a mas o menos 200 afios. Con
el paso del tiempo alcanzan la estratosfera, donde se disocian por accién de la radiaciéon
ultravioleta, liberando el cloro y dando comienzo al proceso de destruccion de la capa ozono.
CFC es el nombre genérico de un grupo de compuestos que contienen cloro, fluor y
carbono, utilizados como agentes que producen frio y como gases propulsores en los
aerosoles. Sus multiples aplicaciones, su volatilidad y su estabilidad quimica provocan su
acumulacion en la alta atmésfera, donde su presencia, segun algunos cientificos, es
causante de la destruccién de la capa protectora de 0ozono.
Actualmente se sabe que la aparicion del agujero de ozono sobre la Antartida sureste, a
comienzos de la primavera austral, esta relacionada con la fotoquimica de los CFC
presentes en diversos productos comerciales (fredn, aerosoles, pinturas, etc.). De hecho, la
prohibicion de la fabricacion y distribucion de este tipo de gases ha permitido a la Capa de

Ozono mostrar los primeros indicios de recuperacion.

El proyecto de creacion de la plataforma estabilizadora de la zona costera no contempla la
utilizacion de maquinaria que requiera de clorofluorocarbonos para su edificacién, debido a
gue en su mayoria como se ha mencionado anteriormente, la maquinaria se compone de
vehiculos de diesel para la dispersién del nuevo suelo suministrado a base de material
karstico de la regiéon. No se utilizaran equipos que requieran o generen refrigeracion en

ninguna de las etapas del proyecto.

1.2.7.2. Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucién del

proyecto, estime la cantidad emitida.

Durante la ejecucion del proyecto de la plataforma estabilizadora de la zona costera no se
produciran gases de efecto invernadero ya que la infraestructura no es modificable ni
poseer maquinaria que genere gases de efecto invernadero los gases de efecto invernadero
podrian ser generados de forma natural por la vegetacion con la cual se reforeste el area

del proyecto.

1.2.7.3. Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo del

proyecto

Durante el desarrollo del proyecto la energia que se disipa es la que se produce a partir de
la generacién de la fotosintesis en las plantas con las cuales se reforeste la el area de

superficie de la plataforma estabilizadora.
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

l11.1. Ordenamientos juridicos federales

1.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

Esta Ley establece en su articulo 115 que los Estados adoptaran, para su régimen interior,
la forma de gobierno republicano, representativo, popular, teniendo como base de su
divisién territorial y de su organizacion politica y administrativa el Municipio Libre, conforme

a las bases siguientes:

V. Los Municipios, en los términos de las leyes federales y Estatales relativas, estaran

facultados para:
a) Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal;

Vinculacion: El proyecto se localiza en el municipio de Cozumel, por lo que en acuerdo a
este instrumento se realizaran las gestiones necesarias ante la autoridad municipal para la
obtencion de los permisos de construccidon y operacion del proyecto, asi mismo se
encuentra regulado por la UGA A4 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local, que
presenta una Politica Ambiental de Aprovechamiento y Usos de suelo compatibles con la

naturaleza del proyecto.

l.1.2 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE Y SU REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

Esta Ley es de competencia de la Federacién y se publicé en el Diario Oficial el 28 de enero
de 1998 y es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico,
asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto el desarrollo sustentable, entre otros objetivos. Su Reglamento en
materia de evaluacion del impacto ambiental fue expedido mediante decreto publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo de 2000.
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A continuacion se analizan las especificaciones vinculadas a este proyecto:

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran

previamente la autorizaciéon en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados

con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:
Xl.- Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion.

Vinculacién: En cumplimiento a esta articulo se realizan las gestiones necesarias a ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, mediante la presentacion de
Manifestacion de Impacto Ambiental para someter a evaluaciéon de impacto ambiental al

proyecto.

Asi mismo el articulo 30 de la LGEEPA sefala que se debera presentar a la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para

evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el medio ambiente.

Vinculacién: De acuerdo a lo sefialado en los articulos antes mencionados, el procedimiento
de evaluacion del impacto ambiental, es el mecanismo que se debe aplicar de manera
precautoria para identificar los posibles impactos ambientales que se puedan generar por la
construccion y operacion del proyecto, por ello y en conformidad a lo establecido en dichos
articulos, se cumple de manera evidente al presentar este documento por ser una obra que
se pretende desarrollar en un ecosistema costero inmerso en un area natural protegida de

competencia federal y donde se requiere la autorizacion en materia de impacto ambiental.
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Articulo 98.- Para la preservacién y aprovechamiento sustentable del suelo se consideraran

los siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacién natural y no debe alterar el

equilibrio de los ecosistemas;

IV. En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo, deberan
considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion, deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas o biolégicas del suelo y la pérdida duradera de la vegetacion

natural;

Vinculacion: El uso de suelo que se pretende no se contrapone a los programas de
ordenamiento aplicables para la zona. El proyecto pretende prevenir o reducir la erosién del
suelo mediante la restauracion de la zona costera al recuperar una capa de suelo y su

posterior regeneracion con vegetacion.

l.1.3 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

El Reglamento de la LGEEPA MEIA establece en el Capitulo Il, Art. 5 lo siguiente:
CAPITULO Il

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcién de la construccion de viviendas unifamiliares

para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:
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Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas de

competencia de la Federacion, con excepcion de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso doméstico, asi como las obras que no requieran
autorizacién en materia de impacto ambiental en los términos del presente articulo, siempre
que se lleven a cabo por las comunidades asentadas en el area y de conformidad con lo

dispuesto en el reglamento, el decreto y el programa de manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la vigilancia de las

areas naturales protegidas, de conformidad con la normatividad correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas urbanizadas
gue se encuentren dentro de areas naturales protegidas, siempre que no rebasen los limites
urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano respectivos y no se encuentren

prohibidos por las disposiciones juridicas aplicables,

Vinculacion: De acuerdo a lo sefialado en el articulo antes mencionado, el proyecto sé
encuentra dentro de estos supuestos, dado que el proyecto consiste principalmente en la
estabilizacion de la franja costera mediante el establecimiento de un murete de concreto o
mamposteria de aproximadamente 20 cm de alto para la retencion del suelo y prevenir que
el oleaje erosione la porcion costera del predio ubicado en un ecosistema costero, y se
encuentra dentro de una ANP Federal, razén por la cual presenta para su evaluacion la

siguiente Manifestacion de Impacto Ambiental.

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE Y SU REGLAMENTO

Esta Ley es de competencia de la Federacion y se publicé en el Diario Oficial el 25 de
febrero de 2003 y es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia
general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservacion,
proteccién, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de
los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir las competencias que
en materia forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los
Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX inciso G
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable. Su Reglamento fue expedido mediante decreto publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 21 de febrero de 2005.
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Vinculacién: El proyecto no tiene vinculacién con el presente instrumento legal, dado que no
se realizara el aprovechamiento o cambio de uso de suelo en algun terreno con vegetacion
forestal, ya que el proyecto consiste principalmente en la estabilizacion de la franja costera
mediante el establecimiento de un murete de concreto o mamposteria de aproximadamente
20 cm de alto para la retencién del suelo y prevenir que el oleaje erosione la porcion costera

del predio ubicado en un ecosistema costero.

.1.4 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) es de orden publico y de interés social, es
reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo
73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,
relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en
el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su

jurisdiccion.

En su Articulo 18 la LGVS establece que “los propietarios y legitimos poseedores de predios
en donde se distribuye la vida silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en
la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el
derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento. Los
propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera
tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.” EI promovente cumple con este
mandato legal, considerando que no se pretende la explotacién o extraccion de vida
silvestre como parte del proyecto. Es importante mencionar en cambio, que se han
establecido zonas de conservacidn en las que se asegura la salvaguarda de las condiciones

naturales para su permanencia a largo plazo.

Vinculacion: Dentro del area de aprovechamiento se pueden apreciar especies de flora de
Thrinax radiata (Palma de chit), pero el promovente no tiene interés de aprovechar mas
que como elementos del paisaje, sin embargo se tomaran medidas necesarias ante la
observacién de cualquier especie encontrada en la porcion terrestre (ZOFEMAT) y para las
cuales se han disefiado estrategias que minimizaran el impacto sobre sus poblaciones,

entre las que se incluyen las siguientes:
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En las zonas de intervencion directa se llevara a cabo el rescate selectivo de la vegetacién
con énfasis en las especies incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, particularmente de la Palma chit (T. radiata). Los ejemplares rescatados se
resguardaran en un vivero provisional y tras un periodo de recuperacion se introduciran al

interior de los espacios verdes proyectados.

La vegetacion rescatada sé utilizara posteriormente para reforestacion en la misma area del

proyecto.

En las zonas de intervencion directa se llevard a cabo el ahuyentamiento de la fauna
silvestre a fin de minimizar la posibilidad de encuentro con las cuadrillas de trabajadores y
asi reducir el riesgo de afectacion o dafio. En los casos que asi lo amerite se llevara a cabo
la captura y liberacién inmediata de ejemplares al interior del mismo predio y en las zonas
aledafas que contengan condiciones similares para su desarrollo. Esto para el caso de las

especies menores de bajo velocidad de desplazamiento, como son los reptiles y anfibios.

CUMPLIMIENTO DEL ART.60 TER DE LA LGVS

En relacion al Art.60 TER de la LGVS, se menciona que en ninguna de las etapas del
proyecto se afectara vegetacion de manglar, dado que las obras se desarrollaran no se

encuentra este tipo de vegetacion.
El articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre, a la letra dice lo siguiente:

“Queda prohibida la remocion, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que
afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema
para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion
y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios
ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibiciéon a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades

que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.”

De la lectura del primer parrafo del citado precepto legal se advierte que la prohibicién de
remocion, relleno, trasplante, poda o cualquier otra actividad sélo es aplicable en los casos

en los que se afecte:
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La integralidad del flujo hidrolégico del manglar;

La integralidad del ecosistema y su zona de influencia;

La integralidad de su productividad natural,

La integralidad de la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos

turisticos;

La integralidad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y

alevinaje;

La integralidad de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales;

Se provoquen cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos;

En general se entiende que la prohibicion referida se excluird cuando las conductas de
remocioén, poda, relleno, trasplante u otras sean desplegadas de forma tal que no se afecte

la integralidad de los elementos sefalados para la comunidad de manglar en cuestion.

Para efectos del presente analisis se parte de que las actividades del proyecto “quedaran
excluidas de la prohibicion que marca el articulo 60 TER ya que las obras y actividades se
desarrollaran exclusivamente en una porcion de la ZOFEMAT vy no se afectara la
integralidad de los siete aspectos sefialados por dicho instrumento normativo con relacion al

manglar, sustentandose en los siguientes aspectos del proyecto:
1.- El proyecto no se encuentra ubicado sobre una superficie de vegetacion de manglar.

2.- Dentro de la ZOFEMAT concesionada al promovente no se encuentra ningun ejemplar
de vegetacion de manglar, es decir que los trabajos de construccion y operacion de las

obras no afectan en ningun sentido superficie de manglar.

3.-las actividades del proyecto consiste principalmente en la estabilizacién de la franja
costera mediante el establecimiento de un murete de concreto o mamposteria de
aproximadamente 22 cm de alto para la retencion del suelo y prevenir que el oleaje erosione
la porcion costera del predio, en este sentido este proyecto es de naturaleza de ornato,
proteccién y embellecimiento de la porcion costera del predio. , en ningin momento se
utilizara superficie de vegetacion de manglar, ni como zona de almacenamiento de

materiales asociadas al proyecto.

Con base en lo anterior, se hace hincapié en el hecho de que el proyecto no afectara la
integralidad de los elementos que permiten la continuidad de la comunidad de manglar

presente en los predios colindantes, ni en su zona de influencia.
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111.1.5 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion
integral de residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente
adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacién, la
valorizacion y la gestién integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos
y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y llevar a cabo

su remediacion.

Vinculacion: Durante la etapa de construccién se generaran residuos soélidos urbanos y no
se contempla la generacion de residuos peligroso, pero pudieran llegar a generarse por lo
cual se tendran lineamientos para el manejo y disposicién de los mismos, sin embargo, esta
generacion sera de caracter temporal pues estara ligada al tiempo de construccion del
proyecto. En cambio, durante toda la vida util de las obras en su operacion, sélo se anticipa
la generacion en poca cantidad de residuos solidos urbanos.

En caso de generarse algun residuo peligroso se resguardara tapado y etiquetado en la
bodega temporal que se pretende instalar en el estacionamiento de la casa propiedad del
promovente y se entregara a alguna empresa autorizada para disposicion final de este tipo

de residuos.

Dada la naturaleza de la obra y de que se ha previsto resguardar temporalmente los
residuos durante el desarrollo del proyecto e irles dando destino final conforme se vayan

generando, se garantiza que no se incumplira esta Ley.

I.1.6 LEY DE AGUAS NACIONALES

Esta Ley se encarga de reglamentar el control de la extraccion asi como la explotacion, uso
o0 aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo, inclusive las que hayan sido
libremente alumbradas y las superficiales, por lo anterior se debera atender la presente Ley,

en particular los siguientes articulos regulatorios:

Articulo 16. La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las
concesiones para explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en

cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.
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Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o asignacion
otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comisién" por medio de los Organismos de
Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y
asignaciones se otorgaran después de considerar a las partes involucradas, y el costo

econdmico y ambiental de las obras proyectadas.

Articulo 25. Una vez otorgado el titulo de concesién o asignacion, el concesionario o
asignatario tendra el derecho de explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales durante
el término de la concesién o asignacion, conforme a lo dispuesto en esta Ley y sus

reglamentos.

Vinculacion: El proyecto no contempla el uso de aguas de nacionales en cualquiera de sus
modalidades y suplementara su uso de agua, si es necesario, con la adquisicion de pipas
de aguas mas cercana que cuente con los permisos necesarios. De ser requerido se

tramitaran los permisos para realizar los aprovechamientos necesarios.

I1.1.7 REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Articulo 134. Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en
cualquier uso o actividad, estan obligadas a realizar las medidas necesarias para prevenir
su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones adecuadas, a fin
de permitir su utilizacién posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio de los

ecosistemas.

Articulo 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores, basura, materiales y demas
desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los

cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos.

Vinculacion: De acuerdo a lo que se establece tanto la Ley como el Reglamento de Aguas
Nacionales, el proyecto no realizara ningun aprovechamiento de agua del subsuelo, asi
como tampoco realizara la descarga de agua sobre ningun cuerpo receptor, por lo cual no
necesita la obtenciéon de ningun titulo de concesion otorgado por la CONAGUA para el

desarrollo del proyecto.
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lll.2. Programas de ordenamiento ecologico del territorio
(POET)

2.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DE
TERRITORIO (POEGT)

Publicado en el D.O.F. el dia 7 de septiembre de 2012

El programa de ordenamiento ecoldgico general del Territorio esta integrado por la
regionalizacién ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de
aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion,
restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a ésta

regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion
y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y pronéstico, y para

construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a
cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) previstas en los

Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

l.2.2 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL
DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE

El ordenamiento del area territorial (regional) contendra criterios y acciones para orientar la
toma de decisiones de las autoridades y aportar elementos que guien su actuar sobre
materias y actividades que inciden directamente sobre los ecosistemas y zonas marinas del

Area Sujeta a Ordenamiento (ASO).
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De acuerdo con el SIGEIA la zona federal maritimo terrestre donde se desarrollara el
proyecto pertenece a la Unidad de Gestién Ambiental nimero 141 del POEMyRGMyMC,
por lo que se presenta la vinculacion legal a continuacion:
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A continuacion se presenta un analisis de los criterios aplicables al proyecto:
11.2.2.1 ACCIONES GENERALES:
G001 Implementar tecnologias/practicas de manejo para el uso eficiente del agua.

Vinculacion: El proyecto no utilizara el recurso agua para su operacion, ya que unicamente
se refiere a la estabilizacion de la franja costera mediante el establecimiento de un murete
de concreto o mamposteria de aproximadamente 22 cm de alto para la retencion del suelo y
prevenir erosion de la porcion costera. Asi es como este proyecto es de naturaleza de

ornato, proteccion y embellecimiento de la porcion costera del predio.

G002 Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos.

Vinculacion: El proyecto no utilizara el recurso agua para su operacion, ya que unicamente
se refiere a la estabilizacion de la franja costera mediante el establecimiento de un murete
de concreto o mamposteria de aproximadamente 22 cm de alto para la retencién del suelo y
prevenir la erosion de la porcion costera. Asi es como este proyecto es de naturaleza de
ornato, proteccion y embellecimiento de la porcion costera del predio.
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G003 Impulsar y apoyar la creacién de UMA para evitar el comercio de especies de

extraccion y sustituirla por especies de produccion.

Vinculacion:El proyecto no contempla la creacion de una UMA, ni la comercializacién de
especies, solamente la estabilizacion de la franja costera mediante el establecimiento de un
murete de concreto o mamposteria de aproximadamente 22 cm de alto para la retencion del
suelo y prevenir la erosion de la porcidon costera. Asi es como este proyecto es de

naturaleza de ornato, proteccion y embellecimiento de la porcion costera del predio.

G004 Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente para las especies
registradas en la NOM-SEMARNAT-059- 2010, y las especies de captura comercial.

Vinculacion: El proyecto no realizara acciones para la comercializacion de especies y
durante la etapa de construccién, de existir especies registradas en la Norma se realizé un

programa de rescate de Flora y Fauna.

G005 Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable.

Vinculacion:El proyecto durante la etapa de construccion, de existir especies registradas en

la Norma se realizara un programa de rescate de Flora.

G006 Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

Vinculacion: El proyecto directamente no generara en su operacion ninguna emision de

efecto invernadero.

G007 Fortalecer los programas econémicos de apoyo para el establecimiento de metas
voluntarias para la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de

Bonos de Carbono.
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Vinculacién: El proyecto participara en los programas que establezcan las autoridades

competentes para la reduccion de gases de efecto invernadero y bonos de carbono.

G008 EIl uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse conforme a la
legislacion vigente. No se utilizara en el proyecto ningun organismo genéticamente

modificado.

Vinculacion: el proyecto no utilizara Organismos Genéticamente Modificados.

G009 Planificar las acciones de construccion de infraestructura.

Vinculacion: El proyecto no pretende la construccion de infraestructura, por la magnitud

del proyecto no se prevé la fragmentacion del habitat.

G010 Instrumentar campafas y mecanismos para la reutilizacién de areas agropecuarias

para evitar su expansion hacia areas naturales.

Vinculacion: El proyecto no realizara ninguna actividad agropecuaria, se participara en las

campanas que se establezcan por la autoridad competente para este fin.

G011 Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas.

Vinculacion: El proyecto implementara medidas de seguridad para el cuidado del
ecosistema costero, se le comentara a los visitantes cudles son las reglas, asi mismo en
todo lo largo de la ZOFEMAT se tendran letreros ilustrativos donde se sefiala cuales son las
acciones prohibidas para la no afectacion del ecosistema.

G012 Impulsar la ubicacion o reubicacion de parques industriales en sitios ya

perturbados o de escaso valor ambiental.
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Vinculacion: El proyecto no es un parque industrial.

G013 Evitar la introduccién de especies potencialmente invasoras en o0 cerca de las

coberturas vegetales nativas.

Vinculacion: El proyecto pretende realizar una reforestacion con especies nativas y
representativas de la duna costera, por lo tanto no introducira ninguna especie invasora en
el area.

G014 Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

Vinculacién: No se cuentan con rios dentro del proyecto, sin embargo se realizard una

reforestacion con especies nativas y representativas de la duna costera.

G015 Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes o zonas

inmediatas a los cauces naturales de los rios.

Vinculacion: el proyecto no contempla el establecimiento de zonas industriales o humanas.

G016 Reforestar las laderas de las montafias con vegetacién nativa de la region.

Vinculacion: No se encuentran montafias dentro del proyecto, sin embargo se realizara una

reforestacion con especies nativas y representativas de la duna costera.

G017 Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes mayores a 50%.

Vinculacion: No se realizara actividad agricola en el proyecto.

G018 Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces naturales en el
ASO.
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Vinculacién: No se encuentran ningun cauce natural, sin embargo se realizard una

reforestacion con especies nativas y representativas de la duna costera.

G019 La actualizacion de los Planes de Desarrollo Urbano debera incluir el analisis
de riesgo frente a los efectos del cambio climatico.

Vinculacion: El proyecto cumple con lo establecido en el PDU aplicable y se participara con
la autoridad al momento de actualizacién del PDU para promover acciones de adaptacion

al cambio climatico.

G020 Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y zonas
inundables asociadas a ellos.

Vinculacion: No se cuentan con rios dentro del proyecto, sin embargo se realizara una

reforestacion con especies nativas y representativas de la duna costera.

G021 Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas.

Vinculacioén: El proyecto no realizara ninguna actividad extractiva.

G022 Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de las

extensivas.

Vinculacion: El proyecto no realizara ninguna actividad extractiva.

G023 Implementar campafias de control de especies que puedan convertirse en plagas.

Vinculacion: El proyecto participarda en las campanas de erradicacion de plagas que

establezcan las autoridades competentes.
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G024 Crear nuevos reservorios de CO2 por forestacion para incrementar la biomasa del

material lefioso (madera).

Vinculacion: El proyecto no realizara ninguna actividad de manejo forestal,sin embargo se

realizara una reforestacion con especies nativas y representativas de la duna costera.

G025 Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a parametros

ambientales cambiantes para las actividades productivas.

Vinculacion: el proyecto realizara una reforestacion con especies nativas y representativas

de la duna costera.

G026 Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la conectividad ambiental

en gradientes altitudinales y promover su conservacion (o rehabilitacion).

Vinculacion: el proyecto pretende mantener la conectividad ambiental al retener el nuevo
suelo establecido sobre la playa rocosa, para una posterior reforestacion del area de la obra
con planta nativa y vegetacion propia de la duna, que gracias al nuevo suelo estabilizado y
el murete de contencidn podra contar con un suelo enriquecido para su mantenimiento y

sobrevivencia exitosa.

G027 Promover e instrumentar el uso de combustibles no de origen fosil.

Vinculacién: El proyecto no utiliza ningun tipo de combustible para su operacion.

G028 Promover e implementar el uso de energias renovables.Vinculacién: El proyecto

utilizara lamparas a base de energia solar para la iluminacion.

G029 Establecer mecanismos de control para promover un uso mas eficiente de

combustibles, para reducir el consumo energético.

Vinculacion: El proyecto no utiliza ningun tipo de combustible para su operacién.
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G030 Fomentar la produccién y uso de equipos energéticamente mas eficientes.

Vinculacién: El proyecto utilizara iluminacion LED.

G031 Promover la sustitucion de combustibles, en los casos en que sea posible, por

otros que emitan menos contaminantes que contribuyan al calentamiento global.

Vinculacion: El proyecto no utiliza ningun tipo de combustible para su operacion.

G032 Fomentar la generacién y uso de energia a partir hidrégeno.

Vinculacion: El proyecto no utiliza ningun tipo de combustible para su operacion.

G033 Impulsar la investigacion del recurso energético edlico, solar, mini hidraulica,

mareomotriz, geotérmico, dendroenergia y generacion y uso de hidrogeno.

Vinculacion: El proyecto utilizara lluminacion LED.

G034 Incrementar la cobertura de electrificacion en el ASO.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en las

acciones que se le requiera.

G035 Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas y edificaciones a través
de la implementacion de disefos bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de la energia

solar pasiva.

Vinculacion: El proyecto utilizard lamparas a base de energia solar y LED para la

iluminacion.
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G036 Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones

domeésticas existentes.

Vinculacion: para el incremento de la eficiencia energética, el proyecto utilizara lamparas a

base de energia solar y LED para la iluminacion.

G037 Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las  instalaciones

industriales existentes.

Vinculacion:  El proyecto no es una instalacion industrial.

G038 Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacién agro-ecoldgica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en diferentes condiciones del suelo,

climaticas y del terreno.

Vinculacion:  El proyecto no realizara ningun tipo de cultivo.

G039 Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono.

Vinculacion: EI  proyecto realizard una reforestacion del area de la obra con planta nativa
y vegetacién propia de la duna lo que permitira incrementar la superficie para la captura de

carbono.

G040 Promover y fortalecer la formulacién e instrumentacion de los ordenamientos

ecoldgicos locales en el ASO.

Vinculacion: la zona del proyecto cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecolégico
Local y el proyecto participara en los procesos de participacion ciudadana que organicen
las autoridades competentes en la formulacién e instrumentacién de ordenamientos

ecoldgicos locales.
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G041 Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional de Auditoria

Ambiental.

Vinculacion: El proyecto analizara la opcién de ingresar a dicho programa de Auditoria

Ambiental.

G042 Fomentar la elaboracidon de Programas de Desarrollo Urbano en los principales

centros de poblacién de los municipios.

Vinculacion: El municipio cuenta con un Programas de Desarrollo Urbano vigente y el

proyecto participara en lo que la autoridad competente le requiera.

G043 Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de Emision y
Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de Informacion de Sitios

Contaminados en el marco del Programa Nacional de Restauracion de Sitios Contaminados.

Vinculacién: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en

lo que la autoridad le requiera.

G044 Establecer mecanismos para mantener actualizada la Carta Nacional Pesquera vy el

cumplimiento de las cuotas que establece.

Vinculacion: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en
lo que la autoridad le requiera.

G045 Construir y reforzar las cadenas productivas y de comercializacion interna y externa

de las especies pesqueras.

Vinculacién: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en

lo que la autoridad le requiera.
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G046 Regular la creacion, impulso y consolidacion de los asentamientos humanos en el
ASO.

Vinculacion: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en

lo que la autoridad le requiera.

G047 Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales.

Vinculacion: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en

lo que la autoridad le requiera.

G048 Fomentar la ampliacion o construccién de infraestructuras que liberen transito de paso,

corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.

Vinculacion: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en

lo que la autoridad le requiera.

G049 Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

Vinculacién: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en

lo que la autoridad le requiera.

G050 Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion ante la eventualidad de

desastres naturales.

Vinculacion: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en

lo que la autoridad le requiera.

G051 Fortalecer la creacion o consolidacién de los comités de proteccion civil.

Vinculacion: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en

lo que la autoridad le requiera.
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G052 Promover que las construcciones de las casas habitacién sean resistentes a

eventos hidrometeoroldgicos.

Vinculacién: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en
lo que la autoridad le requiera.

G053 Realizar campafas de concientizacién sobre el manejo adecuado de residuos.

Vinculacion: El proyecto tendra un manejo sobre los pocos residuos que se generen por la
operacion, donde establecera reglas que los visitantes deberan acatar.

G054 Implementar campafas de limpieza, particularmente en asentamientos suburbanos y

urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de basura, etc.).

Vinculacion: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en

lo que la autoridad le requiera.

G055 Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguas residuales

tratadas.

Vinculacion: El proyecto no generara en la operacion agua residual.

G056 Promover en el sector industrial la instalacién y operacion adecuada de plantas de

tratamiento de residuos liquidos especificas para su rubro de actividad.

Vinculacion: El proyecto no realizara ninguna actividad industrial y no generara aguas

residuales en su operacion.

G057 La remocion parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de suelo

en terrenos forestales, o para el aprovechamiento de recursos maderables en terrenos
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forestales y preferentemente forestales, sélo podra llevarse a cabo de acuerdo a los

términos de la previa autorizacién otorgada por la autoridad competente.

Vinculacion: El proyecto no realizara ninguin desmonte de vegetacién forestal.

G058 Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de disposicion
final de residuos solidos de manejo especial o municipal de acuerdo a la normatividad

vigente.

Vinculacion: esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en
lo que la autoridad le requiera.

G059 Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los efectos del

cambio climatico.

Vinculacion: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en

lo que la autoridad le requiera.

G060 La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo establecido por la

legislacion vigente y los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten aplicables.

Vinculacion: El proyecto no genera ningun residuo peligroso, sin embargo se colocaran
contenedores de plastico (Tambos) de capacidad de 200 litros. Los contenedores seran
colocados en el estacionamiento de la casa (propiedad del promovente) para que en la
ZOFEMAT no exista, ni se almacene temporalmente ningun residuo generado por la obra.
Como se menciono los contenedores ubicados en la casa del promovente no representaran
un riesgo de contaminacion de la ZOFEMAT. Cada contenedor llevara en su interior una
bolsa de plastico (Bolsas negras para basura) de la misma capacidad para un mejor manejo
de la basura al momento de realizar la limpieza de los contenedores. Los contenedores
seran rotulados para su facil identificacion y manejo. Los grupos a manejar seran el vidrio, el

plastico, materia organica y papel.
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G061 El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser consistente con la

legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de creacion correspondiente.

Vinculacion: El proyecto cumple con los lineamientos establecidos por el Plan de manejo y
Decreto de la ANP.

G062 Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se minimice el

impacto sobre la vegetaciéon acuatica sumergida.

Vinculacion: El desarrollo del proyecto no afectara vegatacion acuatica sumergida.

G063 La construccion de infraestructura costera se debera realizar con procesos y

materiales que minimicen la contaminacion del ambiente marino.

Vinculacion: El proyecto consiste principalmente en la estabilizacién de la franja costera
mediante el establecimiento de un murete de concreto o mamposteria de aproximadamente
22 cm de alto para la retencién del suelo y la distancia a la que se instal6 previene que el
oleaje erosione la porcidn costera del predio. Asi es como este proyecto es de naturaleza de
oranto, proteccidn y embellecimiento de la porcion costera del predio. Posterior a la
retenciéon mediante el establecimiento del murete se nivelara con material karstico de la
zona (arena) para la consolidacion de la plataforma costera, misma que sera retenida
mediante el uso de vegetacion nativa. La utilizacion de la vegetacién tendra a su vez la
funcion de ser una barrera de proteccion en la zona de transicion entre la zona costera y el

area de selva.

G064 Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar mejores
practicas de manejo.

Vinculacién: el Proyecto no contempla el desarrollo de actividades Agropecuarias.

G065 promover la elaboracién de ordenamientos pesqueros y acuicolas a diferentes

escalas y su vinculacion con los ordenamientos ecoldgicos.
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Vinculacion: Esta actividad le compete a la autoridad, sin embargo el proyecto participara en

lo que la autoridad le requiera.

G066 La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento hidrolégico de los flujos subterraneos o superficiales o

atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.

Vinculacion: el proyecto no contempla la construccién de ninguna via de comunicacién y la
magnitud del proyecto no se tiene contemplado la  modificacion de los flujos ni
subterraneos, ni superficiales.

G067 La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, debera
contar con la opinion de la Direccion del ANP o en su caso de la Direccion Regional que
corresponda, conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo del area

respectiva.

Vinculacion: Es importante mencionar que dentro del procedimiento de evaluacién de la
MIA-P, se solicita institucionalmente una opinion técnica a la CONANP sobre el proyecto

que se esta evaluando.

111.2.2.2 ACCIONES ESPECIFICAS

A001 Fortalecer los mecanismos para el control de la comercializacién y uso de
agroquimicos y pesticidas.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.
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A002 Instrumentar mecanismos de capacitacion para el manejo adecuado de agroquimicos

y pesticidas.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.

A003 Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos verdes en los procesos de

fertilizacién del suelo de actividades agropecuarias y forestales.

Vinculacion: el proyecto no contempla el desarrollo de actividades agropecuarias o
forestales.

A005 Fomentar la reduccion de pérdida de agua durante los procesos de distribucion de la

misma.

Vinculacion: Esta accién le corresponde a la autoridad responsable para la distribucion del

Agua en el Municipio.

A006 Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el uso de aguas grises.

Vinculacion: de ser necesaria agua para riego, se implementaran sistemas de captacion de
agua de lluvia, que estara vinculados con la vivienda que se encuentra en el predio de

donde se desarroll6 el proyecto en cuestion.

AO007 Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la conservacion o

ANP en areas aptas para la conservacién o restauracion de ecosistemas naturales.

Vinculacion: Esta actividad les corresponde a las autoridades federales, estatales y
municipales, sin embargo el proyecto de ajustara al programa de manejo del ANP Parque

Nacional Arrecifes de Cozumel.
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AQ008 Evitar las actividades humanas en las playas de anidacién de tortugas marinas,

salvo aquellas que estén autorizadas en los programas de conservacion.

Vinculacion: Se puede observar que el area donde se desarrolla el proyecto no es una zona

apta para anidacion de tortugas, ya que presenta un suelo rocoso y limitado de playa seca.

A009 Fortalecer la inspeccién y vigilancia en las zonas de anidacion y reproduccion de las

tortugas marinas.

Vinculacién: Esta accion le corresponde a la autoridad, asi mismo se puede observar que el
area donde se desarrolla el proyecto no es una zona apta para anidacion de tortugas sin
embargo el proyecto participara en lo que se le solicite.

A010 Fortalecer el apoyo econémico de las actividades de conservacién de las tortugas

marinas.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.

AO011 Establecer e impulsar programas de restauracion y recuperacion de la cobertura
vegetal original para revertir el avance de la frontera agropecuaria.

Vinculacién: El proyecto no realizara ninguna actividad agropecuaria, sin embargo se

realizara una reforestacion con especies nativas y representativas de la duna costera.

A012 Promover la preservacion de las dunas costeras y su vegetacion natural, a través de

la ubicacion de la infraestructura detras del cordén de dunas frontales.

Vinculacion: El proyecto consiste principalmente en la estabilizacion de la franja costera
mediante el establecimiento de un murete de concreto o mamposteria de aproximadamente
22 cm de alto para la retencion del suelo y la distancia a la que se instal6 previene que el

oleaje erosione la porcion costera del predio. Asi es como este proyecto es de naturaleza de
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oranto, proteccién y embellecimiento de la porcion costera del predio. Posterior a la
retencidon mediante el establecimiento del murete se nivelara con material karstico de la
zona (arena) para la consolidacion de la plataforma costera, misma que sera retenida
mediante el uso de vegetacion nativa. La utilizacion de la vegetacion tendra a su vez la

funcién de ser una barrera de proteccion en la zona de transiciéon entre la zona costera y el

area de selva.

A013 Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por actividades maritimas en los términos establecidos por los

articulos 76 y 77 de la Ley de Navegaciéon y Comercio Maritimo.

Vinculacion: Aunque el proyecto no se realiza en la zona maritima, no contempla la
utilizacion de especies invasoras, se realizara una reforestacion con especies nativas y

representativas de la duna costera.

A014 Instrumentar campanas de restauracién, reforestaciéon y recuperaciéon de manglares y

otros humedales en las zonas de mayor viabilidad ecologica.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, aunque en la zona del proyecto no

se encuentran vegetacion de manglar el proyecto participara en lo que se le solicite.

A015 Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que se encuentran sobre las

dunas arenosas en la zona costera del ASO.

Vinculacion: El proyecto consiste principalmente en la estabilizacién de la franja costera

mediante el establecimiento de un murete de concreto o mamposteria de aproximadamente
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22 cm de alto para la retencion del suelo y prevenir que el oleaje erosione la porcidén costera
del predio. Asi es como este proyecto es de naturaleza de oranto, proteccion y

embellecimiento de la porcion costera del predio.

A016 Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP existentes o las areas en

buen estado de conservacion dentro del ASO.

Vinculacién: El promovente no tiene la capacidad ni la autoridad para establecer corredores
bioldgicos, esta facultad corresponde a la autoridad, el proyecto participara en las acciones

que se le requieran.

A017 Establecer e impulsar programas de restauracion, reforestacion y recuperacion de

zonas degradadas.

Vinculacion: El presente proyecto se basa en el establecimiento de una unica estructura
denominada plataforma de estabilizacién costera la cual tiene la finalidad de proteger y
prevenir la erosion de la zona costera en la porcion de playa del predio. El proyecto consiste
principalmente en la estabilizacién de la franja costera mediante el establecimiento de un
murete de concreto 0 mamposteria de aproximadamente 22 cm de alto para la retencion del
suelo y prevenir que el oleaje erosione la porcidn costera del predio. Asi es como este
proyecto es de naturaleza de oranto, proteccion y embellecimiento de la porcién costera del
predio. Posterior a la retenciéon mediante el establecimiento del murete se nivelara con
material karstico de la zona para la consolidacion de la plataforma costera, misma que sera
retenida mediante el uso de vegetacion nativa. La utilizacion de la vegetacion tendra a su
vez la funcién de ser una barrera de proteccién en la zona de transicion entre la zona

costera y el area de selva .

A018 Promover acciones de proteccidon y recuperacion de especies bajo algun régimen de
proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para
su Inclusion, Exclusién o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-
2010).
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Vinculacion: Dentro del area de aprovechamiento se pueden apreciar especies de flora de
Thrinax radiata (Palma de chit), pero el promovente no tiene interés de aprovechar mas
que como elementos del paisaje, sin embargo se tomaran medidas necesarias ante la
observacién de cualquier especie encontrada en la porcion terrestre (ZOFEMAT) y para las
cuales se han disefiado estrategias que minimizaran el impacto sobre sus poblaciones,

entre las que se incluyen las siguientes:

En las zonas de intervencion directa se llevara a cabo el rescate selectivo de la vegetacion
con énfasis en las especies incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, particularmente de la palma chit (T. radiata). Los ejemplares rescatados se
resguardaran en un vivero provisional y tras un periodo de recuperacion se introduciran al

interior de los espacios verdes proyectados.

La vegetacion rescatada sé utilizara posteriormente para reforestaciéon en la misma éarea

del proyecto.

En las zonas de intervencion directa se llevo a cabo el ahuyentamiento de la fauna silvestre
a fin de minimizar la posibilidad de encuentro con las cuadrillas de trabajadores y asi reducir
el riesgo de afectacion o dafo. En los casos que asi lo amerite se llevara a cabo la captura
y liberacion inmediata de ejemplares al interior del mismo predio y en las zonas aledanas
que contengan condiciones similares para su desarrollo. Esto para el caso de las especies

menores de bajo velocidad de desplazamiento, como son los reptiles y anfibios.

Dichas especies no se vieron afectadas por el desarrollo de la obra y en un recorrido de
campo desarrollado posterior a la etapa de construccién de la obra se pudieron observar
las siguientes especies: Huico de la Isla Cozumel (Aspidoscelis cozumelus), Garrobo
(Ctenosaura similis), lagartija comun (Anolis sagrei), Colibri esmeralda de isla cozumel

(Chlorostilbon forficatus), Calandria (Icterus sp.), Cangrejo azul (Cardisoma guanhumi).
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A019 Los programas de remediacion que se implementen, deberan ser formulados vy

aprobados de conformidad con la Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los
Residuos, y demas normatividad aplicable.
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Vinculacién: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.

A020 Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafa en verde para evitar las

emisiones producidas en los periodos de zafra.

Vinculacion: El proyecto no contempla el cultivo de la cafia verde y ninguna actividad

agricola.

A021 Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas para mejorar la
calidad del aire, agua y suelos, particularmente en las zonas industriales y urbanas del ASO.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.

A022 Fomentar programas de remediacién y monitoreo de zonas y aguas costeras

afectadas por los hidrocarburos.

Vinculacion: el proyecto no contempla el almacenamiento, distribucion y utilizacion de

hidrocarburos.

A023 Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y correctivas de contaminacion del
suelo con base a riesgo ambiental, asi como la aplicacibn de acciones inmediatas o
de emergencia y tecnologias para la remediacién in situ, en términos de la legislacion

aplicable.

Vinculacién: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se
le solicite.

A024 Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emisidon de gases de efecto
invernadero y particulas al aire por parte de la industria y los automotores cuando ello sea

técnicamente viable.
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Vinculacion: El proyecto no contempla actividades industriales.

A026 Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y "Ambientalmente amigables”
en las industrias registradas en el ASO y su area de influencia. Fomentar que las industrias
que se establezcan cuenten con las tecnologias de reduccion de emisiones de gases de

efecto invernadero

Vinculacion: El proyecto no contempla actividades industriales. Sin embargo se utilizaran

iluminacioén solar y de LED.

A027 Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las instalaciones de

infraestructura en las playas para evitar su perturbacion.

Vinculacion: El presente proyecto se basa en el establecimiento de una unica estructura
denominada plataforma de estabilizacion costera la cual tiene la finalidad de proteger y
prevenir la erosion de la zona costera en la porcién de playa que corresponde al predio, por

lo cual no se instalara Infraestructura en el sitio.

A028 Promover las medidas necesarias para que la instalacion de infraestructura de
ocupacién permanente sobre el primero o segundo corddén de dunas eviten generar

efectos negativos sobre su estructura o funcidn ecosistémica.

Vinculacion: El presente proyecto se basa en el establecimiento de una unica estructura
denominada plataforma de estabilizacién costera la cual tiene la finalidad de proteger y
prevenir la erosion de la zona costera en la porcion de playa que corresponde al predio, por

lo cual no se instalara Infraestructura en el sitio.

A029 Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones naturales de circulacion
de las corrientes alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones correspondan a
proyectos de infraestructura que tengan por objeto mitigar o remediar los efectos

causados por alguna contingencia meteorolégica o desastre natural.

52



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“PLATAFORMA DE ESTABILIZACION COSTERA”

Vinculacion: El presente proyecto no modifica el perfil de la costa ni el patron natural de la
circulacion de las corrientes costeras, se basa en el establecimiento de una Unica estructura
denominada plataforma de estabilizacion costera la cual tiene la finalidad de proteger y

prevenir la erosién de la zona costera en la porcion de playa que corresponde al predio.

A030 Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria que minimicen la

afectacion al perfil costero y a los patrones de circulacién de aguas costeras.

Vinculacion: El proyecto consiste principalmente en la estabilizacion de la franja costera
mediante el establecimiento de un murete de concreto o mamposteria de aproximadamente
22 cm de alto para la retencion del suelo y la distancia a la que se instalo previene que el
oleaje erosione la porcidn costera del predio. Asi es como este proyecto es de naturaleza de
oranto, proteccion y embellecimiento de la porcion costera del predio. Posterior a la
retencion mediante el establecimiento del murete se nivelara con material karstico de la
zona (arena) para la consolidacion de la plataforma costera, misma que sera retenida
mediante el uso de vegetacion nativa. La utilizacion de la vegetacion tendra a su vez la
funcion de ser una barrera de proteccion en la zona de transiciéon entre la zona costera y el

area de selva.

A031 Promover la preservacion de las caracteristicas naturales de las barras arenosas

que limitan los sistemas lagunares costeros.

Vinculacion: El proyecto consiste principalmente en la estabilizacion de la franja costera,
para la retencion del suelo y previene la erosion de la porcion costera del predio. Asi es
como este proyecto es de naturaleza de oranto, proteccion y embellecimiento de la porcién
costera del predio. Posterior a la retencion mediante el establecimiento del murete se
nivelara con material karstico de la zona (arena) para la consolidacion de la plataforma
costera, misma que sera retenida mediante el uso de vegetacion nativa. La utilizacion de la
vegetacion tendra a su vez la funcion de ser una barrera de proteccion en la zona de

transicioén entre la zona costera y el area de selva.

A032 Promover el mantenimiento de las caracteristicas naturales, fisicas y quimicas de

playas y dunas costeras
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Vinculacién: El presente proyecto se basa en el establecimiento de una uUnica estructura
denominada plataforma de estabilizacién costera la cual tiene la finalidad de proteger y

prevenir la erosién de la zona costera en la porcidn de playa que corresponde al predio

A033 Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, excepto cuando su

infraestructura pueda afectar corredores de especies migratorias.

Vinculacion: El proyecto requiere de poca energia eléctrica para su operacion, razén por
la cual utilizara para la operacién l|amparas que se alimenten a través de energia

solar.

AQ037 Promover la generacion energética por medio de energia solar.

Vinculacion: El proyecto requiere de poca energia eléctrica para su operacion, razén por
la cual utilizara para la operacién lamparas que se alimentes a través de energia

solar.

A038 Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion de energia y reducir

los riesgos de incendios forestales en las regiones mas secas.

Vinculacion: Este proyecto no realizara actividades agricolas y forestales.

A039 Promover la reduccion del uso de agroquimicos sintéticos a favor del uso de

mejoradores organicos.

Vinculacion: Este proyecto no realizara actividades agricolas y forestales, en caso de ser
necesario la utilizacién de agroquimicos en la etapa de operacién del proyecto, se sujetara a
lo establecido en la lista de la CICOPLAFEST.

A040 Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva por actividades de

produccién acuicola con especies nativas de la zona en la cual se aplica el programa y con

54



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“PLATAFORMA DE ESTABILIZACION COSTERA”

tecnologias que no contaminen el ambiente y cuya infraestructura no afecte los sistemas

naturales.

Vinculacion: EI proyecto no contempla promover, impulsar ni realizar actividades de

pesca extractiva ni contempla realizar actividades de produccién acuicola.

A044 Diversificar la base de especies en explotacion comercial en las pesquerias.

Vinculacion: ElI proyecto no contempla promover, impulsar ni realizar actividades de

pesca extractiva.

A050 Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de

Conurbacion con el fin de dotar de infraestructura de servicios a las comunidades rurales.

Vinculacion: El municipio cuenta con un Programa de Desarrollo Urbano vigente a la fecha y
el proyecto se encuentra fuera del area de regulacién de este instrumento y esta regulado

por el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del municipio de Cozumel.

A051 Promover la construccion de caminos rurales, de terraceria o revestidos entre las

localidades estratégicas para mejorar la comunicacién.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se
le solicite.

A052 Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y praderas,

y bosques) y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la captura de carbono.

Vinculacién: el proyecto no contempla la realizacion de actividades agricolas, asta accion
le corresponde a la autoridad, pero el proyecto participara en lo que se le solicite.

A053 Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas.
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Vinculacion: el proyecto no pretende realizar Ninguna actividad productiva extensiva Como
pudiera ser la agricultura o ganaderia, el proyecto consiste en la estabilizacion de la zona
costera y embellecimiento mediante la reforestacién con especies nativas de la duna

costera.

A054 Promover la sustitucidon de tecnologias extensivas por intensivas en las actividades
acordes a la aptitud territorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia adecuada para

minimizar el impacto ambiental.

Vinculacion: No se pretende realizar ninguna actividad productiva extensiva Como pudiera
ser la agricultura o ganaderia, el proyecto consiste en la estabilizacion de la zona costera y

embellecimiento mediante la reforestacion con especies nativas de la duna costera.

A055 Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccién agropecuaria para

actuar sinérgicamente sobre el territorio y la poblacion que lo ocupa.

Vinculacién: el proyecto no pretende realizar ningun tipo de actividad agropecuaria, Esta

accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se le solicite.

A056 Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las condiciones ambientales

cambiantes.

Vinculacion: el proyecto no realizara ningun tipo de actividad agricola.

AQ057 Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de riesgo industrial, zonas de
riesgo ante eventos naturales, zonas susceptibles de inundacion y derrumbe, zonas de

restauracion ecoldgica, en humedales, dunas costeras y manglares.

Vinculacién: No se pretende el establecimiento de una zona urbana, el proyecto consiste
en la estabilizacion de la zona costera y embellecimiento mediante la reforestaciéon con

especies nativas de la duna costera.
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A058 Realizar campanias para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.

A059 ldentificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las localidades estratégicas para

la conservacion y/o el desarrollo sustentable.

Vinculacion: Esta accién le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.

A060 Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos hidrometeoroldégicos

extremos.

vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se
le solicite.

A061 Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y

comunitaria en las localidades de mayor marginacion.

Vinculacion: el proyecto se desarrolla en una zona cercana a un centro de poblaciéon y no
esta relacionado con la construcciéon de viviendas e infraestructura social, Asimismo esta

accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se le solicite.

A062 Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura para el
manejo adecuado y disposicion final de residuos peligrosos y de manejo especial. Asegurar

el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

Vinculacién: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.
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A063 Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y optimizar

las ya existentes.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.

A064 Completar la conexion de las viviendas al sistema de recoleccién de aguas residuales

municipales y a las plantas de tratamiento.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se
le solicite.

A065 Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos mediante el uso

de lodos inactivados de las plantas de tratamiento de aguas servidas municipales.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.

A066 Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para dar tratamiento terciario a
los efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al manto fretico en apoyo, en su caso,

a la restauracion de humedales.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se
le solicite.

A067 Incrementar la capacidad de captacién de aguas pluviales en las zonas urbanas y

turisticas.

Vinculacién: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.
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A068 Promover el manejo integral de los residuos sdélidos, peligrosos y de manejo

especial para evitar su impacto ambiental en el mar y zona costera.

Vinculacion: El proyecto no genera residuos solidos peligrosos y de manejo especial, la
promocion para el manejo integral lle corresponde a la autoridad, el proyecto participara en

lo que se le solicite.

A069 Promover el tratamiento o disposicién final de los residuos sélidos urbanos, peligrosos

y de manejo especial para evitar su disposicion en el mar.

Vinculacion: El proyecto no genera residuos sélidos peligrosos y de manejo especial, la
promocion para el manejo integral lle corresponde a la autoridad, el proyecto participara en
lo que se le solicite.

AQ070 Realizar campanas de colecta y concentracion de residuos sélidos urbanos en la zona

costera para su disposicion final.

vinculacién: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.

A071 Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y
aprovechar al maximo el potencial turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las redes
de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como una alternativa al
desarrollo  local respetando los criterios de sustentabilidad segun la norma

correspondiente.

Vinculacién; Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se
le solicite.

AQ072 Promover que la operacién de desarrollos turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través de certificaciones ambientales nacionales o

internacionales, u otros mecanismos.
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Vinculacién: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se
le solicite.

A073 Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamafio de apoyo
al turismo (embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de
eslora), con obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones predictivas y

programas de monitoreo, que garanticen la no afectacion de los recursos naturales.

Vinculacion; Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se
le solicite.

De acuerdo al POEMyRGMyMC, el proyecto debe vincularse con los criterios de
Regulacion Ecolégica para Islas.

En el caso de las UGA No. 141 y la 137, ademas de los criterios que se indican en sus
correspondientes Fichas de UGAS, se aplicaran los siguientes criterios de regulacién
ecoldgica:

IS-01 al 1IS-11.

En el caso de las islas sin UGA se aplicaran los siguientes criterios de regulacion ecoldgica:
IS-04, 1S-06, IS-07, 1S-08, IS-11 al IS-16

En este sentido el proyecto se vincula con los siguientes criterios ecolégicos:

IS-01 Se debera evitar la sobrepoblaciéon en la Isla.

Vinculacion: El proyecto no representa un incremento de la sobrepoblaciéon en la isla, dado

que solo no representa un proyecto turistico o de vivienda.

IS-02 Se promovera la constitucidon o construccion de refugios anticiclonicos suficientes

para la totalidad de la poblacion residente en la Isla.
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Vinculacién: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite.

IS-03 Se debera promover la inversién para el uso de sistemas de potabilizaciéon de agua

in situ mediante técnicas de desalinizacion de agua de mar.

Vinculacion: El proyecto no requiere del recurso agua para el desarrollo del mismo.

IS-04 La construccion de marinas y muelles de gran tamafio y de servicio publico o
particular, debera evitar los efectos negativos sobre la estructura y funcion de los

ecosistemas costeros.

Vinculacion: El presente proyecto se basa en el establecimiento de una unica estructura
denominada plataforma de estabilizacién costera la cual tiene la finalidad de proteger y

prevenir la erosiéon de la zona costera en la porcién de playa que corresponde al predio

IS-05 Inducir la reglamentacién y mecanismos de control, vigilancia y monitoreo sobre el
uso de productos quimicos, asi como inducir a la supervision y control de los depdsitos

de combustible incluyendo a la transportacion maritima y terrestre.

Vinculacion: el proyecto no maneja productos quimicos De igual forma no se tendran

depositos de combustible para ningun tipo de actividad.

IS-06 En los arrecifes tanto naturales como artificiales no se debera arrojar o verter ningun
tipo de desecho sélido o liquido y, en su caso, el aprovechamiento extractivo de
organismos Vvivos, muertos o materiales naturales o culturales solo se realizara bajo los
supuestos que senala la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas
aplicables.

vinculacién: El proyecto se desarrolla en una porcién de la zona Federal maritimo
terrestre Por lo que no vertera ningun liquido sobre el mar, como se ha mencionado el

proyecto no generara aguas residuales.
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IS-07 Los prestadores de servicios acuaticos deben respetar los reglamentos que la

autoridad establezca para fomentar el cuidado y preservacion de la flora y fauna marinas.

Vinculacién: el proyecto no contempla la prestacion de servicios acuaticos, por lo tanto no

se veran afectadas la flora y fauna marina.

IS-08 Las actividades de buceo auténomo y buceo libre deben sujetarse a los reglamentos
vigentes para dicha actividad en la zona en cuanto a: profundidad de buceo, distancia para
video y fotografia submarina, zonas de ascenso y descenso, pruebas de flotabilidad,
equipos de seguridad, numero de usuarios por guia, zonas de buceo diurno vy
nocturno, medidas para el anclaje, respeto a las sefializaciones y a la normatividad

de uso dela Zona Federal Maritimo Terrestre.

Vinculacion: el proyecto no contempla la prestacion de servicios acuaticos.

IS-09 El anclaje de embarcaciones solo se permitira en zonas arenosas libres de corales y/u

otras comunidades vegetales o animales, mediante anclas para arena.

Vinculacion: El proyecto se desarrollara sobre la zona Federal maritimo terrestre no

contempla la prestacion de servicios turisticos relacionados con el buceo.

IS-10 En las colonias reproductivas de aves costeras o marinas de las islas, se deberan
evitar el desarrollo de actividades o infraestructura que alteren las condiciones necesarias

para mantener la viabilidad ecoldgica y/o la restauracion de dichas colonias de anidacién.

Vinculacion: EI area del proyecto no representa ninguna colonia reproductiva de

aves costeras, Asimismo no se desarrollara ningun tipo de infraestructura.

IS-11 La construccion u la operacion de obras o desarrollo de actividades que

requieran llevar a cabo el vertimiento de desechos u otros materiales en aguas marinas
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mexicanas, deberan contar con los permisos que para el efecto otorga la Secretaria de

Marina y en su caso, las demas autoridades competentes.

Vinculacion: El proyecto no realizara el vertimiento de ningun desecho liquido, ni sélido

en ninguna etapa del proyecto.

De acuerdo al POEMyRGMyMC, el proyecto debe vincularse con los Criterios de

Regulacion Ecoldgica para las Zonas Costeras Inmediatas

Estos criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de dicha franja por su
riqueza en formaciones arrecifales y al intenso uso turistico de que son objeto esas aguas
inmediatas a la costa, particularmente en el caso del estado de Quintana Roo, a

continuacion se realiza la vinculacién del proyecto con dichos criterios:

ZMC-01 Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales, principalmente las
de mayor extension, y/o riqueza de especies en la zona, y aquellas que representan valores
culturales particulares, se recomienda no construir ningun tipo de infraestructura en las

areas ocupadas por dichas formaciones.

Vinculacion: El proyecto no se desarrollara sobre, ni cerca de ninguna formacion arrecifal.

ZMC-02 Dado que los pastos marinos representanimportantes ecosistemas para
la fauna marina, debe promoverse su conservacion y preservacion, por lo que se debe
evitar su afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o proyecto. La evaluacion del
impacto ambiental correspondiente debera realizarse conforme a lo dispuesto en la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como a las demas
disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Vinculacion: El proyecto se desarrollara sobre la zona Federal maritimo terrestre, motivo

por el cual los pastos marinos no tendran afectacion.
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ZMC-03 Sélo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles para fines de
investigacion, rescate y traslado con fines de conservacion y preservacion, conforme a lo

dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

Vinculaciéon: El proyecto no realizara ninguna captura o aprovechamiento de ninguna

especie de flora o fauna marina o terrestre.

ZMC-04 Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las mas
representativas por su extensién, riqueza y especies presentes, la ubicacion y
construccion de posibles puntos de anclaje deberan estar sujetas a estudios especificos que
la autoridad correspondiente solicite.

Vinculacion: el proyecto se desarrollara sobre la zona Federal maritimo terrestre, motivo

por el cual no existira ninguna zona de anclaje.

ZMC-05 La recoleccion, remocién o trasplante de organismos vivos 0 muertos en
las zonas arrecifales u otros ecosistemas representativos, sélo podra llevarse a cabo
bajo las disposiciones aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y demas

normatividad aplicable.

Vinculacion: El proyecto se desarrollard en la porcion terrestre por lo tanto no se realizara
ninguna captura o aprovechamiento de ninguna organismo de flora o fauna
marina en la zona arrecifal. en el caso de la flora y fauna terrestre se desarrolla un

programa de rescate de conformidad a la ley.

ZMC-06 La construccion de estructuras promotoras de playas deberan estar avaladas por
las autoridades competentes y contar con los estudios técnicos y especificos que la
autoridad requiera para este fin.

Vinculacién: El presente proyecto se basa en el establecimiento de una uUnica estructura
denominada plataforma de estabilizacién costera la cual tiene la finalidad de proteger y

prevenir la erosién de la zona costera en la porcidn de playa que corresponde al predio.
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ZMC-07 Como wuna medida preventiva para evitar contaminacién marina no debe
permitirse el vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos de ningun tipo en los

cuerpos de agua en esta zona.

Vinculacion: El proyecto no realizara el vertimiento de ningun desecho liquido, ni sdlido

en ninguna etapa del proyecto.

ZMC-08 Con el objeto de coadyuvar en la preservacién de las especies de tortugas que ano
con ano arriban en esta zona costera, es recomendable que las actividades recreativas
marinas eviten llevarse a cabo entre el ocasoyel amanecer, esto en latemporada

de anidacion, principalmente en aquellos sitios de mayor incidencia de dichas especies.

Vinculacién: El proyecto no se desarrollara sobre un area de arribo de tortugas marinas, se

colaborara con la autoridad en las acciones que se le requiera.

ZMC-09 Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la zona, es
importante que cualquier actividad que se lleve a cabo en ellos y su zona de influencia
estén sujetas a permisos avalados que garanticen que dichas actividades no tendran
impactos adversos sobre los valores naturales o culturales de los arrecifes, con base

en estudios especificos que determinen la capacidad de carga de los mismos.

Vinculacion: El proyecto no se desarrollara sobre, ni cerca de ninguna formacion arrecifal.

ZMC-10 Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusion de las normas ambientales correspondientes en toda actividad

nautica en la zona.

Vinculacién: El proyecto no realizara actividades para la prestacion de servicios turisticos.

ZMC-11 Se requerira que en caso de alguna actividad relacionada con obras de
canalizacién y dragado debidamente autorizadas, se utilicen mallas geotextiles y otras
tecnologias que eviten la suspensién y dispersién de sedimentos, en el caso de que exista

el riesgo de que se afecten o resulten dafiados recursos naturales por estas obras.
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Vinculacion: el proyecto se desarrolla sobre una porcion de la zona Federal maritimo

terrestre , por lo tanto no se desarrollara obras de canalizacion y dragado.

ZMC-12 La construcciéon de proyectos relacionados con muelles de gran tamafio (para
embarcaciones mayores de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies de eslora),
debera incluir medidas para mantener los procesos de transporte litoral y la calidad del
agua marina, asi como para evitar la afectacion de comunidades marinas presentes en la

Zona.

Vinculacion: el proyecto se desarrolla sobre una porcién de la zona Federal maritimo

terrestre y las obras para el mismo no estan relacionados con la construccion de un muelle.

ZMC-13 Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva deberan
portar los colores y claves distintivas asignadas por la Comision Nacional de Pesca y
Acuacultura, en los Lineamientos para los Mecanismos de Identificacion y Control del
Esfuerzo Pesquero, asi como el permiso de pesca correspondiente.

Vinculacion: El proyecto no realizara ninguna actividad de pesca comercial o deportiva.

ZMC-14 Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes subterraneos de los
sistemas asociados a la zona oriente de la Peninsula de Yucatan y por la importancia que
revisten los humedales como mecanismo de proteccion del ecosistema marino ante el
arrastre de contaminantes de origen terrigeno en particular para esta region los
fosfatosy algunos metales pesados producto de los desperdicios generados por el
turismo, se recomienda en las UGA regionales correspondientes (UGA:139, UGA:152 vy
UGA:156) estudiar la factibilidad y promover la creacion de areas de proteccion mediante
politicas, estrategias y control de uso del suelo en esquemas como los Ordenamientos
Ecoldgicos locales o mediante el establecimiento de ANP federales, estatales,
municipales, o areas destinadas voluntariamente a la conservacion que actuen de manera
sinérgica para conservar los atributos del sistema costero colindante y contribuyan a
completar un corredor de areas protegidas sobre toda la zona costera del Canal de Yucatan
y Mar Caribe, en particular para mantener o restaurar la conectividad de los sistemas de

humedales de la Peninsula de Yucatan.
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Vinculacién: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que se

le solicite. Asi mismo el proyecto se ubica fuera de las UGAS establecidas en este criterio.

l.2.3 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO
DE COZUMEL.

En relacion al Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Cozumel (POEL)
publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 21 de Octubre
de 2008, el predio se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental A4 que presenta las

siguientes caracteristicas:

Lineamiento: Desarrollar de manera sustentable las actividades turisticas relacionadas

con hoteleria e inmobiliario residencial.

Uso predominante: Turistico Hotelero/Residencial turistico

Usos compatibles: Ecoturismo

Usos condicionados: UMAs

Usos incompatibles: Agropecuario; Mineria; Urbano; Acuicola

.2.3.1 ESTRATEGIAS GENERALES.

Se debera desarrollar un programa de Monitoreo poblacional de especies endémicas al
municipio 0 que se encuentren en la NOM-059- SEMARNAT-2001.
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Vinculacion: Estas actividades les corresponden a las autoridades competentes. Sin
embargo el promovente realizara el monitoreo de especies que se encuentran en el area
del proyecto teniendo principal importancia aquellas que se encuentren listadas en la MOM-
059-SEMARNAT-2010, en un visita de campo realizada se pudo observar que las especies
no se vieron afectadas por el desarrollo de la obra y en un recorrido de campo desarrollado
posterior a la etapa de construccion de la obra se pudieron observar las siguientes
especies: Huico de la Isla Cozumel (Aspidoscelis cozumelus), Garrobo (Ctenosaura similis),
lagartija comun (Anolis sagrei), Colibri esmeralda de isla cozumel (Chlorostilbon forficatus),

Calandria (Icterus sp.), Cangrejo azul (Cardisoma guanhumi).

Se prohibe la introduccion de especies de flora y fauna.

Vinculacion: No realizara la introduccion de ninguna especie de flora o fauna en ninguna

etapa de desarrollo del proyecto.

La cobertura vegetal de las areas no sujetas a aprovechamiento, se debera conservar

en las condiciones naturales de flora y fauna nativa silvestre.

Vinculacién: la zonas que no se consideran dentro de los 429 m2 de se conservaran en las

condiciones naturales.

Se debe promover un programa de erradicacion de perros, gatos y ganado ferales, boas
(Boa constrictor), ratas de ciudad (Rattus norvergicus) y ratones de casa (Mus

musculus)

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que
se le solicite.

Queda prohibido el uso de venenos en los programas de erradicacion de  especies

introducidas.

Vinculacion: No se utilizara ningun tipo de veneno en caso de implementar algun

programa de erradicaciéon de especies invasoras.
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Se prohibe la fumigacion de areas con vegetacion natural con excepcién de las

campanas nacionales de control de vectores de enfermedades y plagas.

Vinculacion: no sé realizara ningun tipo de fumigacion la eliminacion de maleza durante la

etapa de reforestacion se realizara de forma manual.

La Direccién de Medio Ambiente y Ecologia del Municipio debera realizar un monitoreo
sobre el aprovechamiento de lefia para uso doméstico conforme algo establecido en la
NOM-012-RECNAT-1996.

Vinculaciéon: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que
se le solicite.

El Ayuntamiento, grupos conservacionistas y operadores turisticos deberan iniciar, en

coordinacioén, un programa de educacién ambiental en un lapso menor a 2 afios.

Vinculacion: Esta accion le corresponde a la autoridad, el proyecto participara en lo que

se le solicite, el proyecto no es un proyecto turistico.

Es obligatorio el confinamiento de los residuos sdélidos en los sitios de disposicion final

que determine la autoridad municipal competente.

Vinculacién: Los pocos residuos que se generen por la construccién y operacion del
proyecto seran almacenados en contenedores y posteriormente depositados en los sitios de

disposicion final establecidos por el Municipio.

La autorizacion de cada 1000 nuevos cuartos de hotel o equivalente queda condicionada a
que el H. Ayuntamiento implemente un programa que incremente en un 20% con respecto
al momento de hacer la solicitud, la capacidad del sistema de manejo de residuos sdlidos
municipales, de la planta de tratamiento que da servicio a la isla y de la extraccién de agua

potable que abastece al municipio.
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Vinculacién: Esta accion le corresponde a la autoridad. El proyecto no representa

densidad de cuartos para la Isla.

111.2.3.2 ESTRATEGIAS ESPECIFICAS.
ASENTAMIENTOS HUMANOS

Se prohiben los centros de poblacion

Vinculacion: el proyecto no establece la creacién de centros de poblacion.

Se permite la construccion de vivienda no urbana en aquellas regiones localizadas fuera de
los centros de poblacion, cuya dotacién de servicios, tales como agua potable, tratamiento
de aguas residuales, energia eléctrica y recoleccién de desechos esta cubierto por sus
propios habitantes, con el fin de evitar desequilibrios ecoldgicos y conflictos ambientales.

Vinculacion: El presente proyecto se consiste en el establecimiento de una unica
estructura denominada plataforma de estabilizacién costera la cual tiene la finalidad de
proteger y prevenir la erosion de la zona costera en la porcién de playa que corresponde al

predio

El numero total de viviendas se establecera a partir de su equivalencia con el nimero de

cuartos de hotel autorizados para la UGA.

Vinculacion: el proyecto no consiste en la construccion de viviendas.

La densidad de viviendas asi como el COS, el CUS y el numero de niveles estara

determinada por su equivalente aplicado a los cuartos de hotel.

Vinculacion: el proyecto no consiste en la construccion de viviendas.

ABASTECIMIENTO DE AGUA

Las construcciones deberan tener sistemas de captacion y almacenamiento de agua de

lluvia.
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Vinculacion: El presente proyecto se consiste en el establecimiento de una unica estructura
denominada plataforma de estabilizacién costera la cual tiene la finalidad de proteger y
prevenir la erosién de la zona costera en la porcién de playa que corresponde al predio, De
ser necesario el recurso agua para el riego se establecerd un sistema de captacion y

almacenamiento de agua vinculado a la vivienda del proyecto casa osio.

La autorizacion de plantas desalinizadoras queda condicionada a la presentacion de
evidencias cientificas en la Manifestacion de Impacto Ambiental que demuestren que la
disposicién de salmueras no modifica las caracteristicas fisicoquimicas del agua de mar ni
impacta habitat terrestres, costeros y ni al acuifero con lo que se evitarian desequilibrio

ecolégicos y conflictos ambientales.

Vinculacién: el proyecto no tiene contemplado la instalacion de ninguna planta

desalinizadora para la utilizacion de agua.

TRATAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES Y RESIDUALES

Se prohibe la disposicion de aguas residuales en cuerpos de agua, zonas inundables, mar o

terrenos que no estén habilitados para dicho fin.

Vinculacion:Debido a que las acciones se realizan en la zona federal maritimo terrestres
colindante a la propiedad del promovente, este habilita el uso de los sanitarios de la area de
servicios para uso de los trabajadores empleados en las acciones anteriores y en las

subsiguiente de la reforestacion.

Es importante mencionar que estos bafios no representaran riesgo alguno en la zona
federal; debido a que estan colocados la obra terminada de la casa colindante (propiedad
del promovente), sin embargo, se tomaran todas las medidas necesarias para que tampoco
representen algun riesgo para el medio ambiente, estas medidas consistirdn en la

supervision, monitoreo y limpieza permanente.

Es obligatoria la disposicion de aguas residuales en plantas de tratamiento.

Vinculacion: Debido a que las acciones se realizan en la zona federal maritimo terrestres

colindante a la propiedad del promovente, este habilita el uso de los sanitarios de la area de
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servicios para uso de los trabajadores empleados en las acciones anteriores y en las

subsiguiente de la reforestacion.

Es importante mencionar que estos bafios no representaran riesgo alguno en la zona
federal; debido a que estan colocados la obra terminada de la casa colindante (propiedad
del promovente), sin embargo, se tomaran todas las medidas necesarias para que tampoco
representen algun riesgo para el medio ambiente, estas medidas consistirdn en la

supervision, monitoreo y limpieza permanente.

Las Manifestaciones de Impacto Ambiental presentadas de obras e infraestructura para
viviendas, hoteles y proyectos en general deberan ser disefiadas con un programa de
manejo, disposicion, tratamiento y rehusé de aguas residuales y lodos, asi como de zonas y
sistemas de captacion y flujo de aguas pluviales, el cual debera ser revisado por la

autoridad competente.

Vinculacion: Debido a que las acciones se realizan en la zona federal maritimo terrestres
colindante a la propiedad del promovente, este habilita el uso de los sanitarios de la area de
servicios para uso de los trabajadores empleados en las acciones anteriores y en las

subsiguiente de la reforestacion.

Es importante mencionar que estos bafios no representaran riesgo alguno en la zona
federal; debido a que estan colocados la obra terminada de la casa colindante (propiedad
del promovente), sin embargo, se tomaran todas las medidas necesarias para que tampoco
representen algun riesgo para el medio ambiente, estas medidas consistiran en la

supervision, monitoreo y limpieza permanente.

En caso de no contar con planta de tratamiento, es obligatorio que las aguas residuales
sean confinadas en depositos que impidan la infiltracion de las mismas y que éstas sean
posteriormente transportadas por operadores autorizados por CONAGUA y SEMARNAT a

la planta de tratamiento municipal.

Vinculacion: Debido a que las acciones se realizan en la zona federal maritimo terrestres

colindante a la propiedad del promovente, este habilita el uso de los sanitarios de la area de
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servicios para uso de los trabajadores empleados en las acciones anteriores y en las

subsiguiente de la reforestacion.

Es importante mencionar que estos bafios no representaran riesgo alguno en la zona
federal; debido a que estan colocados la obra terminada de la casa colindante (propiedad
del promovente), sin embargo, se tomaran todas las medidas necesarias para que tampoco
representen algun riesgo para el medio ambiente, estas medidas consistirdn en la

supervision, monitoreo y limpieza permanente.

Es obligatorio el tratamiento de aguas residuales a nivel terciario.

Vinculacion: Debido a que las acciones se realizan en la zona federal maritimo terrestres
colindante a la propiedad del promovente, este habilita el uso de los sanitarios de la area de
servicios para uso de los trabajadores empleados en las acciones anteriores y en las

subsiguiente de la reforestacion.

Se prohibe la disposicion de aguas residuales con mas de 1 uM/L de nitrato o amonio y mas
de 0.3uM/L de ortofosfato y organofosfato.

Vinculacion: El proyecto no generard aguas residuales por lo tanto no es necesaria la

instalacion de una planta de tratamiento para este proyecto.

Se prohibe la disposicion de aguas residuales tratadas en cuerpos de agua y zonas
inundables.

Vinculacién: El proyecto no generara aguas residuales por lo tanto no es necesaria la
instalacién de una planta de tratamiento para este proyecto.

La disposicion de lodos se realizara conforma a las disposiciones de la NOM-004-
SEMARNAT-2002

Vinculacién: El proyecto no generard aguas residuales por lo tanto no es necesaria la
instalacion de una planta de tratamiento para este proyecto, por lo tanto no se generaran

lodos.
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Se prohiben los tiraderos a cielo abierto para la disposicion de desechos sélidos.

Vinculacion: Todos los residuos solidos generados en las diferentes etapas del proyecto,
seran almacenados en contenedores temporalmente y posteriormente colectados por la

empresa para su destino final el relleno sanitario Municipal

Es obligatoria la operacion de un sistema de separacion y reciclado de residuos soélidos en
los desarrollos.

Vinculacion: Durante la operacion de la plataforma, los residuos solidos que generen los
visitantes seran almacenados en los contenedores que se instalados en la casa colindante
propiedad del promovente para que posteriormente estos residuos sean recolectados y

entregados a la autoridad municipal. No se permitira que ningun residuo en la ZOFEMAT.

Se colocaran cuatro contenedores de plastico (tambos) de capacidad de 200 litros. Los
contenedores seran colocados en el estacionamiento de la casa (propiedad del promovente)
para que en la ZOFEMAT no exista, ni se almacene temporalmente ningun residuo
generado por la obra. Como se menciond los contenedores ubicados en la casa del
promovente no representaran un riesgo de contaminacion de la ZOFEMAT. Cada
contenedor llevara en su interior una bolsa de plastico (Bolsas negras para basura) de la
misma capacidad para un mejor manejo de la basura al momento de realizar la limpieza de
los contenedores. Los contenedores seran rotulados para su facil identificacion y manejo.

Los grupos a manejar seran el vidrio, el plastico, materia organica y papel.

Es obligatoria la operacién de un sistema de composta en los desarrollos.

Vinculacién: El proyecto no generara residuos para poder generar composta.

Es obligatorio el confinamiento de los residuos en los sitios .
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Vinculacion: Se colocaran cuatro contenedores de plastico (tambos) de capacidad de 200
litros. Los contenedores seran colocados en el estacionamiento de la casa (propiedad del
promovente) para que en la ZOFEMAT no exista, ni se almacene temporalmente ningun
residuo generado por la obra. Como se mencioné los contenedores ubicados en la casa del
promovente no representaran un riesgo de contaminacion de la ZOFEMAT. Cada
contenedor llevara en su interior una bolsa de plastico (Bolsas negras para basura) de la
misma capacidad para un mejor manejo de la basura al momento de realizar la limpieza de
los contenedores. Los contenedores seran rotulados para su facil identificacion y manejo.

Los grupos a manejar seran el vidrio, el plastico, materia organica y papel.

Se prohibe el confinamiento temporal de residuos fuera de los centros de acopio

autorizados.

Vinculacion: Los residuos generados se almacenaran para ser entregados al sistema de
recolecta municipal, dado que el proyecto generara pocas cantidades de residuos, en caso
de contar con el sistema de recolecta por motivo de fallos de los vehiculos recolectores, etc,
el promovente depositara directamente estos residuos en los sitios destinados por el
Municipio.

VIAS DE COMUNICACION

Se prohibe la instalacion de cercados y bardas que obstruyan el movimiento de la fauna

silvestre.

Vinculacién: El proyecto no construird cercas ni bardas que obstruya el movimiento de la

fauna Silvestre..

La autorizacion de nuevas vialidades queda condicionada a la presentacion de evidencias
cientificas en la Manifestacion de Impacto Ambiental que demuestren que éstas no tienen
impactos negativos irreversibles sobre el flujo natural del agua dulce y marina, asi como de

la fauna que conllevarian desequilibrios ecoldgicos y conflictos ambientales.

Vinculacion: el proyecto no requiere la construccion de nuevas vialidades

Los caminos permeables no podran tener un ancho mayor de 3 metros.
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Vinculacién: el proyecto no requiere la construccion de nuevos caminos.

EXTRACCION DE MATERIALES
Quedan prohibidas las actividades relacionadas con la extraccion de material pétreo.

Vinculacion: El proyecto no realizara ninguna actividad de extraccion de material pétreo

PROCESO DE CONSTRUCCION

Se prohibe la instalacion de campamentos de construccion fuera de las areas de desplante
de la obra.

Vinculacion: Para la construccion del proyecto no se creara un campamento debido a que
todo el personal contratado vivira en la isla de Cozumel, por tal motivo al término de la

jornada laboral se retiraran a su hogares.

La autorizacién de campamentos de construccion queda condicionada a la presentacion de
programas de tratamiento y disposicién de desechos liquidos y solidos en la Manifestacién

de Impacto Ambiental.

Vinculacion: Para la construccion del proyecto no se creara un campamento debido a que
todo el personal contratado vivira en la isla de Cozumel, por tal motivo al término de la
jornada laboral se retiraran a su hogares.

La Construccion de infraestructura y edificaciones en zonas de manglar y sistemas
lagunares estaran sujetas a los establecido en la Ley General de Vida Silvestre y la NOM-
022-SEMARNAT-2003.

Vinculacion: No se realizara ninguna construccion en zona de manglar o sistemas

lagunares.
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Queda prohibida la quema de desechos sdlidos y vegetacion asi como la aplicacién de

herbicidas y defoliantes para el desmonte y mantenimiento de derechos de via.

Vinculacion: No se realizara ninguna quema de residuos en el proyecto, todos los

residuos generados tendran un destino final segun su clasificacion.

Se prohibe la disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o rellenos sobre

la vegetacion nativa, Zona Federal Maritimo Terrestre y areas marinas.

Vinculacion: En las zonas de intervencion directa se llevara a cabo el rescate selectivo de la
vegetacion con énfasis en las especies incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, particularmente de la palma chit (T. radiata). Los ejemplares rescatados
se resguardaran en un vivero provisional y tras un periodo de recuperacién se introduciran
al interior de los espacios verdes proyectados. La vegetacion rescatada sé utilizara

posteriormente para reforestacion en la misma area del proyecto.

Se prohibe la extraccion de arena de las playas.

Vincufacion: Se respetara este criterio, no se extraera ninguna cantidad de arena de la

zona del proyecto

MATERIALES Y TIPO DE CONSTRUCCION

La construccion de infraestructura en zonas bajas inundables debera desarrollarse sobre

palafitos.

Vinculacion: en el sitio del proyecto no se encuentra en una zona baja inundable asi mismo

no se realizara la construccion de ningun tipo de infraestructura.

Se prohibe el aprovechamiento de palmas de las especies Thrinax radiata, Pseudophoenix
sargentii, y Coccothrinax readii (chit, cuca y nakas) con excepcion de aquéllas que

provienen de UMAS.
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Vinculacion: Dentro del area de aprovechamiento se pueden apreciar especies de flora de
Thrinax radiata (Palma de chit), pero el promovente no tiene interés de aprovechar mas que
como elementos del paisaje, sin embargo se tomaran medidas necesarias ante la
observacién de cualquier especie encontrada en la porcion terrestre (ZOFEMAT) y para las
cuales se han disefiado estrategias que minimizaran el impacto sobre sus poblaciones,

entre las que se incluyen las siguientes:

En las zonas de intervencion directa se llevara a cabo el rescate selectivo de la vegetacion
con énfasis en las especies incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, particularmente de la palma chit (7. radiata). Los ejemplares rescatados se
resguardaran en un vivero provisional y tras un periodo de recuperacion se introduciran al
interior de los espacios verdes proyectados. La vegetacion rescatada sé utilizara

posteriormente para reforestacion en la misma area del proyecto.

MANEJO DE COMBUSTIBLES
Se prohiben gasolineras.
Vinculacion: El proyecto no consiste en la instalacién de una gasolinera.

Queda prohibida la instalacién depdsitos de combustible liquido a menos de 1 kildbmetro de

distancia de los humedales y cuerpos de agua.

Vinculacion: No se contara con ningun depdésito de combustible en el proyecto,

La autorizaciéon de depdsitos de combustibles queda condicionada a la presentacién de
evidencias cientificas en la Manifestacién de Impacto Ambiental y en el Estudio de Riesgo
Ambiental que demuestren que tales obras no generen impactos irreversibles sobre los

ecosistemas naturales que deriven en conflictos ambientales y desequilibrios ecoldgicos.

Vinculacion: No se contara con ningun depdsito de combustible en el proyecto.

EQUIPAMIENTO HOTELERO Y RESIDENCIAL TURISTICO
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El costo para poder proveer los servicios municipales necesarios para nuevos cuartos de
hotel o residencias debera ser cubierto por el promovente o desarrollador y quedando bajo
la responsabilidad del municipio la implementacion de un programa que incremente
proporcionalmente, la capacidad del sistema de manejo de residuos sélidos municipales, de
la red y planta de tratamiento que da servicio a la isla y de la extraccion de agua potable

que abastece al municipio.

Vinculacion: El proyecto no es un desarrollo turistico.

La autorizacién de cada 1000 nuevos cuartos de hotel y residencias queda condicionada a
la implementacién de un programa que incremente, en un 20% con respecto al momento de
hacer la solicitud, la capacidad del sistema de manejo de residuos s6lidos municipales, de la
planta de tratamiento que da servicio a la isla y de la extraccion de agua potable que

abastece al municipio.

Vinculacion: El proyecto no es un desarrollo turistico.

La autorizacion de proyectos queda condicionada a la presentacion de evidencias cientificas
en la Manifestacién de Impacto Ambiental que demuestren que tales proyectos no generan
impactos negativos irreversibles sobre los ecosistemas de manglar sefialados en el mapa

como Ada,, que deriven en desequilibrios ecolégicos y conflictos ambientales.

Vinculacion: el proyecto no se encuentra dentro de la zona sefialada como A4a, y en el sitio

no se encuentra vegetacion de manglar.

Cualquier Manifestacion de Impacto Ambiental de proyectos que se pretendan realizar en
ecosistemas fragiles, especialmente de manglar, debera partir de una base cartografica a
escala 1:100 o mas fina. Esta base debera servir como informacién a ingresarse en la

Bitacora Ambiental.

Vinculacion: En el area del proyecto no se encuentran ecosistemas de manglar, estos se

encuentran establecidos en las UGA A4a.
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Se permite la construccién de cuartos de hotel o su equivalencia (ver glosario) con una
densidad maxima de 40 cuartos por hectarea, con un COS de 35%, y un CUS vy altura
maxima que varia de acuerdo a la ubicacién del predio con respecto a la carretera

perimetral y de la costa.

Vinculacion: El proyecto no es un desarrollo turistico.

De la carretera perimetral hacia el litoral, se permite un CUS de 0.9, una altura maxima de 3
pisos u 11 metros y una distancia minima de 20 metros a partir del limite del derecho de via

de la carretera perimetral.

Vinculacion: El proyecto no es un desarrollo turistico.

Queda prohibida la construccién de cuartos de hotel o su equivalencia e infraestructura

asociada a menos de 40 metros de distancia de la linea de costa.

Vinculacion: El proyecto no es un desarrollo turistico.

Se permite la construccion de edificaciones de dos pisos a una distancia mayor a los 40

metros de la linea de costa.

Vinculacion: El proyecto no es un desarrollo turistico.

Se permite la construccidon de edificaciones de tres pisos a una distancia mayor a los 70

metros de la linea de costa.

Vinculacion: El proyecto no es un desarrollo turistico.

De la carretera perimetral hacia el interior de la isla, se permite un CUS de 1.5 y una altura

maxima de 5 pisos o0 18 metros.

Vinculacién: El proyecto no es un desarrollo turistico.
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De la carretera perimetral hacia el interior de la isla, se autorizara la construccién de
infraestructura a una distancia de 30 metros a partir del limite del derecho de via de la
carretera perimetral, respetando una altura maxima de 2 niveles u 7 metros,

incrementandose estos en un nivel cada 20 metros (como se muestra en la siguiente figura).

Vinculacion: El proyecto no es un desarrollo turistico.

Las palapas tendran una altura maxima de un nivel o 3 metros arriba de la altura maxima

designada para las construcciones, en la misma zona.

Vinculacion: El proyecto no es un desarrollo turistico.

CAMPOS DE GOLF
Se prohibe la construccién de campos de golf.

Vinculacion: El proyecto no es un campo de golf.

EQUIPAMIENTO PORTUARIO

Se prohiben las obras de dragado, apertura o ampliacion de canales y cualquier obra que
modifique el contorno del litoral o los flujos marino-terrestres en zonas cercanas a

formaciones arrecifales, lechos de pastos marinos o sistemas lagunares.

Vinculacion: el proyecto se desarrollara en la porcion de la zona Federal maritimo terrestre
que no tiene un contacto directo con el contorno literal en este sentido la obra no modificara

su contorno o los flujos maritimos terrestres.

Solo se permitira la construccion de embarcaderos rusticos de madera para brindar servicio

a embarcaciones con calado maximo de 1 metro y eslora maxima de 10 metros.

Vinculacién: el proyecto no es un embarcadero.
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Se prohibe el uso de explosivos, dragados y construccién de canales.

Vinculacion: el proyecto no consiste en dragados o construccion de canales sin embargo no

se utilizaran explosivos durante la etapa de construccion.

Se prohibe la ampliacién de los embarcaderos y marinas.

Vinculacion: el proyecto no es un embarcadero o marina.

TURISMO ALTERNATIVO

Las actividades relacionadas al turismo alternativo, deben contar con autorizaciéon en
Materia de Impacto Ambiental, en los cuales demuestren que no se generan impactos

negativos irreversibles que pudieran crear desequilibrios ecoldgicos y conflictos ambientales.

Vinculacion: el proyecto no realizara actividades relacionadas al turismo alternativo.

Queda prohibido el aprovechamiento extractivo turistico de la vegetacion natural y fauna

silvestre nativa.

Vinculacién: el proyecto no realizara aprovechamiento extractivo turistico de la vegetacion

natural o fauna silvestre.

ACTIVIDADES AGROPECUARIAS
Quedan prohibidas las actividades agropecuarias.

vinculacién: el proyecto no desarrollar actividades agropecuarias.

UNIDADES DE CONSERVACION, MANEJO Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE
LA VIDA SILVESTRE (UMAS)

2
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Se permite la instalaciéon de Unidades de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) en la modalidad de manejo intensivo para uso

educativo, cientifico, recreacion, y conservacion.

Vinculacién: El proyecto no considera la instalacién de ninguna UMA.

Se prohibe la extraccconién o utilizacién de una especie cuando ésta afecte directamente la
permanencia de especies endémicas al municipio o las incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2001.

Vinculacion: El proyecto no afectara la permanencia de las especies endémicas, dentro de
los objetivos se encuentra la reforestacion del sitio con especies endémicas de la duna
Costera. asi mismo en un recorrido de campo desarrollado posterior a la etapa de
construccidon de la obra se pudieron observar las siguientes especies: Huico de la Isla
Cozumel (Aspidoscelis cozumelus), Garrobo (Ctenosaura similis), lagartija comun (Anolis
sagrei), Colibri esmeralda de isla cozumel (Chlorostilbon forficatus), Calandria (/cterus sp.),
Cangrejo azul (Cardisoma guanhumi).

Se prohibe el almacenamiento de excretas y residuos provenientes de las UMAS en sitios

sin recubrimiento que puedan provocar la infiltracién y contaminacién del acuifero.

Vinculacion: El proyecto no considera la instalacion de ninguna UMA

FLORA'Y FAUNA
Se prohibe la introduccion de especies .

Vinculacion: El proyecto no considera la introduccion de especies en las actividades de

reforestacion, se realizaran con especies endémicas de la duna costera.
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Se prohibe la extraccion, captura o comercializacién de especies de flora y fauna, salvo
autorizacion expresa para las Unidades de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento

Sustentable de la Vida Silvestre con fines de obtener pie de cria.

Vinculacion: el proyecto no considera la creacion de ninguna UMA, asi como la extraccion o

captura de especies de flora y fauna con fines comerciales.

En el area que abarca desde el camino de acceso a Palancar a la Zona Sujeta a
Conservacion Ecolégica Laguna Colombia, se prohibe el aprovechamiento de las zonas

fuera de las areas de desplante consideradas en el COS.

Vinculacion: El proyecto se encuentra fuera de la zona de conservacion ecoldgica.

La cobertura vegetal de las areas no sujetas a aprovechamiento, se debera conservar las

condiciones naturales de flora y fauna nativa silvestre.

Vinculacién: En las areas no consideradas para aprovechamiento se conservaran las

condiciones naturales.

LINEA DE COSTA Y PLAYAS
Se prohibe la construccion de infraestructura permanente en playas y linea de costa.

Vinculacion: no se construira infraestructura permanente en la playa o linea de Costa.

Se permite la construccion de estructuras temporales, como palapas de madera o

asoleaderos, previa autorizacién emitida por la SEMARNAT.

Vinculacién: no se construiran palapas o asoleaderos.

Se prohibe la extraccién de arena

Vinculacién: no se considera la extraccidon de arena.
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La autorizacion para controlar la erosién natural de playas queda condicionada a la
presentacién de evidencias cientificas en la Manifestacion de Impacto Ambiental que
demuestren que dicho control no tendra impactos negativos irreversibles sobre la linea de

costa que deriven en desequilibrios ecoldgicos y conflictos ambientales.

Vinculacion: El proyecto consiste principalmente en la estabilizacion de la franja costera
mediante la retencién del suelo para prevenir la erosién de la porcidon costera del predio.
Asi es como este proyecto es de naturaleza de oranto, proteccion y embellecimiento de la
porcion costera del predio. Posterior a la retencion mediante el establecimiento del murete
se nivelara con material karstico de la zona (arena) para la consolidacion de la plataforma
costera, misma que sera retenida mediante el uso de vegetacion nativa. La utilizacién de la
vegetacion tendrd a su vez la funcion de ser una barrera de proteccién en la zona de

transicién entre la zona costera y el area de selva.

Las especies de fauna no se vieron afectadas por el desarrollo de la obra y en un recorrido
de campo desarrollado posterior a la etapa de construccion de la obra, se pudieron observar
las siguientes especies: Huico de la Isla Cozumel (Aspidoscelis cozumelus), Garrobo
(Ctenosaura similis), lagartija comun (Anolis sagrei), Colibri esmeralda de isla cozumel

(Chlorostilbon forficatus), Calandria (Icterus sp.), Cangrejo azul (Cardisoma guanhumi).

Se prohibe el uso de vehiculos en la playa con excepcion de aquéllos relacionados con

labores de proteccion civil, investigacion cientifica y conservacion biolégica.

Vinculacién: No sé utilizaran vehiculos en la zona del proyecto.

La autorizacion de nueva infraestructura turistica quedara condicionada a que el
Ayuntamiento haya ubicado y acondicionado previamente el 5 por ciento del litoral de la
UGA para el uso recreativo de la poblacién en general.

Vinculacion: No se desarrollaran infraestructura turistica en el area del proyecto.
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El Ayuntamiento, en coordinacién con SEMARNAT y PROFEPA, deberan trazar en campo
la servidumbre de paso que garantice el acceso a las playas. Ademas, se debera realizar un

censo de los accesos existente para su registro en la Bitacora Ambiental

Vinculacién: esta actividad le corresponde a la autoridad sin embargo el proyecto

participara en las actividades que se le solicite.

Queda prohibida la construccion de infraestructura turistica cuando éstas obstruyan directa

o indirectamente el acceso publico a las playas.

Vinculacion: No se construira infraestructura turistica dentro de la zona del proyecto

DUNAS

No se permite la construccion sobre dunas costeras o actividades que las afecten

negativamente.

Vinculacién: No se realizaran construcciones sobre la duna costera, el proyecto consiste

en la estabilizacion de la zona costera y su posterior reforestacion.

Se prohibe la construccién de caminos vehiculares sobre dunas.

Vinculacion: no se construirdn caminos vehiculares en el area del proyecto

ZONAS INUNDABLES Y LAGUNAS COSTERAS

Quedan prohibidas las obras que alteren el flujo natural del agua, tanto dulce, como salobre

y marina, hacia el manglar y las lagunas costeras.

Vinculacion: el proyecto no alteran los flujos naturales del agua, tampoco existe vegetacion

de manglar en el sitio.
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Quedan prohibidos las obras que alteren el flujo y reflujo superficial y subterraneo del agua,

asi como el movimiento de la fauna silvestre.

Vinculacion: el proyecto no alteran los flujos naturales del agua, tampoco afecta los
movimientos de la fauna. Las especies no se vieron afectadas por el desarrollo de la obra y

en un recorrido de campo desarrollado posterior a la etapa de construcci i n de la obra se

pudieron observar las siguientes especies: Huico de la Isla Cozumel (Aspidoscelis
cozumelus), Garrobo (Ctenosaura similis), lagartija comun (Anolis sagrei), Colibri esmeralda
de isla cozumel (Chlorostilbon forficatus), Calandria (Icterus sp.), Cangrejo azul (Cardisoma

guanhumi).

Se prohibe el aprovechamiento, tala y relleno de manglar.

Vinculacion: Dentro del area del proyecto no se encuentra vegetacion de manglar, por tal

motivo no se realizara ningun aprovechamiento tala o relleno de este tipo de vegetacion.

La autorizacion del aprovechamiento de zonas inundables queda condicionada a la
presentacion de evidencias cientificas en la Manifestacion de Impacto Ambiental que
demuestren que las actividades no generaran conflictos ambientales ni desequilibrios

ecoldgicos.

Vinculacién: no se aprovecharan zonas inundables.

La autorizacion de andadores volados o puentes sobre manglar y queda condicionada a la
presentacién de evidencias cientificas en la Manifestacion de Impacto Ambiental que
demuestren que tales actividades no generaran impactos negativos irreversibles que
deriven conflictos ambientales ni desequilibrios ecoldgicos y deberan usarse unicamente

materiales no permanentes.

Vinculacién: en el area del proyecto no se encuentra vegetacion de manglar en este sentido

no se realizara ningun andador sobre ese tipo de vegetacion.
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Queda prohibido el vertimiento de residuos liquidos y sélidos a cuerpos de agua, manglares

y humedales.

Vinculacion: Durante la etapa de construccion y operaciéon del proyecto no se generaran
residuos liquidos, en cuanto a los residuos solidos generados estos se almacenaran para
ser entregados al sistema de recolecta municipal, dado que el proyecto generara pocas
cantidades de residuos, en caso de contar con el sistema de recolecta por motivo de fallos
de los vehiculos recolectores, etc, el promovente depositara directamente estos residuos

en los sitios destinados por el Municipio.

Es obligatoria la rehabilitacion de los canales de comunicacion entre los manglares que

estén alterados por construcciones.

Vinculacion: en el area del proyecto no se encuentra vegetacion de manglar.

CENOTES, DOLINAS Y CAVERNAS
Se prohibe cualquier tipo de construccion o modificacién en cenotes, cavernas y dolinas.

Vinculacion: No realizara ninguna construccion o modificacion en cenotes, cavernas o

dolinas.

Se prohibe la extraccion y colecta de flora y fauna acuatica salvo autorizacion expresa de la
SEMARNAT.

Vinculacion: No se extraera ninguna especie de flora o fauna silvestre

Se prohiben las quemas y la alteracion de la vegetacion y la topografia en un area de 100 m

alrededor de cuevas y cenotes.

Vinculacion: No se realizara ninguna actividad de quema dentro del proyecto.

fe¥e]



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“PLATAFORMA DE ESTABILIZACION COSTERA”

Se prohibe la extracciéon de agua de cenotes.

Vinculacion: No extraera agua de ningun cenote.

Se prohibe la disposicidon de aguas residuales, en cenotes, dolinas o cavernas.

Vinculacion: No se depositara ningun residuos liquido sobre cenotes, dolinas o cavernas,

el proyecto no generara agua residual en la operacion.

La autorizacion de las obras de acceso a cuerpos de agua queda condicionada a la
presentacion de evidencias cientificas en la Manifestacion de Impacto Ambiental que
demuestren que las actividades no generaran conflictos ambientales ni desequilibrios

ecoldgicos.

Vinculacion: Dentro del area del proyecto no se encuentran cenotes, cuevas o dolinas, por

lo tanto no se contempla la construccion de obras de acceso a estos cuerpos de agua.

Las instalaciones de infraestructura sanitaria deberan instalarse en un radio mayor a 100 m

desde el perimetro de un cuerpo de agua.

Vinculacion: En la etapa de construccién el sanitario portatil se colocara en un area de
la casa colindante propiedad del mismo promovente a una distancia mayor de 100 m del
mar y en la etapa de operacion el proyecto no generara agua residual.

Se prohibe la instalaciéon de cableado eléctrico o equipos de iluminacién dentro de los

cenotes.

Vinculacién: Dentro del area del proyecto no se encuentran cenotes, cuevas o dolinas

Por todo lo anterior podemos concluir que una vez realizada la Vinculacion detallada del
proyecto, con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Cozumel,

Quintana Roo (POEL-MC)” de UGA A4, se puede determinar que el proyecto es
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ambientalmente viable en base a las normas y criterios técnicos aplicables para regular y
controlar el aprovechamiento o uso de suelo en las areas de suscripcion de dichos

instrumentos normativos.

.3 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y
MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

.3.1 AREA NATURAL PROTEGIDA, CON EL CARACTER DE AREA DE
PROTECCION DE FLORA Y FAUNA, LA PORCION NORTE Y LA FRANJA
COSTERA ORIENTAL, TERRESTRES Y MARINAS DE LA ISLA DE COZUMEL.

DOF: 25/09/2012 DECRETO por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
Area de proteccion de flora y fauna, la porcion norte y la franja costera oriental,

terrestres y marinas de la Isla de Cozumel, Municipio de Cozumel, Estado de Quintana Roo.

Plano oficial del area natural protegida, en donde se observa la superficie total

que abarca el poligono del area, tanto en la zona marina como en la zona terrestre.
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Siguiente imagen obtenida del Google earth, muestra la ubicacion del proyecto

(18,000 metros) en relacion al poligono del area natural en cuestion.

El proyecto no se encuentra dentro del poligono del area natural.

.3.2 AREA NATURAL PROTEGIDA DENOMINADA PARQUE  NACIONAL
“‘ARRECIFES DE COZUMEL”.

La ZOFEMAT donde se realizara el presente proyecto se encuentra dentro del poligono del
Area Natural Protegida denominada Parque Nacional “Arrecifes de Cozumel’, creada

segun decreto federal publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de julio de 1996.
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Plano oficial del area natural protegida, en donde se observa la superficie total que abarca

el poligono del area, tanto en la zona marina como en la zona terrestre.
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Imagen tomada de google earth con el poligono del area natural en cuestién, demuestra

que la zona del proyecto se encuentra dentro del area protegida.

ANALISIS DEL DECRETO Y DEL PROGRAMA DE MANEJO.

19 de Julio de 1996 se emite el DECRETO por el que se declara area natural protegida, con
el caracter de Parque Marino Nacional, la zona conocida como Arrecifes de Cozumel,
ubicada frente a las costas del Municipio de Cozumel, Estado de Quintana Roo, con una
superficie total de 11,987-87-50 hectareas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Presidencia de la Republica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, en
ejercicio de la facultad que me confiere el articulo 89, fraccién |, de la Constituciéon Politica
de los Estados Unidos Mexicanos y con fundamento en lo dispuesto por los articulos
27 parrafo tercero de la propia Constitucion; 2o. fracciones Il y lll, 50. fracciones Il, Xl y XIllI,
8o. fracciones II, Il y IV, 38, 44, 45, 46 fraccion V, 47, 52, 57, 58, 59, 60, 61,

64, 65, 71, 76, 79 y 80 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente; 60., 18, 21 y 22 de la Ley Federal del Mar; 20. fracciones Ill, VIII, X'y Xl de la Ley
Organica de la Armada de México; 20., 16, 85 y 86 fracciones Ill, IV y VII de la Ley de
Aguas Nacionales; 3o0., 60. fraccion |, 7o. fraccion VIl de la Ley de Navegacion; 20., 3o.
fracciones V y VI de la Ley de Pesca; 33 y 37 de la Ley de Planeacion; 30, 32 Bis y 36 de la

Ley Organica de la Administracion Publica Federal, y

CONSIDERANDO.

Que la regiéon conocida como "Arrecifes de Cozumel”, forma parte de la barrera coralina
denominada "Gran Cinturon de Arrecifes del Atlantico Occidental", considerada como la
segunda barrera mas grande del mundo, y el destino de buceo mas importante del

Continente Americano;
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Que estos arrecifes coralinos son comunidades biolégicas que se desarrollan en aguas
tropicales someras, que en ellos habitan miles de especies, por lo que han sido
considerados como los ambientes mas diversos y complejos del medio marino y

comparados por su gran diversidad solamente con las selvas altas perennifolias;

Que en los "Arrecifes de Cozumel" existen algunas de las estructuras arrecifales mas bellas
del mundo, constituidas por una gran diversidad y abundancia de organismos propios de las
comunidades de aguas tropicales como las del Caribe Mexicano;

Que en la comunidad arrecifal, podemos encontrar organismos representantes de casi
todos los grupos del reino animal; como los organismos que forman las distintas especies
de corales tales como el coral montafa, coral cerebro, coral estrella, coral dedos, coral hoja,
coral cuerno de alce y coral cuerno de ciervo; gusanos tubicolas, anélidos plumosos,
poliquetos urticantes, anémonas, cangrejos, camarones de arrecifes, moluscos vy
equinodermos, mas de 500 especies de peces entre los que destacan los acanturidos o
peces cirujanos, los escaridos o peces loro, los serranidos o meros, los lutjanidos o
pargos, esponjas, asi como algas que no estan asociadas a los corales, pero si forman

parte de los arrecifes;

Que entre los arrecifes mas importantes se encuentran: Paraiso, Chankanaab, Tormentos,
Yucab, Cardona, San Francisco, Santa Rosa, Palancar (Jardines, La Herradura y

Cuevones), Colombia, Chunchacab y Maracaibo.

Vinculacion: el proyecto se encuentra a un distancia de 1,050.00 metros al noreste del

arrecife Yucab, y al sur oeste del arrecife Tormentos a una distancia de 3,204.51 metros.
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También se encuentra a una distancia de 185 metros de la zona de trafico de

embarcaciones

Linea | Ruta | Poligono [ Ciraulo | ruta de acreso en 3D ‘|’
Mide la dstanca enire dos puntos en & suek,

Longitud del mapa: 1.052,95 |Metros
Distanca en & suelo: 1.052,9%
Divectibn: 210,34 grados

¥ Navegacién con mouse Guardsr I Borrar |

(:00::;|U eartr

Guia turistica

Distancia del proyecto al arrecife Yucab
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Distancia del proyecto al arrecife Tormentos

Que otro aspecto importante de los arrecifes, consiste en que pueden moldear la linea de
costa al prevenir la erosion, disminuyendo la fuerza del oleaje, ademas de que una funcién
importante de las franjas arrecifales es la de prevenir a las costas del dafio causado por las

tormentas y huracanes;

Vinculacion:el proyecto no modificara la linea de costa. Tampoco modificara el perfil de la
costa, ya que las actividades se desarrollan en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Que los "Arrecifes de Cozumel" se situan cerca de la costa por lo que se exponen
directamente a la influencia de las actividades humanas y al vertido de desechos nocivos,
que alteran el delicado equilibrio ecoldgico que presentan estos complejos ecosistemas,

donde la minima variacion puede llevar quiza cientos de afios para su restauracion;

Vinculacion: El proyecto no vertira residuos al mar.
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Que los "Arrecifes de Cozumel" constituyen un recurso natural de gran importancia para la
economia regional por lo que prioritariamente se deben proteger como una estrategia para

la conservacion de la biodiversidad y su aprovechamiento sustentable;

Vinculacion: se colocaran letreros informativos, prohibitivos y restrictivos en la zona del

proyecto para proteger la flora y fauna tanto terrestre como marina.

Que de los estudios y evaluaciones realizados, se demostré que se requiere conservar el
ambiente natural de los "Arrecifes de Cozumel", a fin de asegurar el equilibrio y la
continuidad de sus procesos ecologicos, salvaguardar la diversidad genética de las
especies existentes y asegurar el aprovechamiento racional de los recursos, asi como
proporcionar un campo propicio para la realizacién de actividades educativas y recreativas,

la investigacion cientifica y el estudio del ecosistema y su equilibrio;

Vinculacién: El promovente coadyuvara con todo programa o actividad que se requiera para
conservar el ambiente natural de los arrecifes de Cozumel siempre y cuando sean
autorizados por la direccion del ANP. Todas las actividades que realice el promovente son
las permitidas en el programa de manejo del parque marino y sus reglas
administrativas. Asi mismo permitira que se realicen cualquier actividad en pro de la
conservacion en la zona federal maritimo terrestre y en el area marina donde se encuentra

el proyecto.

Que con base en los estudios a que se refiere el considerando anterior, se determiné un
poligono general para el establecimiento del area natural protegida con el caracter de
Parque Marino Nacional, bajo la denominacién de "Arrecifes de Cozumel", cuya delimitacion
se prevé en el plano oficial que obra en el Instituto Nacional de Ecologia de la Secretaria de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, con la descripcion limitrofe analitico topo-

hidrografica que en el presente Decreto se establece;

Q7



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“PLATAFORMA DE ESTABILIZACION COSTERA”

Que las Secretarias de Marina, de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca y de
Comunicaciones y Transportes, han propuesto al Ejecutivo Federal a mi cargo incorporar la
zona conocida como "Arrecifes de Cozumel", al Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas, con el caracter de Parque Marino Nacional, por lo que he tenido a bien expedir

el siguiente

DECRETO.

ARTICULO PRIMERO.- Por ser de interés publico y de la Federacién se declara area
natural protegida, con el caracter de Parque Marino Nacional, la zona conocida como
"Arrecifes de Cozumel", ubicada frente a las costas del municipio de Cozumel en el Estado
de Quintana Roo, con una superficie total de 11,987-87-50 Ha., (ONCE MIL NOVECIENTAS
OCHENTA Y SIETE HECTAREAS, OCHENTA Y SIETE AREAS, CINCUENTA
CENTIAREAS), integrada por un poligono general, cuya descripcion limitrofe analitico topo-

hidrografica, es la siguiente:

DESCRIPCION LIMITROFE DEL POLIGONO GENERAL DEL PARQUE MARINO
NACIONAL "ARRECIFES DE COZUMEL"

El poligono se inicia en el vértice 1 ubicado en la punta norte del Arrecife "Paraiso" de
coordenadas 20°28'35.22" LAT. N; 86°58'47.31" LONG. W partiendo de este punto con un
RAC de N 70°49'15" W y una distancia de 2,435.15 m. se llega al vértice 2 de coordenadas

20°29'02.93" LAT. N; 87°00'06.92" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
24°56'38" W y una distancia de 4,742.36 m. se llega al vértice 3 de coordenadas
20°26'42.25" LAT. N; 87°01'15.93" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
26°33'54" W y una distancia de 3,130.49 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
20°25'11.15" LAT. N; 87°02'04.23" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
21°28'36" W y una distancia de 3,277.57 m. se llega al vértice 5 de coordenadas

20°23'31.92" LAT. N; 87°02'45.60" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
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09°55'34" W y una distancia de 4,060.78 m. se llega al vértice 6 de coordenadas
20°21'21.78" LAT. N; 87°03'09.71" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
07°11'36" W y una distancia de 5,190.85 m. se llega al vértice 7 de coordenadas
20°18'34.23" LAT. N; 87°03'32.07" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de

SUR FRANCO vy una distancia de 1,400.00 m. se llega al vértice 8 de coordenadas
20°17'48.69" LAT. N; 87°03'32.05" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
30°26'03" E y una distancia de 4,639.23 m. se llega al vértice 9 de coordenadas
20°15'38.58" LAT. N; 87°02'10.99" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
38°39'35" E y una distancia de 1,280.62 m. se llega al vértice 10 de coordenadas
20°15'06.05" LAT. N; 87°01'43.41" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
63°26'05" E y una distancia de 1,900.65 m. se lega al vértice 11 de coordenadas
20°14'38.40" LAT. N; 87°00'44.81" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
81°20'50" E y una distancia de 2,326.47 m. se llega al vértice 12 de coordenadas
20°14'27.02" LAT. N; 86°59'25.53" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de N
88°05'27" E y una distancia de 3,001.66 m. se llega al vértice 13 de coordenadas
20°14'30.26" LAT. N; 86°57'42.13" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de N
38°01'54" E y una distancia de 12,822.63 m. se llega al vértice 14 de coordenadas
20°20'00.00" LAT. N; 86°53'11.54" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de N

20°20'50.54" LAT. N; 86°54'03.46" LONG. W partiendo de este punto comprendiendo la
Zona Federal Maritimo Terrestre pasando por Punta Celarain y Punta Sur, hasta llegar al

vértice 1 en donde se cierra el poligono con una superficie de 11,987-87-50 Ha.

ARTICULO SEGUNDO.- Para efectos de lo dispuesto por la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la administracion, organizacién y manejo del area
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natural protegida con el caracter de Parque Marino Nacional a que se refiere este Decreto,
queda a cargo de las Secretarias de Marina y de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca, las que formularan el Programa de Manejo del area, invitando a participar en su
elaboracion y ejecucion a las dependencias de la Administracién Publica Federal
competentes, al Gobierno del Estado de Quintana Roo, al Municipio de Cozumel, a
instituciones de educacién superior y de investigacion, a los agentes productivos, asi como
a grupos ambientalistas y otros interesados, celebrando para ello los acuerdos de

colaboracién, de coordinacién y convenios de concertacién que resulten procedentes.

ARTICULO TERCERO.- El Programa de Manejo del area natural protegida contendra, por

lo menos lo siguiente:

I. La descripcion de las caracteristicas fisicas, biolégicas y econdmicas del area, en el

contexto nacional, regional y local,
Il. Los objetivos especificos del Parque Marino Nacional;

Vinculacién: se respetaran todos los objetivos establecidos en el programa de manejo de

parque marino, ya que el proyecto se encuentra dentro de esta area natural protegida.

[ll. Las acciones a realizar a corto, mediano y largo plazo estableciendo su vinculacion con
el Sistema Nacional de Planeacion Democratica. Dichas acciones comprenderan la
conservacion, restauracion, investigacion, uso de recursos, extension, difusion, operacion,

administracioén, desarrollo, vigilancia, coordinacién, seguimiento y control.

Vinculacién: estas actividades le corresponden ser realizadas a la direccion del ANP. V. El

catalogo de especies de la flora y fauna que se encuentran en la zona;

Vinculacion: las especies de flora y fauna identificadas en la zona del proyecto fueron
descritas en el MIA-P.

V. Las actividades de proteccién de los ecosistemas y sus elementos, de investigacion

cientifica y educacién ecoldgica;

Vinculacioén: le corresponde a la direccién del ANP realizar estas actividades.
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VI. Las disposiciones y actividades de proteccién de los ecosistemas, asi como lo

relacionado a evitar la contaminacion de aguas costeras marinas;

Vinculacién: el promovente coadyuvando con estas disposiciones colocara contenedores
para los residuos solidos que se generen durante la construccion del proyecto y durante la

operacién. Con estas medidas se evita la contaminacion de las aguas costeras marinas.

VII. Las restricciones a la construccién, ocupacién y funcionamiento de instalaciones

maritimas o de otra clase de obras;

Vinculacién: el proyecto se encuentra permitido de acuerdo al programa de ordenamiento
ecolégico local del municipio de Cozumel y ha sido desarrollado de acuerdo a los criterios
ecolégicos del mismo ordenamiento. La operacién del proyecto esta regulada por el

programa de manejo del parque y sus reglas administrativas.

VIIl. Las modalidades, descripcion y limitaciones a las que se sujetaran las actividades
pesqueras, comercial y deportiva, especificando las areas, épocas, temporadas de veda,
artes, equipos y métodos que establezcan las normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones juridicas aplicables. Asi como las disposiciones a que deberan sujetarse

aquellas actividades de pesca anteriormente autorizadas;

Vinculacion: el proyecto no realizara actividades pesquera, comercial o deportiva estara

regulada por el plan de manejo del parque marino y sus reglas administrativas.

IX. La prevision de las acciones y lineamientos de coordinacion, asi como la normatividad a
que se sujetaran las actividades de turismo y otras autorizadas, a fin de que exista la debida
congruencia con los objetivos generales del presente Decreto y otros programas a cargo de
las demas dependencias de la Administracion Publica Federal, en el ambito de sus

respectivas competencias;

Vinculacion: | aunque no se trate de una actividad turistica estara regulada por el plan de

manejo del parque marino y sus reglas administrativas.
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X. La regulacion de las actividades permitidas;

Vinculacion: le corresponde a la direccion del ANP regular las actividades permitidas dentro
de la ANP.

XI. Las areas y canales de navegacion, y

Vinculacion: el proyecto no se desarrolla en la zona maritima.

XIl. Las posibles fuentes de financiamiento para la administracion del Parque Marino
Nacional.

Vinculacion: le corresponde a la direccion del ANP buscar fuentes de financiamiento.

ARTICULO CUARTO.- La zonificacién para el manejo dentro del Parque Marino

Nacional "Arrecifes de Cozumel", debera realizarse de comun acuerdo con las
dependencias de la Administracion Publica Federal que inciden en el area, los Gobiernos
Estatal y Municipal, organizaciones no gubernamentales, instituciones académicas y

comunidades que tengan representacion en el area.

ARTICULO QUINTO.- En el Parque Marino Nacional "Arrecifes de Cozumel", sélo se
permitirdn actividades relacionadas con la preservacion de los ecosistemas acuaticos y sus
elementos, la investigacion, recreacion, educacion ecoldgica y el aprovechamiento de
recursos naturales y pesqueros, aprobados por las autoridades competentes, en las areas,
temporadas y modalidades que determinen conforme a sus atribuciones las Secretarias de

Marina y de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

Vinculacién: las actividades que realice el promovente estan permitidas en el

programa de manejo del parque y sus reglas administrativas.
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ARTICULO SEXTO.- Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda realizar
dentro del Parque Marino Nacional o la Zona Federal Maritimo Terrestre aledafia, debera
estar en congruencia con los lineamientos que establezca el Programa de Manejo y debera
contar ademas, previamente a su ejecucion, con la autorizacién de impacto ambiental
correspondiente, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién

al Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

Vinculacion: la construccion y operacion del proyecto se encuentra permitido en el programa
de ordenamiento ecolégico local del municipio de Cozumel. Las actividades a realizar son
las que se encuentran permitidas en el programa de manejo del parque y sus reglas
administrativas. El proyecto se somete a proceso de evaluacion en materia de

impacto ambiental ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

ARTICULO SEPTIMO.- Dentro del Parque Marino Nacional queda prohibido verter o
descargar contaminantes, desechos o cualquier otro tipo de material, usar explosivos; tirar o
abandonar desperdicios en las playas adyacentes; realizar actividades de dragado o de
cualquier otra naturaleza que generen la suspension de sedimentos, o provoquen areas con
aguas fangosas o limosas dentro del area protegida o en zonas aledafas; instalar
plataformas o infraestructura de cualquier otra indole, que afecte las formaciones coralinas
0 represente riesgo para la preservacion del area, asi como la introduccién de especies
vivas ajenas a la flora y fauna ahi existentes. Asimismo, queda prohibida la extraccion de

coral y de elementos biogénicos.

Vinculacion: se respetara el articulo, el promovente colocara contenedores para sus
residuos solidos que genere durante la construccion vy operacion del proyecto. Para la
construccion del proyecto no se requiere de realizar dragados ni se pretende utilizar
explosivos. En el area no existen formaciones coralinas consolidadas que sean atractivos
turisticos. La construccion y operaciéon del proyecto no requiere de introducir especies de
flora y fauna exoéticas que representen un riesgo ambiental. EI promovente no extraera

ninguna especie de coral ni de flora ni fauna (peces).

En las siguientes figuras se puede observar la distancia a la que se encuentran las

formaciones coralinas.
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ARTICULO OCTAVO.- La inspeccién y vigilancia del Parque Marino Nacional "Arrecifes de
Cozumel", quedan a cargo de las Secretarias de Marina, de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca, y de Comunicaciones y Transportes en el ambito de sus respectivas
competencias. Las infracciones que se cometan se sancionaran conforme a lo sefialado en
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, Ley de Pesca, Ley de
Aguas Nacionales, Ley de Navegacion, Ley del Mar y demas disposiciones juridicas
aplicables.

Vinculacion: estas actividades le competen a la direccién de ANP. TRANSITORIOS
PRIMERO.- El presente Decreto entrara en vigor el dia siguiente de su publicacion en el

Diario Oficial de la Federacion.
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SEGUNDQO.- Las Secretarias de Marina y de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca,
elaboraran y publicaran el Programa de Manejo del area, dentro de los 365 dias naturales

contados a partir de la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion del presente Decreto.

TERCERO.- Las areas y canales de navegacion ya establecidos dentro del Parque Marino
Nacional "Arrecifes de Cozumel", al momento de expedicién del presente Decreto,

continuaran en uso en tanto no se elabore y opere el Programa de Manejo del Area.

CUARTO.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, procedera a
tramitar la inscripcion del presente Decreto en el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas, en un plazo no mayor de 180 dias naturales contados a partir de su publicacion
en el Diario Oficial de la Federacion.

QUINTO.- Las actividades pesqueras que se vienen realizando previas a la expedicién del
presente Decreto, podran continuar siempre y cuando éstas no afecten significativamente
los recursos icticos y malacologicos del area, hasta en tanto no se elabore el Programa de
Manejo del Parque Marino Nacional o se expidan las norma oficiales mexicanas especificas

que regularan dichas actividades.

SEXTO.- Se derogan todas las disposiciones administrativas que se opongan al presente
Decreto.

Dado en la Residencia del Poder Ejecutivo Federal, en la Ciudad de México, Distrito Federal,
a los quince dias del mes de julio de mil novecientos noventa y seis.-Ernesto Zedillo Ponce
de Ledn.- Rubrica.- El Secretario de Marina, José Ramén Lorenzo Franco.- Rubrica.- La
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, Julia Carabias Lillo.- Rubrica.-

El Secretario de Comunicaciones y Transportes, Carlos Ruiz Sacristan.- Rubrica.
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A continuaciéon se sefala de manera clara y precisa la forma en que se pretende dar
cumplimiento a cada una de las Reglas Administrativas que se establecen en el Programa

de Manejo del Parque Marino.
Reglas administrativas.

1. Disposiciones generales
Objetivo y ambito de aplicacion.

Regla 1. Las presentes Reglas son de observancia general y tienen por objeto regular las
actividades que se realicen dentro del Parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel
ubicado frente a las costas del Municipio de Cozumel, estado de Quintana Roo—, el cual
cuenta con una superficie total de 11,987-87-50 hectareas.

Vinculacién: Debido a que el proyecto se encuentra en el poligono del Parque Nacional, se

respetaran y daran cumplimiento a las reglas administrativas que se establezcan.

Regla 2. La aplicacién de las presentes Reglas corresponde a la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a
otras dependencias del Ejecutivo Federal, de conformidad con el Decreto de creacion del

Parque, el Programa, las presentes Reglas y demas ordenamientos aplicables en la materia.

Vinculacion: Debido a que el proyecto se encuentra en el poligono del Parque Nacional, se

respetaran y daran cumplimiento a las reglas administrativas que se establezcan.

Regla 3.- Para los efectos de las presentes Reglas, en lo sucesivo se denominara:

Actividades acuatico recreativas.- Entendiéndose como tal a todas las actividades que se
realizan en la zona federal maritimo terrestre y zona marina del Parque Marino Nacional
Arrecifes de Cozumel, con fines de esparcimiento, para la practica de deportes de playa,

acuaticos y subacuaticos, siendo los mas frecuentes los que se enuncian a continuacion:
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a) Buceo libre.- Actividad en la que una persona combina la natacion y la observacion de la
vida silvestre subacuatica, auxiliada por uno o mas de estos equipos: un tubo con boquilla

para respiracion, visor, aletas, cinturon con plomos y chaleco salvavidas.

b) Buceo autbnomo.- Actividad subacuatica que se realiza con el aux ilio de un equipo de
respiracion auténomo, tanque con aire comprimido o mezcla de gases, regulador de presion

y chaleco de compensacion, ademas del equipo de buceo libre.

c) Fotografia y videograbacién submarinas.- Son las actividades que se realizan con fines
comerciales haciendo aprovechamiento de los recursos paisajisticos o bien, acompanando
a los usuarios en las actividades de buceo para grabar su visita al Parque con camaras

submarinas de video o de fotografia.
d) Natacién.

e) Recorridos en embarcaciones de propulsion mecanica.- Hacerse a la mar a bordo de
embarcaciones de cualquier tipo y dimension cuyo medio de propulsion sean motores de
combustién interna y/o eléctricos, con transmision dentro o fuera de borda, entre las que se
encuentran: moto deslizadores, las menores tipo biplaza y las mayores de todos tipos,
incluyendo los submarinos, semisubmarinos, las de pontones transparentes y cualquier otro

artefacto disefiado y/o adaptado para paseo o navegacion

f) Recorridos en embarcaciones sin propulsion mecanica.- Hacerse a la mar a bordo de
embarcaciones de propulsion humana, de viento (vela) o de oleaje, entre las que se
encuentran: kayacs, pedalones, canoas, tablas de vela, veleros sin motor, tablas de oleaje
en todos sus tipos y dimensiones, y colchones de playa con o sin aditamentos transparentes

para la observacion de la vida submarina.

g) Pesca deportiva.- Es la pesca que se practica con fines de esparcimiento, con las artes
de pesca y caracteristicas autorizadas por la SEMARNAP de conformidad con la Ley de

Pesca, su reglamento y demas disposiciones juridicas aplicables.

h)Remolque recreativo.- Arrastre de artefactos inflables tales como las denominadas
bananas y/o tubos, paracaidas, esqui acuatico, planeadores o alas ligeras, asi como
cualquier otro objeto con el cual una o0 mas personas sean izadas, arrastradas o

transportadas con fines de recreacion, mediante una embarcacion de propulsion mecanica.
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Actividades de investigacion cientifica.- Aquellas que se realicen por una o varias
universidades, instituciones, organizaciones no gubernamentales o personas fisicas, a

través de personal calificado en la materia.
Consejo Consultivo.- Organo de opinién y consulta constituido de conformidad con el

Convenio de Concertacion firmado el 24 de julio de 1996.

Director.- El(la) Director(a) del Parque.- Es la persona designada por la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca para llevar a cabo las acciones de coordinacion,
ejecucion y evaluacion del Programa del Parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel.

Embarcaciones en transito.- Son aquellas que navegan sin la finalidad de realizar
actividades acuaticas recreativas dentro del poligono del Parque, para realizar traslado de
personas o transporte de insumos, no importando su punto de origen y destino y con

sujecion a lo dispuesto en el Programa del Parque.

Embarcaciones menores biplaza.- Embarcaciones con motor a gasolina y con capacidad
para uno o dos pasajeros.

Guia.- Toda persona fisica debidamente acreditada por la Secretaria de Turismo,
que oriente, conduzca y asista al turista en las actividades acuatico recreativas dentro

del Parque.

INE.- Instituto Nacional de Ecologia.

Parque.- El area comprendida dentro de las poligonales que establece el Decreto
Presidencial publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de julio de 1996, por el
que se declara Area Natural Protegida, con caracter de Parque Marino Nacional a la zona
conocida como “Arrecifes de Cozumel”, ubicada frente a las costas del Municipio de

Cozumel, Estado de Quintana Roo.

Permiso.- El documento que expide la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y

Pesca, a través del Instituto Nacional de Ecologia, por conducto de la Unidad Coordinadora
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de Areas Naturales Protegidas, en el que se autoriza a personas fisicas o morales la

realizacion de actividades acuaticas recreativas con fines comerciales.

Prestador de servicios.- Toda persona fisica 0 moral que cuente con el permiso expedido
por la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, por conducto del
Instituto Nacional de Ecologia, para prestar servicios comerciales para la realizacion de

actividades acuaticas recreativas dentro del Parque.

PROFEPA.- La Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente.

Programa.- Programa de Manejo del Parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel.
Registro de Permisionarios.- Control administrativo establecido por la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, a través del Director del Parque, para disponer de
un catalogo de prestadores de servicios, actividades, flota, usos y aprovechamientos que

estos realizan dentro del Parque.
Reglas.- Las Reglas Administrativas del Parque.
SCT.- La Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

SEMARNAP.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca. SECTUR.-

La Secretaria de Turismo.
SMAM.- La Secretaria de Marina-Armada de México.

Unidad Ambiental.- Las areas en las que estan divididas las Zonas de Uso del Parque,
definidas por rasgos geomorfoldgicos y ecolégicos especificos y que comprenden la Zona
Federal Maritimo Terrestre y su area marina adyacente; la Zona Arrecifal; y el Talud Insular,

de conformidad con los lineamientos establecidos por la SEMARNAP.

Usuario(s).- Todas aquellas personas que por si mismas o por medio de algun prestador de
servicios ingresan al Parque para realizar actividades acuatico recreativas, utilizando

embarcaciones o cualquier otro medio.

Zona de Uso.- Las areas dentro del Parque en donde se limitan las actividades a realizar de

acuerdo al grado de conservacion, relevancia ecolégica y vocacion de las mismas, que a su
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vez se dividen en Unidades Ambientales, de conformidad con los lineamientos establecidos
por la SEMARNAP.

Zonificacion.- Sistema mediante el cual se divide el Parque en areas geograficas
especificas, para las que se definen las actividades y usos permisibles, asi como la
intensidad y rango de los mismos, en atencion de las caracteristicas de dichas areas y a sus

necesidades de proteccion.

Contingencia ambiental.- Situacién de riesgo derivada de actividades humanas o

fendmenos naturales que pueden poner en peligro a uno o varios ecosistemas.

Vinculacion: Se entienden y respetan las definiciones establecidas en esta regla.

Regla 4. El horario para realizar actividades acuaticas recreativas dentro del Parque sera de
las 6:00 a las 22:00 horas durante el horario de invierno, y de las 6:00 a las 23:00 horas
durante el horario de verano.

Vinculacion: El proyecto no contempla la realizacion de actividades acuaticas recreativas,
las obras y actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 5. Las actividades acuaticas recreativas solo podran realizarse en los sitios

establecidos en la zonificacion a que se refiere la Regla 59 del presente Programa.

Vinculacion: El proyecto no contempla la realizacion de actividades acuaticas recreativas,
las obras y actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT. Sin embargo
se respetara la regla 59, cumpliendo las especificaciones establecidas.

Regla 6. La navegacion en el Parque se debera efectuar respetando el sistema de boyaje y
balizamiento, establecido por la Direccién en coordinaciéon con la SCT. Dicha sefalizacion
se podra efectuar con la participacion de los prestadores de servicios.

Vinculacion: Las obras y actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.
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Regla 7. Dentro del Parque no se permite el anclaje ni la navegacion de cruceros turisticos
0 embarcaciones con un calado mayor a 2.00 m de acuerdo con la zonificacion, excepto
que se trate de emergencias que amenacen la vida humana o el ambiente, informando con

posterioridad a la Direccién del Parque.

Vinculacion El proyecto no contempla la realizacion de actividades acuaticas, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 8. Se establece como velocidad maxima de navegacion 4 nudos, o sin provocar
oleaje a partir de los 200 metros anteriores a las boyas de amarre, asi como en las areas de
nado o buceo.

Vinculacién: El proyecto no contempla la realizacién de actividades acuaticas, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 9. Si las boyas de amarre se encontraran ocupadas, el personal de la embarcacién
optara por buscar otro sitio de amarre; esperara a mas de 50 metros de distancia de la zona
boyada hasta que se desocupe algun sitio; o bien, si las embarcaciones son menores,
solicitara al patrén de alguna embarcacién amarrada a una boya, permiso para abarloarse a

la misma.

Vinculacion: El proyecto no contempla la realizacién de actividades acuaticas, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 10. En el caso de que por razones de conservacion y proteccion del Parque, y con
base en un sustento técnico adecuado generado por estudios cientificos especificos, los
cuales se pondran a disposiciéon para consulta publica, se compruebe que existe un riesgo
inminente de desequilibrio ecoldgico, la SEMARNAT podra reducir la carga turistica, o bien,
en caso de que se determinen condiciones favorables, su posible incremento. Para dar
cumplimiento a las presentes Reglas, la SEMARNAP, en su caso, valorara la sustitucién de
tecnologias mas limpias y eficientes en beneficio del Parque por parte de los prestadores de
servicios, a fin de que éstos demuestren que dichas acciones que se lleven a cabo inciden
en las acciones de preservacion y conservacion del area, y que de esta manera también se
da cumplimiento a la capacidad técnica y econdémica que deben satisfacer los prestadores

de servicios para la obtencién del permiso correspondiente de manera mas expedita.
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Ademas de lo dispuesto en el parrafo anterior, la SEMARNAP establecera en el manual a
que se refiere el Articulo Segundo Transitorio de las presentes Reglas, los criterios que

deberan observarse para la reduccion o incremento de la carga turistica.

Vinculacion: El proyecto no contempla el desarrollo de actividades acuaticas turisticas, en el

caso de la tecnologia, se utiliza lluminacion tipo LED.

2.2 Prestadores de servicios

Regla 11. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a proporcionar a los usuarios
las condiciones de seguridad necesarias para realizar las actividades para las cuales

contraten sus servicios, de acuerdo a la legislacién aplicable en la materia.

Vinculacion: El proyecto no contempla la realizacion de actividades acuaticas, las obras y
actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 12. Los Prestadores de servicios y los guias seran responsables de los accidentes
ambientales que ocasionen danos a los ecosistemas durante la prestacion de sus servicios,

de acuerdo a la legislacion aplicable en la materia.

Vinculacion:. ElI promovente con la implementacién de las medidas preventivas,
correctivas, de compensacion, asi como la implementacion de los programas ambientales y
el cumplimiento de las reglas administrativas del programa de manejo del parque marino,

garantiza que el proyecto tendra un bajo impacto ambiental.

Regla 13. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a informar a los usuarios que
estan ingresando a un Parque Nacional, asi como las condiciones para visitarlo, de
conformidad con las presentes Reglas. Cada embarcacion debera llevar a bordo una
versién condensada del presente documento, con los puntos relevantes en varios idiomas,

cuyo costo sera a cargo del prestador de servicios.

Vinculacion: El promovente informara a los invitados que se encuentran dentro de un area
natural protegida de caracter federal y que deberan seguir las reglas administrativas cuando
ingresen a esta area y que cualquier accién que genere un accidente ambiental tendra

como consecuencia una pena administrativa, econémica y/o penal.
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Regla 14. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a observar y a hacer cumplir a
los usuarios las presentes Reglas, debiendo reportar a las autoridades competentes

cualquier infraccién o violacién a las mismas.

Vinculacion: El promovente informara a los visitantes y usuarios de la zofemat cuando
de las reglas administrativas del parque marino y reportara de manera inmediata
cualquier actividad o anomalia que afecte el ecosistema marino y viole las leyes

administrativas del parque.

Regla 15. Los Prestadores de servicios estan obligados a informar inmediatamente a la SM-
AM, la SCT y a la SEMARNAP, por conducto de la PROFEPA, sobre cualquier accidente,
fuga, derrame o vertimiento de residuos peligrosos o aguas residuales al mar, asi como de
actividades que pongan en peligro la integridad de las personas o altere las condiciones
naturales de los ecosistemas dentro del Parque.

Vinculacion: ElI promovente coadyuvara con la regla reportando de manera inmediata

cualquier vertimiento de residuos peligrosos 0 aguas residuales.

Regla 16. Los Usuarios, Prestadores de servicios y los guias estan obligados a respetar las
medidas de seguridad o emergencia impuestas por las autoridades competentes en los
casos que prevé el Articulo 170 de la LGEEPA.

Vinculacion: El proyecto no contempla la realizacion de actividades acuaticas, las obras y
actividades se desarrolla en una porcién terrestre de la ZOFEMAT. Sin embargo, cuando
la situacién lo requiera y también se le apoyara a las autoridades a contener el problema

ambiental.

Regla 17. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a incluir dentro del contrato de
prestacion de servicios que se celebre entre ellos y los usuarios, una clausula o advertencia
en la que se estipule que, en caso de violacién a las Reglas administrativas del Parque, se

haran acreedores a la suspension del servicio y/o a la consecuente sancion administrativa.
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Vinculacion:. El promovente informara a los visitantes que se encuentran dentro de un area
natural protegida de caracter federal y cualquier violacion de las reglas administrativas

seran acreedores de una sancion administrativa.

Regla 18. Para la prestacion de los servicios relacionados con las actividades acuaticas
recreativas los interesados deben contar con la capacitacion que imparta la Direccién, con
la finalidad de fomentar la importancia de los ecosistemas y su proteccion, dada su

fragilidad.

Vinculacion: ElI promovente respetara este regla pero es importante mencionar que no se

desarrollara ninguna actividad de servicios acuaticos en el proyecto.

Regla 19. Durante la realizacion de las actividades acuatico recreativas, los Prestadores de
servicios deben portar una identificacion en forma visible, que acredite que recibié la
capacitaciéon a que se refiere el punto anterior, la cual sera expedida por la SECTUR en
coordinacién con la SEMARNAP.

Vinculacién: El proyecto no contempla la realizacién de actividades acuaticas, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

2.3 Del buceo

Regla 20. Las actividades de buceo autonomo y buceo libre con fines de recreativos, se
realizaran bajo la supervision de por lo menos un guia autorizado por el INE y sin perjuicio

del reconocimiento expedido por la SECTUR.

Vinculacion: El proyecto no contempla brindar el servicio de buceo, las obras y actividades
se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 21. Las actividades de buceo autbnomo vy libre, asi como las de video y fotografia
subacuaticas, se deben realizar a una distancia maxima de aproximacion de 1.5 metros de
las formaciones coralinas, excepto cuando las corrientes lo impidan. En las cuevas se

extremaran las medidas de proteccion, evitando danar las formaciones coralinas.
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Vinculacion: ElI promovente no contempla brindar el servicio de buceo, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 22. En el caso del buceo deportivo la profundidad maxima autorizada no excederd los
45m (147 pies). En caso de competencias, records o eventos especiales de buceo, entre
otros, los interesados deberan solicitar por escrito al INE, a través del Director, la
autorizacién correspondiente, sin perjuicio de los requeridos por las demas autoridades

competentes, de conformidad con las leyes aplicables.

Vinculacién: El promovente no contempla brindar el servicio de buceo, las obras y
actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 23. Los guias de buceo procuraran que el ascenso y descenso en las inmersiones se

lleve a cabo en areas de arenales, libres de formaciones coralinas.

Vinculacién: El promovente no contempla brindar el servicio de buceo, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 24. El guia deberé realizar pruebas de flotabilidad antes de cualquier inmersion en
arrecifes. A juicio del instructor y/o guia debera suspender el buceo del visitante que no
controle adecuadamente su flotabilidad o dafie de manera dolosa los recursos naturales del

area.

Vinculacion: El promovente no contempla brindar el servicio de buceo, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 25. Los Prestadores de servicios de buceo autbnomo deben proporcionar a
los usuarios el equipo de seguridad necesario para realizar la actividad y sujetarse a lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-05-TUR-1995 de la SECTUR.
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Vinculacién: El promovente no contempla brindar el servicio de buceo, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 26. EI nuUmero maximo de usuarios por cada guia durante el buceo diurno se define

como sigue:
Zona No. maximo por guia
a). Zona de Uso Restringido 6 personas
b). Zona de Uso de Baja Intensidad B8 personas
c). Zona de Uso Intensivo 8 personas

Vinculacion: ElI promovente no contempla brindar el servicio de buceo, las obras y
actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 27. En las zonas permitidas, el nUmero maximo de usuarios por cada guia durante el

buceo nocturno es de 6 personas por guia.

Vinculacién: El promovente no contempla brindar el servicio de buceo, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

2.4 De las embarcaciones

Regla 28. Las embarcaciones que circulen dentro del Parque deberan estar en éptimas
condiciones mecanicas y de seguridad para evitar la contaminacion del mar, asimismo

deberan estar equipadas con dispositivos anticontaminantes.

Vinculacion: El proyecto no contempla la realizacion de actividades acuaticas, las obras y
actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 29. Toda embarcaciéon autorizada por la SEMARNAP a través del INE, debe llevar a

bordo de la misma una copia del permiso.
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Vinculacion: El proyecto no contempla la realizacion de actividades acuaticas, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 30. La navegacién en el Parque se debera efectuar estrictamente fuera de los lugares

de buceo y nado, de acuerdo con la zonificacion del Parque.

Vinculacion: El proyecto no contempla la realizacién de actividades acuaticas, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 31. Las embarcaciones cuyo objeto sea el paracaidismo, esqui acuatico, tabla vela,
tablas de oleaje, motos acuaticas, canoas, kayacs y similares, solo podran ser usadas en
los sitios determinados para ello en las unidades ambientales contenidas en la zonificacién
del Parque. Estas actividades nunca se realizaran sobre las formaciones coralinas o sitios
de nado. Para efectos de esta regla, los usuarios deberan acudir con el Director para

obtener un mapa de la zonificaciéon con la sefalizaciéon existente.

Vinculacion: El proyecto no contempla la realizacion de actividades acuaticas, las obras y

actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 32. Para la prestacion de servicios de buceo libre y autonomo, deportes acuaticos,
paseos, recorridos y pesca deportiva solo se permitira la utilizacion de embarcaciones con

eslora menor a 20 m, calado menor de 2m y con una capacidad maxima de 60 pasajeros.

Vinculacién: No aplica al proyecto. El promovente no operara ninguna embarcacion para
brindar este tipo de servicios. El proyecto no contempla la realizacién de actividades
acuaticas, las obras y actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 33. Las embarcaciones que posean servicio de sanitarios deberan contar con
contenedores para aguas residuales. Es responsabilidad de los Prestadores de servicios
descargar las aguas residuales en los sitios que para el efecto sefialen las autoridades

competentes.
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Vinculacién: No aplica al proyecto. El promovente no operara ninguna embarcaciéon para
brindar este tipo de servicios. El proyecto no contempla la realizacion de actividades

acuaticas, las obras y actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 34. Los Prestadores de servicios instrumentara a bordo de sus embarcaciones el uso
de trampas para grasas u otros mecanismos similares, para evitar que las aguas de las

sentinas se mezclen con los combustibles, grasas y aceites.

Vinculacion: No aplica al proyecto. Le corresponde a la direccion del parque marino verificar
estas caracteristicas en las embarcaciones que autorice para dar servicio o entre dentro del

parque marino.

Regla 35. Las embarcaciones de uso particular, en transito, de auxilio o rescate, asi como
las de uso oficial no requieren permiso para transitar dentro del Parque. Sin embargo, las
actividades que realicen dentro de los poligonos estan sujetas a las disposiciones
establecidas en el Programa y en las presentes Reglas. La SEMARNAP podra limitar el
acceso al Parque de las embarcaciones particulares en temporadas altas de turismo, con el
objeto de prevenir el desequilibrio ecoldgico en los ecosistemas existentes, dando previo
aviso que se hara del conocimiento general, mediante la difusién de esta medida en los

medios de comunicacién que estén a su alcance.

Vinculacion: No aplica al proyecto. El promovente no operara ninguna embarcacion para
brindar este tipo de servicios. El proyecto no contempla la realizacion de actividades
acuaticas, las obras y actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 36. Es obligatorio en las embarcaciones menores biplaza, que por su disefio lo
requiera, el uso de brazaletes del dispositivo de seguridad de apagado automatico, para que
en caso de caida o pérdida de control de su operador, se disminuya el riesgo de un

accidente para los usuarios.

Vinculacion: No aplica al proyecto.
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Regla 37. Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial deberan portar los colores
y claves distintivas asignadas por la SEMARNAP, asi como el permiso de pesca

correspondiente, independientemente de los requisitos que la autoridad maritima determine.

Vinculacién: No aplica al proyecto. ElI promovente y el proyecto no promueven las

actividades de pesca comercial.

2.5 De los permisos, autorizaciones y concesiones

Regla 38. La SEMARNAP, de conformidad con lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y otras disposiciones legales aplicables,
constituye la unica instancia competente para otorgar permisos o concesiones a los
Prestadores de servicios para realizar sus actividades dentro del Parque, requiriendo vy
considerando las opiniones que al respecto le hagan llegar la SCT, a través de las

Capitanias de Puerto, la SM-AM y el Consejo Consultivo.

Vinculacién: El proyecto no contempla la realizacion de actividades acuaticas, las obras y
actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT.

Regla 39. El otorgamiento de cualquier autorizacion, licencia, permiso o concesién para la
realizacién de actividades dentro del Parque debera cumplir, ademas de los requerimientos
previstos en las disposiciones juridicas vigentes, con los lineamientos dispuestos en el

Programa de Manejo y en las presentes Reglas.

+ Se requerira permiso por parte de la SEMARNAP para la realizacion de las siguientes
actividades:

a) La prestacion de servicios para actividades acuatico recreativas.

b) Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

c) Pesca deportiva y comercial.

d) Video y fotografia comerciales.

» Se requerira autorizacioén por parte de la SEMARNAP para la realizacion de las siguientes

actividades:
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e) Investigacién cientifica.

f) Preservacion, restauracion y conservacion.

g) Exhibicion y competencia.

h) Uso o aprovechamiento de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

Dichos permisos, autorizaciones y concesiones se otorgaran sin perjuicio de los requeridos

por las demas autoridades competentes, de conformidad con la legislacion aplicable.

Vinculacion:. el proyecto cuenta con la concesion de la ZOFEMAT y se sometera en

proceso de evaluacion en materia de impacto ambiental.

Regla 40. En las solicitudes de permisos, el solicitante indicara el area del Parque al que
desea acceder para realizar sus actividades, lo cual tomara en cuenta la SEMARNAP para

determinar si es procedente, de conformidad con la zonificacidon del Parque.

Vinculacién: El promovente tendra en cuenta la siguiente regla

Regla 41. Las actividades de educacion ambiental se permiten dentro del Parque, previa

opinién del Director y de conformidad con la zonificacion del Parque.

Vinculacion: Toda la educacion ambiental que se realice en la zona federal maritimo

terrestre sera de caracter informativo y no de manera fisica con las especies. En caso de

realizar alguna actividad de educacion ambiental dentro del parque se le hara del
conocimiento a la direccibn del parque para que expida por escrito la autorizacion

correspondiente.

Regla 42. Los permisos otorgados con anterioridad al presente documento son de caracter
temporal y su vigencia es la que estipula el propio permiso. A partir de la entrada en vigor
del Programa, seran expedidos cada dos afos, con una vigencia del 1° de diciembre del
primer afo al 30 de noviembre del segundo afo. Dichos permisos seran transferibles de

conformidad a lo establecido en el Articulo Segundo Transitorio de las presentes Reglas.
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Vinculacién: No aplica al proyecto directamente

Regla 43. El otorgamiento o renovacion de los permisos deberan solicitarse ante la
Direccién del Parque, con atencién a la Unidad Coordinadora de Areas Naturales
Protegidas del INE, a mas tardar el 30 de septiembre del afio correspondiente.

Vinculacion:  El promovente no operara ninguna embarcacién para brindar este tipo de
servicios. El proyecto no contempla la realizacion de actividades acuaticas, las obras y
actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT. El proyecto se sometera

al proceso de autorizacion en materia de impacto ambiental.

Regla 44. La SEMARNAP otorgara o negara el permiso o autorizacion, teniendo como fecha
maxima de respuesta el 15 de noviembre de cada ano. Una vez transcurrida dicha fecha sin
que medie respuesta por parte de ésta, se entendera negado, o en su caso, no renovado el

permiso solicitado.

Vinculacién: El promovente no operara ninguna embarcacion para brindar este tipo de
servicios. El proyecto no contempla la realizacién de actividades acuaticas, las obras y
actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT. El proyecto se sometera

al proceso de autorizacion en materia de impacto ambiental.

Regla 45. Los permisionarios que no efectuen el tramite de renovacion ante el Instituto
Nacional de Ecologia en el plazo establecido, perderan el derecho de obtenerlo por ese sélo
hecho. Los permisionarios que realicen estos tramites en tiempo y forma recibiran la
renovacion de manera automatica, siempre y cuando hayan cumplido con la normatividad
establecida en la Ley, el Decreto de creacion del Parque y las presentes Reglas. En caso de
que la renovacién del permiso sea rechazada, la Unidad Coordinadora de Areas Naturales

Protegidas, debera fundamentar, motivar y notificar personalmente dicha resolucion.

Vinculacion: ElI promovente estara al pendiente de los tiempos para solicitar los permisos y

para la renovacién del mismo.
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Regla 46. Los Prestadores de servicios que pretendan desarrollar actividades acuatico
recreativas dentro del Parque deben contar con el permiso correspondiente emitido por la
SEMARNAP, a través de la Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas del
Instituto Nacional de Ecologia, por el cual quedan inscritos en el Directorio de
Permisionarios que para tal efecto se ha instrumentado en el Parque. Dicho permiso no
ampara el otorgado por la SCT para el Servicio de Turismo Nautico, el cual debe
comprender dentro de su recorrido autorizado el Parque, previa opinion de la Direccion del

Parque.

Vinculacién: El promovente no operara ninguna embarcacién para brindar este tipo de
servicios. El proyecto no contempla la realizacion de actividades acuaticas, las obras y
actividades se desarrolla en una porcion terrestre de la ZOFEMAT. El proyecto se sometera

al proceso de autorizacion en materia de impacto ambiental.

Regla 47. Para la obtencion del permiso correspondiente, el promovente debera presentar

una solicitud que cumpla con los siguientes requisitos:

a) Nombre del propietario, representante legal y/o razén social, domicilio para oir y recibir
notificaciones, numero telefénico y, en su caso, fax. El promovente debera 114 Programa de
Manejo Parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel, Quintana Roo identificarse con su

credencial de elector o pasaporte vigente y proporcionar copia de los mismos.

b) Programa de actividades a desarrollar, incluyendo horarios de salida, retorno y tiempo de

estancia en el Parque.
c) Especificar el manejo y destino final de los desechos organicos e inorganicos generados
durante los recorridos.

d) Presentacion de un plan de emergencias ecoldgicas por operacion, abastecimiento de
combustible, cambios de aceite, incluyendo el listado de equipo necesario para estos casos.
e) Tipo y caracteristicas especificas de la(s) embarcacién(es), anexando dos fotografias de
costado.

f) Registro Federal de Contribuyentes.

g) Acreditar el pago de derechos correspondiente.
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Adicionalmente el promovente podra presentar, segun el caso, cotejada con el original,

fotocopia de los siguientes documentos:

|. Personas fisicas o morales:

a) Licencia Municipal de Funcionamiento.

b) Licencia Estatal de Funcionamiento.

¢) Acta de nacimiento o Acta constitutiva.

d) Permiso de Servicio de Turismo Nautico, expedido por la SCT.

e) Seguro de Responsabilidad Civil por Dafo para Vehiculos y Pasajeros, vigente.
f) Autorizacién de Importacion Temporal.

g) Copia del ultimo aviso a la Administracién Local de Auditoria Fiscal.
h) Permiso de Servicio de Turismo Nautico, expedido por la SCT.

i) Certificado de Matricula.

j) Seguro de Responsabilidad Civil para Vehiculos y Pasajeros, vigente.

k) Acreditacion de la Secretaria de Turismo como guia especializado.

Todos los documentos se deberan entregar por duplicado a la Direccion del Parque, la cual
proporcionara un formato de solicitud que incluira la carta de zonificacion del area natural

protegida.

Vinculacién: El promovente solicitara la autorizacién para el proyecto ante las autoridades
involucradas en la materia, presentando toda la documentacién necesaria y requerida

para ello.

Regla 48. La pesca dentro del Parque estara sujeta a las normas, vedas, disposiciones y
acuerdos que la SEMARNAP dicte temporal o permanentemente de acuerdo con los

estudios especificos, asi como a la zonificacion del Parque.
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Vinculacién: No aplica. ElI promovente no contempla realizar actividad alguna de pesca

dentro del parque marino.

Regla 49. La actividad pesquera se sujetara a lo siguiente:

Zona de Uso Restringido, Unidad Ambiental 2. Solo esta permitida la pesca comercial entre
El Faro de Celarain y el limite con el poligono de la Zona Il Poligono Este, frente a Playa
Bosh, Unidad Ambiental 3 Talud Insular; Zona de Uso de Baja Intensidad, Unidad
Ambiental 4, 5 y 6, Seccién Este, Unidad Ambiental 9, Oeste, Talud Insular.

Vinculacion: ElI promovente no contempla realizar actividad alguna de pesca dentro del

parque marino.

Regla 50. La pesca de consumo doméstico sélo podra realizarse mediante el uso de lineas

de mano y anzuelos desde la orilla de la costa.

Vinculacién:. El promovente no contempla realizar actividad alguna de pesca dentro del

parque marino.

Regla 51. La pesca comercial solo se podra realizar sobre las especies y con las artes de
pesca autorizadas en los permisos o concesiones correspondientes. La practica de la pesca

subacuatica de escama con arpdn Unicamente se permite buceando a pulmaon.

Vinculacién: ElI promovente no contempla realizar actividad alguna de pesca dentro del

parque marino.

3. Del uso y aprovechamiento de la Zona Federal Maritimo Terrestre

Regla 52. Cualquier obra o actividad que pueda causar desequilibrio ecolégico y que
pretenda realizarse dentro del Parque, debera contar con la autorizacion correspondiente en
materia de impacto ambiental otorgada por la SEMARNAP, asimismo cualquier persona

fisica o moral que haga o pretenda hacer uso, aprovechamiento o explotacién, o bien llevar
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a cabo obras o instalaciones en la Zona Federal Maritimo Terrestre debera contar con la

concesion otorgada por la SEMARNAP.

Vinculacion: El proyecto se sometera al proceso de evaluacion en materia de impacto

ambiental.

Regla 53. Los desarrollos turisticos que se encuentren dentro del Parque deberan mantener
por lo menos el 70% de la vegetacion nativa presente en el lugar. Las actividades de

jardineria solo podran realizarse utilizando la vegetacion nativa.

Vinculacion: El presente proyecto se basa en el establecimiento de una unica estructura
denominada plataforma de estabilizacién costera la cual tiene la finalidad de proteger y
prevenir la erosion de la zona costera en la porcion de playa que corresponde al predio.

Posteriormente se realizara una reforestacion de con especies nativas de la zona costera.

Regla 54. Los desarrollos turisticos costeros deberan dar tratamiento a sus aguas
residuales, utilizando para ello plantas de tratamiento o tecnologias de bajo impacto

ambiental. No se permitira la construccion de fosas sépticas y/o pozos de absorcion.

Vinculacion:. El proyecto durante su operacion no generara aguas residuales.

egla 55. Cualquier obra que pretenda realizarse en el Parque debera respetar las
caracteristicas geomorfologicas y fisiograficas de la zona. Se prohibe la modificacién de la
linea de costa, la creacion de playas artificiales, la remociéon o movimiento de dunas, asi

como rellenar y/o talar zonas de manglares y/o humedales.

Vinculacion: El presente proyecto se basa en el establecimiento de una unica estructura
denominada plataforma de estabilizacién costera la cual tiene la finalidad de proteger y
prevenir la erosion de la zona costera en la porcion de playa que corresponde al predio.
Posteriormente se realizara una reforestacion de con especies nativas de la zona costera,

por tal motivo no se modificara a linea de costa.
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Regla 56. Las construcciones que se pretendan realizar en el Parque deberan estar
integradas al paisaje y protegidas por la vegetacion natural a fin de no ser vistas desde el
mar, por lo cual no se permitiran construcciones mayores a 2 niveles y/o que rebasen la

altura de la vegetacion.

Vinculacion: El proyecto no contempla la construccién de estructuras mayores de 2 niveles.

Regla 57. Dentro de la Zona Federal Maritimo Terrestre no se permite el acceso al ganado

vacuno, porcino, caballar, ovino o de cualquier otra indole.

Vinculacion: Se respetara la regla, el proyecto no contempla ninguna actividad pecuaria.

4. Zonificacion

Regla 58. Se establecen como zonas de uso y unidades ambientales para la realizacion de

las actividades dentro del Parque, las siguientes:

UNIDAD AMBIENTAL ACTIVIDADES VINCULACION

Permitidas

Buceo auténomo diurno; 8El proyecto no contempla Ia
buzos por guia y nocturno Grealizacion de actividades de
buzos por guia. buceo.

Buceo libre y auténomo, se [El proyecto no contempla Ia
realizacion de actividades de

limita en espacio yt'empo’buceo.

de acuerdo al nivel de

instruccion, control de Ia

flotabilidad y experiencia.
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UNIDAD AMBIENTAL

ACTIVIDADES

VINCULACION

Ecoturismo e interpretacion

El promovente no contemplg

realizar estas actividades.

ZONA FEDERAL MARITIMO

comunidades de vida marina y

terrestre.

ambiental.

Investigacién  cientifica y [El promovente no contempla
académica sinrealizar estas actividades.
extraccion, alteracion o

dafio de las

TERRESTRE Y AREA
MARINA ADYACENTE

Monitoreo ambiental

y

restauracion

El promovente implementarg
un programa de monitoreo de
fauna, pero no realizarg
ninguna accion de
restauracion dentro
del parque. En caso de
que la  autoridad
requiera de

monitorear y/o restaurar

areas cercanas la
del

promovente coadyuvara en

o en

zona proyecto el
estas acciones si la autoridad

se lo solicita.

Navegacion fuera de la zona

arrecifal y de nado.

No se realizaran actividades

nauticas.
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UNIDAD AMBIENTAL ACTIVIDADES VINCULACION

Uso  turistico de bajalel proyecto no es un
desarrollo turistico

densidad.

Vehiculos con propulsion No se realizaran actividades
nauticas.

mecanica fuera de las zonag

arrecifales 'y de nado,

embarcaciones menores a

20 m de eslora, 2m de

calado y capacidad maxima
de 60 pasajeros.

Vehiculos sin  propulsién

mecanica.

el proyecto no contempla Ia

utilizacion de vehiculos.

\Video y fotografia submarinos.El proyecto no
contempla
realizar estas actividades.
Prohibidas.
Anclaje El proyecto no
contempla

realizar estas actividades.

Modificacion de la linea de

costa.

el proyecto no modifica la

linea de costa.
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UNIDAD AMBIENTAL

ACTIVIDADES

VINCULACION

)Acceso al ganado.

No existen zonas ganaderas

en

Se

vigilara que ninguna especie

la zona del proyecto.

de ganado entre a la zona

federal maritimo terrestre.

Navegacion de
embarcaciones

con calado mayor a
2 metros.

En el area del proyecto no se
desarrollaran actividades de

embarque.

Pesca de cualquier tipo.

El proyecto no contempla

realizar actividades de
pesca. El promovente ng
realizara  actividades de
pesca dentro del parque

marino.

Permitidas:

Buceo auténomo diurno;
8 buzos por guia y nocturno

6 buzos por guia.

El proyecto ni el promovente

no contempla en su

operacién llevar buzos a las

zonas arrecifes del parque.

limita en espacio y tiempo,

de acuerdo al nivel

control de la

Buceo libre y auténomo, seEl proyecto no ofrecera el

delautonomo.

servicio de buceo libre vy

instruccion,
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11. Zona Arrecifal, hasta
la isobata de los 100m;
incluye Paraiso (profundo
y bajo),Dzul

Ha, Las Palmas,
Chankanaab  (bajo vy
profundo), Tormentos,

Yucab, Tunich, Cardona,

San Francisco, Santa

Rosa.

flotabilidad y experiencia.

Ecoturismo e interpretacion

ambiental.

El promovente no contempla

realizar estas actividades

Hundimiento de pecios vy

arrecifes artificiales.

El promovente no contempla

realizar estas actividades

Investigacion cientifica Y
extraccion,
de

de

académica sin

alteracion o) dafio

las comunidades

El promovente no realizara

investigacion cientifica alguna

ni realizara las actividades

mencionadas. Aunque estan

zona arrecifal y de nado.

vida marina.
permitidas, no las realizarg
el promovente.

Monitoreo ambiental y En caso de que |Ia
autoridad requiera de

restauracion. .
monitorear y/o restaurar
la zona, el promovente
coadyuvara en estas
acciones si la autoridad se
lo solicita.

Navegacion fuera de laNo se realizaran actividades

nauticas.
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\Vehiculos con  propulsion [No se realizaran actividades

nauticas.
mecanica fuera de las

zonas arrecifales y  de
nado,

Embarcaciones menores
a20m de eslora, 2m de
calado y capacidad maxima

de 60 pasajeros.

\Vehiculos sin propulsién No se realizaran actividades
nauticas.

mecanica.

Video y fotografia El proyecto no contempla
estas

submarinos.

actividades en la isobata de

los
100 metros.

Prohibidas:

Anclaje. No se realizaran actividades
nauticas.

Navegacion de No se realizaran actividades

embarcaciones con calado |nauticas.

mayor a 2 metros.

Pesca de cualquier tipo. El proyecto no contempla

realizar actividades de pesca,
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El

realizara actividades de pescq

promovente no

dentro del parque marino.

Uso de motos acuaticas.

No se realizaran actividades

12. Talud

isobata de los 100m hasta el

Insular, desde la

limite del poligono.

Alteracion o dano de las

comunidades de vida marina.

nauticas.

Permitidas:

Investigacién cientifica y  [El promovente no
realizara

Académica sin extraccion,

investigacion cientifica alguna

ni realizara las actividades

mencionadas. Aunque estan

restauracion.

permitidas, no las realizarg
el promovente.
Monitoreo ambiental yEstas actividades le

corresponden a la direccion
del ANP.

Navegacion. No se realizaran actividades
nauticas.

Video y fotografia No se realizardn estag
actividades.

submarinos.

Prohibidas:

Pesca de cualquier tipo

El proyecto no contempla
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realizar actividades de pesca,
El promovente no
realizara actividades de pesca

dentro del parque marino.

5. De las prohibiciones
Regla 59. Durante la realizaciéon de actividades queda expresamente prohibido:

I. Permanecer en el Parque fuera del horario de visita, sin la autorizacion
correspondiente. Vinculacion:. El proyecto no contempla el desarrollo de actividades

nauticas, sin embargo se cumplira con el horario estableciso

[I. Pernoctar y/o acampar en el Parque.

Vinculacion: No se permitira realizar pernocta en la zofemat.

lll. Realizar en el Parque las actividades descritas en la Regla 40 del

presente ordenamiento, sin las autorizaciones correspondientes.

Vinculacién: Antes de cualquier actividad el promovente gestionara todos los
permisos correspondientes y necesarios que emita la direccion del parque nacional,

asi como los federales por la semarnat y los municipales.

IV. Poner en riesgo la seguridad de los usuarios, asi como realizar

actividades que impliquen riesgo para el mismo usuario.

Vinculacién: Todas las actividades que se realicen seran las autorizadas por
la SEMARNAT y por la direccion del parque marino.
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V. Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas, combustibles o cualquier
otro tipo de contaminante, desechos sdlidos, liquidos o de cualquier otro tipo; usar
explosivos o cualquier otra sustancia que pueda ocasionar alguna alteracién a los
ecosistemas. Vinculacion: EIl proyecto no vertera aguas residuales en la zofemat,
en la zona marina ni en los alrededores durante su construccidon ni durante su

operacion.

VI. Tirar o abandonar desperdicios en las playas adyacentes.

Vinculacion:. Todos los residuos solidos generados se colocaran en contenedores

temporales y seran colectados por el servicio de limpia municipal.

VII. Deforestar, destruir, desecar o rellenar humedales, manglares, lagunas,

esteros o pantanos.

Vinculacion: No existen humedales, ni manglares, ni ningun tipo de ecosistema de

alto valor ecolégico en la zona terrestre donde se construira el proyecto.

VIIl. Modificar la linea de costa, remover o modificar de alguna forma playas

arenosas y/o rocosas y dunas costeras.

Vinculacion: No se modificara la linea de costa, el proyecto se desarrolla en la
porcion terrestre de la ZOFEMAT.

IX. Realizar actividades de dragado o de cualquier otra naturaleza que
generen la suspension de sedimentos o provoquen areas con aguas fangosas o

limosas dentro del area protegida o en zonas aledafias.

Vinculacion: No se realizaran ninguna actividad de dragado que modifique la
profundidad de la zona del proyecto y genere grandes cantidades de sedimentos en

suspension en la columna de agua.
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X. Ingresar, sustituir y/o utilizar embarcaciones con caracteristicas diferentes a las

autorizadas.

Vinculacion: ElI proyecto no contempla la realizacion de actividades nauticas.

XI. Instalar plataformas o infraestructura de cualquier otra indole.

Vinculacion: . No se instalaran plataformas.

XII. Introducir especies vivas ajenas a la flora y fauna propias del area y/o

transportar especies de una comunidad a otra.

Vinculacién: No se introducira ningun tipo de flora ni fauna, le reforestacién se

realizaran con especies de flora de la region.

XIll. Pescar con fines comerciales o deportivos fuera de los lugares destinados para
ello, asi como aumentar la cuota de explotacién o con artes de pesca no autorizados.

Vinculacion: No se realizara ninguna tipo de actividad de pesca.

XIV. Pescar en el area comprendida entre el Arrecife Paraiso y Punta Celarain y

entre la linea de maxima marea y los 100 m de profundidad.

Vinculacion: No se realizara ninguna actividad de pesca.

XV. Emplear dardos, anzuelos, arpones, farmacos, palangres, redes agalleras y
cualquier otro equipo o método que dafie a los organismos de fauna y flora acuaticas,
asi como efectuar cualquier actividad que ponga en riesgo o altere los ecosistemas y

sus elementos. Vinculacion: No se realizara ninguna actividad de pesca.
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XVI. Colectar o capturar para si o para su venta organismos marinos o terrestres,

vivos o muertos, asi como sus restos.

Vinculacion: No se realizaran estas actividades. Se colocaran letreros informativos,

restrictivos y prohibitivos para la proteccion del medio ambiente.

XVII. Alimentar, perseguir, acosar, molestar organismos marinos, especialmente a

los o remover de cualquier forma a los que se encuentren en sus refugios.

Vinculaciéon: No se realizaran actividades nauticas.

XVIIl. Tocar, pararse, pisar, sujetarse, arrastrar equipo, remover el fondo
marino o provocar sedimentaciéon sobre las formaciones arrecifales, incluyendo las

areas someras. Vinculacion: No se realizaran actividades nauticas.

XIX. Utilizar guantes y cuchillos.

Vinculaciéon: No se realizaran actividades nauticas.

XX. Construir cualquier obra publica o privada dentro del area del Parque o en los
terrenos ganados al mar aledafos, sin la autorizaciéon correspondiente por parte de

la SEMARNAP, en los términos de la legislacion aplicable.

Vinculacion: El proyecto se encuentra en proceso de evaluacion en materia de

impacto ambiental.

XXI. Utilizar dentro del Parque embarcaciones no registradas ante el INE, sin
menoscabo de las autorizaciones correspondientes a la SCT y otras autoridades

competentes. Vinculacion: No se realizaran actividades nauticas.
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XXII. Utilizar dentro del Parque embarcaciones con eslora mayor a 20 metros,

calado mayor a 2m y con capacidad mayor a 60 pasajeros.

Vinculaciéon: No se realizaran actividades nauticas.

XXIIl. Realizar dentro del Parque cualquier actividad de mantenimiento, limpieza,
reparaciéon de embarcaciones, abastecimiento de combustible, asi como cualquier
actividad que pueda alterar el equilibrio ecologico del area. El achicamiento de las

sentinas no podra realizarse dentro del Parque.

Vinculacién: No se realizaran actividades nauticas ni de mantenimiento de

cualquier embarcacion.

XXIV. Anclar embarcaciones dentro del Parque a excepcion de situaciones de
emergencia, durante las que se debera procurar hacerlo en zonas con fondos
arenosos libres de corales y/o alguna comunidad animal o vegetal, por lo que es
obligatorio que todas las embarcaciones que entren al Parque cuenten con ancla

para arena.

Vinculacion: No se realizaran actividades nauticas.

XXV. Navegar o anclar dentro de las areas sefialadas para natacion, buceo libre y
auténomo y sobre las formaciones coralinas. Solo se permitirda navegar en estas
areas o sobre las formaciones coralinas cuando la embarcacion se encuentre
custodiando buzos o vaya a recogerlos, sin que la velocidad exceda a 3 nudos o
provoque olas. Sin excepcioén, después de recoger a los buzos las embarcaciones
deberan transitar fuera de estas areas. Vinculacion:  Se respetara la regla. No
se permitird el anclaje de ninguna embarcacion en el area de influencia directa

del proyecto.

XXVI. Realizar actividades de paracaidismo, esqui acuatico, tabla vela, tablas de

oleaje, motos acudticas, canoas, kayacs, y similares fuera de las areas

128



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“PLATAFORMA DE ESTABILIZACION COSTERA”

determinadas para ello. Vinculacion: Se respetara el criterio. No se permitira realizar

estas actividades dentro de la zona boyada del area de influencia directa.

XXVII. Llevar un numero de visitantes mayor a los permitidos por guia, durante

las actividades de buceo.

Vinculacion: No se realizaran actividades nauticas.

XXVIIl. Usar embarcaciones para la practica de pesca para consumo
domeéstico.

Vinculacién: No se realizara actividades de pesca dentro del parque.

XXIX. Dafar o robar el sistema de boyeo, balizamiento y sehalamiento del

Parque.

Vinculacién: No se realizaran actividades nauticas.

XXX. Construir muelles, muelles, atracaderos o cualquier infraestructura portuaria o

de otra indole en el area marina préxima a las formaciones arrecifales.

Vinculacion: Este proyecto no consiste en la construccion de ningun tipo de
infraestructura portuarios, adicionalmente la zona se encuentra a un distancia
aproximada de 1050. Al sur de los arrecifes yukab, a una distancia de 3200 metros
al Sur del arrecife tormentos También se encuentra a una distancia de 185 metros

de la zona de trafico de embarcaciones.

XXXI. El consumo de alimentos y bebidas alcohdlicas durante las actividades

definidas en las presentes Reglas.

Vinculacion: Se respetara la regla.
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XXXII. Amarrarse a las boyas de senalizacion.

Vinculaciéon: No se realizaran actividades nauticas.

XXXIII. El uso de reflectores enfocados hacia el mar, después de las 19:00 horas y
hasta las 6:00 horas.

Vinculacion: Se respetara la regla.

6. De la inspeccion vy vigilancia

Regla 61. La inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las presentes Reglas
corresponde a la SEMARNAP, por conducto de la PROFEPA, sin perjuicio del
ejercicio de las atribuciones que correspondan a otras dependencias del Ejecutivo

Federal.

Vinculacion: Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.

Regla 62. El personal de la SEMARNAP debera informar al Director del Parque, a la
PROFEPA, a la SCT y demas instancias competentes, de aquellos hechos,
actos u omisiones que puedan tipificarse como violaciones, infracciones o delitos,
de conformidad con las leyes aplicables y sus reglamentos, el Programa y las
presentes Reglas.

Vinculacion: Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.

Regla 63. El personal de la SEMARNAP que realice labores de conservacion,
inspeccion y vigilancia, debera brindar en todo momento ejemplo de civilidad,

respeto ybuen comportamiento y prestancia en la atenciéon al publico y en el
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desarrollo de sus actividades. Igualmente debera portar uniforme y la identificacion

oficial que para tal efecto le sea expedida.

Vinculacion: Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.

Regla 64. Toda persona que tenga conocimiento de alguna infraccién o ilicito que
pudiera ocasionar algun dafo a los ecosistemas del Parque, debera notificar a la
PROFEPA o al personal del Parque, para que realice las gestiones juridicas

correspondientes.

Vinculacion: En caso de presentarse cualquier contingencia ambiental o se observe
a personas danando el medio ambiente marino se notificara a las autoridades del

parque nacional.

Regla 65. En caso de contingencia ambiental o emergencia ecolégica, el Director se
mantendra en estrecha coordinacién con la SCT a través de la Capitania de Puerto,
la SMAM y la PROFEPA, con el fin de tomar las decisiones que correspondan en el
marco de la normatividad vigente y de los acuerdos y convenios signados con dichas
autoridades. En caso de operacion del Sistema Estatal de Proteccion Civil, el
Director se coordinara con las autoridades municipales competentes para dichos

Casos.

Vinculaciéon: Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.

7. Sanciones y recursos

Regla 66. Las violaciones al presente instrumento seran sancionadas de
conformidad con lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, en el Titulo Vigésimo Quinto del Cddigo Penal para el
Distrito Federal en Materia de Fuero Comun y para toda la Republica en Materia
Federal, en la Ley de Pesca y demas disposiciones juridicas aplicables.

Vinculacion: El promovente se encuentra consciente de las responsabilidades

legales de los que incurren en un delito ambiental.
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Regla 67. El usuario que viole las disposiciones contenidas en el presente
instrumento, salvo en situaciones de emergencia, en ningun caso podra permanecer
en el Parque y sera conminado por el personal de la PROFEPA y del Parque a

abandonar el area.

Vinculacion: Se respetara esta regla.

Regla 68. Los Prestadores de servicios, guias y usuarios que hayan sido
sancionados, podran inconformarse con base en lo dispuesto en el Capitulo V de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente yla Ley Federal
de Procedimiento Administrativo.

Vinculacion: En caso de requerir de este derecho, el promovente hara uso de ello.

8. Referencia a otras normas

Regla 69. Las disposiciones de este capitulo se aplicaran sin perjuicio de
cualesquiera otras disposiciones legales y reglamentarias vigentes, aplicables en la

materia.

Vinculacion: Se respeta la regla.

149



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“PLATAFORMA DE ESTABILIZACION COSTERA”

.3.3 AREA NATURAL PROTEGIDA DE CARACTER ESTATAL ZONA
SUJETA A CONSERVACION ECOLOGICA REFUGIO ESTATAL DE FLORA
Y FAUNA LAGUNA COLOMBIA.

Google earth

ANP de caracter estatal.

El area protegida de caracter estatal es la Zona Sujeta a Conservacion Ecologica
Refugio Estatal de Flora y Fauna Laguna Colombia, decretada el 15 de Julio de
1996 y publicada en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo,
decretando su modificacion el 10 de Agosto de 1999 en el Periddico Oficial y
decretando su programa de manejo el 17 de Agosto de 1999 en el periddico oficial,
donde especifica “el sistema lagunar Colombia es una regién natural ubicada al sur

de la isla de Cozumel, que abarca una superficie de
1,113-64-38.99 ha, con un perimetro de 19,405.60 metros.

La zona federal donde se desarrolla la estructira de estabilizacion de la zona costera,
no se encuentra esta area protegida, por lo cual no tiene influencia la construccién

del proyecto.
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1.3.4 AREA NATURAL PROTEGIDA CON LA CATEGORIA DE RESERVA
ESTATAL LA REGION DENOMINADA SELVAS Y HUMEDALES DE
COZUMEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE COZUMEL, QUINTANA ROO

!
Ports Calar e . - - .
O G- . e e e S T e
' :?:"-."

Ubicacion de ANP Estatal.

Como se observa en la imagen el proyecto (Punto negro) se encuentra fuera del

poligono del area natural protegida.
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[1.4. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

A continuaciéon se realiza la vinculacién del proyecto con las diversas Normas

Oficiales
Mexicanas aplicables:
Calidad del agua

NOM-001- SEMARNAT-1996 Que establece los limites maximos permisibles

de contaminantes en las descargas residuales en aguas y bienes nacionales.

Vinculacién: El proyecto en la operacién no generara aguas residuales, por lo mismo

no descargara ningun residuo liquido a algun cuerpo de agua o bien nacional.

NOM-004- SEMARNAT-2002 Que Establece las especificaciones y limites maximos
permisibles de contaminantes de Lodos y Biosdlidos para su aprovechamiento y

disposicién final.

Vinculacion: Como se ha mencionado no se generaran aguas residuales y no se

tendra una PTAR en el proyecto por lo cual no se generaran lodos o biosolidos.
Ruido

NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Vinculacion: Se considera que la emision de ruido en cualquier etapa del proyecto
no rebasara los 65 dB. Sin embargo, el proyecto por su propia naturaleza no

genera ruido que sobrepase los limites de esta NOM.

Calidad del Aire
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NOM-041-SEMARNAT-2005 Establece los limites maximos permisibles de emisiéon
de gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores que

utilizan gasolina como combustible.

Vinculacién: no se utilizaran vehiculos en la zona del proyecto

Residuos Peligrosos

NOM-052- SEMARNAT-2005 Establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Vinculacién: No se contempla la generacién de residuos peligrosos durante la
etapa de preparacion de sitio y construccion, sin embargo, se vigilara para que en

caso de presentarse se manejen y dispongan conforme a la Norma.

Seguridad e Higiene en el Trabajo

NOM-001-STPS-2008 Edificios, locales, instalaciones y areas en los

centros de trabajo -Condiciones de seguridad.

Vinculacion: La aplicacion de la NOM es responsabilidad del promovente y de
aquellas empresas que le presten servicios, practicamente durante todas las etapas
del proyecto.

NOM-002-STPS- 2010 Condiciones de seguridad -Prevencion y proteccién

contra incendios en los centros de trabajo.

Vinculacion: Se cuidaran las medidas de seguridad para evitar algun incendio, de

igual forma se contara con equipos para el combate contra incendios.
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NOM-018-STPS- 2000 Sistema para la identificacion y comunicacion de

peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

Vinculacion: Se contara con la sefalizacion necesaria para la identificacion de las

sustancias quimicas, esto con el fin de evitar accidentes con los mismos.

Vida Silvestre

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental -especies nativas de flora y
fauna silvestres de México- categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio. -Lista de especies en riesgo.

Vinculacién: Dentro del area de aprovechamiento se pueden apreciar especies de
flora de Thrinax radiata (Palma de chit), pero el promovente no tiene interés de
aprovechar mas que como elementos del paisaje, sin embargo se tomaran medidas
necesarias ante la observacion de cualquier especie encontrada en la porcion
terrestre (ZOFEMAT) y para las cuales se han disefiado estrategias que minimizan

el impacto sobre sus poblaciones, entre las que se incluyen las siguientes:

En las zonas de intervencién directa se llevara a cabo el rescate selectivo de la
vegetacién con énfasis en las especies incluidas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, particularmente de la palma chit (T. radiata). Los
ejemplares rescatados se resguardaran en un vivero provisional y tras un periodo de

recuperacion se introduciran al interior de los espacios verdes proyectados.

La vegetacion rescatada sé utilizara posteriormente para reforestacion en la misma

area del proyecto.

En las zonas de intervencion directa se llevara a cabo el ahuyentamiento de la fauna

silvestre a fin de minimizar la posibilidad de encuentro con las cuadrillas de
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trabajadores y asi reducir el riesgo de afectacion o dafio. En los casos que asi lo
amerite se llevara a cabo la captura y liberacion inmediata de ejemplares al interior
del mismo predio y en las zonas aledafias que contengan condiciones similares para
su desarrollo. Esto para el caso de las especies menores de bajo velocidad de

desplazamiento, como son los reptiles y anfibios.

Con base en el listado obtenido de las especies observadas en el predio, las
especies que presentan alguna categoria de proteccion de acuerdo a la NOM-059-

SEMARNAT-2010 se presentan en el siguiente cuadro.

ESPECIE NOM-059-SEMARNAT- 2010 OBSERVACIONES

Thrinax radiata A, Amenazada No se vera afectada ninguna
especie de Palma. Durante Ig
(Palma Chit) .

etapa de reforestacion se
utilizaran organismos de esta

espacie, de legal procedencia.

NORMA Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las
especificaciones para la  preservacién, conservacion,  aprovechamiento

sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de manglar.

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de agua que ponga en
riesgo la dindmica e integridad ecoldgica de los humedales costeros, quedara
prohibida, excepto en los casos en los que las obras descritas sean disefiadas para

restaurar la circulacion y asi promover la regeneracion del humedal costero.
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Vinculacién: No se realizara ninguna actividad dentro del area ocupante de

manglar.

4.2 Construccion de canales que, en su caso, deberdn asegurar la reposicion
del mangle afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la

restauracion.

Vinculacién: No se realizara ninguna actividad dentro del area ocupante de

manglar.

4.3 Los promoventes de wun proyecto que requieran de la existencia de
canales, deberan hacer una prospeccién con la intencion de detectar los canales ya
existentes que puedan ser aprovechados a fin de evitar la fragmentacion del

ecosistema, intrusién salina, asolvamiento y modificacion del balance hidroldgico.

Vinculacién: No se realizara ninguna actividad dentro del area ocupante de

manglar.

4.4 E| establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la unidad hidroldgica
en zonas de manglar queda prohibida excepto cuando tenga por objeto el

mantenimiento o restauracion de ésta.

Vinculacion: No se realizara ninguna actividad dentro del area ocupante de

manglar.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el flujo natural

del agua hacia el humedal costero.

Vinculacion: ElI proyecto no se ubica dentro de ninguna superficie de manglar

por lo mismo no se bloqueara ningun flujo natural de agua hacia el humedal.
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46 Se debe evitar la degradacién de los humedales costeros por

contaminacién y asolvamiento.

Vinculacion: ElI proyecto no se ubica dentro de ninguna superficie de manglar
por lo mismo no se bloqueara ningun flujo natural de agua hacia el humedal.

evitando asi la degradacion del humedal.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y asegurarse
de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la calidad del agua

que llega al humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

Vinculacion: El proyecto no genera residuos liquidos, por lo tanto no vertera ningun

liquido, ni agua hacia el humedal costero.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga contaminantes
organicos y quimicos, sedimentos, carbon metales pesados, solventes, grasas,
aceites combustibles o modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el

equilibrio ecoldgico, dafien el ecosistema o a sus componentes Vvivos.

Las descargas provenientes de granjas acuicolas, centros pecuarios, industrias,
centros urbanos, desarrollos turisticos y otras actividades productivas que se
vierten a los humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir cabalmente con
las normas establecidas segun el caso.

Vinculaciéon: En la operacion del proyecto no se verteran sustancias

contaminantes a la zona inundable, ni al suelo directamente.
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4.9 ElI permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidroldgica
debe ser solicitado directamente a la autoridad competente, quien le fijara

las condiciones de calidad de la descarga y el monitoreo que debera realizar.

Vinculacién: El proyecto no vertera ningun liquido, ni agua hacia el humedal costero.

4.10 La extracciébn de agua subterranea por bombeo en areas colindantes a un
manglar debe de garantizar el balance hidrolégico en el cuerpo de agua y la

vegetacién, evitando la intrusién de la cufia salina en el acuifero.

Vinculacion: El proyecto no contempla la extraccion de agua subterranea, no se

requiere de agua para la operacién del proyecto.

411 Se debe evitar la introduccién de ejemplares o poblaciones que se
puedan tornar perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias de
que algunas especies estén provocando un dafo inminente a los humedales
costeros en zona de manglar, la Secretaria evaluara el dafio ambiental y dictara

las medidas de control correspondientes.

Vinculacién: No se introducira ningun ejemplar de flora o fauna en el proyecto,

mucho menos en el area de manglar.

4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecoldgicos el balance entre el aporte hidrico proveniente de la
cuenca continental y el de las mareas, mismas que determinan la mezcla de aguas
dulce y salada recreando las condiciones estuarinas, determinantes en los

humedales costeros y las comunidades vegetales que soportan.

Vinculacion: ElI proyecto no se ubica dentro de ninguna superficie de manglar
por lo mismo no se bloqueara ningun flujo natural de agua hacia el humedal., por tal

motivo no afectara en ningun momento el balance en el aporte hidrico.
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4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacion en tramos
cortos de unhumedal o sobre un humedal, se debera garantizar que la via
de comunicacion es trazada sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico
dentro del ecosistema, asi como garantizar el libre paso de la fauna silvestre.
Durante el proceso constructivo se utilizardn métodos de construccién en fase (por
sobre posicion continua de la obra) que no dafen el suelo del humedal, no generen

deposito de material de construccion ni genere residuos sélidos en el area.

Vinculacion: No se realizara ninguna obra sobre superficie de manglar. El proyecto

utilizara los caminos de acceso ya existentes al proyecto.

4.14 La construccion de vias de comunicacion aledafas, colindantes o paralelas
al flujo del humedal costero, debera incluir drenes y alcantarillas que permitan el
libre flujo del aguay de luz. Se deberd dejar una franja de proteccion de
100 m (cien metros) como minimo la cual se medira a partir del limite del
derecho de via al limite de la comunidad vegetal, y los taludes recubiertos con

vegetacion nativa que garanticen su estabilidad.

Vinculacién: No se construiran vias de comunicacién en el proyecto.

4,15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera
ser dispuesto sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna via de
comunicacion se debera buscar en lo posible bordear la comunidad de manglar, o en

el caso de cruzar el manglar procurar el menor impacto posible.

Vinculacién: No se construirdn torres, ni ductos sobre la vegetacion de manglar,
el proyecto solamente necesita energia eléctrica para el uso de lamparas de

iluminacién y estas seran alimentadas por medio de energia solar.

416 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o
semiintensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledafia o colindante

con la vegetacion de un humedal costero, debera dejar una distancia minima de
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100 m respecto al limite de la vegetacion, en la cual no se permitira

actividades productivas o de apoyo.

Vinculacion: el proyecto no contempla la realizacion de ninguna actividad prevista en

este numeral y si bien no se afectara, ni aprovechara ningun ejemplar de manglar.

417 La obtencion del material para construccion, se debera realizar de
los bancos de préstamo sefalados por la autoridad competente, los cuales
estaran ubicados fuera del area que ocupan los manglares y en sitios que no tengan

influencia sobre la dinamica ecolégica de los ecosistemas que los contienen.

Vinculacién: la Obtenciéon de material para construccién que se pudiera requerir en el

desarrollo del proyecto, se realizara en establecimientos autorizados para este fin.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de vegetacion
de humedal costero, para ser transformado en potreros,bordos, rellenos
sanitarios, asentamientos humanos, o cualquier otra obra que implique pérdida
de vegetacién, que no haya sido autorizada por medio de un cambio de
utilizacion de terrenos forestales y especificada en el informe preventivo o, en su

caso, el estudio de impacto ambiental.

Vinculaciéon: No se realizara relleno, desmonte, quema o desecacién de
vegetacién de humedal costero, el proyecto no contempla el aprovechamiento de

ninguna superficie de manglar

4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del material de
dragado dentro del manglar, y en sitios en la unidad hidrolégica donde haya el

riesgo de obstruccion de los flujos hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

Vinculacién: En la zona del proyecto no existe vegetacién de manglar, asi mismo la
promovente no dispondra de ningun material dentro de zonas de manglar que

pudiera existir en el predio.
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4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos soélidos en humedales costeros

Vinculacion: No se arrojara ningun tipo de residuos al humedal.

4.21 Queda prohibida la instalacién de granjas camaronicolas industriales intensivas
0 semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda limitado a zonas
de marismasy a terrenos mas elevados sin vegetacion primaria en los que la
superficie del proyecto no exceda el equivalente de 10% de la superficie de la laguna
costera receptora de sus efluentes en lo que se determina la capacidad de carga de
la unidad hidroldgica. Esta medida responde a la afectacion que tienen las aguas
residuales de las granjas camaronicolas en la calidad del agua, asi como su

tiempo de residencia en el humedal costero y el ecosistema.

Vinculacién: No se contemplan estas actividades, ni ninguna otra dentro  del

proyecto. No se realizara ninguna actividad en el humedal costero.

422 No se permite la construccion de infraestructura acuicola en areas
cubiertas de vegetacién de manglar, a excepcién de canales de toma y descarga,
los cuales deberan contar previamente con autorizacion en materia de impacto

ambiental y de cambio de utilizacién de terrenos forestales.

Vinculacion: No se contemplan estas actividades, ni ninguna otra dentro  del

proyecto. No se realizara ninguna actividad en el humedal costero.

423 En los casos de autorizacién de canalizacion, el area de manglar
a deforestar debera ser exclusivamente la aprobada tanto en la resolucién de
impacto ambiental y Ila autorizacién de cambio de  utilizacion de terrenos
forestales. No se permite la desviacion o rectificacion de canales naturales o
de cualquier porciéon de una unidad hidrolégica que contenga o no vegetacion de

manglar.

Vinculacién: No se contemplan estas actividades, ni ninguna otra dentro del

proyecto. No se realizara ninguna actividad en el humedal costero.
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4.24 Se favorecera los proyectos de unidades de produccién acuicola que utilicen

tecnologia de toma descarga de agua, diferente a la canalizacion.

Vinculacién: No se contemplan estas actividades, ni ninguna otra dentro del

proyecto. No se realizara ninguna actividad en el humedal costero.

4.25 La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-larvas de

especies nativas producidas en laboratorio.

Vinculacion: No se contemplan estas actividades, ni ninguna otra dentro del

proyecto. No se realizara ninguna actividad en el humedal costero.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrolégica donde
se ubique la zona de manglares debera evitar, la remocién de larvas y juveniles de

pecesy moluscos.

Vinculacion: No se realizaran canales en el proyecto, asi como tampoco ninguna

actividad en vegetacion de manglar.

4,27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccion de sal,
sblo podran ubicarse en salitrales naturales; los bordos no deberan exceder el

limite natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

Vinculacién: No se plantea esta actividad dentro del proyecto.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe ser
de bajo impacto, con materiales locales, de referencia en palafitos que no alteren el
flujo superficial del agua, cuya conexién sea a través de veredas flotantes, en areas
lejanas de sitios de anidacion y percha de aves acuaticas, y requiere de zonificacion,

monitoreo y el informe preventivo.
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Vinculacion: No se realizara ninguna obra dentro del area de manglar.

4.29 Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en zonas de
manglar deben llevarse a cabo de tal forma que se evite cualquier dafo al
entorno ecoldgico, asi como a las especies de fauna silvestre que en ellos se
encuentran. Para ello, se estableceran zonas de embarque y desembarque, areas
especificas de restriccion y areas donde se reporte la presencia de especies en

riesgo.

Vinculacion: No se realizaran actividades de turismo nautico en los humedales
costeros, el proyecto no contempla realizar ninguna actividad en

vegetacion el manglar

4.30 En areas restringidas los motores fuera de borda deberan ser operados con
precaucién, navegando a velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando

zonas donde haya especies en riesgo como el manati.

Vinculacion: El proyecto no contempla la utilizacion de embarcaciones dentro del

area de manglar, ni ninguna otra actividad dentro de esta area.

4.31 EIl turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal
costero deberan llevarse a cabo a través de veredas flotantes, evitando la
compactacion del sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de anidacion
de aves, tortugas y otras especies.

Vinculacion: No se realizaran actividades de turismo educativo de aves en

el humedal costero, ni ninguna otra sobre vegetacion de manglar.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la

reduccién del numero de caminos de acceso a la playa en centros turisticos y otros.
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Un humedal costero menor a 5 Km. de longitud de eje mayor, debera tener un solo
acceso a la playa y éste debera ser ubicado en su periferia. Los accesos que crucen
humedales costeros mayores a 5 Km. de longitud con respecto al eje mayor,

deben estar ubicados como minimo a una distancia de 30 Km. uno de otro.

Vinculacion: El proyecto no realizara ningun camino de acceso a la playa,

utilizara los ya existentes en el predio.

4.33 La construccion de canales debera garantizar que no se fragmentara el
ecosistema y que los canales permitiran su continuidad, se dara preferencia a las
obras o el desarrollo de infraestructura que tienda a reducir el nimero de canales en

los manglares.

Vinculacién: No se realizaran canales en el proyecto

4.34 Se debe evitar la compactaciéon del sedimento en marismas y humedales
costeros como resultado del paso de ganado, personas, vehiculos y otros factores

antropogénicos.

Vinculacion: No se realizara ninguna actividad de paso de ganado o personas sobre

el manglar.

4.35 Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar, proteger
o conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias,
estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores

biolégicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

Vinculacion: No se realizaran tareas ninguna actividad sobre vegetacion de manglar.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en

las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos
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de agua que sirvan como corredores biologicos y que faciliten el libre transito de la

fauna silvestre, de acuerdo como se determinen en el Informe Preventivo.

Vinculacion: No se realizara ninguna actividad en humedal costero, por lo cual
se conservaran los conectores naturales entre el manglar con los predios contiguos

asi como con las otras asociaciones vegetales colindantes.

437 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad
hidrolégica, comunidad vegetales y animales mediante el restablecimiento de la
dinamica hidrolégica vy flujos hidricos continentales (rios de superficie y subterraneos,
arroyos permanentes y temporales, escurrimientos terrestres laminares, aportes del
manto freatico), la eliminacion de vertimientos de aguas residuales y sin

tratamiento protegiendo las areas que presenten potencial para ello.

Vinculacion: El proyecto no aprovechara, ni afectara la vegetacion de humedal

costero, por lo cual no se vera afectada la unidad hidroldgica.

4.38 Los programas proyectos de restauracibn de manglares deberan estar
fundamentados cientifica y técnicamente y aprobados en la resolucion de impacto
ambiental, previa consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto debera contar con

un protocolo que sirva de linea de base para determinar las acciones a realizar.

Vinculacion: No se realizara ninguna restauracion de manglar.

4.39 La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar debera utilizar
el mayor numero de especies nativas dominantes en el area a ser restaurada,
tomando en cuenta la estructura y composicion de la comunidad vegetal local,

los suelos, hidrologia y las condiciones del ecosistema donde se encuentre.

Vinculacién: No se realizara ninguna restauracion de manglar.
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4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies  exoéticas para las

actividades de restauracion de los humedales costeros.

Vinculacion: No se introducira ninguna especie exotica en el area del proyecto.

4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran
de por lo menos de tres a cinco afos de monitoreo, con la finalidad de asegurar

que el humedal costero alcance la madurez y el desempefio 6ptimo.

Vinculacion: No se realizara ninguna restauracion de manglar.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar un
estudio integral de la unidad hidrolégica donde se ubican los humedales costeros.

Vinculacion: El proyecto no afectara o aprovechara ninguna superficie de humedal

costero, el proyecto no afectara en ningin momento la unidad hidrolégica.

443 La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4 y
4.22 y los limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse
siempre que en el informe preventivo o en la manifestacién de impacto ambiental,
segun sea el caso se establezcan medidas de compensacion en beneficio de los

humedales y se obtenga la autorizacion de cambio de uso de suelo correspondiente

Vinculacion: Se considera que debido a la magnitud y al tipo de proyecto que se esta
proponiendo no corresponde a los supuestos establecidos en los numerales 4.4,
4.14,4.16, 4.22 por lo tanto no se esta afectando ningun humedal costero.

1.5 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

ll.5.1 PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION
DE COZUMEL, QUINTANA ROO
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El area donde se localiza el proyecto es el Municipio de Cozumel, Estado de
Quintana Roo. Sin embargo dada la ubicacién del proyecto fuera del centro de
poblacion, asi como su ubicacion en una superficie de Zona Federal Maritimo
Terrestre, no tiene regulaciones establecidas por este instrumento de planeacion
urbana, por lo cual el proyecto no contraviene en ningin momento este

instrumento juridico.

Ubicacién del proyecto fuera del limite del PDU del centro de poblacion de Cozumel.

I11.6. OTROS INSTRUMENTOS

[11.6.1 Regiones prioritarias de la CONABIO

Con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia
de conocimiento de la biodiversidad en México, la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un programa de
identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos
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terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y
acuatico epicontinental (regiones hidrologicas prioritarias), para los cuales, mediante
sendos talleres de especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en
cuanto a la riqgueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un
mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de
conservacion en funcion a aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos. Con este
marco de planeacion regional, se espera orientar los esfuerzos de investigacion que

optimicen el conocimiento de la biodiversidad en México.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como
objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia
de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto
del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas,
se tenga una oportunidad real de conservacion. Respecto a las Regiones Marinas
Prioritarias (RMP) la CONABIO sefala que la vastedad de los ecosistemas marinos
es una de las principales razones por las que su conocimiento e informacién son,
frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la intrincada dependencia
del hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos estan siendo
fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado la
necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles,
para emprender acciones que conlleven a su mantenimiento, conservacion,

recuperacion o restauracion.

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrolégicas
Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacién, conservacion uso y manejo

sostenido.

Para las regiones prioritarias identificadas se elaboraron mapas del territorio
nacional de las areas prioritarias consensuadas por su biodiversidad, uso de
recursos, carencia de informacion y potencial para la conservacion, asi como una
ficha técnica de cada area con informacion de tipo bioldgico y fisico, problematica y

sugerencias identificadas para su estudio, conservacion y manejo. Aprovechando
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estas cartas se vinculo el predio de interés con dichas areas encontrando que el
sistema ambiental regional en el que esta inmerso el sitio del proyecto, se traslapa

con la region marina prioritaria No. 69 denominada Cozumel

y la regién hidroldgica prioritaria No. 106 denominada Cozumel, pero no coincide con

alguna region terrestre prioritaria, como se aprecia en las siguientes imagenes.

Golfo de Mexico

Haomnduras

Oceano Pacifico

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Prioritaria Terrestre.
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El proyecto se encuentra dentro de la region marina prioritaria No. 69 denominada

Cozumel.

La region marina prioritaria Cozumel, tiene una extension de 1,125 km2 cuyos
limites extremos son Latitud. 20°43'12" a 20°12'36" y Longitud. 87°03'36" a
86°48'36", e incluye en su superficie zona islefia con dunas, arrecifes, lagunas,
pastos marinos, playas, esteros, bahias, pastizales que soportan una variedad de
moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas, aves, mamiferos
marinos, manglares, xerofitas. Zona migratoria de langosta y de reproduccion para

tortugas (caguama, Chelonia mydas).

Es una zona pesquera poco intensa organizada en cooperativas, artesanal y
deportiva. Se explotan el coral negro, langosta y caracol. Turismo, ecoturismo y
buceo de alto impacto. Hay transporte turistico y mercante.

La problematica asociada a esta region incluye:

Modificacién del entorno: remocion de pastos, fractura de arrecifes, draga,

construccion de muelles y hoteles. Dafo al ambiente por embarcaciones.
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Contaminacion: por basura, derivados del petréleo y aguas residuales.
Uso de recursos: pesca ilegal; presion sobre tortugas, caracoles y corales.

El proyecto respeta todos los instrumentos juridicos aplicables, razén por la cual
somete a evaluacién en materia de impacto ambiental, toda vez que el presente
proyecto se basa en el establecimiento de una unica estructura denominada
plataforma de estabilizacion costera la cual tiene la finalidad de proteger y prevenir la
erosién de la zona costera en la porcion de playa que corresponde al predio. El
proyecto consiste principalmente en la estabilizacion de la franja costera mediante el
establecimiento de un murete de concreto o mamposteria de aproximadamente 22
cm de alto para la retencion del suelo y prevenir la erosion de la porcion costera del
predio. Asi es como este proyecto es de naturaleza de oranto, proteccion y
embellecimiento de la porcion costera del predio. Posterior a la retenciéon mediante el
establecimiento del murete se nivelara con material karstico de la zona para la
consolidacién de la plataforma costera, misma que sera retenida mediante el uso de
vegetacién nativa. La utilizacion de la vegetacion tendra a su vez la funcién de ser
una barrera de proteccion en la zona de transicion entre la zona costera y el area de

selva .
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El proyecto se encuentra dentro de la region hidroldgica prioritaria No. 106

denominada Cozumel

La regién hidrolégica prioritaria No. 106 denominada Cozumel, tiene una extension
de 482.03 km2 cuyos limites extremos son Latitud 20°48'00" - 20°16'12" N y
Longitud 87°01'48" - 86°43'48" W, e incluye en su superficie las actividades de
turismo, ecoturismo y porcicultura, que cuenta con una diversidad: Tipos de
vegetacién: selva mediana subperennifolia, selva baja caducifolia, manglar, tular,
vegetacion de dunas costeras y palmares. Flora caracteristica: Acacia pringlei,
Agave angustifolia, Albizia caribaea, Anthurium sp., Aporocactus flagelliformis,
Avicennia germinans, Brassavola nodosa, Brosimum alicastrum, Bursera simaruba,
Caesalpinia  yucatanensis, Cakile lanceolata, Canavalia rosea, Capparis
cynophallophora, Casearia nitida, Cecropia obtusifolia, Ceiba aesculifolia, Cenchrus
echinatus, Coccoloba barbadensis, Conocarpus erectus, Desmodium glabrum, D.
incanum, Dioscorea floribunda, Diospyros verae-crucis, Enriquebeltrania crenatifolia,
Guaiacum sanctum, Guettarda elliptica, Laguncularia racemosa, Metopium brownei,
Nectandra sanguinea, Oncidium cebolleta, Opuntia stricta, Pithecellobium mangense,
Psidium sartorianum, Rhizophora mangle, Sabal mexicana, Selenicereus testudo,

Senna atomaria, Sporobolus virginicus, Turnera diffusa, Vitex gaumeri. Fauna
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caracteristica: de crustaceos Agostocaris bozanici, Janicea antiguensis, Somersiella
sterreri, Parahippolyte sterreri, Yagerocaris cozumel, de decapodos Typhlatya
mitchelli, T. pearsei y el palemoénido Creaseria morleyi;, de peces Astyanax aeneus,
la mojarra del sureste Cichlasoma urophthalmus, el guayacén yucateco Gambusia
yucatana, el topote del Atlantico Poecilia mexicana, el topote de aleta grande P.
velifera, el juil descolorido Rhamdia guatemalensis. Especies endémicas: de
crustaceos Agostocaris bozanici y Yagerocaris cozumel, de anfipodos Bahadzia
setodactylus y B. bozanici, del carideo Procaris n. sp., y el isépodo Bahalana
mayana, los cuales habitan en cenotes y cuevas; de reptiles la lagartija escamosa
Sceloporus cozumelae; de aves la paloma cabeciblanca Columba leucocephala, el
Cuitlacoche de Cozumel Toxostoma guttatum, Troglodytes beani, el vireo de
Cozumel Vireo bairdi, ademas 16 subespecies endémicas Crax rubra griscomi,
Melanoptila glabrirostris cozumelana entre otras; de mamiferos coati Nasua narica
nelsoni, raton de campo Peromyscus leucopus, mapache Procyon lotor, raton de
Cozumel Reithrodontomys spectabilis. Todas estas especies estan amenazadas
junto con los reptiles boa Boa constrictor, huico rayado Cnemidophorus cozumela,
garrobo Ctenosaura similis, iguana verde Iguana iguana, casquito Kinosternon
scorpioides, mojina Rhinoclemmys areolata, jicotea Trachemys scripta; las aves
loro yucateco Amazona xantholora, garceta de alas azules Anas discors, carao
Aramus guarauna, aguililla cangrejera Buteogallus anthracinus, hocofaisan Crax
rubra, garzita alazana Egreftta rufescens, halcon palomero Falco columbarius, F.
peregrinus, el bolsero cuculado Icterus cucullatus, Oxyura dominica, Phoenicopterus
ruber, golondrina marina Sterna antillarum, Toxostoma guttatum, Wilsonia citrina y el
mamifero grison Galictis vittata. Zona de anidacién de tortugas caguama Caretta
caretta, blanca Chelonia mydas y carey Eretmochelys imbricata; la region norte
mantiene las colonias reproductivas de espatulas Ajaia ajaja, zona de anidacion de
la paloma cabeza blanca Columba leucocephala y del aguila pescadora Pandion

haliaetus y existen reportes de colonias de flamencos Phoenicopterus ruber.

Es una zona donde se desarrolla turismo, porcicultura, ecoturismo y transporte

mercante. Pesqueria del crustaceo Macrobrachium acanthurus.

La problematica asociada a esta region incluye:
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Modificacion del entorno: desforestacion, construccion de muelles y hoteles.
Contaminacién: basura, derivados del petréleo y aguas residuales.

Uso de recursos: pesca ilegal; trafico ilegal de especies; presion sobre las
poblaciones de tortugas.

Vinculacién: El proyecto respeta todos los instrumentos juridicos aplicables, razén
por la cual somete a evaluacién en materia de impacto ambiental, este reine los
requisitos permitidos por los instrumentos de planeacién regional y local para ser
desarrollado

111.6.2 Areas de importancia para la conservacion de las aves (AICA’s)

El Programa de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS),
surgi6 como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo Internacional
para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con
apoyo de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el
propdsito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las
aves. Cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcién
bidtica y abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la

zona, su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el area.

El proyecto se ubica de las AICA identificada como 178 denominada Isla Cozumel

como se ve en la siguiente imagen.
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El proyecto se encuentra dentro de la AICA No. 178 denominada Isla de

Cozumel

La problemética asociada a esta area de importancia incluye:

1 Turismo

2 Introduccion de especies exoéticas
3 Deforestacion

4 Agricultura

5 Ganaderia

6 Otra (huracanes)

7 Desarrollo urbano

8 Desconocida caceria

9 Explotacion inadecuada de recursos

1R



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“PLATAFORMA DE ESTABILIZACION COSTERA”

10 Desarrollo industrial

Vinculacion: El proyecto respeta todos los instrumentos juridicos aplicables, razén
por la cual somete a evaluacion en materia de impacto ambiental, asi mismo el
proyecto no aprovechara, ni afectara el habitat de las aves asociadas al area del
proyecto, por lo cual no se vulnera lo establecido en esta area de importancia para la

conservacion de las aves.

[11.6.3 Sitios RAMSAR

La Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional, llamada la
Convencion de Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de marco para
la accién nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso
racional de los humedales y sus recursos. La mision de la Convencion es “la
conservacion y el uso racional de los humedales mediante acciones locales y
nacionales y gracias a la cooperacion internacional, como contribucion al logro de un
desarrollo sostenible en todo el mundo” (Official site of the secretariat for the

Convention on Wetlands1).

El Convenio de Ramsar o Convencion relativa a los Humedales de
Importancia Internacional especialmente como Habitats de Aves Acuaticas, fue
firmado en la ciudad de Ramsar, Iran, el 2 de febrero de 1971 y entr6 en vigor en
1975. En diciembre de 2000 contaba con 123 Partes Contratantes (Estados
miembros) en todo el mundo (ProDiversitas2). México se adhiere a la
Convencion a partir del 4 de noviembre de 1986 al incluir a la Reserva de la

Biosfera Ria Lagartos como humedal de importancia internacional.

En 2014 existen 168 partes contratantes, dando un total de 2,181 sitios designados,
cubriendo un area de 208.5 millones de hectareas (Ramsar2). México, por su parte,
cuenta con 138 sitios Ramsar en una superficie de 8,376,271 de hectareas
(CONANP3). En Quintana Roo existen 12 sitios incorporados (claves 1320, 1323,
1329, 1332, 1343, 1351,
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1353, 1360, 1364, 1449, mas dos sitios sin clave).

1http://www.ramsar.org/cda/ramsar/display/main/main.jsp?zn=ramsar&cp=1_4000_2

2 http://www.prodiversitas.bioetica.org/des23.htm

3CONANP, Direccion de Cooperacion Internacional, 2007 En:

http://www.conanp.gob.mx/

El sitio de interés donde se pretende el desarrollo del proyecto se asocia con 2 sitios

RAMSAR decretados que inciden en el Municipio de Cozumel.

& EIEDE
Roo

Vinculacion del sitio del proyecto con los sitios Ramsar del Estado de Quintana Roo
(fuente CONANP)
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Si bien en el Municipio de Cozumel se tienen decretados 2 sitios Ramsar, el
proyecto no contravendra ninguno de estos, ya que no afectara ninguna superficie

de manglar, cumpliendo con los lineamientos establecidos por estos sitios.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

V.1 Delimitacion del area de influencia

El predio se encuentra en la regién norte de la parte insular del municipio de
Cozumel en el estado de Quintana Roo. Este estado, situado al sureste de México,
en la Peninsula de Yucatan, posee una extensiéon de 50,425 km2 (segun el SIG de
INEGI) y su frente de costa se extiende por el Mar Caribe Mexicano, siendo asi el
unico estado con salida a este mar. Es precisamente a lo largo de toda esta costa
que se extiende el Sistema Arrecifal Mesoamericano, SAM; llegando hasta las Islas
de la Bahia en Honduras y pasando por Belice y Guatemala.

Los limites del municipio incluyen la Isla de Cozumel, con una extension de
47,567.29 ha, asi como dos poligonos en la parte continental. El que esta situado
mas al norte, de 421.92 ha, incluye los terrenos que la empresa CALICA utiliza para
la extraccion y exportacion de materiales. El segundo, con una extension de 83.32
ha, se encuentra en la caleta de Xel-Ha. En total, el municipio representa un 0.95%

de la superficie del estado, mientras la isla representa el 0.94%.

El predio se encuentra a la altura del Km. 12 + 957 de la carretera Costera Sur de la

isla Cozumel.
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V.2 Delimitacion del sistema ambiental

De acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) en su
Capitulo I, articulo 7, inciso Xl, se define como “cuenca hidrolégico-forestal” a la
unidad de espacio fisico de planeacion y desarrollo, que comprende el territorio
donde se encuentran los ecosistemas forestales y donde el agua fluye por diversos
cauces y converge en un cauce comun, constituyendo el componente basico de la
region forestal, que a su vez se divide en subcuencas y microcuencas. Y segun el
Programa Nacional Hidrico 2007-2012 de la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA), el area de estudio de este proyecto se encuentra en la region XiIl
Peninsula de Yucatan. De acuerdo con la carta hidrolégica de aguas superficiales
del INEGI, el area de estudio de este proyecto, forma parte de la Region Hidrolégica
RH32 Yucatdan Norte y la cuenca denominada Quintana Roo Subcuenca Isla

Cozumel
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Regiones Hidroldgicas

Nombre

I 1 B.C Noroeste
I 2 8.C. Contro-Oeste
3.8.C. Surceste
4.8.C. Noreste
5.8.C. Centro-Este
B ¢ 5.C. Sueste
7. Rio Colorado
8. Sonora Norte
9. Sonora Sur
P 10, Sinaton
11, Prosidio-San Pedro
[0 12 Lerma-Santiago
13, Rio Huiciclla
14, Rio Ameca
| 15.Costa de Jaksco
Bl 15 Armeris-Coahuayana
17, Costa de Michoacan
18. Bakss

B 20. Costa Chica de Guertero
I 21. Costa de Oaxaca
22 Tehuantopec
| 23 Costado Chiopas
[ 24 BravoConchos
[ 25 Son Femando Sotola Marina
0 26. Panuco
I 27. Norte de Verscrz
I 25 Papaioapan
0 28 Goatzacomicos.
I 20 Grjava-Usumacinta
31. Yucatdn Oeste’
1| 32 Yocatin Noao
I 2. Yucatan Este e
[ 34 Cuencas Cerradas del Node obhiriatros’ S
25 Mapiei L .
0. Nazas-Aguanaval

I 15, Costa Grande de Guerrero [ 7. €1 Salado.

Cuencas hidrograficas del pais.

I\VV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

A continuacion se realizara una descripcion de los componentes ambientales que
influyen y estan presentes en el predio destinado para el proyecto, describiéndose
de lo general a lo particular, de lo municipal a lo especifico del sitio, considerando de
inicio que el terreno colinda con un desarrollo habitacional y la carretera, asi como
en lo regional a una serie de desarrollos inmobiliarios y residencias unifamiliares, lo
que han hecho que ya no se considere esta zona un corredor natural y se han
perdido algunas de sus funciones ambientales. Aunado a ello es evidente la
afectaciéon de los huracanes, tanto en la pérdida de vegetacion como en la erosién

del suelo y playa.

Derivado de esta caracterizacién ambiental, sabremos que hay y en qué condiciones
estd, para después determinar los impactos que se generaran, para posteriormente
determinar las medidas de mitigacién y compensacién ambiental de ello, en

congruencia con los instrumentos normativos aplicables.

DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO.
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RASGOS FisSICOS.
CLIMATOLOGIA.
Tipo de clima

La informacion contenida a continuacion fue proporcionada por la Direccion de
Proteccion Civil del H. Ayuntamiento de Cozumel, de la Estacion 23048 COZUMEL
de la Comisiéon Nacional del Agua. Iniciando una secuencia de registro 1982 al afo
2011. Los datos son tomados diariamente a las 08:00 a.m.

El clima en Cozumel es del tipo Am (f) temperatura media anual de 22 a 26° C,
calido humedo con abundantes lluvias en verano segun el sistema modificado de
Kdéppen (Garcia, 1973).

a) Temperatura.

La temperatura media registrada es de 26.9°C con pocas oscilaciones diarias. Las
maximas se dan en agosto del afio 2011 (valor extremo registrado de 39° C) y las
minimas en Enero. En los meses de invierno las temperaturas pueden llegar a ser

un poco mas bajas (18° C).

La temperatura minima registrada fue de 17.9° C en el mes de Diciembre del afo
2010. El promedio en 19 afos fue de 20.1° C durante el mes de Enero. El promedio
anual es de 22.5°C.

Estacion: (23048); COZUMEL, MPIO. DE CO

ANO | ENE.|FEB.|MAR.|ABR.|MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP.| OCT. | NOV. | DIC. APESX'I'_
1982 s | e | | e | e e | e e x| 0gaq|2503] * | 257
1983 s | e e e e w ] s 5|+ |« | 265

1986 242 1250|249 | 274 | 28.1 | 29.1 | 28.9 | 28.7 * 27.7 | 26.2 |24.7| 26.8

1987 242 1245 | 255 | 281 | 295 [ 284 | * * * * * * 26.7

1991 * * * 27.5 * 28.6 | 28.7 | 28.0 | 271 | 26.5 | 24.8 27.3

1994 242 1250|249 | 274 | 281 | 29.0 | 28.9 | 28.8 * 278 | 26.2 [24.7| 26.8
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1995 243 1245|240 | 27.0 | 294 | 283 | * 28.2 26.5

2000 248 | 256 | 26.5 | 26.8 | 27.7 | 28.0 | 28.4 | 29.0 | 28.5 | 27.1 | 26.3 |25.6| 27.0

2001 244 1263|270 | 278 | 271 | 28.9 | 29.2 | 294 | 28.5| 28.0 | 265 | 254 | 27.3

2002 246 | 249 | 26.8 | 27.5 | 28.9 | 284 | 29.8 | 29.7 | 294 | 283 | 26.2 |[25,5| 27.5

2003 23.6 | 234 | 275 | 258 | 29.2 | 28.9 | 28.9 | 29.6 | 28.0 | 28.4 | 26.8 |24.3| 27.0

2004 248 | 252 | 261 | 26.3 | 28.0 | 28.7 | 28.8 [ 294 | 28.9 | 28.1 | 26.6 |25.3| 27.2

2005 240 252 | 26.7 | 27.2 | 28.7 * * * * * * * 26.4

2006 * * * * * * * * 29.6 | 28.6 | 26.2 | 26.0| 27.6

2007 258 | 25.7 | 25.9 | 26.9 | 27.9 | 28.5 | 29.2 | 29.1 | 28.4 | 27.4 | 25.8 | 25.1 271

2008 239 1259 | 26.0 | 27.3 | 28.9 | 28.1 | 28.7 | 29.5 | 289 | 26.9 | 25.1 [245| 27.0

2009 24.0 | 23.9 | 250 | 274 | 28.3 | 28.9 | 294 | 29.6 | 29.5 | 28.6 | 26.1 |25.9| 27.2

2010 23.0 | 236 | 23.8 | 26.2 | 27.8 | 29.1 | 28.1 | 28.9 | 28.1 | 271 | 26.3 |24.3| 26.4

2011 249 1251 | 26.8 | 28.4 | 29.2 | 28.3 |29.0 | 29.8 | 29.8 | 27.8 27.9

PROMEDIO | 24.3 | 24.9 | 25.8 | 27.2 | 28.5 | 28.6 | 28.9 | 29.1 | 28.7 | 27.6 | 25.9 | 25.1 26.9

b) Precipitacion.

La precipitacién promedia anual de 1175 mm con un maximo en septiembre-octubre
(385.6 mm mensuales) y un minimo en marzo-abril (con 97.4 mm mensuales).
Teniendo en cuenta la superficie de la isla, esto representa un volumen total

precipitado al afio de 714 hm3 (millones de metros cubicos).
¢) Humedad atmosférica.

Las humedades relativas mas altas se dan durante la época de lluvias; entre julio y
octubre y particularmente en el mes de septiembre. Los valores mas bajos se
registran por el contrario durante la época de secas; durante los meses de marzo,

abril y mayo.
d) Vientos.

Bajo la influencia de los Alisios soplan vientos del E y SE de entre 15 y 20 nudos
durante la mayor parte del afio. Esto deja la cara oriental de la isla expuesta a un
fuerte oleaje y cierta tendencia a la erosion, lo cual ha generado una orografia en
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forma de escalones y pequefios acantilados en ciertos puntos de la costa. Esta
situacion cambia en invierno, cuando los vientos del norte y noroeste provocan una

mayor exposicion de la costa occidental.
e) Huracanes

Quintana Roo es la entidad que ha registrado el mayor nimero de fendmenos
naturales del Pais; debido a que sus costas se encuentran en la trayectoria de
tormentas y huracanes tropicales que se forman en el Atlantico y penetran al Caribe,
la temporada va de junio a noviembre, siendo el mes de mayor incidencia

septiembre.

El fenédmeno mas peligroso de los ciclones tropicales se le denomina en el Atlantico

como Huracan, el cual se reconoce proveniente de las siguientes versiones:
Hurican: dios caribe del mal.

Hurakan: uno de los dioses maya creador, que sopld sobre el agua cadtica y creo la

tierra seca.

Estos fendmenos son generados en el verano, en las regiones tropicales donde
predominan los vientos alisios del este acompafados por areas nubosas
concentradas. A medida que la presion atmosférica disminuye, el aire se expande
facilitando la formacién de nubosidad, propiciado por el calor solar cuando en la

superficie del mar la temperatura alcanza 26.5 grados o mas.

Este ciclo se perpetua a si mismo. Cuando los vientos circulares llegan 63 km., se
clasifica como tormenta tropical. Y cuando estos alcanzan los 118 km. Por hora,
pasa a la categoria de huracan.
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Cozumel, al igual que muchos otros puntos costeros del Estado, ha sido afectado
por eventos de este tipo; por tal motivo la poblacion ha desarrollado una cultura
anticiclénica para sobrellevar estos eventos climaticos; se menciona por ejemplo al
huracan Gilberto, que en 1988 devasto la mayoria de los ecosistemas costeros y
selvaticos de la Isla y norte del Estado, sin embargo las pérdidas humanas fueron
minimas; pero recientemente la isla sufrié el impacto directo del Huracan “Wilma”
con una duracion del 15 al 25 de octubre de 2005, con una presidon minima de 882
hPa, la mas baja jamas medida en la cuenca del Atlantico y mar Caribe de la historia,
alcanzando vientos sostenidos de 281 km/h con rachas mayores alcanzando la
categoria V en la escala Saffir-Simpson, paso muy lento sobre el noreste de la isla
de Cozumel Quintana Roo, a las 14:30 horas del 21 de octubre con vientos
sostenidos de 225 km/h con rachas mayores e ingreso a tierra en las cercanias de
Puerto Morelos a las 21:00 horas del 21 de octubre con vientos sostenidos de 220
km/h con rachas mayores; entre las 15:00 horas del 21 de octubre hasta las 7:00

horas del dia 22 de octubre.

Esta colosal tormenta con vientos sostenidos que oscilaron entre 195 a 205 km/h
con rachas mayores, anduvo con movimiento erratico muy lento entre Puerto
Morelos, Playa del Carmen y la isla de Cozumel, y a partir de las 9:00 hrs hasta las
18:00 horas del dia 22 de octubre con vientos sostenidos que oscilaron entre los 175
a 185 km/h con rachas mayores en las cercanias de Cancun y Puerto Morelos,
saliendo al Golfo de México por un punto muy cercano a Cabo Catoche a las 19:00

horas del dia 22 de octubre con categoria Il con vientos sostenidos de 155 km/h.

Provocando dafios severos a toda la zona comprendida desde Playa del Carmen

hasta el polo turistico Cancun incluyendo las islas de Cozumel y Mujeres.

Por otro lado, los frentes frios o Nortes, cuando se originan por el desprendimiento
de grandes masas de aire polar, generan serios problemas a la navegacién y a la
poblaciéon en general; ya que llegan a alcanzar rachas de viento de 80 - 90 km/hr.
provocando marejadas considerables, que obligan a las autoridades a cerrar los
puertos, principalmente a la navegacion menor. Estos fendmenos tienden también a

generar erosion de playas.
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GEOMORFOLOGIA'Y GEOLOGIA.
Geomorfologia.
Geologia descriptiva, historica y estructural.

La Peninsula de Yucatan esta constituida por sedimentos calcareos de origen
marino del periodo Terciario y Reciente. Las calizas con mejores caracteristicas
acuiferas y que ocupan una gran area son las del Eoceno y las del Mio-Plioceno. En
el periodo entre estas dos Ultimas edades geoldgicas en las que se encuentra la
denominada Formacion Carrillo Puerto, la cual se encuentra en la porcion oriental de

la Peninsula de Yucatan. (CNA, 2002), y engloba en su totalidad la Isla de Cozumel.

La litologia de Cozumel se estructura de este modo en tres unidades que, al ser
elevada la jerarquia lito estratigrafica de la Formacién Carrillo Puerto al rango de
Grupo (Lesser et. al.,, 1978), quedan denominadas como: Formacion Mirador,
Formacion Abrigo y Formacion Chankanaab. Existe un estrato todavia mas antiguo
denominado Formacion Cozumel y que, como los tres anteriores, pertenece al

Terciario.
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GEOFORMA
01 Farimcr caepicy S cutn.
’ TIPO DE COSTAS:

Geoformas en la isla de Cozumel

Fisiografia
Provincia: Peninsula de Yucatan (100%)

Subprovincia; Carso Yucateco (99.83%) y Costa Baja de Quintana Roo (0.17%)
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Sistema de topoformas; Llanura rocosa con lomerio de piso rocoso o cementado
(96.91%), Llanura rocosa depiso rocoso o cementado (2.18%), No aplicable (0.74%)

y Playa o barra de piso rocoso o cementado (0.17%).

Probablemente el origen de la isla corresponde a un desprendimiento del margen
oriental de la Peninsula durante la formaciéon de la cuenca de Yucatan, entre el
Mesozoico Tardio y el Cenozoico Temprano. En la isla se presenta una topografia
de tipo karstica, que produce la infiltracion del agua pluvial provocando el colapso de
techos de cavernas y formando depresiones pedregosas conocidas como dolinas o

cenotes.

En Cozumel tanto los cenotes como las dolinas son de tamano pequefio. En el area
cercana a Punta Sur existen varios cenotes y dolinas en la selva inmediatamente al
norte de la laguna de Colombia, asi como una pequefia meseta calcarea en Punta

Celarain.

La isla estd constituida por calizas sedimentarias; probablemente se encuentra, al
igual que toda la Peninsula de Yucatan, sobre un basamento metamoérfico del
Paleozoico cubierto por mas de 500 m de depdésitos, fundamentalmente lechos rojos
del Jurasico, que subyacen bajo una sucesién de areniscas y calizas depositadas
durante el Cretacico y el Paleoceno, y sobre las que son comunes afloramientos del

Terciario.

La naturaleza karstica de la isla impide la formacién de rios en su superficie, ya que
toda el agua de lluvia se filtra a través de fracturas vy fisuras en el terreno hasta el
nivel freatico; por lo que los escurrimientos hacia el mar practicamente no acarrean

sélidos en suspension.

Dentro del area se distinguen tres tipos de suelos claramente definidos: los suelos
de mesetas calcareas, que se encuentran en las partes altas, cubiertos por selva
mediana subperennifolia; los suelos de barras costeras y playas, cubiertos de
matorral costero o cocotero y, por ultimo, los suelos de cuencas cubiertas por

vegetacion de manglar y otras halofitas.
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Unidades geoldgicas

EDAFOLOGIA.

Se distribuyen en la superficie insular cuatro grupos principales de suelos con
extensiones muy desiguales (INIFAP-CONABIO, 1995). El principal es el Rendzina
(actualmente Liptosol segun SICS-ISRIC-FAO. 1999), que ocupa un 86.51% de la
superficie insular repartiéndose por su zona central. El segundo en cobertura es el
Solonchak, que abarca el 10.86% de la superficie del territorio y se distribuye

principalmente en las zonas pantanosas de los extremos sur, norte y en una porcion
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de la costa nororiental (siendo en el primer caso de tipo értico y en los otros dos de

tipo gléyico).

El tercero es el suelo denominado Gleysol (de tipo mdlico), el cual ocupa un 1.05%
de la superficie y se encuentra en la costa oriental inmediatamente al norte de la
carretera transversal. Finalmente, el Regosol (de tipo calcarico) ocupa un 0.5% de la
superficie insular y se situa en una estrecha franja de la costa al norte de San Miguel

de Cozumel.
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Edafologia de la zona del proyecto.

HIDROGEOLOGIA.
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Como se comentd, los sustratos geolégicos de Cozumel estan formados
basicamente por diferentes rocas calizas que confieren una gran porosidad y
permeabilidad al subsuelo.Por lo tanto, la presencia de aguas superficiales se limita
basicamente a algunas pequefias lagunas (que quedan practica o totalmente secas
de forma estacional), ya que el agua de lluvia se infiltra rapidamente al acuifero. Asi,
el grado de escurrimiento superficial es casi nulo en toda la isla y no se han formado
cuencas ni estructuras hidrograficas superficiales (Lesser et al., 1978; CIM, 1993,

Mapa 6: Aguas superficiales).

Sin embargo, existen lagunas costeras con cuerpos de agua permanentes en dos
zonas de la isla. Estas son las lagunas costeras en los humedales situados en el
extremo sur (ZSCE Laguna Colombia) con una extensiéon de 261.86 ha, y las que se
hallan en en el norte del APFFC con una extension de 1,006.68 ha que constituyen
el mayor sistema lagunar de la isla, con 5 lagunas de limites bien definidos y un
conjunto de areas mas o menos interconectadas y con niveles de inundacion
variables. Tres de las lagunas tienen comunicacion directa con el mar. La mas
occidental de ellas es la Laguna Ciega que, con un area de 307.70 ha, posee una
apertura mas grande hacia el mar (casi 1 km) y en donde se localiza la Isla de la
Pasién; parcialmente transformada por el huracan Gilberto y ahora conectada a
tierra firme por un brazo de arena. La segunda, ubicada hacia el este, es la Laguna
de la Pasion, con una extension de 38.47 ha y sin salida al mar. La Laguna Rio de la
Plata (antes denominada Xlapac), con 387.56 ha y una salida al mar de apenas 100
metros y otra laguna de 96.97 ha. A partir de esta zona el sistema adquiere una
complejidad mayor y es dificil distinguir los cuerpos de agua unos de otros, pues se
ramifican e interconectan ampliamente, formando un conjunto difuso de areas méas o
menos inundadas. La superficie ocupada por la Laguna Montecristo (antes
Aguagrande) se estima en 168.92 ha y es la laguna mas oriental que tiene contacto

directo con el mar mediante una boca de no mas de 50 metros.

La naturaleza carstica del subsuelo de la isla y su gran solubilidad facilita la
formacion de cuevas subterraneas, cenotes y dolinas (Lesser et al., 1978). La mayor
parte de cenotes y rios subterraneos se encuentran en la mitad sur de la isla. De
hecho existen tres sistemas: Chankanaab, Aerolito de Paraiso y Cocodrilo. El
primero es el mas grande con una longitud de 8,921 m y cuenta con 6 diferentes
cenotes conectados. El segundo es un poco mas pequefio, con 4,440 m y tiene

salida al mar por La Caleta. El tercero, con 1,600m de longitud, estad conectado a 2

18R



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“PLATAFORMA DE ESTABILIZACION COSTERA”

cenotes y termina a 40 m antes de llegar al mar. Todos ellos con flujo de agua hacia
el este, son cuevas hanquialinas con profundidades maximas entre los 12y 27 m. A
parte, existen 4 dolinas en la isla de entre 18 y 50 m de profundidad sin sistema

cavernoso horizontal (German Yariez, com. pers.).

El hecho de que no se tengan registros de sistemas subterraneos en el area del
predio podria deberse a la falta de exploracion de estos sitios por su grado de
inaccesibilidad, pues no hay ningun dato a priori que haga pensar que estos

sistemas deban estar restringidos a una zona de la isla en concreto.

Si bien la rapida infiltracion del agua en el subsuelo en toda la isla y la ausencia de
desniveles pronunciados no permiten la formacion de una red de drenaje superficial,
favorecen enormemente la transparencia de las aguas marinas costeras, ya que el
agua que emana del acuifero hacia el mar no acarrea los sedimentos que llevaria si
proviniera de la superficie. En la Isla, no existe evidencia de rios o arroyos, de
caudal considerable para desembocar en el mar; esto es debido al elevado
contenido karstico y a la delgada capa de suelo superficial, que facilita la rapida

absorcion del agua de lluvia hacia el subsuelo.

Sin embargo, a pesar del eficiente drenaje superficial que existe en la mayor parte
de la Isla, podemos encontrar cercanas a la costa, algunas lagunas sobre areas en
donde la saturacion de la arcilla en conjunciéon con la roca aflorante, ha logrado
disminuir la filtracién rapida del agua; por lo que muchas de estas lagunas poseen
vidas temporales, desapareciendo en los meses criticos de sequia. Sin embargo
otras son permanentes por estar muy cercanas a la costa; ejemplo de esto son las

lagunas Colombia, Laguna Ciega, y la Laguna de Montecristo.
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La plataforma continental de la Isla es angosta y la pendiente se incrementa entre
los 30 y 35 mts. de profundidad alcanzando profundidades de 300 a 400 mts. en el

canal.

En el area marina colindante al terreno propuesto, no hay que alejarse mucho de la
orilla para alcanzar profundidades que van de los 2.5, 3, y 6 metros. En los
resultados obtenidos por la batimetria (Anexa al documento, se observa que las
profundidades en el sitio del proyecto oscilan dentro del 1.5 metros de profundidad.

Corrientes.

La influencia de las mareas es minima en la isla, siendo la diferencia media entre
minimo y maximo de 0.24 metros. El patréon de corrientes regionales viene definido
por la Corriente del Caribe, que a su vez es generada por la Nor-ecuatorial y la de
Guyana cuando éstas ingresan en este mar a través de las antillas menores. El
resultado es una rama principal con una velocidad de 1-2 nudos y que atraviesa el
canal del Yucatan por el lado oeste a unos 3-4 nudos. En cuanto a las corrientes
locales, predominan en la direccién sur-norte en el canal de Cozumel y con una
velocidad media de 1.5 nudos, aunque se han detectado contracorrientes
temporales en sentido opuesto de hasta 2 nudos.

De especial importancia es la contracorriente local situada en la zona frente a Punta
Norte, ya que se ha apuntado como uno de los factores determinantes para que las
larvas de caracol rosado (Strombus gigas) sean retenidas en esa area. Este
fenédmeno, aunado posiblemente al transporte de larvas desde la zona sur de la isla
por las corrientes dominantes, es el que mantiene este banco de S. gigas y lo define

como un area importante de reclutamiento (Martinez, 1998).
Corrientes costeras en el PNAC.

Con el fin de obtener un patrén de corrientes costeras se realizaron recorridos con
un perfilador acustico de corrientes usando una embarcacién con motor fuera de
borda en el area del PNAC. El patron de corrientes obtenido de los recorridos
durante diciembre 2010 y marzo 2011 se presenta en las figuras 38-41. Con fines
descriptivos, se divide y se hace referencia a la region oeste del PNAC como zona

norte, centro y sur.
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Durante diciembre 2010, en el limite norte del PNAC se registraron corrientes con
una orientacion predominantemente a lo largo de la costa con direccion Noreste y
magnitudes de hasta 1 m/s, promedio de 0.3+0.15 m/s (Figura 38). La magnitud de
la corriente se intensifico en una direccién perpendicular hacia fuera de la costa. La
magnitud de la velocidad en laS zonas mayores de 15-20 m de profundidad
intensifica (hasta un orden de magnitud). En la zona al norte de Chankanaab, al sur
de Caleta (Figura 39) las corrientes se debilitan y su direccion se presenté hacia el
sur, mostrando claramente una contracorriente frente a la costa de Chankanaab con
magnitudes de hasta 0.7 m/s. Al sur de Chankanaab, hacia las costas conocida
localmente como Tormentos, las corrientes disminuyen en magnitud y los transectos
mostraron la presencia de la corriente hacia el, incrementando nuevamente hacia

fuera de la costa.

Durante marzo 2011, en la zona sur del PNAC las corrientes medidas se mostraron
orientadas a lo largo de la costa con una direccién predominante hacia el norte con
magnitudes de hasta 0.91 m/s, y media de 0.23+0.18 m/s (Figura 40). Hacia la zona
central y norte del PNAC se observa un patron de corrientes similar a diciembre
2010, con contracorrientes en la zona frente a Chankanaab, un debilitamiento de la
corriente que va hacia el norte en la zona cercana a Tormentos y al sur de la Caleta.
Las corrientes hacia el Noreste presentan un corte o cizallamiento en las

velocidades siendo de mayor magnitud hacia aguas mas profundas.
Mareas.

El rango de mareas en esta regién del Mar Caribe es micromareal con rangos
menores a 20 cm (Kjerfve 1981). Las constituyentes de la marea, de acuerdo con
Kjerfve (1981).

La marea astronémica (aquella solo debida a la atraccion gravitacional de los astros,
sol y luna principalmente) es mixta semidiurna. Esto significa que el nivel del agua
oscila diurna y semidiurna, pero dominancia a la respuesta semidiurna. La
constituyente de la marea principal lunar semidiurna, M2 explica el 50% de la
variabilidad y es la constituyente dominante. En el Caribe esta constituyente tiene un
sistema anfidromico de rotacion en contra de las manecillas del reloj, con un punto
anfidrémico localizado en puerto rico (Kjerfve 1981). Esto significa que la fase
progresa de norte a sur a lo largo de la costa. La progresién de la fase de la

constituyente semidiurna S2 reforza a la M2. Las amplitudes de las constituyentes
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de la marea de un registro de 87 dias localizado en Banco Playa Isla Cozumel,
Q.Roo 20.51° N 86.97° W son las siguientes: M2 de 7.4 cm, S2 de 2.8 cm, K1 de 1.7
cm y O1 de 3.1 cm (Kjerfve 1981). Las oscilaciones producidas por la marea
astronémica se encuentran moduladas por variaciones en el nivel del mar debido a
efectos meteorologicos debido a las variaciones en el estrés del viento, presiones
atmosféricas y debido al incremento del viento debido al arribo de energia
producidas por ondas de tormenta de largo periodo.

Las corrientes asociadas a la marea, las corrientes por marea en el Caribe son
predominantemente semidiurnas con un periodo diurno casi inexistente (Kjerfve,
1994). Las corrientes de marea semidiurnas a un kildmetro de la costa son
predominantemente paralelas a la costa, fluyendo alternativamente hacia el norte o
hacia el sur, invirtiendo su direccidn con una periodicidad semidiurna. Procesos
dispersivos debido a la presencia de la linea de costa y arrecifes cercanos a la costa,
hacen que el agua por excursion de marea no llegue a la misma posicion en un
periodo de marea (The Open University 2001). Asi como la dependencia de las
condiciones de viento y oleaje, pueden hacer que las masas de agua se dispersen
en aguas profundas o bien queden atrapadas. Un calculo utilizado por Kjerfve (1994)
de excursién por marea utilizando una profundidad de 3 m y velocidad de 15 cm/s
nos da una distancia de 2.4 km.

El régimen de mareas en la region corresponde al tipo mixto semidiurno, de baja

amplitud. De acuerdo con Muckelbauer (1990) se registran los siguientes valores:
Nivel medio maximo durante mareas vivas 0.24 m

Nivel medio de pleamar 0.21 m

Nivel medio del mar 0.13 m

Nivel medio de bajamar 0.03 m

Nivel medio minimo durante mareas vivas 0.00 m
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En el gréafico de pleamares y bajamares, podemos observar que la primera bajamar

fue a las 5:55 am y la siguiente bajamar sera a las 6:45 pm.
Oleaje.

Durante la mayor parte del afio los vientos del E y SE son dominantes en la regién, a
excepcion de la temporada invernal, cuando la direccién de los mismos cambia al N-
NO. Lo anterior ocasiona que la costa de barlovento sea la mas expuesta a la
energia del oleaje, trayendo como consecuencia el desarrollo de zonas de
rompientes en forma de escalones escarpados y pequenos acantilados. La costa de
sotavento esta resguardada la mayor parte del afio y unicamente se ve afectada
durante la temporada de “nortes” (viento del N), siendo el promedio anual de 0.5 a
1.5m.

Refraccién del oleaje en la costa oeste de Cozumel.

El oleaje predominante que incide sobre la Isla de Cozumel se origina en el Mar
Caribe, donde la mayor parte del afio se forman olas de 1 a 1.5 m de altura y

periodos de 7 a 8 segundos en promedio
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Incidencia del oleaje sobre la Peninsula de Yucatan.

La costa oeste de la Isla de Cozumel se encuentra protegida del oleaje proveniente
del Mar Caribe (del Este) y la mayor parte del afio presenta oleaje producido por el
viento local con alturas menores a los 0.3 m, por lo que se trata de olas
manocromaticas de pequefia amplitud, con efectos de viento y refraccion por
corrientes despreciables.
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Incidencia del oleaje sobre la Isla de Cozumel.

De enero a mayo se pueden presentar los fendmenos conocidos como “Nortes”, los
cuales son fenémenos de baja presion formados en los Estados Unidos y su
influencia llega hasta la Peninsula de Yucatan, provocando, como su nombre lo
indica, vientos provenientes del norte que ocasionan oleaje que incide sobre la costa
oeste de Cozumel. Este tipo de oleaje es de alturas de 1 a 2 metros y periodos de 3
a 4 segundos, por lo que resulta significativo en la costa occidental de Cozumel. En
la siguiente figura podemos ver las olas incidentes sobre la costa oeste de Cozumel

producto de los vientos del norte.
TIPOS DE VEGETACION EN LA ISLA DE COZUMEL.
Fisionomia vegetal y plantas vasculares.

La vegetacion de Cozumel se encuentra entre las mas desarrolladas de las islas de
la peninsula de Yucatan (Flores, 1992). En general existe un gradiente de
vegetacion bien definido que inicia a partir de la franja costera Este con la
vegetacion de dunas costeras seguida por el tasistal, el manglar, la selva baja
caducifolia y que culmina con la selva mediana subcaducifolia en la porcién central

de la isla, la cual se extiende hasta la costa oeste donde también persisten
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manchones de manglar (Romero-Najera, 2004). Hay variaciones sobre este patrén
general, existiendo diferentes gradientes en la parte norte, sur, occidental y diversas
secciones de la costa oriental que tienen diferentes implicaciones para la biota de la

isla.

A pesar del desarrollo turistico sufrido en la isla durante los ultimos afios, la mayor
parte de éste se ha localizado en la ciudad de San Miguel y sus alrededores,
incluyendo el frente costero oeste. Alli es donde se concentra la poblacion humana y
algunas areas de uso antropogénico como son los ranchos, zonas hoteleras, club de
golf y muelles; dejando una gran area deshabitada en el resto de isla. Esto ha
permitido que se conserve una amplia superficie de vegetacion natural, lo cual
proporciona una amplia variedad de habitats disponibles para las especies
existentes (Romero-Najera, 2004). De hecho, un estudio sobre el periodo entre los
afnos 1970 y 1990 en la peninsula de Yucatan (Carranza et. al., 1996) indicaba que
Cozumel no presentaba cambios detectables en el uso del suelo ni ningin area con
perturbacion aparente. Este hecho contrasta ligeramente con la informacion mas
actualizada presentada a continuacion, lo cual puede ser debido a la falta de

precision de las fuentes existentes cuando Carranza, et al., realizaron su estudio.

Como puede observarse (Cuadro), los asentamientos humanos ocupan sélo un
2.71% del territorio, que sumado a las zonas con uso agricola y ganadero (Pastizal
cultivado) y a las zonas con vegetacion secundaria (Selva baja caducifolia y mediana
subcaducifolia con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea) da un total de

8.49%; dejando un 91.51% de vegetacion inalterada.

COMUNIDAD VEGETAL O USO DEL ) PORCENTAJ
SUELO EN LA AREA (HA) E
ISLA DE COZUMEL

TASISTAL 619.71 1.30%
ASENTAMIENTO HUMANO 1,298.15 2.71%
MANGLAR 5,933.15 12.41%
PASTIZAL CULTIVADO 1,775.99 3.71%
POPAL-TULAR 429.52 0.90%
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COMUNIDAD VEGETAL O USO DEL ) PORCENTAJ

SUELO EN LA AREA (HA) E

SELVA BAJA CADUCIFOLIA'Y MEDIANA 32,787.80 68.56%

SUBCADUCIFOLIA

SELVA BAJA CADUCIFOLIA'Y MEDIANA

SUBCADUCIFOLIA

CON VEGETACION SECUNDARIA

ARBUSTIVA Y HERBACEA 2,282.30 4.77%

VEGETACION DE DUNAS COSTERAS 2,697.54 5.64%

TOTAL 47,824.16 100.00%
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Tipos de vegetacion en Cozumel

Debe precisarse que parte de la zona de “Pastizal cultivado” localizada en el
suroeste corresponde en realidad al Ejido de El Cedral, y por lo tanto a una zona
agro-ganadera que contiene un asentamiento humano. Por otro lado, las zonas de
“Selva baja caducifolia y mediana sub caducifolia con vegetacién secundaria
arbustiva y herbacea” situadas en el frente noroccidental y suroccidental, son la
Zona Hotelera Norte y una zona desmontada anexa, y desarrollos de servicios
turisticos y residenciales respectivamente. Estos detalles no afectan a las
proporciones mencionadas anteriormente en cuanto al area cubierta todavia por
vegetacion inalterada. De hecho, la zona catalogada con esta misma categoria y
localizada al sur de la carretera transversal cerca de la costa este, es también una

zona afectada por la expansion agricola. Esta zona linda con la zona de “Pastizal
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cultivado” al otro lado de la carretera, en la cual también se estan llevando a cabo

actividades extractivas.

En cuanto a la localizacion de los asentamientos humanos, estos corresponden a
San Miguel y al Aeropuerto. Cabe mencionar que en el inventario no se han tenido
en cuenta las areas cubiertas por las carreteras pavimentadas o las veredas abiertas
en la zona de captacion de agua potable situada en el centro de la isla; ocupando
estas ultimas una superficie de 80 ha, es decir, solo un 0.17% del total de la isla. Los
valores son pues reducidos y el efecto negativo de estas infraestructuras, la
carretera perimetral en particular, son mas bien debidos a la fragmentacion del

habitat que producen y no a la superficie que ocupan.

De acuerdo con lo descrito por Téllez et al. (1989) y al Inventario Nacional Forestal
(INEGI, 2000) podemos distinguir cinco comunidades diferentes en la isla: La Selva
baja caducifolia y mediana subcaducifolia, el manglar, el tular-saibal, la vegetacion
haldfita o de dunas costeras y el tasistal. Las dos primeras constituyen asociaciones
de vegetacion primaria que por su mayor extension, complejidad y estabilidad
determinan las condiciones del lugar que dominan, mientras las otras tres se
encuentran intercaladas entre estas (probablemente por esto los tulares-saibales no

se describan como tales en el Inventario Nacional Forestal).

Por otro lado existen asociaciones de vegetacion de tipo secundario, es decir,
aquellas que se desarrollan cuando las primarias quedan total o parcialmente
destruidas debido a causas antropogénicas o naturales, y que recuperan su estado
de comunidad climax original cuando esas perturbaciones cesan (Rzedowski, 1978).
En términos cuantitativos, se muestra en el Cuadro 2 el area y porcentaje cubierto

por cada tipo de vegetacion (INEGI, 2000).
SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA

La selva mediana subcaducifolia es el tipo de vegetacién predominante y se
concentra en la porcion central de la isla. Merece especial mencidn que esto es lo
contrario de lo que ocurre en la parte peninsular del Estado, donde esta comunidad
ocupa sélo una pequefiisima parte en su frontera con Yucatan; mientras que en este
otro es bastante abundante (Espejel y Flores, 1994). Su estructura consiste en
arboles de 8 y hasta 20 metros de altura, con escaso estrato arbustivo-herbaceo y

alrededor del 50% de las especies son caducifolias.

100



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“PLATAFORMA DE ESTABILIZACION COSTERA”

El suelo en el que crecen esta poco desarrollado y es pobre en materia organica.
Este hecho varia bastante en diferentes zonas de la isla, lo que provoca marcadas
diferencias entre las selvas de diferentes partes de esta. A modo de ejemplo, las
zonas del centro tienen una mayor acumulacion de suelo y selvas mas complejas,

con un estrato arbustivo bien definido y con pocas trepadoras y epifitas.

Entre las especies mas importantes en la isla estan
Enriquebeltrania crenatifolia, Pithecellobium mangense, P. dulce y Diospyros
nicaraguensis. Las epifitas y trepadoras flabelliformis, Selenicereus testudo y

Dioscorea floribunda (Téllez, 1989).

Hay especies de arboles con altura y diametro importante de Manilkara achras y
Lysiloma latisiliquum. Por otra parte, las dominantes son Guazuma ulmifolia,
Coccoloba cozumelensis, Cedrella odorata, Randia longiloba, Metopium brownei,
Enterolobium cyclocarpum, Piscidia piscipula, Bursera simauruba, Vitex gaumeri,

Cecropia obtusifolia, Gliricidia sepium, Hampea trilobata.

Las especies herbaceas mas abundantes son: Sida acuta, Borreria verticillata,
Morinda yucatanensis, Cyperus complanatum, Piper yucatanense, Parthenium
hysterophorus, Hamelia patens, Bidens pilosa, Malvaviscus arboreus, Achirantes

aspera, Chamaesyce buxifolia, Boerhavia erecta, Eupatorium dalioides.
SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA.

Comunidad compuesta generalmente por un estrato arbéreo y otro arbustivo o
subarbéreo, sin presentarse un estrato herbaceo, con escasas trepadoras y epifitas,
aunque en lugares susceptibles a permanecer inundados una parte del afo, la
composicion se halla completamentada por otros elementos, y existen mas epifitas y
trepadoras. Se localiza en suelos someros, con poca materia organica. Entre los
elementos mas importantes, estan: Enriquebeltrania crenatifolia, Pithecellobium
mangense, P. dulce, Diospyros nicaraguensis. Entre otros elementos epifitos y
trepadores estan, Brassavola nodosa, Microgramma nitida, aporocactus flabelliformis,
Selenicereus testudo, Dioscorea floribunda. (PDU de la Isla de Cozumel)

MANGLAR

La comunidad de Manglar, con alturas arbéreas de 5 a 10m y un promedio de 6m

especialmente en el norte de Cozumel, es caracterizada en general por su alta
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humedad y temperatura, y el terreno peridédica 0 permanentemente inundado en
aguas saladas o salobres, lo que dificulta la supervivencia de muchas especies
vegetales no adaptadas a estas duras condiciones y, por lo tanto, determina una
baja diversidad en comparacion con otras comunidades. Los suelos de estas
comunidades tienen un gran contenido en materia organica y las especies
dominantes encontradas son las cuatro especies tipicas de la region: Mangle rojo
(Rhizophora mangle), Mangle blanco (Laguncularia racemosa), Mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) y Mangle negro (Avicennia nitida). A estas las acompanan
Rhabdadenia biflora, Batis maritima y ocasionalmente Manilkara zapota y Annona
glabra; ya que toleran las condiciones anteriormente descritas. En Cozumel
encontramos también presentes en el manglar algunas epifitas y trepadoras como
Brassavola nodosa, Selenicereus testudo, Schomburgkia tibicinis, Aechmea
bracteata, Echites yucatanenses y R. biflora (Téllez, 1989). También se encuentran
asociadas al manglar o limitrofes a este: Bursera simaruba, Metopium brownei,
Hampea trilobata, Cordia sebestena, el helecho (Acrostichum aureum) y varias

gramineas y ciperaceas (Flores, 1992).

Esta comunidad, junto con los demas asociaciones presentes en los humedales
costeros, son especialmente importantes por el hecho de formar el ecosistema
intermedio entre la selva media subcaducifolia y el sistema arrecifal situado en el
bentos marino frente a las costas. Es en este punto en el que zonas salobres con
niveles de agua superficial variables de forma estacional, albergan especies
adaptadas exclusivamente a este tipo de condiciones de salinidad y grado de
inundacion variables. A su vez, las lagunas y manglares sirven de refugio para
muchas especies de peces e invertebrados que se encuentran alli resguardadas de
sus depredadores o a individuos en estado juvenil y reclutas de especies de
ambientes arrecifales que necesitan de estos lugares para sobrevivir durante las
primeras fases de su desarrollo. Por eso también sirven como lugares de
alimentacion de peces y otros animales marinos (Talbot, 2001). En la Isla de
Cozumel este tipo de vegetacion es sumamente importante para la conservacion del
mapache endémico (Procyon pygmaeus) dado que diversos estudios (Cuaron et al.,
2004; MacFadden, 2004; Garcia Vasco, 2005; CopaAlvaro datos no publicados) han
encontrado que en estos sitios la poblacién de esta especie, aunque pequenfia, es
estable y existen evidencias de reproduccién. Por lo anterior, es necesario la

proteccion de la zona costera y el manglar de la isla. Del mismo modo estos
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humedales sirven de refugio para diversas especies de aves tanto residentes como

migratorias.

El sistema de humedales esta estrechamente ligado al flujo de aguas subterraneas.
El agua infiltrada en el subsuelo en los habitats selvaticos en el interior de la isla,
termina por desembocar en la zona de humedales y finalmente esta agua se mezcla
con la del mar influyendo en los habitats arrecifales que se encuentran frente a la
costa. Los manglares y la vegetacion de dunas costeras representan una barrera
natural que protege a la costa de los embates del oleaje y el mal tiempo asi como de
los fendmenos climaticos como las tormentas, ciclones y huracanes, amortiguando
su efecto y disminuyendo el dafio producido tierra adentro. En términos generales,
se ha comprobadoque este tipo de vegetacion protege incluso de desastres
naturales como los tsunamis (Danielsen et al., 2005).

TULAR-SAIBAL

Los tulares-saibales son asociaciones xerales que habitan en suelos periddica o
permanentemente inundados, lodosos, algo firmes y en ocasiones con aguas
salobres. Se distribuyen en ampliamente en la peninsula de Yucatan y normalmente

se encuentran asociadas a zonas de lagunas costeras.

En Cozumel, su composicion es dominada por Typha dominguensis o Cladium
jamaicense con algunos elementos mas en los ecotonos con otras asociaciones
como: Acrostichum danaeifolium, Dalbergia brownei y Rhabdadenia biflora. Al Norte
en un nueva reserva propuesta a la CONANP, se encuentra la principal comunidad
de este tipo en la isla, ocupando pequenos lugares inundados de suelos rojizos
(Flores, 1992).

VEGETACION HALOFITA O DE DUNAS COSTERAS.

La vegetacion haldfita o de dunas costeras se encuentra en todo el litoral de la
peninsula y normalmente se encuentra limitada por el mar y el manglar y mide entre
60 y 100 metros de ancho. Las plantas que la componen estan adaptadas a vivir en
condiciones bastante extremas, a saber: fuertes vientos, elevada salinidad,
temperatura e insolacion, suelos poco asentados compuestos de arena calcarea casi
pura en que el agua se filtra rapidamente dejando una superficie seca donde muy
pocas semillas pueden germinar, presencia de pocas particulas de materia organica

y arcilla que retengan la humedad y los nutrientes en dicho suelo arenosos y
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finalmente escaso nitrdgeno por la nula descomposicion de materia organica. Por
todo esto, las plantas presentes en estas asociaciones son haldfitas, de hojas crasas,
hierbas rastreras y arbustos muy ramificados de escasa altura que toman la

humedad proveniente del manto freatico.

El papel ecolégico de estas comunidades es fundamental en la creacion de suelos
en los primeros estadios de la sucesion. Ademas, afianzan las dunas arenosas del
litoral impidiendo su erosion por la accion del viento y el oleaje, lo que protege a las
comunidades que habitan un poco mas al interior. La componen formas arbustivas o
herbaceas erectas y postradas entre las que se encuentran: Ipomoea pes-carpe,
Suriana maritima, Coccoloba uvifera, Tourneiforita gnaphalodes, Hymenocallis
americana, Cenchrus echinatus, Flaveria linearis, Ambrosia hispida, Cakile edentula
y Caesalpinia bonduc. De éstas, las tres primeras son las mas frecuentes e incluso

se encuentran como pioneras en lugares rocosos.

Esta comunidad presenta gran variabilidad en su composicion especifica en
diferentes lugares de la isla, pudiéndose identificar ocho asociaciones diferentes:
1)Ambrosia hispida, Opuntia stricta, Ipomoea pes-caprae, 2) Canavalia rosea,,
Sophora tomentosa, 3) Tournefortia gnaphalodes, Suriana maritima, Coccoloba
uvifera, 4) Thrinax radiata, Hymenocallis caribaea, |. pes-caprae, 5) T. radiata,
Caesalpinia bonduc, 6) Rachicallis americana, Erithalis fructicosa, Ernodea littoralis,
7) Salicornia bigelovii, Batis maritima, 8) Vallesia antillana, Capparis incana,

Enriquebeltrania crenatifolia (Téllez et al., 1989).
TASISTAL

El tasistal es una asociacion de poca diversidad o mono especifica, de palmas de 3
a 10m de altura, en ocasiones relacionada con otras comunidades como tular, saibal,
etc. y en suelos peridédica o permanentemente inundados. En el norte de la isla
ocupa un manchén continuo en el extremo cercano a Punta Norte y a la planta de
tratamiento de aguas residuales, aunque también hay areas amplias a lo largo de la
costa oriental. En su mayoria consiste en una extension de tasiste (Acoelorhaphe
wrightii), pero también estdn presentes Cladium jamaicense, Acrostichum
danaeifolium, Schomburgkia tibicinis, Dichromena colorata, y Elaeocharis caribaea
como especies acompanantes. En esta area también se existe una zona mas
perturbada, con abundante Bletia purpurea y otras especies entremezcladas con el

tasiste como Metopium brownei y Pithecellobium keyense. Esta comunidad es
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frecuentemente sometida a la accién provocada del fuego con la intencion de reducir
sSu area, pero eso, por lo contrario, favorece la germinacién y expansiéon de dicha
poblacion. (Téllez et al., 1989). Existen también poblaciones importantes de la Palma
Chit (Thrinax radiata), amenazada segun la NOM-059-SEMARNAT-2001.

VEGETACION SECUNDARIA

La vegetacién secundaria esta formada por varios estratos arboreos pequefios de
entre 5 y 15 m, varios arbustivos y un herbaceo, con gran cantidad de trepadoras y
algunas epifitas. Se caracteriza por la presencia de especies con alta eficiencia
dispersora, rapidez de crecimiento o en ocasiones con resistencia al fuego. Estas
asociaciones se encuentran en lugares donde existe una influencia humana, como
son los margenes de carreteras y caminos, alrededor de asentamientos humanos,
asi como en lugares donde se han establecido tendidos de lineas eléctricas o de
agua. También se encuentra en areas dénde perturbaciones naturales como los
ciclones o el fuego han producido algin impacto. Las especies tipicamente
encontradas en estos ambientes en la isla son: Cecropia obtusifolia, Byrsonima
bucidaefolia, Trichilia havanensis, Leucaena leucocephala y Callicarpa acuminata.
(Téllez, 1989).

FAMILIAS CON EL MAYOR NUMERO DE ESPECIES

FAMILIAS ESPECIES %
Leguminosae 64 11.8
Graminea 35 6.4
Euphorbiaceae 32 5.9
Compositae 28 5.1
Rubiaceae 23 4.2
Rutaceae 17 3.1
Verbenaceae 16 29
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FAMILIAS ESPECIES %
Solanaceae 15 2.7
Apocynae 14 25
Malvaceae 13 2.3
Convolvulaceae 12 2.2
Sapotaceae 12 2.2
Myrtaceae 12 2.2
Sapindaceae 10 1.8
Malpighiaceae 10 1.8
TOTAL 313 571
TOTAL DE LAS FAMILIAS 542 100

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano de la Isla de Cozumel.

Como ya se anot6, estas 15 familias representan el 57% de la flora de la Isla de
Cozumel. En su mayoria, el resto estd compuesta por menos de 5 especies cada

una.

En cuanto a la composicion floristica, Cozumel posee casi el 40% de la flora
presente en todo el estado (Sousa y Cabrera, 1983 citado por Téllez, 1987). Las 542
especies presentes en la isla se distribuyen en un total de 105 familias (Téllez, 1987).

Del Cuadro se desprende que existen 15 familias que aglutinan mas del 40% (313
especies) de todas las especies de la flora de Cozumel, mientras que el resto de

familias estan compuestas por menos de 5 especies cada una (Téllez, 1987).

De todas las especies encontradas en las diferentes comunidades de la isla, 7 estan
catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001. Las primeras cuatro, son las
especies de mangle, que se encuentran sujetas a proteccion especial (Rhizophora

mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa y Conocarpus erecta). La otra
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es la Palma chit (Thrinax radiata), que ha sido ampliamente NOM-059-SEMARNAT-
2001.

Se considera probable la presencia en la zona de selva mediana subcaducifolia de la
especie Coccothrinax readii, ya que ha sido registrada en la isla y es tipica de dichas
comunidades. Esta especie es endémica de la peninsula (Olmsted y Duran, 1990) y
esta catalogada por la NOM-059-SEMARNAT-2001 como amenazada.

DESCRIPCION DE LA FLORA.
Metodologia para el estudio de la vegetacién y fauna.

Para llevar a cabo la clasificacion de las diversas comunidades vegetales y especies
animales que se distribuyen en la zona de interés, se analizd6 el sistema de
clasificacién de Miranda (1958), se empled la Carta Topografica y de Vegetacion, asi
como la Carta de Uso de Suelo de INEGI (1984), se realizaron investigaciones
bibliograficas (ETJ para Reserva de la Flora y la Fauna de la Isla de Cozumel,
Amigos de Sian Ka han, y el ETJ para el POEL, Multicriteria) y se realizaron visitas
de campo para efectuar observaciones, identificaciones y verificaciones directas en

el area de estudio.

De acuerdo a lo anterior, en el area del sitio del proyecto se puede reconocer un tipo

de vegetacién. Vegetacion Haldéfita o de Duna Costera en la orilla del litoral,
Tipo de vegetacién de la zona.

La vegetacion de la zona donde se ubica el predio de interés estd constituida
exclusivamente por asociaciones vegetales de clima calido (Am), ya que se
manifiesta una temperatura promedio anual de 25.5 °C y una precipitacion promedio
anual de 1,1504.6 mm (Estacion Meteorologica de Cozumel). Asimismo, estas
asociaciones se distribuyen acordes con la geomorfologia de la Peninsula de
Yucatan, es decir, que se manifiestan a manera de amplias franjas dependientes de
la antigiedad geoldgica de los mantos rocosos y de la disponibilidad de los recursos
hidricos.

Por otra parte, la zona de interés se ubica colindante al litoral con el mar Caribe, en
la zona de influencia del Parque Nacional Arrecifes de Cozumel, ANP ademas sera
influenciada por los fendmenos hidrometeoroldgicos que afectan afio con afio dicha

region. Al respecto se debe citar que en el sitio se han sentido con toda intensidad
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los efectos del huracan Wilma, mismo que se manifestd en la zona en el mes de
octubre del 2005 y fue un fendmeno ubicado dentro de la categoria 5 de la escala
Saffir-Simpson, por lo que sostuvo vientos y rachas huracanadas que alcanzaron los
278 km/Hr. Aun se observan arboles secos y caidos como resultado del efecto del
fendmeno, ramas en el suelo y una alta presencia de estrato arbustivo. A pesar de
los efectos negativos que se ha ocasionado en la vegetacion, aun es posible
determinar los patrones de distribucion de los distintos ecosistemas que se

distribuyen en la zona.

ECOSISTEMAS ENCONTRADOS

8"y
1 -~

“
- 4 L

Ecosistemas encontrados en la zona de estudio

DUNA COSTERA.

De acuerdo a las visitas de campo y las referencias de estudios anteriores, la playa
rocosa con arena forma una primera franja en donde se encuentra vegetacion
Haldfila. De una manera general, la franja de roca se conforma de un sustrato
rocoso y arena, constituido por el depdsito de materiales, roca de distintas
dimensiones, arena escasa y restos de materiales de origen biolégico que son
transportados por las corrientes marinas y el viento, se sumaban restos de arboles

caidos secos. Segun los estudios que se han realizado en la regién, la vegetacion en
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esta zona deberia ser una variedad de especies pioneras, caracterizadas por la
dominancia de pequefas herbaceas y rastreras que se distribuyen en la duna
costera y que se mantienen bajo la influencia directa de los cambios en el nivel de

marea, en especial, durante la temporada de “nortes” y tormentas.

Después del paso de los huracanes Wilma (2005) y Dean (2007), en esta area se ha
producido un intenso proceso de erosion. Lo que ha dado como resultado la
ausencia de vegetacion pionera, debido a la combinacion de fendmenos de erosién-
depdsito de roca y materia organica, que fueron generados por la marea de tormenta

producida por la intensidad de los vientos del huracan.

Es por estas razones que se ha perdido gran parte de las caracteristicas originales
de la vegetacion de duna costera. Hacia la parte mas distal del litoral y antes de que
de inicio de la cresta de la duna se puede presentar una vegetacién dispersa
integrada por arbustos como el pantsil, el lirio de mar y herbaceas como la margarita
de mar y hacia la cresta de la duna se encuentra el estrato arbustivo de palmas de
chit, de wuano y siricote de playa, entre otras. Dentro de la duna costera existen
manchones de palma de chit (Thinax radiata) combinados con guano (Sabal japa).
Estructura horizontal, composicion y riqueza especifica de la vegetacion Halofita
Costera.

La riqueza especifica en la duna costera se encontré conformada por 9 especies de
plantas representantes de 5 familias diferentes. De las 9 especies 2 pertenecen al

estrato arbdreo, 2 al arbustivo y 5 al herbaceo.

En la zona, el proceso de erosion de playa es muy evidente ya que no solamente se
ha perdido gran parte de la vegetacion de duna costera, se encuentra asi mismo que
la mayor parte de la arena se ha perdido por efecto de procesos erosivos debido al
paso de los huracanes del 2005 y 2006, ademas de encontrase en la zona arboles
derribados por estos mismos fenédmenos y la selva ha perdido parte de su altura por

el mismo efecto.

Por otra parte, en esta zona se mantiene con cierta abundancia de basura, arboles
caidos secos y desechos que son acarreados y depositados por las corrientes
oceanicas, lo cual es una caracteristica de todas las playas de la Isla. También se
encontraron desechos plasticos en el predio depositados por personas que lo

transitaron.
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ESPECIES DE INTERES COMERCIAL.

No existen especies de interés comercial en el sitio de estudio.

ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Se identificd palma de chit (Thrinax radiata), y palma de guano (Sabal japa) en el
predio, colindante propiedad del promovente los cuales no se veran afectadas por
ninguna de las etapas del proyecto.

Después de los estudios realizados el tipo de vegetacién predominante en el area
del proyecto es Vegetacion Haléfita o de Duna Costera.

El predio esta limitado al oriente por predio habitacional propiedad del mismo
promovente, que asu vez coda con el camino de terraceria al que se accede desde
la antigua carretera costera sur. En el limite nororiente tiene una puerta y esta
rodeado de malla ciclénica, el punto opuesto tiene el limite de la malla ciclénica y
toda la barda en una extension esta rodeada de vegetacion, sobre todo, secundaria.
Al entrar por la puerta existe una brecha que ha sido llenada por vegetacion

oportunista (secundaria).

En la costa son una zona de angostas playas de arena, ocasionalmente
interrumpidas por cerros bajos y areas rocosas. La vegetacion de esta zona esta

representada por el pantsil (Suriana maritima) y el lirio (Hymenocallis littoralis).
DESCRIPCION DE LA FAUNA.
FAUNA

La fauna de la Isla de Cozumel es la tipica encontrada en todo el Estado y la
Peninsula de Yucatan, sin embargo por su condicion de isla estan ausentes las
especies mas grandes que habitan en las zonas continentales, como los felinos, los

grandes herbivoros como los venados y el tapir, y las grandes viboras.
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De manera general se han reportado para la Isla listados de los grupos faunisticos
mas conspicuos entre los que se incluyen alrededor de 140 especies de mamiferos,

aves, reptiles y anfibios para toda la isla Cozumel.

INVERTEBRADOS

Sin tener en cuenta a los invertebrados marinos, se han registrado 7 especies de
invertebrados acuaticos (anfipodos, isépodos y decapodos) que habitan en cenotes
y cuevas. Aunque no se encuentran incluidas en la NOM-059- SEMARNAT-2010,
han sido citadas por otros autores (Arriaga et al., 2000; Holsinger, 1992) como
endémicas de Cozumel (4 especies: Agostocaris bozanici, Bahadzia setodactylus,
Janicea antiguensis y Yagerocaris cozumel) o la peninsula de Yucatan (2 especies:
Bahadzia bozanici y Bahalana mayana). Todas ellas son susceptibles de estar en el
terreno al sur, dado que el terreno es propicio para la existencia de cenotes
(Martinez-Morales, 1996; Romero-Najera, 2004; Cuardn obs. Pers.). Sin embargo,
es necesario realizar mas exploraciones para documentar otros cenotes debido a
que el sustrato es propicio para este tipo de accidentes geoldgicos. Recientemente
se ha documentado la presencia de invertebrados endémicos a cenotes particulares
de Cozumel, encontrando especies diferentes en distintos cenotes (L. Mejia, com.
pers.); es decir, los cenotes de Cozumel se comportan como islas ecoldgicas dentro

de una isla geografica.

La fragilidad de estas especies se debe a su confinamiento en ambientes aislados
que no permiten migraciones o flujo genético entre poblaciones, y que los lugares
que habitan pueden ser gravemente afectados por las actividades humanas. La
hidrologia de estos sitios esta intimamente ligada con la dindmica del acuifero, por lo
que un cambio en la descarga de éste podria afectar a su composicion. Por otro lado,
son lugares potencialmente contaminables ya sea por la infiltracion al subsuelo de
sustancias contaminantes relacionadas con las actividades humanas, como por el
vertido directo de las mismas. Conjuntamente con estas especies, se han
recolectado anfipodos marinos de las familias Phoxacephalidae, Synopiidae y del
género Grandidierella sp en las cuevas submarinas exploradas (Holsinger, 1992).

HERPETOFAUNA.
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Cozumel es la isla mexicana con mayor riqueza de especies de anfibios y reptiles
(Calderén-Patréon et al. 2004). Campbell (1998) y Lee (2000) reconocen 31 especies,
de las cuales, 13 estan en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 y en la IUCN (2004) y una de ellas es una lagartija endémica de Cozumel,
Aspidoscelis cozumela. Particularmente esta especie tiene la caracteristica que
todos los individuos son hembras que se reproduce por partenogénesis, fendmeno
poco estudiado en vertebrados. Ademas, se han registrado dos especies de
serpientes que no habian sido reportadas para la isla (Gonzalez-Baca, 2006). De
hecho se deben considerar ademas tres especies endémicas de la peninsula de
Yucatan o region y una endémica de Cozumel segun lo sefialado por otros autores
(Lee, 1996; Lee, 2000 y Arriaga et al., 2000).

Existe otra especie, Boa constrictor, que también esta considerada en dicha Norma
Oficial Mexicana, pero en este caso existen estudios que indican que es una especie
introducida que representa una amenaza para la biota de Cozumel, ya que esta
especie esta ampliamente distribuida y es abundante en Cozumel, ademas de ser un
potente depredador generalista (Martinez-Morales y Cuardn, 1999; Romero-Najera
2004; Gonzalez-Baca, 2006; Romero-Najera et al., en prensa).

En lo que se refiere a las tortugas marinas, toda la costa este fue considerada y
como area de proteccion de la tortuga marina por el Plan de Desarrollo Urbano
(1996) por ser una zona de anidacion. Sin embargo, sélo existen dos campamentos
tortugueros en la isla, (en San Martin y en Punta Sur) y los dos estan localizados en
la costa sur del lado oriental (Perla Garcia, com. pers.). De este modo, no existe
control, vigilancia ni monitoreo de las poblaciones de tortugas que anidan a lo largo

de toda la costa situada mas al norte.

Por ultimo, enfatizar el valor de los humedales de la zona norte de la Isla en lo que
respecta a el cocodrilo de rio o0 americano (Crocodylus acutus), lo cual fue puesto de
manifiesto en el “Conservation Priority-Setting Workshop for American Crocodiles”
(WCS y UF, 2002), donde se declar6 esta area como una CCU (Unidad de
Conservacion de Cocodrilos, por sus siglas en inglés). Aunque su rango geografico
abarque desde Colombia y Venezuela hasta Florida en EE.UU., se encuentra sujeta
a proteccion especial segun la NOM-059-SEMARNAT-2001.

AVIFAUNA.
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Cozumel es una de las islas que a pesar de su pequefio tamafio alberga la mayor
variedad de especies invernantes asi como de especies en transito; que luego de
alimentarse, contindan su viaje hacia Centro y Sudamérica y otras islas del Caribe.
Aunque algunos autores describen la existencia de hasta 206 aves en la isla entre
migratorias y residentes (Escalante-Pliego et al., doc. electr.); estudios exhaustivos
de los registros museisticos, citas en la bibliografia cientifica y trabajos de campo
han corroborado que existen 166 especies confirmadas (Macouzet y Escalante-
Pliego, no publicado) La extrema dificultad de registrar absolutamente todas las
especies presentes en un area determinada, ha llevado a la estimacion del nimero
total mas probable mediante el uso de diferentes algoritmos aplicados a los datos
sobre registros reales (Macouzet y Escalante-Pliego, no publicado). Los resultados
obtenidos mediante estas técnicas son de 157, 181 y 198 especies segun el método
aplicado.

Las especies todavia no registradas (diferencial con las estimadas) es muy posible
que se encuentren en los manglares, especialmente los de la zona norte, ya que por
su poca accesibilidad no se han realizado muestreos todavia (Macouzet y Escalante-
Pliego, no publicado).

Por otro lado hay autores que describen a 44 especies potencialmente presentes en
la isla (Howell y Webb, 1995), con lo que son posibles candidatos a cubrir ese
diferencial entre el nUmero de especies confirmadas y las estimadas. La NOM-059-
SEMARNAT-2001 incluye 2 especies (Vireo de Cozumel - Vireo bairdi y Cuitlacoche
de Cozumel - Toxostoma guttatum) y 3 subespecies (Hocofaisan de Cozumel - Crax
rubra griscomi, Vireén cejirrufo - Cyclarhis gujanensis insulares y Matraquita -
Troglodytes beani) como endémicas, de las cuales 2 (T. guttatum 'y C. rubra griscomi)
estan en peligro de extincion y las demas estan sujetas a proteccion especial***. Si
se tiene en cuenta el trabajo de varios autores (Macouzet y Escalante-Pliego, no
publicado; Curry, 2004; Escalante-Pliego et al., doc. electr.; INE-SEMARNAT, 1998;
Howell y Webb, 1995; Martinez-Morales, 1999) este nimero aumenta a 4 especies
(T. guttatum, V. bairdi, Troglodytes beani y Chlorostilbon forficatus) y 15 subespecies,
de las cuales 1 se encuentra en peligro critico de extincion (la ya mencionada) y 2

mas de las anteriores estan amenazadas.

Existen por otro lado varias especies que residen o se encuentran en Cozumel de
forma estacional. Por ejemplo, en el APFFC se han observado grupos temporales de

flamencos (Phoenicopterus ruber) (Jorge Correa, com. pers.), amenazada segun la
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NOM-059-SEMARNAT-2001, asi como colonias de aguila pescadora (Pandion
haliaetus) y de paloma cabeciblanca (Columba leucocephala), la cual se encuentra

también amenazada segun la misma Norma Oficial Mexicana.
MASTOFAUNA.

En Cozumel existen 13 especies de mamiferos no voladores, al menos 4 especies
de mamiferos voladores y 1 especie de mamifero marino, de los cuales siete son
taxa endémicos (3 especies y 4 subespecies), lo que la hace una de las islas con
mas taxa endémicos en México (Martinez-Morales 1996, Reid 1997, Ceballos et al.
1998, Cuardn et al. 2004). Ademas, en los mamiferos endémicos de la isla se
pueden observar diferencias significativas de tamafo en comparacién con sus
contrapartes continentales (e.g., Cuardn et al. 2004, Garcia Vasco 2005). Hay 8
mamiferos (5 especies y 3 subespecies) en categoria de, peligro de extincion,
amenazadas o sujetas a proteccion especial segun la NOM-059- SEMARNAT-2010.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
Actividades productivas

Debido al caracter predominantemente turistico del municipio, la Poblacién
Econdmicamente Activa (PEA) se distribuye mayoritariamente en el sector terciario,
que alberga a 81% de la poblacion activa. El sector secundario ocupa apenas el
17% de la PEA; y el primario solamente 2%. Esta distribucién de la PEA hace
evidente por un lado, la poca participacidon que tiene el sector agropecuario y

pesquero; y por el otro la alta concentracion en actividades y servicios turisticos.

Existen solo dos localidades donde el sector primario es el predominante (El Cedral
y Los Pinos.

El sector agropecuario en la isla representa una actividad econémicamente poco
importante. Se limita a una agricultura de subsistencia y una ganaderia extensiva,

principalmente bovina.

El sector dedicado a la construccion, originario de Cozumel, tiene a su cargo obras
pequenas generalmente localizadas en el area urbana. La construccion de grandes
hoteles, muelles y carreteras es hecha por companias nacionales que por lo general

traen a sus trabajadores de afuera de la isla.
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La actividad minera en Cozumel consiste en la extraccion de roca y sascab, que es
un término maya para designar al material calcareo que se encuentra debajo de la
capa de rocas. Se da tanto en la parte continental como en la isla. En la primera se
ubica CALICA, empresa que explota bancos de materiales a gran escala. En la isla

las empresas son mas pequenas, pero mas numerosas.
DEMOGRAFIA

La poblacion de Quintana Roo en el 2008 (COESPO) es de 1,337,123 habitantes y
para el municipio de Cozumel se registra un total de 80,621 habitantes lo que

equivale al 6% de la poblacion del estado.

Como se observa en la siguiente imagen, existen un poco mas de hombres que

mujeres estimando 41,136 hombres y 39,485 mujeres.

La expectativa de crecimiento poblacional de Quintana Roo es de 4.7 por ciento
anual y se proyecta que para el afno 2030 duplique su poblacién absoluta. El
segmento poblacional que abarca el 74 por ciento del total de poblacién se ubica en
los rangos de 0 a 35 anos. Se prevé que entre 2007 y 2030, la poblacién urbana de

Quintana Roo aumentara un 80.5 por ciento.

En el 2008, la poblacion de Quintana Roo se estimé en 1 millon 337 mil habitantes,
un incremento de alrededor de 180 mil quintanarroenses mas que en 2005, producto
del crecimiento natural y la inmigracién generada por las oportunidades que ofrece el
estado, 97 mil son nacidos en nuestras tierras y 83 mil son nuevos quintanarroenses
de acuerdo al Consejo Nacional de Poblacién, CONAPO. Cada afno arriban en
promedio 20 mil migrantes interestatales y 5 mil extranjeros, que sumados a los 26
mil nacimientos promedio que se registran al afio, obtenemos un crecimiento de 4.7

por ciento, que nos situa como la entidad con mayor crecimiento poblacional del pais.

Estos procesos migratorios se presentan principalmente en las ciudades de Playa
del Carmen, Tulum y Cancun, en la Isla de Cozumel es minimo este fendmeno

social.

Distribucion y ubicacion de nucleos de poblacion cercanos al proyecto y a su area de
estudio.

En cuanto a la distribucion geografica de la poblacion, el 98.5% de la poblacion se

concentra en San Miguel de Cozumel (Tabla 1). Las localidades que ocupan un
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segundo lugar en numero de habitantes son El Cedral, San Lorenzo y Huerto
Familiar, con alrededor de 50 personas. Existen quince localidades cuya poblacion
varia entre 7 y 43 habitantes. Alrededor de 500 personas viven en 121 localidades

de una o dos viviendas.
URBANIZACION
Comunicacion y Transporte

La longitud de la red carretera de Cozumel es de 65 km. de carretera alimentadora
estatal pavimentada (INEGI, 2004). En la isla existen sb6lo dos carreteras
pavimentadas: una recorre la mitad sur de la isla bordeando su perimetro durante
aproximadamente 50 km y se conecta con un tramo de 14.5 km que cruza
transversalmente la isla desde San Miguel hacia el extremo oriental. Esta via forma

un recorrido de la porcion centro y sur de la isla.

La otra carretera pavimentada es de 7km y va desde San Miguel hasta Punta Norte,
pasando por la zona hotelera norte. Hay una carretera mas, de 3.5 km pavimentada
s6lo en su primera mitad; va de la zona hotelera norte a la planta de tratamiento de

aguas residuales y sigue durante 1.8 km mas hasta la Laguna Ciega.

En total en el municipio de Cozumel se registra para el 2008 una superficie de 474
km2

El transporte publico que existe en Cozumel es urbano sin presentar un sistema de
transporte inter colonias, en cuanto a los servicios que presta a los pasajeros, éste
es deficiente y requiere de programas y acciones que mejoren las unidades,

cantidad, calidad y frecuencia del servicio
Muelles

Cozumel se encuentra posicionado como el mas importante destino de cruceros de
México y como uno de los destinos mas importantes del mundo. La longitud de las
obras portuarias de atraque es de 3,044 mt lineales (Fuente: API). Los recintos
portuarios que operan en la actualidad en Cozumel y que estan concesionados para

su operacion por diversas empresas de la iniciativa privada son las siguientes:

Terminal Internacional de Cruceros Puerta Maya, Cozumel.
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Terminal de Transbordadores de Cozumel
Terminal Maritima de San Miguel de Cozumel
Terminal Maritima SSA México

Terminal de Ferrys

Terminal de Cruceros Punta Langosta

Cruceros

Cozumel es el principal puerto de cruceros del Caribe y recibe, en temporada alta,
alrededor de 6 cruceros diarios y en temporada baja, 1 crucero por dia. Los cruceros
permanecen un promedio de 10 horas y de cada uno de ellos desembarcan

aproximadamente 2,500 turistas.

Los cruceros que atracan en Cozumel no dejan residuos sélidos en la isla ni tienen
permitido realizar trabajos de mantenimiento externo al barco. Sin embargo si se

permite enjuagar con agua dulce el casco del navio.
EQUIPAMIENTO.
Energia eléctrica

El 97% de las viviendas habitadas cuentan con energia eléctrica. Las localidades
donde la cobertura de este servicio es inferior al 70% son aquellas que tienen hasta

cuatro viviendas. En la poblacion de Cozumel la cobertura de electricidad es de 98%
Agua potable

La situacion actual de la zona de captacion que reporta CAPA (2002) indica que hay
226 pozos existentes, 168 pozos en produccion, 33 parado definitivos, 17 con

cloruros altos sin equipo y 8 sin linea eléctrica y conduccion.

Los pozos estan concentrados en una zona de captacion localizada al Ny S de la
carretera transversal desde donde se distribuye el agua a la poblacién; y estan
administrados por la CAPA.
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En cuanto al crecimiento de usuarios, el sector que mayor crecimiento tiene es el
hotelero con 3.97%/ano, seguido del doméstico 2.77%/afo, comercial +2.47%/afio y
de servicios 1.34%/afno. Por otro lado, la demanda de agua por parte del sector
industrial ha reducido en -3.03%/afio (CAPA, 2006).

Para la captacién de agua se cuenta con una capacidad instalada de 190 litros por
segundo, suficiente para satisfacer la demanda de agua hasta para el afio 2014,
fecha en que se plantea aumentar la capacidad a 210 I/s. La conduccién del agua se
realiza mediante una linea de fibrocemento de 24", con capacidad de 375 litros por
segundo. Se cuenta con una capacidad de almacenamiento de 1600 m3, suficiente

para garantizar la continuidad del servicio.
Drenaje y alcantarillado y agua residual

El 95% de las aguas residuales generadas en la isla son recogidas por el sistema de
alcantarillado y alli se mandan a 10 carcamos de rebombeo interconectados entre si
mediante emisores a presion. Estos conducen todas las aguas servidas a la planta
de tratamiento, que recibe el nombre de “San Miguelito”. Las aguas tratadas y
desinfectadas son inyectadas en dos pozos profundos de absorcion de 80 metros
cada uno (CAPA, 2005). Se asume que el 5% de las aguas residuales no colectas
por el sistema de alcantarillado es eliminada mediante el uso de fosas sépticas, ya
que en la PTAR solo llegan aguas procedentes de la mancha urbana (el resto de
localidades de la isla no poseen servicio de agua potable ni de drenaje y

alcantarillado)

Cozumel cuenta con una Planta de tratamiento de aguas residuales situada en las
cercanias de la Laguna ciega. El manejo de esta planta esta a cargo de la Comision
de Agua Potable y Alcantarillado del Gobierno del Estado (CAPA). La planta de
tratamiento tiene una capacidad de 100 I/s y ya alcanzé su punto maximo de
operacién, por lo que CAPA considera que se debe construir una nueva planta

adjunta a la existente con una capacidad de 120 I/s.

Cabe sefialar que existe una serie de asentamientos humanos irregulares al norte de

la carretera transversal que no cuentan con servicios.

De acuerdo con el Plan Maestro de Agua Potable, Drenaje Sanitario y Saneamiento
(CAPA 2006) la cobertura de alcantarillado sanitario es de 98% y la capacidad de

saneamiento es del 100%. Existen problemas con el sistema de drenaje, dados por
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los altos costos de operacion y mantenimiento por la antigiedad de los equipos; el
rebosamiento de carcamos que no estan automatizados, los tiempos de retencion
fuera de norma; malos olores y mala imagen urbana, y la vulnerabilidad en la

infraestructura localizada en el Boulevard Rafael E. Melgar.
Manejo de residuos solidos

En el municipio se cuenta con 15 unidades recolectoras de carga trasera, y 4
volquetes de 3.5 toneladas. Existe un basurero municipal ubicado al sureste de la
isla cercana a Playa San Martin. También esta en construccion un relleno sanitario a

nivel de superficie. Actualmente tiene una celda en funcionamiento.

Ecoz, la entidad responsable del manejo de residuos determiné que en promedio la
generacion per capita de residuos en la poblacion de Cozumel es de 1.027
kg/hab/dia, produciendo un aproximado de 110 toneladas al dia, de las cuales 71%
(78.1 ton/dia) corresponden al area poblacional y 29 % (31.9 ton/dia) corresponden

al area comercial (Sistema de Limpia en Cozumel 2005).

En cuanto a la composicion de residuos, la mayor parte la constituyen los residuos

organicos, seguidos del plastico.
Reservas territoriales para el desarrollo urbano.

En Cozumel para el 2008 se tiene registrado 38,197 m? de Reserva Territorial para
equipamiento comercial y de servicios de un total de 2,816,266 m? con que se
cuenta a nivel estatal por parte del Instituto de Patrimonio de la Administracion
Publica del Estado (IPAE).

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

La insercién del proyecto dentro de un sistema natural permite la integracion al
medio, para consolidar el area de la duna costera que posee impactos

antropogeénicos y de los fendmenos meteoroldgicos.

Los componentes ambientales relevantes que tiene la mayor parte de los predios de
la zona costera, como lo es la duna costera, y especies en categoria de proteccion
estan salvaguardados por el tipo de proyecto que se pretende, los efectos negativos
sobre el ecosistema seran minimos al dar seguimiento a las medidas de mitigacion

ambiental que se propondran en el presente documento.
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Para las condiciones actuales del area del proyecto donde recala una gran cantidad
de plasticos debido a la accién de las mareas como se ha sefalado en este apartado.
Asi como los arboles plantas y vegetacion dafiada por la acciones antropogénicas y
de los fendmenos meteorologicos podemos decir que las medidas de mitigacion
seran benéficas para la recuperacién del paisaje y mejorar el ecosistema existente

que es la duna costera.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

De acuerdo con la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,

Impacto ambiental es la “Modificacion del ambiente ocasionado por la accion del
hombre o de la naturaleza”, en el presente apartado se identificaran y valoraran los
impactos ambientales que generaran las obras del proyecto , ubicado a la altura de
la Carretera Costera Sur Km. 12 + 957 ; Punta Clemente, Isla de Cozumel, en una
superficie de 400 m? asi como la forma de evitar o atenuar los impactos generados

en caso de que sean adversos.

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes
ambientales; a su vez, los elementos de una actividad que interactian con el
ambiente se seflalan como aspectos ambientales. Cuando los efectos de estos
aspectos se tornan significativos para el hombre y su ambiente, adquieren la

connotacién de impactos ambientales.

La importancia de la identificacion y evaluacion de impactos ambientales, radica, en
que éstas constituyen la base para plantear medidas que permitiran evitar o
minimizar los impactos ambientales negativos en favor de la conservacién del

ecosistema.

El objetivo de este capitulo es identificar, analizar y evaluar los impactos
ambientales que pueden generar las diversas acciones en sus diferentes etapas
dentro de un proyecto, para tal efecto, y a partir de la informacioén disponible sobre la
planeacion del proyecto y el sistema ambiental en donde se realizara dicho proyecto,
se interrelacionan las acciones y/o actividades del mismo con los componentes del
ambiente, con un criterio de causa-efecto, evaluando el caracter adverso o favorable
del impacto. Lo anterior pensando en las posibles formas de reducir los impactos
identificados y evaluando varias alternativas para ejecutar las medidas de

prevencidén o mitigacion aplicables para cada uno de ellos.

La efectividad de la metodologia utilizada para la evaluacion de los impactos
ambientales depende de la informacion ambiental con la que se cuente, y
principalmente de la identificacion de los principales factores en los que incidira el

proyecto en cada una de las etapas del desarrollo.
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Para la evaluacién de impactos mediante el método multicriterio, se partié de la
técnica de listas de verificacion o chequeo, lo cual permitié identificar y delimitar, por
un lado, las actividades del proyecto que podrian generar un impacto en el ambiente
y por otro, los componentes (factores) ambientales que serian afectados, asi como
los indicadores de impacto correspondientes. De esta manera se evidencian los
impactos mas importantes que puedan tener lugar como consecuencia de la
realizacion del proyecto (Conesa 2003). Para la elaboracion de estas listas se

revisaron las actividades e indicadores ambientales propuestas por Leopold (1971).

Con estas listas se elaboré una matriz de interaccion que incluyé las acciones del
proyecto que pueden causar impactos y los factores ambientales que pudieran
resultar afectados. Asi, se logré obtener una matriz de cribado en la que se
incluyeron unicamente las actividades y factores asociados a este proyecto.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos
ambientales.

Matrices causa — efecto

Son métodos cualitativos, preliminares y muy apropiados para valorar las diversas

alternativas de un mismo proyecto.

La llamada Matriz de Leopold fue el primer método que se establecid para las
evaluaciones de impacto ambiental. Realmente es un sistema de informacion y se
prepard para el Servicio Geoldgico del Ministerio del Interior de los Estados Unidos,

como elemento de guia de los informes y de las evaluaciones de impacto ambiental.

La base del sistema es una matriz en que las entradas segun columnas son
acciones del hombre que pueden alterar el medio ambiente y las entradas segun
filas son caracteristicas del medio (factores ambientales) que pueden ser alteradas.
Con estas entradas en filas y columnas se pueden definir las interacciones

existentes.

El primer paso consiste en la identificacion de las interacciones existentes, para lo

cual se consideraran primero todas las acciones (columnas) que pueden tener lugar
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dentro del proyecto en cuestion. Posteriormente y para cada accion, se consideran
todos los factores ambientales (filas) que pueden quedar afectados
significativamente, trazando una diagonal en la cuadricula correspondiente a la
columna (accion) y fila (factor) considerados. Una vez hecho esto para todas las
acciones, tendremos marcadas las cuadriculas que representan interacciones (o

efectos) a tener en cuenta.

V.1 Valoracion de los impactos

Después de haberse marcado todas las cuadriculas que representan impactos
posibles se procede a una evaluacién individual de los mas importantes. Cada

cuadricula admite dos valores:

- Magnitud: Segun un numero de 1 a 10 en el que 10 corresponde a la alteracion

maxima provocada en el factor ambiental considerado y 1 a la minima.

- Importancia (ponderacion): Que da el peso relativo que el factor ambiental
considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten

alteraciones.

Los valores de magnitud van precedidos con un signo + 0 con un signo -, segun se

trate de efectos positivos o negativos sobre el medio ambiente.

Una vez llenas las cuadriculas, el proximo paso consiste en evaluar o interpretar los
nameros en ellas colocados. Para simplificar el trabajo, es aconsejable operar con
una matriz reducida, en el que también se disponen en columnas las acciones y en
fila los factores ambientales entre los cuales existe una interaccion. Se llega a
disponer asi de una matriz mas accesible para la evaluacion, que puede tener hasta

100 o 150 cuadriculas y realmente importantes no mas de 50.

La matriz reducida final nos presenta una serie de valores que indican el grado de
impacto que una accién puede tener sobre un factor o medio. A pesar de hacer una
ponderacion o definicion de la importancia de dicho factor, los valores de las
distintas cuadriculas de una misma matriz no son comparables, ni pueden sumarse

0 acumularse.
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La evaluacién de parametros “magnitud” e “importancia” ha de hacerse, en lo posible,
sobre la base de datos, cuyo sistema de proceso o interpretacion para llegar a definir
los valores de magnitud e importancia, debe ir acompanado a la matriz, con lo cual
ésta se convierte en un mero resumen del texto o estudio de impacto ambiental
adjunto. Por tanto la matriz es un resumen y el eje del estudio es la descripcidon

detallada de los impactos expuestos en el texto.

La matriz de Leopold tiene aspectos positivos entre los que cabe destacar que son
pocos los medios necesarios para aplicarla y su utilidad en la identificacion de
efectos, pues contempla en forma bastante completa los factores fisicos, bioldgicos
y socio econémicos involucrados, sobre todo si el equipo multidisciplinario que
interviene en el estudio completa y adapta casuisticamente la relacion de factores
ambientales. En cada caso esta matriz requiere un ajuste correspondiente al
proyecto y es preciso plantear bien los efectos de cada accion, sobre todo
enfocando debidamente el aspecto objeto de estudio.

V.2. Identificacion de impactos.

Para la identificacidon de los impactos ambientales que seran generados por la
implementacion del presente proyecto, se implementé una metodologia a través de
la cual se pueden estimar los impactos provocados por la ejecuciéon del proyecto y
reducir la subjetividad en la deteccion y valoracion de los mismos, la cual consiste en

los siguientes pasos:

1) Identificaciéon de las acciones del proyecto susceptibles de producir impactos, las

cuales se derivan de las obras y actividades que componen el proyecto;

2) Identificacion de los factores ambientales y servicios ambientales susceptibles de
recibir impactos por parte de las acciones que componen el proyecto;

3) Identificacion de los indicadores de cambio.

Identificacion de las acciones
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A continuacion se enlistan las actividades del proyecto que pueden causar impactos

sobre el ambiente, durante cada una de sus etapas. Para cada una de las etapas del

proyecto se definieron los factores ambientales y de los indicadores que se

obtuvieron del analisis de la matriz de cribado:

ETAPA

ACTIVIDADES

PREPARACION DEL SITIO

1.Limpieza del area.

2.Monitoreo ambiental preventivo de la
zona terrestre, para la la ubicacion vy
delimitaciéon de areas. De tal manera que
no se afecte las especies de flora y fauna

marina y el area general de construccion.

3. Construccion y colocacion de letreros

informativos y preventivos.

4. Ubicacién y colocacion de bafios
portatiles.

5. Colocacion de contenedores
temporales.

alusivos a la proteccion del ambiente

marino.

6.Limpieza de terreno de areas donde se

ubicara la plataforma (retiro de basura).

CONSTRUCCION

7.Toma de niveles de la superficie para

el establecimiento del murete de
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ETAPA ACTIVIDADES

contencion de 22 cm.

8. Suministro distribucion del material

karstico (sascab y arena).

9. Colocacién de plantas nativas como
parte del proyecto de reforestacion.

OPERACION Y MANTENIMIENTO 10. Riegos periodicos para

mantenimiento de la flora nativa.

Como vemos en el cuadro anterior las actividades cuyo efecto, se evalue de manera

puntual en cada etapa, ya que su injerencia sera unicamente en dicha etapa.
2) Identificacién de factores o componentes ambientales y servicios ambientales

Con base en el cuadro anterior se determinaron 11 actividades que potencialmente
pueden impactar a algun factor o componente ambiental, distribuidas en tres etapas:

preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento.

Asi mismo, dichas actividades tendran un efecto en el entorno generando impactos

como:

Disminucién de poblaciones de especies de flora y fauna nativa.
Cambios en las formas del terreno.
Fragmentacion de ecosistemas.

Dispersion de especies de fauna sean o no invasoras.
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Alteracion de la hidrologia superficial y/o subterranea.

Afectacion al microclima.

Contaminacion de agua y suelo.

Generacion de residuos sdlidos, liquidos y peligrosos.

Por lo que se definieron 7 componentes ambientales del medio biotico y abiotico que

seran afectados por las actividade que se generaran con el desarrollo del proyecto:

COMPONENTES COMPONENTES COMPONENTES
ABIOTICOS: ECOLOGICOS/BIOTICOS SOCIOECONOMICOS:
Agua Vegetacion Socioeconémico
Suelo Fauna
Aire Paisaje

3) ldentificacion de los indicadores de cambio

Por indicadores de impacto ambiental se entiende la expresion medible de un

impacto ambiental, es decir, aquella variable simple o expresidbn mas o menos

compleja que mejor representa la alteracion. De esta manera un indicador debe ser

capaz de representar numéricamente aquello que se pretende valorar (Gémez-Orea,
2003).
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Con motivo de la ejecucion de las obras y actividades del proyecto, se considera que
los elementos del medio que pueden ser potencialmente afectados, se identificaron
en tres tipos: Fisico, Bioldgico y Socioecondmicos, mismos indicadores que se

usaran como indices cualitativos por ser representativos y de facil identificacion.

De esta manera cada uno de los elementos descritos del ecosistema permitira
identificar la intensidad del cambio provocado por los impactos determinados por el
proyecto. Cabe senalar que los indicadores pueden variar segun la etapa del
proyecto, pero considerando la magnitud y tipo, se considera que los indicadores

escogidos son los adecuados para dicha modificacion del ecosistema.

Los indicadores deberian reflejar impactos significativos, considerando las
caracteristicas y cualidades del sistema ambiental. Dentro de cada uno de estos
indicadores se sefialan las principales actividades y acciones que pueden afectarlos

para de esta manera poder calificar e identificar adecuadamente el sistema.
Se buscaron indicadores de impacto que fueran:

‘Representativos: Se refiere al grado de informaciéon que posee el indicador

respecto al impacto global de la obra.

‘Relevantes: Se refiere a que la informaciéon que aporta es significativa sobre la

magnitud e importancia del impacto.

‘Excluyentes: Se refiere a que no exista superposicion con otros distintos

indicadores.

‘Cuantificables: Se refiere a que sea posible medirlo en términos cuantitativos para

estimar la magnitud del impacto.
‘De facil identificacion: Se refiere a que su definicion sea clara y concisa.

Se buscaron indicadores que reflejaran impactos significativos, considerando las
caracteristicas y cualidades del sistema ambiental. Dentro de cada uno de estos
indicadores se sefialan las principales actividades y acciones que pueden afectarlos

para de esta manera poder calificar e identificar adecuadamente el sistema.

Indicadores de impacto que se analizaron en el check list.
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DESCRIPCION

Calidad del aire

Ruidos y vibraciones

Relieve

Erosion

Fertilidad

Calidad superficial

Calidad subterranea

Disminucion del recurso

Natural

Intervenido

Diversidad y Abundancia de especies
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Especies terrestres y avifauna

Especies protegidas y en peligro ext.

Diversidad y Abundancia de especies

FLORA Alteracién de habitat de especies silvestres

Especies protegidas y en peligro ext.

Demanda de Bienes y Servicios

Calidad de Vida

Incremento Demografico

SOCIO- ECONOMICO
Seguridad

Generacion de empleo

Cambio en el valor de la tierra por el cambio en la
capacidad en el uso de suelo

V.3. Caracterizacién de los impactos.

Es necesario analizar los impactos del proyecto a través de una ponderacion
objetiva a nivel del sistema ambiental y en particular del area de afectaciéon del

proyecto (predio), especificando en el analisis aquellos que seran perceptibles a
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nivel del sistema y cudles unicamente tendran un impacto puntual en el area de

afectacién del proyecto.

El analisis de impactos es complejo ya que implica las interacciones entre la biota y
su medio, y depende de las caracteristicas propias de cada indicador y de la accién
que se analice. El area de influencia depende de la accion proyectada y del estado
actual de los ecosistemas afectados.

Para no subestimar o sobreestimar los impactos analizados, cada indicador se
calific6 en el nivel que se consider6 mas adecuado de acuerdo con sus
caracteristicas y la accion creadora del impacto. De esta forma, impactos sobre la
zona especifica del proyecto se evaluaron a nivel particular. Esta afectacion se prevée
por la construccion de una plataforma de 400 m cuadrados con una base de material
karstico (arena y sascab).

Es importante aclarar que las condiciones del area de estudio como se menciona en
el capitulo 4 eran de una contaminacion de plasticos en grandes cantidades mismas
que a partir del desarrollo del proyecto se han estado recolectando y manteniendo

limpio la porcién del frente de playa que corresponde al promovente.

Factores como el agua, la flora, la fauna y el aire, asi como la generacion de
residuos se analizaron a nivel del sistema ambiental. Se explican los criterios para

los indicadores principales a continuacion.

Suelo.- Las modificaciones a este indicador seran ocasionadas por efectos de la

preparacion del sitio y construccion, de tal manera que se analizaron a este nivel.

Agua.- Durante las etapas de preparacion y construccion se generé un impacto a
nivel particular del agua como recurso, ya que sé realizard su consumo en la zona.
Sin embargo, a nivel de sistema ambiental, la construccion y operacion del proyecto
no genera impactos en la hidrologia subterranea. Considerando lo anterior, este
factor se analiza a nivel del sistema ambiental.
Aire.- Las modificaciones a estos indicadores seran ocasionados principalmente en
las primeras dos etapas del proyecto por movimientos de maquinaria y equipo. Sin

embargo, el cambio microclimatico se podra reflejar a nivel del Sistema Ambiental.
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Vegetacién.- La vegetacion del proyecto sera evaluada a nivel de sistema ambiental,
ya que la afectacion que se realice a este factor tendra un impacto acumulativo nulo
en relacién a los desmontes realizados dentro de una zona urbana. El proyecto
prevé una limpieza de la zona de la duna costera sin desmonte o eliminacién de
vegetacién nativa y por el contrario prevé un arborizacion de la zona de duna costera

con plantas propias de este tipo de ecosistema.

Fauna.- La mayor parte de las especies de fauna terrestre tiene una dinamica
metapoblacional, principalmente los de mayor tamafo, por lo tanto para mantener
poblaciones genéticamente viables a largo plazo se requiere examinar a una mayor
escala de superficie, por lo cual se evalua a este nivel. Sin embargo, para el
presente proyecto no se observo fauna de gran tamarnio.
Paisaje.- Los impactos a este indicador tienen efectos negativos durante las etapas
de preparacion y construccion, debido, la presencia del personal. Sin embargo,
también tendran un impacto sobre el escenario del sistema ambiental, razén por la

cual se evaluan a este nivel.

Poblacion.- El impacto que tendra el proyecto sobre este indicador se evalu6 a nivel
del sistema ambiental, ya que el personal requerido para su realizacién provendra
del principal asentamiento humano de la isla, lo cual generara movimiento de
personas.

Para evaluar todos los aspectos anteriores se usoé el check list, por medio de las
cuales se identificaron y analizaron los impactos provocados en las diferentes etapas
de desarrollo del proyecto, con el fin de no obviar ningun efecto que pueda ser
mitigado. Con la finalidad de analizar si el presente proyecto no modifica el entorno
de tal manera que afecte el sistema ambiental e impida la continuidad de los
procesos ecologicos existentes se realizd6 un andlisis, considerando el area de
influencia de las diferentes actividades del proyecto, y no solo la zona de impacto
directo. Cabe sefalar que la evaluacion de los impactos se realizé sin considerar
algun tipo de medidas que pudiera prevenir, mitigar o compensar los posibles
impactos del proyecto hacia el medio biético y abiotico.

La incidencia de las actividades del proyecto sobre los once factores ambientales se

identifico y evalué considerando los siguientes criterios:
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La dinamica del ecosistema.

La aptitud y vocacion del suelo y agua.

Las condiciones ambientales del sistema ambiental.

La resiliencia y servicios ambientales de los ecosistemas.

Las actividades econdmicas existentes o previstas en su zona de influencia.
Riesgo natural que tiene el sitio del proyecto ante fenémenos o procesos de origen
natural: geoldgico, hidrolégico, atmosférico, y los provocados por actividades
humanas.

La afectacion directa o indirecta de la estructura, las funciones y los servicios
ambientales de los ecosistemas involucrados.

Los impactos especificos en cada etapa de desarrollo del proyecto: preparacion,
construccién y operacion.

Los actores que intervienen en cada una de estas etapas

Para ello se identificaron los impactos ambientales potenciales que ocurren al
llevarse a cabo las actividades pretendidas en el proyecto, con la finalidad de que la

autoridad cuente con las herramientas suficientes para su evaluacion y dictamen.

Principales Impactos Generados por Etapa del Proyecto.

A continuacion se analizan y describen todas las interacciones que fueron

identificadas para cada una de las etapas del proyecto.
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Descripcion de las interacciones de los impactos generados.

PREPARACION DEL SITIO

Limpieza del sitio / Paisaje / Calidad del ambiente.

La limpieza del sitio permite que la calidad del ambiente se mantenga a un nivel
aceptable, basandose en que la zona destinada al proyecto se ha preparado para la
etapa de mayor importancia (Etapa de Operacion).

Este impacto se valora como benéfico significativo. Esta medida es temporal por la
duracion de la etapa y puntual ya que solo se implementara en el predio.

Limpieza del sitio / Social / Empleo.

Las labores de limpieza de la zona del proyecto generaran empleo. Representa una
fuente de trabajo; aunque esta actividad sera temporal, ya que solo una vez se
realizara en esta etapa Por lo tanto esta interaccion se considera como un impacto

benéfico no significativo.
Delimitacion de areas /PAISAJE/Natural

La delimitacion de las areas puede afectar en Baja proporcidén el paisaje natural
debido al tendido de las lineas y a los trazos. Sin embargo esto es una afectacién

menor y no provoca una fragmentacion del paisaje.
Delimitacion de areas /PAISAJE/Intervenido

En la delimitacion de las areas de intervencion del paisaje se dara por el transito del
personal y el tendido de lineas para conocer de dénde a dénde llegaran las zonas

del proyecto. Esto no representa una intervenciéon de magnitud alta.
Delimitacién de areas /FAUNA/Diversidad y Abundancia de especies

El transito del personal para delimitar las areas del proyecto puede ocasionar el
ahuyentamiento de la fauna existente y con esto podria afectarse temporalmente el
registro de abundancia de especies sin embargo no es una condicion permanente

sino ocasional.
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Delimitacién de areas /FAUNA/Especies terrestres y avifauna

Como en el elemento de diversidad y abundancia la afectacién por ahuyentamiento
durante el trafico del personal que realizara la delimitacion de las areas es una

afectacion puntual no acumulativa y de bajo Impacto.
Delimitacion de areas /FAUNA/Especies protegidas y en peligro ext.

De la misma forma que en los elementos anteriores estas afectaciones son
puntuales y no acumulativas ya que unicamente se refieren a el paso del personal

para la delimitacion de las superficies que seran aprovechadas.
Delimitaciéon de areas /FLORA/Diversidad y Abundancia de especies

La delimitacién de las areas tiene un bajo impacto en la diversidad y abundancia de
especies de flora debido a que la delimitaciéon de las areas No necesariamente
refleja un una pérdida de elementos o de ejemplares de la flora nativa que se ubica

en el sitio del proyecto.
Delimitacién de areas /FLORA/Alteracion de habitat de especies silvestre.

La alteracién del habitat de especies silvestres de flora de la misma forma es de bajo
impacto y muy puntual al referirse Unicamente al tendido de las lineas de
delimitaciéon de la superficie sobre todo que el proyecto no representa obras de

ingenieria civil o de cualquier tipo de alto impacto para la zona.
Delimitacién de areas /FLORA/Especies protegidas y en peligro ext.

El trazado de las lineas para la delimitacion del area no implica la pérdida de
especies protegidas o en peligro de extincion ya que unicamente es un trazado de
las superficies que se estan aprovechando.

Delimitacién de areas /SOCIOECONOMICO/Generacién de empleo

Para la delimitacion de las areas se requiere de personal con experiencia en el area
de la construccion lo cual ocasiona o provoca la generacién de empleos afectando
de forma positiva el factor socioeconémico del proyecto y de la region donde se

desarrolla.
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Colocacion de Letreros Informativos y Preventivos

La colocacion de los letreros informara a los trabajadores, a los proveedores de
material y propietario de la importancia de usar los bafnos portatiles, la de prevenir la
contaminacién del manto freatico y zona marina adyacente por residuos liquidos y el
de prohibir realizar necesidades fisiologicas al aire libre. Esta accion se valora como

un impacto benéfico significativo temporal.
Colocacién de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Suelo / Estructura.

La colocacion de los letreros informard a los trabajadores, a los proveedores de
material y propietario de la importancia de usar los contenedores temporales de
residuos solidos, la de prevenir la contaminacion del suelo con residuos solidos y el
de prohibir tirar los residuos soélidos al suelo dentro de la zona federal maritimo
terrestre y en los alrededores. Esta accion se valora como un impacto benéfico

significativo temporal.
Colocacién de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Flora / Terrestre.

La colocacion de los letreros informara a los trabajadores, a los proveedores de
material y propietario de la importancia de proteger la flora presente en la zona
federal maritimo terrestre y en los alrededores, la de prevenir la pérdida total de las
especies de flora presente y la de prohibir la tala, poda, dafo y corte de las especies
identificadas en la zona federal maritimo terrestre y en los alrededores. Esta accion

se valora como un impacto benéfico significativo temporal.
Colocacion de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Fauna / Terrestre.

La colocacion de los letreros informara a los trabajadores, a los proveedores de
material y propietario de la importancia de proteger la fauna presente en la zona
federal maritimo terrestre y en los alrededores, la de prevenir la pérdida total de la
especie de fauna presente y la de prohibir la caza, captura, molestia, dafio de
cualquier especie que pudiera encontrarse en la zona y de las especies protegidas
por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta accion se valora como un impacto benéfico
significativo temporal.
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Colocacién de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Paisaje / Apariencia

visual.

La colocacién de los letreros permitira de manera general mantener un espacio
ordenado y limpio durante la preparacion del sitio, minimizando los impactos
ambientales que se generen en esta etapa. Esta accién se valora como un impacto

benéfico significativo temporal.
Toma de niveles de la superficie/AIRE/Calidad del aire

Se considera un impacto negativo bajo por el uso de agua herramienta de
combustion que sé pueda utilizar.Toma de niveles de la

superficie/FAUNA/Diversidad y Abundancia de especies

La afectacién por toma de animales es junto al debido al trafico del personal que
realizara la medicion de niveles de superficies para la adecuada distribucion de los

materiales en la siguiente etapa. Esta afectacion es de bajo impacto y puntual.
Toma de niveles de la superficie/FAUNA/Especies terrestres y avifauna bueno

En la toma de niveles en superficie la afectacion hacia las especies terrestres y
avifauna es puntual Y de forma aislada de muy bajo impacto, debido a que
Unicamente se realiza por el transito del personal durante la toma de niveles no es

un efecto acumulativo .
Toma de niveles de la superficie/FAUNA/Especies protegidas y en peligro ext.

La toma de niveles de superficie no genera afectacion de las especies protegidas o
en peligro de extincion, es de bajo Impacto.

Toma de niveles de la superficie/FLORA/Diversidad y Abundancia de especies

La diversidad y abundancia de especies de flora Unicamente se vera afectada por el
transito del personal y podria ocasionar algunas poda de arboles para la toma de

niveles Esto es algo puntual y no acumulativo.

Toma de niveles de la superficie/FLORA/Alteracion de habitat de especies silvestres
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Alteracion de habitat de especies silvestres de flora durante la toma de niveles se
realiza de manera puntual y ocasional no es un efecto acumulativo Ya que no se
realizan desmontes que puedan provocar la fragmentacion del habitat o la pérdida

del mismo.

Toma de niveles de la superficie/FLORA/Generaciéon de empleo

Durante la toma de niveles de la superficie se requiere de personal con las
capacidades técnicas para esta actividad por lo que la generacion de empleos es
una consecuencia benéfica a favor de la region y del proyecto en su aspecto

socioeconomico.
Suministro de material karstico (Sascab y arena)/AIRE/Ruidos y vibraciones

Esta etapa se realiz6 completamente a mano por la que por lo que la afectacion por
ruido y vibraciones al aire es minima de bajo impacto y de forma puntual no
representa una actividad que sea repetida periddicamente durante la operacion ya

que unicamente se lleva a cabo durante la etapa de construccion del proyecto.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/SUELO/Relieve

Durante el suministro del material karstico el relieve es la principal causa de realizar
esta actividad ya que lo que se pretende es estabilizar y nivelar el relieve de la zona

de la duna dostera tiene una gran magnitud y un impacto positivo.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/SUELO/Erosion

El suministro de material tactico es de alto impacto de forma positiva ya que lo que
prevé la estabilizacion es reducir la erosion del suelo natural que se presenta en la
zona de la duna costera reincorporando nuevo suelo para evitar la erosion del

mismo.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/SUELO/Fertilidad
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La fertilidad podria verse afectada por la incorporacion de nuevo suelo al area del
proyecto sin embargo esto es un deterioro menor y puntual, en comparacion de los
beneficios de la estabilizacion de la zona de la duna costera, dado que las especies
a reforestar son de duna costera el impacto es puntual y dara paso a nuevo suelo

para los ejemplares posteriores.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/AGUA/Calidad subterranea

La calidad del agua subterranea de nuestra region es de alto importancia sin
embargo en el caso del proyecto y la etapa de suministro de material karstico no se
afectara la calidad del agua subterranea debido a que no existen inyecciones de
material y no se manejan residuos que puedan infiltrarse hacia el subsuelo. Toda la
superficie del proyecto es permeable y permite la recarga del acuifero.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/PAISAJE/Natural

Durante el suministro del material karstico el paisaje sera modificado de forma
positiva debido a que la estabilizacién de la plataforma promueve la perduracion de

las plantas que se estaran reforestando.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/PAISAJE/Intervenido

De la misma forma el material karstico interviene en el paisaje con un gran impacto y
de forma neutra debido a que dicho material se encuentra presente de baja forma
debido a la erosion que presenta esta parte de la linea costera.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/FAUNA/Diversidad y Abundancia

de especies

La diversidad y abundancia de especies que existen en el predio durante el
suministro de material karstico se no se afecté por la permanencia y la accién
antropogénica que ocasiona esta actividad. Debido a que esta zona no presenta

especies de tallas medianas, y principalmente se registran pequefios reptiles, aves y
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crustaceos que por sus habitos de vida puede permanecer en el sitio a beneficio de

la presencia de la arena.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/FAUNA/Especies terrestres y

avifauna

La modificacion del suelo por el suministro de material karstico puede promover que
algunas especies terrestres y de avifauna se desplacen hacia otras zonas por la

modificacion del habitat al que pertenecen.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/FAUNA/Especies protegidas y en
peligro ext.

Las especies protegidas y en peligro registradas para el predio se pueden desplazar
de forma puntual por la modificacion de su habitat original, mas no por
aprovechamiento debido a que estas acciones no intervienen directamente en la

extraccién de los especimenes fuera de la zona del proyecto.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/FLORA/Diversidad y Abundancia

de especies.

El suministro de material karstico puede intervenir directamente en la abundancia de
especies debido a que algunas retofios pudieran verse afectados por la
implementacion del nuevo suelo que realizara el establecimiento de la plataforma de
la zona costera, sin embargo esto es puntual debido a que posteriormente se

reforestara con planta nativa de la duna costera.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/FLORA/Alteracion de habitat de
especies silvestres

La distribucion del material karstico sobre el area del proyecto altera en gran
magnitud Y de forma negativa el habitat de las especies silvestres.
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Suministro de material karstico (Sascab y arena)/FLORA/Especies protegidas y en

peligro ext.

Las especies de flora protegido y en peligro de extincion no seran afectadas debido
a que se creara un buffer de amortiguamiento al entorno a cada ejemplar que se

encuentre en la norma bajo un estatus de proteccion.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/FLORA/Generacion de empleo

Debido a que esta es la etapa con mayor impacto y con mayor participacion de
personal es una de las que mas impacta de forma positiva en la generacién de

empleo para el proyecto y la regién donde se realiza.

Suministro de material karstico (Sascab y arena)/FLORA/Cambio en el valor de la

tierra por el cambio en la capacidad en el uso de suelo.

Al realizarse un cambio en la superficie natural del terreno se modifican las acciones
en beneficio del atractivo del paisaje para la zona de alto valor turistico por lo que se

incrementa su plusvalia.

Reforestacion con planta nativa/AIRE/Calidad del aire

Durante la reforestacion con planta nativa la calidad del aire se ve afectada
positivamente debido a que la funcion de las plantas es mejorar la calidad del aire en
este caso el componente de la atmdsfera primordial para la vida de los seres

humanos.

Reforestacion con planta nativa/PAISAJE/Natural

La reforestacion con planta nativa interviene en el paisaje de forma positiva y con
gran magnitud beneficiando el desarrollo de la vegetacion existente en la zona
donde se desarrolla el proyecto.
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Reforestacion con planta nativa/PAISAJE/Intervenido

La intervencion del paisaje con la presentacidon de nuevas elementos vegetales
incrementa de forma positiva la intervenciéon del paisaje. Lo cual representa un

beneficio para la zona.

Reforestacion con planta nativa/FAUNA/Diversidad y Abundancia de especies

con la cuesta de nuevo as elementos de la vegetacion se impacta de forma positiva

al mejorar el paisaje y los habitats de las especies existentes en la zona.

Reforestacion con planta nativa/FAUNA/Especies terrestres y avifauna

las especies afectadas anteriormente Durante la etapa de suministro del material
karstico se ven beneficiadas con la reforestacién de planta nativa y el mejoramiento

de sus habitat,

Reforestacion con planta nativa/FAUNA/Especies protegidas y en peligro ext.

Al igual que las especies terrestres y de fauna dentro de estas encuentran las
protegidas y en peligro de extincion misma que se benefician de la misma forma por
el incremento de la cobertura vegetal ocasionado por la reforestacién con planta

nativa.

Reforestacion con planta nativa/FLORA/Diversidad y Abundancia de especies

La reforestacion con planta nativa impacta directamente en la diversidad y
abundancia de especies ya que se incrementa el numero de ejemplares que estan

registrados para la zona mejorando asi la cobertura vegetal.

Reforestacion con planta nativa/FLORA/Alteracion de habitat de especies silvestres

La reforestacion con planta nativa afecta de forma positiva la alteracion del habitat

de especies silvestres ya que promueve una mayor cantidad de recursos naturales
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que pueden ser utilizadas para el desarrollo de los ciclos de vida de las especies

existentes.

Reforestacion con planta nativa/FLORA/Especies protegidas y en peligro ext.

Las especies de flora con categoria de protegidas o en peligro de extincién se
benefician directamente de la reforestacion con planta nativa debido a que estas
especies tiene la prioridad en el programa de arborizacion y jardines para la

recuperacion de la cobertura vegetal.

Reforestacion con planta nativa/SOCIOECONOMICO/Generacion de empleo.

Las acciones de reforestacion de planta nativa al igual que el suministro de material
karstico son unas de las etapas con mayor actividad del proyecto por lo que
requieren de una mayor cantidad de personal para llevarse a cabo con éxito ademas
que esta actividad acumulativamente requiere de personal para el mantenimiento de

las areas verdes lo cual beneficia al proyecto y a la region donde se desarrolla.

Reforestacion con planta nativa/SOCIOECONOMICO/Cambio en el valor de la tierra

por el cambio en la capacidad en el uso de suelo

La incorporacion de nuevos elementos de cobertura vegetal incrementa
beneficiosamente el cambio de uso de suelo ya que promueve una plusvalia mayor
debido a que el Polo turistico en el que se desarrolla el proyecto promueve el

aprovechamiento no extractivo de los paisajes naturales de la isla Cozumel.

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Riegos periddicos para mantenimiento de la flora nativa/SUELO/Fertilidad

El riego de mantenimiento durante las temporadas de secas para dar sustento a los
ejemplares reforestados impacta de forma positiva en la fertilidad del suelo,

incrementando la capacidad de germinacion del mismo.
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La fertilidad del suelo se ve beneficiada con los riegos periddicos debido a la
constancia de humedad en el suelo misma que promueve el crecimiento de las

plantas y la retencion del suelo.

Riegos periddicos para mantenimiento de la flora nativa/AGUA/Calidad superficial

Los riegos superficiales periédicos son de mantenimiento por lo que no implican un
impacto negativo en las aguas superficiales Ademas de que el agua de los riegos

proviene de las tuberias del servicio publico municipal.

Riegos periddicos para mantenimiento de la flora nativa/AGUA/Calidad subterranea

La permeabilidad desarrollé6 mantenimiento permit a las recargas del manto acuifero
por lo que éste es una accidon que impacta positivamente en la calidad del agua

subterranea.

Riegos periddicos para mantenimiento de la flora nativa/PAISAJE/Natural

Los riegos periddicos permiten el mantenimiento de la cobertura vegetal en la que
sea reforestado el sitio del proyecto con lo cual se beneficia positivamente y en gran
magnitud el paisaje natural que es uno de los principales recursos naturales de La

Isla.

Riegos periddicos para mantenimiento de la flora nativa/PAISAJE/Intervenido

La intervencion del paisaje durante el riego periddico es consecuencia de la
reforestacion con planta nativa por lo que la intervencion del paisaje es un impacto

positivo al mantener las plantas nativas como parte del atractivo de la zona.

Riegos periddicos para mantenimiento de la flora nativa/FAUNA/Diversidad vy

Abundancia de especies

244



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“PLATAFORMA DE ESTABILIZACION COSTERA”

Los riegos periddicos incrementan la humedad del suelo con lo que se beneficia el
desarrollo de las plantas y de la cobertura vegetal lo cual afecta directamente en el
habitat y la disposicion de recursos de las especies de fauna Silvestre. Esta
afectacion es positiva y de gran magnitud Y a qué ayuda a incrementar el desarrollo

de las poblaciones en la region.

Riegos periddicos para mantenimiento de la flora nativa/FAUNA/Especies terrestres

y avifauna.

Las especies terrestres se ven beneficiadas del incremento de la cobertura vegetal
producto del mantenimiento de la flora nativa. este impacto es positivo y acumulativo
gradualmente En beneficio de las especies terrestres y la avifauna que habita en la
zona del proyecto.

Riegos periédicos para mantenimiento de la flora nativa/FAUNA/Especies protegidas

y en peligro ext.

Las especies protegidas de fauna también ven un beneficio en los griegos periédicos
para el mantenimiento de la flora nativa y por consecuencia un impacto positivo y de

gran magnitud para el proyecto y este factor biolédgico.

Riegos periddicos para mantenimiento de la flora nativa/FLORA/Diversidad y

Abundancia de especies

Los griegos periédicos para mantenimiento de la flora nativa impactan directamente
en la diversidad y abundancia de las especies. de forma positiva y de gran magnitud.

Riegos periddicos para mantenimiento de la flora nativa/FLORA/Alteracion de habitat
de especies silvestres

La alteracion del habitat de especies silvestres mediante el riego periddico para
mantenimiento de la flora nativa tiene un impacto positivo y de gran magnitud debido

a que el agua es el sustento primordial de las comunidades vegetales que
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promueven el desarrollo de la cobertura vegetal de la region. Mejorando el paisaje

natural qué es el principal recurso de la Isla.

Riegos peridédicos para mantenimiento de la flora nativa/FLORA/Especies protegidas

y en peligro ext.

Las especies de flora protegidas y en peligro de extincion se benefician
positivamente y el gran magnitud de los riesgos periddicos para mantenimiento de la
flora nativa debido a que su principal recurso para su sustento es el agua la que se
proporciona de forma periddica incrementando asi sus probabilidades de

sobrevivencia.

Riegos periodicos para mantenimiento de la flora nativa/FLORA/Generacion de
empleo.

La generacién de empleos para los riesgos periddicos es de un impacto medio ya
que no se requiere de Gran personal para el mantenimiento de la flora nativa sin
embargo si debe ser una actividad constante para la operacién exitosa y

mantenimiento de las areas reforestadas.

Riegos periédicos para mantenimiento de la flora nativa/FLORA/Cambio en el valor

de la tierra por el cambio en la capacidad en el uso de suelo

Los riegos periddicos para mantenimiento de la flora nativa impactan de forma
positiva en el cambio del valor de la tierra por el cambio de la capacidad de uso de
suelo al mejorar el estado del uso de suelo mediante la promocion de la masa de
cobertura vegetal de la zona y en particular del area donde se desarrolla el proyecto.
es decir se enriquece el paisaje y con ello se mejoran los recursos naturales que son

el principal producto de la isla

V.4 Conclusiones.
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Derivado del anadlisis de los resultados obtenidos en la Matriz de Leopold, se
determind que los impactos mas relevantes que podrian presentarse durante las
actividades correspondientes a la construccién de un murete en el predio de este
proyecto, es el relleno del area. Dichas actividades generan un impacto directo y
permanente dentro del area, sin embargo, debido a la ubicacion, caracteristicas y al
uso de suelo determinado para el sitio del proyecto, cuyo objetivo es la interrelacion

con el medio ambiente se cuentan con ventajas que hacen aceptable su desarrollo.

El proyecto se localiza en el municipio de Cozumel, por lo que en acuerdo a este
instrumento se realizaran las gestiones necesarias ante la autoridad municipal para
la obtencién de los permisos de construccion y operacion del proyecto, asi mismo se
encuentra regulado por la UGA A4 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local,
que presenta una Politica Ambiental de Aprovechamiento y Usos de suelo
compatibles con la naturaleza del proyecto.

2. Articulo 98 de la LEGEPA En materia de Impacto Ambiental.- se vincula que el
uso de suelo que se pretende no se contrapone a los programas de ordenamiento
aplicables para la zona. El proyecto pretende prevenir o reducir la erosion del suelo
mediante la restauracién de la zona costera al recuperar una capa de suelo y su

posterior regeneracién con vegetacion.

3. De acuerdo a LGEEPA MEIA y lo que establece en el Capitulo II, Art. 5 el
proyecto sé encuentra dentro de estos supuestos, dado que el proyecto consiste
principalmente en la estabilizacion de la franja costera mediante el establecimiento
de un murete de concreto o mamposteria de aproximadamente 20 cm de alto para la
retencion del suelo y prevenir que el oleaje erosione la porcion costera del predio
ubicado en un ecosistema costero, y se encuentra dentro de una ANP Federal,
razon por la cual presenta para su evaluacion la siguiente Manifestacion de Impacto

Ambiental.

4. Dentro del area de aprovechamiento se pueden apreciar especies de flora de
Thrinax radiata (Palma de chit), pero el promovente no tiene interés de aprovechar
mas que como elementos del paisaje, sin embargo se tomaran medidas necesarias
ante la observacion de cualquier especie encontrada en la porcion terrestre
(ZOFEMAT) y para las cuales se han disefiado estrategias que minimizaran el

impacto sobre sus poblaciones, entre las que se incluyen las siguientes:
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Rescate selectivo de la vegetacion con énfasis en las especies incluidas en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, particularmente de la palma
chit (T. radiata). Los ejemplares rescatados se resguardaran en un vivero provisional
y tras un periodo de recuperacion se introduciran al interior de los espacios verdes

proyectados.

La vegetacion rescatada sé utilizara posteriormente para reforestacion en la misma

area del proyecto.

En las zonas de intervencion directa la fauna existente no se encuentra en riesgo se
llevara a cabo el ahuyentamiento de la fauna silvestre a fin de minimizar la
posibilidad de encuentro con las cuadrillas de trabajadores y asi reducir el riesgo de
afectacion o dano. En los casos que asi lo amerite se llevara a cabo la captura y
liberacion inmediata de ejemplares al interior del mismo predio y en las zonas
aledafas que contengan condiciones similares para su desarrollo. Esto para el caso
de las especies menores de bajo velocidad de desplazamiento, como son los reptiles

y anfibios.

5. Durante la etapa de construccién se generaran residuos sélidos urbanos y no se
contempla la generacién de residuos peligroso, pero pudieran llegar a generarse por
lo cual se tendran lineamientos para el manejo y disposicion de los mismos, sin
embargo, esta generacion sera de caracter temporal pues estara ligada al tiempo de
construccion del proyecto. En cambio, durante toda la vida util de las obras en su
operacion, sélo se anticipa la generacién en poca cantidad de residuos soélidos

urbanos.

En caso de generarse algun residuo peligroso se resguardara tapado y etiquetado
en la bodega temporal que se pretende instalar en el estacionamiento de la casa
propiedad del promovente y se entregard a alguna empresa autorizada para

disposicion final de este tipo de residuos.

6. El proyecto no contempla el uso de aguas de nacionales en cualquiera de
sus modalidades y suplementara su uso de agua, si es necesario, con la adquisicién
de pipas de aguas mas cercana que cuente con los permisos necesarios. De ser

requerido se tramitaran los permisos para realizar los aprovechamientos necesarios.
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7. El proyecto no realizara acciones para la comercializacion de especies y durante
la etapa de construccion, de existir especies registradas en la Norma se realizara un

programa de rescate de Flora y Fauna.

8. El proyecto no pretende la construcciéon de infraestructura, por la magnitud del
proyecto no se prevé la fragmentacion del habitat. Se implementara medidas de
seguridad para el cuidado del ecosistema costero, se le comentara a los visitantes
cuales son las reglas, asi mismo en todo lo largo de la ZOFEMAT se tendran letreros
ilustrativos donde se senala cuales son las acciones prohibidas para la no

afectacion del ecosistema.

9. EI proyecto no genera ningun residuo peligroso, sin embargo se colocaran
contenedores de plastico (Tambos) de capacidad de 200 litros. Los contenedores
seran colocados en el estacionamiento de la casa (propiedad del promovente) para
que en la ZOFEMAT no exista, ni se almacene temporalmente ningun residuo
generado por la obra. Como se menciond los contenedores ubicados en la casa del
promovente no representaran un riesgo de contaminacién de la ZOFEMAT. Cada
contenedor llevara en su interior una bolsa de plastico (Bolsas negras para basura)
de la misma capacidad para un mejor manejo de la basura al momento de realizar la
limpieza de los contenedores. Los contenedores seran rotulados para su facil
identificacion y manejo. Los grupos a manejar seran el vidrio, el plastico, materia

organica y papel.

10. El presente proyecto no modifica el perfil de la costa ni el patron natural de la
circulacion de las corrientes costeras, se basa en el establecimiento de una minima
estructura denominada plataforma de estabilizacién costera la cual tiene la finalidad
de proteger y prevenir la erosion de la zona costera en la porcion de playa que

corresponde al predio.

Llevando a cabo el analisis de cada una de las ventajas presentadas en el cuadro
anterior, podemos determinar que el ecosistema donde se ubica el proyecto esta en

condiciones adecuadas para continuar las accione del proyecto.

Actividades como el monitoreo ambiental preventivo de la zona terrestre, la
ubicacién y delimitacion de areas, la construccion y colocacion de letreros

informativos y preventivos, colocacion de contenedores para residuos, y la
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reforestacion con planta nativa, son actividades que generarian impactos
ambientales potenciales que de llevarse a cabo dentro del proyecto de interés

serian de bajo impacto.

Las actividades del proyecto generaran efectos significativos, sin embargo, de bajo
impacto, temporales y de tipo puntual, debido a las caracteristicas propias del
proyecto. La alteracion se generaria en una superficie de 450 metros cuadrados que
abarcan de la zona Federal maritimo terrestre hacia la porcion de vegetacion nativa
de la isla misma que tendra una profundidad maxima de 8 cm. Lo cual genera un

volumen de 32 metros cuadrados en total para la dimension del proyecto.

No se desarrollaran obras de ingenieria civil, la contratacion de personal con la
generacion de empleos impactando de forma positiva el factor socioeconémico del
proyecto y de la region donde se desarrolla. Con las diferentes actividades del
proyecto puede ocasionar el ahuyentamiento de la fauna existente y con esto podria
afectar temporalmente el registro de abundancia de especies sin embargo no es una

condicion permanente sino ocasional.

Por lo tanto, aunque la insercion del proyecto en la zona traiga consigo impactos
poco relevantes, se implementaran medidas de compensacion y mitigacion
adecuadas, las cuales garanticen que no se comprometera la escasa biodiversidad
de la zona, no se provocara erosion de los suelos, entre otros posibles impactos. De
esta manera, el proyecto se inserta en una dinamica de construccion planificada,
considerando para ello, que las afectaciones son a nivel puntual y no perceptibles en
el sistema ambiental determinado, y las medidas de prevenciéon, compensacion y

mitigacion que podrian adoptarse.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1.Descripcion de la medida o programa de medidas de
la mitigacidén o correctivas por componente ambiental.

Las actividades mas relevantes para el proyecto estan divididas de acuerdo a la fase
del Proyecto en que se presentan y el componente o atributo ambiental o social que
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pudieran impactar, asi como las recomendaciones puntuales para prevenir, controlar,

mitigar y compensar sus efectos sobre el entorno, describiendo a continuacion:

VI.1.1 Etapa de Preparacion del sitio y Construccion.
A). Aire:

1.- En cuanto a la emisién de humos y particulas contaminantes generadas por el
equipo y vehiculos, los proveedores seran quienes cumplan con lo estipulado en la
normatividad correspondiente para que los vehiculos se encuentren en condiciones

adecuada.

2.- Se considera que la permanencia del impacto es temporal y se limitan sus
efectos a las etapas de preparacion y construccion, por lo que se clasifica como

adverso no significativo y reversible.

5.- Se emplea el minimo de maquinaria indispensable, no empleando maquinaria
pesada en ninguna etapa; usando Unicamente maquinaria de mano y de uso

profesional, no industrial.

4.- Los turnos de trabajo sé establecen de 7:00 am a 18:00 pm, para aprovechar la

luz natural.
Se considera que los impactos de éste rubro seran temporales.

B) Suelo.

Como consecuencia de la limpieza de la zona, se expondra el suelo a procesos de
intemperizacion, principalmente lluvia, escorrentias y viento, provocando de esta
manera un proceso de erosidn; por ello, se plantean las siguientes medidas para

controlar, minimizar o compensar los impactos generados:
1. La limpieza se realiz6 de manera manual y gradual.

2. Inmediatamente después de la limpieza, se iniciaran las actividades del proyecto.
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3. La disposicion de los residuos solidos y liquidos generados durante estas etapas
obedece a las buenas practicas ambientales y son colocados en los contenedores

de ubicados en el predio adjunto propiedad del mismo promovente.

4. En ningun momento se almacenan en el predio sustancias que puedan estar

listadas como residuos peligrosos.

5. Los residuos almacenan en el interior del predio adjunto, en contenedores

cerrados e impermeables para evitar la filtracion de lixiviados al suelo natural.
6. En ninguna etapa se realizara la inyeccion de aguas, sea tratada o no.

7. En ninguna etapa se permitira el trasvase de combustibles, grasas y/o aceites a
maquinaria o vehiculos en el lote, estas labores deberan realizarse en talleres, o

bien, en la estacion de servicio.
8. No se permitira el almacenamiento de combustibles en el sitio.
B) FAUNA

Por las dimensiones del predio y del proyecto, la afectacion por las actividades de
desmonte se considera que es reducida y puntual, por lo que el impacto ambiental,
aun cuando se considera negativo tiene una repercusién localizada, de permanencia
temporal y mitigable, el cual sera compensado con una posterior reforestacion de la
zona con vegetacion caracteristica de la zona como lo es la palmas como Chit

(Thrinax radiata) y el icaco (Chrysobalanus icaco).

Debido a las actividades de preparacién del sitio, se espera que las especies de
fauna presentes se desplacen de manera temporal hacia otros sitios mas seguros,
sin embargo es necesario tomar una serie de medidas preventivas, con el fin de

evitar afectar a las distintas especies de fauna.

1.- Las actividades se llevan a cabo de manera gradual, conforme se vaya

requiriendo.

2.- El horario de trabajo del personal y de los equipos se limita a un horario diurno
(8:00 a 17:00 horas).
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3.- Previo al inicio de las actividades se revisa si existen organismos animales en el
sitio, en caso afirmativo se procede y sé procedera desplazarlos hacia sitios mas

seguros.
4.- No se permitie la introduccion de fauna exética.

5.- Se instruye a los trabajadores de la obra a no molestar, cazar o lastimar a

cualquier espécimen animal que puedan llegar a encontrar
C) AGUA

1.- En ninguna etapa se dispondran el agua, tratada o no, directamente sobre el

suelo o algun cuerpo de agua.

2.- Los desechos sdlidos, seran depositados en recipientes adecuados para tal fin,
para que posteriormente se dispongan en el sitio que determine la autoridad

municipal.
3.- En ninguna etapa se dispondran residuos liquidos directamente en el ambiente.

El manejo de residuos siempre debe ser considerada una actividad que puede
generar un impacto adverso, pues puede darse el caso de accidentes y derrames
involuntarios, motivo por el cual deberan ser cuidadosos en la observancia de las

medidas de control, prevencién y mitigacién propuestas.
D) PAISAJE.

En cuanto al impacto negativo que pudiera provocar en el ambito paisajistico, una de
las etapas con mayor impacto fue el suministro del material karstico, debido al
movimiento, material, presencia de trabajadores, para lo cual se adoptaron las

siguientes medidas de mitigacion:

1.- Durante la preparacion del sitio y construccion se llevad a cabo actividades de
limpieza, disponiéndose en los contenedores con tapa situados en los sitios antes

mencionados.

2.- Durante la operacion se lleva a cabo la limpieza del predio y de la zona federal

diariamente..
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3.- Se colocaron el numero suficiente de recipientes para basura en el predio adjunto.

4.- No se permite que los trabajadores ingieran alimentos o defequen en areas que

no sean las expresamente indicadas para ese fin.
D) FAUNA.

Debido a las actividades del proyecto, las especies de fauna presentes se
desplazaron temporalmente hacia otros sitios mas seguros, adiconalmente sé
toman medidas preventivas, con el fin de evitar afectar a las distintas especies de
fauna, en especial a las listadas en la NOM-059- SEMARNAT-2010.

1.- El horario de trabajo del personal y de los equipos se limitard a un horario diurno
(8:00 a 17:00 horas), ya que se considera que posteriormente se tiene la mayor
actividad de la fauna, que es nocturna.

3.-No se permitira la introduccion de fauna exatica.

4. Se instruyd a los trabajadores a no molestar, cazar o lastimar a cualquier

espécimen animal que puedan llegar a encontrar
E) FLORA

2.- Con la finalidad de estabilizar la zona se realizara un proceso de reforestacion
con especies de Chit (Thrinax radiata), uva de mar (Coccoloba uvifera), pantsil

(Suriana maritima) y el lirio (Hymenocallis littoralis).

3.- Se instruira a los trabajadores a no cortar o dafiar la vegetacion fuera del sitio.

VI.1.2 Etapa de operacion y mantenimiento.

Los riegos superficiales peridédicos son de mantenimiento por lo que no implican un
impacto negativo en lo componentes o atributos ambientales ya que favorece el
crecimiento de la vegetacion, favorece la presencia de especies de fauna y se
enriquece el paisaje, sin embargo la presencia de sustancias contaminantes en el
sitio del proyecto, sin embargo es necesario tomar una serie de medidas preventivas

para los posibles impactos:
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1. Se pone especial atencion en la no disposicion, en el sitio del proyecto, de los

residuos solidos y liquidos generados durante estas etapas.

2. En ningun momento se almacenaran en el predio sustancias que puedan estar

listadas como residuos peligrosos.

3. Los residuos deberan almacenarse en los contenedores de la vivienda adjunta,

cerrados e impermeables para evitar la filtracion de lixiviados al suelo natural.

VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental, responde a la necesidad de supervisar la
correcta ejecuciéon de todas y cada una de las medidas de prevencion, mitigacién
propuestas en este documento, con el fin de dar seguimiento a su efectividad
durante las etapas en que sean implementadas con el fin de evitar la mayor cantidad

de impactos ambientales posibles.

El encargado de ejecutar el Programa de Vigilancia Ambiental, sera personal con los
conocimientos solidos sobre biologia o ecologia; o en su caso que demuestre la
capacidad y conocimiento en materia de impacto ambiental, y cuyos objetivos de
trabajo se enfocaran a las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en este
documento técnico unificado; asi como a lo encomendado en las condicionantes de

la resolucién que emita la autoridad.
Objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental.
Verificar la correcta implementacion de las medidas de mitigacion

Examinar la efectividad y suficiencia de dichas medidas para lograr los niveles de

prevencién, reduccién y mitigacion de impactos ambientales adversos.

Determinar, en caso necesario, las modificaciones necesarias o las medidas de

mitigacion adicionales para lograr los niveles mencionados

El Supervisor Ambiental debera conocer en detalle este documento asi como el
resolutivo que emita la SEMARNAT; ademas, debera demostrar con hechos su nivel

de compromiso en impulsar las acciones de mitigacion.
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Debe identificar la zona y mantendra su atencion enfocada en el seguimiento de las
medidas de mitigacion y condicionantes. Asimismo, proporcionara informacion de
primera mano (y la verificaran) respecto al grado de efectividad de dichas medidas

para lograr los niveles de proteccién ambiental.
El programa tiene una estructura sencilla, lo cual tiene dos ventajas:

1.No se crea una estructura administrativa ni burocratica que entorpezca el flujo de

informacion ni haga costoso el seguimiento, y

2.El programa se apoya en el conocimiento ambiental que tienen los mismos

habitantes de la zona.
Procedimientos del programa de vigilancia ambiental.

Conviene recordar que una accion de prevencion o mitigacion del impacto tiene el
objetivo central de lograr un grado dado de proteccion ambiental. Valorar este grado
de proteccion es la forma de medir su eficacia, lo que realmente se podra medir y
que como se le demostrara a la autoridad su eficacia, mientras que el interés del
promovente sera el lograr ese nivel a un costo razonable y, el mas bajo posible

(eficiencia).

El desempefo del supervisor, no contempla la toma de muestreos, sino que
solamente consistird en verificar el cumplimiento del programa de vigilancia
ambiental durante el tiempo que se realice la construccion, desempefiando las

siguientes funciones:

a.Confirmar la correcta implementaciéon de las medidas de mitigacion y las
condicionantes al proyecto.

b.Recibir bitacoras de cumplimiento de las brigadas de rescate de fauna.

c.Examinar la efectividad y suficiencia de dichas medidas (y condicionantes) para
alcanzar las metas sefialadas con los niveles programados de prevencion, reduccion

y mitigacion de los efectos de los impactos ambientales adversos.

d.Determinar, en caso necesario, las modificaciones necesarias o las medias de

mitigacion adicionales para lograr los niveles mencionados.

OBJETIVOS
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1. Controlar la correcta ejecucién de las medidas preventivas y correctoras de

impacto ambiental previstas.

2. Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,

eliminarlos o compensarlos.

3. Informar a las autoridades implicadas sobre los aspectos objeto de vigilancia y
ofrecer un método sencillo y econémico, para realizar la vigilancia de una forma

eficaz.

4. Elaborar los informes en la frecuencia y periodo de su emision sefialados en el

resolutivo de la secretaria.
INFORMES

Los objetivos principales de los informes emitidos durante el desarrollo practico del

Programa de vigilancia ambiental son:

- Asegurar el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el resolutivo.
- Hacer accesible la informacion.

- Dejar constancia documental del cumplimiento.

Los resultados de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias

realmente ejecutadas.

- Los resultados de la inspeccion final efectuada para la verificacion de la limpieza
del sitio y entorno inmediato, asi como la comprobacion de la retirada de restos de
residuos, materiales o instalaciones ligados a las obras.

MONITOREO.

Se propone a efecto de garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de
las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de impacto ambiental aqui
sefalados, asi como de los términos y condicionantes que en su momento sean
determinados por la autoridad competente, de tal manera que se efectie lo

autorizado.
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A manera de cumplir con los términos y condicionantes que se sefialen, el Programa
de Vigilancia Ambiental, sera llevado a cabo por un Supervisor Ambiental, el cual
sera nombrado y designado oportunamente para el seguimiento de los términos y
condicionantes ambientales. Dicho responsable del seguimiento ambiental sera el

responsable de llevar a cabo las siguientes acciones:

a) Efectuar recorridos en la zona federal donde se realiza el proyecto, durante las
etapas de preparacion, construccion y de operacion del proyecto, constatando el

desarrollo de las actividades y el cumplimiento de los términos y condicionantes.

b) Contar con una bitdcora donde se registren todos los asuntos ambientales
relacionados con la obra y que requieren alguna medida preventiva o correctiva, asi
como las acciones llevadas a cabo, con registros por dia de las medidas llevadas a
cabo para contrarrestarlas (medidas preventivas y/o correctivas).

c) Crear una memoria fotografica durante las diversas etapas del proyecto; el cual se

anexara a los diversos informes que se entregaran a las autoridades ambientales.

d) Generar un registro documental conteniendo toda la documentacién referente a
los oficios, autorizaciones, facturas y recibos de compra de los diversos materiales,
minerales, insumos, etc. que tengan relevancia en los aspectos ambientales del
proyecto, mismo que también se anexara a los informes que se entregaran a la

autoridad ambiental.

e) Establecer una comunicacién estrecha con el promovente y los diversos actores y
responsables de las obras, a efecto de mantener la coordinacion referente a estar
debidamente informados sobre las actividades y los registros de la bitacora, asi
como verificar la comprensién y aplicacion de todos los términos y condicionantes de
la resolucion de impacto ambiental, ademas de cerciorarse que no haya cambios en
el proyecto autorizado, y, en caso de haberlos, estos puedan ser subsanados

mediante el aviso previo a la autoridad a efecto de obtener la autorizacion respectiva.

f) Recabar, integrar y analizar la informacion, a efecto de elaborar los informes de
seguimiento ambiental correspondientes, en los cuales se plasmara la forma en que
se ha llevado a cabo el cumplimiento de los términos y condicionantes sefalados en

el resolutivo respectivo.
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El Programa de Vigilancia Ambiental, observara los puntos anteriormente sefialados,
asi como varios mas que en su momento seran contemplados en el Programa (tales
como las acciones encaminadas a la proteccion del suelo, vegetacioén, areas verdes,
vigilar las tareas tendientes a garantizar la supervivencia y preservacion del mayor
numero de ejemplares de fauna del area; vigilar materiales fuera de especificacion y
ubicacion de escombros generados, asi como su disposicion final), el cual, como ya
fue sefalado, sera elaborado y presentado a las autoridades ambientales para
contar con la aprobacion en el desarrollo de las acciones a llevar a cabo, a efecto de
seguir manteniendo la calidad del ecosistema, teniendo en consideracion todas las
medidas de mitigacién y/o prevencién de los posibles escenarios de impactos que se
pudieran generar durante la ejecucion del presente proyecto. Cabe senalar que en
dicho Programa se presentaran los mecanismos de verificacion para las medidas de
mitigacion propuestas en el presente estudio.

Debido a que en diferentes partes del escrito, se ha sefialado la necesidad de contar
con diversos programas y medidas para asegurar el cumplimiento de las medidas de
mitigacion enunciadas y evitar asi que el proyecto genere afectaciones adicionales al
ambiente a las establecidas, para el resto de los programas se presentan los
lineamientos que deben ser considerados por el proponente para que una vez
obtenida la autorizaciéon en materia de impacto ambiental desarrolle los faltantes y

establezca el compromiso formal con la autoridad para su cabal cumplimiento.

A continuacion en la siguiente tabla, se muestran los recursos, componentes,

parametros, sitios de muestreo y frecuencia a realizar en el programa de vigilancia

ambiental.
RECURSO COMPONENTE PARAMETRO SITIOS DE | FRECUENCIA
MUESTREO
SUELO Suelos Caracteristicas En toda la| Semestral
quimicas y | zona federal
biolégicas maritimo
terrestre
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Residuos Recoleccion, Areas Semanal
sélidos transporte y | ocupadas del
o disposicion final | Proyecto.

domésticos de RSD.
Programa
integral de
manejo de
residuos solidos.

VEGETACION Area verdes Perimetro de la | Zonas de | Semestral
zona federal refosrestacio
n

PROMOVENTE

Designara a un responsable técnico operativo en materia ambiental, a fin de actuar
como supervisor de las obras desarrolladas, recepcionara los informes del perito de
obra y elaborara sus informes previa salida de campo verificando el cumplimiento de

las acciones preventivas, de mitigacion y compensacion y de seguimiento ambiental.

El responsable técnico operativo, tendra entre otras, las siguientes

responsabilidades:

- Verificar y supervisar que se ejecute la obra cumpliendo con las especificaciones

técnicas constructivas establecidas.

Comprobar que los empleados, subcontratistas, proveedores y agentes
relacionados con la ejecucién de obra, den cumplimiento de todas las condiciones
relativas al cuidado del medio ambiente y prevencién de accidentes y les exigira su

cumplimiento.

- Debera informar por escrito de cualquier accidente que ocurra, ademas, llevar un
registro de los dafios que se presenten sobre propiedades o bienes publicos para
preparar reportes del tema.

A continuacién se plasmaran las especificaciones para la mitigacion de impactos

negativos que se produzcan durante la etapa de construccion de las obras.
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1. Seguridad y limpieza de la obra.

- Cumplir con las disposiciones de seguridad, atencion y servicios del personal de

acuerdo a las normas vigentes.

- El promovente proporciona los implementos de proteccion tales como cascos,
guantes, lentes, mascarillas, mandiles, botas, etc. En todos los casos, el personal

contara como minimo con un casco de proteccion.
3. Letreros.

Son elementos de caracter informativo, preventivo y restrictivo, a modo de cartel de

sobre poste de madera.
4. Limpieza de Terreno y eliminacion de material

La limpieza consiste en acopio y manejo de todos los desechos y residuos del
material que se pudieran generar de la limpieza, deberan ser removidos de la zona y

enviados hacia los sitios de disposicion final.
5. Monitoreo Ambiental

Periédicamente se realizaran actividades de monitoreo ambiental. La frecuencia y
fechas de los mismos seran coordinadas con el responsable ambiental, y seran
realizadas por una empresa certificada (agua tratada) y con instrumentos de
medicion calibrados (deberan presentar certificados), sé lo estipule el resolutivo y la

normatividad en la materia vigente.
Programa de seguimiento, vigilancia y control durante la operacion:

El Programa de Seguimiento requerira la recoleccion de informacion y datos
pertinentes de manera semanal y semestral. Los datos diarios seran recolectados

por los operarios de mantenimiento en los siguientes aspectos:
- Letreros informativos, preventivos y restrictivos.

- Residuos solidos.

- Aguas residuales.

- Areas verdes.
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- Educaciéon ambiental.
- Infraestructura.
Letreros informativos, preventivos y restrictivos.

- Verificar que los letreros de madera se encuentren en buenas condiciones y en los
lugares donde se esté realizando la obra, de tal manera que los trabajadores los

visualicen y entiendan el objetivo de los mismos.
Residuos solidos.

- Verificar que los contenedores temporales no tengan fugas donde se pueda
escapar cualquier lixiviado. Revisar que la tapa de los contenedores esten

aseguradas al mismo.
- Verificar que los contenedores no se rebosen.

- Verificar que los residuos solidos sean depositados en los contenedores de

acuerdo a su clasificacion.

- Durante la operacion, se supervisara que los contenedores ubicados en las areas
comunes del restaurant, cocina y bafios también tengan una bolsa de plastico en su

interior.
- Verificar que en esta etapa también sean clasificados por grupo.

- Se verificard que los residuos no entregados a las empresas recicladoras sean

embolsados y llevados al relleno sanitario de la isla de Cozumel.

- Verificar que no se generen o prolifere la fauna nociva.

Areas verdes.

- Verificar la delimitacion real de las zonas destinadas para areas verdes.

- Vigilar que el area propuesta de conservacion no sea afectada por las actividades

de construccion.

- Verificar el estado de salud de las areas verdes periddicamente.
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- Controlar las especies invasivas y secundaria que pudieran desarrollarse en las

areas verdes.
- Realizar la limpieza de residuos sélidos que pudieran llegar a las areas verdes.
Educacién ambiental.

- Verificar que a los trabajadores se les imparta el curso de informacion de buenas
practicas ambientales.

- Verificar la colocacion de los letreros.

- Verificar que se coloquen los carteles informativos.

- Verificar que los usuarios conozcan las buenas practicas ambientales del proyecto..
Infraestructura.

- Verificar que todos los materiales a utilizar sean los adecuados cumpliendo los

requisitos de calidad.
Vigilancia

Con el motivo de recabar la informacién necesaria para cumplir con los objetivos del
programa, se realizaran visitas periodicas verificando que se lleve a cabo el
cumplimiento de las medidas de mitigacion, a las que la empresa promovente se
compromete en este estudio, asi como los términos y condicionantes establecidos
en las autorizaciones en materia ambiental emitidas por las autoridades federal,

estatal y municipal.

Los puntos principales a tomar en cuenta en las visitas de inspeccion seran los

siguientes:

- Se verificara que, en caso de generarse algun tipo de residuo peligroso o de
manejo espacial, este se encuentre dentro de un recipiente debidamente sellado y
este situado en algun lugar especifico, en espera de ser recogido por una empresa

especializada que le dara una correcta disposicion final.
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VII. PRONQSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Para realizar el analisis de los posibles escenarios se consideré la dinamica
ambiental local en funcion de la magnitud y permanencia de los impactos

ambientales, de los mitigables y no mitigables.

Los pronésticos ambientales se realizaron con base a los componentes del sistema
ambiental, las politicas de manejo actuales en la zona y las vias de comunicacién

existentes.

De esta manera se identificaron los procesos criticos y determinantes en la

evolucion de los escenarios ambientales a corto, mediano y largo plazos en general:
A. Vigencia del POEL del municipio de Cozumel.

B. Estado de conservacion de los ecosistemas terrestres y acuaticos de la zona.

C. Resiliencia y fragilidad de los ecosistemas terrestres y acuaticos.

D. Tendencias en el crecimiento turistico (infraestructura y desarrollos).

De acuerdo con el modelo de Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del
municipio de Cozumel, el sitio en donde se proyecto la construccion del murete, se
adapto a la vocaciéon y uso actual establecido por los diferentes instrumentos

ambientales y normativos.

Se considera que la parte terrestre presenta un impacto de magnitud baja y
reversible ocasionado por la presencia antropogénica principalmente y no sé genero
una fragmentacién de ecosistemas en el entorno del proyecto. La presion de
construcciones o desarrollos turisticos es menor en relacion a los desarrollos
existente en las porciones urbanizadas. Es de importancia, mencionar que estos

efectos han sido ya evaluados por las autoridades correspondientes.

En el futuro se espera un impacto progresivo negativo de magnitud baja de la zona
terrestre (suelo y vegetacion) dentro de la cual se encuentra enmarcado el sistema

ambiental del proyecto.
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Finalmente, se concluye que la zona en su escenario SIN proyecto continuara como
una zona con buen estado de conservacion sin fragmentacion; con una clara
tendencia a tener una presidon para desarrollos habitacionales o turisticos de baja

escala y de bajo impacto.

VII.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

El proyecto tiene efecto directo sobre el medio terrestre. Si bien el escenario
ambiental que se vislumbra es que el proyecto ha ocasionado impactos puntuales
de baja intensidad y radio de accion angosto por las dimensiones del proyecto, por lo
que se espera que tales impactos no modificaran el sistema ambiental definido en el

que se inserta.

Por otra parte, las medidas de mitigacion que se planteadas para todas las etapas
(preparacién de sitio, construccion y operacion) del proyecto ayudaron a disminuir
los impactos negativos en el sitio puntual del proyecto, por lo que se mantienen las

caracteristicas y la funcionalidad del sistema ambiental.

El efecto acumulativo del proyecto en la pérdida de la superficie rocosa es uno de
los impactos del proyecto de mayor peso, sin embargo, siendo una superficie de
apenas 400 m2, se considera apenas puntual y que no tiene influencia significativa
en el sistema ambiental, sobre todo considerando que se llevaron a cabo medidas
de mitigacién como la de dejar areas de conservacion en las cuales la fauna puede
transitar y la biodiversidad de flora local se mantiene. Ademas de esto la

introduccion de arena dara paso a la restructuracion de la duna costera original.

El desarrollo del proyecto se ejecutd en el medio terrestre, por lo que la fauna y flora

acuatica no se veran afectados.

Un impacto positivo se llevé a cabo por la generacién de empleos temporales y
permanentes, directos e indirectos durante todas las fases de desarrollo del proyecto

dentro del sistema ambiental. Por consiguiente se genero un bienestar social general.

La implantacién de los programas de vigilancia y monitoreo ambiental a permitido
mantener la limpieza de esta franja en la zona costera, misma que no contaba con

este servicio antes de la operacion del proyecto.
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VI1.3. Descripcion y analisis del escenario considerando
las medidas de mitigacion.

VIl.4. Prondstico ambiental

La tendencia actual en el area donde se desarrollara el proyecto es la de realizar

proyectos turisticos en armonia con el espacio natural.

Por lo que se pronostica que el escenario en 10 afos sera de una zona turistica
consolidada con servicios de primer nivel y una diversidad de opciones comerciales
turisticos en los que los visitantes tengan un amplio abanico de opciones para

divertirse.

La obra propicia una transformacion del paisaje de la zona y una minima
transformacion ambiental. La plataforma estabilizadora de la franja costera, implica
el mantenimiento, el incremento de las areas naturales existentes y la ayuda técnica

para la recuperacion de la vegetacion costera nativa.

El paisaje resultante con la instrumentacion del proyecto es basicamente turistico
siguiendo el mismo uso de suelo que tiene actualmente. El principal atractivo sera el

propio entorno ambiental costero.

En la zona federal maritimo terrestre no existe ningun cauce o escurrimiento
superficial permanente de agua que haya sido afectado por el desarrollo del
proyecto. Ademas por sus caracteristicas no interfiere con la captacién del agua de
lluvias en la regién ni con el sistema de drenaje subterraneo. El agua del manto
freatico y la escorrentia no son afectadas por las actividades que tienen lugar en el
desarrollo.

Al tener una playa rocosa resulta peligrosa para el uso como zona recreativa, sin
embargo la implementacion de este proyecto genera una zona segura de transicion

entre la playa rocosa y la zona de muelle proyectada .

VII.5. Evaluacion de alternativas.

Ubicacion. La ubicacién del proyecto obedece a ser una zona de transicion entre los

servicios del muelle proyectado y la zona de la casa existente. Ya que esto es parte
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de la jurisdiccion de la concesion de la zona Federal maritimo terrestre obtenida por

el promovente.

De tecnologia: La tecnologia empleada es la basica de construccion pero con una
alta efectividad y duracion en el tiempo de vida util. Utilizar una forma alternativa de
estabilizacion de la duna costera implica la construccién de obras de ingenieria civil
sobre la duna costera que consecuentemente podrian derivar en la
impermeabilizaciéon de la superficie incrementando los escurrimientos hacia el mar y
eliminando la permeabilidad de recarga del acuifero en la zona del proyecto por lo
tanto se considera que la tecnologia empleada es la mas adecuada para incluso

posteriormente realizar el abandono del sitio.

De reduccién de la superficie a ocupar. La superficie utilizada es la minima
requerida para el empleo de los servicios de la plataforma, de reducir la superficie no
sé lograria el cometido ademas que la permeabilidad de los materiales utilizados
permite la recarga del acuifero y el desarrollo exitoso de la vegetacion reforestada.
Consecuentemente reducir la superficie a utilizar también implicaria la reduccién de

la superficie reforestada para el area del proyecto.

La primera opcion de Seleccién del sitio se refiere a la ubicacion de la zona debido a
que se encuentra entre el area de la zona Federal de la concesion y la propiedad de
casa unifamiliar del promovente. su ubicacion la hace idénea por la reduccion de
costos ademas de que sirve de transicidn entre su vivienda y la zona Federa,l mismo

criterio que es determinante para la seleccion del sitio.

V1.6 Conclusiones

Se puede concluir que el escenario ambiental a futuro que se vislumbra CON el
desarrollo del proyecto dentro del sistema ambiental definido, es aquel en el que el
proyecto ocasiona impactos puntuales en el medio terrestre y se mitigan los
ocurridos en el area acuatica, los cuales son prevenibles o mitigables con medidas
que se establecen para tales efectos. De no llevarse a cabo esas medidas existira
un riesgo moderado de afectar las caracteristicas y el funcionamiento de los
procesos fisicos, quimicos y biolégicos, y socioecondémicos del sistema ambiental

del proyecto.
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VIIl.-  IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIll.1 Presentacion de la informacion

1.- Manifestacién de impacto ambiental de acuerdo a la guia de la SEMARNAT para
este apartado en modalidad particular., incluyendo todos los capitulos sefialados en
el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental.
Entregar 1 original impreso y 1 copia en formato electronico, con todos los anexos
(en disco compacto).

2.- Documentacién que acredita la legal propiedad del terreno adjunto.

3.- Poder del representante legal del proyecto.

4 - Titulo de concesion de la ZOna Federal Maritimo Terrestre
5.- Identificacion oficial del promovente
6.- Plano topogréafico.

VII1.1.1 Cartografia

1.- Se anexan los planos correspondientes a la ubicacion y descripcion del proyecto.

VIII.1.2 Fotografias

1.- Se anexan fotografias del sitio.

VIII.1.3 Videos

1.- No se realiz6 ningun video para el desarrollo del proyecto.

VIII.2 Otros anexos

1.- Se anexan programas ambientales que se implementaran en el proyecto

(Rescate de Flora, Rescate y ahuyentamiento de fauna, el programa de vigilancia
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ambiental se encuentra integrando en este documento en el capitulo VIl de acuerdo
a la Guia SEMARNAT)

VIIl.2.1 Memorias

Para el presente proyecto no se requieren ni se utilizaron memorias descriptivas o

de cualificacién alguna.

VIII.3 Glosario de términos

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega casi

a flor de agua.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los

materiales que utilizaran en la construccién de una obra.
Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del

sistema inglés, 1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espafiol.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en
numeros en proa y popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta

indicado por la linea de maxima de inmersion.

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicidon de la atmédsfera global y se suma a la variabilidad

natural del clima observada durante periodos comparables.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde

el punto de vista cultural, religioso y social.
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Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las

interacciones proyecto ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia

de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan

un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las

tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones

realizan operaciones de maniobrabilidad.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambienta-
les en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que

ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Desmonte: Remocion de la vegetacion existente en las areas destinadas a la

instalacion de la obra.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales solidos de los
fondos o lechos marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de

mantener las profundidades adecuadas.

Dragado: Accién de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros, lagunas

costeras, rios, canales.
Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Embarcacién: Barco, nave, vehiculo para la navegacion por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas
sin orden al fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o

ensenada.
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Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica
por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su

reproduccion.

Espigon: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo de

un puerto.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o

de la naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de

medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos

naturales.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.

Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes

ambientales que se veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y

la de regeneracion o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales

actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la

accién que produce el impacto.
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Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del

tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas

para proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.

Medidas de prevenciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambienta les existentes antes de la perturbacién que se causara con la realizaciéon

de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un
rio o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las

embarcaciones y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el

ambiente.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona

terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y

de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
zona donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente

cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Zona de tiro: Area destinada al depdsito del material dragado en el continente.
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