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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

.1 PROYECTO.

||.1 .1 NOMBRE DEL PROYECTO.

El proyecto en comento se denominaré “NOMADS HOSTEL” para efectos de su evaluacion.

|1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO.

El area donde se pretende realizar el proyecto es un conjunto de predios localizados en Isla Mujeres
(Zona Insular), carretera garrafén km 4.5, manzana N°60 Lot. 09, 09-1y 8., Isla Mujeres, Quintana Roo.

52!33:) 528470

2346079
2346079

Simbologia

D Poligono del proyecto

5989

-

528380 528470 2
3

4] 10 20 40 60 80 Mapa de ubicacin del predio d&f proyecto

Elaborado por: RP Soluciones

Escala: 1:1,000

Figura 1.1 mapa de ubicacion del poligono.
El sitio en donde se pretende desarrollar el proyecto cuenta con una superficie total de 3,552.91 mz.

Para referencia, se sefialan en este apartado las coordenadas del poligono donde se pretende
desarrollar el proyecto.
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Tabla .1 Coordenadas para referencia de la ubicacion del poligono donde se ubica el proyecto.
COORDENADAS UTM WGS84 16N
Coordenadas del Poligono
VERTICES X Y

1

528528.2134

2346084.683

528493.4288

2346074.265

528486.0031

2346083.011

528435.0505

2346040.776

528427.5088

2346047.699

528417.2918

2346055.842

528412.8384

2346061.242

528412.489

2346061.908

OO [([N[O|O| B[N

528483.788

2346122.916

SUPERFICIE = 3,552.91 m2,

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

El proyecto no contempla una etapa de abandono puesto que se pretende que la infraestructura sea
utilizada a través de los afios, dandole los mantenimientos necesarios para que se mantenga utilizable.

[.2. PROMOVENTE.

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL.

KRONOS CONCEPTOS S.A. DE C.V.

|I.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP.

KCO140129879

|I.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

Fausto Martin Corona Pérez.

I.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR
U OIR NOTIFICACIONES.

Boulevard Kukulkan km 3.5, Marina Kaybal, planta alta, local #2. CP. 77500. Zona Hotelera, Cancun,
Q. Roo. Teléfonos: | cccilia.torres@solucionesambientalesrp.com y
contacto@solucionesambientalesrp.com.

|.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
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1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

RP Soluciones SCP

|I.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP.

RSO120410HG6

|I.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.
Biol. Sandra A. Garcia Peregrina (Cédula Profesional No. 6526888)
IA Cecilia Torres Tapia

Biol. Eglé May Herrera

|I.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

Blvb. Kukulkan km 3.5, Marina Kaybal, planta alta, local #2. CP. 77500. Zona Hotelera, Cancun, Q. Roo

Teléfono NN I I

contacto@solucionesambientalesrp.com, cecilia.torres@solucionesambientalesrp.com,
egle.may@solucionesambientalesrp.com.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

| [1.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en un proyecto inmobiliario recreativo donde se pretende desarrollar areas de
hospedaje y amenidades como restaurante bar, donde el principal objetivo es el descanso y disfrute
del entorno.

Es importante sefalar que el poligono del proyecto ya se encuentra en uso desde 1986, donde se
establecieron unas villas y un edificio con habitaciones, los cuales, al paso del tiempo y del efecto de
intemperismo severo, las condiciones de la infraestructura quedd severamente danada, por lo que se
realizé la demolicion y la rehabilitacion de la infraestructura, con el permiso de las autoridades. Para
ello, se realizd el tramite a la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, el tramite
SEMARNAT-04-007 con lo que se obtuvo el resolutivo 04/SGA/1821/18 04772 de No Requerimiento de
Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental (Anexo 01), por las actividades de demolicion de las
villas y la rehabilitacion y remodelacion de un edificio de con cuartos.

Tabla Il. 1 Usos existentes

USOS m2
Andadores y Acceso 97.40
Cuartos Existentes 132.24
TOTAL 229.64

Por tanto, el presente proyecto pretende integrar las obras y actividades ya existentes, con un nuevo
concepto de hospedaje de baja escala tipo Hostal.

El proyecto se asienta en poligono conformado por las siguientes coordenadas:

Tabla Il. 2 Coordenadas del poligono del proyecto

COORDENADAS UTM WGS84 16N
Coordenadas del Poligono

VERTICES X Y

1 528528.2134 | 2346084.683
2 528493.4288 | 2346074.265
3 528486.0031 | 2346083.011
4 528435.0505 | 2346040.776
5 528427.5088 | 2346047.699
6 528417.2918 | 2346055.842
7 528412.8384 | 2346061.242
) 528412.489 2346061.908
9 528483.788 2346122.916

SUPERFICIE = 3,5652.91 m2.
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El proyecto consiste en la construccion y operacion de un edificio para 30 habitaciones, dentro del
predio antes mencionado, con |os servicios que corresponde para su operacion, asi como un pequefio
restaurante-bar y areas complementarias:

Tabla Il. 3 Obras que se pretenden desarrollar

USOS m2
Andadores y Acceso 97.40
Area Libre 1,979.07
Bar y Bodega 63.69
Cisterna 12.71
Cocinay Banos 88.18
Cuarto de Usos Multiples 45.50
Deck 64.74
Cuartos Existentes 132.24
Edificio Habitaciones 769.32
Recepcioén y Servicios 300.07
TOTAL 3,5652.91

El terreno donde se asienta el proyecto presenta una pendiente, por lo cual el proyecto se desarrolla
en tres niveles, tomando como referencia el nivel de la carretera como el superior. En la descripcion de
cada obra se detalla en qué nivel se localiza, igual en los planos del Anexo 03 se presentan las obras
por cada nivel.

1. Obras existentes remodeladas:

Consta de un edificio de tres niveles en cuyo interior se encuentran 5 habitaciones con bafo, sobre una
superficie de 132.24 m?,

2. Obras nuevas:

A. Recepcion y servicios
e Andadores y Accesos.

Los andadores y accesos corresponden a la zona destinada para acceder al proyecto, es un area sin
una delimitacion fisica, Unicamente guiada por el trazo existente para acceder al &rea de recepcion y al
edificio con unos cuartos existentes, asi mismo, para bajar hacia el area de hostal y playa. Los accesos
principales ya se encuentran habilitados desde el proyecto anterior, por lo que se utilizaran los mismos.
En el &rea del hostal y de playa, todo seré el arenal por lo que no requiere de ninguna obra civil para
los andadores.

e Recepcion
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Consta de sala de espera con terraza, guarda equipaje y servicios sanitarios. Son obras con piso y
columnas de concreto con paredes de madera y techo de lamina.

e Area administrativa

En un nivel inferior al de la recepcion, se desplanta el area administrativa y de servicios del Hostal, que
corresponde a un area de oficinas, comedor y servicios sanitarios para empleados. Estas obras
requieren de cimentacion y ladrillos para su conformacion.

e Areade servicios y mantenimiento

Un nivel mas abajo del area administrativa se establece el area de mantenimiento del proyecto, el cual
consta de area de lavanderia, bodegas generales y un cuarto de mantenimiento. Estas obras requieren
de cimentacion y ladrillos para su conformacion.

En los planos del Anexo 03 se presentan los planos arquitecténicos detallados por nivel.

B. Edificio de habitaciones

Corresponde a un edificio de 3 niveles, en el primer nivel (planta baja) y segundo nivel se desplantan 8
habitaciones por nivel y en el tercer nivel 14 habitaciones, dando un total de 30 habitaciones cada una
con bano.

Tabla Il. 4 Distribucion de las habitaciones.

Nivel No. De habitaciones Tipo de habitacién
Primer nivel (planta baja) | 8 habitaciones Compartidas (4 personas)
Segundo nivel 8 habitaciones Compartidas (4 personas)
Tercer nivel 14 habitaciones 12 dobles y dos compartidas

C. Servicios de esparcimiento

Esta zona estéa disefiada para ser un area de convivencia y cuenta con una pequefa cocina tipo snack,
asf como un bar con bodegas y servicios sanitarios para los usuarios del area libre. Las obras en esta
area son del mismo tipo que la recepcion, piso de cemento, paredes de madera y techo de lamina. En
el area libre se colocara mobiliario como salas, mesas y sillas, hamacas y camastros las cuales seran
cubiertas por una pérgola de malla sombra asentada sobre una estructura metélica que proteja del sol
extremo.

D. Arealibre.

El resto de la superficie serd area que se conformara dentro del proyecto, estas zonas seran de
vegetacion y arenales.
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II.1.2 SELECCION DEL SITIO.

El predio del proyecto se encuentra localizado dentro de Isla Mujeres, en una zona destinada para
actividades de turismo y comercios, por 10 que se va a llevar a cabo un proyecto compatible con las
actividades que actualmente se realizan en los alrededores. Como se ha mencionado, en el sitio donde
se pretende desarrollar este proyecto ya se han realizado actividades turisticas por mas de 30 afnos, lo
que pretende el proyecto es seguir desarrollandose y aprovechar la infraestructura y servicios
existentes.

|||.1 .3. UBICACION FIiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

El area donde se pretende realizar el proyecto es un conjunto de predios localizados en Isla Mujeres
(Zona Insular), carretera garrafén km 4.5, manzana N°60 Lot. 09, 09-1y 8., Isla Mujeres, Quintana Roo.

El sitio en donde se pretende desarrollar el proyecto cuenta con una superficie total de 3,552.91 m.
Para referencia, se sefalan en este apartado las coordenadas del poligono donde se pretende
desarrollar el proyecto.

Tabla Il. 5 Coordenadas para referencia de la ubicacion del poligono de Zona Federal donde se ubica
el proyecto.

COORDENADAS UTM WGS84 16N
Coordenadas del Poligono

VERTICES X Y
1 528528.2134 | 2346084.683
2 528493.4288 | 2346074.265
3 528486.0031 | 2346083.011
4 528435.0505 | 2346040.776
5 528427.5088 | 2346047.699
6 528417.2918 | 2346055.842
7 528412.8384 | 2346061.242
8 528412.489 2346061.908
9 528483.788 2346122.916

SUPERFICIE = 3,552.91 m2.
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528406 528496
1 1

/ \ COORDENADAS

2346109
2346109

Simbologia

(=) Vértice
: Poligono del proyecto

COORDENADAS UTM WGS84 16N
Vértice X Y

1 528528.213 2346084.68
528493.429 2346074.26
528486.003 2346083.01
528435.051 2346040.78
528427.509  2346047.7
528417.292 2346055.84
528412.838 2346061.24
528412.489 2346061.91
528483.788 2346122.92

N .

== T
528406 528496

W IN|O |V |& W IN

2345019

0 10 20 40 60 80 Mapa de coordenadas del
poligono a utilizar

Escala: 1:721 Elaborado por: RP Soluciones

Figura Il. 1 Coordenadas del poligono que se utilizara para el proyecto.

I1.1.4. INVERSION REQUERIDA.

El proyecto tiene una inversién estimada de $35'225,000.00 para las obras civiles y permisos del
proyecto, incluyendo las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacion.

[1.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO.

El poligono donde se pretende construir el proyecto tiene una superficie de 3,552.91 m?. En la tabla
siguiente se presentan las superficies destinadas a los usos de suelo del poligono con la
implementacioén del proyecto.

Tabla Il. 6 Superficies de los usos del predio donde se desarrollara el proyecto

USOS m2
Andadores y Acceso 97.40
Area Libre 1,979.07
Bar y Bodega 63.69
Cisterna 12.71
Cocinay Banos 88.18
Cuarto de Usos Multiples 45.50
Deck 64.74
Cuartos Existentes 132.24
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Edificio Habitaciones 769.32
Recepcion y Servicios 300.07
TOTAL 3,5652.91

528440 528480 528520
1 1 i

USOS TOTALES PARA
EL PROYECTO

2346120
2346120

Simbologia
D Poligono del proyecto
Usos
Andadores y Acceso
"~ Arealibre
' Bar y Bodega

2346080

2346080

. Cisterna
' Cocina y Bafios
I Cuarto de Usos Multiples
Deck
Departamentos Existentes

2346040
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Figura Il. 2 Plano de usos del proyecto

[1.1.6 USO ACTUAL DEL SUELO Y CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y
EN SUS COLINDANCIAS.

El sitio ya ha sido utilizado desde hace mas de 30 anos para actividades principalmente de hospedaje
y estaba constituido por unas villas y un edificio con cuartos, en el caso de las villas, estas fueron
demolidas por encontrarse en condiciones estructurales inestables principalmente, el edificio con
cuartos se ha rehabilitado y remodelado para continuar con su uso. Para lo anterior se cuenta con
autorizacion de la SEMARNAT para las acciones que se mencionan.

I1.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS REQUERIDOS.

Entre las actividades mas importantes de la zona del proyecto, se desarrollan en todos los sectores,
desde el primario (Pesca), secundario (Construccion), hasta el terciario (Comercio y turismo). De estos
sectores el mas representativo es el sector terciario mientras que el menor lo es el sector primario pues
su produccion se destina principalmente al autoconsumo. Cuenta con todos los servicios, como luz,
agua potable, telefonia celular, entre otros, cuenta con vialidades que conectan con el resto de laisla.
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ll.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

[1.2.1.- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

Se estima una duracion de 36 meses para el desarrollo del proyecto, mientras que se espera que las
instalaciones tengan un tiempo de vida Util de 40 afos; sin embargo, se dard mantenimiento constante
a fin de asegurar su correcto funcionamiento y alargar el tiempo de vida Util.

|II.2.2 PREPARACION DEL SITIO.
a) Rescate de Plantas.

Previo a las actividades de construccién, para garantizar la supervivencia de los individuos de flora de
uso ornamental que actualmente se encuentran en el predio, se rescataran los ejemplares
seleccionados que se encuentren en el area de construccion para ser replantadas en las areas libres
del nuevo proyecto.

b) Trazo

Se requiere realizar la delimitacion del &rea de construccién, realizando la medicién y trazo necesarios
con ayuda de los equipos topograficos para establecer los limites y linderos del terreno.

En cuanto se vaya habilitando el acceso se deberan acondicionar todas las instalaciones provisionales
de obra como: bodega de materiales, oficina de campo, comedor para trabajadores, caseta de
vigilancia (estas seran a base de polines, barrotes y cimbraplay de madera, techadas con lamina negra
ya que seran desmanteladas al término de la obra), red de abastecimiento de agua (red o colocacion
de depdsitos, tanto para uso de obra, asi como potable para el consumo del personal obrero), red
eléctrica, colocacion de depdsitos para basuray escombro

I.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Se construird un almacén temporal, construido con vigas de madera, con techo de laminas
galvanizadas y forradas con lamina de cartdn, este sera utilizado como bodega de materiales y
herramientas diversas, asi como para la vigilancia diurna y nocturna. Este almacén se ubicara dentro
del &rea de trabajo y sera desmantelado cuando se concluya la obra.

I.2.4 ETAPA DE CONSTRUCCION.

Para la etapa de construccion se llevaran a cabo las siguientes actividades:

c) Excavaciones y/o Nivelaciones.
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Se requiere de excavaciones para la construccion de cimientos y las zonas donde estaran los edificios.
La nivelacion se realizara en primera instancia con el trazo topografico para calcular los puntos donde
seran sembrados los cimientos que sostendran las estructuras.

El proyecto contempla instalaciones hidraulicas y eléctricas necesarias para la operacion adecuada de
las instalaciones. La infraestructura que se requiere consta de la instalacion de cisternas para el
almacenamiento temporal de agua potable, energia eléctrica (al pie del proyecto) y el establecimiento
de fosas para la instalacion de biodigestores para la disposicion temporal de las aguas residuales.

d) Cimentacion

Se nivelara el area segun sea el caso para realizar la mamposteria correspondiente, se dejaran dentro
de esta los anclajes de las columnas, castillos, etc., segun lo solicitado por el proyecto estructural, asi
mismo se colaran las cadenas para el desplante de los muros de block; ya realizada estas actividades
se procedera a aplicar la impermeabilizacion en los elementos de concreto para asi evitar humedades
por el contacto de los materiales circundantes.

Posteriormente se realizara el relleno de las celdas y linderos de la cimentacion con material sano
(Sahcab) en capas de 20 cm debidamente compactadas al 95 % proctor.

e) Muros y estructura

Los muros seran de block hueco de 10, 15 y 20 cm conforme lo solicite el proyecto estructural, asi
mismo todos los elementos estructurales como columnas, castillos, cadenas, dalas, se armaran con
acero de alta calidad y el concreto a utilizar en caso de ser hecho en obra, se verificara su dosificacion
para que cumpla con las resistencias requeridas.

Las losas seran de vigueta y bovedilla, reforzadas con malla electro-soldada con capa de compresion
de concreto premezclado colando estas integralmente con las trabes correspondientes en cada caso,
verificando previo al colado que contenga las diferentes canalizaciones de las instalaciones que sean
necesarias.

) Albanilerias

Aqui se contemplaran todas las excavaciones y ranuras para las instalaciones eléctricas, hidraulicas,
sanitarias, etc., asfi mismo se realizara el colado de firmes con concreto premezclado y reforzados con
malla electro-soldada, aplanados con mortero hecho en obra, mesetas de concreto, rampas, y todas
las obras complementarias para recibir sus recubrimientos.

g) Acabados

Ya terminados los firmes y aplanados se procedera a la colocacion de los recubrimientos y muretes,
asi como pintura vinilica en interiores como en exteriores, la cual se le dara una sola mano para que
después de colocar las cancelerias, carpinterias y accesorios para instalaciones se le aplique la

Pagina 171128



NOMADS HOSTEL

MIA-P

segunda mano. Las azoteas seran impermeabilizadas con dos capas de refuerzo y con acabado en
color anti reflejante.

h) Cancelerias y carpinterias

Las cancelerias se colocaran inmediatamente después de colocados los diferentes acabados, esta
sera en ventanas y puertas corredizas de aluminio anodizado natural brillante y vidrio transparente de
6y 9 mm seguln el caso.

Los canceles de bafos seran de vidrio templado esmerilado careciendo en su mayoria de perfiles de
aluminio. La carpinteria sera de madera tratada con barniz transparente tanto en closets, puertas,
cocina, lambrines y pisos. Tanto la cancelerfa como la carpinteria se fabricaran en talleres fuera de la
obray solo se ira a colocar en esta donde se le haran los ajustes que sean necesarios.

i) Instalacién hidraulica

Esta sera realizada con tuberias, conexiones y accesorios de PVC hidraulico, cuyas uniones seran
roscables y de contacto, la cual el ramal principal partira de una cisterna principal cuya capacidad sera
de 33 m®y de ahi se derivara a los muebles y areas que requieran el fluido, la presién necesaria se
realizara mediante un sistema hidroneumatico.

El abastecimiento de agua para uso doméstico se tomaréa de la red de servicio existente en la zona.

j)  Sanitaria

La instalacion se realizara con materiales de PVC en todos sus usos con uniones de contacto, el ramal
principal de recoleccion sera de 6” de diametro y los secundarios de 4” y 2” segun lo requiera el mueble
correspondiente y estara dividida en descargas de aguas negras y descarga de aguas jabonosas, toda
la linea contara con tubos de ventilacion y trampas para evitar la salida de malos olores.

La descarga general se haréa en un carcamo que posteriormente bombeara al sistema de alcantarillado
del municipio.

k)  Eléctrica

La energia a utilizar sera tomada de la red de CFE, en cuya acometida se contara con un transformador,
la linea interna tendra la necesidad de salidas de 110 v para energia y alumbrado y 220 v para equipos
especiales como bombas, motores, etc., la ducteria y el cable a utilizar seran normados, se dividiran
los circuitos por zonas y por contactos y apagadores, cada zona contaré con los breakers y pastillas
de proteccion y todo esto a su vez conectados a tableros generales, que estaran protegidos con un
sistema de tierras para evitar descargas eléctricas, toda la instalaciéon se realizara conforme a la
normatividad, al proyecto y siguiendo la memoria de célculo realizada por el especialista.

/) Gas
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Se utilizara el sistema de tanques estacionarios de 200 It, que se ubicaran en zonas abiertas y
ventiladas, brindando servicio a las cocinas y a los calentadores para los bafos, esta sera autorizada
y colocada por una compania certificada en la especialidad.

I.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

OPERACION

La operacion se refiere a la etapa mas duradera del proyecto, ésta consiste al funcionamiento del Hostal
en su conjunto una vez construidos y habitados. Las actividades que comiUnmente se llevan a cabo en
unidades de este tipo, son el transito de bicicletas para el acceso, la operaciéon de las cocinas para
preparacion de alimentos, la ocupacion de las habitaciones para la estadia y pernocta, el uso de las
instalaciones hidrosanitarias y el desarrollo de actividades recreativas como el uso de las areas
sociales, asoleadero, etc; tipicas en este tipo de proyectos y del desarrollo de la zona, actual y futuro.

La operacion de las instalaciones es responsabilidad de los propietarios, quienes deberan estar al
pendiente de la manera en que éstas se llevan a cabo y actuar en caso de tener que hacer reparaciones,
mantenimientos, etc.

MANTENIMIENTO

Durante las distintas etapas del proyecto se presentaran acciones de mantenimiento, las cuales pueden
ser de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, el mantenimiento va enfocado a la maquinaria,
equipos y herramientas de trabajo. Para esto seré la empresa que arrenda la maquinaria quien debera
tener su maquinaria en orden con respecto al mantenimiento, para evitar una falla durante la operacion
de la misma, lo cual ocasionaria que se detuvieran los trabajos y hubiera un retraso en el programa de
trabajo. Cabe sefalar que no se prevén acciones de mantenimiento dentro del sitio para esta etapa
como podrian ser el cambio de aceites de motores, bombas, etc.

Durante la etapa de operacion del proyecto es donde se ejecutan principalmente las acciones de
mantenimiento preventivo que consiste en la limpieza de las instalaciones diariamente durante su
ocupacion, y una vez al mes cuando las habitaciones estén desocupadas. El objetivo de estas acciones
es evitar que la infraestructura se deteriore y requiriera después acciones que demandarian de mayores
recursos econémicos. Otras acciones son la limpieza periédica de los sistemas de tratamiento de agua
(retirar los lodos del sistema), de lo cual estara a cargo una empresa autorizada para dicho fin.

Las instalaciones tendran otras acciones de mantenimiento preventivo y también correctivo, como
pueden ser reparaciones de tuberias de agua y/o gas, reparaciones eléctricas y pintura e
impermeabilizacion periddica, asi como de manera importante, se sefiala el mantenimiento periddico
de resanado e impermeabilizacion de la estructura, etc.

I.2.6 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

El proyecto no contempla realizar obras distintas a las descritas en el presente documento.
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I1.2.7 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

No se considera una etapa de abandono del sitio ya que se pretende realizar mantenimiento continuo
de las instalaciones con el fin de que el proyecto tenga un tiempo de vida Util indeterminado.

|II.2.8 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.

Durante la construccion y operacion del proyecto, no sera necesaria la utilizacién de explosivos.

I1.2.9 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

RESIDUOS PELIGROSOS.

La provision del aceite que utilice la maquinaria involucrada en la preparacién del sitio y construccion,
asf como el manejo que se le dé a éste sera responsabilidad de la compania de mantenimiento, la cual
debera cumplir con los lineamientos establecidos para el tratamiento de dichas sustancias. En caso de
que exista un derrame, ya sea de aceite o de combustible, se procedera a seguir los lineamientos
senalados por la normativa aplicable.

Al finalizar los trabajos de pintura, los botes vacios de pintura y solventes, asi como los trapos
impregnados utilizados para el manejo de dichas sustancias, serdn manejados como residuos
peligrosos de acuerdo a su naturaleza y en concordancia con la normatividad vigente en la materia.

El manejo temporal de los residuos peligrosos durante la construccion sera como sigue: se colocaran
en recipientes con tapa, rotulados de acuerdo a la normativa; los residuos sélidos vy liquidos se
manejaran de forma independiente y segregada. Se instalara 1 almacén temporal donde se
resguardaran estos residuos y cumpliran con los requisitos y especificaciones previstos en la Ley
General para la Prevencién y Gestion de Integral de los Residuos y su reglamento.

EMISIONES A LA ATMOSFERA Y DE RUIDO.

En las distintas etapas del proyecto, se generan particulas de polvo derivadas de las actividades
durante los trabajos de mano de obra y de la circulacién vehicular en la obra.

Para mitigar las afectaciones por concepto de generacion de polvos fugitivos al ambiente, se utilizara
agua para rociar las posibles fuentes de emisiéon, ademéas de que se utilizardn mallas y lonas para
contenerlos, esta Ultima medida aplica también para los vehiculos que trasporten el material de
construccion.

Las emisiones derivadas de vehiculos automotores seran controladas a traves de la revision constante
del equipo y la afinacion o verificacion vehicular en talleres autorizados en el ramo, cabe sehalar que
las reparaciones, revisiones y/o mantenimiento de estos vehiculos son responsabilidad de la empresa
que los renta y opera.

La mayor parte del trabajo se realizara con herramienta menor y considerando el &rea libre, y el bajo
transito de vehiculos durante esta etapa, se prevé que los niveles de ruido emitidos no seran excesivos.
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Los trabajadores expuestos a niveles de ruido considerados de riesgo contaran con protecciéon auditiva
durante el tiempo que lleve a cabo dicha actividad.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

Los residuos solidos generados durante la preparacion del sitio y la construccion son basicamente
cartones, papeles, bolsas o0 sacos y cajas de material, envolturas diversas, cables, alambres, clavos y
demas elementos de instalacién eléctrica, sanitaria, hidraulica, de carpinteria, etc. Dependiendo de los
volimenes generados en el tiempo, los residuos de cartén, plasticos y/o sacos se trasladaran para su
disposicion final.

Los residuos vegetales producto de la limpieza de las areas ocupadas por la obra civil, previamente
definidas como superficie de afectacién, éstos para facilitar su manejo se trozaran y se llevaran al sitio
de disposicion final del municipio.

Los residuos generados durante la ejecucion de la obra por los trabajadores son residuos soélidos
urbanos, principalmente restos de alimentos, empaques y embalajes de alimentos, entre otros. La
disposicion adecuada de éstos sera la disposicion temporal en contenedores plasticos de 150 L para
su posterior traslado al sitio de disposicién méas cercano.

Durante la operacion del proyecto se generaran los residuos soélidos urbanos comunes de las casas
habitacion, estos son residuos sanitarios, residuos organicos principalmente de restos de alimentos, y
residuos inorganicos como empaques de comida y embalajes como el aluminio, el PET, cartdn,
embalajes de poliestireno, entre otros. Estos se almacenaran de manera temporal en el area destinada
para ello y posteriormente se destinaran al sitio de disposicion final méas cercano.

AGUAS RESIDUALES

Durante la etapa de preparaciéon del sitio y construcciéon se utilizaran sanitarios portatiles en una
densidad de 1 por cada 15 trabajadores, dichos bafos seran contratados a una empresa autorizada,
misma que se encargara de dar mantenimiento y limpieza durante toda su permanencia en la obra.

El consumo aproximado de agua en las temporadas vacacionales (de ocupacién) sera de
aproximadamente 110 m® por dia, este célculo estd basado en capacidad regular y maxima sin
embargo podria ser menor durante los meses de no ocupacion o bien, meses no vacacionales, éste
consumo disminuye significativamente.

Se instalara un carcamo para bombear al sistema de alcantarillado municipal las aguas residuales, el
cual consta de 3 cisternas tipo rotoplast de 25,000 litros y bombas para su llenado y vaciado.

I1.2.10 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS.

Cada éarea tendré contenedores y existira un area especifica en la planta baja para el almacenamiento
temporal de los residuos. Estos residuos seran recolectados de manera periédica por una empresa
debidamente autorizada.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA

AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

En los siguientes apartados se realiza el andlisis de la normatividad que vincula el proyecto con los
programas de ordenamiento territorial, de desarrollo urbano, asi como las leyes y normas aplicables de
competencia municipal, estatal y federal, que nos permita situar las bases para demostrar la viabilidad
legal y ambiental de la propuesta.

1.1 LEYES Y REGLAMENTOS

I.1.1. LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE
(LGEEPA).

o ARTICULO 15.- Para la formulacién y conduccién de la politica ambiental y la expedicién de
normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo
Federal observara los siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafnos que cause, asi como a asumir los costos que dicha afectacion
implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y aproveche de manera sustentable
los recursos naturales;

VIl.- El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe realizarse de manera que se
asegure el mantenimiento de su diversidad y renovabilidad;

Xll.-Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar. Las autoridades en los términos de esta y otras leyes, tomaran las medidas para garantizar
ese derecho;”

Se considera la supervision ambiental permanente en todas las etapas del proyecto, a fin de asegurar
que se apliquen las medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales que se proponen en
el presente documento, asi como el cumplimiento de los términos y condicionantes del eventual
Resolutivo de la SEMARNAT.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

(..)

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosisternas costeros;
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Se somete a evaluacion el presente documento, el cual, por encontrarse dentro de un ecosistema
costero, le corresponde a la SEMARNAT evalle el impacto ambiental del proyecto y apruebe su
realizacion.

Articulo 117.- Para la prevencion de la contaminacion del agua se considera los siguientes criterios:

1. La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que
se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

. Corresponde al Estado y a la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas,
vasos, aguas marinas y demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacién, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarlas en
condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para mantener el equilibrio de los
ecosistemas;

V. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga
en rios, cuentas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo; y

La participacion y corresponsabilidad de la sociedad en condicion indispensable para evitar la
contaminacién del agua.

Articulo 121.- No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el
suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo tratamiento y el
permiso o autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad local en los casos de descargas en
aquas de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion.

Articulo 122.- Las aguas residuales provenientes de usos publicos urbanos y las de usos industriales
0 agropecuarios que se descarguen en los sistemas de drenaje y alcantarillado de las poblaciones
o en las cuencas rios, cauces, vasos y demas depodsitos o corrientes de agua, asi como las que por
cualquier medio se infiltren en el subsuelo, y en general, las que se derramen en los suelos, deberan
reunir las condiciones necesarias para prevenir;

/. Contaminacion de los cuerpos receptores;
/I Interferencias en los procesos de depuracion de las aguas, y

M. Trastornos, impedimentos o alteraciones en los correctos aprovechamientos, o en el
funcionamiento adecuado de los sistemas, y en la capacidad hidraulica en las cuencas, cauces,
vasos, mantos acuiferos y demas depdsitos de propiedad nacional, asi como de los sistemas
de alcantarillado.

Articulo 123.- Todas las descargas en las redes colectoras, rios, acuiferos, cuencas, cauces, vasos,
aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua y los derrames de aguas residuales en los
suelos o su infiltracidn en terrenos, deberan satisfacer las normas oficiales mexicanas que para tal
efecto se expidan, y en su caso, las condiciones particulares de descarga que determine la
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Secretaria o las autoridades locales. Correspondera a quien genere dichas descargas, realizar el
tratamiento previo requerido.”

Durante las actividades de preparacion del sitio, y de construcciéon general del proyecto se contara con
letrinas portatiles para el servicio de los trabajadores; la disposicion de las aguas residuales se
efectuara en un sitio autorizado mediante una empresa registrada.

Durante la operacién, las aguas residuales se iran hacia se utilizard una PTAR para darle al agua
residual las caracteristicas necesarias a fin de cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Articulo 134.-Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

/. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacion del suelo;

/. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

M. Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos solidos, municipales e industriales;
incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicion final eficientes;

IV, La utilizacion de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas, debe ser compatible con el
equilibrio de los ecosisternas y considerar sus efectos sobre la salud humana a fin de prevenir los
danos que pudieran ocasionar, y

V. En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberan
llevarse a cabo las acciones necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de tal manera
que puedan ser utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el programa de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecolégico que resulte aplicable.”

“Articulo 136.-0s residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en los
suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

/. La contaminacion del suelo;
/l. Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico de los suelos;

/.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion,
IV. Riesgos y problemas de salud.”

Articulo 157.- La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serda de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.”
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Articulo 152 bis. Cuando la generacion, manejo o disposicion final de materiales o residuos
peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones deberan
llevar a cabo las acciones necesarias para recuperary restablecer las condiciones del mismo, con
el proposito de que éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas en el programa
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que resulte aplicable, para el predio o zona
respectiva.”

El manejo temporal de los residuos peligrosos durante la construccion serd como sigue: se colocaran
en recipientes con tapa, rotulados de acuerdo a la normativa; los residuos solidos vy liquidos se
manejarén de forma independiente y segregada. Se instalara 1 almacén temporal donde se
resguardaran estos residuos y cumpliran con los requisitos y especificaciones previstos en la Ley
General para la Prevencion y Gestiéon de Integral de los Residuos y su reglamento.

I.1.2. REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

e ‘Aiculo 50. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

(..)

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:
Construccién y operaciéon de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos
de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucién o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como propdsito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la utilizacion de
especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los ecosistemas
costeros.

(..)

En este sentido se somete a evaluacién el presente documento a fin de que la Secretaria evalle el
impacto ambiental del proyecto y apruebe su realizacion; ya que el proyecto se localiza en ecosistema
costero.

e “Aticulo 110 Fraccion Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes
artificiales o naturales, filas 0 moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad
del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.”

e “Ariiculo 113 No deberan emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o danos al ambiente.”
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Los niveles de emision de los equipos que se emplearan para realizar la preparacion del sitio y
construccion deberan verificarse conforme a la disposicidon estatal, deberd promoverse el
mantenimiento de la maquinaria y equipos periddicamente.

e ‘Aiculo 117, Para la prevencion de la contaminacion del agua se considera los siguientes
criterios:

I.  Laprevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que se reduzca
su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pars;

Il.  Corresponde al Estado y a la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos, aguas
marinas y demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

Ill. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarias
en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para mantener el equilibrio
de los ecosistemas;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en rios,
cuentas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las aguas
del subsuelo, y

V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad en condicion indispensable para evitar la
contaminacion del agua.”

e “Arficulo 121. No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua o en
el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo tratamiento y el
permiso o autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad local en los casos de descargas
en aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de
poblacion.

e Ariculo 122. Las aguas residuales provenientes de usos publicos urbanos y las de usos
industriales o agropecuarios que se descarguen en los sistemas de drenaje y alcantarillado de
las poblaciones o en las cuencas rios, cauces, vasos y demas depdsitos o corrientes de agua,
asi como las que por cualquier medio se infiltren en el subsuelo, y en general, las que se
derramen en los suelos, deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir;

/. Contaminacion de los cuerpos receptores;
/. Interferencias en los procesos de depuracion de las aguas, y

M. Trastornos, impedimentos o alteraciones en los correctos aprovechamientos, o en el
funcionamiento adecuado de los sistemas, y en la capacidad hidraulica en las cuencas, cauces,
vasos, mantos acuiferos y demas depdsitos de propiedad nacional, asi como de los sistemas
de alcantarillado.

e Ariculo 123. Todas las descargas en las redes colectoras, rios, acuiferos, cuencas, cauces,
vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua y los derrames de aguas
residuales en los suelos o su infiltracion en terrenos, deberan satisfacer las normas oficiales
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mexicanas que para tal efecto se expidan, y en su caso, las condiciones particulares de
descarga que determine la Secretaria o las autoridades locales. Correspondera a quien genere
dichas descargas, realizar el tratamiento previo requerido.”

Durante las actividades de preparacion del sitio, y de construccion general del proyecto se contara con
letrinas portatiles para el servicio de los trabajadores; la disposicion de las aguas residuales se
efectuara en un sitio autorizado mediante una empresa registrada.

Durante la operacion, las aguas se canalizaran al sistema de alcantarillado del municipio de Isla
Mujeres.

Articulo 134. Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

/. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacion del suelo;

/. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

Mll. Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sdlidos, municipales e industriales;
incorporar técnicas y procedimientos para su redso y reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicion final eficientes;

V. La utilizacién de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas, debe ser compatible con el
equilibrio de los ecosisternas y considerar sus efectos sobre la salud humana a fin de prevenir
los darios que pudieran ocasionar, y

V. En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberan
llevarse a cabo las acciones necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de tal
manera qQue puedan ser utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable.”

“Articulo 136. Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en
los suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

/. La contaminacion del suelo,

/l. Las alteraciones nocivas en el proceso biologico de los suelos;

/ll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion,

V. Riesgos y problemas de salud.”

Articulo 157. La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos peligrosos

corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y
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disposicion final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de
éstas independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los generd.”

e ‘Arficulo 152 bis. Cuando la generacion, manejo o disposicion final de materiales o residuos
peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones
deberan llevar a cabo las acciones necesarias para recuperar y restablecer las condiciones del
mismo, con el propdsito de que éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas
en el programa de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable, para
el predio o zona respectiva.”

Los residuos peligrosos que se puedan generar seran durante las etapas de preparacion del sitio y
construccién, y se compondréan de estopas o trapos impregnados con hidrocarburos. Estos se
dispondran separados del resto.

En el caso de los residuos sélidos no peligrosos que pudiera generarse dentro del predio por las
actividades de construccion del proyecto y su operaciéon, se manejaran en contenedores de manera
adecuada y deberan ser dispuestos en el sitio de disposicion final municipal.

I1.1.3. REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION A LA ATMOSFERA.

“Articulo 13.- Para la proteccion a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:

La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del pars, y
las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijlas o mdviles,
deben ser reducidas o controladas, para asequrar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de
la poblacion y el equilibrio ecoldgico.”

“Articulo 16.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sdlidas y liquidas a la atmdsfera
que se generen por fuentes fijas, no deberan exceder los niveles maximos permisibles de emision e
inmision, por contaminantes y por fuentes de contaminacion que se establezcan en las normas técnicas
ecoldégicas...”

‘Articulo 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sdlidas y liquidas a la atmdsfera
que se generen por fuentes moviles, no deberan exceder los niveles maximos permisibles de emisién
que se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas que expida la Secretaria...”

Durante las primeras dos etapas, la generaciéon de emisiones serd minima ya que solamente se
utilizaran vehiculos automotores para el transporte de materiales y poca maquinaria pesada. Se
solicitaré que estos vehiculos tengan sus mantenimientos al dia.

[11.1.4. LEY DE AGUAS NACIONALES.
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“Articulo 44.- La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales superficiales o del subsuelo

por parte de los sistemas del Distrito Federal, estatales o0 municipales de agua potable y alcantarillado,
se efectuaran mediante asignacion que otorque "la Autoridad del Agua", en los términos dispuestos por
el Titulo Cuarto de esta Ley.

Las personas que infiltren o descarguen aguas residuales en el suelo o subsuelo o cuerpos receptores
distintos de los sistemas municipales de alcantarillados de las poblaciones, deberan obtener el permiso
de descarga respectivo, en los términos de esta Ley independientemente del origen de las fuentes de
abastecimiento.

Las descargas de aguas residuales de uso domeéstico que no formen parte de un sistema municipal de
alcantarillado, se podran llevar a cabo con sujecion a las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto se
expidan y mediante aviso.”

Articulo 88.- Las personas fisicas 0 morales requieren permiso de descarga expedido por "la Autoridad
del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos receptores que
sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan contaminar el
subsuelo o los acuiferos.”

El presente articulo se cita a fin de tener en conocimiento que el promovente del proyecto, debera
apegarse de manera estricta a esta normativa. No obstante, el proyecto, durante la etapa de
construccién y preparacion del sitio, no considera el aprovechamiento de aguas nacionales, ya que
sera abastecido por servidores externos, mediante pipas.

Para las aguas residuales generadas debido a la presencia de trabajadores en la etapa de preparacion
del sitio y construccion se implementaran bafos portatiles para el uso de los trabajadores cuyo manejo
y limpieza correra a cargo de una empresa que preste el servicio.

Mientras tanto, durante la operacion se utilizaran las instalaciones existentes, con agua potable provista
por la red de agua potable municipal. Se utilizard una PTAR para darle al agua residual las
caracteristicas necesarias a fin de cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Articulo 86 BIS 2- Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en
contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que por efecto de
disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o
residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en
términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.”

No se llevara a cabo la disposicion de basura o cualquier otro residuo en cuerpos receptores y zonas
federales. Se cuenta con un programa integral de manejo de residuos a fin de controlar, disminuir y
revalorizar todos aquellos residuos que sean generados en las distintas fases del proyecto. Los
residuos seran acopiados para posteriormente ser entregados a la empresa autorizada por la autoridad
competente.
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[11.1.5. LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

Articulo 4o.- Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre;, queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccion, darfio o perturbacién, en perjuicio de los intereses de la
Nacion.”

“Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida silvestre,
tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir a conservar el
habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la
conservacién de la vida silvestre y su habitat.”

Articulo 106.- Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona fisica o moral que
ocasione directa o indirectamente un dano a la vida silvestre o a su habitat, esta obligada a reparario o
compensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.”

El Promovente asume su responsabilidad en cuanto a conservar la vida silvestre. Por lo que acatara las
disposiciones y acuerdos vigentes. Entre las disposiciones que realizaran sera prohibir la caza,
extraccion y/o maltrato de cualquier especie de flora y fauna silvestre dentro del poligono del proyecto
y sus alrededores.

[11.1.6. REGLAMENTO DE LA LEY DE VIDA SILVESTRE.

"Articulo 106.- Se considerara aprovechamiento de subsistencia al uso de ejemplares, partes o derivados
de la vida silvestre para consumo directo o venta, para la satisfaccion total o parcial de necesidades
basicas relacionadas directamente con alimentacion, vivienda y salud, asi como las de dependientes
econémicos.”

Quedara prohibido el aprovechamiento de la vida silvestre en el sitio de la obra y en sus éareas
circunvecinas y los trabajadores recibirdan instruccion acerca de estas prohibiciones bajo pena de
sanciones administrativas y las que resulten segun la normatividad ambiental vigente.

I1I.1.7. LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

“Articulo 2o.- En la formulacién y conduccion de la politica en materia de prevencién, valorizacion y
gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la
emision de actos que de ella deriven, asi como en la generacién y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siquientes principios:
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Ill. La prevencidn y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacion al ambiente, y su
transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y daros a los
ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del manejo integral de los
mismos y, en su caso, de la reparacion de los darnos;”

El promovente deberéa prestar atenciéon a lo dispuesto por esta Ley, responsabilizarse por el manejo
responsable, adecuado y oportuno de los residuos que se generaran durante todas las etapas de esta
obra.

Se contara con un programa de manejo de residuos, mediante el cual se definen las estrategias de
manejo y disposicion final de todos los tipos de residuos que se generen en el proyecto.

“Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran sub-clasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencién y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.”

Para las etapas de preparacion y construccion de la obra todos los residuos seran colectados en
basureros plasticos (y/o metalicos) con tapa, siendo estos los recipientes de almacenamiento temporal,
adecuados para la zona y trasladados por el mismo personal laboral hacia sitios de disposicién final
autorizados en el municipio.

.2 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO (POEL)

I1I.2.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO
DE MEXICO Y MAR CARIBE'

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEM
y RGM y MC) identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de la
administraciéon publica que contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean y optimizar
el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del territorio. Publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 24 de noviembre de 2012.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico considera un modelo con lineamientos ecolégicos y unidades
de gestion ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos especificos, acciones, criterios

! publicado en el Periédico Oficial de la Federacion el 24 de noviembre de 2012.
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ecologicos y responsables. Establece 203 unidades de gestion ambiental (UGA) clasificadas en
marinas y regionales.

La cartografia disponible del ordenamiento, indica que el proyecto incide en la Unidad de Gestién
Ambiental Regional 137 Isla Mujeres con las siguientes caracteristicas:

Tabla lll 1. Descripcion 137 de la UGA aplicable al proyecto.

Tipo de UGA Terrestre
Nombre: Isla Mujeres
Superficie: 498. 428 Ha.
Subregién: Aplicar acciones y criterios de Zona
Costera Inmediata Mar Caribe
Islas Presentes: Aplicar acciones para Islas
Puerto Turfstico Presente
Puerto Pesquero Presente

Figura lll. 1. Ubicacion del proyecto (circulo blanco) respecto a la UGA 137 del POEMyRGMyMC.

En la tabla siguiente se realiza la vinculacion del proyecto con los diferentes criterios ecoldgicos
aplicables a la UGA donde se encuentra inmerso el proyecto:
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la lll. 2. Acciones Generales del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe vinculado al proye

AVE DESCRIPCION

)01 | Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el
uso eficiente del agua en coordinacion con la CONAGUA y

demas autoridades competentes

)02 | Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales
hidricos en coordinacién con la CONAGUA y las demés

autoridades competentes

)03 | Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio
de especies de extraccidon y sustituirla por especies de

produccion.

)04 | Instrumentar o en su caso reforzar las campanas de vigilancia y
control de las actividades extractivas de flora y fauna silvestre,
particularmente para las especies registradas en la Norma
Oficial Mexicana, Proteccidon ambiental-Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista

de Especies en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010).

)05 | Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion

aplicable.

)06 = Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

)07 | Fortalecer los programas econdmicos de apoyo para el

establecimiento de metas voluntarias para la reducciéon de

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

El consumo de agua por parte del proyecto sera por medio d
instalaciones existentes las cuales cuentan con agua potable de |
municipal. Las instalaciones contaran con dispositivos ahorradores de
de usos generales.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion, y:
no se sometera al programa de servicios ambientales.

El proyecto no contempla la creacién de UMA'’s, por lo que la presen
es de observancia.

El proyecto no consiste en la realizacién de actividades extractivas de f
fauna silvestre, por lo que la presente no es de observancia.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion, y.
dentro de su esfera de responsabilidades, no le corresponde al promo
el establecimiento de bancos de germoplasma.

Por la naturaleza del proyecto, las unicas fuentes de emisiones sera
vehiculos que transporten material al sitio del proyecto y maquinaria pe
para las labores constructivas.
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)10

)11
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DESCRIPCION
emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de Bonos
de Carbono.

El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe
realizarse conforme a la legislacion vigente.

Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en
particular la de comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacion del habitat.

Instrumentar campanas y mecanismos para la reutilizacion de
areas agropecuarias para evitar su expansion hacia areas
naturales.

Instrumentar medidas de control para minimizar las
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por efecto
de las actividades humanas.

Impulsar la ubicaciéon o reubicacion de parques industriales en
sitios ya perturbados o de escaso valor ambiental.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

Para lo anterior, se tomaran medidas preventivas para reducir la emisic
contaminantes, tales como servicios de afinacion en tiempo y form
acuerdo a una calendarizacion previa.

Ademas, se prohibira mantener los vehiculos encendidos innecesariar
y se realizara la coordinacion de entrada y salida de vehiculos de m:
eficiente.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion, |
utilizaran organismos genéticamente modificados.

No aplica de manera estricta puesto que no es un proyecto de Vi
comunicacion terrestre. Adicionalmente, el sitio donde se desarro
proyecto corresponde a un ambiente urbano-turistico, carente
vegetacion nativa, de tal manera que no se afectara un sitio conservaa

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion y:
no se encuentra en una zona agropecuaria.

Al desarrollarse en un ecosistema costero, en la presente MIA se prof
una serie de medidas encaminadas a prevenir, mitigar y/o compens:
impactos que el proyecto pudiese ocasionar sobre el ecosistema.

A estas medidas se suman Programes tales como el de Supen
ambiental, el de manejo integral de residuos y el de rescate y reubic.
de flora y fauna, entre otros.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion y:
no se refiere a un parque industrial.
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MIA-P

DESCRIPCION

Evitar la introduccion de especies potencialmente invasoras en
o cerca de las coberturas vegetales nativas.

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los
margenes o zonas inmediatas a los cauces naturales de los
rios.

Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion nativa
de la region.

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con
pendientes mayores a 50%.

Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los
cauces naturales en el ASO, de conformidad por lo dispuesto
en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de Vida Silvestre
y demas disposiciones juridicas aplicables.

Los planes o programas de desarrollo urbano del area sujeta a
ordenamiento deberan tomar en cuenta el contenido de este
Programa de Ordenamiento, incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico en los
asentamientos humanos.

Recuperar y mantener la vegetacién natural en las riberas de los
rios y zonas inundables asociadas a ellos.

Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las
extractivas.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

El proyecto no contempla la introduccion de especies exoticas.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion y:
en el area de estudio no existen rios ni montanas.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion de
a que no es un proyecto agricola.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion y.
no se llevara a cabo en los margenes de rios y/o lagunas.

El proyecto se vincula de manera positiva con el PDU de Isla Mu
cumpliendo con los usos de suelo autorizados para el sitio, tal con
presenta en la seccion de vinculacion correspondiente.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion y:
en el area de estudio no existen rios ni zonas inundables.

El presente proyecto no consiste en el proyecto productivo, por lo cL
aplica lo estipulado es estos criterios.
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MIA-P

DESCRIPCION

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en
sustitucion de las extensivas.

Implementar campanas de control de especies que puedan
convertirse en plagas.

Promover la realizaciéon de acciones de forestacion vy
reforestacion con restauracion de suelos para incrementar el
potencial de sumideros forestales de carbono, como medida de
mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climatico.

Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta
tolerancia a paradmetros ambientales cambiantes para las
actividades productivas.

Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la
conectividad ambiental en gradientes altitudinales y promover
su conservacion (o rehabilitacion).

Promover el uso de combustibles de no origen fosil.
Promover el uso de energias renovables.
Promover un aprovechamiento sustentable de la energia

Fomentar la produccién y uso de equipos energéticamente mas
eficientes.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

El presente proyecto, en el area de su alcance, implementara program
control de plagas nocivas durante su operacion, principalmente para
la proliferacion de roedores y/o insectos nocivos.

El area del proyecto carece de vegetacidon nativa, no obstante
preservaran algunos individuos arbdreos de palma de coco para integ
al diserio arquitectonico del proyecto.

El proyecto no es productivo, por lo cual no aplica el presente criterio.

El proyecto se lleva a cabo en una zona donde se ha reemplazado ca
completo la vegetacién nativa. No obstante, se preservaran alg
individuos arboreos de palma de coco para integrarlos al d
arquitectonico del proyecto.

Dentro de su esfera de competencia, el proyecto contempla varias me
que ayudaran a realizar un aprovechamiento optimo de la energia.

Tales como un reglamento interno de uso eficiente de energia, en el ct
especificaran medidas como apagar las luces de zonas donde r
encuentre personal, y el uso de equipo de bajo consumo de energia.
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MIA-P

DESCRIPCION

Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en
que sea posible, por otros que emitan menos contaminantes
que contribuyan al calentamiento global.

Promover la generacién y uso de energia a partir de hidrégeno

Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias.

Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas y
edificaciones a través de la implementacion de disefios
bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de tecnologias
limpias.

Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de
las instalaciones domeésticas existentes.

Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de
las instalaciones industriales existentes.

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacién agro-
ecologica) que permitan evaluar la sostenibilidad de la
produccion de cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
climéticas y del terreno.

Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono.

Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion de los
ordenamientos ecolégicos locales en el ASO.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

El proyecto no contempla la utilizacion de combustible mas que pal
vehiculos utilitarios maquinaria, y equipos para la construccion. En la m
de lo posible, se iran sustituyendo y/o eficientando estos vehiculos y eq
para su uso con combustibles limpios.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion.

Ni al promovente, ni al proyecto, por su naturaleza le incumbe la prom
de la investigacion y desarrollo de tecnologias limpias; ya que no se tre
un centro de investigacion y/o alguna dependencia gubernamental.

Se contempla implementar medidas encaminadas al aprovecharr
eficiente de la energia, tales como el uso de focos ahorradores en tod:
areas, encendido y apagado automatico de equipos, as/ como
campana de concientizacion entre los usuarios, invitandoles a hacer u
eficiente de la energia eléctrica.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion
ser un proyecto agricola.

El proyecto ha sido vinculado con los ordenamientos ecolégicos aplice
adoptando medidas para cumplir con lo dispuesto en los cri
aplicables.
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MIA-P

DESCRIPCION

Fomentar la participacion de las industrias en el Programa
Nacional de Auditoria Ambiental.

Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano
en los principales centros de poblacion de los municipios.

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el
Registro de Emision y Transferencia de Contaminantes (RETC)
y promover el Sistema de Informacién de Sitios Contaminados
en el marco del Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este
Programa. En su participacion para la actualizacion de la Carta
Nacional Pesquera, Asimismo, lo considerara en las medidas
tendientes a la proteccion de quelonios, mamiferos marinos y
especies bajo un estado especial de proteccion, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentable

Contribuir a la construcciéon y reforzamiento de las cadenas
productivas y de comercializacién interna y externa de las
especies pesqueras.

Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades
nodales.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion p
que no se trata de un proyecto industrial.

El presente proyecto se encuentra vinculado con el PDU de Isla Mu
cumpliendo con las especificaciones aplicables a la zona de desarrol
proyecto.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion p
que no se trata de un proyecto industrial.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion p
que no es un proyecto pesquero.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion p
Que no es un proyecto pesquero.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion p
que no es un proyecto de comunicaciones.
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MIA-P

DESCRIPCION

Fomentar la ampliacién o construccion de infraestructuras que
liberen trénsito de paso, corredores congestionados y mejore el
servicio de transporte.

Impulsar la diversificacion de actividades productivas

Instrumentar y apoyar campafas para la prevencion ante la
eventualidad de desastres naturales.

Fortalecer la creacidon o consolidacion de los comités de
proteccion civil.

Promover que las construcciones de las casas habitacién sean
resistentes a eventos hidrometeorolédgicos.

Realizar campanas de concientizacion sobre el manejo

adecuado de residuos sélidos urbanos.

Implementar campanas de limpieza, particularmente en
asentamientos suburbanos y urbanos (descacharrizacion,
limpieza de solares, separacion de basura, etc.).

Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las
aguas residuales tratadas.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

Al ser el sector terciario (turismo) uno de los mayores sectores de la Is
cumple el presente criterio al crear una actividad productiva como lo
hospedaje, para la demanda actual.

Se contara con un reglamento interno que dicte los procedimientos a s
en caso de eventualidades naturales que puedan afectar el are:
proyecto. En su debido tiempo, se realizaran los tramites necesarios an
dependencias competentes en relacion al tema.

Se contempla la creacién de comités de proteccion civil interna c
manera que se cumpla con lo dispuesto, asi como con la reglament.
aplicable al proyecto.

El proyecto no se refiere a casas habitacion; no obstante, las instalac
seran construidas con materiales resistentes a eventos hidrometeoroldg
los cuales son comunes en la zona.

Se promovera el uso adecuado de los residuos solidos urbanos genel
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacio
proyecto, promoviendo la separacion secundaria, siendo esta la
efectiva.

Para las aguas residuales generadas debido a la presencia de trabaja
en la etapa de construccion del proyecto se implementaran bafios por
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MIA-P

DESCRIPCION

Promover en el sector industrial la instalacion y operacion
adecuada de plantas de tratamiento para sus descargas.

La remocién parcial o total de vegetacion forestal para el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o para el
aprovechamiento de recursos maderables en terrenos
forestales y preferentemente forestales, sélo podréa llevarse a
cabo de conformidad con la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y demas disposiciones juridicas aplicables.

Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de
sitios de disposicion final de residuos sdlidos urbanos,
peligrosos o de manejo especial de acuerdo a la normatividad
vigente.

Promover los estudios sobre los problemas de salud
relacionados con los efectos del cambio climéatico.

La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme a
lo establecido por la legislacion vigente y los lineamientos de la
CICOPLAFEST que resulten aplicables.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
para el uso de los trabajadores cuyo manejo y limpieza correra a car
una empresa que preste el servicio.

Durante la operacion, se tendra una Planta de Tratamiento de &
residuales para darle al efluente los parametros a fin de cumplir ¢
normatividad aplicable.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion p
que no es proyecto industrial.

El proyecto no contempla el cambio de uso de suelo.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion y.
no es un sitio de disposicion final de residuos.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion y:
no es de competencia del promovente ni del proyecto realizar est
sobre el tema.

A pesar de que no se contempla la generacién rutinaria de res
peligrosos, se estableceran almacenes de disposicion temporal en tod.
etapas del proyecto.
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MIA-P

DESCRIPCION

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser
consistente con la legislacion aplicable, el Programa de Manejo
y el Decreto de creacion correspondiente

Ubicar la construccién de infraestructura costera en sitios
donde se minimice el impacto sobre la vegetacién acuética
sumergida.

La construccion de infraestructura costera se debera realizar
con procesos y materiales gue minimicen la contaminacion del
ambiente marino.

Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria
y aplicar mejores practicas de manejo

Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros vy
acuicolas a diferentes escalas y su vinculacién con los
ordenamientos ecoldgicos.

La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas
debera evitar modificaciones en el comportamiento hidroldgico
de los flujos subterraneos o superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean inevitables.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

En caso de generarse, seran acopiados en contenedores

posteriormente ser entregados a una empresa autorizada para t
llevados a los centros debidamente autorizados. Se contara con una rel
de los manifiestos de recepcion a fin de llevar un control de los mismc

El proyecto contempla el desarrollo de la infraestructura consistente c
legislacién aplicable y el programa de manejo correspondiente.

El proyecto no contempla la construccién de infraestructura coster
construccion se realizara dentro de un terreno privado, colindante ¢
costa.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion y:
no pretende la actividad agropecuaria, pesquera ni acuicola.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion y:
no pretende la construccién de carreteras, caminos, puentes ni vias fél
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DESCRIPCION

)65 @ La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales
Protegidas, debera contar con la opinion de la Direccion del
ANP o en su caso de la Direccién Regional que corresponda,
conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo
del &rea respectiva.

ta UGA se le aplican, ademas de las siguientes Acciones Especificas:

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

El presente proyecto tiene contemplado realizar sus obras y actividade.
la opinion de la direccion de la ANP o en su caso la direccion regione
corresponda.

abla lll. 4. Acciones especificas para la UGA 137 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Carik
vinculado al proyecto.

CLAVE DESCRIPCION PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
A005 Fomentar la reduccion de pérdida de agua durante los | E/ consumo de agua por parte del proyecto sera por medio de las
procesos de distribuciéon de la misma. instalaciones existentes las cuales cuentan con agua potable de la rea
municipal. Las instalaciones contaran con dispositivos ahorradores de
agua de usos generales.
A006 Implementar programas para la captacion de agua de | Por la naturaleza del proyecto, las estructuras no captaran agua pluvial
lluvia 'y el uso de aguas grises. ni reutilizaran aguas grises.
A007 Promover la constitucion de areas destinadas | E/ proyecto se localiza dentro del poligono del ANP Costa Occidental
voluntariamente a la conservacion o ANP en areas aptas | de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc.
para la conservacion o restauracién de ecosistemas
naturales.
A008 Evitar las actividades humanas en las playas de | El proyecto no pretende realizarse en playas de anidacion de tortugas.
anidacion de tortugas marinas, salvo aquellas que estén
autorizadas en los programas de conservacion.
A009 Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas de | El proyecto no pretende realizarse en playas de anidacion de tortugas.
anidacion y reproduccion de las tortugas marinas.
A010 Fortalecer el apoyo econémico de las actividades de | El proyecto no pretende realizarse en playas de anidacion de tortugas.

conservacion de las tortugas marinas.
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CLAVE DESCRIPCION PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

A011 Establecer e impulsar programas de restauracion vy | E/ presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion.
recuperacion de la cobertura vegetal original para revertir | No se trata de un proyecto agropecuario.
el avance de la frontera agropecuaria.

A012 Promover la preservacion de las dunas costeras y su | Como ya se ha comentado, el sitio del proyecto se encuentra
vegetacion natural, a través de la ubicacion de la | impactado por actividades antropogénicas de décadas anteriores, o
infragstructura detras del cordén de dunas frontales. que ha cambiado la conformacién fisica y bioldgica del sitio, por lo

tanto, no se encuentra dentro del corddén de dunas frontales.

A013 Establecer las medidas necesarias para evitar la | E/ proyecto no contempla actividades maritimas.
introduccion de especies potencialmente invasoras por
actividades maritimas en los términos establecidos por
los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimo.

A015 Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que | Como ya se mencioné previamente, el area del proyecto no
se encuentran sobre las dunas arenosas en la zona | corresponde a dunas arenosas.
costera del ASO.

A016 Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP | Como ya se menciond, el area del proyecto carece de vegetacion
existentes o las areas en buen estado de conservacion | nativa, no obstante se integraran al diseno arquitectdnico del proyecto
dentro del ASO individuos de palma de coco presentes actualmente en la zona.

A017 Establecer e impulsar programas de restauracion,
reforestacion y recuperacion de zonas degradadas

A018 Promover acciones de proteccion y recuperacion de | El predio en donde se pretende realizar el proyecto, actualmente se
especies bajo algin régimen de proteccidn | encuentra totalmente impactado, presentando especies vegetales
considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion | introducidas. Durante los muestreos realizados en el predio del
ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna | proyecto, no se identificé ninguna especie de flora ni fauna enlistada
Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su | dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Inclusién, Exclusién o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).
A019 Los programas de remediacion que se implementen, | E/ sitio del proyecto no tiene condiciones para que sea necesario

deberan ser formulados y aprobados de conformidad

aplicar algtn programa de remediacion.
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CLAVE

DESCRIPCION

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos, y deméas normatividad aplicable.

A021

Fortalecer los mecanismos de control de emisiones vy
descargas para mejorar la calidad del aire, aguay suelos,
particularmente en las zonas industriales y urbanas del
ASO.

Como ya se ha mencionado, el proyecto contempla numerosas
medidas de prevencién y mitigacion para minimizar y/o prevenir l0s
impactos ambientales que pudiera ocasionar su implementacion, tales
como la utilizacion de sanitarios portatiles y el manejo adecuado de las
aguas residuales generadas.

A022

Fomentar programas de remediacion y monitoreo de
zonas y aguas costeras afectadas por los hidrocarburos.

El area marina del sitio del proyecto no se encuentra contaminada con
hidrocarburos, se tomaran medidas de prevencion para evitar el
derrame incidental de hidrocarburos en el area.

A023

Fomentar la aplicacion de medidas preventivas vy
correctivas de contaminacion del suelo con base a riesgo
ambiental, asf como la aplicacion de acciones
inmediatas o de emergencia y tecnologias para la
remediacion in situ, en términos de la legislacion
aplicable

Como parte de las medidas de prevencion establecidas, se
contemplan medidas para evitar la contaminacion del suelo por
vertimientos de aguas residuales, hidrocarburos y/o por la dispersion
de residuos solidos. El proyecto contempla la implementacion de un
Programa de Manejo Integral de Residuos, establecido en el Anexo 04
de este documento.

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision
de gases de efecto invernadero y particulas al aire por
parte de la industria y los automotores cuando ello sea
técnicamente viable.

Los Unicos gases de efecto invernadero seran los provenientes del
escape de aquellos vehiculos que transporten materiales al sitio del
proyecto y maquinaria pesada. Se le solicitara a la empresa
constructora que demuestre los mantenimientos de dichas unidades.

A025

Promover la participacion de las industrias en acciones
tendientes a una gestibn adecuada de residuos
peligrosos, con el objeto de prevenir la contaminacion de
suelos y fomentar su preservacion.

El proyecto no es industrial, no obstante considera medidas para la
gestion adecuada de residuos peligrosos.

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y
"Ambientalmente amigables" en las industrias registradas
en el ASO y su area de influencia. Fomentar que las
industrias que se establezcan cuenten con las
tecnologias de reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero.

El proyecto no es industrial, por lo tanto no es aplicable el criterio.
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CLAVE

DESCRIPCION

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

A027

Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las
instalaciones de infraestructura en las playas para evitar
su perturbacion.

El proyecto se pretende construir dentro de un conjunto predial privado,
después de la ZOFEMAT, por lo que las playas no se veran afectadas
por el presente.

A028

Promover las medidas necesarias para que la instalacion
de infraestructura de ocupacion permanente sobre el
primero o segundo cordén de dunas eviten generar
efectos negativos sobre su estructura o funcién
ecosistémica.

El sitio del proyecto, fisicamente no conserva dunas, ya que se
encuentra enclavado en un ambiente urbano, donde la conformacion
original ha sido modificada desde los arios ochentas cuando fue
construido el inmueble.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura que tengan
por objeto mitigar o remediar los efectos causados por
alguna contingencia meteorolégica o desastre natural.

A030

Generar o adaptar tecnologias constructivas y de
ingenieria que minimicen la afectacion al perfil costero y
a los patrones de circulacion de aguas costeras.

Como ya se comentd, el proyecto se construira dentro de un conjunto
predial fuera de los limites del perfil de costa.

A031

Promover la preservacion de las caracteristicas naturales
de las barras arenosas que limitan los sistemas
lagunares costeros.

El proyecto no afectara los sistemas de lagunas costeras debido a que
se encuentra en un ecosistema costero, detras de la ZOFEMAT.

A032

Promover el mantenimiento de las caracteristicas
naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas costeras.

Como se ha mencionado con anterioridad, el proyecto se pretende
realizar en un conjunto predial fuera de la linea de costa.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica,
excepto cuando su infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

A034

Promover mecanismos de generacion de energia
eléctrica usando la fuerza mareomotriz.

Utilizando sistemas ahorradores de energia se podra mitigar el uso de
energia eléctrica. El proyecto por su naturaleza no contempla la
utilizacion de energia edlica.

A037

Promover la generacion energética por medio de energia
solar

Utilizando sistemas ahorradores de energia se podra mitigar el uso de
energia eléctrica. El proyecto por su naturaleza no contempla la
utilizacién de energia solar.
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CLAVE

DESCRIPCION

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para la
generacion de energia y reducir los riesgos de incendios
forestales en las regiones mas secas.

A040

Impulsar la sustituciéon de las actividades de pesca
extractiva por actividades de produccion acuicola con
especies nativas de la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologias que no contaminen el
ambiente y cuya infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion.
No se trata de un proyecto agricola.

A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de
las  pesquerias  comerciales para evitar su
sobreexplotacion.

A042

Instrumentar 0 en su caso reforzar las campanas de
vigilancia de las actividades extractivas de especies
marinas de captura comercial, especialmente aquellas
gue se encuentran en las categorias en deterioro o en su
limite méximo de explotacion.

A043

Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de una
flota pesquera de altura para el manejo de los recursos
pesqueros 0ceanicos.

A044

Diversificar la base de especies en explotacion comercial
en las pesquerias.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompanamiento, salvo las especies que se encuentran
en algun régimen de protecciéon, para la produccion
comercial de harinas y complementos nutricionales.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion.
No se trata de un proyecto pesquero.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes
para controlar el vertido y disposiciéon de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras
COmMo oceanicas.

El proyecto no contempla el trafico maritimo, por lo que el presente no
le aplica.
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PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

A047

Monitorear las comunidades plancténicas y areas de
mayor productividad marina para ligar los programas de
manejo de pesquerias de manera predictiva con estos
elementos.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras
y los esfuerzos de captura a las capacidades y estados
actuales y previsibles de las poblaciones en explotacion.

A049

Contribuir a la construccion, modernizacion y ampliacion
de la infraestructura portuaria de apoyo a la produccion
pesquera y turistica para embarcaciones menores.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion.
No se trata de un proyecto pesquero.

A050

Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo
Urbano y Programas de Conurbacién con el fin de dotar
de infraestructura de servicios a las comunidades rurales

En la Isla, se cuenta con un Programa de Desarrollo Urbano,
corresponde a la autoridad municipal dotar de infraestructura de
servicios a la comunidad.

A051

Promover la construccion de caminos rurales, de
terraceria o revestidos entre las localidades estratégicas
para mejorar la comunicacion

No es aplicable al proyecto, no es un proyecto carretero.

A052

Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura
(cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques) y
practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades
productivas extensivas

A054

Promover la sustitucién de tecnologias extensivas por
intensivas en las actividades acordes a la aptitud
territorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia
adecuada para minimizar el impacto ambiental.

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion.
No se trata de un proyecto agropecuario.

A055

Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la
produccién agropecuaria para actuar sinérgicamente
sobre el territorio y la poblacién que lo ocupa.

A057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de
riesgo industrial, zonas de riesgo ante eventos naturales,

El presente proyecto no tiene observancia en la presente disposicion.
No se trata de un proyecto agropecuario.
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zonas susceptibles de inundacion y derrumbe, zonas de
restauracion ecoldgica, en humedales, dunas costeras y
manglares.

AO58

Realizar campanas para reubicar a personas fuera de las
zonas de riesgo

Como ya se menciond, se realizaran los tramites necesarios para
establecer un programa interno de proteccion civil, dentro del cual se
especifiquen los procedimientos a seguir en caso de desastres
naturales y/o accidentes.

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las
localidades estratégicas para la conservacion y/o el
desarrollo sustentable.

Este criterio no es de competencia del proyecto, no obstante, la
viabilidad del mismo se apega al principio de sustentabilidad. Parte de
ello es el someter a evaluacion de impacto ambiental el proyecto.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante
eventos hidro-meteoroldgicos extremos.

Como ya se menciond, se realizaran los tramites necesarios para
establecer un programa interno de proteccion civil, dentro del cual se
especifiquen los procedimientos a seguir en caso de desastres
naturales y/o accidentes.

A061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en las localidades de
mayor marginacion.

Este criterio no es de competencia del proyecto ya que no se trata de
la construccion de una vivienda, ni infraestructura social.

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y
de infraestructura para el manejo adecuado y disposicion
final de residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

Como parte de las actividades de operacion del proyecto, se establece
un programa de manejo integral de residuos, en el cual se describen
las medidas a sequir para el manejo adecuado de os residuos.

A063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales y optimizar las ya existentes.

A064

Completar la conexién de las viviendas al sistema de
coleccion de aguas residuales municipales y a las
plantas de tratamiento.

A065

Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento
de suelos mediante el uso de lodos inactivados de las
plantas de tratamiento de aguas servidas municipales.

El proyecto se conectara a la infraestructura que ha ido desarrollando
el municipio, especificamente en el sistema de alcantarillado.
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A06G6

Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas
para dar tratamiento terciario a los efluentes e inyectar
aguas de mayor calidad al manto freético en apoyo, en
su caso, a la restauracion de humedales.

A067

Incrementar la capacidad de captacion de aguas
pluviales en las zonas urbanas y turisticas.

Conforme se desarrolle el proyecto se podra aplicar métodos rusticos
de captacion de agua de lluvia, la cual puede servir para riesgo.

A068

Promover el manejo integral de los residuos solidos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su impacto
ambiental en el mar y zona costera.

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de los
residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su disposicion en el mar.

AQ70

Realizar campafas de colecta y concentraciéon de
residuos solidos urbanos en la zona costera para su
disposicion final.

Como parte de las actividades de operacion del proyecto, se
contempla establecer un programa de manejo integral de residuos, en
el cual se describen las medidas a sequir para el manejo adecuado de
los residuos.

A071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre
sector turismo y sector conservacién para reducir al
minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico de
los recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo
de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades
como una alternativa al desarrollo local respetando los
criterios de sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

A072

Promover que la operacion de desarrollos turisticos se
haga con criterios de sustentabilidad ambiental y social,
a través de certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

Como parte de esta consideracion, se somete a evaluacion el presente
proyecto a fin de obtener la autorizacién en materia de impacto
ambiental considerando de esta manera, la sustentabilidad del
proyecto.
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siguientes criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de la franja costera por su rigueza en formacion de arrecifes y al intensc
tico. Por tener la UGA 137 zona costera, se le aplican ademés, los siguientes Criterios de Regulacion Ecolégica:

Tabla lll. 5. Criterios de Regulacion Ecoldgica para las Zonas Costeras Inmediatas Mar Caribe vinculado al proyecto.

LAVE

CRITERIO

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

C-01

Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales, principalmente las de
mayor extension, y/o riqueza de especies en la zona, y aquellas que representan valores
culturales particulares, se recomienda no construir ninguin tipo de infraestructura en las
areas ocupadas por dichas formaciones.

El presente proyecto no se llevara en o ce
formaciones arrecifales.

C-02

Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas para la fauna
marina, debe promoverse su conservacion y preservacion, por lo que se debe evitar su
afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o proyecto. La evaluaciéon del impacto
ambiental correspondiente debera realizarse conforme a lo dispuesto en la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como a las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

El proyecto no generara afectacion a
marinos. El proyecto se lleva a cabo en
terrestres.

C-03

Solo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles para fines de
investigacion, rescate y traslado confines de conservacion y preservacion, conforme a lo
dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

No realizara la extraccion ni el aprovecha
de las mismas, asimismo se establec
programa de rescate y reubicacion de es
de flora y fauna previo a las actividac
preparacion del sitio.

C-04

Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las mas representativas por su
extension, riqueza y especies presentes, la ubicacion y construccion de posibles puntos
de anclaje deberan estar sujetas a estudios especificos que la autoridad correspondiente
solicite.

El presente proyecto no se llevara en o ce
formaciones arrecifales.

C-05

La recoleccién, remocién o trasplante de organismos vivos o muertos en las zonas
arrecifales u otros ecosistemas representativos, solo podra llevarse a cabo bajo las
disposiciones aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y demas normatividad
aplicable.

El presente proyecto no se llevara en o ce
formaciones arrecifales. No obstante, se &
un programa de rescate y reubicaci
especies con el fin de evitar la afectac
individuos presentes en el area del proyec
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LAVE
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PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

C-06

La construccion de estructuras promotoras de playas deberan estar avaladas por las
autoridades competentes y contar con los estudios técnicos y especificos que la
autoridad requiera para este fin.

El proyecto no contempla la construccion
tipo de estructuras.

C-07

Como una medida preventiva para evitar contaminacion marina no debe permitirse el
vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos de ningun tipo en los cuerpos de
agua en esta zona.

No se pretende la utilizacién de hidrocarbt
productos quimicos biodegradables al st
agua o al mar.

C-08

Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies de tortugas que afio con
ano arriban en esta zona costera, es recomendable que las actividades recreativas
marinas eviten llevarse a cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la temporada de
anidacion, principalmente en aquellos sitios de mayor incidencia de dichas especies.

El proyecto no contempla realizar activ
marinas.

C-09

Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la zona, es importante que
cualquier actividad que se lleve a cabo en ellos y su zona de influencia estén sujetas a
permisos avalados que garanticen que dichas actividades no tendran impactos
adversos sobre los valores naturales o culturales de los arrecifes, con base en estudios
especificos que determinen la capacidad de carga de los mismos.

El presente proyecto no se llevara en o ce
formaciones arrecifales.

C-10

Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusion de las normas ambientales correspondientes en toda actividad
nautica en la zona.

Como parte de la supervision ambien
proyecto, se realizaran platicas periédicas
personal que labore en cada una de las
del proyecto. De tal manera que estén ent
de la normatividad ambiental correspondie

C-11

Se requerird que en caso de alguna actividad relacionada con obras de canalizacion y
dragado debidamente autorizadas, se utilicen mallas geotextiles y otras tecnologias que
eviten la suspension y dispersion de sedimentos, en el caso de que exista el riesgo de
que se afecten o resulten danados recursos naturales por estas obras.

No aplica para el proyecto, no se req
actividades  relacionadas con obra
canalizacion y dragado.

La construccion de proyectos relacionados con muelles de gran tamafo (para
embarcaciones mayores de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies de
eslora), deberé incluir medidas para mantener los procesos de transporte litoral y la
calidad del agua marina, asi como para evitar la afectacién de comunidades marinas
presentes en la zona.

No aplica para el proyecto. El presente estt
contempla la construccion de muelles.
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LAVE

CRITERIO

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

C-13

Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva deberan portar los
colores y claves distintivas asignadas por la Comision Nacional de Pesca y Acuacultura,
en los Lineamientos para los Mecanismos de Identificacion yC ontrol del Esfuerzo
Pesquero, asi como el permiso de pesca correspondiente.

El proyecto no tiene observancia en la p!
disposicion. No se trata de un pi
pesquero.

Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes subterraneos de los sistemas
asociados a la zona oriente de la Peninsula de Yucatan y por la importancia que revisten
los humedales como mecanismo de protecciéon del ecosistema marino ante el arrastre
de contaminantes de origen terrigeno en particular para esta region los fosfatos y
algunos metales pesados producto de los desperdicios generados por el turismo, se
recomienda en las UGA regionales correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156)
estudiar la factibilidad y promover la creaciéon de areas de proteccién mediante politicas,
estrategias y control de uso del suelo en esquemas como los Ordenamientos Ecolégicas
locales o mediante el establecimiento de ANP federales, estatales, municipales, o areas
destinadas voluntariamente a la conservacion que actlen de manera sinérgica para
conservarlos atributos del sistema costero colindante y contribuyan a completar un
corredor de areas protegidas sobre toda la zona costera del Canal de Yucatan y Mar
Caribe, en particular para mantener o restaurar la conectividad de los sistemas de
humedales de la Peninsula de Yucatan.

El proyecto no se encuentra ubicado de
ninguna de las UGAs especificadas
presente criterio..
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En relacion a las Islas, el POEMyRGMyMC establece una serie de acciones especificas para la
conservacion de los recursos naturales de estas extensiones del territorio nacional en el Golfo de México
y Mar Caribe. Al tener Isla Mujeres su propia UGA (137), se le aplican ademas, las siguientes acciones
especificas:

Tabla lll.3. Acciones especificas para Islas.

ACCIONES

VINCULACION CON EL PROYECTO

Se debera evitar la sobrepoblacién en la Isla.

El proyecto en comento no pretende construir
residencias permanentes para las personas.
Solamente se brindara servicio de hospedaje a la
demanda turistica que actualmente tiene la isla.

Se promovera la constitucién o construccion de
refugios anticiclonicos suficientes para la
totalidad de la poblacion residente en la Isla.

No aplica para el proyecto

Se debera promover la inversion en sistemas de
potabilizacion de agua in situ por desalinizacion
de agua de mar.

El proyecto no contempla lo anterior, antes bien,
el agua potable para consumo sera comprada a
proveedores legalmente autorizados.

La edificacion de marinas y muelles de gran
tamano y de servicio publico o particular, debe
realizarse con la autorizacion correspondiente en
materia de impacto ambiental, que emita la
autoridad, ademas de los estudios de factibilidad
técnica, econdmica y ambiental, asi como los
estudios fisicos, oceanograficos y
meteorolégicos y los andlisis especificos que
cada proyecto requiera en particular y que
determine la autoridad competente con
fundamento en sus atribuciones.

El proyecto no contempla la construccion de
marinas o muelles.

Inducir la reglamentaciéon y mecanismos de
control, vigilancia y monitoreo sobre el uso de
productos quimicos, asi como inducir a la
supervision y control de los depdsitos de
combustible incluyendo a la transportacion
maritima y terrestre.

El proyecto no usa productos quimicos en
ninguna de sus fases, en caso de que se
requiera, se establecera la reglamentacion y
mecanismos de control para estos.

En los arrecifes tanto naturales como artificiales
no se permitird la recoleccién de organismos
vivos, muertos 0 materiales naturales o
culturales, ni arrojar ningun tipo de desecho
sélido o liquido.

El presente proyecto no se llevara en o cerca de
formaciones arrecifales.

Los prestadores de servicios acuaticos deben
respetar los reglamentos que establezcan para
fomentar el cuidado y preservacion de la flora y
fauna marinas.

El proyecto no contempla prestar servicios
acuaticos.

Las actividades de buceo autbnomo y buceo
libre deben sujetarse a los reglamentos vigentes

El proyecto no contempla actividades de buceo
auténomo ni buceo libre.
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para dicha actividad en la zona en cuanto a:
profundidad de buceo, distancia para video y
fotografia submarina, zonas de ascenso y
descenso, pruebas de flotabilidad, equipos de
seguridad, nimero de usuarios por guia, zonas
de buceo diurno y nocturno, medidas para el
anclaje, respeto a las sefalizaciones y a las
reglas de uso de la Zona Federal Maritimo
Terrestre.

El anclaje de embarcaciones sélo se permitira en
zonas arenosas libres de corales y/u otras
comunidades vegetales o animales, mediante
anclas para arena.

El proyecto no contempla el anclaje de
embarcaciones.

En las colonias reproductivas de aves costeras o
marinas de las islas, se deberan evitar el
desarrollo de actividades o infraestructura que
alteren las condiciones necesarias para
mantener la viabilidad ecoldgica y/o la
restauracion de dichas colonias de anidacion.

En el sitio no se identificaron colonias de
anidacion de aves, no obstante, en caso del uso
de la vegetacion para la anidacién de aves, se
estableceran medidas para su proteccion, como
evitar el desarrollo de actividades o infraestructura
que alteren las condiciones durante el proceso de
anidacion, eclosion y abandono del nido.

Conclusioén:

De acuerdo con el andlisis realizado, el Proyecto es congruente con las actividades

condicionadas y permitidas en las UGAs dentro de las cuales se ubica; ademas, como se evidencia en
las tablas anteriores, cumplird con cada uno de los criterios de regulacion ecolégica aplicables.

l1l.3.2. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE ISLA MUJERES,

QUINTANA ROO, MEXICO

Conforme a dicho programa de ordenamiento el area del proyecto se ubica dentro de los limites de la
UGA 7 Isla Mujeres. En la siguiente tabla se enlistan las actividades y usos de suelo aplicables a dicha

UGA.
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Tabla lll.4. Politicas aplicables a la UGA 7 del POEL Isla Mujeres donde se localiza el predio de

interés.
Unidad de gestién ambiental 7. Isla Mujeres
Politica Aprovechamiento Sustentable
Recursos y procesos prioritarios Paisajes y playas, Suelo y agua, areas verdes.
Los establecidos en las regulaciones juridicas
Usos predominantes de desarrollo urbano para la zona insular de Isla
Mujeres
Los establecidos en las regulaciones juridicas
Usos compatibles de desarrollo urbano para la zona insular de Isla
Mujeres
Los establecidos en las regulaciones juridicas
Usos condicionados de desarrollo urbano para la zona insular de Isla
Mujeres
Aquellos que se contrapongan a los usos
establecidos en las regulaciones juridicas de
Usos incompatibles desarrollo urbano para la zona insular de Isla
Muijeres o bien los que causen deterioro a los
recursos y procesos prioritarios.
528380 528440 528500
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Mapa de ubicacion del predio del pro‘;ecto
con respecto al POEL Isla Mujeres

POEL ISLA MUJERES

Simbologia

: Poligono del proyecto

UGA

o7

Elaborado por: RP Soluciones

Figura lll.2. Ubicacion del proyecto dentro del POEL Isla Mujeres.
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En la tabla siguiente se realiza la vinculacién del proyecto con los diferentes criterios ecolégicos
aplicables a la UGA donde se encuentra inmerso el proyecto.

Tabla lll.5. Criterios ecologicos aplicables a las UGAs donde se ubica el proyecto.

Clave

Criterios de Regulacion Ecolégica; Isla
Mujeres

Paisaje y playas.

Vinculacién

u7-1

Para garantizar el acceso y disfrute de los
espacios naturales como bien comun; tales
como dunas costeras, playas, manglares,
mar, entre otros, la autoridad municipal debe
elaborar e instrumentar un programa de
equipamiento e imagen urbana que asegure
la visual paisajistica de los espacios
naturales, el acceso publico a las zonas
federales y su correspondiente equipamiento.

El proyecto garantiza el acceso de los espacios
naturales para asegurar la visual paisajista. El
proyecto es una obra dentro de un conjunto
predial privado. La zona federal se encuentra libre
para su acceso.

u7-2

Las autorizaciones municipales para el uso de
suelo en los predios colindantes a la zona
federal maritimo terrestre y las concesiones
de zona federal maritimo terrestre otorgadas
por la Federacion, deben ser congruentes
con la conservacién de los recursos vy
procesos naturales prioritarios de la zona.

El proyecto es congruente con el uso de suelo. Se
pretende desarrollar un hostal en una zona
turistica.

Asi mismo, el proyecto pretende establecer todo
tipo de controles para la proteccion del medio,
foda vez que la calidad del paisaje y las playas son
de interés primordial para el proyecto.

u7-3

Para recuperar el paisaje y compensar la
pérdida de vegetacion en las zonas urbanas,
en las actividades de reforestacion se deben
usar de manera prioritaria especies nativas
acordes al entorno natural circundante.

En caso de que se necesite reforestar areas
verdes, se utilizara solamente especies nativas.

U7-4

Dentro de las areas urbanas en la porcion
Norte de la Isla, a partir de la boca de la
Laguna Macax y hasta Punta Norte, en la zona
federal maritimo terrestre, los terrenos
ganados al mar y sus predios colindantes, se
prohibe la construccién de infraestructura,
obras e instalaciones permanentes que
desde el Boulevard Rueda Medina, impidan la
visibilidad paisajistica y/o acceso libre a la

playa.

El proyecto no se encuentra dentro de las areas
urbanas en la porcion norte de la isla o hasta Punta
Norte.

u7-5

En la costa oriental de Isla Mujeres, en la zona
federal maritimo terrestre, en los terrenos
ganados al mary sus predios colindantes, se
prohibe la construccion de infraestructura,
obras e instalaciones permanentes y semifijas
que impidan la visibilidad paisajistica y/o
acceso libre a la playa desde la carretera

El proyecto no se encuentra en la costa oriental de
Isla Mujeres.
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Criterios de Regulacion Ecolégica: Isla

Clave Mujeres Vinculaciéon
Paisaje y playas.

perimetral.

En la zona conocida como Punta Sur, dentro | El proyecto no se encuentra en la Punta Sur, ni

del poligono de la zona arqueoldgica, se | dentro del poligono de la zona arqueoldgica.
U7-6 prohibe la construccion de nuevas

edificaciones que afecten la vegetacion

remanente original.

Todas las actividades previstas dentro de la | Nuestro proyecto no se encuentra en la punta sur,

zona conocida como Punta Sur deben | sin embargo se respetara la vegetacion
U7-7 respetar la vegetacion original remanente y | remanente, reubicando aquellos individuos que

deben promover la reforestacion con | puedan verse afectados por la implementacion del

especies propias de este sitio excepcional. proyecto.

Los establecimientos no industriales que | No aplica para nuestro proyecto ya que no se tiene

generen emisiones de contaminantes | contemplado  realizar un  establecimiento
U7-8 atmosféricos por fuentes fijas, deberan | industrial.

instalar trampas vy filtros para controlar y dirigir

las emisiones a la atmdsfera (chimeneas).

Para favorecer el arribo y desove de tortugas | Se establecera un reglamento donde se sehale las

marinas, los desarrolladores de | prohibiciones, tales como la introduccion de

infraestructura urbana y turistica localizada en | vehiculos automotores, uso de fogatas, ni luces

zonas colindantes a playas de anidacion de | intensas a la playa de manera permanentemente.
U7-9 tortugas marinas no podran introducir

vehiculos automotores a estos sitios, ni

encender fogatas, ni dirigir luces intensas a la

playa durante los meses de anidacién, que

van de Mayo a Septiembre.

Para evitar riesgos de contaminaciény dafios | La descarga se realizara en el sistema de
u7-10 a la salud humana, la descarga de aguas | alcantarillado municipal para lo cual se realizara la

residuales derivadas del uso doméstico sélo | conexidn correspondiente.

puede realizarse a través de la red municipal

de drenaje y alcantarillado, siempre y cuando

estas aguas cumplan con lo dispuesto en las

disposiciones legales aplicables.

Para evitar problemas de contaminaciéon en | El proyecto, a fin de evitar problemas de
ur-11 las areas de uso comun para el disfrute de los | contaminacion, tendra el equipamiento adecuado

espacios naturales, la autoridad competente | para evitar la contaminacion por residuos solidos,

debe proporcionar el equipamiento adecuado | ruido, aceites y grasas, y por ultimo aguas

para evitar la contaminacién por residuos | residuales.

solidos, ruido, aceites y grasas, aguas

residuales y fecalismo al aire libre.
U7-12 En zonas que ya cuenten con el servicio de | El proyecto se conectara con el sistema de

drenaje sanitario el usuario esta obligado a

alcantarillado municipal, cumpliendo con el
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Clave

Criterios de Regulacion Ecolégica: Isla
Mujeres

Paisaje y playas.

Vinculacién

conectarse a dicho servicio.

presente criterio.

u7-13

Los sitios de transferencia y/o disposicion
final de residuos sdlidos deben contar con un
sistema de reduccién, compactacion vy
manejo de los mismos, asi como cumplir con
las disposiciones establecidas en las normas
oficiales  mexicanas  aplicables, para
garantizar que no se presente contaminacion
del suelo, subsuelo, aguay aire.

El proyecto no corresponde a un sitio de
transferencia y/o disposicion final de residuos
solidos, sin embargo, se tiene un programa
interno para el manejo integral de los residuos
solidos.

urz-14

Con lafinalidad de disminuir el volumen de los
residuos solidos municipales, asi como su
capacidad de contaminacion, la autoridad
competente promoveré el uso de los mejores
sistemas para su separacion, reutilizacion y
reciclaje.

Con el fin de coadyuvar al sistema de separacion
desde su origen, el proyecto pretende
implementar un programa de manejo integral
interno para mejorar el sistema de separacion,
reutilizacion y reciclaje.

u7-15

Las actividades industriales, hoteleras, de
centros comerciales, de restaurantes, de
mercados que generen residuos solidos no
peligrosos estan obligados a establecer
programas de minimizacion, separacion,
reutilizacién, reciclaje y disposicion de los
mismos, antes de ser colectados por el
servicio de aseo urbano municipal.

El proyecto contempla un programa interno para
mejorar el sistema de separacion, reutilizacion y
reciclaje.

u7-16

Cuando no existan sistemas municipales para
evacuacion de las aguas residuales, los
propietarios de hoteles, fraccionamientos,
condominios, industrias y similares, deberan
instalar sistemas de tratamiento y reciclaje de
las aguas residuales, de acuerdo a las
normas oficiales mexicanas aplicables.

u7-17

Solo en aquellos casos excepcionales en que
las  condiciones  socioecondmicas Yy
topograficas lo justifiquen, podra el municipio
autorizar el empleo de letrinas y/o fosas
sépticas para que en los domicilios
particulares se realice un tratamiento de
aguas negras domiciliarias. Estos sistemas
deberan estar aprobados por la autoridad
ambiental competente y deberan contar con
certificacion ambiental.

Durante las actividades de preparacion del sitio, y
de instalacion del proyecto se contara con letrinas
portatiles para el servicio de los trabajadores; la
disposicion de las aguas residuales se efectuara
en un sitio autorizado mediante una empresa
registrada.

Durante la operacion, se instalara una planta de
tratamiento de aguas residuales que le dara el
tratamiento a la descarga del hostal a fin de cumplir
con la normatividad aplicable.
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Clave

Criterios de Regulacion Ecolégica: Isla
Mujeres

Paisaje y playas.

Vinculacién

u7z-18

Para la construccion de obra urbanay turistica
que se ubique en la porcion sur de la costa
oriental de Isla Mujeres (acantilado) se deben
realizar estudios especiales de mecanica de
suelos y su construccién requiere de
aprobaciéon por parte de la Direccién de
Proteccion Civil Municipal, a fin de asegurar
gue no existan riesgos ambientales derivados
de eventos meteoroldgicos.

No aplica, ya que el proyecto no se ubica en la
porcion sur de la costa oriental de Isla Mujeres.

Areas verdes

u7-19

Para mitigar el aumento de la temperaturay la
sensacion térmica en la zonas urbanas,
mejorar el paisaje, proteger las zonas de
infiltraciobn de aguas y recarga de mantos
acuiferos, favorecer la funcion de barrera
contra ruido, dotar espacios para recreacion
y mejoramiento de la calidad de vida de los
ciudadanos en general, deben existir parques
y espacios recreativos por 1o menos dentro de
un radio de 0,5 km de distancia de cada
habitante (Acuerdo de la Cumbre de Alcaldes,
Programa Ambiental de las Naciones Unidas
2005).

No es competencia del promovente la instalacion
de parques y espacios recreativos para [0s
habitantes de la Isla.

U7-20

Para mitigar el aumento de la temperaturay la
sensacion térmica en la zonas urbanas,
mejorar el paisaje, favorecer la funcién de
barrera contra ruido, dotar espacios para
recreacion y mejoramiento de la calidad de
vida de los ciudadanos en general, la
planeacion urbana debe incluir 9 m2 de éarea
verde por habitante como minimo, de
acuerdo a las recomendaciones de la
Organizacién Mundial de la Salud.

No aplica para nuestro proyecto ya que no es
dedicado a la planeacion urbana, sin embargo se
contempla la incorporacion de individuos
arboreos dentro del diserio arquitectonico del
proyecto.

u7-21

u7-22

Para mantener y conservar las areas verdes
de los centros de poblacion, debe realizarse
la inscripciéon de las mismas en el Registro
Publico de la Propiedad.

El equipamiento de las areas verdes de uso
publico debe ser congruente con el objetivo
de las mismas.

El proyecto no corresponde a un centro de
poblacion, por lo que el presente criterio no es de
observancia.
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Con la finalidad de conservar la
permeabilidad del sustrato en las areas que
permaneceran cubiertas con vegetacion,
éstas deben excluirse de las zonas de relleno
y compactacion.

Debido a la pérdida de funcionalidad e
integridad ecosistémica y por los riesgos de
salud publica que representa para la
poblacién, los humedales conocidos como
La Salina Grande y La Salina Chica, deberan
someterse a un proceso de rehabilitacion
para su integracibn como un destino de
suelo de recreacion vy disfrute de la
poblacion. Dicho proceso de rehabilitacion
debera ser autorizado por las autoridades
ambientales competentes antes de su
realizacion.

Los cenotes y cuerpos de agua presentes en
los centros de poblacion deben formar parte
de las &reas verdes, asegurando que la
superficie establecida para tal destino del
suelo garantice el mantenimiento de las
condiciones ecoldgicas de dichos
ecosistemas.

Las autoridades municipales deben ofrecer
ventajas administrativas y/o econdmicas a
quienes incrementen la superficie minima de
9 m? de area verde por habitante, sin que
estas sean consideradas dentro de las areas
de equipamiento.

Dentro de los centros de poblacién, los
sistemas ambientales relevantes  por
contener condiciones de microhabitat
reconocidos como Unicos por el tipo y
diversidad de especies que contienen, tales
como los manglares de Sac Bajo y Laguna
Makax, matorral costero de Punta Sur y la
vegetacion remanente del parque urbano
Hacienda Mundaca, deberan destinarse a
areas de preservacion ecoldgica en los
téerminos de la Ley de Asentamientos
Humanos del Estado de Quintana Roo, cuya
superficie se debe determinar a través de un
estudio ecolégico que justifique la
persistencia de la integridad del sistema, su

El presente proyecto no se localiza en los
humedales conocidos como La Salina grande y
La Salina Chica.

El presente proyecto no cuenta con cenotes 0
cuerpos de agua continentales.

Como se menciond anteriormente, no aplica para
nuestro proyecto ya que no es dedicado a la
planeacion urbana, sin embargo se contempla la
incorporacion de individuos arboreos dentro del
diseno arquitecténico del proyecto.

El proyecto no se ubica dentro de los limites de
ninguno de los sitios mencionados en el presente
criterio.
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belleza paisajistica y su funcionalidad como
area recreativa.

u7-28 En las plantas de tratamiento de aguas | E/ proyecto no tiene planta de tratamiento, dado
residuales y de desactivacion de lodos deben | que el proyecto se instalara al sistema de
establecerse franjas de vegetaciéon arbdrea | alcantarillado municipal.
de al menos 30 m de ancho que presten el
servicio de barreras dispersantes de malos
olores.

1.3 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS.

Su programa de manejo se dio a conocer en 1998 y por adecuaciones en las categorias de la Ley
General del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente (LGEEPA), fue recategorizada como Parque
Nacional en el afio 2000.

El principal objeto de conservacion son las formaciones arrecifales coralinas, el ecosistera mas diverso
que existe en los mares del planeta. La ejecucion del programa de manejo fue en 1998, siendo uno de
los primeros en publicarse en la historia de la conservacion en México.

El 19 de julio de 1996, se realizé el DECRETO en donde se establecid el Parque Marino Nacional, la
zona conocida como Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc; ubicado frente a
las costas de los municipios de Isla Mujeres y Benito Juarez, estado de Quintana Roo con una superficie
total de ocho mil 673-06-00 hectareas. Mediante el aviso secretarial publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 6 de agosto de 1998 se da a conocer el resumen del programa de manejo del parque
marino nacional, la zona conocida como Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta
Nizuc. Finalmente publicado el dia 2 de octubre de 1998.

Su objetivo general es:

Conservar, proteger y recuperar los ecosistemas del Parque Nacional, su biodiversidad y los procesos
ecologicos, a traves de un adecuado manejo y administracion del mismo, considerando la participacion
del sector gubernamental involucrado en el area y de las comunidades que hacen uso de estos
recursos naturales.

Problematica y amenazas

En 1997, para efectos de elaboracién del primer Programa de Manejo, se realizé[] una primera
caracterizacion del fondo marino de los tres poligonos del Parque Nacional, registrando coberturas,
densidades y dominancia de especies de corales escleractinios y gorgonaceos, algas, esponjas y
peces, llegando a la conclusién de que los sitios mejor conservados se localizan en el Poligono Punta
Nizuc, con respecto a la cobertura algal y el desarrollo de la estructura arrecifal (INE, 1998). En 1998,
se llevd a cabo una caracterizacion del sitio que ocupaban unas plataformas turisticas en Punta Nizuc;
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asi como un analisis de intensidad de uso, Campos-Vazquez et al., (1999), analizaron la criptofauna en
rocas en los arrecifes de Punta Nizuc, determinando que dichas plataformas generaban un impacto
alto sobre la biota benténica. Como resultado de estos trabajos, en 1999, se retiraron las plataformas
turisticas.

Obijetivos particulares:

- Conservar los arrecifes ubicados en la Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta
Nizuc, porque constituyen un recurso natural de gran importancia para la economia regional,
representando un tipo particular de habitat donde ocurren procesos ecolégicos, comunidades
bioldgicas y caracteristicas fisiograficas particulares, por su importancia regional, nacional e
internacional.

- Favorecer la realizacién de investigaciones y estudios que amplien y profundicen el
conocimiento de los recursos que se encuentran dentro del Parque Nacional y que contribuyan
a plantear métodos de manejo y alternativas de uso sustentable.

- Proteger los arrecifes coralinos como una estrategia para la conservacion de la biodiversidad
y su aprovechamiento sustentable, dado que son hébitats de un nimero considerable de
especies de baja tolerancia a los cambios ambientales, ademas de constituir sitios de estancia
para especies visitantes durante temporadas, utilizando las zonas para alimentacion,
reproduccion y migracion.

- Generar, rescatar y divulgar conocimientos relativos a las practicas y metodologias de
rehabilitacion y de manejo que permitan la preservacion, conservacion y el mejor
aprovechamiento de los recursos presentes dentro del ANP.

- Asegurar el equilibrio y la continuidad de sus procesos ecoldgicos, y asegurar el
aprovechamiento racional de los recursos, incluyendo las actividades productivas que se
permitan en la zona.

- Favorecer los servicios ambientales que proveen las unidades arrecifales y asegurar el
aprovechamiento racional de los recursos, asi como proporcionar un campo propicio para la
realizacion de actividades educativas y recreativas, la investigacion cientifica y el estudio del
ecosistema y su equilibrio.

- Salvaguardar la diversidad de las especies silvestres de las que depende la continuidad
evolutiva; asi como asegurar la preservacion y el aprovechamiento sustentable de la
biodiversidad del territorio nacional, en particular preservar las especies que estan en peligro
de extincidn, las amenazadas, las endémicas, las raras y las que se encuentran sujetas a
proteccion especial.

Vinculacién:

como se puede observar en la siguiente imagen, el poligono donde se pretende desarrollar el proyecto,
se encuentra fuera de los limites del ANP Costa Occidental de Isla Mujeres, punta Cancun y punta
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Nizuc, por lo que los lineamientos establecidos en el programa de manejo, no son aplicables al
proyecto.
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Figura lll.3. Localizacion del predio del proyecto en relaciéon a las ANPs. (Poligono 1 Costa Occidental
de Isla Mujeres)

l1l. 4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
A continuacion se hace un anélisis de la normatividad ambiental aplicable al proyecto que nos ocupa:

Tabla 6. Vinculacion del proyecto con respecto a la Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Norma Oficial Mexicana (NOM) Vinculacién con el Proyecto
En materia de Agua

NOM-004-CNA-1996. Requisitos para la | E/ proyecto no considera la abertura de pozos de
proteccion de acuiferos durante el | extraccion de agua. Para la provision de agua para
mantenimiento y rehabilitacion de pozos de | las actividades de preparacion del sitio y
extraccién de aguay para el cierre de pozos en | construccion se contratara el servicio de pipas que
general. suministraran el vital liquido de acuerdo a las
necesidades; mientras que durante la operacion se
proveera de agua potable mediante la red de agua
potable municipal.
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Norma Oficial Mexicana (NOM) Vinculacién con el Proyecto '

NOM-009-CNA-2001. Inodoros para uso
sanitario. Especificaciones y métodos de

Se  instalaran  sanitarios  portatiles  que
posteriormente sean recolectadas por una empresa

contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

prueba. autorizada para su traslado y disposicion final.
NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece | Se instalaran Servicios Sanitarios Portatiles (letrinas)
los limites maximos permisibles de | para cubrir las necesidades fisiolégicas de las

personas, dando un mantenimiento periédico y
continuo a estas instalaciones para evitar dafios a
la salud.

Durante la operacién, se realizara la conexion con
el sistema de drenaje del municipio.

En Materia de Residuos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece
las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Durante las etapas del proyecto, no se preve la
generacién de residuos peligrosos, sin embargo,
en caso de que se generen, estos deberan ser
manejados tal y como lo indica la Norma.

En Materia de

Suelo y Subsuelo

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012- Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la
caracterizaciéon y especificaciones para la
remediacion.

No se prevé la contaminacién del suelo por
residuos peligrosos y/o hidrocarburos.

Se tomaran las medidas preventivas
correspondientes para evitar vertimiento de dichas
sustancias en el suelo del sitio. En caso de haber
alguna contaminacion, se manejara el suelo
contaminado como residuo peligroso y se dara
tratamiento de acuerdo a la Normatividad vigente.

En Materia de Floray Fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo.

No se encontraron especies dentro de alguna
categoria de riesgo de esta NOM.

En materia de em

isiones a la atmdsfera

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece
los limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacién
que usan gasolina como combustible.

Se vigilara que los vehiculos utilizados cumplan con
los parametros permisibles en dichas normas.

El mecanismo para verificar dicho cumplimiento
sera mediante el Programa de Vigilancia Ambiental.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Niveles maximos
permisioles de emisibn de  gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan
gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible.

Se vigilara que los vehiculos utilizados cumplan con
los parametros permisibles en dichas normas.
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[II. 5 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

[11.5.1. PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO ZONA INSULAR DEL MUNICIPIO ISLA
MUJERES, QUINTANA ROO 2009-2030.

El Programa de Desarrollo Urbano de la parte insular del municipio de Isla Mujeres abarca la totalidad
delaisla. La superficie total de la Isla es de 402.71 hectareas, de las cuales 22.84 son lagunas interiores,
dando un total de tierra aprovechable de 379.88 ha.

De acuerdo a este PDU, el area del proyecto se cataloga como Th: Zona Turistico Hotelera de Densidad
Variable.

Los predios, lotes y edificaciones construidas en las zonas turistico hotelera, tipo Th, estaran sujetas al
cumplimiento de los lineamientos.

El proyecto en comento cumple con el uso establecido para la zona Turistico Hotelera (Th). El poligono
donde se establecera el proyecto, se encuentra en uso desde 1986 con infraestructura similar y
congruente con el uso de suelo permitido:

El coeficiente de ocupacion del suelo (COS) no sera mayor de 0.60 y, consecuentemente, la
superficie edificable no debera ocupar mas del 60 por ciento de la superficie total del lote; de acuerdo
a la tabla de usos, el COS representa un 44.30% (1,573.85 m?) de la superficie del proyecto.

El coeficiente de utilizacién del suelo (CUS) no debera ser superior a 1.80, consecuentemente, la
superficie edificable no debera ocupar mas del 180 por ciento de la superficie total del lote; de acuerdo
a lo anterior el proyecto podria ocupar hasta una superficie de 6,395.24 m? que corresponde al 180%
de la superficie del proyecto. Por tanto, resulta el COS de este proyecto en 111 % con una superficie
de 3,912.37 m?.

El coeficiente de modificacion del suelo no deber& ser superior al 70 por ciento del total del lote,
debiendo tener un minimo del 30 por ciento como area verde del total del lote; El proyecto tiene una
superficie de 1,979.07 de é&rea libre que representa el 55.70%.

USOS m2 USO (%) | COS (%) CUS (%) CMS/AV (%)
Andadores y Acceso 97.4 2.74 2.74 2.74
Area Libre 1,979.07 55.70 55.70
Bary Bodega 63.69 1.79 1.79 1.79
Cisterna 12.71 0.36 0.36 0.36
Cocina y Bafos 88.18 2.48 2.48 2.48
Cuarto de Usos Multiples 455 1.28 1.28 1.28
Deck 64.74 1.82 1.82 1.82
Habitaciones Existentes 132.24 3.72 3.72 11.17
Edificio Habitaciones (hostal) 769.32 21.65 21.65 64.96
Recepcion y Servicios 300.07 8.45 8.45 25.34
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TOTAL 3,6562.92 100.00 44.30 111.94 55.70

La altura maxima de las edificaciones no deberé exceder de cuatro niveles 6 14 metros de altura
exceptuando los casos de palapas o elementos en los edificios artisticos o escultéricos los cuales no
podran rebasar los 4.00 metros adicionales a la altura maxima permitida. Para determinar la altura, esta
se considerara a partir de la interseccion del perfil natural del terreno con el nivel establecido de la via
publica referenciado al parametro edificado de mayor altura hasta el nivel de cumbrera en techos
inclinados o al pretil de azotea en techos planos. El proyecto cumple con lo anterior, las edificaciones
tienen 3 niveles, con menos de 44 metros.

La densidad méxima serd de 160 habitantes por hectarea, lo que representa 100 cuartos por
hectérea; el proyecto ocupa una superficie de 3,552.91, lo que equivale a 35 cuartos, siendo que el
proyecto tiene 35 cuartos, 5 ya existentes y 30 nuevas habitaciones.
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ura lll.4. Ubicacion del Proyecto de acuerdo al Programa de desarrollo urbano. Zona Insular del Municipio Isla Mujeres, Quintana Roo 2009-2C
Modificado del plano E-14. Zonificacion secundaria. Usos y destinos de suelo.
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[Il. 6. REGIONES PRIORITARIAS

111.6.1. REGIONES MARINAS PRIORITARIAS DE MEXICO.

La magnitud de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su conocimiento
e informacion son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la intrincada dependencia
del hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos estan siendo fuertemente impactados
por las mismas actividades humanas, ha planteado la necesidad de incrementar el conocimiento sobre
el medio marino, a todos los niveles, para emprender acciones que conlleven a su mantenimiento,
conservacion, recuperacion o restauracion.

Bajo esta perspectiva, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio)
instrumentd el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México. El area del proyecto se ubica
dentro de los limites de la regidon marina prioritaria (RMP) Dzilam-Contoy. Dicha RMP tiene las siguientes
caracteristicas:

Regién marina prioritaria: Dzilam-Contoy:

- 5
Estado(s): Yucatan-Quintana Roo Extension: 31 143 km

Poligono: Latitud. 22°50'24" a 21°5'24"

Longitud. 88°52'48" a 86°31'12"

Clima: célido semiarido a subhimedo con lluvias en verano. Temperatura media anual de 22-26°C.
Ocurren huracanes, tormentas tropicales, nortes.

Geologia: placa de Norteamérica, con rocas sedimentarias.
Descripcion: playas, dunas, marismas, petenes, arrecifes.

Oceanografia: afloramientos; corriente de Yucatan. Hay aporte de agua dulce por rios subterraneos y
lagunas.

Problemética:
- Modificacion del entorno: fractura de arrecifes, remocion de pastos marinos y dragado.

- Contaminacion: en los muelles y puertos, por petréleo, embarcaciones pesqueras, turisticas y de
carga.

- Uso de recursos: presion sobre las langostas y el caracol rosado. Hay pesca ilegal, arrastres, trampas
no selectivas y colecta de especies exdticas.
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Conservacioén: probablemente exista un CAB (Centro de Actividad Biolégica) en esta zona. Es de
importancia ecolégica por presentar ecosistemas de sostenimiento para muchos organismos. Incluye
dos reservas: Ria Lagartos y Yum-Balam.

El proyecto no pretende realizar obras dentro del medio marino, por lo que la Regién Marina Prioritaria
no sufrird ningtn impacto.
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Figura lll.5. Ubicacién del proyecto en relacion a las Regiones marinas prioritarias.

11.6.2. REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP).

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) como
parte de una serie de estrategias instrumentadas para la promocién a nivel nacional para el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México, identificé 110 regiones hidrolégicas
prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta
riqueza biolégica con potencial para su conservacion.

El presente proyecto se encuentra dentro de los limites de la RHP Isla Mujeres. Esta region tiene las
siguientes caracteristicas:
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Estado(s): Quintana Roo Extensiéon: 181.66 km?
Poligono: Latitud 21°15'00" - 20°55'48" N

Longitud 86°33'00" - 86°23'24" W
Recursos hidricos principales
Iénticos: lagunas costeras, cenotes
I6ticos: aguas subterrdneas con una capa delgada de agua dulce
Limnologfa bésica: ND
Geologia/Edafologfa: suelos tipo Rendzinas.

Caracteristicas varias: clima calido subhimedo con lluvias en verano. Temperatura promedio anual
26-28 °C. Precipitacion total anual 1000-1100 mm.

Principales poblados: Isla Mujeres

Actividad econdmica principal: turismo, pesca y explotacion de sal
Indicadores de calidad de agua: ND

Problematica:

- Modificaciéon del entorno: impacto por turismo y por la industria salinera. Practicamente no existen
ya cuerpos de agua dulce.

- Contaminacion: ND
- Uso de recursos: pesca y explotacion de sal.

Conservacion: comprende la costa occidental de Isla Mujeres la cual esta considerada dentro de la
categoria de Parque Nacional.

El proyecto apoya fuertemente los aspectos econdmicos de la regién prioritaria (turismo), no se
utilizaran los recursos de la problematica (pesca y/o explotacién de sal) y pretende tener medidas de
mitigacién enfocadas en la conservacion.
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Figura lll.6. Ubicacién del proyecto en relacion a las RHP.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO

AMBIENTAL

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El proyecto pretende desarrollarse a la altura del km 4 de la carretera a Garrafén. Esta zona es un area
totalmente urbanizada, dentro de la cual se encuentran establecidos hoteles, departamentos vy
establecimientos que ofrecen servicios de apoyo al sector turistico de playa principalmente.

Vale la pena mencionar que la carretera al Parque Garrafon se extiende paralela a la linea de costa por
toda la seccion Sur de la Isla.
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Figura IV. 1 Ubicacion del proyecto.

Dicho lo anterior, se delimita un area de influencia de aproximadamente 200 metros a la redonda, en
esta superficie se estima que quedaran inmersas todas las posibles afectaciones que el proyecto
pudiese ocasionar de manera directa e inmediata, las cuales podrian ser:

e  Afectacion bioldgica. En cuanto a la afectacion bioldgica, se plantea un rango de afectacion
por los posibles impactos que pudieran afectar la flora y fauna silvestre presente en las
inmediaciones del predio.

e Afectacion fisica. Durante el desarrollo de las etapas del proyecto, se presentara una afectacion
fisica en las areas adyacentes debido a que se realizara una obra nueva.
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e Afectacion auditiva. El ruido generado por el transito de los vehiculos, equipos y maquinaria
durante el proceso de preparacion del sitio y construccién, se anticipa, por medio de medidas
preventivas, que no rebasen los limites permitidos dentro de las normas oficiales mexicanas.
Sin embargo, se afectaré de manera temporal a las instalaciones inmediatas al sitio.

e Afectacion visual. Se dara esta afectacion debido a que el proyecto se pretende realizar en una
zona turistica totalmente urbanizada y frecuentada por turistas.
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Figura V. 2 Area de influencia del proyecto.

Debido a que las obras del proyecto no tendra ningun tipo de afectacion al medio marino, se
excluye de la delimitacion del area de influencia del proyecto, tal y como se observa a
continuacion:
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Figura IV. 3 Delimitacién del Area de Influencia sin el medio marino.

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA).

Con el fin de determinar el Sistema Ambiental en el cual se encuentra inserto el proyecto, se tomaron
en cuenta las delimitaciones de los Programas de Ordenamiento Ecoldgico aplicables al proyecto.

Por un lado, el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe, ubica el proyecto en las UGA 137 Isla Mujeres mientras que el Programa de desarrollo urbano
zona insular del municipio Isla Mujeres, Quintana Roo 2009-2030, ubica el area terrestre del proyecto
en la UGA 7 Isla Mujeres.

El conjunto de la superficie de esta UGA resulta relativamente extenso, considerando que abarcan
zonas en las cuales el proyecto no tendria incidencia, o bien, no forman parte del Sistema Ambiental

en el cual se encuentra inserto.

De tal manera que utilizando una imagen satelital del area del proyecto, se determiné que el Sistema
Ambiental en el cual se encuentra el proyecto se conforma de la zona turistica sur de la Isla.

Este poligono tiene una extension aproximada de 120 hectareas, abarcando area terrestre y marina.
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El limite norte del sistema ambiental es la calle Capitan Dulche la cual atraviesa la isla de oriente a
poniente; mientras que el limite suroeste es el Hotel La Joya. El limite oriental del SA esté determinado
por la calle Payo Obispo, mientas que al poniente se delimita por el canal de navegacién que se

extiende por toda la costa.

De tal manera que el sistema ambiental del proyecto predomina el paisaje urbano costero, con escasas
zonas de vegetacion nativa debido a la presencia de hoteles, y zonas residenciales y habitacionales en

la seccion sur de Isla Mujeres.
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Figura IV. 4 Sistema ambiental en el cual se encuentra inserto el Proyecto

IV.2.1. MEDIO ABIOTICO

Como aspectos abidticos se describen y analizan a continuacién el clima, temperaturas, fendmenos
climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos extremos), precipitacion,
vientos, geologia y geomorfologia, suelos, hidrologia superficial y subterranea, calidad del agua,
aprovechamientos hidricos y concesiones de agua.

Clima
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Quintana Roo se encuentra situado en la zona intertropical mundial. Presenta tres subtipos climaticos:
AwO, Aw1 y Aw2. El término Aw hace referencia a un clima calido subhimedo, con temperatura media
anual mayor de 22 °C y régimen de lluvias en verano con temporada de sequia en invierno. Elindicador
0, 1y 2 senala el grado de humedad siendo el primero el menos himedo y el dltimo el mas himedo

Con base a la aplicacion de los datos de temperatura y de precipitacion de la estacion
meteorolégica y con referencia a la metodologia de interpretacidon generada por Enriqueta Garcia
(1988), misma que se disefd de acuerdo a la clasificacién climéatica de Képpen, para el &rea de la zona
insular del municipio de Isla Mujeres, en donde se localiza sistema ambiental del proyecto, se tiene que
predomina el tipo climéatico: Aw0 (x)i, correspondiente a un clima célido subhimedo con lluvias
en verano, con una precipitacion promedio anual menor a 1,100 mm.

Temperaturas promedio. Isla Mujeres en la parte insular presenta una temperatura promedio anual
correspondiente a la isoterma de 26°C, asi mismo, presenta una oscilacion térmica entre 5 vy
7°C; un cociente de precipitacion/temperatura menor a 43.2, registrandose el mes més caliente entre
junio y agosto.

Intemperismos. En la zona insular de Isla Mujeres al igual que en el resto del estado e incluso la
peninsula de Yucatany la zona sur-sureste del pals, se manifiestan una serie de intemperismos
atmosféricos, que ocasionan cambios significativos al medio en donde se manifiestan. Los
registrados para la zona de interés son de dos tipos los Severos y los no severos, mismos que se
describen a continuacion.

Severos. Los fendmenos atmosféricos clasificados en esta categoria se manifiestan anualmente, entre
los meses de mayo a noviembre y arrastran consigo grandes voliumenes de humedad, mismos que se
precipitan por medio de rafagas y fuertes chubascos. Su formacién es de tipo ciclénica, generando
ademas fuertes vientos que practicamente remueven todo lo que encuentran a su paso.

Para la zona insular, se reconocen dos sitios denominadas matrices porque en ellos es donde se inicia
su formacioén y evolucion. La primera se localiza en el mar Caribe, frente a las costas de Venezuela y
Trinidad, cuyos fenémenos se desplazan hacia el noroeste sobre el mar Caribe, atravesando América
Central y las Antillas Menores, dirigiéndose finalmente hacia el norte hasta las costas de Florida,
Estados Unidos de Norteamérica, afectando a su paso las costas del estado de Quintana Roo.

La segunda, comprende desde el frente de las Antillas Menores en el Caribe oriental hasta el océano
Atlantico tropical, por el &rea de Cabo Verde frente a las costas del continente Africano. Los fendmenos
originados tienen un rumbo general hacia el oeste, cruzando entre las Islas de las Antillas de sotavento
y barlovento, para encausarse hacia la peninsula de Yucatan, y luego continuar al Golfo de Meéxico,
afectando los estados de Veracruz y Tamaulipas, en México y Texas y Florida en los Estados Unidos
de Norteamérica.
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Figura IV. 5 Tipo de clima presente en el sitio del proyecto.

No severos. En la zona de interés, también afio con afo, durante los meses de noviembre a
febrero, descienden desde Norteamérica, frentes frios de tipo anticiclénico, conocidos
comunmente como Nortes. Al considerar la magnitud de sus caracteristicas, en lo que respecta a
cambios en la temperatura ambiente, aportes a la precipitacion pluvial y direccién de sus vientos, los
Nortes no representan un fenémeno natural que produzca alguna alteracion significativa del paisaje por
donde pasen, razdn por la cual se les denomina intemperismos no severos.

Su arribo se manifiesta por medio de la formacion de masas himedas y frias provenientes de la region
polar del continente y el norte del océano Atlantico. Estos fenémenos tienen un desplazamiento
hacia el sudeste hasta que son disipados por la predominancia de condiciones célidas en las
cercanfas del Ecuador. En la época invernal en que se manifiestan, los dias despejados pueden
reducirse hasta un 50%, debido a que estos frentes frios arrastran grandes extensiones de nubosidad
e incrementan de manera importante la precipitacion pluvial.

Geologia y geomorfologia.

La peninsula de Yucatan se formé por sedimentacion calcarea, encontrandose en un principio cubierta
por un mar de poca profundidad, que fue emergiendo poco a poco, unos centimetros cada siglo,
adquiriendo una forma de relieve plana, con escasa elevacion sobre el nivel del mar y una ligera
inclinacion general de sus pendientes y de sus leves contrastes topogréficos; llegando a conformar
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parte de la provincia fisiogréfica conocida como Peninsula de Yucatan, que en el estado esta dividida
en tres subprovincias: 63 Carso y Lomerios de Campeche, 62 Carso Yucateco y 64 Costa Baja de
Quintana Roo.

La morfologia dominante en el estado es el resultado de un intenso intemperismo que actla sobre las
rocas calcareas del Terciario, las que debido a la intensa precipitacion, al clima y a su posicién
estructural sufren de una intensa disolucion ocasionando una superficie rocosa carstica ligeramente
ondulada; en donde el relieve mas marcado se encuentra en la parte suroeste del estado,
predominando los cerros démicos, las dolinas y en general el relieve carstico, con modificaciones
causadas por la disolucién, alteracion de las rocas y por la acumulacién en las partes bajas de arcillas
de descalcificacion.

La parte centro este y norte del litoral, inici¢ su desarrollo geomorfoldgico durante el Terciario Superior,
con la formacion de una planicie calcarea, modelada posteriormente por una intensa disolucion,
manifestada por la presencia de rasgos de disolucién: dolinas, acumulaciéon de arcillas de
descalcificacion y los cenotes.

Durante el Cuaternario esta planicie es modificada por la formacion de pantanos y lagunas, asi como
por la acumulacién de abundantes depodsitos de litoral, litificacion de depdsitos edlicos y por la

formacioén reciente de dunas arenosas.

De acuerdo con las caracteristicas morfolégicas del area, se puede situar en una etapa geomorfolégica
de madurez para una regién calcarea en clima calido subhdmedo.

En particular, el sistema ambiental del proyecto se ubica en la subprovincia fisiografica Carso Yucateco;
mientras que el sistema de topoformas presente es el de un Lomerio (INEGI, 2010).
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Figura IV. 6. Geomorfologia del area del proyecto.

El Municipio de Isla Mujeres se distingue por ser una de las porciones territoriales mas recientes de la
plataforma peninsular, en su mayor parte emergida por sobre el nivel de las aguas marinas
durante el terciario superior y en el cuaternario. Desde el punto de vista de su composicion
geolbgica, se caracteriza por ser una extensa y solida masa de naturaleza calcarea, producto
de la consolidacion de sedimentos fésiles conformados por residuos conchiferos de origen marino,
constituidos a su vez por carbonatos de calcio y magnesio bajo las formas de calcita, dolomita y
aragonita.

Isla Mujeres en su parte insular al igual que todo el territorio peninsular, se caracteriza por la relativa
uniformidad que presenta el sustrato geolégico, en particular el manto rocoso mas superficial.
En efecto, el municipio muestra una reducida variabilidad geoldgica respecto a la composicion
quimica y mineral de las rocas, a su origen y modo de formacién, asi como a los procesos generales
de evolucion a los que estan sujetos, no obstante es posible reconocer marcadas diferencias
en relacion a sus caracteristicas morfolégicas. Estas diferencias observadas corresponden a
rasgos especificos, probablemente asociados con las distintas edades que se han determinado
para diversos materiales y con las distintas posiciones que éstos guardan en el perfil estratigrafico,
lo cual ha permitido identificar todo en la costa o cerca de ella un conjunto de rocas carbonatadas,
entre las que destacan los depdsitos arenosos no consolidados en la costa o cerca de ella, los
variados tipos de roca caliza, las margas, coquinas, calizas coraligenas y algunos sedimentos
arcillosos de menor importancia.
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Generalmente, estos materiales estan presentes a lo largo de todo el estado de Quintana Roo, aunque
no siempre es posible encontrarlos superficialmente, dado que generalmente estos estan
dispuestos en una serie de capas irregulares de depoésitos lacustres y abisales con restos de
organismos pelégicos, calizas arrecifales, capas delgados de Iutita y yeso, gruesos mantos de margas,
calizas compactadas dolomiticas y yesiferas ocasionalmente silicificadas (Flores Diaz, 1974).

Considerando la conformacién de las placas tectdnicas en una escala planetaria, la Peninsula de
Yucatan se encuentra ubicada en la confluencia de la Placa Oceénica del Caribe y la Placa Continental
de Norte América. En ésta zona de confluencia, se forma una depresion de tamafio considerable por
los procesos subductivos de ambas placas durante la era Paleozoica, este proceso forma la
estructura conocida como Plataforma Yucateca, que sirve de basamento a toda la porcion
actualmente emergida que denominamos Peninsula de Yucatan (Waytt, 1985). Geolégicamente, la
Peninsula de Yucatén es una estructura relativamente joven con un origen sedimentario, el cual se
remonta a las formaciones rocosas del Mesozoico sobre las cuales se han depositado arenas y
estructuras de origen organico que han dado forma a una gigantesca losa caliza. Los tipos de calizas
sedimentarias que se encuentran en la formacién son principalmente de tipo boundstone,
grainstone y wackstone, dependiendo de las proporciones entre los elementos componentes vy la
velocidad de deposicién que se dio en su momento en la peninsula. Sin  embargo, lejos de
permanecer estatica, la formacion empezé a ascender a pausas y retrocesos durante toda la era
Cenozoica (PEOT, 2002).
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Figura IV. 7. Geologia del &rea del proyecto.
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Edafologia

Los suelos sobre la superficie de la tierra sufren cambios continuamente, los cuales escapan a un
estudio casual del suelo. Cada suelo tiene un ciclo de vida en términos del tiempo cronolégico. La
intemperizacion del lecho rocoso produce residuos no consolidados que sirven como un material de
origen para la evolucién del perfil del suelo que finalmente refleja el efecto conjunto del clima, materia
viva, relieve y del tiempo.

La exposicion del material original a las condiciones del tiempo bajo condiciones favorables dara como
resultado el establecimiento de plantas que realizan la fotosintesis y cuyo crecimiento resultara en la
acumulacién de algunos residuos organicos. Animales, bacterias y hongos posteriormente se uniran
en una comunidad biolégica y se nutriran de estos residuos organicos.

Con base en los conocimientos sobre los suelos de la Peninsula Yucateca, en general podemos decir
que proceden de una base calcérea, distribuidos sin grandes accidentes geogréficos y de formacion
reciente. Los suelos son de origen marino, con rocas calcareas de reciente formacion en el Mioceno y
Pleistoceno. El material basal o roca madre esta constituido por arenisca calcarea con o sin material
conchifero en el corddn litoral, vastos territorios cubiertos de margas calizas y calciferas con inclusiones
de dolomitas, oxido de hierro y arcillas de origen volcanico en el interior de la peninsula. (Miranda, 1958)

México no cuenta con un sistema de clasificacion de suelos propio, lo que origina que se tengan que
adoptar sistemas de clasificacion desarrollados en otros paises. Por tal motivo se adopté la clasificacion
propuesta por la FAO/UNESCO en 1968, la cual fue modificada por la Comisiéon de Estudios del
Territorio Nacional (CETENAL, actualmente INEGI) y que es utilizada en la caracterizacion y cartografia
de los suelos. (Bautista, et al, 2005)

Las modificaciones generales que se hicieron al sistema FAO/UNESCO dieron como resultado la
siguiente clasificacion de suelos, presentes en el estado de Yucatan:

e Cambisol (B) e Gleysol (G) e (Castanozaem e Luvisol caélcico
Haplico (Kh) (Le)

e Cambisol gléyico e Gleysol e Feozem (H) e Nitosol (N)
(Bg) malico (Gm)

e Cambisol célcico e Litosol (L) e Regosol (R) e Nitosol éutrico
(BK) (Ne)

e Cambisol cromico e Luvisol (L) e Solonchak (2) ¢ Rendzina (E)
(Bc)

e (Castanozem (K) e Luvisol o Vertisol (V)

crémico (Lc)

Como se puede observar, en el sistema ambiental del proyecto, segun datos obtenidos del INEGI, se
presenta el tipo de suelo Rendzina (R).

Este tipo de suelo, es perteneciente al grupo de los Leptosoles (litico y rendzico), dentro de
la clasificacion maya Tzekél y Yax-hom respectivamente, la vegetacion que cubre estos suelos
ocasiona una rapida filtracion del agua, se caracterizan por ser jévenes y un poco mas desarrollados
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El suelo Rendzina, del polaco rzedzix: ruido, presenta suelos someros que producen ruido con el arado
por su pedregosidad. Se caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia organica y
muy fértil que descansa sobre roca caliza o materiales ricos en cal. Generalmente las rendzinas son
suelos arcillosos y poco profundos, por debajo de los 25 cm, pero llegan a soportar vegetacion de
selva alta perennifolia. A continuacion de la capa de suelo se encuentra la roca madre tipo karstica, lo
que permite que el drenaje interno sea eficiente. Son moderadamente susceptibles a la erosion. (INEGI,
2004).
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Figura IV. 8. Tipo de suelo en el sitio del proyecto.
Hidrologia

El Municipio Isla Mujeres se encuentra en la Cuenca Quintana Roo la cual se caracteriza por no
presentar escurrimientos superficiales debido a la alta permeabilidad del material que constituye
el terreno y la elevada evaporaciéon, que originan una importante infiltracion del agua de lluvia con
excepcion de las zonas costeras que estan sujetas a inundacion y de pequefias depresiones que son
denominadas aguadas.

En general, los ambientes acuéticos que existen en la zona insular de Isla Mujeres pueden ser

agrupados en tres conjuntos basicos: Cuerpos de agua salada interiores (Salinas grande y
chica); La Laguna Macax; y el Frente marino.
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Para el area del proyecto, el cuerpo de agua es la zona marina occidental de la isla. Vale la pena
mencionar que no se realizara aprovechamiento de agua marina para uso en las actividades del
proyecto.

IV.2.2. MEDIO BIOTICO.

De acuerdo al INEGI (2015), el area terrestre del proyecto esta catalogada como Urbano construido.
Esta clasificacién denota la naturaleza urbana del area, indicando la parcial o total remociéon de la
vegetacion nativa del sitio.
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Figura IV. 9. Usos de suelo presentes en el area del Proyecto.
a) Vegetacion

El sitio del proyecto presenta evidencias de impactos antropogénicos previos, presentando en la zona
terrestre vegetacion ornamental exclusivamente.

Método de muestreo.

Para describir las asociaciones vegetales presentes en el area del proyecto, se llevaron a cabo las
siguientes metodologias:
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Vegetacion terrestre. Debido a la superficie reducida y a la carencia de vegetacion, se realizd un
recorrido a pie, registrando todas las especies que estuvieran presentes.

Resultados.

Los recorridos permitieron identificar un total de 34 especies pertenecientes a 32 géneros y 21 familias,
siendo la Poaceae la mas abundante con 5 especies vegetales. Vale la pena mencionar que no se
encontraron especies dentro de alguna categoria de riesgo de la NOM 059 SEMARNAT 2010.

En la tabla siguiente se enlistan las especies identificadas.

Tabla IV. 1 Listado de especies vegetales presentes en el area del proyecto.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE FORMA CATEGORIA
COMUN DE VIDA
Agavaceae Agave americana L. Agave amarillo Herbacea
Agavaceae Agave angustifolia Haw. Ch'elem, ya'ax kij, | Herbacea
ch'elem Kij
Simaroubaceae | Alvaradoa Bel siinik che', | Arbdrea
amorphoides Liebm. ssp. | navideno, palo
amorphoides de hormiga
Combretaceae | Bucida buceras L. Pucte, Puké o | Arbdrea
pukjté
Burseraceae Bursera  simaruba  (L.) | Chak chakaj, | Arbdrea
Sarg. chakaj, palo
mulato
Leguminosae Caesalpinia vesicaria L. Ya'ax Kkiin che', | Arbérea
marena
Apocynaceae Cascabela AakK'its, Arbustiva
gaumeri (Hemsl.) Lippold. | campanilla,
cojon de gato
Apocynaceae Catharanthus roseus (L.) | X-mikaria, Vicaria | Herbacea | Introducida
G. Don roja, Chula
Poaceae Cenchrus echinatus L. Mul Herbacea
Poaceae Chloris virgata Sw. Me'ex nuk xiib, | Herbacea
wak toop su'uk
Arecaceae Cocos nucifera L. Coco, coco | Palma Introducida
enano, palma,
cubilete,
cocotero, ma-
sun
Commelinaceae | Commelina diffusa Burm. | ND Herbacea
f.
Boraginaceae Cordia sebestena L. K'opte, Sak | Arbustiva
k'oopte,
Anacahuite,
Siricote  blanco,
Siricote de playa
Capparaceae Crataeva tapia L. Kokché, Arborea
k'olomax,
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE FORMA CATEGORIA
COMUN DE VIDA
Poaceae Dactyloctenium Chimes su'uk, k' | Herbacea
aegyptium (L.) Willd. an toop su'uk
Boraginaceae Ehretia tinifolia L. Beek, roble Arborea
Euphorbiaceae | Euphorbia dioica Kunth. Xana mukuy Herbacea
Moraceae Ficus cotinifolia Kunth. Kopdo, alamo Arborea
Moraceae Ficus maxima Mill. Akdun, kopo' | Arborea
chiiin, alamo,
higo grande
Amaryllidaceae | Hymenocallis littoralis | Azucena de agua | Herbacea
(Jacq.) Salisb
Verbenaceae Lippia virgata L. Ich cho, Té Herbacea
Sapotaceae Manilkara Chak vya', chi'| Arbdrea
zapota (Linnaeus) van | kéej, ya', chicle,
Royen. chico zapote,
zapote, zapote
campechano,
zapote huevo de
chivo
Sapindaceae Melicoccus bijugatus | Guaya, Arborea Introducida
Jacq. mamoncillo
Leguminosae Pithecellobium Ya'ax K'aax Arbustiva | Endémica
keyense Britton in Britton
& Rose.
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Xlukul,  xanab | Herbacea
mukuy, paats
mao'ol t'u'ul,
verdolaga
Acanthaceae Ruellia nudiflora (Engelm. | Chak mul, | Herbacea
& A. Gray) Urb. berraco Xiw,
kabal ya'axnik
Arecaceae Sabal yapa C. Wright. ex | Julok' xa'an, | Palma
Becc. xa'an, guano,
guano macho
Lamiaceae Salvia coccinea Buc'hoz | T'uup Kiini, chak | Herbacea
ex Fil. lool, tso'ts xiiw
Poaceae Sporobolus virginicus (L.) | Ch'ilibil su'uk Herbacea
Kunth.
Poaceae Stenotaphrum Gramon, Pasto | Herbacea | Introducida
secundatum (Walter) | de San Agustin,
Kuntze. Pelope, Zacate
San Agustin
Combretaceae | Terminalia catappa L. Almendra, Arbodrea Introducida
almendro
Sapindaceae Thouinia Kan  chuunup, | Arborea Endémica
paucidentata Radlk hueso de tigre,
madera dura
Commelinaceae | Tradescantia  spathacea | Chaktsan, Herbacea
Sw. magueyito
morado
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE FORMA CATEGORIA
COMUN DE VIDA
Zigophyllaceae | Tribulus cistoides L. Chan koj xnuk, | Herbacea
chan xnuuk,
abrojo

Como se menciona anteriormente, la familia Poaceae es la mas abundante, seguida de las familias
Agavaceae, Apocynaceae, Arecaceae, Boraginaceae, Combretaceae, Commelinaceae, Leguminosae,
Moraceae y Sapindaceae con dos especies cada una.

Tabla IV. 2 Nimero de especies por familia.

FAMILIA ESPECIES %
Acanthaceae 1 2.94%
Agavaceae 2 5.88%
Amaryllidaceae 1 2.94%
Apocynaceae 2 5.88%
Arecaceae 2 5.88%
Boraginaceae 2 5.88%
Burseraceae 1 2.94%
Capparaceae 1 2.94%
Combretaceae 2 5.88%
Commelinaceae 2 5.88%
Euphorbiaceae 1 2.94%
Lamiaceae 1 2.94%
Leguminosae 2 5.88%
Moraceae 2 5.88%
Poaceae 5 14.71%
Portulacaceae 1 2.94%
Sapindaceae 2 5.88%
Sapotaceae 1 2.94%
Simaroubaceae 1 2.94%
Verbenaceae 1 2.94%
Zigophyllaceae 1 2.94%
TOTAL 34 100.00%

Pagina 861128



NOMADS HOSTEL

R
-
M~
= - - - xR | X 8§8§ X
[+0] (v} [ee) 0 @
un n | n | un n | un n | uwn
= R 2| 8 2| = = Rl 8|8 =&
g g - 8 g | 9 T g | 9 =3
m. a o | 9 o | & o alala| 3
™~ o~ ~N o~ ™~ | N o~ NN NN
o W o W W W W w W oW W W W w oW
< € 2« g <« <« <« <« 9« < 9« L g€ O @« 9« 9« 2« 29« 9L 0
uJuJuJuJuJuJuJuJuJuJuJ<muJuJUJUJuJuJuJuJ
uuuuuuuuuuusouuuuuuuu
« <« L L g <« 2« 2« 2« 2L < Zz <« « <« <« <« C L«
T > 0 2z U z @ & L z o 2 = & g ¢ g £ a =z J
© § 33 % @ 4 sz gz 2o 320938y
< * 6 « « @© a @ ¥ o <« 2 = 5 o 4 & e I
qun_ cc3<c§§I—’8 = € g w =
o < o OD’-’UQED' - r uv 23,0
s ot o o 2 o . v
< o = o 7 ~

Figura IV. 10 Abundancia de especies por familia.

Como se observa en la siguiente tabla, del total de las especies registradas en el poligono del proyecto,
12 son de forma arbérea, 3 de forma arbustiva, 17 herbacea y 2 son palmas.

Tabla IV. 3 Forma de vida de las especies identificadas.

FORMA DE

VIDA ESPECIES %
Arborea 12 35.29%
Arbustiva 3 8.82%
Herbacea 17 50.00%
Palma 2 5.88%
TOTAL 34 100.00%
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Figura IV. 11 forma de vida de las especies registradas.

Dentro de los recorridos en el poligono del proyecto, se contabilizé un total de 54 individuos de Cocos
nucifera, de los cuales, 24 individuos necesitaran ser reubicados a las areas libres del proyecto debido
a que se localizan dentro del desplante arquitectonico.
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Figura IV. 12 Localizacion de los individuos arbéreos pertenecientes a la especie Cocos nucifera.

A continuacion, se presenta el plano de localizacién de palmas para reubicar:
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Figura IV. 13 Plano de reubicacion.
b) Fauna
Método de muestreo

Debido a las caracteristicas del predio, como su area reducida, se procedio a realizar recorridos en la
totalidad de su superficie, registrando en un track del GPS el recorrido realizado.
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Muestreo de Fauna Leyenda

(/) Poligono del proyecto

&» Recorrido Fauna

Figura IV. 14 En azul, el track de los recorridos para la identificacion de fauna silvestre

Muestreo directo (MD). Este método consiste en la observacion directa de los organismos en su habitat
y bajo sus condiciones normales de actividad. Por lo general en campo existe poca la probabilidad de
observarlos directamente. Mediante los recorridos preliminares realizados para el area de afectacion
del proyecto se lograron reconocer la estructura general de la vegetacion en el predio y los posibles
puntos para los muestreos directos de fauna.

Muestreo indlirecto (M)). Dada la baja probabilidad de registro de algunos organismos por el método de
observacion directa, se implementaron los métodos indirectos. Este tipo de método se basa en el
registro de fauna mediante rastros y sefiales de actividad que van dejando a su paso por la vegetacion
y habitats. A continuacién, se describen estos dos métodos para cada uno de los grupos de fauna
anteriormente descritos.

ANFIBIOS Y REPTILES. Para el registro mediante observacién directa de estos grupos se realizaron
recorridos tanto en las areas donde se encuentra presente la vegetacion. Se removieron piedras y

herbéceas, se revisaron troncos y ramas de vegetacion en pie para el registro de estas especies.

(MD): Se registraron las especies encontradas desplazandose sobre la superficie, en el suelo, rocas,
ramas, hojarasca 6, mediante la remocion de estos sustratos.

(MI): También se buscaron rastros y sefales de actividad de algunas especies de reptiles, como son
las camisas o pieles cambiadas de las serpientes, asi como algunos sonidos.

Para la identificacién de especies se utilizaron las guias de campo de Lee (2000), Campbell (1998), asi
como el ordenamiento filogenético y la nomenclatura recopilada por Flores-Villela et al. (1995).
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AVES. Para la observacion y deteccion de las especies en el area se hicieron recorridos a lo largo del
area de estudio.

(MD): Para su registro se consideraron todos los organismos en vuelo y los perchados, asi como los
encontrados en las areas adyacentes al predio. El levantamiento de datos se realizd con el registro
tanto visual como auditivo de las especies. El segundo tipo de registro mencionado permiti¢ el
reconocimiento de la mayoria de las especies de aves.

(MI): Las evidencias indirectas que se buscaron consistieron en la presencia de plumas, ya sea como
producto de mudas o de restos de la depredacion por otros organismos, asi como de la presencia de
nidos en las ramas o en oquedades de los arboles.

Como apoyo para la identificacion de aves se utilizaron guias de aves en campo (Howell, S. y S. Webb.
1995; National GeographicSociety. 1987; Peterson, R. y E. Chalif. 1973). La observacion fue realizada
con la ayuda de binoculares para una observacion mas detallada.

Se realizaron recorridos para observacion directa de especies. Con el fin de obtener un registro méas
completo se consideraron las especies detectadas en las colindancias inmediatas y se consideraron
todos los organismos en vuelo, perchados y en el suelo.

MAMIFEROS. El objetivo de los recorridos aplicados a este grupo animal, fue el lograr la observacion
directa de especies o0 bien, su registro. En general se siguieron las rutas de muestreo utilizadas para
los otros grupos animales, verificando la presencia de mastofauna en el sustrato o en vegetacion.

(MD): La presencia de los mamiferos se registrdo mediante métodos directos (registro visual o auditivo).
(MI): el registro indirecto fue por medio de rastros (huellas, excretas, pelos, comederos, rascaderas,
madrigueras) segln las sugerencias hechas por Aranda (2000) y Reid (1997). De manera
complementaria se aplicaron entrevistas informales a pobladores de la zona con conocimiento de la
fauna existente.

Naturalmente muchas especies de mamiferos son de actividad nocturna o crepuscular, pero aun las
especies diurnas tienen suficientes razones para evitar al hombre y gracias a sus sentidos,
generalmente mejor desarrollados, pueden detectarlo con anticipacion al encuentro y huir o esconderse
(Aranda, 2000). Bajo estas condiciones se recurre a métodos indirectos para su deteccion.

El ordenamiento filogenético y la nomenclatura utilizada para los taxa se tomé de Ramirez-Pulido et al.
(1996). Para todos los casos se tomaron fotografias de los individuos observados o de los rastros que
se observaron.

Resultado del muestreo

Como resultado de los muestreos realizados, se pudo verificar la presencia en el area de influencia
directa, de 6 especies de vertebrados de fauna silvestre, pertenecientes a 6 familias.

Reptiles. Para el caso de los reptiles se registraron 2 especies dentro del predio bajo estudio. Todos
los reptiles reportados se registraron de manera visual dentro del predio.
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Awves. En total se verificaron 4 especies de forma visual para la zona del proyecto. Todos los registros
se realizaron dentro del area de influencia directa. Ninguna especie de ave fue registrada dentro del
predio y tampoco se observaron nidos por lo que la utilizacién del predio es meramente de transicion.

Mamiferos medianos y grandes. En el predio bajo estudio no se registraron especies de mamiferos.

Tabla IV. 4 Listado de especies de fauna silvestre registradas dentro del area de estudio

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN ESTATUS | REGISTROS
REPTILES
Phrynosomatidae | Ameiva undulata Yax merech 2
Polychrotidae Anolis sagrei Lagartija café 1
AVES
Columbiformes Columbina talpacoti Tortolita rojiza 2
Cuculiformes Crotophaga sulcirostris Garrapatero 1
Passeriformes Mimus gilvus Cenzontle 3
Columbidae Zenalida asiatica Paloma ala blanca 1

Rigueza y abundancia faunistica en el predio bajo estudio.

En el area de influencia, incluyendo el predio, se registraron en total 6 especies, 10 individuos,
pertenecientes a 6 géneros y 6 familias (Tabla siguiente).

ERiqueza mAbundancia

Aves Reptiles

Figura IV. 15 Riqueza especifica y abundancia de vertebrados terrestres

Las aves obtuvieron la mayor riqueza por grupo de vertebrados asi como el méas abundante: 66.6% de
las especies y 70% de los individuos registrados.
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Conclusiones de los resultados

De las especies registradas, ninguna se encuentra bajo alguna categoria dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

De las especies encontradas, los reptiles, debido a su lento desplazamiento, seran las Unicas
especies probablemente afectadas durante las labores de preparacion del sitio y construccion
por lo que se tendré especial cuidado al momento de realizar las actividades. Asf mismo, se
menciona que las labores de preparacion del sitio (especificamente durante la remocién de la
vegetacion), deberan iniciare en un horario a partir de las 10 am, debido a que, en este mismo,
los reptiles ya iniciaron su dinamica de movimiento y es mas facil para estos, desplazarse hacia
los alrededores del predio.

La fauna del area es caracteristica de las zonas costeras, sin embargo, es una zona que se
encuentra en operacion desde los afios 80's, motivo por el cual se visualizaron pocas especies
de animales, observandose principalmente aves.

IV.2.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

A continuacion, se describe la situacion actual del aspecto social, econdmico y cultural en el Municipio
de Isla Mujeres, con el fin de identificar puntos con vulnerabilidad social a los cuales podria beneficiar
el proyecto.

Medlio Socioecondmico

Como ya se ha mencionado, el proyecto se ubica dentro del municipio de Isla Mujeres, el cual es uno
de los 11 municipios que integran el estado mexicano de Quintana Roo. Tiene una extensién de 1,100
Km?y comprende la Isla de Mujeres, Isla Blanca, Isla Contoy y una parte continental.
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Figura IV. 16. Ubicacion del Proyecto.
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Demografia

De acuerdo al ultimo conteo de Poblacion y Vivienda realizado por el INEGI del 2010, el municipio de
Isla Mujeres cuanta con una poblacién de 16,203 habitantes correspondientes al 1.22% del total de
habitantes de todo el estado de Quintana Roo. De ese total, 8,358 son hombres y 7,845 son muijeres;
lo que un incremento poblacional de 7,753 habitantes en un periodo de 15 anos. (INEGI, 2010).

En el territorio del municipio hay un total de 143 localidades, la poblacion de las principales es la
siguiente:

Tabla IV. 5 Principales localidades del municipio de Isla Mujeres y su poblacion

Localidad Poblacién
Total Municipio 16 203
Isla Mujeres 12 642
Zona Urbana Ejido Isla Mujeres 2 653
Francisco May 223
Punta Sam 30

Vivienda.

El total de viviendas en el municipio es de 4,520 de las cuales la mayoria (3,195) son casas, 204 son
departamentos en edificios y 1,018 son viviendas en vecindad.

Tabla IV. 6 Viviendas habitadas por tipo de vivienda en el municipio de Isla Mujeres, Q. Roo en 2010
(INEGI, 2010; SNIM, 2013). (1) Incluye viviendas particulares y colectivas.

Tipos de vivienda NUmero de %
viviendas
habitadas
Total viviendas habitadas®™ 4,520 100.00
Vivienda particular 4,517 99.93
Casa 3,195 70.69
Departamento en edificio 204 4.51
Vivienda o cuarto en vecindad 1,018 22.52
Vivienda o cuarto en azotea 2 0.04
Local no construido para 17 0.38
habitacién
Vivienda movil 1 0.02
Refugio 0 0
No especificado 80 1.77
Vivienda colectiva 3 0.07

En el municipio del nimero de viviendas particulares habitadas, el 90.87% cuentan con energia
eléctrica, el 76.49% con agua entubada, el 93.27% con drenaje y el 75.26% cuentan con los 3 servicios.
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Tabla IV, 7 Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, en el municipio
de Isla Mujeres, Q. Roo en 2010 (INEGI, 2010; SNIM, 2013).

NUmero de viviendas %
Tipo de servicio particulares
habitadas

Disponen de excusado o sanitario 4,277 95.66
Disponen de drenaje 4170 93.27
No disponen de drenaje 212 4.74
No se especifica disponibilidad de drenaje 89 1.99
Disponen de agua entubada de la red publica 3,420 76.49
No disponen de agua entubada de la red publica 969 21.67
No se especifica disponibilidad de drenaje 82 1.83
de agua entubada de la red publica

Disponen de energia eléctrica 4,062 90.85
No disponen de energia eléctrica 362 8.10
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 47 1.05
Disponen de agua entubada de la red publica, 3,365 75.26
drenaje y energia eléctrica

Educacion

En el municipio, 1,562 personas mayores a 15 anos no saben leer ni escribir, 1,825 personas mayores
a 15 anos no tienen ningln grado de escolaridad y el grado promedio de escolaridad en personas
mayores a 15 anos es de 8.46 (INEGI, 2010).

El total de alumnos en todos los niveles (preescolar, primaria, secundaria y bachillerato) inscritos en
escuelas publicas es de 2,700 alumnos, mientras que en escuelas privadas es de 449. El municipio
cuenta con 14 escuelas publicas y 8 privadas (INAFED, 2010).

La tasa de alfabetismo en el municipio es de 94.86, con un indice de ducacion de 0.8254 (PNUD México,

2005)

Tabla IV. 8 Alumnos(as) inscritos en escuelas plblicas y provadas por nivel educativo en el municipio
de Isla Mujeres, Q. Roo en 2010 (INEGI, 2010; SNIM, 2013).

PUBLICAS
Alumnos Promedio de alumnos por Promedio de alumnos por
Nivel Educativo escuela’ docente?
Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres
Preescolar 453 244 209 91 49 42 30 16 14
Primaria 1,337 675 662 267 135 132 32 16 16
Secundaria 562 274 288 281 137 144 19 9 10
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Bachillerato | 348 | 179 169 | 174 | 90 85 | 16 | 8 8
PRIVADAS
Nivel Educativo Alumnos Promedio de alumnos por Promedio de alumnos por
escuela’ docente?
Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres
Preescolar 128 60 68 43 20 23 16 8 9
Primaria 280 130 150 93 43 50 19 9 10
Secundaria 41 16 25 21 8 13 3 1 2

Tabla IV. 9 Instalaciones de escuelas publicas y privadas por nivel educativo en el municipio de Isla
Muijeres, Q. Roo en 2010 (INEGI, 2010; SNIM, 2013).

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Nivel Escuelas Aulas Promedio de aulas
Educativo Total En uso Adaptadas | Talleres Laboratorios por escuela?
Preescolar 5 16 15 1 0 0 3

Primaria 5 50 42 0 0 0 10
Secundaria 2 16 16 1 0 0 8
Bachillerato 2 12 10 1 0 2 6

Instalaciones de escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Nivel Escuelas Aulas Promedio de aulas
Educativo Total En uso Adaptadas | Talleres Laboratorios por escuela?
Preescolar 3 9 8 0 0 0 3

Primaria 3 17 15 0 0 0 6
Secundaria 2 6 5 3 0 0 3

! Para el célculo de este indicador se dividié el nimero de docentes correspondientes al mismo nivel educativo del municipio
entre el nUmero de escuelas de ese mismo nivel

2 Para el célculo de este indicador se dividié el nimero de aulas correspondientes al mismo nivel educativo del municipio entre
el nimero de escuelas de ese mismo nivel

Salud y sequridad social

De los 16,203 habitantes del municipio, 11,555 son derechohabientes a servicios de salud: 4,262 al
IMSS, 1,496 al ISSSTE, 11 al ISSSTE estatal, 4,709 a PEMEX o SEMAR, 523 al Seguro Popular, 273 a
una institucion privada y 4,496 personas son no derechohabiente (INEGI, 2010). Del total de la
poblacién 423 personas presentan alguna discapacidad de las cuales 301 son derechohabientes y la
mayoria (230) es poblacion econdmicamente inactiva, por lo que es relevante considerar a este grupo
vulnerable en las actividades de desarrollo econémico.

Indice de marginacién.

El grado de marginaciéon en el municipio se considera bajo con un indice del -0.9123, ocupando el lugar
5 anivel estatal y 1,963 a nivel nacional (CONAPO, 2010). Sin embargo, el indice de desarrollo humano
(IDH) del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2005), ubica a Isla mujeres con
un valor alto de 0.87, con un grado de desarrollo humano Alto.
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Economia?

El sector turistico forma la principal fuente de ingresos en Isla Mujeres, siendo el motor de la economia
que contribuye en el estado de Quintana Roo y por consiguiente en la Republica Mexicana. Cuenta con
un Centro de Convenciones y su edificio contribuye a la belleza del Caribe Mexicano, conocido como
un complejo turistico destacable en la isla y en el estado. Dicha construccion es versatil porque se
utiliza para reuniones sociales, de negocios, cuestiones relacionadas con industria, eventos educativos,
culturales y artisticos, esto se debe a que cuenta con las instalaciones ideales para quitar evento
destaque en un ambiente de armonia, seguridad y calidad en todos los servicios que se ofrecen,
incluyendo comodidad en todo momento.

Cabe sefialar que Isla Mujeres es uno de los sitios mas famosos a nivel nacional con gran prestigio
internacional, lo cual se debe a su ubicacién geografica, a la gran cantidad de atractivos que hay para
todas las edades, haciendo que las personas se sientan motivadas a viajar para explorar la zona,
destacando el aspecto natural de Costa, por eso y mucho mas es catalogado un lugar preponderante
en el estado, considerandolo en un nivel muy similar al que existe en la ciudad de Cancun, Cozumel,
Playa del Carmen y Tulum en cuanto al turismo que llega.

El desarrollo que se ha planteado en el municipio ha hecho que los servicios turisticos crezcan de
manera constante, habiendo de todo para todas las personas, gustos y presupuestos. En el municipio
se trabaja para practicar el turismo de alto nivel porque es elemental para el desarrollo de todos,
considerando las caracteristicas idéneas que tiene la isla para la atraccién del turismo nacional y
extranjero, quienes generalmente buscan lugares que tengan un ambiente natural para la practica de
diversas actividades al aire libre, destacan las que se enfocan en lo acuatico, asimismo estan las
actividades de aventura, culturales, de entretenimiento y descanso.

Ahora bien, otro factor que favorece la economia local y estatal son las actividades acuéticas que sufrir
en diversos puntos a través de agencias, Organizaciones y personas particulares que centran sus
actividades en ese tipo de negocios. Debido a que la isla tiene las caracteristicas necesarias para la
atraccion ecoturistica, las personas que viajan a este punto del estado de Quintana Roo buscan
actividades al aire libre para aprovechar el clima, el mar y el ambiente general de diversion que esta
presente durante todo el dia.

La pesca es otra actividad basica que se desarrolla en el municipio gracias a que es un sitio de playa,
por lo cual es ideal para la practica adecuada de elementos permitidos para la pesca. La importancia
de la actividad pesquera en el municipio se basa en la captura de elementos indispensables que son
popularmente cocinados debido a que se trata de una costa, lo que significa que en todos los
restaurantes y lugares en donde se ofrece el servicio de alimentos, es necesario tener los productos
del mar que son los mas consumidos tanto por habitantes como por turistas. En la actualidad, las
especies que tienen un alto costo son la langosta, camardn, pulpo y mero, las cuales se relacionan
mas con el sector turistico, dicha demanda contempla la produccion a nivel estatal, ademas de importar
un volumen grande muy similar al que es capturado. En la actualidad existen 318 pescadores que se
encuentran agrupados en 5 cooperativas; gracias a eso también se desarrolla la actividad comercial,

2 http://www.municipios.mx/quintana-roo/isla-mujeres/

Pagina 971128



NOMADS HOSTEL

MIA-P

porque los productos se distribuyen en diversos puntos locales, estatales e internacionales, lo que
depende de la demanda que es requerida en cada época del afno.

Otros datos gue también han sido publicados por el gobierno del estado, indican que las tasas de
crecimiento del famoso Corredor Cancun-Isla Mujeres, tiene un prondstico alentador porque de
acuerdo a los registros hechos en afnos anteriores, especificamente entre el 2005 y 2010, el escenario
que se planted fue de 1.52 millones de visitantes en dichos destinos, ocupando 14.9 miles de cuartos
en los diversos hoteles que existen en el corredor. Esto da paso a otro de los potenciales que existe en
el estado de Quintana Roo y se trata de la industria hotelera, la cual en el caso de la isla representa
entre un 23.7% vy la cuarta parte del Corredor antes mencionado, contribuyendo la generacion de
empleos constantes anuales, favoreciendo la economia de las familias quintanarroenses gracias al
turismo que se desarrolla en el sureste.

El desarrollo turistico que existe en la Peninsula esta formado por diversos elementos, considerando
las actividades primarias, secundarias y terciarias, el desarrollo que se ha presentado en cada sector
es de vital importancia porque su crecimiento permite tener la oportunidad de incorporar los nuevos
sistemas de infraestructura, servicios de calidad y atenciones generales para lograr un desarrollo
sustentable.

En litoral de Isla mujeres se desarrollan diferentes actividades acuaticas que son del gusto de los
turistas y habitantes, existen areas de manglar protegidas pero que pueden ser visitadas siempre y
cuando se respeten las leyes existentes. Para decir que de acuerdo a los registros hechos por el
gobierno, el municipio de Isla mujeres tuvo un crecimiento importante en ingresos en la década del ano
2000, sin embargo debido a los cambios que han se ha presentado la economia nacional el
internacional, existe una afectacion entre el 2008 y 2011. El crecimiento se basa en turismo,
considerando la ocupacion hotelera, comparando datos estadisticos entre la isla con otros lugares que
también son de atraccion turistica como Cancun, Playa del Carmen, Riviera Maya 'y Tulum.

En un censo realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia conocido por sus siglas como
"INEGI", realiza un censo en el ano 2010 para conocer la Poblacién Econdmicamente Activa, publicando
en la web el registro de 7,631 personas, las cuales representaron el 47.1% de la poblacion. En ese
mismo afo sefnalado, con base a la informacion sectorizada de la Regién Caribe Norte, la situacion
existente en aquel entonces, presentd una tasa de ocupacion de la PEA del 97.4%, lo cual fue muy
similar a la media estatal. En cuanto a la situacion relacionada con los salarios, la zona norte de
Quintana Roo destaca por tener poblacion que percibe de 2 a 5 salarios minimos, representando el
46% de la PEA, ademas de un sector de la poblacién que representd el 31% con menos de dos salarios
minimo; mientras que el 20% de la PEA percibe ingresos superiores a cinco veces el salario minimo.

Cabe sefialar que las actividades productivas como agricultura y la ganaderia también se practican en
el municipio pero son muy escasas en comparacion con otras actividades, esto se debe a la falta de
capacidad del suelo que tiene para el desarrollo agricola y ganadero. En anos anteriores el principal
cultivo fue el maiz de grano, obteniendo un total de 40 hectareas sembradas y cosechadas. En una
investigacion realizada por el INEGI del 2010, se establece que el volumen de la produccion aumento
significativamente 20 toneladas de maiz de grano. En el caso de la ganaderia, también se encuentra
poco desarrollada por el tipo de suefio que hay en la isla y porque la mayoria de sus habitantes se
centran en alguna actividad relacionada con el turismo, el comercio y los servicios; sin embargo la cria
de ganado porcino es la que mas se da en la localidad, haciendo que en 2010 se produjeran 38
toneladas de carne.
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La segunda actividad agropecuaria es la cria de gallina, datos del INEGI revelaron que en el 2010 se
produjeron 32 toneladas de esa actividad. En el sector secundario con informacion de un censo
realizado en el 2010, sefiald que en Isla Mujeres existieron para ese entonces, 90 unidades econémicas
pertenecientes a dicho sector, las cuales dieron empleo a 228 personas (principalmente a habitantes
del municipio). En el sector terciario es en donde est4 el turismo y cada recalcar que es la principal
actividad del municipio y de muchas otras partes del estado de Quintana Roo, porque es conocido
como el mas famoso y principal destino turistico de la Republica Mexicana, siendo Isla Mujeres es uno
de los puntos mas atractivos que hay y en donde chicos y grandes pueden divertirse en grande asf
como relajarse y descansar, disfrutando de lo que se ofrece.

Finalmente es basico sefhalar que la isla cuenta con el reconocimiento "Travel Choice 2013" gracias a
las bellezas naturales que tiene y que son motivantes para que las personas viajen hasta a ese punto
del sureste mexicano.

Tabla IV. 10 Distribucion de la poblacién por condicién de actividad econémica segin sexo, INEGI
2010

Indicadores d? pgr‘umpamon Tl | s | uEes % %
economica Hombres | Mujeres
Poblacién econémicamente
activa (PEA)®
Ocupada 7,438 | 5,006 2,432 67.30 32.70
Desocupada 202 163 39 80.69 19.31
Poblacién no
econdmicamente activa®

7640 | 5,169 2,471 67.66 32.34

4,476 | 1,090 3,386 24.35 75.65

Notas:

" Personas de 12 anos y mas que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de referencia.
@ Personas de 12 afos y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian alguna
limitacion fisica o mental permanente que le impide trabajar

IV.2.4. PAISAJE

Como ya se ha mencionado previamente, el predio del proyecto se encuentra en una zona destinada
a las actividades turisticas y de alojamiento. Ademas, la carretera que conduce al Parque Garrafén, se
extiende de manera paralela a la costa, conectando la zona urbana de Isla Mujeres.

Considerando lo anterior, se realiza el analisis del paisaje del sitio de acuerdo a las siguientes
cualidades:

* Visibilidad (espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada). El
proyecto se encuentra ubicado en una zona ampliamente transitada, por lo que podemos afirmar que
la visibilidad es alta.

* Calidad paisajistica (caracteristicas intrinsecas del sitio, calidad visual del entorno inmediato, y la
calidad del fondo escénico). El proyecto se encuentra enclavado en una zona turistica — urbana, no
existe vegetacion nativa en el sitio, y la diversidad floristica y faunistica terrestres son fuertemente
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influenciadas por las actividades antropogénicas de la zona, por lo que se encuentran mas bien
especies ornamentales.

* Fragilidad (capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en él.). Considerando
las condiciones actuales del predio y del area de influencia del mismo, podemos decir que el paisaje
posee fragilidad baja, ya que los cambios que experimentara seran adecuados al paisaje existente
(casas, desarrollos turisticos, etc.) siendo congruente con los usos de suelo permitidos en el sitio.
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V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacion de los impactos ambientales por el proyecto; se utilizé el Método de Leopold,
(1971) el cual consiste en elaborar una matriz en donde se representan en las columnas las principales
acciones derivadas de la ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas y en los renglones los
diferentes factores, tanto del medio natural como del medio socioecondmico que potencialmente se
verian impactados. Las cuadriculas resultantes admiten dos valores que corresponden a la evaluacion
de cada interaccion de acuerdo a dos criterios:

Magnitud: Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en que
actla. Toma valores de 0 a 4, precedido por un signo de (+) o de (-) para indicar si los efectos
probables de las interacciones son positivos o negativos.

Importancia: pondera (juicio de valor) el peso relativo de la interaccion, también en una escala de 1 a
10. En la matriz de impacto ambiental se incluyen Unicamente aquellas etapas del proyecto que
interaccionan de manera benéfica o perjudicial con el medio ambiente.

V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO.

Con base en la consideracion de que un indicador es un elemento ambiental que, es ¢ puede ser
afectado por un agente inductor-como lo son, en este caso, las acciones o actividades de las diferentes
etapas del proyecto-, se anticipa que para todas ellas se daran afectaciones en los siguientes
componentes ambientales:

Tabla V. 1 Indicadores de impacto

Fisicos Biol6gicos Socioeconémicos
Atmosfera Flora Empleo
Ruido Fauna Servicios
Suelo Paisaje
Aguas superficiales

V.1.2. LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO.

Para efectos de la evaluacion de impactos ambientales por la realizacion de distintas actividades
durante las etapas del proyecto que nos concierne, se enlista los indicadores de impacto, por factor y
variable ambiental:

Tabla V. 2 Indicadores de impacto enlistados por variable ambiental y factor

Factores Variables Indicadores
, Emision de gases procedentes de los vehiculos que
Atmosfera. . L,
transportaran los materiales de construccion
Fisicos Ruido Generacion de ruido debido a la construccion
Compactacion del suelo en el area debido al paso de
Suelo vehiculos que transportaran los materiales de
construccion
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Cimentacion para los edificios

Contaminacioén por aguas residuales producto de los
servicios sanitarios

Corte, desgajamiento o desmonte de las especies de
flora presentes en la zona

Desplazamiento de las especies de fauna presentes
Biolégicos Fauna en el area debido a la presencia humana y a las
actividades propias de construccion

Modificacion del paisaje por la construccion de los

Agua

Flora

Paisaje o
J edificios
Empleo Generacion de empleos temporales y permanentes
. - para la construccion y mantenimiento
Socioeconémicos — — ——— :
. Requerimiento del servicio de provision de materiales
Servicios

necesarios para la construccion del proyecto

V.1.3. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

1V.1.3.1. CRITERIOS.

Magnitud: por medio de la valoracion de 0 a 4, precedido por un signo de (+) o de (-) para indicar si
los efectos probables de las interacciones son positivos o negativos.

e Sinimpacto ambiental (0). Cuando las actividades no afectan a los factores ambientales antes
mencionados.

¢ Impacto ambiental Bajo (1). Cuando el efecto del impacto ambiental se expresa como una
afectacién minima a las variables ambientales.

¢ Impacto ambiental Moderado (2). Cuando el efecto del impacto ambiental se expresa
como una alteracién amortiguada sobre las variables ambientales.

e Impacto ambiental Alto (4). Cuando el efecto del impacto ambiental se expresa de manera
elevada en los aspectos ambientales.

Importancia: pondera, a juicio del evaluador, el peso relativo de la interaccion, es decir, la relevancia
que el impacto tiene sobre el ambiente. Toma valores de 0 a 4 de acuerdo a lo siguiente: La importancia
del impacto es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental, en
funcidn, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la
caracterizacion del efecto.

e Sin impacto ambiental (0).
e De importancia baja (1).
e De importancia moderada (2).

e De importancia alta (4).
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1V.1.3.2. METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
{ SELECCIONADA.

Como primer paso para poder evaluar los impactos ambientales se identificaron las acciones de cada
etapa del proyecto (Preparacion del sitio, Construccion y Operacién) que pudieran causar impactos
sobre uno o méas factores del medio susceptibles de recibirlos. Después se procedié a evaluar los
impactos para determinar su grado de importancia y, por Ultimo, se establecieron las medidas
preventivas, correctivas o de compensaciéon necesarias (Capitulo 6).

Como siguiente paso, se realizé una matriz simple de causa-efecto, en la cual, las acciones del proyecto
se colocaron en un eje y los factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz. Cuando
se determind que una accién determinada provocaria un cambio en un factor ambiental, este se anoté
en el punto de interseccion de la matriz, y se valoro en términos de magnitud e importancia.

Se selecciond el método de matriz de interacciones debido a que es una buena metodologia para
describir de manera general y resumida los posibles impactos al medio, durante las diferentes etapas
del proyecto, desde la preparacion del terreno hasta la etapa de abandono.

Se identificaron un total de 25 impactos; 17 de los cuales seran negativos y 8 positivos. Durante las
fases de preparacion del sitio y construccion se generaran la mayor parte de los impactos (19), mientras
que la Operacioén de las estructuras del proyecto generara 6 impactos (5 positivos y 1 negativo). A
continuacion, se analizan todas las interacciones que se consideraron significativas para cada una de
las etapas del proyecto.

IDENTIFICACION DE LOS EFECTOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL

A continuacion, se describen cada una de las interacciones que potencialmente se presentaran durante
la realizacion del proyecto, las cuales fueron identificadas en la matriz de impactos-

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

A.- Limpieza y nivelacion.
A1 .- Limpiezay nivelacién / Atmosfera.
Magnitud -1
Importancia 2
Al realizar la limpieza y nivelacion del terreno, se levantaran particulas de polvo/arena.
A.2.- Limpieza y nivelacién / Suelo.
Magnitud -1
Importancia 1
Al realizar la nivelacién y compactacion del terreno, este tendra un impacto puntual en donde

se encontrara el desplante arquitecténico.
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A.3.- Limpieza y nivelacién / Flora.
Magnitud -1
Importancia 1

Se realizara el retiro manual de vegetacion en aquellas areas que seran utilizadas para el
desplante arquitectonico. El impacto que se genera es la disminucion de areas en donde
pudiese encontrarse vegetacion. Se realizara la reubicacion de palmeras de coco a las areas
libres del proyecto.

A.4.- Limpieza y nivelacién / Fauna.
Magnitud -1
Importancia 1

Debido a que seran ocupadas areas que actualmente no presentan estructuras, se disminuira
el area por donde se pueda desplazar la fauna silvestre.

A.5.- Limpieza y nivelacién / Modificacion al paisaje.
Magnitud -1
Importancia 1

El area del sitio del proyecto cambiara por la limpieza del terreno asi como la reubicacion de
las palmas de coco.

A.6.- Limpieza y nivelacién / Empleo.
Magnitud +1
Importancia 1

Se necesitara personal para realizar las actividades de limpieza, nivelacion, compactacion y
preparacion del sitio en general.

A.7.- Limpieza y nivelacién / Servicios.
Magnitud +1
Importancia 1

Se requerira los servicios de renta de maquinaria y equipos para las laboras de limpieza y
nivelacion

B.- Cimentacién
B.1.- Cimentacién / Atmosfera.

Magnitud -1
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Importancia 1

Se realizaran excavaciones para la cimentacion. Estas excavaciones generaran el
levantamiento de particulas de polvo y arena.

B.2.- Cimentacion / Ruido.
Magnitud -1
Importancia 2

El uso de maquinaria, herramientas y equipo durante la realizacién de esta actividad generaran
ruido.

B.3.- Cimentacién / Suelo.
Magnitud -1
Importancia 1

La cimentacion realizara una afectaciéon puntal al suelo donde se construiran los edificios del
proyecto.

B.4.- Cimentacion / Paisaje
Magnitud -1
Importancia 1

La cimentacion modificara el paisaje de manera permanente, sin embargo, las construcciones
que se realicen sobre ella, quedaran insertadas en un paisaje turistico, por lo que el impacto
serd menor a comparacion de un terreno con vegetacion nativa conservada.

B.5.- Cimentacién ras / Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

Para la cimentacion de las estructuras se contratara a gente de laislay ésta percibira un salario.

B.6.- Cimentacion / Servicios

Magnitud +1

Importancia 1

Se requerira la renta de maquinaria, equipos y herramientas para las labores de cimentacion.
C.- Construccion

C.1.- Construccioén / Ruido.
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Magnitud -1
Importancia 1

El uso de maquinaria, herramientas y equipo durante la realizacién de esta actividad generaran
ruido.

C.2.- Construccioén / Suelo.
Magnitud -1
Importancia 1

La construccion de los edificios y demas instalaciones del proyecto generara un impacto de
impermeabilizacién al suelo.

C.3.- Construccién / agua
Magnitud -1
Importancia 2

Durante la construccién del proyecto, se necesitara la utilizacion de agua. Esta debera provenir
del sistema municipal de agua potable, evitando la perforacion de pozos. De igual forma, se
instalaran sanitarios portéatiles para almacenar las aguas residuales de los trabajadores.

C.4.- Construccién / Paisaje
Magnitud -1
Importancia 1

La construccién modificaré el paisaje de manera permanente, sin embargo, quedara insertadas
en un paisaje turistico, por lo que el impacto serd& menor a comparacion de un terreno con
vegetacion nativa conservada.

C.5.- Construccion / Empleo.
Magnitud +1
Importancia 1

Para la construccion de las estructuras se contratara a gente de la isla y ésta percibira un
salario.

C.6.- Construccién / Servicios
Magnitud +1
Importancia 1

Se requerira la renta de maquinaria, equipos y herramientas para las labores de construccion.
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2.- OPERACION

D. Operacién del hostal.
D.1.- Construccion / Suelo.
Magnitud -1
Importancia 2

La generacion y mal manejo de los residuos solidos que se generaran durante la operacion del
hostal, podria afectar el suelo del proyecto.

D.2.- Construccién / agua
Magnitud -1
Importancia 1

Durante la operacion del proyecto, se necesitara la utilizacion de agua. Esta debera provenir
del sistema municipal de agua potable, evitando la perforacién de pozos. De igual forma,
generaran aguas residuales las cuales deberan ser tratadas en una planta de tratamiento de
aguas residuales.

D.3.- Operacion del hostal / Fauna.
Magnitud -1
Importancia 2

La operacion del hostal generara la presencia humana en el sitio, por lo que la fauna silvestre podria
ahuyentarse.

D.4.- Operacién del hostal / Paisaje.
Magnitud -1
Importancia 1

Las estructuras modificaran el paisaje actual del area; sin embargo, su disefio rlstico minimizara
el impacto y se incorporaré a las estructuras existentes en predios aledafos.

D.5.- Operacién del hostal / Empleo.
Magnitud +1
Importancia 1

Se contratara personal para la operacion del hostal, la cual sera de manera permanente mientras
esté en funcionamiento el establecimiento.
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E. Mantenimiento

E.1 Mantenimiento / Empleo

Magnitud +1

Importancia 1

Se contratara gente de la localidad para realizar mantenimiento preventivo y correctivo a todas las
instalaciones del hostal.

En base a lo expuesto anteriormente, las actividades del proyecto que generaran mayor cantidad de

impactos seran:

e Limpieza y nivelacién (7 impactos)

o

Se generaran 5 impactos negativos y 2 positivos

Debido a las actividades de limpieza y nivelacion, se generara levantamiento de
particulas a la atmosfera, por lo que sera necesaria la humectacién del sitio a fin de
disminuir dicho impacto. Adicionalmente, se utilizaran vehiculos y equipos de
combustién interna, por lo que se generaran emisiones.

Durante esta actividad se generaran residuos provenientes del retiro de la vegetacion
en el area que sera utilizada para la construccion. Estos residuos se depositaran en
contenedores y seran trasladados a sitios autorizados para su disposicion final a fin
de evitar una afectacion directa al suelo del proyecto.

Sera necesaria la reubicacion de flora, generando un impacto puntual.

La presencia humana y el ruido generado durante esta actividad podrian ahuyentar a
la fauna nativa del area; sin embargo, la poca duracién de esta etapa y el minimo
impacto que se generara sobre los factores ambientales, facilitaran el retorno
inmediato de la fauna que haya sido desplazada.

El paisaje se vera afectado debido a que se utilizara una superficie que a través de los
afos no ha tenido estructuras, sin embargo, el proyecto al realizarlo de manera rdstica,
encajaréa en el paisaje turistico que hoy en dia se encuentra en el area de influencia.

Los factores socioecondmicos se impactaran de manera positiva, debido a que se
contratara a gente de la localidad que percibira un salario y se requerira el servicio de
renta de maquinaria, equipos y herramientas.

e Cimentacion (6 impactos):

O

Se utilizara maquinaria pesada para realizar las actividades constructivas, por lo que
se generara ruido intermitentemente.

Durante esta actividad se generaran residuos solidos, tales como residuos de
construccion y desperdicios organicos, provenientes de los alimentos de los
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empleados. Estos residuos se depositaran en contenedores y seran trasladados a
sitios autorizados para su disposicion final.

El paisaje se vera afectado debido a que se utilizara una superficie que a través de los
afnos no ha tenido estructuras, sin embargo, el proyecto al realizarlo de manera ristica,
encajara en el paisaje turistico que hoy en dia se encuentra en el area de influencia.

Durante esta actividad se requerira los servicios de traslado del material desde el
poblado hasta el sitio del proyecto.

Se contratara albaniles de la isla para realizar las actividades constructivas.

Construccion (6 impactos):

o

O

Debido a las actividades de excavacidon para la cimentacidon, se generara
levantamiento de particulas a la atmosfera, por lo que sera necesaria la humectacion
del sitio a fin de disminuir dicho impacto.

Se utilizard maquinaria pesada para realizar las actividades de excavado, por lo que
se generara ruido intermitentemente.

Durante esta actividad se generaran residuos solidos, tales como residuos de
construccién y desperdicios organicos, provenientes de los alimentos de los
empleados. Estos residuos se depositaran en contenedores y seran trasladados a
sitios autorizados para su disposicion final.

Se generaran aguas residuales provenientes de las necesidades fisioldgicas de los
trabajadores. Estas seran almacenadas en letrinas portatiles y seran retiradas del sitio
por medio de una empresa autorizada para tal fin.

El paisaje se vera afectado debido a que se utilizara una superficie que a través de los
anos no ha tenido estructuras, sin embargo, el proyecto al realizarlo de manera rdstica,
encajara en el paisaje turistico que hoy en dia se encuentra en el area de influencia.

Durante esta actividad se requerira los servicios de traslado del material desde el
poblado hasta el sitio del proyecto.

Se contratara albafiiles de la isla para realizar las actividades constructivas.

Los factores ambientales que recibiran mayor cantidad de impactos son los siguientes:

Empleo (5 impactos)

o

Durante cada una de las fases del proyecto se generaran empleos temporales que
mejoraran la calidad de vida de los trabajadores.

Paisaje (4 impactos):
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o El establecimiento y uso de las instalaciones generaran un impacto negativo; sin
embargo, al mediano plazo los mismos se convertiran en parte del paisaje, sin afectar
a la vegetacion o fauna del sitio, promoviendo el Eco-Turismo en el area.

Suelo (4 impactos)

o La mala disposicién de residuos solidos podria modificar las caracteristicas fisicas y
quimicas del mismo.

o Lacimentacion y construccion del proyecto modificara el suelo generando un impacto
de impermeabilizacion, sin embargo, el sitio mantendra 1,979.07 m2 de area libre
correspondiente al 55.7% del total del predio.

Servicios (4 impactos)

o Durante la preparacion del sitio y la construccion se necesitara la contratacion de
diversos servicios, como lo es la renta de maquinaria, equipos y herramientas.

Atmosfera (2 impactos)

o Durante las actividades de preparacion del sitio y construccion, se generaran polvos a
causa de las actividades.

o Se utilizara maquinaria, vehiculos y equipos de combustion interna, por lo que se
generaran emisiones a la atmosfera.

Agua (2 impactos)

o Durante todas las etapas del proyecto sera necesaria la utilizacion del recurso agua,
por lo que se debera evitar el desperdicio.

o Se generardn aguas residuales durante todas las etapas del proyecto, siendo
manejadas en letrinas portatiles durante las primeras dos, y tratadas en una planta de
tratamiento de aguas residuales durante la operacion.

Ruido (2 impactos)

o Las labores de construccién, al realizarse con ayuda de maquinaria y equipos,
generaran ruidos de forma intermitente.

Fauna (2 impactos)

o La presencia humana y el ruido generado durante la preparacion del sitio y
construccién podrian ahuyentar a la fauna nativa del &rea; sin embargo, la poca
duracion de esta etapa y el minimo impacto que se generara sobre los factores
ambientales, facilitaran el retorno inmediato de la fauna que haya sido desplazada.
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o Debido a que durante la operacion del proyecto existira presencia de personas en el
sitio, la fauna silvestre podria verse afectada al ser ahuyentada.

e Flora (1 impactos)

o Durante la limpieza de las areas destinadas para la construccion del proyecto, sera
retirada la poca vegetacion existente, sin embargo, se realizara el rescate y reubicacion
de las palmas de coco hacia las areas libres del proyecto.

Tabla V. 3 Matriz de interaccion de los impactos.

ETAPAS DEL PROYECTO
Magnitud (M): indica el tamano y la naturaleza PREPASF?SQN 2.3 OPERACION
de la interaccion (+ o -) CONSTRUCCION
Importancia (I): relevancia del impacto sobre | .§
el ambiente o o)
o §|s| s | s
2 o | g | € 2
M/I S g1 8|35 | E
s [E|l2|2&]| 2
N c o (@) C
£
-
Atmosfera -0.5 -
8 Ruido 05| -
S
L (<2) Suelo -1 -1 -1 0.5
= L
ﬁ Agua 051 -1
aa]
= & Flora -1
= Q
) 0] Fauna -1 -0.5
O
[92] —
o 2 Paisaje -1 S S I I
O
= 9]
2 3 .
w o2 mpleo
S0
HZ
S Servicios
LLI

Los impactos negativos se presentan en color rojo; los positivos en color azul.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

El conjunto de las medidas preventivas y mitigatorias que se exponen en el presente capitulo, tienen
como fin la minimizacion de los posibles impactos ambientales generados por el conjunto de las
actividades del proyecto, desde su etapa de disefio hasta su etapa de operacidon y mantenimiento.

Tabla VI.1 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion por la variable suelo.
P: preparacion; C: construccion; O: operacion

Etapas del Medida de prevencién y mitigacién
Proyecto Factor: Fisico Variable: Suelo
P C O
X La superficie en la cual se realizara la construccion no debera rebasar las
manifestadas en el presente documento.
X X Se debera establecer un area especifica para almacenar temporalmente los

materiales que seran utilizados para la construccion. Los materiales deberan estar
sobre superficies impermeables, tales como lonas.

X | X Se debera humectar el sitio del proyecto a fin de evitar la dispersion de particulas

X X X | Durante todas las etapas se deberan instalar recipientes para el almacén temporal
de residuos solidos no peligrosos. Estos se deberan retirar del sitio para depositarlos
en el sitio de disposicién final autorizado méas cercano.

X X | X | Queda estrictamente prohibida la disposicion al aire libre de basura de cualquier
clase.

X X Al término de la construccion, se retiraran los materiales sobrantes y herramientas.
Ademas, se realizara una limpieza general y minuciosa del area para evitar que
queden astillas, piezas metalicas y otros residuos.

Tabla VI.2 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion por la Variable Agua.

P: preparacién; C: construccion; O: operacién

Etapas del Medida de prevencion y mitigacion
Proyecto Factor: Fisico Variable: Agua
P C O

X X X Se tendra especial cuidado con los vehiculos que utilicen sustancias peligrosas,
dandole mantenimientos preventivos, para evitar derrames de residuos peligrosos
en el area del proyecto.

X X X Afin de prevenir que los residuos generados durante las etapas del proyecto afecten
la calidad del agua subterranea, se instalaran contenedores rotulados para
almacenar temporalmente los residuos hasta su retiro hacia el sitio de disposicion
final autorizado mas cercano.
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Se deberan usar los sanitarios portatiles que se rentaran durante las primeras dos
etapas. Este servicio lo debera proveer una empresa autorizada para la recoleccion
y manejo de aguas residuales.

Durante la etapa de operacion, los usuarios deberan utilizar los sanitarios del hostal.
Se debera instalar una Planta de Tratamiento de Aguas residuales a fin de darle el
tratamiento necesario a las aguas residuales generadas durante la operacion, para
cumplir las limites maximos permisibles establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-
1996

No debera lavarse en el area de desarrollo de la obra maquinaria, vehiculos o
equipos empleados en la implementacion del proyecto

Tabla VI.3 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion por la variable Ruido

Etapas del

P

X

X

Proyecto
C

X

X

o

P: preparacion; C: construccion; O: operacion
Medida de prevencién y mitigacion
Factor: Fisico Variable: Ruido

Indicador; Contaminacién acustica
Toda maquinaria y vehiculo involucrado en el proyecto debera tener su silenciador
en Optimas condiciones
El responsable de la implementacion de la obra proporcionara equipo de proteccion
personal auditivo para los trabajadores directamente involucrados en el manejo de
fuentes que generan altos niveles de ruido como la operacion de equipos o
herramienta de trabajo.

Tabla VI.6 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de la flora

Etapas del

P
X

Proyecto

C

o

P: preparacién; C: construccion; O: operacién
Medida de prevencién y mitigacién

Factor: Bioldgico Variable: Flora

Durante la etapa de preparacion del sitio, se deberan reubicar los individuos de
Cocos nucifera que se vean afectados por el desplante del proyecto, hacia las areas
libres del mismo.

Se debera delimitar el area de afectacion a fin de no afectar la vegetacion que se
localice fuera de esta.

Queda estrictamente prohibido que el personal que intervenga en la ejecucion del
proyecto realice alguna afectacion a las especies de flora silvestres que habitan en
el area de influencia del proyecto, demas especies y subespecies terrestres y
marinas en peligro de extincién, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial
establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Tabla VI.4 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de la fauna terrestre

Etapas del
Proyecto
P C O
X X

X | X | X
X

X X

X | X | X

P: preparacién; C: construccion; O: operacién
Medida de prevencién y mitigacién

Factor: Bioldgico Variable: Fauna

Se capacitara al personal que se emplee respecto a la prohibicion de cualquier tipo
de aprovechamiento o afectacion de fauna terrestre presente en el sitio

Queda estrictamente prohibido que el personal que intervenga en la ejecucion del
proyecto capture, persiga, cace y/o trafique con las especies de fauna silvestres que
habitan en el &area de influencia del proyecto, demas especies y subespecies
terrestres y marinas en peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a
proteccion especial establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Las labores de preparacion del sitio, deberan realizarse a partir de las 10 de la
manana; horario en el cual la fauna de lento desplazamiento ya se encuentra activa.
En caso de detectar especies de lento desplazamiento, que por alguna razén no
puedan trasladarse por si mismas a las areas donde no se llevaran a cabo
actividades, deberan ser capturadas por el personal capacitado y reubicarlas en
sitios aledanos al area que contengan vegetacion.

Los contenedores de residuos sdlidos se conservaran tapados para evitar la
dispersion de residuos soélidos organicos. Ademas, se realizara el retiro diario de los
mismos para evitar malos olores, aparicion de fauna nociva (moscas, roedores,
perros, gatos domeésticos, etc) y la formacién de lixiviados producto de la
descomposicion de los mismos.

Tabla VI.5 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion del paisaje

Etapas del
Proyecto
P C O
X X

X X | X
X

X X

P: preparacién; C: construccion; O: operacién
Medida de prevencién y mitigacion

Factor: Biologico Variable: Paisaje

La construccion se realizara en el tiempo maximo establecido en el programa de
trabajo, de esta manera se evitara la afectacion prolongada del paisaje natural

El disefio arquitectonico de los edificios y estructuras, asi como los materiales
usados en su construccion permitiran la integracion con el entorno al corto plazo. El
establecimiento de estas estructuras de estilo rustico promovera el Eco-Turismo en
la zona.

Las labores de preparacion del sitio, deberan realizarse a partir de las 10 de la
manana; horario en el cual la fauna de lento desplazamiento ya se encuentra activa.
En caso de detectar especies de lento desplazamiento, que por alguna razén no
puedan trasladarse por si mismas a las areas donde no se llevaran a cabo
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P: preparacion; C: construccion; O: operacion
actividades, deberan ser capturadas por el personal capacitado y reubicarlas en
sitios aledanos al area que contengan vegetacion nativa.

X X | Los contenedores de residuos soélidos se conservaran tapados para evitar la
dispersion de residuos soélidos organicos. Ademas, se realizara el retiro diario de los
mismos para evitar malos olores, apariciéon de fauna nociva (moscas, roedores,
perros, gatos domésticos, etc) y la formacion de lixiviados producto de la
descomposicién de los mismos.

Tabla V1.6 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de la atmosfera

P: preparacion; C: construccién; O: operacién

Etapas del Medida de prevencién y mitigacién
Eroye((::to 0 Factor: Abidtico Variable: Atmosfera
Indicador: Calidad del aire
X | X La empresa constructora contratada por el promovente deberd demostrar que la
maquinaria, vehiculos utilitarios y equipos a utilizar durante el proyecto posean sus
mantenimientos periédicos a fin de disminuir las emisiones.
X X Se debera humectar el area donde se realizara la preparacion del sitio a fin de evitar

la dispersion de particulas a la atmosfera.

VI.2 ACCIONES COMPLEMENTARIAS

Respecto a Desechos sélidos urbanos.

El promovente del proyecto debera facilitar el nimero de contenedores necesarios y suficientes
para el adecuado almacenamiento de los residuos sélidos que genere durante la operacion, asi
mismo debera procurar que se mantengan en adecuadas condiciones para su uso. Los
contenedores deberan estar plenamente identificados con el nombre de los residuos solidos que
se alojen en ellos,

El promovente de la obra debera asegurarse que el personal a su cargo maneje de manera
adecuada los residuos que se generen.

Respecto al Recurso agua.

Para el caso del abastecimiento de agua para la bebida de los empleados, esta se adquirira
embotellada en expendios locales.

El agua que se utilizara durante todas las etapas del proyecto, provendra de la red municipal de
agua potable. Se debera contar con tambores de 200 litros a la intemperie para la recoleccion de
agua de lluvis.

Respecto a la Flora.

Por ningln motivo se afectaran individuos fuera del desplante arquitectonico del proyecto.

Pagina 115|128



NOMADS HOSTEL
MIA-P

Programa de Vigilancia

Se contempla la implementacion de un programa de vigilancia con el fin de asegurar el buen estado
de las estructuras, la limpieza del predio y el cuidado de la flora y fauna nativa del area. Este programa
se detalla en el siguiente capitulo.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

El proyecto que se evalla en el presente documento, consiste en la construccion y operacion de un
hostal en un poligono ubicado en un ecosistema costero. Cabe mencionar, que actualmente en la zona,
donde se ubica el poligono, existen estructuras como las que se pretenden en el presente proyecto.

El desarrollo del proyecto no introduce cambios significativos en la composicion, distribucién o riqueza
de especies, ni siquiera de aquellas incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
y tampoco pone en riesgo la integralidad, caracteristicas, funciones y capacidades de los distintos tipos
de vegetacion presentes en la zona de estudio. Todo lo anterior se debe a la implementacion de las
medidas preventivas, mitigatorias y compensatorias, con las cuales los impactos se veran reducidos
notoriamente.

Se anticipa que el proyecto “NOMADS HOSTEL” contribuira en la mejora de la economia local,
diversificando los empleos temporales de la zona, dado que se trata de un desarrollo que requerira de
servicios y o trabajadores durante las 3 etapas del proyecto, es por esto, que la inversion, y la creacion
dichos empleos, asi como de los indirectos, contribuyen al bienestar social y a la economia de Isla
Mujeres.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El Programa de Vigilancia para la construccién y operacion, tiene como obijetivo principal verificar el
cumplimiento de las medidas de mitigacion para el proyecto, en cada una de sus etapas (preparacion
del sitio, construcciéon y operacion), de esta manera se le daré cuidado de cumplir cada uno de los
términos y condicionantes que establece el resolutivo de impacto.

VIl.2.1 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Durante la preparacion del sitio, se tendra por objeto vigilar la limpieza del mismo en lo que respecta a
la poda y desplante. Se vigilara que dicha area sea la adecuada segun el proyecto, asi como la
colocacion de insumos, residuos y manejo del personal.

Se tendra especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:
1. Acopio de materiales de desecho.

2. Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar dispersion y
desperdicios.

3. Levantamiento topografico para marcar los limites del desplante.

4. Verificar que los sanitarios portatiles se encuentren en condiciones éptimas para su
operacion.
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5. Llevar una bitacora diaria de eventos ambientales tales como nimero de plantas a podar y
reubicar.

6. Se informaréa cualquier organismo presente en la zona.
7. Se tendra cuidado de no maltratar los animales presentes en el area.

8. Se vigilara que los vehiculos que trasladen los materiales, no tengan derrames de
combustibles.

9. Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apaguen sus motores.
10. Se colocaran letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna.

11. En caso de ser necesario se reubicara la fauna del sitio.

VIl.2.2. ETAPA DE CONSTRUCCION

Para la etapa de Construccion se verificara y supervisara que los procesos constructivos cumplan con
lo estipulado en la condicionantes y de ética en el manejo de los elementos para la construccion del
sitio

Se tendra especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:
1. Acopio de materiales de desecho.

2. Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar dispersion y
desperdicios.

3. Verificar que los sanitarios portatiles se encuentren en condiciones 6ptimas para su
operacion.

4. Llevar una bitacora diaria de eventos ambientales tales como nimero de plantas a reubicar,
podar y desmontar.

5. Se informaréa cualquier organismo presente en la zona.

6. Se tendra cuidado de no maltratar los animales presentes en el area.

7. Se vigilara que los vehiculos no tengan derrames de combustibles.

8. Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apagar sus motores.
9. Se colocaran letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna.

10. Se tendra cuidado de verificar que los lugares de comedor de empleados improvisada para
la obra sean higiénicos y manejen adecuadamente sus desechos.

11. Los contenedores de desecho estaran debidamente sefialados para el correcto manejo de
los desechos.
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VII.2.3. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para la etapa de Operacion y Mantenimiento, se tendra especial cuidado al verificar puntualmente estos
rubros:

1. Acopio de materiales de desecho.

2. Acopio de materiales e insumos en lugares especiales y contenidos para evitar dispersion y
desperdicios.

3. Se tendra cuidado de no maltratar los animales presentes en el area.
4. Se vigilara que los vehiculos no tengan derrames de combustibles.
5. Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apaguen sus motores.

6. Se colocaran letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna

VII.3 CONCLUSIONES.

Las actividades de construccion que se pretenden llevar a cabo en el presente proyecto son actividades
ambientalmente compatibles, debido a que cuenta con un disefio acorde a los lineamientos
establecidos por la legislacion ambiental vigente aplicable.

Conforme a lo propuesto en el proyecto se valoraron los impactos potenciales al ambiente y se
determinaron en base a sus caracteristicas los que deben adoptarse medidas preventivas, correctivas
y compensatorias. Asi como la compensacién parcial por los impactos positivos, justificados por los
beneficios sociales, econémicos y territoriales en él que se integra el proyecto.

Por lo anterior se considera que el presente proyecto “NOMADS HOSTEL” es ambientalmente viable.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES

ANTERIORES

VIII.1 FORMATOS DE PRESENTACION

De acuerdo a lo solicitado por la SEMARNAT del estado de Yucatén, se entregara un ejemplar impreso
de la Manifestacion de Impacto Ambiental. Asimismo, todo el estudio serd grabado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informacion que complemente el estudio mismo que debera
ser presentado en formato Word, 4 copias en formato digital considerando los formatos para consulta
publica.

Se integrara un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental el cual sera grabado en memoria
magnética en formato Word (Ver Anexo 06- Resumen Ejecutivo).

Es importante sefialar que la informacion solicitada esta completa y en idioma espanol para evitar que
la autoridad requiera de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en el
proceso de evaluacion.

|V|I|.1 .1. PLANOS DEFINITIVOS.

Anexo 03.

| VIIl.1.2. FOTOGRAFIAS.

Anexo 05

| VII1.1.3. VIDEOS.

En el presente estudio no se incluyeron videos.
VIII.2 OTROS ANEXOS.

Anexo 01 - Documentos legales
Anexo 02 - Responsable del estudio
Anexo 04 - Programas y datos

Anexo 06 — Resumen ejecutivo
VII.3 GLOSARIO DE TERMINOS.

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega casi a flor de agua.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales que
utilizaran en la construcciéon de una obra.
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Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del sistema Ingles, 1.624
metros del francés; y 1.671 metros del espanol.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en ndmeros en proa
y popa del barco; el méximo calado permitido del buque esta indicado por la linea de maxima de
inmersion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad,
vulnerabilidad, importancia en la estructura y funciéon del sistema, presencia de especies de flora, fauna
y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en
el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dano ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones realizan operaciones
de maniobrabilidad.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento
o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte: Remocion de la vegetacion existente en las areas destinadas a la instalacion de la obra.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales soélidos de los fondos o lechos
marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de mantener las profundidades adecuadas.

Dragado: Accién de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros, lagunas costeras, rios,
canales.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Embarcacion: Barco, nave, vehiculo para la navegacion por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas sin orden al fondo
del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o ensenada.
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Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Espigén: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo de un puerto.
Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demés seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera
lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sisterna ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneraciéon o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al &rea de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas para proporcionar
abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les existentes antes de la
perturbacion que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio o dentro de
algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones y poder efectuar carga
y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona terrestre
generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento
de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Ruta de navegacion: Camino e itinerario de viaje de las embarcaciones.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regidon donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas
para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia
de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Zona de tiro: Area destinada al depdsito del material dragado en el continente.
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