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RESPONSABLE DEL ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL

I.1. PROYECTO (SE ANEXA PLANO GENERAL PL-01)

“CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL AERODROMO
CAMPOSANTO”

I.1.1. UBICACION DE PROYECTO.

El proyecto se localiza en el municipio de Culiacén, a 24 km m en linea recta al sureste de
la ciudad de Culiacan y a 1,800 m al noroeste del poblado La Higuera, sindicatura de El
Salado, en la parcela 23 Z2 P2/5 del ejido La Higuera amparada con el certificado
parcelario No. 000001033256, Municipio de Culiacan, Sinaloa.

El Estado de Sinaloa colinda al norte con Sonora y Chihuahua; al este con Durango y
Nayarit; al sur con Nayarit y el Océano Pacifico; al oeste con el Golfo de California y
Sonora.

Mexico
Sonora ~ibiahua
B Duranao |
Sinaloa g Golio de
México
MNayarit
Oceano —
Pacifico |

Imagen No. 1.- Ubicacion del Estado de Sinaloa.

El municipio de Culiacan se encuentra localizado en el centro del estado de Sinaloa y se
extiende a todo lo ancho del estado, desde la costa en el Golfo de California hasta los
limites con Durango en la Sierra Madre Occidental, tiene una extension territorial de 4,758
kilometros cuadrados que representan el 8.16% de la extension total del estado, siendo el
tercero por su territorio; limita al norte con el municipio de Badiraguato, al noroeste con el
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municipio de Mocorito, al oeste con el municipio de Navolato, al sureste con el municipio
de Elota y al este con el municipio de Cosald, al noreste limita con el estado de Durango, en
particular con el municipio de Tamazula.

Municipio de
Culiacan, Sinaloa.

= LJ:
L (3,

A%
Imagen No. 2.- Ubicacion del municipio de Culiacan, en Sinaloa.

El Proyecto se localiza a 1,800 m al noroeste del poblado La Higuera, sindicatura de El
Salado, en la parcela 23 Z2 P2/5 del ejido La Higuera amparada con el certificado
parcelario No. 000001033256, Municipio de Culiacan, Sinaloa.

>
%y ¥ | Google,

Imagen No. 3.- Macrolocalizacion del proyecto.
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Imagen No. 4.- Localizacion del

Proyecto.

Google Earth

El proyecto tiene las siguientes coordenadas geograficas extremas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS EXTREMAS

INICIO CENTROIDE TERMINO
LATITUD: 24°36'12.81"N 24°36'2.78"N 24°35'51.26"N
LONGITUD: 107°11'54.12"0O 107°12'4.57"O 107°12'10.09"O

Cuadro de construccion de la ubicacion del Poligono General del proyecto con coordenadas

UTM, referidas al Datum WGS-84, Zona 13N.
EST || P.V. || DIST. (m) RUMBO PUNTO C;)ORDENADAS UJM

1 277,421.251 | 2,722,830.000
1 2 9.46 S 46°35'09.84" E 2 277,428.120 | 2,722,823.501
2 3 118.71 S 36°50'46.45" E 3 277,499.309 | 2,722,728.500
3 4 758.87 S 45°52'40.80" O 4 276,954.548 | 2,722,200.184
4 5 8.73 N 17°47'23.11" O 5 276,951.880 | 2,722,208.499
5 6 372.44 N 26°20'48.58" O 6 276,786.591 | 2,722,542.250
6 7 321.14 N 77°1622.11" E 7 277,099.840 | 2,722,613.000
7 8 25.69 N 60°52'51.65" E 8 277,122.280 | 2,722,625.500
8 9 216.93 N 50°50'07.71" E 9 277,290.470 | 2,722,762.500
9 10 53.61 N 70°22'53.18" E 10 277,340.971 | 2,722,780.500
10 1 94.31 N 58°20'33.61" E 1 277,421.251 | 2,722,830.000

SUPERFICIE = 160,543.74 m?
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CONSULTORES

Google Earth

Imagen No. 5.- Imagen satelital donde se aprecia la poligonal del proyecto.

Bario

Oficinas
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I.1.2. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.
El tiempo de duracion del proyecto comprende 30 afios, considerando mantenimientos
preventivos y correctivos necesarios.

I.1.3. PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.
SE ANEXA DOCUMENTACION LEGAL.

1.2. PROMOVENTE.
1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL.

1.2.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE.

1.2.3. DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
PARA RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES.

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

COLABORADORES.

I.3.2. DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular 6
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
IL.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
II.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO.

El proyecto objeto del presente estudio consiste en la “CONSTRUCCION, OPERACION
Y MANTENIMIENTO DEL AERODROMO CAMPOSANTO”; el promovente requiere la
autorizacioén en materia de impacto Ambiental para contar con el permiso de la Secretaria
de Comunicaciones y Transporte, para construir y operar la Pista. Por lo anterior expuesto,
se somete a evaluacion y dictamen de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
Particular (MIA-P) del Sector Vias Generales de Comunicacién en virtud de que es
competencia de esa Unidad Administrativa las regulaciones correspondientes a los procesos
de construccion de aerdédromos, de acuerdo a lo estipulado en el Articulo 28 Fraccion I de
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y 5° inciso
B de su Reglamento en Materia del Impacto Ambiental.

El proyecto pretende iniciar con las instalaciones minimas requeridas para operar aeronaves
pequenas con fines de transporte de civiles.

Las Obras contempladas en el aerodromo son:

CUADRO DE DISTRIBUCION DE SUPERFICIES.

AREAS M2 %
SUPERFICIE DE PISTA. 12,967.00 8.08
AREA DE SERVICIOS: OFICINA, W.C,
BODEGA Y ALMACEN TEMPORAL DE 56.00 0.03
RESIDUOS PELIGROSOS.
AREA DE LAVADO DE AERONAVE. 256.00 0.16
(PLANCHA DE CONCRETO). ' )
FOSA SEPTICA. 9.00 0.01
AREA DE ABORDAJE Y DESCENSO. 160.00 0.10
ZONA DE ESTACIONAMIENTO VEHICULAR 336.00 0.21
RESTO DEL TERRENO (zona destinada para 146.,759.74 91 41
agricultura de temporal).

AREA TOTAL. | 160,543.74 100.00

Tabla 1.- Obras contempladas en el aerédromo.

Considerando que la pista es un area definida de tierra que incluye todas sus edificaciones,
instalaciones y equipos, destinada total o parcialmente a la llegada, salida y movimiento en
superficie de aeronaves.

Que la operacion del aerodromo para aterrizaje y despegue de avionetas, constituye una
necesidad muy importante para los poblados aledafios ya que agiliza los traslados de
personas a los destinos requeridos.
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11.1.2. SELECCION DEL SITIO

El criterio primordial de seleccion consistio en el régimen de propiedad del predio a favor
del promovente y la naturaleza del terreno de tipo rural y facilidad de rutas de navegacion.
Sin embargo, cabe sefalar que entre los criterios de ubicacion considerados se encuentran:

e Su ubicacion en zona rural y su cercania a la ciudad de Culiacén.

e Condiciones topograficas lo mas adecuadamente posibles para la operacion y
establecimiento de la infraestructura aeroportuaria.

¢ Condiciones meteorologicas adecuadas paras las operaciones aéreas.

e Afectacion minima a sitios relevantes ambientalmente.

11.1.3. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

El Proyecto se localiza a 1,800 m al noroeste del poblado La Higuera, sindicatura de El
Salado, en la parcela 23 Z2 P2/5 del ejido La Higuera amparada con el certificado
parcelario No. 000001033256, Municipio de Culiacan, Sinaloa. En la coordenada
geografica Lat. 24°36'2.78"N, Long. 107°12'4.57"0
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| Imagen No. 7 Localizacion del predio.

Se anexan los siguientes planos:

No. De plano y clave | Nombre del plano

PL-01 Plano General del Proyecto.
PL-02 Plano de distribucion.

PL-03 Plano de obra.

PL-04 Plano de Sistema Ambiental.
PL-05 Plano de Reforestacion.

Tabla 2. Nomenclatura de Planos.
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IL.1.4. INVERSION REQUERIDA:

El capital total aproximado de la construccion del aerodromo, es de 2,950,00.00 millones
de pesos.

Importe total del capital requerido: $ 2,950,000.00

INVERSION TOTAL DEL PROYECTO

Inversiones primer aiio. Inversion
A) INVERSION FIJA 2,000,000
Renta de maquinaria, equipo y materiales para la construccion 850,000
Permisos, tramites, estudios de impacto ambiental. 100,000

Gastos de operacion y mantenimiento en un tiempo de 10 afios.

COSTOS DE LA MEDIDAS DE MITIGACION

Concepto Unidad | Cantidad P.U. Importe
Técnico responsable del monitoreo de los pza 7 400 28.800.00
arboles
Ayudante de técnico dia 72 180 12,960.00
Técnico responsable para la siembra de las dia 10 400 4,000.00
plantas
Costo de las plantas Pza 319 20 6,380.00
Curso de capacitacion de los trabajadores. Dia 5 200 4,000.00
Material para captura y reubicacion. Lote 1 6,500 6,500.00
Contenedor para la basura Pza 1 3.250 3.250.00
Charola metalica pza 4 400 1,600.00
Restauracion del sitio Lote 1 200,000.00|  200,000.00
TOTAL 267,490.00
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I1.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO:

SUPERFICIE M2 Porcentaje (%)
Area Total del proyecto. 160,543.74 100 %
Area total con vegetacion arborea. 0 0 %

Area total. 160,543.74 100 %

Tabla 3.- Dimensiones del proyecto.

I1.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL
PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS.

= Uso del suelo en el area del proyecto y sus colindancias: Terrenos de uso
agricola de temporal.
= Uso de los cuerpos de agua: no hay cuerpos de agua colindando con el proyecto.

I1.1.7. URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS.

El area del proyecto es considerado terreno rural, la parcela donde se realizara el proyecto
es totalmente de uso agricola de temporal, y con la incorporacion del proyecto sera
necesario agua entubada y energia eléctrica.

- Referente a servicios de agua potable no se cuenta con este servicio, pero el agua se
tomara de un pozo existente.

- Referente a la energia eléctrica: Se realizard un contrato con CFE y se conectara a la linea
que se encuentra a 300 m aproximadamente hacia el este del proyecto.

I1.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El predio se localiza en una zona agricola de temporal, por lo que se encuentra rodeada de
parcelas, la cual cuenta con una superficie total de 160,543.74 m? y consta de las siguientes
areas:

e Area de pista de despegue. - Se rellenar4 la superficie con material de un banco
autorizado y sus dimensiones son de aproximadamente 17 m de ancho y 762.76 m
de largo.

e Area de servicios. - Esta area se desarrollara en una superficie de 56 m? (14X4).
Oficina, sanitario, bodega y almacén temporal de residuos peligrosos: Todas estas
obras con las que contara el aerédromo, se construirdn de material ladrillo y
cemento, con piso de concreto.

e Area de lavado: Esta area funcionara para el lavado de la aeronave, asi como
estacionamiento y sera construida de concreto armado de 25 cm de espesor; tendra
un area de 256.00 m?.
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e Fosa séptica. - Se construird con el propdsito de que capte el agua del sanitario
como del agua producto del lavado del avion, tendrd dimensiones de 3 x 3 y 3 m de
profundidad, a base de concreto armado con recubrimiento impermeable para evitar
infiltraciones.

e Area de abordaje y descenso. — Se destinard un area para este propdsito y se
encontrara frente al 4rea de servicios contara con una superficie de 160 m?, sera a
base de material de relleno compactado con una capa superficial de tucuruguay.

e Zona de estacionamiento.- Area destinada para estacionamiento de vehiculos
recubierto con gravilla, con capacidad para 10 automéviles y una superficie de 336

m?,

En la tabla siguiente se muestra la distribucion de las superficies anteriormente citadas:

CUADRO DE DISTRIBUCION DE SUPERFICIES.
AREAS M2 %
SUPERFICIE DE PISTA. 12,967.00 8.08
AREA DE SERVICIOS: OFICINA, W.C,
BODEGA Y ALMACEN TEMPORAL DE 56.00 0.03
RESIDUOS PELIGROSOS.
AREA DE LAVADO DE AERONAVE.
(PLANCHA DE CONCRETO). 256.00 0.16
FOSA SEPTICA. 9.00 0.01
AREA DE ABORDAJE Y DESCENSO. 160.00 0.10
ZONA DE ESTACIONAMIENTO VEHICULAR 336.00 0.21
RESTO DEL TERRENO (zona destinada para 146,759.74 91.41
agricultura de temporal).
AREA TOTAL. | 160,543.74 100.00

Tabla 4.- Resumen de areas en el proyecto.

Cuadros de construccion de las obras dentro del proyecto.

AREA DE LA PISTA
gst|p.v. [PBT lruMBO PUNTO COORDENADAS UTM
(m) X y
1 277,422.85 | 2,722,822 .81
1| 2 17.00 S 51°07'42.21" E 2 277,436.08 | 2,722,812.14
21 3 | 76276 S 38°51'37.23" O 2 276,957.51 | 2,722.218.19
2| 4 17.00 N 51°07'42.21" O 4 276,944.27 | 2,722.,228.86
41 1 | 762.76 N 38°51'37.23" E 1 277,422.85 | 2,722.822.81
SUPERFICIE = 12,967.00 m?
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AREA DE ABORDAJE
gst(pv.| PBT RUMBO PUNTO COORDENADAS UTM
(m) X y
1 277,275.84 | 2,722.729.18
1 2 10.00 S 39°09'50.69" E 2 277,282.15 | 2,722,721.43
2 | 3 16.00 S 50°50'09.31" O 2 277,269.75 | 2,722,711.32
2 | 4 10.00 N 39°09'50.69" O 4 27726343 | 2,722.,719.07
4 1 16.00 N 50°50'09.31" E 1 277,275.84 | 2,722.729.18
SUPERFICIE = 160.00 m?
AREA DE SERVICIOS
gst(pv.| PBT- RUMBO PUNTO COORDENADAS UTM
(m) X y
1 277,267.53 | 2,722.,734.39
1| 2 4.00 S 39°09'52.29" E 2 277,270.06 | 2,722,731.29
2] 3 14.00 S 50°50'07.71" O 2 277,259.20 | 2,722,722.45
2| 4 4.00 N 39°09'52.29" O 4 277,256.68 | 2.722.,725.55
4] 1 14.00 N 50°50'07.71" E 1 277,267.53 | 2,722,734.39
SUPERFICIE = 56.00 m?
FOSA SEPTICA
gsTlpv | DIST. RUMBO PUNTO COORDENADAS UTM
(m) X y
1 277.260.31 | 2,722,733.67
1 2 3.00 S 39°09'52.29" E 2 27726220 | 2,722.,731.34
2 | 3 3.00 S 50°50'07.71" O 2 277,259.88 | 2,722,729.44
2 | 4 3.00 N 39°09'52.29" O 4 277,257.98 | 2,722,731.77
4 1 3.00 N 50°50'07.71" E 1 277,260.31 | 2,722,733.67
SUPERFICIE = 9.00 m?
AREA DE LAVADO DE LA AERONAVE
gst(pv.| PIST. RUMBO PUNTO COORDENADAS UTM
(m) X y
1 277,307.13 | 2,722,758.92
1| 2 16.00 S 39°10'02.94" E 2 277,317.23 | 2,722,746.51
2] 3 16.00 S 50°49'57.06" O 2 277,304.83 | 2,722,736.40
2| 4 16.00 N 39°10'02.94" O 4 277,294.72 | 2,722,748.81
4] 1 16.00 N 50°49'57.06" E 1 277,307.13 | 2,722,758.92

SUPERFICIE = 256.00 m?
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AREA DE ESTACIONAMIENTO VEHICULAR

EST|P.V. DIST. RUMBO PUNTO COORDENADAS UTM
(m) X y
1 277,248.92 2,722,724.25
1| 2 12.00 S 39°09'52.29" E 2 277,256.50 2,722,714.94
21 3 28.00 S 50°50'07.71" O 2 277,234.79 2,722,697.26
21 4 12.00 N 39°09'52.29" O 4 277,227.21 2,722,706.56
4] 1 28.00 N 50°50'07.71" E 1 277,248.92 2,722,724.25

SUPERFICIE = 336.00 m?

Nota: El terreno que estara fuera de las obras civiles que se proyectan y fuera de la franja
de seguridad de la pista se seguira utilizando para la agricultura de temporal.

I1.2.1. PLAN Y PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

ANOS
ACTIVIDAD 12 (34| 5|6 | 7| 819[10]-1/30
PREPARACION
CONSTRUCCION
OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Tabla 5.- Diagrama de Gantt.

Se estima que la vida util del aer6dromo es de 30 afios, considerando el mantenimiento
preventivo y correctivo. Se establece también que la pista operara como pista de terraceria.

11.2.2. PREPARACION DEL SITIO.

Dentro de las obras y actividades que podran generar impactos ambientales, se describen
los procedimientos de aquellas relevantes y exceptuadas en la Ley General de Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente.

DESHIERBE: el deshierbe se realizara en el area de la pista y lugares donde se construira
el area de servicios, plancha de concreto para lavado y las zonas donde se ubicaran el
estacionamiento, zona de abordaje y area destinada para transito de la aeronave, esto
porque no existe vegetacion arbdrea en el area del proyecto ya que se encontraba destinado
a la agricultura de temporal.

INTRODUCCION DE MATERIALES. - Consiste en depositar material de banco para
obtener una mejor compactacion y nivelado; el cual se trasladard desde un banco de
materiales pétreos autorizado por la SEMARNAT.
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NIVELACION Y COMPACTACION. - Esto se realizara después de haber depositado el
material en la pista y se refiere a los trabajos de reacomodo de material para dejar las
mismas elevaciones dentro del area destinada a la ocupacién que conforma el proyecto, asi
como la realizacion de tareas de compresion del terreno a fin de propiciar su compactacion.

I1.2.3. CONSTRUCCION.

Construccion de Pista. - Se rellenard la superficie de la pista con material adecuado de un
banco autorizado. Sus dimensiones son de aproximadamente 17 m de ancho y 762.76 m de
largo, dando una superficie de 12,967.00 m?.

Area de servicios:

Construccion de oficina, sanitario, bodega, y almacén temporal de residuos peligrosos; sera
de ladrillo y estructura de concreto armado, con una superficie total de 56 m? Es
importante mencionar que la bodega funcionara como almacén temporal del combustible
autorizado. La empresa solicitard su registro como Empresa Generadora de Residuos
Peligrosos ante la SEMARNAT y se compromete a cumplir con lo que esta dependencia
disponga para su correcto manejo.

I1.2.4. CONSTRUCCION DE OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES

El sitio cuenta con caminos de acceso vehicular transitables todo el afio.
Por la cercania de centros poblados no se requerira de construir campamentos.
En el proceso de obra se contratara servicio de sanitarios portatiles.

Durante el proceso de construccién en caso de requerirlo se le dard mantenimiento a la
maquinaria en un taller especializad en la localidad El Salado.

I1.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Se utilizara una avioneta Cessna 210 con capacidad de 6 personas; el piloto y 5 pasajeros.
Las salidas dependeran seglin la demanda y su funcion sera transportar civiles a destinos
solicitados.

El mantenimiento a las aeronaves se les dara en el area de lavado y basicamente consisten
en el cambio de aceite y filtros (se captara el aceite en charolas para después depositarlo en
tambos de 200 It y se dispondran en el almacén temporal de residuos peligrosos), los cuales
se realizaran cada dos meses.

El programa de operaciéon y mantenimiento de la pista aérea, puede ser continuo durante
todo el afio, sin embargo, eso depende de la demanda de los usuarios de la zona; que a su
vez estan sujetos al comportamiento del clima, principalmente de la intensidad de los
vientos y la temporada de lluvias.

La maleza en los extremos de la pista sera controlada con desbrozadoras y el proyecto por
sus caracteristicas no contempla control de fauna nociva

El mantenimiento lo determina la incidencia de lluvias, siendo el fin de ellas cuando se
realizan actividades de conformacion de la pista, mediante el bacheo y compactado, cuando
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se requiera y también se contempla un programa anual de mantenimiento preventivo a las
areas de servicio.

11.2.6. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO:

No se tiene contemplado el abandono del sitio, en todo caso cuando se requiera, la pista, al
igual que el area de servicios seran desmantelados.

11.2.7. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS:

Es conveniente especificar que, dadas las caracteristicas topograficas del terreno, no se
pretende utilizar ni serd empleado ningun tipo de explosivos durante las diferentes etapas
del proyecto.

1L.2.8. GENERACION, MANEJO Y l?ISPOSICI()N DE RESIDUOS SOLIDOS,
LiQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Residuos sélidos.

En las etapas de Preparacién de sitio y construccion operacion y mantenimiento del
aerédromo se generaran residuos solidos, entre los cuales tendremos restos alimenticios,
restos de papeleria, envases de pléstico, vidrio y aluminio, entre otros, los cuales seran
recolectados en contenedores, para luego ser recolectados para su traslado al relleno
sanitario mas cercano.

Aguas Residuales.

Las aguas residuales que seran generadas durante la construccion seran recolectadas en
letrinas moviles y durante la operacién y mantenimiento las que se generan en las
instalaciones del aerédromo seran solo las propias del funcionamiento de sanitarios, para la
disposicion de dichas aguas el establecimiento contard con una fosa séptica la cual le dard
mantenimiento una empresa contratada para este fin.

Emisiones a la atmosfera.

Las emisiones consistiran en ruido, polvos y productos resultantes de la combustion,
dandose su generacion de manera eventual; se considera que estas no seran significativas
por su duracidon e intensidad. Se dara mantenimiento periddico a la maquinaria para
minimizar los efectos negativos por la emision de estas sustancias.

Residuos Peligrosos.

Los residuos peligrosos que se generen debido al mantenimiento de las aeronaves, como
son aceites usados, estopas impregnadas de aceite y grasa, filtros usados, etc., se manejaran
por separado del resto de los residuos de acuerdo a la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de Residuos (LGPGIRS) y su Reglamento.

Estos residuos seran almacenados temporalmente para posteriormente entregarlos a una
empresa autorizada para su recoleccion y transporte, para su disposicion final. Ademas, la
empresa solicitard su registro como Empresa Generadora de Residuos Peligrosos ante la
SEMARNAT y se compromete a cumplir con lo que esta dependencia disponga para su
correcto manejo.
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Las medidas del almacén temporal que se construird son de 3 m x 4.00 m de ancho. Dicho
almacén estara dentro del area de servicios.

I1.2.9. INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA
DE LOS RESIDUOS.

Residuos solidos: Se tendran 1 contenedor para la basura doméstica generada por los
trabajadores, los residuos seran llevados al relleno sanitario del municipio previa
autorizacion.

Tipo de contenedores:

- g™
Imagen No. 8.- Tipo de contenedores de basura que se colocaran en el proyecto.
Aguas residuales: Se tendrd una letrina movil durante la preparacion y construccidon para
los trabajadores, para la operacidn y mantenimiento se tendrd construida una fosa séptica

para captar las aguas residuales tanto del personal como de los clientes.

Tipo de letrinas (ejemplo):

ke

!

T

Imagen No. 9.- Tipo de letrinas que se colocaran durante la construccion del proyecto.
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Diseifio del almacén temporal de residuos peligrosos (se anexa plano).
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Imagen No. 10.- Vista en planta Almacén de Residuos Peligrosos.

Diseiio de la fosa séptica (se anexa plano).
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Imagen No. 11.- Disefio de la fosa séptica.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO CON

LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO CON LA REGULACION DEL USO
DEL SUELO.

En base a las caracteristicas del proyecto a continuacion se identifican y analizan los
diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde estard ubicado, a fin de
sujetarse a los instrumentos con validez legal que rigen el desarrollo de obras del Sector
Vias generales de comunicacion.

La estrategia ecologica federal contempla la evaluacion del impacto ambiental provocado
por la construccion de obras que inciden sobre el ambiente, por lo que se han publicado
diversas instrumentos de apoyo para la planeacién de tales proyectos, considerando el
impacto de las actividades antropogénicas en el territorio mexicano, su interaccion con los
recursos naturales y el medio socioecondomico, ademas de las acciones de proteccion y
conservacion a fin de elevar la calidad de vida de la poblaciéon y mantener la armonia del
hombre y la naturaleza.

La Ley de Vias Generales de Comunicacion (publicada en el DOF el 19 de febrero de 1940;
con actualizacidn del 29 de junio de 2001), cubre los aspectos de planeacion y construccion
con preferencia en las regiones de mayor potencial econdmico y en vias de enlace o
alimentadoras de troncales. Es asi como en materia de aeropuertos, el Programa Sectorial
de Comunicaciones y Transportes (PSCT) 2001-2006, propuso como principales objetivos
el modernizar y ampliar la infraestructura aeroportuaria a fin de contar con una red de clase
mundial, con la participacion del sector privado y los gobiernos estatales, al tiempo que se
promueve el crecimiento y la cobertura de la red no concesionada, asi como mejorar la
operacion de esta infraestructura con énfasis en la seguridad y calidad de los servicios,
facilitando su interconexidn con otros modos de transporte, y fortaleciendo la supervision a
los concesionarios en el cumplimiento de sus obligaciones. Lo anterior con el objetivo de
proporcionar al pais de un sistema eficaz, respetuoso del medio ambiente y accesible para
todos los que viven en ¢él, promoviendo el intercambio comercial y de servicios dentro del
territorio mexicano y con otras naciones, aumentando las oportunidades de crecimiento de
la poblacioén local.

De acuerdo al Articulo 2 de la Ley de Aeropuertos, un Aerédromo civil de servicio al
publico es aquél en el que existe la obligacion de prestar servicios aeroportuarios y
complementarios de manera general e indiscriminada a los usuarios; incluyendo a los
aeropuertos, que son de servicio publico y estan sujetos a concesion, y a los aerodromos de
servicio general, sujetos a permiso. En relacion a las obras e instalaciones con las que debe
contar esta categoria, el Articulo 30 del Reglamento de la Ley sefiala que la infraestructura
debera reuniran los requisitos técnicos y operacionales que establezcan las normas basicas
de seguridad y demas disposiciones aplicables, para garantizar la segura y eficiente
operacion de los mismos y de las aeronaves, tales como: pistas, calles de rodaje,
plataformas, edificios y hangares, ayudas visuales, radio ayudas, sistemas de comunicacion,
caminos perimetral y de acceso, barda o cercado perimetral, iluminacién general,
vialidades, sefialamientos, instalaciones para el almacenamiento de combustible,
estacionamiento para automoviles y transporte terrestre de servicio al publico, instalaciones
destinadas a las autoridades adscritas al aerddromo, y los servicios a la navegacion aérea,
asi como los sefialamientos de areas criticas para proteger el buen funcionamiento de las
radioayuda, instalaciones destinadas al cuerpo de rescate y extincion de incendios, franjas
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de seguridad, plantas de emergencia eléctricas, drenajes y subestaciones de bombeo, plantas
de tratamiento de aguas negras, equipos de incineracidon y equipos para manejo de basura,
entre otros. De esta manera, el presente proyecto contard con el equipamiento basico
anteriormente sefialado, considerando un acceso principal tipo "C" de acuerdo a la
clasificacion de los caminos por su Transito Diario Promedio Anual, en referencia a las
Normas de Servicios Técnicos editadas por la SCT. La pista, para efectos de evaluacion,
puede tomarse en consideracion Segun la Ley de Aviacion Civil en su Articulo 5, las
aeronaves mexicanas se clasifican en:

L. Civiles:

a) De servicio al publico: las empleadas para la prestacion al publico de un servicio de
transporte aéreo regular o no regular, nacional o internacional.

b) Privadas: las utilizadas para usos comerciales diferentes al servicio al publico o para el
transporte particular sin fines de lucro, y aquellas cuyo fin expreso sea la experimentacion,
acrobacia, exhibicion y las que por su naturaleza sean de coleccion.

II. De Estado:

a) Las de propiedad o uso de la Federacion distintas de las militares; las de los gobiernos
estatales y municipales, y las de las entidades paraestatales. b) Las militares, que son las
destinadas o en posesion del Ejército, Armada y Fuerza Aérea Nacionales.

La operacion del aer6dromo Camposanto estd en apego a los Articulos 6, Fraccion III
parrafo tercero, 66 de la Ley de Aeropuertos; 24 y 38 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, asi como en base al acuerdo aprobado por unanimidad por la Comision
Intersecretarial para el Otorgamiento de concesiones y Permisos, en sesion celebrada el 5
de septiembre del 2003.

“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

Por otra parte, la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al ambiente articulo
28°, fraccion I y art. 30, y su Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental
en su articulo 5 incisos B.

III.1. LEYES Y REGLAMENTOS APLICABLES

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION CUMPLIMIENTO

Este

Art. 28, Penultimo Parrafo.- “...quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes  obras o  actividades,
requeriran previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental de la

Secretaria”.

Fraccion 1.- obras hidraulicas, vias
generales de comunicacion, oleoductos,
gasoductos, carboductos y poliductos.

proyecto
contempla la
construccion,
operacion y
mantenimiento de
un aerdédromo (via
general de
comunicacion).

Con la presentacion de la
MIA-P se estd dando
cumplimiento a este
apartado de la LGEEPA.
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Art. 30; para obtener la autorizacion a
que se refiere el articulo 28 de esta ley,
los interesados deberan presentar a la
secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por
lo menos una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando

el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de

mitigacion y las demas necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

El proyecto se
realizara sobre un
proyecto técnico, y
bajo un programa
de cumplimiento de

medidas de
mitigacion,
prevencion y
correccion,
propuestas en el

capitulo IV de Ia
MIA-P.

Con la presentacion de la

MIA-P se estda dando
cumplimiento a este
apartado de la LGEEPA.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO

AMBIENTAL.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

B) VIAS GENERALES
COMUNICACION:

DE

El proyecto contempla

Con la presentacion

Construccion de carreteras, autopistas,
puentes o tineles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas,
aeropuertos, helipuertos, aerédromos e
infraestructura mayor para
telecomunicaciones que afecten dareas
naturales protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion

de zonas aridas, ecosistemas costeros o
de humedales de agua
nacionales

y cuerpos

la construccion
operacion y
mantenimiento de un
aerdédromo.

de la MIA-P se esta
dando
cumplimiento a

estos apartados del
REIA.
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LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS), (PUBLICADA EN EL D.O.F. DE

FECHA 26 DE JUNIO DEL 2006).

Articulo Aplicacion Cumpli-
miento

Disposiciones preliminares.
Articulo 18. Los propietarios y | En el poligono del proyecto no | No se
legitimos poseedores de predios en | se registran organismos | pretende
donde se distribuye la vida silvestre, | silvestres bajo ninguna | efectuar el
tendran el derecho a realizar su | categoria de riesgo. aprovecha
aprovechamiento sustentable y la miento de
obligacion de contribuir a conservar el la vida
habitat conforme a lo establecido en la silvestre.

presente  Ley; asimismo  podran
transferir esta prerrogativa a terceros,
conservando el derecho a participar de
los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores
de dichos predios, asi como los terceros
que realicen el aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los efectos
negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

Especies y poblaciones en riesgo y
prioritarias para la conservacion.

Articulo 60. La Secretaria promovera e
impulsara la conservacion y proteccion
de las especies y poblaciones en riesgo,
por medio del desarrollo de proyectos
de conservacion y recuperacion, el
establecimiento de medidas especiales
de manejo y conservacion de habitat
criticos y de areas de refugio para
proteger  especies  acuaticas, la
coordinacion de programas de muestreo
y seguimiento permanente, asi como de
certificacion  del  aprovechamiento
sustentable, con la participacion en su
caso

de las personas que manejen dichas
especies 0 poblaciones y demas
involucrados.

En el poligono del proyecto no
se registran organismos
silvestres bajo ninguna
categoria de riesgo.

El presente estudio, obedece al
hecho de que existen especies
y  poblaciones que  se
distribuyen en la regién del
proyecto, por lo que se tomaran
las medidas pertinentes para
prevenir impactos sobre la vida
silvestre, que fuesen a
ocasionar las  actividades
comprendidas en el proyecto,
las cuales se especifican en el
capitulo V de la presente MIA.

El proyecto
esta
realizado
bajo el
esquema de
la
conservacio
n de los
recursos
naturales.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGYVS),

“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

(PUBLICADO EN EL D.O.F. DE FECHA 30 DE NOVIEMBRE DEL 2006).

Articulo Aplicacion cumplimiento

Disposiciones comunes para la
conservacion y el
aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre.

No se pretende | No se pretende
Articulo 12. Las personas que | realizar  actividades | realizar  actividades
pretendan realizar cualquier | relacionadas con el | relacionadas con el
actividad relacionada con habitat, | habitat, especies, | habitat, especies,

especies, partes o derivados de vida
silvestre y que conforme a la Ley

requieran  licencia, permiso 0O
autorizacion de la  Secretaria,
presentaran la solicitud

correspondiente en los formatos que

para tal efecto establezca la
Secretaria, los cuales deberan
contener:

partes o derivados de
vida silvestre.

partes o derivados de
vida silvestre.

Habitat Critico para la
Conservacion de la Vida Silvestre

Articulo 70. Para los efectos del
articulo 63 de la Ley, la declaracion
de habitat critico que realice la
Secretaria serd publicada en el
Diario Oficial de la Federaciéon y
prevendra la coordinacion con las
dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal para
que éstas no autoricen proyectos o
provean fondos que puedan destruir
0 amenazar las areas designadas.

Cuando en un area declarada habitat
critico se realicen actividades que
puedan acelerar los procesos de
degradacion o destruccion  del
habitat, respecto de los cuales se
hayan expedido autorizaciones que
se encuentren vigentes al momento
de la declaracion correspondiente,
las  autoridades que hubiesen
expedido  dichas  autorizaciones

El sitio del proyecto

no se encuentra
dentro de ninguna
Area Natural
Protegida; Sitio
RAMSAR; Region

Prioritaria o Area de
Importancia para la
Conservacion de las
Aves.

El  proyecto  estd
realizado  bajo el
esquema de la
conservacion de los

recursos naturales.
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promoveran la incorporacidon de sus
titulares a los planes de recuperacion
previstos en la declaratoria del
habitat critico de que se trate. Las
areas que se declaren habitat critico
se definiran por la superficie que
ocupaba la distribucion de la especie
en el momento en que fue listada.

Para el cumplimiento de las metas
establecidas en la declaratoria
correspondiente, la Secretaria podra
solicitar al Ejecutivo Federal Ia
expropiacion de la zona declarada, o
bien, la imposicion de limitaciones o
modalidades a la propiedad del sitio
de que se trate, en los términos de
los articulos 64 de la Ley, y 1,
fraccion X, y 2 de la Ley de
Expropiacion.

III.2 NORMAS APLICABLES.

NORMA VINCULACION | CUMPLIMIENTO
CON LA | DEL PROYECTO
NORMA CON LA NORMA

Norma: NOM-059-SEMARNAT-2010, | E1 proyecto se | En lo que a especies

Proteccion ambiental, especies nativas de
México de flora y fauna silvestre-
categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-
lista de especies en riesgo.

Especificaciones:

1. Definiciones
Sujetas a proteccion especial: aquellas
especies o poblaciones que podrian llegar
a encontrarse amenazadas por factores
que inciden negativamente en su
viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacion y
conservacion o la recuperacion 'y
conservacion de poblaciones de especies
asociadas. (Esta categoria puede incluir a
las categorias de menor riesgo de la
clasificacion IUCN).

vincula con esta

norma ya que
dentro del
proyecto se

encuentra flora y
fauna. Se verifica
que no haya
especies en algun
estatus.

establecidas en esta
norma, dentro de las
diferentes categorias,
no se  encontrod
ninguna.
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2. Abreviaturas: Para indicar Ila
categoria de riesgo asignada a
especies o poblaciones incluidas
en la lista, se incluiran las
siguientes abreviaturas:

E: Probablemente extinta del medio

silvestre.

P: En peligro de extincion.

A: Amenazada.

Pr: Sujeta a proteccion especial.

Norma: NOM-045-SEMARNAT-2006,
que establece los limites maximos
permisibles de coeficiente de absorcion
de la luz y el porcentaje de opacidad,
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan
diésel como combustible, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicion.

Especificacion:

4.1 Los niveles maximos permisibles de
humo proveniente del escape de los
vehiculos automotores en circulacion
equipados con motor a diésel, en funcién
del ano-modelo del vehiculo y cuyo peso
bruto vehicular sea de hasta 3,856
kilogramos, es el establecido en la tabla
No. 1.

Tabla No. 1
Afo- Coeficiente | Porciento
modelo del | de de
vehiculo absorcion | opacidad
de luz (m™)
2003 y 2.5 65.87
anteriores
2004 y 2.0 57.68
posteriores

4.2. Los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo, proveniente del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion equipados con motor a diésel,
en funcidn del ano-modelo del vehiculo y
con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos, son los establecidos en la
tabla 2.
Tabla No. 2

El proyecto se

vincula con la
norma ya que
para la

construccién de la
pista, se requiere
de la utilizacion
de maquinaria
pesada, las cuales
utilizan diésel
como combustible

Se le dara
mantenimiento
preventivo a la
maquinaria
periodicamente,
llevando un
expediente de cada
maquina, para

reemplazar las que
ya no cumplan con
la norma, aun con la
reparacion y
mantenimiento.

La maquinaria que
no esté funcionando
se mantendra
apagada.

No se rebasaran los
limites maximos
permisibles de
opacidad de humo
establecidos en la
tabla No. 1y 2.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto: “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Aerédromo Camposanto”.

26



- p“’
GYKAPPA

“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

Afo- Coeficiente | Porciento
modelo del | de de
vehiculo absorcién | opacidad
de luz (m™)
1990 y 3.0 72.47
anteriores
1991 y 2.5 65.87
posteriores
NOM-052-SEMARNAT-2005, que | El1 proyecto se | Segun listado No.5,
establece en  procedimiento  para | vincula con la | se considera que los
identificar si un residuo es peligroso, el | norma ya que se | aceites gastados,
cual incluye los listados de los residuos | le dard | grasas, estopas 'y
peligrosos y las caracteristicas que hacen | mantenimiento a | trapos impregnados,
que se consideren como tales. las aeronaves | son residuos
periddicamente, peligrosos 'y estan
que consiste en el | sujetos a condiciones
Especificacion: cambio de filtros | particulares de
y aceites, que | manegjo.
5.1  Cualquier sustancia  quimica | estan
contenida en un residuo y que hace que | considerados
este sea peligroso por su toxicidad, ya sea | como residuos
ambiental, aguda o crénica. peligrosos.

52 CRETIB.- El acrénimo de
clasificacion de las caracteristicas a
identificar en los residuos peligrosos y
que significa: Corrosivo, Reactivo,
Explosivo, Toxico ambiental, Inflamable
y Bioldgico infeccioso.

I11.3. REGIONES PRIORITARIAS (CONABIO).

SITIOS RAMSAR

Sitios RAMSAR (Por la ciudad Irani donde fue firmada la “Convencion Relativa a los
Humedales de Importancia Internacional, especialmente como Habitat de Aves Acuaticas”,
también llamada “Convencidn sobre los Humedales” o “Convencion de Ramsar”.

No aplica, ya que en el area de ubicacion del proyecto no se encuentra ningun sitio
declarado oficialmente como Sitio RAMSAR, el mas cercano de encuentra a 33 km y es
nombrado Ensenada Pabellones.
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Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

De acuerdo a la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), la RTP mas cercana al proyecto es la “Marisma
Topolobampo-Caimanero” y se encuentra a 40 km aproximadamente.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

Revisando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se encuentra dentro de alguna Regién
Hidroldgica Prioritaria, la mas cercana es la RHP-19 “Bahia de Ohuira-Ensenada del
Pabellon” y se localiza a 21 km al suroeste.

Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAs).

Por datos de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), el proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area de Importancia para la
Conservacion de Aves (AICAS's). La que se encuentra mas cercana es: Ensenada de
pabellones y se localiza a 25 km al suroeste del proyecto.

Regiones Marina Prioritarias (RMP).

No aplica, ya que el proyecto no se encuentra dentro de ninguna RMP, segin datos
obtenidos de la pagina de CONABIO. La regiéon Marina Prioritaria mas cercana es la No.
19 que corresponde a “Laguna de chiricahueto” y se encuentra a 28.9 km.

ANP de Competencia Federal

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de competencia federal, la mas cercana
son las islas del golfo de california y se localiza a 37 km aproximadamente en su punto mas
proximo dentro de la Ensenada Pabellones.

Areas Naturales Protegidas del estado de Sinaloa.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de competencia estatal, ya que Sinaloa
solo cuenta con las siguientes, y en la parte sureste del estado la més cercana El Mineral de
Nuestra Sefiora de la Candelaria y estas se localizan a 62 km al sureste del proyecto.

ANP de competencia Estatal

Etiqueta Denominacion F]§Zlcl:e?§l
Zona de Reserva Ecoldégica y Refugio de Aves Residentes y Migratorias
1 | Isla Pajaros | 26-1V-1991
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2 Isla Venados 26-1V-1991
3 Isla Lobo 26-1V-1991
4 Isla Cordones 26-1V-1991
5 Isla Hermano Del Norte 26-1V-1991
6 Isla Hermano Del Sur 26-1V-1991
7 Isla De La Piedra Negra 26-1V-1991
8 Isla Roca Tortuga 26-1V-1991
Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica
B | El Mineral de Nuestra Sefiora de la Candelaria | 27-111-2002
Parque y Reserva Estatal
A | Sierra de Navachiste | 04-VI-2004

III.4. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

Ordenamientos Ecologicos.

La Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales emite un acuerdo por el que se
expide el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT),
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia viernes 07 de septiembre de 2012.

Examinando la informacion que aporta el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio (POEGT), el proyecto se encuentra dentro de la Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) No. 32 “LLANURAS COSTERAS Y DELTAS DE SINALOA”.

UAB 32.” LLANURAS COSTERAS Y DELTAS DE SINALOA”.

El proyecto se encuentra dentro de dos Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) No. 32
nombrada “Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa”, esta Unidad estd localizada en la
costa norte y centro de Sinaloa, en la Region Ecoldgica 18.6 Tiene una superficie de
17,424.36 km?, una poblacion total de 1°966,343 habitantes. En el 2008 el estado del Medio
Ambiente era Inestable. Conflicto sectorial bajo. Muy baja superficie de ANP's, alta
degradacion de los Suelos, muy alta degradacion de la Vegetacion, baja degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es de media a alta. Longitud de Carreteras
(km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja.
Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso de suelo es Agricola. Con disponibilidad
de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional
Alta: 1.4. Muy baja marginacion social. Alto indice medio de educacion. Bajo indice medio
de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de la vivienda.
Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad
minera. Baja importancia de la actividad ganadera.
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CONSULTORES

Escenario para el 2033 inestable a critico. La politica ambiental es Restauracion y
Aprovechamiento Sustentable con una prioridad media de atencion donde las actividades
principales son la Agricultura y la Industria, no dejando de lado la Ganaderia.

Haz clic y arrastra para girar,

{El Carrisal Dos
CAltamira

/\/“3’

LPueblo Nuevo

IPROVINCIA
SUBPROV_DI
cLAVE B
JALTITUD_DO |{100-200
[PENDIENTE_ |[0-1 Reforma
INDICE DE_ |[0-20

IDOMINIO_MO||MAC (49) AC (40)

[UNIDADES_D |[VERTISOL (47), SOLONCHAK (17), REG

|AGROCOLA-PECUARIO-FORESTAL,
IMATORRAL SARCOCRASICAULE

[Exdgeno acumulativo de planicies aluviales, lagunares
|y fluvio-deltdicas del Cuatemario

[REGION_AMB [LLANURAS COSTERAS Y DELTAS DE SINALOA w7 El.Salado
[AREA km2_ |[17055.78

Valle Escondido
VEGETACIaN

IRELIEVE

Imagen No. 12.- Ubicacion del area del proyecto dentro de la UAB 32. “Llanuras Costeras y Deltas
de Sinaloa”.

Vinculacion con el proyecto:
e Estrategias dirigidas para lograr la sustentabilidad ambiental:

-Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
-Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

-Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
-Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

-Valoracion de los servicios ambientales.

Con la ejecucion del proyecto no se veran afectadas ningunas de las estrategias ya que el
area del proyecto se encuentra totalmente impactada por las actividades antropogénicas
como la agricultura de temporal.
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e [Estrategias dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana:

- Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el
medio rural y reducir la pobreza.

- Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginaciéon a la dindmica del
desarrollo nacional.

- Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacioén rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

- Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricién de las personas en situacion de pobreza.

- Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

- Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza.

Con la ejecucion del proyecto no se veran afectadas ningunas de las estrategias ya que el
area del proyecto se encuentra totalmente impactada por las actividades antropogénicas.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1. DELIMITACION DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

El Proyecto se localiza a 1,800 m al noroeste del poblado La Higuera, sindicatura de El
Salado, en la parcela 23 Z2 P2/5 del ejido La Higuera amparada con el certificado
parcelario No. 000001033256, Municipio de Culiacén, Sinaloa.

La poligonal del proyecto tiene las siguientes coordenadas geograficas extremas (se anexa
plano general del proyecto):

INICIO CENTROIDE TERMINO
LATITUD: 24°36'12.81"N 24°36"2.78"N 24°35'51.26"N
LONGITUD: 107°11'54.12"0O 107°12'4.57"O 107°12'10.09"O

IV.2. DELIMITACION Y DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y ZONAS
DE INFLUENCIA.

El Articulo 35 de la LGEEPA establece en su parrafo tercero, que la Secretaria debera
evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se
trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no unicamente los
recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

En cumplimiento a lo anterior la delimitacion del SA se efectué mediante la identificacion,
el reconocimiento y la caracterizacion de unidades espaciales de homogeneidad relativa,
como herramienta inicial para lograr un diagnostico ambiental de una porcion del territorio,
con validez para proyectar la evaluacion del impacto ambiental. Es por lo tanto a través de
esta nocion de sistema ambiental que es factible identificar y evaluar las interrelaciones e
interdependencia que caracterizan la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas y
efectuar previsiones respecto de los efectos de las interrelaciones entre el ambiente y el
proyecto.

El area objeto del presente proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrologica RH-10
SINALOA, localizada en la porcion noroeste de la Republica Mexicana, en el Estado de
Sinaloa, en la Cuenca C Rio CULIACAN (clave 16543) y en la Subcuenca “a” denominada
R. Culiacan (clave 17081); (RH-10), el sistema ambiental conformado por la microcuenca
la Higuera, es del tipo paralelo que comprende un area de 7,278.09 ha. El sistema ambiental
se ubica en la Sub provincia Fisiografica Pie de la Sierra.

Microcuenca que conforma el Sistema Ambiental:

MICROCUENCA SUPERFICIE (M2) | SUPERFICIE (Ha) %

LA HIGUERA 72,780,935.32 7,278-09-35.32 100.00
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SISTEMA AMBIENTAL (MICROCUENCA LA HIGUERA)

EST|P.V. DIST. RUMBO PUNTO COORDENADAS UTM
(m) X y

1 281,423.12 2,727,896.79
1 2 750.35 S 47°52'46.59" E 2 281,979.68 2,727,393.53
2 3 539.77 S 34°1820.63" E 3 282,283.90 2,726,947.66
3 4 955.25 S 38°25'41.72" E 4 282.,877.62 2,726,199.34
4 5 194.51 S 75°15'54.60" E 5 283,065.73 2,726,149.86
5 6 291.23 S 33°51'04.34" E 6 283,227.95 2,725,908.00
6 7 522.92 S 10°48'21.14" E 7 283,325.99 2,725,394.36
7 8 851.81 S 22°49'56.40" E 8 283,656.53 2,724,609.29
8 9 163.10 S 16°44'54.28" E 9 283,703.53 2,724,453.10
9 10 675.98 S 08°56'39.50" E 10 283,808.63 2,723,785.34
10 | 11 469.95 S 38°07'53.73" O 11 283,518.44 2,723,415.68
11 12 | 577.63 S 24°47'10.78" E 12 283,760.60 2,722,891.26
12 13 426.37 S 67°02'32.74" O 13 283,368.01 2,722,724.96
13 14 | 524.67 S 31°14'17.26" O 14 283,095.92 2,722,276.35
14 15 | 1,425.57 S21°22'40.11" O 15 282.,576.27 2,720,948.86
15 16 | 1,242.76 S 24°02'08.73" O 16 282,070.09 2,719,813.86
16 17 | 1,452.01 S 58°46'12.82" O 17 280,828.48 2,719,061.03
17 18 669.96 S 25°05'44.59" O 18 280,544.33 2,718,454.32
18 19 | 325.15 S 60°56'02.71" O 19 280,260.13 2,718,296.35
19 | 20 623.92 S 78°02'14.98" O 20 279,649.76 2,718,167.03
20 | 21 750.65 S 66°29'47.77" O 21 278,961.39 2,717,867.67
21 22 515.68 S 78°01'22.12" O 22 278,456.94 2,717,760.66
22 | 23 399.02 S 41°40'14.82" O 23 278,191.65 2,717,462.60
23 | 24 761.13 S 72°3027.50" O 24 277,465.72 2,717,233.82
24 | 25 620.59 S 78°01'50.39" O 25 276,858.62 2,717,105.12
25 | 26 | 1,863.93 S 49°19'37.09" O 26 275,444.94 2,715,890.32
26 | 27 |1,682.45 S 39°43'41.12" O 27 274,369.61 2,714,596.37
27 | 28 169.07 S 20°01'50.93" O 28 274,311.70 2,714,437.52
28 | 29 102.86 N 69°18'21.54" O 29 274,215.48 2,714,473.87
29 | 30 | 403.50 N 75°53'02.48" O 30 273,824.16 2,714,572.28
30 | 31 913.15 N 55°37'48.06" O 31 273,070.44 2,715,087.78
31 | 32 | 206.37 N 32°08'11.29" O 32 272,960.67 2,715,262.53
32 | 33 241.68 N 57°28'06.62" O 33 272,756.91 2,715,392.50
33 | 34 | 1,059.63 N 25°24'07.40" E 34 273,211.46 2,716,349.68
34 | 35 |2,076.17 N 14°11'09.15" E 35 273,720.26 2,718,362.54
35 | 36 | 677.75 N 78°49'16.30" E 36 274,385.15 2,718,493.94
36 | 37 |1,644.31 N 32°08'45.81" E 37 275,260.06 2,719,886.17
37 | 38 |1,943.18 N 09°17'30.96" O 38 274,946.30 2,721,803.85
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SISTEMA AMBIENTAL (MICROCUENCA LA HIGUERA)

EST|P.V. DIST. RUMBO PUNTO COORDENADAS UTM
(m) X y
38 | 39 | 916.57 N 23°10'09.80" O 39 274,585.68 2,722,646.49
39 | 40 508.31 N 43°57'08.83" E 40 274,938.47 2,723,012.43
40 | 41 467.99 N 14°47'19.09" E 41 275,057.93 2,723,464.92
41 | 42 601.17 N 52°42'19.23" E 42 275,536.18 2,723,829.18
42 | 43 810.67 N 73°39'15.36" E 43 276,314.08 2,724,057.33
43 | 44 | 786.01 N 39°47'50.64" E 44 276,817.19 2,724,661.23
44 | 45 171.72 N 08°16'42.53" O 45 276,792.46 2,724,831.16
45 | 46 | 664.49 N 68°33'52.31" E 46 277,410.99 2,725,074.00
46 | 47 535.46 N 65°27'50.25" E 47 277,898.09 2,725,296.35
47 | 48 | 488.83 N 72°53'32.79" E 48 278,365.29 2,725,440.15
48 | 49 720.36 N 33°15'36.58" E 49 278,760.37 2,726,042.51
49 | 50 532.08 N 26°10'10.31" O 50 278,525.71 2,726,520.04
50 | 51 |1,302.51 N 46°10'47.69" E 51 279,465.49 2,727,421.90
51 52 428.40 N 52°42'46.18" E 52 279,806.33 2,727,681.42
52 | 53 610.29 S 84°03'48.11" E 53 280,413.35 2,727,618.30
53 | 54 | 21042 N 50°11'06.47" E 54 280,574.97 2,727,753.03
54 1 860.24 N 80°22'49.19" E 1 281,423.12 2,727,896.79

SUPERFICIE = 72,780,935.32 m?

Tabla 6.- Coordenadas del poligono del Sistema Ambiental

Imagen del poligono general que abarca el Sistema Ambiental con el cual interacciona

el proyecto.
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Imagen No. 13.- Sistema Ambiental.

DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

Con base a las caracteristicas del proyecto se determind que para el area de influencia se
consideraran las unidades ambientales del Sistema ambiental, mismas que se analizaran a
continuacion.

Imagen No. 14.- Area de Influencia del Proyecto.
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Unidades Ambientales dentro de la microcuenca La Higuera.

SUPERFICIE

AREAS (Ha) %
VEGETACION FORESTAL (SELVA BAJA
CADUCIFOLIA) 2,001.48 27.5
TERRENO AGRICOLA DE TEMPORAL 5,247.51 72.1
POBLADOS 29.11 0.4
CAMINOS Y CARRETERAS -—-- —
TOTAL (Microcuenca La Higuera) 7,278.09 100.00

Numero de Unidades Ambientales dentro del Area de Influencia

NO. UNIDAD AMBIENTAL
VEGETACION FORESTAL
1 (SELVA BAJA CADUCIFOLIA)
) TERRENO AGRICOLA DE TEMPORAL
3 POBLADOS
4 CAMINOS Y CARRETERAS

Descripcion de las Unidades Ambientales

No. UNIDAD AMBIENTAL DESCRIPCION
VEGETACION Esta unidad ambiental corresponde a las zonas con vegetacion
1 FORESTAL forestal correspondiente a selva baja caducifolia y una pequena
(SELVA BAJA zona con vegetacion inducida, la cual tienen una superficie de
CADUCIFOLIA) 2001.484 ha dentro del sistema ambiental del proyecto.
TERRENO AGRICOLA Esta unidad ambif:ntal se encuentra en las partes St?mi-plgnas
2 DE TEMPORAL aptas para e} cultivo agricola en temporgda de lluvias y tiene
una superficie dentro del area de influencia de 5247.51 ha.
Esta unidad ambiental corresponde a los poblados que se
encuentran dentro del sistema ambiental, que son: La Higuera,
3 POBLADOS La Palma, El Talayote y La Bebelama y se encuentran a 2.0,
2.5, 4.5 y 4.2 km del proyecto respectivamente.
Esta unidad ambiental estd representada por las carreteras
pavimentadas Internacional México 15, Ent. México 15-
4 CAMINOS Y Monteverde y un pequefio tramo en la carretera que conecta a
CARRETERAS La Guamuchilera con la localidad Las Tapias y todos los
caminos de terraceria y brechas que conducen a los pobladores
hacia los terrenos u otros poblados vecinos.
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Interacciones del proyecto con las unidades ambientales

INTERACCION CON EL PROYECTO

Con la ejecucion del proyecto no se afectaran los terrenos
forestales ni la biodiversidad, no habra apertura de
caminos de acceso, ya que existen caminos de acceso al
proyecto.

El terreno del proyecto es una parcela y actualmente se
encuentra como area de pastoreo.

Se retirard vegetacion herbacea dentro del proyecto para
preparar el sitio para la construccion de las obras
permanentes y el trazo de la pista. Fuera del poligono del
proyecto no se tocard ningun tipo de vegetacion

Esta unidad ambiental se encuentra por lo regular en las
partes semi-planas colindantes al proyecto, Estas zonas
no tendran interaccion con el proyecto.

El proyecto no desplazard a los habitantes de la
comunidad con su ejecuciébn y funcionamiento, al
contrario, podria ser de utilidad para trasladarse a las
zonas serranas por aire al igual que la poblacion cercana o
a los usuarios que pretendan venir a la capital del estado.

- UNIDADES
: AMBIENTALES
VEGETACION
1 FORESTAL
(SELVA BAJA
CADUCIFOLIA)
5 TERRENO AGRIiCOLA
DE TEMPORAL
3 POBLADOS
4 CAMINOS Y
CARRETERAS

La unidad ambiental comprende un tramo de la carretera
estatal Entronque México 15- Monteverde y la
Internacional México 15, en relacion directa con el
proyecto porque es el acceso al Aerddromo La Higuera;
también se encuentra dentro del sistema ambiental un
pequefio tramo en la carretera que conecta a La
Guamuchilera con la localidad Las Tapias, y diversos
caminos de terraceria que son transitados por los
pobladores para trasladarse a los poblados vecinos, a las
parcelas o a las diferentes dreas de trabajo.

IV.3.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.3.1. ASPECTOS ABIOTICOS

a) TIPO DE CLIMA:
De acuerdo a la clasificacion de

Koppen modificada por Enriqueta Garcia, el clima en

Culiacan es el BS1w (h") h, este tipo de clima, corresponde al tipo de climas secos y
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semisecos, calientes con régimen de lluvias en verano y una muy escasa precipitacion en el
invierno. Este tipo de clima representa el 35.92% de la superficie del municipio.

| Secoy semiseco 40%* % ': .
Calido subhimedo 28%* -

Il Muy seco 10%* \"';
Templado subhimedo 2%* §

Imagen No. 15.- Tipos de clima en el area del proyecto
BS1 = Clima seco o semicalido
(h") = La temperatura media anual es mayor de los 18° en el mes mas frié también

W = Por lo menos diez veces mayor cantidad de lluvia en el mes mas humedo de la mitad
caliente del afio que el mes mas seco

(e) = La oscilacion anual de la temperatura media mensual es de 19.5 ° C y los 30.25° C
TEMPERATURA PROMEDIO:

El municipio tiene una temperatura media anual de 24°C, con una minima de 2 °C.
PRECIPITACION PLUVIAL:

La precipitacion pluvial al afio es de 658 milimetros.

VIENTOS DOMINANTES:
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En el afio 2002 se presentaron vientos dominantes provenientes del Oeste (w) con
velocidades medias de 2.3 km/hr y méaximos de 45.1 km/hr, se dirigen hacia el Sur a una
velocidad promedio de dos metros por segundo (Estacion Metereoldgica de la Escuela de
Biologia de la U.A.S).

AIRE: Calidad atmosférica de la region, no estd determinada por falta de datos, en la
region existen dos estaciones de monitoreo para particulas suspendidas de los cuales, solo
una esta en operacion.

b) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA:
Geologia:

Las caracteristicas geoldgicas del municipio de Culiacan son: La faja costera que estd
formada por capas recientes del pleistoceno y formaciones geoldgicas del principio de la
era cuaternaria.

La region central por la naturaleza rocosa del Cenozoico y las partes elevadas de la sierra,
esta compuesta principalmente por rocas metamorficas de la era mesozoica. Predominan los
suelos feozem, vertisol, regosol y cambisol, la mayor parte del suelo es de uso agricola; en
la zona del proyecto es suelo vertisol.

Geomorfologia:

El relieve del municipio se encuentra bien definido por una parte montafiosa y la planicie
costera; la region fisiografica de los altos es una porcion relativamente grande que forma
parte de la vertiente del Pacifico de la Sierra Madre Occidental, que presenta alturas de 300
a 2,100 metros sobre el nivel del mar.

La porcidn costera esta formada por planicies no mayores a los 40 metros sobre el nivel del
mar y por costas de emercion, principalmente resultado de la aparicién de parte de la
plataforma continental, que ha salido a la luz por el descenso del nivel del mar.

Susceptibilidad de la zona:

El 4rea de estudio se encuentra en la zona C de la Republica Mexicana correspondiéndole
el nivel II al III, que se define como “muy débil a ligero” es decir, que no es una zona que
se caracterice por presentar una actividad geologica en sismicidad o actividad volcanica.

De acuerdo a los registros metereoldgicos la zona centro del estado frecuentemente es
azotada por tormentas tropicales, como se muestra en el siguiente cuadro.

NUMERO FECHA PERTURBACION | ZONA RACHAS
TROPICAL AFECTADA | Km/Hr.

3 09/10/1985 H. Waldo Culiacan 165

4 22/10/1986 T.T. Roslyn Culiacén 60

5 12/10/1990 T.T. Rachel Culiacan 50

6 13/09/1993 H. Lidia Cul-Navolato 120
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NUMERO FECHA PERTURBACION | ZONA RACHAS
TROPICAL AFECTADA | Km/Hr.
7 07/10/1995 H. Ismael Linea de costa | 120
8 16/09/2006 H. Lane La cruz de| 250
Elota-Laguna
de Canachi
9 19/09/2013 H. Manuel Navolato 150

Tabla 7.- Huracanes en la zona.
La Zona del proyecto no se encuentra en alguna zona de inundacion.
C) EDAFOLOGIA:
Tipo de suelos que presenta el area en estudio.

El sistema de clasificacion de suelos utilizado es el de FAO-UNESCO (1994), el cual es
ampliamente conocido a nivel mundial.

Para la identificacion de los suelos en el predio se expusieron 3 perfiles de suelos, mediante
los cuales se clasificaron como Vertisol.

Este tipo de suelo son generalmente negros, en donde hay un alto contenido de arcilla
expansiva conocida como montmorillonita que forma profundas grietas en las estaciones
secas, o en anos. Las expansiones y contracciones alternativas causan auto-mulching, donde
el material del suelo se mezcla consistentemente entre si, causando vertisoles con
un horizonte A extremadamente profundo y sin horizonte B. (Un suelo sin horizonte B se
denomina suelo A/C soil). Esto también produce en ascenso de material interno a la
superficie creando microrrelieves conocidos como gilgai.

Cambisol
Siyvisal PROYECTO
Phaeozem
[ Pianosol 3
\ = La Higus
[ Piintos \ Vertisol
[ Rec N\
= .
3 s
B un LaPaim
(= ven _J
Curvas de nivel Luvisol
Acueducto superficial
Acueducto subterraneo
rtina de presa i 3 e ?
Localidad urbana Benoilh
Imagen No. 16.- Tipo de suelo en el area del proyecto.
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d) HIDROLOGIA:

El rio Culiacan est4 formado por la confluencia de los rios Humaya y Tamazula, que vienen
desde la sierra Madre Occidental en el estado de Durango y se unen en las proximidades de
la ciudad de Culiacan. El rio Humaya es el mas largo y caudaloso, nace en el mineral de
“Las palmas”, en el estado de Durango, corre de Este a Oeste, se interna a Sinaloa, en
donde hace un brusco viaje hacia el Sur, recoje las aguas de varios arroyos como lo son: El
San Fernando, Banopa y del pequefio rio Badiraguato; llega frente a la ciudad de Culiacan,
donde se une al Tamazula. Este también nace en Durango, en un poblado llamado Topia.
La unién de estos dos rios forma el rio Culiacan, el cual recorre 252 kms hasta desembocar
al Golfo de California, frente a la peninsula de Lucenilla. Su cuenca es de 14,200 k2 hasta
el puente del ferrocarril Sud-Pacifico.

La trayectoria que sigue el rio Culiacan partiendo precisamente de la ciudad del mismo
nombre, es por el Oeste y se conserva asi hasta llegar a la ciudad de Navolato, de donde se
dirige hacia el Sur, para ir a desembocar en la ensenada del pabellon, frente a la peninsula
de Lucenilla. A su paso por el municipio toca los pueblos de Aguaruto, Bachigualato, entre
otros. Su longitud desde el punto de su nacimiento hasta la desembocadura es de 72 km., su
escurrimiento medio anual es de 3,276 millones de m3.

Agua subterranea:

Las Zonas Hidroldgicas han sufrido descensos, la mayor profundidad se encuentra en el
Valle de Culiacan con 1.42 m/afo, los restantes se encuentran por debajo de 1 m/afio. Con
respecto a las recuperaciones la maxima es de 1.25 m/afio y corresponde al Valle de
Culiacan, las demas varian de 0.71 a 0.14 /ano.

La calidad del agua subterranea de acuerdo al contenido de solidos disueltos totales varia
de dulce a salada hacia la costa, predominando la primera en el area de estudio.

IV.3.2. ASPECTOS BIOTICOS
METODOLOGIA
La Vegetacion.

1. Se realizd un censo de flora en las zona del proyecto; mediante la técnica de
observacion directa y solamente fueron identificadas y enlistadas con la ayuda de
paletas vegetales para las especies que se dificulto su identificacion.

2. Para especies no identificadas en el momento, se recolectaron muestras (hojas,
tallos, frutos o flor) y posteriormente se prensd; frecuentemente al momento de
recolectar, o bien durante el proceso de traslado se pueden caer y perder ciertas
estructuras, por lo que es recomendable guardarlas en pequefias bolsas de papel y
posteriormente analizarlas, aparte de la presencia de estructuras reproductivas y
vegetativas, es necesario anexar datos referentes a estructuras no recolectadas; asi
como informacion no mostrada por el ejemplar herborizado, como tamafio, forma
de vida, ambiente, tipo de vegetacion, altitud y localidad (Beltran, M. A., 1998).
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Prensa botanica: La prensa consta de dos rejillas rectangulares (40 a 45 cm de largo por 35
a 40 cm de ancho), cartdon corrugado, papel periddico, lapiz y plumon indeleble, altimetro y
brajula, bolsas de plastico de 60 x 80 cm, sobres o bolsas de papel de 8 x 4 cm, mapa de la
region, tijeras de podar, navaja de bolsillo, palita de jardin, etiquetas de colecta y libreta de
notas) para la recoleccion de estos y mantenerlos en buenas condiciones para su
identificacion.

Imagen No. 17.- Prensa botanica.

La fauna.

Etapa 1. Se realiz6 una recopilacion bibliografica de fauna existente en el area de estudio,
en escritorio.

Etapa 2. Se realiz6 una visita al sitio donde se entrevisté a los poblados de la fauna
localizada y determinar la interacciéon de la poblacion con el area del proyecto, para
complementar la informacion obtenida en gabinete;

Etapa 3. Se realiz6 una visita guiada para conocer la accesibilidad al area del proyecto, asi
como las condiciones ambientales y la fauna que se distribuye en la zona.

Etapa 4. La fauna fue registrada mediante evidencias directas (auditivo y visual) e
indirectas (madrigueras, nidos, excretas, huellas, mudas, presencia de restos 0seos, etc.) en
linea recta por ambos margenes.

a) VEGETACION TERRESTRE.

El proyecto para la “Construccion operacion y mantenimiento del aerodromo La Higuera”
se localiza en un 4rea totalmente destinada a la agricultura de temporal se distinguen de
acuerdo a la Clasificacion de los Tipos de Vegetacion de México de Rzedowski, J. (1978),
las comunidades vegetales que a continuacion se describen:
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Vegetacion arbustiva y herbacea:

Este tipo de vegetacidon se encuentra en el area del proyecto ya que estos terrenos fueron
impactados anteriormente y fueron destinados a la agricultura de temporal y los terrenos
son trabajados para este fin por eso solo se pueden observar de manera escasa algunas
arbutivas en las que podemos encontrar Vinorama (Acacia farneciana), Vinolo (Acacia
cochliacanha), bainoro prieto (Pisonia capitata) can alturas no mayores a 1.20 m, mientras
que en los estratos herbaceo predominan una serie de malezas entre las que destacan
cascabelito (Crotalaria incana), toloache (Sorghum halepense). Por los limites del terreno
del proyecto (cerco perimetral) se observaron algunas especies del estrato arbdreo
predominando los guamuchiles, mezquites y huizaches los cuales no seran afectados.

LISTADO FLORISTICO DEL PREDIO

Nombre cientifico \ Nombre comin \ Familia
Estrato arboreo
Pithecelobium dulce * Guamuchil Fabaceae
Prosopis juliflora * Mezquite Fabaceae
Caesalpinea cacalaco * Huizache Fabaceae
* Estas especies solo se encontraron por el cerco perimetral y no seran
afectadas.
Estrato arbustivo
Acacia farnesiana Vinorama Fabaceae
Acacia cochliacantha Vinolo Fabaceae
Pisonia capitata Bainoro prieto
Estrato herbaceo
Crotalaria incana Cascabelito Fabaceae
Datura inoxia Toloache Solanaceae
Cleome viscosa Pegajosa Cleomaceae

Tabla 8.- Listado floristico.

Se determinaron 9 especies correspondientes a 3 familias entre las que sobresalen Fabaceas.

En lo que a especies establecidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro de las
diferentes categorias se refiere, no se encontr6 ninguna.

No se tendra remocion de arboles ya que se encuentran por el cerco y no sera afectado, solo
se removeran herbaceas y arbustivas que se encuentran en la zona de pista y de las obras
complementarias.

b). FAUNA TERRESTRE Y/O ACUATICA
La distribucidn de los tipos de vegetacion, clima y suelos aunado a la fisiografia presente en

la entidad, propicia el deslazamineto de la fauna en el 4rea del proyecto.
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La fauna que se encontr6 en el area del proyecto son reptiles como Giiico (Cnemidophorus
costatus), también se observaron algunas aves sobrevolando, Zanate (Quiscalus
mexicanus), Zopilote (Coragyps atratus), Paloma ala blanca (Zenaida asiatica), Tortolita
(Columbina talpacoti). En relacion a los mamiferos silvestres que tienen mayor talla se
observaron huellas de liebre (Lepus alleni).

REPTILES
Nombre cientifico Nombre comun Familia
Cnemidophorus costatus | Guico Cnemidophoridae

Tabla 9.- Reptiles.

P = Peligro de extincion, A = Amenazada, Pr = Sujeta a proteccion especial, E = probablemente extinta

De acuerdo con la NOM- 059-SEMARNAT-2010, no se encontré ninguna especie en
estatus.

AVES
Nombre Cientifico Nombre Comin Familia
Columbina talpacoti Tértola rojiza Columbidae
Coragyps atratus Zopilote Cathartidae
Quiscalus mexicanus Zanate Corvidae
Zenaida asiatica Paloma ala blanca | Columbidae

Tabla 10.- Listado de aves.

No se encontro6 especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

MAMIFEROS SILVESTRES

Nombre Cientifico Nombre Comun Familia
Lepus alleni Liebre Leporidae
Didelphis marsupialis Tlacuache Didelphidae
Selurus colliaei munchalis Ardilla Sciuridae

Tabla 11.- Listado de Mamiferos.
No se encontro especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La fauna encontrada, que tienen alglin valor, son 2 familias que estan representadas por 2
especies que tienen distintos usos que a continuacion se describen.
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Nombre Cientifico Nombre Comiin Familia Valor
Lepus alleni Liebre Leporidae Autoconsumo
Zenaida asiatica Paloma ala blanca Columbidae Autoconsumo

Tabla 12.- Listado con valor cinegético.
1V.2.3. PAISAJE

El paisaje como porcion de la superficie terrestre, provista de limites naturales, donde los
componentes naturales (rocas, relieve, aguas suelo, vegetacion, mundo animal) forman un
conjunto de interrelacion e independencia que juegan un papel de vital importancia en este
ecosistema.

El paisaje en el area del proyecto se encuentra impactado por el desarrollo de la agricultura
y la ganaderia sin un plan de manejo especifico.

a) Visibilidad

La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos
tales como altitud, orientacion, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcion
de otros factores como la altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de
transparencia atmosférica, distancia, etc. La visibilidad puede calcularse con métodos
automaticos o manuales.

El terreno tiene una ligera pendiente hacia el Sur, la vegetacion y la fauna que se observa es
escasa y representativa de zonas impactadas.

b) Calidad paisajistica

La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas
del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion puntos de
agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y700 m;
en €l se aprecia otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas
de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se
establecera el proyecto. Incluye pardmetros como intervisibilidad, altitud, formaciones
vegetales, su diversidad y geomorfoldgicos.

Tomando en cuenta las condiciones del area del proyecto, que solo llueve en determinada
época del afo, asi como la topografia que caracteriza al sitio, se tiene una amplia visibilidad
paisajistica y esta aumenta en época de lluvias cuando la vegetacion enverdece.

1V.3.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

a) DEMOGRAFiIA
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REGION ECONOMICA

La poblacion total del Estado de Sinaloa tiene 2,767,761 habitantes, de los cuales 858,638
corresponden al municipio de Culiacan, segin el XIII Censo General de Poblacion y
Vivienda 2010 (INEGI), de los cuales 363,899 son econdmicamente activos (P.E.A.), esto
representa el 42.38 % del total.

Indicadores de
participacion Total Hombres | % Hombres % Mujeres
economica
Poblacion
econdomicamente 363,899 234,042 64.32 35.68
activa (PEA)D
Ocupada 352,181 225,168 63.94 36.06
Desocupada 11,718 8,874 75.73 24.27
Poblacion no
econémicamente 290,142 84,578 29.15 70.85
activa®

Tabla 13. Distribucion de la poblacion por condicion de actividad econdmica segiin
sexo, 2010.
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Notas:

(D Personas de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o
buscaron trabajo en la semana de referencia.

@ Personas de 12 aflos y més pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los
quehaceres del hogar, que tenian alguna limitacion fisica o mental permanente que
le impide trabajar

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010

MARGINACION
Distribucién porcentual de indicadores de marginacion en el municipio de Culiacan.

‘ Indicador H Valor ‘
‘indice de marginacion H -1.56970 ‘
|Grado de marginacién® [ Muy Bajo|
‘indice de marginacion de 0 a 100” 9.94 ‘
‘Lugar a nivel estatal H 17 ‘
‘Lugar a nivel nacional H 2335 ‘

Tabla 14. Distribucion porcentual de indicadores de marginacion en el municipio de Culiacan.

Indicador %
Poblacion analfabeta de 15 afios 6 mas 3.76
Poblacion sin primaria completa de

. . 15.60
15 anos 60 mas
Poblacion en localidades con menos 14.73
de 5000 habitantes )
Poblacion Econémicamente Activa ocupada, 19.61

con ingresos de hasta 2 salarios minimos
Tabla 15. Distribucion porcentual de la poblacion por caracteristicas seleccionadas, 2010.

Fuente: CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

VIVIENDA Y SERVICIOS BASICOS

e De acuerdo con el INEGI en el afio 2010, el total de viviendas particulares habitadas
en el municipio de Culiacan Sinaloa, Sinaloa fue de 858 mil 612 viviendas, 64 mil
921 viviendas mas con respecto al afio 2005 que fue de 793 mil 691, lo que en
términos relativos significod un crecimiento de 8.18%.

e De las 858 mil 612 viviendas, 6 mil 278 (2.88%) tienen 1 cuarto; 26 mil 588
(12.19%) cuentan con 2 cuartos; 56 mil 974 (26.12%) tienen 3 cuartos; 63 mil 350
(29.04%) tiene 4 cuartos, 35 mil 827 (16.42 %) cuentan con 5 cuartos, 16 mil 647
(7.63%) cuenta con 6 cuartos y 11 mil 092 (5.09%) cuentan con 7 o mas cuartos.
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Los indicadores de vivienda del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 que no se
observaron en el Censo 2005 fueron los siguientes: 142 mil 869 viviendas del total
de vivienda particulares habitadas disponen de radio; 140 mil 711 disponen de
Automovil, 90 mil 106 disponen de Computadora, 183 mil 061 disponen de

teléfono celular y 71 mil 306 disponen de internet.

“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

. Energia
Localidad Viviendas | Agua Potable| Drenaje eléctrgica
La Higuera 164 106 77 113
La Palma 90 39 45 71
El Talayote 26 15 8 19
La Bebelama 20 9 5 10
Total 300 169 135 213

Tabla 16. Servicios con los que cuenta la poblacion cercana al area del proyecto.
(INEGI) Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Numero de
Materiales de construccion de la vivienda p‘:rjc]iicelrlllierlf:s %

habitadas
Piso de tierra 9,015 4.13
Piso de cemento o firme 99,408 45.57
Piso de madera, mosaico u otro material 107,797 |49.42
Piso de material no especificado 1,913 0.88
Techo de material de desecho o lamina de carton 3,635 1.62
oo de i il i s s
Techo de teja o terrado con vigueria 4,484 2.00
Techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla 207,849 |92.71
Techo de material no especificado 1,688 0.75
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Numero de
Materiales de construccion de la vivienda V1V'1€1’1daS %
particulares
habitadas"
Pared de material de desecho o lamina de carton 796 0.36
Pared de embarro o bajareque, lamina de asbesto
1 . j 954 0.43
o metalica, carrizo, bambu o palma
Pared de madera o adobe 2,005 0.89
Pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, 218,894 | 97.64
cemento o concreto
Pared de material no especificado 1,534 0.68

Tabla 17. Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de
construccioén, 2010.

URBANIZACION
Vialidades de Acceso al area de proyecto

VIALIDAD LIMITES

Carretera Federal Miiexico-15 | Desde: Salida sur de Culiacan, rumbo a Mazatlan.
Hasta: Llegar al entronque con la carretera a Monte Verde

Carretera Ent. México 15- Desde: la carretera México 15.
Monte Verde Hasta:La localidad La Higuera.
Camino de Terraceria Desde: La Higuera avanzar 2,200.00m.

Hasta: llegar al terreno del proyecto colindando con el panteon
hacia el oeste.

El acceso al proyecto podréa realizarse tomando la carretera Federal México-15 hasta el
entronque con la carretera a Monte Verde, hacia el Este hasta llegar al poblado La Higuera,
de aqui se toma un camino de terreceria hacia el pantedn, el poligono del proyecto esta
colindando con el pantedn hacia el Oeste.
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CONSULTORES

>3
TERRACERIA

A CULIA

b
e

PAVIMENTADA. /

\
Google Earth

Imagen No. 18.- Camino de acceso al area del proyecto.

ASPECTOS ECONOMICOS

Principales Actividades Productivas:

Agricultura:

El municipio de Culiacan es uno de los pilares de la produccion agricola de la entidad; su
participacion se calcula entre el 28 y 30% del volumen anual de las cosechas.
Caracteristicas econdmicas de la poblacion en el sector aledafio al proyecto.

Ganaderia:

La jurisdiccion de Culiacan es el principal centro de concentracion de la actividad ganadera
del estado. Como productor, Culiacén es autosuficiente en carne de bovinos, ovicaprinos,
porcinos, aves y huevo. Por el contrario es deficitario en la produccion de leche de bovinos.

Apicultura:

La apicultura tiene una estrecha vinculacion con la siembra de hortalizas en el valle de
Culiacan y su aplicacion en las tareas de polinizacién, como también por la organizacion de
productores y la venta y exportacion de miel. Actualmente se explotan 39,256 colmenas
tecnificadas y en el 2000 se produjo 626 toneladas de miel y 5 toneladas de cera.

Silvicultura:

Los tres tipos de vejacion que caracterizan al municipio de Culiacan son los siguientes: la
de clima templado-frio (pino y encino), selva baja (maderas comunes tropicales) y de
manglar o hidréfila en sus costas. La selva baja es una de las principales fuentes de aporte a
la produccién de vara y estacon, y el tule y el manglar contribuyen a la actividad cinegética.
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Pesca:

El municipio de Culiacan tiene una extension aproximada de 85 km de litorales en este
espacio se albergan 34,600 km2 de aguas protegidas que forman los embalses de ensenada
del pabellon y bahia de Ceuta y las pesquerias que existen son las de camaron, langostino,
pargo, botete y otros, y en aguas continentales, como en la presa Sanalona y el Varejonal se
captura mojarra, lobina y bagre.

Mineria:

En el Municipio de Culiacan se concentra el 52.6 % de las plantas de beneficio de
minerales no metalicos en el estado, porcentaje que se mantiene desde 1960, estas unidades
de produccion se encuentran en La Guasima y Tabala y tienen una capacidad instalada de
280 toneladas por dia de productos como la cal hidratada, carbonato de calcio en polvo para
mezcla en alimentos para aves, también tenemos otros como las arenas, gravas y arcillas.
En cuanto a minerales metalicos, estos no son muy representativos, la producciéon de oro
alcanzo en el 2000; 4 kg (0.53 % de la produccion estatal) y 140 kg de plata (0.25 % de la
produccion estatal).

Industria:

En el municipio se asienta la micro y pequefia industria que concentra la tercera parte de las
plantas del estado, distribuidas en 21 ramas de actividades diferentes. Culiacan es
considerado el centro de los agronegocios del estado por sus 104 empresas de este tipo,
ademds sostienen una planta manufacturera de 76 unidades. Para el fortalecimiento y
desarrollo industrial, cuenta con 4areas seleccionadas como el parque industrial la
Primavera, Canacintra I y II, que configuran una superficie de 185.2 ha, y las zonas
industriales de El Palmito, El Quemadito y Costa Rica. Comercio Culiacan es el centro mas
importante para la actividad comercial concentra el 36.5% de la poblacion ocupada en este
sector a nivel estatal, y estd muy diversificada. El comercio esta organizado en dos
camaras, la CANACO que agrupa 2200 socios, la Camara Nacional de Comercio en
Pequefio, con una membresia de 2900 socios.

Turismo:

El municipio forma parte del circuito turistico, Culiacan-Altata donde se localizan playas,
sitios para caza y pesca, parajes y esteros tropicales. El mayor atractivo del municipio son
los recursos naturales. A 15 minutos de la capital se encuentran los vasos de las presas
Adolfo Loépez Mateos y Sanalona en donde se puede practicar la caza, pesca y la

navegacion.
LOCALIDAD PEA PE INAC. | P OCUP | P DESOC.
La Higuera 162 226 226 9
La Palma 108 120 120 5
El Talayote 33 36 36 2
La Bebelama 16 21 21 0
TOTAL 319 403 403 16

Tabla 18. Condiciones econémicas de las poblaciones aledaiias al area del proyecto.
XIII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI).
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¢) FACTORES SOCIOCULTURALES.

La poblacion aledaia al proyecto no tiene conflictos por la demanda y el aprovechamiento
de los recursos ya que estos no son muy abundantes. Sin embargo, en las llanuras de
inundacion han sido aprovechadas para el saqueo de madera y el pastoreo de ganado
bovino, y la caceria de animales silvestres. Esto ha sido de manera aislada sin existir una
competencia real entre los diferentes sectores productivos.

Nivel Educativo

LOCALIDAD Pob.de 15y Pob. de 15 y més con Pob. de 18 y mas con
mas analfabeta secundaria completa instruccion superior
La Higuera 49 43 32
La Palma 36 34 32
El Talayote 10 7 1
La Bebelama 9 8 1
Total 104 92 66

Tabla 19. Nivel educativo de las poblaciones cercanas al area del proyecto.
XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI).

1V.3.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
MEDIO FiSICO
Clima:

Debido a los altos indices de deforestacion en algunas areas colindantes al proyecto se han
incrementado ligeramente las temperaturas por efecto de la radiacion solar. La velocidad de
los vientos es mayor, generando erosion. Su clima climas secos y semisecos, calientes con
régimen de lluvias en verano y una muy escasa precipitacion en el invierno. Presenta una
temperatura media anual de 24.2°C, una maxima de 44°C y una minima de 0.5°C; en este
mismo periodo de observacion la precipitacion media resultante fue de 697.1 milimetros,
Los vientos dominantes se desplazan en direccion suroeste, desarrollando una velocidad de
un metro por segundo.

Geologia y Geomorfologia:

La mayoria de los terrenos de la planicie costera se hallan sobre areas del cuaternario y del
cenozoico medio superior. Los materiales sedimentados se localizan en las cercanias el
litoral y en los del terciario, posiblemente del mioceno o plioceno, de origen piroclastico,
formando parte de conglomerados, tobas y arenas volcanicas.

La topografia del lugar es plana con la presencia de pequefias elevaciones que se han
estabilizado, éstas tienen poca altura, por lo que en general el sitio se puede considerar
ligeramente llano y con vegetacion del tipo sucesion secundaria, vegetacion tipica de la
agricultura.
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Aire:

La buena o mala calidad del aire de una region estd relacionada con diversos y complejos
factores, como el tipo de relieve (factor fisico), las reacciones quimicas de los
contaminantes en la atmoésfera y su dispersion (factores quimicos y meteorologicos), los
usos y costumbres de la poblacion (factores sociales), las actividades econdmicas y el uso y
aprovechamiento de la tecnologia (factores econdomicos y tecnologicos).

De forma general, la calidad del aire en las ciudades es atribuida esencialmente a las
emisiones contaminantes generadas por el uso de automoviles, por la produccion industrial,
comercial y por los servicios

En la region se desconoce la calidad del aire por la falta de equipo y de personal técnico,
pero no existen fuentes contaminantes de aire o donde se manejen sustancias quimicas
contaminantes.

El aire no sera afectado por el transito de vehiculos aéreos.
Edafologia:

El tipo de suelo en el area del proyecto es vertisol este tipo de suelo son generalmente
negros, en donde hay un alto contenido de arcilla expansiva conocida como
montmorillonita que forma profundas grietas en las estaciones secas, o en afos. Las
expansiones y contracciones alternativas causan auto-mulching, donde el material del suelo
se mezcla consistentemente entre si, causando vertisoles con un horizonte
A extremadamente profundo y sinhorizonte B. (Un suelo sin horizonte B se
denomina suelo A/C soil). Esto también produce en ascenso de material interno a la
superficie creando microrrelieves conocidos como gilgai.

Hidrologia superficial:

El rio mas cercano es el San Lorenzo la calidad del agua es buena y mantienen el caudal
ecoldgico en temporada de lluvia. Los escurrimientos en la zona se van por arroyos
pertenecientes a la cuenca del Rio Culiacan.

Aguas Subterraneas:

En términos generales, la calidad del agua en todos los acuiferos del proyecto, es apta para
el consumo humano.

b) MEDIO BIOTICO.

Vegetacion: En el 4rea de proyecto se encuentra de manera muy escasa ya que el terreno se
utilizaba para la agricultura de temporal solo hay presencia de estrato arbustivo y estrato
herbaceo.

Fauna: En los recorridos de campo efectuados en el area del proyecto se observd la
presencia de la avifauna (Zopilotes, Zanate, Paloma ala blanca y tortolita.), Mamiferos
(liebre y ardilla), Reptiles (Giiicos), cabe sefialar que se observaron en bajas cantidades, lo
que se le atribuye a la presion a la que esta sujeta por las actividades antropogénicas.
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Paisaje: El paisaje al estar impactada la flora y al presentar erosion los suelos, este se
encuentra con una mediana calidad escénica paisajistica, debido a que sus componentes se
encuentran impactados.

¢) ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La poblacion total que tiene el municipio de Culiacan es de un 858 mil 638 habitantes,
seguin el XIII Censo General de Poblacion y vivienda 2010 (INEGI), de los cuales 363 mil
899 son econdmicamente activos (PEA), esto representa el 7.19% del total. El estado de
Sinaloa esta ubicado en el area geografica B y el salario minimo vigente es de $ 80.04 de
enero 2017.

Los ntcleos de poblacion mas cercanos al proyecto constituyen una poblacion de 971
habitantes de los cuales 319 son economicamente activos (PEA).

En lo que respecta, a la vivienda por disponibilidad de servicios publicos, 207 mil 205
viviendas el (94.99%) del total de viviendas tienen piso de material diferente de tierra; 211
mil 361 el (96.90%) disponen de excusado o sanitario; 215 mil 997 el (99.02%) disponen
de luz eléctrica; 207 mil 403 el (95.08%) disponen de agua entubada y 208 mil 937 el
(95.78%) disponen de drenaje. (INEGI 2010).

Para el caso de las poblaciones aledanas al proyecto las comunidades cuentan con drenaje,
agua potable y energia eléctrica, sin embargo, varias viviendas utilizan fosas sépticas y
algunas descargas clandestinas.

Las actividades productivas que se visualizaron en el area del proyecto fueron las
relacionadas con la ganaderia y agricultura (monocultivo), provocando una devastacion al
suelo como a la vegetacion.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Para la identificacion de las posibles afectaciones que sufrird la estructura del sistema
ambiental generadas a partir de la realizacion del proyecto, se realizaron listas de control de
todas las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto contra el escenario actual con
sus respectivos factores.

V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO.
Factores Abioticos.

Agua Superficial y Subterranea: Este factor es tomado en cuenta como indicador del
posible efecto ambiental al acuifero, originado por el derrame de combustible o aceites.

Drenaje vertical del suelo: Nos indica la capacidad del suelo para generar el proceso de
infiltracion de aguas superficiales hacia el subsuelo.

Erosion del suelo: El proceso de erosion del suelo es un indicativo, en base al desarrollo de
las actividades del proyecto.

Capacidad hidraulica sobre el suelo del cauce: Se determina la calidad de conduccién de
los escurrimientos sobre el suelo del proyecto, en funcidon de las actividades a desarrollar
con el proyecto.

Componentes fisicoquimicos del suelo: Este factor sera indicativo del grado de
transformacion que pueda sufrir la constitucion del suelo.

Calidad del aire en la atmésfera: La atmodsfera serd considerada como el indicador
principal de la calidad del aire, con respecto al incremento de contaminantes originados por
las fuentes emisoras y las obras del proyecto.

Visibilidad de la atmoésfera: Es considerada como un indicador indirecto del grado de
contaminacion en la atmdsfera, muy relacionado con la calidad del aire; se toma en cuenta
nuevamente la generacion de emisiones a la atmdsfera por parte del proyecto.

Estado original del paisaje: Es un factor totalmente apreciativo, indicador del grado de
perturbacion o modificacion que sufre el paisaje respecto a su condicion original.

Microclima: Es un indicador del grado de alteracion de la capa vegetal y contaminacion de
la atmosfera por emisiones.
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Factores Bioticos.

Distribucion y abundancia de la flora: La distribucion y abundancia son un buen
indicador, para conocer si el desarrollo del proyecto est4 causando algiin impacto dentro del
area.

Distribucion y abundancia de fauna: La distribuciéon y abundancia son un buen
indicador, para conocer si el desarrollo del proyecto estd causando alglin impacto dentro del
area.

Flora: Este factor es también indicativo del grado de transformacion y erosion del suelo,
sus condiciones para el desarrollo y conservacion de la flora.

Habitat de la fauna: Es un indicador del grado de alteracion del area con el desarrollo del
proyecto.

Factores Socioeconéomicos.

Calidad de vida: Este factor serd considerado para indicar las posibles alteraciones que
origine el proyecto, sobre las condiciones de bienestar social de los habitantes de las zonas
de influencia del mismo.

Generacion de empleos: Este factor serd indicativo de la capacidad de participacion del
proyecto sobre las condiciones econdmicas a nivel local, a través de la generacion de
empleo.

Desarrollo econémico regional: Este factor serd indicativo de la capacidad de

participacion del proyecto sobre las condiciones econdémicas de la region, a través de la
reactivacion econdmico y el desarrollo sectorial.

V.1.2. LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO.

COMPONENTE IMPACTOS POTENCIALES
AMBIENTAL
Agua superficial y subterranea Alteracion y contaminacion potencial del acuifero.
Alteracion potencial del proceso de drenado y
filtracion de los escurrimientos de agua.
Erosion potencial del suelo por el desarrollo del
proyecto.

Drenaje vertical del suelo

Erosion del Suelo

Componentes fisicoquimicos del

suelo Alteracion potencial a la constitucion del suelo.

Afectacion por emision de gases de combustion y
particulas de polvo.
Afectacion por emision de gases de combustion y
particulas de polvo.

Calidad del aire en la atmodsfera.

Visibilidad de la atmodsfera.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTOS POTENCIALES

Estado original del paisaje.

Alteracion del entorno original.

Distribucion y abundancia de la
flora.

Afectacion a la cobertura vegetal.

Distribucion y abundancia de la
fauna silvestre.

Afectacion de la fauna silvestre.

Haébitat de flora. Alteraciones del suelo

Habitat de Fauna. A!teracmr.l’ potencial de.l’ sitio de resguardo,
alimentacion y/o reproduccién

Calidad de vida local. Moghﬁggcmn po?enmal 'del bienestar  social
(variacidn en la calidad de vida).

Empleo Local. Modlﬁcacmn potencial al empleo de la localidad
inmediata.

. . Modificaciéon potencial del flujo econdmico

Desarrollo econdmico regional .

regional.

Tabla 20. Indicadores de Impacto.

V.1.3. CRITERIOS Y METODOLOGIA DE EVALUACION.

V.1.3.1. CRITERIOS.

Para la evaluacion de los impactos se usaron escalas, tomando en cuenta los siguientes

elementos:

Magnitud.-
Duracion.-
Riesgo.-

Probable severidad de cada impacto potencial.
Periodo de tiempo que se prevé que duren el o los efectos de la actividad.
Probabilidad (0-1) de que ocurra un impacto ambiental.

Importancia.- Valor que puede darse a un drea ambiental especifica en su estado actual.
Mitigacion.-  Soluciones factibles y disponibles para la remediacion.

Con la informacion recopilada y en funcion de un trabajo GRUPAL interdisciplinario se
evalud de cada impacto, asignando los siguientes valores:

A IMPACTO ADVERSO SIGNIFICATIVO
a IMPACTO ADVERSO NO SIGNIFICATIVO
B IMPACTO BENEFICO SIGNIFICATIVO
b IMPACTO BENEFICO NO SIGNIFICATIVO

V.1.3.2. METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA
METODOLOGIA SELECCIONADA.

En el estudio de Impacto Ambiental del proyecto, con el fin de la identificacion de los
probables impactos ambientales que se puedan generar durante el desarrollo de las
diferentes etapas, se usaron las siguientes técnicas:
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e Matriz de identificacion

e Jerarquizacion de actividades

e Arbol de factores ambientales

e Revision de estudios con condiciones similares

En cada una de estas técnicas se tomard en cuenta las caracteristicas abioticas y bidticas de
la zona donde se desarrolla el proyecto, asi como también la consideracion del grado de
impacto de cada actividad.

Con la lista de Control se determinaron todas las actividades a desarrollar en cada fase y
etapa. Se determinaron los factores a considerar; tenemos:

Caracteristicas Fisico-Quimicas.

Caracteristicas Biologicas.

Factores Culturales (Estéticos y socioculturales).
Relaciones Ecologicas.

Se planearon 3 etapas (construccion, operacion y mantenimiento, y Abandono).

La matriz de Identificacion de Impactos es una herramienta que nos permite encontrar la
interaccion entre actividades, factores ambientales considerados y la naturaleza del medio y
por tanto de los efectos que se puedan generar a diferentes plazos.
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V.1.3.3. ANALISIS E IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN EL
DESARROLLO DE CADA ACTIVIDAD.

ARBOL DE FACTORES AMBIENTALES.

CALIDAD
AIRE
COMPOSICION
RELIEVE TOPOGRAFIA
SUELO CLASES AGROLOGICAS
CANTIDAD
AGUA
MEDIO INERTE CALIDAD
DRENAJE  SUPERFICIAL Y
SEBTERRANEO
PROCESOS M. INERTE ESTABILIDAD DE LADERAS
SUBSISTEMA FISICO EROSION
NATURAL DEPOSICION
VEGETACION VEGETACION NATURAL
MEDIO BIOTICO FAUNA HABITAT FAUNISTICO
- PROCESOS M. BIOTICO MOVIMIENTOS
BASE PAISAJISTICA CALIDAD
% MEDIO PERCEPTUAL ™ =50 pONENTES SIMILARES | YACIMIENTO ARQUEOLOGICO
= RECREATIVO BANO
& PESCA
USOS DEL SUELO USO AGRICOLA
PRODUCTIVO USO GANADERO
USO RURAL CAMINOS
ACEPTACION  SOCIAL  DEL
CARACTERISTICAS PROYECTO
CULTURALES ESTRUCTURA DE LA
PROPIEDAD
S Og%%séggi(%ﬁc o POBLACION ESTRCUTUAR DE LA | EMPLEO
POBLACION
RENTA VALORE DEL SUELO RUSTICO
ACTIVIDADES Y | ACTIVIDADES  ECONOMICAS
RELACIONES ECONOMICA EFECTACION
SUBSIETMA COMERCIALIZACION Y | DISTRIBUCION DE PRODUCTOS
NUCLEOS E INF;‘&EVS;:]I‘(I)JS Y | vENTA DE CONSUMO BASICO.
INFRAESTRUCTURA DESARROLLO ECONOMICO | VENTA DE SERVICIOS.
Tabla 21. Arbol de factores ambientales.
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MATRIZ DE LEOPOLD.
COMPONENTES/EMISORES DE OPERACION Y ABAND
IMPACTO OB KT MANTENIMIENTO ONO
. .. -
Simbologia: £ - § § .
A: Impacto ambiental adverso : = 2 = 8| ¢ c | = = & >~
significati - | 22 S| 8| E| 5|2 [£2 8o
gnificativo. £ 2 B S| 2| 8| e = R 28
. S| S|E |53 Zl S| 5| 8|l [2% 2 F
a: Impacto ambiental adverso no =| =5l 8 = 2 3|l | @] S| & = 2 S —
e e . S < = @w 5, @ = = 2| 2 w 5, @ S o
significativo. @ ¢ £ so2| 2| | & 2|8 g 732 s 'g
: - T S| 3 EE| #ee 2| 2| = 2| | 225 ES
B: Impacto ambiental benéfico o| S| B S22 S| el =| 2| 8 S = e =g
significativo = g = <238 2| gl g = = 285 S 8
el | & £ 2 & S =2 =2 2 E = w = o =
= E|2 S S = g 2| E = e S
o = 8 25 | | E| E| > Q2 g %
=7 3 8 = Sl 5| s 5| = SR E=l-1
) v O o = - N v D 51
Ausencia de impact Z 5= || 28| 8|8, 5% a
usencia de impacto E <) £ E s E}g(j
= S-S
Recarga de Agua a a
. Agua Calidad superficial a B
7]
8 Calidad de agua a
= subterranea
[
% Drenaje vertical a
<
5 Suelo Erosion a
= Calidad a| a a a| a a B
[
Q Calidad del aire. a a B
é Atmosfera
Confort sonoro a a a
Paisaje | Condicion original a a B
é (8 Flora Estructura poblacional a
o=
3 S Estructura poblacional | &
- = Fauna
= Habitat a B
7%
9 E Empleo local
2os
ks = Econémic
=53¢ 0
2%z -
= Z Desarrollo regional. B
=
Tabla 22. Matriz de Leopold.
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VALORACION DE IMPACTOS

El valor del impacto dependera de la cantidad y calidad del factor afectado, de la
importancia o contribucion de este a la calidad de vida en el &mbito de referencia, del grado
de incidencia o severidad de la afeccion y caracteristicas del efecto expresadas por una serie
de atributos que lo describen (Gomez Orea, 2003).

En el presente estudio se utilizaré la valoracion cuantitativa, el método que aqui se utiliza se
formaliza a través de varias tareas bien marcadas.

Para la valoracion de los impactos se determiné lo siguiente:

e Determinar un indice de incidencia para cada impacto estandarizado entre 0 y 1.

(se estandariza asi porque siempre se tienen que tener un rango de referencia)

e Determinar la magnitud, lo que implica:

1. Determinar la magnitud en unidades distintas, heterogéneas, inconmensurables
para cada impacto.

2. Estandarizar el valor de la magnitud entre 0 y 1, o lo que es lo mismo,
trasposicion de esos valores a unidades homogéneas, comparables, a
dimensionales, de impacto ambiental. Esta operacion requiere incorporar la
percepcion social para valorar el impacto.

e Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia
determinadas.

e Agregar los impactos parciales para totalizar valores correspondientes a niveles
intermedios y general de los arboles de acciones o de factores.

Indice de incidencia:
El indice de incidencia se refiriere a la severidad y forma de alteracion, la cual viene
definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion.

Atributos:

Signo: Positivo o negativo, se refiere a la consideracion de benéfico o perjudicial.
Inmediatez: Directo o indirecto. Efecto directo o primario es el que tiene recuperacion
inmediata en algiin factor ambiental, mientras el indirecto o secundario es el que deriva de
un efecto primario

Acumulacion: Simple o acumulativo, efecto simple es el que se manifiesta en un solo
componente ambiental y no induce efectos secundarios, ni acumulativos, ni sinérgicos.
Efecto acumulativo es el que incrementa progresivamente su gravedad cuando se prolonga
la accion que lo genera.

Sinergia: Sinérgico o no sinérgico. Efecto sinérgico significa reforzamiento de efectos
simples suponiendo un efecto mayor que su suma simple.

Momento: Momento en que se produce. Corto, mediano o largo plazo. Efecto a corto,
mediano o largo plazo es el que se manifiesta en un ciclo anual, antes de cinco afios 0 en un
periodo mayor respectivamente
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Persistencia: Temporal o permanente. Efecto permanente, supone una alteracion de
duracioén indefinida, mientras el temporal permanece en un tiempo determinado.
Reversibilidad: reversible o irreversible. Efecto reversible es el que puede ser asimilado
por los procesos naturales, mientras el irreversible no puede serlo o solo después de muy
largo tiempo.

Recuperabilidad: Recuperable o irrecuperable. Efecto recuperable es el que puede
eliminarse o remplazarse por la accion natural o humana, mientras no lo es el irrecuperable.
Periodicidad: Periddico o de aparicion irregular. Efecto periddico es el que se manifiesta
de forma ciclica o recurrente; efecto de aparicion irregular es el que se manifiesta en forma
impredecible en el tiempo. Debiendo evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia.
Continuidad: Continuo o discontinuo. Efecto continuo es el que produce una alteracion
constante en el tiempo, mientras el discontinuo se manifiesta de forma intermitente o
irregular.

Se calcula el indice de incidencia para cada impacto a partir de los atributos que lo
caracterizan mediante la siguiente formula:

INCIDENCIA: 1+3A +3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C

Se sustituye en la formula el valor de cada atributo, donde:
I = Inmediatez

A = acumulacion

S = Sinergia

M = Momento

P = Persistencia

R = Reversibilidad

Rc = Recuperabilidad

P = Periodicidad

C = Continuidad

ATRIBUTOS CARACTER DE LOS CODIGO | RESULTADO
ATRIBUTOS

Benéfico +
Signo del efecto | Perjudicial -
Dificil sin calificar sin estudio X
. Directo 3
Inmediatez Indirecto 1
., Simple 1
Acumulacién Acumulativo 3
Leve 1
Sinergia Media 2
Fuerte 3
Corto 3
Momento Medio 2
Largo plazo 1
persistencia Temporal 1
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Permanente

A corto plazo
Reversibilidad A medio plazo
A largo plazo o no reversible

Fécil
Recuperabilidad | Media
Dificil

Continuo
Discontinuo

Continuidad

Periddico
Irregular

— 9 = [ W NI [ | WD [ — | W

Periodicidad

Magnitud: Determinacion de la magnitud en unidades conmensurables estandarizadas
entre 0 y 1. (Se estandariza asi porque siempre se tiene que partir de un rango de referencia,
ademas tiene que ser homogénea con las medidas de los demas indicadores).

Se adopta un indicador que valora la superficie del ambito de estudio bajo la que se produce
afeccion, se le se asigna un nombre al indicador. Se valoran las unidades ambientales sin la
ejecucion del proyecto y con la ejecucion del proyecto, y se realiza una operacion
matematica restando el valor del indicador sin el proyecto al indicador con el proyecto, el
resultado es el valor de la magnitud.

Valor de los impactos:

En esta metodologia tal valor se atribuye a partir de los valores de incidencia y magnitud,
como ambos oscilan entre 0 y 1 el valor de cada impacto también se hace variar, a su vez
entre 0 y 1, ese valor es el que marca la jerarquia exigida, los valores entre 0 y 0.5 se
consideran no significativos y los siguientes hasta el valor de 1 se toman como
significativos.

Esta valoracion es directa obteniendo el valor del impacto con la simple multiplicacion del
indice de incidencia y magnitud.

Los criterios que se siguieron para determinar el valor de los impactos, son las
primeras versiones de la metodologia que expone en su libro de Evaluacion De
Impacto Ambiental Domingo Gomez Orea.
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DETERMINACION DE LOS IMPACTOS
I.- Etapa de Preparacion del Sitio.

1.- Impacto producido sobre la calidad del aire debido al retiro de la vegetacion en el
area del proyecto.

a) Descripcion: Se generara un impacto adverso al retirar la vegetacion ya que esta cumple
varias funciones, entre ellas la de filtrar el aire, tomando en cuenta que en el area de
proyecto se encuentra solo vegetacion herbacea y arbustiva de manera muy escasa el
impacto es bajo en proporcion a esto.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Facil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 34

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.39

¢). Magnitud: en el area no se afectarda la vegetacion arbdrea, solo herbaceas y
arbustivas de manera muy escasa por lo que la magnitud es baja.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Calidad del aire 0.90 0.60 0.30

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final

Retiro de vegetacion. 0.30 0.39 0.12

R = Impacto producido sobre la calidad del aire: Se tiene un IMPACTO ADVERSO
NO SIGNIFICATIVO.
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maquinaria y equipo para el retiro de la vegetacion.

a) Descripcion: Esta afectacion es de caracter temporal;

Emisiones acusticas: Impacto producido por las emisiones sonoras de la maquinaria. Nivel

Impacto producido sobre el confort sonoro debido al funcionamiento de

sonoro equivalente en un punto critico y/o representativo del impacto ambiental.

b) Caracterizacion e incide

ncia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Fécil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 22

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.08

¢) Magnitud: Se considera una magnitud baja ya que solo estara trabajando una cuadrilla

para realizar esta accion

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Confort sonoro 0.90 0.50 0.40

d) Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Funcionamiento de 0.40 0.08 0.03
maquinaria

R = Impacto producido sobre el confort sonoro se considera como IMPACTO ADVERSO
NO SIGNIFICATIVO considerando que las incidencias de las acciones son bajas.
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3.- Impacto producido sobre la erosion del suelo debido al retiro de vegetacion.

a) Descripcion: El retiro de vegetacion genera erosion en los suelos debido al arrastre de
particulas por la accion dindmica del agua.

a) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 35

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.42

b) Magnitud: Tomado como base que solo se retirard vegetacion herbacea y arbustiva
de manera muy escasa la magnitud es baja.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacion sin Proyecto | Situacion con | Magnitud
Proyecto del Impacto
Erosion del suelo. 0.50 0.42 0.21

¢) Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones

Magnitud Incidencia

Valor final

Retiro de vegetacion

0.30 0.82

0.245

R = Impacto producido sobre el suelo debido al retiro de vegetacion se considera como
IMPACTO ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.
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4.- Impacto producido sobre la recarga de agua (retencion) debido al retiro de

vegetacion.

a) Descripcion: La retencion de agua se pierde al retirarse la cobertura vegetal.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 48

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.76

¢). Magnitud: Considerando que en el area de proyecto existe poco vegetacion de tipo
herbaceas y arbustivas de manera muy escasa se considera una magnitud sin proyecto
de 0.70, y con la ejecucion del proyecto ya retirando el porcentaje de la superficie con
vegetacion se considera el valor de 0.30.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Recarga de acuiferos 0.70 0.30 0.40

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones

Magnitud Incidencia

Valor final

Retiro de vegetacion

0.40 0.76

0.31

R = Impacto producido sobre la recarga de agua: Se considera un IMPACTO ADVERSO

NO SIGNIFICATIVO.

5.- Impacto producido sobre el drenaje vertical del suelo debido al retiro de

vegetacion.

a) Descripcion: El drenaje vertical del suelo esta totalmente relacionado por la constitucion
del mismo, en este caso son suelos consolidados.
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b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad A Corto plazo 1
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 45

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.68

¢). Magnitud: Tomando en cuenta la alta permeabilidad del suelo, se determina que la
vegetacion en este caso no es fundamental para afectar el drenaje vertical del mismo por
su alta porosidad, considerando esto se toma un magnitud del sistema natural del 1.0, y
con el retiro de vegetacion del 0.70

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacion sin Proyecto | Situacion con | Magnitud del Impacto
Proyecto
Drenaje vertical 1.0 0.70 0.30

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones

Magnitud

Incidencia

Valor final

Retiro de vegetacion

0.30 0.68

0.21

R = Impacto producido sobre el drenaje vertical del suelo: Se considera un IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular 70
Proyecto: “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Aerédromo Camposanto”.




- p“’
GYKAPPA

“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

6.- Impacto producido sobre la estructura poblacional de la flora existente en el

area del proyecto.

a). Descripcion: Impacto producido sobre la estructura poblacional de la flora existente
en el area del proyecto y sobre especies con alglin nivel de proteccion motivado por las
actividades de deshierbe.

b). Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple 1
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Dificil 3
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 41

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.58

¢) Magnitud. Para determinar la magnitud de impacto sobre la vegetacion se considera la
densidad de vegetacion presente en el area del proyecto y la presencia de alguna especie
enlistada en la norma, para lo cual se considera un valor actual sobre este sistema de 0.50 y
con el desarrollo del proyecto de 0.30.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Flora 0.50 0.20 0.30

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones

Magnitud Incidencia

Valor final

Retiro de vegetacion.

0.30 0.58

0.17

R = Impacto producido sobre la flora: Se considera que se generarda un IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.
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7.- Impacto producido sobre la fauna terrestre existente sobre el area del proyecto

debido al retiro de vegetacion.

a.) Descripcion: Impacto producido sobre la fauna terrestre y sobre especies con algin nivel
de proteccion motivado por las actividades de retiro de vegetacion.

b). Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Fuerte 3
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Dificil 3
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 48

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.76

¢) Magnitud: Para determinar el grado de impacto sobre la fauna se considera las
presiones que se ejercen sobre ella por el desarrollo de las actividades antropogénicas,
como es la agricultura y la ganaderia, y también se toma en cuenta que algunas especies
son cazadas para venta y consumo propio, asi como el grado de perturbacion de la zona
y el estatus en las que se encuentran.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Fauna 0.70 0.30 0.40

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones

Magnitud Incidencia

Valor final

Retiro de vegetacion.

0.76

0.40

0.31

R = Impacto producido sobre la fauna: Se considera un IMPACTO ADVERSO NO

SIGNIFICATIVO.
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8.- Impacto producido sobre el habitat de la fauna existente en el area del proyecto,
debido al retiro de vegetacion.

“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

a.) Descripcion: Impacto producido sobre el habitat de la fauna terrestre motivado por
las actividades de retiro de vegetacion.
b.) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 37

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.47

¢) Magnitud: Para determinar el grado de impacto sobre el habitat de la fauna se
considera las presiones que se ejercen sobre ella por el desarrollo de las actividades
antropogénicas, y también se toma en cuenta el retiro de vegetacion en el area del

proyecto.
Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto

Habitat de la Fauna 0.80 0.30 0.50

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final

Retiro de vegetacion 0.50 0.47 0.24

R = Impacto producido sobre el habitat de la fauna: Se considera un IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO, debido al retiro de vegetacion.
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9.- Impacto producido sobre el paisaje debido al retiro de vegetacion presente en el
area.

En este caso se realiza una valoracion cualitativa de la calidad paisajistica y de su impacto
producido por el paisaje natural y espacios abiertos que conforman el area de estudio.

Area natural (espacios abiertos): La calidad paisajista en las areas naturales es muy baja
debido al impacto que producen las actividades antropogénicas, principalmente a la
deforestacion para el cultivo, el pastoreo de ganado y otras actividades.

R = Impacto producido sobre el paisaje: Se considera un IMPACTO ADVERSO NO
SIGNIFICATIVO, debido al grado de afectacion que presenta el area.

10.- Impacto producido sobre el paisaje debido a la limpieza del area del proyecto.

En este caso se realiza una valoracion cualitativa de la calidad paisajistica y de su impacto
producido por el paisaje natural y espacios abiertos que conforman el area de estudio.

Area natural (espacios abiertos): La calidad paisajista en las areas naturales es muy baja
debido al impacto que producen las actividades antropogénicas, principalmente a la
deforestacion para el cultivo, el pastoreo de ganado, los tiraderos de basura clandestina en
el area del proyecto y otras actividades.

R = Impacto producido sobre el paisaje: Se considera un IMPACTO BENEFICO NO
SIGNIFICATIVO, debido al grado de afectacion que presenta el area.

11.- Impacto producido sobre la calidad del aire debido a la limpieza del area del
proyecto.

a) Descripcion: Se generard un impacto benéfico al retirar basura ya que no se presentara
lixiviacion por la descomposicion de la basura organica, ni emisiones de olores a la
atmosfera.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico
Signo Benéfico +
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Largo Plazo 3
Recuperabilidad Facil 1
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Periodicidad Periodico 3

Continuidad Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 38
Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.50

¢). Magnitud: se considera una magnitud baja ya que es poca basura que se encuentra en

el area del proyecto.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Calidad del aire 0.70 1.00 0.30

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones

Magnitud Incidencia

Valor final

Limpieza del area

proyecto.

del

0.30 0.50

0.15

R = Impacto producido sobre la calidad del aire: Se tiene un IMPACTO BENEFICO

NO SIGNIFICATIVO.

12.- Impacto producido sobre el acuifero debido a que en el area ocupada por las
terraceria y la obra civil ya no habra filtracion de agua.

a) Descripcion: la ocupacion del suelo por la construccion de terracerias y la obra civil,
evitara filtraciones de agua en época de lluvias al subsuelo.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple |
Sinergia Media 2
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 41

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.58
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¢). Magnitud: tomando en cuenta que en el area de proyecto es pequena en relacion al
area de la micro cuenca como para impactar significativamente en la recarga de los
acuiferos presentes en el area del proyecto, consideraremos una magnitud baja.

“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Recarga del acuifero. 0.80 0.60 0.20

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final

Construccion de terracerias 0.20 0.58 0.12
y obra civil.

R = Impacto producido sobre el acuifero: Se considera un IMPACTO ADVERSO NO
SIGNIFICATIVO.

13.- Impacto producido sobre la calidad del suelo debido a que el area se ocupara por
las terracerias y la obra civil.

a) Descripcion: la ocupacion del suelo por la construccidon de terracerias y la obra civil
y que se mantendran en buen estado, evitara la erosiéon del mismo por la accion de
viento y el flujo de agua en época de lluvias.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Indirecto 1
Acumulacion Simple |
Sinergia Media 2
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 37

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.47
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¢). Magnitud: tomando en cuenta que en el area de proyecto es pequeia consideraremos

una magnitud baja.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto

Erosion del suelo. 0.80 0.50 0.30

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final

Constru.cc'lon de terracerias 030 0.47 0.14
y obra civil.

R = Impacto producido sobre la erosion del suelo: Se considera un IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.

14.- Impacto producido sobre la calidad del aire debido a la construccién de
terracerias y la obra civil por la emision de particulas a la atmosfera.

a) Descripcion: La actividad del movimiento de tierras y el manejo de materiales, tales
como cal y cemento, entre otros, generan particulas de polvo.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple |
Sinergia Leve 1
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Facil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 34

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.39

¢). Magnitud: consideraremos una magnitud baja debido a que la actividad de

construccion es temporal.
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Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Calidad del aire 0.90 0.50 0.40
d). Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Emisiones de polvo 0.40 0.39 0.16

R = Impacto producido sobre la calidad del aire: Se tiene un IMPACTO ADVERSO

NO SIGNIFICATIVO.

15.-

terracerias y la obra civil por la emision de sonidos.

a) Descripcion: Esta afectacion es de caracter temporal;

Impacto producido sobre el confort sonoro debido a la construccion de

Emisiones acusticas: Impacto producido por las emisiones sonoras de la maquinaria. Nivel
sonoro equivalente en un punto critico y/o representativo del impacto ambiental.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Temporal |
Reversibilidad Corto Plazo |
Recuperabilidad Fécil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 22

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.08

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

78

Proyecto: “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Aerédromo Camposanto”.



FLT> ,
YK arra “MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”

¢) Magnitud: Se considera una magnitud baja ya que solo estara trabajando una cuadrilla
para realizar esta accion y poca maquinaria, una moto conformadora, un camion y una
compactadora de rodillo.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Confort sonoro 0.60 0.30 0.30

d) Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Funcionamiento de 0.30 0.08 0.02
magquinaria

R = Impacto producido sobre el confort sonoro se considera como IMPACTO ADVERSO
NO SIGNIFICATIVO considerando que las incidencias de las acciones son bajas.

16.- Impacto producido sobre el paisaje debido a la construccion de terracerias y la
obra civil.

En este caso se realiza una valoracion cualitativa de la calidad paisajistica y de su impacto
producido por el paisaje natural y espacios abiertos que conforman el area de estudio.

Area natural (espacios abiertos): La calidad paisajista en las areas naturales es muy baja
debido al impacto que producen las actividades antropogénicas, principalmente a la
deforestacion para el cultivo, el pastoreo de ganado y otras actividades.

R = Impacto producido sobre el paisaje: Se considera un IMPACTO ADVERSO NO
SIGNIFICATIVO, debido al grado de afectacion que presenta el area.

17.- Impacto producido sobre el suelo por la generacion de residuos solidos domésticos
y residuos de los materiales de la obra.

a). Descripcion: los trabajadores de la obra generan residuos de tipo domésticos al
momento de consumir alimentos, los cuales deberan ser depositados en un contenedor, de
no ser asi se ocasionaria un impacto sobre el suelo, de igual forma se generan residuos de
los materiales de obra.

b). Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:
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Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Fécil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 34

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.39

¢). Magnitud: Se considera una magnitud baja ya que el personal necesario en obra es poco
y la ¢ instruccion es chica.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Contaminacién del suelo. 0.80 0.50 0.30

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Generacion de residuos 0.3 0.39 0.12
solidos domésticos y de
obra.
R = Impacto producido sobre el suelo: IMPACTO ADVERSO NO
SIGNIFICATIVO.

18.- Impacto producido sobre el suelo por la generacion de residuos peligrosos debido
al mantenimiento de la maquinaria.

a). Descripcion: el mantenimiento de la maquinaria realizada en el sitio de la obra causaria
contaminacion del suelo si no se toman las precauciones necesarias para evitar derrames,
este impacto se puede evitar totalmente proponiendo un sitio alterno fuera del area para
realizar esta actividad.
b). Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:
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Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Fécil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 32

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.34

¢). Magnitud: la magnitud es baja considerando que es poca la maquinaria requerida en

obra.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Contaminacién del suelo. 0.80 0.50 0.30
d). Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Generacion de residuos 0.3 0.34 0.10
peligrosos.

R = Impacto producido sobre el suelo por el mantenimiento de la maquinaria:
IMPACTO ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.

19.- Impacto producido sobre el agua superficial por la generacion de residuos
peligrosos debido al mantenimiento de la maquinaria.

a). Descripcion: el mantenimiento de la maquinaria realizada en el sitio de la obra causaria
contaminacion del agua superficial si no se toman las precauciones necesarias para evitar
derrames, este impacto se puede evitar totalmente proponiendo un sitio alterno fuera del
area para realizar esta actividad.

b). Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:
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Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Negativo -
Inmediatez Perjudicial -
Acumulacion Directo 3
Sinergia Simple 1
Momento Media 2
Persistencia Corto Plazo 3
Reversibilidad Temporal 1
Recuperabilidad Corto Plazo 1
Periodicidad Media 2
Continuidad Irregular 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 29

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.26

¢). Magnitud: la magnitud es baja considerando que es poca la maquinaria requerida en
obra.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Situacion sin Proyecto [Situacion con Proyecto Magnitud del Impacto

Indicador

Contaminacion del 0.80 0.60 0.20
agua superficial.

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final

Geperacwn de residuos 0.30 0.26 0.08
peligrosos.

R = Impacto producido sobre el suelo por el mantenimiento de la maquinaria: IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.

20.- Impacto producido sobre el agua subterrinea por la generacion de residuos
peligrosos debido al mantenimiento de la maquinaria.

a). Descripcion: el mantenimiento de la maquinaria realizada en el sitio de la obra causaria
contaminacion del agua subterranea si no se toman las precauciones necesarias para evitar
derrames, este impacto se puede evitar totalmente proponiendo un sitio alterno fuera del
area para realizar esta actividad.

b). Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:
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“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Fécil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 32

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.34

¢). Magnitud: la magnitud es baja considerando que es poca la maquinaria requerida en

obra.
Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Contaminacion del agua 0.80 0.50 0.30
subterranea.

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Generacion de residuos 0.3 0.34 0.10
peligrosos.

R = Impacto producido sobre el suelo por el mantenimiento de la maquinaria: IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.

II.- Etapa de Operacion y mantenimiento.

21.- Impacto sobre el nivel socioeconémico de la poblacion debido a la generacion de
empleos por la contratacion de personal para la operacion del aerédromo.

a) Descripcion: Impacto benéfico ya que se genera una nueva opcion de trabajo para los
habitantes de la zona.

b). Caracterizacion e incidencia.
Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:
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“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

Valor numérico
Atributos Caracterizacion
Mano de obra

Signo Benéfico +
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Simple 1
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periddico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 42

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.61

a) Magnitud: Considerando que en el 4rea la principal actividad es la agricultura y
ganaderia los cuales son temporales, la poblacion tendria otra opcion de trabajo.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Nivel socioeconémico de la 0.50 0.80 0.30
poblaciéon

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final

Generacion de empleos 0.30 0.61 0.18

R = Impacto producido sobre el nivel socioeconomico de la poblacion: Se tiene un
IMPACTO BENEFICO NO SIGNIFICATIVO.

22.- Impacto producido sobre la calidad del aire debido al funcionamiento de las
aeronaves.

a) Descripcion: Se generaran emisiones a la atmosfera de humos por la quema de
combustible fosil en la operacion de las aeronaves.

Sustancia Caracteristicas de peligrosidad
emitida
SO? SO?: Contribuye a la formacion de lluvia acida, con efectos directos sobre las

vias respiratorias.
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CO? CO?%* Genera alteraciones en el micro y microclima, empobrecimiento de la
calidad del aire.

NOx NOx: Contribuye a la formacion de niebla toxica (Smog) que genera importantes
problemas respiratorios.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Leve 1
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Largo Plazo 3
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 48

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.76

¢). Magnitud: : Aun y no se tengan registros de la calidad del aire en la zona, se
considera el valor de 0.50, o sea que es de calidad media, tomando en cuenta que solo
estard una aeronave con dos vuelos diarios maximo.

Indicador Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Situacion sin Proyecto | Situacion con Proyecto | Magnitud del Impacto
Calidad del aire 0.90 0.70 0.20
d). Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Funcionamiento de la aeronave. 0.20 0.76 0.15

R = Impacto producido sobre la calidad del aire: Se tiene un IMPACTO ADVERSO NO

SIGNIFICATIVO.

23.-
aeronaves.

Impacto producido sobre el confort sonoro debido al funcionamiento de las
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“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

a) Descripcion: Esta afectacion es de caracter temporal.

Emisiones actsticas: Impacto producido por las emisiones sonoras de la maquinaria. Nivel
sonoro equivalente en un punto critico y/o representativo del impacto ambiental.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Facil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 22

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.08

Magnitud: Tomando como referencia que en la zona no existe otro aerédromo en
funcionamiento, y que seran 2 vuelos méaximo al dia, por esto serd minimo el flujo aéreo en

la zona.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto

Confort sonoro 0.90 0.70 0.20

¢) Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final

Funcionamiento de las 0.20 0.08 0.02
aeronaves.

R = Impacto producido sobre la confort sonoro se considera como IMPACTO ADVERSO
NO SIGNIFICATIVO considerando que las incidencias de las acciones son bajas.
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24.- Impacto producido sobre la economia y el desarrollo regional debido a la
instalacion de infraestructura.

“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

a) Descripcion: Se tendra un beneficio para este sector ya que con la construccion y
operacion del aerédromo se tendra comunicacion constante con el sector de la sierra,
contribuyendo al desarrollo econdémico.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Benéfico +
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Largo Plazo 3
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 51

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.84

¢). Magnitud: Considerando que la construccién y operacion del aerédromo son de gran
importancia se considera una magnitud grande:

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto

Desarrollo econémico 0.20 1.0 0.80

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final

Construccion y operacion de 0.80 0.84 0.67
infraestructura.

R = Impacto producido: Se tienen un IMPACTO BENEFICO SIGNIFICATIVO

25.- Impacto producido sobre la calidad del agua superficial debido al mantenimiento

de las aeronaves.
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“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

a) Descripcion: se le dara mantenimiento periddico a las aeronaves, cada 48 hr de
vuelo o cuando este se requieran, segun el programa de mantenimiento.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad A mediano plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 48

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.76

¢). Magnitud: tomando en cuenta que el aerédromo es pequeio y que no se encuentran
cuerpos de agua cercanos al area del proyecto, consideraremos una magnitud baja.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Contaminacién del agua 0.80 0.50 0.30
superficial.

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones

Magnitud Incidencia

Valor final

Mantenimiento de los
aviones.

0.30 0.76

0.23

R = Impacto producido sobre el agua superficial: Se considera un IMPACTO ADVERSO

NO SIGNIFICATIVO.

26.- Impacto producido sobre la calidad del suelo debido al mantenimiento de las

acronaves.

a) Descripcion: se le dard mantenimiento periddico a las aeronaves, cada 48 hr de
vuelo o cuando este se requieran, segun el programa de mantenimiento.
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b) Caracterizacion e incidencia.

“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad A mediano plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 48

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.76

¢). Magnitud: tomando en cuenta que el aerdédromo es pequefio y que se colocaran
superficies impermeables para evitar derrames cuando se tenga que reparar de
emergencia la aeronave, consideraremos una magnitud baja.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Contaminacién del suelo 0.90 0.70 0.20

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final

Mantenimiento de los 0.20 0.76 0.15
aviones.

R = Impacto producido sobre el suelo: Se considera un IMPACTO ADVERSO NO
SIGNIFICATIVO.

27.- Impacto producido sobre la calidad del aire debido al mantenimiento de las
aeronaves.

a) Descripcion: se le dard mantenimiento periddico a las aeronaves, cada 48 hr de
vuelo o cuando este se requieran, segun el programa de mantenimiento.

b) Caracterizacion e incidencia.
Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:
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“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Benéfico +
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Fécil 1
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 32

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.34

¢). Magnitud: tomando en cuenta que el aerodromo es pequefio, consideraremos una
magnitud baja.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Calidad del aire 0.70 0.90 0.20

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia | Valor final

Mantenimiento de los aviones. 0.20 0.34 0.07

R = Impacto producido el aire: Se considera un IMPACTO BENEFICO NO
SIGNIFICATIVO.

28.- Impacto producido sobre el suelo por la generacion de residuos solidos
domésticos derivados de la limpieza y mantenimiento del aerédromo.
a). Descripcion: los trabajadores de la obra generan residuos de tipo domésticos al
momento de consumir alimentos, los cuales deberan ser depositados en un contenedor, de
no ser asi se ocasionaria un impacto sobre el suelo, de igual forma se generan residuos por
la limpieza de las instalaciones.
b). Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular 90
Proyecto: “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Aerédromo Camposanto”.




- p“’
GYKAPPA

“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Fécil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 32

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.34

¢). Magnitud: Se considera una magnitud baja ya que el personal necesario en obra es poco
y la construccion es chica.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Contaminacién del suelo. 0.80 0.60 0.20

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia [Valor final
Generacion de residuos solidos domésticos y de obra. 0.2 0.34 0.07
R = Impacto producido sobre el suelo: IMPACTO ADVERSO NO
SIGNIFICATIVO.

29.- Impacto producido sobre el suelo por la generacion de residuos peligrosos
debido al mantenimiento de las aeronaves.

a). Descripcion: el mantenimiento de las aeronaves se realizara cada 48 hr de vuelo o
cuando se requiera.

b). Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:
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“MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”.

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Fécil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 23

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.11

¢). Magnitud: la magnitud es baja considerando que es solo se trabajara con una aeronave.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Contaminacién del suelo. 0.80 0.60 0.20

d). Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Generacion de residuos 0.20 0.11 0.02
peligrosos.

R = Impacto producido sobre el suelo por el mantenimiento de las aeronaves:
IMPACTO ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.
III. ETAPA DE ABANDONO.

30.- Impacto producido sobre la calidad del agua debido al retiro de las instalaciones y
la restauracion del sitio.

Al momento de retirar las instalaciones y restaurar el sitio se tendra un impacto benéfico
significativo sobre la calidad del agua.

31.- Impacto producido sobre la calidad del suelo debido al retiro de las instalaciones
y la restauracion del sitio.
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Al momento de retirar las instalaciones y restaurar el sitio se tendra un impacto benéfico
significativo sobre el suelo.

32.- Impacto producido sobre la calidad del aire debido al retiro de las instalaciones y
la restauracion del sitio.

Al momento de retirar las instalaciones y restaurar el sitio se tendra un impacto benéfico
significativo sobre el aire.

33.- Impacto producido sobre la calidad paisajistica debido al retiro de las
instalaciones y la restauracion del sitio.

Al momento de retirar las instalaciones y restaurar el sitio se tendra un impacto benéfico
significativo sobre el paisaje.

34.- Impacto producido sobre la flora debido al retiro de las instalaciones y la
restauracion del sitio.

Al momento de retirar las instalaciones y restaurar el sitio se tendrd un impacto benéfico no
significativo sobre la flora.

35.- Impacto producido sobre el habitat de la fauna debido al retiro de las
instalaciones y la restauracion del sitio.

Al momento de retirar las instalaciones y restaurar el sitio se tendra un impacto benéfico
significativo sobre la fauna ya que no se tendran perturbaciones en el area.

SE GENERARAN 35 IMPACTOS, DE LOS CUALES 24 SON ADVERSOS NO
SIGNIFICATIVOS, 6 BENEFICO SIGNIFICATIVO Y 5 BENEFICO NO
SIGNIFICATIVO.
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MATRIZ DE CRIBADO

COMPONENTE INDICADOR DE IMPACTO
AMBIENTAL

La ocupacion del suelo serda diferente a la actual,
disminuyendo la superficie de filtracion del agua en época de
AGUA lluvias, con la limpieza del area se disminuye en gran medida
la filtracion de lixiviados por la descomposicion de basura.

El area esta desprovista de vegetacion arborea, solo arbustiva
FLORA y herbacea de manera escasa por tratarse de un terreno cuyo el
uso es la agricultura de temporal y de agostadero, por lo que
este factor ambiental no se vera afectado.

La fauna esta totalmente ligada a la vegetacion, por lo que en
FAUNA el area no se encuentran madriguera, ni nidos, solo la fauna
que pudiera incidir en el area de paso.

AIRE Con el funcionamiento de las aeronaves se tendran emisiones
a la atmosfera.

Se tendrd ocupacion del suelo por la pista y las obras
SUELO complementarias, el suelo no se erosionara por que estard
protegido.

DESARROLLO Se tendrd un beneficio en el desarrollo econdmico de la
ECONOMICO poblacion, ya que se tendra comunicacién con el sector
serrano.

Tabla 23. Matriz de cribado.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VL1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

I. ETAPA DE CONSTRUCCION.

1.- Medida de mitigacion y compensacion del impacto producido sobre la calidad del
aire debido al retiro de la vegetacion en el area del proyecto.

Solo se retirara vegetacion herbacea y algunas arbustivas que no rebasan el 1.20 m de altura
en el sitio del proyecto, en las areas que delimitan el proyecto (cerco) existe vegetacion
arborea que sera respetada (no se requiere retirarla), de igual forma se tendran areas verdes
dentro del aerodromo, como se sefiala en el plano general, esta vegetacion consiste en
herbaceas y arbustos.

Costo de la medida: no implica costos adicionales a los considerados en la construccion
del proyecto.

2.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el confort sonoro debido al
funcionamiento de maquinaria y equipo para el retiro de la vegetacion.

Para realizar esta actividad solo se trabajara en el dia y con una sola maquina.
Costo de la medida: no implica costos adicionales solo una buena programacion.

3.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la erosion del suelo debido al
retiro de vegetacion.

Se mantendran regados los caminos de acceso y circulacion del aerédromo, la pista estara
recubierta con un material permeable que evita la erosion del suelo.

Costo de la medida: no implica costos adicionales a los considerados en la construccion
del proyecto.

4.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la recarga de agua (retencion)
debido al retiro de vegetacion.

Solo se retirara vegetacion herbacea y arbustiva (< 1.2 m) del sitio del proyecto, en las
areas que delimitan el proyecto (cerco) existe vegetacion arborea que sera respetada (no se
requiere retirarla), de igual forma se tendran areas verdes dentro del aer6dromo; como se
sefiala en el plano de reforestacion, se plantardn arboles por los limites del proyecto, esta
vegetacion consiste en especies nativas.

Costo de la medida: no implica costos adicionales a los considerados en la construccion
del proyecto.
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5.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el drenaje vertical del suelo
debido al retiro de vegetacion.

Solo se retirara vegetacion herbacea del sitio del proyecto, en las areas colindantes al
camino existe vegetacion arbustiva que sera respetada (no se requiere retirarla), de igual
forma se tendran areas verdes dentro del aerédromo, como se sefiala en el plano general,
esta vegetacion consiste en herbaceas y arbustos.

El proyecto contempla el disefio de drenajes pluviales, para conducir las aguas producto de
las lluvias a zonas aledafias donde se incorporara a otros escurrimientos, incorporandose
estos al subsuelo y a los arroyos existentes, manteniendo el equilibrio en el flujo
hidrologico de la zona.

Costo de la medida: no implica costos adicionales a los considerados en la construcciéon
del proyecto.

6.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la estructura poblacional de la
flora existente en el area del proyecto.

Solo se retirara vegetacion herbacea del sitio del proyecto, en las areas colindantes al
camino existe vegetacion arbustiva que sera respetada (no se requiere retirarla), de igual
forma se tendran areas verdes dentro del aerdédromo, como se sefala en el plano general,
esta vegetacion consiste en herbaceas y arbustos.

Costo de la medida: no implica costos adicionales a los considerados en la construccién
del proyecto.

7.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la fauna terrestre existente
sobre el area del proyecto debido al retiro de vegetacion.

Cabe aclarar que en el area no se encontraron especies en algin Status en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin embargo se hard un programa para el rescate de fauna,
especialmente la de lento movimiento que pudiera incidir en el area de trabajo.

Se dara un curso de capacitacion a los trabajadores para el rescate de la fauna.

Costo mensual de la medida

Concepto Unidad Cantidad P.U. Importe

Curso de capacitacion de los Dia 5 800 4,000.00
trabajadores.

Material para captura y Lote 1 6500 6,500.00
reubicacion.

Total 10,500.00
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8.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el habitat de la fauna existente
en el area del proyecto, debido al retiro de vegetacion.

El habitat no se verd afectado, sin embargo se elaborara un programa de rescate y
reubicacion de fauna en caso de que incida en el area algiin animal especialmente de lento
movimiento.

Costo de la medida: no implica costos adicionales.

9.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el paisaje debido al retiro de
vegetacion presente en el area.

Aun y el paisaje original este modificado con las actividades antropogénicas, como es la
agricultura y la ganaderia, el proyecto contempla la instalacion de areas verdes y
reforestacion en los linderos con vegetacion autoctona.

Costo de la medida: no implica costos adicionales a los considerados en la construccion
del proyecto.

10.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el paisaje debido a la limpieza
del area del proyecto.

Este impacto es de tipo positivo ya que al momento de retirar la basura existente se mejora
la calidad paisajistica.

Costo de la medida: no implica costos adicionales a los considerados en la construccion
del proyecto.

11.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la calidad del aire debido a la
limpieza del area del proyecto.

Con la limpieza del area se generan polvos, pero a corto plazo se mejora la calidad del aire
y no se emitirdn gases por la descomposicion de la misma.

Costo de la medida: no implica costos adicionales a los considerados en la construccion
del proyecto.

12.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el acuifero debido a que en el
area ocupada por las terraceria y la obra civil ya no habra filtracion de agua.

e Construir obras de drenaje necesarias para mantener el patron hidroldgico
superficial

e Hacer un programa de mantenimiento para la pista y las obras complementarias

e Los caminos de acceso y circulacion interior del aerodromo seran de terraceria para
se tengan filtraciones de agua a los acuiferos.
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Costo de la medida: no implica costos adicionales a los considerados en la construccion
del proyecto.

13.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el suelo debido a que en el
area se ocupara por las terraceria y la obra civil.

Se debe incluir a los organismos de planificacion del uso de suelo en todos los niveles, en el
disefio y evaluacion ambiental de proyectos, y planear un desarrollo controlado.

Costo de la medida: no implica costos adicionales

14.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la calidad del aire debido a la
construccion de terracerias y la obra civil por la emision de particulas a la atmosfera.

Se humedecera la superficie a excavar y rellenar para evitar particulas suspendidas, de igual
forma se tendrén regados los caminos de circulacion de la maquinaria y equipo.

Costo de la medida: no se generara costo, el riego ya est4 considerado en el presupuesto.

15.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el confort sonoro debido a la
construccion de terracerias y la obra civil por la emision de sonidos.

Los vehiculos cumplirdn con la norma NOM-080-SEMARAT-1994: que establece los
limites maximos permisibles de emisiones de ruido, para tal efecto se le dara
mantenimiento a la maquinaria antes de iniciar los trabajos y se llevara una bitacora
conjuntamente con una revision diaria para parar la maquinaria que no esté cumpliendo con
la norma.

El ruido en la zona sera temporal solo durante la construcciéon de la obra, la maquinaria
trabajara solo durante el dia.

Costo: no se genera costo adicional.

16.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el paisaje debido a la
construccion de terracerias y la obra civil.

Aun y el paisaje original este modificado con las actividades antropogénicas, como es la
agricultura y la ganaderia, el proyecto contempla la instalacion de areas verdes con
vegetacion autdctona.

Costo de la medida: no implica costos adicionales a los considerados en la construccion
del proyecto.

17.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el suelo por la generacion de
residuos solidos domésticos y residuos de los materiales de la obra.
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Se instalard 1 contenedor para almacenar los residuos solidos (basura), se recogeran cada
tercer dia y serdn depositados donde el H. Ayuntamiento lo decida.

Tipo de contenedor a instalar.

Costo de la medida: El costo por la adquisicion de los contenedores es de $ 6,500.00

18.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el suelo por la generacion de
residuos peligrosos debido al mantenimiento de la maquinaria.

¢ Se vigilara periddicamente que el sistema de combustible no tenga fugas.

eEl mantenimiento de la maquinaria se realizara antes de iniciar la obra en un lugar
autorizado en la localidad El Salado.

¢ En el caso de que se tenga que reparar o dar mantenimiento de emergencia en el sitio de la
obra, su utilizara una charola metalica como se ilustra a continuacion, para evitar
derrames al suelo.

Ejemplo del tipo de charola a utilizar.
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Costo:
Concepto Unidad Cantidad P.U. Importe
Charola metalica pza 4 400 1,600.00
Total 1,600.00

19.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el agua superficial por la
generacion de residuos peligrosos debido al mantenimiento de la maquinaria.

Se aplica la misma medida anterior.
20.- Impacto producido sobre el agua subterranea por la generacion de residuos
peligrosos debido al mantenimiento de la maquinaria.
Se aplica la misma medida nimero 18.

I1.- Etapa de Operacion y mantenimiento.
21.- Medida de mitigacion del impacto sobre el nivel socioeconomico de la poblacion
debido a la generacion de empleos por la contratacion de personal para la operacion

del aerodromao.

Se contratara mano de obra local para la operacion del aerédromo, solo el operador de la
avioneta sera de otra localidad debido a su especialidad.

Costo de la medida: no genera costo adicional.

22.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la calidad del aire debido al
funcionamiento de las aeronaves.

Se contara con un programa de manteniendo autorizado por las autoridades
correspondientes en aeronavegacion, en el cual se menciona que se dard mantenimiento a la
aeronave cada 48 hr de vuelo o cuando lo requiera en caso de emergencia.

Costo de la medida: no genera costos adicionales a los ya contemplados para la operacion
del aer6dromo.

23.- Impacto producido sobre el confort sonoro debido al funcionamiento de las
aeronaves.

Se contara con un programa de manteniendo autorizado por las autoridades
correspondientes en aeronavegacion, en el cual se menciona que se dard mantenimiento a la
aeronave cada 48 hr de vuelo o cuando lo requiera en caso de emergencia.
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Costo de la medida: no genera costos adicionales a los ya contemplados para la operacion
del aer6dromo.

24.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la economia y el desarrollo
regional debido a la instalacion de infraestructura.

Este impacto es de tipo positivo, mejora el desarrollo econdmico, debido a la comunicacion
de la zona serrana con la costa.

Costo de la medida: no implica costos adicionales

25.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la calidad del agua superficial
debido al mantenimiento de las aeronaves.

Se contara con un programa de manteniendo autorizado por las autoridades
correspondientes en aeronavegacion, en el cual se menciona que se dard mantenimiento a la
aeronave cada 48 hr de vuelo o cuando lo requiera en caso de emergencia.

Se le dard mantenimiento a las aeronaves en un lugar exclusivo para esto, el cual consiste
en un piso de concreto armado con rejillas alrededor para captar posibles derrames, los
residuos generados del mantenimiento de las aeronaves seran depositados en un almacén
temporal de residuos peligrosos, estos residuos seran recogidos por una empresa autorizada
en un tiempo no mayor a los 6 meses de almacenamiento.

Costo de la medida: no genera costos adicionales a los ya contemplados para la operacién
del aer6dromo.

26.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la calidad del suelo debido al
mantenimiento de las aeronaves.

Se contara con un programa de manteniendo autorizado por las autoridades
correspondientes en aeronavegacion, en el cual se menciona que se dard mantenimiento a la
aeronave cada 48 hr de vuelo o cuando lo requiera en caso de emergencia.

Se le dard mantenimiento a las aeronaves en un lugar exclusivo para esto, el cual consiste
en un piso de concreto armado con rejillas alrededor para captar posibles derrames, los
residuos generados del mantenimiento de las aeronaves seran depositados en un almacén
temporal de residuos peligrosos, estos residuos seran recogidos por una empresa autorizada
en un tiempo no mayor a los 6 meses de almacenamiento.

Costo de la medida: no genera costos adicionales a los ya contemplados para la operacion
del aer6dromo.

27.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la calidad del aire debido al
mantenimiento de las aeronaves.
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Se contara con un programa de manteniendo autorizado por las autoridades
correspondientes en aeronavegacion, en el cual se menciona que se dard mantenimiento a la
aeronave cada 48 hr de vuelo o cuando lo requiera en caso de emergencia.

Costo de la medida: no genera costos adicionales a los ya contemplados para la operacién
del aer6dromo.

28.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la calidad del suelo debido al
mantenimiento de la pista de rodamiento y las instalaciones.

Se contara con un programa de manteniendo autorizado por las autoridades
correspondientes en aeronavegacion, los productos y materiales usados en la pista se usaran
solo sobre la pista de rodamiento, la pintura y otros materiales seran libres de componentes
contaminantes.

Costo de la medida: no genera costos adicionales a los ya contemplados para la operacion
del aer6dromo.

29.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el suelo por la generacion de
residuos peligrosos debido al mantenimiento de las aeronaves.

Se construira un almacén temporal de residuos peligrosos, el cual cuenta con piso de
concreto armado, con rejillas perimetrales conectada un registro donde se colectara los
posibles derrames, ventilacion adecuada, lampara contra explosiones, pared con
recubrimiento epdxico, se anexa plano con medidas para su mejor apreciacion.

Costo de la medida: no genera costos adicionales a los ya contemplados para la operacion
del aerédromo.

II. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

30.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la calidad del agua, suelo,
aire, flora, fauna y paisaje debido al retiro de las instalaciones y la restauracion del
sitio.

Al momento de abandonar el sitio se realizaran las siguientes actividades:

e La eliminacion de los combustibles de los tanques de almacenamiento y de otros
insumos del aer6dromo.

e Se demolera la obra civil.

e Los residuos generados por la demolicion y desmantelamiento de infraestructura,
seran dispuestos de acuerdo a su naturaleza, esto es si se trata de residuos
peligrosos, atreves de una empresa autorizada por SEMARNAT, y los residuos no
peligrosos donde el H. Ayuntamiento disponga, de igual forma las estructuras de
acero podran comercializarse o reciclarse.

e En lo que respecta al sitio este puede regresar a sus condiciones originales a través
de una reforestacion, o iniciar de nuevo el cultivo de temporal.

e Se considera no dejar ningin asunto social pendiente a fin de evitar conflictos
futuros.
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e Se debe elaborar un programa especifico para las actividades de abandono del sitio.

Costo de la medida: Los costos estaran en funcion de lo que prevalezca en el mercado en
su momento, sin embargo, consideraremos una cantidad de $200,000.00.

VI.2. IMPACTOS RESIDUALES.

Como un avance al método regular de evaluacion del impacto ambiental, se incorpora en la
metodologia el andlisis de “impactos residuales” que consiste en la determinacion de
aquellos impactos que tienen posibilidades de persistir luego de aplicadas todas las medidas
de mitigacidn incorporadas sistematicamente al proyecto.

Tendran posibilidades de persistir aquellos impactos que: I) Carecen de medidas
correctivas, II) Que se mitiguen solo de manera parcial y III) Aquellos impactos que ni
alcancen el umbral suficiente para podérseles aplicar medidas de mitigacion o correccion.

Todos los impactos analizados y evaluados en el Capitulo V, Se pueden mitigar en base a
las medidas propuestas, dado que no se generaran impactos adversos significativos por el
desarrollo del proyecto.

VI1.2.1. Evaluacion de impactos residuales:

Los impactos residuales seran los que subsistiran después de aplicar las medidas de
mitigacion descritas en el capitulo VI.

1. Calidad del aire: La importancia de un impacto residual sobre la calidad del aire ha
sido evaluada segun el siguiente criterio.

Impacto Descripcion Resultados

Significativos

Si las concentraciones
asociadas con las
emisiones que genere
el proyecto, exceden
los limites maximos
permisibles

establecidos

normatividad.

en la

De acuerdo a lo evaluado y por el tipo de
maquinaria usada en el proyecto, las cuales son
fuentes moviles, no habra fuentes fijas de emisiones
continuas, no se produciran impactos significativos.

No
significativos

Si las concentraciones
asociadas con las
emisiones que genere
el proyecto, se
encuentran por
encima de los niveles
pre-existentes,  pero
no exceden los limites
maximos permisibles

El impacto previsto en el presente proyecto por el
uso de maquinaria no se encuentra por encima de
los niveles preexistentes por lo tanto no se
producian impactos no significativos

En base a la comprobacion técnica de dicha
clasificacion solo serd posible realizar en campo
una vez que estén trabajando los equipos y se
realicen las pruebas de emisiones en los escapes, los
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Impacto

Descripcion

Resultados

en la normatividad.

resultados obtenidos deberan ser presentados en el
primer informe de actividades correspondientes al
cumplimiento de términos y condicionantes
establecidos en la resolucion de la MIA-P, este
informe se presentara en SEMARNAT con copia a
PROFEPA.

En caso de que los niveles sean mayores a los
preexistentes en el 4area la maquinaria debe
someterse a mantenimiento inmediato, o en su caso
ser remplazada.

Nulo

Significa que no
excederan los niveles
preexistentes en el
area.

No se prevé impactos residuales sobre este factor
ambiental, ya que las emisiones no excederan los
niveles preexistentes, y una vez terminado el
proyecto ya no habra emisiones por el uso de
maquinaria.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, los impactos residuales al
medio ambiente una vez aplicadas las medidas de mitigacion producidas por el incremento
de la emision de contaminantes atmosféricos a raiz de la ejecucidon del proyecto: se
determina que no se tendran impactos residuales sobre este factor ambiental.

2. Ruido: La importancia de un impacto residual sobre el confort sonoro ha sido
evaluada segun el siguiente criterio.

Impacto Descripcion Resultados
Significativos | Si las concentraciones | De acuerdo a lo evaluado y por el tipo de
asociadas con las | maquinaria usada en el proyecto, no se produciran
emisiones que genere | impactos significativos
el proyecto, exceden
los limites maximos
permisibles
establecidos en la
normatividad.
No Si las concentraciones | El impacto previsto en el presente proyecto por el
significativos | asociadas con las | uso de maquinaria pesada no tendra niveles por

emisiones que genere
el proyecto, se
encuentran por
encima de los niveles
pre-existentes,  pero
no exceden los limites
maximos permisibles
en la normatividad.

arriba de los preexistentes.

En base a la comprobacion técnica de dicha
clasificacion solo serd posible realizar en campo
una vez que estén trabajando los equipos y se
realicen las pruebas de ruidos perimetrales, los
resultados obtenidos deberan ser presentados en el
primer informe de actividades correspondientes al
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Impacto Descripcion Resultados

cumplimiento de términos y condicionantes
establecidos en la resolucion de la MIA-P, este
informe se presentara en SEMARNAT con copia a
PROFEPA.

En caso de que los niveles sean mayores a los
preexistentes en el 4rea la maquinaria debe
someterse a mantenimiento inmediato, o en su caso
ser reemplazada.

Nulo No se prevé impactos residuales sobre este factor
ambiental, ya que los niveles de ruido no excederan
los niveles preexistentes, y una vez terminado el

proyecto ya no habra emisiones de ruido por el uso

Significa que no
excederan los niveles
preexistentes en el
area.

de maquinaria.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, los impactos residuales al
medio ambiente una vez aplicadas las medidas de mitigacién producidas por el incremento
de emisiones de ruido a raiz de la ejecucion del proyecto serdn: se determina que no se
tendran impactos residuales sobre este factor ambiental.

3. Agua superficial: La importancia de un impacto residual sobre las aguas
superficiales ha sido evaluada segun el siguiente criterio.

Impacto

Descripcion

Resultados

Significativos

Esto ocurre cuando son de magnitud
suficiente para producir alteraciones en la
calidad del agua, hasta que la calidad de
la misma deje de cumplir con las normas
existentes de control de calidad del agua.

De acuerdo a lo evaluado y por
la localizacion del area, la cual
solo conduce agua en época de
lluvias, este tipo de impacto no
aplica.

No
significativos

Esto ocurre cuando son de magnitud
suficiente para producir alteraciones
hasta un nivel superior al nivel base, pero
no a tal punto que la calidad del agua no
cumpla con las normas existentes de
control de calidad del agua.

De acuerdo a lo evaluado y por
la localizacion del area, la cual
solo conduce agua en época de
lluvias, este tipo de impacto no
aplica.

Nulo

Significa que no alterara en absoluto la
calidad del agua superficial

No se  prevé impactos
residuales sobre este factor
ambiental.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, y por las caracteristicas
del proyecto y que solo se trabajara con maquinaria durante la construccion de la pista, no
se prevé impactos residuales sobre este factor ambiental.
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4.- Suelos: La importancia de un impacto residual sobre el suelo ha sido evaluada segun el
siguiente criterio.

Impacto Descripcion Resultados

Significativos | Esto ocurre cuando son de | De acuerdo a lo evaluado la circulacion
magnitud suficiente para producir | de la maquinaria solo se realizara por
alteraciones en la  forma|los caminos existentes, no se
superficial del suelo, o por la | produciran impactos significativos.
pérdida de la capas superficial
del suelo.

No Esto ocurre cuando son de | De acuerdo a lo evaluado y que la

significativos | magnitud suficiente para producir | circulacion de la maquinaria solo se
alteraciones hasta un nivel | realizara por los caminos existentes
superior al nivel base, pero no a | para no generar impactos, por lo tanto
tal punto que la de alterar la | este impacto no aplica.
forma superficial del suelo.

Nulo Significa que no alterara en | No se prevé impactos residuales sobre

absoluto la forma del suelo.

este factor ambiental.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, y por las caracteristicas
del proyecto y del suelo, el trafico de la maquinaria se realizara inicamente por los caminos
existentes, no se prevé impactos residuales sobre este factor ambiental.

5.- Paisaje La importancia de un impacto residual sobre el paisaje ha sido evaluada segiin
el siguiente criterio.

Impacto

Descripcion

Resultados

Significativos

Esto ocurre cuando son de
magnitud  suficiente  para
producir alteraciones en el
paisaje, debido a las
actividades  antropogénicas
principalmente a la tala de
arboles.

De acuerdo a lo evaluado la calidad
paisajistica no se verd afectada con la
realizacion de este proyecto, ya que el
area se encuentra impactada y no hay
vegetacion arborea que se vaya a
retirar, no se producird impactos
significativos.

No significativos

Esto ocurre cuando en el area
del proyecto no se realiza la
remocion de ningun arbol, asi
también si el darea se
encuentra impactada por la
accion antropogénica.

De acuerdo a lo evaluado el paisaje se
encuentra impactado, ya que el area
del proyecto es usada para la
agricultura de temporal y agostadero,
no se removera ningun arbol por lo
tanto este impacto si aplica para este
proyecto.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, y por las caracteristicas
del proyecto y del paisaje, este se encuentra impactado por la accion antropogénica, por lo
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tanto al término del proyecto se generara un impacto benéfico ya que se mejorara

significativamente el paisaje con la reforestacion.

6.- Flora: La importancia de un impacto residual sobre la flora ha sido evaluada segun el
siguiente criterio

Impacto

Descripcion

Resultados

Significativos

Si los arboles que se remueven
del éarea del proyecto son en
grandes cantidades y si alguna
de las especies a remover se
encuentra en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

De acuerdo al levantamiento de flora que
se hizo al momento de hacer la visita de
campo al area del proyecto, no se
encontrd vegetacion arborea; por lo tanto
este impacto no aplica.

No
significativos

Si los arboles que se remueven
del area del proyecto son en
grandes cantidades y no se
encuentran especies en la norma
NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo al levantamiento de flora que
se hizo al momento de hacer la visita de
campo al 4area del proyecto, no se
encontrd vegetacion arborea; por lo tanto
este impacto no aplica.

Nulo

Si las especies a retirar del area
del proyecto son pocas y no se
encuentra ninguna especie en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo al levantamiento de flora que
se realizO no se encontro vegetacion
arborea y respecto a las herbaceas y
arbustivas no hay especies que se
encuentra en la norma.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, y por las caracteristicas
del proyecto y de la flora existente no habra impacto residual.

7.-Fauna: La importancia de un impacto residual sobre la fauna ha sido evaluada segin el
siguiente criterio

Impacto

Descripcion

Resultados

Significativos

Si las especies de fauna
que se encuentran en el
area del proyecto son
muchas y si alguna se
encuentra en alguna
categoria en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo a los registros que se tomaron al
momento de hacer la visita de campo y a las
caracteristicas del area del proyecto donde la
fauna estd sujeta a una gran presion por las
actividades antropogénicas, se observaron
algunas aves, reptiles y mamiferos indicadores
de areas impactadas tal es el caso de la liebre,
ardilla, giiico. No se encontraron animales en la
norma, este impacto no aplica.

No
significativos

Si las especies de fauna
que se encuentran en el
area del proyecto son
muchas 'y no se
encuentra ninguna
especie en la NOM-059-

De acuerdo a los registros que se tomaron al
momento de hacer la visita de campo y a las
caracteristicas del area del proyecto donde la
fauna esta sujeta a una gran presion por las
actividades antropogénicas, se observaron
algunas aves, reptiles y mamiferos indicadores
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SEMARNAT-2010.

de areas impactadas tal es el caso de la liebre.
No se encontraron animales en la norma, este
impacto no aplica.

Nulo

Si las especies de fauna
que se encuentran en el
area del proyecto son
pocas y no se encuentra
ninguna especie en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Son pocas las especies que se encuentran en el
area del proyecto y no se encuentran enlistadas
en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, y por las caracteristicas
del proyecto y de la fauna existente no habra impacto residual.
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VIL- PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO,

EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
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VIL.- PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIL1. PRONOSTICOS DEL ESCENARIO.

Tomando en cuenta el escenario actual, descrito en el capitulo IV, que ocupara el proyecto
y considerando las medidas de mitigacion y compensacion aplicadas, descritas en el
capitulo VI, se prevé el escenario a futuro acorde a las acciones a realizar en las etapas de
preparacion y operacion del proyecto. De igual manera se contempla el escenario una vez
que el proyecto haya concluido.

ESCENARIO SIN LA EJECUCION DEL PROYECTO:

El escenario sin proyecto la calidad del sistema ambiental considerando la perturbacion de
cada componente y variable, revelan que la calidad del suelo, flora, fauna y paisaje
continuaran siendo afectados en este escenario a futuro, principalmente por la actividad
antropogénica que se realizan en la zona, como lo es la agricultura de temporal, asi como la
deforestacion por el desarrollo de la agricultura de temporal, generando perdida del hébitat
para un gran numero de especies de fauna, esto lleva por consiguiente a la modificacion del
paisaje natural. En el caso del componente socioecondémico seguira inestable al no
aprovecharse los recursos naturales controladamente, bajo un esquema de beneficio comun.

ESCENARIO EJECUTANDO EL PROYECTO:

Para el escenario con el proyecto la calidad del sistema ambiental considerando la
perturbacion de cada componente y variable analizado, indica que no habrd componentes
con alteraciones mayores. Los componentes socioeconémicos, se impactaran
benéficamente ya que se presume que el establecimiento de la pista constituye un detonante
de desarrollo para el municipio, atrayendo inversiones y produciendo empleos.

ESCENARIO EJECUTANDO EL PROYECTO CON MEDIDAS DE MITIGACION
Y COMPENSACION:

Cuando el proyecto se encuentre operando y se estén aplicando las medidas que se han
propuesto en el presente estudio para la prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales, se puede establecer el siguiente escenario.

Se debe tomar en cuenta que los impactos que se generaran con el desarrollo del proyecto,
modifican el paisaje. Percibiéndolo desde un panorama general, el futuro escenario
consistira basicamente en un paisaje modificado donde podra observarse un area con
elementos ajenos al entorno.

Componente ambiental aire:

Las emisiones a la atmosfera por la operacion estaran controladas y minimizadas debido a
las medidas de mitigacion aplicadas, las cuales son el mantenimiento periédico de la
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maquinaria y equipo. Otras de las medidas que se adoptaran es la reforestacion del area esta
se hard paulatinamente y con especies propias de la vegetacion nativa lo que garantiza la
mejora en la calidad del aire ya que una de las funciones principales de la vegetacion es la
de filtrar el aire.

Componente ambiental agua:

La maquinaria usada para la construccion del proyecto estard en mantenimiento periodico,
este mantenimiento se le dard fuera del area de trabajo para evitar derrame de residuos
peligrosos que puedan contaminar las corrientes de agua, los residuos producto del
mantenimiento y reparaciones en caso de emergencia de la maquinaria; sera llevado al
almacén temporal de residuos peligrosos que se encuentra en el taller donde se realizaran
los trabajos de mantenimientos.

La recarga de los acuiferos seguirdn estables ya que se tiene el programa de reforestacion,
lo que ayuda al drenaje vertical del agua hacia el subsuelo.

Se tendra instalados contenedores de basura para usos de los trabajadores, de igual forma se
tendran instaladas letrinas moviles ecologicas durante la ejecucion del proyecto.

Con la aplicacion de cada una de las medidas se garantiza la estabilidad de este componente
ambiental, asi como el sistema ambiental general.

Componente ambiental suelo:

Con la reforestacion de la zona se mejorara la calidad del suelo, evitando erosiones con
accion de viento, del agua y transito de vehiculos. Otra de las actividades en la etapa de
operacion es el mantenimiento peridodico de la maquinaria lo cual evita derrame de
contaminantes al suelo.

El suelo como componente ambiental con el desarrollo del proyecto y la aplicacion de las
medidas de mitigacién, no tendrd impactos residuales, tendra un buen estado de
conservacion.

Componente ambiental flora:

La flora es uno de los componentes afectados, ya que se retiraran individuos del estrato
arbustivo y estrato herbaceo en la ejecucion del proyecto, sin embargo no tendra impactos
residuales; aun asi se reforestara en los limites norte y sur del proyecto con especies nativas
de la region lo cual influird benéficamente en el proyecto.

Componente ambiental fauna:

La fauna con el desarrollo del proyecto resultara afectada ya que el lugar se encuentra
impactado por la acciéon humana, sin embargo se encuentra vegetacion cercana al area del
proyecto que sirve de refugio a la fauna silvestre Sin embargo se tiene propuesta una
medida de mitigacion que es el rescate y reubicacion de fauna en caso de que se encuentre
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algin animal de lento movimiento o lastimado dentro del area del proyecto o aledaiio al
mismo.

Componente socioeconomico:

Con la ejecucion del proyecto se generaran empleos locales, se tendrd una nueva oferta al
mercado para las vias generales de comunicacion.

Uno de los grandes retos actuales es el generar el desarrollo local y regional sin afectar a
los ecosistemas presentes, haciendo uso de los recursos naturales bajo un esquema de
conservacion, trabajando con programas bien planeados y sobre todo aplicando todas y
cada una de las medidas de mitigacion propuestas en los estudios de impacto ambiental, asi
como las condicionadas por las autoridades correspondientes en materia ambiental.

Este componente es uno de los mas beneficiados con el desarrollo del proyecto, debido a
que se impactaran benéficamente ya que se presume que el establecimiento de la pista
constituye un detonante de desarrollo para la region, atrayendo inversiones y produciendo
empleos.

Se considera también que los proyectos de esta magnitud, en el que se incorporan las
caracteristicas del terreno desde su disefio, aumentan la plusvalia de los ubicados en su
entorno inmediato, con el consecuente beneficio para la comunidad a una escala local

ESCENARIO AL FINALIZAR EL PROYECTO:

No esta contemplado por el giro del proyecto; en todo caso al terminar la vida util se
desmantelara la infraestructura y el terreno quedara con las condiciones que actualmente
tiene.

VIL.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

OBJETIVOS: El objetivo basico del programa es mantener el equilibrio del ecosistema,
identificando los sistemas ambientales afectados, mediante una lista de indicadores de
impactos, y proponer inmediatamente medidas de mitigacion cuando se requiera y no estén
contempladas con antelacion, de igual forma se dard seguimiento al cumplimiento de la
medidas de mitigacién propuestas.

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION: La informacion se recabara cada mes
mediante una lista de control de indicadores ambientales en un formato elaborado
previamente, con los cuales se generard una base de datos manejando un sistema de
informacion.

INTERPRETACION DE LA INFORMACION: Con la informacion recabada cada mes
se evaluara el sistema ambiental en su conjunto.

RETROALIMENTACION DE RESULTADOS: Con la identificacion de los niveles de
impacto en el desarrollo del proyecto, se valorard la eficiencia de las medidas de mitigacién
aplicadas y de ser necesario se perfeccionara el programa de vigilancia ambiental.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular 113
Proyecto. “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Aerodromo Camposanto”.



FLT> ,
YK arra “MIA-P AERODROMO CAMPOSANTO”

El programa de vigilancia abarcard todas las etapas del desarrollo del proyecto,
identificando y valorando los impactos en cada una de ellas.

Etapa I Preparacion del sitio.
Etapa II Construccion.
Etapa III Operacion y mantenimiento.

VIIL.3. CONCLUSIONES.

Se generaran 35 impactos, de los cuales 24 son adversos no significativos, 6 benéfico
significativo y 5 benéfico no significativo.

Por lo tanto el proyecto de “Construccion, Operacion y Mantenimiento del Aerdédromo
Camposanto” el cual se localiza a 24 km m en linea recta al sureste de la ciudad de
Culiacan y a 1,800 m al noroeste del poblado La Higuera, sindicatura de El Salado, en la
parcela 23 Z2 P2/5 del ejido La Higuera amparada con el certificado parcelario No.
000001033256, Municipio de Culiacan, Sinaloa; es factible de ejecutarse bajo el esquema
de desarrollo sustentable.

INDICADOR DE IMPACTOS RELEVANTES POR COMPONENTE AMBIENTAL
Y SUS MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS.

COMPONENTE INDICADOR DE IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
AMBIENTAL PROPUESTA

Suelo Durante la construccion y operacion | Se colocaran contenedores para

se generaran residuos solidos, asi|la basura, los servicios de

como peligrosos. mantenimiento se realizaran en

un taller especializado y las
reparaciones en el proyecto se
realizaran sobre una superficie
impermeable con  charolas
metdlicas para evitar derrames.

Agua Durante la construccion y operacion | Se colocaran contenedores para
se generaran residuos solidos, asi|la basura, los servicios de
como peligrosos. mantenimiento se realizaran en
un taller especializado y las
reparaciones en el proyecto se
realizaran sobre una superficie
impermeable con  charolas
metalicas para evitar derrames
y contaminacién del agua.

Flora Solo se retirara vegetacion de tipo | Se hara una reforestacion en el
arbustiva y herbacea. area norte y sur del proyecto.
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Fauna Se desplazara del sitio del proyecto | Con la reforestacion que se
aves, mamiferos y reptiles. hara, se propiciara las
condiciones para que la fauna
vuelva a poblar el area y esta
llegard por si sola.

Aire Se generaran emisiones a la | Se dara mantenimiento
atmosfera de humos por la quema de | periddico a la maquinaria
combustible durante la construccion | durante la construccién, solo
y durante la operacion de la | estard operando la necesaria.
aeronave, la cual no debera de | Alas aeronaves también se les
superar el 65.87% de la opacidad y el | realizara mantenimiento.

2.5 (m™) de coeficiente de absorcion
de luz.

Tabla 24.- Indicador de impactos relevantes
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VIII. ID]*;NTIFICACI(’)N DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE

SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.
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VIII. IDENTIFICACI()N DE LOS INSTRUMENTOS METOD’OL(')G~ICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

De acuerdo al articulo nimero 19 del reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecologico
y la Proteccion al ambiente en materia de evaluacion de impacto ambiental, se entregan un
ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental. Asimismo todo el estudio se
entrega en forma magnética en 3 CD de los cuales uno sera utilizado para consulta publica,
incluyendo imagenes, planos e informacion que complemente el estudio mismo que es
presentado en formato Word.

Se hace entrega de un resumen de la manifestacion de impacto ambiental que no excede de
20 cuartillas en dos ejemplares, asimismo esta grabado en memoria magnética en formato
Word.
La informacion entregada estd completa y en idioma espanol.
e METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS.

Para la evaluacion de los impactos se usaron escalas, tomando en cuenta los siguientes
elementos:

Magnitud.-  Probable severidad de cada impacto potencial.
Duracion.-  Periodo de tiempo que se prevé que duren el o los efectos de la actividad.
Riesgo.- Probabilidad (0-1) de que ocurra un impacto ambiental.

Importancia.- Valor que puede darse a un area ambiental especifica en su estado actual.
Mitigacion.-  Soluciones factibles y disponibles para la remediacion.

Con la informacion recopilada y en funcion de un trabajo GRUPAL interdisciplinario se
dio paso a la elaboracion de la matriz y a la evaluacion de cada impacto, asignando los
siguientes valores:

A IMPACTO ADVERSO SIGNIFICATIVO.

a IMPACTO ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.
B IMPACTO BENEFICO SIGNIFICATIVO.

b IMPACTO BENEFICO NO SIGNIFICATIVO.

En el estudio de Impacto Ambiental del proyecto, con el fin de la identificacién de los
probables impactos ambientales que se puedan generar durante el desarrollo de las
diferentes etapas, se usaron las siguientes técnicas:

e Matriz de identificacion
e Arbol de factores ambientales
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En cada una de estas técnicas se tomara en cuenta las caracteristicas abiodticas y bidticas de
la zona donde se desarrolla el proyecto, asi como también la consideracion del grado de
impacto de cada actividad.

Con la lista de Control se determinaron todas las actividades a desarrollar en cada fase y
etapa. Se determinaron los factores a considerar; tenemos:

e (aracteristicas Fisico-Quimicas

e (aracteristicas Biologicas

e Factores Culturales (Estéticos y socioculturales)
e Relaciones Ecologicas

Se planearon 3 etapas (Preparacion del sitio, Explotacion del material pétreo y Abandono).

La matriz de Identificacion de Impactos es una herramienta que nos permite encontrar la
interaccion entre actividades, factores ambientales considerados y la naturaleza del medio y
por tanto de los efectos que se puedan generar a diferentes plazos.

VALORACION DE IMPACTOS:

El valor del impacto dependerd de la cantidad y calidad del factor afectado, de la
importancia o contribucion de este a la calidad de vida en el &mbito de referencia, del grado
de incidencia o severidad de la afeccion y caracteristicas del efecto expresadas por una serie
de atributos que lo describen (Gomez Orea, 2003).

En el presente estudio se utilizara la valoracion cuantitativa, el método que aqui se utiliza se
formaliza a través de varias tareas bien marcadas

Para la valoracion de los impactos se determind lo siguiente:

e Determinar un indice de incidencia para cada impacto estandarizado entre 0 y 1. (se
estandariza asi porque siempre se tienen que tener un rango de referencia)

e Determinar la magnitud, lo que implica:

1. Determinar la magnitud en unidades distintas, heterogéneas, inconmensurables para
cada impacto.

2. Estandarizar el valor de la magnitud entre 0 y 1, o lo que es lo mismo, trasposicion
de esos valores a unidades homogéneas, comparables, a dimensionales, de impacto
ambiental. Esta operacion requiere incorporar la percepcion social para valorar el
impacto.

e Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia
determinadas.

e Agregar los impactos parciales para totalizar valores correspondientes a niveles
intermedios y general de los arboles de acciones o de factores.
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Indice de incidencia:

El indice de incidencia se refiriere a la severidad y forma de alteraciéon, la cual viene
definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion.

Atributos:

Signo: Positivo o negativo, se refiere a la consideracion de benéfico o perjudicial.
Inmediatez: Directo o indirecto. Efecto directo o primario es el que tiene recuperacion
inmediata en alglin factor ambiental, mientras el indirecto o secundario es el que deriva de
un efecto primario

Acumulacion: Simple o acumulativo, efecto simple es el que se manifiesta en un solo
componente ambiental y no induce efectos secundarios, ni acumulativos, ni sinérgicos.
Efecto acumulativo es el que incrementa progresivamente su gravedad cuando se prolonga
la accion que lo genera.

Sinergia: Sinérgico o no sinérgico. Efecto sinérgico significa reforzamiento de efectos
simples suponiendo un efecto mayor que su suma simple.

Momento en que se produce: corto, mediano o largo plazo. Efecto a corto, mediano o largo
plazo es el que se manifiesta en un ciclo anual, antes de cinco afios o en un periodo mayor
respectivamente.

Persistencia: Temporal o permanente. Efecto permanente, supone una alteracion de
duracion indefinida, mientras el temporal permanece en un tiempo determinado.
Reversibilidad: reversible o irreversible. Efecto reversible es el que puede ser asimilado por
los procesos naturales, mientras el irreversible no puede serlo o solo después de muy largo
tiempo.

Recuperabilidad: Recuperable o irrecuperable. Efecto recuperable es el que puede
eliminarse o remplazarse por la accion natural o humana, mientras no lo es el irrecuperable.
Periodicidad: Periodico o de aparicion irregular. Efecto periddico es el que se manifiesta
de forma ciclica o recurrente; efecto de aparicion irregular es el que se manifiesta en forma
impredecible en el tiempo. Debiendo evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia.
Continuidad: Continuo o discontinuo. Efecto continuo es el que produce una alteracion
constante en el tiempo, mientras el discontinuo se manifiesta de forma intermitente o
irregular.

Se calcula el indice de incidencia para cada impacto a partir de los atributos que lo
caracterizan mediante la siguiente formula:

INCIDENCIA: I+ 3A+3S+M +3P+3R+3Rc+Pr+C

Se sustituye en la formula el valor de cada atributo, donde:
I = Inmediatez

A = acumulaciéon

S = Sinergia

M = Momento

P = Persistencia

R = Reversibilidad
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Rc = Recuperabilidad
P = Periodicidad
C = Continuidad

Tabla 162.
ATRIBUTOS CARACTER DE LOS CODIGO | RESULTADO
ATRIBUTOS

Benéfico
Signo del efecto | Perjudicial
Dificil sin calificar sin estudio
Directo
Indirecto
Simple
Acumulativo
Leve

Sinergia Media

Fuerte

Corto
Momento Medio

Largo plazo
Temporal
Permanente

A corto plazo
Reversibilidad A medio plazo
A largo plazo o no reversible
Facil
Recuperabilidad | Media

Dificil
Continuo
Discontinuo
Periddico
Irregular

+

Inmediatez

Acumulacidén

persistencia

Continuidad

— 0 [ = [ [ [ = [ [N | = [ [ = [ = [N W [ [N [ = [ = [ = [ [ <[

Periodicidad

Magnitud: Determinacion de la magnitud en unidades conmensurables estandarizadas
entre 0 y 1. (Se estandariza asi porque siempre se tiene que partir de un rango de referencia,
ademas tiene que ser homogénea con las medidas de los demas indicadores)

Se adopta un indicador que valora la superficie del ambito de estudio bajo la que se produce
afeccion, se le se asigna un nombre al indicador. Se valoran las unidades ambientales sin la
ejecucion del proyecto y con la ejecucion del proyecto, y se realiza una operacion
matematica restando el valor del indicador sin el proyecto al indicador con el proyecto, el
resultado es el valor de la magnitud.

Valor de los impactos:
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En esta metodologia tal valor se atribuye a partir de los valores de incidencia y magnitud,
como ambos oscilan entre 0 y 1 el valor de cada impacto también se hace variar, a su vez
entre 0 y 1, ese valor es el que marca la jerarquia exigida, los valores entre 0 y 0.5 se
consideran no significativos y los siguientes hasta el valor de 1 se toman como
significativos.

Esta valoracion es directa obteniendo el valor del impacto con la simple multiplicacion del
indice de incidencia y magnitud.

Los criterios que se siguieron para determinar el valor de los impactos, son las
primeras versiones de la metodologia que expone en su libro de Evaluacion De
Impacto Ambiental Domingo Gémez Orea.

e METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE FLORA Y FAUNA
PRESENTES EN EL AREA DE PROYECTO.

FLORA:

1. Se realizé un censo de flora en las zona del proyecto; mediante la técnica de
observacion directa y solamente fueron identificadas y enlistadas con la ayuda de paletas
vegetales para las especies que se dificulto su identificacion.

2. Para especies no identificadas en el momento, se recolectaron muestras (hojas,
tallos, frutos o flor) y posteriormente se prenso; frecuentemente al momento de recolectar,
o bien durante el proceso de traslado se pueden caer y perder ciertas estructuras, por lo que
es recomendable guardarlas en pequefias bolsas de papel y posteriormente analizarlas,
aparte de la presencia de estructuras reproductivas y vegetativas, es necesario anexar datos
referentes a estructuras no recolectadas; asi como informacidén no mostrada por el ejemplar
herborizado, como tamafio, forma de vida, ambiente, tipo de vegetacion, altitud y localidad
(Beltran, M. A., 1998).

Prensa botéanica: La prensa consta de dos rejillas rectangulares (40 a 45 cm de largo por 35
a 40 cm de ancho), cartdon corrugado, papel periddico, lapiz y plumon indeleble, altimetro y
brujula, bolsas de plastico de 60 x 80 cm, sobres o bolsas de papel de 8 x 4 cm, mapa de la
region, tijeras de podar, navaja de bolsillo, palita de jardin, etiquetas de colecta y libreta de
notas) para la recoleccion de estos y mantenerlos en buenas condiciones para su
identificacion.

FAUNA:

Etapa 1. Se realizé una recopilacion bibliografica de fauna existente en el area de estudio,
en escritorio.

Etapa 2. Se realiz6 una visita al sitio donde se entrevistd a los poblados de la fauna
localizada y determinar la interaccion de la poblacion con el area del proyecto, para
complementar la informacion obtenida en gabinete.

Etapa 3. Se realiz6 una visita guiada para conocer la accesibilidad al area del proyecto, asi
como las condiciones ambientales y la fauna que se distribuye en la zona.
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Etapa 4. La fauna fue registrada mediante evidencias directas (auditivo y visual) e
indirectas (madrigueras, nidos, excretas, huellas, mudas, presencia de restos 0seos, etc.) en
toda el area del proyecto.
Etapa de determinacion de las zonas de muestreo y tipos de muestreo:
Zona de muestreo: Se realizo un censo en toda el area del proyecto.
Tipo de muestreo:

1. Tomando en cuenta que toda el area del proyecto tiene accesibilidad y que el estrato

sigue un patréon uniforme, Se realiz6 un censo de fauna en el area del proyecto;
mediante la técnica de Observacion directa.

VIIIL.1. PLANOS DEFINITIVOS.

Para el apoyo del presente estudio se presentan los siguientes planos anexos.

No. De plano y clave | Nombre del plano

PL-01 Plano General del Proyecto.
PL-02 Plano de distribucion.
PL-03 Plano de obra.

PL-04 Plano de sistema ambiental.
PL-05 Plano de reforestacion.

Planos definitivos.
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VIIL2. FOTOGRAFIAS.

Fotografia No. 1.- Area del proyecto.

Fotograﬁa No. 2.- Area del proyecto donde se aprecia que se utlhza como agostadero.
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SULTORES

Fotografia No. 4.- Camino colindante y de acceso al area del proyecto con presencia de basura
doméstica.
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Fotografia No. 5.- Terrenos colindantes al area del proyecto utilizados como agostadero.

Fotografia No. 6.- Area del proyecto con escasa presencia de vegetacion arbustiva.
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CONSULTORES

Fotografia No. 7.- Area del proyecto con escasa presencia de vegetacion.

Fotografia No. 8.- Ejemplo de avioneta que se utilizara (Cessna 210) para el proyecto.
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VIDEOS. No se anexa video Grabacion

VIIL.3. OTROS ANEXOS.

Copia de la credencia de elector del Promovente.
Constancia de Hacienda

RFC.

CURP.

Acta de nacimiento

Certificado parcelario.

Comprobante de domicilio.

Copia de la credencia de elector del responsable técnico
Copia de la cedula profesional del responsable técnico
Escrito bajo protesta de decir verdad.

Formato de pago.

GLOSARIO DE TERMINOS.

Aerodromo.- Terreno con servicios anexos para la salida, llegada y maniobra de
aeroplanos, aeronaves, etc.

Aeronave.- Una aeronave es cualquier vehiculo capaz de navegar por el aire.

Aprovechamiento forestal: La extraccion realizada en los términos de esta Ley, de los
recursos forestales del medio en que se encuentren, incluyendo los maderables y los no
maderables.

Areas de Proteccién Forestal: Comprende los espacios forestales o boscosos colindantes a
la Zona Federal y de influencia de nacimientos, corrientes, cursos y cuerpos de agua, o la
faja de terreno inmediata a los cuerpos de propiedad particular, en la extension que en cada
caso fije la autoridad, de acuerdo con el reglamento de esta Ley.

Areas Forestales Permanentes: Tierras de uso comun que la asamblea ejidal o comunal
dedica exclusivamente a la actividad forestal sustentable.

Acuifero: Cualquier formacion geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas
subterranea que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento;

Aguas continentales: Las aguas nacionales, superficiales o del subsuelo, en la parte
continental del territorio nacional.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de
cualquier otro uso.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.
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Cuenca hidrologica: El territorio donde las aguas fluyen al mar a través de una red de
cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una
unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. La cuenca,
conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de gestion del recurso hidraulico.
Desarrollo integral sustentable: El manejo de los recursos naturales y la orientacion del
cambio tecnoldgico e institucional, de tal manera que asegure la continua satisfaccion de las
necesidades humanas para las generaciones presentes y futuras.

Descarga: La accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales aun cuerpo
receptor.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxonomica, formada por un conjunto de
individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil,
compartiendo rasgos fisonémicos y requerimientos de habitat semejantes. Puede referirse a
subespecies y razas geograficas.

Especie endémica: Aquélla cuyo dmbito de distribucion natural se encuentra circunscrito
unicamente al territorio nacional y las zonas donde la Nacioén ejerce su soberania y
jurisdiccion.

Forestacion: El establecimiento y desarrollo de vegetacion forestal en terrenos
preferentemente forestales o temporalmente forestales con propositos de conservacion,
restauracion o produccion comercial.

Revegetacion: El establecimiento y desarrollo de vegetacion en terrenos preferentemente
forestales o temporalmente forestales con propositos de conservacion, restauracion o
produccion comercial

Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico ocupado por un organismo, por
una poblacién, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo determinado.
Humedales: Las zonas de transicion entre los sistemas acudticos y terrestres que
constituyen areas de inundacién temporal o permanente, sujetas o no a la influencia de
mareas, como pantanos, ciénagas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de
vegetacion hidrofila de presencia permanente o estacional; las areas en donde el suelo es
predominantemente hidrico; y las 4reas lacustres o de suelos permanentemente hiimedos,
originadas por la descarga natural de acuiferos.

Normas: Las normas oficiales mexicanas expedidas por "La Comision" en los términos de
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion referidas a la conservacion, seguridad y
calidad en la explotacion, uso, aprovechamiento y administracion de las aguas nacionales y
de los bienes nacionales a los que se refiere el articulo 113;

Manejo: Aplicacion de métodos y técnicas para la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat.

Poblacion: El conjunto de individuos de una especie silvestre, que comparten el mismo
habitat; se considera la unidad bésica de manejo de las especies silvestres en vida libre.
Persona fisica o moral: Los individuos, los ejidos, las comunidades, las asociaciones, las
sociedades y las demads instituciones a las que la ley reconozca personalidad juridica, con
las modalidades y limitaciones que establezca la misma.

Ribera o Zona Federal: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a
partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera de
cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas
maximas ordinarias
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Se calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "La
Comision", de acuerdo con lo dispuesto en el reglamento de esta Ley. En los rios, estas
fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de
éstos en el mar.

Reintroduccion: La liberacion planificada al héabitat natural de ejemplares de la misma
subespecie silvestre o, si no se hubiese determinado la existencia de subespecies, de la
misma especie silvestre, que se realiza con el objeto de restituir una poblacion
desaparecida.

SEMARNAT: La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Servicios ambientales: Los que brindan los ecosistemas forestales de manera natural o por
medio del manejo sustentable de los recursos forestales, tales como: la provision del agua
en calidad y cantidad; la captura de carbono, de contaminantes y componentes naturales; la
generacion de oxigeno; el amortiguamiento del impacto de los fendmenos naturales; la
modulacién o regulacion climética; la proteccion de la biodiversidad, de los ecosistemas y
formas de vida; la proteccion y recuperacion de suelos; el paisaje y la recreacion, entre
otros.

Uso agricola: La utilizacion de agua nacional destinada a la actividad de siembra, cultivo y
cosecha de productos agricolas, y su preparacion para la primera enajenacion, siempre que
los productos no hayan sido objeto de transformacion industrial.

Uso doméstico: Para efectos del articulo 3° fraccion XI de la "Ley", la utilizacion de agua
nacional destinada al uso particular de las personas y del hogar, riego de sus jardines y de
sus arboles de ornato, incluyendo el abrevadero de sus animales domésticos que no
constituya una actividad lucrativa.

Uso en servicios: La utilizacion de agua nacional para servicios distintos de los sefialados
en las fracciones XVI a XXV, de este articulo.

Uso para conservacion ecologica: El caudal minimo en una corriente o el volumen
minimo en cuerpos receptores o embalses, que deben conservarse para proteger las
condiciones ambientales y el equilibrio ecologico del sistema.

Uso pecuario: La utilizacién de agua nacional para la actividad consistente en la cria y
engorda de ganado, aves de corral y animales, y su preparacion para la primera
enajenacion, siempre que no comprendan la transformacion industrial.

Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semidridas, y otros ecosistemas, dando
lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

Biodiversidad: Es la totalidad de los genes, las especies y los ecosistemas de una region.
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