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1. Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a Datos personales de una persona
identificada o identificable tales como: nombre, domicilio, teléfono y/o correo electrénico.

V. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacién confidencial, se realiza con
fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP. Por las
razones o circunstancias al tratarse de datos concernientes a una persona fisica e identificable.

V. Firma del Titular: LBP Jorge Abel Lépez Sanchez

Vi Fecha de clasificacién y numero de acta de Sesion: Resolucién 51/2018/SIPOT de fecha 09 de
abril de 2018
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

La clasificacion de la

Se censuré: nombre, domicilio, informacion confidencial, se

correo electronico y teléfono realiza con fundamento en el
articulo 116 primer parrafo de la

LGTAIP y 113 fraccion | de la
LFTAIP. Por las razones o
circunstancias al tratarse de
datos concernientes a una per-
sona fisica e identificable

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA),
en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluaciéon de Impacto Ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones
a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista,
requeriran previamente |la autorizacion en-materia de tmpacto Amblental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer pérrafo establece ! que para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de dicha Ley, los mteresados deberén presentar a«t!a SEMARNAT una Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccién IX inciso c) del amculo 40 déisRegtamwantd lmeclor de la SEMARNAT,
se establece la atribucion de esta Delegacion-Federal pararecibir, evaluar y resolver las Manifestaciones de
Impacto Ambiental de las obrasy actwlﬁades competenma de la Federacléﬂ y expedlr cuando proceda, las
autorizaciones para su realizacion. : : i B ;

Que en cumplimiento a las dlsposmmnes de Ios articulos 28 i 30 de EEPA antes mv’ocados por el C.
Héctor David Castro Montoya en su caracter:de representante: legakde'| gecu:cala Runzbrell S.A.de C.V,,,
denominada como la Promovente; someti a evaluacion deda’ SEMARNAT, a tgavésqde laDélegacion Federal
en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN); Ia Mamfestacwn de |mﬁactp‘~mnbgental medaﬁdad Particular
(MIA-P), para el Proyecto “Construcclén Operaclon y' Mantenim@nto ‘dg unawGranja ga el Cultivo
Hipertensivo de Camarén, en.una sUperﬁcle det, 10-9044 .00 Haja 'yl g«:‘a@ cery Ejido“Santa Maria del
Play6n, Municipio de Angostura, Sinaloa” con pretendlda ublcaclén en jldg Santa Man;ia del Playén,

Municipio de Angostura, Sinaloa.

g/

5 g w (4] & i /4
Que atendiendo a lo dispuesto por la mlsma LGEEPA en’ su arﬂqulo L,mer*pélﬂralig resp ﬁgﬁque una vez
presentada la Manifestacién de impacto Ambiental, la DFSEMA ATS 'im iara el praeedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la ‘solicitud se ajuste a las forﬁwalldadfes prewst s €n dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluacion .de Impacto Amblemal (REIA)*.,y lag" NOrmasa 5%185 Mexicanas
aplicables y que, ‘una vez evaluada, Ia MIA-P Ia Secretarra emlttré debldamente fun@ a8 y motivada la

resolucion correspondiente., a8,

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a Io que dLspone eI amcub'f}de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo-a que es expedudc por el érg‘éno’aﬁmlnlstrat:vo competente
lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del* 6'"

ohD Lq, rog % ohP Lq
?\' [o) MIA-P del Proyecto: Construwén, Operacldny Ma r;xmvem J;:le una Granja para v oo
G) ] "; el Cultivo Hiperintensivo de. Camarén, en ina superficié dé 10-90-14.00 Ha a > @9 07
o A ™~ ubicarse en Ejido Santa Marfa del Playdrt :Municipio de Angostura, Sinaloa” E’ ":-
8 v i Promovido por el C. Héctor David“Castro Montoya en su cardcter de ’ \v
of:‘ & Representante legal de la Acuicola Ruizorell S.A. de C.V. %, ‘g’.‘.’
e, 6\"0 Pégina 1 de 44 ® &
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SECRETARIA DE CULIACAN, SINALOA: 11 DE ENERO DE 2018

MEDIO AMBIENTE
Y RFCLURSOS NATURALES

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las atribuciones de las
Delegaciones Federales.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacién Federal analizé y evalud la MIA-P del
Proyecto “Construccion, Operacién y Mantenimiento de una Granja para el Cultivo Hipertensivo de
Camarén, en una superficie de 10-90-14.00 Ha a ubicarse en Ejido Santa Maria del Play6n, Municipio de
Angostura, Sinaloa”, promovido por la empresa Acuicola Ruizorell S.A. de C.V., que para los efectos del
presente instrumento, seran identificadps como el “Proyecto” y la “Promovente”, respectwamente y

RESULTANDO:

Que mediante escrito s/n, de fecha 08 de Noviembre de 2017, la Promovente ingres6 el dia 16 de
Noviembre del mismo afio antes citado, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacién Federal
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN),
original, asi como tres copias en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo
protesta de decir verdad y resumen ejgcqt:vo del proyecto a fin de obtener la autorizacion en materia de
Impacto Ambiental. s ;_ ;W

v d , .
Que mediante escrito s/p, de fe a 1ide Nowembre del 2017 reclbldo en.el ECC de esta DFSEMARNATSIN
el mismo el mlsmo d a,:R1es y ano antes cltadowia\pmmovente ingresa la pagina completa del periodico
na,34, de fecha 18 de wmbradejﬂ'l?«, en el cual consta'la publicacion del extracto

n;a}g istra?mgon el Uﬂd ﬁll@vSiN!ZOﬂ 7-0003093

AN Y ¥
Que mediante “gficio Nof.-SGf14 2.1.\"(1 1;«:2&93\ ﬁéx,fecha 24 de Noviembre de 2017, la
DFSEMAR envioia“ta,Dire *"-Ir Jmpacta yﬁRfESQO Amb:ental (DGIRA), una copia de la
Mamfestaaén"dp Impacto biehtal artieular del;wp,fo_ o, ara que esa D[reccuf:n General la
incorpore/&° b@égma WEB de Ig“f 3 %;} .
o

Que m%a Iol{s‘ﬁn’ﬁ % LeyGeneral del Equﬂlbnofcolégloo yla Pmteccabn al Ambiente
(LGEEPA). yyArticulo 38' de’su Regléu;g ntoien Materia de. Evaluacion ‘del. Impacto Ambiental (REIA), la
DFSE TSIN in réexpedlepfe & proyécto“‘y médiarite oficio No.:SG/145/2.1. 1/1205/17 .- de fecha
24 de Noviembré de 23‘1{ Yo-puso a dLSszmfén de1 publlco ensu'Centro Documental, ubicado en calle

Cnstébal on No*i44 0pente, ‘planta baja,*érft[e Pallza QAﬁdrade Coioma Centro, Culiacan, Sinaloa.

Que ,',- al oﬁ?o - SG/ 45!21 1l1>213f17 -2083 de 'fecha 27 de Noviembre de 2017, esta
EMARI A;TSIN‘éollcltB .Qp"hlén Técnica del proyecto al Orgamsmo de Cuenca Pacifico Norte de la
iéniNacional MAguﬂ" (chAGuA) .

Que cong & al ofi iciq., ﬁo SGMWSIZ 1 1!1 214117 -2082 dequfecha 27 'de Noviembre de 2017, esta
ATSIN sohcftﬁa@plm’én 'I?ét:mca del proyecto ald Secretaria de Marina (SEMAR). A la fecha
no ha dado-resp tiésta

Que mediante %11 i0Wb,B00. 808.08. -srglzound“ fe fecham dé-Diciembre de 2017, la Comision Nacional
del Agua, ingres S:del mismories y. %m cltados, I respuesta a'la Solicitud de Opinién Técnica
requerida por esta DF @ATSIN en’ SULTANDO V.

i
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‘,\'o %o ‘ Q;;qu@aon y:Mai jento de una Granja para ‘.\'0 40
>0 ® @ 1" par supefficie.de 10-90-14.00 Ha a ] %
b - ubicarse en E||do Santa Marfa del’ yéar,Mummplo de Angostura, Sinaloa” b L

Av Promovido por el C. Héctor David Castro Montoya en su carécter de / \v
“9( ‘q‘," Representante legal de la Acuicola Ruizorell S.A. de C.V. Y &
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

CONSIDERANDO:

1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccion Il y X, 15 fracciones |, IV, XIl y XVI, 28 fracciones
I, X y XII, 30 primer parrafo y 35 fraccion |l de la LGEEPA; 2, 4 fraccién |, § incisos R) fraccion |, Il, e
inciso U) fraccion |, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccién |l del REIA; 32 Bis fraccion Il y XI
de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 2 fraccién XXX, 38, 39 y 40, fraccion IX inciso ¢,
del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2012,

2. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicion del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Il y lll del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunion
de informacién, quejas, denuncias.o manifestacién alguna por parte de algun miembro de la sociedad,
dependencia de gobierno u orgamsmo no gubernamental refe.rentes al proyecto.

3. Que el PEIA es el mecanismo prewsto por la LGEEPA, meff ante.'» eI ‘cual, la autoridad establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de-obras y actwtdades que ‘puedan causar desequilibrio
ecolégico o que puedan rebasar los limites y condiciones establecidas’ en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente, con el objetivode evitar o reducir al minimo’ susefectos negativos sobre los
ecosistemas. Para cumplir con este fin, la promovente presenté una Mamjestamén de Impacto
Ambiental, en su modalidad Particular (MIA-P), para solicitar. la‘,autorlzacbn del proyecto, modalidad
que se considera procedente, por: ubtc;arse enla h!pétesrs dei ultamo*pérrafo defarﬂ'culo 11 del REIA.

& ¥ r?' sy

Descripcion de las obras y actividades del proyecto ' e L T '. s e ::@

4. Que la fraccion Il del articulo 12 del REIA indica’ que en'la MLA-P que someta a “evaluacion, el
promovente debe incluir una descripcion de las obras y actividades demeyecto, sporlo que una vez
analizada la informacién presentada en la MIA-P, de acuérdo con lo manifestado porla; jpromovente, el
proyecto se ubica en el Ejido Santa Maria del Playdn enel Mumcipla de: Angostura ‘Sinaloa.

Acuicola Ruizorell S.A. de C.V., cuenta conuna superF icie de 10—90 14 00 Ha donde pretende construir
una granja para el cultiva hiperintensivo de camardn, dicha’ obramcluwa una: seccmmegqt;gorda donde
se contara con 18 secciones de maternidades, 18 estanques de: preengorda y18 estahques de engorda,
asi como un area de obras complementanas un cananeservona un ca;camo de bombea y una laguna
de oxidacion. 4 5 B ; b

INVERSION REQUERIDA. -, - .. T

La inversién del proyecto asciende a $ 15'800,000. 00 pesos (Qui’nce mlllones;ochomentos mil pesos
m.n.) aproximadamente, cantidad referida:a la inversion fija-del Riismo. Sm embargo hay que considerar

que adicional a la inversion se tienen'gastos variables.y fijos: M G
° AD L 4 fa- $ AD L A
A ¢ “ A &

v o) MIA-P del Proyecto: Construcclﬁn Operacioh y“Mantemmfénto de una Granja para v." [0}
t? e O ‘?7 el Cultivo Hiperintensivo de Camarén; en una superficie-de 10-90-14.00 Ha a 0 e
- A - ubicarse en Ejido Santa Maria del Playfi, Municipio de Angostura, Sinaloa” A -
& v p Promovido por el C. Héctor David Castro Montoya en su carécter de v

2, & Representante legal de la Acuicola Ruizorell S.A. de C. V. Y ,§?
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El periodo de recuperacion de la inversion desde su ocupacion y el equipamiento de la misma, se
considera sea de 3 ciclos, teniendo una utilidad proyectada por ciclo de 4'9974,480.00 pesos, cantidad

que puede verse modificada por los costos de produccion y el precio del producto, estimado para tallas
de 12 a 14 gramos como peso promedio del camaron a talla de cosecha.

A continuacion se presentan los costos que se estima aplicar en las medidas de prevencion y de
mitigacién de los impactos ocasionados por la ejecucion del proyecto.

Costeo de la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion de impactos

COSTOS POR IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Concepto Unidad Canfidad PU ($) Importe ($)
Implementacion del tratamiento aguas Sistema 1 55,000.00 55,000.00
Recoleccion mensual de residuos & " 4 4 Mes 12 500.00 6,000.00
Recoleccién semestral de residyos peligrosos! | Servicio 2 2,000.00 | 4,00000
Monitoreo trimestral de calidad de aguadescarga | Muestras | 4 9,00000 | 36.000.00
Elaboracién y cologggjén de 1éfreros preventivos Pieza 5 500 2,500.00
Capacitacional persopal en femasa ambientales., | - Anyal | 1 850000 | 8,500.00
Monitoree:y manto al sistema tratamiento AR Mensual | 12 300000 | 36,000.00
S ek kTl PR 550000 | 66,000.00

“ragunar dg InfluengiGe, ., ¢ L . Merisual

T &

'iu,-,,‘f‘ﬂ* ’i W % A ,? 8 % y .y
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO :
_‘Wﬂ'i;é\.:x;g £ B '%\k W e B g

La granja objeto de.,"est‘ir’dimprqténdé ocupar terrenos del Ejido Santa Maria del Playén, mismos que
desdeshace afios estan siendo.utilizados con fines agricolas, motivo por cual carecen de atributos
naturales, estds fterrenos recientemente han sido adquiridos por la promovente y en ellos pretende
d@Mﬂar el noVedest“y" atractiVo proyecto camaronicola. -El proyecto pretendido mismo que el
presentescapitulo sevdescribi¢,+es una innovadora forma de ‘éngordar camarén de manera eficiente,
biesegura y sustentable:” La totalidad del proceso dejengorda es controlado, donde a las postlarvas se
les provee de agua libre de contaminantes, donde la.oxigenacion, alimentacion y adicion de probioticos
es pel ggfémente administrada,  lo que conlleva a ciclos  de cultivo permanentes, cortos y con
sobrevi) e:ﬁgas de hasta 75 a 80%.El sistema de cultivo de camarén blanco propuesto ademas permite
un excé‘lejglt;:éﬁbntrol sanitario.y de reduccion.de contaminantes, sobre todo de agua residuales, punto
axial en [ﬁ%’*f{g‘rw'anjas de Cultive tradicidnales (semi intensivas).

Vi

‘,.\' (o) MIA-P del Proyecio; \Construccion, Operacion y:Mantenimiento de una Granja para ‘..\' ‘eo
O @® O ‘{" el Cultivo Hiperintensivo'de Camardn, en una superficie de 10-90-14.00 Ha a O @9 O 7
o - ubicarse en Ejido Sdnta Marfa delPlayén, Municipio de Angostura, Sinaloa” o %
w Promovido por el C. Héctor David Castro Montoya en su carécter de f \v
‘3,-‘\‘ & Representante legal de la Acuicola Ruizorell S.A. de C.V. % &
% & Pégina 4 de 44 s N
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El cuerpo de agua del cual se abastecerd la granja sera del Estero Bacaporaa justo sobre las

coordenadas UTM Zona 12 X=788599.89 Y=2781471.18 y descargara sus aguas residuales hacia el
mismo Estero aguas abajo en las coordenadas UTM zona 12 X=788584.55 Y=2780648.22

Areas y superficies a construirse en la granja Acuicola Ruizorell

Cantidad Area Sup Unitaria (m?) Total (m?) Total (Ha)
18 Maternidades 160.00 2880.00 0.288
18 Pre engordas 1000.00 18000.00 1.8
18 Engordas 2500.00 45000.00 4.5
Reservorio 10000.00 1
Laguna de Oxidacion 5750.00 0.575
Céarcamo de bombeo . 4512 0.004512
Area admtiva y servicios | L 52442 0.052412
Terreno sin uso 26814.76 = | 2.681476
Total| . . 10901400, . . | 10.9014

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Levantamiento topografico y disefio de las, obras.- Consiste en contratar los servicios de
profesionistas de la ingenieria, y disefio, asi como: de.un-bidlage Q&;quer@j"a’,ﬁp de evaluar las
condiciones del terreno, delimitar su superficie y establecer Jas curvas de niveles,’con estos datos y con
base a las recomendaciones del experto-en cultivo, las obras necesarias para la dpﬁ‘_ma;gperacién dela

; L
\

granja seran disefiadas y plasmadas en planos de conjunto: § v

Desmonte, deshierbe y limpieza.- Todo aguello que quede dentro .de —:[Los'gl_frentéé&._.p[q_’;‘trabajo, sera
removido, motivo por el cual previo a la ejecucién de los programas da}ahﬁye‘,ntismd‘y traslocacion de
fauna, asi como de rescate y reubicacion de cactaceas se infroducira‘la maquinariasque realizara el
desmonte de la porcion de 25625.62 m2 que presenta en el predio vegetacion dispersa;iconcluida esta
actividad seran la totalidad del predio deshierbado para finaimente seran retirados del.predio todos los
cumulos de basura presentes. Rk : G . s

Despalme y trazo.- En esta actividad sera retirada la capa de suelo organico, el cual no es propicio
para el desarrollo de las obras, para ello con una motoconformadora.se realizara corte de 20 cm de
espesor, este suelo retirado sera reutilizado en‘el poligono! para.crear barreras perimetrales arboladas.
Introduccién de materiales y maquinaria.- Tras la seleccioh ‘del proveedor.de materiales y del
contratista que desarrollara la obra, se procedera al abastecimiento de materiales de construccién y
varios, asi como de la introduccion de maquinaria y equipo de construccién.’ " /

OAD Lq

s [o] MIA-P del Proyecto: “Construccion, Operacion yManfggmrem?_de una Granja para v."' (o]
S ® O ‘f‘? el Cultivo Hiperintensiva’de Camarén; en una stpéricié dé 10-90-14.00 Ha a O ® O ‘?7
i r ubicarse en Ejido Santa Marfa del Playén; Municipio de Angostura, Sinaloa” L -
i v Promovido por el C. Héctor David Castro Montoya en su cardcter de ’ \v

% & Representante legal de la Acuicola Ruizorell S.A. de C.V. % &

>3 5 o, A
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ETAPA DE CONSTRUCCION.

Movimiento de tierras para conformacién de tierras.- Esta actividad consistira en la excavacion de
los sitios donde seran construidas obras de la granja, de la misma manera seran nivelados y
compactados los sitios que requieran, en esta etapa se construiran los taludes de los estanques,
reservorio y laguna de oxidacion, asi como las coronas de los bordos, en esta actividad solo sera
necesario solo el uso de la maquinaria pesada como retroexcavadoras, pailoder, camiones de volteo,
pipas y compactadora de rodillo.

Construccién de estructuras de concreto.- El agua que se transportara por gravedad desde el punto
de extraccion en estero, requerira de la construccion de una pileta de exclusion de 10.95 m? con
profundidad de 3 m, también sera requerida la construccion de un carcamo de bombeo y de estructura
de salida de agua en el estanque reservorio, en ambos casos estas obras requeriran de la instalacion
de equipo de bombeo, para ello sera necesario el armado de acero, cimbrado y colado de los marcos
con concreto armado, una vez seco y curado el concreto, seran las obras descimbradas para finalmente
proceder a colocar los sistemas de control de depredadores como lo son bastidores, mallas
perimetrales y/o sacos o calcetines. En esta etapa también se construiran los registros de conduccion
de tuberias de abastemrr]:ento yjdesaghe er] la granja.

Construccion de. matermdades y colocacién de aquatubos difusores.- Delimitada el area de tinas,
se procedera a.la ‘riwélacrén compactacion y. construccion de plancha de concreto armado y pulido,
donde se construlrén*’ls tinas circulares.de 160 m? de didmetro, estas serdn armadas con malla de
alambre ypsnbrenesta se colocara geomembrana de pohehleno de alta densidad. Armada la tina se
procederaa mstalarlev[os tubes dtfﬁsores de burbu;as, de: aare

Instalaci%ﬁ“ﬁe georﬁand: en pstanquea de@pqeengorda y-engorda, laguna y reservorio, asi
com instalacion de aqu"htu‘bos dlfug res.- Construidas las areas diversas en tierra, sera necesaria
iocai%n e geome? de pbhe ileno’de alta densidad llamado también lainer, esta actividad
solﬁ_’r};emfz s gra ep’ lebﬁrte g:lé fos plé.stlcos’ y\ la*‘uméntérmma de los mismos, se debe de cuidar
qug las-uniones sel!engpéra que ﬁo emstén derrames ylo pérdida de postlarvas y/o juveniles. Finalmente
réesta se colocarén los tubos dxfusores estratéglcamente distribuidos para garantizar la distribucion

adecué”&a de.%alre w“ N

~-b

st ccié"irda mvgmadel’os Esta actlwdad consnsttré en la excavacion y cimentacién con concreto
| alidad de;Jas tibas que’ séstendrén la estructura delinvernadero, armada ésta mediante el corte
'sol &iura se; ’ﬁrocederé a jamstalauén de los recubnmlentos plasticos.
53

Inti'oducclén de tube as de abastecnmento de agua y descarga de aguas residuales.- Para la
reallzaciém,de esta obra.sera necesana la’ excavadaén de una zanja la cual tendra una anchura y
profﬁ‘ | que conStdere eldtémetroclel tba a introducir, pues tal como lo recomienda el constructor,
se co‘ns;d ra de anéhuta. 50" cm sumados al diametro del tubo a introducir, y de altura 0.90 m distancia
sumada’ aihdnémetro del. tubo y Ios 0. 10 cmdela cama de apoyo

y conducclon.de agua

wh

op.D 140 o;\D Ly
‘.\' (o) MJA-P del Pmyecto onstruocién Operacaén ysMantémrmento de una Granja para ‘..\' 6'o
>0 07 el Cultivo Hiperini §gcr de Camaron, en Una superficie de 10-90-14.00 Ha a S @9 O
o - ubicarse en Ejido Santa Marfa del‘Playdﬂ, Municipio de Angostura, Sinaloa” & ?-
N Promovido por el C. Héctor David Castro Montoya en su cardcter de ﬁv
%“ ‘33’ Representante legal de la Acufcola Ruizorell S.A. de C.V. e, &
% & Pégina 6 de 44 2 &
Ib‘*feres \I“o Calle Cristobal Colon No. 144 oriente, Col. Centro. C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa. %“ieres y h"&
Meéxico.

Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat.gob.mx "



SEMARNAT |

Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

MEDIO AMBIENTE

OFICIO No. 5G/145/2.1.1/0036/18.~ e 0005

SLCRETARIA DL CULIACAN, SINALOA: 11 DE ENERO DE 2018

Y RECURSOS NATURALTES

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

El agua necesaria para el cultivo de camaron sera tomada del Estero Bacapora justo en el punto de
extraccion ubicado en X= 788,599.89 Y= 2'781,471.18, de dicho punto el agua sera conducida por
gravedad a través de un tuberia de PVC de 20 pulgadas de diametro, hasta llegar a la pileta de succién,
la cual estara construida de concreto armado con dimensiones de 2 x 5.3 m (10.95 m?) y profundidad
de 3.00 m, dicha pileta contara con bastidores de madera y malla mosquitera fina para evitar el ingreso
de fauna depredadora del camarén, en dicha pileta se instalara equipo de bombeo consistente en 2
bombas eléctricas de 10 Hp de capacidad, de dicho sitio a través de tuberia de PVC de 24 pulg sera
conducida el agua 450 m hasta el carcamo de bombeo, de ahi el agua sera conducida por tuberia de 8
pulgadas al estanque reservorio.

Estanque reservorio

La granja contara con estanque reservorio de forma cuadrangular, el cual tendra superficie de 10,000.00
m?2 (dimensiones de 350 x 28.7 m) y una profundidad de 2 m. El reservorio sera construido mediante
excavacion y compactacion del suelo, para posteriormente ser revestido de geomembrana de 6 a 8 mm
de grosor. A la salida del agua del reservorio se construira pileta de succion, la cual es una estructura
de concreto armado de aproximadamente 2.5 m de ‘fargo por 1.5 de ancho, con ranuras donde se
colocaran 2 o 3 bastidores de madera con malla de mosquntera de 500 a 700 micras para controlar la
fauna acudtica nociva acuatica, en dicha pileta se instalaran el sistema de bombeo externo (2 bombas
de 25 Hp) que conduciran el agua del reservorio a los sistemas de ﬁitrOSrde arena y zeolita instalados
en el cuarto de maguinas. - " =

. &
Maternidades y Pre-engorda '

Cada estanque de engorda contara, prevuamente cqn una tlpa de matemldad ygun estanque de pre-
engorda, la distribucién de estas areas.consistira en:. D g

Secci6n 1 (6 tinas de maternidad y 6 estanques de pre—engor’da)' e _ .
Seccion 2 (5 tinas de maternidad y 5 estanques de pre-engorda) e T
Seccion 3 (4 tinas de maternidad y 4 estanques de pre-engorda) - B g

Seccion 4 (3 tinas de maternidad y3 estanques de pre- engorda) i ¥ ,' ! i

En la superficie que ocuparan las matemidades se trabajaré en mvdlar % compactar el suelo para
construir la tina circular de 160 m? de superficie en cada seccion de pre-engorda, las tinas comunmente
son llamadas geotanques, seran construidas de mallas de acero.cubiertas de: geomembrana en dichas
tinas son instalados los acuatubos difusores que son precisamente los que dlstnbuyen el aire que
suministra 1 blowers de 2 Hp de capacidad. En las tinas seran. mstaladqs tuberias de: /abasto de agua y
desagie de juveniles, el area serd.cerrada al, |gual qﬂe el resto de 1a seccubn de e:qngorda gracias a
la construccion de un invernadero cimenitado con seportes ‘de concreto armado, Ja‘estructura de la nave
sera de acero tipo PTR galvanizado (pllares caplteles oerchas y refuerzos), p’l!gual‘!t” inalmente sera
cubierto con plastico blanco Jechoso. i

i BT 4 el { g
Yy «.?

Los estanques de pre-engorda ocuparén una superﬁc:e cada,,nno dev 3000gm “'contaran con forma
irregular con dimensiones de largo maximo de 70 y minimo de 50 m; dnchura maxima de 34 m y un
minimo de 14 m, con profundidad de 1.3 m, para la:construccion de-'qada;uno de los estanques se
excavara, nivelara y compactara el suelo; se colocara de Ia mlsma maneﬂa"geomembrana y se instalaran

'okD l.qe : gFD 140
g [e) MIA-P del Proyecto: Constmoctén Operacaén y: Mgm mmfenlo de una Granja para q." (]
g ® @ ‘f‘P el Cultivo Hiperinterisivo de.Camarén; en Una supefficie d€ 10-90-14.00 Ha a > 9 © ‘;
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las tuberias de abastecimiento de agua, y descarga, asi como los acuatubos difusores que alimentaran
de oxigeno proveniente del 1 blower de 4.5 Hp de capacidad.

Estanques de Engorda

Al igual que en seccion de estanques de pre-engorda con maternidades se tendran el mismo numero
de secciones con estanques de 2500 m? de engorda distribuidos de la siguiente manera:

Seccion 1 (6 estanques de engorda)
Seccion 2 (5 estanques de engorda)
Seccién 3 (4 estanques de engorda)
Seccion 4 (3 estanques de engorda)

Estas areas estaran conformadas con el nimero de estanques antes descrito, cada estanque contara
con un area de engorda de 2500 m? y dimensiones de 25 m de ancho x 100 m de largo con 1.80 m de
profundidad, seran construidos rasticamente sobre suelo compactado con taludes trapezoidales, para
colocar sobre ellos la geomembrana de’8 mm: :de"grosor, y tubos difusores de aire, asi como sistemas
de tuberia de alimentacion ydesmkga de aguas resn:!uales El ancho de la corona del talud entre cada
estanque es de 8 m de ancho 5

Cada estanque estara:cerrado de la misma manera ‘que los estanques de pre-engorda con naves de
tipo invernadero, construidas con cimentacion en soportes de concreto, armadas con PTR galvanizado
debidamente soldado, cublertos con plastice blanco lechoso.

Cada blogue-de engorda (matem:dad-estanque de preengorda-engorda) en la granja contara con
tableros de control y equipos soplado;es!lamados blowers, para el caso especifico de las secciones de
engorda se colocaran 18 qulpos de 4.5 Hp.

Laguna de oxidar.;ién

Esta area tratara los afluentes que-generen los escasos recambios de agua durante el cultivo y el agua
generada durante las cosechas esta laguna ocupara una superficie de 5,750.00 m?, y contara con
dimensiones de 150m de 1argo X 35'm-de ancho ‘en linea central, con profundldad de 2.5 m de
profuncr dad, sera una Iaguna de tipo facultativo, donde ‘por accién bacteriolégica los contaminantes
org%mcos arrastradospor el cultivo, serén debldamente tratados.

La laguna sera oonstrmda sobre el sueio con fondos y taludes trapezoidales compactados, la laguna al
iguat que el resto de las 4reas de la g'ran}a seré cub:erta de geomembrana de polietileno alta densidad.

Obras-cdmplementanas

Estas obras ‘son necesarias para el funcionamiento. de los diversos equipos del proceso de cultivo
(sistema:de tratam:ento de agua equlpos de bombeo subestamén eléctnca y planta de emergencia),

e

también con” Iaboratonq de patologia y almacenes de: insumos como ahmento probioticos y

desinfectantes.
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Esta area sera construida en superficie de 524.122 m2, las obras complementarias seran construidas
con materiales convencionales de construccion, se cimentaran en concreto, contaran con paredes de
block de concreto revestido, pisos de concreto pulido y techos de concreto aligerado, el area de patio
contara con techo de estructura de acero (polin 6MT14 y doble de 8MT14) y lamina galvanizada.

La distribucion de las obras complementarias sera:

S Ry o il -
Cuarto de maquinas 107.35
Bario 1 15.00
Bario 2 15.00
Bario 3 12.00
Dormitorio 1 40.20
Dormitorio 2 58.50
Dormitorio 3 . 27.31
Patio : . 139.68
Almacen General 34.86
Patologia 26.00
Probidticos 48.22
vad

: : X Sl s,
Colindante a esta area justo en coordenada UTM X=-788175.49 Y= 2780805.47 ser4 instalada una
subestacion eléctrica de 250 KVA, misma drea donde se instalara también-una planta de emergencia
con capacidad de 125 KVA la ccual contara con tanque ‘de. digsel, de 100".L.’de diésel para su
funcionamiento emergente en caso de fall en la energia eléctricaque ahastece’la CFE.

Es importante mencionar que también seran realizadas sz_:as{de* instalaciéon de tube'[[ggﬁ_gara abasto de
aguay para desagile de estanques y tinas cuando.sea necesario, para eflo se-excavéra y se introduciran
redes de tuberia de PVC con didmetros fluctuantes que van, 'desde, 6 a 24 pulgadas, estas en
aprovechamiento y descarga, para el caso de la tuberia de abastecimiento:en laiimagen 11.2 ya fue
ilustrada su distribucion, y para el caso de la descarga, esta se muestra en la‘siguiente imagen, donde
las lineas amarillas nos indican el trayecto de las descargas hasta su punto final en el mismo Estero
Bacapora, en coordenadas X= 788,584.55 y Y= 2780648.22. . Pt g 1Ed

WLk

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los organismos a cultivar pertenecen al género Litopenaeus, y su especie es L. vannamei (camaron
blanco). ; ; U

En la granja se sembraran organismos que han sido seletcibﬁédos,_por la sobreyivencia que presentan
a diferentes condiciones adversas, en edades fluctuantes entré PL10 y PL12, las postlarvas inicialmente
seran recibidas en las tinas de maternidades, llamadas también tinas de induccion a cultivo, en Aculcola
Ruizorell como ya mencion6. se tienen proyectadas 1 8'tinas de 160.m? de’ superficie (7.15 m de
diametro), donde a cada tina se le sembraran inicialmente 2 ),0000PL;es decir la densidad de siembra
en esta etapa sera de 1375 orgs/m? por tina, siéndo en total.por las 18 maternidades de 3'960,000 PL ,

o AD '-40 ; i £ gy At gl Lk : ohP "40
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tras 20 dias de adaptacion las postlarvas seran enviadas al area de pre-engorda, con el cambio de
estanqueria y su conduccion por tuberia se estima se pierdan aproximadamente el 5% de los
organismos, por ende recibira cada estanque de preengorda de 1000 m? la cantidad de 209,000
organismos (3'762,000 postlarvas en los 18 estanques de pre-engorda), la densidad de pre-engorda por
tanto sera de 209 org/m?, tras 20 a 25 dias los juveniles de 1 a 1.5 gr seran enviados a uno de los
estanques de engorda en este proceso se pierde el 10% de organismos, por lo que la densidad de
siembra propiamente por estanque de engorda sera entonces de 188 org/m2.

En 60 dias se considera finalizar la engorda sobrevivencias del 75 al 80%, con tallas de 12 a 14 gramos.

Acuicola Ruizorell S.A. de C.V. demandara por ciclo 470,000 juveniles por estanque de engorda, por lo
que en total requerira de 8'460,000 organismos, para garantizar el abasto se estaran alternando de
manera programada las areas de maternidades y pre-engorda.

Para iniciar el cultivo de camarén, el proceso iniciara con el tratamiento de agua de aprovechamiento,
el agua del Estero Bacapora por medio de una toma por gravedad y pileta de exclusion sera enviada
por bombeo al estanque reservorre donde’ s&admonarén desinfectantes como las sales cuaternarias
de amonio y benzal, el agua tr‘as 124 horas de contacto con los quimicos antes mencionados sera
bombeada previamente filtrada con bastidores, ‘a los 5 filtros-de arena y 5 de zeolita, finalmente es
enviada a cada una de las 4reas de la granja (maternidades, pre-engorda y engorda).

Las tinas y Ios’estanques una vez que fueron IIenados con el agua tratada, seran nutridos con mezclas
de probidtices, tras 48 horas senjan muestreados.y analizados, si la calidad del agua es buena seran
sembradds:, con po rvas WJWemles segun; sea el caso: De esta manera se inicia el proceso de
ahmentacuﬁn ‘ue organjsmgs»cpmfénnqlas . formaw de alimentas balaceados, segun el estadio del
camarén, &itla calidad. def; .agua dgmanda durante el C|clo adicion de extra de probidticos por
man;emmlenlo se real:zarﬁ*dé mmediatu para mantener y garanttzar la productividad.
Una yaz’q ue I%s posltlaWasrh n SIdO sohcutadas el Iaboratono contratado realizara una preaclimatacion
en _SuS- mstalacmrte% ‘se’ verifi caré ‘el numero de orgamsmos que seran transportados y ejecuta el
acho de los mism '; Por su parte,,lﬁ acu{cola ‘se. programara para recibir las postlarvas en fecha
progra"?ﬁada ,Cando g postlamas zsean remb:das en la granja se les realizaran varias pruebas de

calid w4tales §omoy, , )

_Anéhsns da«comportamiento Sepbservaré que el animal este a media agua o en superficie, esto
“es un md:cauvq que el camarén puede morir. El bajo consumo de alimento, cuando muda baja
“.! +el consumio . pero no: lo mhlbe y durante la ahmentac:én el camardn se acerca a consumir
; -*allmento % ; ‘ «
Se practicaran anéhsns ﬁs1coqufm|cos de agua, se monitorean parametros como oxigeno,

'_tgmpefatura pH, sallnrdad y se realtzan muestreos poblacionales cada 15 dias y se realiza
'biorhetria unaveza Ia semana. .

.. microscopio; En esta se observara eI tubo dlgestwo mismo que debe estar siempre

»
lleno, ““no debe tener sucledad en: el apéndlce ni tampoco necrosis. Adicionalmente sera
necesario verrﬁcar si hay presenc1a de protozoarios parasitos.
ohD Ly & ; ohD L.q
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Una vez que las postlarvas han sido revisadas por el personal técnico de la granja, se dispondra
paulatinamente a aclimatarlas al agua de la tina de recepcion antes de ser sembradas. Si el transporte
se hizo en tina, ésta debe tener una valvula en la que se conectara una manguera de una pulgada de
diametro para vaciar las postlarvas directamente a la tina de aclimatacion.

Si el transporte se realiz6 en bolsas de polietileno, éstas se vacian a la tina de aclimatacién limpiandolas
bien con agua del estanque para evitar que queden algunas postlarvas adentro. Inicialmente cada tina
recibira 220,000 PL.

Los aireadores deberan iniciar con una buena distribucién de los difusores. Se debe utilizar aire y no
oxigeno, ya que con una fuerte aireacion con aire, el oxigeno llegaré al punto de saturacion y no
presentara variaciones (aproximadamente 6 ppm). Ademas que Ias grandes burbujas de aire permiten
una mejor distribucion de las postlarvas en la tina.

Los parametros de temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto, deberan ser constantemente
muestreados y registrados en la hoja de aclimatacién. Durante esta actividad se verifica el estado de
las postlarvas, tomando muestras con un vaso de’ pre'cipitado‘?cada 15 minutos.

Las postlarvas se alimentaran cada dos horas; dicha alimentacién CO!‘ISIS!‘II’é basicamente en una
porcion de alimento balanceado microencapsulado 0 migaja, inicialmente en t!nas se adicionaran 3 Kg
diarios de alimento para 1'000,000 de organismos. .

Con el objeto de aumentar la eficiencia del altmento ‘se suministraran dos raciones diarias, 30% por la
mariana (07:00 h) y el 70% restante al atardecer (14:00 h). En Acuicola Ruizorell S:A: de C.V se adquirira
alimento balanceado peletizado marca Purina, ‘con compos:mc’m de protema 40 hasta que los
organismos alcancen un gramo de peso, prote[na 35 hasta ‘los TU g y ‘defos 10 g erny adelante proteina
25. A partir de la siembra a un gramo es migaja 40 % proteina; de 1-10 g, mlcrope!et 35 % proteina y de
los 10 g a cosecha 25 % de proteina. Con lo antes descrito’ 'se establece que‘se hene entonces
proyectado alimentar con 2821.5 Kg de alimento mrcropelet‘en estanques de preengorda a raciones de
12 Kg/dia, y en la etapa de engorda se. alrmentarén los orgarilsmos con peieta racion de 165 Kg/dia.
La alimentacion sera al boleo, realizada hasta obtener orgamsmos de un gramo. Se usaran tablas de
alimentacién hasta obtener una btomasa que indique en Ias charolas de 250 I/ha, al Ilegara esa biomasa
se empieza a charolear. ; :

Se distribuiran tres charolas por estanque. La alimentacion se hace ﬁdr.la‘méﬁana%‘fé{}?:oo h y por la
tarde a partir de las 14:00 h.

Como se mencioné anteriormente la alimentacién sera oontrolada misma que seré en base a las
necesidades que presenta el camardn segun el estadio de' crecimiento en el gue'se encuentre (se
contara con tablas de alimentacion), de la misma maneéra‘se ‘realizaran monitoreos de la calidad
biolégica de los organismos para determinar si estos presentan buen estado de 'salud para la ingesta,
con estas acciones y con base al analisis de comportamiento allmenﬁcw se tiene un estimado de
desperdicio de 3% del alimento total proporcionado’por ciclo, traduicido en’cantidades con base al
consumo total de alimento en sus diferentes formas, en Acuicola Ruizorell considera generar alrededor
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de 2055.78 Kg de desperdicio de alimento. En lo que respecta a las excretas que se producen en el
cultivo, expertos de alimentacion acuicola de la empresa Purina y Malta Cleyton, aseguran que el 40%
del alimento consumido por el camaron es excretado en heces, es por ello que la estimacion de esta
generacion es tomando a consideracion que solo el 97% de lo alimentado sera consumido (66470.22
kg) y de eso el 40% sera excretado, por tanto la cantidad de heces que Acuicola Ruizorell generara por
ciclo sera de 26588.088 Kg, cantidad de excremento que sera aprovechado y degradado por otros
organismos microscopicos presentes en el estanque.

Monitoreo de parametros fisicoquimicos:

Esta actividad consistira en valorar la calidad del agua, esto se lograra mediante la medicion de
parametros fisicoquimicos, tales como temperatura, oxigeno disuelto, salinidad, turbidez, pH y
fitoplancton (productividad primaria).

Para la toma de estos parametros (Tabla 11.14, usualmente se construiran estaciones de muestreo por
estanque y consiste de un pequefio muelle de madera que se extiende de 4 a 5 m hacia dentro del
estanque. El muelle se situa del ladé del estanque en donde se encuentra ubicada la compuerta de
salida. Generalmente estosason dos’ lugares prefendos por. los. camarones ya que cuenta con una
profundidad suficiente y condlcmnes favorables de calidad de agua.

Recambios de agua

Derivado del cuitnio mntroiado y segupo que pretende desarrollar el promovente, puede claramente
establecerse»que fa calidad de[ agua ‘en tinas 'y estanquerfa sera de buena calidad, la aireacion
permanente, que pr@orclonaﬂ los,sistemas soplqdo;es Y:el tratamiento de potabilizacién del agua,
ocasmqq&é q‘ﬂe los ‘Xi Qe regambio e«agua gean Ilmltados g 5,

"u@h‘ b ow

Por ba,expenenma que se 'ttene en.culhvos hrper mtenswos como el promovido, se establece que la
penodncu&a’d Yy % de recamblg;por étapa de cuttwo sera de:.,

,ﬁ; -; ,a ‘:. .J ‘0-,’ yr
1.- T’nasde matemldad ‘no se rea!;za gecambno solo en caso emergente
i/
L .

2 Estanquende pre engorda 20% a 10 dlas deI proceso y-20% al finalizar, por tanto por ciclo se
generag,gan 9 ;60 m3 : o B

: éstanques de engorda después de 20 dias de cultivo se realizara el recambio del 25% del
volurﬁén del estanque~(20250 m3) cada semana, si el proceso de engorda es de 60 dias, se requerira
eqtont:es,de 57" semanas de recamblos de 6412. 50 m3 por estanque, el volumen total por engorda sera
entonces de 115,425 ma ¥ § ; _

Resurx;,{emdo el proceso general por c:cio sera de 124785, m?, dato que resulta de la suma del volumen
de descarda de los estanques de preengorda y engorda por ciclo.

»gP‘D L"O : i ohAP L4
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concentracion de oxigeno (OD), aumento en la concentracién de sélidos en suspendidos (SST),
aumento en la demanda bioquimica de oxigeno (DBO), aumento en la demanda quimica de oxigeno
(DQO), altas concentraciones de nitrégeno y fosforo, crecimiento exagerado de algas, entre otras
manifestaciones (Pardo et al, 2006), conjunto de fenémenos conocidos como eutrofizacién, y
dependiendo de la dindmica natural del ecosistema receptor dada por sus caracteristicas particulares
(corrientes, profundidad, tiempo de residencia, vegetacion sumergida, tipo de sedimentos, etc.), puede
originar efectos adversos en su equilibrio ecolégico.

Diversos estudios se han realizado en México para caracterizar los efluentes de la camaronicultura y el
aporte de nutrientes al medio natural, habiéndose obtenido valores de entre 25 y 122 kg ha! a'' de NT
y de 2.49 a 14 kg ha'' a' de PT (Jackson et al., 2004; Lemonnier & Faninoz, 2006; Miranda et al., 2009;
Escobedo-Urias, 2010), por lo que es estrictamente necesario de reducir el impacto al medio natural por
esta actividad mediante la implementacién de sistemas de tratamiento de los efluentes.

Para determinar la cantidad de materia orgénica generada en el proceso de cultivo de camarén, se
tomaron a consideracion los criterios establecidos por Claude E. Boyd en su publicacién “Practicas de
Manejo para Reducir el Impacto Ambiental del Cultivo de pamarén”

Primeramente estableceremos la relacion entre las entradas de‘alimento, la produccién de camarén, y
la generacion de desperdicios. El alimento usado para el camardn usualmente es un pelet seco. Este
alimento contiene cerca del 90% de materia seca y 10% de agua, 'mi'ent[és‘“’el camarén contiene 25% y
75% respectivamente. Asi, en la produccion de 1 kg de camarén con 1.5 kg de alimento (tasa de
conversion de alimento de 1.5), 1.35 kg de materia seca en él alimento produce 0:25 kg de materia seca
de camardn. Desde un punto de vista ecolégico, 1.35 kg (1:5 kg'de alimento x 0.9) de substancia seca
produce 0.25 kg (1 kg de camaron x 0.25) de materia seca de camar6n. Asi, la:tasa de conversion de
materia seca es de 5.4 (1.35 kg de alimento secoentre 0.25 kg“de,camaron seco). La proporcién de
1:0.5 para estimar la conversién de alimento es‘aparente, pero. la real, basada en materia seca es 1:
4.4. Suponga que el alimento de camarén contiene 35% de proteina cruday 1.2% de‘fgéfbro. La proteina
cruda es un % de nitrégeno multipficado por 6.25, asi el alimento tiene;5.6%: de N, ¥'1.5 kg tiene 84 g
de nitrégeno (1500 g de alimento x 0.056) y 18 g de fosforo (1500.g de alimento-x.0:012). El kg de
camarén producido por el alimento contendra 0.25 kg de materia seca, ¥ la materia-seca:del camarén
contiene cerca de 11% de nitrégeno y 1.25% de fésforo. Asi, 27.5¢g :dg nitrégeno (250 g de camarén
seco x 0.11) y 3 g de fésforo (250 g de camardn seco x 0.0125) estén contenidos en el kg de camaron.

Las diferencias entre las cantidades de nitrégeno y fésforo en el alimento y-en el ca‘marﬁh cosechado
representan las cantidades de nitrégeno y fosforo que entran al agua'del estanque. Eneste ejemplo
cada kilogramo de camardn vivo resultaria en 56.5 g de nitrégeno y 15 g de fésforo de.desperdicio.
Por tonelada, seria 56.5 kg de nitrégeno y 15 kg de fosforo. En un estanque sin recambio de agua,
mucho del nitrégeno y fésforo sera eliminado del agua. El'nitrégeno se' perderaen €l:aire gracias a la
volatilizacion del amonio y la deshitrificacion microbiana. Algo del mismo'quedara enyla materia organica
del fondo del estanque, y el fésforo seré absorbido por el sedimento: Estudios recientes sugieren que
cerca del 50% del nitrégeno y 65% del fésforo agregado en'el alimento podrianiser extraidos del agua
de un estanque sin recambio de aguaia través de procesos fisicos, quimicos, y bioldgicos. Considerando
que entre el 25 y 35% del nitrégeno y el 15 y 256% del fésforo agregado,en-el alimento es recuperado
en la cosecha del camarén, sélo del 15 al 25% del Ny del10 al zoﬂﬁ?.dfe!'P-'éplicado en el alimento se
perderia al momento de drenar el estanque. €laro que con-el recambiode agua habria una mayor
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perdida de nitrégeno y fésforo en los efluentes, pues mas nitrogeno y fosforo se liberaria de los
estanques antes de ser extraidos del agua por procesos de purificacion natural del estanque. Atn con
cero recambio de agua, la pérdida de nitrogeno y fésforo al momento del drenaje puede ser de 12.6 a
21 kg y de 1.8 a 3.6 kg respectivamente, para la produccién de una tonelada de camarén con una tasa
de conversion de alimento de 1.5.

Asi, para diferentes niveles de produccion, las salidas de nitrégeno y fésforo en afluentes es:

Produccién (kg) N (kg/ha) P (kgiha)
500 6.3-10.5 0.9-1.8
1000 12.6-21 1.8-36
2000 25-42 3672
3000 37.8-63 5.4-10.8
4000 50.4-84 7.2-14.4

Tomando a consideracion la informacion anterior, aunado a la estadistica establecida por el
Departamento de Pesca y Acuaculturas Aliadas, de la Universidad Auburn Alabama en EUA, el cual
establece una carga organlca promedto en efluentes ‘semi intensivos de cultivo de camarén blanco de
5 mg/L de DBOs y 100 mgﬂ. de SST,

AGUA DRENADA“EN RECAMBIOS
Carga h1drauhca ' o :
Tasa de recamhlo da &gua 25%: semanal para engorda 20% para preengorda cada 10 dias.
Superficie de'y Espejo ¢ ue agua- e@cdltwe 45000 m2; 3

Profundui?'d Ye Ilenada.de es;anquena. 18m o8k

Volupaen a'descargar semanél 20250 m-" engorda més 32?6 m3 de preengorda= 23526 m3/semana

Volumen*é’n ciclo: 124785 m3fcuclo

(

Ca,rga orgénica :f L& VAT
p .. ..] Concentracién (mg/L) recambio diario | Carga (kg/L) recambio
Moy Lopa g tNERN Y Y | | diario
S v DBDE . . e BeT DBOs SsT
T B 1 s L 10055 o |, 10925 | 2026

AGUA DRENADA EN COSECHA
Volumen F cosecha 81000000 L

En Ia oosecha las concentraclones de DBOS y SST suben a 10 mg/L y 150 mg/L respectivamente. Al
drenar, la jnpos:cnén del.efluente sera casi idéntica.al agua del estanque mientras se drena el 80%
del estan ue,. .Durante el 20%:fi nal: las concentraciones :de ‘DBO5 y SST, y otras substancias se
mcrementarémdebtdo ala suspensuér; de los sedlmentos capsada por el hacinamiento de los asustados
camarones, por, elfﬂu:o répido de agua superficial, y por la actividad de la cosecha. En el Gltimo 20% del
volumen del efluerite Ias concentracmnes promedio de DBO5 'y SST con frecuencia son cercanas a 50
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mg/L y 1000 mg/L respectivamente. La siguiente tabla permite una mejor evaluacién de la situacion
arriba descrita.

Concentracién (mg/L) cosecha al ciclo | Carga (kg/L) cosecha al ciclo
Contaminante DBOs SST DBOs SST
Drenaje en cosecha (80%) 10 150 648.00 9720
Drenaje Final en cosecha (20%) 50 1000 810.00 16200
Total 1458 25920

Los niveles de generacion de carga organica que la granja objeto de estudio genera ascienden a las
siguientes cantidades

Por recambios de agua

DBOs SST
Kg/semana | 708.75 | 14175.00
Kg/mes 3037.50 | 60750.00
Kg/ciclo 6075.00 | 121500.00

La determinacion de la carga organica anteriormente descrita, es considerando que efectivamente se
realicen recambios semanales los 60 dias del ciclo de engor: :

Por cosecha e 2

Aunado a la carga organica descargada al dia por los recambios;, durante la cosecha se descarga el
contenido total del estanque, generando con ello adicionalmente al ciclo 231.336 Kg de DBOS5 y 4112.64
Kg de SST. ' : e :

Para efectos del disefio de tratamiento de aguas residuales, se:considerd como-carga hidraulica y
organica de disefio la referente al'% de recambio semanal de agua, toda vez que@dicl‘i'a}descarga es
constante, y la cosecha solo se realiza bajo programacion, es decir no ‘sé drenan Ta totalidad de los
estanques al mismo tiempo. . o i

Acuicola Ruizorell debido a las restricciones de espacio para la implementacion de up sistema de
tratamiento de los efluentes, combinara los tratamientos de aguas residuales, por |0 que es necesario
efectuar el tratamiento en 1 SOLA fase: : ‘

1. Como se ha mencionado el proyecto tiene considerada‘la construccion de upa laguna de oxidacién
para el tratamiento de los afluentes generados por el recambio semanal en estanques, esta laguna
ocupara una superficie de 5750 m2, y contara con dimensiones de 150 m de largo x.35 m de ancho, con
profundidad de 2.5 m de profundidad, sera una lagunadé' tipo facultativo, donde por accién
bacteriolégica los contaminantes organicos arrastrados por-elicultivo serdn debidamente tratados.

La capacidad volumétrica sera de 14375 m?, esta capacidad le permiitir'é almacenar de 6 a 7 dias los
2079.75 m3/dia a descargar. ik i
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2.- La segunda parte del sistema se realizara en los mismos estanques, mediante la utilizacién de cultivo
de moluscos bivalvos en cestas suspendidas dispuestas en el centro del estanque mediante el sistema
o Long Line.

Los bivalvos son animales bentdnicos y de regimen alimentario exclusivamente filtrador. Las branquias
cubiertas de mucus y cilio vibratiles, ademas de cumplir con la funcién respiratoria, retienen las
particulas en suspension y protistas planctonicos. Esto es posible gracias a que estos animales poseen
un elevado ritmo de bombeo, que se ha estimado entre 0.5 y 4 litros por hora, por animal, dependiendo
de su tamafio y de las condiciones ambientales, por lo que constituyen verdaderos concentradores
biolégicos (Parra, 2011).

La Acuicola Ruizorell propone utilizar el ostidn de placer u ostion de Cortez (Crassostrea corteziensis)
que es el organismo que se encuentra en medio natural en la zona.

La semillas se obtendran de un laboratorio certificado y se sembraran en las lagunas, previa la
aclimatacion de la misma para ser-calocadas en bolsas de tela mosquitera con una abertura de malla
de 1 mm de luz con el propsito de. retenerias e impedir que ‘caigan al fondo, las cuales después son
introducidas en la canasta tlpa Nestler las densidades que pueden manejar en la siembra son de 1000
semillas/ canasta

El manejo dei cuThVo ‘se llevard a cabo de’ acuerdo a lo descrito en Zarain-Herzberg y Villalobos-
Fernandez (201 2)y Gbngora-Gémez et al. (2012).

Altemamentea*se establecer;é un,pl;ograma de momtoreo de Ja calidad del agua en el cuerpo receptor de
la descat:ga‘s‘ Los muestreos ‘se" haran_para: deterrmnar los. parametros indicados en la NOM-001-
SEI\@,BI:JA"I‘ - 1996, sohcntadns por Ia Comsssén Nacmnal del | Agua.

Cosegha.

Esia actxwdad tlene dos funmones phnc:pales remover todos los organismos de los estanques de cultivo
y evitarla muda de los camaro Jnes

Durante la cosecha se reallzan las siguientes actwudades

Dlsmlnun' los fiveles. de‘agua hasta que solo se cuente con 20 cm de la lamina de agua.
Cambtar los f}itros porotros de un centimetro de abertura.

o ‘Preparar los: medlos 'de contencion (redes, sacos,.etc) para la captura del producto.

Al cgnp{wr’ ‘el vaciado del estanque, se recogen manualmente de manera ordenada y rapida aquellos
camapone ":que hayar; quedado en.el estanque.

La etapa i ‘;.mantemmrento en la granja.se realiza al concluir cada ciclo con la periodicidad ya
establecida en el programa calendarizado. La empresa -inicia las tareas de tratamiento de agua en
reservorio, Ilenado de matermnidades y estaques de pre engorda y engorda, adicion controlada de
probidticos y alreaétén aclimatacion y:recepcion de postlarvas en tinas, tras 20 dias de alimentacion,

seran enviadas a estanqae de preengorda donde permaneceran nuevamente 20 dias en alimentacion,
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concluida esta etapa, nuevamente seran trasladadas ya con estadio juvenil al estanque de engorda y
finalmente tras 60 dias de alimentacion (engorda), monitoreo y recambio de agua, el camarén es
cosechado con tallas aproximadas de 14 g.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:
Numero de ciclos de produccidn al afo.

El nimero de ciclos de cultivo al afio para la especie, son de 2 ciclos en condiciones semiintensivas,
dependiendo del manejo que se le dé a la especie, aunque para el proyecto en especifico se realizaran
de 4 a § ciclos de 60 dias de engorda al afio.

Biomasas: iniciales y esperadas. Se sugiere relacionar esta informacion con célculos estimados de
la produccion de metabolitos y excretas, de su acumulacion en el fondo de los estanques, recipientes o
cuerpos de agua y de la posibilidad de favorecer la eutrofizacion del ambiente acuético.

La biomasa inicial sera de 3'960,000 PL/m?, con un peso maximo aproximado de 0.35 mg por organismo.
La biomasa esperada a la cosecha dependera directamente’ del porcentaje de sobrevivencia (80%) la
cual sera de 94.75 toneladas de camardn con cabeza, con: un ‘peso promedio de 14 g por ciclo de
engorda.

En lo que respecta a la produccién de metabolitos y excretas, |y sus efectos en la calidad del agua, en
la seccién VI del presente estudio, se estableceran las condiciones de cargas hidraulicas y organicas
sobre las cuales se esta proponiendo como medida de mnhgacrén pnnmpal la lmplementacmn de un
sistema de tratamiento de afluentes. gt

Tipo y cantidad de alimento a utllrzar y forma de aimacenamnento ‘en caso de- utnllzar alimentos
balanceados es recomendable que se haga un analisis de sus caracteﬂsticas de durabilidad en el agua
y del tipo de residuos que genera'al no ser constimido por los organismos encultivo'y depositarse en el
fondo del estanque o del recipiente de cultivo. Lo anterior es aun mas recomendable si el'alimento tiene
algtin compuesto quimico que enriquece su férmula o que le otorga caracteristicas. especuales (por
ejemplo medicamentos, antibiéticos), proyectar planta de alumentos se descrlblra el proceso inherente.

El tipo de alimento suministrado, depende de la talla de os organismos'y de su. requeﬂmlento nutricional:
pelet no mayor de un cm de longitud (rango de 1-3 mm) y con un contenido proteico del 40»% para tallas
pequefias (PI-12 a 3 g) y con un 30 % para las tallas mayores hasta concluir el culpvo (eventualmente
utilizado en migas, con un peletizado mas grande). La cantidad. de alimento suministrado depende
solamente de la densidad de siembra y esta determinado por la tabla semanal tedrica de alimentacion
descrita anteriormente. Cabe destacar que durante' todo el desarrollo” del cuﬁllro se propicia la
productividad primaria de los estanques de cultivo debido a que tanto el ﬁtoplancton como el zooplancton
son la base alimenticia de los camarones y la utilizacién del allmento ba!anceado solo €s un suplemento
de su nutricién.

Por otro lado, la utilizacién de alimento medicado o la, utilizacién de medicamentos tales como
antibioticos u otro tipo de substancias solo dependera de las condiciones sanitarias de los organismos,
por lo que la utilizacién de éste tipo de ‘quimicos en la granja proyectada, sera restringida, incluso no

© pAD L 4 & o AD L A4 0
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sera practicada, pues ante un problema sanitario se procedera a la cosecha. Respecto a la durabilidad
o permanencia del alimento en el agua, éste dependera de la marca utilizada y el grado de compactacion
del pelet, aunque generalmente no sobrepasa los ocho minutos. Los residuos generados seran solo
organicos, producto de la oxidacién de la materia organica de que estan compuestos, los cuales son
biodegradables en su totalidad (dentro del proyecto no se contempla la construccidon de una planta de
produccidn de alimento balanceado).

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Residuos sélidos urbanos.- Durante la operacién y mantenimiento se generan este tipo de residuos
los cuales provienen principalmente de la alimentacion de los trabajadores y restos de papeles, derivado
de las actividades de oficina y bafios, el nivel de generacion de este tipo de residuos es de 30 Kg
semanales, los residuos estan siendo dispuestos en contenedores de 200 L con tapa, para
posteriormente ser enviados a disposicion final, para dicho servicio se contratan servicios de terceros,
los cuales se encuentran debidamente autorizados por el Municipio de Angostura.

Residuos de manejo espéc:al- Este tlpo de residuos se generan en grandes cantidades en el
establecimiento, y estan representados por la totalidad de los sacos vacios de alimento, fertilizante y
contenedores de insumos necesarios en el cultivo, se estima que el nivel de generacién por CIClO sea
de 1800 Kg. Estos resqiuos son acomodados en pacas, y enviados a reciclaje.

Residuos,pellgtosos En granja’: se generan aproximadamente 40 L de aceite quemado por al mes,
estopas lmpregnadagy otros,emafenales contaminados como tela y/o cartdn cuyo nivel de generacion
no excede de'los 5 Kg araﬁo,*. acumu!adores usados y lam) paras fluorescentes, de estos residuos puede
decirse que ro se excede de 8 piezas al afio. La totahdad de los residuos son envasados y enviados al
almagén temporal de res:duos de donde maximo cada 6 meses son retirados por empresas prestadoras
de gervicios de recolech |sposxmén fi nal las cuales estan autorizadas tanto por SEMARNAT y
SQf WG{ en anexo 5 gmg ma de*manejo de resuduos pellgrosos)

A uas de tipo sanitatio - Estas aguas seran generadas de dreas de sanitarios y en area de laboratorio,
eran’ descargadas en una fdsa séptica comercial, llamada fosaplas con capacidad de 3000 L. La
cantldad de generacrbn dlana se estrma sea de 0.38 m3/dia.

Agﬂap residuales del proceso de cultivo.- Este tipo de procesos solo tienen descargas de tipo
mﬁérrmtente y. obedecen principalmente a la necesidad de mejorar la productividad del cultivo. Por lo
que antecedentes de este cuItwo establecen que régimen de descarga se dara de la siguiente manera;

_‘l Tmas de mduccrbn no se realiza recambio, solo en caso emergente.

2t Eéténque de’ pre. -engorda, 20% a 10 dias del proceso y 20% al finalizar, por tanto por ciclo se
getha’rén 9360 m3.

3.- En estanques de engorda, después de 20 dias de cultivo se realizara el recambio del 25% del
volumen' de[ estanque (1125 m3) cada semana, si el proceso de engorda es de 60 dias, se requerira

'ﬁ“iw‘v, My
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entonces de 5.7 semanas de recambios de 6412.5 m3 por estanque, el volumen total por engorda
sera entonces de 115425 m3.

Resumiendo, el proceso general por ciclo serd de 124785 m3, dato que resulta de la suma del
volumen de descarga de los estanques de preengorda y engorda por ciclo.

1

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

El promovente del Proyecto no contempla la fase de abandono, no obstante esta si se evalua en el
presente estudio y se hace del conocimiento a los responsables de la operacion, por lo anterior se
manifiesta lo siguiente:

El proyecto tendra una vida indefinida, para el logro de ello se debera dar mantenimiento constante a
las instalaciones como se describi6 anteriormente; la operacion del proyecto asi como su mantenimiento
no alterara la dinamica poblacional de la zona.

Dado que el proyecto se construira a base de materiales del mismo predio y pequefias cantidades de
concreto, no generara problema severo la remocion de sus mstalacuones en donde podran desarrollarse
otras actividades, obviamente en beneficio de la comunidad. -

UBICACION DEL PROYECTO: .~ Do

La localizacién exacta de la granja bajo estudio, se describe a continuaclén en el siguiente
cuadro de construccion que conforma el poligono general

Coordenadas de ubicacién del poligono general.

LADO| RUMBO |DISTANCIA| AZIMUT |VERTICE[ . ¥ o X
12 | N54°422395'E | 218.083 | 54°%4223.95" | 1 |2,781,037.78 | 787,999.38
23 | S29°06'22.79"E | 645517 | 150°5337.21"| 2  |2.781.163.78|788,177.38
34 |S51°245257"W| 120254 | 2310245257 | 3. 12,780,599.78 | 788,491.38
41 |[N37°4819.18"W| 640287 |322°11'40.82" | . 4  |2780.524.78 | 788,397.38
Superficie= 10-90-14.00 Ha (109,014.00m?) . | gy

La superficie que ocuparan las secciones de maternidades y estanques de pre-engorda se def inen en los
siguientes cuadros de construccién:

Coordenadas UTM de la seccién 1 de matem'idades y pre-engorda’ -,

i

SECCION 1 DE MATERNIDADES Y PREENGORDA

Coordenadas RUMBO
No EST | P. V. | DISTANCIA - =
x | Y Grad. | Minﬁz] _Seg. |Direcc.
AD L ¥ AD L
\Y A ° 4 %
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1 | 788030.1100 | 2781052.6400
2 |788160.0200|2781145.6000| 1 2 159.7441 54° | 24' |48.74" NE
3 |788190.1700 | 2781106.9700| 2 3 49.0031 37° | 58'|16.96"| SE
4 | 788060.2500 | 2781014.0100| 3 4 159.7522 54° | 24' [56.26"| SW
1 | 788030.1100 | 2781052.6400| 4 1 48.9969 37° | 57" |43.78"| NW
SUPERFICIE= 7820.8955 m?
Coordenadas UTM de la seccién 2 de maternidades y pre-engorda
SECCION 2 DE MATERNIDADES Y PREENGORDA
Coordenadas RUMBO
No EST|P. V. | DISTANCIA g i
X Y ‘ | Grad. | Min. | Seg. |Direcc.
1 | 788225.1000 | 2780803.0500
2 | 788194.5100| 2780842.1900 | 1 2 49.6758 38° | 0' |3429" NW
3 | 788301.3100 | 2780921.1800| 2 | 3 | 132.8370; | 63° | 30'|47.24"| NE
4 |788332.920042780880.7600| 3 4 51.3125 38° | 1'|3641"| SE
1 | 788225.1000| 2780803.0500{ 4 | 1 | 1329060 | 54° | 13'| 575" | sw
W .+ SUPERFICIE= 6705.4766 m?
gy Coordenadasu‘fude I[aasecciéri;a_' de nj;atemi'&ades y pre-engorda
i i SECCION 3 DE MATERNIDADES Y PREENGORDA
LA P | " ' Coordenadas : ; I RUMBO
‘No o rde a EST|P. V.| DISTANCIA - -
B T X Y g ' . ' |Grad.|Min.| Seg. | Direcc.
788229.3200 | 2780797.5900
788'3.1 5.5500 '-2780359.2300 1 2 105.9958 | 54° | 26'129.71"| NE
788345,5500 ['2780820.2300 | 2 3 49.2037 | 37° | 34'| 6.93" SE
1 788259.4700 '278075.8';960‘0 3 4 105.6588 54° | 33'|27.03"| Sw
788229,3200'| 2780797.5900 | 4 1 49.0031 37° | 58'(16.96"| NwW
e L i SUPERFICIE= 5192.3657 m?
'1*L ,qurdena‘das:AU'[M dela se,ccién 4 de maternidades y pre-engorda
" %, . i SECCION 4 DE MATERNIDADES Y PREENGORDA
No| ' Coordenadas |EST|P. V.| DISTANCIA RUMBO
‘.\' (o) MIA-P del Proyecio: ‘Construccion,. Operacion yMantenimiento de una Granja para TN 6‘0
>0 9 © ‘F’ el Cultivo Hiperintensivo de Camarén, en una superficie de 10-90-14.00 Ha a O @9 07
hd - ubicarse en Ejido Santa Marfa del Play6n; Municipio de Angostura, Sinaloa” L ?_
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B 0005

X Y ] Grad. | Min.| Seg. |Direcc.
1 | 788395.1000 | 2780531.0000
2 | 788367.1900 [ 2780568.1500 | 1 2 46.4660 36°|585'| 032" | NW
3 | 788429.7300 | 2780616.2300| 2 ) 78.8856 52° | 26'|5046"| NE
4 |788461.3400 | 2780575.8100| 3 4 51.3125 38° | 1" 13641"| SE
1 | 788395.1000 | 2780531.0000 | 4 1 79.9730 55° | 55'[20.84"| SW
SUPERFICIE= 3879.5693 m?

La ubicacion exacta de las secciones de engorda y sus estanques se muestra a continuacién.

Coordenadas UTM de la seccidn 1 de estanques engorda

SECCION 1 ENGORDA
| Coordenadas . RUMBO
No EST | P. V.| DISTANCIA - -
X Y i Grad. | Min. | Seg. | Direcc.
1 | 788063.4400 | 2781009.9800 ;
2 |788193.3100 | 2781102.9100| 171 2 159.6941 54° |.24"|50.19 " __NE
3 | 788254.9100 | 2781024.1400| 2 3 99.9964 | 38° | 1" 34.49."| SE
4 | 788124.9800 | 2780931.1600| 3 4 159.7720 | 54° | 24" |42.77"| SW
1 | 788063.4400 | 2781009.9800| 4 1 99.9988 37° | 58'(53.47"| 'NW
SUPERFICIE= 15958.71 m?
Coordenadas UTM de la seccion 2 de estanques engorda.
SECCION 2 ENGORDA |
Coordenadas v . RUMBO
No EST|P. V.| DISTANCIA e ——
X Y Grad. | Min. | (Seg. | Direcc.
1 | 788129.3700 | 2780925.7000 e s ‘
2 | 788237.1000 | 2781002.0000| 1 2 132.0130 |, 845 | 41'[30.79"| NE B
3 | 788298.9400 | 2780924.1800| 2 3 99.3989 38° |.28'|21.22"| :SE .-
4 |788192.1200 | 2780845.1600| 3 | 4 | 132.8709 | 53° | 30" |28.257| sw
1 | 788129.3700 | 2780925.7000 | 4 1 102.0992 | 37° | 55| 21.81"|  NwW
SUPERFICIE= 13331.8638 m? l v
Coordenadas UTM de la seccion 3 de estanques engorda:
| SECCION 3 ENGORDA |
O’AD [40 g o B OAD 140
g [o] MIA-P del Proyecto: "Construccién, Operacion y Mantenimiento de una Granja para ¥ (]
t.:b @& @ 'f‘y el Cultivo Hiperintensivo de Camarén, en una superficie dé 10-90-14.00 Ha a > 9 O f"
- .~ ubicarse en Ejido Santa Marfa del Playén, Municipio de Angostura, Sinaloa” ey -
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Coordenadas | RUMBO
No EST|P. V.| DISTANCIA -
X ' Grad. | Min.| Seg. | Direcc.
1 | 788282.9400 | 2780769.4500
2 | 788344.5500 | 2780690.6800| 17 2 100.0025 38¢| 1' |5074"| SE
3 | 788410.4000 | 2780737.7400| 2 3 80.9374 54° | 26'|54.00"| NE
4 |788348.8400 | 2780816.5400| 3 4 99.9954 37° | 59'|51.37"| NW
| 1 |788282.9400|2780769.4500| 4 1 80.9955 54° | 27'| 587" Sw
SUPERFICIE= 8089.0752 m?
Coordenadas UTM de la seccion 4 de estanques engorda
SECCION 4 ENGORDA
Coordenad ‘ RUMBO
No oordenacas EST|P. V.| DISTANCIA : :
X N5 . Grad. | Min. | Seg. |Direcc.
1 | 788322.2800 | 2780666.1400
2 | 788383.8200 273058‘7.3300 2 99.9909 | 37° | 59'| 6.16" | SE
3 788427 3?00 2780619.2200 < 53.9775 53° | 47| 999" NE
4 788365 azoo 2780698. 04[:)0 4 | 100.0050 | 37° | 59'| 972" | Nw
1 733322.zaoﬂ ~2780665 1400 4 |1 53’:975‘4 |'53° | 46'[1658"| sw
it ¥ SUPERF!CIE— 5394. 9771 m?
iy @ 4P ‘- Coordenadas UTM del'Reservorio
Coordenad ‘ RUMBO
N0’ e EST|P. V.| DISTANCIA
X Y Grad. | Min.| Seg. | Direcc.
oA 788005.0000 2781034.1400
783030L1600-2?B1051.-8600 1 2 28,7738 54° | 80'[35.70"| NE
'3 | 788224.43001:2780801.8300| 2 | 3 | 350.6320 | 37° | 50 |4824"| sSE
)| "4/ | 788199.3200 | 2780784.1500| 3 | 4 | 287098 | 54° | 51| 198" | sw
i 788005.0000 97810341400 | 4 | 1 | 3506311 | 37° | 51'|20.95°| nw
"'Superficie=10,000.00 m?
La ubicaciéﬁ&aq:‘t“a}y las dimensiones de la laguna de oxidaci6n seran descritas a continuacién:
P ','Ubicacién en UTM de la laguna de oxidacién
ohD Lyq, % ohD L4
‘.\' (o) MIA-P de.' mecm Construoctdn -Qperacion y Mantenimiento de una Granja para ‘.." 6'o
> 9 © ‘P, el Cultivo Hiperintensivo de Camarén, en una superficie.de 10-90-14.00 Ha a O @9 O 7
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R 000

Coordenadas RUMBO
No EST|P. V.| DISTANCIA =
X Y Grad. | Min.| Seg. | Direcc.
1 |788415.3500 | 2780730.8500
2 | 788489.8800 | 2780599.5600| 1 2 150.9695 | 29° | 34'(56.92"| SE
3 | 788468.4200 | 2780582.1100 | -2 3 27.6592 50° | 53'| 253" | SW
4 | 788378.9900 | 2780705.5100| 3 4 162.3984 | 35° | 56'|583.25"| NW
1 |788415.3500 | 2780730.8500 | 4 1 44.3189 556° | 7' |3576"| NE
SUPERFICIE= 5§750.00 m2
Ubicacién de obras complementarias
Coordenadas ‘ RUMBO
No X Y EST | R \e| DISTANGIA e THiin.] Sag. | Difece,
1 | 788228.0400 | 2780783:4800 | : i
2 |788243.0300|2780763.7100| 1 2 24.8103 37° |.10°'|1241"| SE
3 | 788227.2400 | 2780751.7400| 2 3 19.8143" | 52°(.50'| 6.55" | SW
4 | 788209.3100 | 2780775.5500 | 3 4 29.8061 36 |.58"]583.01"| NW
5 | 788214.6600 | 2780779.6100| 4 5. 6.7161" 52° | 487 )121.31"| NE
6 | 788217.7700 | 2780775.5800| 5 6 5.0905 - |'37° | 39" 28.10"| SE
1 |788228.0400 | 2780783.4800| 6 1 12,9570 . | 52° | 25'| 53.07"| NE
SUPERFICIE= 524.12 m?

La ubicacion del proyecto se sefiala en las paginas 4 y 5 del Capitulo |, mientras que las caracteristicas
de operacion del mismo se describen en las paginas 9 a la 51 del Capitulo 1l de la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juﬁdié"os aplicables.”

5. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo p'érr’afoide-"la LGEEPA, asi como a lo
establecido en la fraccion Il del articulo 12 del REIA,.la promovente debe incluir en‘la Manifestacién de
Impacto Ambiental en su modalidad Particular, la vinculacién de las obras y actividades delproyecto con
los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta wvinculacién la
relacion juridica obligatoria entre las actividades que integran. el-proyecto y los instrumentos juridicos
aplicables. b f

1

'3

Considerando que el proyecto se ubica en el Ejido Santa Maria dél Playén en el Murife;iﬁio de Angostura,
Sinaloa y que el proyecto consiste en la construccion, operacion.y mantenimiento de‘una granja acuicola,
por lo tanto le son aplicables los instrumentos de planeacion, asi como juridicos y‘normativos siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones X y XII, 30 de la LGEEPA, 5, inciso R)fraccion I, I, e inciso U) fraccién

| del REIA. :
oAD La, v A ; oAD La,
N fo) MIA-P del Proyecto: “Construccién, Operacion y Mantenimiento de una Granja para v [o)
(.? ® © ‘f" el Cultivo Hiperintensivo de. Camarén, en una supefficie de 10-80-14.00 Ha a > @9 O ?
o A - ubicarse en Ejido Santa Maria del Playén, Municipio de Angostura, Sinaloa” L 2-
© v " Promovido por el C. Héctor David Castro Montoya en su carécter de ’ \v
%, & Representante legal de la Acufcola Ruizorell S.A. de C.V. “?‘ &
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b) Que el area del proyecto se encuentra en la zona UAB # 32 Llanura Costera y Deltas de
Sinaloa del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio y dentro de la Regién
Hidrolégica Prioritaria Bahia de Ohuira — Ensenada del Pabellén, de la Region Marina
Prioritaria Laguna Santa Maria La Reforma” y de la Region Terrestre Prioritaria Marismas
Topolobampo - Caimanero, asi como en la AICA Bahia Santa Maria.

c¢) Que la promovente manifestd en la MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto.

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area
de influencia del proyecto.

6.

Que la fraccién IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en
la MIA-P una descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental; es decir,
primeramente, se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descrlpmdn del citado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambientales en’ eI érea de mﬂuenma donde se ublca el proyecto.

DELIMITACION DEL SISTEMA‘ AMBIENTAL

El area del proyectutseﬁellmlté tomando como base la Microcuenca La Reforma, la cual forma parte del
Sistema Nacional-de Mlcrocuencas mismas ‘que ha establecido la CONAGUA y por la ubicacion y
amplitud de!sus componentes am blentales mantendra alguna interaccion el proyecto.

De acuerdwa 10 anterior,. el Slstema Amblental del presente proyecto se encuentra dentro de la Regién
Hidrolégica RH-10 Sinaloa, en el Estado de Sinaloa, en la Cuenca Rio Mocorito y en la Subcuenca Bajo
Fuerte - Ctiliacan - Elota 5 y esta conformado por la Microcuenca La Reforma, comprende un area de
25821.17324 ha.

CARHQCTERIZACION AMBIENTAL..

El sistema ambtenta! proporciona servicios ambientales a las comunidades rurales circundantes como
mat qas primas, ‘madera,. Iéfia y alimento, provenientes de"distintas especies de plantas y animales.
Cua(g\db«se conservan.|las comunidades boscosas de las zonas montafiosas, se favorece la infiltracion del
agu& de~||uwa por Io aque se convlerten ‘en zonas prioritarias de captacion.

Para= poder georeferenclanel ‘Sistema Ambiental, se recurri6 a la Informacién Topografica Digital
Escala4:250000 INEGI, de donde se tomaron mapas y'se reubicé la Microcuenca vy el sitio del proyecto
sobre’ éréé del Mumcuplo de Angostura Sinaloa.

5

También se: 'consulto el Programa Reglones Prioritarias para la-Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO; para verificar el estado de la Microcuenca dentro de alguna area Prioritaria, y/o Area Natural
Protegida. :

AREA DE INFLUENCIA i

[ MIA- Pde.' Proyecto: "Construoclbn Qperamdn y,Mantemmlento de una Granja para ‘.."
® O el Cultivo Hiperintensivo de Camarén, en una superficie de 10-90-14.00 Ha a > 9 07
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Se determin¢ el Area de Influencia (Al) del proyecto, el cual cubre una superficie de 409.292 Ha (4,
092,929.6172 m?) y su caracterizacion también se describe a continuacion.

Las obras objeto del proyecto cubren un area de 10-90-14.00 Ha (109,014 m?) y solo representan el 2.66
% Ha del Al.

VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Los tipos de vegetacion que se distribuyen en el Sistema Ambiental se determinaron tomando como base
el Proyecto Uso de Suelo y Vegetacion Serie Ill, de la Informacion Referenciada Geoespacialmente
Integrada, editada por el INEGI, y la informacién obtenida en la visita al poligono del proyecto, durante la
cual se realizaron observaciones in situ (criterio fisonémico-floristico), considerando géneros dominantes
y levantamiento de toma de datos mediante un inventario total, ademas de la revision bibliografica para la
region.

El sistema ambiental se ubica en la Division Floristica “Planicie Costera del Noroeste”, y en el area del
Sistema Ambiental presenta 7 usos de suelo y vegetacion, seglin Proyecto de Uso del Suelo y Vegetacion
INEGI.

Agricultura de riego

Area Urbana

Area sin vegetacion

Cuerpos de agua perenne maritimo
Matorral sarcocaule

Pastizal Inducido

Vegetacion haldfila

VEGETACION PRESENTE EN EL AREA DE INFLUENCIA
En el area de Influencias se realizaron recorridos en lo que se pudoApercatar de Ia"existencia de

vegetacion, mismos que de forma esporadica se podian observar en linderos de terrenos agricolas, orillas
de canales de drenaje de parcelas existentes y ramales de los esteros existentes.

LISTADO DE ESPECIES FLORISTICAS OBSERVADAS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

7 E$TATUS
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA NOM-BSS SEMANAR-2010
Acacia famesiana Vinorama MIMOSACEAE . . .. SIN.ESTATUS
Laguncularia racemosa Mangle blanco COMBRETACEAE . AMENAZADA
Rhizophora mangle Mangle rojo RHIZOPHORACEAE - " AMENAZADA
Ayenia pusilla Malvita STERCULIACEAE "SIN ESTATUS
Baccharis sarathroides Escobilla ASTERACEAE ' . SIN ESTATUS
Batis maritima Vidrillo BATIDACEAE SIN ESTATUS
Cyperus Coquillo CYPERACEAE" SIN ESTATUS
o AD L4 & ° AD '-4 &
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Datura stramonium Toloache SOLANACEAE SIN ESTATUS
Distichlis spicata Zacate salado POACEAE SIN ESTATUS
Mammillaria occidentalis Viznaguita CACTACEAE SIN ESTATUS
Marsdenia coulteri Palometa ASCLEPIADACEAE SIN ESTATUS
Rathbunia alamosensis Sina, Tasajo ‘ CACTACEAE SIN ESTATUS
Salicomia pacifica Chamizo CHENOPODIACEAE SIN ESTATUS
Sessuvium portulacastrum Chamizo AIZOACEAE SIN ESTATUS
Avicenia germinans Mangle cenizo ACANTHACEAE AMENAZADA
Parkinsonia aculeata Palo verde FABACEAE SIN ESTATUS
Amaranthus retroflexus Bledo AMARANTHACEAE SIN ESTATUS
Sorghum halapense Zacate jonhson POACEAE SIN ESTATUS

D
QF 140
e @

Y

VEGETACION PRESENTE EN EL AREA DEL PROYECTO

El predio se encuentra impactado por el desarrollo de diversas actividades antropogénicas, este desde
hace afios es parcialmente con fines agropecuarios, pues afos atras era cultivado en el cacahuate y
sandia, y durante los recorridos se observaron algunos bovinos alimentandose de sus pastizales, en sus
colindancias se observan acumulamientos de basura'y.restos de la pesca, por tanto la vegetacion de la
zona del proyecto que ha' Iogrado prosperar con el paso del tiempo solo se encuentran formando
pequefios manchones aislados de escasa vegetacion arbustiva asi como herbaceas representativos de
la vegetacion de Ia sglva espinosa.

Se realizd recorrldo por la totalidad del predio en estudio (toda el area productiva del proyecto), por lo
que se pudo percatar de la existencia pequefios manchones de vegetacion entresacada que fueron
englobados en-una porcion de 25625.62 m2, lo cual representa el 23.5 % de la superficie total del terreno,
a continuacion:se definen los aspectos considerados para de la determinacion del nimero de organismos
2 afectar con el desarrollo del proyecto

FAUNA OBSERVADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
Descrlpclén del método de muestreo.

Se evaluo6 su tactlbmdad de analisis, a traves de una visita prospectiva y de verificacion se decidio
reallzareios estudi |os correspondlentes y analizar cada uno de los puntos. El trabajo consistié en realizar
recomdcs para Ia observacfén directa de las especnes

EI reconocimlento de los vertebrados terrestres se reallzo a partir de observaciones directas, buscando
eiementos.que pudiéran servir de referencua para |dent1ﬁcar .organismos (rastros, huellas, sonidos).

Para la caracl:enzamdn de la fauna presente en el area del proyecto y de igual forma efectuar el
muestreo, se uhllzaron los mismos sitios que se ubicaron para la determinacién de la flora, cuyas
dimensiones y ublcaqc.‘)n geograﬁca ya fueron descritas en el apartado sobre vegetacion nativa del
presente estudlo

MIA-P de.' Prayecto “Construceién, Operacion y Mantenimiento de una Granja para ‘..\'0 0
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Mamiferos. Se determind la presencia de la fauna del drea, mediante observaciones directas y auditivas
dirigidas, que nos permitieron determinar la presencia/ausencia de especies de los principales grupos
muestreados. Para complementar la informacion, se realizaron busquedas intensivas de huellas, rastros,
madrigueras y rascaderos de mamiferos medianos, para registrar su presencia en el area.

Aves. Para el grupo aves, la técnica seleccionada es la conocida como “Conteo por puntos” (Wunderle,
1994), asi como recorridos de observacion por cada uno de los transectos antes mencionados. Para ello,
se utilizaron binoculares (7X35mm) y guias de campo para la identificacion de las especies observadas.
Durante el recorrido se realizaron paradas, en las cuales se esperaban 10 min para minimizar la presencia
del colector de datos y posteriormente durante 15 min se registraban las especies observadas
directamente y las identificadas por sus cantos, con el propésito de obtener registros de especies
ornitologicas de diferentes habitos y actividades.

Reptiles. El muestreo de reptiles se realizé por métodos directos, es decir, no se utilizaron trampas, sino
que solo se observaron. En el caso de las serpientes se realizaron busquedas dirigidas de culebras y
viboras en sitios propensos, como troncos secos, debajo de piedras, arbustos, epifitas, etc.

Con la informacién obtenida se integraron las listas de las especies de fauna avistada en toda el 4rea del
proyecto, ademas de consultar la literatura cientifica regional dispenible acerca de la fauna silvestre que
se distribuye en este tipo de ecosistema, obteniendo informacion de articulos, tesis, libros y revistas,

Para tener una idea precisa de las categorias de riesgo de las especies registradas, se revisé la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y subespecies de floray fauna
silvestres terrestres y acuéaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion
especial y que establece especificaciones para su proteccion. i

En las siguientes tablas se enlistan las especies de fauna silvestre registradas para i 4rea del proyecto,
mismas que se encuentran arregladas por nombres comunes, especies, familias y en su caso la categoria
de riesgo en que se encuentren los ejemplares, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Mamiferos. Se registro la presencia de 5 especies de mamiféros,»de‘_;estas ninguna se encdéntra listada
en la NOM-059- SEMARNAT- 2010, como se puede observar en la tabla siguiente:

Mamiferos
. ESTATUS EN LA NOM-059-
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO » SEMARNAT- 2010 -
CONEJO Sylvilagus audoboni Ninguna . =
ARDILLA Seiurus aureogaster tid of Ningunasy 2 o e
RATA GRIS Rattus norvegicus o Ningura ¢
PERRO Canis lupus v ; i1 Ninguna . -

RATA ALGONODERA Sigmodon hispidus M Ninguna .

Reptiles. Se observaron 3 especies de reptiles, como se puede observar e'h"ﬂla:t'abla siguiente:

Reptiles '
oAD 140 g y gt QBD L,qe
v [o] MIA-P del Proyecto. “Construccion, Operacion y Mantenimiento de una Granja para LN (]

S @9 O g el Cultivo Hiperintensivo de Camarén, en una superficié dé 10-90-14.00 Ha a O @9 © f’
L - ubicarse en Ejido Sdnta Marfa del Playén; Municipio de Angostura, Sinaloa” L -
" / \v Promovido por el C. Héctor David Castro Montoya en su carécter de ’ \v
2 & Representante legal de la Acuicola Ruizorell S.A. de C.V. ‘%4 &

i) &» Pégina 27 de 44 r &
,))"Jéres N no Calle Cristobal Colén No. 144 oriente. Col. Centro, C.P. 80000, Culiacin, Sinaloa, o""}bres v\\°
Meéxico,

Tel.: (667) 759 2700  www.semarnat.gob.mx



Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

i
F

SEMARNAT |

SECRETARIA DE ,
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALFS

2
OFICIO No. $G/145/2.1.1/0036/18.- € €0 09
CULIACAN, SINALOA: 11 DE ENERO DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

Nombre comun| Nombre cientifico Estatusi
CACHORA Urosaurus omatus Ninguna
CACHORON Sceloporus nelson Ninguna
GUICO Cnemidophorus costatus  Ninguna

Aves. Se registro la presencia de 13, ninguna se encuentra registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
segun se puede verificar en la tabla siguiente:

Aves
ESTATUS EN LA NOM-059-
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT- 2010
GARZA Egretta sp Ninguna
GARZA ESPATULA Ajaia ajaja Ninguna
LIMOSA CANELA : | Limosa fedoa Ninguna
GAVIOTA Stemasp Ninguna
MOSQUETEROS Tyranus sp Ninguna
PALOMA ALA BLANCA Zenaida asiatica Ninguna
CENZONTLE Minuspoly glottos Ninguna
GORRION DOMESTICO | Passer domestico - Ninguna
ZANATE :;j:: kg ‘Zanate mexicano Ninguna
AURA ™ B, Cathartes aura - Ninguna
AGUILILLA GRIS Buteo nifidus Ninguna
CARACARA . 57 ) Caracara cherjiway Ninguna
GARCETA DIMORFA ': ' Egretta gularis Ninguna

Especies registradas ‘en la NOM-059-SEMARNAT-2010:

De lo anterior se concluyedtié en el area de estudio se presentan de manera ocasional especies de
fatt_’p‘af"sﬂvestre. de las'especies observadas y manifestadas por los pobladores s ninguna se encuentra
listada'en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

il 4'

I‘dentificaiéiéhn, ii::.lescripciény- evaluacién de los impactos qmbiehtales.

T Que fa fraccion V delarticulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que el promovente debe incluir en
la MIAéR;.Ié»itlentiﬁcaCién; descripcion y evaluacion de los impactos ambientales en el SA; al respecto,
para la identificacion de impactos.se elaboré una matriz de identificacién de los impactos potenciales,
que sirvié de-base para integrar en una segunda matriz en el que se determina el indice de incidencia
de cada uno de los:impactos-ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la alteracion del
componente ambiental, para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto por Gémez Orea
(2002). A partir del indice de incidencia y la magnitud de cada impacto se obtiene su significancia, la
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cual siempre esta relacionada a su efecto ecosistémico, para luego cribar y describir los impactos de
todo el proyecto sobre el Sistema Ambiental y se finaliza el capitulo con las conclusiones de la
evaluacion. Uno de los principales impactos ambientales identificados es la toma del agua del Estero
Bacapora y que la descarga del agua residual producto del cultivo en el mismo estero (Estero Bacapora),
asi mismo se realizara el desmonte del predio en una cobertura vegetal de 25625.62 m2, en la cual se
presentan 248 organismos entresacados del tipo arbéreo y arbustivo, desplazamiento de fauna silvestre
y afectacion a la fauna marina por la operacién constante del equipo de bombeo, contaminacion del
suelo por el uso de la maquinaria durante la construccién, ya que puede generar manchas de
hidrocarburos en el suelo por fuga de aceite, grasa y/o combustible, el factor ambiental aire se afectara
con la utilizacion de la maquinaria por la generacion de emisiones fugitivas de gases de combustion y
polvos y se emitira ruido a causa del funcionamiento de los motores.

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

8. Que la fraccion VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto. A continuacion, se describen las mas'relevantes:

a) Se construira una laguna de oxidacién para el tratamiierito de los afluentes generados por el
recambio semanal en estanques, esta laguna ocupara una stperficie de 5750 m?, y contara
con dimensiones de 150 m de largo x 35 m de ancho, con profundidad de 2.5 m de
profundidad, sera una laguna de tipo facuitativo, donde por accion bacterioldgica los
contaminantes organicos arrastrados por el cultivo serén debidamente tratados.

» La capacidad volumétrica sera de 14375 m3; esta capacidad le permitira almacenar
de 6 a 7 dias los 2079.75 m3/dia a d‘escafgm_. et

> Monitorear permanentemente la calidad del agua, 1a‘salud delos camarones y el
los sedimentos de los estanques en busca de evidencias de una sobrealimentacion,
para asi hacer ajustes en las cantidades de alimento ‘suministrado..

» La aplicacién de alimento y probicdticos en cantidades racionalizadas contribuira a
mitigar la alteracién de la calidad del agua asi como a minimizar la exportacion de
impactos al sistema lagunar-estuarino colindante.

» Utilizar charolas de alimentacién, para darle seguimiento ‘permanente a las
demandas alimenticias del camarén, ésta medida contribuira a. ahorrar alimento y
evitar condiciones anoxicas en las areas muertas de los estangues.

» Monitorear |a calidad del agua de los estanhues _para deteétér_i'iesgos potenciales
en materia de sanidad para evitar problemas fiituros de enfermedades de camarén
y de salud publica, mediante la identificacion y cuantificacion del zooplancton.

> Monitorear las condiciones patolégicas el camarén’para la deteccion oportuna de
enfermedades. : it
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» Garantizar la inocuidad de las instalaciones, equipos y calidad del agua, con ello se
tendran instalaciones sustentables y productivas.

> Si el estanque tiene 80 cm de columna de agua, se puede bajar el nivel hasta una
cuarta parte después de adicion probidticos para inmediatamente volverse a llenar
al nivel original.

b) La segunda parte del sistema de tratamiento para las aguas residuales se realizara en los
mismos estanques, mediante la utilizacion de cultivo de moluscos bivalvos en cestas
suspendidas dispuestas en el centro del estanque mediante el sistema o Long Line.

» Consiste en la instalacion de lineas de cabo de polietileno con una longitud maxima
de 80 m, los cuales se encuentras sujetos a los extremos anclados usando boyas
para flotar la linea donde seran colocadas las canastas de crecimiento tipo Nestier
las cuales son canastas de plastico perforadas para permitir el flujo de agua, por lo
general son cuadradas de 250 cm?.

> La semillas 'se obtendran de un' laboratorio certificado y se sembraran en las

- lagunas, . previa la aclimatacion de la misma para ser colocadas en bolsas de tela

 mosquitera con una abertura de malla de 1 mm de luz con el proposito de retenerlas

» efimpedir que caigan al fondo, las cuales después son introducidas en la canasta

sy tipo Nestier, las densidades que pueden manejar en la siembra son de 1000
’ sem:ﬂasf canasta ;3

N EL mane]o del cultwo se llevara a cabe de acuerdo a lo descrito en Zarain-Herzberg
P y Vlllalob,o_s-Fernandez (2012) y Gongora-Gomez et al. (2012).

P TR ¢ Alternamente se establecera un programa de monitoreo de la calidad del agua en

: . elicuerpo receptor de la, descarga. Los muestreos se haran para determinar los

iparémetros indicados' en la. NOM-001-SEMARNAT- 1996, solicitados por la
Com;smn Namonai del Agua. '

5 ©) Colocar Ietre:os en 10s frentes de ‘trabajo en donde se manifieste la prohibicion de la caza o
captura de especues faunisticas, y se exhorte el cuidado del medio ambiente, en los caminos
de.acceso.colocara sefializacion de velocidad maxima y de entrada y salida constante de
veh lcu!os

1, d);, Se IIevara acabo COntroI ‘sanitario de la granja. Las mejores medidas sanitarias a
; g 'mplementar para facﬂltar la eliminacién de organlsmos patdgenos al camarén son:

W l‘E_,f > Secar tmas y estanques al ﬁnal;zar el CIC|0 para lavar y desinfectar.

o > _Llevara cabo muestreas periédicos (una vez al mes) tanto de los estanques, tinas,
' .. " reservorio y estero en busca de organismos patogenos al camarén o blomd|cadores
del deterioro de la calidad del agua, como especies de crustaceos o moluscos.
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» Fomentar y establecer un registro de la calidad del agua que se suministrara y
descargara, que contenga informacion sobre el comportamiento de la demanda
bioquimica de oxigeno (DBO), solidos suspendidos totales (SST), sélidos
sedimentables totales (SSeT), bacterias coliformes, vibrios, protozoos y
dinoflagelados.

» Cuando se presente un problema sanitario se procedera a implementar las
siguientes medidas;:

¢ Notificar a la autoridad competente (CESASIN) y granjas vecinas sobre los
problemas sanitarios detectados.

» Realizar pruebas con muestras de agua y/o camarén contagiados, sobre
los mecanismos a controlar o eliminar el problema.

e) Para evitar el derrame de aceites lubricantes se debera colocar charola metalica de 30 x 30
cm debajo de la seccién del motor o la bomba donde se esté trabajando, esto con la finalidad
de captar el posible derrame, posteriormente dicha:charola sera vaciada en el contenedor
de aceite lubricante gastado correspondiente. o B

» Llevar un estricto manejo de residuos’ peligrosos, ‘envasando, etiquetando y
almacenando ' temporalmente los residuos en apego a las indicaciones del
reglamento de ia LGPGIR.

> Capacitar al personal de granja en la identiﬁcé‘cidn&-.y buen rhanejo de residuos en
granja. ;A Y oF

> Disponer en contenedores adecuados y sitios autorizados pdr la empresa, todos
aquellos residuos que los procesos y actividades de Acuicola Ruizore!l se generen.

f) Para depositar la basura doméstica que se genere durante la totalidad de las obras y
actividades, se colocaran en los frentes de trabajo diversos tambores metalicos de 200 litros
los cuales estaran identificados para que los trabajadores y/o:usuarios depositen cada tipo
de residuo en su lugar. '

> Los residuos. s6lidos que se generen seran transportados . internamiento y
depositados en contenedor que recoge el servicio contratado para disposicion final.

» En lo referente a los residuos liquidos, de tipo sanitario prov\en:i‘enteS de bafios, se
verificara que sean adecuadamente tratados. - !

Que las medidas preventivas, de remediacion, rehabilitacion, compensaciéh :y;i'educcicn propuestas por el
promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de’ llevarse .a cabo, sin embargo, esta
DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para“los impactos causados en la
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calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del presente se establecen
condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos causadds por dichas obras y
actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.

9. Que la fraccion VII del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los pronésticos
ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas para el proyecto.

Los escenarios, son las opciones a futuro de las tendencias actuales o de los cambios que puedan ser
introducidos al Sistema Ambiental, e incluye los elementos que modifican dichas tendencias. La
elaboracion de escenarios, tiene la finalidad, para el presente caso, de pronosticar las consecuencias
causadas al ambiente por el desarrollo del proyecto.

La importancia de pronosticar los efectos que pudiera generar el proyecto radica en que permite
identificar factores relevantes que inciden en la ejecucion del mismo, lo que permitiria modificar dichos
factores, con el unico objetivo de generar menor afectacion a los elementos ambientales que conforman
el Sistemma Ambiental asi como al érea del proyecto.

Es asi que se pueden generar diferentes escenarios de acuerdo a los factores que se consideren para
la elaboracién de los'mismos. Los escenarios futuros, se crean a partir de las condiciones ambientales
actuales, y pueden:ser modlﬁcados de acuerdo -a las variables consideradas en su construccién.

. &

A contmuat:ién se presentan tres escenanos futuros bajo los siguientes supuestos:

1. aner supuesto Estado del Ambiente sin la e;ecumén del proyecto.

o

2 Segundo supuesto: E"stado del Ambiente: con la ejecucidn del proyecto sin la apiscaclén de
.+medidasde prevenmén matlgacn_’m (o] oompensaclén «de los impactos ambientales generados por
_~el proyecto i

3 Tercer Supuesto Estado dei Amblente con la ejecucion del proyecto y la implementacion de las
med1das de prevencaén mltlga(:lén o] compensacwn de los impactos ambientales.

L
B

Escenaﬂos sin pmyecto con proyecto y con medidas de mitigacién

Escenario con medidas de

iy Escenario siril’pmy_ﬁecbo “sf

Escenario con proyecto

mitigacién

Suelo:

encuentra:c tammado por-el'uso de
usados mac:onalmente para
incrementar la’ prqductwldad agricola
del predio, presznta una erosion
parcial y se cuenta con manchones de

El suelo del drea del proyecto se'

plaguicidas 'y ‘nutrientes vegetales,'

Con el desarrollo def proyecto y la
construccion de la granja y sus obras
complementarias, se afectara al suelo

por la pérdida del mismo durante la

excavacion, contaminacion por adicion
de- materiales de construccion como
concreto hidraulico y otros materiales,
durante la operacion, presenta exceso

En lo que respecta la pérdida de suelo
y contaminacion durante el desarrollo
de la obra civil, no existe ninguna
medida de mitigacion o de
compensacion para este impacto
ambiental, por lo tanto se mantendra
como un impacto residual.
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lixiviacién a causa del mal manejo de
| basura y restos de la pesca

de materia organica en
descomposicion lo cual lo ha afectado.
Y sin medidas de prevencion durante el
mantenimiento se ha contaminado con
residuos peligrosos.

No presenta el suelo evidencias de
contaminacion con  compuestos
toxicos, no presenta problemas de
alteracion del agua y suelo por exceso
de materia organica, no existe el mal
manejo de residuales y no presenta
manchas de contaminacién con
hidrocarburos.

El proyecto no demandard agua

Se extraeran constantemente
considerables cantidades de agua y se
generaran de la misma manera las
aguas residuales, cuya calidad de agua

| propuesto,

Con la adicion de probidticos, la
constante aireacion del agua y la
implementacion  del  tratamiento
la calidad del agua en

Agua salobre, y no generara aguas : ‘ estanqueria es buena, se ha reducido
residuales. 2feecrl:ci§rl1 eggr?i'gg?a deEStll:aasnnorafw'ali la cantidad de recambios diarios y la
vepcin g granj descarga de las AR cumplen con los
' LMP de la NOM-001-SEMARNAT-
1996.
La zona presenta buena calidad del | La calidad del aire con el desarrollo del | La calidad del aire es buena, ya que
aire, no existen fuentes fijas en la| proyecto sin medidas de prevencion y | con el buen manejo del camaron en
zona y las fuentes moéviles son | mitigacion se ha demeritado a causa | cosecha se evitan los malos olores, la
escasas. de malos olores ocasionados en el | maquinaria y equipo solo se enciende
Aire: manejo inadecuada del cultivo,. los | Cuando se ocupa y el mantenimiento a
motores y otros equipos generan altos | la misma le permite tener buen
decibeles de ruido.- funcionamiento. ‘
El ruido se ha reducido
considerablemente
Con la promocion de programas de
. | reforestacion y-otros planes sugeridos
.+ |para la regién, . se crearon nuevos
No existe vegetacién alguna en el :rs‘ﬁja:rﬁzmopara rl:sguaalll'dm: ntacnons:
El predio solo presenta vegetacion | predio, y sin medidas' de mitigacion, reproduccion " da especies,
Elaras herbacea de tipo malezoide vy |prevenciéon y/o compensacion se han T:l
; h ; 5 S poblaciones que retornaron una vez
manchones de vegetacion dispersa | ocasionado dafios en la vegetacion del | P que las obras -de construccion |
de selva espinosa estero colindante. concluyeron.
Se ha repoblado: el Al de la granja,
presenta nuevos, 'manchones de
bosques de* manglar y los servicios
ambientales. de estos son evidentes.
Con.los programas de reforestacion
Dentro del poligono del proyecto se | Los especies faunisticas emigraron a p:’omowdos pgr ol -mur}tqplo g biros
observaron algunas especies | sitios de mayor tranquilidad, algunas paanag §uge_n i pam. 12 tagen, 89
| faunisticas, ninguna listada en la|perecieron con el desarrollo de Ias PRGNS FORRTRE. paie i
Fauna: | NOM-059-SEMARNAT-2010. obras. allmenisgens diidamiente, resguarda,

No se impactara la fauna acuatica a

La fauna acuatica capturada ‘en los

y reproducclon de  especies,
poblac:lones que retornaron una vez

; - i . |due las obras de construccion
causa del bombeo de agua. medios filtrantes de la granja.pereci6. concluyeron.
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Las aves no han sido afectadas, solo
temporalmente  ahuyentadas, las
cuales retorna concluido el ciclo.

La fauna acuatica retorna a sus
lugares de origen con la eficaz pileta
de exclusién construida.

Con medidas de control sanitario, y
tratamiento de aguas se esta
garantizando el bienestar de las
especies acuaticas presentes en el
estero.

Paisaje:

El paisaje es el tradicional de la zona
agricola del municipio, terrenos
abiertos sin vegetacion natural,
contaminados parcialmente
erosionados, escasa fauna.

Con escenarios caracterizados pbr
tierras  agricolas  con ;. baja
productivdad. {1

Las obras se han sumado a los
escenarios artificiales de la zona,
donde a escasos metros se ubica el
campo pesquero Costa Azul.

Con el programa de reforestacion
promovido y otros planes sugeridos
para la region, se crearon nuevos

espacios para la alimentacion,
anidamiento, resguardo, y
reproduccion de especies,

poblaciones que retornaron una vez
que las obras de construccion
concluyeron.

Identificacion de los lnstmmentos metodoléglcos y eiementos técnicos que sustentan la informacion
sefalada en la MIA-P _v::;

10.

Que de'¥ aCuerdo con

lo dlspuesto por

articulo 12

el

fraccion VI

del REIA, el

promovente debe hacer- ﬂn fazonamiento en el’ cual demuestre la identificacion de los instrumentos
metddolbglcos y de los elementos técmcos que sustentan Ios resultados de la MIA-P.

METObBLOGiA PARA LA DELIMITACION DEL SISTEMA AMBEINTAL

EI érea del proyecto se dellmlto tomando como base la Microcuenca La Reforma, la cual forma parte
del Sistema Nacional de Microcuencas, mismas que ha establecido la CONAGUA y por la ubicacion y
amphtu‘id de Sus ?omponentes ambientales mantendra. aIguna interaccién el proyecto.

Mél'ODO PARA' D_EE‘.IMITAR EL AREA DE INFLUENCIA.

La:delimitacion del:area de influencia se llevé a cabo tomando como base a los impactos ambientales
que pueden generar las obras y actividades que se pretenden desarrollar, razén por la cual se estimo
una’ distancla de 1 km a partir del perimetro de la granja y de esa forma se obtuvo como resultado el
pollgono de mﬂuenma antes ilustrado.

(E

En este apartado se efectta una caracterizacion retrospectiva de la calidad del Area de Influencia, de
tal forma que-se define como ‘es su estructura y su funcionamiento, a través del andlisis de sus
componentes’ blétlcas abiodticos de jimportancia sustantiva. El analisis se realizara tomando como
antecedente la caractenzacaén previa del Sistema Ambiental.
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FLORA
Descripcion del método de muestreos

Se realizaron recorridos a todo lo largo del proyecto considerando principalmente las areas que incluian
vegetacion. Para cuantificar los organismos por especie de flora se realizé censo directo por medio de
recorridos y conteo de los individuos existentes en cada area susceptible de desmonte, para ello se
recurri6 al meétodo de intercepcion lineal este se emplea frecuentemente para determinar las
caracteristicas cuantitativas en vegetacion. Este método consiste en trazar en el area de estudio una
serie de lineas paralelas rectas a intervalos constantes, intervalos en los cuales es identificado y
contabilizado cada organismo existente, la suma de lo contabilizado en todos los intervalos es lo
censado por area de trabajo.

La determinacién del material botanico se llevo a cabo mediante el apoyo de claves dicotémicas de
floras locales y regionales tales como: Clave para Familias (Magnoliophytas) de México “FAMEX"
(Villasefior, J.L. y M. Murguia, 1993); Flora de México (Standley, 1961); Claves y Manuales para la
Identificacién de Campo de los Arboles Tropicales de México (Pennington y Sarukhan, 1968):
Vegetacion de México (Rzedowski, 1978); Semillas de Plantas Lefiosas y Anatomia Comparada
(Niembro, 1989); Arboles y Arbustos Utiles de México (Niembro, 1990); Catalogo de Nombres Vuigares
y Cientificos de Plantas Mexicanas (Martinez, M., 1994) y Catalogo de Cactaceas Mexicanas (Guzman,
U., Arias, S., Davila, P., 2003).

Para la clasificacion de los organismos vegetales presentes en los sitios estudiados fue necesario
considerar su forma de vida y/o habito de los mismos al momento: de hacer la descripcién de la
vegetacion existente segiin Rzedowski, 1978, Vegetacién de México. :

FAUNA OBSERVADA EN EL SITIO DEL PROYECTO

Descripcion del método de muestreo. L !

Para la caracterizacion de la fauna presente en el area del proyecto y de igual forma efectuar el
muestreo, se utilizaron los mismos sitios que se ubicaron para la determinacion de:la‘flora, cuyas
dimensiones y ubicacion geografica ya fueron descritas en el apartado sobre vegetacién nativa del
presente estudio. : N

Posteriormente se evalu6 su factibilidad de analisis, a través de esta visita prospectiva y de verificacion
se decidio realizar los estudios correspondientes y analizar cada uno de los puntos. El trabajo consistio
en realizar recorridos para la observacion directa de las especies. El reconocimiento de los vertebrados
terrestres se realizo a partir de observaciones directas, buscando elementos que: pudieran servir de
referencia para identificar organismos (rastros, huellas, sonidos). -

Asi para cada grupo de organismos se realizé lo siguiente:

D
\'gl L,qe
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Mamiferos. Se determind la presencia de la fauna del area, mediante observaciones directas y auditivas
dirigidas, que nos permitieron determinar la presencia/ausencia de especies de los principales grupos
muestreados. Para complementar la informacion, se realizaron busquedas intensivas de huellas,
rastros, madrigueras y rascaderos de mamiferos medianos, para registrar su presencia en el area.

Aves. Para el grupo aves, la técnica seleccionada es la conocida como “Conteo por puntos” (Wunderle,
1994), asi como recorridos de observacion por cada uno de los transectos antes mencionados. Para
ello, se utilizaron binoculares (7X35mm) y guias de campo para la identificacion de las especies
observadas. Durante el recorrido se realizaron paradas, en las cuales se esperaban 10 min para
minimizar la presencia del colector de datos y posteriormente durante 15 min se registraban las especies
observadas directamente y las identificadas por sus cantos, con el propésito de obtener registros de
especies ornitoldgicas de diferentes habitos y actividades.

Reptiles. El muestreo de reptiles se realizd por métodos directos, es decir, no se utilizaron trampas, sino
gue solo se observaron. En el caso de las serpientes se realizaron busquedas dirigidas de culebras y
viboras en sitios propensos, como troncos secos, debajo de piedras, arbustos, epifitas, etc.

Con la informacion obtenida'se lntegraron Ias listas de las especies de fauna avistada'en toda el area
del proyecto, ademas de consultar la literatura cientifica regional disponible acerca de Ia fauna silvestre
que se distribuye en este tlpode ecosistema, obteniendo informacion de articulos, tesis, libros y revistas.

En la corroboracnéb de los individuos se. recumé a listadas'y guias especializadas, particularmente en
los trabajos: de ?Petersow Roger (1980); Ramirez-P. J., M. ‘C. Britton, A. Perdomo y A. Castro (1986);
Mackinnon:(1986); Petersonﬂnd Chalif.(1989); Lee(1996) ‘Ramirez-P. J. y A. Castro-C. 1990; Nacional
Geographlc 1999); Starkerl.eopotd (2000)y KaufmanFocusGutdes (2008).

Para,;tener una idea prec:lsei de las c;ategorias de riesgo de las especies registradas, se revisé la Norma
Oficial Méxicana NOM- 059-SEMARNAT-2010 que determina las especies y subespecies de flora y
fauna sﬁvestres terrestres 'y acuéticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccnbn espec:al y que establece especnﬁc:acaones para su proteccion,

Metodolog Iagpara klenuﬂcar y valorar impactos ambientales

Todo proyecto pasa' por ‘una serie de fases: generacion. de idea, estudios de viabilidad, técnica
ec’onémlca socrahanteproyecto proyecto de ingenieria, preparacion del sitio, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono, mas o menos explicitas pero siempre presentes, a lo largo del cual se va
p(ofundizando en la idea hasta su total concrecion en el proyecto, la integracion ambiental del proyecto
exige ir mcorporando sensibilidad y criterios ambientales desde el comienzo del proceso, en todas las
fases; en tal sentido deuntegrambn debe ser entendida la Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA).
(Gérhez Orea 2002):

Existen” dwerSas metodologias para la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales
generadoside. la, ejecucién de un proyecto, sin embargo, cualquier evaluacion de impacto ambiental
debe describir: la’ -accion generadora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos
ambientales, mferp?eiar Ios resultados y prevenir los efectos negativos sobre el ambiente.
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Por lo anterior, se desarroll6 una metodologia que garantice la estimacion de los impactos provocados
por la ejecucion del proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la deteccién y
valoracion de los impactos ambientales generados por el proyecto, derivando de ello el analisis que
permiti6 determinar las afectaciones y modificaciones que se presentaran sobre los componentes del
Sistema Ambiental delimitado.

También se retomd la informacion de definicion y delimitacién del Sistema Ambiental, asi como la
descripcion de sus componentes.

Asi mismo se identificaron las relaciones causa-efecto, a partir de la cual se elabord una matriz de
identificacion de los impactos potenciales, que sirvié de base para integrar en una segunda matriz en el
que se determina el indice de incidencia de cada uno de los impactos ambientales, que se refiere a la
severidad y forma de la alteracion del componente ambiental, para lo cual se utilizaron los atributos y el
algoritmo propuesto por Gomez Orea (2002).

A partir del indice de incidencia y la magnitud de cada impacto se obtiene su significancia, la cual
siempre esta relacionada a su efecto ecosistémico, para luego cribar y describir los impactos de todo el
proyecto sobre el Sistema Ambiental y se finaliza el capitulo con las conclusiones de la evaluacion.

Identificacion de Impactos ambientales por cada etapa del proyecto

Todas las acciones generadas por una obra o actividad intervienen en la relacién causa-efecto, cada
una de las cuales define los impactos ambientales que serén producidos. De acuerdo a lo anterior, se
elabor6 una matriz en el que se identifican los impactos ambientales que se generaran por la realizacién
de las obras y actividades contempladas por cada una de las etapas del proyecto.

OPINIONES TECNICAS

11.

Que, en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comisién
Nacional del Agua, a través de oficio No. SG/145/2.1 -1/1213/17.-2083 de fecha 27 de Noviembre de
2017, emitio respuesta a través de Oficio No. BOO 808.-674/2017de fecha 07 de Diciembre de 2017,
en la cual dice lo siguiente:

Una vez revisada y analizada la informacién presentada, le informq que este Organismo de
Cuenca es de la opinién de considerar adecuado- el sistema de tratamiento de las aguas
residuales propuesto, siempre y cuando el promovente. asequre que dfchas aguas residuales
tratadas, cumpliran con los valores de los parémetros: Vi :

.-E)‘ 22.079.75 m¥/dia

PARAMETROS UNIDADES PROTUTEI3"°’| PROMEDIODIARIO|  CARGA kg/dia

MENSUAL
LIMITES MAXIMOS

Temperatura °C

40 40

Grasas y Aceites

mgll 15 . i 28 51.99

D
oh l.qeo
'@ @ °

>
s ?— ubicarse en Ejido Santa Marfa del'Playén, Municipio de Angostura, Sinaloa” d "r—
4 v . Promovido por el C. Héctor David Castro Montoya en su carécter de " f \v B
&

"qums y X© Calle Cristobal Colon No. 144 oriente, Col. Centro. C.P. 80000, Culi 'u,én Sinaloa. Ib‘{feres ,; o

pAD 14
MIA-P del Proyecto: “Construccién, Operacién y Mantemmlento de una Granja para ‘.“o "o
el Cultivo Hiperintensivo de Camarén, en una supeficié de 10-90-14.00 Ha a ® o

Representante legal de la Acuicola Ruizorell S.A. de C.V.

& &
@P Pégina 37 de 44 ““

€
*‘
o)
&

Meéxico,
Tel.: (667) 759 2700 www,semarnat.gob.mx ? &



Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestiéon Ambiental

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RFCURSOS NATURALFS

’ oy ;|ﬂ" K
OFICIO No. 8G/145/2.1.1/0036/18.- L BRIV
CULIACAN, SINALOA: 11 DE ENERO DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

Materia Flotante vl ropw Ausente Ausente

Sdlidos Sedimentables mii 1 2

Sélidos Suspendidos Totales mg/l 75 125 259.96
e mg/i 75 150 311.96
Nitrégeno Total mgll 15 25

Fosforo Total High 5 10

limites méximos permisibles de contaminantes patd
Coliformes Fecales NMP/100ml 1000 2000
limites méximos permisibles para metales pesados y cianuros

Arsénico Total mgil 0.1 - 0.2

Cadmio Total mgll 0.1 0.2

Cianuros Totales mgl i 1.0 2.0

Cobre Total 7 " r mg!l 5 G 8 4.0 6.0

Cromo Total mg/l 0.5 1.0
[Mercurio Total — 001 0.02

Niguel Total s Nk mgil : 2 4

Plomo Total ‘f ] . T o ’:_* mgh . : ‘ 0‘2_ o

Zinc Total g i TR ¥ a0, . 20

..~ Por dltima, se iresalta que el promovente debers; antes de realizar cualquier tipo de descarga
a otro proc:;e'\so .anélogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los trémites
respectivos al Permiso de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. En caso contrario,
podré ser‘objeto-de la imposicién de sancion administrativa por infracciones a la Ley de Aguas

. .+nacionales y su Reglamento.”

12. Alfrésg'ecto, esta DFSEMARNATSIN determin6 de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del
REIA, ‘en su fraccitn Ili, que establece que, una vez concluida la Evaluacion de la Manifestacion de
Impacto:rAmbiental, “la Secre'ta"rla podra considerar las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
qué"s"eén propuestas de maneraVoluntaria por-la Promovente, para evitar o reducir al minimo los
efectos  negativos sobre el ambiente”..., por lo-que considera que las medidas propuestas por la
Pror:”yo_vén"tg son técnicamente viables de instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las

P A

principales’ afectaciones que conllevan la realizacion del proyecto, ya que asegura la continuidad de

los proc%’sfgiSfEiblégicosy-- por lo tantogla permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.
Que con base en os razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente resolucion, la valoracion de las' caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales. particulares del sitio de pretendida ubicacién del proyecto, segun la
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informacion establecida en la MIA-P, esta DFSEMARNATSIN emite el presente oficio de manera
fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la zona, de caracter federal, a
los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su autorizacion, toda vez que la
promovente aplique durante su realizacion de manera oportuna y mediata, las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion sefialadas tanto en la documentacién presentada como en la presente
resolucion, minimizando asi las posibles afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo
segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |, VI, VII, IX, X, XI, XIll, XVII, XVIII, XIX, XX y XXXIV, 4, 5 fracciones ||
y X, 15 fraccion IV, VII, VIIl y XIl, 28 primer parrafo y fracciones I, X y XIlI, 35 parrafo primero, fraccion Il
ultimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como su fraccion I, 79 fracciones I, I, Ill, IV y VIII, y 82 de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente: 1, 2, 3 fracciones I, VII, VIII, IX, XII,
X, XIV, XVI'y XVII, 4, 5 incisos R) fraccion |, Il y U) fraccién |, 9, primer parrafo, 10 fraccion Il 12, 14, 37,
38, 44, 45 primer parrafo y fraccion I, 47, 48, 49, 51 fraccion Il y 55 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental;
articulos 1, 2 fraccion |, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal;
articulos 1, 3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccién X y 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2
fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccion IX inciso c) del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus atribuciones, determina
que el proyecto, objeto de la evaluacién que se dictamina con este instrumento es ambientalmente viable,
por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA; debiéndose sujetar a los
siguientes:

TERMINOS:

PRIMERO.- La presente resolucién en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los aspectos

ambientales derivados del desarrollo del proyecto denominado “Construcclén, Operaci6én y Mantenimiento

de una Granja para el Cultivo Hipertensivo de Camarén, en una superﬁcle de 10-90-14.00 Ha a ubicarse

en Ejido Santa Maria del Playén, Municipio de Angostura, Sinaloa”, promovido por el C. Héctor David

Castro Montoya, representante legal de la empresa Acuicola Ruizorell S. A de c.v, con pretenchda ubicacién
- en Ejido Santa Maria del Playén, Municipio de Angostura, Sinaloa. j

SEGUNDO.- La presente autorizacién tendra una vigencia de 30.afios para llevar a cabo Ias ‘actividades de
Preparacion del Sitio, Construccion, Operacién y Mantenimiento del Proyecto de acuerdo a lo manlfestado por
el promovente en la MIA-P, que empezaran a contar a partir del dia siguuente aaquel en que surta efecto la
notificacion del presente resolutivo. ]

TERCERO.- La presente resolucién se refiere exclusivamente a Ios aspectos ambientales de las obras descritas
en el CONSIDERANDO 4.

CUARTO.- El promovente queda sujeto a cumplir con' la obhgwac:én contenida en el artfculo 50 del REIA y en
caso de que se desista de realizar las obras y actividades, -motivo de Ia presente autorizacion, esta
DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccién I de’ ‘dicho Articulo Yy en su caso,
determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al
ambiente.
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QUINTO.- El promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto, debera solicitar
la autorizacion respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en el articulo 28 del REIA, con
la informacién suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o los cambios decididos no
causaran desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la proteccién al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS
y CONDICIONANTES del presente oficio de resolucién. Para lo anterior, el promovente debera notificar dicha
situacion a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden modificar,
quedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacion.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 ultimo parrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la presente resolucion
se refiere Gnica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en su TERMINO PRIMERO
para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades federales , estatales y municipales
en el ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccién, quienes determinaran las diversas autorizaciones,
permisos, licencias, entre otros, que se requieran para la realizacion de las obras y actividades del proyecto en

referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con Jo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece
que una vez Evaluada la Manifestacion ‘de Impacto Ambiental, la Secretaria emitira la resolucion
correspondiente en la que ‘podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate y
considerando lo establecid6’por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece que la ejecucién de la obra
o la realizacién de la actividad de que se trate, debera:sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, esta
DFSEMARNATSIN-establece que la ejecucién; operacion; mantenimiento y abandono de las obras autorizadas
del proyecto, estaran sujetas a la descripcion. contenida en;la MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la
informacion complementaria;.asi come a.lo dispuesto en la presente autorizacion conforme a las siguientes:

Pia

CONDICIONANTES:
El promovente debera: Y '

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de.la LGEEPA y 44 fraccién Ill, 45 fraccion I y 48 del
Reglamento _d_e:la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que establecen que sera
responsabilidad del Promovente el cumplir con todas y cada una de las medidas de control,
pf_évgﬁi:ién y mitigacién que propuso en la MIA-P, las cuales se consideran viables de ser
iri’éi[t!hﬁ'entadas:f'y ‘congruentes con el tipo de afectacién que se pretende prevenir, mitigar y/o
compensar; asimismo, el Promovente debera acatar y cumplir lo dispuesto en las condicionantes y
términos establecidos en la presente resolucién, las cuales son necesarias para asegurar la
susteritabilidad del Proyecto y la conservacion del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, el promovente debera presentar un reporte anual de los resultados obtenidos
de dichés*-a;cgvidades. -acompafiado:de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las
acciones'que-para tal efecto ha, llevado a cabo, el cual.debera ser presentado de conformidad con lo
establecido efi'el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

i
s

‘ohn '.40 . i A " ] QFD 1.4
v (o) MIA-P del Proyecto. ,popstrqqmégt,l}petaclén y:Mantenimiento de una Granja para Y.‘v ao
G" ® © ?’ el Cultivo HiperintensiVo'de. Camarén, en una supéficie de 10-90-14.00 Ha a O @® O ?
oy - ubicarse en Ejido Santa Maria del Playén, Municipio de Angostura, Sinaloa” o '.’—
- N Promovido por el C. Héctor David Castro Montoya en su caracter de f \v
%, & Representante legal de la Acufcola Ruizorell S.A, de C.V. ) &
) & Pégina 40 de 44 % ©
o"’)'eres .;\\0 Calle Cristobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro. C.P. 80000, Culiacin, Sinaloa, %‘-’J'e - Y\@{o
México,
Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat.gob.mx o

g!



SEMARNAT |

Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0036/18.- 0005

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

Y REC

8.

av.

L A‘ ,T— ubicarse en Ejido Santa Marfa del’Playéf; Municipio de Angostura, Sinaloa”
@ 3
-

Ol
©

o""fEres A

CULIACAN, SINALOA: 11 DE ENERO DE 2018

LIRSOS NATURALES
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

Cumplir, durante la operacién de la granja acuicola, con los valores de los parametros de calidad del agua
de la NOM-001-SEMARNAT-1996, determinados por la CONAGUA y descritos en el Considerando 11
del presente oficio, presentando a esta DFSEMARNATSIN un informe semestral de los resultados
mensuales de andlisis de calidad del agua y su interpretacién, llevados a cabo por un laboratorio
certificado, en los sitios de muestreo propuestos en el proyecto.

La promovente manifiesta en el CONSIDERANDO 9 de la MIA-P que implementara el Sistema de
Excluidor de Fauna Acuatica para retener a los organismos acuaticos que pudieran sufrir dafios por la
fuerza de succion de las bombas, el cual debera apegarse a la Norma Oficial Mexicana NOM-074-
SAG/PESC-2014, para Regular El Uso de Sistemas de Exclusion de Fauna Acuatica (SEFA), En
Unidades de Produccion Acuicola para El Cultivo de Camarén en El Estado de Sinaloa", por lo que al
iniciar operaciones debera informar a esta DFSEMARNATSIN con copia al ISAPESCA, su instalacién
incluyendo evidencia fotografica. Asimismo debera presentar al final del ciclo de produccion, un informe
con desglose mensual de los organismos por especie y cantidad de individuos que sean rescatados
por el sistema excluidor.

En un plazo de 30 dias habiles posteriores a la notiﬁcgt:ién del presente resolutivo la promovente debera
presentar ante esta DFSEMARNATSIN un programa‘de contingencia ambiental en caso de derrames

accidentales de combustibles o aceites.

Al término de cada ciclo de cultivo debera someter los lodos resﬂﬁtantes_;f:a'Un analisis para determinar
si es considerado como residuo peligroso o como un residuo. no peligroso (NOM-052-SEMARNAT-
2005), con base al resultado, plantear alternativas para el manejo y disposicién’dgl mismo.

a) Siresulta no peligroso dar un tr'atarn_iehtdfn;sfifb (es_peéi\ﬂé‘:_aﬁd&alternéﬁvq§.aénUo del proyecto).

b) Si resultara peligroso ‘debera . contratar. a- una' erppféc dedicada a-Este, gird que esté
debidamente acreditada (EMA y SEMARNAT)y al término extienda al prombvénte el certificado
de servicio del buen manejo-y disposicion de’los 'r@sidudéﬁ:p,el{grps:oss Pl 4
En un plazo de 60 dias habiles posteriores 'é;lavr'n%itiﬁc'::'ac’fibn Béi'*h}é@enfé&e‘ééiuﬁ% la promovente debera

de solicitar y obtener ante la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) elRemiso de Déscarga de Aguas
Residuales, entregando una copia'del permisq a ésta\ DFSEMARN TSiNJ g ¥ 0. .

; ¢l e R § ciE&
Manejar los Residuos Peligrosos Generados ¢oriforme ‘a 1o dispuesta’en la Ley :General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; su. Reglamento,. las Normas Qﬁg‘%ﬂes Mexicanas
aplicables y las demas disposiciones que de ese ordenamiento ‘que se deriven, spor lo que el
Promovente, debera: ' : g

474
i

a) Registrarse como Generador de Residuos Peligr'e's‘obg ante esta DFSﬁMR?NATSIN en un
lapso de 30 dias habiles, contados a partir de !a“'ré___cﬁ:gpcion_id;e;.la prquht?ﬁe‘fsblucién.

Clasificar y separar los residuos solidos genérado's' en las-diferentes etapas del.-proiigﬁto de acuerdo a sus
caracteristicas, como a continuacion se indica. ! o s £ 1t

R
Bl

(o) MIA-P del Proyecto: “ConstrucEion, pemudnyh@an’t& limiento de una Granja para
e~ el Cultivo Hiperintensivo de Camarén, en una s >d€ 10-90-14.00 Ha a
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» Los residuos de uso doméstico deberan ser depositados en contenedores de plastico con
tapa y efectuar su deposito en las areas que lo determine la autoridad local correspondiente.

» Los residuos tales como papel, cartén, vidrio, plastico, chatarra metalica, materiales de
embalaje, etc., deberan ser separados por tipo y ponerlos a disposicion de empresas o
compariias que se dediquen al reciclaje o reusé de estos materiales, siempre y cuando estén
autorizadas por esta Secretaria para tal fin.

9. Mantener en 6ptimas condiciones de higiene el sitio del proyecto.

10. Al finalizar la vida Gtil del proyecto, se debera retirar del sitio la infraestructura y equipo instalados. Lo
anterior, debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacién para que
determine lo procedente. Para ello, el promovente presentara a esta DFSEMARNATSIN, en el mismo plazo
sefialado, para su correspondiente aprobacion, un Programa de Restauracion Ecolégica en el que se
describan las actividades tendientes a la restauracion del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior aplica de
igual forma en caso de que el promovente deS|sta de la ejecucion del proyecto.

11.  Queda estrictamente prohjbido a*iagpromovente

a) La afectacién de cualquier indole a la avifauna que utiliza la zona como area de descanso y
ahmentaclén ‘“,ﬁ R

b) Rga#lzane.eﬁ cualquner zo,pa deLhumegla[ 0 d,e la .granja, operaciones de mantenimiento de la

m'hqumarla pesadah fp rlo‘ que dlcha ach\ndad, debera realizarse Unicamente en sitios
q?&t{jgggzados ga{a dmha ' _ " A

%?;:hzar la caza capfm:{a 1:an;porte y*retencmn’de ﬂora Ve fauna silvestre, se encuentre o no
trg, de aiguna e;%goﬂa, de acuérdo 'a Ia &GM—OSQ—SEMARNAT 2010,

i

'w' T T

'~wda deglas a\{l&a sﬂuestres que pudreran ahmentarse de los organismos bajo

¥
sl e

e) Contammar‘y Tms alreied ores'de las mstalacmnes del pmyecto por residuos sélidos de cualquier
*i”tlpo, Poro que la promovente deberd disponer de'los contenedores suficientes para el acopio de
“Ios TESIdtIGS‘BfﬂldQS generadasen la granjalos cuaies deberan ser trasladados para su disposicion
ﬁnal enk los bagureros autorizados en el-Municipio. - :
jﬂ , "‘\'zﬁas descangas de aguas residuales de origen domestlco a cualquier cuerpo de agua ubicado en la
1 2ona del proyecto g

\

n‘,

OCTAVO.- "E’gx bkmovente debera presentar informes. de cumplimiento de los TERMINOS vy
CONDICIONA  del presente, resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P. El informe citado, debera
ser presentado a wa QBSEMARNATS{N con una periodicidad.anual, salvo que en otros apartados de este
resolutivo se especifi ﬁue 1u-bontrarlofUna copla de este informe: debera ser presentado a la Delegacién de la
PROFEPA en el Estadmde*s:galpa h , :

M.‘A-P dei mewm o

[ .Con ,_@lﬁn, Operacab Vi Mante iento de una Granja para
> ® O 13’ el Cultivo Hiperintedsivo’de Camarén, n'!:.ma s@a%ctme.de 10-80-14.00 lj-la a > ® & %
L - ubicarse en E]I(fO Santa Marfa delF yéh ;Mumcupm de Angostura, Sinaloa” L 2
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NOVENO.- La presente resolucion a favor de la promovente es personal, por lo que de conformidad con el
articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente debera dar
aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacién.

DECIMO.- La promovente sera el tnico responsable de garantizar por si, 0 por los terceros asociados al
proyecto la realizacion de las acciones de mitigacién, restauracion y control de todos aquellos Impactos
Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, que no hayan sido considerados
en la descripcion contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de los recursos biéticos y/o algun tipo de afectacion, dafio o deterioro
sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la
Secretaria podra exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
instrumentacion de programas de compensacion, ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOPRIMERO.- Al concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva, la
promovente esta obligada a demostrar haber cumplido sat:sfactonamente con las disposiciones establecidas
en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prev‘enc:én y. m|t|gacrén establecidas por la
promovente en la MIA-P.

Dicha notificacién debera acompararse de un informe sUscrito.pdr el representante legal de la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el
conocimiento previo de la promovente a la fraccion | del Articulo 247 y 420 Quater Fraccion |l del Cédigo Penal
Federal. El informe antes citado debera detallar la relacién pormenorizada de la forma y-resultados alcanzados
con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucion, acompafiado-de su respectivo
anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha ilevado a cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa, mediante la
cual, dicha instancia haga constar la forma como el promovente ha dado cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucion y en caso contrario, no procedera dicha gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia
de Impacto Ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las facultades que le confi ieren los art[culos 55, 59 y 61
del REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente debera mantener en su domicilio reglstrado la MIA-P, copias respectivas
del expediente de la propia MIA-P y de la informacién complementana asicomode la presente resolucion, para
efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera. ’

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente reso[ucién emitida, con motivo
de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental y las demas
previstas en otras dlsposn:lones legales y reglamentarias en la materia, podra ser-impugnada, mediante el

oAD L, ' p\D Lq &
v [e] MIA-P del Proyecto; “Construccion, Operaclon y Mantenlmfento de una Granja para
'? ® O "_’y el Cultivo Hiperintensivo de Camarén, en una supefficie de 10-90-14.00 Ha a b . .
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recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley
Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar al C. Héctor David Castro Montoya en su caracter de represéntate legal de la
promovente, de la presente resolucion por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas
relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

i RGTARIA GE REDID ARG
Fohe S X FEDEEAL Y RECURSOS HATURAL#

C.c.c.p. VicealmirantesFrancisco Ramén Tiburcio Camacho.- Vicealmirante C.G. DEM. COMDTE de la Secretaria de Marina.

SUBBELEGACION DE GESTION
C.c.e.p. Expediente Fe PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
R _ Y RECURSOS NATURALES
BITACORA: 25/MP-0078/11147. ' g
PROYECTO: 25S12017PD199, *
FOLIO: SIP:I 7-0003093.
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