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. Unidad Administrativa que clasifica: Delegacion Federal en Sinaloa.

Il Identificacion del Documento: Se elabora versidn publica de la Autorizacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental en su modalidad particular. - mod A. no incluye actividad altamente riesgosa.
SEMARNAT-04-002-A.

1. Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a Datos personales de una persona
identificada o identificable tales como: nombre, domicilio, teléfono y/o correo electrénico.

V. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacién confidencial, se realiza con
fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP. Por las
razones o circunstancias al tratarse de datos concernientes a una persona fisica e identificable.

V. Firma del Titular: LBP Jorge Abel Lépez Sanchez

Vi Fecha de clasificacién y numero de acta de Sesion: Resolucion 51/2018/SIPOT de fecha 09 de
abril de 2018
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La clasificacion de la informacioén
confidencial, se realiza con fundamento en
el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP
y 113 fraccion | de la LFTAIP. Por razones
o circunstancias al tratarse de datos
concernientes a una persona fisica e
identificable.

se censuré nombre, domicilio, correo

electronico v telefono.

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones
a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento entista,
requeriran previamente la autorizacién en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccion IX inciso c) del articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT,
se establece la atribucion de esta Delegacion Federal para recibir, evaluar y resolver las Manifestaciones de
Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacion y expedir, cuando proceda, las
autorizaciones para su realizacion.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados el C. Jesus
Alberto Castro Alapisco, en su caracter de Representante legal, de la promovente, sometié a evaluacion de
la SEMARNAT, a través de la Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la
Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto “Granja Acuicola Las 3
Muchachas, S.P.R. de R.l., Municipio de Guasave, Sinaloa”, con pretendida ubicacién en el poblado San
Jose en Ejido la Brecha 2, Municipio de Guasave, Estado de Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciard el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisarda que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada la
resolucion correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone €l articulo 3 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el 6rgano administrativo competente,
lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo 40 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las atribuciones de las
Delegaciones Federales.
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Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacion Federal analizo y evaluo la MIA-P del proyecto
“Granja Acuicola Las 3 Muchachas, S.P.R. de R.l., Municipio de Guasave, Sinaloa”, promovido por Granja
Acuicola las 3 Muchachas S.P.R. de R.l., que para los efectos del presente instrumento, seran identificados
como el “Proyecto” y “Promovente”, respectivamente.

RESULTANDO:

I. Que mediante escrito s/n y s/f, el Promovente ingreso el 18 de Octubre de 2017, al Espacio de Contacto
Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federalde la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el
Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asi como tres copias en discos compactos de la MIA-P,
constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a
fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

. Que mediante escrito s/n de fecha de 25 de Octubre de 2017 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el 31 del mismo,mes y afio antes citados, el promovente ingresa el original de la
publicacién del extracto del proyecto en |a pagina 15 del periodico El Debate de Guasave, de fecha 24 de
Octubre de 2017, el cual quedd registrado con nimero de folio: SIN/2017-0002896.

lil. Que mediante oficio No. SG/145/2.1.1/1204/17.- 2091 de fecha 24 de Noviembre de 2017, la
DFSEMARNATSIN envio a la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de la
Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direccién General
la incorpore a la pagina WEB de la Secretaria. ’

IV. Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), la
DFSEMARNATSIN integro el expediente del proyecto y mediante oficio No. SG/145/2.1.1/1205/117.- de
fecha 24 de Noviembre de 2017, lo puso a disposicién del publico en su Centro Documental, ubicado en
calle Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza y Andrade, Colonia Centro, Culiacan,
Sinaloa.

V. Que a efecto de realizar una evaluacion objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio No.
SG/145/2.1.111116/17.-2019 de fecha de 14 de Noviembre del 2017, solicité a la promovente Informacion
Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados ‘a partir del dia siguiente de que surtiera
efectos la notificacion del mismo, para que presentara la informacion requerida. El citado oficio fue notificado
el 15 de enero de 2018, por lo que el plazo empez6 a correr a partir del dia 16 de Enero de 2018 y se
vencia el 13 de Abril de 2018.

VI. Que mediante escrito S/IN de fecha de 15 de Noviembre de 2017y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el 15 de Noviembre de 2017, la promovente ingreso informacién en alcance al oficio
citado , el cual quedé registrado con el No. de folio: SIN/2017-0003064. -

VIIl. Que base con al oficio No. SG/145/2.1.1/11255/17.-2159 de fecha 06 de Diciembre de 2017, solicito la
OpinionTecnica del proyecto a la Secretaria de Marina (SEMAR).
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Que base con el oficio No. SG/145/2.1.1/11254/17.-2158 de fecha 06 de Diciembre de 2017, solicito la
OpinionTecnica del proyecto a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Que mediante Oficio No. BO0.808.08.-015/2018 de fecha 12 de Enero de 2018, la CONAGUA, ingreso el
dia 16 del mismo mes y aio antes citado, la respuesta a la Solicitud de Opinion Técnica requerida por
esta DFSEMARNATSIN mediante el oficio citado en el RESULTANDO ViIil, quedando registrado con
numero de folio; SIN/2018-0000176.

Que mediante Oficio No. 074/18 de fecha 11 de Enero 2018, la SEMAR, ingreso el dia 29 del mismo mes,
afio antes citado, la respuesta a la Solicitud de OpinionTecnica requerida por esta DFSEMARNATSIN
mediante el oficio citado en el RESULTADO VI, quedando registado con numero de folio: SIN/2018-
0000334.

Que mediante escrito S/N de fecha de' 22 de Enero de 2018 y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN
el 22 del mismo mes y afio antes citado, la promovente dio respuesta al oficio citado en el RESULTANDO
IX, el cual quedé registrado con el No. de folio:SIN/2018-0000228.

CONSIDERANDO:

Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaiuar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en.los articulos 4, 5 fraccion Il y X, 15 fracciones |, IV, Xl y XVI, 28 primer
parrafo y fracciones |, X y XlI, 30 primer parrafo y 35 fraccién 1l de laLGEEPA,; 2, 4 fraccion |, 5 incisos
R) fraccion |, I, e inciso U) fraccién 1, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccion Il del REIA; 32
Bis fraccion Ill y X! de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40,
fraccion IX inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2012..

Que una vez integrado el expediente de ia MIA-P del proyecto y, puesto a disposicion del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Il y lll del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunion
de informacion, quejas, denuncias o manifestacion alguna por parte de algin miembro de la sociedad,
dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

Que el Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto por la
LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetaré la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecol6gico o que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin,
lapromoventepresenté una Manifestacién de Impacto Ambiental, para solicitar la autorizacién del
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proyecto, modalidad que se considera procedente, sin embargo dicha Manifestacion de Impacto
Ambiental no se encuentra dentro de las fracciones |, II, Il y IV del articulo 11 del REIA por lo que no
es una MIA modalidad Regional, por lo tanto a dicho proyecto le aplica una MIA modalidad Particular.

4. Que al momento de elaborar la presente resolucién, esta DFSEMARNATSIN no recibio solicitudes de
Consulta Publica de acuerdo con el plazo establecido en el articulo 40 del REIA, por lo que tampoco se
conoce de observaciones o manifestacion alguna por parte de algtin miembro de la comunidad referente

al proyecto.
Descripcion de las obras y actividades del proyecto.

5. Que la fraccion Il del articulo 12 del RElAindica que en la MIA-P que someta a evaluacion, la
promovente debe incluir una descripcién de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez
analizada la informacién presentada en la MIA-P, de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el
proyecto se ubica en porblado San: Jose en Ejido la Brecha 2, Municipio de Guasave, Estado de

Sinaloa.

Inversion requerida. La inversién total estimada requerida para la operaciondel proyecto es de $
2,254,387.41

El proyecto consiste en un desarrollo acuicola, con construccion, mantenimiento y operacion de
71,865.16 m* de cultivo para:camarén -mediante ‘la habilitacion de modulos de estanqueria de tipo
rustico, disefiados para la produccién de entre 3a'5 ton / ciclo de camarén.

Para ello se comprende la construccion de 9 estanques para crianza con una area de 36,000.00 m?,
canal de suministro con una 4rea de 709.52 m?,.drenes-de descarga y Tratamientos 1 y 2 con una de
1,292.77 m?, campamento con una:superficie de 80.00 m?, una estacién de bombeo con una superficie
de 33.94 m?, un tanque para almacenamiento de diésel de 10.00 m?, sala de maquinas de 24.00 m?, un
sistema de excluidores de fauna acuética de 104.71 m?, un area para almacén de residuos sélidos de
6.00 m?y un area para almacén de residuos peligrosos de 12,00 m?, y mas espacios dentro de las obras
que complementan la Acuicola, para sumar un total 71 ,865.".116 m? de superficie, para este proyecto.

Obras, superficies y porcentajes del proyeclo.

Obra Superficie M? Relacién ;‘orcentual
o
Preparacion del sitio y obra | -EStanque 1 - Camarén | 4,000.000 5.5660
civil Estanque 2 — Camarén 4,000.000 5.5660 | 100.00
Estanque 3 — Camarén 4,000.000 5.5660
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Estanque 4 — Camardn 4,000.000 5.5660
Estanque 5 — Camardn 4,000.000 5.5660
Estanque 6 - Tilapia 4,000.000 5.5660
Estanque 7 - Tilapia 4,000.000 5.5660
Estanque 8 - Tilapia 4,000.000 5.5660
Estanque 9 - Tilapia 4,000.000 | 5.5660
Estanques circulares 2,739.965 3.8126
Campamento 80.000 0.1113
Tejaban 600.000 0.8349
Almacén temporal de residuos solidos 6.000 0.0083
Almacén temporal de residuos peligrosos ] 12.000 0.0167
Sala de maquinas 24.000 0.0334
Tanque diésel 10.000 | 0.0139
Cisterna ‘ 49.000 | 0.0682
Biodigestor 900.000 1.2523
Corral de vacas 500.000 0.6957
Corral de borregas 150.000 0.2087
Silos 300.000 0.4174
Corral de puercos 624.960 0.8696
Corral conejero 200.000 0.2783
Invernadero de forrajes 180.000 0.2505
Sala de vicerados 80.000 0.1113
Canal de llamada 108.710 0.1513
Estacién de bombeo 33.940 0.0472
Sistema Excluidor de Fauna Acuatica SEFA 104.710 0.1457
Canal de suministro 709.520 0.9873
Carcamo de rebombeo 20.650 0.0287
Dren de descarga y Tratamiento1 468.330 0.6517
Dren de descarga y Tratamiento 2 824.440 1.1472
Compuerta de control 34.990 0.0487
Bordos y caminos
27,103.940 37.7150
71,865.16 100.00
! Proyecto: “Granja Acuicola Las'3 Muchachas S.P.R. de R.l., Municipio ohD 1
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El suelo propuesto para el desarrollo del presente proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion, ya
que presenta altas concentraciones de sales.

No se identificaron especies vegetales de tipo xerdfilo, hidréfila o de suelos salinos. Al margen de la
carretera de acceso de observaron algunos elementos vegetales sin importancia comercial, ecologica
o relevante para la vida silvestre.

La forma y caracteristicas de los estanques estan relacionadas directamente con la topografia, ya que
el terreno mantiene distintas alturas sobre el nivel del mar.

Los 9 estanques estan conformados por muros de terraplén producto de la nivelacion de préstamo
lateral y estos estan alimentados por un canal de suministro.

Cada estanque cuenta con una estructura de alimentacion y una de desagiie, en donde el vertido del
agua se da a través del dren, mismo que da salida a ésta.

Los drenes tendran la funcién de recolectar el agua.de los estanques y al mismo tiempo darle tratamiento
por medio de filtros de solidos, un sistema de ventu_rivy un filtro.de ozono.

Los drenes conduciran las aguas residuales al carcamo de rebombeo (por gravedad), con lo anterior se
tendra un ciclo. operacional cerrado que permmré reusar €l agua durante todo el cultivo.

Seleccién del Sitio ‘

Para llevar a cabo la seleccién del sitio, se consideraron los siguientes criterios:

 El sitio del proyecto tiene un facil acceso, a través de la carretera que comunica al ejido La
Brecha 2 con la ciudad de Guasave, Sinaloa.

El suelo se encuentra desprovisto de vegetacion en su mayor parte.

El sitio se ubica en un corredor acuicola del municipio de Guasave, Sinaloa

Las actividades propuestas son compatibles con las que se desarrollan actualmente.

El sitio del proyecto no se ubica dentro de un Area Natural Protegida o sus zonas de influencia.
La'zona del proyecto No cuenta con los servicios de energia eléctrica.

La creacion del proyecto no demandara apertura de canales de llamada para la extraccion de
agua marina, ya que se aprovecharan los existentes en las granjas colindantes.

e Elsitio se encuentra disponible.

e & 8 o
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e Elsitio es propiedad del solicitante, lo cual es amparado con certificados parcelarios que fueron
adquiridos al ejido La Brecha 2.

El proyecto demandara la construccion de estanques, drenes, reservorio u obras complementarias como
una laguna de tratamiento de aguas residuales, para toda la operacién de los estanques, con la intencion
de dar tratamiento previo a las aguas vertidas al mar.

Otros Servicios en Operacion:

Sera necesaria la implementacion de un sistema de carcamo para el bombeo del agua de mar, el cual
funcionara a base de diésel, con requerimiento variables de acuerdo a la cantidad de estanques que se
operen por ciclo.

Se implementara un sistema de paneles fotovoltaicos para la iluminacion del campamento.

No se demandaran servicios adicionales a los descritos.

Distribucion

El sistema utilizado para la produccién de camarén blanco, Litopenaeus vannamei, es el sistema de
cultivo semi-intensivo, en estanqueria de tipo rdstica, con agua infiltrada directamente del mar de la
bahia de San Ignacio y haciendo uso de tecnologia de punta para cria y engorda del camardn; teniendo
establecido como soporte un-buen programa de manejo que provee condiciones saludables constantes
tanto en el aspecto de produccion como en el ambiental, logrando con ello que el suelo de los estanques
y el agua de descarga, mantengan sus caracteristicas fisico-quimicas compatibles con el medio natural.

En los camarones varia durante las diferentes etapas de.vida. En la etapa de zoea y mysis, las larvas

se alimentan de plancton de natacién libre. Las post-larvas, al tener comportamiento demersal, son
detritivoras; mientras que el habito alimenticio de los juveniles inicialmente de tipo omnivora, cambia
posteriormente a carnivora y elios predan sobre macro invertebrados de movimientos lentos.

Caracteristicas de cultivo
Para ser cultivadas, se destacan las siguientes variables:

Temperatura
Prefieren temperaturas elevadas. Por ello 'su distribucién se restringe a éreas cuyas isotermas de
invierno sean superiores a los 20°C. El rango natural oscila entre 20° y 30°C, pudiendo soportar

temperaturas menores

Las crias efectuadas.en agua caliente son mas delicadas de controlar y ocurre frecuentemente una
disminucion importante de oxigeno que puede llevar a una mortalidad masiva.
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Para evitar lo anterior falta realizar un recambio de agua mayor o sembrar a densidades mas bajas. De
la misma manera que para la salinidad los animales no pueden soportar un cambio brusco de
temperatura y es muy importante aclimatar los animales antes de sembrarlos en un medio nuevo con

temperaturas diferentes.

Salinidad
La salinidad es elevada (superior a 35%.) desde el mes de enero hasta el mes de junio y se mantiene
baja entre 33 %o y 13%o el resto del afio. Las causas de la salinidad alta en la mitad del afio son debido

a una alta evaporacion.

Oxigeno Disuelto
La pérdida de oxigeno ocurre principalmente por la resplracmn de todos los organismos acrobicos del

estanque y la produccién se hace por las algas en el momento de la fotosintesis. El otro origen del
oxigeno es por el agua fresca administrada-durante el intercambio de agua.

El oxigeno debe medirse dos veces por dia, una vez por la mafiana antes de la salida del sol y una por
la tarde antes de la puesta del sol.

El control del oxigeno del agua de cria seria ‘tanto més importante si deseamos aumentar la
productwldad del-estanque. :

Distribucién ‘Dentro de sus areas:originales de distribucion, las Tilapias han colonizado habitats mucho
muy diversos: arroyos permanentes y temporales ‘rios‘ anchoes 'y profundos o con répidos, lagos
profundos, lagos pantanosos, -lagunas dulces; salobres. o*saladas, alcalinas, estuarios y lagunas
costeras e incluso habitats marinos. Las Tilapias‘cultivadas habitan por lo general aguas lenticas (poca
comente) permanecnehdo en zonas- poco profundas y cereanas a las orillas donde se alimentan y
reproducen.

Habitos alimenticios: Todas las Tilapias tienen unatendencia hacia habitos alimenticios herbivoros, a
diferencia de otros peces que se alimentan o bien.de pequefios invertebrados o son piscivoros.

Caracteristicas de cultivo: Para ser cultivadas, se destacan las siguientes variables:
Temperatura: Prefieren temperaturas elevadas. Por ello su distribucion se restringe a areas cuyas

isotermas.de invierno sean superiores a l0s 20"0 El rango‘natural oscila entre 20° y 30°C, pudiendo
soportar temperaturas menores.
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Salinidad: Las Tilapias son peces de agua dulce que evolucionaron a partir de un antecesor marino,
por lo tanto, conservan en mayor o menor grado la capacidad de adaptarse a vivir en aguas saladas
(eurihalinas).

Oxigeno disuelto: La Tilapia puede vivir en condiciones ambientales adversas, debido principalmente
a que soporta bajas concentraciones de oxigeno disuelto. Ello se debe a la capacidad de su sangre a
saturarse de oxigeno aun cuando el nivel de presion parcial de este Ultimo sea bajo. Asimismo, la Tilapia
tiene la facultad de reducir su consumo de oxigeno cuando la concentracion en el medio es baja (inferior
a 3 mg/l). Finalmente, cuando esta concentracién disminuye aun mas, su metabolismo se vuelve
anaerdbbico.

pH: Los valores del pH del agua que se recomienda prevalezcan en un cultivo no se refieren tanto a su
efecto directo sobre la Tilapia, sino més bien a que se favorezca la productividad natural del estanque.
Asi, el rango conveniente del pH:del agua para piscicultura oscila entre 7 y 8. Por otra parte, mientras
mas estable permanezca el pH, mejores condiciones se propiciaran para la productividad natural misma
que constituye una fuente importante de alimento para la Tilapia cuando el cultivo se desarrolla en
estanques.

Técnicas de Cultivo: Para la engorda de tilapia en estanques pequefios bajo el sistema intensivo
existen esencialmente dos técnicas de cultivo; La primera consiste en engordar poblaciones de peces
de ambos sexos, y la segunda en la engorda de poblaciones compuestas exclusivamente por
organismos machos.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Una vez autorizado el proyecto mediante la Evaluacion de Impacto Ambiental, y cumpliendo con el
ordenamiento juridico legal aplicable, se pretende ejecutar el proyecto en dos etapas, la primera etapa
consistira en la construccién de las obras y la segunda etapa consistira en la operacion y mantenimiento.

Se espera que el presente proyecto tenga una vida Util de aproximadamente 25 arios, bajo la aplicacion
de un programa de mantenimiento 6ptimo para su operacion.

ACLIMATACION Y SIEMBRA DE POSTLARVA:

Las postlarvas de camarén constituyen uno de los insumos mas costosos en la produccién de camarén
de cultivo. La manipulacion y manejo cuidadoso de las postlarvas iniciando desde su empaque en el
laboratorio, transporte, recepcién en granja, aclimatacion, hasta el momento de. su siembra en los
estanques son sumamente criticos para su sobreyivencia.
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Durante el proceso de aclimatacion todos los esfuerzos del personal técnico se han enfocado en reducir
al maximo el estrés y la mortalidad de las postlarvas mientras éstas se adaptan gradualmente a las
nuevas condiciones de calidad de agua de los estanques.

Una aclimatacion exitosa contribuye a asegurar el éxito econémico del ciclo de cultivo. Las variables
mas importantes que suelen monitorearse durante el proceso de aclimatacion de postlarvas de camarén

son salinidad y temperatura.

El hecho de evitar el estrés y los rapidos cambios ambientales son fundamentales durante la
aclimatacion. Las siguientes recomendaciones son favorables para obtener mejores resultados durante

el proceso de aclimatacién de las postlarvas.

Alimentacién durante la aclimatacién: - Se provee alimentacion durante la aclimatacion y asi ayudar
a las postlarvas para que tengan mas energia y con ello puedan-soportar el estrés ocasionado por la
aclimatacién. Para esto suele hacerse uso de nauplios vivos:de:Artemia, yema de huevo (cocida)
tamizada finamente, hojuela comercial, o artemia congelada.

Siembra de las postlarvas: - Los estanques de cultivo son cuidadosamente inspeccionados antes de
sembrarlos. Ellos cuentan con un buen afloramiento de algas, asi.como el estar libres de peces, jaibas,
cangrejos u otros organismos.que tienden: a:sbf..lsc_ar; refugio y.alimento dentro o a las orillas de los
estanques. o o _

Dentro de las recomendaciones ésta el liberar las postiarvas enlos estanques tan.pronto como sea

posible. Idealmente la siembra se realiza durante la parte mas fresca del dia (6-8am) o durante las horas
de la noche. Cada tanque de transporte tiene una densidad ﬁnal maxima de 800 postlarvas por litro, los
cuales suelen ser oxigenados contmuamente,

Fertilizacion:

El alimento natural de los camarones es el detntus y el plancton (organismos vegetales y animales
presentes en la columna de agua), ademas organismos del bentos (localizados en el fondo), insectos
acuaticos, pequerios peces y crustaceos, o una combinacién de:estos organismos con el detritus. Para
favorecer el alimento natural en los estanques de:cultivo, se fertiliza a fin de contribuir en la nutricién de
los camarones, lo cual se traduce en una disminucion de la cantidad de alimento balanceado utilizado,
lo que a su vez deriva en una serie de beneficios tanta econémicos como ambientales.

Cosecha.
Se cosecharan los organismos mediante el empleo de artes de pesca como red de arrastre, atarraya
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Para dar paso con la cosecha es importante que los camarones cubran las siguientes caracteristicas
como son talla apropiada comercial, ausencia de enfermedades justo en ese momento, asi mismo
peculiaridades organolépticas apropiadas como suelen ser sabor, color, olor, textura entre otros, y con
ello pueda ser cubierta favorablemente la exigencia propia del mercado.

Cuando ya se ha extraido del estanque, el producto se vacia en recipientes limpios para pesarlo y
posterior a ello pasarlo a recipientes con suficiente hielo para mantenerlo a una temperatura menor a
los 4°C mientras se transporta a la planta procesadora.

Drenado total
El estanque debe ser drenado totalmente una vez finalizada la cosecha.

Cuando ya se ha finalizado el drenaje, las compuertas de entrada y salida de agua de los estanques
deben ser selladas para evitar la entrada de agua durante las mareas altas, permitiendo de esta manera
que el sol y el viento realicen el proceso de secado total.

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL.

Estanques: La granja contara con 9 estanques para crianza de camardn y tilapia con distintas medidas.
Las caracteristicas generales seran las siguientes:

@ El sistema de estanques estara construido en una zona donde la posibilidad de inundacion es

remota. -

El acceso a los estanques no presentara impedimentos por las condiciones climaticas.

Los estanques contaran con compuerta de entrada y salida de agua.

El fondo de los estanques se presentara liso, libre de malezas, con una inclinaciéon de 0,3 a 1%

desde la boca de entrada hacia la de salida y de los bordes laterales al centro, para favorecer

con ello el vaciado.

Las paredes estaran 'construidaS' con una inclinacion entre 1:1,3 y 1:3, para evitar

desmoronamientos por erosién de la base de los muros, la altura de los mismos sera por lo

menos 50 cm mayor que la altura maxima de la columna de agua:prevista. El fondo de los
estanques tendra pequefios canales que convergeran hacia la exclusa de salida, y ello con el
fin de facilitar la cosecha de camarones.

@ Las compuertas de salida seran mas profundas que el fondo del estanque. En general las
compuertas llevaran marcos con medidas de 10 a 20 cm; en estas ranuras se colocaran
tablones, con marcos de acero o maderacon distinto tipo de malla y asl evitar la salida de los
camarones y no permitir la entrada de organismos indeseables.

@ El recubrimiento de los estangues sera con malla geotextil.

PRE

@
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Superficies de cada estanque y la relacion porcentual con la superficie total del proyecto.
Superficie de los estanques

OBRA M HAS
Estanque 1 - Camarén 4,000.00 0.40
Estanque 2 - Camarén 4,000.00 0.40
Estanque 3 - Camarén 4,000.00 0.40
Estanque 4 - Camarén 4,000.00 0.40
Estanque 5 - Camarén 4,000.00 0.40

Estanque 6 - Tilapia 4,000.00 ‘ 0.40 -
Estanque 7 - Tilapia 4,000.00 0.40
Estanque 8 - Tilapia 4,000.00 0.40
Estanque 9 - Tilapia 4,000.00 0.40

En la siguiente tabla se puede observarlos volimenes de agua marina que manejara cada estanque, asi como
los volumenes de recambio de cada uno de ellos.

Volumenes de agua de los estanques

2 Ml “Volumen de
Espejo de ~ Agua
: ~ | .aguaen meundldad - aproximado Recambio
Estanque Metros Metros que se maneja | diario del 5%
Cuadrados | ‘i .. . |.porestanque
. = 5 % . en M:!
Estanque 1 - Camar6n 4,000-00 o sveb OO, .« 8,600.00 180.00
Estanque 2 - Camarén 4,000.004 "% 20 s 09|+ - 3,600.00 180.00
Estanque 3 - Camaron 4,000.00 -_08 ~3,600.00 180.00
Estanque 4 - Camarén 4,000.00 | Tl 0.9 3,600.00 180.00
Estanque 5 - Camarén 4,000.00 0.9 3,600.00 180.00
Estanque 6 - Tilapia 4,000.00 ; 0.9 3,600.00 180.00
Estanque 7 - Tilapia 4,000.00 T 0 3,600.00 180.00
Estanque 8 - Tilapia 4,000.00 0.9(." ' 3600.00 180.00
Estanque 9 - Tllapla 4,000.00] 098] 3600.00 180.00
32,400.00 1,620.00
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Area para estanques circulares: La granja contara con un area destinada para estanques circulares de pre-
crias, estos estaran dentro de un invernadero el cual sera construido con estructura metalica y cubierta de
material plastico.

Esta edificacion consistira en una sola planta, la cual ocupara una superficie de 2,739.965 M. Los materiales -
para la estructura del invernadero deben ser ligeros, resistentes y esbeltos; deben formar estructuras poco
voluminosas, a fin de evitar sombras de las mismas sobre las plantas, para su construccion se proponen anclas
para cimentacion, columnas, arcos, flechas, largueros y refuerzos de perfil tubular cuadrado o redondo de acero
galvanizado a base de una capa G-90 por ambas caras. Metalizado a base de Zinc en la costura de la soldadura,
diferentes secciones, canalones y perfil sujetador. Lamina de acero galvanizado a base de una capa G-90 por
ambas caras varios calibres, cable de acero galvanizado capa G-90, varias medidas.

Para la cimentacion y el piso se utilizara concreto con resistencia fc=150 Kg./cm2 para la fabricacion de las
bases donde se ahogaran las anclas y columnas para cimentarlas en el terreno natural.

A continuacion, se presenta la superficie del Area de estaques circulares, asi como la relacién porcentual en
relacion con la superficie total del proyecto.

Superficie area estanques circulares

OBRA WM Ha
Area estanques 2,739.965 0.2739
circulares

Canal de suministro o Reservorio: Estanque, embalse o reserva de agua creada a través de una represa,
siendo esto una especie de acumulacién del agua; producto de una obstruccion que cierra: parcialmente su
cauce normal, construido con bordos de tierra compactada para la conduccién del agua marina desde la estacion
de bombeo hasta las compuertas de entrada de los estanques de engorda.

@ El reservorio sera construido con bordos de tierra compactada a base de préstamo lateral, para la
conduccion del agua marina desde la estacion de bombeo hasta los estanques

@ Elfondo del Reservorio sera liso, libre de malezas, con una inclinacion de 0,3 a 1%, para favorecer con
el llenado de los estanques.

@ Las paredes estaran construidas con una mchnacuén entre 1:1,3 y 1:3, para evitar desmoronamientos
por erosion de la base de los muros, la altura de les mismos es-porlo menos 50 cm mayor que la altura
maxima de |la columna de agua prevista. -

@ La profundidad promedio ira desde los 2.50 a los 3.50Mts.
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A continuacién, se presenta la superficie del Canal de suministro, asl como la relacion porcentual en relacion

con la superficie total del proyecto.
Superficie del Canal de suministro
OBRA m? Ha
Canal de suministro 709.52 0.070952

Sala de maquinas: Se construira una sala de maquinas para tener un mejor control sobre la maquinaria y
equipo que se instalara dentro de la granja, esto con el fin de tener un mayor dinamismo durante la operacion y

mantenimiento de los mismos.

Esta edificacién consistira en una sola planta, la cual ocupara una superficie de 24. 00 M2. La cimentacion estara
integrada por dalas de desplante con un peralte de 30cm, armadas con armex 15-30/4, incrustadas en el terreno
natural sobre excavaciones de 18 cm, coladas moneliticamente con la losa de cimentacion, construidas a base
de concreto premezclado con un F'C= 200kg!cm2 y. TMA de %”. El plso sera una losa de 15 cm de espesor,
construido a base de concreto premezclado con un F’ = 200kglcm2 y ‘armada con malla electro-soldada 6-6/6-

6.

Los muros seran edificados con block de concreto con dimensiones nominales 15*20%40, junteado con mortero
cemento-arena, castillos integrales de refuerzo con varillas de 3/8’; a.cada 60cm, una cadena intermedia a la
quinta hilada de block y una cadena de- cerramlentn a la ‘onceava hliada de block, rellenos con concreto
premezclado con un F'C= 150]»(9!cmz TMA 3/4"y rellenas de concreto de F'C=150 kg/cm2, TMA 3/4",
reforzadas con una varilla longitudinal de 3/8”. La techumbre sera una loza.maciza edificada a base de concreto
armado con un FC=200kg/cm?, armado con acero de refuerzo de FY=4200kg/cm?,

A continuacion, se presenta la superficie de la Sala de maquinas, asi como la relacion porcentual en relacion
con la superficie total del proyecto.
Superficie Sala de maquinas
OBRA . MR Ha
Sala de maquinas 24.00 0.0024

Sala de vicerados: Se construird unasala de vicerados dentro del proyecto, esta edificacion consistira en una
sola planta, la cual ocupara una superficie de 80.00 M*:La cimentacion estara integrada por dalas de desplante
con un peralte de 30cm, armadas con armex 15-30/4, incrustadas en el terreno natural sobre excavaciones de
18 cm, coladas-monoliticamente con la‘losa de:cimentacién, construidas a base de concreto premezclado con
un F'C=200kgfcm=_:‘y"TMA de %", El piso 'sera una losa de 15 cm de espesor, construido a base de concreto
premezclado con un F'C=200kg/cm? y armada con malla electro-soldada 6-6/6-6.
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Los muros seran edificados con block de concreto con dimensiones nominales 15*20*40, junteado con mortero
cemento-arena, castillos integrales de refuerzo con varillas de 3/8”", a cada 60cm, una cadena intermedia a la
quinta hilada de block y una cadena de cerramiento a la onceava hilada de block, rellenos con concreto
premezclado con un F'C=150Kg/cm? TMA 3/4", y rellenas de concreto de F'C=150 kg/cm2, TMA 3/4”,
reforzadas con una varilla longitudinal de 3/8". La techumbre sera una loza maciza edificada a base de concreto
armado con un FC=200kg/cm?, armado con acero de refuerzo de FY=4200kg/cm?.

A continuacion, se presenta la superficie de la Sala de vicerados, asi como la relacién porcentual en relacion
con la superficie total del proyecto.

Superficie Sala de vicerados
OBRA M2 Ha
Sala de vicerados 80.00 0.0080

Tejaban: Se construira un Tejaban como &rea de trabajo bajo sombra para los trabajadores de la granja. Dicha
edificacién consistira en una sola planta, la cual ocupara una superficie de 600.00 M?. La cimentacion estara
integrada por zapatas aisladas por columna de 80 x 80 cm; la parrilla sera armada con varillas de 3/8" a cada
20 cms en ambos lados, incrustadas en el terreno’ natural sobre excavaciones de 1mt, coladas monoliticamente,
construidas a base de concreto premezclado con un F'C=200kg/cm? y TMA de %”. El piso sera un firme de 10
cm de espesor, construido a base de concreto premezclado con un F'C=200kg/cm? y armada con malla electro-

soldada 6-6/6-6. :
Las columnas seran de concreto de 30 x 30 cms, armadas con varillas de 3/8", coladas con concreto hecho en

obra de FC=200kg/cm?, la techumbre ser4 a base de estructura de acero y lamina galvanizada.

A continuacion, se presenta la superficie del Tejaban, asi como la relacién porcentual en relacion con la

superficie total del proyecto. .
Superficie Tejaban

OBRA M " Ha

Tejaban 600.00 0.0024

Tanque de Combustible diésel: Se construird un tanque para almacenamiento de combustible con una
capacidad de 10,000.00 litros, se coritempla que !a fabrication del'tanque sea a base de lamina, con una de
forma cilindrica. Asl mismo se pretende empotrar el tanque sobre una base, la cual, ser4 construida con block
de concreto.

A continuacién, se muestra la superficie del. Tanque de Combustible, asi como la relacion porcentual en relacion
con la superficie total del proyecto.
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Superficie del tanque diésel

OBRA m? Ha
Tanque diesel 10.00 0.001

Estacién de Bombeo. - Dentro de los componentes que conformaran la estacion de bombeo, asi como su
adecuado funcionamiento se encontraran la estructura para interceptar y contener el agua donde se homogeniza
la carga de bombeo y el equipo complementario, ademéas que proporciona la energia necesaria para elevar el
agua acumulada, y asi cumplir el objetivo basico de la estacién mediante camaras, bombas y equipos auxiliares.

Contara con un tambo para contener combustible diésel, el cual se abastecera desde el tanque de combustible
grande. También contara con sardineles (dala perimetral que evita derrames de aceite y/o combustible hacia el

canal de llamada).

Es importante mencionar que la estacién de bombeo no estara a la-intemperie, por lo que se construira una
estructura a base de l&mina galvanizada y polin-manten.4x4 pulgadas. ‘Aunque la granja solo contara con una
estacion de bombeo, ésta tendra capacidad para 2 homhas_

De igual manera ducha obra contara con un canal construndo con bordos de tierra compactada para la conduccion
del agua marina desde la estacion de bombeo hasta las: compuertas de entrada de los estanques de engorda.

A continuacion, ‘53 presenta la superﬁ(:ie dela esiacif)n;- de bombeo, asi como la relacién porcentual en relacion

con la superficie total del proyecto. ;
! Superficie del Estacion de Bombeo

OBRA m? Ha

Estacién de bombeo .. 33.94 .0.003394

Carcamo de Rebombeo. - Esta obra consistira.en.una estructura que contendra tres bombas de 8 pulgadas
para rebombear las aguas de los drenes de descarga hacia el canal de.suministro, pero antes estas aguas
seran tratadas mediante un pequeﬁo sistema de tratamiento por medio de un filtro de sélidos, filtro de
ozono y un sistema de Venturi, para.postenormente ser. usada de nuevo en los estanques.

Contara tamblén con un tambo para contener combusttbte dtésel el cual se abastecera desde el tanque de
combustible grande También contara con sardmeles (dala perlmetral que evita derrames de aceite y/o
combustible hacia el dren de descarga) Es |mportante mencionar que el carcamo de rebombeo no estara a la
intemperie, por lo que se construira una estructura a base de lamina galvanizada y polin-monten 4x4 pulgadas.
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A continuacién, se presenta la superficie del carcamo de rebombeo, asi como la relacién porcentual en relacion
con la superficie total del proyecto.

Supefficie del Carcamo de rebombeo

OBRA m? Ha
Carcamo de rebombeo 20.65 0.002065

Cisterna. — Esta estructura consiste en un contenedor de agua potable para la operacién y consumo de la
misma granja. Esta sera de concreto, armada con varillas de 3/8” a cada 20 cm. en ambos lados, el piso y el
techo sera de concreto con un espesor de 15 cm. también armada con varilla de 3/8”, esta sera revestida con
cemento-mortero-arena y contara con una aplicacién de impermeabilizante en su interior, esta contara con una
capacidad de almacenaje de 100 m3.

A continuacién, se presenta la superf cie de la cisterna, asi como la relacién porcentual en relacién con la
superficie total del proyecto.

Superficie de la Cisterna
OBRA ] M? Ha
Cisterna i 49.00 0.00490

Drenes de Descarga. — La funcién de estas obras serd la de conducir y tratar las aguas residuales, producto
de los recambios en los estanques.

Ambos drenes finalizan en un cdrcamo de rebombeo, donde se da tratamiento a las aguas para reiso
en los cultivos acuicolas. '

Dichos drenes de descarga mantendran una profundidad promedio a los 1.80 Metros. Los drenes seran
construidos a base de préstamos laterales, producto de la misma excavacion. Adicionaimente se contempla
la construccién de una compuerta en la porcion norte del poligono, que servira para dar salida a las aguas
excedentes previamente tratadas, asi’ como desfogar aguas en caso de lluvias torrenclales '

La coordenada de referencia de descarga al Dren contng uo es la siguiente:
X =766,072.83
Y = 2,806,985.38

La descarga de las aguas residuales que se hace al final de cada ciclo se hara al Dren de descarga de uso
comun que es empleado por varias granjas acuicolas en el sitio, mismas que se desecharan ya tratadas por
el sistema ya mencionado y descrito, estas aguas tienen como destino final el estero Playa Colorada.
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A continuacion, se puede apreciar la superficie en m? de cada uno de los drenes, asi como la relacion porcentual
en relacién con la superficie total del proyecto.

Superficie drenes de descarga
OBRA M? Ha
Dren de descarga y Tratamiento 1 468.33 0.046833
Dren de descarga y Tratamiento 2 824.44 0.082444

Canal de Llamada. - La granja se abastecera de un canal de llamada existente, el cual abastece a varias
granjas contiguas y fue construido a base de préstamos laterales, mediante el cual se conduciran las aguas
desde estero Playa Colorada, Bahia Playa Colorada hasta el canal de suministro, el fondo del canal de llamada
es liso, mientras que los bordos se encuentran ocupados en su mayor parte por vegetacion de tipo hidréfila tipo
manglar. El canal de llamada tiene una longitud: prmnedlo de 3,997 ML desde su inicio en el “Estero Choya”,
hasta el limite del poligono del proyecto El ancho promedio del canal de llamada variara entre los 20 y los 30
metros. El canal de llamada también recibe aportes de agua dulce-salobre de la laguna de Uyaqui.

La coordenada de referencia de inicio del canal de llamada es la siguiente:
X =765,221.00
Y = 2,802,905.00

Mientras que la toma de agua al interior del poligono se realizara en Ias lnmedlacuones del carcamo de bombeo,
en las coordenadas s:gmentes

Coordenada Toma de agua al interior del proyecto
X =766, 220.1258
Y = 2,806,745.4361

A continuacién, se puede apreciar la superficie en m? del canal de llamada (4rea que esta registrada dentro del
poligono), asf como la relacién porcentual en relacion con la superficie total del proyecto.

Superficie Canal de llamada
Obra M Ha
Canal de llamada 108.71 0.010871

Campamento. - Consistira en una edificacion en una sola planta para los trabajadores de la Granja, la cual
ocuparéa una superficie de 80.00 M. La cimentacién estara integrada por dalas de desplante con un peralte de
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30cm, armadas con armex 15-30/4, incrustadas en el terreno natural sobre excavaciones de 18 cm, coladas
monoliticamente con la losa de cimentacion, construidas a base de concreto premezclado con un
F'C=200kg/cm? y TMA de %". El piso serd una losa de 15 cm de espesor, construido a base de concreto
premezclado con un F'C=200kg/cm? y armada con malla electro-soldada 6-6/6-6.

Los muros seran edificados con block de concreto con dimensiones nominales 15*20*40, junteado con mortero
cemento-arena, castillos integrales de refuerzo con varillas de 3/8”, a cada 60cm, una cadena intermedia a la
quinta hilada de block y una cadena de cerramiento a la onceava hilada de block, rellenos con concreto
premezclado con un F'C=150Kg/cm? TMA 3/4", y rellenas de concreto de F'C=150 kg/cm2, TMA 3/4",
reforzadas con una varilla longitudinal de 3/8".

La techumbre sera una loza maciza edificada a base de concreto armado con un FC=200kg/cm? armado con
acero de refuerzo de FY=4200kg/cm?. Se llevaran‘a cabo los trabajos de instalacion de los acabados (pisos,
ventanas, pintura, etc.), ademas de las ihsfalapiohes' eléc;ricas, hidraulicas y sanitarias.

El bafio dentro del campamento contara con una fosa séptica, cuyos datos son los siguientes:

FOSA SEPTICA
Se ha optado por el biodigestor auto-llmpﬁble de Ia marca ‘Rotoplas”, en base a los criterios de la NOM-006-
CNA-1997 “Fosas Sépticas prefabncadas—espaciﬁcac:ones y métodos de prueba”, segln se indican:

La capacidad nominal establecida para el.proyecto es de 6 hasta 10 usuarios-de medios rural, como maximo.

BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE

Permite sustituir de manera mas eficiente el uso de fosas sépticas, pues és capaz de realizar un tratamient_o de
agua primaria beneficiando el cuidado del medio ambiente y evitando la contaminacion de los mantos freaticos.

Funciona de forma segura y es muy econdmlco -ya que:ahorra costos.de mantenimiento al ser autollmplable El
Biodigestor realiza un tratamiento de agua primaria beneﬁclando el cuidado del medio ambiente y evitando la
contaminacion de los mantos freaticos. Aporta puntos para la certificacion LEED al ser un producto sustentable,
ademas de que cumple con la Norma NOM-OO'B—CONAGUA 1997 “Fosas sépticas prefabricadas vy

especificaciones y métodos de prueba®™.

El Agua entra por el “tubo de desechos” hasta el fondo donde’ las baotenas comenzan .la descomposicion, luego
sube y una parte pasa por el filtro.

La Materia organica que se escapa es atrapada por las bacterias fijadas a los arcos de plastico del filtro y luego
sale por el tubo de “natas o grasas”.
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Las grasas suben a la superficie, donde las bacterias la descomponen volviéndose gas, liquido o lodo pesado

que cae al fondo.
Las aguas ya tratadas pueden ser evacuadas hacia jardines o pueden conectarse al alcantarillado.

Abriendo la valvula “salida de lodos”, el lodo alojado en el fondo sale por gravedad: lo pueden extraer de
preferencia cada 6 meses y puede como maximo 12 meses permanecer en reposo dentro del tanque re

retencion.

Especificaciones Técnicas del Sistema
El Modelo que nosotros proponemos por la necesidad concreta que se tendria en este proyecto es: RP-7000,
con una capacidad de 7,000 Litros, con una altura maxima de 2.65 Mts., un diametro maximo de 2.40 Mts.

Especificaciones Técnicas de Instalacion

Se construira una fosa de 3.00Mts por 6.00Mts. por 1.80Mts.:de altura, la cual sera a base de paredes de block
de concreto de 40 Cms. por 20 Cms. por 20 Cms: Cemuna losa de concreto de 10 Cms. De espesor con un fc=
150Kgs/Cm?. Se tendran 6 castillos de refuerzo-con una seccién de 15.Cms.por 20 Cms. Por una altura de 1.80
Mts. Por Gltimo, se tendra una losa de concreto como techo de 10 Cms. De espesor con armado de acero como
refuerzo de varjllas de 3/8” a‘cada 12 Cms. de separacién én‘ambos sentidos.

Posteriormente se colocara un relleno de tierra muerta sobre la fosa para recibir jardineria como area verde,
con una altura de 80 Cms. maximo,:para:ocultar la-fosa.:Se dejaran-3 registros de servicio en la superficie,
teniendo como dimensiones:.0.80 Mts. Por 0.80 Mts: Por.0.80'Mts. De concreto pre-colados, con un espesor de
10 Cms. con una malla electrosoldada como acero de refuerzo.

El primer reglstro servird para dar servicio a la linea de entrada de. desechos, otro registro sera para dar
mantenimiento-directamente al biodigestor y por Ultimo el registro restante sera para dar servicio a la salida de
agua ya tratada.

Coordenadas de Referencia del bfodtgestor'
X: 766,219.4655 m E :
Y: 2,806,722.7968 m N

A contrnuacnbn se presenta la superficie en m? del area donde se encontraré el campamento, asi como la
relacion porcentual en relacion con la superficie total del proyecto.

Superﬁc;e-de,Campamente

Campamento 80.00 | 70.008
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Sistema Excluidor de Fauna Acuéatica/SEFA). Se tiene contemplado destinar una superficie de 104.71 M?
para la construccion del sistema excluidor de fauna acuatica SEFA.

Se entiende por sistema excluidor de fauna acuatica (SEFA) al conjunto comprendido de obra civil, los filtros y
las tuberias que permite filtrar el agua bombeada a las granjas y regresar al medio los organismos en
condiciones 6ptimas para su incorporado, al sistema natural del cual fueron extraidos.

El sistema est4 comprendido por un area de amortiguamiento, dispositivo de filtrado, colector de organismos,
tubos de exclusién registros de recuperacion, estructura de descarga y cuerpo receptor.

Area de Amortiguamiento:

Se encuentra situada justo por detras de las descargas de agua del carcamo de bombeo, su dimension es
proporcional al equipo de bombeo. Esta érea es |mportante para disminuir la turbulencia del agua y el dafio
fisico que causa a los organismos.

Dispositivo de filtrado:

Bolso abierto por ambos fados extremos, construido de tela-de nailon de luz de malla de 350 a 700 cm sujeto a
bastidor de entrada y otro de salida del mismo. Estos dispositivos permiten el paso del agua al reservorio, pero
evita el paso de los organismos a las instalaciones a la unidad de produccién acuicola de cultivo de camaron.

Colector de Organismos:
Estructura disefiada para colectar los organismos que salen del dispositivo de filtrado. A su vez el colector
permite reunir a los organismos en condiciones favorables para su supervivencia.

Tuberia de exclusion:
Es el conjunto de tuberia conectado al co!ector de orgamsmos por el cual los organismos se regresan al medio

natural.

Registros de Recuperacion: :

Cuando la distancia que existe entre -el sistema excimdor y el cuerpo de receptor es mayor a 30 m, se
recomienda colocar un registro cada 30 m para que los orgamsmos se oxigenen y recuperen antes de sacarlos
del medio natural.

A contlnuaclén se presenta la superficie en m?'del 4rea donde se encontrara dicha obra asi como la relacion
porcentual en relacién con la superficie total del proyecto.

Superficie del Sistema Excluidor de Fauna Acuética

[ Obra [ M | Ha |
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[Sistema Excluidor de Fauna Acuatica (SEFA) [ 104.71[0.0104 |

Corrales (vacas, borregas, conejos, puercos). - Dentro del proyecto se tiene contemplado construir corrales
para la crianza de vacas, borregas, conejos y puercos, se tiene destinada una superficie para estas obras de

1474.96 M2,

Dichos corrales seran bardeados con posteria de madera de 20 cms de espesor, con travesafios de madera de
2x4 pulgadas, estos seran revestidos o pintados con cal para proteccion de la misma madera.

A continuacion, se presenta la superficie en m? del area donde se encontraran los corrales, asi como la relacion
porcentual en relacidn con la superficie total del proyecto.

Superficie de Corrales
Obra : M2 Ha
Corrales 147496 | 0.1474

Invernadero de forrajes. - Dentro del proyectd se tiene contemplado construir un invernadero para la
conservacién de forraje, se tiene destinada una superficie para esta.obra de 180.00 M?.

Esta es una construccion de tipo agricola de estructura metdlica, sera-usada para el cultivo y/o proteccion de
plantas de forrajes, con cubierta de pelicula plastica traslucida que no* permite el paso de la lluvia al interior y
que tiene por objetivo reproducir o simular las condiciones: clrmétacas ‘més adecuadas para el crecimiento y
desarrollo de las plantas cultivadas, establemdas en su interior, con cierta independencia del medio exterior y
cuyas dimensiones posibilitan el trabajo de las personas en el interior. Los invernaderos pueden contar con un
cerramiento total de plastico en la parte superior y malla en los laterales.

Los materiales para la estructura deben ser ligeros, resistentes y esbeltos; deben formar estructuras poco
voluminosas, a fin de evitar sombras de las mismas sobre las plantas, para su construccién se proponen anclas
para cimentacién, columnas, arcos, flechas; largueros y refuerzos de perfil tubutar cuadrado o redondo de acero
galvanizado.abase de una capa G-90 por ambas caras. Metalizado a base de Zinc en la costura de la soldadura,
diferentes secciones, canalones y perfil sujetador. Lamina de acero galvanizado a base de una capa G-90 por
ambas caras varios calibres, cable de acero galvanizado capa G-90, varias medidas.

Para la cimentacion y.el piso se utilizara concreto con resistencia fc=150 Kg./cm2 para la fabricacion de las
bases donde se ahogaran las anclas y columnas para cimentarlas en el terreno natural.

A continuacién, se presenta:la superficie-en .m? del area donde se encontrara el invernadero de forrajes, asi
como la relacién porcentual en relacion con la superficie total del proyecto.
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Superficie de Invernadero de forrajes
Obra m? Ha
Invernadero de forrajes 180.00 0.018

Silos. - Se tiene contemplado la construccion de silos, estos seran para el almacenaje de granos, forrajes y
otros materiales a granel, se tiene destinada una superficie para esta obra de 300.00 M2.

La cimentacion estara integrada por zapatas aisladas de 80 x 80 cms, armadas con varillas de 3/8", incrustadas
en el terreno natural sobre excavaciones de hasta 90 cm, coladas monoliticamente a base de concreto
premezclado con un F'C=200kg/cm? y TMA de %". El piso sera una losa de 15 cm de espesor, construido a
base de concreto premezclado con un F'C=200kg/cm? y armada con malla electro-soldada 6-6/6-6.

Los muros seran edificados con block de concreto con dimensiones nominales 15*20*40, junteado con mortero
cemento-arena, castillos integrales de refuerzo con “vanllas de 3/8", a cada 60cm, una cadena intermedia a la
quinta hilada de block y una cadena de cerramiento a la onceava -hilada de block, rellenos con concreto
premezclado con un F'C=150Kg/cm? TMA 3/4”, y. rellenas de concreto de F'C=150 kg/cm2, TMA 3/4,
reforzadas con una varilla longitudinal de 3/8".

La techumbre sera una loza maciza ediﬁc_ada a vbas»e de conereto.armado con un FC=200kg/cm?, armado con
acero de refuerzo de FY=4200kg/cm?. Se llevaran a :cabo 'vlos trabajos de instalacién de los acabados (pisos,
ventanas, pintura, etc.), ademas de las instalaciones eléctricas.

A continuacion, se presenta la superﬁme en'm?*del area donde se encontraran los silos, asi como la relacion
porcentual en relacién con la superficie total del proyecto.

Superficie de Silos
Obra ' M2 Ha
'Sigs = 300.00 0.030

Almacén para los residuos sélidos
Se tiene contemplado construir un almacén para la d|sp05|c10n temporal de residuos- sélidos. La superficie para

esta obra sera del orden de los 6. 00 M2

Dicho almacén contara con bardas de block yuna reja de malla c:clémca dentro habra barriles de metal con
capacidad de 200 Its y con tapa.

ohD La, MIA-P del Pmyecfo *Granja Acuicola Las3 Muchachas S:P.R. de R.I., Municipio O AD Ly,
v\' 2] T de Guasave, Sinaloa” -
>0 07 Granja ‘Actiicola las 3 Muchachas S.P.R. de Rl
8 - Representante Legal: C. Jesus Alberto Castro Alapisco
’ \v Pdgina 23 de 68
03‘ {é" Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa,
“© & México,

o’t.rj(.,es y we Tel.: (667) 759 2700www.semarnat.gob.mx




Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
AWDOS 4 Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Qo:,\“m{a 2 Ambiental y Recursos Naturales

SEMARNAT E 508 gﬁw Unidad de Gestion Ambiental
ﬁ‘h:%&”

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0402/18.- N 0 81 9

SECRETARIA DE N &: g;- < :
MEDIO AMBIENTE e aéﬁ CULIACAN, SINALOA; MARZO 20 DE 2018

¥ RECURSOS NATURALFS

ASUNTO: Resolutivo MIA-P

Los desechos seran de tipo organicos, como restos de alimentos, hojas, e inorganicos como plasticos, papel,
cartén. Para el manejo de los residuos de tipo organico/inorganico, se aprovechard el sistema de recoleccion
semanal que usa el promovente, para la su posterior disposicién en los sitios asignados por el municipio.

A continuacion, se presenta la superficie en m? del area donde se encontrara dicha obra, asi como la relacién
porcentual en relacion con la superficie total del proyecto.

Superficie del almacén para los residuos solidos
Obra | M Ha
Almacén para los residuos soélidos | 6.00 | 0.0006

Almacén para residuos peligrosos

Se tiene contemplado construir un almacén para los, residuos peligrosos, por lo que se estima destinar una
superficie de 12.00 M? para la dlSpOSlchm temporal de los reSIduos peligrosos generados. El area contara con
bardas de block y una reja de malla ciclonica, dentro habra’ barnlea de'metal con capacidad de 200its y con
tapa. Los desechos seran aceites usados, estopas impregnadas, aserrin: impregnado o arena impregnada de
aceites o grasas. Para el retiro de residuos peligroso-se contratara.a una empresa debidamente dedicada a este

fin.

A continuacion, se presenta la superﬁme en m? del area donde se eneontrara dicha abra, asi como la relacion

porcentual en relacién con la superﬁcae total del proyecto > )

Superficie del almacén para los nes:duos pehgrosos
' .. Obra .- | M? .| Ha

Almaceén para los residuos peligrosos | 12.00 | 0.001

Borderia y caminos de terraceria. - De acuerdo. con el proceso constructivo de la obra se contara con
27,103.94 m? de superficie para caminos rusticos de terraceria dentro de la granja, que estaran delimitados de
tierra compactada producto de excavaciones, misma que servira como borderia rustica de division para los
estanques. '

OPERACION Y-MANTENIMIENTO

Se realizaran las siguientes actividades durante la etapa de Operac:én y Mantenimiento:
1) Acllmatambn y Siembra de Postlarva

2) Practicas de’ manejo durante la cosecha

3) Procedimientos Sanitarios

4) Practicas del manejo de alimento balanceado

5) Fertilizacién.
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6) Control y manejo de enfermedades
7) Supervision y control técnico del cultivo:
@ Parametros fisico-quimica
@ Sanidad acuicola
@ Muestreo de la poblacién
@ Fertilizacion
@ Recambio de agua
8) Cosecha.
9) Descarga de agua.
10) Preparacion del siguiente cultivo.

ACLIMATACION Y SIEMBRA DE POSTLARVA:

Las postlarvas de camarén constituyen uno'delos. insumos 'mas costosos en la produccién de camarén de
cultivo. La manipulacion y manejo cuidadoso ‘de las postiarvas iniciando desde su empaque en el laboratorio,
transporte, recepcién en granja, aclimatacién,” hasta el ‘momento’ de su siembra en los estanques son
sumamente criticos para su sobrevivencia.

Durante el proceso de aclimatacién todos los esfuerzos. del persenal:técnico ‘se han-enfocado en reducir al
maximo el estrés y la mortalidad de fas postiarvas rmentras estas se. adaptan graduaimente a las nuevas
condiciones de calidad de agua de los estanques ;

Una aclimatacién exitosa contribuye a asegurar ‘el éxito .econémico del ciclo de cultivo. Las variables mas
importantes que suelen monitorearse durante .el proceso de aclimatacién de postlarvas de camarén son
salinidad y temperatura.

El hecho de evitar el estrés y los rapidos cambios ambientales son fundamentales durante la aclimatacion. Las
siguientes recomendaciones son favorables para obtener mejores resultados durante el proceso de aclimatacion
de las postlarvas. ;

Instalaciones de aclimatacion: - Las instalaciones de aclimatacién suelen proveer sombra, aire, agua filtrada
y permite que se mantengan condiciones higiénicas. Densidades de 500 postlarvas por litro son adecuadas
durante la aclimatacion. Cabe mencionar.que cuando ‘se mantienen las postlarvas por mas de 24 horas, esta
densidad debe reducirse. De igual modo; postlarvas de edades PL-8 a PL-12 son aclrmatadas a densidades
menores, aun cuando no se mantengan por unﬂerhpo mayor a 24 horas

Preparacion de tanques de aclimatacion: - Toda la ir'fstaIacién*'detacfim‘atacién es I;fyada'y desinfectada varios
dias antes del arribo de'fa postlarva. Los tanques, supefficies y tuberias son lavados y desinfectados con cloro.
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Luego son enjuagados con abundante agua y dejados secar asegurandose con ello eliminar todo residuo de
cloro.

El tanque reservorio es llenado con el agua del estanque a ser sembrado. Se filtra el agua a usarse en la
aclimatacién a través de un filtro de 500 micréometros (0.5mm). Se colocan cerca de 200 litros de agua del tanque
reservorio en el tanque de aclimatacion y se usa hielo en bolsas plasticas para enfriarla a 26-27 °C. El agua de
los tanques de aclimatacién se ajusta a la salinidad y temperatura promedio del agua usada para transportar

las postlarvas.

Apertura de las bolsas de transporte del laboratorio: - Al momento del arribo de las postlarvas, se mide y
anota la temperatura y concentracion de oxigeno. Oliendo el agua de transporte y observando la actividad y
porcentaje de mortalidad. Cuando se observa mortalidad en las bolsas, se anota el porcentaje aproximado.
Cuando el oxigeno esta bajo el nivel de saturacién (<15mg/L), se inyecta inmediatamente oxigeno al agua de
transporte hasta el punto que se ésta se satura o alcapza una lectura minima de 12 mg\L.

Transferencia de postlarvas a los tanques de aclimataci6n: - ln'megiatamente después que las postlarvas
han sido transferidas a los tanques de aclimatacion, se,bombela suavemente oxigeno a la columna de agua para
reducir con ello los niveles de amonio. Se riega aproximadamente 50 g de pelets de carbén activado en cada
tanque, y se ajusta esta cantidad dependiendo. del tamafio del tanque. -

Se usa un reci plente de vidrio de 500-1000 m!- para evaluara SImple vista el estado de las postlarvas. Asi mismo
se hace la observacién y se anota en una hoja de registro !a llenura del intestino, asi como las sefiales de muda,
sefiales de canibalismo, presencia de camarones muertos.y: opaqdaq de’la cola.

El personal de laboratorio suele realizar conteos.volumétricos. para estimar la mortalidad que ocurre durante su
transportacion, lo que a su vez permite determinar el nimero-de postlarvas vivas al inicio de la aclimatacion.
Este conteo se realiza antes de.agregar agua del estanque a los tanques de aclimatacion.

Alimentacién durante.Ja acllmataclén -~ Se provee: allmentamén dutante la aclimatacién y asl ayudar a las
postlarvas para que tengan mas energ!a y:-con ello puedan soportar el estrés ocasionado por la aclimatacion.
Para esto suele hacerse uso-de nauplios vivos de Artemia, yema de huevo (cocida) tamizada finamente, hojuela
comercial, o artemia congelada.

Siembra de las postlarvas: - Los estanques de- cUltivo .son .cuidadosamente. inspeccionados antes de
sembrarlos. Ellos cuentan con un buen afloramiento de algas, asi como el estar libres de peces, jaibas,
cangrejos u otros organismos que tienden a buscar refuglo y altmentodentro 0 a las orillas de los estanques.
Dentro de las recomendaciones ésta el liberar las postlawas en los estanques tan pronto como sea posible.
Idealmente la siembra se realiza durante la parte:méas fresca:del dfa (6-8am) o durante las horas de la noche.
Cada tanque de transporte tiene una densidad final maxima de 800 postlarvas por litro, los cuales suelen ser
oxigenados continuamente. V
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Las postlarvas son liberadas a intervalos de 50 metros desde los tanques de transporte al estanque con la ayuda
de una manguera parcialmente sumergida. También se tiene el extremo cuidado de liberar las postlarvas del
lado del estanque que esta a favor del viento ya que asi el viento y las olas ayudan a dispersarlas después de
la siembra. Para monitorear la sobrevivencia post-siembra se usan jaulas forradas con tela de filtro, siendo dos
por estanque y colocandolas cerca del borde a una profundidad minima de 50 cm. Son sembradas 100
postlarvas en cada jaula y 48 horas después se las retira, para mas tarde calcular el porcentaje de sobrevivencia
de las mismas. Donde los promedios de sobrevivencia de 85% son considerados aceptables. De obtenerse
promedios menores se realizan siembras adicionales hasta completar la densidad de siembra planeada.

PRACTICAS DE MANEJO DURANTE LA COSECHA Y PROCEDIMIENTOS SANITARIOS DEL MATERIAL
Y EQUIPO: - La calidad que los camarones presenta al momento de su llegada a la planta de proceso depende
de los cuidados y precauciones que se toman en los dias previos a la cosecha, asi como durante la realizacion
de esta. ;

Ya que un mal manejo del producto durante la cosecha dafia seriamente su calidad y causar graves pérdidas
econdémicas a la empresa. Y con ello todo el esfuerzo y cmdados de meses de duro trabajo para asegurar un
producto de la mas alta calidad pueden echarse a perder en cuestionde horas si-no se ejecutan las acciones
necesarias que aseguren que la calidad del camarén no dlsmmuya al momento de la cosecha.

A continuacion, se puntualizan algunas recomendacione‘s que suelen tenerse presente durante el proceso de
preparacién y ejecucion de la cosecha, mismas que oontnbunrén a garantizar la maxima calidad del producto
cosechado.

@ Se debe asegurar un buen abastecimiento de agua dulce potable y hielo elaborado con agua potable.

@ Se cuenta con suficiente material y equipos, y con ello se-lleva a cabo la cosecha adecuadamente
(redes, chinchorros, recipientes, cubetas mangueras, etc. ).

@ Todos los recipientes utilizados en.la cosecha son faciles de hmplar y no tienen dobleces o esquinas
pronunciadas que pudieran dificultar su limpieza y desinfeccién o que fac:hten la acumulacién de basura
u otros materiales de desecho.

@ Todo el material y los recipientes en donde se realiza el almacenaje del producto suele ser desinfectado
apropiadamente. :

@ Cerca del lugar de |a cosecha no hay materiales: que pudleran en algun momento oontammar pudiendo
ser tales materiales residuos de diésel; acgite, gasolma cal, basura, etc.
La aplicacién de metabisulfito de sodio se hace teniendo en cuenta las concentraciones maximas
permitidas y tomando las precauciones sefialadas por el fabricante o distribuidor autorizado.
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@ La concentracién recomendada no debe exceder las 100 partes por millon en la granja (100 miligramos
por kilogramo de producto). Se evita totalmente la presencia de animales domésticos en la granja

durante el cultivo y la cosecha de camaron.
@ Durante la cosecha u otro proceso que conlleve la manipulacién directa de camaroén, no hay la

participacion de trabajadores enfermos o con heridas en sus manos u otras partes del cuerpo.
El personal recurre al lavado continuo de las manos y con ello evitando una posible contaminacion

bacteriana durante el manejo.
@ Los operarios portan ropas limpias y evitan el uso de implementos que puedan ser vehiculos de

contaminacion.

PRACTICAS DE MANEJO DEL ALIMENTO PARA CAMARON Y FERTILIZANTES: - Una mala administracion
de las raciones de alimento de camarén dafa el ambiente y ocasiona pérdidas economicas a la empresa.

El mal manejo del alimento afecta el crecimiento y la sobrevivencia de los camarones en cultivo a la vez que

incrementa los costos de produccion.
Ademas, proveer mas alimento del necesario dafia la calidad del suelo del fondo del estanque.

De igual modo, los nutrientes en el alimento artificial que no son aprovechados directamente por los camarones
entran a la columna de agua a fertilizar el estanque conwrtlendo el ahmento en un fertilizante caro.

En relacién al almacenamiento, manipulacion, y ma_rl__ejp ,ggne_{al del alnnento. el personal técnico a cargo de la
operacién de la granja atiende las siguientes recomendaciones:

El alimento para camarén es almacenado en un sitio fresco, seco y conservado lejos del alcance de
roedores y otras plagas.

@ El personal de la granja suele estar preparado ala espera del arribo del contenedor de alimento y con
ello evitar la exposicion de los sacos de alimento al sol o la lluvia.
@ Se utiliza solo alimento peletizado de alta calidad. Y ‘con un minimo de particulas finas.
@ El bajar el contenido.de proteina en el ahmenta para camarén suele ser de mucho beneficio.
@ No se utiliza carne fresca de pescado para alimentara los camarones
@ Losrequerimientos de alimento son calculados en base a estimaciones regulares de poblacion, biomasa
y con la ayuda de tablas de alimentacion.
@ Se realiza la Dispersion del alimento uniformemente por toda la superficie del estanque y con ello
evitando aplicaciones grandes y repetidas sobre areas pequeﬁas
@ Se administra la racion de alimento diaria.en mas de una aplicacién cuando las condiciones de la granja
asfi lo permiten. e
@ No se lleva a cabo la alimentacién cuando las concentraciones de oxigeno son menores a 2.5 mg/L.
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@ Se considera el uso de bandejas de alimentacién para monitorear el comportamiento alimenticio de los
camarones.

La operacién y mantenimiento de la Granja, requiere los siguientes alimentos y fertilizantes: Alimentos y
fertilizantes. En el caso, de superfosfato triple y el alimento peletizado.

Para nutricion de los camarones en las diferentes fases de cultivo. Son necesarios dos tipos de alimento; el
primero se utiliza en la fase temprana de desarrollo, y se maneja en presentacion de diferentes tamafios de
particula: 600-800 micras y migaja 1, 2, 3 y 4 que se refiere a tamarios de particula entre 800-3000 micras y con
un contenido de proteina de 45 % y representa el 10 % del total de alimento necesario.

El 90% restante, corresponde a alimento para engorda en presentacion de pellet corto (4-8 mm largo. x 3mm
de didmetro) con un contenido de 35% de proteina.’Las cantidades de alimento suelen ser adquiridas conforme
a su requerimiento mensual, y tranéboftadnsf’ en cami6bn, en sus empaques originales y almacenados
temporalmente en el almacén de insumos del campamento.

La cantidad de alimento que se suministra diaria':rne'r:lte es un porcentaje del peso promedio del camarén;
considerando la cantidad de organismos en el estanque; asi como su peso promedio, es como se obtiene Ia
biomasa total y de acuerdo al porcentaje establecido se obtiene la cantidad de alimento a suministrar en el
estanque. '

Esta cantidad de alimento se proporciona en 4 raciones durante el dia; Se utilizan 6 indicadores de alimentacion
por estanque (“‘charolas”) con el objeto de medir el aprovechamiento del alimento y optimizar el suministro
traduciéndose en un Factor de Conversion Alimenticia (FCA) bajo y disminucién de pérdldas por alimento no
consumido lo que ocasiona mejores préchcas de manejo y menor impacto por los efluentes.

Fertilizacién: El alimento natural de los camarones es el detritus y el plancton (organismos vegetales y animales
presentes en la columna'de agua), ademas ‘organismos del bentos (localizados en el fondo), msectos acuaticos,
pequefios peces y crustaceos, o una combmacuén ‘de estos organismos con el detritus. Para favorecer el
alimento natural en los estanques de ‘cultivo se fertiliza a f in de contribuir en la nutricion de Ios camarones, lo
cual se traduce en una disminucion dé la cantidad de alimento balanceado utilizado, lo que a su vez deriva en
una serie de beneficios tanto econdmicos como ambientales.

El nombre del fertilizante es nitrato de sodio, el cual presenta las caracteristicas de ser un.polvo blanco con
presentacién en costales de 50 kg, en dos presentaciones con y sin fésforo. Es un fertilizante especiaimente
formulado para uso acuicola con buenos resultados en la productividad natural del estanque.

CONTROL Y MANEJO DE ENFERMEDADES
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Uno de los aspectos de mayor relevancia en el cultivo de camaron es el relacionado al cuido de la salud de los
animales en cultivo. La ausencia de evaluaciones frecuentes de la salud de los camarones puede facilitar la
diseminacion de enfermedades entre estanques de la misma granja y de una granja a otra de la misma zona o

region.

La pérdida casi total de una poblacion de camarones a causa de un contagio pudiera incluso pasar
desapercibida si no se realizan evaluaciones semanales meticulosas del estado de salud de los camarones.

El monitoreo de la salud de los camarones permite una temprana deteccion de enfermedades. A la par del
monitoreo también se deben disefar e implementar procedimientos que ayuden a controlar los contagios cuando
estos se presenten. Ante el surgimiento de un brote infeccioso se recomienda seguir los siguientes pasos:

1

Contencién. Si se detecta un brote, oonmgloso se .deben imponer de inmediato restricciones al
movimiento de personas y animales hacia dentro y fuera del érea afectada mientras el contagio esta en

desarrollo.

Investigacién y confirmacion. Se debe determinar la causa o agente causante del contagio, a como
también su naturaleza y extension. Se debe: des:gnar aruna sola persona para coordinar las
investigaciones. ; :

Es sumamente necesario confirmar con certeza la'naturaleza del agente causante de las mortalidades
para asi definir una estrategia de manejo a seguir.

Anélisis y decisién. Una vezﬂque se conoce la ’naturaleza y la :extens'rén del problema, se deben definir
un-plan de accién a seguir. Este plan deb_e semr a los gerentes de la operacion para decidir sobre la
mejor alternativa o solucién al problema

Evaluamén Cualquuer contagto mfeccuoso (en: el caso de wrus bacterias y otros parasitos) se debe
actwar a la brevedad.una. reevaluacidn minuciosa de-las medidas de bioseguridad en uso y del programa
de oontrol sanitario de la granja. Esto ayudara a identificar las condiciones que facilitaron el surgimiento
del brote infeccioso. A continuacion, se deben desarrollar y ejecutar acciones concretas para reducir o
eliminar la vulnerabilidad en estas 4reas.
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k 0819

240,000.0 168,000.0 1,680.0
Camarén 4,000.00 60 0 70% 0 10 ol 168
Estanque 2 4.000.00 240,000.0 168,000.0 1,680.0
Camaron i 60 0 70% 0 10 0 1.68
Estanque 3 4.000.00 240,000.0 168,000.0 1,680.0
Camarén ! ) 60 ) 70% 0 10 0 1.68
Estanque 4 4.000.00 240,000.0 168,000.0 1,680.0
Camarén e 60 0 70% ) 0 10 0 1.68
Estanque 5 4.000.00 | 240,000.0 168,000.0 1,680.0
Camaron R 60 0 70% Bl 2 10 0 1.68
Estanque 6 - 4.000.00 ‘ 19,200.
Tilapia I 20.80,000.00 . 80% | 64,000.00 300 00 19.2
Estanque 7 - 4.000.00 i R 19,200.
Tilapia T 201 80,000.00 ©80% | 64,000.00 300, 00 19.2
Estanque 8 - 4.000.00 19,200.
Tilapia e o 20 { 80,000.00 80% | 64,000.00 300 |- 00 19.2
Estangue 9 “| 4.000.00 . s 3 . 19,200.
Tilapia i 20.80,000.00. . 80% | 64,000.00 . 3007 ... 00 19.2
' 85,200.
.00 85.2
Cosecha.

Se cosecharan los organismos mediante eI empleo de artes, de pesca como red de arrastre, atarraya etc.

Para dar paso con la cosecha es |mportante= que los camarones cubran las siguientes caracteristicas como son
talla apropiada comercial, ausencia de enfermedades justo en ese momento, asi mismo peculiaridades
organolépticas apropiadas como suelen ser sabor, color, olor, textura entre otros, y con ello pueda ser cubierta
favorablemente la exigencia propia del mercado.

Cuando ya se ha extraido del estanque; el producto se vacia en recipientes limpios para pesarlo y posterior a
ello pasarlo a recipientes con suficiente hielo para-mantenerio a una temperatura menor a‘los' 4°C mientras se
transporta a la planta procesadora.

Es importante puntualizar la. observacionide que el.camarén cosechado debera ser manejado de manera rapida
y eficiente para después ser congelado cuando aun esté vivo, lo anterior es con la finalidad de que su calidad
no se deteriore.
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Drenado total

El estanque debe ser drenado totalmente una vez finalizada la cosecha. .
Cuando ya se ha finalizado el drenaje, las compuertas de entrada y salida de agua de los estanques deben ser
selladas para evitar la entrada de agua durante las mareas altas, permitiendo de esta manera que el sol y el

viento realicen el proceso de secado total.

Preparacion del estanques y drenes para el siguiente cultivo
Llevar a cabo el desalojo sanitario de las aguas en los estanques, permite tener el tiempo necesario para un

buen secado y preparacion de los estanques lo que contribuye al desarrollo de camarones sanos y con ello
favoreciendo un equilibrio quimico, fisico y biolégico en el estanque.

El drenado, secado, manejo de sedimentos, limpieza, evaluacion del estado del fondo y encalado, son
actividades que contribuyen a disminuir los riesgos de enfermedades en los estanques, y con ello favoreciendo

a todo lo que compete en la preparacion de los mismos para el siguiente cultivo.

Es importante el hecho de que los canales de drenaje qué cuentan con estructuras de control, deben sellarse
herméticamente para evitar la entrada de las mareas y con ello hacer efectivo el secado y preparacion del

estanque luego de la cosecha.

Las obras de preparacién involucran también la re-nivelaeidnvdeﬂéstaﬁques o bien la divisién de los mismos en
estanques mas pequefios si esto fuera necesario, lo anterior por cuestiones de manejo, el mantenimiento de
bordos, el mantenimiento de drenes de descarga y canal de flamada. -

ABANDONO Y RESTITUCION DEL SITIO

En virtud de que el proyecto estara ligado con el dgsafrollof Aculcola-y productivo del municipio de Guasave, se
pretende aprovechar al maximo la vida util de lainfraestructura productiva ya instalada, es por ello que el posible
cierre o abandono de las instalaciones, quedard supeditado solo a factores drasticos.

Los trabajos de abandono y réstitucibn. dél‘ sitib oﬁns'is'tifan‘e_ﬁ la demoiicién de la infraestructura instalada, el
retiro de los escombros mediante el acarreo-a los sitios-de disposicién final determinados por las autoridades
competentes. s

Se pretende que la infraestructura operativa funcione optimamente mediante el establecimiento y aplicacion de
un buen programa de operacion y mantenimiento, y donde los trabajos.de mantenimiento de la infraestructura
instalada son realizados a intervalos de 2 afios aproximadamente.

Sin embargo, en caso de ser necesaria una ampliacién-o modificacion del proyecto existente, se solicitara ante
la Secretaria una opinién tecnica. para que sea esta instancia quien defina lo conveniente en materia ambiental.
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CUADROS DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL
LADO
est | pv HUNBO DISTANCIA | |, COORDENADAS
X Y
1]  2,806,958.5380 766,066.8990
1| 2 | §79°59'59.1"E | 178.400 2| 2,806,927.5590 766,242.5850
2| 3| se774aw |341.370 3| 2,806,588.1360 766,206.1990
3| 4 | N75°28'58.6" W | 256.350 4| 28066523960 | 765,958.0290
a| 1 | N19°34340"E 324920 | | 28069585380 | 766,066.8990
SUPERFICIE = 71,865.16 M¢  7.186HAS
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 1
LADO
' \ ) ' AS
est | Py RUMBO | DISTANCIA | COORDENAD
: | X... _ Y
v 1| 28069215906  766,187:1740
1| 2 | $12°4009.06" W | 153.615 .2 | 2,806,771.7156 766,153.4829
2| 3 | N77°20'14.98"W | 26140 - 3| 2,806,777.4457 |  766,127.9786 |
3| 4 | N12°40'09.05"E | 152.400 4| 28069261348 |  766,161.4032
4| 1 | S79°5950.07"E | 26.168 4| 2.806,921.5906 766,187.1740
SUPERFICIE = 4,000.00 M
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 2
LADO
DENADA
A — DISTANCIA | , COOR S
X Y
1 2,806,927.2648 766,154.9950
1| 2 | $12°40'09.05" W | 152.007 . 2| 2806,778.8713 766,121.6369
o | 3 | N77°2010.21"W | 26406 3| 2,806,784.6603 766,095.8733
ohP La, MIA- Pderproyecfo ‘GremaAcuicoIe Las 3 Muchachés S.P.R. de R.l., Municipio ohD Ly,
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4 | N12°40'09.05"E | 150.868 4| 2,806,931.8552 766,128.9619
4 | 879°5959.07"E | 26.435 1| 2806,927.2648 766,154.9950
SUPERFICIE = 4,000.00 M
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 3
LADO
COORDENADAS
EST | Pv RUMBO RISTANGID, | «
: X [ Y
1| 2806,791.9337 766,063.5034
1| 2 | N12°4009.05"E | 149.325 2| 2,806,937.6228 766,096.2535
o | 3 | 579°59'59.07"E | 26.706 < 3| 28069329852 766,122.5537
3| 4 | $12°4009.05" W | 150.566 4| 2,806,786.0853 766,089.5314
4| 1 | N77°201021"W | 26,677 1| 28067919337 766,063.5034
SUPERFICIE, = 4,000.00 M
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 4
LADO
cae | e DISTANCIA | COORDENADAS
% Y
_ 1| 2.806,774.0348 766,039.1610
1 2 | 512°39'49.81" W | 122.657 2 2,806,654.3620 766,012.2710
2| 3 | N75°28'58.56"W | 40.125 ‘3| 2,808,664.4200 765,973.4272 |
3 | 4 | N19°34'48.98"E | 122.249 ‘4| 2,806,779.5095 766,014.3961
4| 1 | S77°2010.19"E | 25382 1| .2.806,774.0348 |  766,039.1610
SUPERFICIE = 4,000.00 NF__
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 5
LADO
| g I DISTANCIA |, COORDENADAS
X Y
1| 28067403271 | 766,189.1757
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1 2 | S$12°39'49.81"W | 127.632 2 2,806,615.8003 766,161.1949
2 | 3 | N75°28'68.56" W 31.481 3 2,806,623.6917 766,130.7186
3| 4 | N12°38'40.81"E | 126.614 4 2,806,747.2252 766,158.4761
4| 1 | S77°2010.19"E 31.465 | 2,806,740.3271 766,189.1757
SUPERFICIE = 4,000.00 M
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 6
LADO
EST | PV RUMBO DISTANCIA Vv COORDENADAS
| X Y
1| 2,806,748.6502 766,152.1342
1 2 | §$12°39'49.81"W | 126.403 2 2,806,625.3219 766,124.4228
2 a3 |N 75°28'58.56" W 31.787 3 2,806,633.2898 766,093.6510
5 4 N 12°39'49.81"E | 125.375 4 2.81‘.!6,755.615’1 766,121.1371
4 1 S77°20'10.19" E | '31.770 1 2,806,748.6502 | 766,152.1342
- SUPERFICIE = 4,000.00 M¢ '
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 7
LADO
NADAS
EsT | Pv RUMBO DISTANCIA v COORDE
X Y
1| 2,806,757.0401 766,114.7952
1 2 | §$12°39'49.81" W | 125.165 2 2,806,634.9200 - 766,087.3553
2 | 3 | N75°28'58.56" W 32.117 3 2,806,642.9707 766,056.2639
3 4 N 12°39'49.81"E | 124.126 4 2,806,764.0774 766,083.4761
4 1 S77°201M0.19"E ¢ 32100 1’ 2,806,757.0401" 766,114.7952
SUPERFICIE = 4,000.00 M? :
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 8
LADO |
ohP La, MIA-P del Proyecto: “Granja Acuicola Las 3 Muchachas S:P.R. de R.I., Municipio ohD La,
v : 2
v ¢) : . de'Guasave, Sinaloa’” - Ls o p
> 9 © ?, GranjaAanco!alas:iMJd}achasSPR e Rl G’ ® © o
E" [l Representante Legal: C’ Jesus Alberto Castro Alapisco haxs r
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P

COORDENADAS
EST | pv RUMBO DISTANGIA: | o
X Y
1]  2,806,765.5024 766,077.1342
1 2 | S$12°39'49.81" W | 123.916 2 2,806,644.6009 766,049.9681
2| 3 N 75°28'58.56" W 32.437 3 2,806,652.7318 766,018.5667
3| 4 | N12°39'49.81"E | 122.867 4| 2.806,772.6099 766,045.5029
4| 1 | S77°2010.19"E | 32.420 o g 2,806,765.5024 766,077.1342
SUPERFICIE = 4,000.00 M
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 9
LADO
: NADAS
EsT | PV RUMBO DISTANCIA v COORDENA
X Y
1 2,806,938.7527 766,089.8453
1| 2 | $12°40009.05" W | 149.022 2| 2,806,793.3587 766,057.1615
2 | 3 | N77°2010.19"W | " 35943 3| 2,806,801.2385 766,022.0930
3 | 4 | N19°3448.98"E | 149.272. “ 4| 2806,941.8786 | 766,072.1181
4| 1 | S79°5959.07°E | 18.001 . | 4| ‘2‘,806.938.7527 766,089.8453
- SUPERFICIE = 4,000.00 M
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUES CIRCULARES
LADO
et | i SIS DISTANCIA |, COORDENADAS
X Y
' 1 2,806,703.0669 766,217.0774
1 . 2 | N 83°52'48.00" W 25.800 2 2,806,705.8175 766,191.4244
2 | 3 | $06°07'12.00" W | 106.200 3| 2.806,600.2227 766,180.1 023
3| 4 S 83°52'48.00" E 25.800 4 2,806,597.4721 766,205.7553
4 1 N 06°07'12.00" E |.106.200 1 2,806,703.0669 766,217.0774
SUPERFICIE = 2,739.965 M? - -

K AD Ly, MIA-P del Proyecto: “Granja Acuicola Las 3 Muchachas S.P.R. de R.L, Municipio ohD Ly
oy- O‘p de Guasave, Sinaloa" e 00
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P

CUADRO DE CONSTRUCCION CAMPAMENTO
LADO
est | pv — DISTANCIA |, COORDENADAS
X Y
1 2.806,724.7956 766,218.4875
1| 2 | N84°49'05.04" W 8.000 2| 2806,725.5181 766,210.5202
2 | 3 | S05°10'54.96" W 10.000 | 3| 2,806,715.5590 766,209.6170
3| 4 | S84°4905.04"E 8.000 4| 28067148364 766,217.5843
4| 1 | N05°10'54.96" E 10.000 | 4 2,806,724.7956 766,218.4875
SUPERFICIE = 80.00 M?
CUADRO DE CONSTRUCCION TEJABAN
LADO
T BUMEE DISTANCIA | COORDENADAS
% Y
1 2,806,803.7614 766,207.1879
1| 2 | $84°0000.76"E | 20.000 2| 2,806,801.6709 766,227.0784
5 | 3 | S05°59'59.24"W | 30.000. 3| 28087718352 766,223.9426
3| 4 | N84°0000.76" W | 20.000 4| 2806, 773.9257 766,204.0522
4| 1 | N05°5959.24"E | 30.000 11 2806803 7614 766,207.1879
SUPERFICIE = 600.00 M

CUADRO DE CONSTRUCCION ALMACEN TEMPORAL DE RESIDUOS SOLIDOS
LADO
esT | pv RUMBO DISTANCIA Vv COORDENADAS
X Y
. 11 2,806,728.7778 766,218.8675
1 2 | N 84°49'05.04" W | 3.000 2 2,806,729.0487 766,215.8798
2| 3 | S05°10'54.96" W. | 2.000 3 2,806,727.0569 766,215.6991
3| 4 | S84°4905.04"E | 3.000 " 4| 28067267859 | 766,218.6869
4| 1 | NO5*1054.96"E | 2000 4| 2806728.7778 |  766,218.8675
ohD Lg & MIA-P del Pmyecfa 'Gmma Acuicola Las'3 Muchachas S.P.R. de R.I., Municipio O AD L4 &
v [} - de Guasave, Sinaloa” v %
S0 07 Grarija Actiicola las’3 Miichachas S.P.R. de R.. S0 07
bz A - Representante Legal: C: Jesus Alberto Castro Alapisco - A -
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P

SUPERFICIE = 6.00 M |

CUADRO DE CONSTRUCCION ALMACEN TEMPORAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
LADO
OORDENADAS
EST | PV RUMBO DETANCIR | S
‘ X %
1| 2806,734.7547 766,219.3907
1| 2 | $05°1054.96"W | 4.000 2 | 2806,730.7710 766,219.0294
o | g | N84°490504"W | 3.000 3| 28067310420 | 766,216.0417
g | 4 |NOSTIUS4EE'E | 4000 4| 28067350257 | 766,216.4030
i | 5 | FREEYSURIEE | S000 1| 28067347547 |  766,219.3907
 SUPERFICIE =12.00 M? .
CUADRO DE CONSTRUCCION SALA DE MAQUINAS
LADO
- BURIES DISTANCIA | , COORDENADAS
X Y
_ o 1| 28067668710 |  766,223.3480
1. k2 N 84°0'0.8"W | 4.000. 2| 2,806,767.2890 | _ 766,219.3700
51 3 $5°59'59.2"W |  6.000 3| ' 2:806,761.3220 766,218.7430 |
3| 4 S 84°0'0.8"E | 4.000 4 | 2,806,760.9040 766,222.7210
4| 1 N 5°59'59.2" E | 6.000 1| 2,806,766.8710 766,223.3480
SUPERFICIE = 24.00 M
CUADRO DE CONSTRUCCION TANQUE DIESEL
LADO
st | pv RUMBO DISTANCIA |, COORDENADAS
X ¥
1] 2806,766.4790 |  766,222.3010
1] 2 | N84°0'0.8"W [ 2.000 2 | = 2,806,766.6880 766,220.3120
2| 3-]55°959.2"W | 5.000 3| 2806,761.7150 766,219.7890
) AD L, & MIA-P del Proyecto: “Granja Acuicola Las 3 Muchachas S.P.R. de R.I., Municipio oh DLy
s % de Guasave; Sinaloa’ g %o
SO0 07 Granja Acuicola las'3 Muchachas S.P.R. dé R.I NE B K-
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P

4 S 84°0'0.8"E 2.000 4 2,806,761.5060 766,221.7790
4 1 N 5°69'69.2"E | 5.000 1 2.,806,766.4790 766,222.3010
SUPERFICIE = 10.00 M |
CUADRO DE CONSTRUCCION CISTERNA
LADO
esT | pv RUMEO DISTANCIA Vv COORDENADAS
% Y
1 2,806,798.0700 766,195.0120
1| 2 | N83°5251.9"W | 7.000 2 2,806,798.8160 766,188.0520
21 3 $6°7'8.1" W | 7.000 3| 2.806,791.8560 766,187.3060
3| 4 | S83°6251.8"E 7.000 4 2,806,791.1100 766,194.2660
4| 1 N6°7'8.1"E 7.000 1 2,806,798.0700 766,195.0120
SUPERFICIE = 4900 VR
CUADRO DE CONSTRUCCION BIODIGESTOR
LADO
st | pv RUMBO DISTANCIA | COORDENADAS
X Y
1 2,806,846.2410 766,186.5990
1] 2 N 6°7'8.1" W 45,000 2 2,806,801.4980 766,181.8020
o | 3 | S83°52'51.9"E | 20.000 - 3. 2,806,799.3660 766,201.6880
3| 4 N6°7'8.1"E" | 45.000 4| 2,806,844.1100 '766,206.4850
4 1 | N 83°52'51.9"W '20.000- 1 : 2,806, 846.2410 766,186,5990
SUPERFICIE = 900.00 M
CUADRO DE CONSTRUCCION VACAS
LADO _
‘ NAD,
est | pv RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS
X Y
1] 2,806,831.5010 |  766,230.2760
ok DiLgg MIA-P del Proyecto: “Granja Acuicola Las 3 Muchachas S.P. R. de R.I., Municipio © AD Lq,
v o . de'Guasave, Sinaloa” v (o] A
>0 07 Granja‘Acuicola las 3 Muchachas S.P.R. dé R.. S0 07
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e 0819

ASUNTO: Resolutivo MIA-P

1 2 | N 83°52'51.9" W | 20.000 2 2,806,833.6330 766,210.3900
2| 3 S6°7'8.1"W 25.000 3 2,806,808.7760 766,207.7250
3| 4 | $83°52'51.9"E | 20.000 4 2,806,806.6440 766,227.6110
4| 1 N 6°7'8.1"E 25.000 1 2,806,831 .5010 766,230.2760
SUPERFICIE = 500.00 M
CUADRO DE CONSTRUCCION BORREGAS
LADO
N
EsT | pv RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS
X Y
1 ; 2,806,846.4160 766,231.8750
1 2 | N 83°52'51.9"W | 10.000 2 2,806,847.4820 766,221.9320
21 3 S6°7'8.1"W 15.000 3 2,806,832.5670 766,220.3330
3| 4 | $83°62'51.9"E | 10.000 4| 2,806,831.5010 | 766,230.2760
411 N 6°7'8.1"E. 15.0__00 1 2,806,846.4160 766,231.8750
'SUPERFICIE = 150.00 M
CUADRO DE CONSTRUCCION CILOS
LADO
esT | pv RUMBO DISTANCIA Y COORDENADAS
X Y
1] 2,806,871.2740 | = 766,234.5400
gir 1 2. |.N 83°52'562.7"'W | 15.000 2} .2,806,872.8720 766,219.6250
‘o | 3 | SE°7T7T3I'W 20.000 3| 2,806,852.6860 766,217.4930
3| 4 | §$83°%62'62.7"E | 15.000 4 2,806,851.3870 766,217.4930
41 1 N 6°7'7.3"E 20.000 1 2,806,871.2740 766,234.5400
SUPERFICIE = 300,00 M -
CUADRO DE CONSTRUCCION PUERCOS
LADO
EST | PV RUMBO DISTANCIA | V | COORDENADAS
0 AD 140 MIA-P del Proyecto: “Granja Acuicola Las 3 Muchachas S.P.R. de R.1., Municipio ohD L4
b'. O‘p de'Guasave; Sinaloa” 00
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SECRETARIA DE %’ NIl £
Bl %, T5%" CULIACAN, SINALOA; MARZO 20 DE 2018
Y RECLIRSOS NATUIRALEFS )
ASUNTO: Resolutivo MIA-P
X Y
1 2,806,901.1000 766,237.7370
1| 2 | N83°52'26.8"W | 25.000 2| 2,806,903.7670 | 766,212.8800
2| 3 S6°7'7.3"W | 25.000 3| 2,806,878.9100 | 766,210.2150
3| 4 | S$83°52'52.7"E | 25.000 4| 2.806,876.2450 | 766,235.0730
4l 1 N 6°7'8.7" E 25.000 4| 2.806,901.1000 | 766,237.7370
SUPERFICIE = 624.96 MN¢
CUADRO DE CONSTRUCCION CONEJERA
LADO ’
S - — DISTANCIA | |, COORDENADAS
% Y
1| 2,806,925.9140 | 766,240.3970
1] 2 | N79°59'59.1"W | 10.000 2| 28069276500 | 766,230.5490
2| 3| $10°009"W | 20.000 3| 2,806,907.9540 |  766,227.0760
3| 4 | S79°59'59:1"E | 10.000 4| 2806,906.9540 | 766,236.9240
4] 1 N 10°0'0.9"E. ‘| 20.000 4| 28069259140 | 766,240.3970
SUPERFICIE = 200.00 M¢_
CUADRO DE CONSTRUCCION INVERNADERO DE FORRAJES
LADO
e | e — | DISTANCIA | |, COORDENADAS
X Y
1] 2,806,928.0850 | 766,228.0870 |
1| 2| N79°59'69.1"W | 18.000 2| 2,806,931.2100 | 766,210.3610
2| 3 | S10°00.9"W. | 10.000 3| 28069213620 | 766,208.6240
3| 4 | S79°59'59.1"E:| 18.000 4| 28069182370 | 766,226.3610
4| 1 | N10°009"E | 10.000 1| 2.806,928.0850 766,228.0870
SUPERFICIE = 180.00 MF
[ CUADRO DE CONSTRUCCION SALA DE VICERADOS ]
ohP Lg, MIA-P del Proyecto:' ‘Gmn,h Acuicola Las 3 Muchachas S.P.R. de R.I., Municipio ohD Ly,
v o de Guasave; Sinaloa” 0 (o)
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oG U,\C.. s @ OFICIO No. SG/145/2.1.1/0402/18.- 819
R f ‘IZ¥  CULIACAN, SINALOA; MARZO 20 DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P

LADO
‘ COORDENADAS
EST|PV| RUMBO GISTANGE |
X §
1 2,806,931.6440 766,207.8990
1 2 | N79°59'59.1" W 8.000 2 2,806,933.0340 766,200.0200
2 3 S 10°0'0.9" W 10.000 3 2,806,923.1860 766,198.2840
3| 4 S 79°59'59.1" E 8.000 4 2,806,921.7960 766,206.1620
4 1 N 10°0'0.9" E 10.000 1 2,806,931.6440 766,207.8990
SUPERFICIE = 80.00 M
CUADRO DE CONSTRUCCION CANAL DE LLAMADA
LADO
esT | PV RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS
X Y
. 11  2,806,740.4110 766,213.4710
1] 2 | S77°20182"E 9.060 | 2| 2806,738.4250 | 766,222.3100
2| 3 N‘567l7_4!!";E: . 12,080 "3+  2,806,750.4350 766,223.5970
3| 4 | N77°2021.8"W 9.060 |. 4| -2,8067524200 | 766,214.7590
4| 1| seTraW 12.080 |4 |~ 2,806,740.4110 |  766,213.4710
SUPERFICIE = 108 ?1 M
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTACION DE BOMBEO
LADO
est | pv RUMBO DISTANCIA |, COORDENADAS
‘ X Y
1 2,806,740.4110 766,213.4710
1 2 N 6°7'7.4"E 12.080 2  2,806,752.4200 | 766,214.7590
5 | 3 | N77°2021.8"W 1340 | ‘3| 2,806,752.7140 |  766,213.4530
3| 4 | S54°23'22.8"W 2240 | .4 2,806,751.4100 766,211.6330
4| 5 | S6TTAW 9.060 | 5| 28067424030 | 766,210.6680
5| g | 535°36'35.4"E 2000 | g| 2806,740.7790 | 766,211.8300
W AD L4 P MIA-P del Proyecto: 'Gmn}aAwaoola Las 3 Muchachas S.P.R. de R.I., Municipio ohD Ly
K. % de Guasave, Sinaloa” o 4o
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OFICIO No. $G/145/2.1.1/0402/18- € 0819
CULIACAN, SINALOA; MARZO 20 DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P

6| 1 | S77°2018.2"E 1.680 1 2,806,740.4110 766,213.4710
SUPERFICIE = 33.94 M

CUADRO DE CONSTRUCCION SISTEMA EXCLUIDOR DE FAUNA ACUATICA
LADO
EST | pv RUMBO DISTANCIA Vv COORDENADAS
X Y
1 2,806,755.8770 766,199.3720
1 2 | S37°51'58.7"W | 4.430 2 2,806,752.3770 766,196.6510
2 3 S 6°6'46.7" W 4.020 3 2,806,748.3780 766,196.2230
31| 4 S 23°50'54.7" E - 4.970 4 2,806,743.8340 766,198.3310
4 5 ST77°2018.2"E | 4.760 5 2,806,742.7900 766,202.8800
5| 6 N 54°23'24.6" E 3.730 6 2,806,744.9630 766,205.9130
6 7 NG6°7'74"E 7.050 7 2,806,751.9680 766,206.6640
7 g | N35°36'37.2"W | 3.330 8 2,806,754.6740 766,204.7270
8 g | N77°20'26.8" W 5.490 9 2,806,755.8770 766,199.3720
9 1 N 6°7'7.2" B 0. 000 -1 2,806,755.8770 766,199.3720
SUPERFICIE =104.71 M .
CUADRO DE CONSTRUCCION CANAL DE SUMINISTRO
LADO
EsT | pv RUMBO DISTANCIA Vv COORDENADAS
X ¥
: 1] 2,806,752.3810 766,196.6510
1 2 | N77°20'13.8" W 1 77.160 2 2.Bﬁ6;791 2180 | 766,023.7970
2 3 S 14°52'44.6" W 4.000 : 3 2,806,787.3520 766,022.7700
3| 4 S 77"20‘1_0.2“ E |+ 177.780 | . 4 2,806.748.3'{80 766,196;2220
4 1 N6°7'7.4"E 4.030 1 2.806.752.3810 766,196.6510
SUPERFICIE =.709.52 M
ohP Ly e MIA-P del Proyecto: “Granja Acuicola Las 3 Muchachas S.P.R. de R.I., Municipio ° AD L4 8
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CUADRO DE CONSTRUCCION CARCAMO DE REBOMBEO
LADO
DENADA
— RUMBO DISTANCIA | |, COORDENADAS
X Y
1 2,806,791.2180 766,023.7970
1] 2 | N77°17'43.8"W | 5.000 2 2,806,792.3170 766,018.9200
2 | 3 | $19°3449.0"W | 4.030 3 2,806,788.5210 766,017.5690
3| 4 | $77°2010.2"E | 5.330 4 2,806,787.3520 766,022.7700
4| 1 | N14°42446"E | 4.000 1 2,806,791.3520 766,023.7970
SUPERFICIE = 20.65 MNP
CUADRO DE CONSTRUCCION DREN DE DESCARGA 1
LADO
ORD
B o RUMBO DISTANCIA Vv co ENADAS
X Y
: in . 1] 28069328230 | 766,189.6990
1.1 2 | N12°409.1"E. 4,000 2 | = 2,806,936.7300 766,190.5770
5 | 3 | N79°59'59.1mW 117.090 | 5 | 2,806,957.0630 766,075.2640
3| 4 | S12°25125"W 4000 | 4| 28069531530 | 766,074.4030
4l 1|8 79°59'59.1" E 117.070 | 4 2,806,932.8230 766,189.6990
SUPERFICIE = 468.33 M :
CUADRO DE CONSTRUCCION DREN DE DESCARGA 2
LADO
i | Biitiag DISTANCIA " COORDENADAS
X Y
‘ 1| 2,806,604.5750 766,158.6680
1 §.2 | §12°35'58.6" W 4000 | 2| 28066006690 766,157.7950
2 {3 | N75°28'58.6"W 206.350 |3 | 2,806,652.3960 765,958.0290
3| 4 [ N19°34'349"E 4.020 4| 2,806,656.1800 765,959.3740
4| 1 | S75°28'68.6"E 205.870 | 1| 2,806,604.5750 766,158.6680
R AD L4 ® MIA-P del Proyecto: “Granja Acuicola Las 3 Muchaches S.P.R. de R.1., Municipio ohD L,
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SUPERFICIE = 824.44 WP

CUADRO DE CONSTRUCCION COMPUERTA DE CONTROL
LADO
BB | i o DISTANCIA | , COORDENADAS
X Y
1| 2,806,957.0630 |  766,075.2640
1| 2 | N79°59'59.1"W | 8.490 2| 2806,958.5380 |  766,066.8990
2| 3 | $19°34'34.9"W | 4.060 3| 28069547160 | 766,065.5400
3| 4 | $79°5959.1"E | 9.000 4| 2806953.1530 | 766,065.5400
4| 1 | N12°25125"E | 4.000 1| 2806957.0630 | 766,075.2640
~ SUPERFICIE =34.99 M

La ubicacién del proyecto se sefiala en las paginas 3.a la 15 del capitulo |, mientras que las caracteristicas de
operacion del mismo se describen en las paginas 16 a la 53 del capitulo 1l de la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

6. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como a lo
establecido en la fraccion 1lI del articulo 12 del REIA, la promovente debe incluir en la Manifestacion
de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, la vinculacion de las obras y actividades del proyecto
con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacién la
relacién juridica obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos
aplicables. ,

Considerando que el proyecto se ubica en el poblado San Jose en Ejido la Brecha 2, Municipio de
Guasave, Estado de Sinaloa, !e son apllcables Ios mstrumentos de planeacién, asi como juridicos y
normativos siguientes: ¥ :

a) Los articulos 28, fracciones X yXII 30 de la LGEEPA, 5, inciso’ R)fraccion |, I, € inciso U) fraccién
| del REIA.

b) Elsitio del proyecto esta regido por el Programa de: Ordenamlento Ecolég[co Marmo del Golfo
de California, publicado el 29 de nﬁwembre de 2006.

c) Que la promoventemanifestd en fa MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto
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Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto.

7.

»

)
-]
®
£

oy

oh DLy eo MIA-P del Proyecto: “Granja Acuicola Las 3 Muchachas S.P.R. de R.I., Municipio ok DLy
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Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en
la MIA-P una descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental; es decir,
primeramente se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descripcion del citado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambientales en el area de influencia donde se ubica el proyecto.

Delimitacion del area de Estudio:

COLINDANCIAS DEL PROYECTO
El presente proyecto, esta localizado en las colindancias con el poblado “San José de La Brecha’,

Guasave, Sinaloa, dentro de las coordenadas UTM mencionadas en el capitulo |. El area se encuentra
localizada en la region Noroeste de la :Republica Mexicana, al Este del Golfo de California,
especificamente en la Planicie Costera correspondiente al'municipio de Guasave, en el estado de
Sinaloa.

Delimitacién del sistema ambiental

El estudio sistémico de la realidad ambiental: puede. abordarse teniendo en cuenta las relaciones de
mutua dependencia de sistemas diferenciados. Los sistemas ambientales pueden ser Natural o
Artificiales. E} sistema ambiental (SA) del proyecto, puede definirse como un espacio geografico descrito
e integrado. estructural y funcionalmente por el area del.proyecto ya ejecutado, asi como su zona de
influencia.

Delimitacién-nescripcién del sistema Ambiental (SA) Natural, donde se encuentra enclavado el
proyecto.

El sistema ambiental de humedales costeros y la Bahia, es un extenso sistema lagunar costero que
incluye tres zonas denominadas en las cartas topograficas como bahias: San Ignacio, Navachiste, y
Macapule. También forman parte de este ecosistema los esteros de Babaraza, Algodones, EI Cuchillo,
El Coloradito y El Tortugo o Tortuguero. Por su origen, segun la clasificacion de Lankford, Bahia Santa
Maria pertenece a las lagunas tipo Il y Bahia Navachiste al lll.

La laguna tiene una superficie total de alrededor de 22, 000 ha: San Ignacio, 4,900 ha; Navachiste,
14,000; iy ‘Macapule de 3,800 ha. El espejo de- agua: de la laguna tiene una superficie de
aproximadamente 24,650 ha. Tiene su eje principal paralelo a la costa y una de las caracteristicas que
la distingue de las otras lagunas costeras de la regi6n es que tiene una gran cantidad de islas.

Su b_arra esta formada por arena depositada en antiguas lineas de costa y planicies limo-arcillosas en
dos islas: San ignacio y_Macapuie. ‘Este sistema lagunar tiene 4 entradas: La Boca de Ajoro que
comunica la parte denominada Bahia de San_.lgnacio y la parte norte de Navachiste con el Mar; tiene
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una e_-xtensién de 2 km; la boca de Basiquilla que une la Bahia de Navachiste con el mar, de
aproximadamente 1.5 km; las bocas de Macapule que une el norte de la Bahia de Macapule con el mar.

Y la bocanita, que comunica al mar con la parte sur de la bahia de Macapule a través del estero
denominado El Esterén.

La profundidad promedio es de alrededor de cuatro metros con excepcion del canal principal que llega
a alcanzar 11.5 metros y esta ubicado a lo largo de la zona denominada Bahia San Ignacio. También
posee una barra de arena de 23 km de largo conocida como Isla San Ignacio. La descripcion del sistema
se ha realizado como si fueran tres bahias separadas:

Particularmente la sub cuenca hidrolégica del sistema lagunar San Ignacio-Navachiste-Macapule, esta
comprendida entre la Sierra de Navachiste Macapule y el Rio Sinaloa y tiene una superficie de 1500
km?. .

Debido a la irrigacion del distrito de riego de Guasave, el sistema estuarino también recibe parte de los
escurrimientos de la subcuenca:Rio Sinaloa de la cuenca del mismo nombre. Tiene un escurrimiento
virgen de 200, 000 m3/dia. Por la boca, el escurrimiento medio anual se ha estimado en 65 millones de
metros cubicos y la precipitacion de la sierra de Navachiste hace que la mayor parte del escurrimiento
sea hacia la bahia del mismo nombre siendo este aporte de unos 35 millones de m3; 18 corresponden
a la Bahia de San Ignacio y 12 a la de Macapule. La evaporacién es de 2,230 mm y la precipitacion de
546 mm ; :

El sistema lagunar presenta dos condiciones ambientales bien definidas, con base en la isoterma de los
25°C: una temporada fria de noviembre a abril y una célida de mayo a octubre. Las_temperaturas mas
altas se presentaron en estaciones someras (32.5 °C) y las mas bajas en San Ignacio (20.13 °C).

Al estar el sistema lagunar rodeado sobre todo de llanuras costeras inundable, este ecosistema, sirve
como receptor y regulador de los niveles de agua y de proteccion de las zonas aledafias.

Flora y Fauna

Se observa la presencia de fauna silvestre dentro del poligono del proyecto, principalmente se observan
aves playeras, aparentemente en muy buen estado de conservacion.

Zona de Influencia Indirecta (ZIl)

Puede entenderse como la superficie que no es transformada por afectacion directa del proyecto, pero
que sera modificada por efectos indirectos del mismo, hacia areas ylo proyectos vecinos y viceversa.

En este caso corresponde a las zonas que pudieron ser afectadas por la suspension de sedimentos,
derivada por la descarga de las aguas producto del recambio en las estanqueria acuicola.
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Se ha determinado considerar como zona de influencia indirecta la microcuenca hidrografica a la cual
pertenece el sitio del proyecto, la cual abarca una superficie de 15,348 Km?, denominada Rio Sinaloa,
perteneciente a la cuenca hidrogréfica Rio Sinaloa 3, de la Regién hidrolégica Sinaloa 10

Considerando que la superficie del proyecto es del orden de los 71,865.16 M2 (7.1865 Ha). Se estima
que la relacion porcentual de afectacion dentro de la microcuenca (o zona de influencia indirecta) es de:

0.0005%

Aspectos biéticos

Vegetacién

La vegetacién en el estado de Sinaloa esta vinculada a varios factores ecolégicos que dan lugar a
variadas formas de vida. Paralela a la linea de costa se extiende la planicie con suelos profundos y
fértiles donde se desarrolla agricultura, en algunos lugares la planicie es interrumpida por lomerios con
suelos delgados y pedregosos:dande prospera-el: matorral ‘con’ predominio de elementos de zonas
aridas. Este tipo de matorral (el sarcocaule), se caracteriza‘per la presencia de arbustos con tallos
€arnosos. :

El inventario existente-en Sinaloa es significativo: Se cuenta con una superficie forestal de 3,7 millones
de has. De éstas, 744.000 corresponden-a bosques de clima templado (pino y encino); 1,9 millones a
selvas altas, medianas y bajas; 212.000 a vegetacién de zonas aridas compuestas de matorrales y
especies arbustivas; y 152.000 a vegetacion hidréfila y haldfila.
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NOMBRE ESPECIE ESTRATO CARACTERISTICA DE SITIO DE OBSERVACION
COMUN RIESGO Y
CONSERVACION
Verdolaga Batis maritima Herbaceo Sin  riesgo para la *  Vegetacion presente
de playa conservacion en el terreno del
proyecto
Esparrago Salicornia Herbaceo Sin riesgo para la * Vegetacion presente
de mar pacifica conservacion en el terreno del
proyecto
Abronia Abronia maritima | Herbaceo Sin riesgo  para la *  Vegetacion presente
conservacion en el terreno del
proyecto
Cholla Cylindropuntia Arbustivo 'y | Sin  riesgo para la *  Vegetacién presente
Cactaceo :| conservacion en el terreno del
: sy proyecto
Tule/Junco Typha latifolia. Herbaceo Sin resgo  para ‘la | '+ Canaldellamada
conservacion X existente
Girasol Helianthus Herbaqéo 'Sin_riesgo para a '+ Canal de llamada
annuus. '- | - conservacion existente
Retama Parkinsonia Herbéaceo - Sin riesgo  para la . Canal de llamada
aculeata ‘ conservacion existente
Pino Salado | Tamarix sp. Arbustivo Sin riesgo para la * Canal de llamada
conservacion existente
«  Dentro del poligono del
proyecto
Higuerilla Risinus comunis. ) Sin riesgo para la -+ Canal de llamada
conservacion existente
: = Denfro del poligono del
" proyecto
Mimosa Mimosa pigra ‘Arbustivo Sin ' riesgo - para la +  Canal de llamada
gt 1 conservac:on existente
‘ : » _.Dentro del poligono del
proyecto
Chamizo Atriplex spp. Herbéaceo Sin - riesgo para la »  Dentro del poligono del
) f ' conservacion ’ proyecto
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Guacaporo Parkinsonia Arbustivo Sin riesgo para la Canal de llamada
aculeata conservacion existente

Mangle Laguncularia Arbustivo Protegida Canal de llamada

Blanco racemosa existente

Mangle Avicennia Arbustivo Protegida Canal de llamada

negro o | germinans existente

mangle de la

sal

Chamizo Allenrolfea Herbaceo Sin riesgo para la | «  Dentro del predio
occidentalis conservacion

FAUNA.

En la zona se encuentran elementos componentes de los diferentes niveles troficos, con lo que se
presentan a nivel de herbivoros entre otros, lacertilios y varias especies de mamiferos como roedores,
conejos y liebres, asi como ardillas y aves, ademas de quirépteros como el murcielago. Aun cuando
todos se consideran herbivoros, sus habitos alimenticios son muy variados y van desde consumidores
de tallos y hojas, de semillas y frutos, hasta nectarivoros.

En el nivel de depredadores se incluye aquellos que se alimentan entre otros, de insectos y de las
especies referidas anteriormente, incluyéndose especies. carnivoras como ofidios, aves rapaces y
ciertas especies de mamiferos como prociénidos, canidos y félidos.

Durante las visitas a campo se pudieron observar algunas especies tipicas del grupo de los insectos.
La fauna identificada en poligono del proyecto se caracterizd de la siguiente forma.

Avifauna observada en el sitio del proyecto

Especies

Nombre comiin

NOTAS

Caladris alba

Playerito blanco

En el sitio del proyecto

Ardea herodias

Garza ceniza

En el sitio del proyecto

Avoceta americana

En el sitio del proyecto

Recurvirostra americana

Ardea alba Garza blanca " En el sitio del proyecto
‘Limosa fedoa ‘Picopando canelo En el sitio del proyecto
Himantopus mexicanus Monijita americana En el sitio del proyecto
‘Mycteria americana Ciguenién En el sitio del proyecto

Las aves enlistadas fueron observadas en campo dentro del poligono del proyecto.
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Se identificaron un total de 7 aves en el sitio del proyecto, todas ellas son consideradas como aves
acuaticas (marinas o playeras).

Crustaceos

No fue necesario caracterizarlos dentro del poligono del proyecto, lo anterior por ser una zona
completamente terrestre, inundada por sistemas artificiales (carcamos de bombeo) destinados al uso de
cultivos acuicola con dos ciclos productivos anuales, una vez finalizados los ciclos acuicolas el suelo queda

completamente seco;

Crustaceos reportados para el sistema Lagunar Laguna Playa Colorada — Santa Maria La Reforma.

Especie Nombre comiin Familia
Callinectes arcuatus Jaiba azul Portunidae
Callinectes bellicosus | Jaiba guerrera o jaiba verde | Portunidae

Ictiofauna (Peces). :

No fue necesario caractenzarlos dentro del poligono del proyecto Ia anterior por ser una zona
completamente terrestre, inundada por sistemas artificiales (carcamos de’ bombeo) destinados al uso de
cultivos acuicola con dos ciclos productivos anuaies una vezfinalizados . Ios ciclos acuicolas el suelo

queda completamente seco.

Peces reportados para el sis_tema.L,agunar l_.aguha Playa Colorada — Santa Maria La Reforma.

Especie Nombre comiin
Centropomus spp Robalo '
Lutjanus argentiventris. | Pargo
Cynoscion reticulatus | Curvina

Mugil curema | Lisa

Mugil cephalus Lisa
Diapterus peruvianus: - | Mojarra
Pseudobalistes spp Cochi
Lutjanus colorado Huachinango
Lutjanus guttatus _Huachinango
Litianus griseus -~ | Huachinango

Scomberomorus sierra | Sierra,
Sphoeroides annulatus | Botete tamborin .

Reptiles
No se observaron: reptiles dentro del poligono del proyecto
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- Reptiles reportados para el sistema Lagunar Laguna Pléya Colorada — Santa Maria La Reforma.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA
Agkistrodon bilineatus Serpiente Vipiridae
Rhnnoclemmys pulcherrima Tortuga de bosque Geoemydidae
Trachemys scripta Tortuga Emydidae
Sceloporus clarkii Lagartija espinosa Phrynosomatidae
Sceloporus horridus Rofio espinoso Phrynosomatidae
Sceloporus nelsoni Lagartija espinosa de panza azul | Phyunosomatidae
Boa constrictor Boa o limacoa Boidae
Crotalus basilliscus Vibora de cascabel Viperidae
Urosaurus bicarnatus Lagartija de arbol del Pacifico | Phyunosomatidae
Holbrookia maculata Lagartija sorda menor Phyunosomatidae

Mamiferos :
No fue necesario caracterizarlos dentro del poligono del proyecto,- lo anterior por ser una zona

completamente terrestre, inundada por sistemas artificiales (carcamos de bombeo) destinados al uso de
cultivos acuicola con dos ciclos productivos: anuales, una vez finalizados los ciclos acuicolas el suelo

queda completamente seco.

Mamiferos reportados en los humedales RAMSAR, para el sistema lagunar.laguna Playa Colorada —
Santa Maria La Reforma.

FAMILIA
_ Procyonidae

NOMBRE COMUN
Mapache: -

NOMBRE CIENTIFICO
Procyon lotor ™ =

El proyecto NO contempla la remocién de vegetacion o la realizacion de extraccion de especies silvestres.

Identificacion, descripcion y .eValuacién declds. impactos a_mbienialgs.
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Que la fraccion V del articulo 12 del-REIA, dispone:en los:requisitos que la promovente debe incluir en
la MIA-P la identificacion, descripcion.y evaluacion de los impactos ambientales en el SA; al respecto,
para la identificacién de impactos del presente estudio, la promaventemanifiesta queel proceso de
evaluacién de impactos ambientales-se identificaron las relaciones causa-efecto, a partir de la cual se
elaboré una matriz de identificacién de los-impactos:potenciales, que sirvié de base para integrar en
una segunda matriz en el que se determina-el indice" deincidencia de cada uno de los impactos
ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la altéracion del componente ambiental, para lo
cual se utilizaron los atributos'y el algoritmo propuesto porGémez Orea (2002). Uno de los principales
impactos esla pérdida de calidad de agua por las descargas de agua residual al Estero Playa Colorada,
otro impacto importante es que durante el bombeo se puede ocasionar la mortalidad de diversos
organismos acuaticos en diferentes estadios; ya que:pueden:ser succionadas por las bombas y dado
que la mayoria de las'granjas no cuentan con un sistema excluidor de fauna acuatica dichos organismos

MIA-P del Proyecto: "Granja Acuicola Las 3 Muchachas S.P.R. de R.1., Municipio
de Guasave, Sinaloa”
Granja Acuicola las 3 Muchachas S.P.R. de R.1.
Representante Legal: C.-Jesus Alberto Castro Alapisco
Pdgina 52 de 68
Calle Cristdbal Colén No. 134 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacin. Sinaloa,
México,
Tel.: (667) 759 2700www.semarnat.gob.mx
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succionados son aplastados por la fuerza del agua, dentro de las mallas que se utilizan para filtrar el
agua que entra a los reservorios y de ahi a los estanques y con la rehabilitacién, construccion, operacién
y mantenimiento de la granja se generaran problemas de erosion de suelo en los taludes en canales y
bordos, asi mismo la calidad del aire se afectara por las emisiones propias de la maquinaria.

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

9. Que la fraccién VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto. A continuacion se describen las mas relevantes:

a. Se plantea humedecer periédicamente el area sometida a los trabajos que involucren
movimiento de tierra, asi como establecer un limite de velocidad de 30 km/h., lo anterior con la
intencion de evitar altos niveles de partlculas contaminantes en la atmosfera como lo es el polvo

b. Se le exigira a la empresa prestadora del servicio contratada para el movimiento de tierra, un
adecuado mantenimiento mecanico de la-maquinaria empleada, procurando realizar los trabajos
de preparacion del sitio bajo las Normas Técnicas Ecoldgicas establecidas.

c. Se propone humedece_[‘;é! area, y/o su,spender.los»t_rabajostde construccién de la obra, cuando se
presenten vientos que porsu intensidad y direccién, provoquen grandes tolvaneras, reanudandose
cuando se haya normalizado esta condicion atmosférica.

d. Con la intencion de prevenir Ia cantamlnaclén del sistema manno (Bahia) se ha contemplado la
construccion de una Iaguna de; sedtmentaclén por lo antes dela 0perac:6n de la estanqueria toda
el agua producto del lavado de los estanques debera pasar por esta area a fin de prevenir la
dispersion de sedimentos y material contaminante en el mar

e. Se propone la construccion del Sistema Excluidor de Fauna Acuatica para el proyecto, el cual ha
sido empleado y ampliamente recomendado por el instituto Nacional de Pesca y aprobado por el
H. gobierno de Sinaloa, la CONAPESCA, ISAPESCA y el CESASIN.

f. Se procurara la minima alteracion de la superficie edafica durante la ejecucion de las obras de
nivelacién y construccion de la infraestructura acuicola

g. Cada estanque contara con una estructura de afimentacién y una de desagte, en donde el vertido
del agua se da a través del dren, mismo que da salida a ésta los drenes tendran la funcion de
recolectar el agua de los estanquesy al' mismo tiempo darle tratamiento por medio de filtros de
solidos, un sistema de venturi y un filtro de ozono.

MIA-P del Proyecto: ‘Grama Acuicola Las'3 Muchachas S: P R. de R.I., Municipio
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Los drenes conduciran las aguas residuales al carcamo de rebombeo (por gravedad), con lo
anterior se tendr4 un ciclo operacional cerrado, que permitira reusar el agua durante todo el cultivo

h. Los residuos solidos gruesos y de tipo arenoso seran retirados manualmente mediante el empleo
de pala, rastrillo y carretilla para su disposicion temporal en el area de los residuos generados en

la granja.

i. A razon de compensar los impactos sobre las obras proyectadas se estima aplicar una medida
compensatoria, consistente en un plan de reforestacion en el sitio, lo anterior mejorara la calidad
paisajistica y dara soporte a la vida silvestre del sitio y las colindancias.

j. Se promovera de manera preventiva y permanente, la vigilancia y preservacién de la fauna
silvestre ubicada dentro o en los alrededores del area del proyecto

k. Se prohibira estrictamente entre los empleados y pfestadores de servicio la caza, matanza,
amenaza, comercializacion, dafio y/o trafico de las especies faunisticas que se observen en el
sitio y se realizara un programa de manejo especifico para aszonas de conservacion.

I. Se prohibira estrictamente entre los empleados y prestadores de servicio la caza, matanza,
amenaza, comercializacién, dafto y/o trafico de las especies faunisticas que se observen en el
sitio. - i Fis *

m." A fin de evitar la introduccién de fauna marina silvestre (necton y bentos), en los estanques, se
~ tiene contemplado a manera de prevencion; la instalacién de un sistema Excluidor de fauna
acuatica, mismo que retornar los posibles organismos silvestres al medio marino.

n. Se contempla que de manera eventual; el promovente acopiara los residuos para su disposicion
.municipal.

Que las medidas preventivas, ‘de remediacion, rehabilitacion, compensacion y reduccion propuestas por el
promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin embargo, esta DFSEMARNATSIN
considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en la calidad del agua, entre otras,
por lo que en el TERMINO SEPTIMO del presente se establecen condicionantes que debéra dar cumplimiento
para minimizar los efectos causados por dichas obras y actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de aiternativas.

10. Que la fraccién VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los prondsticos
ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas para elproyecto.
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CON PROYECTO

Prondésticos para el factor Aire.

Se modificara temporalmente la calidad del aire por efecto de la generacion de humo y olores, producto
de la combustién de los motores de la maquinaria, camiones de volteo y vehiculos, que seran utilizados
en |la etapa de construccidn de las obras.

Se generaran temporalmente emisiones de ruido que oscilaran entre los 86 y 92 dB, estas emisiones
seran las que provienen de la operacion de la maquinaria, camiones de volteo y vehiculos, que seran
utilizados en las etapas de preparacion del sitio y construccién de las obras.

Prondsticos para el factor Agua.
Se eliminaran los residuos solidos (basura) existente en la zona del proyecto y sus colindancias.

No se estiman incrementos en la turbidez de agua de |a Bahia, ya que el agua sera previamente tratada
para posteriormente verterla a los esteros.

Pronosticos para el factor Suelo.
Se modificod permanentemente la condicién edéﬁca del sitio por efecto de la construccion de la obra civil
en una superficie de 674,369.40. I\llz

Prondsticos para el factor Pa:saje
Se modificé permanentemente la condicién original del paisaje, por efecto de la construccion de la granja
acuicola.

Pronésticos para el factor Flora.
No estiman cambios para este factor.

Prondsticos para el factor Fauna marina.
No existe fauna marina en el Sitio del proyecto.

Prondésticos para el factor Socioeconémico.

Se demandara mano de obra para ejecutar las diversas labores como son: construccién de las obras
nuevas, siembra, cultivo, mantenimiento entre otras. Se estima que como prondstico principal se genere
un aumento en los empleos de forma local, para los poblados cercanos al sitio del proyecto.

Es inevitable que el presente proyecto genere tales afectaciones y modificaciones al ambiente. Sin
embargo, la aplicacion de las medidas de .mitigacion y/o compensacion, permitiran que el proyecto
pueda ser ejecutado en armonia con el ambiente, favoreciendo la permanencia de la fauna en el sitio

PRONOSTICO DEL ESCENARIO SIN PROYECTO
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Sin la implementacion del proyecto se seguiran manteniendo las condiciones fisicas del sitio.

Sin la implementacién del proyecto se seguiran manteniendo las condiciones Quimicas del Sitio.

Sin la implementacion del proyecto se seguiran manteniendo las condiciones Biologicas.

El sitio esta considerado como uno de los corredores acuicolas del estado de Sinaloa, el cual se localiza

en la porcién norte del municipio de Guasave, por lo que se estima un aumento constante en la
infraestructura de las granjas existentes del sitio.
5. Se seguira manteniendo un alto indice de desempleo en el poblado La Brecha.

FACTORES | PRONOSTICO ssg#gcs;:fg“:'gféiﬂﬁﬁﬁg PRONOSTICO AMBIENTAL CON
AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDAS PROYECTO EJECUTANDO LAS
ES. SIN PROYECTO. DE MITIGACION MEDIDAS DE MITIGACION
A la falta de: un adecuado | Se mantendran las condiciones edaficas
mantenimiento al suelo, una vez que | libres de contaminantes, ya que se dara
termine el ciclo de cultivo, l1a materia | tratamiento al suelo de cada estanque una
proveniente de la descomposicion | vez que termine cada ciclo productivo.
de los alimentos suministrados a los
: camarones, - asi -.como la materia
No existe una | fecal, producira cuadros epidémicos; | Se evitara la propagacién de posibles
CONDICION alteracion alguna o | con posibilidades de contaminacion focos epidémicos.
ORIGINAL impacto ya que no se | ‘tanto a la flora, como fauna silvestre
DEL SUELO ha tocado el lugary se | y al mismo hombre. ;
conserva de manera :
natural. ' _ Con los trabajos de Ilimpieza se
.De carecer de los ‘trabajos de | conseguird que la basura u otros
limpieza dentro del-drea del proyecto productos de desecho que provengan de
y sus colindancias se generarian “la misma planta en funcién no sean un
focos epidémicos infecciosos debido | 0C0 de cI;onte.Il_'nlnacmn tanio en ko local
a la misma contaminacion. como en lo colindante a la misma.
De no tener  instalaciones de | Los efectos de las luminarias deberan
No ‘existe una | sistemas de lluminacién que éste | caer sobre los lugares de trabajo y/o sobre
alteracién alguna o | girigida para 4reas especificas se - €l objeto en forma predominante desde
lh";";ggtaod;aeﬂtga?; :2 prestaria el hecho para ‘dreas una direccion determinada.
conserva de manera | ‘Nseguras en cuanto a la vigilancia
PAISAJE natural. nocturna. i
La iluminacion - abierta afecta la
conducta de la fauna silvestre.
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No se construiran alimentadores, ni | Se preservara la flora y la fauna silvestre
No existe una | estructuras de percha para aves | ubicada dentro o en los alrededores del

FLORAY alteracion alguna o | silvestres. area del proyecto. Haciendo colocaciones
FAUNA impacto ya que no se de alimentadores para aves, asi como
ha tocado el lugar y se estructuras perchas para las mismas.
conserva de manera
natural.

Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la informacién
senalada en la MIA-P.

11. Que de acuerdo con lo dispuesto por- el articulo 12 fraccion VIl del REIA, la
promovente, debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacion de los instrumentos
metodolégicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

Formatos de presentacion.
A: FORMATQS DE PRESENTACION SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P,
ESTUDIO MIA-P, RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO

SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P,

Se elabora la Manifestacién ‘de Impacto Amblentai Modalidad Particular, para la obtencién de la
Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la ‘autorizacién “de” actividades acuicolas, en
correspondencia del proyecto con el‘Articulo’5°, {Facultades de a* Federacnén) y articilo 28 (evaluacion
del impacto ambiental de obras y- actlwdades) de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su ultima reforma publicada DOF 15-05-2013, -identificando
algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha‘ley, de acuerdo a
lo establecido en la fraccién Ill.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental “...es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la reallzaclén de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoléglco o rebasarlos limites y condiciones establecidas
en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para ello se establece las clases de
obras o actividades, que requeririan previa autorizacién en materia de tmpacto ambiental por la
secretaria. También le aplica el REIA, Articulo 5, inciso L, fraccién Il.

B. ESTUDIO MIA-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL

PROYECTO.
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1.- Referido a la MIA-P del proyecto: “Granja Acuicola las tres Muchachas, SPR de Rl para Cultivo
para reproduccién de organismos acuaticos (camarén vy tilapia)” con Ubicacion en el Ejido la
brecha dos, Municipio de Guasave, estado de Sinaloa., se refiere a la operacion y mantenimiento de
una granja para el cultivo de camaron y tilapia, la magquinaria que se utilizara son: draga y generadores
de energia; para tal efecto se solicita a la SEMARNAT mediante este documento, la Autorizacién en

Materia de Impacto Ambiental.

La informacion plasmada en la MIA-P tiene como base la identificacion de cada uno de los componentes
ambientales del sistema ambiental en que se inserta el proyecto, asi como la metodologia mediante la
cual estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacion de los impactos ambientales que

se generaran con el proyecto.

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION:

COMPONENTE AMBIENTAL, DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA BASE DE SUSTENTO

SUELO. Primeramente, a solicitud del promovente, se realizé un recorrido por el predio seleccionado
en primera instancia para ver las como granja acuicola para el cultivo de camarén y tilapia. En esta visita
de campo participaron ademas del promovente, un Ingeniero Civil con especialidad en trabajos de
topografia y- un Bidlogo para determinar en el colectivo las posibilidades del predio en mencién para la
operacion de la granja acuicola, sin menoscabo de las condicionies naturales del medio ambiente en el
que se sitta el predio. ;

Desde el punto de vista de impacto ambiental, .en los  Capitulos V, VI y VIl la MIA-P aborda
sistematicamente la relacion de los impactos ambientales-identificados, las medidas de mitigacion y/o
compensacion en su caso.que le carresponde a cada uno de.los componentes ambientales, asi como
el analisis del sistema ambiental presente y el de los cambios del misma con la operacion del proyecto.

AGUA. De acuerdo a |os objetivos del broye'cto‘ de operacion.y mantenimiento de una granja acuicola,
se requiere de la utilizacion de este recurso para el proceso del cultivo de camaron.

En las inmediaciones del Proyecto, no se observan descargas de aguas residuales de origen domeéstico
o industrial. '

FLORA. El predio del proyecto ya se encuentra desprovisto de vegetacion, por lo que no se afectara en
ningun porcentaje de éste recurso.

En el predio no hay aprovechamiento de especies con fines comerciales.
FAUNA. La identificacién de la fauna se realiz6 por observacién directa en campo, mediante recorridos

en transectos y el uso de guias de identificacion, lograndose observar en los terrenos colindantes los
grupos faunisticos que fueron aves, mamiferos y reptiles.
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ECONOMIA (ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS) Se revis6 de manera bibliografica (INEGI,
Cuaderno Estadistico Municipal de Culiacan) a los aspectos socioeconémicos, la actividad principal del
municipio es la agricultura, servicios y pesca. Con la existencia de un proyecto en la zona se posibilita
una fuente mas de empleo permanente, a la vez que se genera un bien, como lo es el de los materiales
de construccion que repercuten positivamente en el desarrollo de las localidades que se ven
beneficiadas con el proyecto.

2.- Se adjunta a esta MIA-P un Resumen Ejecutivo, que consiste en los puntos mas importantes
contenidos en la Manifestacion de Impacto ambiental, por lo que puesto al inicio de éste (pero ser
elaborado después de haber culminado el estudio total), tiene el objetivo de que los profesionales
técnicos evaluadores de la SEMARNAT tengan una vision general y sucinta del proyecto, y puedan
comprender en la lectura en qué consiste el estudio. En particular este resumen ejecutivo debe cumplir
con la misién de expresar brevemente el contenido del total de los apartados en que ha sido dividido de
manera operativa la MIA-P, asi como los Planos, Anexo fotografico y demas documentos de apoyo que
lo respaldan.

3.- EI ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda graficamente lo expresado en el
documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

CD’S CON LA INFORMACION ELECTRONICA DEL ESTUDIO.

Corresponde a la misma mformactén que se entrega en forma estenogréf ca (:mpresa) con el fin de que
se pueda socializar a las diferentes instancias de esa dependencia federal la informacion contenida en
el proyecto. En esta modalidad de mformacmn electrénica realizada en formato Word, se entrega una
copia, a la que se le han suprrm:do ‘datos que pueden ser de pnvacia para ser’ presentado en lo
correspondiente al Acceso a la Informacnén de acuerdo con el Articulo 17—A de la LFPA

Planos definitivos.

Metodologicamente se elaboraron medlante Ievantamlento topograﬂco .con estacion total (GPT)
integrada a sistema de GPS dtferenclal Se comprobaron los puntas de coordenadas tanto con Cartas
Topograficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer 2011 Europa
Technologies, DATA ISO, NOAA, US. NAVY, NG; ’GEOBCO)

La estacion total utilizada corresponde a la Serie, GPT 3200N. Las estaciones totales de la serie utilizada
cuentan con capacidad‘para medir sin prismas hasta 400 metros, aunque en el caso de este proyecto
se utilizaron 3 prismas y se tuvo un desempefio’ hasta por méas de los 800 m del sitio donde se monté la
estacién (GPT) sin ninguna dificultad de recepcion. Estas estaciones totales: suelen ser usadas en
aplicaciones de construccion, asl como, de topograf[a Y estan disponibles en precisiones de 3".5" y 7"
segundos de arco, requiriéndose para una eficiencia al 100% el pulido periédico de los cristales de los
prismas, asi como también la realizacion de trabajos en dias sin bruma.

Fotografias.
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Se anexa memoria fotografica.

Videos.
No aplica.

Listas de flora y fauna.
Estos se incluyen en capitulo 1V.

Otros anexos.

OPINIONES TECNICAS.

12. Que en respuesta a la solicitud de opinion técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comision
Nacional del Agua, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/1254/17.-2158 de fecha 06 de Diciembre de
2017, emiti6 respuesta a través de Oficio No. BOO.808.08.-015/2018 de fecha 12 de Enero de 2018,

en la cual dice lo siguiente:

En la cual solicita sea revisada y emitida la opinién técnica respectiva, relacionada con la MIA-P del
proyecto “Granja Acuicola Las 3 Muchachas , S.P.R de R.l., con ubicacién en Ejido la Brecha 2,
municipio de Guasave, Sinaloa,”misma que se encuentra en evaluacién en esta Dependencia a su
cargo, en el cual se menciona que uno de Jos pnnc;pafes impactos ambientales identificados, por las
obras y ‘actividades pnncipafes del desanv]fo acufcoia {cultivo de camaron), es la modificacién en la
calidad del agua por el vertimiento de fas agqas res:d“ua!es prewo tratamiento al estero playa colorada,
considerado como el cuerpo receptor de la descarga Elvolumen de descarga estimado es de 1,260 m*®
/dia, lo'que representa el 5% de recambfo diario de los estanques No se especifican las horas en que
se realizara la descarga, que proviene de los recambios de agua en la Granja Acuicola, por lo que se
estima serd de 12 a 18 horas. El promovente propone en la MIA-P, una laguna de oxidacién para el
tratamiento de aguas residuales, la cual estaré delimitada por bordos rusticos edificados con la misma
tierra producto de las excavaciones, sus bordos serén de forma trapezoidal con taludes interiores de
3:1 y taludes exteriores de 2:1 rematados en corona de 4, en un area total de 4,000 m?y una profundidad
de aproximadamente 1.8 m, lo que representa un volumen de almacenamiento de 7,200 m® . se
considera un tiempo de retencion del agua ed 2 a 3 dias para una mejor remocién de patégenocs. Antes
de ingresar el agua residual a la laguna primaria; se realizaran los trabajos de pretratamiento del agua,
los cuales consistirén en retirar los solidos gruesos retenidos en la rejilla, asi como la separacién de los
solidos inorganicos pesados tales como arenas mediante el empleo de pala, rastrillo y carretilla. Con
este tratamiento se espera la remocién eficiente de bacterias patégenas y materia organica. Segun el
promovente, este sistema le permitird cumplir con los rangos. méximos permisibles de contaminantes,
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, para la descarga de sus aguas residuales.
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En ese sentido y considerando lo antes expuesto, solicita a este organismo de cuenca la opinién técnica
respecto a: si el sistema para el tratamiento de las aguas residuales y descarga, efectivamente cumpliria
con los parametros y especificaciones de la NOM-001-SEMARNAT-1996 y si con ello se cumpliria con
la medida de mitigacion.

Una vez revisada y analizada la informacién presentada, le informo que este Organismo de Cuenca es
de la opinién de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las aguas residuales propuesto,
siempre y cuando el promovente asegure que dichas aguas residuales tratadas, cumplirén con los
valores de los siguientes parametros:

PARAMETROS UNIDADES PROMEDIO PROMEDIO CARGA
MENSUAL DIARIO KG/DIA
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BASICOS.
Temperatura °C 40 40 |
Grasas y aceites Mg/ 15 ] 31.5
Materia flotante Malla de 3mm - ausente .ausente
Solidos MiA 1 2
sedimentables .
Solidos Mg/ 75 125 157.5
suspendidos totales )
DBOs Mg/ 75 150 189.0
Nitrégeno total Mo/l . 18 25
Fosfaro total | Mgt 5 10
LIMITES MAXIMOS PERM!S!BLES DE: CONTAMJNANTES PATOGENOS.
Coliformes fecales | NMFP/100 mi . [.1000: [.2000. . . . [
LIMITES MAXIMOS PERM!SIBLES PARA METALES PESADOS Y C!ANUROS
Arsénico total Mo/ 0.1 0.2.
Cadmio total Mg/l 101 02
Cianuro totales Mg/ 1.0 2.0"
Cobre total Mg1 4.0 . 6.0
Cromo total Mgh. . o % O 4k 1.0
Mercurio total Mgl o0 b . 00t 0.02
Niquel total V7 A ST T T
Plomo fotal Mg/l 0.2 e 1 0.
Zinc total Mg/ 10 t a2l

El rango permisible del potencial:de. hidrogeno (pH) es de'sa10 umdades en cua!qurer muesaa simple.

El promedio Diario es el va!or que resu!te de! anéhsrs ‘de una-muestra compuesta integrada por

SEIS(6) muestras simples, tomadas con intervalos de DOS(2) horas como minimo y de TRES(3)
horas como méximo. En el caso del parémetm Grasas y Aceites, resulta del promedio
ponderado en funcion. del caudal de’cada una de las muestras s:mp!es ‘Para los Coliformes
Fecales es la media geométnca de los valores de cada una de las muestras simples tomadas
para la muestra compuesta.
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P

El promedio Mensual es el valor que resulta de calcular el promedio ponderado en funcién del
caudal, de los valores resultados del anélisis de al menos dos muestras compuestas (Fromedio

Diario)

Por ultimo, se resalta que el promovente deberd, antes de realizar cualquier tipo de descarga u
otro proceso anélogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los tramites
respectivos al Permiso de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. En caso contrario,
podra ser objeto de la fmposmchn de sancién administrativa por infracciones a la Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento.”

"

Que en respuesta a la solicitud de opinion técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Secretaria
de Marina, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/1255/17.-2150 de fecha 06 de Diciembre de 2017,
emiti6 respuesta a través de Oficio No. 074/18 de fecha 11 de Enero e 2018, en la cual dice lo siguiente:

Opinion:

Se considera que el proyecto: “Granja Acuicola Las 3 Muchachas, SPR de Rl es FACTIBLE a realizar,
siempre y cuando el promovente se sujete a las recomendaciones de la presente opinion.

De acuerdo alo previsto por el articulo 4° fraccién Iil del Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecologico
y a Proteccion al Ambiente en Materia e Evaluaciones de Impacto Ambiental, unicamnete sirve de apoyo
a las evaluaciones de impacto- ‘ambiental que se formulen y-.no debe ser considerada con una
autorizacion en materia de impacto amhiental;-en virtud de que-en-términos de lo previsto en el articulo
32 bis raccion Xl de la Ley Ofgamca de fa Administracion: Pub)‘faa*Eedera! en relacién a los articulos 3°
fraccion XXXV y 28 de la Ley General: del ‘Equiliprio. Ecologico y la Proteccion al Ambiente, dicha
ajutonzac:on corresponds emitirla a la Secretaria del Medio Amb;ente y Recursos Naturales.

Recomendaciones. '
Para tener un mejor panorama ambiental del proyecto es importante se considere lo siguiente:

A. Actualizar los mliimites. maéximos permitibles de contamfnéntes en las descargas de aguas
' residuales en aguas y bienes nacionales, de acuerdo a la PROY-NOM-001-SEMARNAT-2017.

B. Aplicar los criterios Ecologicos dela calidad del Aqua para la Proteccion de la vida Acuatica, emitidos
por SEDUE, D.O.F. 13-12-1989, cuando se contempla la descarga de las aguas de recambio de los
estanques de la granja hacia.el medio marino, a fin de asegurar su no afectacion.

' C. Dentro de los estudios de-Manifestacion de Impato Ampientaf de esta naturaleza, incluir datos de
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materia organica el cuerpo receptor,como lo establece la NOM-001-ECOL. 1996 que establece los
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limites maximos permisibles de las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales,
tratdndose de rios, embaises, estuarios, aguas costeras para la explotacién pesquera y recreaion.

D. Al presentar la construccién de corrales para otros diferentes organismos a producir, se debe de
considerar los lineamientos necesarios para los desechos que poduzcan y evitar que se contamine
el suelo por el exceso de materia organica y se infiltre el estero donde obtiene el agua para los
estanques.

E. Realizar monitoreo y anélisis del plancton dentro de las areas de cultivo y en la zona de descarga
para identificar posibles florecimientos algales nocivos (FAN's) e implementar las acciones
necesarias en caso de presentarse dicho fenémeno, a fin de evitar mortandad masiva en la larvas,
juveniles y adultos de camaron blanco.

14. Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente resolucién, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacién del proyecto, segun la
informacion establecida en la MIA-P, esta DFSEMARNATSIN emite el presente oficio de manera
fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la zona, de caracter federal, a
los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su autorizacién, toda vez que la
promovente aplique durante su realizacién de manera oportuna y mediata, las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacién sefialadas tanto en la documentacion presentada como en la presente
resolucién, minimizando asf las posibles afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que‘disponen los ‘articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo
segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucion Politica de fos Estados Unidos
Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |,- VI, VII, IX; X, XI, XIII, XViI, XVIII, XIX, XXy XXXIV, 4, 5 fracciones I
y X, 15 fraccion IV, VI, Villy XII, 28 primer parrafo y fracciones |, X y Xli, 35 parrafo primero, fraccion I,
ultimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como su fraccion 11, 79 fracciones |, II, IIl, IV y VIIl, y 82 de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico.y la Proteccion al Ambiente; 1,2, 3 fracciones |, VL, VI, X, XII,
XII, XIV, XVI 'y XVII, 4, 5 incisos-A) fraccion.lil,.R) fraccion 1, Il y U) fraccion |, 9, primer parrafo, 10 fraccién
1 12, 14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo y fraccion 11 47, 48, 49, 51 fraccién Il y 55 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia.de Evaluacién del Impacto
Ambiental; articulos 1, 2 fraccién |,.14, 16, 18, 26, 32 bis de la'Ley Organica de la Administracién Publica
Federal: articulos 1, 3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccién X y 35 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo; 1, 2 fraccion XXIX,:19, 39.y 40 fraccién IX inciso c) del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; esta DESEMARNATSIN en el ejercicio de sus
atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacién que se dictamina con este instrumento es
ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA,
debiéndose sujetar a los siguientes: - : '

TERMINOS:

ohP Ly MIA-P del Proyecto: *Granja Acuicola Las 3 Muchachas S.P.R. de R.l., Municipio
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PRIMERO.- La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los aspectos
ambientales derivados del desarrollo del proyecto denominado “Granja Acuicola Las 3 Muchachas, S.P.R. de
R.L., Municipio de Guasave, Sinaloa”, promovido por Granja Acuicola las 3 Muchachas S.P.R. de R.l., con
pretendida ubicacién en Ejido La Brecha 2, Municipio de Guasave, Estado de Sinaloa.

SEGUNDO.- La presente autorizaciéon tendra una vigencia de 25 aiios para llevar a cabo las actividades de
operacién y mantenimiento del Proyecto de acuerdo a lo manifestado por el promovente en la MIA-P, que
empezaran a contar a partir del dia siguiente a aquel en que surta efecto la notificacion del presente resolutivo.

TERCERO.- La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras descritas
en el CONSIDERANDO 5.

CUARTO.- La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacion contenida en el articulo 50 del REIA y en
caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente autorizacion, esta
DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccion Il de dicho Articulo y en su caso,
determinara las medidas que deban adoptarse a.efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al
ambiente.

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar modifi caciones al proyecto, debera solicitar
la autorizacion respectiva a esta DFSEMARNATSIN; en Jos términos-previstos en los articulos 28 del REIA, con
la informacién suficiente y- detallada que: permita.a esta-autoridad, analizar si el o los cambios decididos no
causaran desequilibrios ecolégicos, .ni-rebasaran los limites.y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la'proteccion al ambiente que le sean aplicables,; asi.como lo establecido en los TERMINOS
y CONDICIONANTES del presente oficio de resolucién. Para lo anterior, la promovente debera notificar dicha
situacion a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden modificar,
quedando prohibido desarrollar actwldades distintas a Ias seﬁa!adas en la presente autorizacién.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 ultimo parrafo'de la LGEEPA y 49 del REIA, la presente resolucion
se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en su TERMINO PRIMERO
para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades:federales , estatales y municipales
en el ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccion, quienes determinaran 1as diversas autorizaciones,
permisos, hcencnas entre otros, que se requieran para:la realizacién de las obras y actividades del proyecto en
referencia’ ,

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece
que una vez Evaluada la Manifestacién de Impacto Ambiental, la Secretaria emitira la resolucion
correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate y
considerando lo establecido por el articulo'47 primer parrafo del REIA, gue establece que la ejecucion de la obra
o la realizacién de la actividad de que se trate, debera sujetarse a loprevisto en la resolucién respectiva, esta
DFSEMARNATSIN establece que la ejecucién, operacién; mantenimiento y abandono de las obras autorizadas
del proyecto, estaran sujetas a la descripcion contenida en la.-MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la
informacion complementaria, asi como a lo dispuesto en la presente autorizaciéon conforme a las siguientes,

CONDICIONANTES:
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La promovente debera:

1:

Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccion lll, 45 fraccién 1l y 48 de su
Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que establecen que sera
responsabilidad del Promovente el cumplir con todas y cada una de las medidas de control,
prevencién y mitigacion que propuso en la MIA-P, las cuales se consideran viables de ser
instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacién que se pretende prevenir, mitigar y/o
compensar; asimismo, La Promovente debera acatar y cumplir lo dispuesto en las condicionantes y
términos establecidos en la presente resolucion, las cuales son necesarias para asegurar la
sustentabilidad del Proyecto y la conservacion del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, La Promovente debera realizar un reporte de los resultados obtenidos de dichas
actividades, acomparfiado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que
para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser presentado de conformidad con lo establecido en
el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

En un plazo de 30 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo, La promovente debera
de realizar los tramites respectivos a los.Permisos de Descarga de'Aguas Residuales correspondientes
ante la Comision Nacional del Agua (CON:L\(EiUﬁ\)'.yr obtener la autorizacion respectiva.

Cumplir, durante la operacién de la granja acuicola, con los valores de los parametros de calidad del agua
de la NOM-001-SEMARNAT-1996, determinados por la CONAGUA y descritos en el Considerando 12
del presente oficio, presentando a esta DFSEMARNATSIN un informe semestral de los resultados
mensuales de andlisis de calidad del agua 'y su interpretacién, llevados a cabo por un laboratorio
certificado, en los sitios de muestreo propuestos en el proyecto :

La Promovente debera entregara'esta Delegacion cada ‘seis meses y hasta su conclusion, un reporte
de los resultados obtenidos en las actividades del Programa de Reforestacion de Flora propuesto en
el Considerando 9 inciso | del‘presente oficio, €l cual deberé ir acompafiado de su'respectivo anexo
fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera
ser presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO NOVENO del presente oficio.
Posterior al reporte de las Acciones antes mtadas 1a promovente solicitara la:participacion del personal
de la PROFEPA, para que verifique [as acciones de reforestacion de dicho Prog rama:.

En un plazo de 60 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo la: promovente debera
presentar ante esta DFSEMARNATSIN la“evidencia fotografica sobre la instalacioén del Sistema de
Excluidor de Fauna'Acuatica (SEFA) que-garantice ‘el cumplimiento de la Especificacion 4.26 de la
NOM-022-SEMARNAT-2003 y de Ia NOM- 074 SAGIPESC 2014, con la finalidad de no afectar a la
fauna acuatica.

Aplicar los Criterios ‘Ecologicos de la "Calidad del Agua para la Proteccion de la Vida Acuatica, Aguas
Marinas (Areas Costeras), emitidos por SEDUE, D.O.F. 13-12-1989, cuando se descarguen las aguas de
recambio de los estanques de la granja hacia el medio marino, a fin de asegurar su no afectacion.
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P

La promovente debera realizar en un plazo no mayor a 60 dias hébiles posteriores a la notificaciéon del
presente resolutivo, un monitoreo y andlisis del planctén dentro de las areas de cultivo y en la zona de
descarga para identificar posibles florecimientos algales nocivos, (FAN's) e implementar las acciones
necesarias en caso de presentarse dicho fenémeno. Al término de cada ciclo de cultivo los lodos resultantes
(laguna de oxidacion) de este proceso, deben de someterse a un andlisis por un laboratorio certificado para
determinar las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad y biologico-infecciosas
(analisis CRETIB), lo que permitira precisar si el lodo es considerado como un residuo 0 como un residuo
no peligroso (NOM-052-SEMARNAT-1993) y con base en esto, plantear alternativas para el manejo y
disposiciones del mismo. Si el residuo resulta peligroso se contratara a una empresa dedicada en este giro
que debera estar debidamente acreditada (EMA y SEMARNAT) y al termino extendera a la promovente
el certificado de servicios del buen manejo y disposicion de los residuos peligrosos, pero si resulta no
peligroso se dara un tratamiento in situ (se recomienda a la promovente especificar alternativas dentro de
su proyecto). Entregar a esta DFSEMARNATSIN copia de estos resultados de laboratorio y su
interpretacion al término de cada ciclo de cultivo, asi:mismo si los resultados de los analisis CRETIB resulta
no peligroso durante cinco temporadas consecutivas la promovente quedara exenta de seguirlos
presentando semestraimente. ' :

Los Residuos Peligrosos Generados deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y las demas disposiciones que de ese ordenamiento que se deriven, por lo que la
Promovente, debera:

a. En un plazo de 30 dia habiles, contados. a.partir de que.reciba el oficio,presentar ante esta
DFSEMARNATSIN para su validacién un Programa de-Manejo de Residuos Peligrosos que
generard, el cual contendra minimamente: tipos y cantidad de residuos peligrosos, las formas
de manejo, tipo de almacenamiento ‘incluyendo el Plan de contingencias para prevenir
accidentes en.caso de fugas, derrames € incendios,

b. Registrarse como. Generador de Residuos Peligrosos ante esta DFSEMARNATSIN en un
lapso de 30 dias habiles,.contados a partir de la recepcion de la presente resolucion.

9. Al ﬁnéliiar la vida util del proyecto, se debera retirar del. sitio ‘la-infraestructura y equipo instalados. Lo

10.

anterior, debera de ser nofificado a la autoridad competente.con tres meses de antelacion para que
determine lo procedente. Para ello, la promovente presentara a esta DFSEMARNATSIN, en el mismo
plazo sefialado, para su'correspondiente aprobacion, un Programa de Restauracion Ecologica en el que se
describan las actividades tendientes a‘la restauracion del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior aplica
de igual forma en caso de que la promovente desista de la ejecucion del proyecto.

Queda estrictamente prohibido a la promovente:
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a) Realizar la caza, captura, transporte y retencién de flora y fauna silvestre.

b) Atentar contra la vida de las aves silvestres que pudieran alimentarse de los organismos bajo cultivo.

c) La utilizacién de cal para el mantenimiento de la granja, por lo que se debera utilizar otro compuesto
amigable para el ambiente.

d) Queda estrictamente prohibida la disposicion y contaminacién de las zonas de manglar, y los alrededores
de las instalaciones del proyecto por residuos sélidos de cualquier tipo, por lo que la promovente deberé
disponer de los contenedores suficientes para el acopio de los residuos sélidos generados en la granja,
los cuales deberan ser trasladados para su disposicion final en los rellenos sanitarios autorizados en el
Municipio. Asi mismo, debera llevar a cabo una camparia de limpieza para retirar los residuos solidos
depositados en la periferia de la granja

e) Quedan estrictamente prohibidas las descargas de aguas residuales de origen domestico a cualquier
cuerpo de agua ubicado en la zona del proyecto.

OCTAVO.- La promovente debera: presentar informes de -‘cumplimiento de los TERMINOS vy
CONDICIONANTES del presente tesolutivo; de las' medidas que propusoen la MIA-P. El informe citado, debera
ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad semestral, salvo que en otros apartados de este
resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debera ser presentado a la Delegacién de la
PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucién a favor de al promovente es personal, por lo que de conformidad con el
articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente debera dar
aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la autcrlzaclén

DECIMO.- La promovente sera el Unico resporisable de garantizar ‘por si; o por los terceros asociados al
proyecto la realizacién de las acciones de mitigacién, -restauracion y-control de todos aquellos Impactos
Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y'actividades del proyecto, que no hayan sido considerados
en la descripcién contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actuwdadesgautoraadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de Jdos. recursos “bidticos y/o algln tipo de afectacion, dafio o deterioro
sobre los elementos abiéticos presentes en el predlo del proyecto, asi como-en su area de influencia, la
Secretaria podra exigir la suspensién de las abras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
instrumentacion de programas de. compensacuén ademas: de alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA : ;

DECIMOPRIMERO.- Al concluir las obras y actlwdades del proyecto de manera. parcral o definitiva, la
promovente esta obligada a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones establecidas
en el presente oficio resolutivo, asi ‘como de las rriedldas de prevencrén y mitigacién establecidas por el
promovente en la MIA-P. , ; .

Dicha notificacion debera acompariarse de un infoirrie_ 'suscrito por el representarite legal de la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el
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conocimiento previo de la promovente a la fraccion | del Articulo 247 y 420 Quater Fraccion |l del Cédigo Penal
Federal. El informe antes citado debera detallar la relacion pormenorizada de la forma y resultados alcanzados
con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucion, acompanado de su respectivo
anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa, mediante la
cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucion y en caso contrario, no procedera dicha gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia
de Impacto Ambiental. Para ello ejercer4, entre otras, las facultades que le confieren losarticulos 55, 59 y 61 del

REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente debera mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias respectivas
del expediente de la propia MIA-P y de la informacién complementaria; asf como de la presente resolucion, para
efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asl lo requiera.

DECIMOCUARTO.-Se hace del conocimiento ala promovente, que la presente resolucion emitida, con motivo
de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental y las demas
previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos 176: de‘la LGEEPA y 3, fraccion XV, de la Ley
Federal del Procedimiento Admlmstratwo

DECIMOQUINTO.- Natificar al C. Jesus Alberto Castro Alapisco, en su caracter de Representante Legal del
Promovente, de la presente resolucion por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas
relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES
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Ccep Lic. Jesus TegsemiAvendanoGuerrero.- Delegado
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