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Il Identificacion del Documento: Se elabora versidn publica de la Autorizacion de la Manifestacion de
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1. Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a Datos personales de una persona
identificada o identificable tales como: nombre, domicilio, teléfono y/o correo electrénico.

V. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacién confidencial, se realiza con
fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP. Por las
razones o circunstancias al tratarse de datos concernientes a una persona fisica e identificable.

V. Firma del Titular: LBP Jorge Abel Lépez Sanchez

Vi Fecha de clasificacién y numero de acta de Sesion: Resolucion 51/2018/SIPOT de fecha 09 de
abril de 2018
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La clasificacidon de la informacién confidencial, se realiza con
fundamento con el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y
113 fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circuntancias al
tratarse de datos concernientes a una persona fisica e
identificable

se censuré nombre, direccion, telefono y correo
electronico.

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a
traves del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones
a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista,
requeriran previamente la autorizacién en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccién IX inciso ¢) del articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT,
se establece la atribucion de esta Delegacion Federal para recibir, evaluar y resolver las Manifestaciones de
Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacion y expedir, cuando proceda, las
autorizaciones para su realizacién.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados el C. Jesis
Flores Gutiérrez en su caracter de representante legal de la empresa EMARTRONS S.A. DE C.V., someti6 a
evaluacion de la SEMARNAT, a través de la Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN),
la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto “Rehabilitacion de
Tramo para Nuevo Patio Ferroviario del Libramiento Ferroviario de Culiacan, Sinaloa”, con pretendida
ubicacion en el Municipio de Culiacan, Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada la
resolucion correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el 6rgano administrativo competente,
lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo 40 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las atribuciones de las

Delegaciones Federales.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacion Federal analiz6 y evalué la MIA-P del
proyecto “Rehabilitacion de Tramo para Nuevo Patio Ferroviario del Libramiento Ferroviario de Culiacan,
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Sinaloa”, promovido por la empresa EMARTRONS S.A. DE C.V., que para los efectos del presente
instrumento, sera identificado como el “Proyecto” y el “Promovente”.

RESULTANDO:

. Que mediante escrito de fecha 22 de Enero del 2017, la Promovente ingreso el dia 24 del mismo mes y
afo antes citado, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asi como tres
copias en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir
verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacion en materia de Impacto Ambiental.

II.  Que mediante escrito s/n de fecha 30 de Enero del 2018 y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN
el dia 31 de Enero de 2018, la Promovente ingresa el original de la publicacion del extracto del proyecto
en la pagina 6A del periédico El Sol de Sinaloa de fecha29 de Enero del 2018, el cual quedo registrado
con el Numero de folio SIN/2018-0000370.

. Que mediante oficio No. SGI/145/2.1.1/0322/18.- de fecha 23 de FEBRERO de 2018, la
DFSEMARNATSIN envio a la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de
la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direccion
General la incorpore a la pagina WEB de la Secretaria.

IV. Que con base alos Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), la
DFSEMARNATSIN integro el expediente del proyecto y mediante oficio No. $G/145/2.1.1/0323/18.-0550
de fecha 23 de Febrero de 2018, lo puso a disposicién del publico en su Centro Documental, ubicado en
calle Cristébal Coléon No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza y Andrade, Colonia Centro, Culiacan,

Sinaloa.
CONSIDERANDO:

1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccion Il y X, 15 fracciones |, IV, Xl y XVI, 28 primer
parrafo y fracciones |, y 30 primer parrafo y 35 fraccion Il de la LGEEPA,; 2, 4 fraccion |, 5 incisos B)
primer parrafo, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccion |l del REIA; 32 Bis fraccion [l y XI de la
Ley Organica de la Administracion Publica Federal, 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40, fraccién IX inciso ¢, del
Reglamento interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2012.

2. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicion del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Il y lll del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participaciéon social dentro del Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunion
de informacion, quejas, denuncias o manifestacion alguna por parte de algin miembro de la sociedad
dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto. '
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3 Que el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto por la
LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin, la
promovente presentd una Manifestacién de Impacto Ambiental, para solicitar la autorizacién del
proyecto, modalidad que se considera procedente, sin embargo dicha Manifestacion de Impacto
Ambiental no se encuentra dentro de las fracciones |, Il, Il y IV del articulo 11 del REIA por lo que no
es una MIA modalidad Regional, por lo tanto a dicho proyecto le aplica una MIA modalidad Particular.

Descripcion de las obras y actividades del proyecto.

4, Que la fraccién Il del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P que someta a evaluacion, la
promovente debe incluir una descripcion de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez
analizada la informacién presentada en la MIA-P y de acuerdo con lo manifestado por la promovente,
el proyecto se ubica en el Municipio de Culiacan, Sinaloa.

INVERSION REQUERIDA.

Se tiene estimado una inversion de aproximadamente $ 200,000,000.00 (doscientos millones de
pesos 00/100 M.N.) presupuestado para la construccion del proyecto.

ANTECEDENTES

El proyecto "Rehabilitacion de Tramo para Nuevo Patio ferroviario del Libramiento Ferroviario de
Culiacan, Sinaloa" estructura la primera etapa de labores de trabajo del proyecto “Libramiento ferroviario
de Culiacan, Sinaloa”, estos proyectos en conjunto tienen como objetivo la rehabilitacion y reubicacién
del actual patio de maniobras hacia las afueras de la Ciudad de Culiacan Rosales como solucion a la
problematica principal que genera el ferrocarril en la Ciudad de Culiacan.

La linea “T" Guadalajara - Nogales, en la cual se desarrollara el proyecto, forma parte de la via general
de comunicacién ferroviaria del Ferrocarril Pacifico — Norte, hoy Ferrocarril Mexicano, S.A. de C.V.
(Diario Oficial de la Federacién, 1997). La historia de la via se remonta al afio de 1904 cuando Southern
Pacific R.R. obtuvo la concesién para construir y explotar un camino férreo que partia del puerto de
Guaymas y concluiria su recorrido en la Ciudad de Guadalajara (Miguel, 1992).

El servicio ferroviario en el tramo ubicado entre el municipio de Culiacan y Mazatlén, en el cual se
localiza el proyecto, se inauguré de acuerdo.con informacion del Diario Iberia: diario de la mafiana el
dia 01 de marzo de 1909 (Microfilm, UNAM, Hemeroteca Nacional, afio lll, nimero 822).

Bajo este contexto, la linea ferroviaria donde se desarrollara el proyecto ha formado parte de la
infraestructura ferroviaria nacional por un periodo aproximado de 108 afios.

CARACTERISTICAS

E! proyecto "Rehabilitacion de Tramo para Nuevo Patio ferroviario del Libramiento Ferroviario de
Culiacan, Sinaloa" consiste en rehabilitar y modificar de la via principal dentro de la linea “T" en una
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longitud aproximada de 3 km, ubicado entre los kilometros T-976+017 al kilbmetro -T978+966, y
completar las plataformas existentes para alojar las vias que formaran parte de un patio ferroviario, con
un desarrollo de via aproximado de 10,091.72 m, en una superficie total aproximada de 23.24 hectareas,
esta superficie abarca parte del derecho de via concesionado de la linea T el cual es de 35 m de cada
lado de la via, siendo ocupado unicamente del lado izquierdo de la via direccion Nogales-Guadalajara
entre los cadenamientos km T-976+017 al km T-978+966, dentro de la superficie total se encuentran ya
construidas dos plataformas con un area combinada de 10.70 hectareas, a esta plataforma se le sumara
la ampliacién de la plataforma existente en una superficie de 3.70 hectareas.

Este proyecto abarca la construccion de vias férreas, caminos de terraceria, estructuras para cruces de
canales de riego, obras de drenaje, talleres y oficinas. En seguida se presentan las especificaciones de

las vias que integran el proyecto base.

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1 Caracteristicas de las vias del proyecto “Libramiento
Ferroviario de Culiacan, Sinaloa".

Longitud (m) Cambios Cambios Capacidad
Via No. 15 No. 10 (unidades de 22 m)

Circulacion 2 2,814.45 2 - 120
Clasificacion 2 1,946.78 - 2 84
Clasificacion 3 895.77 - 2 36
Clasificacion 4 796.56 - 2 3
Clasificacion 5 697.33 . 2 CF
Cortavia 221.74 - 2 -

Intermodal 1 2,956.03 2’ - 127
Intermodal 2 1,319 = 2 55
Intermodal 3 1,451.99 - 2 61

La siguiente tabla muestra las coordenadas UTM de los cadenamientos cada 100 m sobre el trazo de la
linea férrea en la que se desarrolla el proyecto.

P4gina 4 de 35
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Coordenada UTM
Cadenamiento Region 13R
X Y
976+000 255777 2727275
976+100 255807 2727185
- 976+200 255843 ' 2727092
976+300 255878 2726999
976-+400 255914 2726907
976+500 255950 2726814
976+600 255986 2726720
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976+700 256021 2726628
976+800 256058 2726535
976+900 256094 2726441
977+000 256131 2726342
977+100 256164 2726253
977+200 256200 2726159
977+300 256236 2726068
977+400 256272 2725975
977+500 256308 2725882
977+600 256344 2725788
977+700 256379 2725695
977+800 256422 2725584
977+900 256457 2725489
978+000 256491 2725402
978+100 - 256555 2725239
978+200 256581 2725167
978+300 ‘v 256614 B 2725084
 978+400 256647 2724996
978+500 256683 2724907
978+600 256718 2724816
_ Coordenada UTM
Cadenamiento Regién 13R
X Y
978+700 256752 2724728
978+800 256786 2724638
978+900 256823 2724544
979+000 .+ 256859 2724453

A continuacién se describen los cadenamientos y longitud en los cuales se ubican los tramos férreos
que se construiran para la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular, debido
a que no son tramos continuos ya que el proyecto “Rehabilitacion de Tramo para Nuevo Patio
ferroviario del Libramiento Ferroviario de Culiacan, Sinaloa" solo abarca la primera etapa del
construccion del proyecto “Libramiento ferroviario de Culiacan, Sinaloa” y del cual en etapas posteriores
seran construidos los tramos que en esta estudio no se incluyen, la descripcion de los tramos se divide
en cinco secciones.

O® AD L 4s MIA-P del Proyecto: “Rehabilitacién de Tramo para Nuevo Patio Ferroviario del O AD L4 e
Libramiento Ferroviario de Culiacén, Sinaloa”
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Seccion 1

El primer trazo del proyecto incluye dos tramos paralelos a la linea T de las vias Intermodal 1 y de
Circulacién 2. Para la via Intermodal 1 el tramo comienza al inicio de la via, siendo este el punto de
conexion de la via Intermodal 1 con la linea T, y termina aproximadamente a la altura del km T-976+420.

Para la via de Circulacién 2 la secciéon abarca el tramo ubicado entre el punto de inicio de la via
Circulacién 2 y que igualmente conecta con la linea T (T-976+082.41) hasta el km T-976+480.

;f‘mm

il B :;1, Wi Y o el i AL s P 2] ' B v

Intermodal 1 T-976+017.98 T-976+420 342.02

Circulacion 2 T-976+082.41 T-976+480 317.59
Longitud Total (m) 659.61

Seccioén 2

La segunda seccion incluye las estructuras férreas que se ubicaran la superficie comprendida por la
plataforma 1 ya construida y el derecho de via concesionado de la linea T.

La construccion de las vias de Clasificacién 2, 3, 4 y 5 inicia a partir de su punto de union (PC) con la
via Circulacién 2 y teniendo como punto de termino (PT) de las vias de Clasificacion 3, 4 y 5 la unién de
las vias con la via denominada Corta Via.

La Corta Via en la se ubicara en el extremo este de la Plataforma 1 (direccion Nogales-Guadalajara) de
forma perpendicular a las vias de circulaciéon permitiendo la conexion entre la via de Circulacion 2 y la
via de Clasificaron 2, al mismo tiempo conecta con las vias de Clasificacion 3, 4 y 5 generando en estos
puntos los PT de estas vias.

En el caso de las vias Intermodales 2 y 3, estas inician a partir de la bifurcacion de la via Intermodal 1
y terminan al unirse de nuevo de forma posterior a la via Intermodal 1. Sin embargo, en esta seccion el
tramo a construir de las vias Intermodal 1, 2 y 3 termina en el km T-977+730.

Caamientos longitud de las vias a consir seccion 3

g

Circulacion 2 T-977+780 T-978+310 T 530
Clasificacion 2 T-977+780 : T-978+310 530
Intermodal 1 T-977+780 T-978+310 530
© AD Lq & MIA-P del Proyecto: “Rehabilitacion de Tramo para Nuevo Patio Ferroviario del ohP L4
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T-978+150
Int dal 2 g
niermoda R Intermodal 1 2+136.35 sl
T-978+215
Int | 5
ntermodal 3 T-977+780 Intermodal 1 2420317 435
Longitud Total (m) 2,395
Seccion 4

Esta seccién abarca las vias Clasificacion 2, Circulacion 2 e Intermodal 1 desde el cadenamiento km T-
978+360, siendo en el km T-978+460 en el cual la via de Clasificacion 2 termina al unirse con la via de
Circulacion 2. Las vias de Circulacion 2 e Intermodal 1 continian hasta el fin del tramo de esta seccion
ubicado en el km T-978+660.

: g ! T-978+360 ,
Circulacién 2 T-978+460 Circulacion 2- 2+384.88 100
Clasificacion 2 T-978+460 T-978+660 200
Intermodal 1 T-978+460 T-978+660 200
Longitud Total (m) 500
Seccion 5

Los tramos de las vias de Circulacion 2 e Intermodal 1 en esta seccion inician en km T-978+740 hasta
el punto de conexién de ambas vias con la via de la linea T, siendo el tramo final estas vias.

D

Feg

A S v S ey k] e L
Circulacién 2 T-978+740 T-978+891 151
PT-2+814.46
Intermodal 1 T-978+740 T-978+966.11 226.11
PT-2+956.04 )
Longitud Total (m) 377.11

Para las terracerias que permitiran alojar la infraestructura de las vias, se realizara el mejoramiento de
las terracerias existentes, esto mediante el despalme de las terracerias existentes para poste_rlormente
continuar con el afine de la cama de terraplén en 20 cm, para finalizar con una re-compactacion de las

propias terracerias.

La construccion de las vias férreas, la via sera tipo clasica, construida con durmientes de madera con
escuadria 7"x9"x9’, rieles de 115 Ib/yd de 39' de largo, unidos con planchuelas, placas de doble hombro
y clavados a los durmientes. Para el balastado de las vias, se utilizara balasto con granulometria tipo
4A, de acuerdo a las normas SCT y AREMA.
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En la construccion de la-via se utilizaran rieles de 39'pies de 115 Ib/yd de largo, unidos con planchuelas,
apoyados sobre durmientes de madera, con sujecion rigida a base de placas de asiento de doble
hombro, anclas y clavos de via. Seran utilizados juegos de madera de cambio numero 10 y numero 15,

herrajes de cambio del numero 10x115 Ib/yd.
SERVICIOS REQUERIDOS

Instalaciones sanitarias

Se colocaran sanitarios portatiles a razén de uno por cada 20 trabajadores como maximo o bien por
frente de trabajo. El servicio sera contratado con una empresa especializada en el ramo, la cual se
encargara del mantenimiento, tratamiento y disposicion de los residuos sanitarios generados, conforme

a la normatividad vigente.

Bancos de material

No se prevé la apertura de bancos de préstamo, se utilizara el material producto de la nivelacion, el
resto se adquirira de bancos de materiales autorizados cercanos al proyecto, ademas de verificar que
los bancos cuenten con la autorizacién ambiental vigente al momento de su empleo, expedida por la
autoridad competente.

Servicio de tratamiento de aguas residuales

La obra como tal, no tendra descargas de aguas residuales. Las aguas residuales que se generen serian
las de letrinas y estas seran manejadas por empresas debidamente autorizadas para su disposicion,
ademas que los durmientes son de concreto prefabricado por lo que no se requerira el vaciado y lavado
de ollas en el area del proyecto.

Sitios para la disposicion de residuos sélidos

Se contara con un Plan de Manejo Integral de Residuos que involucra la separacién de éstos en
organicos, inorganicos y en caso de ser generado los residuos peligrosos, los cuales seran recolectados
peribdicamente mediante contenedores para su disposicion y estos sean trasladados a los sitios que
las autoridades municipales designen y/o mediante una empresa autorizada para el manejo de los
residuos peligrosos.

Generacion de residuos

Residuos sélidos

En la etapa de preparacion del sitio, el proyecto va a generar residuos de suelo y vegetales producto
c!el desmopte y despaime, los cuales podran ser aprovechados en la conformacidn de terraplenes. Otro
t:;t;o de residuo seran los productos de los cortes, los cuales se utilizara para la construccion de la propia
obra.

Durante_ la etapa de preparacion del sitio y construccion el personal generara residuos solidos
domésticos como envases de plastico y aluminio, bolsas de plastico y papel entre otros, ademas de
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residuos organicos, los cuales seran almacenados en contenedores para tal fin dentro del area del
proyecto, para que posteriormente estos sean enviados a un sitio autorizado por el municipio para su
disposicion. En la etapa de operacién no se tendra residuos ya que la operacion es de paso de los
trenes.

Descarga de aguas residuales.

No se generaran aguas residuales, las letrinas portatiles contaran con el servicio de limpieza por parte
de la compaiiia prestadora del servicio y sera obligacion de la compariia disponer de manera adecuada
dicha aguas residuales, las cuales contaran con su autorizado correspondiente. La obra como tal, no
tendra descargas de aguas residuales. En la fase de operacion del proyecto el servicio de sanitarios no
sera necesario. No se considera la generacion de residuos liquidos producto de la obra en cuestion, ya
que por la naturaleza del proyecto no produce este tipo de residuos.

Emisiones a la atmésfera

La maquinaria, equipos y vehiculos que intervendran en el proyecto liberan a la atmdsfera gases
generados por la combustion que pudieran afectar la calidad del aire en la etapa constructiva. Se
aplicaran medidas preventivas para mitigar y reducir este impacto: los vehiculos automotores a diésel
deberan presentar su bitdcora de mantenimiento antes del inicio de la obra; los vehiculos a gasolina
deberan presentar su verificacion vigente. Pueden generarse también particulas de polvo por el transito
vehicular en el area, para evitarlo, se mantendra humedecida.

Se prevé que en el 4rea de estudio las emisiones vehiculares contaminantes no alcanzaran una
concentracion importante a la atmésfera ya que las condiciones atmosféricas prevalecientes son
suficientes para dispersar las emisiones al medio, que cuentan con un fuerte valor de resiliencia para
manejar el impacto.

Contaminacion por ruido y vibraciones

Los ruidos que se presentaran durante la etapa de construccién seran los emitidos por la operacion de
la maquinaria pesada (como retroexcavadoras, moto conformadoras, grias y demas maquinaria), pero
sera de manera temporal.

Los ruidos que se presentaran durante las actividades de operacion del ladero, asi como a los de la
misma via, son emitidos de manera temporal y se considera que no afecta al medio ambiente. En cuanto
a las vibraciones producidas, ‘se considera que la Unica posibilidad de generar alguna vibracion es
durante el proceso de compactaciéon de los terraplenes; sin embargo, la energia de compactacion
requerida por el proceso es muy baja y se disipa dentro de los mismos terraplenes sin llegar a causar
efectos a la infraestructura colindante y estas se presentan de manera temporal.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Las primeras actividades que se realizaran en el area para preparacion del sitio, seran I!mpieza dgl
terreno, desmonte y despalme, asi como el movimiento de tierras y nivelaciones y el acopio y manejo

de materiales.

Desmonte: Consiste en la remocién del arbolado, asi como los arbustos ubicados dentro del trazo.
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Para la ejecucion del desmonte se recomienda el uso de equipo menor como motosierras,
posteriormente se recomienda realizar el trozado de las ramas y troncos y hacer la separacion de estos,
las ramas se podran triturar para posteriormente ser empleadas en actividades de reforestacion
propuestas por el municipio en alguna zona que requiera recuperarse ambientalmente.

Despalme: Esta actividad consiste en la remocion de la capa superficial del suelo localizada en los
primeros 30 cm de tierra a través del uso de maquinaria pesada. Es importante recalcar que en el caso
especifico del proyecto la mayor parte de su trayectoria se encuentra pavimentada o bien ocupada por
predios que invaden el derecho de via, por lo que no se prevé extraer durante el despalme material
edafico que presente las caracteristicas de ser rico en humedad y nutrimentos para considerarse apto
para emplearlo en actividades de plantacion de flora.

Acopio de materiales: Se realiza el almacenamiento de los materiales a utilizar para el nuevo proyecto,
los materiales son trasladados en tren con vagones de plataformas con el fin de facilitar las maniobras
de desembarque de esta forma se transportan la mayoria de las herramientas a utilizar para realizar las

actividades.
ETAPA DE CONSTRUCCION
Durante la etapa de construccién se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Movimiento de tierras: Consiste en el movimiento de tierras necesario para conseguir la plataforma
donde se constituira la base del terraplén para la circulacion del ferrocarril.

Dicho movimiento consiste en hacer cortes de material pétrea en las partes necesarias y transportarlo
para formar terraplén, consiguiendo con ello una superficie geométrica; los faltantes de material, en
donde los hubiese, se habran de completar con material proveniente de bancos de préstamo, si hubiese
material sobrante habra de retirarse a los bancos de tiro.

Este movimiento compensatorio es la curva masa, una solucion ideal seria aquella en que los volumenes
de corte fuesen iguales a los requeridos para formar los terraplenes. La capa superior del cuerpo
formado habra de colocar los durmientes que sustentaran la via. La obra se complementa ademas de
dispositivos y sefiales que facilitan la conduccién y propician seguridad de operacion.

Terraceria: Las funciones principales de la terraceria son: servir de estructura de apoyo, soportar
esfuerzos estaticos y dinamicos de trenes y via, evita deformaciones de via, drenar y evacuar aguas
por efectos nocivos. La plataforma puede ser de dos tipos: artificial (obras de fabrica) o natural, en
trinchera o desmonte, terraplén, a nivel o.a media ladera.

Para las terracerias que permitiran alojar la infraestructura de las vias, se realizara el mejoramiento de
las tgrracerlas existentes, esto mediante el despalme de las terracerias existentes para posteriormente
continuar con el afine de la cama de terraplén en 20 cm, para finalizar con una re-compactacion de las

propias terracerias.
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Construccion de la via férrea: El ferrocarril convencional es un sistema de transporte terrestre en el
que los vehiculos se apoyan sobre el camino de rodadura por medio de elementos rotativos metalicos,
es decir, ruedas.

Esta interrelacion entre vehiculo y camino de rodadura se concreta en otros dos conceptos que son
especificos del sistema:

» Guiado unidireccional por contacto.
» Utilizacién de la adherencia rueda carril para la transmision de los esfuerzos de propulsion y
frenado.

La construccion de las vias férreas, la via sera tipo clasica, construida con durmientes de madera con
escuadria 7"x9"x9’, rieles de 115 Ib/yd de 39’ de largo, unidos con planchuelas, placas de doble hombro
y clavados a los durmientes. Para el balastado de las vias, se utilizara balasto con granulometria tipo
4A, de acuerdo a las normas SCT y AREMA.

Durmientes: Estos son utilizados para mantener el basalto lo mas uniformemente posible y también para
mantener el escantillon o amplitud entre rieles; estos son de diferentes clases tal como madera, concreto
y blocks reforzado con unién de acero estructural y articulacion con pretensado.

Riel: Los rieles son las barras de acero que se asientan sobre los durmientes. Representados en dos
formas: de doble cabeza (tipo Stephenson) y la de base plana (tipo Vignol). Los primeros se conocen
también como riel de cojinetes. Para la fijacion de rieles a durmientes se requiere de materiales para
fijar las vias clavos, tonillos, placas de asiento, soldadura, etc.

En la construccion de la via se utilizaran rieles de 39'pies de 115 Ib/yd de largo, unidos con planchuelas,
apoyados sobre durmientes de madera, con sujecién rigida a base de placas de asiento de doble
hombro, anclas y clavos de via. Seran utilizados juegos de madera de cambio nimero 10 y numero 15,
herrajes de cambio del nimero 10x115 Ib/yd.

Sub-basalto: Es la capa de material seleccionado que se construye sobre las terracerias terminadas,
resistente a la penetracion del basalto y cuya funcion es soportar las cargas rodantes y transmitirlas en
terraceria, distribuyéndolas en tal forma, que no se produzcan deformaciones perjudiciales en estas. El
espesor del sub-basalto no debera ser menor de 30 centimetros. Para dar por terminada la construccién
del sub-basalto, se verificara el alineamiento, perfil, secciéon, compactacién, espesor y acabado de
acuerdo con las siguientes tolerancias:

» Ancho de la seccion, del eje de la orilla:+ 10 cm.
» Profundidad de las depresiones (con regla de 3 m) + 2 cm.

El basalto: Es un elemento granular de siliceo sobre el que se asientan las traviesas, cuya funcion es
amortiguar y repartir los esfuerzos que ejercen los trenes sobre [a via e impedir el desplazamiento de

ésta y proteger la plataforma.

El material pétreo seleccionado que se coloca sobre el sub-basalto, debajo de los durmientes y entre
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ellos cuya funcion es dar la firmeza a la via y distribuir las cargas que se transmiten al sub-basalto y a
las terracerias, ademas de asegurar el drenaje del agua pluvial.

El material que llena los requisitos de un basalto ideal es la piedra triturada. La piedra para basalto debe
ser triturada en fragmentos angulosos bastante uniforme que pasen por malla de 2 34" y se retengan
en la de 34. Este material es transportado en trenes de tolvas especiales y es descargado a lo largo de
la via para balastar los bordes. La descarga se realiza directamente sobre la subrasante o plataforma
para posteriormente realizar la nivelacion y alineacion de la via para su posterior operacion.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion del ladero sera durante el tiempo que dure la concesién que se estima en un periodo de
50 afios de vida util. EI mantenimiento consiste en el deshierbe de la zona, revision general, asi mismo
se contempla la limpieza del sitio del proyecto por la basura que sea generada por las personas que
transiten por el lugar. Se contaran con los programas de mantenimiento para la conservacion de la

infraestructura ferroviaria.

Durante el proceso de operacién y mantenimiento se acatara lo establecido en el Reglamento de
Conservacion de Via y Estructura para los Ferrocarriles Mexicanos, emitido el 1° de septiembre de 1996.
En la fase operativa, el operado de vias (concesionado) tiene un plan maestro para la Prevencion,
Atencion y Remediacién de Emergencias Quimicas (PAREQ), asi como procedimientos de prevencion
y atencién a accidentes ferroviarios. El plan de emergencia, contempla el apoyo y solicitud coordinada
de ayuda de instituciones como la Cruz Roja, los Bomberos y Proteccién Civil Municipal y Estatal.

Durante la operacion del proyecto, no se incrementara la probabilidad de ocurrencia de accidentes
respecto a los que actualmente se presentan en la via general de comunicacion en operacion. Los
residuos generados en esta etapa del proyecto se manejaran con un programa de manejo integral de
residuos.

La operacion sera la efectuada normalmente en un patio ferroviario de este tipo. Los trenes podran
efectuar maniobras de los vagones de carga para su clasificacion, carga y despacho de convoyes.

De igual forma, el patio permitira mejorar la eficiencia operativa del ferrocarril en su parte de costos,
tiempos de traslados y seguridad, a estas mejoras se le suma la. expansion de las operaciones
propias que ofrece el ferrocarril tales como: proyectos de logistica, de traslado e intercambio de
mercancias entre otros. En un futuro permitira la liberacién del patio actual de maniobras dentro de la
ciudad de Culiacan.

UBICACION DEL PROYECTO:
Coordenadas del proyecto (Proyeccion UTM, Zona 13 Norte, Datum WGS 1984).
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Seccidén 1
Intermodal 1 T-976+017.98 255792.57 2727223.47 | T-976+360 255898.00 2726846.00
Circulacion 2 T-976+082.41 255815.00 2727164.00 T-976+400 255917.00 2726801.00
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Circulacién 2 T-976+650 255968.15 2726657.26 T-977+030 256351.67 2725646.23
Clasificacién T-976+650 255964.29 2726654.65 T-977+030 256332.93 2725639.64
2
Clasificacién T-976+650 255960.11 2726652.91 T-977+460 256166.00 2726079.70
3 Corta Via
0+172.51
Clasificacion T-976+650 255958.23 2726652.28 T-977+410 256188.39 2726040.38
4 Corta Via
0+122.66
Clasificacion T-976+665 255961.59 2726634.42 T-977+360 256200.00 2726015.29
5 Circulacion 2- Corta Via
0+585.67 0+072.79
Corta via T-977+285° | 255953.60 2726649.48 T-877+510 25626.50 2725973.03
Circulacion 2 - | - Clasificacion
1+210.72 2- 0+993.96
Intermodal 1 976+670 256147.53 2726111.92 977+730 256311.47 2725630.84
Intermodal 2 T-976+840 | 255997.98 2726471.59 977+730 . | 256317.54 2725633.14
Intermodal 1- | . 3 :
0+816
Intermodal 3 T-976+770 2559.3’7‘ 15 272651 7.53 977+730 256324.26 2725635.74
Intermodal 1-
0+750
Seccion 3
Circulacion 2 T-977+780 '256374.16 2725590.32 T-978+310 256565.83 2725086.97
Clasificacion T-977+780 256356.38 2725582.20 T-978+310 256561.67 2725093.93
2
Intermodal 1 . T-977+780 256335.15 2725573.06 T-978+310 256558.48 2725084.70
Intermodal 2 T-977+780 256340.48 2725576.28 T-978+150 256444.76 2725315.94
Intermodal 1
2+136.35
Intermodal 3 T-977+780 256345.36 2725579.02 T-978+215 2725278.72 2725278.72
Intermodal 1
2+203.17
Seccion 4
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Clasificacion | T1-078+460 | T 2725049.40 | T-978+360 | 25661580 | 2724970.87
2 | Circulacion 2-
2+384.88

Circulacion 2 T-978+460 256581.84 2725047.63 T-978+660 276719.71 2724756.36
Intermodal 1 T-978+460 256577.51 2725045.70 T-978+660 256718.13 2724754.70
Seccion 5
Circulacién 2 T-978+740 256735.53 2724724.09 T-978+891 256804.00 2724596.00
PT-2+814.46

Intermodal 1 T-978+740 256733.23 [ 2724723.94 | T-078+966.11 256831.00 2724524.00
PT-2+956.04

Coordenadas UTM de los vértices de la de plataforma 1

A 255996 2726658
B 255984 2726669
c 255974 2726659
D 255949 2726647
E 255987 2726495
F 255975 2726469
G 256243 2725774
H 256274 2725759
1 256336 2725638
J 256353 2725639
Coordenadas UTM de los vértices de la Plataforma 2
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Superficie (ha)
Plataforma 2 1.44
Coordenadas UTM
Veértices del
poligono X %
A 256408.00 2725592.00
B 256397.00 2725601.00
c 256366.00 2725585.00
D 256438.00 2725443.00
E 256485.00 2725334.00
F 256583.00 2725121.00
G 256590.00 2725123.00

La ubicacion del proyecto se sefiala en las pagina 3 del Capitulo |, mientras que las caracteristicas de
operacion del mismo se describen:en las paginas 1 a la 10 del capitulo |l de la MIA-P.

Vinculacion con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

5. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como lo
establecido en la fraccion 11l del articulo 12 del REIA, el cual indica la obligacién de la promovente de
incluir en las Manifestaciones de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, la vinculacién de las
obras y actividades que incluyen el proyecto con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental, entendiéndose por.ésta vinculacion la relacion juridica obligatoria entre las actividades que
integran el proyecto y los instrumentos juridicos aplicables.

Considerando que el proyecto se llocaliza dentro de la mancha urbana del Municipio de Culiacan,
Sinaloa, por lo tanto le son aplicables los instrumentos de planeacion, asi como juridicos y normativos
siguientes:

a) Los articulos 28 primer parrafo y fraccién |, asi como el Articulo 5, inciso B) primer parrafo del
REIA.

b) Que de acuerdo con lo manifestado en la MIA-P, el proyecto no se encuentra dentro de ningun
Area Natural Protegida de caracter Federal, Estatal, Municipal y/o de interés ecologico.

¢) Que el area del proyecto se encuentra en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 32 Llanuras
Costeras y Deltas de Sinaloa, la cual forma parte del Programa de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio.

d) Que la promovente manifestd en la MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al

proyecto.
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Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto.

6. Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir
en la MIA-P una descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental; es
decir, primeramente se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descripcién del citado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambientales en el area de influencia donde se ubica el proyecto.

Delimitacion del area de estudio.

El Area de Influencia Directa (AID) del proyecto consiste la construccion de los tramos de via que se
realizaran para la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular se realizara en
una superficie total aproximada de 23.24 hectareas, esta superficie abarca parte del derecho de via
concesionado de la linea T el cual es de 35 m de cada lado de la via, siendo ocupado Unicamente del
lado izquierdo de la via direccion Nogales-Guadalajara entre los cadenamientos km T-976+017 al km
T-978+966, dentro de la superficie total se encuentran ya construidas dos plataformas con un area
combinada de 10.70 hectareas, dentro de su superficie no existe vegetacion ademas a estas esta
plataformas se le sumara la ampliacion de la plataforma existente en una superficie de 3.70 hectareas.

El Sistema Ambiental (SA) es el espacio geografico conformado por un ecosistema o un conjunto de
ecosistemas, comprendidos como unidad funcional y homogénea, cuya interaccion comprende los
subsistemas culturales, econémicos y sociales. El SA debe delimitarse de conformidad al Articulo 13°
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental. Para la ejecucién de un proyecto, es importante identificarlo, ya que
éste es equivalente a definir la unidad geografica de referencia para la toma de decisiones en materia
de impacto ambiental (RLGEEPA-MEIA, 2000).

Para la zona suroeste del SA se utilizé el limite de la Regién Hidrologica Prioritaria 19 “Bahia de Ohuira
- Ensenada del Pabellén”, esto con base a la Regionalizacién del Territorio Nacional realizada por

CONABIO.

Para la delimitacion de la parte sureste del SA se utilizé la capa del Conjunto de datos vectoriales de
Uso del suelo y vegetacion. Escala 1:250 000. Serie VI (2016). Se utiliz6 el limite de un cuerpo de agua
formado por un dique ubicado en la localidad de Costa Rica.

Sistema Ambiental delimitado
Con base en lo descrito anteriormente, se presenta en la siguiente figura el SA para este proyecto, el
cual corresponde a un poligono irregular con una superficie de 17,766 ha

VEGETACION
El Proyecto, se localiza en la Region Biética “19 Sinaloense” de acuerdo con la clasificacion de
CONABIO.
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Con base al Conjunto de datos vectoriales de Uso del suelo y vegetacion. Escala 1:250 000. Serie VI
(2016) y la Guia para la interpretacién de cartografia Uso del Suelo y Vegetacién (2017) del INEGI se
obtuvo la siguiente informacién para el area del proyecto y Sistema Ambiental delimitado.

El estado de Sinaloa se encuentra inmerso entre las dos grandes regiones biogeograficas (neotropical
y neartica) en las que se divide el pais. Asociado a esto, de acuerdo con el mapa Provincias
biogeograficas de México (Catalogo de metadatos geograficos de CONABIO) se pudo definir que en el
estado de Sinaloa también convergen tres provincias biogeograficas caracteristicas que proveen al
estado de una amplia riqueza y abundancia faunistica. En la Figura IV-26 se puede visualizar que estas
provincias son: Costa del Pacifico, Sierra Madre Occidental y Sonorense, siendo esta tltima la provincia
en la que esta ubicado el proyecto.

El area del proyecto se localiza dentro de un uso de suelo Agricultura de riego anual (Conjunto de
datos vectoriales de uso de suelo y vegetaciéon serie VI. Escala 1:250,000). Sin embargo, dentro
la superficie del proyecto se localiza un area de 2 ha con cobertura vegetal que se vera afectada
debido a las actividades del proyecto. Las especies forestales que se localizan en esta zona se
mencionan en la tabla Ill-1, de igual manera en el Anexo |l se muestra el Catalogo fotografico de las
especies mencionadas.

Lista de especies observadas en el drea del proyecto

Especies observadas en el drea del proyecto ferroviario
; - ; Nombre Estatus  NOM-059-
Ndmero Familia Nombre cientifico coméin SEMARNAT-2010
1 Leguminosae Parkinsonia aculeata Palo verde -
2 Leguminosae Lysiloma acapulcensis Machao =
3 Fabaceae Pithecellobium flexicaule Guamuchuil -
4 Fabaceae Vachellia campechiana Huizache -
5 Fabaceae Leucaena leucocephala Guaje -

Dentro del derecho de via concesionado, se ubica una linea de aproximadamente 150 arboles que
incluyen las especies; Leucaena leucocephala (Lam.), Parkinsonia aculeata L., Pithecellobium
dulce (Roxb.), Acacia cymbispina y Acacia farnesiana. Consultando el listado de flora de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 ninguna de las especies registras se ubica dentro de alguna categoria de riesgo.
Estos arboles tienen diametros menores a 15 cm, por lo que se determind que esta vegetacion es de
tipo secundaria de selva baja caducifolia.

Considerando la segregacioén de estos arboles que se ubican de forma discontinua a distintas distancias
uno de otro, no se considera como tal una masa forestal. Aunado a esto, esta vegetacion se
ubica en la superficie que abarca el derecho de via, el cual se define en el Articulo 2 de la Ley
Reglamentaria del Servicio Ferroviario como; “La franja de terreno que se requiere para la construccion,
conservacion, ampliacion, proteccién y en general para el uso adecuado de una via general de
comunicacion ferroviaria, cuyas dimensiones y caracteristicas fije la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes;”. En este caso los trabajos que se realizaran dentro del derecho de via, tienen la finalidad

de proporcionar un uso seguro y adecuado de la via general.
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De acuerdo a lo anterior la Guia para interpretacion de vegetacion de INEGI indica que las vegetaciones
secundarias son: “las comunidades vegetales en forma natural afectadas por disturbio que alteran
o modifican la estructura o incluso cambian la composicion floristica de la comunidad, asi las
comunidades vegetales responden a estos elementos de disturbio, modificando su estructura vy
composicién floristica de manera muy heterogénea de acuerdo también a la intensidad del elemento
de disturbio, la duracion del mismo y sobre todo a la ubicacion geografica del tipo de vegetacion” . La
vegetacion secundaria que se ubica en la superficie del proyecto es derivada del desuso de los terrenos
agricolas y la fragmentacién por la actividad antropogénica.

Tomando en cuenta caracteristicas del uso de suelo actual, asi como la existencia de dos
plataformas en el area del proyecto, la vegetacion poco abundante y de tipo secundaria debido al desuso
de los terrenos agricolas y poco mantenimiento de la superficie del derecho de via, se propone un
Programa de proteccion y reubicacion de la flora, dentro del cual se describen actividades que permite
la compensacion de los impactos generados del desarrollo de las actividades del proyecto sobre

el componente de flora.

FAUNA.

El inventario de fauna silvestre de la entidad consta de 855 especies distribuidas asi: 117 especies de
mamiferos, 487 de aves, 37 de anfibios, 114 reptiles y 100 de peces. A continuacion, se presenta la
fauna que potencialmente se puede encontrar en el Estado de Sinaloa.

HERPETOFAUNA

Se realizd una visita al area que abarca el proyecto (AID) y el Sistema Ambiental (SA); para ambos
casos se eligieron areas de muestreos, para el registro de la herpetofauna residente de la zona. Se
manejé un mismo horario para la busqueda de la herpetofauna que para los demas gremios, los
muestreos se realizaron a partir de las 8:00 am hasta las 6:00 pm, debido al ambiente social
que presenta el 4rea y por recomendacioén de los lugarefios por seguridad del equipo.

Se registraron dos especies de reptiles Iguana iguana y Coluber sp. Las fotografias de los organismos
y su descripcion se encuentran en la seccién de Anexos dentro del catalogo fotografico de fauna
silvestre. La Tabla muestra la lista de la herpetofauna localizada en los muestreos.

Herpetofauna registrada
_No.  Familia _ Nombre cientifico _Nombre comin _Endemicidad NOM-059
A Iguanidae Iguana iguana . lguana . Noendemica R
2 Colubridae  Colubersp. ~ _ Culebra_ _Noendemica _ -

ORNITOFAUNA

En la visita a campo se observaron por las mafianas cuando sale el sol, de 7:00 am a 11:00 am y por la
tqrde. antes del crepusculo de 4:00 pm a 7:00 pm. Para el registro de este grupo se ocuparon
binoculares y una camara con un zoom alto para poder fotografiar a las aves que regularmente se
presentan a una distancia considerable, ademas de que muchas aves son fotografiadas al vuelo.
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Se registraron 12 especies de aves, de las cuales 11 especies se registraron en el SAy AlD y 1 especie
(Elanus leucurus) solamente dentro del SA. La Tabla Ill-3 muestra la lista de las aves ubicadas en los
muestreos. Las fotografias de los organismos y su descripcién se encuentran en la seccién de Anexos
dentro del catalogo fotografico de fauna silvestre.

Ornitofauna registrada

No, Familia Nombre cientifico Nombre comun Endemicidad NOM-059
1 Hirundinidae Tachycineta bicolor Golondrina bicolor No endemica -
2 Columbidae Zenaida macroura Huilota No endemica -
3 Columbidae Zenaida asiatica Paloma alas blancas No endemica -
4 Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita grisilla No endemica -
5 Cathartidae Cathartes aura Aura tifiosa No endemica -
6 Thraupidae Sporophila torqueola | Semillerito collarejo No endemica -
7 Ardeidae Bubulcus ibis Garza Ganadera Exética - Cernicalo
8 Falconidae Falco sparverius | No endemica -
‘ americano t
9 Accipitridae Elanus leucurus Elanio maromero No endemica -
10 Tyrannidae Sayornis nigricans Mosquero negro No endemica -
11 Tyrannidae Myiozetetes similis Benteveo mediano No endemica -
12 Tyrannidae Pitangus sulfuratus Luis bienteveo No endemica -
Mastofauna

Para la busqueda de mamiferos cominmente se utiliza el registro indirecto, que consiste en registrar
las huellas y excretas de estos organismos, tomando nota y fotografia de los rastros encontrados,
ademas de la observacion directa de organismos que se llegd a dar en algunas ocasiones. Se realizé
el registro de una especie con base en una huella y dos registros de dos especies por observacion
directa.

Las tres especies registradas se localizaron en el &rea del SA. La Tabla muestra la lista de los mam iferos
ubicados en los muestreos. Las fotografias de los organismos y su descripcion se encuentran en la
seccién de Anexos dentro del catalogo fotografico de fauna silvestre.

Mastofauna registrada
NO. | FAMILIA NOMBRE" NOMBRE COMUN ENDEMICIDAD NOM-059-
CIENTIFICO . SEMARNAT
1 Canidae Canis latrans Coyote No endémica -
2 Dasypodidae Dasypus Amadillo nueve | No endémica -
novemncinctus bandas
3 | Leporidae Lepus californicus Liebre No endemica -
Endemicidad

Una especie endémica es aquella especie o taxén (puede ser un género, por ejemplo) que esta

restringido a una ubicacién geografica muy concreta y fuera de esta distribucion no se encuentra en otra

parte. Tal extension geografica puede ser muy variable, pues hay especies endémicas de una poblacién

determinada o de una provincia geogréfica o pafs. Dentro de las especies faunisticas encontradas
_en el area del proyecto no se registraron especies endémicas del pais.
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NOM-059-SEMARNAT-2010

En México el instrumento legal que las protege es la Norma 059 de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (NOM-059-SEMARNAT-2010), la cual, mediante un método de evaluacion de
riesgo de extincion, incluye un listado de especies nativas de México bajo alguna categoria de riesgo,
afiadiendo especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio. Esta norma utiliza cuatro categorias
de acuerdo a su estado de conservacion: Probablemente extinta en el medio silvestre (E), En peligro
de extincion (P), Amenazada (A) y Sujeta a Proteccion especial (Pr).

Al analizar las especies registradas, no se registraron especies en alguna categoria de
conservacion dentro de la lista presentada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

7. Que la fraccién V del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en

la MIA-P la identificacion, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales en el SA; al respecto,
para la identificacion y valoracién de los impactos, se utilizaron dos métodos diferentes pero
complementarios entre si, dichos métodos son la Matriz de relacion causa-efecto basada en la
propuesta de Leopold (1971) y la metodologfa de evaluacion de Fernandez-Vitora (2000) ; la seleccion
de estas metodologias se basa en la combinacion de los elementos que permiten considerar cada
caracteristica particular del proyecto y evaluaria de modo individual (por factor) y de manera conjunta
(por componente), a fin de identificar los puntos mas vulnerables dentro de cada componente y poder
establecer estrategias que minimicen los efectos que el desarrollo del proyecto podrian ejercer sobre
ambiéntelos componente naturales y sociales. Es posible evaluar las interacciones entre todos los
componentes y factores ambientales y sociales respecto a las actividades que se desarrollaran dentro
de cada una de las etapas del proyecto, evaluando de manera cuantitativa los efectos de los impactos
a fin de cumplir con los tres requisitos del modelo ideal de valoracién (adecuacién conceptual y
adecuacion de la informacién, de manera total, y adecuacion matematica, de manera parcial), partiendo
de que se considera la totalidad de la informacién obtenida, facilitando asi la adecuacién al tipo de
proyecto sobre el que versa el presente estudio. Uno de los principales impactos ambientales sera el
incremento en los niveles de ruido debido a la operacion de maquinaria durante la etapa de construccion
del proyecto, riesgo de disminucion de la calidad del agua en caso de derrame de residuos y la posible
pérdida de fauna durante la construccion, en las actividades de preparacion del sitio y de la etapa de
construccion, el suelo perdera compactacion generando que las particulas queden expuestas y con
mayor vulnerabilidad de que se pierdan por flujos de agua como la lluvia o por accion del viento, asi
mismo si los residuos que se generen como parte del proyecto no se manejan de manera adecuada,
existe la posibilidad de que el suelo pueda ser contaminado y durante la etapa de operacién y
mantenimiento, el paso de ferrocarriles trae consigo la generacion de particulas provenientes de la
combustién de combustibles.

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

8. Que Ia.fraccién Vi _c_lel a}rticulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto; a continuacion se describen las mas relevantes:
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a) Lapromovente presenta un Programa de Acciones de Proteccién y Conservacién de Fauna
Silvestre, el cual se llevara acabo de acuerdo a las indicaciones del responsable ambiental que
contemplen las caracteristicas propias de las especies de fauna localizadas y en caso
necesario, se llevaran a cabo acciones de reubicacion en areas similares a las de la extraccion
supervisadas por el responsable ambiental.

» Queda estrictamente prohibida la captura de ejemplares de fauna silvestre que pudieran
encontrarse en el sitio para ser utilizados como mascotas o cualquier otro tipo de uso.
En este sentido, se realizaran platicas de concientizacion e informativas que deberan
incluir el aviso al personal sobre ésta regla y las consecuencias de su incumplimiento.

b) Se llevara a cabo una reforestacién de 3 ha con especies nativas de la region, para mejorar
la cobertura vegetal del area propuesta. ;

A continuacion, se enlistan las especies y densidades consideradas en el sistema de plantacion

Nimero de platas por especie utilizadas para la reforestacion.

Nombre cientifico Nombre comiin Nomero de plantas
Parkinsonia praecox Palo verde 375
Leucaena leucocephala Guaje 375 ]
Vachellia famesiana Huizache 375
Vachellia campechiana Huizache 375
| Pithecellobium flexicaule Guamuchuil oA 375
Total 1,875

» Sin embargo, para garantizar fa sobrevivencia minima del 85 % se considera el 20 %
adicional para su ‘reposicién al primer aflo de evaluacion de la variable antes

mencionada.
»
Cantidad de reposicién de plantas.
Nombre cientifico Nombre comun Numero de reposicion
: de plantas (20 %)
Parkinsonia praecox Palo verde 75
Leucaena leucocephala Guaje 75
Vachellia farnesiana Huizache 75
Vachellia campechiana Huizache 75
Pithecellobium flexicaule Guamuchuil 75
Total 375
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» Se construira 1,875 terrazas individuales en las 3 ha, se maneja una densidad de 625
terrazas individuales por ha para propiciar la captacion de agua de lluvia y mejorar las
condiciones de humedad en la superficie mencionada.

c¢) La erosién del suelo es un proceso natural que se ve acelerado por las actividades
antropogénicas, en el caso del proyecto, se utilizara el material producto del despalme en la
linea perimetral del derecho de via del proyecto con la finalidad de favorecer la estructura del
suelo y asi que fomentar el establecimiento de vegetacion herbacea contribuyendo a la pronta
fijacion del suelo del sitio.

» Para evitar la pérdida de la fertilidad se usara el material obtenido de las actividades de
desmonte y despalme como estrategia ya que este material contiene semillas que
favoreceran el crecimiento de las plantas de tipo gramineas como las que se localizan
en areas cercanas al proyecto.

d) Aquellos residuos peligrosos que pudieran generarse durante las actividades del proyecto seran
almacenados momentaneamente (por un periodo no mayor a 6 meses) en contenedores con
tapa hermética, adecuados a las caracteristicas el residuo y debidamente etiquetados.
Posteriormente, su recoleccién y tratamiento o disposicion final debe realizarse a través de
empresas autorizadas para esto )

e) Para evitar o prevenir la contaminacion por residuos en el sitio, se capacitara tanto al supervisor
de obras como al personal implicado en el desarrollo de las obras del proyecto, para que estos
estén informados sobre el manejo y disposicion adecuados de los residuos que se generen.
Esta capacitacién se realizard por medio de una plética de capacitacion donde se incluira
informacion sobre la correcta separacion de los residuos.

> En el sitio del proyecto se colocardn contenedores rotulados, estratégicamente
ubicados, para la disposicién de los residuos sélidos urbanos, estos deberan ser como
minimo dos (uno para organicos y otro para inorganicos), y se dispondran de acuerdo
al programa de recoleccion de residuos propuesto por el Gobierno Municipal.

f) Queda estrictamente prohibido verter cualquier tipo de liquido contaminante al suelo o agua
(cualquier cuerpo de agua). Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el vertimiento
accidental de cualquier tipo de material o sustancia contaminante.

» El agua generada y los residuos solidos generados seran recolectados por la empresa
contratista quien se hara cargo de su adecuado manejo.

» Se contratara a una empresa que instale sanitarios portatiles tipo Sanirent® y les dé un
mantenimiento continuo.

g) Se desarrollara e implementara el Programa de Vigilancia Ambiental que se describe
posteriormente que permitirda el monitoreo, seguimiento y evaluacion puntual de la
implementacion de las medidas expuestas en el presente estudio, el cual debera estar a cargo
de personal técnico especializado.
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» Durante todo el desarrollo del proyecto, todos los trabajadores utilizaran el Equipo de
Proteccion Personal (EPP) adecuado y en cumplimiento con los lineamientos legales
aplicables.

Que las medidas preventivas, de remediacion, rehabilitacién, compensacién y reduccion propuestas por
la promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin embargo, esta
DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en la
calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del presente se establecen
condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos causados por dichas obras y
actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronédsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.
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Que la fraccién VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los pronosticos
ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas para el proyecto.

PRONOSTICOS DEL ESCENARIO ACTUAL DEL PROYECTO

Sin el establecimiento de las obras que conlleva el proyecto, el Sistema Ambiental seguira la misma
tendencia que presenta hoy en dia, donde la mayoria del territorio del SA y por ende del Area de
Influencia Directa (AlD) es una zona donde predomina el uso agricola.

El SA seguira el uso de suelo que presenta actualmente; toda vez que los procesos de cambio se han
determinado por la dinamica-de las comunidades que conforman los diferentes tipos de vegetacion, que
de no cambiar los procesos de trabajo y las relaciones sociales de produccion que adn rigen la forma
de apropiacién de los recursos naturales, no se prevé ningan indicio de recuperacion o rehabilitacion
del ambiente natural, o una condicién menos deteriorada, por lo que puede asegurarse, que a corto o
mediano plazo, se presentara una tendencia a profundizar mas en los dafios de dicho sistema.

La vegetacion que se distribuye en el SA corresponde principalmente a un uso de suelo de agricultura.
Actualmente la vegetacién ha sido abatida hasta reducir al minimo su area de distribucién original,
debido a las practicas extensas de siembra y actividades antropogénicas, la adquisicion de predios
como propiedad privada ha propiciado un mosaico de areas utilizadas para la agricultura temporal y de
riego ademas de zonas urbanas ubicadas en la regidn, cabe sefalar que de igual forma, como parte de
los usos que guarda el sistema se-encuentra el destinado para el desarrollo urbano, que no refleja una
dinamica urbana intensa o acentuada, debido a que se encuentra en etapa de crecimiento; mismo que
de llevarse a cabo conforme a programas o planes de desarrollo creados e implementados en un futuro,
tendran un progreso ordenado en el mejor de los escenarios; no obstante, es posible que las actividades
actualmente existentes sigan representando la dominancia del uso de suelo en la zona.

Considerando de manera general el medio bidtico, es preciso sefialar que el mismo ha sufrido
afectaciones a lo largo del tiempo, debido a las diversas actividades antropogénicas, lo que ha originado
una pérdida desmedida de la cobertura vegetal natural y por ende una disminucién en la abundancia de
especies tanto de flora como de fauna silvestre, éstos ultimos siendo obligados a desplazarse hacia

otros sitios en busca de nuevos habitats.
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En concordancia con lo anterior, de no cambiar los procesos productivos que aun rigen la forma de
apropiacion de los recursos naturales, no se prevé ningun indicio de recuperacion o rehabilitacion del
ambiente natural preponderante en el SA, a una condicién menos deteriorada, y con las premisas
anteriores, se puede asegurar que, en un futuro, a corto y mediano plazo, se presentara una tendencia
a profundizar los dafios presentes en los diversos factores de la region.

Por lo cual, es'preciso sefialar que dadas las actividades que actualmente se desarrolian en el Sistema
Ambiental, los atributos del clima, aire y la geologia no han presentado variaciones significativas en las

ultimas décadas.

El incremento de la poblacién de la region ha propiciado la expansion de las zonas urbanas y consigo
la demanda de los servicios que satisfagan las necesidades de los pobladores. En el SA se presentan
vias terrestres de comunicacién como son carreteras, caminos rurales y vias férreas. En las zonas
urbanas se cuentan con todos los servicios basicos; sin embrago, en localidades rurales algunos como
son agua potable y drenaje no se encuentran para todos. Se esperaria que aumenten las actividades
econémicas, asimismo, la afluencia de nuevos residentes en ésta zona y el uso de vehiculos con motor
de combustién interna se incrementa, originando a futuro ciertas complicaciones viales debido al flujo
vehicular de las zonas aledafias, aumentando los tiempos de traslado.

PRONOSTICO DEL ESCENARIO DEL PROYECTO SIN MEDIDAS DE MITIGACION:

Representa el caso en el cual se establece el proyecto, pero donde no se implementan las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas en el Capitulo VI; afectando una superficie mayor a la necesaria
para el proyecto, incrementando el nivel que pudiera acumularse con la contaminacién a los factores
ambientales existentes del suelo, agua, aire y paisaje. De esta manera, el proyecto aceleraria el
deterioro de la calidad que presenta actuaimente el SA.

La ejecucién del proyecto ocasionaré evidentes impactos ambientales locales de nivel moderado en su
mayoria, pero cuya trascendencia en el SA podria ser mitigada con las medidas apropiadas de cuyo
caso se hablara en el siguiente escenario y que representa en todo momento el escenario a ser
implementado por el Promovente.

Al no cumplir con las medidas de mitigacién de impactos ambientales negativos, para el rubro aire, se
generaran emisiones de polvos, asi como de contaminantes a la atmésfera, aunado a la generacion de
ruido, al ser una actividad con un horario de operacion constante; en cuanto a las caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo, éste se vera afectado dado el manejo inadecuado de los residuos; respecto al
factor hidroldgico podria verse afectado en caso de una infiltracién de aguas residuales de tipo sanitarias
o por la mala disposicién de diversos residuos generados, la flora tendra una afectacion inmediata, dado
el desmonte de la escasa vegetacion en el AlD del proyecto que presente algun estrato a remover y por
ende se disminuira la cobertura y la abundancia de individuos debido a que la falta de limitacién
adecuada del area. Para el rubro fauna, se presentaria la extraccion ilegal de individuos de fauna
silvestre si llegaran a presentarse en el AlD del proyecto (que, aunque con muy pocas probabilidades
de todos modos se considera como un posible impacto en caso de presencia de algin organismo).
Ademas, de no llevarse a cabo un manejo adecuado de los residuos provenientes de la ejecucion del
proyecto en las etapas de preparacion del sitio y construccion, la acumulacion de éstos podria afectar
por periodos de tiempos largos o indefinidos los escurrimientos.
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Como se ha venido mencionando, los servicios ambientales que actualmente proporcionan los
elementos que conforman ese ambiente disminuiran, no obstante, dentro del AID no se encontraron
predios en los cuales se haya identificado superficie con cobertura forestal. Cabe puntualizar que en
caso de no llevarse a cabo medidas que prevengan y mitiguen los impactos ambientales en la zona, el
proceso de urbanizacion y la acumulacién de impactos negativos debido al proyecto fomentan la
aceleraciéon del desgaste de suelos, incremento en la emisién de particulas a la atmésfera y la
generacion de un mayor volumen de residuos sélidos sin un programa que controle dichos impactos
adversos, lo que ocasionaria riesgos para la comunidad local, la vida silvestre y otros recursos
biolégicos, resultando como un escenario muy negativo a largo plazo.

PRONOSTICO DELE SCENARIO DEL PROYECTO CON MEDIDAS DE MITIGACION:

Representa el proyecto con la implementacién estricta de las medidas de prevencién y mitigacion que
disminuyan los posibles impactos de las actividades que se llevaran a cabo en cualquiera de las etapas
del proyecto.

El proyecto tendra en su mayoria impactos directos los cuales son susceptibles de prevenirse y/o
mitigarse mediante la estricta implementaciéon de las medidas de prevencion y mitigacion que se
mencionan en el Capitulo VI del presente documento. De la misma forma, las medidas de prevencion y
mitigacioén propuestas contribuiran a la viabilidad ambiental y disminuiran en lo mayor posible el alcance
de los impactos residuales del proyecto durante sus distintas fases.

Los impactos detectados especificamente para la zona del proyecto, pueden ser compensados al
delimitar claramente los limites del proyecto, con la finalidad de evitar remocion de suelos y vegetacion
innecesarios, esto mediante la delimitaciéon de las zonas donde se ejecutara el proyecto, ademas, en
caso de presencia de cualquier individuo faunistico, se llevaran a cabo las actividades de rescate y
reubicacién adecuadas de acuerdo a la especie, previamente y durante las actividades que implica el
desarrollo del proyecto. Paraevitar alglin impacto.ambiental sobre el recurso hidrico, se implementara
un plan de manejo de residuos de forma que se realice integralmente para cada tipo de residuo, ademas
de que se verificara que las aguas sanitarias reciban un manejo adecuado por parte de la empresa que
se contrate. '

Para este escenario, en caso de requerirse material'para las actividades de nivelacién, se utilizaran
unicamente insumos de Bancos de Materiales autorizados.

Considerando lo anterior; asi como lo descrito en los otros capitulos, es posible sefialar que el escenario
del proyecto con medidas de mitigacion no provocara un desequilibrio ecolégico considerable en el
Sistema Ambiental; tomando en cuenta que no se identificaron areas que correspondan a zonas con
cobertura forestal, por el contrario, se refieren a suelos con actividades agricolas y asentamientos
humanos. Con la debida implementacion de las medidas propuestas en el Capitulo VI del presente
estudio se considera que el proyecto no comprometera la capacidad de carga de los ecosistemas
presentes en dicho sistema.

El promovente emitira los informes solicitados de acuerdo a lo que se establezca en el resolutivo
dictaminado por la dependencia correspondiente, asimismo, debera estar atento a la posible aparicion
de impactos ambientales no considerados con el fin de poder implementar las medidas correctivas
pertinentes, esto mediante la implementacién del Programa de Vigilancia Ambiental. Asimismo, debera
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hacer una evaluacién de la medida en que las acciones de mitigacion propuestas han sido efectivas
para la disminucion de los impactos identificados.

PRONOSTICO AMBIENTAL

Existe una constante modificacion ambiental por parte de las actividades humanas que se desarrollan
en la region, las cuales corresponden principalmente a zonas agricolas y al desarrollo de asentamientos
humanos. Asimismo, por dichas actividades, las condiciones naturales del suelo, flora y fauna se
encuentran sumamente perturbados, por tal motivo el impacto ambiental global del proyecto presenta
magnitudes bajas en la mayor parte de los factores ambientales.

De la misma manera, mediante la implementacién del proyecto se generan impactos ambientales
positivos en diversos factores, principalmente en el medio socioecondmico, por lo cual se promovera el
desarrollo de la infraestructura ferroviaria de la region, ademas de contribuir en el proyecto base que se
refiere a reubicar el patio ferroviario lo que ayudara a mejorar la convivencia urbano - ferroviaria en la
ciudad de Culiacan Rosales, Sinaloa. Ademas de las oportunidades de empleo y la derrama econémica
que el proyecto generara, la calidad de vida de los habitantes se vera mejorada.

Por otro lado, cabe sefalar que el proyecto es congruente con las politicas y planes de desarrollo
actuales a nivel Estatal y Municipal.

Con lo que respecta al impacto ambiental manifestado en el presente documento, éste se considera
mitigable debido a la magnitud de cada uno de los impactos identificados y descritos en el Capitulo V,
asi como por las condiciones de perturbacion actuales en el SA, las cuales corresponden a una zona
agricola principalmente con zonas urbanas identificadas. Ademas, cabe sefialar que se han establecido
las medidas de prevencién y mitigacién correspondientes para-atenuar en mayor medida cada uno de
los impactos ambientales identificados.

10. Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccion VIl del REIA, el
promovente, debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacion de los instrumentos
metodolégicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El método empleado en este proyecto para delimitar el Sistema Ambiental (SA), empleando un el
software Google Earth Pro 7.3, y los diferentes mapas medioambientales, socioeconémicos, culturales,
administrativos y geogréaficos, en formato kml de INEGI y CONABIO correspondientes al estado de
Sinaloa, proyectadas en coordenadas Universal Transversa de Mercator Zona 13 R. Se sobrepusieron
cada uno de los mapas, y la zona alrededor del AID cuya superficie, la zona para delimitar el SA fue la
mas homogénea, es decir, que coincidié inicamente con una unidad de cada mapa. De esta manera,
el conjunto de limites mas proximos al AlD, de las unidades tomadas en cuenta, fungen como los limites
del SA. De este modo se tiene que los criterios tomados para delimitar el SA son los que a continuacion
se presentan.

Se sobrept_Jsieron los diferentes mapas en la zona alrededor del AID del proyecto para analizar y elegir
la superficie mas homogénea, ademas, esta zona que permite dimensionar los impactos ambientales
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derivados del proyecto. Asi pues, el conjunto de limites de las unidades mas proximos al area del
proyecto, fungen también como los limites del SA. De este modo se tiene que los criterios tomados para
delimitar el SA son:

At’ noreste la delimitacion se bas6 en el conjunto de datos edafolégicos escala 1:250 000 Serie II,
utilizando el limite de las unidades de suelo de tipo Vertisol, Feozem Haplico y Litosol

Para la zona suroeste del SA se utilizé el limite de la Region Hidroldgica Prioritaria 19 “Bahia de Ohuira
- Ensenada del Pabellén”, esto con base a la Regionalizacion del Territorio Nacional realizada por
CONABIO.

La parte sur y noroeste del SA se delimité por medio de carreteras cercanas al proyecto. La zona sur
del SA se acota por medio de la Carretera 325 Independencia, mientras que la parte noroeste se definié
por las carreteras Sinaloa Villa Benito Juarez — Navolato y Carretera Federal 15 D Mazatlan — Culiacan
(Figura VIII-3).

También se utilizé una seccién del limite municipal, entre los municipios de Culiacan y Navolato, para
una parte del limite noreste del SA (Figura ViII-4).

Para la delimitacion de la parte sureste del SA se utilizé la capa del Conjunto de datos vectoriales de
Uso del suelo y vegetacion. Escala 1:250 000. Serie VI (2016). Se utilizé el limite de un cuerpo de agua
formado por un dique ubicado en la localidad de Costa Rica (Figura VIII-5).

Metodologia usada para la descripcién del medio biético

Para llevar a cabo este tipo de estudios los cuales requieren de una evaluacién de impacto ambiental,
es necesario conocer y analizar las caracteristicas que componen el medio fisico y abiético del lugar
donde se pretende realizar el proyecto, es necesario entonces poder conocer y evaluar el mayor nimero
de elementos posibles para asi poder identificar los impactos que ocasionara la obra y poder determinar
las medidas de mitigacién mas eficaces.

Con la finalidad de hacer un andlisis adecuado, fue necesario consultar diversas fuentes bibliograficas,
bases de datos oficiales (INEGI, CONABIO, CONANP, CONAGUA, IMTA, SMN, Planes Municipales de
Desarrollo, Atlas de Riesgo Municipal, Instituto Geografico Nacional y toda la Normatividad vigente que
en materia ambiental se tiene) y publicaciones; con la finalidad de tener un marco de referencia dentro
del SA que se establecid para-el proyecto.

Los principales temas abordados en cada una de las fuentes consultadas ya sean oficiales o diversas
publicaciones generadas para la zona de estudio, fueron: fisiografia, clima, geologlia, geomorfologia,
hidrologia, edafologia, climas, hidrogeologia, asi como Area Naturales Protegidas, (ANP’s), Regiones
Terrestres Prioritarias (RTP's), Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP'’s), Areas de Importancia para
la Conservacion de las Aves (AICAS) y. Sitios RAMSAR.

Metodologia usada para la descripcién de la vegetacién

Para caracterizar la vegetacion del SA y AID se realizd una revisién exhaustiva de la Iiteg‘a}:uya que
compila la informacién para el municipio de Culiacan, con el fin de elaborar listados iniciales o
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potenciales de la vegetacion de la region. Sin embargo, como ya se mencion6 en el capitulo 1V, el
proyecto no incide con vegetacion alguna, a excepcion de las especies vegetales aledafias que se
llegaron a encontrar en la visita a campo, las cuales se enlistan en el capitulo antes mencionado.

Metodologia usada para la descripcion de la fauna

Para la identificacion de fauna se revisé exhaustivamente la literatura que compila la informacion para
el estado de Sinaloa, con el fin de elaborar listados iniciales o potenciales de las especies de vertebrados

que se podrian distribuir en la region.
Metodologia usada para la evaluacion del paisaje

La evaluacién del paisaje se realizd a través de la valoracion de la calidad de paisaje siguiendo la
metodologia propuesta por la U.S.D.A. Forest Service (1979), la cual detecta tres niveles de calidad
visual de paisaje, a través de la evaluacion de los componentes del sitio. Esta valoracion es un método
indirecto que determina el valor intrinseco de un area desde el punto de vista estético y ecolégico,
separando y analizando de forma independiente los factores que conforman el paisaje (Bidticos,
Abidticos, Estéticos, Humanos).

Los componentes por evaluar propuestos por la USDA son: 1) Morfologia o topografia, 2) Vegetacion,
4) Agua, 5) Accién antropica, 6) Fondo escénico, 7) Variabilidad cromatica y 8) Singularidad o rareza.

Aunado al analisis de calidad visual, se evalué la fragilidad visual, esta se puede definirse como la
susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él, es decir, mide el grado de
deterioro que un paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones o cuando se
introduce una nueva actividad en el horizonte percibible (Montoya Ayala et al., 1997).

Para la determinacion de la Fragilidad Visual se toman en cuenta factores biofisicos como la vegetacion
(densidad, diversidad de estratos, altura, estacionalidad, contraste cromatico dentro de la vegetacion y
contraste cromatico entre la vegetacion y el sustrato superficial) y la topografia (pendiente y orientacion-
luminosidad) y factores de visualizacién (tamafio, forma y compacidad de la cuenca visual, y altura
relativa del punto con respecto a su cuenca visual) Parrilla-Alcala ef al., 2005).

La evaluacion de la fragilidad visual se obtuvo mediante la formula de Fragilidad Visual, que se
determina siguiendo la metodologia propuesta por Escribano et al. (1987). La valorizacion de Escribano
se realiza a través de factores de los medios fisico y biético, los que se cualifican y combinan en la
siguiente expresion:

Fragilidad Visual: (FV) = (((P+D+C+A)/4) + (TCV+FCV+Co0)/3) + (UP) + (V))) / 4
Donde:

P_= Pendiente, D= Densidad de Vegetacion, A= Altura de vegetacion, TCV= Tamario de la Cuenca
Visual, FCV= Forma de la Cuenca Visual, C= Contraste suelo/roca, Co= Compacidad, UP=Unicidad de
- Paisaje y V= Visual.
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Metodologia de identificacion y evaluacién de impactos ambientales

Para la identificacion y valoracién de los impactos, se utilizaron dos métodos diferentes pero
complementarios entre si, dichos métodos son la Matriz de relacion causa-efecto basada en la
propuesta de Leopold (1971) y la metodologia de evaluacion de Fernandez-Vitora (2000) ; la seleccion
de estas metodologias se basa en la combinacién de los elementos que permiten considerar cada
caracteristica particular del proyecto y evaluarla de modo individual (por factor) y de manera conjunta
(por componente), a fin de identificar los puntos mas vulnerables dentro de cada componente y poder
establecer estrategias que minimicen los efectos que el desarrollo del proyecto podrian ejercer sobre
ambiéntelos componente naturales y sociales. Es posible evaluar las interacciones entre todos los
componentes y factores ambientales y sociales respecto a las actividades que se desarrollaran dentro
de cada una de las etapas del proyecto, evaluando de manera cuantitativa los efectos de los impactos
a fin de cumplir con los tres requisitos del modelo ideal de valoracién (adecuacién conceptual y
adecuacion de la informacién, de manera total, y adecuacién matematica, de manera parcial), partiendo
de que se considera la totalidad de la informacién obtenida, facilitando asi la adecuacién al tipo de
proyecto sobre el que versa el presente estudio

Identificacion de impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos que seran ocasionados por el proyecto se realizé una matriz de
causa — efecto (Leopold, 1971), la cual fue elaborada de acuerdo a las etapas y actividades del proyecto
previamente detectadas y a los factores que se veran impactados por efecto del desarrollo de dichas
actividades, en la etapa de identificacién de impactos se determinaron los siguientes puntos:

> Identificacion de los factores del medio susceptibles de recibir impactos.
> ldentificacién de las relaciones proyecto-factores (Impacto).
> Cribado de los impactos, solo se valoran los impactos significativos.

Una vez establecida nuestra matriz, se realizé el llenado de esta con base en la presencia/ausencia de
las diferentes interacciones encontradas, por lo que al final se puede distinguir cual es el factor que
presenta mayor nimero de interacciones y en relacion a que actividad y/o etapa se presentan,
obteniendo un resultado ponderado por nimero de relaciones causa-efecto de cada componente, y con
esto realizar una identificacion de los impactos y sobre que componente son los mas representativos,
ademas se realiza una seleccion resultado con  base a un criterio ponderado. del numero de
interacciones posibles/numero de interacciones, encontradas para valorar en la siguiente etapa los
impactos significativos.

Valoracion de los impactos ambientales

Para realizar la valoracion de impactos se aplicé la metodologia de evaluacion de impactos giseﬁada
por Fernandez-Vitora (2000). Esta metodologia se aplica con la finalidad de anahzar. ‘Iog. impactos
generados conforme a la identificacion de los mismos, en la que nos permite evaluar lo siguiente:

» Evaluar numéricamente la tipologia y la importancia de los impactos generados por la
implementacion del proyecto de acuerdo con su importancia considerando los parametros:
naturaleza (+/-), intensidad (1), extensién (EX), momento (MO), persistencia (PE), reversibilidad
(RV), sinergia (Sl), acumulacion (AC), efecto (EF), periodicidad (PR) y recuperabilidad (MC).
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Una vez evaluados los impactos esta metodologia evidencia la importancia del impacto, asi como su
categoria (irrelevante, moderado, severo o critico) segun la importancia del impacto a fin de proponer
las medidas de mitigacion adecuadas y necesarias.

Una vez presentado un panorama general se puede definir como una metodologia semicuantitativa ya
que su valoracién como se menciond anteriormente se deriva de atributos cualitativos que toman
significado numérico a partir de la percepcién del evaluador, es por ello que cabe mencionar que esta
metodologia tiene un grado de subjetividad que debe considerarse; sin embargo es una metodologia
que incluye los atributos necesarios para hacer un diagnéstico de los posibles impactos sobre y su
influencia; a continuacion se definen las caracteristicas de cada uno de los atributos evaluados.

11. Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del
REIA, en su fraccién lll, que establece que, una vez concluida la Evaluacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
que sean propuestas de manera voluntaria por el promovente, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente”..., por lo que considera que las medidas propuestas por el
Promovente son técnicamente viables de instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las
principales afectaciones que conllevan la realizacion del proyecto, ya que asegura la continuidad de
los procesos biolégicos y por lo tanto la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

12. Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente resolucion, la valoracion de las caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacion del proyecto, segun la
informacion establecida en la MIA-P e informacién adicional, esta DFSEMARNATSIN emite el
presente oficio de manera fundada y mdtivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la
zona, de caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su
autorizacion, toda vez que el promovente aplique durante su realizacion de manera oportuna y mediata,
las medidas de prevencién, mitigacion y compensacién sefialadas tanto en la documentacion
presentada como en la presente resolucién, minimizando asi las posibles afectaciones de tipo ambiental
que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo segundo,
25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
articulos 1, 3 fracciones |, VI, VI, IX, X, XI, XIlI, XVII, XVIII, XIX, XX y XXXIV, 4, 5 fracciones Il y X, 15 fraccion
IV, VII, VIll y XII, 28 primer parrafo y fraccién | y 30, 35 parrafo primero, fraccion Il, dltimo, 35 BIS, parrafos
primero y segundo, asi como su fraccion Il, 79 fracciones |, II, lll, IV y VIII, y 82 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones I, VII, VIII, IX, XII, XIll, XIV, XVI y XVII, 4, 5 inciso B)
primer parrafo, 9, primer parrafo, 10 fraccion Il 12, 14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo y fraccion |1, 47, 48, 49, 51
fraccion Il y 55 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental; articulos 1, 2 fraccién I, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley Organica de la
Administracién Publica Federal; articulos 1, 3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccién X y 35 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccion IX inciso ¢) del Reglamento Interior de la
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