ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se realiza la Evaluacion de Impacto Ambiental y por las obras que lo conforman, el
proyecto propuesto se cataloga de la siguiente manera: Sector: Actividades Navales
Subsector: Construccién de digues, en correspondencia el articulo 28 de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA). Se tipifica el

proyecto como actividad asociada a operaciones marinas para embarcaciones.

[I.1. Informacién general del proyecto

La zona estudiada corresponde a una superficie aproximada de la zona del Estero
de Urias de 1,400 m?, donde se exploraron 3 (tres) sondeos, el primero 9.40 metros
de profundidad, incluyendo una lamina de agua de 3.15 metros, el segundo sondeo
se realizd por el método de “chifloneado” a una profundidad de 10.22 metros,
incluyendo una lamina de agua de 2.90 metros, el tercer sondeo se hizo en tierra
firme, a una profundidad de 9.40 metros. A continuacion se presenta la figura que

representa la superficie del terreno, en €l se encuentra la ubicacion de cada sondeo

(Fig. 3).
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Figura 3. Superficie del terreno y ubicacion de cada sondeo



Para la exploracion y perforacion de los sondeos, se utilizé una maquina de perforacion
helicoidal marca MECHANIC de 8 HP montada en una estructura de acero, tiene
integrado equipo de penetracion estandar con barreno helicoidal y equipo para perforar
mantos rocosos muy interperizados (Fig. 4). En las pruebas de resistencia, se utilizd
el método de penetracion estdndar a cada 0.60 m de profundidad o en presentacion
de cambios de estratos. Se extrajeron muestras de tipo alterado, que fueron
empacadas y trasladadas al Laboratorio para su analisis. La exploracion del terreno se
realizd haciendo perforacion y al mismo tiempo midiendo resistencia y pruebas indices
de Laboratorio, a cada metro de perforacion o a cada cambio de estrato. EI método

que se utilizé para medir resistencia fue el de penetracion estandar.

Las pruebas de penetracion estandar, consisten en hincar un muestreador de tubo

partido de 13/8” de diametro interior y de 2” de diametro exterior, mediante los golpes



de un martinete de 63.5 kg de peso, el cual se deja caer libremente desde 76 cm de
altura, la resistencia a la penetracion es el numero de golpes (N) necesarios para
hincar el muestreador 30 cm. Las muestras recuperadas son alteradas, y el numero
de golpes se puede correlacionar con la capacidad del suelo y con el angulo de friccion
interna en el caso de suelos granulares. Las muestras obtenidas mediante la
penetracion estandar, son estudiadas en el Laboratorio mediante las siguientes
pruebas:

1.- Granulometria mediante mallas.

2.- Capacidad de carga.

3.- Limite liquido.

4.- Limite plastico.

5.- Contraccion lineal.

6.- Peso volumétrico natural.

7.- Clasificacion Petrogréfica.

8.- Andlisis de asentamiento.

Suelo acarreado por corrientes del Estero, y son arenas limosas mezcladas con
material organico, de una estructura geoldgica floja suelta y facil de dragarse gris
medio. Suelo de origen natural, es una arena arcillosa con gravas, ligeramente mal
graduada y de compresibilidad intermedia, de una estructura geoldgica de ligera a
medianamente acomodada y es de color café amarilloso. Suelo de origen natural, son
arenas arcillosas con gravas, formadas por la intemperizacion de la roca tipo granito
(tucuruguay), de una estructura geoldgica de buena resistencia al soporte de cargas y
es de color café amarilloso. Suelo de origen natural, es una roca sélida muy intemperizada
de tipo granito, de una estructura geolégica de muy buena resistencia al soporte de cargas y
es de color gris verdoso amarilloso. El objetivo fundamental del Estudio de Mecanica de
Suelos El objetivo fundamental del estudio geotécnico es conocer de cdmo es 'y cOmo
esta el suelo, esta informacion es basica para los proyectos de disefio de una
cimentacion.

Tabla 1. Perfil estratigrafico y propiedades mecanicas

Profundidad (cm) 0-315 315-340 340-400 400-460 460-525
No. de golpes por penetracion 0 0 0 0 0
Capacidad de carga ton/m? Agua 0.95 1.46 1.67 1.43




Contenido de humedad % Agua 28.19 29.45 29.85 30.15
Limite liquido % Agua 31 28 30 32
Limite Plastico % Agua 23 21 20 22
indice plastico % Agua 8 7 10 10
Contraccion linea % Agua 2.5 2.7 2.2 2.7
Angulo de friccién Agua 0° 0° 0° 0°
Cohesion de suelo ton/m? Agua 0.35 0.45 0.52 0.60
Peso volumétrico natural ton/m? Agua 0.86 0.86 0.82 0.72
Clasificacion petrogréafica Agua SCG SMG SCG SCG
Profundidad (cm) 525-620 620-720 720-780 780-880 880-940
No. de golpes por penetracion 15 >50 >50 >50 >50
Capacidad de carga ton/m? 27.84 63.84 106-67 163-35 284-40
Contenido de humedad % 15.51 11.42 10.30 10.36 9.85
Limite liquido % 33 34 35 38 Roca
Limite Plastico % 21 22 21 26 Roca
indice plastico % 12 12 14 16 Roca
Contraccion linea % 5.8 6.6 6.9 8.0 Roca
Angulo de friccion 24° 31° 35° 37° 40°
Cohesion de suelo ton/m? 2.20 2.25 2.50 2.56 3.60
Peso volumétrico natural ton/m? 1.18 1.17 1.16 1.20 1.32
Clasificacion petrografica SCG SCG SCG SCG ROCA

El suelo por su naturaleza es muy heterogéneo, por tal razén, presenta cambios
estratigréficos, cuyas propiedades son muy variadas, que si se cuantifican se puede
conocer una mejor reaccion suelo-estructura y asi disefiar con un grado de seguridad

la cimentacion.
Criterio de la Comision Federal de Electricidad

De acuerdo con la carta de regionalizacion sismica propuesta por la Comisién Federal
de Electricidad (referencia 6), Mazatlan esta ubicado en los limites de las zonas By C
de la Republica Mexicana. El reglamento de construccién del Municipio de Mazatlan,
recomienda utilizar un coeficiente sismico de 0.32, para el disefio estructural. (El
coeficiente sismico a utilizar, es a criterio del Ingeniero Estructurista).

Andlisis para medir el Asentamiento en suelos areno-arcillosos formados en la

Zona del Estero

Andlisis de asentamiento en el sondeo No. 3, de la profundidad de 1.60 m a 2.20 m.

Para calcular el asentamiento se utilizé la férmula siguiente:



AH=Ae H
1+e0
€0=0.4858 €1=0.3643 H=60 cm Ss=2.28 % Conso= 25%
Ae=e0 -e1=0.4858 — 0.3643=0.0817 AH=0.0817 x 60 = 4.90 cm
1+ 0.4858
AH =490 cm

Analisis de asentamiento en el sondeo No. 3, de la profundidad de 2.20 m a 2.80 m.

Para calcular el asentamiento se utilizé la férmula siguiente:

e0=1.9714 ¢1=1.0843 H=60 cm Ss=3.0 % Conso= 45%
Ae=e0-e1=1.9714 - 1.0843=0.8871 AH=0.8871 x 60 = 27.0 cm
1+1.9714

AH =27.0 cm

El asentamiento total que se puede presentar en este sondeo es de: 4.90 + 27.0
=31.90 cm.

El reglamento del ACI recomienda un asentamiento maximo permisible de 2.5 cm, para
asentamientos totales y 1.9 cm para asentamientos diferenciales, por el
comportamiento del suelo, el asentamiento que se puede presentar es de tipo
diferencial, por lo tanto, el resultado del asentamiento total obtenido es de 31.90 cm,
este parametro es mayor al que establece el reglamento del ACI, que es de 1.90 cm,
por lo que no se puede colocar la cimentacion de tipo superficial, arriba de estas

profundidades analizadas en el Asentamiento.

[I.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto denominado: “Varadero para reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de mediano calado a base de
Travelift”, es una obra que esta promoviendo Pesca Industrial Maros S.A. de C.V.,

la cual se construird en un terreno federal que forma parte del Estero de Urias en la



zona industrial del Parque Alfredo V. Bonfil. La construccidn, instalacién y operacién
de la obra esta considerada dentro del rubro portuario de infraestructura de servicios
y consiste en un establecimiento destinado para reparaciones y resguardo de
embarcaciones sardineras y camaroneras de mediano calado a través de Travelift. La

zona se encuentra dentro del Estero de Urias, donde se pretende construir la cimentacion del

Foso de Entrada.

Analisis para medir el asentamiento en suelos areno-arcillosos formados en la zona

del estero de Urias.

El asentamiento total que se puede presentar en este sondeo es de: 4.90 + 27.0 =
31.90 cm. El reglamento del ACI recomienda un asentamiento maximo permisible de
2.5 cm, para asentamientos totales y 1.9 cm para asentamientos diferenciales, por el
comportamiento del suelo, el asentamiento que se puede presentar es de tipo
diferencial, por lo tanto, el resultado del asentamiento total obtenido es de 31.90 cm,
este parametro es mayor al que establece el reglamento del ACI, que es de 1.90 cm,
por lo que no se puede colocar la cimentacion de tipo superficial, arriba de estas

profundidades analizadas en el Asentamiento.

Conclusiones de los Sondeos realizados

Sondeo # 1.

1. Este sondeo quedo ubicado, dentro de las aguas del Estero de Urias, ver figura de
localizacion (Fig. 5).

2. El perfil estratigrafico obtenido durante la exploracion de este sondeo, indica que la
capa superficial, al iniciar la exploracion del sondeo, se encontraba una lamina de agua
de una profundidad de 3.15 metros.

3. Debajo de la lamina de agua, inicia el suelo de Estero, que es una arena con
conchitas, mezclada con material organico (turba), de una estructura geoldgica floja,
blanda y de nula capacidad al soporte de cargas. Este material, por su estructura es
facil de dragarse. El espesor de esta capa es de 2.0 metros de profundidad.

4. Subyaciendo la capa descrita en el punto No.3, se encontré un material compuesto

por arenas arcillosas con poca grava, es inorganica, de una estructura geoldgica de



ligera a medianamente acomodada, facil de dragarse. El espesor de este estrato es
de 1.0 metro de profundidad.

5. Debajo de la capa descrita en el punto No.4, se presenté una arena arcillosa con
gravas, formada por la intemperizacion de la roca tipo granito (tucuruguay). El espesor
encontrado de esta capa es de 2.51 metros de profundidad. El tucuruguay para
dragarse presenta un grado de dificultad mayor que los materiales encontrados en los
puntos No. 3y 4.

6. Finalmente, se encontré el inicio de roca tipo granito muy intemperizada y foleada,
de una estructura geoldgica semi-sélida y mas dura de dragarse, tiene muy buena

resistencia al soporte de cargas.

Sondeo # 2.

7. Este sondeo quedo ubicado dentro del agua del Estero, hacia el colindante que es
una Cooperativa.

8. Para explorar este sondeo, se utilizé el método “Chifloneado” que consiste en estar
bombeando agua a presién, hasta encontrar el estrato resistente.

9. Se exploro este sondeo hasta la profundidad de 10.22 metros, incluyendo 2.9 metros

de lamina de agua.

Sondeo # 3.

10. Este sondeo quedoé ubicado en tierra firme, fuera del agua del Estero de Urias.
11. El perfil estratigrafico presentado por este sondeo, indica que la capa superficial,
es un suelo de origen de relleno, es una arena arcillosa con poca grava, fue colocada
a volteo y sin ningun proceso de compactacion, tiene poca resistencia al soporte de
cargas. El espesor explorado de este estrato es de 1.60 metros de profundidad.

12. Debajo de la capa superficial, inicia el suelo de origen natural, son arenas limosas
con poca grava y conchas, que fueron acarreadas y colocadas por las corrientes del
Estero de Urias. La estructura geoldgica de esta capa, se observo flojay de muy poca



resistencia al soporte de cargas. El espesor explorado es de 0.60 metros de
profundidad.

13. Subyaciendo la capa descrita en el punto No.12, se presento otra capa de suelo
natural, que es una arcilla poco arenosa y altamente compresible, de origen de Estero,
tiene material organico (turba) y de nula capacidad al soporte de cargas. El espesor
explorado de este estrato es de 0.60 metros de profundidad.

14. Debajo de la capa descrita en el punto No.13, se encontrdé una arena limosa de
Estero con conchas, medianamente acomodada y presente ligera resistencia al
soporte de cargas. El espesor explorado de este estrato es de 1.20 metros de
profundidad.

15. Subyaciendo la capa descrita en el punto No.14, se presento otra capa de suelo
de origen natural, son arenas limosas ligeramente arcillosas, formadas en zona de
Estero, medianamente acomodada y tiene resistencia al soporte de cargas. El espesor
explorado de este estrato es de 1.20 metros de profundidad.

16. Debajo de la capa descrita en el punto No.15, se presenté cambio de estrato, que
es de origen natural y empieza la roca tipo granito muy intemperizado (tucuruguay), de
una estructura geoldgica bien acomodada y de muy buena resistencia al soporte de
cargas. El espesor explorado de este estrato fue de 4.20 metros de profundidad.

17. El nivel de aguas freéticas se observo a la profundidad de 1.0 metro.

18. Para determinar las propiedades mecanicas de cada estrato de los suelos

estudiados en los sondeos No. 1y 3, se utilizo las teorias del Dr. Terzaghi, Skempton

y Meyerhof.
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Figura 5. Tipos de sondeos y perfil estratigrafico
Recomendaciones

De acuerdo a la informacién obtenida durante la exploracién de los 3 (tres) sondeos,
de los perfiles estratigraficos explorados de cada uno y de las propiedades mecéanicas
y fisicas que se encontraron en las pruebas que se aplicaron en el Laboratorio, a todos
los materiales muestreados, en el terreno que se pretende construir la cimentacion de
la Fosa de Entrada de Embarcaciones Sardineras, ubicada en las instalaciones de
Industrias Maros S.A. de C.V., que hace frente con la calle Puerto de Manzanillo, en el
Parque Industrial Alfredo V. Bonfil. A continuacion se presentan las siguientes
Recomendaciones de Cimentacion: Por la informacion obtenida en los 3 (tres)
sondeos, donde dos de ellos se aplicaron dentro de las aguas del Estero de Urias,
cuya estructura geologica esta formada inicialmente por suelos que tienen alto
contenido de material organico (turba), es de estructura floja, blanda y de nula

capacidad al soporte de cargas, finalmente la capa inferior explorada, el suelo



encontrado es granito intemperizado (tucuruguay) y roca intemperizada muy foleada.
El tercer sondeo se aplico en tierra firme, la capa superficial encontrada es de origen
de relleno, colocada sin ningun proceso de compactacion y debajo de esta capa se
encontraron los suelos de formacion tipo Estero, de estructura geoldgica de poca a
nula capacidad al soporte de cargas, debajo de estos estratos se encontro el inicio de
la roca tipo granito muy intemperizada tipo tucuruguay, cuya estructura geoldgica es
de muy buena resistencia al soporte de cargas. Por lo escrito en el parrafo superior de
estas recomendaciones, se exhorta a utilizar cimentacion profunda a base de pilas
circulares, para la cimentacién de la Fosa de Entrada para Embarcaciones
Sardineras. La profundidad de desplante de las pilas circulares desde la parte
superficial hasta el estrato resistente, tendran una longitud de 12.0 metros. La
profundidad de empotramiento en el estrato de granito intemperizado serd de 6.0
metros, se debe tener cuidado al momento que se detecte dicho estrato duro
resistente, y a partir de esa profundidad se deben perforar los 6.0 metros
recomendados. Para calcular la carga posible a utilizar en la construccion de la
cimentacion de cada pila circular, se utilizaron las férmulas recomendadas por las
Normas Complementarias que tiene el Reglamento de Construccion de la CDMX.

Calculos recomendados en la construccion de la cimentacidon de cada pila circular

Cp = Carga admisible de disefio de la pila en ton.

Ng* = Factor de carga que se obtiene del angulo ¢
Le = Longitud de empotramiento de la pila

Cp = (Pv Ng*FR + Pv) Ap NQg* = NmintLe Nmax — Nmin

4 D tan (45°+ ¢/2) 4D tan (45°+¢/2)
Cuando Le/B < 4 tan (45°+¢/2)

N*g= Nmax Cuando Le / B > 4 tan (45° +¢/2)

Cp= (Pv N*gFr + Pv) Ap

Tabla 2. Calculo de capacidad de cargas admisibles para un empotramiento en el

estrato de roca tipo granito intemperizado (tucuruguay), de 6.0 m de profundidad.



Diametro Ap Le [0) Nq Cp Fre Cp adm
M m? m | grados Ton Ton
0.5 0.1963 6.0 37 300.80 320.0 1.0 320.0
0.6 0.2827 6.0 37 259.77 398.71 0.84 335.0
0.7 0.3848 6.0 37 230.46 482.33 0.735 354.0
0.8 0.5027 6.0 37 208.47 570.85 0.660 376.85
0.9 0.6362 6.0 37 191.38 664.28 0.605 401.85
1.0 0.7854 6.0 37 177.70 762.62 0.560 428.97
1.1 0.9503 6.0 37 166.51 865.85 0.53 457.97
1.2 1.1310 6.0 37 157.18 974.0 0.50 488.69
1.3 1.3273 6.0 37 149.29 1087.05 0.48 521.01
1.4 1.5394 6.0 37 142.53 1205.0 0.46 554.85
1.5 1.7672 6.0 37 136.67 1327.86 0.44 590.16

Se recomienda separar las pilas por lo menos 3 veces su diametro

Calculo para Asentamiento en Cimentaciones hechas con pilas circulares, empotradas

en estrato de roca tipo granito intemperizado (Tucuruguay)

fc=250 kglcm?2 Ec=10000(fc)2 Es=960 kg/cm?2 u=0.25

AH= Qadm X long pila + 0.5 x Qadm (1-u?)
Ec X Area pila Es X Dp
AH = Asentamiento en la cabeza de la pila en cm.

Qadm= Carga real aplicada en la profundidad empotrada en el estrato resistente.
Lp= Longitud total de la pila, en metros.

Ec= Mddulo de elasticidad del concreto igual a 10,000 f'c en ton/m?.

Ap= Area de la base de la pila en m?.

Es= Modulo de elasticidad del suelo de apoyo de la pila, en ton/m?2.

u= Mddulo de Poisson.

Tabla 3. Calculo de posible asentamiento de la cimentacién a base de pilas circulares,

para un empotramiento de 1.5 metros, en el estrato de roca intemperizada.

Diametro Ap Cp adm (Qmax*L)/(Ec*Ap) | 0.5*( Qmax /Es*Dp)*( 1-u?) 5
m m?2 ton Cm cm cm
0.5 0.1963 320.0 1.24 3.12 4.36
0.6 0.2827 335.03 0.904 2.73 3.63
0.7 0.3848 354.36 0.698 2.47 3.17
0.8 0.5026 376.85 0.57 2.30 2.87




0.9 0.6362 401.85 0.48 2.18 2.66
1.0 0.7854 428.97 0.42 2.09 2.51
1.1 0.9503 457.97 0.37 2.03 2.40
1.2 1.1310 488.69 0.33 1.99 2.32
1.3 1.3293 521.01 0.29 1.96 2.25
1.4 1.5940 554.85 0.27 1.94 2.21
1.5 1.7672 590.16 0.25 1.92 2.17

Procedimiento Constructivo de las Pilas de Cimentacion

1. La longitud total de las pilas recomendadas, pueden tener ajustes durante la
perforacion y construccion de las pilas, puede suceder que sea a mayor profundidad
de la que se recomienda, en caso de que el suelo se observe blando a la profundidad
de desplante recomendada, esto se puede detectar cuando la maquina perforadora
corta el suelo tipo granito intemperizado (tucuruguay) facilmente, en este caso la
maquina debe seguir perforando hasta observar que se esta forzando en cortar el
estrato.

2. Al empezar a perforar cada pila debe utilizarse un ademe en la parte superficial,
para evitar que el material suelto de arena limosa, se derrumbe y azolve a la pila

perforada.

3. Antes de proceder a colar las pilas con concreto hidraulico, se debe inspeccionar el
fondo de la excavacion con el propdésito de verificar, si no ha habido azolves o
derrumbes y si los hay, deben ser retirados el acero de refuerzo y limpiar el fondo de

la excavacién de la pila, con la maquina perforadora.

4. El colado de las pilas debe efectuarse maximo de tres horas de haberse terminado
la excavacion de cada pila, si por razones no se coloco el concreto hidraulico en ese
tiempo, hay que retirar el acero y darle una limpieza de nueva cuenta a la perforacion

de la pila, sobre todo en el fondo, con el equipo de perforacion.

5. El colado del concreto hidraulico debe realizarse utilizando procedimientos que
eviten la segregacion del concreto hidraulico y la contaminacion con el lodo bentonitico

o por derrumbes de la pared de excavacion, para evitar estos problemas, se debe



utilizar el tubo “Tremie”, que debe quedar a una altura del fondo de la excavacion de
la pila, de 0.30 metros.

6. Se debe llevar un registro o bitadcora de la localizacion de las pilas, las dimensiones
de las perforaciones, las fechas de perforacion y del colado del concreto hidraulico, es
importante comparar los volimenes de excavacion con los volimenes de concreto

hidraulico utilizado.

7. En lo que respecta al acero de refuerzo y al concreto hidraulico, deben tener una
separacion minima de recubrimiento de 7 cm y el tamafio maximo del agregado estara

en funcion de la separacion misma de la varilla de acero.

8. Para el desplante de las contratrabes de cimentacion o cabezales sobre las pilas de
concreto hidraulico, debe ser apoyadas en el concreto hidraulico sano (libre de
contaminacion, impurezas dafiinas y libre de fisuras o grietas), por lo tanto, se
recomienda dejar una longitud extra del concreto hidraulico en el colado de la
pila aproximadamente de 50 cm a 1.0 m, este concreto que acarrea impurezas
durante el proceso de colado, debe ser removidos (descabeceo de las pilas) con
equipos neumaticos hasta 50 cm arriba de la cota de desplante de la cimentacion;
estos ultimos 50 cm., deben ser removidos en forma manual o utilizando equipos muy
ligeros, procurando que la herramienta de ataque no produzca fisuras en el concreto

que recibira a las contratrabes de cimentacion.
9. La inclinacion maxima aceptable para las pilas, es de 5% de su longitud.

10. La minima separacion entre dos pilas excavadas simultaneamente serd de 8.0

metros.

11. Se recomienda utilizar juntas constructivas entre la estructura principal y las
estructuras accesorias, como bardas y otras estructuras secundarias que requieren

Gnicamente de cimentacion superficial.



Para determinar las propiedades mecanicas de cada estrato de los suelos estudiados
en los sondeos No. 1y 3, se utilizo las teorias del Dr. Terzaghi, Skempton y Meyerhof,

utilizando las siguientes formulas:
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Figura 6. Exploracién de terreno y diferentes sustratos marinos extraidos del estero

[I.2.1. Objetivo

Construir una Fosa de Entrada y operar un Varadero para reparaciones y resguardo
de embarcaciones camaroneras y sardineras de medio calado a base de Travelift, el
cual se ubicara en las instalaciones de Industrias Maros, S.A. de C.V., ubicado frente
a la calle Puerto de Manzanillo en el Parque Industrial Alfredo V. Bonfil, Mazatlan,
Sinaloa. El alcance de los servicios incluye el reconocimiento del sitio, investigacion
de campo y analisis de Ingenieria la cual debe garantizar un adecuado funcionamiento

suelo-estructura sin que se presente asentamiento o problema de estabilidad.

[1.2.2. Inversion requerida

El presente proyecto se establecerd como un detonante econémico y le dard un
impulso a las actividades navales del Puerto de Mazatlan. Los gastos de operacién y
construccion estan estimados en el orden de $15, 500,000.00 00/100 M.N. (quince
millones y medio de pesos). El cual incluye preparacion del sitio, construccion y tiempo
de ejecucion de la obra. Se estima recuperar el monto de lo invertido en un tiempo
promedio de tres afios de establecido proyecto. Para el concepto de mantenimiento de

la infraestructura se pretende destinar anualmente $300,000.00 para la



implementacion de medidas de prevencion y mitigacion de los impactos que pudiesen
ocasionarse durante la operacion del proyecto.

[1.2.3. Seleccién del Sitio

El area de estudio representa un sitio potencialmente adecuado para la construccién
y operacion de la infraestructura, la cual no incide de manera negativa en el area de
desarrollo. Ademas, es importante precisar que son pocas las obras de este tipo de
infraestructura en el &mbito pesquero e industrial del Puerto pesquero de Mazatlan. Y
la principal caracteristica, es que se cuenta con todos los servicios basicos de agua
potable, drenaje, alumbrado publico, electrificacion, linea telefénica y accesos
diversos. Esta tipo de obras en ningln momento representa un riesgo para los
habitantes y no alterara significativamente el ambiente y/o ponerlo en riesgo.

[1.3. Seleccidén y/o ubicacion fisica del sitio y planos de localizacion
[1.3.1. Macrolocalizacion

El sitio seleccionado para la construccion del proyecto “Varadero para reparaciones
y resguardo de embarcaciones camaroneras y sardineras de medio calado a
base de Travelift®, se ubica en el Sur de Sinaloa, dentro del Estero de Urias, donde
se pretende construir la cimentacion de la Fosa de Entrada de Embarcaciones
Sardineras y Camaroneras, que se localiza dentro de las instalaciones de Industrias
Maros, S.A. de C.V., ubicada frente a la calle Puerto de Manzanillo en el Parque
Industrial Alfredo V. Bonfil, Mazatlan, Sinaloa. De acuerdo al Ordenamiento Ecoldgico
Costero del Estado de Sinaloa, la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) correspondiente
al area del proyecto es el nimero 13 (Sinaloa Sur-Mazatlan), que limita con el litoral
del Estado de Sinaloa que va del Sur del rio Elota, a la altura del poblado la Cruz, hasta
el rio Teacapan en el Municipio de Escuinapa. La principal actividad productiva de la
zona es el turismo y la pesca. El relieve comprende un valle agricola adyacente al Rio
Presidio, en donde la poblacion se mantiene a través del desarrollo agricola, pero la
mayor actividad detonante para los habitantes es el turismo, ocupando un segundo
lugar la pesca. Dentro del area del proyecto el terreno se constituye por rellenos

extraidos de los dragados del canal de navegacion, mezclado con pequefias rocas



para la formacion de la escollera que sirve de barrera al mismo canal donde se atracan
embarcaciones de mediano calado. El poligono del proyecto se encuentra adyacente
a la darsena que proviene del canal de navegacion y que se introduce hacia Industrias
Maros, S.A. de C.V. Las actividades predominantes en un radio de diez kildmetros al
sitio del proyecto son: La pesca, el turismo, la agricultura y el comercio. Mientras que
la localidad detectada en un radio de cinco kildbmetros al proyecto es el Puerto de
Mazatlan que se encuentra adyacente al canal de navegacion. El area del proyecto
pertenece a la Provincia Fisiografica “Llanura Costera del Pacifico” y Subprovincia
“Llanura Costera de Mazatlan” y dentro del sistema de topoformas denominado por
una franja costera que esté sujeta a inundaciones ocasionadas por mareas y esteros.

11.3.2. Microlocalizacion

El predio es un terreno rastico federal donde la empresa Pesca Industrial Maros S.A.
de C. V., tiene sus oficinas, congeladoras y una flota de embarcaciones camaroneras,
ubicado frente a la darsena del canal de navegacion, el cual consta de 791.51m? con
las siguientes medidas y colindancias descritas:

Al Norte: colinda con limite de zona federal maritimo terrestre.
Al Sur: limita con la zona de estero de Urias
Al Oriente: Con una Cooperativa Pesquera de Produccion Pesquera

Al Poniente: Con edificios y oficinas de Pesca Industrial Maros S.A. de C.V.

Tabla 4. Cuadros de construccion y coordenadas en UTM (Unidad Transversal

Mercator) del area del proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCIQN
Poligono #1 Recinto Portuario Actual (Area de Agua)

LADO COORDENADAS UTM
EST] PV RUMBO DISTANCIA | V X Y
4 A S 83°03'48" E 18.51 A 357510.591 2568286.489
A B N 08°47'25" E 20.40 B 357513.710 2568305.650
B 1 N 83°03'48" W 19.13 1 357494.718 2568308.961
1 4 S 07°02'38" W 20.39 4 357492.218 2568288.725

SUPERFICIE: 383.74 m?

Poligono #2 Recinto Portuario Actual (Area de Tierra)

CUADRO DE CONSTRUCCION




LADO COORDENADAS UTM
EST| PV RUMBO DISTANCIA | V X Y
1 2 N 83°03'48" W 20.39 2 357474.865 2568311.376
2 3 S 07°02'38" W 20.40 3 357472.365 2568291.141
3 4 S 83°03'48" E 20.00 4 357492.218 2568288.725
4 1 N 07°02'38" E 20.39 1 357494.718 2568308.961

SUPERFICIE: 407.77 m?2
CUADRO DE RESUMEN DE AREAS
Area Total de Agua de Recinto Portuario 407.77 m?
Area Total de Tierra de Recinto Portuario 383.74 m?
Area Total del Recinto Portuario: 791.51 m?2

El sistema de coordenadas es de uso UTM y fue basado en la red de puntos GPS
establecidos a la periferia del recinto portuario y fueron referenciados a la mojonera
Base 8-1, ubicada por el INEGI y localizada en las instalaciones de la Secretaria de
Marina con marco de referencia cartogréfica en el sistema de coordenadas ITRF-92.
El nivel que se tomo como base para la delimitacion de Zona Federal fue de 1.74
N.B.M.I. (Nivel de Baja Mar Media Inferior) (Fig. 7).
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Figura 7. Poligonos del proyecto Agua-Tierra dentro del Recinto Portuario de Pesca Industrial
Maros S.A. de C.V.

[1.3.3. Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (m?)

La superficie total donde estara ubicado el proyecto es de 791.51 m?, destinAndose
toda la superficie para el desarrollo de las obras (Fig. 8), incluyendo obras

permanentes y complementarias de este proyecto.

Y=2'568,305

Y=2'568,290

Figura 8. Areas totales de Agua-Tierra dentro del Recinto Pesca Industrial Maros S.A de C.V.

(Plano Ejecutivo # 1)



b) Superficie que se afectara (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el sitio (selva, manglar, tular,
bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacibn en porcentaje), respecto a la
superficie total del proyecto.

En sitio donde se ubica el poligono del proyecto est4 desprovisto de vegetacion, sélo
existe un relleno producto de los dragados del canal de navegacion y estero de Urias.
Por lo que la NOM-059-SEMARNAT-2010 no aplica en los desarrollos de las obras.

> Vias de acceso al area donde se desarrollara la construccion de la obra

e Acceso terrestre

Para llegar a Pesca Industrial Maros S.A. de C.V. ser& a traves de la calle principal del
Parque Industrial Alfredo V. Bonfil, la cual se ubica frente a la calle Puerto de

Manzanillo, entrando por la Av. Gabriel Leyva.

e Acceso Maritimo

Sera a través de la darsena dragada que comunica con el canal de navegacion y que
colinda con el muelle de atraque, donde estara ubicada la Fosa de Entrada para
embarcaciones de mediano calado (Fig. 9).

Acceso por el Canal de Navegacion




Figura 9. Entrada terrestre y marina al Foso de Entrada para embarcaciones de mediano
calado.

[1.3.4. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias.

> Uso de suelo

La litologia dominante en el area de estudio estd compuesta por rocas sedimentarias
y una mezcla de areniscas y conchas trituradas que forman parte de las areas que
fueron rellenadas y extraidas de antiguos dragados del Canal de Navegacion para
formar la darsena que colinda y delimita con el sitio de estudio. El uso de suelo
colindante con el area de estudio y de acuerdo al estudio de Mecéanica de Suelos es

de tipo areno-arcillosos

» Usos de los cuerpos de agua

Los cuerpos de agua se utilizan para abastecimiento publico, recreacion, pesca,
acuaculturay agricultura. El principal cuerpo de agua colindante al proyecto es el canal
de navegacién por donde entran y salen barcos comerciales de gran calado y

embarcaciones menores dedicadas a la pesca comercial y turismo.

II.4. Caracteristicas particulares del proyecto

El propésito de este proyecto comprende la construccion y operacién de una Fosa de
Entrada como varadero para reparaciones y resguardo de embarcaciones
camaroneras y sardineras de medio calado a base de Travelift. Previo al hincado de
los elementos se procedera a una limpieza general local del fondo marino. Para los
elementos hincados, estos deberan estar empotrados minimos 50 cm en el estrato
resistente (roca). Para el empotramiento se utilizara, concreto fc=300 kg/cm? para las
pilas, tabla estacas, trabes, cabezales, losas y pantallas. El acero de refuerzo debera

ser: fy=4,200 kg/cm, Acero estructural fy=2,530 kg/cm? en placas y perfiles. La



soldadura debera ser de acuerdo a: A.W.S. Electrodos: E-60 o E-70 en placas y perfiles
y E-90 en aceros de refuerzos. Los anclajes y traslapes de varillas reforzadas se haran
de diametro doblado terminado, los estribos deberan rematar en una esquina con
dobleces de 135.

[1.4.1. Descripcion de las obras principales del proyecto

Foso de Entrada y Travelift

La Fosa de Entrada estara constituida por pilas de 90 @, construidas con elementos
de concreto armado a una escala de 20.40 m x 37.87 m. En el caso del Travelift, sera
reforzado para que soporte un peso de 300 toneladas, estara conformado por dobles
llantas, en donde la llanta interior sera de: 32" 8'=9.9536 metros y la llanta exterior sera
de: 40'=12.192 metros (Fig. 10).
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Figura 10. Foso de Entrada y Travelift (Plano ejecutivo #2).

Foso de Entrada y cantidades de concreto v acero reforzado

Las caracteristicas de la embarcacion al Foso de Entrada debera ser de: 28 metros de

eslora aproximadamente, con una manga de 8.00 metros y un calado de disefio de 4.0

metros.

Tabla 5. Relacion de cantidades de concreto y acero de refuerzo

ELEMENTO | ESCUADRIA | LONG. | No. DE |LOoNG. TOTAL| CONCRETO | CONCRETO | ACERO | ACERO | ACERO | ACERD | ACERO
M M MTS. | PZAS ML M3 FC 1"s | 34"=a| 5/8"a | 1/2"s | 3/8"=
PILAS S0 CM & 14 25 350 260.15 300 8A77.00 3,600.00
PILAS TOCM = 14 3 az 17 .80 300 832 320.00
TABLAESTACAY 30 GA 13 103 1,339.00 286,81 300 12,570.00( 13,126.00 37,901.00
TRABES MOD.| &0 115 98.76 1B 98.76 52.90 300 1,697.67 | 4.833.72 2,174.15
I Y 2
TRABES MOD.| 40 a0 30,28 T 39.28 290 300 131.17 379.24 337.12
[
TRABES MOD.| 40 a5 31.05 T 31.05 12.40 250 446.04 31860
3
CABEZAL 45 115 71.50 3 71.50 2B72 300 602280 815.10
TABLAESTACAS
LOSA 30 CM ESP ERER 120,90 300 14,616.00
MOD.1Y 2 M2
LOSA 20 CM ESP 99,35 20.90 250 2,205.00
MODULD 3 M2
PANTALLA |35 CM ESP 2.10 4 77.63 51.35 300 1,619.22 191681 1428.15
ATRAGUE mz
CABEZALES | 137X110X115 17 23.10 EL ) B62.66 38455 288.26
PANTALLAS
CABEZALES | 110X110X115 T 865 300 674.00 155.40
CENTRALES
CABEZALES | 90X90X115 S 217 250 275.20
MODULD 3
ACERD PARA 1.260.00
CINCHOS
SUMAS PARCIALES 895.75 2,879.22|14,267.67] 46,475.36 | 9,868.23 |47,282.46
TOTAL M3 120,772.94 KG 120,77 TON

a) Previo al hincado de los elementos se procedera hacer una limpieza local del fondo

marino (Fig. 11).

b) Para los elementos hincados, estos deberan estar empotrados, minimo 50 cm en el

estrato resistente (roca).
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Figura 11. Foso de Entrada y cantidades de concreto y acero reforzado. (Plano Ejecutivo # 3)

Foso de Entrada vy su relacién con material para Chiflon, Tablaestaca y Pilas

Tabla 6. Relacion de material para chiflén tablaestaca.

RELACION DE MATERIAL PARA CHIFLON TABLAESTACAS
MATERIAL TRAMOS | No.DE TOTAL

, ‘ DE ZAS ML
TUBO P.V.C. HIDRAULICO DE 2" DIAMETRO 6.00 200.00 1,200.00
COPLE P.V.C. 2" DIAMETRO ROSCA INTERIOR 103.00
NIPLE Fo. Fo. De 2" DIAMETRO ROSCA EXTERIOR
SOLDADO A REDUCCION CAMPANA 103.00
REDUCCION CAMPANA DE Fo.Fo. De 2A 1" 103.00
PLACA ESTRUCTURAL DE 27 X30CM X 1" 103.00
FABRICACION DE REGATON A BASE DE PLACA
DE 1" PARA PUNTA TABLAESTACAS 103.00




a) Previo al hincado de los elementos se procedera hacer una limpieza local del fondo

marino (Fig. 12).

b) Para los elementos hincados, estos deberan estar empotrados, minimo 50 cm en el

estrato resistente (roca).

Tabla 7. Relacion de concreto tablaestaca y pilas (fc=300 Kg/cm?)

LONG.

ESCUADRIA No. CONC.
ELEMENTO LONGITUD| pyaq | TOTAL
Cm | Cm ml M3
PILAS 90 @ 14.00 25 350 260.15
PILAS 700 14.00 3 42 17.80
TABLAESTACAS 30 68 13.00 103 1339 | 286.81
SUMA 564.76 M3
RESUMEN
ACERO TABLAESTACAS Y PILAS
ACERO 3/8" @ = 41.821.00 KG = 41 82 TON
ACERO 5/8" @ =22 835.00 KG = 22 84 TON
ACERO 3/4" @ =12570.00 KG = 12.57 TON
TOTAL =77226 KG=77.23 TON
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Figura 14. Foso de Entrada, armado de Pilas y Tablaestacas (Plano Ejecutivo # 4).

Foso de Entrada y Armado de Pantalla de Atrague para los Médulos 1 vy 2.

Los anclajes y traslapes de las varillas de refuerzo de haran de acuerdo a la siguiente

tabla, salvo indicacion contraria.

Tabla 8. Ganchos estandar para anclajes y traslapes

GANCHOS STANDAR
Dimension detallada Dimension detallada
() 180° Q) 90°
TAEENO Diametro mbladn Gancha de 1807 J ancho de 30°
VARILLA | terminade D {cm) Ao G (cm) (cm) Ao G (cm)
3 5] 13 a8 15
4 a8 15 10 20
6 11 20 15 30
8 15 28 20 40
10 27 43 34 56
12 36 59 45 70

ematar en una esquina

con dobleces de 135, seguidos de tramos rectos de 10 diametros de largo. En cada

esquina del estribo debe quedar por lo menos una barra longitudinal.



El material para el armado de la pantalla de atraque sera de: concreto fc=300 kg/ cm?
para pilas, tablaestacas trabes, cabezales, losas y pantallas (Fig. 15). Acero de
refuerzo fy=4,200 kg/cm. Acero estructural fy= 2,530 kg/cm? en placas y perfiles. La
soldadura, de acuerdo a A.W.S. Los electrodos: E-60 o E-70 en placas y perfiles y E-

90 en acero de refuerzo.

Tabla 9. Longitud y traslapes de varillas

o Fy =4200 Kg/cm ( para varillas del No. 3 0 mayores )

o Longitud de desarrollo ( Ld ) y longitud de traslape de la vanlla ( Lt )
VsNo. Ld(em) Lt(cm)
3 35 50

4 45 60
6 70 93
8 115 195
10 180 240
12 255 300

a) Previo al hincado de los elementos se procedera hacer una limpieza local del fondo

maurino.

b) Para los elementos hincados, estos deberan estar empotrados, minimo 50 cm en el

estrato resistente (roca).

Las caracteristicas de la embarcacion al Foso de Entrada deberé ser de: 28 metros de
eslora aproximadamente, con una manga de 8.00 metros y un calado de disefio de 4.0
metros. El peso del proyecto y/o Travelift serd de 300 toneladas para embarcaciones

camaroneras y sardineras de mediano calado.
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Figura 15. Vista frontal de pantalla de atraque y estribos
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Figura 16. Vista frontal de pantalla y armado de losa en los médulos 1y 2.

El armado de pantalla y atraque estard conformado por una corrida de Losa y un
Cabezal como guarnicién y Pilas de 90 de didmetro establecidos en un Trabe

Transversal (Fig. 17) y varillas # 8 para el armado de los Bastones del Lecho Inferior.
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Figura 17. Armado de pantalla de atraque con Losa, Cabezal y Pilas
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Figura 18. Armado de Trabe Transversal con bastones de lecho inferior (Plano Ejecutivo # 5)

Foso de Entrada y Tablaestacas, Pilas y Losas de los Médulos 1,2y 3

Las caracteristicas de la embarcacion al Foso de Entrada debera ser de: 28 metros de

eslora aproximadamente, con una manga de 8.00 metros y un calado de disefio de 4.0

metros. El peso del proyecto y/o Travelift sera de 300 toneladas para embarcaciones

camaroneras y sardineras de mediano calado. El material para el armado de la pantalla

de atraque sera de: concreto fc=300 kg/ cm? para pilas, tablaestacas trabes,

cabezales, losas y pantallas. Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm. Acero estructural fy=




2,530 kg/cm? en placas y perfiles. La soldadura, de acuerdo a A.W.S. Los electrodos:
E-60 o E-70 en placas y perfiles y E-90 en acero de refuerzo.

Trabes de 60x115 seran establecidas en los modulos 1y 2 con sus respectivos juegos
de dos estribos centrados en sus propios ejes y una Losa de 3 de diametro y cuatro
bastones # 5 (°/s) de 4.00 ml. (Fig. 19).
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Figura 19. Trabes de 60x115 y juego de dos estribos

Para las corridas de las Trabes se utilizaran estribos de #3 3/s”, 6 varillas del #5 y un
cabezal de 18 de didametro con una Losa corrida de 8/s, y una pantalla de 3/s" con una
Pila de 90 de didmetro. Al realizar cada una de estas actividades se formara el armado
de cabezal unido a la pantalla de atraque de los médulos 1y 2 con fc=300 kg/cm? (Fig.
20).
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Figura 20. Armado de cabezal y pantalla a través de corridas de trabes y estribos en los

modulos 1y 2.

En el modulo uno se hizo el corte de la Trabe (40x90) longitudinal interior con un fc=300

kg/cm?, mientras los estribos de 3/8 se desarrollaron a 2.18 metros con 208 piezas.

Para el caso del cabezal central del modulo uno (110x110x115) se desarrollaron los

estribos a 4.44 metros con cinco piezas por cabezal (Fig. 21).
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Figura 21. Corte de Trabes y desarrollos de estribos con cabezales armados y Tablaestacas
(Plano Ejecutivo # 6).
Foso de Estrada con Trabes y Cabezales en el Modulo 3
En la planta del modulo #3 se establecieron Trabes y Cabezales. Se colocara un
Cabezal de acero de 90x90x115 con tres piezas de fc=250 kg/cm? (Fig. 22). Los Trabes
tienen una Losa de 4 varillas de %2", con una pila de 70 de diametro y varillas de %/s. La
pila de concreto armado sera de 70 cm de diametro y fc=300 kg/cm?.
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Figura 22. Trabes y cabezales en el modulo tres.

El armado de Losa para el modulo tres sera de fc=250 kg/cm?. El armado de cabezal

con tablaestacas y unién de la Losa sera de 45x115, con concreto de fc=300 kg/cm?,

con Trabes de 60x15 y un cabezal de Tablaestacas de 45 x15 y estribos de %/s de

diametro con un desarrollo de 2.90 metros y 478 piezas, asi como 5 varillas corridas

del #4 de %/s y 2 de diametro (Fig. 23). Las varillas para el cabezal de las tablaestacas

y la corrida de las Losas seran de varillas de %2 con Y2 de diametro con 20 corridas

longitudinales.
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Figura 23. Armado de cabezales con tablaestacas y union de losas.

Los cortes de Trabes de 40x95 en el modulo tres fueron transversales y longitudinales

con fc=250 kg/cm? y estribos de 3/8 de diametro con un desarrollo de 2.58 metros con

210 piezas (Fig. 24).
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Figura 24. Foso de Entrada y Trabes con union de Losa con Cabezal y contraestaca en el
modulo 3 (Plano Ejecutivo # 7).
Foso de Entrada y Patio de Maniobras

El patio de maniobras tiene una superficie de 5,808.26 m? y forma parte de los terrenos

que posee Pesca Industrial Maros S.A. de C.V. Es en este espacio donde seran

resguardadas las embarcaciones sardineras y camaroneras de mediano calado (Fig.

25).
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Figura 25. Foso de Entrada y Patio de Maniobras (Plano ejecutivo #8)

Tabla 10. Patio de Maniobras

CUADRO DE CONSTRUCCION
(Patio de Maniobras)

LADO COORDENADAS UTM
EST| PV DISTANCIA | V X Y
A B 109.27 A 357476.15 2568362.36
B C 51.51 B 357368.90 2568375.58
C D 112.76 C 357357.51 2568325.01
D A 50.92 D 357469.13 2568312.57

Superficie: 5,808.26 m?

11.4.2. Programa general de trabajo

Tabla 11. En la siguiente tabla se enlistan cada una de las actividades desde la etapa
inicial del proyecto hasta la etapa final en forma general (Ver plano de actividades por
tres meses que durard la obra de construccién del proyecto).

Actividades

Dias

Semanas

Meses

Afos (vida atil)

Obra Civil

Dragado de Foso

Armado de estructura
de Travelift

1123456

7

12 3|4

1 |2 |3

5 [10(15|20

35

Construccion de
plancha de concreto
para armado de
Travelift

Armado e instalacion de
rieles

Pruebas de resistencia
con embarcaciones

Ajustes de Travelift para
un peso de 300
toneladas




Instalacion Eléctrica

Instrumentacion y
automatizacion
Pruebas de

hermeticidad

Instalacion Mecéanica

Instalacion de cuarto de
magquinas

Operacién de Foso de
Entrada y Travelift

» Preparacion del Sitio y Construccion
e [Excavaciones, rellenos, compactaciones y/o nivelaciones

Estas maniobras solo se realizaran en los lugares donde habra cimentaciones y/o
plancha de concreto. Los rellenos Unicamente se requerirdn para el patio de
maniobras. El material indicado sera extraido de los bancos de materiales del mismo

terreno que se produzca al excavar y/o dragar.

[I.5. Manejo general y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y control de

emisiones.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), define
como materiales peligrosos a los: elementos, sustancias, compuestos, residuos o
mezclas de ellos que, independientemente de su estado fisico, representen un riesgo
para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biol6gico-infecciosas. En lo que respecta
al proyecto denominado: Varadero para reparaciones Yy resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de medio calado a base de Travelift,
se utilizara una draga para darle profundidad al Foso de Entrada durante las etapas
de preparacion del sitio, construccion y desarrollo de la obra. Durante las etapas de
preparacion del sitio, construccién y operacion de la obra no se generaran residuos
sélidos ni liquidos y solamente se produciran pequefias emisiones de humo a la

atmosfera por el uso de la draga marina tipo mano de chango y donde el material



extraido (sedimentos, lodos y/o rocas) sera depositado en carros de volteos para

nivelacion del patio de maniobras.

[1.5.1. Generacién de residuos peligrosos y no peligrosos

Generacion de residuos peligrosos

No se generaran residuos peligrosos durante la construccion. La maquinaria y todo el
equipo empleado para las obras, seran propiedad del contratista y ellos se encargaran
de proporcionarles el respectivo mantenimiento en instalaciones especializadas de la
misma empresa. Durante la etapa de operacion del Foso de Entrada a través de
Travelift, no se generaran residuos provenientes del emsamblado de estructuras de
acero que pudieran generarse al conectar o ensamblar cualquier infraestructura. Los
desechos que se extraigan de las actividades del dragado se utilizaran para el relleno

y nivelacion del patio de maniobras donde se resguardaran las embarcaciones.

Tabla 12. Sustancias peligrosas a utilizar en la construccién del Foso de Entrada y
Travelift.

Nombre Cantidad Caracteristicas
; i CRETIB? f

comercial | S50 | Tote | Focese, | deuse cast | oL | T | Ppeire

y/o técnico P mensual | C|R|E | TI| 1 |B

., Embarcac

Diésel y - .

Gaso“na qul‘“do Tanques Venta 1,000 L - - X - - - ——— ———— | m———— |0n,eS y
vehiculos

No aplican sustancias toxicas ni explosivos
1. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Biolégico-infeccioso.
2. CAS: Chemical Abstract Service.
3. IDLH: Inmediatamente peligroso para la vida o la salud (Immediately Dangerous of Life or
Health.
4. TLV: Valor limite de umbral (Threshold Limit Value).

Generacion de residuos peligrosos

Residuos Sélidos

¢ Residuos Sdlidos No Aceitosos
Caracteristicas: con referencia a recipientes, cajas, papel, envolturas de alimentos,

desperdicios de alimentos y productos domésticos; productos que no seran generados




por almacenamiento de los combustibles, sino por los usuarios y/u operadores del
Travelift quienes depositan estos productos en los recipientes con basura. El volumen

estimado diario sera de 20 litros aproximadamente.

Residuos Liguidos

e Residuos Sanitarios
Caracteristicas: productos derivados de los sanitarios. Volumen estimado diario: 1 m?
¢ Residuos de Combustibles y Aceites productos de derrames accidentales
Caracteristicas: derrames que ocurren en las zonas de descarga y carga del Foso de
Entrada. El volumen estimado sera desconocido en su volumen real, debido a que son
accidentes esporadicos, y que ademas con la limpieza son derivados por la pendiente
de la plancha de concreto y de estos al caer a la fosa de captacién y separadora de
combustibles.
[1.5.2. Volumenes a generar por unidad de tiempo de los residuos sanitarios,

residuos sélidos y otros residuos, asi mismo, manifestar su destino final.

La generacion de este tipo de residuos sera el resultado durante la construccion y
operacion del Foso de Entrada y Travelift que integrara el proyecto. Los desechos
residuales que se generen seran captados y conducidos a través de un dren para

almacenarlas en un dique de contencion.

» Operacion y Mantenimiento
e Programa de operacion
El inicio de operaciones y la construccién de la plancha para instalacion de rieles y
deslizamiento del Travelift se realizaran después de llevadas a cabo las pruebas de

resistencia para 300 toneladas de todo el equipo.

e Descripcion general de los procesos de operacion
No sera una industria a gran escala, solamente se prestaran los servicios de
Reparacion y Resguardo de Embarcaciones Camaroneras y Sardineras a Mediano

Calado a base de Travelift



e Descripcion detallada de las tecnologias que se utilizaran, en relacién con la
emision y el control de residuos liquidos, sélidos y gaseosos.

Las embarcaciones que utilicen el servicio de Travelift tendrédn a su disposicion una
serie de tanque de almacenamiento de para los diferentes tipos de residuos que
pudiesen desechar, y esto lo haran antes de ser remolcados a traves del Travelift y
rieles, esto, como prevencion a un posible rompimiento y/o cualquier contingencia, el
cual debera tener dimensiones tales que pueda almacenar 1.2 veces la capacidad de
almacenamiento del tanque mayor de las embarcaciones de mediano calado. Para
cubrir con un requisito marcado por la normatividad de ambiental y para productos tipo
“C” hidrocarburos, asi como escurrimientos menores, que se conectaran a una fosa de
recuperacion del producto dentro de las mismas instalaciones del Foso de Entrada, o
bien dentro de las instalaciones del patio de maniobras.
Generacién, manejo y descarga de aguas residuales y otro tipo de desechos

Tabla 13. Residuos generados durante la construccién, desarrollo y operacion del Foso
de Entrada y Travelift.

Actividad

Tipo de Residuo

Cantidad

Destino final

Nivelacion y construccion
de la plancha de concreto
para rieles y Travelift.

Desechos de
concreto armado

Dela25ms
de concreto

Relleno para nivelacion
del patio de maniobras

Desarrollo y operacion de
Travelift para
embarcaciones
camaroneras y sardineras
de mediano calado)

Basura organica

Sin estimar

Basurén Municipal

Basura inorganica

Sin estimar

Basurén Municipal

Heces fecales
(bafios)

50 litros/semana

PTAR-Municipal

Las disposiciones regulatorias (leyes, reglamentos y normas), establecen pautas de
conductas a evitar y medidas a seguir para lograr un manejo seguro a fin de prevenir
riesgos, fijando a la vez limites de exposicion o alternativas de tratamiento y

disposicion final para reducir su volumen y peligrosidad.

Tabla 14. Residuos en el proceso de operacién

Tipo | Cantidad y/o Volumen Estimado | Disposicion Final




Aguas residuales de las

0.3 m3/dia (actividades varias y

actividades de servicio vy bafios) PTAR-Municipal
sanitarias.
Basura inorganica (latas, 1-2.5 kg/dia ] o
o Basurén Municipal
papel, plasticos).
Basura organica 1-3 kg/dia ] o
o . o Basuron Municipal
(desperdicios alimenticios).
Uso de agua para cualquier
contingencia diaria y lavado ] »
50 L/dia Fosa de Captacion

de pisos donde haya derrama

de combustible

Sitios de disposicioén final

Los residuos sanitarios seran drenados al sistema de alcantarillado municipal. Mientras
los residuos de combustibles y aceite productos de los derrames accidentales durante
la construccion y operacion del Foso de Entrada a través de Travelift seran colectados
por un vehiculo especializado para el manejo de este tipo de residuos y con permiso

oficial propiedad de la empresa (retiro de sobrenadante).

Los desechos so6lidos (basura)

Seran enviados al basurero municipal, localizado a cinco km desde el sitio del
proyecto. El basurero municipal esta ubicado al sur de Mazatlan en el cerro la Piedrera
y es administrado por el municipio con una superficie de 15 ha y actualmente cuenta
con el 60% de su capacidad. Tiene una operacién de 30 afios a partir de 1986.

Generacion de aguas residuales

El tiempo de preparacion involucrado en la etapa de construccién del Foso de Entrada

con Travelift sera de tres meses (90 dias maximos).

Tabla 15. Generacién de los residuos

Preparacién del sitio




Volumen

Numero e identificaciéon . Empleo que se le . Sitio de
Origen . diario de
de la descarga dara descarga
descarga
. o Se colectara de las : . JUMAPAN-
Residuo sanitario Personas laborando . . 20 litros/dia .
letrinas portétiles Municipal
Construccion
: o Se colectara de las : ] JUMAPAN-
Residuo sanitario Personas laborando . i 25 litros/dia .
letrinas portatiles Municipal
Operacion
. o Personas operativoy | Se generara de los 100 Drenaje
Residuo sanitario . . . o . ] -
administrativo servicios sanitarios litros/dia Municipal
Mantenimiento
: o Personas de Se generara de los . . Drenaje
Residuo sanitario . g . o 10 litros/dia . .J
mantenimiento servicios sanitarios Municipal
[1.5.3. Generacion y emision de sustancias a la atmosfera
Emisiones Atmosféricas
Tabla 16. Emisiones (ppm) de equipos
Equipo NOx SOx PST
Draga 32 2 1
Camiones de volteo 37 3 2
Revolvedora para concreto 20 1 1
Grua 42 1 2

Emisiones no representativas

e Caracteristicas de la emisién: No hay generacién de sustancias a la atmosfera

¢ Identificacion de la fuente: No se reporta ninguna

e Prevencion y control: No aplica, las emisiones son minimas

e Modelo de dispersion: No aplica

[1.5.4. Contaminacion por ruido y vibraciones

¢ Intensidad de decibeles y duracion del ruido en cada una de las actividades del

proyecto.

Se refiere a las actividades de construccion, desarrollo y operacion de las obras, el

ruido ocasionado por los movimientos de las embarcaciones al momento de operar el

Travelif no rebasara los limites permisibles.




¢ Fuentes emisoras de ruido de fondo: (maquinaria pesada, explosivos, casa de

bombas, turbogeneradores, motobombas y compresores entre otros).

El ruido no es un proceso continuo, se generard cuando esté operando el Travelift con

el movimiento de embarcaciones. Verificar el dispositivo de control de ruido (No se

contempla).

Las disposiciones regulatorias (leyes, reglamentos y normas), establecen pautas de

conducta a evitar y medidas a seguir para lograr dicho manejo y que este sea seguro,

a fin de prevenir riesgos, fijando a la vez limites de exposicion o alternativas de

tratamiento y disposicion final para reducir su volumen y peligrosidad.

I1.6. Planes de Prevencion

11.6.1. Identificacion

Indicar el tipo de accidentes que pudiesen ocurrir durante las diversas etapas del

proyecto del Foso de Entrada a través de Travelift.

Tabla 17. Posibles accidentes, riesgos y planes de emergencias

Posibles riesgos

Prevencién |

Medida correctiva

Construccion

Golpes, raspaduras, guemaduras,
insolacion y fracturas

Uso de sombrero, cachuchay
ropa de trabajo

Aplicacion de primeros auxilios y
traslado a una clinica cercana al
Puerto de Mazatlan.

Herida punzo cortante

Uso de guantes al hacer
limpieza y mantenimiento de

Aplicacion de primeros auxilios y
traslado a una clinica cercana al

equ .O y estructuras Puerto de Mazatlan.

metalicas, etc.

Limpieza de alimento,

utensilios y personal; | Acudir con el médico familiar en
Enfermedades gastrointestinales defecacibn en letrinas o | unainstitucion donde el personal

sanitarios, consumir agua | esté afiliado (IMSS e ISSSTE)

filtrada.

Operacion de Travelift

Golpe de algun tanque de
combustible de la embarcaciéon al
maniobrar con Travelift

Dique de contencién con piso
y paredes de concreto

Vaciado de tanque a pipa y dar
mantenimiento y reparacion




Derrames accidentales trampa de  combustible. | de productos de

Aceites y grasas. peligrosos.

Conato de incendio

Manejo de persona técnica
especializada, mantenimiento

accesorios. No fumar no tener | kg.
fuentes de ignicién cercanas
al area.

Situacion Legal del Predio Tipo de Propiedad

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto se considera un area de relleno
ganados al mar. Actualmente Pesca Industrial Maros S.A. de C.V., esta constituida
como una una empresa de congelados para productos marinos y es donde se pretende

establecer el proyecto que nos ocupa.

[1.6.2. Etapa de abandono del sitio

Dado que la construccion y dragado del Foso de Entrada a través de Travelift estara
ubicado en un lugar estratégico en el sistema lagunar Estero de Urias, en la cual se
realizaran las actividades de resguardo y reparacion de embarcaciones camaroneras
y sardineras de mediano calado, asi como la importancia como renglén econémico
tanto local, estatal y nacional. Por la tanto, no se tiene pensado abandonar a futuro

esta importante obra, ya que las actividades siempre van a estar permanentes.

[1.6.3. Otros Insumos

En ningln momento se utilizardan sustancias peligrosas durante la construccion
desarrollo y operacion del Travelift.

[1.6.4. Utilizacion de explosivos

En ningln momento se utilizara este tipo de artefactos.

[I.7. Requerimientos de Personal e Insumos

Sistema de captacion a | Limpieza del areay recuperacion

constante de equipo Yy | Uso de extintores tipo ABC de 9




11.7.1. Personal

El personal que labore en la construccion, desarrollo de la obra y operacion del Foso
de Entrada a través de Travelift, debera acatar cada uno de los lineamientos y planes
de contingencia para evitar en lo mas minimo cualquier accidente que pueda llevarse
a cabo durante las actividades de resguardo y reparacion de embarcaciones

camaroneras y sardineras de mediano calado.

Tabla 18. Cantidad de Personal en la preparacion del sitio, construccion y operacion

Tipo de mano de Tipo de empleo Disponibilidad
Etapa — .

obra Permanente | Temporal | Extraordinario regional
Preparacion del No calificada 8 | e Existente
sitio Calificada 2 | e Existente
Construccion No cg!ificada 10 Ex?stente
Calificada 2 Existente
Operacion y No calificada 8 Existente
Mantenimiento Calificada 4 Existente

Personal o mano de obra para la construccion

Durante la etapa de construccion se estima un total de 22 trabajadores durante tres
meses distribuidos en diferentes categorias o niveles de acuerdo al tipo de oficio de
cada personal que laborara en la obra. Cada persona debera estar capacitada para el
manejo de planes de contingencia y actuar con rapidez si ocurre algun tipo de derrame

de residuos o alguna otra contingencia.

Tabla 19. Personal requerido y tiempo de duracion que se realice la obra

Clave Concepto Cantidad Tiempo (meses)
1 Ingeniero Civil 1 3
2 Residente de obra 1 3
3 Maestro de obra 1 2
4 Oficial de albaiil 2 3
5 Pebn de obra 2 3
6 Ingeniero electricista 1 1
7 Oficial electricista 1 1
8 Ayudante electricista 1 1
9 Ingeniero en estructura 1 3




10 Oficial plomero 1 2
11 Ayudante plomero 1 2
12 Oficial herrero 4 2
13 Ayudante herrero 2 2
14 Oficial carpintero 1 1
15 Ayudante carpintero 1 1
16 Operacion maguinaria 1 3
22

Total

I1.7.2. Insumos

Requerimiento de agua

El agua dulce que se requerira en las diversas actividades de construccion y obras se

obtendra de la red de agua potable de la Junta Municipal de Agua Potable y

Alcantarillado de Mazatlan (JUMAPAM). Para su almacenamiento se requerira un

tinaco de 10,000 litros, si esta no es suficiente, se solicitara a la paraestatal municipal

el almacenamiento de agua necesario hasta terminar la obra con cargo al recibo del

representante legal de la obra. El agua para consumo humano y/o potable se adquirira

a una empresa dedicada a la venta de agua purificada, un total de cuatro garrafones

diarios de 19 litros/dia seran suficientes para el personal de la obra.

Tabla 20. Consumo de agua

Consumo excepcional

Tabla 21. Materiales

Consumo ordinario o
Etapa Agua 0 periddico

Volumen | Origen Volumen | origen | Periodo | Duracion
Cruda 10 m® | JUMAPAN 1 meses

Preparacion del sitio | Tratada
Potable 2 m3 Purificada 1 meses
Cruda 100 m® | JUMAPAN 3 meses

Construccion Tratada
Potable 5m?d Purificada 3 meses

Operacién Cruda 250 m3 JUI\_/IAPAN

Potable 5m?3 Purificada

Cruda 15 m3 JUMAPAN

Mantenimiento Tratada

Potable 5m?d Purificada

Materiales




Forma de :
Material Etapa FSuen'ge_de manejo y Cantld_ad
uministro requerlda
traslado
Concreto fc"350 kg/m? Construccion | Proveedor-Mazatlan | Trompo 12 m3
Concreto fc'213 kg/m? Construccion | Proveedor-Mazatlan | Trompo 15 m?3
Concreto fc'250 kg/m? Construccién | Proveedor-Mazatlan | Trompo 25 m3
Varilla 3/s, %2 y3/4 Construccion | Proveedor-Mazatlan | Camion Lote
Material extraido de dragado Construccion | Proveedor-Mazatldn | Carro-volteo Lote
Trabes carbon soldable ced. 40 | Construccion | Proveedor-Mazatlan | Camion Lote
Pintura anticorrosiva Construccién | Proveedor-Mazatlan | Camién/grua Galones
Tanque de agua Construccion | Proveedor-Mazatlan | Camion Lote
Estructuras metalicas Construccion | Proveedor-Mazatlan | Camion Lote
Material eléctrico Construccién | Proveedor-Mazatlan | Camién Lote
Tuberia de acero conduit Construccion | Proveedor-Mazatlan | Camion Lote
Pasticement Construccién | Proveedor-Mazatlan | Camién En tambos
Curacreto Construccion | Proveedor-Mazatlan | Camion En tambos
Impermeabilizante Construccion | Proveedor-Mazatldn | Camion En tambos
Pinturas Construccién | Proveedor-Mazatlan | Camién 3 cubetas

Energia y Combustibles

Tabla 22. Energia eléctrica

Origen Termoeléctrica Mazatlan
Fuente de suministro Comision Federal de Electricidad
Potencia 440
Voltaje Subestacion 112.5 Kv
Necesidad 295.87 voltios

Magquinaria y Equipo

Tabla 23. Equipo y maquinaria que se utilizardn durante cada una de las etapas del

proyecto.
. . Tiempo Horas de Tipo de
S S Camiplze empleado trabajo combustible
Dragado Foso de Entrada 1 1 mes 8/dia Diésel
Construccion de
Herramientas manuales (pala, pico | cimentaciones y i
Lote 1 mese 8/dia |-
y compactadores manuales) plancha de
concreto
Camién-Trompo Construccion 1 1 mes 2/dia Diesel




Camion de volteo Construccion 1 1 mes 3/dia Diésel

Camién de carga Construccion 1 1 mes 3/dia Diéesel

Grua

Construccion 1 3 meses 4/dia Diésel

[ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION DE
USO DE SUELDO.

Informacién Sectorial

La integracion del proyecto “Varadero para reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de medio calado a base de Travelift,
en el Puerto de Mazatlan, Sinaloa”, es compatible con las politicas que marcan el
Plan Director de Desarrollo Urbano de Mazatlan, ya que dentro del marco legal que
conforma la estructura urbana, el proyecto es compatible con el uso de suelo que se
pretende. Bajo este contexto, la construccion y operacion del Foso de Entrada a base
de Travelift estara integrada en una zona de terreno federal y no se encuentra

colindando o dentro de alguna area natural protegida.

Fundamento Juridico

La integracion de este capitulo tiene por objeto dar cumplimiento a lo dispuesto por el
‘ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar ante
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia
de impacto ambiental que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes
en los servidores publicos que se sefialan”. Con base en el Acuerdo anteriormente
referido, el presente capitulo se centrara en dar cumplimiento a lo dispuesto por la
Fraccion Il del Articulo 13 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el cual
establece que las Manifestaciones de Impacto Ambiental deberan contener la siguiente

informacion:

"117...Las autorizaciones que se emitan deberan atender lo que, en su caso,
dispongan los programas de ordenamiento ecologico correspondiente, las normas

oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables”.




"Xll...Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento
ecologico del territorio en sus diferentes categorias"”.

De conformidad con lo anterior, en este apartado se establece de manera puntual y
detallada como el proyecto se vincula con los diferentes instrumentos de planeacion,
juridicos y de politica ambiental que ordenan la zona donde se ubica el proyecto, tales
como:

I.- En materia de Planeacion y Programas Sectoriales de Desarrollo

Il.- En materia de Ordenamientos Juridicos Nacionales

[ll.- En materia de Ordenamientos Juridicos Internacionales

IV.- En materia de Normas Oficiales Mexicanas

De conformidad con lo anterior, en este apartado se establece de manera puntual y
detallada como el proyecto se vincula con los diferentes instrumentos de planeacion,
ordenamientos juridicos y de politica ambiental que ordena la zona donde se ubica el
proyecto: "Varadero para reparaciones y resguardo de embarcaciones
camaroneras y sardineras de mediano calado a base de Travelift".

Lo anterior, a efecto de proporcionar a esta Secretaria Federal (SEMARNAT-Sinaloa),
los elementos de juicio que motivan y sustentan los preceptos mas relevantes del
proyecto en materia ambiental, y que de esta forma, dicha autoridad ambiental se
encuentre en posibilidad de aplicar lo dispuesto en el primero y segundo parrafo del
articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente que

a la letra establece:

“ARTICULO 35 Una vez presentada la manifestaciéon de impacto ambiental, la
Secretaria iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud
se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas
oficiales mexicanas aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no
mayor de diez dias.

"Para la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la
Secretaria se sujetara a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi

como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio,



las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables”.

[1l.1 Instrumentos Aplicables en Materia de Planeacion.
[11.1.1 Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018.

El articulo 26 Constitucional establece la atribucion dada al Estado Mexicano de
“..organizar un sistema de planeacion democréatica del desarrollo nacional que
imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de
la economia para la independencia y la democratizacion politica, social y cultural de la
nacion.”

En cumplimiento a la citada disposicion constitucional, el Ejecutivo Federal elabor¢ el
Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 20 de mayo de 2013, de acuerdo a lo establecido en la Ley de
Planeacion. EI PND tiene como finalidad establecer los objetivos nacionales, las
estrategias y las prioridades que durante la presente administracion deberan regir la
accion del gobierno y serdn la base para los programas sectoriales, especiales,
institucionales y regionales.

El Plan define el Desarrollo Sustentable como premisa basica para el desarrollo
integral del pais, asi como los objetivos y las prioridades nacionales que habran de
regir la presente Administracion.

Durante la ultima década, los efectos del cambio climético y la degradacién ambiental
se han intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones
entre 2000 y 2010 han ocasionado alrededor de 5,000 muertes, 13 millones de
afectados y pérdidas economicas por 250,000 millones de pesos. Hoy, existe
un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la conservacion del capital
natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave para el desarrollo
de los paises y el nivel de bienestar de la poblacion.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda
internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90
acuerdos y protocolos vigentes, siendo lider en temas como cambio climéatico y

biodiversidad.



Tabla 24. Lineas de accion, Estrategias establecidas del PND, aplicables al proyecto.

Lineas de Accién y Estrategias del PND

Vinculacién con el Proyecto

El Programa promueve un crecimiento econémico,
sostenido y dinamico, que permita crear los
empleos que demandaran los millones de jovenes
que se incorporen al mercado de trabajo en los
afios proximos, un crecimiento que permita abatir
la pobreza y que abra espacios a emprendedores.
Todo esto implica una regulacién apropiada,
disponibilidad oportuna y eficaz de Ia
infraestructura econdmica para el desarrollo,
fomentos de capacidades para el trabajo
productivo, desarrollo tecnoldgico y cientifico para

la nueva economia.

Por la naturaleza del proyecto, el cual esta
orientado al sector naval pesquero, forma parte
del desarrollo econ6mico del Estado de
Sinaloa. Asimismo, el proyecto garantiza el
crecimiento del sector respetando los entornos
naturales. El proyecto impulsa el desarrollo
econdmico propiciando inversion y empleos, a
fin de mejorar la calidad de vida del municipio
de Mazatlan. El proyecto aprovecha al maximo
su potencial en zonas competitivas para el

desarrollo pesquero.

En su Meta IV, “México Préospero”, se sefiala que el enfoque de la presente
administracion es el de generar un crecimiento econémico sostenible e incluyente,
basado en un desarrollo integral y equilibrado, por lo que un México Préspero busca:
“elevar la produccion del pais como medio para incrementar el crecimiento potencial

de la economia y asi el bienestar de las familias”.

Igualmente, este apartado “México Prospero”, establece la Estrategia 4.2.5, que indica
la necesidad de: “Promover la participacion del sector privado en el desarrollo de
infraestructura, articulando la participacion de los gobiernos estatales y municipales
para impulsar proyectos de alto beneficio social, que contribuyan a incrementar la
cobertura y calidad de la infraestructura necesaria para elevar la productividad de la
economia.”, y su primer linea de accion establece: “Apoyar el desarrollo de
infraestructura con una vision de largo plazo basada en tres ejes rectores: i) desarrollo

regional equilibrado, ii) desarrollo urbano Yy iii) conectividad logistica.”

I1.1.2. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(PROMARNAT 2013-2018).



En concordancia con el sistema de planeacion, democratico previsto por el articulo 26
constitucional, la Ley de Planeacion, en su articulo 3°, establece la responsabilidad del
Ejecutivo Federal para que mediante la planeacion se fijen los objetivos, metas,
estrategias y prioridades, se asignen recursos, responsabilidades y tiempos de
ejecucion, se coordinen acciones y se evallen los resultados.

Para tal efecto, en el articulo 90. se sefiala que: “las dependencias de la administracion
publica centralizada deberan planear y conducir sus actividades con perspectiva de
género y con sujecion a los objetivos y prioridades de la planeacion nacional de
desarrollo, a fin de cumplir con la obligacion del estado de garantizar que éste sea

equitativo, integral y sustentable.”

El PND 2013-2018, como se sefald, establece cinco Metas Nacionales y tres
estrategias transversales con el objeto de llevar a México a su maximo potencial. Para
ello, la SEMARNAT elabor6 y publicé el Programa Sectorial de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (PROMARNAT) 2013-2018, mismo que se alinea con la meta
Nacional de México Prospero del PND, atendiendo, sus objetivos, estrategias, lineas
de accion e indicadores, fundamentalmente las cuatro estrategias del citado objetivo
4.4 del PND 2013-2018: “Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y empleo y los compromisos internacionales asumidos por el

pais en la materia.”
Para ello, el PROMARNAT 2013-2018 plantea seis objetivos:

Objetivo 1. Promover y facilitar el crecimiento sostenido y sustentable de bajo carbono
con equidad y socialmente incluyente.

Objetivo 2. Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climéatico y disminuir las
emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero.

Objetivo 3. Fortalecer la gestion integrada y sustentable del agua, garantizando su

acceso a la poblacion y a los ecosistemas.



Objetivo 4. Recuperar la funcionalidad de cuencas y paisajes a través de la
conservacion, restauracion y aprovechamiento sustentablemente del patrimonio
natural.

Objetivo 5. Detener y revertir la pérdida de capital natural y la contaminacién del agua,
aire y suelo.

Objetivo 6. Desarrollar, promover y aplicar instrumentos de politica, informacion
investigacion, educacion, capacitacion, participacion y derechos humanos para

fortalecer la gobernanza ambiental.

Asimismo, el PROMARNAT 2013-2018 plantea objetivos transversales para cada

uno de estos objetivos particulares.

Transversal al objetivo 2 de “Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climatico
y disminuir las emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero” se encuentra
el objetivo 4 “Establecer politicas publicas especificas que eleven la productividad en
las regiones y sectores de la economia” del “Programa para Democratizar la
Productividad 2013-2018”. Dentro de este objetivo cuatro se encuentra la “Estrategia
4.1. Promover un desarrollo regional equilibrado que aproveche las ventajas
competitivas de cada region”, cuya Instancia encargada del seguimiento es la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

El PROMARNAT 2013-2018 en su Capitulo Ill. Objetivos, estrategias y lineas de
accion, dedica el apartado Ill. 1 ESTRATEGIAS TRANSVERSALES. Dentro de ellas
se encuentra el “Programa para Democratizar la Productividad 2013 -2018”, con su
“Objetivo 1. Promover el uso y asignacion eficiente de los factores de produccién de la
economia” y su “Estrategia 1.4. Promover el manejo eficiente y sustentable del capital
natural y reforzar el cuidado del medio ambiente del pais”, el cual contempla la “Lineas
de accion 1.4.1 Impulsar un crecimiento verde que preserve el capital natural del pais,
al mismo tiempo que promueva aumentos en la productividad.” El tipo de linea de
accion es la coordinacion de la estrategia, cuya instancia encargada del seguimiento
es la SEMARNAT. El proyecto “Varadero para reparaciones y resguardo de

embarcaciones camaroneras y sardineras de mediano calado a base de



Travelift”, como ya se ha mencionado, tiene como uno de sus propdsitos impulsar el
resguardo y al mismo tiempo las reparaciones de embarcaciones camaroneras y
sardineras teniendo competitividad dentro del sector portuario del pais y del estado de
Sinaloa, pues al desarrollar esta actividad en el municipio de Mazatlan se debera
cumplir con los mas altos estandares de calidad ambiental, generando adicionalmente
una fuente importante de desarrollo y productividad en la region, cuidando en todo

momento la preservacion del capital natural de su sitio de ubicacion.

I11.1.3. Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021.

De conformidad con la Ley de Planeacién para el Estado de Sinaloa, prevista en la
Constitucion Politica local, se presenta el Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021. El
Plan esta organizado en tres ejes fundamentales: la obra politica, la obra humana y la
obra material. Incluye una visibn de nuestros principios y valores, una evaluacion
general de la situacidon en que se halla Sinaloa e incorpora un sistema de evaluacion
y seguimiento para garantizar que cada compromiso se cumpla, estos ejes
corresponden a las lineas rectoras del ejercicio de gobierno. Es importante resaltar
que la entidad tiene grandes potencialidades econdmicas que no han sido
desarrolladas ni adaptadas a las nuevas exigencias del mercado, como es el caso de
la lucha por una agricultura rentable y competitiva, por una ganaderia moderna, por el
impulso a la pesca y la acuacultura, por una nueva proyeccién a la mineria, a la
industria y la agroindustria. Un gobierno que apoya como nunca a las pequefas y
medianas empresas, que construye mas infraestructura para el desarrollo, que da valor
a la ciencia, la tecnologia y asegura la evaluacion y el seguimiento de todas sus
politicas publicas. Desde Sinaloa, se trabajara para que se concreten estas estrategias
con sentido de futuro.

Tabla 25. Estrategias y lineas de accion establecidas en el Plan Estatal de Desarrollo
para el sector economico y medioambiental vinculadas con el proyecto.

Objetivos, Estrategias y Lineas de Accién

Vinculacién con el Proyecto

Objetivo 1

El Plan Estatal de Desarrollo, dentro de sus
estrategias propone promover nuevas
inversiones, apoyar a empresas de la region,

En virtud de la naturaleza del proyecto, este se
inserta de manera congruente en las
estrategias y lineas de acciones referidas, con
el objetivo de relanzar estrategias ambientales
e impulsar el desarrollo econémico de la regién,




coinversiones y alianzas estratégicas para buscar
ma&s y mayores oportunidades para el crecimiento
economico del Estado, que se traduzcan en un
mejor nivel de vida de la poblacion.

Para establecer estas metas el PED contempla los
siguientes vertientes basicas de accion

e Mayor participacion en la inversion privada
que genere empleos permanentes y bien

remunerados.

e Modernizacion de los sistemas de
ensefanzas.

e Tecnologia adecuada para el

aprovechamiento de los recursos naturales.

e Establecer un sistema estatal de
informacibn  sobre los ecosistemas
regionales y las areas naturales protegidas.

Objetivo 2

Promover la educacion ambiental y la proteccion
de los recursos naturales, mediante el desarrollo
de un programa permanente educativo Yy
ambiental con vision a 2030, basado en el cuidado
del medio ambiente a partir de la educacion y
fomentar la participacion ciudadana en las
politicas publicas ambientales.

favoreciendo con ello la economia de Estado.
Por lo tanto, el proyecto que nos ocupa es
compatible con el Plan Estatal de Desarrollo del
Estado de Sinaloa.

La naturaleza del proyecto define cada una de
las lineas de accién, con el objetivo de impulsar
el desarrollo del sector naval portuario a traves
de la construccion de diques a base de Travelift
para el resguardo y reparacion de
embarcaciones.

Asimismo, el PED propone alentar la inversion publica y privada a corto plazo, dentro

de la primera se considera a la industria petrolera (PEMEX) y electricidad (CFE) como

las de mayor participacion. Este contempla la aplicacion de diversos programas, en los

cuales se considera la aplicacion de medidas preventivas Yy correctivas para la

proteccion y mejoramiento del ambiente.

Con la ejecucion del proyecto, el cual tiene como objetivo principal el resguardo y

reparacion de embarcaciones y otros servicios complementarios, generard ademas,

mano de obra, desde personal no calificado como albafiles, peones, pintores,

ayudantes, etc., hasta personal calificado como ingenieros civiles, electricistas,




topdégrafos, entre otros, que traeran ingresos a la economia local y regional, sin
considerar el beneficio que traera a Industrias Maros S.A. de C.V., quien es la que esta

promoviendo este proyecto.

[11.1.4. Plan Municipal de Desarrollo H. Ayuntamiento de Mazatlan 2017-2018.

El presente Plan Municipal de Desarrollo 2017-2018 atiende a lo dispuesto en el
articulo 8 de la Ley Estatal de Planeacién, que establece la obligacion para el Gobierno
Municipal de elaborar el Plan, y el articulo 21 de la misma Ley que define a este
documento como el instrumento en el que se identifican las prioridades del desarrollo
integral del municipio. En base a lo dispuesto en la ley de Planeacion del Estado de
Sinaloa, asi como en el Reglamento Interior del H. Ayuntamiento de Mazatlan y
finalmente como resultado del andlisis para lograr un desarrollo equilibrado, equitativo
y armonico del municipio, se ha elaborado el Plan Municipal de Desarrollo 2017-2018.
En este documento, se definen las Lineas de Accion y las Estrategias de caracter
inductivo que deberan ponerse en practica para lograr los objetivos y las metas

establecidas, las lineas estratégicas definidas son:

Desarrollo Social, Desarrollo Urbano, Obras y Servicios Publicos, Desarrollo
Econdmico, Seguridad Publica, Administracion y Finanzas, Seguimiento y Evaluacion,
Servicios Publicos para el Desarrollo Sustentable y Desarrollo y Justicia Social.

Tabla 26. Vinculacion del proyecto con respecto a la Linea Estratégica de Desarrollo

Econdmico del Plan Municipal.

Linea Estratégica del PMD

Cumplimiento con el Proyecto

Linea estratéqgica: Desarrollo Econémico

Linea de accion: Construccion de Foso de Entrada a

base de Travelift.

e Resguardo y Reparacién de Embarcaciones

camaroneras y sardineras de mediano calado

De acuerdo a este Plan, en el que se contempla
dentro de sus estrategias para el desarrollo
econdémico como parte de las lineas de accién
en el sector Portuario y subsector marino-naval,
la realizacion del proyecto en cuestion, aun y
cuando las lineas de estrategias definidas en
dicho instrumento son de caracter inductivo y
no regulatorio, el proyecto es congruente con lo

establecido en dicho instrumento, siendo éste




como un detonador en la mejora para el
desarrollo de la economia del municipio en
beneficio de los armadores que requeriran el

buen servicio de esta actividad marina.

[11.1.5. Plan de Desarrollo Regional

La Planeacion Regional tiene sus bases juridicas en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y en la Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano
de Sinaloa, asi como en un conjunto de leyes del orden federal y estatal. La
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos concede al Estado la
Planeacién del Desarrollo con el concurso de la sociedad y de los tres érdenes de
gobierno (federal, estatal y municipal) acto que se deberd llevar a cabo mediante
procedimientos de participacion y consulta popular en el sistema nacional de
planeacién democratica.

El Plan de Desarrollo Regional es el documento rector que impulsa el progreso de los
municipios, promoviendo el bien comun, la creacion de fuentes de empleo, y la mejora
en la calidad de vida de sus habitantes.

Aunado, se encuentra el Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021 en el cual el gobierno
estatal fija un conjunto de compromisos relacionados con el desarrollo de las regiones
sinaloenses y se sustenta en una politica de estado orientada al abatimiento de las
desigualdades gue viven algunas de las regiones y municipios de la entidad. Entre sus
objetivos se sefala "inducir el manejo sustentable de los ecosistemas, la dotacién de
infraestructura y una gestion urbana promotora para acrecentar el capital ecolégico y
reducir las desigualdades territoriales”. El proceso de urbanizacion en Sinaloa ha
registrado una dinamica acelerada y en algunos casos desordenada, caracterizandose
por un crecimiento horizontal de baja densidad y un aumento en la demanda de suelo
urbano con mayor costo en la introduccion de los servicios, infraestructura y transporte.
Por otro lado, en Sinaloa, los temas ambientales no han entrado en la agenda de
riesgos. No obstante que el cambio climético es un tema de interés publico, social y
gubernamental en otras entidades federativas, en Sinaloa no se cuenta con una

sociedad ocupada y preocupada en los asuntos climaticos. Las politicas publicas y los




programas para la proteccion, conservacion y restauracion de ambientes naturales,
deben iniciar un proceso de encauzamiento en el ambito legal, comenzando por
renovar el marco normativo acorde a la nueva realidad que se esta viviendo en el
mundo en materia climatica.

Por otra parte, nuestro estado es rico en recursos naturales, cuenta con gran
biodiversidad y diversos ecosistemas recuperables. Las condiciones naturales han
posibilitado el desarrollo de las actividades agropecuarias, pesqueras, turisticas,
industriales y comerciales. Con la participacion de los gobiernos municipales, debera
elaborarse un diagndstico para conocer la situacién de los rellenos sanitarios y la
apertura de los mismos para el manejo de residuos, donde la necesidad de éstos lo
demande. Promover con los municipios la cultura del reciclaje, la separacion de
material organico e inorganico de deshechos y su aprovechamiento econdémico.
Establecer un sistema estatal de informacién sobre los ecosistemas regionales y las
areas naturales protegidas.

[11.1.6. Lineamientos para el Aprovechamiento Sustentable de los Recursos
Naturales y Culturales del Pais.

Durante el 2011, se adoptaron los criterios globales de los lineamientos internacionales
para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y culturales del pais.

Las cuatro grandes areas que engloban los Criterios Globales son:
A) Demostrar una gestién sostenible eficaz.

B) Maximizar los beneficios sociales y econdmicos para la comunidad local y minimizar

los impactos negativos.

C) Maximizar los beneficios para el patrimonio cultural y minimizar los impactos

negativos.

D) Maximizar los beneficios para el ambiente y minimizar los impactos negativos.

Tomando en consideracion que el articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico

dispone en su ultimo parrafo que: “La resolucion de la Secretaria s6lo se referira a los



aspectos ambientales de las obras y actividades de que se trate”, para el caso de la
presente MIA-P resultara relevante la consideracion de los citados criterios, en

particular los que se refieren al inciso D), que consisten en lo siguiente:

D.1. Conservar los recursos:

D.1.1. En la politica de adquisiciones se da preferencia a productos respetuosos con
el medio ambiente en lo relativo a los materiales de construccion, los bienes de equipo,
los alimentos y los articulos de consumo.

D.1.2. La organizacién mide la adquisicion de articulos desechables y consumibles y
busca activamente modos de reducir su uso.

D.1.3. El consumo energético debe ser moderado y han de indicarse las fuentes,
adoptarse medidas de reduccion del consumo global y fomentarse el uso de energias
renovables.

D.1.4. El consumo de agua debe ser medido, han de indicarse las fuentes y han de

adoptarse medidas para reducir el consumo global.

D.2. Reducir la contaminacion:

D.2.1. La emision de gases de efecto invernadero de todas las fuentes controladas por
la organizacion es medida y se aplican procedimientos de reduccién y compensacion
hacia la neutralidad climética.

D.2.2. Las aguas residuales se tratan eficazmente y se reutilizan siempre que es
posible.

D.2.3. Se aplica un plan de gestion de residuos solidos dotado de objetivos
cuantitativos de minimizacion de los residuos no reutilizados o reciclados.

D.2.4. Se minimiza el uso de sustancias nocivas, como las contenidas en pesticidas,
pinturas, desinfectantes de piscina y productos de limpieza, que se sustituyen cuando
es posible por productos inocuos; el uso de productos quimicos se gestiona
adecuadamente.

D.2.5. La organizacion adopta practicas de reduccion de la contaminacion debida al
ruido, la luz, las escorrentias, la erosion, las sustancias que reducen la capa de ozono

y los contaminantes del aire y el suelo.



D.3. Conservar la biodiversidad, los ecosistemas v los paisajes:

D.3.1. Las especies silvestres solo se sacan de su medio natural para fines de
consumo, exposicidn, venta o comercializacion internacional en el marco de una
actividad regulada que garantiza un uso sostenible de las mismas.

D.3.2. No se mantiene en cautividad a especies silvestres, salvo en actividades
adecuadamente reguladas, y soélo las personas autorizadas y en posesion de los
equipos adecuados pueden recoger ejemplares de especies silvestres protegidas y
ocuparse de ellos.

D.3.3. La organizacién utiliza especies autdctonas para fines paisajisticos y de
restauracion, y adopta medidas para impedir la introduccién de especies exéticas
invasoras.

D.3.4. La organizacion contribuye a la conservacion de la biodiversidad, lo que entrafia
el apoyo a espacios naturales protegidos y zonas de alto valor en cuanto a
biodiversidad.

D.3.5. La interaccion con las especies silvestres no debe afectar negativamente la
existencia de las poblaciones en sus medios naturales; los ecosistemas naturales se
alteran lo minimo posible y se rehabilitan; se hacen contribuciones compensatorias a

la gestion de la conservacion.

Es importante tomar en consideracion que los criterios referidos constituyen
lineamientos internacionales de lo que doctrinalmente se conoce como Derecho suave,
es decir, que se trata de una serie de guias o disposiciones no obligatorias para los
particulares. No obstante, México ha adoptado tales lineamientos cuya aplicacion
puede verse reflejada al momento en que se evalla el impacto ambiental de las obras
y/o actividades que se someten a los procedimientos previstos por el marco normativo
interno, como lo son la Evaluacién del Impacto Ambiental o, en su caso, el Cambio de
Uso de Suelo y los cuales se tramitan unificadamente mediante la elaboracion de una
MIA-P como este estudio. Para tal virtud, en el capitulo V se hara una detallada
identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales que el proyecto
podria causar en la regibn ambiental. Asimismo, en el capitulo VII se sefalaran las

estrategias para la prevencion y mitigacion de los citados impactos, por lo que con ello



se daria cumplimiento a los criterios previstos por los lineamientos en materia de
conservacion de recursos, reduccion de contaminacion, asi como en la de
conservacion de biodiversidad, ecosistemas y paisajes. Mas aun, como se veran
reflejadas a lo largo del presente capitulo, las obras y actividades que integran el
proyecto “Varadero para reparaciones y resguardo de embarcaciones
camaroneras y sardineras de mediano calado a base de Travelift”, ademéas de
cumplir a cabalidad con los Lineamientos para el Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales y Culturales del Pais, cumple también con todos aquellos
ordenamientos juridicos de caracter nacional e internacional que le resultan aplicables.

I11.2. En Materia de Ordenamientos Juridicos Nacionales.
[11.2.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM).

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, como ley fundamental de
la Nacion, establece los derechos fundamentales de las personas, la organizacion del
Estado y las garantias constitucionales con que cuentan los individuos para hacer
efectiva tal constitucion. El proyecto “Varadero para reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de mediano calado a base de
Travelift”, se ajusta a las disposiciones constitucionales que pudieran incidir en su

desarrollo, las cuales se sefialan a continuacion.

Tabla 27. Vinculacién con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y

su cumplimiento.

Articulo de la Constitucion Cumplimiento

Articulo 4

(parrafos quinto y sexto)
Toda persona tiene derecho a un medio ambiente

sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generara responsabilidad para
quien lo provoque en términos de lo dispuesto por
la ley.

Toda persona tiene derecho al acceso, disposicién
y saneamiento de agua para consumo personal y

Si bien la disposicién sefialada encuadra en
una serie de obligaciones para el Estado
Mexicano, es importante sefalar que el
proyecto no contraviene el contenido del
articulo 4 constitucional, en virtud de que con su
realizacion no se impide a ninguna persona el
derecho fundamental al medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar, asi como
tampoco el derecho al acceso, disposicion y
saneamiento del agua.




doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable
y asequible. El Estado garantizard este derecho y
la ley definird las bases, apoyos y modalidades
para el acceso y uso equitativo y sustentable de
los recursos hidricos, estableciendo la
participacion de la Federacidon, las entidades
federativas y los municipios, asi como la
participacion de la ciudadania para la consecucion
de dichos fines.

Por lo contrario, con la presentacion de esta
MIA-P, se pretende obtener la autorizacion
relativa a las materias de impacto ambiental,
con lo cual se cumple a cabalidad con la
disposicion constitucional y el marco juridico
gue deriva de la misma.

Articulo 27

(Tercer parrafo)
La nacion tendra en todo tiempo el derecho de

imponer a la propiedad privada las modalidades
que dicte el interés publico, asi como el de regular,
en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion,
con objeto de hacer una distribucion equitativa de
la riqueza publica, cuidar de su conservacion,
lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacion rural y urbana. En consecuencia, se
dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras
publicas y de planear y regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacion; para preservar y restaurar el
equilibrio ecoldgico; para el fraccionamiento de los
latifundios; para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacion y explotacion

colectiva de los ejidos y comunidades; para el

Este articulo, como fundamento constitucional
de la gestion ambiental, establece que se
dictaran las medidas necesarias para ordenar
los asentamientos humanos Yy establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas Yy
destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto
de ejecutar obras publicas y de planear y
regular la fundacion, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacién; para preservar y restaurar el
equilibrio ecoldgico; por lo que con la
presentacion de esta MIA-P el proyecto se
sujeta a lo que en dicha materia establecen las
medidas necesarias referidas, las cuales se
encuentran previstas en el marco juridico
ambiental mexicano y con el cual se lleva a
cabo una vinculacion especifica mas adelante.




desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la
silvicultura y de las demas actividades
econdémicas en el medio rural, y para evitar la
destruccion de los elementos naturales y los
dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio

de la sociedad.

[1.2.2. Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA).

Esta ley, reglamentaria de las disposiciones constitucionales que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, contiene diversas disposiciones
relacionadas con el desarrollo de un proyecto.

En la LGEEPA se establecen las condiciones a que se sujetara la realizacion de las
obras y actividades que puedan causar un desequilibrio ecolégico. Los principales
articulos con que se vincula el proyecto que nos ocupa se mencionan a continuacion.
Para predios ubicados en zonas costeras, el desarrollo de proyectos de infraestructura
marina que en particular aplica al proyecto que nos ocupa, se vincula con los siguientes
articulos: Esta Ley es reglamentaria de la Constitucion Politica en materia de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Medio Ambiente y sus disposiciones son de orden publico e
interés social.

Se mencionan aquellas disposiciones relativas a la concurrencia y forma de
participacion entre los diferentes niveles de gobierno. En este sentido, para la
evaluacion de impacto ambiental del presente proyecto se consideran para ello al

Articulo 28, Fraccién |y X.

Tabla 28. Vinculacion del proyecto con respecto a los Articulos aplicables de la

LGEEPA y propuesta de cumplimiento.

Articulo LGEEPA Cumplimiento

Articulo 28

La ejecucion del proyecto “Varadero para
reparaciones y resguardo de embarcaciones
camaroneras Yy sardineras de mediano




La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecologico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

I. Obras hidraulicas, vias
comunicacion, oleoductos,
carboductos y poliductos.

X. Obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

generales de
gasoductos,

calado a base de Travelift”, en Mazatlan,
Sinaloa, como tal, encuadra con lo dispuesto en
la fraccion | y X de la LGEEPA, bajo los rubros
de Obras Hidraulicas y Actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus

litorales o zonas federales.

El proyecto cumple con las disposiciones
establecidas en este articulo, al presentar la
MIA-P ante la autoridad competente a fin de
obtener la autorizaciéon en materia de impacto
ambiental, que a su vez obedece el caracter
preventivo, toda vez que se sujete a las
medidas preventivas y correctivas para
minimizar los impactos que durante el
desarrollo del proyecto pudiera ocasionar al
entorno.

Articulo 30
Para obtener la autorizacién a que se refiere el

articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en
el ecosistema que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas,
de mitigacion y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

En cumplimiento de esta disposicion, se
elabord y se somete a este procedimiento la
presente MIA-P, a fin de obtener las
autorizaciones en materia de impacto
ambiental.

Articulo 35
Una vez presentada la MIA-P, la Secretaria

iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo
cual revisard que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su
Reglamento y las normas oficiales mexicanas

El articulo citado establece de manera general
a la autoridad la forma en que deberd iniciar el
procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental, para lo cual la Secretaria prestara
especial atencion a que el proyecto se ajuste a




aplicables, e integrara el expediente respectivo en
un plazo no mayor de diez dias. Para la
autorizacion de las obras y actividades a que se
refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo
que establezcan los ordenamientos antes
sefalados, asi como los programas de desarrollo
urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio.

lo establecido en la LGEEPA, su Reglamento
en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental
(REIA) y las NOM’s que le sean aplicables,
ademas de lo que se especifique en los
programas de desarrollo urbano (PDU’s), los
ordenamientos ecoldgicos del territorio (OET’s),
de existir y las declaratorias de areas naturales
protegidas(D-ANP’s).

[11.2.3 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su

Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA).

Esta ley, reglamentaria de las disposiciones constitucionales que se refiere a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, contiene diversas disposiciones
relacionadas con el desarrollo del proyecto. En el articulo 28 se establece que la
evaluacion del impacto ambiental es un procedimiento mediante el cual la Secretaria
de Medio Ambiente busca evitar o reducir al minimo los efectos negativos que la
realizacion de obras o actividades podria tener sobre el ambiente. Con este
procedimiento se establecen las condiciones a que se sujetaran los proyectos que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas. El reglamento en mencion se vincula con el proyecto, en cuanto a la
prevencion del deterioro ambiental de las obras a desarrollar. Resultando aplicable lo

dispuesto por el articulo 5, Inciso A) Fraccion Il y X, Inciso R) Fraccion I, Il del REIA.

Tabla 29. Vinculacién con Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA) y propuesta de cumplimiento.

Articulo del Reglamento (REIA) Cumplimiento

Articulo 5
Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las

siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

A) Hidraulicas

El proyecto denominado: “Varadero para
reparaciones y resguardo de embarcaciones
camaroneras Yy sardineras de mediano
calado a base de Travelift”, que como tal,
encuadra con lo dispuesto en el inciso A)
Fraccion Il 'y X, e Inciso R) Fraccion |, 1. Bajo
los rubros de construccion de diques vy
varaderos, asi como de la Fraccion X, bajo el
rubro de obras de dragado. En el inciso R), bajo




l. Proyectos de construccion de muelles,
canales, escolleras, espigones, bordos,
darsenas, represas, rompeolas,
malecones, diques, varaderos y muros
de contencion de aguas nacionales.

X. Obras de dragado de cuerpos de aguas
nacionales.

R) Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la
construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

[I. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la
fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca vy
Acuacultura Sustentables y su reglamento no
requieren de la presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

los rubros de construccidn de cualquier obra
civil y Fraccion I, bajo el rubro de_actividades
que tenga fines u objetivos comerciales.

A lo dispuesto por las fracciones antes
mencionadas para el desarrollo del proyecto, el
cual consta de 791.51 m?, propiedad de Pesca
Industrial Maros S.A. de C.V., donde se busca
obtener un Resolutivo Positivo a través de esta
MIA-P.

Por consiguiente y en cumplimento a lo que
establece el REIA, el Promovente del proyecto
presenta una Manifestacion de Impacto
Ambiental con la finalidad de obtener la
autorizacion en la materia correspondiente, asi
como lo relativo a la materia de construccion de
obra y su operacion.

Articulo 9

El promovente debera presentar ante la Secretaria
una Manifestacion de Impacto Ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta realice
la evaluacién del proyecto de la obra o actividad

respecto de la que se solicita autorizacion.

La informacion que contenga la manifestacion de
impacto  ambiental debera referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas

con la realizacion del proyecto.

En cumplimiento de esta disposicion, se
presenta esta MIA-P, la cual se ajusta a lo
dispuesto en los lineamientos y procedimientos
para solicitar en un trdmite Unico ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales las autorizaciones en materia de
impacto ambiental y la construccion del
varadero a base de Travelift, con actividad
marina para embarcaciones camaroneras y

sardineras.




I11.2.4. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos.

Durante la operacion y los procesos de manejo del varadero para reparaciones y
resguardo de embarcaciones camaroneras y sardineras de mediano calado a base de
Travelift no se generaran residuos peligrosos, pero durante el mantenimiento de
equipos y de las instalaciones si se generaran sustancias como catalizadores,
solventes y aceites gastados. Ademas de residuos de aceites de los equipos de la
planta, existen otros residuos que se pueden generar, como restos de solventes o
estopas y trapos impregnados, aunque todos en volimenes relativamente pequefos.
Los residuos se almacenaran de manera temporal, tomando en cuenta que el Articulo
15 del reglamento (ademas de lo previsto en el reglamento de la Ley General Para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos), establece que las areas para este fin

deberan reunir, como minimo, los siguientes requisitos:

e Contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el transito de
montacargas mecanicos, electrénicos o manuales, asi como el movimiento

de los grupos de seguridad y bomberos en casos de emergencia.

e Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos,

en lugares y formas visibles.

o Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y

de almacenamiento de materias primas o productos terminados.

o Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles

emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones.

Con relacion a las embarcaciones que utilizaran el Foso de Entrada a base de Travelift
para reparaciones y resguardo, y de acuerdo con el Articulo 73 del reglamento de la
Ley de Puertos, en la Capitania de Puerto del Municipio se proporcionaran los

permisos para la segura navegacion de las mismas, las cuales podrian generar



algunos residuos peligrosos y, segun el Articulo 77, se debe contar con lo necesario

para cumplir con las medidas de seguridad aplicables.

[11.2.5. Ley de Navegacion y Comercios Maritimos

Tabla 30. Articulos de la Ley de Navegacion

Articulo Ley de Navegacion

Cumplimiento

Articulo 1

Esta Ley es de orden publico y tiene por objeto
regular las vias generales de comunicacion por
agua, la navegacion y los servicios que en ellas se
prestan, la marina mercante mexicana, asi como
los actos, hechos y bienes relacionados con el
comercio maritimo.

Articulo 2

Para efectos de esta Ley se entendera por:

[l. Navegacion: La actividad que realiza una
embarcacion, para trasladarse por vias
navegables de un punto a otro, con direcciéon y
fines determinados.

[ll. Comercio Maritimo: Las actividades que se
realizan mediante la explotacion comercial y
maritima de embarcaciones y artefactos navales
con objeto de transportar por agua personas,
mercancias 0 cosas, 0 para realizar en el medio
acuatico una actividad de exploracion, explotacion
0 captura de recursos naturales, construccién o
recreacion.

IV. Embarcacion: Toda construccion disefiada
para navegar sobre o bajo vias navegables.

VII. Contaminacion Marina: La introduccién por el
hombre, directa o indirectamente de substancias o
de energia en el medio marino que produzcan o
puedan producir efectos nocivos a la vida y
recursos marinos, a la salud humana, o la
utilizacién legitima de las vias generales de
comunicacién por agua en cualquier tipo de

El proyecto denominado: “Varadero para
reparaciones yresguardo de embarcaciones
camaroneras Yy sardineras de mediano
calado a base de Travelift en el Municipio de
Mazatlan, Sin”, consiste en la construccion de
un Foso de Entrada y Travelift con actividad
marina.

A lo dispuesto en los articulos antes
mencionados para el desarrollo del proyecto, el
cual consta de 791.51 m?, propiedad de Pesca
Industrial Maros S.A. de C.V. y donde se busca
obtener el Resolutivo Positivo del proyecto a
través de esta MIA-P.

Por consiguiente y en cumplimento a lo que
establece La Ley de Navegacion del proyecto
presenta una Manifestacibn de Impacto
Ambiental con la finalidad de obtener la
autorizacion en la materia correspondiente, asi
como lo relativo a la materia de construccion de
obra y su operacion.

Propietario: Los propietarios gestores del
proyecto son: Pesca Industrial Maros S.A. de
C. V, los cuales estdn conformados como
personas morales, siendo titulares del derecho
real de la propiedad de acuerdo a documentos
gue obran en Acta Constitutiva.

Pesca Industrial Maros S.A.de C. V, tiene una
flota de embarcaciones camaroneras vy
sardineras dedicadas a la extraccion de




actividad, de conformidad con los Tratados

Internacionales.

VIII. Propietario: la persona fisica o moral titular del
derecho real de propiedad de una o varias
embarcaciones, y/o artefactos navales, bajo
cualquier titulo legal.

Articulo 3

Son Vias Generales de Comunicacion por Agua o
Vias Navegables:

a) El mar territorial, la zona econdmica exclusiva y
las aguas marinas interiores;

b) Los rios navegables y sus afluentes que
también lo sean, los vasos, lagos, lagunas y
esteros navegables, asi como canales que se
destinan a

la navegacion, siempre que se

comuniquen permanentemente (0]

intermitentemente con el mar, o que en todo o en
parte sirvan de limite al territorio nacional, o a dos
o0 mas entidades federativas, o que pasen de una
entidad federativa a otra, o crucen la linea divisoria
con otro pais.

Articulo 10

Son embarcaciones y artefactos navales
mexicanos, los abanderados y matriculados en
alguna capitania de puerto, a solicitud de su
propietario o naviero, previa verificacion de las
condiciones de seguridad del mismo vy
presentacion de la dimision de bandera del pais de
origen, de acuerdo con el reglamento respectivo.
La embarcacion o artefacto naval se inscribira en
el Registro Publico Maritimo Nacional y se le
expedira un certificado de matricula, cuyo original

especies marinas matriculadas para la pesca
de alta mar en el Pacifico Mexicano.

Todo usuario al momento de abordar la
embarcacién de pasaje debe cumplir con todo
reglamente vigente con respecto a los
sefialamientos de la Capitania de Puerto, como
es el uso obligatorio de chalecos salvavidas y
no arrojar ningun tipo de contaminante cuando
la embarcacibn este en movimiento y/o
cruzando el canal de navegacion.

Todas aquellas vias de comunicacion maritima
relacionada con la ejecucién del presente
proyecto, tendran a consideracion acatar todo
reglamento que capitania de puerto le solicite,
para contrarrestar en los mas minimo cualquier
accidente dentro del medio marino que pudiese
repercutir en la construccion del proyecto, y
evitar cualquier derrame de hidrocarburos u
otros materiales que en un momento dado
afecten a la flora y fauna marina adyacente al
area de estudio.




deberd permanecer a bordo como documento
probatorio de su nacionalidad mexicana.

Para su matriculacion, las embarcaciones vy
artefactos navales se clasifican:

I.- Por su uso, en embarcaciones:

a) De transporte de pasajeros;

Articulo 14

El certificado de matricula de una embarcacion
mexicana tendra vigencia indefinida y, sera
cancelado por la autoridad maritima en los
siguientes casos:

I.- Por no reunir las condiciones de seguridad para
la navegacion y prevencion de la contaminacion
del medio marino;

Il.- Por naufragio, incendio o cualquier otro
accidente que la imposibilite para navegar por mas
de un afio;

[1l.- Por su destruccién o pérdida total;

IV.- Cuando su propietario o poseedor deje de ser
mexicano, excepto para el caso de las
embarcaciones de recreo o deportivas para uso
particular;

V.- Por su venta, adquisicién o cesién en favor de
gobiernos o personas extranjeras, con excepcion
hecha de las embarcaciones de recreo o
deportivas para uso particular;

VI.- Por captura hecha por el enemigo, si la
embarcacion fue declarada buena presa;

VII.- Por resolucién judicial; y

VIIl.- Por dimisibn de bandera, hecha por el
propietario o titular del certificado de matricula.

Articulo 38

La navegacion que realizan las embarcaciones se
clasifica en:

I. Interior.- Dentro de los limites de los puertos o
en aguas interiores mexicanas, como lagos,
lagunas, presas, rios y demas cuerpos del mar




territorial, de agua tierra adentro, incluidas las
aguas ubicadas dentro de la linea base del mar
territorial;

Il. De cabotaje.- Por mar entre puertos o puntos
situados en zonas marinas mexicanas Y litorales
mexicanos; y

[ll. De altura.- Por mar entre puertos o puntos
localizados en territorio mexicano o en las zonas
marinas mexicanas y puertos o puntos situados en
el extranjero, asi como entre puertos o puntos
extranjeros.

La Secretaria, en coordinacion con las demas
dependencias de la Administracion Publica
Federal en sus respectivos ambitos de
competencia, debera vigilar que la realizacién de
las  actividades  econdmicas, deportivas,
recreativas y cientificas a desarrollarse mediante
los distintos tipos de navegacion, cumpla con las
disposiciones internacionales, legales vy
reglamentarias aplicables.

Todas aquellas vias de comunicacion maritima
relacionada con la ejecucion del presente
proyecto, tendran a consideracién acatar todo
reglamento que capitania de puerto le solicite,
para contrarrestar en los mas minimo cualquier
accidente dentro del medio marino que pudiese
repercutir en la construccion del proyecto, y evitar
cualquier derrame de hidrocarburos u otros
materiales que en un momento dado afecten a la
flora y fauna marina adyacente al area de estudio.

[11.2.6. Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestrey Terrenos Ganados al Mar




Este reglamento, publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 21 de agosto de
1991 tiene por objeto proveer en la esfera administrativa, al cumplimiento de las
Leyes General de Bienes Nacionales (LGBN), de Navegacién y Comercio Maritimos
y de Vias Generales de Comunicacion en lo que se refiere al uso, aprovechamiento,
control, administracion, inspeccion y vigilancia de las playas, zona federal maritimo
terrestre y terrenos ganados al mar o a cualquier otro depdsito que se forme con
aguas maritimas y de los bienes que formen parte de los recintos portuarios que estén
destinados para instalaciones y obras maritimo portuarias. Su aplicacion esta a cargo
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y en el se establece la
forma en que puede ser aprovechada la zona federal maritimo terrestre (ZOFEMAT).

De acuerdo con la Fracciéon | del Articulo 119 de la LGBN, tanto en el macizo
continental como en las islas que integran el territorio nacional, cuando la costa
presente playas, la ZOFEMAT estara constituida por la franja de veinte metros de
ancho de tierra firme, transitable y contigua a dichas playas o, en su caso, a las riberas
de los rios, desde la desembocadura de éstos en el mar, hasta cien metros rio arriba.

El proyecto se encuentra en una zona costera, por lo que Pesca Industrial Maros
S.A. de C.V., constituida y protocolizada en 1990, esta solicitando a través de un
Estudio de Impacto Ambiental el permiso para el desarrollo de las obras del proyecto
que nos ocupa, denominado: “Varadero para reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de mediano calado a base de
Travelift en el Municipio de Mazatlan, Sin”. Actualmente, el predio donde esta
establecido Industrias Maros S.A. de C.V, cuenta con un Registro Publico Maritimo
Nacional otorgado en 1993 con numero de folio maritimo #994 de acuerdo a la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

[11.2.7. Ley Estatal del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente

Dentro del marco juridico a nivel Estatal en materia de proteccidbn ambiental, esta ley
establece la formulacion y conduccién de la Politica Ecoldgica a nivel Estatal, la
implementacion de programas con el proposito de preservar y restaurar el equilibrio
ecologico y proteccion al ambiente, la elaboracion y competencia del Ordenamiento

Ecoldgico y los objetivos que éste persigue.



Por las caracteristicas de las obras y actividades del proyecto “Varadero para
reparaciones y resguardo de embarcaciones camaroneras y sardineras de
mediano calado a base de Travelift en el Municipio de Mazatlan, Sin”, éstas son
de competencia federal; sin embargo, con el fin de abundar en el cumplimiento con los

diferentes preceptos legales, se muestra la vinculacion que tiene el proyecto con esta

ley.

Tabla 31. Vinculacién con la Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al

Ambiente y propuesta de cumplimiento.

Articulo de ley

Cumplimiento

Articulo 3

Para los efectos de esta Ley se entiende por:
XXIl. MANIFESTACION  DEL

IMPACTO

AMBIENTAL: ElI documento mediante el
cual se da a conocer, con base en estudios,

el impacto ambiental significativo

potencial

y

que generaria una obra o

actividad, asi como la forma de evitarlo o

atenuarlo en caso de gque sea negativo.

En el presente estudio se plantean una serie de
medidas de prevencion y mitigacion de los
posibles impactos ambientales que puedan
generarse, siendo que éste se somete a
evaluacion de la autoridad ambiental Federal
con la intencién de que una vez evaluadas en
materia de impacto ambiental las obras y
actividades que integran el proyecto, asi como
las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas sea emitida la autorizacion
correspondiente, en la cual se establezcan las
condiciones bajo las cuales se deberan llevar a
cabo las obras con la intencién de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente.

[11.2.8. Ley Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de Sinaloa

La presente Ley regula el derecho de todo ser humano a gozar de un medio ambiente
saludable y tiene como objetivos principales la preservacion, la restauracion del
equilibrio ecolégico, la proteccibn al ambiente y el desarrollo sustentable, de
conformidad con lo establecido en el Articulo 4 Bis B, fraccién 111, de la Constitucion
Politica del Estado de Sinaloa. Sus disposiciones son de orden publico e interés social

y de observancia obligatoria en todo el territorio del Estado.



Tabla 32. Vinculaciéon con la Ley Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado

de Sinaloa y propuesta de cumplimiento.

Articulo de ley

Cumplimiento

Articulo 6

Para los efectos de esta Ley se entiende por:

V. Aprovechamiento Sustentable: La utilizacion de
los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas
de los que forman parte dichos recursos,
por periodos indefinidos.

A lo largo del desarrollo y operacion de las
obras se corroborard que el proyecto cumpla
cabalmente la normatividad en materia
ambiental vigente incluyendo las disposiciones
aplicables de la Ley en analisis, respetando los
recursos naturales y la integridad funcional de
los ecosistema marino.

Articulo 11
Son atribuciones de los Municipios, las siguientes:
[I. Aplicar los instrumentos de politica ambiental
previstos en la presente Ley y la
preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico y la proteccion al ambiente en

bienes y zonas de jurisdiccién municipal.

El promovente reitera que, previo al inicio de
sus obras y actividades obtendra los permisos
y autorizaciones estatales y Municipales que la
normatividad aplicable dispone en sus

instrumentos de politica ambiental.

Articulo 53
Se consideran instrumentos econdmicos los
mecanismos normativos y administrativos de
caracter fiscal, financiero o de mercado, mediante
los cuales las personas asumen los beneficios y
costos ambientales que generen sus actividades
econdmicas, incentivandolas a realizar acciones

gue favorezcan el ambiente.

[ll. El redso, reciclaje, ahorro y aprovechamiento
sustentable y la prevencion de Ila
contaminacion del agua.

Las obras y actividades contempladas para el
proyecto que nos ocupa no implican la
realizacion de actividades altamente riesgosas
gue en un momento dado generen un costo
ambiental afectando las actividades

econdémicas y pesqueras del Promovente.




Articulo 60

La Secretaria establece las condiciones a que se
sujetaran la realizacion de obras y actividades que
pueden causar desequilibrio ecoldgico. Para ello,
a consideracion del Municipio; solicitaran
previamente al inicio de obra o actividad, asi como
la autorizacion en materia de impacto ambiental
de parte de la Secretaria:

VII. Actividades pesqueras, acuicolas o0

agropecuarias de competencia estatal.

[11.2.9. Ley de Aguas Nacionales

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién Politica de los

Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales y tiene por objeto regular

la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi

como la preservaciéon de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral

sustentable. Por lo que se deberan obtener previamente las autorizaciones

correspondientes en el caso de uso o0 aprovechamiento de estas aguas.

Tabla 33. Vinculacién con la Ley de Aguas Nacionales y propuesta de cumplimiento.

Articulo de Ley

Cumplimiento

Articulo 20

De conformidad con el caracter publico del recurso
hidrico, la explotacion, uso o aprovechamiento de
las aguas nacionales se realizard mediante
concesion o asignaciéon otorgada por el Ejecutivo
Federal a través de "la Comision” por medio de los
Organismos de Cuenca, o directamente por ésta
cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas
y condiciones que dispone la presente Ley y sus
reglamentos. Las concesiones y asignaciones se
otorgaran después de considerar a las partes

Previo a que se realicen actividades del
proyecto en aguas nacionales, se deberan
obtener las respectivas concesiones que emite
la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).




involucradas, y el costo econémico y ambiental de
las obras proyectadas.

Articulo 86 Bis 2

Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos
receptores y zonas federales, en contravencion a
las disposiciones legales y reglamentarias en
materia ambiental, basura, materiales, lodos
provenientes del tratamiento de aguas residuales
y demds desechos o residuos que por efecto de
disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los
cuerpos receptores, asi como aquellos desechos
o residuos considerados peligrosos en las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara
en términos de Ley a quien incumpla esta

disposicion.

Durante las diferentes etapas del proyecto se
evitara depositar cualquier desecho que pueda
contaminar las aguas nacionales y zonas
federales.

El proyecto involucra operar y construir un
varadero para reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de
medio calado a base de Travelift. Una actividad
marina para el resguardo y reparacion de
embarcaciones en un patio de maniobras

[11.2.10. Ley General de Cambio Climatico.

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC), publicada en el Diario Oficial de la

Federacion el 6 de junio de 2012, establece disposiciones para enfrentar los efectos

adversos del cambio climético, es reglamentaria de las disposiciones de la

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de proteccion al

ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio ecologico.

Se realizara una vinculacién con sus objetivos y Principios de su Politica Nacional.

Tabla 34. Vinculacién con la Ley General de Cambio Climatico y propuesta de

cumplimiento.

Articulo de Ley

Cumplimiento

Articulo 26

En la formulacion de la politica nacional de cambio
climatico se observaran los principios de:

Si bien, la formulacién de la politica nacional de
cambio climatico es competencia de la
Federacion y no asi del Promovente.




I. Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de
los ecosistemas y los elementos naturales que los
integran;

[I. Corresponsabilidad entre el Estado y la
sociedad en general, en la realizacion de acciones
para la mitigacion y adaptacion a los efectos
adversos del cambio climatico;

IV. Prevencion, considerando que ésta es el medio
mas eficaz para evitar los dafios al medio
ambiente y preservar el equilibrio ecoldgico ante
los efectos del cambio climatico;

XI. Conservacion de los ecosistemas y su
biodiversidad, dando prioridad a los humedales,
manglares, arrecifes, dunas, zonas y lagunas
costeras, que brindan servicios ambientales,
fundamental para reducir la vulnerabilidad, y

XIl. Compromiso con la economia y el desarrollo
econdmico nacional, para lograr la sustentabilidad
sin vulnerar su competitividad frente a los
mercados internacionales.

El objeto primordial del proyecto “Varadero
para reparaciones 'y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras
de mediano calado a base de Travelift en el
Municipio de Mazatlan, Sin”, no es la
realizacion de acciones para la mitigacion y
adaptacion a los efectos adversos del cambio
climatico, sino la urbanizacién y determinaciéon
de los usos necesarios para la construcciéon de
un varadero a base de Travelift. No obstante, el
desarrollo del proyecto, tendrd una incidencia
en la ejecucidon de medidas para la mitigacion y
la compensacion de afectaciones al medio
ambiente. La evaluacién de impacto ambiental
estd sustentada en el denominado principio
preventivo, considerando que es el medio mas
eficaz para evitar los dafios al medio ambiente
y preservar el equilibrio ecologico. Mediante la
evaluacion del proyecto se corroborara en todo
momento la conservacion de los ecosistemas
marinos.

[11.2.11. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Costero del Estado de Sinaloa.

El Ordenamiento Ecolégico Costero es un proceso de planeacion encaminado a la
deteccion, mitigacion y prevencion de los problemas derivados del inadecuado uso del
suelo y de actividades productivas que deterioren el medio ambiente. El vertiginoso
desarrollo de la sociedad actual exige una creciente demanda de recursos naturales,
lo cual genera una serie de conflictos ambientales. El estado de Sinaloa tiene ese
mismo propésito, pero especificamente en el area comprendida en la franja que va de
0 a 100 msnm, cuya heterogeneidad y riqueza le dan una singularidad propia e
importante para contribuir al desarrollo sustentable de esta Entidad. EI Programa de
Ordenamiento Ecol6gico Costero del Estado de Sinaloa es un instrumento que tiene
una iniciativa de planeacion estatal que lo hace un herramienta de caracter inductivo y
no regulatorio, ya que quien tiene la atribucion de regular los usos de suelo es el
Municipio de Mazatlan y Sur de Sinaloa. De acuerdo con la propuesta del OET el predio
se ubica dentro de la Unidad de Gestidon Ambiental (UGA) No. 13 “Zona Costera de

Mazatlan” (Fig. 26). EI Ordenamiento Ecolégico del Territorio (OET) es un instrumento



imprescindible para transitar hacia el desarrollo sustentable, ya que fomenta cambios
estructurales que pueden incidir en el comportamiento econdmico, social y en el
mantenimiento de los bienes y servicios obtenidos del capital natural. EI OET es un
instrumento legal emanado de la LGEEPA, la cual establece cuatro modalidades de
programas de ordenamiento ecolégico: General del Territorio, Marino, Regional y
Local. ElI Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (OEGT) y el Ordenamiento
Marino, son de competencia exclusivamente federal. En este mismo documento se
establecen las Politicas Ecoldgicas que tipifican las actividades principales y aquellas
gue pueden desarrollarse de manera compatible o condicionada. Adicionalmente, la
UGA No. 13 presenta una politica de aprovechamiento. Similarmente, los lineamientos
ecologicos relacionados con el giro del proyecto (sector: portuario, subsector: marino-
naval, tipo de proyecto: varadero para embarcaciones de mediano calado a base de
Travelift. Se ubican en la actividad pesquera marina la cual se establece como Uso
Condicionado, mediante los siguientes criterios ecoldgicos (Tabla 32).

Figura 26. Sitio del proyecto Parque Industrial Alfredo V. Bonfil.

Tabla 35. Vinculacion del proyecto con respecto a los criterios definidos en la Unidad
de Gestion Ambiental Costera #13.



Uso

No. de
Criterio

Criterio

Cumplimiento con el Proyecto

Turistico

TR 1

Se permitirdn las actividades
para la construccién vy
operacion de un “Varadero
para reparaciones y resguardo
de embarcaciones
camaroneras y sardineras de
mediano calado a base de
Travelift en el Municipio de
Mazatlan, Sin”. Serd una
actividad marina, siempre vy
cuando sea de manera
organizada, planificada vy
aprobadas por las autoridades
competentes.

El Puerto de Mazatldn, es municipio
Pesquero y Turistico, siendo el
Turismo su actividad principal seguida
de la pesca de bahia y de altamar y
por ultimo la agricultura. El proyecto
estad orientado al sector portuario y
subsector marino-naval, con un tipo
de proyecto de resguardo Yy
reparacion de embarcaciones
camaroneras y sardineras a base de
Travelift y se emite la presente MIA-P,
ante la autoridad competente para su
autorizacion  correspondiente  en
materia de impacto ambiental.

TR 10

La creacibn de nuevos
desarrollos y/o construcciones
estara sujeta a la evaluacion de
manifestacion de impacto
ambiental, considerando los
riesgos por fendbmenos
naturales, segun los
lineamientos de la LGEEPA y
de estudios retrospectivos de la
incidencia de éstos fenémenos
en el area proyectada.

El proyecto cumple con este criterio
debido a que en la elaboracién de la
presente MIA-P se han considerado,
los riesgos por fendmenos naturales y
en consecuencia se han definido una
serie de acciones y medidas
preventivas, ante los posibles riesgos
por fendbmenos naturales que
pudieran presentarse durante la
operacion del proyecto.

TR 13

Los sitios para la disposicidon
final de desechos solidos
deberan apegarse a las
especificaciones de las NOM
correspondientes.

El proyecto pretende realizar la
colecta de la basura organica e
inorganica para su disposicion final.
En la realizacién del proyecto se tiene
definido un programa de manejo de
residuos solidos apegado a la
legislacion y normatividad aplicable.

Asentamientos
Humanos y
Vivienda

AHV 2

La construccion y operacion del
Varadero para reparaciones y
resguardo de embarcaciones
camaroneras y sardineras de
medio calado a base de
Travelift serd una actividad
marina y estara sujeto a riesgos

El proyecto estara sujeto a riesgos por
fendmenos meteoroldgicos.




por fendmenos naturales de
impacto ambiental en el marco
de los preceptos legales y
normativos correspondientes.

AHV 10

Se promovera el
establecimiento de programas
de manejo de residuos solidos,
gue incluya el establecimiento
de centros de acopio para el
reciclaje de basura.

Dentro de las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion en la
MIA-P (Capitulo VI) se ha definido un
Programa de Manejo de Residuos
Solidos que se pretende llevar a cabo.
Por lo tanto, se cumple con este
criterio.

AVH 11

Los asentamientos mayores de
mas 500 habitantes deberan
contar con infraestructura para
el acopio y/lo manejo de
desechos sdlidos.

En el municipio de Mazatlan se
promovera el establecimiento de
programas de manejo de residuos
sélidos, que incluya el establecimiento
de centros de acopio para el reciclaje
de basura.

AVH 12

Los sitios para la disposicion
final de los desechos solidos
deben apegarse a las
especificaciones de la NOM 83-
SEMARNAT-2003 y NOM-084-
SEMARNAT-2003, y deberan
contar con la Manifestacion de
Impacto Ambiental
correspondiente.

El proyecto no pretende incorporar
sitios de disposicion final de desechos
sélidos (basura). Sin embargo dentro
del programa de manejo, se
contempla la disposicion de residuos

en acorde con las autoridades
municipales o bien bajo la
contratacién de empresas

especializadas para el manejo de este
tipo de residuos quienes a su vez
seran responsables por la disposicion
final de los residuos.

AVH 13

Se promovera la instalacion de
Sanitarios  alternativos  de
acuerdo a lo dispuesto por la
Secretaria de Salud.

Se instalaran dos bafios portétiles a
los cuales se les dar4 mantenimiento
dos veces por semana. La disposicion
final de los residuos se dara bajo la
contrataciéon de empresas
especializadas para el manejo de este
tipo de residuos quienes a su vez
seran responsables de la disposicion
final de los mismos.




AVH 15

Toda emisibn de aguas
residuales debera cumplir con
la NOM-001- SEMARNAT 1996
y la NOM-002- SEMARNAT-
1996.

El proyecto no contempla la emision
de descargas de aguas residuales a la
zona costera adyacente.

AVH 16

En los asentamientos humanos
menores de 2,500 habitantes
se deberan tratar las aguas
residuales in situ.

En el Parque Industrial Alfredo V.
Bonfil las aguas residuales no son
tratadas de manera correcta por lo
gue la mayoria son vertidas al sistema
estuarino de Urias.

AVH 17

No se permite la disposicion de
materiales derivados de obras
y excavaciones sobre
vegetacion nativa.

No aplica para el proyecto.

AVH 19

SoOlo se permitird el uso de
letrinas moviles en areas de
uso temporal o en areas
laborales temporales. Bajo la
estricta vigilancia de las
autoridades de salud y de un
programa de saneamiento
ambiental.

El proyecto se ajusta a este precepto,
ya gue se hara uso de letrinas moviles
en la etapa constructiva y operativa
del proyecto.

De acuerdo a lo anterior, la UGA No. 13 presenta una fragilidad, presion y

vulnerabilidad baja, podemos determinar que el predio es compatible tanto con la

politica de aprovechamiento, como con el uso compatible de la actividad portuaria y

marina que se pretende desarrollar dentro de los objetivos principal del proyecto.

Tabla 36. Listado de las caracteristicas de la UGA No. 13

Fragilidad Baja
Presion Baja
Vulnerabilidad Baja

Politica Ecolégica

Aprovechamiento

Uso Predominante

Turistico

Uso compatible

Pesca

Actividad Turistica

Asentamientos Humanos y Vivienda

Agricultura

Industria y comercio

Uso condicionado

Estacion de Servicio

Distribucion y venta de combustible

Flora y Fauna Silvestre (no aplica)




\ Uso no permitido | Ninguno

En este mismo documento se establecen las Politicas Ecoldgicas que tipifican las
actividades principales y aquellas que pueden desarrollarse de manera compatible o
condicionada. Adicionalmente, la UGA No. 13 presenta una politica de
aprovechamiento. Similarmente, los lineamientos ecoldgicos relacionados con el giro
del proyecto (Foso de Entrada a base de Travelift) se ubican en la actividad portuaria

de resguardo de embarcaciones camaroneras y sardineras, la cual se establece como

Uso Condicionado, mediante los siguientes criterios ecoldgicos.

Tabla 37. Vinculacién con los criterios ecolégicos y propuesta de cumplimiento.

Criterios Ecologicos

Cumplimiento

Toda construccion e infraestructura del Varadero
para reparaciones y resguardo de embarcaciones
camaroneras y sardineras de medio calado a base
de Travelift, es una actividad marina que debera
ser evaluado respecto a su compatibilidad con el
entorno.

Para el presente proyecto: "Varadero para
reparaciones y resguardo de embarcaciones
camaroneras Yy sardineras de mediano
calado a base de Travelift", se prevé que no
afectara de manera negativa al entorno, y con
la entrega de la presente MIA-P, la autoridad
ambiental podrda evaluar el proyecto, de
acuerdo como se establece en los lineamientos
del OET.

Toda construccion que involucre a la Zona Federal
Maritimo Terrestre (ZOFEMAT), deberan contar
con el permiso correspondiente de la SEMARNAT
y avalado por el Estado y el Municipio respectivo,
previa presentacion del Estudio de Impacto
Ambiental, y sera esta institucion la que defina la
intensidad, extension y demas caracterizaciones
de las normas ecoldgicas aplicables.

Previo a realizar cualquier actividad dentro de
la infraestructura del Foso de Entrada a base de
Travelift, se obtendran las autorizaciones
correspondientes por parte de las Instituciones
encargadas, tanto federales, estatales vy
municipales.

De todo lo anterior, y con la implementacion de las técnicas para el buen manejo del
varadero para reparaciones y resguardo de embarcaciones camaroneras y sardineras
de medio calado a base de Travelift, se puede considerar el proyecto como factible de
desarrollarse. Siempre y cuando se ajuste a los criterios ecolégicos anteriormente
descritos y al cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion de impactos

ambientales derivados del proyecto. En todo momento se protegera a las areas



colindantes del proyecto para la conservacion de la biodiversidad, establecidas en el
Estado de Sinaloa por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO). Asimismo, conforme a los criterios ambientales antes
referidos, el proyecto se ajusta a cada uno de ellos, por lo que este es totalmente
compatible con la propuesta del Programa de Ordenamiento Ecolégico Costero del
Estado de Sinaloa.

[11.2.12. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California.

En el Diario Oficial de la Federacion del 29 de noviembre de 2006 se publico el
Ordenamiento Ecologico Marino del Golfo de California. Este Ordenamiento Ecolégico
es un instrumento de la politica ambiental, mediante el cual, el gobierno y la sociedad
construyen de manera conjunta un proceso de planeacién regional en el que se
generan, instrumentan y evallan las politicas publicas dirigidas a lograr un mejor
balance entre las actividades productivas y la proteccion del ambiente. Se delimitan
las Unidades de Gestion que conforman el Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo
de California y la ubicacion del proyecto con respecto a estas delimitaciones (Fig. 27).
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Figura 27. Ubicacion del proyecto y delimitacion de Unidades de Gestion Costeras de acuerdo
al Modelo de Ordenamiento.
Bajo este contexto, a lo largo de este proceso se deberdn considerar los intereses y

las necesidades de los diferentes actores sociales para establecer, de manera justa,
los mecanismos de consenso y negociacion en el que converja una vision regional de
desarrollo, bajo un esquema de sustentabilidad. De acuerdo a la ubicacion del proyecto
donde se pretende instalar la infraestructura de Travelif con respecto al Programa de
Ordenamiento Ecologico Marino Golfo de California, se encuentra en la Unidad de
Gestion Costera 13 denominada “Sinaloa Sur- Mazatlan”, cuyas aptitudes
predominantes con un valor alto, se atribuyen al Pesca Riberefa, Pesca Industrial y
Turismo. Asimismo, dentro de las Unidades Ambientales que conforman la Unidad de
Gestidon Costera, el proyecto se ubica en la Unidad Ambiental 2.2.4.26.1.1 (Fig. 28)
cuyas aptitudes sectoriales se describen mas adelante, realizando el analisis
correspondiente en la vinculacion de este instrumento de acuerdo a la naturaleza del

proyecto.
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Figura 28. Ubicacion del Proyecto de acuerdo a las Unidades Ambientales incluidas en la UGC

13.

Tabla 38. Caracteristicas generales de la Unidad de Gestion Ambiental Costera 13

“Sinaloa Sur-Mazatlan”, cuyo interés es de acuerdo a la ubicacion del proyecto.

Caracteristicas Generales de la UGC 13

Clave de la Unidad de Gestion Costera

UGC 13

Nombre Sinaloa-Sur-Mazatlan
Limita con el litoral del estado de Sinaloa,
Ubicacion que va del Sur del Rio Elota, a la altura del

poblado de la Cruz hasta el Rio Teacapan.

Superficie total

4,409 km?

Principales centros de poblacion

Mazatlan, Escuinapa, El Rosarioy

Teacapan

Tabla 39. Vinculacion del proyecto con los sectores de aptitud predominante para la

UGC 13, de acuerdo a los principales atributos ambientales que determinan dichas

aptitudes con respecto a dichos atributos ambientales.

Sectores con aptitud
predominante

Principales atributos ambientales
gue determinan la aptitud

Vinculacién con el proyecto

Pesca Riberefa
(aptitud alta)

- Zona de pesca de camaron, de
escama, de calamar y de tiburén
Oceanico.

- Bahias y lagunas costeras, entre

las que se encuentra Huizache -
Caimanero y Marismas Nacionales
Sinaloa

Dada la naturaleza del proyecto
orientado al sector portuario, se
contemplan actividades de
pesca riberefia en donde las
embarcaciones de mediano
calado podran ser reparadas y
resguardadas.

Pesca Industrial
(aptitud alta)

-Zonas de pesca de camaroén, de
calamar, de corvina y de tiburén
oceanico

Dada la naturaleza del proyecto
orientado al sector Portuario, si
se contemplan actividades de
pesca industrial.

Turismo
(aptitud alta)

- Zonas de distribucién de tortugas
marinas y aves marinas.

- Infraestructura hotelera y de
comunicaciones y transportes que se
concentra principalmente en Mazatlan.

- Areas naturales protegidas: Islas
Lobos, Venados y P4jaros, entre otras,
que conforman parte del Area de
Proteccion de Flora y Fauna Islas del
Golfo de California, Area de Proteccion

El proyecto contempla
acciones para el cuidado y
conservacion de especies de
de flora y fauna, a fin de
atenuar los impactos adversos
gue pudiesen presentarse en el
desarrollo del proyecto.




de Flora y Fauna Meseta de Cacaxtla y
Santuario Playa el Verde Camacho.

Tabla 40. Vinculacién del proyecto con respecto a las interacciones predominantes en

la UGC 13.

Sectores

Interacciones predominantes

Vinculacién con el proyecto

Pesca Industrial y
Pesca Riberefia

Uso de la mismas especies y/o espacios,
particularmente en la pesqueria del
camarén y captura incidental de
especies objetivo de la pesca riberefia
parte de la flora industrial.

El proyecto contempla el
resguardo y reparacion de
embarcaciones camaroneras y
sardineras a base de Travelift.

Pesca Industrial y
Conservacion

Impacto de la pesca de arrastre sobre el
fondo marino y por la captura incidental
de especies y poblaciones en riego y
prioritarias para la  conservacion
conforme a la Ley General de Vida
Silvestres.

El proyecto contempla
actividades de resguardo de
embarcaciones a través de
Foso de Entrada con Travelift.

Pesca riberefia y
Conservacion

Captura incidental de especies vy
poblaciones en riego y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General
de Vida Silvestres. Impacto de la artes de
pesca (chinchorro de arrastre) sobre el
fondo marino y en los ecosistemas
lagunares costeros. Uso de islas para el
establecimiento en campamentos
temporales, generando problemas de
contaminacion, introduccion de especies
exGticas y perturbacion de flora y fauna
en general.

Es importante resaltar que las
acciones ambientales del
proyecto estan orientadas a la
proteccion y conservacion de la
vida silvestre y cuerpos de
agua.

Turismo y Pesca
Riberefia

Competencia por uso de la zona costera
para el desarrollo de infraestructura
turistica y la ubicacion de campos
pesqueros y areas de resguardo para las
embarcaciones. Uso de las mismas
especies.

El proyecto pretende la
operacion de un varadero para
reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y
sardineras de medio calado a
base de Travelift. Una actividad
marina que impulsara el
desarrollo portuario y
economico en el Municipio.

Tabla 41. Vinculacion del proyecto con respecto al lineamiento ecoldgico definido para

la UGC 13.




Lineamientos Ecolbgicos

Vinculacién del Proyecto

Las actividades productivas que se lleven a cabo
en esta Unidad de Gestion Ambiental deberan
desarrollarse de acuerdo con las acciones
generales de sustentabilidad, con el objeto de
mantener los atributos naturales que determinan
las aptitudes sectoriales, considerando que todos
los sectores presentan aptitudes altas. En esta
Unidad se debera dar un énfasis especial a un
enfoque de correccion que permita revertir las
tendencias de presion muy alta, la cual esta dada
por un nivel de presion terrestre alto y por un nivel
de presion marina y costero alto.

La realizacion del proyecto que nos ocupa,
contempla medidas y acciones que se
ajustan a todas y cada una de las acciones
de sustentabilidad ambiental aplicables y
definidas por este ordenamiento, en virtud de
gue estan orientadas a conservar y preservar
la estructura y funcionamiento de los
ecosistemas que prevalecen en el sitio, a fin
de mantener los atributos ambientales que
caracterizan ala region. Aunado a lo anterior,
el desarrollo del proyecto permite revertir el
nivel alto de presion terrestre y costero, con
ello  fortaleciendo la  sustentabilidad
ambiental del proyecto.

Tabla 42. Vinculacién del proyecto con respecto al contexto regional de la UGC 13.

(Nivel de presién y nivel de vulnerabilidad).

Contexto Regional

Vinculacién del Proyecto

Asociada principalmente al
desarrollo  turistico en
Nivel de presi6on|Mazatlan y su zona
terrestre: alto conurbada, asi como
actividades pesqueras vy
agricolas.
Fragilidad: alta
Nivel de
vulnerabilidad: muy | Nivel de presion
alto general: muy alto

El proyecto contempla la construccién y
operacion de varadero para reparaciones y
resguardo de embarcaciones camaroneras y
sardineras de medio calado a base de
Travelift. Si bien es cierto que existe un nivel
de presion terrestre alto, sin descartar la
fragilidad ambiental alta de acuerdo a los
atributos ambientales presentes en la zona
de estudio, cabe resaltar que en virtud del
apego del proyecto con respecto a las
acciones de sustentabilidad definidas en
este ordenamiento, no se incrementa el nivel
de presion y se proponen medidas para
mitigar el existente

La aptitud sectorial se refiere a las zonas donde se presentan aquellas caracteristicas

o condiciones del medio marino-costero que favorecen o permiten el desarrollo de las

actividades sectoriales. Asi, los valores de aptitud alta Unicamente reflejan aquellas

areas del Golfo de California que a escala regional son mas propicias para el desarrollo




de las actividades productivas y de conservacion, sin que esto signifique que las
actividades con aptitud baja no se puedan desarrollar o que desde la vision

gubernamental se les dé menor importancia.

A continuacion se presentan los indices de aptitud de los sectores de pesca industrial

y riberefa:

indice de Aptitud del Sector Pesca Industrial (IAPIN):
CAM: zona de pesca de camaron
PM: zona de pesca de pelagicos menores
CAL: zona de pesca de calamar
COR: zona de pesca de corvina
TIB: zona de pesca de tiburén
IAPIN = CAM (0.9) + PM (0.08) + CAL (0.01) + (COR + TIB) 0.01

indice de Aptitud del Sector Pesca Riberefia (IAPER):

CAM: zona de pesca de camarén
ESC: zona de pesca de escama
(corvina, lisa, pargo, robalo, huachinango, sierra)
CAL: zona de pesca de calamar
JAIl: zona de pesca de jaiba
TIB: zona de pesca de tiburdn (oceanico y costero)
Ba: Presencia de bahias y lagunas costeras

IAPER = CAM (0.5) + (ESC) 0.2 + CAL (0.1) + JAI (0.1) + TIB (0.07) + Ba (0.03)

indice de Aptitud del Sector Turismo (IATUR):

ANAM: indice de atractivos naturales marinos (presencia de especies de interés para
turismo: aves; tortugas laud, prieta y golfina; mamiferos marinos; tiburén ballena; areas

naturales protegidas; ocurrencia de playas de interés; bahias y lagunas).



ISTUM: indice de servicios turisticos (sitios de buceo, sitios para surf, zonas de pesca
deportiva, sitios de interés para deportes acuéticos).
IPUM: indices de puertos (centros nauticos, marinas, fondeaderos y puertos
naturales).
IAER: indice de aeropuertos (nimero de aeropuertos internacionales, nacionales y
aeropistas en la unidad de influencia terrestre).
ICAM: indice de caminos (kildémetros de carreteras pavimentadas y de terracerias en
la unidad de influencia terrestre).
IHOT: indice de hoteles (nimero de cuartos de hotel en la unidad de influencia
terrestre).

IATUR = (0.5) ANAM + (0.3) ISTUM + 0.2 (IPUM + IAER + ICAM + IHOT)

indice de Aptitud del Sector Conservacion (IACON):

BIO: Biodiversidad (NUmero de especies)
AVE: Presencia de aves.
EESTA: Presencia de especies con estatus de riesgo 0 sujetas a proteccion especial
(vaquita, totoaba, tortugas, ballena azul, ballena jorobada, delfin nariz de botella,
pepino de mar, tiburdén ballena, tiburén blanco, tiburén peregrino)
PROD: Concentracién de pigmentos
AEND: Presencia de especies de algas endémicas
HUM: Presencia de humedales
Ba: Presencia de bahias y lagunas costeras
ANP: Presencia de areas naturales protegidas
IACON = BIO + AVE + EESTA + PROD + AEND + HUM + Ba +ANP

Desglose por Unidades Ambientales incluidas en la UGC-13

Tabla 43. Niveles de presion, fragilidad y vulnerabilidad en la Unidad de Gestion
Ambiental de interés de la UGC 13.

Clave U-A Presion Fragilidad Vulnerabilidad
2.2.4.26.1.1 Alto Medio 0.68 | Alto




Los niveles de presion y fragilidad regional, permiten observar un panorama general

sobre las tendencias de desarrollo en la region.

La presion general incluye dos componentes, la presion que se genera desde la tierra
hacia el mar, medida por los cambios de uso de suelo y los cambios en el crecimiento
y la densidad poblacional y la presion que generan en el medio marino los sectores de
turismo, pesca industrial y pesca riberefia (medidas a partir de su aptitud).

Asimismo, la fragilidad estd compuesta por la presencia de los siguientes atributos:

* Biodiversidad (Numero de especies)

* Presencia de aves.

* Presencia de especies con estatus de riesgo o0 sujetas a proteccién especial
(vaquita, totoaba, tortugas, ballena azul, ballena jorobada, delfin nariz de
botella, pepino de mar, tiburdn ballena, tiburdon blanco, tiburén peregrino)

» Concentracion de pigmentos

* Presencia de especies de algas endémicas

* Presencia de humedales

* Presencia de bahias y lagunas costeras

Adicionalmente, se realizé un analisis de vulnerabilidad, a partir del cual se identifican
las areas donde coinciden los valores mas altos de fragilidad y de presion. Esta
identificacion genera un marco de accién gubernamental, ya que establece aquellas
areas cuya atencion debe priorizarse.

Tabla 44. Aptitud Sectorial en la Unidad de Gestion Ambiental 13.

Clave U-A | Cobertura Turismo InZEztt:railal ril:t))?;grf\la CESEEEE
e (AT (IAPIN) (IAPER) ({CO)
2.2.4.26.1.1 39.9 0.212 | Alto | 0.0 | Bajo | 0.967 | Alto | 0.422 | Medio

Tabla 45. Niveles de Interaccion Sectorial en la Unidad de Gestion Ambiental 13.

: : Pesca
Cobertura | Turismo-Pesca Turismo- , ~ Pesca
SlewE B (%) Riberefia Conservacion AELEE riberefia-
conservacion




Pesca
industrial

2.2.4.26.1.1 39.9 0.701 | Alto 0.34 | Medio | 0.695 | Alto |0.982 | Alto

Tabla 46. Niveles de Interaccién Total en la Unidad de Gestién Ambiental 13.

Clave U-A Cobertura (%) Interaccién Total
2.2.4.26.1.1 39.9 0.647 |  Medio

Lineamientos Ecoldgicos

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Unidad de Gestion Ambiental
deberan desarrollarse de acuerdo con las acciones generales de sustentabilidad, con
el objeto de mantener los atributos naturales que determinan las aptitudes sectoriales,
considerando que todos los sectores presentan interacciones altas. En esta unidad
debe darse un énfasis especial a un enfoque de correccion que permita revertir las
tendencias de presion muy alta, la cual esta dada por un nivel de presion terrestre alto

y por un nivel de presion marina alto.

El sitio del proyecto, en el aspecto ambiental, esta regido por el Ordenamiento
Ecolbgico Territorial de la Zona Costera del Municipio de Mazatlan, Sinaloa (Zona Sur)
y el Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino del Golfo de California, vinculando
al proyecto con criterios o politicas ambientales y su respectiva Unidad de Gestion

Ambiental.

La realizacion del proyecto contempla medidas de prevencion, mitigacion y/o en su
caso de compensacion para aquellos posibles impactos que pudieran ser ocasionados
por las diferentes obras y actividades relacionados al proyecto, particularmente para
aguellas especies que se encuentren bajo alguna proteccion legal, asimismo se
contemplan medidas preventivas con la finalidad de conservar y proteger ecosistemas

fragiles y de relevancia ecol6gica como son los humedales.




Tabla 47. Sefalamiento de las aptitudes en los diversos sectores que comprende la
Unidad Ambiental 2.2.4.26.1.1 de acuerdo la ubicacion del proyecto con respecto a la

Aptitud del sector pesca riberefia.

Clave de la Zona de Pesca Bahias y
el | - ol il Tiburon Tiburon | lagunas
%enla |% en laj% en la) %enla % enlaUA | %enlaUA | Presencia
2.2.4.26.1.1 UAY UA y | UA y UAY y zona de |y zona de y/o
zonade |zona de|zona de| zonade cantura captura ausencia
captura | captura captura captura P P
100 100 100 100 100 100 1
No aplica | No aplica | No aplica | No aplica | No aplica | No aplica | No aplica

El proyecto no contempla de manera directa el aprovechamiento de recursos pesqueros riberefios.

Acciones de Sustentabilidad

El ambiente esta conformado por estructuras y procesos ecoldgicos, econémicos y
sociales que interactan de manera compleja. El impulso de estas estructuras y
procesos satisfacen las necesidades humanas y, por ende, mejoran el nivel de vida o
bienestar. En este sentido, los bienes y servicios ambientales son estructuras y
procesos naturales necesarios para el mantenimiento de la calidad ambiental y la
realizacion de las actividades humanas. Entonces, si la biodiversidad, los ecosistemas
marinos y costeros se manejan de manera sustentable, se pueden satisfacer a largo
plazo una gama de intereses econdmicos, sociales y culturales y proveer una serie de
servicios ambientales esenciales en el presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades.

El presente ordenamiento plantea una serie de acciones de aplicacién regional por
sector, dirigidas al desarrollo de las actividades productivas en el Golfo de California
bajo principios de sustentabilidad. Cabe resaltar que dentro del proyecto, una de sus
acciones estd encaminada a minimizar los impactos ambientales que puedan
presentarse durante la realizaciéon del mismo. El sector Portuario no cuenta con un
indice de aptitud por la escala a la que se realiz6 el estudio. A partir de estas areas de
aptitud sectorial se definieron zonas donde coinciden aptitudes altas para dos o mas
sectores y que por lo tanto representan areas potenciales de conflictos regionales, ya

sea por la competencia en el uso de un recurso o porque la forma en que se desarrolla



la actividad de un sector afecta directa o indirectamente los recursos que el otro utiliza.
En la descripcion de las unidades de gestion ambiental s6lo se mencionan las zonas
de interaccion donde coinciden las aptitudes altas, ya que regionalmente, es en éstas
donde se requiere un mayor trabajo de negociacion.

Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT vigilar4 que los proyectos de

desarrollo en infraestructura cumplan con los siguientes criterios de sustentabilidad:

» Evitar la afectacion de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para
la conservacién conforme a la Ley General de Vida Silvestre, asi como de sus
habitats;

» Evitar la degradacion o destruccion de habitats y ecosistemas prioritarios como
arrecifes, pastos marinos, humedales costeros (principalmente manglares),
bahias, esteros, lagunas costeras, islas, dunas costeras, entre otros.

Finalmente, el proyecto en mencién garantiza la conservacion de especies de flora 'y
fauna. Asimismo, es importante sefialar que no habra afectacién de los cuerpos de
agua adyacentes. Podemos determinar que dentro de las acciones ambientales que
conforman el proyecto, parten de la premisa en contribuir en el cuidado y la
conservacion del medio ambiente y con ello se determina la sustentabilidad ambiental

del mismo, en el sitio propuesto.

[11.2.13. Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT)

El articulo 20 de la LGEEPA, dispone que el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio sera formulado por la Secretaria, y tendra por objeto determinar
la regionalizacion ecolégica del territorio nacional, deberé contener los lineamientos y
estrategias ecolégicas para la preservacién, proteccidn, restauraciéon y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como para la localizacién
de actividades productivas y de los asentamientos humanos. Este POEGT, sera de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y vinculara las acciones y

programas de la Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales.
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EI POEGT no tiene como objetivo autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo
de las actividades sectoriales, sirve para orientar a ejercer un desarrollo sustentable
con prioridades establecidas en los programas, proyectos y acciones de los diferentes
sectores en la formulacién e instrumentacion de sus metas y prioridades, sin
menoscabar el cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico local y regional
vigentes, por lo que la ejecuciéon de este programa es independiente al cumplimiento
de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental como las de
Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas. El POEGT esta
integrado por 80 regiones ecoldgicas, areas de atencion prioritaria y las areas de
aptitud sectorial, divididas en 18 grupos y 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB). Estas UAB’s estan caracterizadas por 10 lineamientos
y 44 estrategias ecologicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

A continuacion se presenta una sintesis de la region ecoldgica y la Unidad Ambiental
Biofisica (UAB) que corresponde a la zona del proyecto, siendo esta la Regidn
Ecol6gica 154 y la UAB 33, la cual tiene el nombre de “Llanura Costera de
Mazatlan” (Fig. 29). Esta UAB tiene una superficie de 17,424.36 km? y una poblacién
total de 526,034 habitantes. La zonificacion del POEGT resulta aplicable para las obras

y actividades que integran el proyecto:

198°00"W
N - e ——



Figura 29. Ubicacion del proyecto con respecto al POEGT. (Llanura Costera de Mazatlan).

Tabla 48. Unidad Ambiental Biofisica 33. Llanura Costera de Mazatlan.

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Medio

Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacion
de la Vegetaciéon. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es alta, por un alto porcentaje de zona urbana. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje

Estado Actual del de Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacion (hab/km?): Alta. El uso
Medio Ambiente 2008 | de suelo es Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua superficial.
Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional
Alta: 1.6. Baja marginacioén social. Alto indice medio de educacién. Medio
indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador
de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion
industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econOmica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas




por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia
de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033 Inestable

Politica Ambiental Aprovechamiento sustentable y Restauracion

Prioridad de atencion | Baja

UAB Rectores del Coadyuvantes del | Asociados del | Otros sectores | Estrategias

Desarrollo desarrollo desarrollo de interés sectoriales
Desarrollo 1234567,
_ ) Social- 8, 12, 13, 14, 15,
33 Agricultura- ngag]erla, . Preservacion scT 15 BIS, 21, 22,
Forestal Mineria y Turismo de Flora vy 23,27, 28, 29, 30,
Fauna 31, 32, 36, 37, 40,

41,42, 43,44

Estrategias. UAB 33

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes.

D) Restauracién

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos
naturales no renovables y actividades
econdmicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econdémico y social
y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.




23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados Yy
desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
region.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y
regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo
regional

E) Desarrollo social

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y més, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento

de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos
de propiedad rural.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacion agraria para impulsar
proyectos productivos.




44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion)
son las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable.
En el instrumento que se analiza, su aplicacion promueve que los sectores del
Gobierno Federal actien y contribuyan en la UAB hacia este modelo de desarrollo que
asegure de mejor manera la sostenibilidad. Como resultado de la combinacién de las
cuatro politicas ambientales principales, para el Programa de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en
consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para establecer las
estrategias y acciones ecoldgicas en funcién de la complejidad interior de la UAB, de
su extension territorial y de la escala, las cuales fueron analizadas y con base en su
coincidencia.

En funcion de lo anterior, se determind la congruencia del proyecto con las estrategias
previstas para la UAB 33 siendo las méas destacadas, las del grupo I, es decir, aquellas
tendientes a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, y dentro de las cuales se
establecen: la preservacion, el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
la restauracion, y los recursos naturales no renovables y actividades econdmicas de
produccion y servicios, ya que si bien el proyecto no aprovechara de manera directa
los recursos naturales, con las medidas de prevencion y mitigacion que se proponen
se protegeran los ecosistemas del sitio. Con el proyecto se impulsaran las condiciones
necesarias para el desarrollo de la infraestructura urbana tanto en el Municipio de
Mazatlan como en el Estado de Sinaloa. Para cada UAB se expone el estado del medio
ambiente para 2008 que fue el afio en que se desarrollé la etapa de prondstico del
estudio técnico, el cual incluye informacién relevante sobre los indicadores biofisicos,
socioeconémicos y productivos, tales como:

e Categoria del estado actual del medio ambiente
¢ Nivel de conflicto entre los sectores presentes en la UAB

e La presencia o ausencia de superficie de areas naturales protegidas




e Degradacién de suelo, vegetacion y por desertificacion
e Indicadores de modificacién antropogénica

e Uso del suelo

e Disponibilidad de agua superficial y subterranea

e Indicadores sociales y econémicos

Existencia e importancia de las actividades agricola, minera y ganadera

Esta informacion corresponde al escenario del estado del medio ambiente al que se
llegaria en el 2033, considerando el analisis de indicadores de degradacion ambiental,
de modificacion antropogénica y de estado de desarrollo social y econémico, asi como,

la influencia de cambios evidentes en el clima.

111.2.14. Areas Naturales Protegidas Federales

El Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINANP) es un instrumento que
ademas de proteger y desarrollar las zonas naturales que son patrimonio del pais,
beneficia la calidad de vida de la poblacion, cuya administracion es responsabilidad de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el nivel federal. Los
problemas mas importantes que enfrentan las areas naturales protegidas en las zonas
de caracter urbano se presentan por las constantes invasiones a su superficie por
asentamientos urbanos irregulares, con la aparicion de problemas de contaminacion
de suelo y agua. De lo anteriormente asentado se desprende la necesidad de revisar
el sistema nacional de areas naturales protegidas para emitir una declaratoria de uso
de suelo. ElI SINANP es un instrumento normativo integrador, entendido como la
preservacion de los recursos naturales y culturales y su uso racional, por medio del
cual se unifican los criterios para el establecimiento y manejo de las areas, asi como
la canalizacion y racionalizacion de los recursos, dentro de un marco juridico
adecuado. El Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas se sustenta en un
enfoque de politica ambiental de conservacion a nivel nacional que, reconociendo la
estrecha relacion entre el deterioro del medio ambiente y los procesos econdmicos y

de modernizacion, busca armonizar los imperativos ecologicos con las necesidades



de un aprovechamiento productivo de los recursos, en beneficio del desarrollo integral
del pais. El Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas cuenta con 65 zonas,
con una cobertura de cerca de 6 millones de hectareas, que equivale a cerca del tres
por ciento de la superficie total del pais, representativas de la zona templada, del
tropico humedo, de la zona arida y semiéarida y de la superficie insular. Estas areas
comprenden los diversos tipos de ecosistemas del territorio nacional; en forma
adicional la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, asi como
algunos gobiernos Estatales, protegen mas de 8 millones de hectareas mediante 59
reservas forestales y zonas de cuencas protegidas, de esta forma la superficie total
protegida en el pais alcanza el 7 por ciento del territorio nacional.

El proyecto no se localiza dentro del poligono de alguna Area Natural Protegida que
competa a la federacién. Cabe sefialar que el predio, con respecto al Area Natural
Protegida mas cercana corresponde a la “Meseta de Cacaxtla” decretada el 27 de
noviembre del 2000, y se localiza a 38 Km con una superficie total de 50,862-31-25
hectareas (Fig. 30), ubicada en los municipios de Mazatlan y San Ignacio, Sinaloa.
Como se podra observar, el Area Natural con caracter de Area de Proteccion de Flora
y Fauna, tal como su nombre lo indica, corresponde su extension superficial a los

municipios de San Ignacio y Mazatlan, Sinaloa.



Figura 30. ANP con caracter de Area de Proteccion de Flora y Fauna “Meseta de Cacaxtla”.

111.2.15. Areas Naturales Protegidas Estatales

El proyecto no se localiza en ningtin Area Natural Protegida que competa al Estado, la

mMAas cercanas se encuentran en el Municipio de Mazatldn que cuenta con areas

naturales protegidas por decreto presidencial; lo anterior, como son El Verde Camacho

y El Quelite, constituyendo zonas de refugio y proteccion de la tortuga marina.

Asimismo, en la entidad se han establecido como zonas de reserva ecolégica y refugio

de flora y fauna silvestre a las islas del Municipio de Mazatlan el Santuario de tortugas

El Verde Camacho.

Tabla 49. Caracteristicas de las Areas Naturales Protegidas en el Estado de Sinaloa,

Zonas de Reserva Ecoldgica y Santuarios de las Tortugas Marinas.

Nombre Categoria Ubicacion Superficie | Publicacion
ANP, _con la categoria - de Estado: Sinaloa Acuerdo: 16
santuarios, a las zonas de L .
reserva v sitios de refugio para la Municipios: Elota y San de Julio de

Playa rotecci?ﬁln conger\?acic’)n lgnacio 77 2002;
Ceuta P ' | Region: Noroeste y Alto | Hectareas Decreto: 29
repoblacion, desarrollo y control
de las diversas especies de Golfo de de Octubre de
. P California 1986
tortuga marina
Estado: Sinaloa Acuerdo: 16
Municipios: de Julio de
El Verde | ANP, Santuario Zona de Concordia 'y Superficie: 2002;
Camacho | Reserva para la tortuga marina. Rosario 62 ha. Decreto: 29
Region: de Octubre de
Noroeste y Alto 1986




Golfo de

California.

Estados y

Municipios: Acuerdo 7 de
Islas del | ; L, Baja California: Superficie: | junio de 2000.
Golfo de ﬁ;iisa de Proteccion de Flora y 2 314.735.86 | Decreto 2 de
California B.C.S.:3 ha agosto de

Sonora: 10 1978

Sinaloa: 8

[11.2.16. Regiones prioritarias

El Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO) se
orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bitticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.
Con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia
de conocimiento de la biodiversidad en México, la CONABIO ha definido regiones
prioritarias considerando las regiones terrestres (RTP), regiones marinas (RMP),
regiones hidrologica (RHP) y las Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves (AICAS). Sin embargo, la designacion de un sitio como una region prioritaria debe
verse como un compromiso intrinseco de conservacion, y por ello, cualquier desarrollo
en estas areas debe contemplar medidas adicionales para reducir el impacto directo a
la biodiversidad, o de manera indirecta, si se afectan los procesos que pueden ser
determinantes para el adecuado funcionamiento del ecosistema. Estas regiones, son
el resultado de diversas iniciativas auspiciadas por instituciones gubernamentales, no
gubernamentales, nacionales e internacionales, como: la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), el Fondo Mexicano para la Conservacion de la
Naturaleza (FMCN), la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la
Preservacion de las Aves (CIPAMEX), la Comisién para la Cooperacion Ambiental de
Ameérica del Norte (CCA), el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), la Agencia
Estadounidense para el Desarrollo Internacional (USAID), The Nature Conservancy

(TNC) y BirdLife International. Estas iniciativas se presentan como una estrategia para




concentrar los esfuerzos de investigacion y conservacion de la biodiversidad y resaltan
las regionalizaciones que comprenden las zonas biogeogréaficas asi como sus diversos
ecosistemas terrestres y acuaticos. Incluyen 152 regiones terrestres que cubren
515,558 km?, 70 regiones marinas con una superficie de 1, 378,620 km? de las zonas
costeras y oceanicas que forman parte de la zona econdmica exclusiva, 110 regiones
hidrolégicas en un area de 777,248 km? de las principales cuencas hidrograficas del
pais y 219 areas de importancia para la conservacién de aves con una cobertura de
309,655 km?.

[11.2.16.1. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), destacan por la presencia de una riqgueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
una integridad ecologica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una

oportunidad real de conservacion.

De acuerdo a la ubicacion del predio, la Regidén Terrestre Prioritaria-55 denominada
"Rio Presidio" es la méas cercana al sitio del proyecto con una distancia de 27.4 Km
(Fig. 31). Esta region esté localizada dentro de la cuenca del rio El Salto y se
caracteriza por la presencia de selvas medianas y bajas caducifolias en excelente
estado de conservacion. Es la unica cuenca del noreste del pais que presenta selva
baja caducifolia en el plano costero. Presenta ademas bosques de encino-pino. En la
porcion suroccidental, el limite pasa por el parteaguas de esta cuenca. Se localiza en
los estados de Sinaloa y Durango, abarcando los Municipios de Concordia, Mazatlan
(Villa Union y el Roble), Pueblo Nuevo, Rosario, San Dimas y San Ignhacio. Sus
coordenadas extremas son Latitud N: 23° 05' 57" a 23° 59' 47" y Longitud W: 105° 33'
11" a 106° 17' 17". Su superficie es de 3,472 km2. Con un valor de conservacion a 3
(mayor a 1,000 km?). Su clima es de Célido subhumedo, temperatura media anual
mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacion media
anual de 500 a 2,500 mm y precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias
de verano del 5% al 10.2% anual. Templado, temperatura media anual entre 12°C y
18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C, subhumedo, precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion



en el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2% anual. Suelo
procedente de materiales no consolidados, con una susceptibilidad a la erosion de
moderada alta; posee un unico horizonte A claro, con muy poco carbono organico,
demasiado delgado y duro y macizo a la vez cuando se seca y no tiene propiedades

sdlicas. El subtipo éutrico tiene un grado de saturacion de 50% o més en los 20-50 cm

superficiales y sin presencia significativa de carbonato de calcio. Suelo somero limitado

Figura 31. Ubicacion del proyecto con respecto a la RTP 55-Rio Presidio




De acuerdo a la ubicacién del proyecto que nos ocupay con la delimitacién establecida
por la CONABIO este no se encuentra dentro de la RTP-55-Rio Presidio. Dicha region

definida se encuentra a una distancia de 27.4 Km del sitio del proyecto.

El presente proyecto no tendra ninguna interaccion directa o indirecta con dicha RTP,
o alguno de los procesos o elementos ecoldgicos que permiten y definen su existencia

y evolucion.

[11.2.16.2. Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

La CONABIO llevo a cabo el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el
objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos
del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y
econoémicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que
pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido. La region de interés es la Region
Hidrologica Prioritaria-22 Rio Baluarte-Marismas Nacionales. Esta region abarca una
extension de 38, 768.73 km? que contempla parte de los Estados de Nayarit, Sinaloa,
Durango, Jalisco y Zacatecas. El objetivo principal de esta regién es conservar los
humedales, no a la apertura de bocas, manejo de agua balanceado, control de
agroquimicos, plantas de tratamiento de aguas residuales, control de granjas
acuicolas, no a la desviacion de sistemas loticos y control del turismo. Existen areas
de reproduccién de cocodrilos que deben protegerse, asi como areas de manglar en
barras arenosas, las islas de Palmar y Puerto Palapares. Comprende parte de la
Reserva de la Biosfera La Michilia. Su Latitud 23°52'48, 21°24'00 N y Longitud
106°06'00, 103°44'24 W. Sus principales recursos hidricos principales son: Lenticos:
presa Aguamilpa, lagunas de Agua Brava, Teacapan, el Caimanero, Mezcatitlan,
lagunas costeras, pantanos y mas de 100 pequefios cuerpos. Loticos: rios Baluarte,
Cafias, Acaponeta, Rosamorada, San Pedro o Alto y Bajo Mezquital, Graceros,
Grande de Santiago, Huaynamota, Matatan, Chapalagana, Jesus Maria, Bolafios,
Valparaiso y un gran numero de arroyos. Posee una llanura costera del Pacifico

presenta sedimentos aluviales, limosos y arcillosos; suelos tipo Solonchak. Planicie



extensa con cordones de playa que aislan cuerpos de agua. La parte alta corresponde
a zonas de topografia accidentada con cafiones y mesetas. Abarca las sierras el
Nayar, los Huicholes, Muruata, Alamos, Valparaiso, Mesa del Conejo, Mesa el Rayo,
Mesa La Gloria, Mesa Los Altos de San Pedro, etc. En general los suelos son de tipo
Litosol, Regosol, Feozem y Luvisol. Su clima semiseco templado, semiseco calido,
templado subhimedo, calido humedo, calido subhimedo, semicélido subhimedo,
todos con lluvias en verano y algunas lluvias invernales.

De acuerdo a la ubicacion del proyecto que nos ocupay con la delimitacion establecida
por la CONABIO este no se encuentra dentro de la RHP definida. Dicha region se
encuentra a una distancia de 54.6 Km del sitio del proyecto (Fig. 32).
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Figura 32. Ubicacion del proyecto con respecto a la RHP 22-Rio Baluarte-Marismas

Nacionales.

El presente proyecto no tendra ninguna interaccion directa o indirecta con dicha RHP-
22, o alguno de los procesos o elementos ecologicos que permiten y definen su

existencia y evolucion.

[11.2.16.3. Regiones Marinas Prioritarias.

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)

instrumento el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México, en el cual se
llevd a cabo una clasificacion de las 70 areas prioritarias, considerando criterios
ambientales (e.g., integridad ecoldgica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos,
etc.), econdmicos (e.g., especies de importancia comercial, zonas pesqueras y
turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacion,
modificacion del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.). La Region
Marina Prioritaria 20 Piaxtla-Urias, es de interés particular, ya que el predio se
encuentra parcialmente dentro de dicha Regién (Fig. 33). Esta abarca una extension
superficial de 640 km? en los Municipios de Mazatlan y San Ignacio. Y se encuentra a
una latitud: 23°48' a 23°5'24" N y Longitud 106°55'48" a 106°13'48 W. Su clima es
calido semiarido con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor de 18° C.
Ocurren tormentas tropicales, huracanes. Esta constituido por acantilados, lagunas,
matorral, bahias, dunas costeras, marismas, playas, esteros, arrecife, islas. Tiene una
eutrofizacion alta. Ambientes laguna, acantilado, litoral e infra litoral con alta integridad
ecoldgica. Su oceanografia: surgencias en invierno. Masas de agua superficial Tropical
y Subtropical. Marea semidiurna. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por rios, un estero
y lagunas. Ocurren marea roja y "El Nifio" sélo cuando el fenbmeno es muy severo.
Posee una gran biodiversidad: moluscos, poliguetos, equinodermos, crustaceos,
peces, tortugas, aves residentes y migratorias, mamiferos marinos, manglares,
haldfilas, selva baja caducifolia. Zona migratoria de lobo marino y aves acuaticas; de
anidacion de pelicanos (Pelecanus occidentalis), tortuga golfina (Lepidochelys

olivacea) y de reproduccion de cocodrilos (Crocodilus acutus) y peces



(Hemiramphidae). Gran numero de endemismos de vertebrados. Presenta las
mayores concentraciones de aves acudticas migratorias de Latinoamérica. En
aspectos econOmicos tiene pesca intensiva organizada en cooperativas, artesanal y
cultivos; se extraen principalmente crustaceos (Penaeidae). Turismo de alto impacto

(bahia de Mazatlan) y ecoturismo (estero de Urias e isla de la Piedra). Hay actividad
industrial y de transporte maritimo.
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Figura 33. Ubicacion del proyecto con respecto a la RMP 20-Piaxtla-Urias

La region se caracteriza por sus playas, lagunas, litoral, estuario, marismas, esteros,
humedales, zona oceanica, archipiélagos y bajos. Presentan eutroficacion media en
los ambientes de laguna, manglar, talud, litoral e islas con alta integridad ecoldgica. La
biodiversidad que caracteriza a esta region se da por la presencia de moluscos,



Poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas, aves residentes y migratorias,

mamiferos marinos, manglares, tulares.

Tabla 50. Vinculacién del proyecto con respecto a la problemética ambiental de la RMP

20-Piaxtla-Urias.

Problematica Ambiental

Cumplimiento con el Proyecto

-Modificacion del entorno: tala de manglar, relleno
de areas, dragados, cambio de barreras,
construccion de marinas.

-Contaminacion: por aguas negras (descargas
directas a la bahia), basura, fertilizantes,
agroquimicos, pesticidas, metales pesados,
termoeléctrica (emision de gases), derrames de
petréleo y contaminantes industriales. Dafio al
ambiente por embarcaciones pesqueras.

-Uso de recursos: presion sobre peces vy
crustaceos por la pesca artesanal no controlada,
ademas de recoleccion de especies exoticas,
arrastres y pesca ilegal. Conflictos agricolas,
pesqueros, acuicolas y turisticos en las lagunas
costeras.

-Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola
y minero inadecuadamente planeados.
-Regulacion: falta de ordenamiento para el acceso
al recurso camarén y conflictos entre usuarios,
problema predominantemente en la zona de
Mazatlan. Pesca ilegal; trafico ilegal de especies
endémicas de las islas Marias (aves y reptiles).
-Pesca intensiva organizada en cooperativas,
artesanal y cultivos; se extraen principalmente
crustaceos (Penaeidae).

Las actividades del proyecto estan orientadas al
sector Portuario y subsector marino-naval con
actividad principal de Resguardo y Reparacion
de embarcaciones de mediano calado. Se
realizara limpieza constante para evitar
derrames directos al canal de navegacion y
estero de Urias. Se buscara en lo mas minimo
dafios al ambiente por embarcaciones
pesqueras. Se respetara el patron hidrolégico.
No se contemplan descargas de aguas
residuales hacia los cuerpos de agua
estuarinos y canal de navegacion. El proyecto
no contempla la utilizacion de recursos
naturales. El proyecto se tipifica dentro del
subsector marino-naval con actividad a base de
Travelift. Cabe sefalar que el proyecto que se
pretende desarrollar en el predio, no
contraviene ningun ordenamiento Juridico en
materia de planeacion urbana o ecoldgica del
territorio.

De acuerdo a la ubicacion del proyecto que nos ocupa y con la delimitacion establecida

por la CONABIO este se encuentra dentro de la RMP definida.




El presente proyecto, aunque esta dentro de dicha region marina, no tendra ninguna
interaccion directa o indirecta con la misma, o alguno de los procesos o elementos
ecolégicos que permiten y definen su existencia y evolucion.

111.2.16.4. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

El programa de las AICAS surgi6 con el propésito de crear una red regional de areas
importantes para la conservacion de las aves. Este programa establece 230 AICAS,
las cuales quedan clasificadas dentro de alguna de 20 categorias definidas con base
en criterios de la importancia de las areas en la conservacion de las aves. Para cada
area o AICA fue desarrollada una descripcion técnica que incluye su descripcion bidtica
y abidtica, un listado avifaunistico con las especies registradas en la zona, su
abundancia y su estacionalidad en el area. En la zona mas cercana al proyecto, se
tiene la presencia del Area de Importancia para la Conservacion de Aves AICA-69
"Sistema Lagunar Huizache-Caimanero". Cuenta con una superficie de 71,941.59
hectareas. La ubicacion del AICA-69 se incluye los rios Presidio y Baluarte. Una
barrera arenosa limita a la laguna en su extensiéon y exhibe tres morfologias diferentes
en distintas partes. Es un area de invernacion del pelicano blanco y de al menos siete
especies de patos que abarcan un total de 75,000 individuos. En cuanto a aves
playeras se han contabilizado alrededor de 200,000 individuos de avoceta
(Recurvirostra americana). Ambas lagunas poseen grandes amenazas de desarrollo
acuicola, obras de canalizacién y disminucion de las inundaciones ciclicas tanto de
marea como del rio Baluarte. La vegetacion estd conformada por manglares, selva
baja caducifolia y vegetacion haléfita. Sus principales amenazas son las fluctuaciones
del clima que lo afectan constantemente, la deforestacion se esta dando a través de la
desecacion del pantano para actividades agricolas. Las actividades pesqueras son el
desarrollo de granjas acuicolas y la pesca artesanal de camarén y especies de
escama. Su categoria propuesta y/o final es G-4-A. De acuerdo a la ubicacion del
proyecto que nos ocupa y con la delimitacion establecida por la CONABIO este no se
encuentra dentro del AICA-69 definida. La distancia mas cercana al proyecto con
respecto a dicha AICA es de 17.2 Km (Fig. 34). Abarca los Municipios de Mazatlan y
Rosario, Sinaloa. El presente proyecto no tendra ninguna interaccion directa o indirecta



con dicha AICA-69, o alguno de los procesos o elementos ecologicos que permiten y

definen su existencia y evolucion.

Figura 34. Ubicacion del proyecto con respecto al AICA-69-Huizache-Caimanero.

Se confirma que sélo la RMP-20 “Piaxtla-Urias” cae dentro del proyecto que nos
ocupa. En este sentido, si bien, estas delimitaciones regionales no regulan el uso de
suelo, por lo que no prohibe ni establecen condiciones para obras o actividades en su
interior, y tampoco tienen la facultad de normar, las obras o actividades que integran
el proyecto. Por lo cual, estas regionalizaciones no son juridicamente vinculantes con
el proyecto que se presenta, sin embargo son tomadas en consideracién por su
cercania al proyecto y para este estudio, a efecto de identificar elementos, factores y



fragilidad de los ecosistemas aledafios al area propuesta para el proyecto de la
presente MIA-P.

I11.3 En materia de Ordenamientos Juridicos Internacionales.
[11.3.1. Sitio RAMSAR.

La Convencién sobre los Humedales de Importancia Internacional, llamada la
Convencion de Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la
accion nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso
racional de los humedales y sus recursos. Negociado en los afios 1960 por los paises
y organizaciones no gubernamentales que se preocupaban por la creciente pérdida y
degradacion de los habitats de humedales de las aves acuaticas migratorias, el tratado
se adopto en la ciudad irani de Ramsar en 1971 y entr6 en vigor en 1975. Es el Unico
tratado global relativo al medio ambiente que se ocupa de un tipo de ecosistema en
particular, y los paises miembros de la Convencién abarcan todas las regiones
geograficas del planeta. México forma parte de la Convencién de Ramsar desde 1986,
es actualmente la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, la Dependencia
del Gobierno Federal encargada, de llevar a cabo la aplicaciéon de la Convencion.
Actualmente nuestro pais cuenta con 130 Sitios Ramsar con una superficie total de
casi nueve millones de hectareas. Que incluyen, entre otros tipos de humedales,
manglares, pastos marinos, humedales de alta montafa, arrecifes de coral, oasis,
sistemas carsticos y sitios con especies amenazadas. Para el caso particular del
proyecto, este se encuentra situado entre dos Sitios RAMSAR, el primero es Sitio
Ramsar No.1349 "Playa Tortuguera El Verde Camacho". Se delimita por la extension
del Santuario de Tortugas Marinas desde Punta Cerritos a Punta Gruesa (Marmol). Se
localiza al norte de Mazatlan, tiene una superficie aproximada de 6,450.26 ha, y 25 km
en el perimetro costero, correspondientes al 31% de la extension litoral del municipio
de Mazatlan, Sinaloa en el Noroeste de México. También es un habitat de alimentacion
y corredor migratorio de juveniles, subadultos y adultos de tortuga carey Eretmochelys
imbricata y tortuga negra Chelonia agassizi. El segundo Sitio Ramsar No. 1689
‘Laguna Huizache-Caimanero”, se encuentra al Sur de Mazatlan abarcando el

Municipio del Rosario y la distancia al area del proyecto es de 17.2 Km (Fig. 35).
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Figura 35. Sitios Ramsar "Playa Tortuguera El Verde Camacho" y “Huizache Caimanero”

De acuerdo a la ubicacion del proyecto que nos ocupay con la delimitacion establecida
por la Convencion Ramsar este no se encuentra dentro de un Sitio Ramsar. El mas
cercano es "Playa Tortuguera El Verde" en el Municipio de Mazatlan con 15.4 km, y
“Huizache-Caimanero” que abarca los municipios de Mazatlan y Rosario, Sinaloa. El
presente proyecto no tendra ninguna interaccion directa o indirecta con dicho Sitio
Ramsar, o alguno de los procesos o elementos ecolégicos que permiten y definen su
existencia y evolucion.

[11.3.2. Convenio sobre la Diversidad Biologica




En 1992 se celebr6 en Rio de Janeiro, Brasil, la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo, también conocida como la "Cumbre de la Tierra".
Dicha reunion genero tres logros significativos en materia de proteccion ambiental: la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (UNFCCC, por
sus siglas en inglés), la Convencion de Lucha contra la Desertificacion (UNCCD) vy el
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB), siendo este ultimo el primer acuerdo

mundial enfocado en la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad.

El CDB de conformidad con su articulo 1, tiene tres objetivos principales:

e La conservacion de la biodiversidad
e El uso sostenible de los componentes de la diversidad biolégica

e La participacion justa y equitativa en los beneficios derivados del uso de los
recursos geneéticos.

El Articulo 6 del CDB establece:

“Cada Parte Contratante, con arreglo a sus condiciones y capacidades particulares:

a) Elaborara estrategias, planes o programas nacionales para la conservacion y la
utilizacidn sostenible de la diversidad biol6gica o adaptara para ese fin las estrategias,
planes o programas existentes, que habran de reflejar, entre otras cosas, las medidas
establecidas en el presente Convenio que sean pertinentes para la Parte Contratante
interesada; y

b) Integrard, en la medida de lo posible y segun proceda, la conservacién y la
utilizacién sostenible de la diversidad biolégica en los planes, programas y politicas

sectoriales o intersectoriales.”

Por lo tanto, es una obligacion de las Partes elaborar estrategias, planes o programas
nacionales para la conservacién y el uso sostenible de la diversidad biolégica que sean
congruentes con los objetivos del Convenio. Nuestro pais ha cumplido con esta
disposicion, ya que a través de la CONABIO, junto con otros sectores sociales,
desarrollo la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México. Asimismo, el proyecto
integrard en su desarrollo las politicas de desarrollo sustentable. La Estrategia

Nacional sobre Biodiversidad de México (ENBM) es un conjunto de objetivos, lineas



estratégicas y acciones requeridas para la conservacion y el uso sustentable de la
biodiversidad en México, que diversos representantes de los sectores de la sociedad
han propuesto como base orientadora de las politicas publicas en la materia. Los
trabajos para la elaboracion de la ENBM iniciaron desde 1997 bajo la coordinaciéon de
la CONABIO. La ENBM, publicada en 2000, establece una vision a cincuenta afios en
la que México habra detenido y revertido los procesos de deterioro ambiental que
amenaza su vasta diversidad, tendra un conocimiento amplio y suficiente de su
biodiversidad, que facilitara la correcta toma de decisiones para promover un
desarrollo econémico armonioso con la conservacién de la biodiversidad. Esta vision
habra de lograrse mediante la implementacion de las cuatro lineas estratégicas
propuestas en la ENBM:

1. Proteccién y conservacion

2. Valoracién de la biodiversidad

3. Conocimiento y manejo de la informacién

4. Diversificacion del uso

Proteccién y conservacion

Con esta linea estratégica se busca recuperar y garantizar la presencia, en calidad y
cantidad, del mayor nimero posible de los componentes de la rica diversidad biolégica
de México, y reducir al minimo la incidencia de los factores adversos que tienen
impactos negativos sobre ella. Los objetivos especificos enfocados a conseguir dicho
propdsito se orientan a impulsar acciones para la restauracién y rehabilitacion de
ecosistemas, especies y genes; a brindarle medios y oportunidades para su
continuidad, a vigilar su desarrollo y hacer lo necesario para eliminar o mitigar el efecto
destructivo que acarrean ciertas actividades e intervenciones humanas, asi como a
prepararse para responder ante eventos que escapen al control humano y se
conviertan en emergencias.

Valoracion de la biodiversidad

Con esta linea estratégica se pretende establecer las directrices de las politicas que la
sociedad mexicana debe adoptar para asegurar la correcta valoracion de la

importancia de la existencia y conservacion de la biodiversidad. Se persigue promover



el desarrollo y la adopcion de criterios, métodos e indicadores para la evaluacion y
valorizacion, en términos econdmicos, de los aportes de la presencia y el uso de la
riqueza natural del pais. Para apoyar la distribucion justa y equitativa de los costos y
beneficios de la proteccion y el aprovechamiento de la biodiversidad, debemos
considerar sus contribuciones actuales y potenciales en materia ambiental, social,
cultural y economica. La biodiversidad so6lo podr4 conservarse y beneficiar a la
poblacién actual y futura de México, en la medida en que su permanencia forme parte
de los intereses de los propios mexicanos. Hablamos de un objetivo comun a todos los
sectores del pais: la conservacion de nuestros recursos naturales renovables, tanto
por sus valores intrinsecos como por cuanto representa en términos sociales,
culturales y econdémicos. De ahi que un propdésito especifico sea aumentar la
conciencia de la sociedad mexicana en torno a los valores y a la importancia ecoldgica,
socioecondémica y cultural de la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad
de nuestro pais, para recuperarla y restituirle el lugar que ha desempefiado en la

diversidad cultural nacional.

Conocimiento y manejo de la informacion

El desconocimiento es una de las principales causas que han dificultado un avance
mas veloz en materia de proteccién, manejo y uso sustentable de la biodiversidad
nacional. Por tal motivo, se reconoce como prioridad la realizacion de esfuerzos para
rescatar y sistematizar los conocimientos actuales, profundizar en ellos y comunicarlos
a distintos publicos. De esta manera, el conocimiento sera util para la formacion de
mas y mejores recursos humanos, para la educacion ambiental y la difusion, y para la
toma de decisiones relacionadas con la proteccién, conservacion y utilizacion de los
elementos de nuestra biodiversidad.

Debemos incrementar nuestros conocimientos sobre los ecosistemas, especies y
variedades; sobre las fuentes de estos conocimientos, incluyendo los tradicionales;
sobre las formas actuales de uso de los recursos naturales renovables y su impacto, y
sobre las practicas idoneas de aprovechamiento sustentable de la biodiversidad.

Ademas, es necesario realizar estudios y trabajos de investigacion en otros frentes,



como el seguimiento de poblaciones, del impacto y vulnerabilidad al uso, y de las
diversas modalidades de utilizacion.

Diversificacién del uso

El uso no implica necesariamente la destruccion, el abatimiento de las poblaciones, ni
el riesgo de extincién. Por el contrario, de realizarse adecuadamente, el uso puede ser
motivo de mayor proteccién, de apoyo a la continuidad de patrones y procesos
naturales en los ecosistemas, de fomento de las poblaciones, y de una mayor
certidumbre en la supervivencia a largo plazo. La linea estratégica para diversificar el
uso de la biodiversidad pretende ser una herramienta para su conservacion, y no un
motivo de preocupacion. Se trata de dar continuidad y promover el uso sustentable,
desalentar el uso no sustentable y diversificar las modalidades de uso de los elementos
gue ya son fuente de ingresos y empleos; asimismo, ampliar el espectro de genes,
especies, comunidades y ecosistemas que con fundamento en informacion cientifica
y mediante las técnicas adecuadas sean objeto de uso, de conformidad con los

criterios e indicadores de sostenibilidad de produccion y uso.

Vinculaciéon con el proyecto

A este respecto, podemos aseverar que el proyecto es congruente con la ENBM, ya
que con las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion que se proponen en
el capitulo VII de la presente MIA-P, se garantizara contribuir con lo que establecen

las cuatro lineas estratégicas propuestas en la citada ENBM.

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) tiene como principal objetivos la
“Conservacion de la biodiversidad, el uso sostenible de sus componentes y la
participacion justa y equitativa de los beneficios resultantes de la utilizacion de

los recursos genéticos”.

México ratifico este convenio en el afio de 1993, el convenio incluye tres protocolos,

incluyendo el Protocolo de Cartagena (seguridad sobre biotecnologia), ratificado en el



afo de 2003, asi como los protocolos de Nagoya (sobre acceso a los recursos
genéticos y participacion justa y equitativa en los beneficios) y el Protocolo de Nagoya-

Kuala Lumpur, de los cuales México no es participe y/o signatario.

El Convenio es el primer acuerdo global para abordar todos los aspectos de la
diversidad biolGgica; recursos genéticos, especies y ecosistemas, y el primero en
reconocer que la conservacion de la diversidad biologica es una preocupacion de la
humanidad, y una parte integral del proceso de desarrollo. Para alcanzar sus
objetivos, el Convenio, de conformidad con el espiritu de la Declaracién de Rio sobre
Medio Ambiente y Desarrollo, promueve constantemente la asociacion entre paises.
Sus disposiciones sobre la cooperacion cientifica y tecnoldgica, acceso a los recursos
genéticos y la transferencia de tecnologias ambientalmente sanas, son la base de esta
asociacion pero no son aplicables a las actividades del proyecto de la Estacion
Gasolinera que se construird, desarrollara y operara en el Ejido Isla de la Piedra para
venta y almacenamiento de combustibles y lubricantes para el suministro de

embarcaciones, vehiculos y tractores agricolas de la comunidad.

En el caso del proyecto que nos ocupa: Varadero para reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de mediano calado a base de Travelift,
en el municipio de Mazatlan, Sinaloa, no esta involucrada ninguna de las actividades
reguladas por esta convencion, ya que no se afectara ni se hard uso de ninguna

especie de flora o fauna, ni mucho menos de su material genético.

[11.3.3. Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres (CITES)

La CITES somete el comercio internacional de especimenes de determinadas
especies a ciertos controles. Toda importacion, exportacion, reexportacion o
introduccién procedente del mar de especies amparadas por la Convencién debe
autorizarse mediante un sistema de concesion de licencias. De acuerdo al convenio,

cada Parte en la Convencion (incluyendo a México) debe designar una o mas



Autoridades Administrativas que se encargan de administrar el sistema de concesion
de licencias y una o mas Autoridades Cientificas para prestar asesoramiento acerca
de los efectos del comercio sobre la situacion de las especies. Las especies
amparadas por la CITES estan incluidas en tres Apéndices, segun el grado de

proteccidn que necesiten:

> En el Apéndice | se incluyen todas las especies en peligro de extincion. El
comercio en especimenes de esas especies se autoriza solamente bajo

circunstancias excepcionales.

> En el Apéndice Il se incluyen especies que no se encuentran necesariamente
en peligro de extincidn, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una

utilizacion incompatible con su supervivencia.

> En el Apéndice Il se incluyen especies que estan protegidas al menos en un
pais, el cual ha solicitado la asistencia de otras Partes en la CITES para

controlar su comercio.

En el caso del proyecto: Varadero para reparaciones y resguardo de

embarcaciones camaroneras y sardineras de mediano calado a base de

Travelift, Mazatlan, Sinaloa, ninguna actividad del proyecto incluye Ila

comercializacidén de especies amenazadas de fauna y flora silvestres incluidas en la

convencion.

[11.3.4. Convenio de Basilea

El Convenio de Basilea trata sobre el control de movimientos transfronterizos de
residuos peligrosos y su eliminacién. El objetivo de este convenio es el proteger la
salud humana y el ambiente de los efectos nocivos de los residuos peligrosos. Su
campo de aplicacion incluye un amplio rango de residuos definidos como peligrosos
con base en su origen y/o su composicion y sus caracteristicas, llegando hasta a
abarcar también dos tipos mas de desechos definidos de forma genérica como “otros
residuos”: desechos domeésticos y cenizas de incineradores. En el caso de que alguna



terminal realizar la recepcién o el embargue de residuos peligrosos para su exportacion
0 importacion, o para movimientos dentro de las fronteras nacionales, debera ser
debidamente autorizada. Las previsiones del convenio se centran alrededor de los

siguientes objetivos principales:

e La reduccion de la cantidad de residuos peligrosos generados y la promocion
de un manejo ambientalmente correcto de estos residual, en cualquiera que sea
el sitio de disposicion;

e La restriccion de movimientos transfronterizos de residuos peligrosos,
exceptuando los casos en que se perciba que estos estan acordes con los
principios de un manejo ambiental correcto; y

e Un sistema regulatorio aplicable a los casos en que los movimientos
transfronterizos sean permitidos.

e Las obligaciones generales que impone este Convenio a sus miembros son:

e Se prohibe exportar o importar residuos peligrosos y otros residuos con destino
al/o procedentes un Estado que no sea parte del Convenio;

¢ No podra exportarse ningun residuo si el Estado de importacién no ha dado por
escrito su aprobacién especifica para la importacién de estos residuos;

e Deben comunicarse a los Estados afectados la informacion sobre los
movimientos transfronterizos propuestos por medio de un formulario de
notificacion a fin de que puedan evaluar las consecuencias de los movimientos
de que se trata para la salud humana y el medio ambiente;

e Unicamente deben autorizarse los movimientos transfronterizos de residuos
cuando su transporte y eliminacion estén exentos de peligro;

e Los residuos que deban ser objeto de un movimiento transfronterizo deben
embalarse, etiquetarse y transportarse con arreglo a las normas internacionales
e iracompanados de un documento de movimiento desde el lugar de origen del
movimiento hasta el lugar de eliminacion;

e Toda parte del Convenio podra imponer condiciones suplementarias siempre y
cuando sean compatibles con el Convenio.

El Convenio establece procedimientos de notificacion relativos a:



e Los movimientos transfronterizos entre partes del Convenio.
e Los movimientos transfronterizos procedentes de una parte del Convenio a

través del territorio de Estados que no sean partes del mismo.

Este convenio fue ratificado por México el 22 de febrero de 1991, siendo publicado en
el diario oficial de la federacién el 09 de agosto del mismo afio. Las disposiciones
generales fueron adoptadas el 05 de mayo de 1992, fecha de la entrada en vigor de
este instrumento.

En el caso del proyecto que nos ocupa: Varadero para reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de mediano calado a base de Travelift,
Mazatlan, Sinaloa, sélo habra un Foso de Entrada a base de Travelift para reparacion
y resguardo de embarcaciones conformado por un patio de maniobras para
distribucion de las embarcaciones que requieran de cualquiera de los dos servicios.
Solo se prestara servicio de Travelift a embarcaciones de mediano calado con un peso
promedio de 300 toneladas, y en ningdn momento se realizaran embarques o
desembarques de residuos peligrosos. De esta forma, todas las actividades que se
centren en el varadero y/o foso de entrada a base de Travelift, tendran el aval de la
empresa Pesca Industrial Maros S.A. de C.V. quien es quien promueve el proyecto en
mencion, la cual en ningdn momento tendra un conflicto con las previsiones del
Convenio, las cuales se centran alrededor de los principales objetivos anteriormente
sefalados.

[11.3.5. Convenio de Rotterdam.

El Convenio de Roétterdam fue aprobado por una conferencia de plenipotenciarios el
11 de septiembre de 1998, fecha en la que México lo suscribid. EI Convenio entrd en
vigor el 24 de febrero de 2004, teniendo como meta establecer un mecanismo de
autorizacion previa a la importacion y exportacion de sustancias quimicas peligrosas y
plaguicidas comerciales, denominado Consentimiento Fundamentado Previo (PIC por
sus siglas en inglés, siendo este un acrénimo por el cual se reconoce frecuentemente
al Convenio), con la finalidad de tener toda la informacion necesaria para conocer las
caracteristicas y los riesgos que implica el manejo de dichas sustancias, permitiendo

que los paises importadores decidan que sustancias quimicas desean recibir y excluir



aquellas que no puedan manejar de manera segura para evitar riesgos a la salud
humana y el ambiente. Los objetivos de este convenio son:

e Promover la responsabilidad compartida y los esfuerzos colaborativos entre
Partes durante el comercio internacional de ciertas sustancias quimicas
peligrosas, a fin de proteger la salud humana y el medio ambiente de dafios
potenciales;

e Contribuir al uso ambientalmente correcto de los quimicos peligrosos, mediante
el facilitado del intercambio de informacion acerca de sus caracteristicas,
generando un procedimiento nacional para toma de decisiones acerca de la
importacion y exportacion y mediante la difusion de estas decisiones entre las
Partes.

El Convenio crea obligaciones legales vinculantes para la implementacion del
procedimiento de Consentimiento Fundamentado Previo (PIC). Esta elabora el
procedimiento de Consentimiento Fundamentado Previo Voluntario, iniciado por la
UNEP-FAO en 1989 y terminado el 24 de febrero de 2006. Las previsiones mas
importantes contenidas en el Convenio son: ElI Convenio abarca pesticidas y
sustancias quimicas industriales que han sido prohibidas o estrictamente restringidas
por alguna de las Partes por motivos de salud o medioambientales, las cuales han sido
notificadas para su inclusién en los procedimientos de PIC.

Una notificacion de cada una de dos regiones especificadas impulsa la consideracion
para la inclusiéon de un quimico en el Anexo Ill del Convenio. Las formulaciones de
pesticidas extremadamente peligrosas que representen un riesgo en las condiciones
de uso en paises en vias de desarrollo 0 en paises en transicion pueden también ser
propuestas para su inclusion en el Anexo Ill. Una vez que una sustancia quimica ha
sido incluida en el Anexo lll, se circulara entre todas las Partes un “Documento Guia
para Decisiones” (DGD) que contenga la informacion referente a la sustancia y las
decisiones regulatorias para prohibirla o restringirla estrictamente por razones de salud
0 medio ambiente. Las partes tendran entonces nueve meses para preparar una
respuesta respecto a la importaciéon de la sustancia. La respuesta puede consistir ya
sea de una decision final (permitir la importacion, no permitir la importacién o permitir

la importacion bajo ciertas condiciones) o una respuesta interina. Las decisiones de un



pais importador deben ser independientes de aspectos comerciales (esto es, las

decisiones se deben aplicar de igual manera a la produccion local para uso local y a

las importaciones de cualquier origen).

Las decisiones para proceder con la importacion son circuladas y las partes que sean

paises exportadores estan obligados por el Convenio a aplicar las medidas necesarias

para asegurarse que los exportadores bajo su jurisdiccion cumplan con las decisiones.

El Convenio promueve el intercambio de informacion referente a un rango muy amplia

de sustancias quimicas. Esto se logra mediante las siguientes medidas:

Se requiere a cada parte que informe a las otras partes acerca de alguna prohibicién

0 restriccion estricta de algan quimico;

La posibilidad para una Parte que sea un pais en vias de desarrollo o un pais
en transicién, de informar a las otras partes cuando este padeciendo problemas
ocasionados por un formulado pesticida de muy alta peligrosidad bajo las

condiciones de uso en su territorio;

La obligacion para alguna de las Partes que tenga planes para exportar una
sustancia quimica cuyo empleo esta prohibido o severamente restringido dentro
de su territorio, de informar a la Parte importadora que se realizard dicha

exportacion, antes del primer embarque y posteriormente de manera anual;

La obligacion para la Parte exportadora, cuando las sustancias quimicas
exportadas se vayan a usar con fines ocupacionales, de asegurarse que se

envie al importador una Hoja de Seguridad de Materiales actualizada; y

El etiguetado requerido para exportaciones de quimicos incluidos en los
procedimientos del PIC, asi como para otras sustancias quimicas que estén

prohibidas o estrictamente restringidas en el pais exportador.

En el caso del proyecto que nos ocupa: Varadero para reparaciones y resguardo de

embarcaciones camaroneras y sardineras de mediano calado a base de Travelift,

s6lo habra un Foso de Entrada a base de Travelif para el resguardo y reparacion de



embarcaciones camaroneras y sardineras y s6lo se prestara el servicio a barcos de
mediano calado con peso de 300 toneladas promedio, que es lo que soporta el
Travelift, y en ningln momento realizaran embarques o desembarques de productos
qguimicos peligrosos y plaguicidas incluidas en el Anexo Il de este Convenio, tampoco
en ningln momento se deberd obtener previamente autorizacion del puerto y de las

demas autoridades competentes.

El proyecto lo estd promoviendo Pesca Industrial Maros S.A. de C.V., en la zona
industrial del Parque Alfredo V. Bonfil. De esta forma, todas las actividades que se
centren en el Foso de Entrada a base de Travelift, tendran el aval de la empresa que
administrara la operacion del proyecto, en este caso, Industrias Maros S.A. de C.V., la
cual en ningln momento tendrd un conflicto con las previsiones del Convenio, las

cuales se centran alrededor de los principales objetivos anteriormente sefialados.

[11.3.6. Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (Cédigo IMDG).

El Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas es reconocido
internacionalmente como una referencia para el embarque o el transporte seguro de
bienes o materiales peligrosos por via maritima. Este codigo busca proteger la vida de
las tripulaciones y al mismo tiempo prevenir la contaminacién marina al hacer un
transporte seguro. Es recomendable que sea adoptado por los gobiernos o bien que
cada pais lo utilice como base para una legislacion propia. Con el fin de realizar un
transporte seguro y de eliminar o minimizar los riesgos derivados de estas materias
las diversas legislaciones establecen una serie de condiciones minimas que deben
cumplirse en cualquier operacién de carga, descarga o transporte. La aplicacion del
cadigo es obligatoria en paralelo con el Convenio Internacional para la Seguridad de
la Vida Humana en el Mar, 1974 (SOLAS/1974) que en el caso de México fue publicado
en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) del 9 de mayo de 1977 y del Convenio
Internacional para Prevenir la Contaminacion por Buques, 1973y su Protocolo de 1978
(MARPOL). Su aplicacion no esta restringida a la navegacion sino que también abarca
a todos aquellos involucrados en industrias y servicios relacionados con la navegacion.
El codigo contiene recomendaciones respecto a la terminologia, el empaquetado,

etiquetado, forro, marcaje, almacenamiento, segregacion, manejo y respuestas a



emergencia. En este contexto las mercancias peligrosas se clasifican de la siguiente

forma:

>
>

Y VY

>
>

Clase 1: Materias y objetos explosivos

Clase 2: Gases

2.1 Gases inflamables

2.2 Gases no inflamables no toxicos

2.3 Gases toxicos

Clase 3: Liquidos inflamables

Clase 4: Sdlidos inflamables o reactivos

4.1: Materias sélidas inflamables, materias autorreactivas y materias explosivas
desensibilizadas solidas

4.2: Materias que pueden experimentar inflamacion espontanea

4.3: Materias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables
Clase 5: Comburentes

5.1: Materias comburentes

5.2: Peréxidos orgénicos

Clase 6: materias toxicas o infecciosas

e Clase 6.1: Materias toxicas

e Clase 6.2: Materias infecciosas

*Clase 7: Materias radioactivas

*Clase 8: Materias corrosivas

Clase 9: Materias y objetos que presentan peligros diversos

En el caso del proyecto que nos ocupa: Varadero para reparaciones y resguardo de

embarcaciones camaroneras y sardineras de mediano calado a base de Travelift,

s6lo habrd un Foso de Entrada a base de Travelif para el resguardo y reparacion de

embarcaciones camaroneras y sardineras y sélo se prestara el servicio a barcos de

mediano calado con peso de 300 toneladas promedio, que es lo que soporta el

Travelift, y en ningln momento realizaran embarques o desembarques de materiales

peligrosos via maritima ni mercancias peligrosas que puedan poner en peligro y

provocar alguna contingencia dentro de la estacion de servicio. Cualquier asunto



relacionado bajo este rubro se debera obtener previamente autorizacion del puerto y

de las demas autoridades competentes.

El proyecto lo estd promoviendo Pesca Industrial Maros S.A. de C.V., en la zona
industrial del Parque Alfredo V. Bonfil. De esta forma, todas las actividades que se
centren en el Foso de Entrada a base de Travelift, tendran el aval de la empresa que
administrara la operacion del proyecto, en este caso, Industrias Maros S.A. de C.V., la
cual en ningln momento tendrd un conflicto con las previsiones del Convenio, las

cuales se centran alrededor de los principales objetivos anteriormente sefialados.

[11.3.7. MARPOL 73/78.

Algunos tratados internacionales de los que México es signatario pueden contribuir a
la proteccion del medio ambiente. Por ejemplo, en 1992 México firmé el Convenio
Internacional para Prevenir la Contaminacion por los Buques de 1973 y el Protocolo
adicionado al convenio en 1978, conocidos conjuntamente como MARPOL 73/78.
Ademas del convenio se firmaron los anexos I, Il y V. Este ultimo, conocido como
MARPOL V, se refiere a las medidas para prevenir la contaminacion del mar con
basura y abarca a todas las formas de navegacion, incluyendo la actividad en puertos.
De estos convenios se pueden desprender algunos principios que se traduzcan a
medidas de control de contaminacion aplicables en los puertos de abrigo y en la flota
que se espera atraer a la Estacion del Servicio del proyecto en desarrollo. La aplicacion
de este anexo se cifie a las definiciones de la propia convencion, donde se considera
gue un barco es una embarcacion de cualquier tipo que opera en el medio marino
incluyendo a los aerodeslizadores, submarinos, naves flotantes y plataformas fijas o
flotantes. De acuerdo con el Anexo V se considera como desechos a los residuos
domésticos, de comida y de operacion (exceptuando el pescado fresco o alguna de
sus partes, las aguas sanitarias y el drenaje) generados durante la operacién normal
y que son propensos a descartarse de manera continua. Por tanto, los desechos
incluyen los materiales solidos frecuentemente identificados como basura. Por otra
parte, este anexo define como facilidades portuarias para recepcion cualquier
receptaculo, desde embarcaciones a contenedores o barcazas, que se mantienen

cerca o en los puertos para recibir la basura generada en los barcos. En patrticular, las



regulaciones contenidas en este anexo son aplicables al puerto, que esta obligado a
la prestacion de servicios a buques.

En el caso del proyecto que nos ocupa: Varadero para reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de medio calado a base de Travelift,
cualquier asunto relacionado bajo este rubro para el control de la basura y otros
residuos, deberd ser resuelto por la empresa Pesca Industrial Maros S.A. de C.V.
[11.3.8. MARPOL - Anexo |I.

Este anexo contiene las Reglas Para Prevenir la Contaminacion por Hidrocarburos,
pero en el presente caso no aplica al proyecto debido a que no se opera con buques
de transporte de hidrocarburos.

[11.3.9. MARPOL - Anexo II.

Este anexo contiene las Reglas Para Prevenir la Contaminacién por Sustancias
Nocivas Liquidas Transportadas a Granel. En el caso del proyecto, la autorizacion para
la recepcion o el embarque del tipo de sustancias al que se refiere este anexo, no es

aplicable al proyecto que nos ocupa.

[11.3.10. MARPOL - Anexo V.

En el Anexo V de MARPOL se especifican las regulaciones para la Prevencién de la
contaminacion por basura desde los barcos. Este Anexo V obliga a los Gobiernos a
asegurar la provision de instalaciones en los puertos y terminales para la recepciéon de
basura.

La basura vertida desde los barcos puede ser tan dafiina y mortal para la vida marina
como puedan serlo los derivados petroliferos. Esta basura incluye al plastico, cuyo
mayor efecto negativo se relaciona con el hecho de que puede flotar durante afos.
Peces y mamiferos pueden en muchos casos confundir plastico por comida y pueden
enredarse en bolsas, envoltorios, y otros, incluso anillas de plastico para soportar latas
de refresco o cerveza. Ello les puede llevar a una muerte casi segura. Una parte de
los desechos plastico proviene de las playas, de turistas que abandonan sus basuras
en la arena, o pescadores que lanzan al mar restos plasticos, o desde el sistema de
alcantarillado de las ciudades, que va a rios o directamente al mar. Pero en algunas

areas, estos vertidos plasticos provienen de barcos que prefieren lanzar por la borda



estos desechos plasticos que hacerlo en puerto, en un punto de recogida autorizado,
para su posterior reciclaje. Muchos materiales que se encuentran en la basura pueden
degradarse en el mar, pero este proceso puede tardar meses o afos, y mientras
permanecen en el mar, pueden dafar el entorno.

En 1973 la Convencién MARPOL busco eliminar y reducir la cantidad de basura vertida
en el mar por los barcos. Bajo el Anexo V de la Convencion, se entiende como vertido
de basura contaminante, todo tipo de alimento, basura doméstica y derivada de
operaciones del barco, excluyendo los restos de pescado generados durante las
operaciones que se producen en los barcos, ya sean de forma continua o periddica. El
Anexo V prohibe cualquier tipo de vertido plastico al mar y restringe, de forma muy
severa, descargas de cualquier otro tipo de basura desde los barcos en las aguas
costeras y otras "zonas especiales”. Las "zonas especiales" establecidas en el Anexo
V son:

el mar Mediterraneo.

la zona del Mar Baltico.

la zona del Mar Negro.

la zona del Mar Rojo.

las areas de los golfos.

el Mar del Norte.

la zona Caribe y Antartica.

Estas son las areas que tienen una problematica particular por el trafico intenso de
barcos, o el poco intercambio de aguas causado por la geografia del terreno. El puerto
de Mazatlan no se encuentra en ninguna de las zonas especiales. La implementacion
y el refuerzo del Anexo V se baso en la nueva Regulacion 9, adoptada en 1995, la cual
obliga que todos los barcos de 400 toneladas o mas, y todos los barcos certificados
para transportar a 15 personas 0 mas, y cada plataforma marina fija comprometida en
labores de exploracién o explotacion del manto marino, deben tener un Libro de
Registro de Basura, para anotar todas las operaciones de incineracion y las basuras
generadas. La Regulacién también requiere que en barcos de 12 metros o mas, deben
exhibirse letreros notificando a los pasajeros y tripulacion de los requerimientos de la
Regulacion en referencia al tratamiento de residuos. Los letreros deben estar escritos

en la lengua de la bandera del barco, y también en inglés y francés para barcos que



viajen a otros paises o puertos de embarque. En el caso del presente proyecto, los
anexos quedan a cargo de la Asociacion Portuaria Integral (API).
l1l.4. En Materia de Normas Oficiales Mexicanas

[11.4.1. Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que aplican para el desarrollo del

proyecto.

En su articulo 5° la Ley faculta a la SEMARNAT para que elabore Normas Oficiales
Mexicanas (NOM), asi como al Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Regulacion y Fomento Sanitario, las cuales establecen, las reglas, especificaciones,
atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto,
proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio o método de produccion u operacion,
asi como aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o
etiquetado y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacion en materia de control
y fomento sanitario, y que se vigile su cumplimiento en los términos de la misma Ley,
con el auxilio de la Secretaria de Salud, la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes y las demés autoridades competentes, de acuerdo con lo que establece
la Seccion IX de la LGEEPA. En este sentido, el promovente cumplira su funcion

previniendo cualquier tipo de deterioro ambiental relacionado con el proyecto.

En las Medidas de Mitigacion del proyecto, descritas en el Capitulo VII, se presentara
una serie de acciones para dar cumplimiento a las regulaciones que emanan de las
NOM’s especificas. Existen diversas normas que estan relacionadas con la
construccion y operacion del proyecto, o con la proteccién de los ecosistemas de la

regién en que se ubica.

A continuacion, se presenta un analisis de la normatividad ambiental aplicable al
proyecto, en materia de agua, aire, suelo, residuos, flora y fauna. En el proyecto que
nos ocupa se descarta un analisis particular de las especificaciones de la NOM-022-
SEMARNAT-2003, establecidas para la preservacion, aprovechamiento sustentable y
restauracion de humedales costeros en zonas de manglar, ya que en el predio donde

se desarrollara el proyecto no hay mangle.



Tabla 51. Normas Oficiales Mexicanas de SEMARNAT vinculadas al proyecto.

NOM’'s

Especificacién

Aplicacién al proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996.

Que establece los limites

maximos permisibles de
contaminantes en las
descargas residuales en

aguas y bienes nacionales.

La

los valores

concentracion
contaminantes no debe exceder
indicados como
limites méximos permisibles.

de

El proyecto no descargara aguas
residuales durante las etapas de
construccion y operacion de la
Estacion de Servicio. Toda el agua
residual que se genere durante la
construccion de la obra sera
almacenada en un tanque cisterna
para su disposicion final a través de
la JUMAPAM.

Limites maximos permisibles de contaminantes en aguas residuales

Rios | Aguas Costeras
. . . Expl i0 . .
Parametros Proteccién de vida n;(\r/)eogtzgilgrr: p;Sqch)?rroas Sistemas  Estuarinos
L Acuati B
(mg/L) cuética (C) usos (A) (B)
P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D.
Temperatura (°C) 1 40 40 40 40 40 40
Grasas y aceites 2 15 25 15 25 15 25
Materia flotante 3 Ausente | Ausente | Ausente Ausente Ausente Ausente
Sodlidos sedimentables 1 ’ 1 5 1 2
(ml/L)
Solidos Suspendidos 40 60 150 200 75 125
Totales
Dernanda Bioquimica de 30 60 150 200 75 150
Oxigeno
Nitrogeno Total 15 25 N.A. N.A. 15 25
Foésforo Total 5 10 N.A. N.A. 5 10

1) Instantaneo

2) Muestra simple, promedio ponderado
3) Ausente segun el método de prueba definido en la NMX-AA-006

P.D. Promedio Diario
P.M. Promedio Mensual
N.A. No es Aplicable

A), B) y C). Tipo de cuerpo receptor segun la Ley Federal de Derechos.




NOM's

Especificacion

Aplicacién al proyecto

NOM-002-SEMARNAT-1996.

limites
de

Establece los
maximos permisibles
contaminantes en las
descargas de aguas
residuales a los sistemas de
alcantarillado  urbano o
municipal

Promedio ponderado en funcion
del caudal, resultante de los
andlisis practicados a cada una
de las muestras simples.

El proyecto no generara descargas a
ningun sistema de alcantarillado. No
obstante, los trabajadores de la obra,
al trabajar en el sitio del proyecto
aportaran descargas que serian las
usuales, como el uso de sanitarios.

Dado que la mayoria de los
trabajadores son de la zona, es
razonable afirmar que en sus
actividades cotidianas  hubieran

generado las mismas descargas, por
lo cual el incremento en la carga
contaminante no es significativo.
Cabe mencionar que durante Ila
preparacion de sitio, construccion de
la obra y operacion del proyecto se
usaran sanitarios portatiles.

NOM-041-SEMARNAT-2006.

Establece los limites
maximos permisibles de
emision de gases

contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion
gue usan gasolina como
combustible.

La Norma es de observancia
obligatoria para los
responsables de los vehiculos
automotores que circulan en el
pais, que usan gasolina como
combustible, asi como para los
responsables de los centros de
verificacion  autorizados, a
excepcion de vehiculos con
peso bruto vehicular menor de
400 kilogramos, motocicletas,
tractores agricolas, maquinaria
dedicada a las industrias de la
construccion y minera.

Como el proyecto se trata de una
infraestructura de varadero a base de
Travelift en una zona federal, sera
minimo el uso de vehiculos
automotores dentro del area de
trabajo que se utilicen para esta obra,
guedan exentos, por lo que esta
norma no es de observancia
obligatoria.

Al momento de la operacién del
proyecto, no se contempla la emision
de gases a la atmésfera.

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Establece los niveles
maximos permisibles de
opacidad del humo

proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel o

La Norma es de observancia
obligatoria para los propietarios
0 legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades de
verificacion y  autoridades
competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente
Norma, la maquinaria equipada

El proyecto se vincula con la norma,
principalmente en las etapas de
preparacion, desarrollo y
construccion del Foso de Entrada a
base de Travelift, con la utilizacion de
la maquinaria y equipo, en el que
deberan operar de manera optima y
en caso contrario reemplazarlos por




mezclas que incluyan diesel
como combustible.

con motores diesel empleada
en las actividades agricolas, de
la construccién y de la mineria.

otros que sSi se encuentren en
perfectas condiciones, a fin de
cumplir con los limites establecidos
en los pardmetros de emision de
gases. En el caso del proyecto en
mencion, soélo se utilizara una
maquina tipo draga para la
construccion de dicho proyecto.

Al momento de la construccion y
operacion de la obra, no se
contempla en gran medida la emision
de gases industriales a la atmosfera.

OM-050-SEMARNAT-1993.

Establece los niveles
méximos permisibles de
emision de gases

contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion
gue usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como
combustible.

Esta Norma es de observancia
obligatoria en los vehiculos
automotores en circulacion
equipados con motores que
usen gas licuado de petrdleo,
gas natural u otros combustibles
alternos. No se aplica a
vehiculos con peso bruto
vehicular menor de 400 Kg,
motocicletas, tractores
agricolas o maquinaria para la
construccion.

Los vehiculos que se utilicen para el
acarreo del material extraido
producto de los dragados y que sea
transportado al patio de maniobras
durante el desarrollo de la obra,
guedan exentos, por lo que esta
norma no es de observancia
obligatoria. No obstante se exigira el
mantenimiento peridédico de la
maguinaria automotor.

Al momento de la operacion del
proyecto, no se contempla la emision
de gases industriales a la atmosfera.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las
caracteristicas, el
procedimiento de

identificacion, clasificacion y
los listados de residuos
peligrosos.

Esta NOM es de observancia
obligatoria en lo conducente
para los responsables de
identificar la peligrosidad de un
residuo. Se considerara residuo
peligroso aquellos que
concuerden con una o varias de
las caracteristicas contenidas
en el numeral 5.4 de esta norma

tales como corrosividad,
reactividad, explosividad,
toxicidad ambiental,

En el caso de algun derrame
accidental de hidrocarburo, aceite o
alguna otra sustancia considerada
peligrosa por la NOM-138-
SEMARNAT/SS-2003 al suelo, se
llevaran a cabo inmediatamente
acciones para su recoleccion,
disposicion y remediacion del sitio.




inflamabilidad, o ser biolégico-
infeccioso.

Los limites mMAaximos
permisibles para fracciones de
hidrocarburos en el suelo son de
3000 mg/kg (base seca) para
suelo forestal y de
conservacion.

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Establece los limites
méximos permisibles de
emision de ruido

provenientes del escape de
los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y

su método de medicion.

La presente NOM se aplica a
de

peso bruto

vehiculos automotores
acuerdo a su
vehicular, y motocicletas vy

triciclos motorizados que

de

terrestre,

circulan por las vias
comunicaciéon
exceptuando los tractores, para
trascabos,

uso agricola,

aplanadoras 'y maquinaria
pesada para la construccion y

los que transitan por riel.

La propia NOM
cumplimiento al equipo destinado a

exceptua del

las actividades de construccion, por
lo cual no aplican los limites a este
equipo; sin embargo, se buscara
atenuar estos impactos para evitar

gue se rebasen los 98 dB.

NOM-138-SEMARNAT-SS-
2003

Su objetivo es establecer los
limites maximos permisibles
de hidrocarburos en suelos 'y
las especificaciones para su
caracterizacion y

remediacion.

Esta Norma Oficial Mexicana es
de observancia obligatoria en
todo el territorio nacional para
quienes resulten responsables
de la contaminacibn con
hidrocarburos en suelos. Los
limites maximos permisibles
de

hidrocarburos en suelo agricola

para fracciones
gue incluye forestal, recreativo y
de conservacion es de 3000

(mg/kg base seca). En caso de

En el caso de alguan derrame
accidental de hidrocarburos, aceite o
alguna otra sustancia considerada
peligrosa la NOM-138-
SEMARNAT/SS-2003 al suelo, se

llevaran a cabo acciones inmediatas

por

para su control  recoleccion,

disposicion y remediacion del sitio.




derrames o] fugas, la
caracterizacion se debe realizar
después de haber tomado las
medidas de urgente aplicacion.
La caracterizacion del sitio debe
los

contener como minimo

siguientes elementos:
Descripcion del sitio y de la
de

muestreo; plan de muestreo;

afectacion; estrategia

informe.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion Ambiental-
Especies Nativas de México
de Flora y Fauna Silvestres-
de

especificaciones

Categorias riesgo vy
para su
inclusién, exclusion 0
cambio - Lista de especies

en riesgo.

La norma establece el listado de

especies en riesgo Yy los
procedimientos para modificar

el listado.

En la caracterizacion ambiental del
sitio, determinada en la presente
MIA-P (Capitulo IV), no se detect6 en
ningln momento la presencia de
especies flora y fauna que se
encuentren amenazadas o en peligro
de extincion. Cabe hacer mencion
gue no se encontré ninguna especie
de vegetacion enlistada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010
especies en riesgo o0 alguna otra

como

categoria.

[11.5. Analisis integral de la viabilidad juridica del proyecto

En resumen, el proyecto es congruente con los programas sectoriales de orden

federal, estatal y municipal, y da cumplimiento a las disposiciones normativas

aplicables, de acuerdo con el siguiente resumen:

Tabla 52. Analisis Integral de la Viabilidad Juridica del Proyecto.




Disposicién Normativa

Cumplimiento

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El proyecto “Varadero para reparaciones y
resguardo de embarcaciones camaroneras
y sardineras de mediano calado a base de
Travelift”, al tratarse de un proyecto del sector
Portuario y la determinacion del uso de suelo
para la construccion de la infraestructura,
reiterando con ello al Municipio de Mazatlan,
Sinaloa como un destino costero para
incrementar la competitividad y promover
desarrollos de empresas sustentables,
contribuyendo con ello al cumplimiento de las
metas trazadas por el Ejecutivo Federal en el
PND.

Programa Sectorial
Recursos Naturales

de Medio Ambiente y

El proyecto tiene como uno de sus propoésitos
impulsar la productividad y competitividad del
sector Portuario del pais, pues al desarrollar
una nueva infraestructura de Varadero a base
de Travelift, esta debe cumplir con los mas altos
estandares de calidad ambiental, se generara
adicionalmente una fuente importante de
desarrollo y productividad en la region,
cuidando en todo momento la preservacion del
capital natural de su sitio de pretendida
ubicacion.

Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos

Con la presentacion de la presente MIA-P, se
pretende obtener las autorizacién relativa en
materia de impacto ambiental en terrenos de
marisma federal, con lo cual se cumple a
cabalidad con la disposicién constitucional
referente a que toda persona tiene derecho a
un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar y el marco juridico que deriva de la
misma.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento en Materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental

El proyecto encuadra en los supuestos que
establecen ambos ordenamientos juridicos (Por
las fracciones | y X del articulo 28 la LGEEPA 'y
los supuestos previstos en los incisos A) 1l y X,
E) y R) I y Il del articulo 5° del REIA), por lo tanto
se solicitara una autorizacion de impacto




ambiental y en materia de marisma federal
mediante la presentacion de esta MIA-P.

Ley de Aguas Nacionales

Para el acceso a agua potable, previo a que se
realicen actividades del proyecto en aguas
nacionales, se deberan obtener las respectivas
concesiones que emite la Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA). El proyecto involucra
implementar, instalar y operar un sistema
varadero a base de Travelift para
embarcaciones de mediano calado. Se debe
contar en todo momento con la disponibilidad
de este recurso para cualquier contingencia que
se presente durante la operacion del Foso de
Entrada y Travelif. Dandole al proyecto
viabilidad técnica, econdémica, ambiental y
social garantizando la sustentabilidad hidrica de
largo plazo en funcion de las condiciones
imperantes de la region hidrolégica del
proyecto.

Ley General sobre Cambio Climatico

Derivado del desarrollo del proyecto:
“Varadero parareparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras
de medio calado a base de Travelift,
Mazatlan, Sinaloa”, seran implementadas una
serie de medidas de prevencién, compensacion
y de mitigacién, tal como dispone la Ley
General de Cambio Climatico, con lo cual
gueda nuevamente en evidencia que en la
forma en la que seran desarrolladas las obras y
actividades que integran el proyecto que nos
ocupa, asi como con la implementacion de las
medidas de prevencién, compensacion y de
mitigacion  propuestas, el proyecto es
congruente con lo que establece Ia
normatividad en materia de cambio climatico.

Areas Naturales Protegidas

El sitio evaluado para el proyecto no forma
parte de un area natural protegida (ANP), ni se
encuentra en colindancia inmediata con
ninguna area natural protegida mediante
decreto federal, estatal o municipal.




Regionalizaciones de CONABIO

El proyecto se localiza dentro del poligono de la
RMP denominada "RMP-20 Piaxtla-Urias. El
Proyecto no incide en ninguna RTP, RHP y
AICA. A pesar de que estas delimitaciones no
contemplan  prohibiciones ni  establece
condiciones para las obras o actividades en su
interior los componentes ambientales de estas
fueron tomados en consideracion en el Capitulo
IV de la presente MIA-P.

Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB)

Mediante la elaboracion y presentacion de la
presente MIA-P, el proyecto: “Varadero para
reparaciones y resguardo de embarcaciones
camaroneras y sardineras de medio calado
a base de Travelift, Mazatlan, Sinaloa”, se
ajusta a las disposiciones del marco normativo
interior como a la exigencia del CDB, a fin de
que la autoridad ambiental emita la resolucion
gue en derecho corresponda, y en su caso,
autorice el proyecto con las condiciones
necesarias para la proteccion de la
biodiversidad en la zona de pretendida
ubicacion del proyecto, aunado a que las
medidas que se proponen en la presente MIA-
P coadyuvan en el mejoramiento de la calidad
ambiental del Sistema Ambiental, lo cual
contribuye con los objetivos del CDB .

Sitio RAMSAR

Para el caso particular del proyecto no se
localiza en algun sitio Ramsar, siendo el mas
cercano el denominado "Playa Tortuguera El
Verde Camacho", ubicado a 34.5 Km de
distancia del sitio de pretendida ubicacion del
proyecto y el Sistema Huizache-Caimanero a
17.2 km.

Normas Oficiales Mexicanas (NOM)

CONTAMINACION DEL AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996. El proyecto no
prevé descargas de aguas residuales, este
cumplira con los limites maximos permisibles

de contaminantes que establece la presente




Norma Oficial Mexicana, asi mismo durante la
construccion de las obras se usaran sanitarios
portatiles y su tratamiento y disposicion correra
a cargo de la empresa que se contrate durante

la operacion.

NOM-002-SEMARNAT-1996. El proyecto no
generard  descargas al sistema de
alcantarillado. Durante la etapa de construccion
se utilizaran sanitarios portatiles. Y se utilizaran
recipientes para la captacién de algun residuo
gue se derrame.

CONTAMINACION DEL AIRE

NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-
SEMARNAT-2006 y NOM-050-SEMARNAT-
1993. La maquinaria dedicada a la industria de
la construccibn queda exenta de su

cumplimiento.

RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-2005. En el caso de
algun derrame accidental de hidrocarburo,
aceite o alguna otra sustancia considerada
peligrosa por la NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003 al suelo o laguna, se llevaran a cabo
inmediatamente acciones para su remediacion.

CONTAMINACION POR RUIDO
NOM-080-SEMARNAT-1994. Se exceptua del

cumplimiento al equipo destinado a las
actividades de construccion.




CONTAMINACION DEL SUELO
NOM-138-SEMARNAT//SS-2003
Se verificara que los transportes utilizados no
tengan fuga y, en caso de derrame accidental,
se procedera de acuerdo a la norma.

RECURSOS NATURALES
ESPECIES EN RIESGO
NOM-059-SEMARNAT-2010. Dentro del &rea
del proyecto no se detectaron especies de flora
y fauna que se encuentren en alguna categoria
de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-

2010,

De todo lo expuesto en el presente capitulo, se pone en evidencia que el proyecto:
“Varadero para reparaciones y resguardo de embarcaciones camaroneras y
sardineras de mediano calado a base de Travelift”, es congruente con los

instrumentos aplicables en materia de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. Delimitacién del &rea de estudio donde pretende establecerse el proyecto

El Puerto de Mazatlan se localiza en una zona a nivel del mar, lo que favorece la
existencia de ecosistemas propios de humedales alimentados por los esteros y arroyos
de la zona. Por lo anterior se consider6 importante conocer las caracteristicas de las
cuencas que influyen en dicha zona, ya que las actividades en el puerto podrian
afectar a los ecosistemas y las actividades que se realicen en las partes superiores de
la misma. Dentro de un contexto regional y en particular para la zona costera del sur
de Sinaloa, se gener6 informacion cientifica y técnica como uno de los elementos
rectores para complementar y detallar el conocimiento que se tiene sobre la estructura
y funcionamiento del proyecto que nos ocupa, desde una perspectiva integral de
mantener su funcionamiento y reconociendo la interaccion con diversos grupos

humanos, asi como los cambios ambientales inducidos por el crecimiento y expansion




territorial de las actividades turisticas donde se construira el proyecto. De lo anterior,
se podrd establecer que la zona costera de Sinaloa cuenta con caracteristicas de
aprovechamiento y manejo de recursos naturales propias, y por tanto, de un desarrollo
de econdmico y turismo sustentable. Estas diferencias, dan lugar a regiones naturales,
ante lo cual surge la tarea de delimitar el area de estudio en cuestion, en funcion de
la estos parametros de naturalidad (ambiental) y aprovechamiento turistico
sustentable. El Sistema Ambiental (SA) delimitado para este proyecto se localiza en el
Municipio de Mazatlan, Sinaloa y pertenece a la Subprovincia Costera de Mazatlan,
que constituye la regiébn media de la provincia de la Llanura Costera del Pacifico,
siendo ademas la mas extensa. Sus rasgos distintivos son las topoformas de llanuras
con lomerios bajos esculpidos sobre zécalos rocosos y playas hacia el limite costero.
El sistema de topoformas de llanura, se encuentra asociado con lomerios, playas
arenosas y rocosas, lagunas costeras y marismas.

El area donde se pretende desarrollar el proyecto forma parte de un predio propiedad
de Pesca Industrial Maros S.A. de C.V., es un terreno que fue ganado al mar
mediante el relleno de las areas que ocupa con producto de los dragados del canal de
navegacion y para formar la darsena con el cual colinda el area de estudio,
considerandose zona federal (Fig. 36). El Varadero para reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de medio calado a base de Travelift esta
siendo promovido por Pesca Industrial Maros S.A. de C.V en pretendida ubicacion del

Parque Industrial Alfredo V. Bonfil. Y a través de esta MIA-P estan solicitando el

permiso correspondiente para su ejecucion.




Figura 36. Delimitacion del area de estudio donde se pretenden realizar el proyecto.

IV.2. Caracterizacién del area de estudio donde pretende establecerse el

proyecto.

Se realiz6 la delimitacién del Sistema Ambiental Regional (SAR) en base a la
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental que se presentan
en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California De acuerdo
con lo anterior, el proyecto se ubica en la Unidad de Gestion UGC #13 y Subunidad
2.2.4.26.1.1. El SAR se integré por seis Unidades Ambientales.

Tabla 53. Delimitacién de las Unidades Ambientales por superficie y distribucion

porcentual.

Sistemas Ambientales Regionales

No. Unidades Ambientales Superficie (Has) | %
1 | Escollera Canal de Navegacion 17-10-28.4 18
2 | Darsena Canal de navegacion 16-25-12.75 16
3 | Estero Infiernillo (Puente Juérez) 9-15-24.34 6.5
4 | Flota Camaronera y/o Fabricas de atin (Sitio del Proyecto) 19-29-17.35 19
5 | Termoeléctrica (estero de Urias) 33-02-26.54 37
6 | Estero de Urias 6-10-03.97 3.5

Superficie Total SAR 100.00 100

La delimitacion del sistema ambiental regional, cumple con el supuesto de uniformidad
y de continuidad de sus componentes y de sus procesos ambientales significativos

(flora, calidad de agua, fauna, hidrologia, etc.) con los que el proyecto interactuara en




espacio y tiempo, todo ello como herramienta inicial para lograr un diagndstico
ambiental de una porcion del area, con validez para proyectar la evaluacion del
impacto ambiental. Por lo tanto, a través de estas unidades ambientales es factible
identificar y evaluar las interrelaciones que caracterizan la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas y efectuar previsiones con respecto al ambiente y

el proyecto.

La caracterizacion y andlisis de las seis Unidades Ambientales que constituyen el SAR,
son las siguientes (Fig. 37):

1. Escollera Canal de Navegacion

La Unidad Ambiental “Escollera Canal de Navegacion” se conecta directamente desde
el Océano Pacifico con el Canal de Navegacién a través de una escollera rocosa
permanente que es el paso y entrada de las embarcaciones de gran calado y flota
pesquera, la cual abastece de agua al sistema lagunar estuarino denominado estero
de Urias. La cobertura de esta Unidad Ambiental tiene una superficie aproximada de
17-10-28.4 Has, que representan el 18% de la superficie del SAR. El tipo de mareas
es mixto diurno y semidiurno con una amplitud promedio anual de 0.75 a 0.85 m. Los
niveles minimos se registran en marzo y los maximos en la estacién lluviosa (agosto-
septiembre). Las condiciones fisicoquimicas del agua presentan una mayor variacion
temporal que espacial, por lo general las condiciones se disparan considerablemente,
debido a una gran cantidad de sustancias que son derramadas por las embarcaciones
en general. El parametro que registra mayor variaciéon temporal es la salinidad, que
resulta contrastante entre las temporadas de sequia y precipitacion pluvial, con menor
variacion durante lluvias. El sistema presenta un ciclo ambiental anual, que esta
determinado principalmente por los ciclos mareales. La salinidad se presenta como un

parametro conservativo (<35%o)

2. Darsena Canal de navegacion

Esta Unidad Ambiental (Muelle Fiscal) cubre una superficie aproximada de 16-25-

12.75 Has, que representan el 16% de la superficie del SAR y es donde se encuentran



los muelles de carga y descarga de las embarcaciones de gran calado y el atracadero
de cruceros turisticos. Por lo general, el canal de navegacion siempre se encuentra
susceptible a recibir cualquier tipo de descarga y/o residuos provenientes de las
embarcaciones que navegan por el mismo. Durante las mareas vivas se puede
observar una cantidad considerable de basura flotando (envases de plastico de todo
tipo, bolsas de supermercado, especies marinas en descomposicion, etc.). El canal de
navegacion es el paso obligado de embarcaciones camaroneras y

Atuneras que descargan sus productos en las congeladoras sobre el estero de Urias.

3. Estero Infiernillo (Puente Juarez)

Esta Unidad Ambiental cubre una superficie aproximada de 9-15-24.34 Has y
representa el 6.5% de la superficie del SAR. Este estero se encuentra delimitado por
una cuenca hidrologica que logra introducirse hacia adentro de la ciudad de Mazatlan
y sobre su periferia se encuentran asentadas un importante nimero de colonias que
drenan sus residuos domésticos y otro tipo de desechos que hacen de este estero un
sistema eutréfico que conecta con el canal de navegacion, y por ende, contribuye a la
contaminacion del mismo. El estero Infiernillo siempre esta sujeto a inundaciones y
estd conformado por un bosque de manglares tipo borde constituido por cuatro
especies de mangle: Rhizophora mangle (mangle rojo), Avicennia germinans (mangle
negro), Laguncularia racemosa (mangle blanco) y Conocarpus erectus (mangle
botoncillo). Este ecosistema desempefia un papel importante, solo que la poblacion
adyacente al estero lo utiliza de basurero, dando una mala imagen al mismo. Ademas
gue estas especies se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

4. Flota Camaronera y/o Fabricas de atun (area del proyecto)

En esta Unidad Ambiental los desechos son vertidos directamente al cuerpo de agua,
los cuales son generados por la industria atunera, congeladoras de productos marinos,
flota pesquera y asentamientos urbanos, todo esto ha provocado durante afios una
alta contaminacion, colocandolo como el sistema estuarino mas eutrofizado. Este
estero requiere de un proyecto de saneamiento para su rehabilitacion. Existe una
escasez de peces, malos olores, desechos sélidos. El habitat no es propicio para la

diversidad de especies marinas, no hay oxigeno debido a una pobre calidad de agua,



concentraciones altas de nitrdgeno, amoniaco y fésforo. Ante todo esto, se deben
mejorar las medidas de saneamiento como trampas de soélidos, supervision de fabricas
y congeladoras para evitar los desechos al cuerpo de agua estuarino. Esta Unidad
Ambiental cubre una superficie aproximada de 19-29-17.35 Has y representa el 19%
de la superficie del SAR.

5. Termoeléctrica (estero de Urias)

Esta Unidad Ambiental cubre una superficie aproximada de 33-02-26.54 Has y
representa el 37% de la superficie del SAR. La operacion de la planta termoeléctrica
José Aceves Pozo es la contaminacidn mas relevante en Mazatlan. Se considera que
la termoeléctrica contribuye de manera significativa a emitir cantidades significativas
de gases hacia la atmdésfera, ya que el combustéleo que utiliza contiene azufre, que
se usa en la operacion de estas instalaciones. El problema principal, es el vertimiento
de agua caliente hacia el estero de Urias, ya que utilizan esta agua para enfriar las
turbinas. Al problema de contaminacion originado por la Termoeléctrica nunca se le ha
dado atencién, ya que esta es de jurisdiccion federal, tanto que la administracion y
control de la contaminacién no es responsabilidad del municipio. En teoria, se supone
gue la operacion de la termoeléctrica debe ajustarse a normas que controlen la emision

de contaminantes a la atmdsfera, como el biéxido de azufre y de carbono.
6. Estero de Urias

El Sistema Estuarino Urias se localiza al sur del Estado de Sinaloa, en el municipio de
Mazatlan. Es un complejo lagunar formado por el estero “El Astillero” (canal de
navegacion), estero “El Infiernillo”, estero “El Confite”, estero “El Caiman” y estero “La
Sirena”. Tiene aproximadamente 18 km? de superficie. Un perimetro de litoral de 23
km. Un ancho que varia entre 0.1y 1.13 km. La boca tiene un ancho de 150 m y una
profundidad promedio de 12 m y comunica al Sistema con el Océano Pacifico. El
Sistema Urias estad integrado por una comunidad diversa de Flora y Fauna
caracteristica de humedales estuarinos de tipo manglar, entre o que se puede
mencionar: Rhizophora mangle (mangle rojo), Avicennia germinans (mangle negro),
Laguncularia racemosa (mangle blanco) y Conocarpus erectus (mangle botoncillo).

Existe una problematica derivada de diversos factores, entre lo que destaca:



Azolvamiento de los cuerpos de agua, descargas de agua residual, invasion marginal
con asentamientos humanos irregulares, depoésito y arrastre de desechos sélidos

(basura, escombro, etc.) y deforestacion de manglar.

La alteracion de la calidad del agua ha generado una tendencia a la baja en la captura
de especies marinas que ahi se desarrollan. La deforestacion de manglar y el
azolvamiento ha reducido la capacidad de regulacién de los cuerpos de agua, ademas
de que se ha eliminado la barrera natural de proteccion, incrementando los riesgos de

inundacion por efecto de ciclones, huracanes y mareas altas. Esta Unidad Ambiental

cubre una superficie aproximada de 6-10-03.97 Has y representa el 3.5% de la




Figura 37. Caracterizacion y delimitacion del Sistema Ambiental Regional (puntos de
muestreo).

IV.2.1. Aspectos abioticos

En la siguiente seccion se describen las variables fisicas prevalecientes en el Sistema
Ambiental y en el area de estudio, proporcionando con ello un elemento mas para

completar el escenario de las condiciones actuales del predio.

a) Clima

De acuerdo a la Clasificacion Climética de Koopen, modificado por Enriqueta Garcia
(1981), al Municipio de Mazatlan le corresponde un clima BS1(h") w (w) tropical lluvioso
en verano, con una temporada de sequia marcada. En el extremo occidental, junto a
la costa se presenta un clima seco, con lluvias en verano; en la parte sur-suroeste el
clima es semiseco muy célido, con lluvias en verano; la porcion centro, sur-sureste y
este, registra un tipo de clima calido subhimedo, con lluvias en verano, hacia el norte
predominan los climas semicalidos subhimedos, con lluvias en verano y semifrio
subhumedo, con lluvias en verano en las partes mas altas. Para la caracterizacion de
las condiciones meteorolégicas se utilizaron datos de las estaciones climatologicas
gue se encuentran en la zona de influencia del proyecto, siendo estas las de: Mazatlan,
Siqueros y Concordia, la primera con categoria de observatorio; cabe mencionar que
la estacién Siqueros funcioné hasta 1992. Dichas estaciones corresponden
sensiblemente a la division sefialada de estribaciones de altura media, valle del
Presidio y zona litoral. La altitud predominante en Sinaloa (del nivel del mar a 1,000
m), entre otros factores como la ubicacion en las zonas subtropical e intertropical, ha
originado que gran parte de su territorio presente altas temperaturas; mientras que el
resto, con mayor altura sobre el nivel del mar, muestra temperaturas menos altas. En
el extremo occidental, junto a la costa se presenta un clima seco, con lluvias en verano;
en la parte sur-suroeste el clima es semiseco muy calido, con lluvias en verano; la
porcidn centro, sur-sureste y este, registra un tipo de clima calido subhimedo, con
lluvias en verano, hacia el norte predominan los climas semicéalidos subhimedos, con

lluvias en verano y semifrio subhimedo, con lluvias en verano en las partes mas altas.



Tabla 54. Principales climas presentes en Sinaloa y el porcentaje de ocupacién en su

superficie.
Tipo o subtipo Porcentaje de la superficie estatal (m?)
Célido subhumedo con lluvias en verano 36.10
Semicalido subhimedo con lluvias en verano 11.43
Templado subhimedo con lluvias en verano 4.12
Semiseco muy célido y céalido 20.92
Seco muy calido y calido 17.77
Seco semicalido 0.14
Muy seco muy calido y calido 9.52

Fuente: INEGI. Carta de Climas, 1:1 000 000.

De acuerdo a la metodologia de Képpen modificada por E. Garcia (1973), en el area
donde se desarrollara el proyecto le corresponde un clima tropical semihimedo seco-
lluvioso, cuya formula climéatica es AWo(w)(e). Este clima se caracteriza por presentar
una oscilacién térmica pequefia (menor a 5° C). El clima esta determinado por un
conjunto de factores como temperatura, precipitacion, radiacién solar, relieve del suelo,
altitud y latitud. La interaccion de estos elementos caracterizan las condiciones
particulares de cada region, asi como el tipo de flora y fauna presente.

De acuerdo con datos de la estacion meteoroldégica Mazatlan de la Comision Nacional
del Agua 25-031 (23° 14’ 00" N y 106° 25’ 00” W), en la Bahia de Mazatlan la
temperatura media anual en el periodo 1986 a 2007 fue de 24.7 °C. En dicha estacion,
la temperatura media mensual minima correspondié al mes de enero, siendo de 20.0
°C. La media mensual maxima fue de 28.9 °C en los meses de julio y agosto.

e Precipitacion

La precipitacion media anual en la Bahia de Mazatlan, segun los registros de la
estacion 25-031 (Mazatlan), es de 857.5 mm, con la mayor parte de la lluvia durante
el verano e inicios de otofio. En esa época frecuentemente se presentan tormentas
tropicales o pequefios chubascos provenientes del sur. La precipitacion invernal es
inferior al 5% del total. La evaporacion es de aproximadamente 1,915 mm anuales. De
acuerdo con esto, en la regién se presenta un déficit hidrico.

Los monzones son un fendémeno lluvioso que se presenta particularmente en Nayarit
y el sur de Sinaloa, entre mayo y octubre, con una alta frecuencia (76 veces). Estos

fendbmenos estan enriquecidos con humedad proveniente del Pacifico por la zona




intertropical de convergencia y los ciclones tropicales, de cuya presencia, nimero o
intensidad depende que unos afios sean mas lluviosos que otros. Sin embargo,
durante la mitad caliente del afio, la altiplanicie mexicana, dada su enorme extension,
manifiesta condiciones de continentalidad y se calienta mucho mas que el aire al
mismo nivel sobre las tierras bajas o el mar, generando una alta evaporacion. Durante
la mitad fria del afio, los vientos monzonicos cesan y en consecuencia también el
aporte de humedad, lo que conduce al déficit hidrico ya mencionado. El clima célido
subhumedo con lluvias en verano se distribuye en forma de una franja orientada mas
0 menos noroeste-sureste, que va de las inmediaciones de la cabecera municipal de
Choix a Mazatlan, éste clima comprende alrededor de 36% de la entidad, donde la
temperatura media anual va de 22° a 26°C, aunque en la zona sur llega a 28°C, la
temperatura media del mes mas frio es mayor de 18°C y la precipitacion total anual
varia entre 700 y 1,000 mm. El clima templado subhimedo con lluvias en verano
comprende &reas cuya altitud es mayor de 1,200 m, se distribuye hacia el oriente del
municipio. Tiene temperaturas medias anuales que van de los 12° a los 18°C, la
temperatura media del mes mas frio se encuentra entre los -3° y 18°C, y la precipitacion
total anual va de 800 a mas de 1,500 mm. Este tipo de clima se presenta en una

reducida porcion hacia el noreste del municipio.

Tabla 55. Precipitaciéon media mensual en la estacion 25-031 (Mazatlan).

Estacion | Periodo E F M A | M J J A S O N D

Mazatlan | 2007 | 21 |0.0|0.0|00| 0.1 |127.6 |139.0 | 3448|1968 | 529 | 41 | 0.8
Promedio 12%%67' 24519833 1.1]01| 205 |1705|241.6 | 241.4| 71.5 | 44.9 | 14.2
Ar;%ggas 1994 | 00 |00|37|00|00| 51 | 792 | 655 | 127.1| 76.8 | 80 | 5.1
A”E?/ig";%s 2010 | 0.0 |0.0/00|00| 00 |1325|192.2|294.1|3589|2455|709| 3.5

Fuente: INEGI, 2010.

Temperatura (promedio mensual, anual y extremas)

La latitud es el factor principal que influye sobre la radiacion solar incidente, debido al
movimiento aparente del sol a lo largo del aflo. Dado que la zona de estudio se

encuentra en la zona intertropical (23°11' N de latitud), el sol pasa dos veces al afio




por el cenit al mediodia durante su movimiento aparente (siete de junio y siete de julio).
La transmitancia es la capacidad que tiene la atmdsfera para difundir la radiacion,
teniendo valor de 1 cuando la atmdsfera no limita su flujo. Para el caso de Mazatlan,
la transmitancia es de 0.70 en los meses secos (de diciembre a mayo) y de 0.45 en

los meses mas lluviosos (agosto y septiembre).

Tabla 56. Normales climatolégicas 1971-2014.

Estacion 15091 Siqueiros, Mazatlan (CFE) Lat: 23°20'N  Long:106°14'W  Alt: 55 msnm
Elemento Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afio
Temperatura 35.2 356|352 |353 (365|368 |36 |354|359(36.7|36.7 359|368
Maxima Mensual

Iﬂirggerat“ra 221 |22 |224 |234|25 |273|28 |28.7|285 (283258235255
Temperatura 94 |9 105 |12.1 (12413 |12 |17 |21.9 /198|136 122 |9

Minima Mensual

Precipitacion 124 | 159 |53 12 |38 |77 |36 |449 294 |263 | 234 |190 | 226
Maxima Mensual

Estacion 25031 El Quelite, Mazatlan (CFE) Lat: 23°33'26"N Long:106°27'30"W Alt:60 msnm
Temperatura 31.6 [32.7 |33.4 |355|36.4 (38339 |37 |36.6|37.3|34.6|33.6 |39
Maxima Mensual

Iﬂirggerat“ra 205|205 | 217 |23.4|256 29329 |295|29 |28 |243|21.7|253
Temperatura 82 |48 |81 |10 |101|15 |17 |19.1|17.3|19.1 |13.4 |86 |48
Minima Mensual

Precipitacion 154 |38.8 (585 |25 |185|94 |39 |370 | 206 | 430 | 171 | 109 | 204
Maxima Mensual

FUENTE: con base en el SMN, 2013.
De todo lo anterior, podemos concluir que el patrén de la radiacion solar es estacional,

presentando sus valores mas bajos en los meses de invierno debido al movimiento
aparente del sol, valores bajos en los meses con mayor lluvia (agosto a octubre) y

valores altos en los meses de abril y mayo (primavera-verano).

e Vientos

El viento predominante durante el invierno presenta una direccion WNW, N y WNW,
durante la primavera su dominancia es WSW, W y WNW; para verano dominan con
direccion WSW, W y WNW; en otoiio la dominancia es con direccion N, NNW y WNW.,

La velocidad promedio mensual minima es de 1.4 m/s y maxima de 6.6 m/s 'y promedio




de 3.5 m/s. Los registros de vientos predominantes localizados en el Aeropuerto
Internacional de Mazatlan durante el invierno son NW, N y NNE; para la primavera se
mantienen equilibrados en las direcciones WNW y WSW; en verano la dominancia es
SSW y W, en el otofio la direccion dominante es WSW y W. Cabe destacar que existe

mucha influencia de brisa marina y terrestre con direcciéon EN y SW.

e Evaporacion

La evaporacion cambia a medida que se asciende de la costa hacia la sierra. Las
variaciones de la temperatura y precipitacion son las principales variables que
determinan la evaporacion potencial. Se tiene una referencia de la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA, 1991) donde la evaporacion total anual es de 1731.00 mm.

e Fendmenos meteoroldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes)

Debido a su ubicacién geografica (cuenca de mar de Cortes) la ciudad de Mazatlan
siempre se mantiene alerta de cualquier prondstico climatolégico. La distribucién
espacial es un reflejo de la variacion en la incidencia de ciclones tropicales a lo largo
de la costa. Arriba de la cota de 1000 m de altitud, los climas son semiaridos (A(C) w)
con lluvias en verano, hasta llegar a climas templados en la parte alta de la sierra 'y es
esta variacion latitudinal la que determina la distribucion los principales tipos de
vegetacion desde la costa hasta los parte-aguas de la sierra y también del lado de
sotavento. Una fuente alternativa para la precipitacion a lo largo de la costa del Pacifico
durante los meses de verano, es el monzén Mexicano.

Los monzones son sistemas regionales comunes en la zona intertropical, donde la
interaccion entre la masa continental y oceénica es muy importante. Los vientos
hamedos del monzén soplan del mar al continente durante el verano y en direccion
contraria durante el invierno, siendo vientos secos. Los fendmenos meteorol6gicos
mas importantes que han afectado al Estado de Sinaloa y area del proyecto, son las
tormentas tropicales y huracanes, que son comunes en las costas del Pacifico. La
distribucion espacial es un reflejo de la variacion en la incidencia de ciclones tropicales
a lo largo de la costa. Aunque la ocurrencia de vientos huracanados es de 1.25 veces

por afo en el estado de Sinaloa. En el sitio del proyecto el viento dominante es de



direccién de oeste al noroeste y la intensidad de estos fluctia entre 8 y 12 Km/h. Cabe
destacar que el efecto de cualquier meteoro, tiene influencia en grandes regiones de
la Republica Mexicana y no a escala de sistemas ambientales regionales
seleccionados, es por ello que cualquier huracan, tormenta o depresion tropical, que
afecte a las entidades federativas colindantes del Estado de Sinaloa, afectara con

lluvias intensas, disminucion de la temperatura y presencia de fuertes vientos.

Tabla 57. Incidencia de fendmenos cicldnicos sobre las costas del municipio en los

ultimos 25 afos.

ARo Mes Nombre Categoria
1986 Septiembre Newton Huracén categoria 1
1986 Octubre Roslin Huracan categoria 1
1989 Septiembre Priscila Depresion Tropical
1990 Octubre Rachel Tormenta Tropical
1993 Julio Calvin Huracan categoria 2
1993 Septiembre Lidia Huracén categoria 4
1994 Octubre Rosa Huracan categoria 2
1998 Octubre Madeline Huracén categoria 1
2000 Septiembre Norman Depresion Tropical
2003 Octubre Nora Huracan categoria 2
2006 Septiembre Lane Huracén categoria 3
2009 Octubre Rick Tormenta Tropical

Fuente: Estacion Meteorolégica Mazatlan.

b) Geologiay geomorfologia

e Caracteristicas geoldgicas

La Sierra Madre Occidental es una de las provincias igneas silicicas mas grandes del
mundo. El magmatismo silicico sostenido que dié origen a esta provincia es un
fenbmeno geoldgico atipico relacionado con la tecténica global. Los Productos
volcanicos que se presentan son denominados ignimbritas (roca ignea extrusiva
acida). Gran parte de este volcanismo fue emplazado durante el Eoceno-Oligoceno y
fue escaso durante el Mioceno temprano, por debajo de estos productos ocurren rocas
igneas intrusivas del Cretacico-Palebgeno, similares a los batolitos peninsulares en
Baja California, al norte y el basamento del bloque Jalisco, al sur. La zona de estudio
se ubica dentro de la Provincia Fisiografica de la Llanura Costera del Pacifico, que se




caracteriza por una morfologia plana de extensas llanuras, marismas y playas, se
distingue por presentar diversas geoformas, constituida por una faja costera que esta
Sujeta a inundaciones ocasionadas por las mareas, en ella se encuentran los esteros
y marismas. Las formaciones geoldgicas en la zona donde se localiza el sitio del
proyecto, datan de la era Cenozoica, en el periodo Cuaternario, conformando
estructuras de tipo lacustre derivadas del acarreo de material erosivo de la Sierra
Madre Occidental y de los aportes sedimentarios ocasionado por el flujo de las mareas.
La mayoria de los terrenos de la planicie costera en el Estado de Sinaloa se hallan
sobre areas del cuaternario y del cenozoico medio superior. Los materiales
sedimentados se localizan en las cercanias del litoral y en los del terciario,
posiblemente del mioceno o plioceno, de origen piroclastico, formando parte de
conglomerados, tobas y arenas volcanicas. Segun caracteristicas litologicas del area
de estudio nos permite ilustrar que el estado de Sinaloa presenta caracteristicas de
cuatro Eras Geoldgicas, la mas antigua es el Precambrico de 600 millones de afios.
La geolodgia de esta provincia fue resultado de la subduccién de la placa de Farallon
por debajo de la placa Norteamericana. Esta geodinamica emplazo rocas plutonicas y
vocanicas del Cretacico Superior-Paleoceno, rocas volcanicas andesiticas y dacitico-
rioliticas del Eoceno, ignimbritas silicicas del Oligoceno temprano y coladas basélticas
e ignimbritas alcalinas durante el Mioceno tardio, Plioceno y Cuaternario (Ferrari et al.,
2005). Estos productos volcanicos se encuentran parcialmente superpuestos entre si
y cubren un basamento heterogéneo conformado por plutones graniticos y gneises y
esquistos del Precambrico, Paleozoico y Mesozoico. Por otro lado, extensas
secuencias de rocas marinas cubren rocas cristalinas del Proterozoico, comprenden
ambientes de plataformas marinas de aguas someras, que posiblemente bordearon la
parte oeste y central de Sonora con una plataforma marina profunda al sur (Ferrari et
al., 2005). Particularmente, en Sinaloa las rocas anteriores al batolito Cretacico
consisten de ortogneises, rocas metasedimentarias (desde filitas, cuarcitas, esquistos
de cuarzo y marmol) y metavolcanicas. La Isla de la Piedra es la mas importante dentro
del litoral del municipio, por sus dimensiones es la mas extensa de todas ya que
dispone de 30 kildbmetros cuadrados de superficie y mide aproximadamente 14.5
kilometros de largo por 2.5 de ancho.



La naturaleza geoldgica del area donde se establecera el proyecto es a base de suelos
de material triturado, que dan lugar por consiguiente al afloramiento de marismas
consolidadas continentales. Los sedimentos que conforman el piso del fondo marino
estan compuestos principalmente por fragmentos de conchas trituradas, areniscas y

otros materiales marinos, que con el tiempo se han ido degradando.

Tabla 58. Caracterizacion litologica del estado de Sinaloa.

Era Periodo Roca o suelo % superficie estatal
Cenozoico Cuaternario ignea intrusiva 0.64
Suelo 33.08
Terciario ignea intrusiva 6.42
ignea intrusiva 32.24
Sedimentaria 10.06
Mesozoico Cretécico ignea intrusiva 8.67
Sedimentaria 0.86
ND Metamorfica 3.00
Paleozoico Paleozoico Sedimentaria 2.89
Superior Metamorfica 1.39
ND Metamorfica 0.43
Precadmbrico ND Metamorfica 0.32

e Caracteristicas geomorfoldgicas

La geomorfologia que ocupa el Municipio de Mazatlan se debe a la confluencia de
factores enddgenos modelados, con un amplio desarrollo de un piedemonte erosivo
que se conecta con el litoral y se ve modifcado por la accién del mar. Las principales
formas de relieve que se disponen en el municipio son de tipo exdgenas erosivas y
acumulativas de tipo fluvial y marina en forma de planicies, también se presentan
relieves endogenos ya modelados y algunos relieves estructurales (laderas y
lamerios). Debido a la complejidad de la Sierra Madre Occidental, las formas que se
distinguen en la zona elevada son mesetas constituidas por materiales igneos de tipo
ignimbritico. Bordeando estos elementos presentan elevaciones montafiosas menores
(mesetas) con respecto zona serrana en el norte del municipio, en donde los procesos
fluviales y gravitacionales han ido modelando constantemente el paisaje. Estan
constituidas por rocas igneas intrusivas y extrusivas asi como por algunas meta
volcanicas. La sedimentacion del sistema fluvial en esta area de la costa esta

expresada en pequeios deltas progradantes como el ubicado en la desembocadura




del Rio Presidio. Los materiales de estos deltas son remineralizados por las olas y
corrientes litorales, lo que ha originado los rasgos costeros de esta region,
representados por barras, peninsulas, puntas y tombolos que han sido posteriormente
moldeados por la actividad edlica. La Zona de Llanura Costera, se localiza a lo largo
de la parte occidental del territorio, disminuyendo su extension de norte a sur, debido
a la disposicion de la zona montafiosa. Las pendientes en esta region son menores al
5%, ocupando el 46% del total de la superficie del Estado. La configuracion
geomorfolégica del litoral del municipio de Mazatlan al sur de la desembocadura del
Rio Presidio, estd constituida por sedimentos propios de bermas del Cuaternario
Reciente, arenas de grano medio a fino, con presencia de conchas fracturadas de
policepodos en cantidades variables, y en forma adyacente al flanco continental se
encuentran formaciones constituidas por conglomerados, areniscas, arcaza de origen
fluvial y tobas rioliticas Terciario Tardio. Hacia el extremo norte del municipio se
encuentra la sierra de los Frailes que se extiende en direccion noroeste con
elevaciones que fluctian de los 150 a los 1,900 metros sobre el nivel del mar; en la
porcién noroccidental se localiza la sierra de El Quelite que se ramifica en direccion
noroeste con elevaciones de 50-700 metros sobre el nivel del mar; en las vertientes
suroriental y norte, nace el Arroyo de La Noria y algunos afluentes del Rio Quelite; en
esta misma parte del municipio se localiza la sierra de La Noria que se extiende en
direccién noroeste con altitudes sobre el nivel del mar entre 300 y 500 metros; en su
vertiente occidental se origina el nacimiento del arroyo del Zapote; al norte del territorio
se ubica la sierra de San Marcos que registra altitudes entre 50 y 700 metros sobre el
nivel del mar; en la formacion de las vertientes suroriental y noroccidental nace el
arroyo de Copalay algunos tributarios del Rio presidio. Segun las Carta Geoldgica del
INEGI, en la superficie de marismas del proyecto no se encuentran estructuras
geoldgicas de algun tipo. En el caso del Atlas Nacional de Riesgos, la zona donde se
localiza el predio se describe como: Provincia Llanura Costera del Pacifico,

subprovincia

Llanura Costera de Mazatlan, perteneciente al sistema de topoformas de llanura
costera asociada con lomerios, fase de suelo rocoso o cementado, tipo de topoformas

con lagunas costeras salinas. Aunque el estado de Sinaloa se ubica en la confluencia



de dos mega estructuras geoldgicas denominadas Placa Norteamericana y Placa del
Pacifico, las cuales generan fallas y fracturamientos. Especificamente, en el sitio del
proyecto, no existen fallas o fracturas que representen algun riesgo para el desarrollo
del proyecto del sector petrolero. Conforme se desciende desde la Sierra Madre
Occidental hasta la costa se presentan unidades de transicion entre la serrania (pie de
monte) y las partes bajas que ya han sido modeladas (lomerios). Los elementos que
cuentan con mayor distribucién en el municipio son los lomerios erosivos, como
elevaciones menores, constituidos por rocas igneas intrusivas y metamorficas y
modeladas. Inmerso en esta zona, se observa un amplio piedemonte acumulativo. Las
unidades de relieve que cruzan por el municipio son valles que devienen en deltas que
al acercarse al mar amplian su lecho, existen una serie de formas exdgenas

acumulativas de tipo fluvio-lacustres, de accién marina y eélica.

c) Suelos

La conformacion de suelos en el Municipio de Mazatldn estan constituidos por:
Regosol, siendo el mas abundante con una superficie territorial de 122,988 Has que
ocupan el 41% de la superficie municipal, le siguen el orden de importancia y
abundancia los Cambisoles con el 33. 28% de la cobertura del municipio y en menor
ocurrencia el Litosol (9.24%), la Rendzina (3.19%) y el Feozem (12.44%). La mayor
parte de los suelos del municipio son de origen igneo del periodo Terciario. Por otro
lado predominan los suelos tipo regosol y litosol; hacia el Oeste existen algunas areas
con suelos vertisol y feozem. El uso del suelo es predominantemente ganadero,
aunque existen areas de agricultura de temporal y de riego, asi como bosques
susceptibles de explotacion forestal en las partes norte y occidental del municipio. De
acuerdo a los tipos de suelo de la zona se describen los siguientes: Unidad Fozem
haplico, suelo que se caracteriza por tener una capa superficial obscura, suave y rica

en materia organica y nutrientes, susceptibilidad a la erosion.

En el caso del proyecto que nos ocupa el suelo dominante en el area del proyecto es

material triturado producto de los dragados del canal de navegacion el cual se localiza



de forma dominante en el area de estudio; su propiedad mas relevante es el elevado
contenido material sedimentario conformado extraido del fondo del canal de
navegacion. Con base en el origen geoldgico que predomina en el area de estudio las
unidades sedimentarias descritas en el apartado de geologia vienen a ser los
materiales parentales no consolidados de los tipos de suelo que se derivan de estas
unidades. Los dos principales tipos de suelo que se encuentran en el area de estudio
son los arenosol y los solonchak. Cada uno de estos suelos se presenta solo o
asociado con otros tipos de suelos. Arenosol (AR), este tipo de suelo esta muy
extendido en el area de estudio, principalmente en el rea donde se pretende la
construccion de la obra, asi como en paisajes eolicos, lacustres y mantos de
meteorizacién en grano grueso de rocas siliceas, principalmente areniscas, cuarcita y
granito. La caracteristica que todos los Arenosoles tienen en comun es su textura

gruesa, que tiene que ver con alta permeabilidad.

d) Hidrologia superficial y subterranea
» Hidrologia superficial y cuencas

La Bahia de Mazatlan, junto con los cuatro rios que desembocan en los alrededores,
se localiza en la cuenca hidrologica del Rio Presidio. Esta cuenca forma parte de la
Region Hidrolégica 11 (Presidio-San Pedro), la cual abarca parte de 12 municipios de
los estados de Nayarit, Durango y Sinaloa (Fig. 38). La Regién Hidrolégica 11 tiene
una superficie de 52,000 km? de los cuales 8,425.26 km?, pertenecen a Sinaloa. Esta
region limita al norte y nordeste con las regiones hidroldgicas 10 (Sinaloa) y 36 (Nazas-
Aguanaval), al sur y sureste limita con la Region Hidrologica 12 (Santiago) y al suroeste
con el Océano Pacifico. Esta regién caracterizada por corrientes que descienden de
los flancos de la Sierra Madre Occidental y desembocan en el Océano Pacifico.
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Figura 38. Ubicacién del municipio de Mazatlan en la Region Hidroldgica 11
La cuenca Rio Presidio se ubica en la porcidn sureste del estado y en el noroeste de
la Region Hidrolégica 11, tiene una superficie total de 7,309.47 km2 de los cuales
3,924.09 km2 pertenecen a Sinaloa. La ocurrencia de precipitacion media anual oscila
alrededor de 1,006.63 mm. Su geometria es de forma alargada con orientacion hacia
el noroeste, encontrandose limitada por el norte con la cuenca del Rio Piaxtla, al sur
con la cuenca del Rio Baluarte, al oriente con la parte alta del rio San Pedro y al
suroeste con el Océano Pacifico. El rio Presidio es la corriente superficial de mayor
importancia y es conocido también con los nombres de Villa Union y Mazatlan. Tiene
su inicio en la Sierra Madre Occidental a 2,600 msnm, al unirse el rio Quebrada de La
Ventana con el rio Altares, 1.5 km al oeste del rancho Agua Caliente, en el estado de
Durango. La mayoria de los rios que cruzan el territorio sinaloense, tienen su origen
en el flanco occidental de la Sierra Madre Occidental en los estados de Chihuahua y
Durango pero influenciados por la morfologia local; el curso inferior de los mismos
tiende hacia el Estado de Sinaloa, en donde el agua es almacenada en presas para
su aprovechamiento en el riego de grandes superficies de terrenos de agricultura. La
region sinaloense, por sus dimensiones tiene un namero considerable de presas,
cuenta Unicamente con dos Regiones Hidrograficas, una de ellas que hace honor al
nombre del estado, es la de mayor representatividad por el nUmero de cuencas que

comprende, asi como por la superficie estatal (84.76%) que ocupan; y la de Presidio-



San Pedro con tres cuencas que cubren 15.24% del sureste de la entidad y presentan

varios cuerpos de agua.

La hidrologia superficial del SAR existente en el &rea de estudio forma las cuencas y
subcuencas hidrolégicas. El SAR propuesto y el puerto de Mazatlan se ubican dentro
de la Subcuenca Mazatlan de la Cuenca Rio Presidio. Dicha cuenca esta formada por
siete subcuencas de diferentes extensiones (rio Presidio con 1,664 km?, rio La
Ventana con 2,227 km?, arroyo El Salto con 657 km?, arroyo El Jaral con 978 km?,
arroyo Arenales con 460 km?, Mazatlan con 324 km? y Caimanero con 764 km?) cuyos
nombres provienen de los rios y arroyos que conforman el hidrosistema, junto con los
grupos de corrientes localizadas en la planicie costera.

Tabla 59. Regiones y Cuencas hidroldgicas en el contexto estatal de Sinaloa

Region Cuenca % superficie estatal
Rio Piaxtla, Rio Elota, Rio Quelite 13.01
Rio San Lorenzo 7.22
Rio Culiacan 15.67
Sinaloa Ri9 Mpcorito 11.54
Rio Sinaloa 14.91
Bahia Lechuguilla-Ohuira-Navachiste 6.83
Rio Fuerte 12.27
Estero de Bacorehuis-Agiabampo 3.31
Rio Acaponeta 3.15
Presidio-San Pedro Rio Baluarte 5.01
Rio Presidio 7.08

FUENTE: INEGI (2006). Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, 1:1,000,000.

La parte baja de la cuenca corresponde a la Llanura Costera del Pacifico, se
caracteriza por la asociacion de topoformas de llanuras con ciénegas, zonas salinas,
con dunas, playas y barras de arena y lagunas costeras, las que en conjunto
constituyen un sistema lagunar donde las mas importantes son el estero de Urias y
laguna el Caimanero. El Sistema Ambiental Regional presenta diversos elementos
relacionados con el escurrimiento del agua superficial, las caracteristicas topograficas,
las propiedades del suelo y de la roca y los tipos de cobertura y uso del suelo
determinan las caracteristicas de la red hidrologica superficial y del escurrimiento

sobre la superficie.




Para la definicion del SAR, se tom6 como limite parte de la subcuenca Mazatlan, que
presentan una relacion directa con las caracteristicas de la hidrologia superficial del
area que ocupa el puerto. En la Subcuenca Mazatlan se presentan dos esteros
principales, El Salado y Urias, que estan unidos al Océano Pacifico. Dichos esteros
son alimentados por arroyos perennes e intermitentes. Los escurrimientos
continentales mas importantes que drenan al sistema Urias son los arroyos Jabalines
y El Zapote, los cuales reciben descargas de aguas negras. Por otro lado, el Rio
Quelite, si bien nace en el Municipio de San Ignacio, Sinaloa, drena el 100% de su
escurrimiento en el Municipio de Mazatlan. Desemboca en Punta Roja en el Golfo de
California. Tiene una longitud de 100 km, convirtiéndose en el rio mas pequerio de la
entidad. De igual forma, el Rio Presidio, con una cuenca de 4,400 km?, nace en
Durango, escurre por la quebrada de Ventanas y en Sinaloa atraviesa los municipios
de Concordia y Mazatlan, luego de recorrer 167 km, desemboca en la Boca de Barrén
(Fig. 39). Lagunas y esteros fueron el corazén regulador de las cuencas; sus cuerpos
de agua siempre estuvieron expuestos al azolve, debido al arrastre de sedimentos y

otros materiales que reciben de la diversidad de arroyos.
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Figura 39. Mapa hidroldégico del municipio de Mazatlan

Sistema Lagunar estero de Urias

El sistema lagunar conocido como Estero de Urias, junto con Huizache y Caimanero,
comparten una misma cuenca de drenaje; cuya extension es de 375,285 ha. Este
sistema cuenta con una poblacion de 482,620 habitantes y una agricultura de riego y
de temporal de 30,140y 72,057 ha, respectivamente. El Estero de Urias es el sistema
mas urbanizado de Sinaloa y, por lo tanto, uno de los mas impactados (Fig. 40). Se
encuentra ubicado al sur de Mazatlan y al norte de la desembocadura del rio Presidio
y es uno de los sistemas estuarinos lagunares mas amplios de la regién. Posee una

superficie lagunar de aproximadamente 1,800 ha con un espejo de agua de 1,280 ha.

Tiene un perimetro litoral de 23 km y una anchura que fluctia entre 0.1y 1.13 km (Del
Rio Chuljak, A., 2003).




Figura 40. Localizacién del sistema lagunar estero de Urias.
Mareas

El régimen de mareas de la zona es del tipo mixto semidiurno, de predominancia
semidiurna, con una amplitud media de 0.9 m (Zazueta y Rodriguez, 1989; Del Rio
Chuljak, 2003; Montafio-Ley y Paez-Osuna, 1990). La circulacion del agua dentro del
Estero de Urias representa un movimiento barotrépico impulsado por las mareas
astrondmicas en el Golfo de California (Montafio-Ley, Y., et. al., 2008), adyacente a la
zona. En este cuerpo costero, la pleamar superior es seguida por la bajamar inferior
(Montafno-Ley, Y., et. al., 2000). El Estero de Urias tiene un intervalo promedio de
marea de 1 m y un indice de reflujo de 0.26 m. Siendo considerada relativamente
pequefia y de poca profundidad, el indice de reflujo del Estero de Urias es considerado
intermedio, comparado con otras lagunas costeras de mayor tamafio en la region del
Golfo de California (Montafio-Ley, Y., et. al., 2008).

Corrientes

La dinAmica de las aguas del Estero de Urias basicamente est4 gobernada por la
marea oceanica. Durante la pleamar el agua oceanica fluye hacia el estero a través de
la seccion transversal comprendida entre las dos escolleras del puerto; mientras que
en la bajamar el flujo se invierte obedeciendo al descenso del nivel de la marea en el
océano. El patrén de circulacion dentro del puerto esta delineado esencialmente por la
configuracion y geometria del mismo. Las velocidades mas altas se concentran en el
canal de navegacion, el cual, debido a su mayor profundidad actia como un conducto
natural confinado el movimiento del agua a un flujo basicamente unidimensional. En la
zona frente al antepuerto las corrientes son mas débiles debido a la mayor amplitud

de ese recinto (Montafio-Ley, Y. y Paez-Osuna, F., 1990). Las corrientes mas rapidas



con velocidades hasta de 60 cm/s se encontraron en el canal de navegacion. Las
velocidades mas bajas se registraron en el recinto del antepuerto (Montafio-Ley, Y.y
Paez-Osuna, F., 1990). Las velocidades maximas e intervalos de marea predichas
para el canal de navegacion durante mareas vivas, son de 0.6 m/s y 1.2 m
respectivamente. La magnitud de las corrientes residuales en la mayor parte del area
de estudio flucttan entre 0.01 m/s 'y 0.6 m/s.

» Hidrologia subterranea

La porcion costera de la subcuenca Mazatlan que va de Cerritos al rio Presidio,
incluyéndole Estero de Urias y La Sirena, esta formada por materiales no consolidados
con posibilidades bajas, asi como materiales permeables consolidados con
permeabilidad media, que contemplan un mayor porcentaje de extensioén y captacion
de agua subterranea. Los aprovechamientos subterrdneos estan destinados en gran
medida a usos domeésticos y agricolas. Las aguas subterraneas se explotan a través
pozos, aunque también existen los llamados pozos indios. Esta zona comprende una
extension superficial de aproximadamente 321 km?. Se localiza al sureste del estado
y al suroeste de la region hidroldgica 11, Presidio-San Pedro. El valle presenta una
orientacion norte-sur, sus limites naturales al norte, sur y este, son formados por rocas,
graniticas, que texturalmente son de constitucién impermeable y actian como barrera
al flujo del agua subterranea, mientras al oeste se encuentra limitada por el Océano
Pacifico. El acuifero en explotacion se constituye por depositos fluviales del
Cuaternario y por depositos elasticos del Terciario. Los sedimentos del Cuaternario
son conglomerados, gravas, arenas y limos, localizados en los cauces y zonas de
inundacién del rio y arroyos. Estos materiales son fragmentos angulosos y
redondeados de origen igneo, sedimentarlo y metamérfico, constituido por
conglomerados, elasticos gruesos, gravas y arenas con matriz areno-arcillosa. En

general el acuifero es permeable.

De acuerdo a las caracteristicas de la hidrologia subterranea, el sitio donde se
pretende realizar el proyecto estd constituido por un material no consolidado con
permeabilidad media. De acuerdo a sus caracteristicas, pertenecen a este rango, las

rocas con porosidad y fracturamiento moderados, pueden constituir buenas zonas de



recarga y acuiferos de rendimiento modesto, como para abastecer a pequefias
localidades y admitir el desarrollo de actividades agropecuarias y acuicolas. La zona
del Municipio de Mazatlan, esta compuesto de materiales permeables consolidados
con permeabilidad media, que contemplan un mayor porcentaje de extension y

captacion de agua subterrdnea, bajo las siguientes caracteristicas:

a) Materiales consolidados con permeabilidad media:

Pertenecen a este rango, las rocas con porosidad y fracturamiento moderados, asi
como los materiales granulares con una proporcién considerable de arcillas, pero que
pueden permitir un flujo moderado de agua a través de ellas. Estas unidades pueden
constituir buenas zonas de recarga y acuiferos de rendimiento modesto, como para
abastecer a pequenias localidades y admitir el desarrollo de actividades agropecuarias
de pequefia escala. Se consideran a las calizas del Cretacico Inferior y Superior con
bajo grado de fracturamiento y sin casticidad, como las que afloran en la parte centro
y sur del estado; asi como a las andesitas con fracturamiento espaciado, del Terciario
Superior, también se incluyen afloramientos de tobas acidas ligeramente arcillosas y

semiconsolidadas del Terciario Superior que se encuentran en la zona sur del Estado.

b) Materiales no consolidados con alta permeabilidad:

Son materiales localizados en la zona sur del estado (Mazatlan, El Rosario y
Escuinapa). Se clasifican aqui a los conglomerados y aluviones del Cuaternario, poco
compactados, bien clasificados, sin cementacion y con muy escasa arcilla que se
encuentran distribuidos en los valles y cauces de los rios; mismos que albergan a las
principales zonas de explotacion y asentamientos de numerosas comunidades en todo
el estado. En estos rellenos la permeabilidad puede variar grandemente en forma local
debido a mayores concentraciones de arcillas, sin embargo, se tiene una buena
permeabilidad general. También se incluyen los depdésitos de ceniza, lapilli y algunos
aglomerados del Cuaternario. Comprende rocas con alta porosidad, fracturas abiertas
e intercomunicadas entre si, libres de obstrucciones como arcillas o vetillas. Dentro de
este rango se incluyen a sedimentos aluviales y depdsitos piroclasticos no

consolidados de tamafo grueso y medio, como gravas y arenas, que pueden tener



una cantidad despreciable de arcillas. Estos materiales (si su extension y posicion
topogréfica y estratigrafica asi lo permiten), son capaces de almacenar agua y
funcionar como acuiferos de excelente rendimiento.

¢) Material no consolidado con permeabilidad media:

Este material de la region esta localizado desde el Ejido Isla de la Piedra hasta el
Ejido del Walamo en la Sindicatura de Villa Union. De acuerdo a sus caracteristicas,
pertenecen a este rango, las rocas con porosidad y fracturamiento moderados, asi
como los materiales granulares con una proporcién considerable de arcillas, pero que
pueden permitir un flujo moderado de agua a través de ellas. Estas unidades pueden
constituir buenas zonas de recarga y acuiferos de rendimiento modesto, como para
abastecer a pequenfias localidades y admitir el desarrollo de actividades agropecuarias
de pequeiia escala.

d) Materiales consolidados con permeabilidad media:

Pertenecen a este rango, las rocas con porosidad y fracturamiento moderados, asi
como los materiales granulares con una proporcién considerable de arcillas, pero que
pueden permitir un flujo moderado de agua a través de ellas. Estas unidades pueden
constituir buenas zonas de recarga y acuiferos de rendimiento modesto, como para
abastecer a pequefas localidades y admitir el desarrollo de actividades agropecuarias
de pequefia escala. Se consideran a las calizas del Cretécico Inferior y Superior con
bajo grado de fracturamiento y sin carsticidad, como las que afloran en la parte centro
y centro sur del Estado; asi como a las andesitas con fracturamiento espaciado, del
Terciario Superior, también se incluyen afloramientos de tobas acidas ligeramente
arcillosas y semiconsolidadas del Terciario Superior que se encuentran en el sector

norte de la entidad.

De acuerdo a las caracteristicas de la hidrologia subterranea, el sitio donde se
pretende realizar el proyecto esta constituido por un material no consolidado con
permeabilidad media. De acuerdo a sus caracteristicas, pertenecen a este rango, las

rocas con porosidad y fracturamiento moderados, pueden constituir buenas zonas de



recarga y acuiferos de rendimiento modesto, como para abastecer a pequefias

localidades y admitir el desarrollo de actividades agropecuarias agricolas.

Determinacion y analisis de la calidad del agua en el SAR y &rea de estudio.

Se determinaron los analisis quimicos de la calidad de agua a muestras colectadas en
los seis sistemas ambientales determinados en el estudio (Escollera Canal de
Navegacion, Muelle Fiscal (Canal de navegacion), Estero Infiernillo (Puente Juarez),
Flota Camaronera y/o Fabricas de atun (area de estudio), Termoeléctrica, Estero de
Urias (&rea de estudio) (Fig. 41). Los andlisis de nutrientes que se examinaron fueron
Clorofila, productividad primaria, Nitrogeno y Fésforo principalmente (nitratos NOs™,
nitritos NO2-, amonio NH4* y ortofosfato PO473). Las formas nitrogenadas son los
nutrientes que se encuentran mas disponibles en los cuerpos de agua y los mas

peligrosos por su capacidad de alterar el ecosistema.

Tabla 60. Valores de salinidad, nutrientes, clorofila y productividad primaria y

coliformes registrados en los puntos de muestreo.

Sitios de Salinidad | NO2> | NOz NH42 | PO42 | Clorofila | Prod. Prim | E. coli.
%o (UM) | (UM) (UM) | (UM) | (mg/m?3) (g 02/m3) | (NMP/100

muestreo mi)
Escollera-Canal de | 35%o 041 |5.11 344 |0.46 |7.18 0.97 42.0
Navegacion
Darsena-Canal de | 35%o 0.93 |5.19 396 |[0.35 |7.62 2.31 31.4
Navegacion
Estero Infiernillo | 33%o 1.12 | 7.24 9.01 1.54 |9.23 4.25 114.2
(Puente Juérez)
Flota Camaronera | 32%o 1.32 |6.16 712 [1.23 |8.71 6.88 132.0
y/o Fabricas de atun
(area de estudio)
Termoeléctrica 29%o 1.10 [4.22 8.38 [0.88 |6.90 1.44 61.28

. 29%o 0.08 |4.19 5,00 [0.92 |4.21 5.29 21.16

Estero de Urias

Se realiz6 una curva estandar para cada nutriente, el

coeficiente de determinacion para

Amonio fue de R? =.99912, de Nitritos (NO?) R? = 0.99932, de Nitratos (NO®% R? =0.99124 y

de Fosfatos (PO*) fue de R? = .99952. Las unidades estan determinadas en Miligramos por




litro (mg/L). FUENTE: Castillo Torrecillas y Moroyoqui-Rojo, 2016. (Laboratorio de
Ecosistemas Costeros. UNAM-Unidad Académica Mazatlan).

Los resultados muestran que la concentracion de nutrientes en el canal de navegacion
se encuentran en los limites permisibles de acuerdo a otros estudios realizados por
Péaez-Osuna et al., 2004. En el caso del sitio del puente Juarez (estero el Infiernillo
hasta la Termoeléctrica, se empieza a incrementar la concentracion de nutrientes,
debido a la gran cantidad de residuos y otras descargas que son vertidas al Estero de
Urias, este cuerpo lagunar es considerado un sistema eutrofizado, rico en nutrientes,
donde las concentraciones de amonio y nitratos se encontraron en concentraciones
elevadas debido a la gran cantidad de escurrimientos aloctonos que fluyen durante la
temporada de lluvias y las aguas residuales de las industrias establecidas en la
periferia del estero (P4ez-Osuna et al., 1990). El Canal de Navegacion es alimentado
por el Océano Pacifico mediante la escollera y se prolonga hasta el estero de Urias.
De acuerdo a los estudios determinados en la calidad de agua realizada en cada uno
de los puntos de muestreo del Sistema Ambiental, esta tiene la suficiente capacidad
de carga para amortiguar, diluir y transportar las aguas de desecho y/o residuales a
través del flujo y reflujo de las niveles mareales. De acuerdo a los registros de mareas,
dentro del sistema ambiental se presentan dos tipos de mareas, el mixto diurno y
semidiurno con una amplitud promedio anual de 1.80 a 1.89 m. Los niveles minimos
se registran en marzo y los maximos de julio a noviembre, practicamente en la
temporada lluviosa. Esto demuestra que el estero en mencidn siempre posee una
carga de masa de agua todo el afio, suficiente para que los flujos de mareas que
penetran hasta la cuenca del estero puedan transportar toda la carga residual y
aléctona hacia la parte de afuera de la escollera sin ningln contratiempo. La tasa neta
anual promedio de productividad primaria acuatica se ha calculado en 1.92 g C/m3/dia
para los muestreos en la estacion lluviosa. Este valor resulta con un porcentaje medio
al que se registra en lagunas que presentan eutrofizacién antropogénica en las lagunas
costeras del Pacifico. En el caso del Estero de Urias, podemos asumir, que este valor
es congruente y significante debido a las escorrentias que bajan y desembocan en la
costa durante esta temporada de lluvia aumentando los niveles de productividad

primaria en el ecosistema costero, por lo que la tasa neta de productividad primaria



acuatica presenta amplias variaciones mensuales, con maximos durante la temporada
lluviosa. Durante el verano se presentan salinidades altas que disminuyen cuando
comienza la época de precipitacion y llega a ser minima en el invierno. En contraste,
las salinidades marinas durante la mayor parte del ciclo anual no presentan cambios
significativos en comparacion con las marismas que presentan cambid bruscos de
salinidad. Los analisis de las muestras de agua fueron determinados en el Laboratorio
de Ecosistemas Costeros, UNAM-Unidad Académica Mazatlan. Las técnicas utilizadas
para realizar los diferentes analisis de Clorofila, N-P y Productividad Primaria, fueron
las que descritas por Stricklan y Parsons (1972). Los coliformes fecales encontrados
en los andlisis de agua del Estero de Urias y aguas subterraneas, estan dentro de los
limites maximos permitidos por la Secretaria de Salud (limites maximos 240 NMP/100
ml), estos datos fueron obtenidos de la Junta Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Mazatlan (JUMAPAM).
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Figura 41. Puntos de colecta de muestras de agua dentro del SAR.
IV.2.2. Aspectos bidticos

a) Condicion de la Vegetacion



La vegetacion depende integralmente de las condiciones fisicas del terreno y del clima.
Es uno de los factores més importantes del sistema natural, ya que funciona como un
agente regulador para la desaceleracion de procesos erosivos, ademas es fuente
primordial para el bienestar del habitat y de la sociedad. Las principales asociaciones
vegetales son el bosque de coniferas y encinos en las partes altas del municipio; de
selva espinosa con matorrales secos la mayor parte del afio ademas de algunos
arboles de mediana altura en el centro y partes bajas; esteros y manchones de
manglares cerca del margen litoral. La Selva Baja Caducifolia se encuentra en casi
toda la zona costera y en las estribaciones de la Sierra Madre Occidental, en las partes
planas de la costa, colinda con la Selva Baja Espinosa y al este en las partes abruptas
con el Bosque de Encino. Esta asociacion vegetal junto con la Selva Baja Espinosa,
ha sido aprovechada actualmente en la agricultura de riego. La Selva Mediana
Subcaducifolia ocurre a una altura de alrededor de 15 m, el clima prevaleciente es
calido subhimedo y semiseco, su distribucién parte desde el nivel del mar, esta
asociacion se desarrolla en pequefas fracciones sobre las vegas de los rios. Los
suelos por lo general son profundos, franco-arcilloso o franco-arenosos con buen

drenaje interno.

De acuerdo a lo arriba mencionado, cabe destacar que en el area de estudio donde
pretende establecerse el proyecto: Varadero para reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de mediano calado a base de Travelift,
no existe vegetacion de ningun tipo de especies por lo que la NOM-059-SEMARNAT-

2010 no aplica en el proyecto como especies en riesgo 0 alguna otra categoria.

b) Fauna silvestre (aves y peces)

En el sitio de estudio del proyecto que nos ocupa se descarté el monitoreo de fauna
silvestre en general, dando paso al muestreo de aves y especies marinas adyacentes

al canal de navegaciéon y de la darsena colindante con el area de estudio. El trabajo y



muestreo de campo realizados area marina se llevd a cabo en una sola etapa que

abarcoé los meses de Septiembre y Noviembre del 2017.

Tabla 61. Listado general faunistico registrado en el sitio de estudio.

Nombre cientifico

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

Aves
Ardea alba Garzaalba | e
Himantopus mexicanus Monjitas |  emmeeeeee-
Numenius americanus Zapapicos | emeeeeee-
Numenius phaeopus Zapapicos = | e
Thalasseus spp Alzacolita = | =000 —eeme-
Egretta tula Garzadorada | @0 eeeeeeeee-
Egretta caerulea Garzagris | e
Phalacrocorax alivaceus Patobuzo | = e
Dendrocygna bicolor Pichiguilacafé | = cceeeeeeee
Fregata magnificens Fragata | = e
Quiscastus mexicanus Chanate @ | e

Peces
Lutjanus colorado Pargocolorado | = ceeeeeeee-
Mugil curema Lisa | e
Diapterus peruvianus Mojarra plateada | =00 o—--emeeee-
Centropomus robalito robalito | 0000 e
Callinectes belicosus Jaibaazul | e
Mugil cephalus Lisamacho |  ceemeeeee

Menippes frontales

Cangrejo de roca

Perfil de comunidades Bentbénicas

Se realizaron muestreos para analizar el perfil de las comunidades bentdnicas en tres

Sistemas Ambientales determinados en el estudio (Escollera-Canal de Navegacion,

Flota Pesquera y/o area de estudio y Termoeléctrica). Durante la estacién lluviosa se

realiz6 el estudio, con el fin de recolectar muestras de micro y macrofauna bentoénica.

Se tomaron muestras de sedimento con un nucleador de PVC (6" x 1 m) y en forma

manual. La muestra se tamiz6 con una malla de 0.5 mm. El material biol6gico retenido

en la malla se identific6 y se anoté la abundancia. Se recolecté una muestras por cada

sistema ambiental, observandose diversos organismos. Se registraron organismos

gue representan la macrofauna benténica marina o estuarina (crustaceos, moluscos y

poliquetos, principalmente), asi como individuos pertenecientes a la clase Oligochaeta,




los cuales son gusanos anillados que normalmente estan bien representados en agua
dulce o estuarina. Se identificaron individuos de cangrejo violinista, peces y ofiurideos
(estrellas quebradizas de mar), organismos de poliquetos (gusanos anillados) y
copépodos harpacticoide Cletocamptus sinaloensis el cual se ha encontrado en aguas

salobres, marinas e hipersalinos.

Tabla 62. Comunidades bentdnicas registradas en los puntos de muestreo

Sitio de muestreo Fauna Bentonica
. Ofidridae Holoturidos
Escollera-Canal de . Cangrejos . .
., Poliquetos e Copépodos | (galletas de | (Pepinos de
Navegacion violinistas
mar) mar)
Flota Pesquera (area Cangrejos
: Y Larva de peces | - | - | —meme-
de estudio) violinistas
Termoeléctrica (estero Conénodos Holotaridos Larvasde | |
de Urias) bep (Pepinos de mar) | cangrejos

Es muy dificil realizar una descripcion detallada de la diversidad y abundancia de
invertebrados bentdnicos presentes en la zona del area de estudio. Tal vez, es
necesario incrementar el nimero de nucleadores por cada muestreo para analizar
estadisticamente las muestras por triplicado y obtener una desviacion estandar de

mayor rango.

IV.2.3. Paisaje

El area del proyecto, es un predio de la zona costera federal. Es un sitio que las
autoridades municipales han descuidado. ElI Municipio de Mazatlan es cabecera del
municipio del mismo nombre.

Fundada en 1531, esta situada en el estado de Sinaloa y es la segunda en importancia
de la entidad. Actualmente, este puerto es uno de los destinos turisticos de playa mas
importantes de México. Es también conocida como "La Perla del Pacifico" por el clima
calido, el mar, su gente, sus riquezas naturales y sus paradisiacas playas. En La ciudad
ha ido en incremento la construccion de infraestructura en complejos turisticos
aprovechando los kildmetros de playa localizada a lo largo de la zona costera que
recorre 17 kilbmetros. Su gente es amigable, calida y hospitalaria. Este municipio esta

constituido y organizado territorialmente por nueve sindicaturas:


http://es.wikipedia.org/wiki/Sinaloa

e Mazatlan

Cabecera municipal, sindicatura mas grande e importante destino turistico a nivel

nacional.
e Villa Unidn

Localizado a 25 Km. de Mazatlan, segunda localidad méas importante del municipio. Se
dice que sus primeros pobladores pertenecian a una familia espafiola que llegd ahi en
1576. Entre sus actividades econdmicas estan la pesca, agricultura, ganaderia,

fruticultura, acuicultura y la fabricacion de ladrillos.
e ElRecodo

Llamado asi por el perfil de escuadra que le da forma la corriente del Rio Presidio, se
encuentra a 45 Km. de Mazatlan. Cuna de Don Cruz Lizérraga, fundador de la
internacional Banda ElI Recodo. Las actividades econdmicas son la ganaderia,

agricultura, la fruticultura, el curtido de pieles y la talabarteria.

e El Quelite

Pueblo pintoresco y atractivo turistico localizado a 38 kilbmetros al noroeste de
Mazatlan. Lo atraviesa un rio que lleva por nombre Rio Quelite. Sus casas contienen

la influencia clasica espafiola que predominaba en el siglo XVIII.

Se practica aqui la charreria, el juego prehispanico del Ulama y sus principales
actividades econdémicas son: la ganaderia, agricultura, cria de gallos de pelea y

fruticultura.

e Marmol de Salcido

Se encuentra a 32 Km. de Mazatlan. Fue un importante centro productor de cemento
y cal. Su actual actividad econdmica es produccién de chile, forrajes y tomate; su costa

tiene un gran numero de playas virgenes.
e El Roble

Fundada en 1867, se encuentra a 29 Km. de Mazatlan. Lleg6 a ser la molienda de
azucar mas importante en el Sur del Estado. Sus principales actividades econémicas

son la agricultura y la produccién de queso y miel.
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e Siqueiros

Originalmente llamado Peiitas, adopté después el nombre de San José de Siqueiros
en honor del Patrono del pueblo y del apellido de su fundador. Fundado en 1749, esta
localizado a 32 km de Mazatlan y ubicado sobre el Rio Presidio. Entre sus actividades
econOmicas se encuentran la agricultura, ganaderia y la siembra de hortalizas.

e La Noria

Ubicado a 35 Km al noroeste de Mazatlan. Sus primeros pobladores datan de finales
del siglo XVI. Entre sus actividades econOmicas estan la ganaderia, agricultura y la

talabarteria. A pocos kilbmetros se encuentra la Presa Picachos.
e ElHabal

Pueblo ubicado a 10 km al norte de Mazatlan. Sus habitantes se dedican a la
ganaderia, agricultura y la fruticultura. Son estas sindicaturas, ubicadas en puntos
estratégicos del paisaje y la sierra sinaloense las que le dan un plus al puerto turistico

y pesquero proporcionandole una mayor importancia.

El presente proyecto: Varadero para reparaciones y resguardo de embarcaciones
camaroneras y sardineras de mediano calado a base de Travelift, pertenece al
sector Portuario y pretende realizarse en el Parque Industrial Alfredo V. Bonfil el cual
forma parte del municipio de Mazatlan y promovido por Pesca Industrial Maros S.A.
de C.V. (Fig. 42). El principal paisaje que se podra contemplar desde el area del

proyecto seran las marismas con manglares del estero de Urias asi como el paso de




Figura 42. Vista de los principales paisajes que se podran apreciar desde el proyecto en

operacion.

Tabla 63. Descripcion de la calidad paisajistica, atributos y valores.

Atributo Descripcion Valor
Relieve  montafioso, marcado, prominente vy 5
predominante.

Morfologia Relieve montafioso, pero no muy marcado ni 5
predominante.
Relieve llano o con colinas suaves, fondos de valle, etc. 1
Gran variedad de tipos de vegetacion, con formas, 0
texturas y distribucion interesante.
Vegetacion Alguna variedad en la vegetacién, pero sélo uno o dos 0
tipos.
Poca o ninguna variedad o contraste en la vegetacion. 0
Factor dominante en el paisaje, apariencia limpia y clara. 10
. Agua en movimiento o reposo pero no dominante en el 7
Presencia de agua .
paisaje.
Ausente o inapreciable. 0
Combinaciones de color intensas y variadas, o
contrastes agradables entre suelo, vegetacién, rocas, 8
agua y nieve.
Alguna variedad e intensidad en los colores y contraste
Color del suelo, roca y vegetacion, pero no actia como 3
elemento dominante.
Muy poca variacibn de color o contraste, colores
apagados. 1
El paisaje circundante potencia mucho la calidad visual. 10
El paisaje circundante incrementa moderadamente la 10
Fondo escénico calidad visual del conjunto.
El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad 0
del conjunto.
Unico o poco corriente o muy raro en la region.
Posibilidad de contemplar fauna y vegetacion 5
Rareza excepcional.
Caracteristico, aunque similar a otros en la region. 5
Bastante comun en la region. 3
Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o con
Actuacién humana modificaciones que inciden favorablemente en la calidad 1

visual.




La calidad escénica esta afectada por modificaciones

poco armoniosas 0 por modificaciones intensas o 0
extensas.
Tabla 64. Tipo de paisaje y valores obtenidos por atributo
Clases Calidad escénica Puntuacion
A Alta calidad, areas con rasgos singulares y sobresalientes. 19>
B Calidad media, &reas cuyos rasgos poseen variedad en forma, color y linea, 12-18
pero que resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales.
C Baja calidad, areas con muy poca variedad en la forma, color, linea y textura. 0-11

De acuerdo a la presencia de flora y fauna en el predio, este registra una calidad de

paisaje Clase B, esto significa que el paisaje tiene una calidad media, areas cuyos

rasgos poseen variedad en forma, color y linea, pero que resultan comunes en la

region estudiada y no son excepcionales.

Por otro lado, se aprecian rasgos singulares y sobresalientes como la presencia

dominante de agua de apariencia limpia y de muy buena calidad, la cual proviene

desde la escollera que conecta con el canal de navegacion y este con el océano

pacifico y/o Golfo de California. Se aprecia un contraste intenso de colores, el fondo

escénico se ve afectado positivamente por la presencia de embarcaciones altamente

conservados, por lo cual la actuacion humana ha sido casi nula y el dafio a la calidad

visual imperceptible.

Desde éstos puntos de analisis se obtuvieron los siguientes resultados.
Tabla 65. Resultados obtenidos al analizar paisaje.

Elemento a valorar Valor obtenido
Morfologia 3
Vegetacion 0
Presencia de agua 10
Color 8
Fondo escénico 10
Rareza 1
Actuaciéon humana 5
Total 37
Clase obtenida B




Algunas caracteristicas que afectan al paisaje son el hecho de presentar un relieve
donde dominan las llanuras; ademas el tipo de vegetacion no es exclusivo del area de

estudio ni raro a nivel regional.

IV.2.4. Medio socioeconémico

El nivel y potencial de desarrollo que estad en progreso en la zona costera de los
municipios del Sur de Sinaloa, se puede describir como un corredor costero en el
incremento de proyectos de desarrollo turistico de alto nivel econdmico que se
pretenden impulsar por la iniciativa privada y el gobierno federal. El turismo y la pesca
son las principales industrias en el Municipio de Mazatlan. La ciudad alberga los
principales centros turisticos de playa y tiene la segunda mayor flota pesquera de
México. La mayoria de los productos del mar procesados en la ciudad son el camardn

y el atan.

La ciudad es también el hogar de una cerveceria, una fabrica de café y dos plantas de
energia eléctrica. Hoy en dia, mas de veinte kilbmetros de playas son la atraccion
principal, y la ciudad cuenta con un gran numero de hoteles, restaurantes, bares y
tiendas. Esta region que coincide con la zona costera y los valles productivos, es un
area en proceso de transformacién, donde se estd gestando un proceso de
modernizacién que implica lo que algunos tedricos de la geografia plantea como una

zona urbana.

» Aspectos demograficos

Las proyecciones estimadas por el Consejo Nacional de Poblacion, CONAPO
establecen una disminucién en las tasas de crecimiento en el Municipio de Mazatlan
para el periodo 2020, lo cual se aproxima a la realidad ya que en la ultima década se
presentd una disminucion de la poblacion en los dos dmbitos, municipal y estatal.
Resalta el hecho de que la poblacion en la cabecera municipal Unicamente crecidé un
0.5% mas que la década anterior; tendencia que se refleja también a nivel estatal, con
lo que esta institucion estima que para el afio 2030, la ciudad de Mazatlan alcanzara
una poblacién superior a los 467 mil habitantes, representando el 18% de la poblacion

total del Estado de Sinaloa y el Municipio alcanzara 490,414 habitantes. El Municipio


http://es.wikipedia.org/wiki/Camar%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/At%C3%BAn

de Mazatlan contaba para el afio 2010 con 438,434 habitantes representando el 15.8%

de la poblacion del Estado de Sinaloa (Fig. 43).
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Figuras 43. Crecimiento demogréafico del Municipio de Mazatlan de 1990 a 2010.

Su cabecera municipal concentra el 80% de la poblacion de dicha regién con un total

de 381,583 habitantes. Este crecimiento es relativamente bajo, antes de 1980 y en los

afos 90"s su poblaciébn comenzo a incrementar solo un 0.7% (INEGI, 2010). Para las

décadas de 1990, 2000 y 2010 se observé una tendencia a la baja en la Tasa de

Crecimiento Media Anual (TCMA), sin llegar a presentar nimeros negativos, donde el

aumento en el numero de habitantes es proporcional al nUmero de nacimientos en el

municipio, el crecimiento de habitantes promedio fue de 6,000 al afio.

Tabla 66. Poblacion y crecimiento promedio anual 1970-2010 y sus proyecciones al
afio 2030. (Fuente: INEGI, 2010).

Municipio de Mazatlan

Ao # Habitantes % de la poblacion Estatal | Crecimiento promedio anual | TCMA
1970 167,616 13.2

1980 249,988 135 8,237 4.1
1990 314,345 14.3 6,436 2.3
2000 380,509 15.0 6,616 1.93
2010 438,434 15.8 5,793 1.43
2020 467,040 17.6 2,861 0.63
2030 490,414 18.8 2,337 0.49

Tabla 67. Poblacion y crecimiento en el Municipio de Mazatlan de 1990 a 2010.

Ao

Municipio
de Mazatlan

Cabecera Municipal

% de la poblacién municipal

Poblacion en el
resto del Municipio




1990 314,345 362,705 84% 51,640
2000 380,509 327,989 86% 52,520
2010 438,434 381,583 87% 56,851

En lo que respecta a la distribucion de la poblacion en el Municipio, la ciudad de
Mazatlan, ha mantenido siempre una mayor concentracion de habitantes, elevando
continuamente su importancia relativa, con respecto a las principales localidades del
municipio, sobresaliendo en segundo lugar la sindicatura de Villa Union. La poblacion
del Municipio de Mazatlan, siempre ha mantenido un ligero predominio de la poblacion
femenina, lo cual se debe, en parte, a una menor mortandad femenina y al predominio
de mujeres en el proceso migratorio. En lo que respecta a la estructura etaria, de contar
con una poblacién joven en la década de los ochenta, el deceso pronunciado de la
mortandad y el mantenerse constante y elevada la fecundidad produce un
rejuvenecimiento en la poblacion de 1980 a 1910. Cabe sefalar que los datos
anteriores contemplan Unicamente la poblacién residente sin tomar en cuenta el
namero significativo de poblacion flotante, es decir, a los visitantes, ya que se trata de
un centro turistico de importancia internacional. Segun datos del municipio, en las
temporadas altas puede llegar a sumarse a la poblacion residente de 100,000 o mas
turistas (Plan Director de Desarrollo Urbano, 2005-2015) (Fig. 44). En lo que a
composicién demografica se refiere, Mazatlan al igual que varios estados del pais,
experimenta indice de masculinidad del 97.3%, es decir, que existe mayor poblacion
femenina que masculina. De acuerdo al censo de INEGI (2010) habitan en el municipio
222,168 mujeres; ellas representan el 50.7% y 216,266 hombres que representan el
49.3%. En la estructura de la piramide de poblacién se observa un volumen importante
de personas jovenes, debido a la disminucién de la tasa de mortalidad infantil (Tabla
57), a nivel estatal la mortalidad ha decrecido 13.2% durante el afio 2010, este factor
junto con el indice de natalidad de tendencia positiva, produce un rejuvenecimiento en
la poblacion a partir de 1990, lo que se vera naturalmente reflejado en la préximas

décadas.
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Figura 44. Incremento de la poblacién municipal de 1970 a 2030.
Con relacion a la tasa de natalidad calculadas a partir de la cifra de nacimientos

registrados segun la residencia de la madre dentro del municipio el incremento en el
porcentaje de 1980 a 1910 (19.38%). La tasa de mortalidad general es de 4.3 por mil,
y la de mortalidad infantil es de 10.6 por mil; las cifras se contrarrestan por la esperanza
de vida al nacimiento, que representa la sintesis de las tasas de vida o de mortalidad
ejecutadas a nivel Estado. Es importante mencionar que el grupo concentra mayor
namero de poblacién; de 15 a 19 afios de edad, quienes representan un 10% de la
poblacion total del municipio. En este segmento a diferencia de otros, predominan los
varones; lo anterior se observa en forma piramidal, lo que demuestra la abundancia de
jovenes (Fig. 45). El grupo con menor poblacién es el de 85 afios o mas, pues significa
el 1% del total. La poblacion que reside en el municipio de Mazatlan ha estado
creciendo a un ritmo acelerado; conforme a los censos, pasoé de 76,463 habitantes en
1950 a 167,616 habitantes en 1970y llega a 314,249 habitantes en 1990. Esto significa
que aproximadamente se duplica cada 20 afos, por lo que se estima que superara el
millén y medio de habitantes para el afio 2010, conforme a esa tendencia.
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Figura 45. PirAmide por grupos quinquenales de edad en los afios 2000 al 2010.

Tabla 68. Nacimientos y mortalidad en el municipio de Mazatlan.

Estado de Sinaloa

Municipio de Mazatlan

S Total Total | % total Estatal
Defunciones generales por municipio de residencia
habitual del fallecido durante el 2009. 13,720 2,063 15.0
Defunciones de menores de un afio de edad por 411 61 14.8
municipio de residencia habitual del fallecido en 2008 '
Nacimientos en el afio 2008 61,559 8,655
Tasa de mortalidad infantil 2008** 14.1*

Otro grupo de edad (Fig. 46) es el de 0 a 14 afios, en el cual, el Municipio de Mazatlan

tiene un porcentaje que va en detrimento, de ser el 32% de poblacion en el 2000,

cuenta con un 26.9% en el 2010. En nimeros absolutos este grupo disminuyé en casi

2,700 nifios y/o adolecentes. Para esta misma década el segmento de 15 a 64 afos

se incrementd en un 3.5%, es decir, un poco mas de 52 mil pobladores, mientras que

el grupo de 64 afios y mas aumento en un 1.5%, aproximadamente 9,300 habitantes.

Nuestro dato de poblacion sirvid de base para calcular los incrementos que en las

proyecciones de servicios urbanisticos se hicieron para 1999-2000 y afio 2010. Estos

son superiores a lo que resultarian de haber utilizado como base la cifra de 1990, de

cualguier manera, las penurias urbanisticas que sufre la poblacion mazatleca no dejan

duda en cuanto a su gravedad y urgencia para atenderlas.
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Figura 46. Incremento de la poblacion por grandes grupos de edad del afio 2000 al 2010.

La mortalidad en el municipio se ha establecido en los niveles comunes que tiene

registrado el Estado de Sinaloa, la causa fundamental de esta tendencia es la

reduccion constante del nimero promedio de hijos en las parejas y el incremento de

la esperanza de vida (Tabla 55). Se sefiala que en el afio 2009 existieron 2,063

defunciones lo que representa el 15% de la poblacion fallecida a nivel estatal (Fig. 47).

En el afio 2008 el municipio registré 61 defunciones de menores de un afio de edad,

es decir, el 14.8% respecto del total de defunciones de menores de un afio de edad en

todo el Estado de Sinaloa.

Tabla 69. Mortalidad en el municipio de Mazatlan.

Estado de Sinaloa

Municipio de Mazatlan

CRIEEpe Total Total | % total Estatal
Defunciones generales por municipio de residencia
habitual del fallecido durante el 2009. 16,720 1,063 12.0
Defunciones de menores de un afio de edad por 411 61+ 118
municipio de residencia habitual del fallecido en 2008 '
Mortalidad en el afio 2008 51,559 7,655
Tasa de mortalidad infantil 2008** 34.1*

FUENTE: INEGI, 2008. CONAPO, 1990-2030

Nota*: el numero de defunciones a nivel municipal se obtuvo de la aplicacién de la tasa de

mortalidad infantil para el afio 2008, defunciones de menores de un afio de edad por cada

1,000 nacidos vivos. Es decir, 8,655 nacimientos/141 muertos, donde**TMinf=14.1
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Figura 47. Decremento de la tasa de mortalidad infantil en Sinaloa.
Como resultado de todo lo anterior, el proceso de poblamiento del Municipio de
Mazatlan se ha dado en la parte urbana de la entidad, por lo que de acuerdo a las
Areas Geoestadisticas Basicas (AGEBS) del afio 2010 determinadas por el INEGI, la
ciudad de Mazatlan presenta densidades de medias a altas.

» Caracteristicas de la vivienda

Con el tema de la vivienda, en el afio 2010 se registraron 124,064 viviendas
particulares habitadas en el municipio. Los servicios dentro de los hogares como
electricidad, agua y drenaje cumplen con el 100% de cobertura, haciendo recuento de
estos rubros; el 99% de las viviendas censadas cuentan con energia eléctrica, el 96%
disponen de drenaje y el 95% tienen agua de la red publica y un piso diferente al de

tierra, es decir, estan construidas con materiales resistentes o duraderos.

Tabla 70. Viviendas vulnerables ante fendmenos naturales en el Municipio de Mazatlan
2010. (Fuente INEGI, 2010. Censo de Poblacion y Vivienda).

Embarro o Tabique,
. : bajareque, ladrillo,
V|V|en,da_1/car Material de [amina de block, Material Viviendas
acteristicas | desecho o asbesto o Madera iedra o con biso Total
de lamina de .| o adobe P ’ o P
. . metalica, cantera, | especificado | de tierra
materiales carton ; ,
carrizo, bambu cemento o
0 palma concreto
NUumero de
viviendas 1,315 629 1,796 | 119,606 718 5,933 | 124,064
particulares
habitadas
% del total
de viviendas 11 05 1.4 96.4 0.6 5 100
particulares
habitadas

Para determinar aguellos hogares que no son adecuados para resistir algan fenbmeno
natural y/o climatico, se caracteriza por el material de construccion de las viviendas,

principalmente en paredes y techos. Para el caso del Municipio de Mazatlan, en el afio




2010 se registraron 5,933 casas con piso de tierra, es decir, el 5% del total. Se
considera que pocas cuentan con paredes vulnerables, que en caso de un desastre,
llegarian a dafiarse. Hay 1,315 viviendas, que estan construidas con material de
desecho, lamina de asbesto o carton. Asimismo, 629 estan construidas con embarro o
bajareque, carrizo, bambu y palma (materiales endebles) esto es un 0.5% del total en
la entidad. Resultan edificaciones vulnerables 1,944 viviendas, sin considerar aquellas
gue no especifican material de construccion. El Ejido Isla de la Piedra es el mas
importante dentro del litoral del municipio de Mazatlan; por sus dimensiones es el mas
extenso ya que dispone de 30 kilbmetros cuadrados de superficie y mide
aproximadamente 14.5 kildbmetros de largo por 2.5 de ancho. La infraestructura y
vivienda bésica para los pobladores de dicho asentamiento es a través de casas
particulares, con un total de nueve mil habitantes aproximadamente. Por ser un lugar
turistico, durante la temporada alta se pueden observar viviendas méviles que se
establecen durante cortas temporadas. La mayoria de los asentamientos cuentan con
agua entubada y drenaje sanitario. El nivel educativo es excelente con ensefianzas de

preescolar, primaria, secundaria y preparatoria.

> Poblacion de habla indigena

Durante el afio del 2010 en el Municipio de Mazatlan se registraron un total de 1,507
habitantes de 5 afios y mas que hablan una lengua indigena, de los cuales 1,385
habitaban en la cabecera municipal, es decir, el 92% de la poblacion de habla indigena
vive en la Ciudad de Mazatlan. Solo en algunas localidades del municipio se habla una
lengua indigena, en Villa Union donde se alojan 50 habitantes y los 11 habitantes
restantes se ubican en otras comunidades. Lo anterior demuestra que a pesar de las
caracteristicas urbanas de la cabecera municipal, también resguarda una parte
importante de "ruralidad" conservando la mayoria de la poblacion de habla indigena

en el municipio, la mayoria de estas personas son bilingies.

Tabla 71. El grupo de personas de habla indigena bilingtie (espafiol y alguna lengua
indigena), 63% de la poblacion que habla un dialecto, 37% restante, es aquella
poblacién de 3 y 5 afilos que habla algun dialecto y no hablan espafiol. Del total

municipal sélo 6 personas de edad mayor no hablan espafiol.



Mazatlan 1,385 5 908 3,087
Villa Unidn 50 1 20 101
Fracc. Los Angeles 11 0 5 25
Locs. de una vivienda | 25 0 20 3
Total del Municipio 1,507 6 956 3,299

> Analfabetismo

En cuanto al nivel de analfabetismo, la mayoria de la poblacién en el municipio sabe

leer y escribir. Para el afio 2010 se tenia un registro de 8,450 habitantes mayores de

15 afios que no sabian leer ni escribir, concentrados en la cabecera municipal

correspondiendo al 2.6% de la poblacion total del municipio. Es importante sefalar

que a pesar de haber personas con el conocimiento de saber leer y escribir, su grado

es escolaridad es bajo, aun en la zona urbana, ya que el 3.4% de pobladores no tiene

ningun tipo de estudio y el 10% no termino la educacioén basica (Fig. 48). Por otro lado,

habitantes de 18 afios o mas que han estudiado hasta el nivel profesional y que viven

en el municipio de Mazatlan suman un total de 71,318 personas, es decir, el 16% de

la poblacion total.
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Figura 48. Nivel de alfabetismo y educacion municipal y estatal en 2010.

» Servicios Médicos




Un factor importante de las condiciones generales de vida en el Municipio de Mazatlan
es la cobertura en cuanto a los servicios de salud ofrecidos por el gobierno. Lo cual
significa que en el afio 2010, segun cifras de INEGI, tanto en el Estado de Sinaloa
como nuestra zona de estudio, toda la poblacion esta cubierta o cuenta con algun tipo
de seguridad social, ya sea derechohabiente en el Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS) o en el Instituto de la Seguridad y Servicios Sociales para los Trabajadores del
Estado (ISSSTE) o en el Seguro Popular dando como resultado una cobertura del
100% (Fig. 49). ElI 74% de la poblacion municipal de Mazatlan, es decir, 325,805
habitantes, son derechohabientes, asimismo, el 67% de estos mismo estan cubiertos
por los servicios de salud que otorga el IMSS, el 14% por el ISSSTE local, el 3% por
el ISSSTE estatal y el 14% restante se encuentra inscrito por seguro popular . En el
sistema social de salud, la poblacion derechohabiente es de 325,805 con un personal
médico de 666 y un total de 32 unidades médicas. Por parte de la Iniciativa Privada se
han instalado una serie de hospitales y clinicas privadas que prestan el servicio a las
familias media alta y algunos turistas que tienen el poder adquisitivo para ser atendidos

en estos hospitales.
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Figura 49. Servicios de salud a nivel estatal y municipal

» Marginacion



Aunado a la vulnerabilidad en las viviendas, se encuentra el grado de marginaciéon de
la poblacion, de dicha combinacion de variables resulta un porcentaje de poblacion,
gue debe tener un mayor grado de atencién en caso de desastres por fendmenos
naturales. En el afio 2005 la cabecera municipal de Mazatlan presenté un grado de
marginacion promedio muy bajo, sin embargo existen algunas colonias que requieren
mejorar sus condiciones y la calidad de sus servicios urbanos. En el Municipio de
Mazatlan 15 localidades presentan un grado de marginacion muy alto: Los Metates,
La Urraca Vieja, El Ranchito, El Cerro Verde, Palo Blanco, Sombrerete (La Loma), Los
Cocos, El Palmillar de los Agueros, Las Guasimas, El Carrizo, El Magistral, EI Limon

del Placer, La Manga (El Lloron), La Osa y las Escobas; que suman 328 personas.

> Poblacién con capacidades diferentes

Respecto a la poblacion con capacidades diferentes, 15,741 habitantes (3.6% de la
poblacion total del municipio) tiene algun tipo de limitacion para caminar 0 moverse

independientemente, debilidad visual o auditiva.

Tabla 72. Poblacién limitada en el municipio de Mazatlan.

R # de % respecto a la poblacion
FETEEI LITIERE habitantes total municipal

E;jk;?uon con limitacion para caminar, moverse, subir o 8.579 2 0%
Poblacion con limitacién para ver, aun usando lentes 4,339 1.0%
Poblacién con limitacién para hablar o comunicarse 1,237 0.3%
Poblacion con limitacién para escuchar 1,161 0.3%
Poblacién con limitacién para vestirse, comer o bafiarse 752 0.2%
Poblacién con limitacién para poner atencion o aprender 711 0.2%
cosas sencillas

Poblacion con limitacibn mental 1,833 0.4%
Total de Poblacion con limitacion en la actividad 15,741 3.6%

Fuente INEGI, 2010. Censo de Poblacion y Vivienda.

» Principales actividades econdmicas en la zona

El municipio de Mazatlan concentra el 21% del personal ocupado de la entidad y el

20% de las actividades econOmicas, aportando el 21% del Valor Agregado Censal



Bruto (VACB). Se enumeran los principales sectores de actividad econdémica en el
Municipio de Mazatlan, su aportacion al VACB, personal ocupado y unidades

econdmicas (%).

Tabla 73. Indicadores de participacion del municipio de Mazatlan en la economia

estatal respecto a unidades econdmicas, personal ocupado y el valor agregado censal

bruto.
Estado/Municipio Unidades Personal Valor agregado
EconOmicas** ocupado Censal bruto
Estado de Sinaloa 80,613 453,499 $61,662,778
Mazatlan 16,213 97,429 $12,775,096
Part|C|p,aC|on del Municipio de 20% 210 21%
Mazatlan en el Estado

FUENTE: INEGI, 2009. Censos economicos 2009.
Nota: El Valor Agregado Censal Bruto (VACB)*: Es el valor de la producciéon que se afiade
durante el proceso de trabajo por la actividad creadora y de transformacion de personal
ocupado, el capital y la organizacion ejercida sobre los materiales que se consumen en la
realizacion de la actividad economica. Unidades Econémicas**: Son las unidades estadisticas

sobre las cuales se recopilan datos manera permanente.

En el Municipio de Mazatlan, el sector comercio al por menor prevalece como la
principal actividad econémica, con 6,834 unidades econdémicas que representan el
42% del total municipal: éstas se refieren a comercio de abarrotes, alimentos, bebidas,
hielo y tabaco, asi como ventas de productos textiles, bisuteria, accesorios de vestir,
calzado para el esparcimiento y otros articulos de uso personal. Este rubro ocupa el
mayor porcentaje de la PEA (Poblacién Econ6micamente Activa) el 25% del total
municipal, sin embargo, genera el 13% del VACB. Dentro de la economia municipal,
el sector que genera el mayor VACB, es el de la industria manufacturera con
$1,830,200, es decir, el 22% del total municipal, aun cuando trabaja el 12% del
personal ocupado y solo el 9% del total de las unidades econdémicas, a este sector lo
componen las siguientes industrias; alimento, bebidas, tabaco, preparacion o
envasado de pescados y mariscos; elaboracién de productos de panaderia y tortillas,

industria maderera e incluso de fabricacién de productos metalicos.

e Sectores



Primario 1. Agricultura, ganaderia, Silvicultura, Caza y Pesca

Secundario 2. Mineria, extraccion de petréleo y gas, industria manufacturera,

electricidad, agua y construccion.
Comercio 3. Comercio y otros servicios como transporte y de gobierno

» Caracteristicas de la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA)

Segun las actividades economicas del Municipio de Mazatlan, se cuenta un perfil
socioeconémico enfocado al sector terciario. En este las actividades de comercio y
servicios prevalecen juntas con los servicios de alojamiento, derivados de la actividad
turistica y fuente principal de ocupacion. Preceden al sector terciario las actividades
de tipo industrial manufacturero de tipo alimentario. Mazatlan cuenta con industria
empacadora y exportadora de productos pesqueros, lo cual, aunado a la pesca directa
son de importancia en el municipio. La PEA municipal ha venido incrementando su
participacion en los udltimos afios, en el afio 1990 ascendia a 105,562 habitantes
representando el 34% de la poblacion total; para el 2010 subié con 10 puntos
porcentuales al 44%, es decir, 85,874 habitantes. Asimismo, la participacion de
menores a 12 afios ha venido disminuyendo (Fig. 50). En cuanto a los sectores en los
que labora la poblacion econémicamente activa del municipio, destaca el sector
terciario representante del 50.4% de la PEA ocupada, seguido por el sector secundario
con el 21.7%. En cuanto a la distribucién de los niveles de ingreso de la PEA que se
encuentra ocupada en el municipio, en el 2010 los mayores niveles de salario
correspondieron a un ambito urbano, donde sélo el 5% de la PEA percibia menos del
salario minimo, en tanto, que mas de la mitad del 65% percibia ingresos superiores a

dos salarios minimos.

IIHHHHIII
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Figura 50. Participacion de la PEA en el total de la poblacién de Mazatlan de 1990 al 2010

Tabla 74. Indicadores de la PEA del Municipio de Mazatlan desde 1990-2010.

Indicadores 1990 2000 2010
Poblacion Total 314,345 380,509 438,434
PEA 105,562 146,853 191,436
PEI 113,357 133,118 150,476
Poblacién menor de 12 afos 95,426 4,398 7,790
No especificado 446
PEA ocupada 103,168 145,419 180,771
Primario 12,621 13,621 8,743
Secundario 21,778 30,794 39,227
Terciario 65,197 95,137 128,727
No especificado 3,572 3,168 4,017
Niveles de Ingreso
Hasta 1s.m.a 2 9,170 15,814
Masde la?2s.m. 41,332 37,056
Mas de 2 s.m. 82,815 118,272
No especificado 0 9,629

En el afio 2011, Mazatlan recibié a 722,492 pasajeros, mientras que para 2012 recibio
a 669,407 pasajeros, segun datos publicados por el Grupo Aeroportuario Centro Norte.
De los pasajeros que lo visitan el 62% son de origen nacional y el 38% restante
internacional. Los servicios turisticos (tiempos compartidos) para atender a los
visitantes se han incrementado a través de diferentes aerolineas y/o vuelos desde

nacionales como internacionales.

> Estructura Urbana

El Municipio de Mazatlan se comunica por via terrestre hacia el norte con la ciudad de
Culiacan, capital del Estado, mediante la carretera Federal México 15 y la autopista
correspondiente 15 D, hacia el este se comunica con el Estado de Durango a través

de la carretera Federal 40. Por ser una zona litoral cuenta con comunicacion maritima,


http://es.wikipedia.org/wiki/2011
http://es.wikipedia.org/wiki/2012
http://es.wikipedia.org/wiki/Grupo_Aeroportuario_Centro_Norte

con instalaciones para atender las necesidades de la flota pesquera, turistica y
logistica, ademas de un amplio servicio de transporte urbano local y foraneo. Por via
area se cuenta con el Aeropuerto Internacional de Mazatlan "Rafael Buelna Tenorio",
donde operan varias lineas aéreas nacionales y extranjeras lo cual atiende la demanda
de transporte aéreo en la entidad. La ciudad de Mazatlan, esté dividida en 4 sectores
marcados por dos ejes que cruzan de norte a sur y de oriente a poniente, en este punto
el ferrocarril fracciona la ciudad que cuenta con 53.5 kilometros de vias,
interconectando cuatro estaciones de carga. En cuanto a las actividades turisticas y
comerciales se ha propagado (como en la mayoria de las comunidades costeras) a lo
largo de la playa, alcanzando el litoral mas alla de Punta Cerritos, en el estero la
Escopama. En términos de vias de comunicacion, la conectividad en la geografia del
municipio esta constituida por la carretera federal 15, denominada también carretera
internacional. Otra via principal es la Mazatlan-Matamoros, actualmente en
remodelacion, la cual permite tener comunicacion con los centros turisticos de
Mazatlan. Dentro del municipio se encuentran numerosos caminos que conectan a las
diversas sindicaturas conformadas por vias con accesos modernos de comunicacion.
Existe una red de caminos revestidos de terraceria y rurales que comunican a las
localidades y unen principalmente a la cabecera municipal funcionando como caminos
saca cosechas de toda la actividad agricola que se desarrolla en la regién. El
Aeropuerto Internacional General Rafael Buelna o Aeropuerto Internacional de
Mazatlan, es el segundo mas importante de Sinaloa, después del Aeropuerto
Internacional Federal de Culiacan y tiene una terminal con dos salas. Se encuentra en
la zona sureste de la ciudad y es uno de cuatro aeropuertos en México que tiene un
Centro de Area de Control (Centro Mazatlan), Centro Mazatlan controla el trafico aéreo
sobre la parte noroeste del pais.

IV.3. Diagnéstico Ambiental

El Sistema Ambiental Regional localizado en el sitio donde se pretende llevar a cabo
el proyecto se ubica en una zona Pesquera Industrial claramente identificada y
desarrollandose en diferentes magnitudes, beneficiando a la economia regional pero
generando pocos empleos. La segunda economia, después del turismo es la pesca

artesanal, riberefia y de altamar, que distribuye sus productos a nivel local, nacional e


http://es.wikipedia.org/wiki/Sinaloa
http://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_Internacional_Federal_de_Culiac%C3%A1n
http://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_Internacional_Federal_de_Culiac%C3%A1n

internacional. Ambas actividades forman parte del sistema econémico de la regién. Por
otro lado, la agricultura se desarrolla para auto subsistencia afectando ambientalmente
los ecosistemas a través de desmontes y contaminacion por productos quimicos que
se aplican en la siembra. Estas actividades no generan empleos directos, ni ingresos
suficientes en la region, pero si una degradacion de la calidad ambiental de los cuerpos
de agua, los suelos y la biodiversidad.

Las mayores afectaciones a los ecosistemas de la zona que estan dentro del ndcleo
del municipio no han sido ocasionados por los proyectos turisticos que hoy operan en
la region, lo que ha afectado profundamente a estos, son por un lado las grandes
empresas procesadoras de atun y sardina que han expandido sus edificaciones
alterando el entorno adyacente al estero de Urias y el Canal de Navegaciéon. Un
escenario positivo a futuro con el proyecto que se promueve, cuando este inicie
operaciones jugara un doble papel en la economia de la region. Por un lado y quizas
lo mas importante, estara dando sefias al mercado turistico a lo cual hay que sumarle
la reactivacion y modernizacion de la infraestructura turistica en el Puerto mazatleco.
Esta region, esta catalogada con grandes recursos naturales, paisajistas e historicos,
para el desarrollo del ecoturismo sustentable. Este puede ser el motor del cambio, ya
gue los recursos naturales existentes en la region, son parte fundamental del valor
turistico asi como la tranquilidad y la seguridad que son factores positivos. Al generar
empleos, cambia la |6gica del ingreso local y habra mas conservacion con mas trabajo,
gue es la Unica formula para poder lograr un verdadero desarrollo sustentable en la

region.

» Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Se describe de una manera integrada los apartados de interpretacion ambiental con el
propésito de establecer una verdadera sintesis que nos permita tener una vision clara
de los principales procesos que influirdn en el entorno y los escenarios que podran

implementarse en el desarrollo del presente proyecto.

Tabla 75. Diagndéstico Ambiental en el area del proyecto

| Factor Ambiental | Sin proyecto Con proyecto




Las condiciones actuales del

Suelo No habra cambio de uso de suelo. suelo en el area de estudio no
seran modificadas.
Habra un control permanente y
Agua Las condiciones de la calidad del agua son | constante de las condiciones de

de buena calidad.

la calidad del agua a través de
analisis quimicos aplicados.

Flora Acuéatica

En el area que abarca el proyecto, no existe
un ecosistema de flora acuatica.

Con la operacion del proyecto no
se afectara a ningun ecosistema
acuatico ni se modificara el flujo
hidroldgico.

Flora Terrestre

En el &rea de estudio del proyecto no existe
vegetacion inducida y/o sembrada.

No se haréa solicitud de cambio
de uso de suelo, no existe
estrato arboreo de ninguna
especie en el area del proyecto
de especies de vegetacion
enlistadas en la categoria de
resgo de la  NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Fauna Acuéatica

Se pueden encontrar diversos organismos
marinos en los cuerpos de agua estuarino
para consumo propio y/o comercializacion

Las captura y comercializacion
de estos organismos no se vera
mermada por la construccion del

Fauna Terrestre

No se encontro en el area de estudio fauna
representativa como: reptiles y mamiferos.

proyecto.
Al momento de la nivelacion del
terreno, construccion y

desarrollo del proyecto no sera
necesario realizar rescate de
flora 'y fauna.

Tabla 76. Interpretacion ambiental de los posibles escenarios a implementarse en el

proyecto.
Elemento Situacion Importancia Interacciones
El clima es tropical lluvioso en | Adecuado para las
Clima verano, con una temporada de | actividades econdmicas | ----------------------
sequia marcada. y turisticas
El terreno donde se proyectard la
Relieve obra es un predio de la Zona | ------------- e B

Federal Maritima.




] o No existen
_ ] La _C_uenca del rio Presidio riesgos de
Hidrologia suministra agua a todo el|-------------- -
L , escases de
Municipio de Mazatlan
agua.
Suministros de agua potable El agua _po_table es un
L . . o recurso limitante en la
Régimen intermitentes y esporadicos. El
, L . zona y es fundamental | -----------------------
hidrolégico agua subterrGnea es poco
-~ . para el desarrollo de la
utilizada. No es consumible. -
poblacion.
Suelos Excelente para la agricultura e —— I
No se han
- El paisaje no sera alterado por la realizado obras
Paisaje i e - .
construccion de la obra. que pudiesen
alterar el paisaje.
- Grado de conservacion: Alta L ] No habra pérdida
Diversidad: media-alta de diversidad.
No se
El proyecto se ubicara en el|La generacion de | incrementara el
Actividades Parque Industrial Alfredo V. Bonfil | empleos es importante | \iqo  ni  los
HUMANaS que for_ma parte de una de la zona para _eI crecimiento impactos por la
industrial y pesquera del Puerto | econdmico de la .
de Mazatlan. poblacién. actividad
humana
Sera de suma
Medio Social Sin riesgo alguno importancia af
generacion de empleos
Fragmentacion Y| ¢\ oredio de zona federal. La El area del proyecto no | g 6|5 no
vulnerabilidad de fauna ha permanecido ha sido moderadamente erosionables
la UGA #13 P ' impactada '
Riesgos Siempre existe un riesgo. | Existe riesgo
Huracanes .
Naturales potencial alguno.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Se establece de inicio, que la valoracién del impacto ambiental se orienta, a las etapas

de preparacion, construccion y operacién de la obra del proyecto, es decir se analiza

el desarrollo de la infraestructura del varadero a base de Travelift, una actividad marina

para resguardo y reparaciéon de embarcaciones, que serd la obra de partida del

proyecto. Esta valoracién del impacto ambiental parte de la obtencién de informacion

que permite identificar, describir y minimizar los impactos ambientales que podrian

ocurrir durante la construccion, desarrollo y operacion de la misma. La caracterizacion




de los impactos que ocasionara la infraestructura, corresponde fundamentalmente al

area in situ del proyecto y sus posibles efectos en las actividades del area de influencia.

V.1l. Identificacion y evaluacion de impactos

A efecto de mitigar los impactos ambientales observados en la construccion del
proyecto, se proponen una serie de medidas a seguir y tendientes a evitar, reducir o
mitigar los impactos adversos del proyecto sobre el medio ambiente. Medidas que se
deben tomar en cuenta desde la etapa construccion, desarrollo y operacion de la obra.
La valoracion de los impactos depende de la identificacion de los cambios potenciales
al entorno, estableciendo las posibles consecuencias de las actividades a realizar
durante el desarrollo del proyecto y su zona de influencia dentro del sistema costero
gue en este caso consiste en reconocimientos e identificar cada una de las areas de
contingencias y realizar actividades acordes a la operacion del proyecto. Con toda esta
informacion analizada se tendra una vision real del entorno y se podran evaluar cada
una de las actividades al momento de requerir de los servicios del varadero y Travelift,
y realizar de acuerdo a las caracteristica una evaluacion costo-beneficio de los
armadores y/o usuarios que requieran del Travelift y de esta manera mantener un
entorno que no pueda ser alterado por las actividades en el area del proyecto, y de
esta manera destacar que cada una de las actividades dentro de la obra del Parque
Industrial sean de bajo riesgo.

Tabla 77. Listado, identificacion y descripcidén de los impactos en el area de estudio.

Indicadores de Impacto

Componente ambiental

Preparacion del sitio

Etapa de construccién y/o
Operacion del proyecto

Calidad del aire

Durante esta
generacion de particulas
suspendidas es considerada
como uno de los principales
impactos. No habra movimiento
de vehiculos en el area en
cuestion por ser un area de
791.51 m?, el movimiento de
vehiculos serd menor y no se
contempla que se rebase los

etapa, la

La generacion de particulas sera
reducida en la etapa de
preparacion del sitio, debido a
que el trabajo de draga sera
menos acelerado. Por lo que la
afectacién a la calidad del aire se
considera intrascendente.




limites maximos permisibles
estipulados en las leyes
ambientales.

Ruidos y vibraciones

Debido a que se usara solo una
maquina, los niveles de ruido
ocasionados seran los mas
minimos que se presenten
durante la obra. Los niveles de
decibeles estaran muy por
debajo de lo que la ley ambiental
estipula.

Habrd minimo movimiento de
maquinaria por lo que no se
generaran decibeles altos. Las
viviendas adyacentes al sitio del
proyecto no se veran afectadas.

Hidrologia superficial y
subterrdnea

No se contempla afectar el
ambiente acuatico superficial,
mucho menos el manto freatico
durante la preparacion del sitio.

No se contempla afectar el
ambiente acuatico y mucho
menos la hidrologia superficial y
el manto freatico durante la
operacion del proyecto.

Suelo

No se afectaran directamente las
caracteristicas fisicas y quimicas
del suelo durante la preparaciéon
del sitio. En ningln momento se
generaran residuos solidos y
liquidos, en caso de producirse
alguno este sera depositado en
recipientes debidamente
sellados para su traslado y
disposicion final.

No se afectaran directamente las
caracteristicas fisicas y quimicas
del suelo durante la etapa de
construccion y desarrollo de la
obra. Los residuos soélidos y
liqguidos que se generen seran
depositados en recipientes
debidamente sellados para su
traslado y tratamiento final.

Vegetacion

No existe vegetacion de ningun
tipo en el area del proyecto.

Cabe hacer mencion que no
existe ningun tipo de vegetacion
en el sitio del proyecto. No aplica
la NOM-0O59-SEMARNAT-2010

Fauna

Durante los muestreos
faunisticos no se encontraron
especies registradas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 en sus
diferentes categorias. Solo se
monitoreo la fauna marina.

Durante la etapa de construccién
y operacion de la obra no habra
afectacién a la fauna marina.

Paisaje

El paisaje presente en el area del
proyecto no sufrirh impacto
derivadas de las actividades del
proyecto.

Durante la etapa de construccion
el paisaje presente en el area del
proyecto no sufrird impacto
alguno.




Economia local

Con esta actividad se pretende
darle auge a la economia

- se pretende reactivar
pesquera y se beneficien

economia pesquera

econOmicamente con el .
. Parque Industrial Alfredo V.
desarrollo y operacion del .
Bonfil.
proyecto.

V.2. Identificacion de impactos ambientales y criterios de evaluacion durante la

etapa de preparacion y desarrollo de la obra.

Cada uno de los impactos que se pudiesen generarse durante la construccion y
operacion de la obra puede tener varios criterios de acuerdo a la naturaleza del impacto
y a las caracteristicas de la obra del proyecto, en este caso, la evaluacion de los
impactos debera considerarse como un disturbio con efectos a través del tiempo y
espacio. La valoracion de los impactos depende de la identificacion de los cambios
potenciales al entorno, estableciendo las posibles consecuencias de las actividades
inherentes al proyecto sobre la zona de influencia en donde se inserta, que en este
caso consiste de una porcion de un predio, en su mayoria son cobertura vegetal.

A partir de aqui se tendra una vision en relacién al proyecto-entorno ambiental, en el
que se incluyen una serie de actividades a realizar de acuerdo con las caracteristicas
del proyecto y los factores ambientales que en general pudiesen ser afectados en un
ambiente que incluye un entorno que se transformara por la construccion del varadero

a base de Travelif.

Modificacion del flujo hidrolégico por construccion y operacion del Foso de

Entrada y varadero a base de Travelift

Este impacto ambiental se refiere a la obstruccion, interrupcién o desvio, de manera
permanente o temporal, de algun escurrimiento superficial de agua ocasionado por la
realizacion de las obras o actividades del proyecto. Su evaluacion podra considerar la
naturaleza del escurrimiento (perenne o intermitente), sus dimensiones, la
temporalidad de la afectacion y la presencia de ecosistemas relevantes asociados,

entre otros. Puede o no ser susceptible de mitigacion.

Durante el desarrollo de la obra




e Para el caso del presente proyecto no se tiene contemplado bloquear y/o
obstruir los flujos de agua superficial que son de caracter mareal. No se prevé
que durante la etapa de desarrollo y construccion de la obra se afecte la
hidrologia superficial. Este impacto ambiental es evaluado con un indice de

afectacidon bajo y/o despreciable.

Modificacion de la calidad paisajistica por actividad de la obra del Foso de

Entrada y varadero a base de Travelift

Este impacto ambiental se refiere a la modificacion de las cualidades visuales
existentes de un sitio en un momento dado. Su evaluacién podra considerar la
fragilidad, campo visual, asi como la frecuencia de la presencia humana. Puede o no
ser susceptible de mitigacion. Dada la conformacién topogréafica del area donde se
ubica el proyecto, la observacién del paisaje en su interior es poco frecuente dado que
no puede ser apreciado desde los centros de poblacion colindantes; la observacién
puede realizarse Unicamente estando al interior del predio.

Por lo anterior, la observacion del paisaje colindante al canal de navegacion y estero
de Urias representara para los usuarios y/o armadores un paisaje escénico admirable.
Asi, el impacto ambiental fue evaluado como positivo y no significativo.

Afectacion de especies protegidas por actividad del varadero a base de Travelift

Este impacto ambiental se refiere a la afectacion de especies de flora y fauna
contenidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Debido a la afectacién del habitat por
el desarrollo de la obra podré realizarse a partir del nimero de especies presentes en
el area de afectacion y su relacién con el nimero total de especies.
e Para el caso del proyecto que nos ocupa, el poligono total del predio es de
791.51 m?, y esta desprovisto de vegetacion. Cabe hacer mencién que la NOM-
059-SEMARNAT-2010 no aplica para este proyecto. Con base en lo anterior,

este impacto ambiental fue evaluado como no significativo



Alteracion de la calidad del agua por operacion del Foso de Entrada y varadero

a base de Travelift

Este impacto ambiental se refiere al riesgo de contaminacién del agua superficial
dentro de la obra en operacién
e En el presente proyecto se descarta totalmente el riesgo de que el cuerpo de
agua adyacente (darsena-canal de navegacion y estero de Urias) pueda ser
contaminado por diversos residuos liquidos y/o aguas residuales. Todo usuario
del varadero y Travelift sera advertido a través de letreros alusivos y del
reglamento elaborado in situ. Por lo anterior, la evaluacién de este impacto
ambiental es no adverso, no significativo, temporal y susceptible de

mitigacion.

Afectacion a la calidad del suelo por operacion de obra del Foso de Entrada y

varadero a base de Travelift

Este impacto ambiental se refiere al riesgo de contaminacion del suelo por la operacion
de actividades multiples, ocasionada por un mal manejo de sustancias u otros agentes
contaminantes en su interior.
e En el presente proyecto se sefiala la necesidad de contar con depdsitos
debidamente etiquetados y ubicarlos en puntos estratégicos del varaderos y
Foso de Entrada a base de Travelift y en la cercania de los frentes de obra, sin
embargo, no se detallan sus dimensiones ni las caracteristicas de su disefio que
prevengan la ocurrencia del impacto ambiental sefialado. Por lo anterior, la
evaluacion de este impacto ambiental es no adverso, no significativo,

temporal y susceptible de mitigacion.

Empleo de mano de obra para las actividades de construccidn y operacion del

Foso de Entrada y varadero a base de Travelift




Este impacto ambiental se refiere al beneficio de emplear mano de obra calificada para
realizar los trabajos de construccion y operacion de la obra. El impacto fue evaluado

como benéfico, significativo, temporal y permanente.

V.3. Evaluacion integral de impactos

Una vez identificadas las interacciones que constituyen los impactos ambientales, se
procedera a evaluar las caracteristicas de los mismos para asi poder planear y disefiar
las medidas de mitigacion, compensacion y/o monitoreo de los mismos. El modelo
matricial empleado contendra las actividades basicas las cuales se iran detallando
para interactuar entre si. Bajo este contexto, cualquier perturbacion generada en el
sistema puede tener varios criterios de acuerdo a la naturaleza del impacto y las
caracteristicas del ambiente, es asi que, la evaluacién de los impactos debe siempre
considerar el disturbio con cualquier efecto a través del tiempo y del espacio.

Durante la construccién y desarrollo de la obra, los impactos ambientales podrian ser
negativos y/o positivos, y para saber con qué intensidad estarian afectando a la zona
federal maritima y otros recursos, se presenta en el siguiente cuadro la matriz de
impactos ambientales y las calificaciones que en ella se presentan: son el resultado de
las observaciones realizadas durante las distintas etapas de las actividades. Estas
mismas actividades y los factores ambientales fueron numerados para dar la ubicacion

del impacto en las etapas siguientes de la metodologia.

V.3.1. Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y

efectos.

Identificar las fuentes de cambio (las acciones del proyecto) que afectaran al sistema
ambiental regional. Posteriormente, determinar las perturbaciones ocasionadas por
dichas fuentes de cambio y, finalmente, analizar los efectos en la estructura y
funcionamiento de la obra, considerando para el analisis las variables de tiempo y
espacio. Asimismo, describir los procesos a través de los cuales se presentan los
cambios en el sistema ambiental. De tal forma que se pueda distinguir el modo como
se presentan los efectos acumulativos y residuales, considerando el tiempo y el

espacio para el analisis. En el presente trabajo se consideraron seis parametros:



Caracter. Hace referencia a los efectos hacia el interior del sistema, reflejando una
respuesta de los componentes ante los impactos identificados, del cual se obtienen

dos criterios para este rubro: adverso (+) o benéfico (-).

Magnitud. Es la dimension fisico-espacial de los efectos en el sistema a partir de la
fuente de impacto relacionada con el proyecto, las cuales comprenden tres niveles:
e Local; menos de un kildbmetro alrededor de la obra o actividad que produce el
impacto.
e Zona mayor que un kilbmetro y menor de cinco y;
e Regional, méas de cinco kilometros.
Duracion. Denota la permanencia del impacto en el ambiente, considerando tres
atributos:
e Temporal; el impacto y sus consecuencias duran el mismo tiempo que la
actividad que la produce; y
e Permanente; los disturbios se mantienen en el ambiente por tiempo indefinido

mayor de cinco afios.

Significancia; Se refiere a la accién del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y de sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y el desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales, indicandose si es considerado

significativo (SI) o no significativo (NO).

Acumulativo; el efecto en el ambiente que resulta del incrementos de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o0 en el presente, indicAndose si es considerado acumulativo (SI) o no

acumulativo (NO).

Residual; El impacto que persiste en el ambiente después de la aplicacion de medidas

de mitigacion, indicandose si es considerado residual (SlI) o no residual (NO).

V.3.2. Construccion del escenario modificado por el proyecto.



En el escenario ambiental regional actual, donde se insertara el proyecto, se permitira
identificar las acciones que pudieran generar desequilibrios ecolégicos que por su
magnitud e importancia provocarian dafios permanentes al ambiente y/o contribuirian
en la consolidacién de los procesos de cambio existentes. El resultado del andlisis que
se lleve a cabo en este apartado sera la construccion del escenario resultante al

introducir el proyecto en la zona de estudio.

V.3.3. Estimaciéon cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el

sistema ambiental regional.

En esta seccion se realiza la estimacion cuantitativa o cualitativa de los cambios
generados en el sistema. En el caso de la estimacidn cuantitativa, se podran utilizar

modelos de simulacion, para los cuales se debera incluir su descripcion, los supuestos
para su aplicacion, la verificacion de que los supuestos se cumplen para el problema

gue se resolvera.

V.4. Técnicas para Evaluar los Impactos Ambientales.

Presentar las técnicas empleadas para la identificacion, medicion, calificacion y
evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y sinérgicos que causara el
proyecto. Clasificar los impactos ambientales, considerando como minimo las
caracteristicas que se anotan enseguida:

a) Naturaleza del impacto (benéfico o adverso)

b) Magnitud.

c) Duracién.

d) Reversibilidad (impacto reversible o irreversible).

e) Necesidad de aplicacién de medidas correctoras. f) Importancia.

La escala de valores se debera establecer tomando en cuenta el diagnéstico ambiental

y los modelos de prediccion empleados.

V.4.1. Matriz de Interacciones



Esta matriz nos brinda una primera aproximacion a las acciones y efectos que pidiesen
ocurrir durante el desarrollo del proyecto, estd basada en una matriz denominada
Leopold, donde se seleccionaron todos los componentes que puedan ser afectados
por las acciones emprendidas para el desarrollo de la obra de Varadero a base de
Travelift. Al mismo tiempo, vislumbrar todos aquellos factores que resulten afectados.
Al construir la matriz de interacciones se identificaran los impactos generados por la
obra que nos ocupa.

Tabla 78. Evaluacion Integral de los Impactos Ambientales

MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES

PROYECTO DE OBRA: Varadero a Base de Travelift para embarcaciones de mediano calado

Sele_cplon y Construccién Operacion de la obra
Preparacion del Sitio
Desarrollo de la obra: C
Factores Obras temporales Varadero a base de Operacion de_ll_ Var?ﬁlcero abase de
Ambientales Travelift ravelift
Operacion Manejo | Dragado de Foso de | Atraque en | Utilizaciéon Patio de
de de Entrada y construccion de Foso de del Maniobra
maquinaria | residuos | Varadero a base Travelift Entrada Travelift
Hidrologia Interacciones Potenciales
1 2 3 4 5 6
Calidad del agua +10/10 +10/10 +10/8 +5/5 +5/5 -5/5
Flujos superficiales +10/10 +10/10 +10/10 +10/10 +5/5 +10/5
Vegetacion
Cobertura nula +10/5 X -1/5 +10/10 -5/5 +10/5
Paisaje +10/10 X +1/5 +10/10 -10/5 +10/5
Atmadsfera
Calidad del aire -5/10 X -5/9 +5/5 +5/5 +10/10
Ruido -5/10 X -5/5 -5/5 -5/5 +10/10
Especies
protegidas
Fauna -10/5 X +5/5 +5/5 +10/5 +10/5
Flora O s e e
Socioeconémico
Empleo +10/10 X +10/10 +5/5 +10/10 10+/10
Total +50/45 +20/20 +36/38 +55/55 +45/35 +80/60
-30/30 | ----meeeeee- -16/24 -5/5 -20/15 -5/5

+10/10= Impacto Positivo +10/5=Impacto Positivo Ligero (<)
-5/5= Impacto Negativo (>) -10/5= Impacto Negativo Ligero (<)

Cuando la accién que se provoca causa algan cambio, pero este se rige como impacto

positivo en los factores ambientales, la interaccion de la matriz y su magnitud sera de




+10 a 10, si en los factores ambientales el impacto es negativo y de acuerdo a su
importancia (significancia) los valores oscilaran en -5/5. Los demas valores oscilaran

de positivos a negativos ligeros, segun sea el caso de ponderacion.

V.4.2. Metodologias de evaluacion vy justificacion de la metodologia

seleccionada.

Tomando como base las variables ambientales indicadoras de los impactos, asi como
la informacion cuantitativa generada en los estudios para los temas de fauna,
hidrologia, unidades de paisaje, entre los mas importantes, se implementd una matriz
de interaccion entre las actividades y los impactos ambientales identificados por cada
componente ambiental que potencialmente pudieran verse afectados por el desarrollo
del proyecto del Varadero a base de Travelift con actividad marina de acuerdo a su
efecto (adverso o benéfico) y duracion (temporal o permanente). Esta matriz se
denomind Matriz de Impactos Ambientales. En ella se identifican los impactos positivos
y hegativos que pueda generar el proyecto. En el caso del proyecto que nos ocupa, se
generard una menor recurrencia de impactos debido a que solamente se esta
solicitando permiso para construccion de la obra denominada: Varadero para
reparaciones y resguardo de embarcaciones camaroneras y sardineras de medio
calado a base de Travelift con pretendida ubicacién en el Parque Industrial Alfredo
V. Bonfil, Mazatlan, Sinaloa. De acuerdo al puntaje de valores obtenidos durante la
evaluacion de este proyecto, los impactos moderados positivos (impacto minimo)
corresponden a valores de 22 a 80. Seran severos cuando la importancia del valor
sumado sean >80/80 (impacto mediano) y seran criticos cuando el valor sea superior
a 100/100 (Impacto maximo).

Tabla 79. Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados

Valor Interpretacion de Impacto Categoria
Alteraciones de muy bajo impacto a componentes o
22-80 procesos que no comprometen la integridad de los Despreciable

mismos (impacto minimo).




Se afectan procesos o componentes sin poner en riesgo
De 80 a 100 los procesos o estructura de los ecosistemas de los que | No significativo
forman parte (impacto mediano).

En el caso del proyecto que nos ocupa los datos arrojan un impacto minimo con

puntajes de <80 (impacto despreciable). Para el presente proyecto, la escala de
ponderacion de impactos al momento de la construccion y operacion del Varadero a
Base de Travelift serd de un impacto minimo. Como resultado de la anterior
evaluacion, el factor de impacto resultante en la construccién de la obra sera de
minimo impacto y/o con categoria Despreciable, compatible con el medio ambiente
con un puntaje de valores totales asignados de 22/80.

V.5. Conclusiones

De un andlisis integral de los impactos ambientales identificados y evaluados para la
fase inicial del proyecto denominado: Varadero para reparaciones y resguardo de
embarcaciones camaroneras y sardineras de medio calado a base de Travelift
promovido por Pesca Industrial Maros S.A. de C.V. con pretendida ubicacién en el
Parque Industrial Alfredo V. Bonfil, el cual forma parte de la zona industrial y esta
adyacente al Puerto de Mazatlan por el canal de navegacion y estero de Urias, donde

se derivan los siguientes cumplimientos.

v' El proyecto es 100% viable en términos de actividades del Varadero para
reparacion y resguardo de embarcaciones camaroneras y sardineras de
mediano calado a base de Travelift, con un peso promedio de 300 toneladas y
por establecerse en una zona Industrial Pesquera donde se cuenta con todos
los servicios y donde el desarrollo y operacion de esta actividad sera el principal
detonante de este proyecto en el resguardo y reparacion para embarcaciones
de pesca, y que dependeran de este tipo de infraestructura. Los principales
impactos adversos del proyecto, seran en su fase inicial, es decir, al inicio de la

construccion del proyecto, que implicara la limpieza y nivelacion topografica



general del predio y dragado del Foso de Entrada. Lo cual implicara un impacto
minimo y/o despreciable durante la construccion de la obra.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI. 1. Clasificacion de las Medidas de Mitigacion

Para cada una de las medidas que permitiran cumplir los objetivos del proyecto y no
contribuir a alterar el entorno ambiental de durante la construccion y operacion del
Varadero a Base de Travelift en el sitio de estudio, se disefi6 una serie de medidas

que permitirdn prevenir, reducir o compensar el impacto ambiental generado.

Prevenciéon

Aquellas medidas tendientes a evitar un impacto negativo. En el caso de las
actividades cotidianas que se realizaran dentro del Foso de Entrada y Varadero a base
de Travelift durante la fase de desarrollo. Se evitaran impactos adicionales durante la
construccion y operacion asi como los que se generaran durante la construccion del

varadero y Travelift.

Mitigacion
Son las medidas que buscan reducir los efectos adversos de los impactos inevitables

del proyecto.

VI.1.1. Ecosistema del Sistema Ambiental Regional (Pérdida de vegetacion)

El area que ocuparda el Varadero a Base de Travelif, es un area limpia, desprovista
de vegetacion alguna. Esta area es la adecuada para la construccion y desarrollo del

proyecto y se puede constituir un sistema relevante.

VI.1.2. Desplazamiento de aves en el Sistema Ambiental Regional

Las aves, ya sea residentes o migratorias no habitan en el predio ni tienen zonas de
anidacion en el sitio de estudio. Por lo que el desplazamiento esta descartado dentro

del Sistema Ambiental.



VI.2. Impactos de Acuerdo con las Medidas de Mitigacion

A partir del estudio en la revision de impactos ha sido posible determinar que el
proyecto: Varadero para reparaciones y resguardo de embarcaciones
camaroneras y sardineras de mediano calado a base de Travelift, es una actividad
marina que no provocara impactos ambientales significativos y que los impactos
significativos que ocurrirdn son minimos, siendo posible, en algunos casos, reducirse
aun mas mediante la aplicacion de algunas medidas de mitigacion. A efecto de mitigar
los impactos ambientales negativos observados en las distintas etapas del proyecto,
se proponen una serie de medidas a seguir y tendientes a evitar, reducir o mitigar los
impactos adversos del proyecto sobre el medio ambiente. Medidas que se deben tomar
en cuenta desde la etapa de construccion y operacion de la obra. Como la mayoria de
los impactos son adversos y no significativos en términos de interacciones con los
factores abiéticos y bibticos de su entorno natural, se proponen medidas de mitigacion
para reducir cualquier alteracion que pudiese causar desequilibrio durante la

construccion y operacion del proyecto

Tabla 80. Clasificacion y definicion de los criterios utilizados para evaluar la

significancia de los impactos.

Criterios | Definicion

Basicos

Magnitud

Grado de afectacion del componente ambiental

Extension Espacial

Area de afectacion con respecto a lo disponible en el sitio

Duracion

Tiempo del efecto

Reversibilidad

Posibilidad de recuperacion del componente ambiental

Complementarios

Sinergia Interacciones de orden mayor entre impactos
Acumulacion Presencia de efectos aditivos de los impactos
Mitigacion Existencia y eficiencia de medidas de mitigacion

Se considera que los impactos ambientales tienen, al menos, magnitud, extension,

duracion y reversibilidad, por lo que los criterios basicos son indispensables para




definir una interaccion. Sin embargo, los criterios complementarios pueden o0 no ocurrir.

Por el contrario, la mitigacién disminuye los impactos negativos.

Tabla 81. Clasificacion de las medidas de mitigacion propuestas.

Medida de Mitigacion

Clasificacién

Actuacion en el proyecto

Disposicion de residuos para

Seguridad para el manejo de . prevenir afectaciones a la
) : Preventiva . :
sustancias y combustibles. calidad del suelo, calidad del

agua y fauna asociada.
Movimiento de equipos,
o qulp Durante el desarrollo de la obra
maquinaria y vehiculos, ., o
. . . de construccibn se evitara
evitando afectar areas con Preventiva

vegetacion natural fuera de los
limites marcados.

prevenir afectaciones mayores
en el rea de estudio.

Medida de Mitigacion

Clasificacion

Actuacion en el proyecto

Manejo de residuos.

Preventiva, de reduccion.

Disposicion final de residuos
sélidos y liquidos para prevenir
y reducir afectaciones a la
calidad del agua y
componentes de la atmdsfera.

Seguimiento riguroso de la
normatividad y reglamentacion
aplicable.

Preventiva, de reduccion.

Operaciébn de equipos Yy
maquinaria para prevenir y
reducir afectaciones a la
calidad del aire, suelo, agua, y
fauna silvestre.

Mantenimiento de equipo y
maquinaria.

De reduccion

Durante la operacion de
equipos y maquinaria para
reducir afectaciones a la
calidad del aire y niveles de
ruido.

Restringir la remocion de la
cubierta vegetal Unicamente al

area de desplante.

No aplica. No existe vegetacion

en el area de estudio

No aplica.

Medida de Mitigacion

Clasificacién

Actuacion en el proyecto

Programa de rescate de

_ No aplica. No aplica.
especies de flora y fauna.
Realizar desmonte y permitir el
desplazamiento de la fauna a No aplica para el proyecto No aplica

otras areas con vegetacion.




VI.3. Agrupacion de los impactos de acuerdo con las medidas de mitigacion

Es importante resaltar que las medidas de mitigacion consideradas para el proyecto,

incluye en su disefio algunas alternativas para reducir y controlar las condiciones

ambientales dentro del predio donde se construira el Varadero a base de Travelift, una

actividad marina y sus areas adyacentes, aunque no estén asociadas a impactos

adversos significativos.

Tabla 82. Medidas de control y mitigacion ambiental aplicables al proyecto de la
Estacion de Servicio.

Momento de

Responsable

Medida : o .
Impacto . Tipo Objetivo construccion de su
aplicable Y
de laobra aplicacion
Hidrologia
Reduccion de la | Colocar
calidad del | contenedores Evitar una mala
agua por | para la colecta calidad del agua | Durante la
residuos de dichos , en la darsena | operacion y
P . . Preventivo Promovente
liquidos durante | residuos y evitar adyacente y | desarrollo de la
la construccion | que estos canal de | obra
y desarrollo de | drenen hacia el navegacion
la obra. humedal
Retiro de la| No aplica. No
vegetacion existe
presente en el | vegetacionenel | —--memem | mmmmmmmmeeeees | s | e
sitio del | area del
proyecto proyecto
No aplica. No
Limpieza de la | existe
cobertura vegetacionenel |  —-eeeees | smmeeeeeeee L e | e
vegetal area del
proyecto
Actividades de | Advertir a los
embarcaciones | operadores de _Conservar la
T . . infraestructura Durante el
para utilizacion | la importancia en una empresa | desarrollo de
de Foso de |de no derramar Prevencion mp . Promovente
: gue no impacte | las actividades
Entrada y | cualquier )
. el entorno. del Travelift
Travelift desecho
residual.
. . Promovente
Perdida de | La fauna, No habra | Durante la
fauna marina | especialmente Mitigacion reubicacion de | construccion y
por reduccién | aves, no se vera ningun tipo de | operacién de la
del habitat. afectada fauna y/o aves Obra




Reduccion de la

Conservar en
buen estado el

Reducir los
impactos en el

Durante la
construccion 'y

Calidad visual ecosistema  de Mitigacion entorno ooeracion  del Promovente
del paisaje ambiental del | OP
adyacente ! proyecto
area
Ruido y Atmésfera
Reduccion de la | Verificacion y Reducir la .

. . o . Construccion

Calidad del Aire | mantenimiento . cantidad de Constructor/
- - Prevencion - del varadero y

por emisiones a | de la maquina emisiones a la . Promovente
. . Travelift

la atmosfera. retroexcavadora atmosfera

Reduccién de la | Cumplir con

calidad del aire, | todas las :

. . Reducir la Dragado de
emisiones de | medidas de )

p . . cantidad de Foso de Constructor/
vehiculos que | emisiones y Prevencion emisiones a la entrada Promovente
participen en la | monitorear el ! Y

5 - atmaosfera Travelift
construccion de | cumplimiento de
la obra dichas medidas
Dar
mantenimiento _ _
B El nivel de ruido
Reduccion de la | adecuado a la )
_ o se mantendréa
calidad del | maquinaria para Dragado de
_ dentro de los
entorno por | evitar rebasar _ o Foso de
_ _ Preventivo limites Constructor
ruido en la|los niveles de _ entrada y
» _ establecidos en _
construccion de | ruidos Travelift
. las normas
la obra permitidos en la _
o mexicanas.
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VI.4. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o

correctivas por componente ambiental.




Movimiento del flujo mareal en el canal de navegacién

Afectacion de flujo superficial. En canal de navegacion en el principal cuerpo de
agua que colinda con el area del proyecto y que conecta a la darsena adyacente al
sitio de estudio. En ningin momento se afectara el flujo hidrolégico natural.
Definicion de la medida. Hay disponibilidad de agua todo el afio. El agua
guimicamente no es de buena calidad, proveniente del canal de navegacion. Las
masas de agua entran al area proveniente del antepuerto y/o Océano Pacifico
Impacto de la propia medida. Esta medida no considera impactos ambientales por

Su ejecucion.

Programa de Manejo Integral de Fauna

No sera necesario efectuar actividades de rescate de fauna. En este caso en particular,
sblo se encontrd la presencia de aves en el sistema ambiental colindante con el
proyecto. Cabe destacar que en ningin momento habra un desplazamiento de aves,
ya que estas, sean residentes o migratorias no habitan en el predio ni tienen zonas de

anidacion en el sitio de estudio.

VI.5. Impactos residuales

En este sentido y tomando en cuenta los impactos ambientales identificados en la
realizacion del proyecto, asi como las medidas de mitigacion correspondientes, a
efecto de identificar con mayor claridad la forma de garantizar cada medida y otorgar
una alternativa a aquellas que se relacionen con impactos que puedan producir dafios
graves al cuerpo de agua adyacente, el Promovente garantizara el cumplimiento de
las medidas de mitigacion. Se entiende por impacto residual al efecto que permanece

en el ambiente después de aplicar las medidas de mitigacion.

Tabla 83. Medidas de Mitigacion

MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES (MITIGACION)

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA DE LA ESTACION DE SERVICIO




B_-Bgr_méfit_:o Sele_c’cic')n y Construccion Operacion de la obra
significativo. Preparacion del Sitio
b-Benéfico No Obras temporales Desarrollo de la obra Varadero a Base de Travelift
Significativo.
A-Adverso Atraque
Significativo Operacion Manejo Construccion de un en Eoso Utilizacion Patio de
a-No Adv_erso No dg _ QIe Varadero a l_)ase de de de . Maniobras
Significativo magquinaria | residuos Travelift E Travelift
ntrada

/-Mitigable
t-Temporal

A;i?écr’]rt;ses Interacciones Potenciales

Inicio de obra 1 2 3 4 5 6
Calidad del agua |  ------- a3 | - at’'3 | --———-- at/4
Calidad del aire at4a | ----—--- U e e
Flujos superficiales | = ------- at/3-4 at/3-4 at/3 at/4 at/4
Suelo at/4 a4 | emeeeee | mmmmemm | mmemeem | mmemees
Vegetacion | === | memeem= | mmmeee= | mmmmeem | mmemmem | mmemees
Fauna a’lT | - A/l B/3 at/4 at/1
Ruido U e e e T T T e
Paisaje a2 | - at/4 B/3 B/2 B/2
Especies | L
protegidas
Salud e higiene B/4 L e e e D
Empleo B4 | - Bt/4 Bt/3-4 Bt/3-4 Bt/3-4

2. Remocién y/o despalme de Flora
4. Construccién y operacion de la obra

1. No reubicacién de Fauna
3. Almacenamiento v distribucion

Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacién, otros, por el
contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la
aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos
guedan reducidos en su magnitud. Si tomamos en cuenta las actividades que el
promovente y/o la empresa Pesca Industrial Maros S.A de C.V. realizara en areas
adyacentes y dentro del area de estudio. Se debe considerar que, de la amplia
variedad de medidas preventivas, de mitigacion, de compensacion y restauracion que
se proponen solo algunas seran aplicadas.

Tal vez porque algunas son poco viables por limitaciones de cualquier tipo. No se
alteraran los patrones de conducta por la presencia humana y de la maquinaria. Los

impactos en el paisaje regularmente son caracteristicos por la modificacion de




cualquier sitio en la calidad estética, sin embargo, dada la condicion del predio, se
considera que esta no tendra mayor efecto dadas las practicas de que no se
desarrollaran actividades despalme y remocion al no existir vegetacion dentro del
poligono del predio, y ademas se recomendaran ejecutar cada una de las medidas de

mitigacion.

Cada una de las medidas y acciones que se precise el impacto potencial y la(s)
medida(s) adoptada(s) en cada una de las fases (en caso de que el proyecto se realice
por etapas). En el caso de incluir los lineamientos o criterios ecoldgicos establecidos
en los instrumentos de planeacion que deberan de observarse para la construccion del
proyecto, asi como las medidas a implementar para mitigar los impactos ambientales,

acumulativos y sinérgicos previstos.

En la descripcion de cada medida de mitigacién, se menciona el grado en que se
estima seré abatido cada impacto adverso, tomando como referencia, entre otras, las
Normas Oficiales Mexicanas, las Normas Mexicanas y otros instrumentos normativos
existentes para el parametro o parametros analizados. De ser necesario, para la
mitigacion de impactos se analizaran varias alternativas a fin de determinar las
medidas mas adecuadas en funcion del costo y la eficacia en la mitigacion de impactos

tanto directos como indirectos.

El impacto ambiental general al interior del predio persiste como adverso no
significativo (A) pero mitigable (/-Mitigable), y como impacto minimo

(Despreciable) a nivel de Sistema Ambiental.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

El éxito de las medidas depende de diferentes factores, tales como su factibilidad en
tiempo, por lo que es necesaria su planeacion conjuntamente con el resto de las
actividades que contempla el proyecto. Esto resulta viable debido a que la

infraestructura requerida se convierte en ayuda para la realizacion de las técnicas



indispensables para cumplir con las especificaciones de las normas aplicables, por
ejemplo el control de la generacion de residuos, asi como del ruido y la proteccion de
especies de vida silvestre marina. El objetivo de las medidas propuestas es reducir los
impactos de las obras; por lo que como un escenario futuro, se considera que
conformaran un impacto permanente de mediana dimension, ineludible en este tipo de
proyectos. Es importante mencionar que las medidas contempladas pretenden no

incrementar los efectos adversos al ambiente y que estos se reviertan de la mejor
manera posible. En este sentido fueron propuestas las medidas indicadas en el

capitulo anterior.

VII.1. Construccién de escenarios

Aunqgue el impacto causado por la construccion y operacion del proyecto: Varadero
para reparaciones y resguardo de embarcaciones camaroneras y sardineras de
mediano calado a base de Travelift, como actividad marina pudiera ser irreversible
en el trazo, existe la posibilidad de incidir de manera positiva en el desarrollo de la
infraestructura. Bajo este esquema, se explica el comportamiento del sistema al
incorporar las medidas de mitigacion a ejecutarse en el proyecto, definiendo su efecto
al modificar la estructura ambiental en el sitio. De manera general, el diagnostico
ambiental para el area de estudio se podria traducir en una afectacion moderada al
ecosistema como resultado de las causas naturales y actividades antropogénicas no
controladas. A nivel local (area del proyecto) la principal fuente de presion es la natural,
lo que también condiciona un predominio de fases secundarias dentro de las
instalaciones complementarias de la obra.

Los servicios ambientales se pueden definir como el conjunto de condiciones y
procesos naturales que la sociedad puede utilizar y que ofrecen las areas naturales

por su simple existencia.

Tabla 84. Escenarios para el sitio del proyecto con y sin las actividades de desarrollo

y operacion de la Estacion de Servicio.

Factores Ambientales | Escenario sin Proyecto | Escenario con Proyecto

Hidrologia




Calidad del Agua

No habra descargas de aguas
residuales hacia la darsena y

Las descargas de aguas
residuales hacia la darsena y
canal de navegacion seran

Id ., minimas sin  afectar la
canal de navegacion biodiversidad marina  del
ecosistema.
No aplica. No existe estructura
Estructura vegetal vegetal en el poligono del | No aplica
proyecto.
No aplica. No existe estructura
Cobertura vegetal vegetal en el poligono del | No aplica
proyecto.

Actividades de construccion y
operacion del Varadero y Foso de

Entrada a base de Travelift

El sitio del proyecto no afectara
ningun flujo hidroldgico, no
habr4d perturbacion de la
diversidad de fauna marina.

Se seguira manteniendo el
flujo  hidrolégico, no se
afectara la fauna marina
existente en el predio.

Perdida de Fauna

No se afectara ni se perturbara
la fauna marina

No habra pérdida de fauna
marina.

Calidad del Paisaje

Se mantendra en
condiciones originales

Sus

Se mantendra en
condiciones originales.

Sus

Ruido y Atmésfera

Emisiones a la atmodsfera

No habra fuentes fijas de
emisiones a la atmosfera

Habra emisiones temporales
pero estas seran
insignificantes.

Calidad del entorno por ruido

No habra fuentes de ruido en la
zona del proyecto

Habra emisiones de ruido sin
rebasar los decibeles
permitidos en la normatividad.

VII.2. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Derivado del Diagnéstico Ambiental puede sefialarse que las principales fuentes de

presién antropogénicas al Sistema Ambiental han sido la llegada y formacién de

nuevas colonias y/o asentamientos humanos adyacentes al Estero de Urias. No

obstante, estas presiones no son las uUnicas que operan en dentro del Sistema

Ambiental. Existe una fuente de presion natural que ha dejado huella y esta

relacionada con la incidencia de eventos de indole natural, por lo general, eventos

meteoroldgicos. Como resultado de la combinacién de las presiones antropogénicas y

naturales, el ecosistema dentro del Sistema Ambiental se encuentran fragmentado,

particularmente en la planicie costera, donde la topografia favorece el desarrollo de la




agricultura y el desarrollo urbano y turistico econémico. A nivel local (area del proyecto)
la principal fuente de presion es la Industrial-natural. Al igual que en el caso anterior,
estas condiciones seguiran manteniéndose a futuro y podran variar anicamente en
funcién de la actuacion de las autoridades competentes. Con base en lo anterior, si no
se considera el proyecto, el Sistema Ambiental mantendra basicamente sus
condiciones actuales, aunque con una tendencia desacelerada de crecimiento de la
poblacién, donde el ecosistema ira perdiendo su estructura forestal paulatinamente. A
nivel local, la actividad al interior del predio ird expandiéndose en sus colindancias
causando la pérdida de vegetacion tanto de selva baja caducifolia y especies de

faunisticas que la habitan, siendo la Unica transformacion esperada.

VII.3. Descripcion y analisis del escenario con proyecto

Dado que el area de influencia del proyecto en cuanto a la generaciéon de impactos
ambientales queda circunscrita al area del Canal de Navegacion el resto del Sistema
Ambiental no vera modificado el escenario planteado en el punto anterior con la llegada
del proyecto. De manera puntual, en lo referente a la problematica asociada al agua
residual, puede sefialarse que ésta mantendra sus condiciones actuales y su dinamica
sera independiente de la ejecucién del proyecto. Lo anterior en virtud de que el
proyecto considera darle un buen manejo al agua de desecho a través de la disposicion
final de los mismos.

VIl.4. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de

mitigacion.

Considerando las caracteristicas ambientales del éarea del proyecto y sus
inmediaciones, asi como los procesos de cambio o deterioro identificados, los
impactos ambientales esperados durante el desarrollo del proyecto: " Varadero para
reparaciones y resguardo de embarcaciones camaroneras y sardineras de
mediano calado a base de Travelift, Mazatlan, Sinaloa", no generaran cambios
significativos en el ecosistema. Se mitigara el impacto a un nivel aceptable con lo cual

no se tendran afectaciones significativas al ecosistema marino.



Derivado de lo anterior y considerando el escenario del proyecto cony sin la aplicacion
de las medidas de mitigacion no presenta diferencias significativas. Similarmente, se
debe a que esta actividad representara un detonante economico en el Puerto de
Mazatlan contemplando la integracion de los servicios que prestara esta obra,

mitigando con esto, un impacto al medio ambiente.

VII.5. Conclusiones

El proyecto que nos ocupa pretende desarrollarse en el Parque Industrial Alfredo V.
Bonfil y lo estd Promoviendo Pesca Industrial Maros S.A. de C.V. Los impactos
positivos se relacionan principalmente con la contratacion de mano de obra en todas
las etapas del proyecto, lo cual generara beneficios importantes en los factores de la
economia local. Por otra parte, se concluye que los efectos negativos mas relevantes
le corresponden a los subsistemas fisico y biotico, impactando de manera directa a los
factores de suelo, fauna marina. Cualquier alteracion en los componentes del ambiente
se refleja en menor o mayor grado en la modificacién del habitat, siendo que toda
modificacion ocasiona alteraciones benéficas o adversas al ecosistema. Las
expectativas provocadas se dirigen a que estas se pueden traducir en un factor
moderado de deterioro al afectar el orden natural del ecosistema; sin embargo, se
considera que no se crearan condiciones que se traduzcan en afectaciones
trascendentales o irreversibles a nivel de region.

Las afectaciones al medio fisico se registraran a nivel de trayectoria. En este sentido,
el prondstico derivado de la ejecucion del proyecto representa un esquema que no
sufrira un descenso en la vegetaciéon dentro del predio por encontrase desprovisto del
mismo, donde no seran afectados los procesos de reproduccién de la vida silvestre;
ya que se considera que la fauna identificada adyacente al proyecto seguira contando
con los requerimientos necesarios para su reproduccién en las zonas colindantes a la

obra.

Desde las perspectivas que establece una Evaluacion de Impacto Ambiental,
modalidad particular, se pudieron identificar los métodos de cuantificacion mas
adecuados de acuerdo con la naturaleza del proyecto y las posibles alteraciones que

durante la fase de construccion de la obra, pudiese provocar el proyecto denominado:



“Varadero para reparaciones y resguardo de embarcaciones camaroneras y
sardineras de mediano calado a base de Travelift, Mazatlan, Sinaloa” y
considerando lo siguiente:

1.- El sitio de estudio en mencion forma parte de Pesca Industrial Maros S.A. de C.V.

Una empresa reconocida en el municipio de Mazatlan por generar empleos y manejar

una flota de barcos camaroneros (Figura 51).

Figura 51. Sitio del Proyecto y Flota de barcos propiedad de Industrias Maros S.A. de C.V.

2.- En ninguna fase o etapa de las actividades proyectadas se rebasaran las normas
o criterios ecoldgicos para la proteccién del ambiente circundante. En lo que respecta
a este proyecto no se prevén impactos mayores al ambiente fisico, biolégico y
socioeconémico. Habra un impacto positivo en la parte socioeconémica,

principalmente en la calidad de vida, nivel de_emnleos v/ _la ﬁmnnmyl lm“a; ':l

Promovente respetara e implementara accion
impactos identificados en el presente estudio

de operacion de la actividad proyectada.

3.- Con base en todo lo anterior, se con5|d
IMPACTO AMBIENTAL el desarrollo de Ia
recomendaciones de mitigacion que se prese

fueron analizadas las posibles condiciones ¢ .



proyecto:”Varadero para reparaciones y resguardo de embarcaciones
camaroneras y sardineras de mediano calado a base de Travelift, Mazatlan,
Sinaloa” y quien promueve este proyecto es Pesca Industrial Maros S.A. de C.V.

con pretendida ubicacion en el Parque Industrial Alfredo V. Bonfil.

4.- Actualmente Pesca Industrial Maros S.A. de C.V., tiene ubicada su empresa y
oficinas frente a la calle Puerto de Manzanillo, en el Parque industrial Alfredo V. Bonfil,
Mazatlan, Sinaloa. Donde se pretende desarrollar el proyecto:”Varadero para
reparaciones y resguardo de embarcaciones camaroneras y sardineras de
mediano calado a base de Travelift”, por lo cual, a través de esta MIA-P, esta
solicitando el permiso y/o resolutivo positivo correspondiente ante la Secretaria de

Medio Ambiente y Recursos Naturales para realizar el proyecto que nos ocupa.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Metodologia para la caracterizar el Sistema Ambiental Regional

La cartografia de INEGI (2006) y CONABIO (2008) sirvid para caracterizar el Sistema
Ambiental en su versién digital (Catadlogo de Metadatos Geograficos de CONABIO,
2008; Red Hidrografica Vectorial 1:50,000 V2.0 de INEGI). Procesada en Google Earth
Pro y con el objeto de realizar los analisis requeridos, unificando el sistema de
coordenadas al Datum WGS84. La topografia regional empleada para la
caracterizacion morfoloégica del Sistema Ambiental Regional fue realizada por
elaboracion propia con datos obtenidos del INEGI. Para el caso de las imagenes
satelitales, éstas fueron obtenidas de Imagenes satelitales cortesia de Google Earth

Pro. Las imagenes cortesia de Google Earth Pro cuentan con una mayor resolucién,



pero tienen la desventaja de estar en formato RGB, lo que impide un analisis
multiespectral de las mismas. No obstante, su resolucion y representacion en color
verdadero permiten la observacion de los detalles del entorno que complementa el

analisis.
VIIl.2. Delimitacion del Sistema Ambiental

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico Marino del Golfo de
California y al Programa de Ordenamiento Ecolégico Costero del Estado de
Sinaloa los cuales indican que la delimitacion del area de estudio se realizara
considerando las cuencas, UGA’S y Flujos de cuencas hidrologicas donde se ubicara
el proyecto y en atencion a lo indicado se define a una cuenca hidrol6gica como:

e La unidad de espacio fisico de planeacion y desarrollo, que comprende el
territorio donde se encuentran los ecosistemas estuarinos, donde el agua fluye
por diversos cauces y constituye el componente basico de la region, que a su
vez se divide en subcuencas y microcuencas.

Con base en lo anterior se procedio a la delimitacion del Sistema Ambiental Regional
(SAR) empleando la informacion solicitada por la reglamentacion aplicable. Se
originaron las capas correspondientes al proyecto, asi como la informacion hidrografica
contenida en INEGI. De acuerdo a la ubicacién del proyecto donde se pretende instalar
la obra que nos ocupa con respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino
Golfo de California, este se encuentra en la Unidad de Gestion Costera 13 denominada
“Sinaloa Sur- Mazatlan”, cuyas aptitudes predominantes con un valor alto, se atribuyen
al Pesca Riberefia, Pesca Industrial y Turismo. Asimismo, dentro de las Unidades
Ambientales que conforman la Unidad de Gestion Costera, el proyecto se ubica en la
Unidad Ambiental 2.2.4.26.1.1, cuyas aptitudes sectoriales se describen méas adelante,
realizando el analisis correspondiente en la vinculacién de este instrumento de acuerdo
a la naturaleza del proyecto. En un analisis detallado sobre los impactos ambientales
generados por el proyecto, estos no necesariamente reflejan la realidad de la

vegetacion encontrada en el predio. Por lo que se descarta la posibilidad de buscar




una representacion mas fina como las cuencas y subcuencas (Fig. 52) A continuacion

se muestra el proyecto representado en la cuenca:

Figura 52. Ubicacion del proyecto y sistema ambiental en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa.
Se realiz6 el analisis a nivel de subcuenca para una representacion mas acorde a los
impactos ambientales que se realizardn en el proyecto. Cabe destacar que, ademas
de los impactos, al ser una subcuenca con escurrimientos hacia la zona costera,
representa mejor los ecosistemas de selva baja secundaria y espinosa adyacentes al

predio.

VIII.3. Método para la delimitacién del medio abiético.

Para la descripcion del medio bidtico se llevaron a cabo dos estudios prospectivos, de
fauna. A continuacidbn se describen los principales métodos empleados y los
principales resultados obtenidos con su desarrollo. Este programa fue alimentado con
el modelo digital de elevacién (INEGI, 2014) de resolucién 15 m mapa de ORTOFOTO
coberturas con proyeccion geografica UTM-13- Datum WGS afio 1986. El programa
permite generar puntos aleatorios en funcién de las caracteristicas ambientales del

area de estudio (Beyer, 2014).

Calidad de Agua (Determinacion de Nutrientes)




Para la determinacion de la calidad de agua de las muestras que fueron colectadas en
los diferentes puntos de muestreo, se analizaron los nutrientes disueltos (nitratos NOs~
, nitritos NO2~ y ortofosfato PO473) previo filtrado de muestra a través de filtros
Whatmann GF/F. Para la determinacion del amonio (NH4") se utilizaron 10 ml de agua
sin filtrar y las muestras fueron analizadas dentro de las primeras 24 horas.

El nitrégeno inorganico disuelto (NID) incluye la sumatoria de los tres compuestos
nitrogenados inorganicos (NOs~, NO27, NH4*). Algunos nutrientes se analizaron
posteriormente a su colecta, por lo que se mantuvieron refrigeradas a temperaturas de
4°C. Todos los andlisis se hicieron por triplicado. Para colectar las muestras de agua
se utilizaron botellas de plastico de 500 ml. La determinacién de NOs~, NO2~ y PO4~3
se realizaron de acuerdo a las técnicas descritas por Strickland y Parsons (1972). La
determinacion de NH4* se realiz6 de acuerdo al método de Solérzano (1969). Para
leer la densidad Optica de las muestras se utilizd un espectrofotometro marca
ANACHEM 202 y otro marca GENESYS™ 2-Thermo Spectronic.

Las muestras fueron analizadas en el Laboratorio de Ecosistemas Costeros del ICMyL.
UNAM-Unidad Academica Mazatlan.

Figura 53. Analisis de la calidad del agua

Monitoreo de Salinidad




Para el monitoreo de la salinidad se utilizé un refractometro portatil marca ATAGO (0

a 100%o) con una precision de 0.1.

Reqistros de Niveles de Mareas y Corrientes (Sensores de Presién)

Para conocer la variacion del nivel del mar y corrientes producidas por la marea en la
darsena y canal de navegacion colindante al sitio del proyecto, se coloc6 un sensor de
presion HOBO-WATER-LEVEL (Fig. 54). Los registros del nivel del mar se efectuaron
durante mareas vivas en dos localidades (darsena-canal navegacion y escollera-faro
respectivamente (tablas de mareas CICESE). El intervalo de medicion fue de 5 min.
Las series de tiempo de la variacion del nivel del mar de las dos localidades
comprenden alrededor de 24 h y estan referidas en la vertical a la minima bajamar
registrada en cada serie.

El intervalo de variacion entre pleamar y bajamar para los puntos de muestreo el
intervalo es de 110 cm. Este resultado indica que la influencia de marea es significativa
para los dos primeros sitios, debido quiza a la fuerza de friccion con el fondo, la cual
puede disipar la energia de la sefial de marea. La incursion de la sefial de marea a lo
largo del sistema desde la escollera-faro hasta el canal de navegacion (la cual es

influenciada de forma directa por la marea) es de 500 m aproximadamente.
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Figura 54. Sensor de Presion (Hobo Water-Level) para registros de niveles mareales.

Batimetria en la darsena vy construccién del muro de proteccién (ciclépeo)

Se construird un muro de proteccion sobre la escollera (pedraplen de proteccién) del
area que ocupa el proyecto y que se prolonga adyacente a la darsena de pescadores,
el muro medira 6 m de ancho por 40 m de largo y servirh como plataforma de
atracadero para las embarcaciones menores pesqueras fuera de borda y catamaranes
turisticos que pretendan abastecerse de combustibles (diésel marino, gasolina magna
y lubricantes) (Fig. 55). La construccion del muro iniciara en banqueta y se extendera
hasta el lecho marino a una profundidad de a 1.50 m.

Sera consolidado con material de concreto ciclépeo fc=350, kg/cm?, armado piedras y

varillas de % de una pulgada de diametro.

Figura 55. Batimetria y muro de proteccion en el area del proyecto



VIII.4. Método para la delimitacion del medio bidtico (fauna)

Se realizd un muestreo de campo al area de estudio (estacion lluviosa). Se hizo
recorridos en todos los tipos de habitat potencialmente utilizados por aves acuaticas.
Para identificar las especies de aves y tipos de hébitat criticos en la laguna se
identificaron las especies presentes con la ayuda de binoculares (10 x 42). Los tipos
de habitats considerados en el presente trabajo fueron: espejo de agua, planicies
arenosas, planicies lodosas, vegetacion acuatica “no manglar” y vegetacion de selva
baja caducifolia colindante al &rea.

También se consideraron otros hébitats circundantes por estar muy asociados al area
de estudio (darsenay canal de navegacion). Debido a que algunas aves se registraron
en vuelo no se les pudo asignar un habitat determinado (excepto aquellas que
buscaban su alimento al vuelo) por lo que no fueron consideradas en los andlisis. Cabe
mencionar que se identificaron una considerable poblacion durante la estacion lluviosa,
aunque algunas veces de debid a que en la hora que se hizo el muestreo los

pescadores retornan de sus labores de pesca y alimentan a las aves con la fauna de

acompafiamiento extraida.




Figura 56. Listado faunistico en el rea de estudio

Perfil de comunidades benténicas

Se realizaron muestreos para analizar el perfil de las comunidades benténicas en tres
Sistemas Ambientales determinados en el estudio (Escollera-Canal de Navegacion,
Estero el Infiernillo y Termoeléctrica) durante la estacion lluviosa, con el fin de
recolectar muestras de micro y macrofauna bentdnica. Se tomaron muestras de
sedimento con un nucleador de PVC (6" x 1 m) y en forma manual. La muestra se
tamizé con una malla de 0.5 mm. El material biolégico retenido en la malla se identifico
y se anotd la abundancia. Se recolectdé una muestras por cada sistema ambiental,
observandose diversos organismos. Se registraron organismos que representan la
macrofauna bentonica marina o estuarina (crustaceos, moluscos y poliquetos,

principalmente).

VIII.5. Formato de presentacion

De acuerdo al articulo numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental,
para la evaluacion y resolucion de la MIA en su modalidad Particular se entregaran,
por un uso responsable del papel, solamente:

» 1 original y 1 copia de la Manifestacion de Impacto Ambiental, un resumen
ejecutivo del contenido de la manifestacion de impacto ambiental que no

exceda de 20 cuartillas y sus anexos.



» 2 copias en CD de la Manifestacion de Impacto Ambiental, el resumen ejecutivo
del contenido de la manifestacion de impacto ambiental y anexos, incluyendo el
CD con la leyenda "Consulta al Pablico".

VIII.6. Planos definitivos

Se elaboraran los planos que se describen en la presente guia. Deberan contener, por
lo menos: el titulo; el nimero o clave de identificacion; los nombres y firmas de quien
lo elabord, de quien lo revis6 y de quien lo autorizo; la fecha de elaboracion; la
nomenclatura y simbologia explicadas; coordenadas geogréficas, la escala grafica y
numerica. A una escala que permita apreciar los detalles del proyecto. Los planos a

gue se refiere este apartado se presentan en el Anexo 1.

Poligono del Predio vy area de estudio (Formato KML)

Anexos 1

a) Area de estudio
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d) Area del Proyecto: Foso de Entrada y Ejemplos de Travelift de 300 toneladas




e) Foso de Entrada y cantidades de concreto
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f) Foso de Entrada y Patio de Maniobras
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VIII.8. Glosario de términos

Actividad altamente riesgosa.- Accidn, proceso u operacion industrial, en el que se
encuentren una 0 mas sustancias peligrosas, en cantidades iguales o mayores a su
cantidad de reporte, que al ser liberadas por condiciones anormales de operacién o
externas pueden causar accidentes.

Agua residuales.- Aguas de composicion variada provenientes de las descargas de
usos municipales, industriales, comerciales, agricolas, peculios, domésticos y en
general de cualquier otro uso.

Cuerpo receptor.- Depositos naturales de agua, presas, sistemas lagunares, zonas
marinas o bienes nacionales que reciben los afluentes de desecho de aguas residuales
alterando su habitat natural.

Dafio ambiental.- Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto adverso.

Dafio al ecosistema.- Es el resultado de uno o mas impactos sobre uno o varios
elementos o procesos del ecosistema que desencadenan un equilibrio ecoldgico.
Descarga.- Accion de depositar, verter, infiltrar o drenar aguas residuales a un cuerpo
receptor.

Desequilibrio ecoldgico.- Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que pueden
ocasionar la destruccidn, el aislamiento o la fragmentacion del ecosistema.
Disposicion final.- Depdsito permanente de los residuos solidos en un sitio
determinado y en condiciones adecuadas y controladas, para evitar dafios al
ecosistema.

Duracién.- El tiempo que dura un impacto, puede ser permanente o temporal.
Especies de dificil regeneracidn.- Especies vulnerables a la extincidn bioldgica por
la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Impacto ambiental.- Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre
o la naturaleza.

Impacto ambiental significativo o relevante.- Es aquel que resulta de la accion del

hombre o la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos



naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los
demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.
Impacto ambiental sinérgico.- Se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia.- Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente, para
ello se considera lo siguiente:

a) La condicibn en que se encuentran el o los elementos o componentes

ambientales que se veran afectados.

b) ) La relevancia de las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) El grado de concordancia con los usos de suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible.- Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medio naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.
Magnitud.- Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.
Medidas de prevencion.- Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro ambiental.
Medidas de mitigaciéon.- Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que causara con la realizacién del
proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto.- Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.
Residuo.- Cualquier material generado en los procesos de produccion, consumo,
transformacion, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo

nuevamente en el proceso que lo genero.



Reversibilidad.- Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno, debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y
de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental.- Es la interaccién entre el ecosistema (componentes bibticos y
abidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacién.- Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando se
afecta las estructuras o funciones criticas.

Batimetria: Representacion gréafica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del sistema
inglés, 1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espafiol.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones
realizan operaciones de maniobrabilidad.

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en
nameros en proa y popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta indicado
por la linea de maxima de inmersién.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales solidos de los
fondos o lechos marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de mantener
las profundidades adecuadas.

Dragado: Accion de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros, lagunas
costeras, rios, canales.

Embarcacion: Barco, nave, vehiculo para la navegacion por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas
sin orden al fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o
ensenada.

Espigon: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo de

un puerto.



Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas
para proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un
rio o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las
embarcaciones y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.
Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja

Ruta de navegacion: Camino e itinerario de viaje de las embarcaciones

Zona de tiro: Area destinada al depdésito del material dragado en el continente.
Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.
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