BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V.
MIA-P; PARQUE ACUATICO FLOTANTE, PLAYA NORTE, MAZATLAN, SINALOA. Noviembre 2017.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

I.1.1.- Nombre del proyecto.

“PARQUE ACUATICO FLOTANTE, PLAYA NORTE, MAZATLAN, SINALOA".
I.1.2.- Ubicacién del proyecto.

BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V., presenta un proyecto innovador de un PARQUE ACUATICO
FLOTANTE, el cual se pretende instalar. El sitio se ubica frente a la Playa Norte Av. Paseo Claussen
entre la Calle Virgilio Uribe y Calle Belisario Dominguez. El cual estara Protegido por Punta Tiburdn a
60.00 m al frente a la Playa Norte a una distancia aproximada de 152.00 m, ocupando en playa norte
frente al malecon de Mazatlan una superficie de acceso compuesta por un area de palafito construida
de madera adyacente a la zona de playa de 50 m de largo x 12 m de ancho (600.00 m2), para entrar
al agua sobre una plataforma inflable (310.73 m2) con una longitud de 152.00 m hasta el Parque
Acuatico Flotante, que ocupa una superficie de 54 m x 44 m (2,376.00 m2), la superficie total del
proyecto es: 3,286.73 m2.

El proyecto se ubica a 60.00 m al Este de Punta Tiburdn, donde se pretende colocar el PARQUE
ACUATICO FLOTANTE, el cual serd de 54 m x 44 m (2,376.00) y estara sujeto en sus cuatro
extremos por 4 bloques de concreto de unos doscientos kg c/u como anclaje, el sitio donde se colocan
es fondo de arena sin ningln tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas para seguridad a una
profundidad que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja. El material del PARQUE ACUATICO
FLOTANTE es inflable y desmontable.

TABLA 1.- SUPERFICIE PARQUE ACUATICO FLOTANTE
CONCEPTO SUPERFICIE (m2)
AREA PLATAFORMA ACCESO A PARQUE SUSPENDIDA SOBRE PILOTES EN PLAYA NORTE 600.00
AREA PARQUE ACUATICO FLOTANTE Y AREA ACCESO PARQUE EM MAR (FLOTANTE) 2686.73
TOTAL 3,286.73
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FIGURA 1. LOCALIZACION Y UBICACION DEL PROYECTO (ROJO)

I.1.3.- Superf|C|e total del predlo y del iproyecto

El proyecto se plantea para ofrecer una opcidén de recreacién para los turistas y habitantes de
Mazatlan, a manera de esparcimiento, con una actividad compatible a las ya existentes para disfrute
de las Playas y mar de Mazatlan.

SUPERFICIE PARA REALIZAR EL PROYECTO: 3,286.73 (Figura 2)

La ubicacion estructural flotante del proyecto y sus coordenadas U.T.M., siguientes tablas:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
P1 P1 - P2 44.0009 91°56'5" 354,121.0801 2,567,376.6734
P2 P2 - P3 54.0035 88°36'58" 354,112.3555 | 2,567,419.8006
P3 P3 - P4 44.0009 91°24'43" 354,165.5299 | 2,567,429.2269
P4 P4 - P5 26.0000 89°6'3" 354,174.2756 | 2,567,386.1040
P5 P5 - P6 152.0000 269°59'60" | 354,148.7164 | 2,567,381.3367
P6 P6 - P7 2.0000 89°59'60" 354,176.5869 | 2,567,231.9137
P7 P7 - P8 152.0000 90°0'0" 354,174.6208 | 2,567,231.5469
P8 P8 - P1 26.0273 268°56'11" | 354,146.7503 | 2,567,380.9699

SUPERFICIE = 2686.7294 m?

POLIGONO BASE DE ACCESO A PARQUE ACUATICO ZONA FEDERAL

VERTICE LADO DISTANCIA | ANGULO X Y
P1 P1-P2 50.0000 90°0'0" 354,150.5740 | 2,567,227.0623
P2 P2 - P3 12.0000 90°0'0" 354,199.7263 | 2,567,236.2302
P3 P3 - P4 50.0000 90°0'0" 354,201.9266 | 2,567,224.4336
P4 P4 - P1 12.0000 90°0'0" 354,152.7743 | 2,567,215.2657

SUPERFICIE = 600.0000 m2

1.1.4.- Duracion del proyecto:

La duracién de su construccion y operacion, con la realizacion de trabajos de
correspondientes, se calcula en 15 afios.

mantenimiento
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1.1.5.- Presentacion de la documentacion legal.

1.2.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

1.2.1.- Nombre o razon social:

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

1.2.4. Direccion del Promovente o de su representante legal:
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I1.3.- Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental.

1.3.1. Nombre o Razon Social:

S\, i
autllus

1.3.2.- Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3.- Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio:

%@,auﬁ,us SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.



BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V.
MIA-P; PARQUE ACUATICO FLOTANTE, PLAYA NORTE, MAZATLAN, SINALOA. Noviembre 2017.

En cumplimiento a lo dispuesto por el ARTICULO 35 Bis de la LEGEEPA y el Articulo 36 del Reglamento
de la LGEEPA en materia de evaluacion del Impacto Ambiental y en el Articulo 247 del Cdédigo Penal
Federal, declaramos, bajo protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la
aplicacion de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE:

RESPONSABLE DE LA COORDINACION DEL ESTUDIO

NOVIEMBRE 2017
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II.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1. Informacion general del proyecto

La Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular (MIA-P), se elabora de acuerdo
a la guia para elaborar la Manifestacion de Impacto Ambiental, bajo la responsabilidad de la Direccion
General de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT. (SEMARNAT, Agosto de 2005), para la
autorizacion del proyecto “PARQUE ACUATICO FLOTANTE, PLAYA NORTE, MAZATLAN,
SINALOA", promovido por la empresa BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V,, el cual se pretende ubicar al
costado Este de Punta Tiburén a 60.00 m al frente a la Playa Norte a una distancia aproximada de
152.00 m frente al malecon de Mazatlan, ocupando en playa norte una superficie de acceso compuesta
por un area de palafito construida de madera adyacente a la zona de playa de 50 m de largo x 12 m
de ancho (600.00 m2), para entrar al agua sobre una plataforma inflable y de ahi al Parque Acuatico
Flotante, que ocupa una superficie de 3,286.73 m2. El proyecto se ubica a 60.00 m al Este de Punta
Tiburdn, donde se pretende colocar el PARQUE ACUATICO FLOTANTE, el cual sera de 54 m x 44 m
(2,376.00) y estara sujeto en sus cuatro extremos por 4 bloques de concreto de una doscientos kg c/u
como anclaje, el sitio donde se colocan es fondo de arena sin ningln tipo de vegetacién marina,
sujetan con cadenas para seguridad a una profundidad que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja.
El material del PARQUE ACUATICO FLOTANTE es inflable y desmontable. Se pretende solicitar la
CONCESION DE ZONA FEDERAL PARA USO Y APROVECHAMIENTO GENERAL, en una superficie de
600.00 m2.

Esta MIA-P, tiene correspondencia con el contenido en la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su Ultima reforma publicada DOF 12-02-2007,
donde se establece:

El Articulo 28, senala que: “La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las
disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria”:

FRACCIONES:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Asi como el REIA, que establece en el articulo 5, inciso A:

ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES IEN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RfOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASTI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:
Fraccion:

1. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas,...;

Bajo esta consideracion legal, en este proyecto presentamos la Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular.
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BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V,
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I1.1.1.- Naturaleza del proyecto:

BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V., presenta un proyecto innovador de un PARQUE ACUATICO
FLOTANTE, el cual se pretende ubicar al costado Este de Punta Tiburdn, ocupando en playa norte
frente al malecon de Mazatlan una superficie de acceso compuesta por un area de palafito construida
de madera adyacente a la zona de playa de 50 m de largo x 12 m de ancho (600.00 m2), para entrar
al agua sobre una plataforma inflable (310.73 m2) con una longitud de 152.00 m hasta el Parque
Acuatico Flotante, que ocupa una superficie de 54 m x 44 m (2,376.00 m2), la superficie total del
proyecto es: 3,286.73 m2,

El proyecto se ubica a 60.00 m al Este de Punta Tiburdn, donde se pretende colocar el PARQUE
ACUATICO FLOTANTE, el cual sera de 54 m x 44 m (2,376.00) y estara sujeto en sus cuatro extremos
por 4 bloques de concreto de unos doscientos kg c/u como anclaje, el sitio donde se colocan es fondo
de arena sin ningun tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas para seguridad a una profundidad
que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja. El material del PARQUE ACUATICO FLOTANTE es
inflable y desmontable.

LOCALIZACION Y UBICACION DEL PROYECTO (ROJO)
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FOTOS 2.- El area del proyecto.
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BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V,
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I1.1.2.- Seleccion del sitio.

El proyecto “PARQUE ACUATICO FLOTANTE, PLAYA NORTE, MAZATLAN, SINALOA”, se
pretende ubicar al costado Este de Punta Tiburon a 60.00 m, ocupando en playa norte frente al
malecdén de Mazatlan una superficie de acceso compuesta por un area de palafito construida de
madera adyacente a la zona de playa de 50 m de largo x 12 m de ancho (600.00 m2), para entrar al
agua sobre una plataforma inflable (310.73 m2) con una longitud de 152.00 m hasta el Parque
Acuatico Flotante, que ocupa una superficie de 54 m x 44 m (2,376.00 m2), la superficie total del
proyecto es: 3,286.73 m2.

El proyecto se ubica a 60.00 m al Este de Punta Tiburdn, donde se pretende colocar el PARQUE
ACUATICO FLOTANTE, el cual sera de 54 m x 44 m (2,376.00) y estara sujeto en sus cuatro extremos
por 4 bloques de concreto de una doscientos kg ¢/u como anclaje, el sitio donde se colocan es fondo
de arena sin ningln tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas para seguridad a una profundidad
que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja. El material del PARQUE ACUATICO FLOTANTE es
inflable y desmontable.

Criterios Basicos de Seleccion del sitio.
Para la seleccion del Predio se utilizaron entre otros los siguientes criterios:

> Esta actividad se desarrolla en una estructura recreativa flotante que pretende presentar otra
diversidad de entretenimientos para los turistas, y pobladores de Mazatlan, se tuvo que se
seleccionar un sitio que no estuviera expuesto directamente al oleaje y cercana a la playa, donde
esta tiene acceso por medio de vialidades y servicios ya existentes. El sitio es Protegido por Punta
Tiburdn a 60.00 m al frente a la Playa Norte a una distancia aproximada de 152.00 m.

> El uso de suelo que se le pretende dar con la actividad es compatible con los establecidos en la
zona, es una playa concurrida por turismo y pobladores de Mazatlan.

CRITERIOS AMBIENTALES:

El 4rea donde se pretende instalar el PARQUE ACUATICO FLOTANTE, es un area que se encuentra
protegida por Punta Tiburdn, la Playa norte, ha sido por muchos afos utilizada en una parte por
pescadores que desembarcan su producto para venta al publico, también se encuentran restaurantes,
areas de recreacion publicas, con un malecdn y una zona urbana de las mas antiguas de la Ciudad de
Mazatlan, La Av. Paseo Claussen, es una playa muy visitada turisticamente, por tanto el Parque
Acudtico flotante permitird tener una zona de esparcimiento y recreacién cercana a la playa sin
afectacion al fondo marino, ni la creacion de infraestructura que afecte la calidad del mar en el sitio.

CRITERIOS TECNICOS:

Se trata de un proyecto cuya actividad se desarrolla con la colocacion de estructura recreativa flotante
gue pretende presentar otra diversidad de entretenimientos para los turistas y pobladores de Mazatlan,
se tuvo que se seleccionar un sitio que no estuviera expuesto directamente al oleaje y cercana a la
playa, donde esta tiene acceso por medio de vialidades y servicios ya existentes. El sitio es Protegido
por Punta Tiburdn a 60.00 m al frente a la Playa Norte a una distancia aproximada de 152.00 m, y
estara sujeto en sus cuatro extremos por 4 bloques de concreto de unos doscientos kg c/u como
anclaje, el sitio donde se colocan es fondo de arena sin ningun tipo de vegetacion marina, sujetan con
cadenas para seguridad a una profundidad que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja.

CRITERIO ECOLOGICO:
El sitio donde se pretende la instalacion del PARQUE ACUATICO FLOTANTE, corresponde a una playa
adyacente a la zona urbana comprendida por la Av. Paseo Claussen, al malecdn, con una playa que se

conoce como Playa Norte donde por decenas de afios la poblacion y visitantes la utilizan para
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recreacion y esparcimiento. Cercana al sitio de acceso corresponde un area de desembarco de lanchas
de pescadores y que la utilizan como atracadero y refugio. Esta playa esta protegida por la Punta
Tiburén donde se encuentra la Facultada de Ciencias del Mar de la UAS. <no es area de pesca ni de
transito de embarcaciones.

I1.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Ubicacion geografica, Limites y colindancias.

El sitio se ubica frente a la Playa Norte Av. Paseo Claussen entre la Calle Virgilio Uribe y Calle Belisario
Dominguez. El cual estara Protegido por Punta Tiburén a 60.00 m al frente a la Playa Norte a una
distancia aproximada de 152.00 m.

SUPERFICIE PARA REALIZAR EL PROYECTO: 3,286.73 (Figura 2)

La ubicacion estructural flotante del proyecto y sus coordenadas U.T.M., siguientes tablas:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
P1 P1 - P2 44.0009 91°56'5" 354,121.0801 2,567,376.6734
P2 P2 - P3 54.0035 88°36'58" 354,112.3555 | 2,567,419.8006
P3 P3 - P4 44.0009 91°24'43" 354,165.5299 | 2,567,429.2269
P4 P4 - P5 26.0000 89°6'3" 354,174.2756 | 2,567,386.1040
P5 P5 - P6 152.0000 269°59'60" | 354,148.7164 | 2,567,381.3367
P6 P6 - P7 2.0000 89°59'60" 354,176.5869 | 2,567,231.9137
P7 P7 - P8 152.0000 90°0'0" 354,174.6208 | 2,567,231.5469
P8 P8 - P1 26.0273 268°56'11" | 354,146.7503 | 2,567,380.9699

SUPERFICIE = 2,686.7294 m?

POLIGONO BASE DE ACCESO A PARQUE ACUATICO ZONA FEDERAL

VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
P1 P1-P2 50.0000 90°0'0" 354,150.5740 | 2,567,227.0623
P2 P2 - P3 12.0000 90°0'0" 354,199.7263 | 2,567,236.2302
P3 P3 - P4 50.0000 90°0'0" 354,201.9266 | 2,567,224.4336
P4 P4 - P1 12.0000 90°0'0" 354,152.7743 | 2,567,215.2657

SUPERFICIE = 600.0000 m2

I1.1.4.- Inversion requerida: 22'800,000.00 (Veintidés millones ochocientos mil pesos 00/100

MN).

I1.1.5. Dimensiones del proyecto.

TABLA 1.- SUPERFICIE PARQUE ACUATICO FLOTANTE

CONCEPTO SUPERFICIE (m2)
AREA PLATAFORMA ACCESO A PARQUE SUSPENDIDA SOBRE PILOTES EN PLAYA NORTE 600.00
AREA PARQUE ACUATICO FLOTANTE Y AREA ACCESO PARQUE EM MAR (FLOTANTE) 2,686.73

TOTAL 3,286.73

b). - Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, tipo de comunidad
vegetal existente en el predio (si la hubiere) y relacion en porcentaje, respecto a la superficie total del
proyecto.

Es una estructura flotante de 2,686.73 m2, no se afectara vegetacion marina.

c) Superficie para obras permanentes:

Se trata de un proyecto cuya actividad se desarrolla con la colocacion de estructura recreativa flotante

que pretende presentar otra diversidad de entretenimientos para los turistas y pobladores de Mazatlan,
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se tuvo que seleccionar un sitio que no estuviera expuesto directamente al oleaje y cercana a la playa,
donde esta tiene acceso por medio de vialidades y servicios ya existentes. El sitio es Protegido por
Punta Tiburdn a 60.00 m al frente a la Playa Norte a una distancia aproximada de 152.00 m, y estara
sujeto en sus cuatro extremos por 4 bloques de concreto de unos doscientos kg c/u como anclaje, el
sitio donde se colocan es fondo de arena sin ningln tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas
para seguridad a una profundidad que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja. En la zona federal
se ocupa una superficie de 600 m2, para instalar una palapa de madera y en palafitos para zona de
acceso, venta y espera para el uso del parque acuatico.

I1.1.6.- Uso actual del suelo y/o cuerpos de aguas en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

I1.1.6.1.- USO COMUN O REGULAR DEL SUELO:
Se trata de un area marina que se utiliza como area de recreacion en playa, frente a una zona urbana.

I1.1.6.2.- INDICAR SI EL PROYECTO SE LOCALIZA EN ALGUNA CONDICION ESPECIAL COMO SON
LAS ZONAS DE ATENCION PRIORITARIAS.

De acuerdo al Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA),
No se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida (ANR).

El sitio del proyecto se localiza dentro de:

REGION MARINA PRIORITARIA 20, PIAXTLA — URIAS

El sitio se ubica es la Bahia de Mazatlan (Puerto Viejo), que se encuentra frente al malecon, Playa
Norte area urbana de Mazatlan, a, que en cada una de ellas recibe un nombre especifico. En la
confluencia del Canal de Navegacion del puerto con el Océano Pacifico (La bocana), se localiza el
estero del Astillero, es de gran interés pues se comunica directamente con las aguas del Océano
Pacifico. La influencia de los vientos y las mareas se sienten muy intensamente en el interior del
sistema. En su margen NW se encuentra enclavado el puerto maritimo de altura, cuyo acceso fue
modificado a partir de 1945 mediante una serie de rompeolas que unieron las islas del Creston, Azada
y Monte Vigia al oriente, la De los chivos y la Piedra al occidente. Posteriormente, fue necesario dragar
para garantizar la libre navegacion de los buques de gran calado, asi como la construccién de muelle y
el relleno de las areas someras para la edificacion de astilleros, bodegas, maquiladoras y enlatadoras.
Todo esto provoco un transcendental cambio de la bocana al prolongarse un kilometro mas adentro. Al
depositarse la mayoria del material dragado en 1945, sobre las margenes, fue necesario prevenir su
erosion mediante la construccion de una escollera paralela a los rompeolas interiores, que terminaron
por aislar totalmente el manglar que existia originalmente.

1

au,,-,us SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.
R



BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V,
MIA-P; PARQUE ACUATICO FLOTANTE MOVIL, PLAYA NORTE, MAZATLAN, SINALOA. Noviembre 2017.

106° 25

— 23715

Isla de los
Pajaros

. Isla Lohos

EBahia de
Mazatlan

=732 19"

Estado: Sinaloa

Nombre: Bahia Mazatlan

Localizacion: se sitUa en la costa oriental del Golfo de California, (106° 29’ 24” y 106° 23’ 36” O y los
paralelos 23° 08’ 48" y 232 16’ 00” N), a 38 km al sur del Trdpico de Cancer. Presenta una longitud de
17 km, anchura maxima hasta la isobata de los 18 m de 5.5 km, un area hasta la isobata de los 18 m
de 35 km2 y una profundidad media de 12 m (Orozco-Romo, 1980).

El clima que predomina es calido subhimedo (Garcia, 1973), con precipitaciones pluviales en verano,
las mayores lluvias se presentan en septiembre con un promedio anual de 812 mm (INEGI, 1994). En
los meses de julio a octubre se presentan depresiones tropicales, tormentas y huracanes que se
forman en el Océano Pacifico (Alonso-Rodriguez, 2004). La temperatura media anual del aire es de 24
°C y en verano su temperatura media es de 28 °C. Por otro lado, la temperatura media anual de la
superficie del mar es de 25.4 °C y la salinidad de 34.9 ups (Alonso-Rodriguez, 2004). Su circulacion
esta influenciada principalmente por procesos oceanograficos que se generan en la boca del Golfo de
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California, debido a frentes, giros y la influencia de al menos tres corrientes marinas: la Corriente de
California, la del Pacifico y la del Golfo de California (Roden, 1962; Santamaria-del Angel, 1994).

Esta bahia es considerada como un cuerpo de agua subtropical, abierta y somera con varias islas e
islotes en su parte norte y en su extremo sur (Mee et al., 1984; Alonso-Rodriguez et al., 2000). Sus
aguas reciben influencia calida del sur en primavera-verano y de enfriamiento por los vientos del NO y
la incidencia de fendmenos de surgencias costeras durante el periodo otofo-invierno. La velocidad
media de los vientos es de 5.2 m s-1 y maximos de 18.4 m s-1 (Roden, 1962). Algunos estudios
sefialan que la BAMAZ estd sujeta al proceso de eutrofizacion (Mee et al., 1984; Alonso-Rodriguez et
al., 2000).

Distribucion de vientos y corrientes:
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I1.1.7.- Urbanizacion del area y descripcion de los servicios requeridos.

El sitio se ubica frente a la Playa Norte Av. Paseo Claussen entre la Calle Virgilio Uribe y Calle Belisario
Dominguez. El cual estard Protegido por Punta Tiburén a 60.00 m al frente a la Playa Norte a una
distancia aproximada de 152.00 m.

II.2.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El proyecto “PARQUE ACUATICO FLOTANTE BOB CATIRE CO. S.A DE C.V.; MAZATLI'\N,
SINALOA”, Se trata de un proyecto cuya actividad se desarrolla con la colocacion de estructura
recreativa flotante que pretende presentar otra diversidad de entretenimientos para los turistas y
pobladores de Mazatlan, se tuvo que se seleccionar un sitio que no estuviera expuesto directamente al
oleaje y cercana a la playa, donde esta tiene acceso por medio de vialidades y servicios ya existentes.
Sera realizado a base de materiales de alta duracion y su operacion, con la realizacion de trabajos de
mantenimiento correspondientes, se calcula en 15 afnos. La obra se desarrollara de acuerdo al Plan de
Trabajo del Proyecto y se plantea tendra una duracion de construccién, operacién y mantenimiento por
el tiempo senalado de 15 afos. Alternativamente con esta obra se plantea brindar otro tipo de centro
de recreacion para los pobladores y turistas de Mazatlan, al mismo tiempo que condiciones de
economia para el municipio.
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II.2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE OBRA:

BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V., presenta un proyecto innovador de un PARQUE ACUATICO
FLOTANTE, el cual se pretende instalar. El sitio se ubica frente a la Playa Norte Av. Paseo Claussen
entre la Calle Virgilio Uribe y Calle Belisario Dominguez. El cual estara Protegido por Punta Tiburdn a
60.00 m al frente a la Playa Norte a una distancia aproximada de 152.00 m, ocupando en playa norte
frente al malecon de Mazatlan una superficie de acceso compuesta por un area de palafito construida
de madera adyacente a la zona de playa de 50 m de largo x 12 m de ancho (600.00 m2), para entrar
al agua sobre una plataforma inflable (310.73 m2) con una longitud de 152.00 m hasta el Parque
Acuatico Flotante, que ocupa una superficie de 54 m x 44 m (2,376.00 m2), la superficie total del
proyecto es: 3,286.73 m2.

El proyecto se ubica a 60.00 m al Este de Punta Tiburdn, donde se pretende colocar el PARQUE
ACUATICO FLOTANTE, el cual sera de 54 m x 44 m (2,376.00) y estara sujeto en sus cuatro extremos
por 4 bloques de concreto de unos doscientos kg c/u como anclaje, el sitio donde se colocan es fondo
de arena sin ningun tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas para seguridad a una profundidad
que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja. El material del PARQUE ACUATICO FLOTANTE es
inflable y desmontable.

I1.2.2. CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO.
ANOS
1(2(3|4|5|/6|7| 815

ACTIVIDAD

TRAMITES Y PERMISOS

CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL, RELLENO
OPERACION

MANTENIMIENTO

La obra se desarrollara de acuerdo al Plan de Trabajo del Proyecto y se plantea tendra una duracion
de construccion, operacion y mantenimiento de 15 afios.

I1.2.3. ESTUDIO DE CAMPO Y GABINETE DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES EN EL
SITIO DEL PROYECTO:

FLORA TERRESTRE Y ACUATICA:

El 4rea donde se pretende instalar el PARQUE ACUATICO FLOTANTE, es un area que se encuentra
protegida por Punta Tiburdn, la Playa norte, ha sido por muchos afios utilizada en una parte por
pescadores que desembarcan su producto para venta al publico, también se encuentran restaurantes,
areas de recreacion publicas, con un malecdn y una zona urbana de las mas antiguas de la Ciudad de
Mazatlan, La Av. Paseo Claussen, es una playa muy visitada turisticamente, por tanto el Parque
Acudtico flotante permitird tener una zona de esparcimiento y recreacién cercana a la playa sin
afectacion al fondo marino, ni la creacion de infraestructura que afecte la calidad del mar en el sitio.

El drea donde se pretende instalar el proyecto y sus alrededores, ha sido sujeta a cambios con el
crecimiento de la mancha urbana, la construccion de vialidades, restaurantes, hoteles y la construccion
del malecdn, lo que ha modificando la vocacion de suelo, a grado tal que ha afectando incluso el
desarrollo de vegetacion. Por tal motivo y como puede apreciarse en el Album fotografico anexo, el
sitio del proyecto carece en absoluto de cubierta vegetal nativa. Por lo que dentro del area del
proyecto a utilizar no se tiene presencia de especies floristicas, incluidas las reportadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2001. Por tanto, se puede afirmar que no existe dentro del area ningln tipo
de vegetacion original, ya que es una zona impactada desde hace varias décadas, por diversas
construcciones realizadas por el municipio de Mazatlan.
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En cuanto a la vegetacién acuatica se observa hacia la Punta Tiburdn y Playa Norte, se trata de una
playa arenosa que esta guarnecida por un malecdn que constituye el paseo llamado Olas Altas, a su
término la costa se torna rocosa y acantilada, en este sitio se observaron algas bentdnicas en el nivel
litoral expuesto, sobre rocas y conchas, en una extension de 600 m y en el nivel infralitoral se
observan con buceo libre a una profundidad de 1 a 2 m, en una extension de 700 m, en rocas,
guijarros y conchas, se localizd a: gelidium pusillum, grateloupia versicolor, hypnea cervicornis, h.
pannosa, padina durvillaei y Boodlea, composita. En el nivel infralitoral se ubicdé a: Galaxaura
oblongata, Grateloupia howej, Anotrichium tenue, Laurencia richardsfi Padina durvillaej Codium
cuneatum, C. edule Bryopsis hypnoides, (1987, A. Catalina Mendoza-Gonzalez, Luz Elena Mateo-Cid,
Laura Huerta-Muzquiz. ALGAS MARINAS BENTONICAS DE MAZATLAN, SINALOA, MEXICO.
Departamento de Botanica Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, I.P.N. México, D.F.). En el sitio
bajo el parque acuatico no se observa ningun tipo de vegetacion marina, se cuenta con un fondo de
arena Tres zonas de sedimentacion sensitivas a la lejania o cercania de la fuente de sedimentos
pueden ser identificadas: a) proximal, b) intermedia y c) distal. La zona proximal se caracteriza por
conocer arenas gruesas Y fina, depositada masivamente. La zona intermedia esta constituida por arena
de grano medio, en capas homogéneas. En la zona distal, la arena es de grano fino, constituida
basicamente por ferromagnesianos, depositados laminariamente.

FAUNA TERRESTRE Y/O ACUATICA.

No existen comunidades. Dado que es una zona con presencia humana a diario, con mas de cinco
décadas que funciona como un area de recreacion turistica, no se observo la presencia de fauna
durante la evaluacion del area propuesta para el proyecto. De manera general en el area de la bahia,
en area contigua del proyecto planteado, se aprecia la presencia de fauna, aves principalmente, que
recorren la bahia en busca de alimento, las cuales se componen por las especies registradas en la
tabla 5.

El drea donde se pretende instalar el proyecto y sus alrededores, ha sido sujeta a cambios con el
crecimiento de la mancha urbana, la construccion de vialidades, restaurantes, hoteles y la construccion
del malecon; donde por observaciones de campo, se pueden mencionar los siguientes organismos:
Aves: Cercetas, cacalotes, pato buzo (cormoran), gaviotas, garza gris, garza blanca, pelicanos,
zopilote, garceta azul, golondrina marina.

La revision de la lista establecida por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2001; resulta que: Ninguna de las especies aqui encontradas pertenece a las mencionadas
por la norma ecologica en peligros de extincion, amenazados, raros y sujetos a proteccion
especial.

Esta relacion de especies se refiere a aves que han sido avistadas en la regidn, mas no se presenten ni
anidando ni como sitio de comedero en el sitio propuesto para la instalacion del proyecto.
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Tabla 5. Fauna mas representativa de la zona del area para instalacion del proyecto y sus alrededores,
correspondiente a la bahia de Mazatlan, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa.

ESPECIE NOMBRE COMUN

AVES:
ORDEN:CICONIFORMES
FAM: AREDIDAE

Casmerodius albus Garza Blanca
Egretta caerulea Garza azul

FAM: PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax olivaceus Pato buzo, cormoran
Phalacrocorax penicillatus Pato buzo, cormoran
FAM: CHARADRIFORMES

Charadrius vociferus Tildillo

ORDEN: LARIFORMES

Larus occidentalis Gaviota

Sterna hirundo Golondrina marina

ORDEN: CORACIADIFORMES
FAM: COLUMBIDAE
Columbina talpacoti Tortolita rojiza

Especies endémicas y/o en peligro de extincion.

Al igual que en el caso de las especies floristicas, dentro del terreno a utilizar no se tiene
presencia de las especies faunisticas reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001. Las
enlistadas se pueden referir a especies que inciden en la region, mas no al area especificamente de
ubicacion del proyecto.

El sitio donde se pretende la instalacion del PARQUE ACUATICO FLOTANTE, corresponde a una playa
adyacente a la zona urbana comprendida por la Av. Paseo Claussen, al malecdn, con una playa que se
conoce como Playa Norte donde por decenas de afios la poblacion y visitantes la utilizan para
recreacion y esparcimiento. Cercana al sitio de acceso corresponde un area de desembarco de lanchas
de pescadores y que la utilizan como atracadero y refugio. Esta playa estd protegida por la Punta
Tiburén donde se encuentra la Facultada de Ciencias del Mar de la UAS. No es area de pesca ni de
transito de embarcaciones que tienen interés comercial son:

NOMBRE COMUN ESPECIE GRADO DE EXPLOTACION
Ostion de piedra Crassostrea prismatica Moderado
Camaron blanco Penaeus vannamei Moderado
Camardn azul Penaeus stylirostris Moderado
Lisa Mugil curema Moderado
Lisa macho Mugil cephalus Moderado
Mojarras Diapterus spp Moderado
Pargos Lutjanus spp Moderado

Las especies mencionadas no se tiene reporte en la NOM-059-SEMARNAT-2001. Las
enlistadas se pueden referir a especies que inciden en la region, mas no al area especificamente de
ubicacion del proyecto.
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CORRIENTES:

Las corrientes son principalmente de mareas, su velocidad media superficial varia entre los promedios
0.17 m/s hasta 1.34 m/s. Internamente el viento dominante ayuda a la corriente, presentandose con
velocidades promedio de 9 nudos. Respecto a su velocidad superficial varia entre 0.1 m/s hasta 2.5
m/s con valores promedios de 0.55 m/s para el otofo y 0.28 m/s para el invierno. En el fondo la
velocidad de las corrientes varia desde 0.1 m/s hasta 2.1 m/s, similar a la de la superficie, con
promedios de 0.8 m/s para el otofio y 0.4 m/s para el invierno (Alvarez, 1977, 1980; Maldonado, 1980;
Osuna, 1983; Heredia, 1988).

Durante la mayor parte del afio las corrientes costeras de la bahia de Mazatlan son principalmente
hacia el Norte. Las olas mas frecuentes provienen del Noroeste, Norte, Oeste y Suroeste, las de mayor
energia son las del Suroeste y del Oeste provocadas por tormentas tropicales. Debido a la variabilidad
del oleaje, en direccién y magnitud, el transporte litoral que generan también es variable. Mazatlan de
acuerdo a su oleaje, es una zona de dispersion de energia, la corriente litoral tiene potencia para
producir transporte litoral, el transporte dominante tiene direccion Noroeste, una parte en direccion a
la playa y una mas en direccion al mar abierto.

La marea observada en Mazatlan, es mixta semidiurna, con predominancia semidiurna, la amplitud
maxima de la marea es de 116 cm y el promedio de 90 cm; la pleamar maxima alcanza 113 cm arriba
del nivel medio del mar y la bajamar minima es de 125 cm abajo del nivel medio del mar. El
desfasamiento en el tiempo de pleamar y bajamar entre la boca y la cabeza del sistema es de
aproximadamente 60 minutos. La velocidad de la corriente varia desde valores de -10 cm/s durante el
reflujo, hasta + 22 cm/s durante el flujo. La maxima velocidad de la corriente de marea se alcanza tres
horas antes de registrarse la pleamar y la minima tres horas antes de la bajamar. El tiempo de aguas
tranquilas esta en fase con las pleamares y bajamares (Alvarez, 1977; Heredia, 1988).

BATIMETRIA:

El area de la bahia de Mazatlan donde se plantea el proyecto de instalacion del PARQUE ACUATICO
FLOTANTE, corresponde a una playa adyacente a la zona urbana comprendida por la Av. Paseo
Claussen, al malecon, con una playa que se conoce como Playa Norte donde por decenas de afios la
poblacion y visitantes la utilizan para recreacion y esparcimiento. Cercana al sitio de acceso
corresponde un area de desembarco de lanchas de pescadores y que la utilizan como atracadero y
refugio en casos de tormentas que pongan en riesgo la seguridad de las embarcaciones de la flota
local.

El Sondeo batimétrico de la zona del proyecto nos permite conocer la profundidad media del sitio para
la instalacion del Parque Acuatico Flotante, en el cual se obtuvieron valores de profundidad de entre
2.50 y 3.00 metros en un area distante de 60.00 m al Este de Punta Tiburdn y 152.00 metros de la
playa norte frente al malecén de Mazatlan, estara sujeto en sus cuatro extremos por 4 bloques de
concreto de unos doscientos kg c/u como anclaje, el sitio donde se colocan es fondo de arena sin
ningun tipo de vegetacién marina, sujetan con cadenas para seguridad. El levantamiento batimétrico
se efectud con ecosonda Marca LOWRANCE ELITE 5TI el dia 8 de Noviembre de 2017 (1:00 PM), las
elevaciones estan referidas al nivel medio de bajamar media inferior (N.B.M.I.), tomandose como
referencia las coordenadas UTM de los puntos donde se realizd el sondeo batimétrico

UBICACIO EN COORDENADAS UTM DEL AREA DE SONDEO
1 354,121.0801 2,567,376.6734
2 354,112.3555 2,567,419.8006
3 354,165.5299 2,567,429.2269
4 354,174.2756 2,567,386.1040
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El estudio de batimetria fue realizado para dar mayor seguridad a los visitantes en su etapa de
operacion, ya que el proyecto se plantea para ofrecer una opcion de recreacion para los turistas y
habitantes de Mazatlan, a manera de esparcimiento, con una actividad compatible a las ya existentes
para disfrute de las Playas y mar de Mazatlan. A continuacion, se muestran las imagenes del sondeo:

Figura 8.- Imagenes de los Rangos de Profundidad del Sondeo Realizado en la Bahia de Mazatlan
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ALTERACIONES Y LOS EFECTOS SOBRE LA ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE Y
TERRENOS COLINDANTES:
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BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V., presenta un proyecto innovador de un PARQUE ACUATICO
FLOTANTE, el cual se pretende instalar. El sitio se ubica frente a la Playa Norte Av. Paseo Claussen
entre la Calle Virgilio Uribe y Calle Belisario Dominguez. El cual estara Protegido por Punta Tiburdn a
60.00 m al frente a la Playa Norte a una distancia aproximada de 152.00 m, ocupando en playa norte
frente al malecon de Mazatlan una superficie de acceso compuesta por un area de palafito construida
de madera adyacente a la zona de playa de 50 m de largo x 12 m de ancho (600.00 m2), para entrar
al agua sobre una plataforma inflable (310.73 m2) con una longitud de 152.00 m hasta el Parque
Acuatico Flotante, que ocupa una superficie de 54 m x 44 m (2,376.00 m2), la superficie total del
proyecto es: 3,286.73 m2.

El proyecto se ubica a 60.00 m al Este de Punta Tiburdn, donde se pretende colocar el PARQUE
ACUATICO FLOTANTE, el cual sera de 54 m x 44 m (2,376.00) y estara sujeto en sus cuatro extremos
por 4 bloques de concreto de una doscientos kg ¢/u como anclaje, el sitio donde se colocan es fondo
de arena sin ningun tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas para seguridad a una profundidad
que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja. El material del PARQUE ACUATICO FLOTANTE es
inflable y desmontable.

A continuacion, se describe el escenario futuro con el proyecto construido (Plano 2). Conforme a este
proyecto, con las obras descritas se modificara la morfologia actual de la orilla de la bahia en los
margenes del malecdn, con una obra suspendida para evitar la afectacion a los patrones hidraulicos y
el flujo de mareas, dado que para prevenir efectos de mareas en las instalaciones del proyecto y
particularmente los efectos de mareas extraordinarias provocadas por vientos y/o tormentas.

Con el fin de comprender el escenario actual se presenta la figura 10 donde se aprecian las
caracteristicas principales de la morfologia costera de la bahia, asi como la sobreposicion del proyecto
y el efecto de este sobre la morfologia existente, presentando con este su nuevo escenario posible. Se
considera que al disefiar la obra perpendicular y sin obstruccion del flujo de las mareas, el proyecto no
modifica de manera significativa, sin embargo, ofrecer una opcion de recreacion para los turistas y
habitantes de Mazatlan
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FIGURA 11. ESCENARIO ANTES Y DESPUES CON EL PROYECTO.

ESPUES
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A continuacion, se presenta una tabla donde se analiza cada componente ambiental:

COMPONENTE

AMBIENTAL DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

Uso de suelo.

Actualmente el predio propuesto para el proyecto colinda con Av. Paseo Claussen S/N, al
Norte se encuentra la bahia de Mazatlan, al Sur colinda con la Avenida Av. Paseo Claussen, al
Este colinda con la zona urbana de Mazatlan y al Oeste se encuentra la Facultad de Ciencias
del Mar y el Océano Pacifico, la zona en general estd rodeada por edificaciones ya existente y
colindante a la Av. Paseo Claussen.

El Sistema Ambiental, estd en avanzado proceso de urbanizacién. Considerando que la
ciudad de Mazatldn estd en constante desarrollo, y tomando en cuenta la ubicacién de la
cuenca en una zona con potencial de demanda de vivienda de clase media y de espacios
SUELO comerciales, es de esperarse que, en el corto plazo, el area urbanizada abarque toda la
superficie de la cuenca que el Plan de Desarrollo Urbano contempla. En el presente estudio,
previendo el desarrollo urbano que experimentara la cuenca, se considerara como urbana,
toda el area determinada.

El area del proyecto carece de todo tipo de vegetacion forestal, corresponde a un predio
urbano que se encuentra en el sitio conocido como Playa Norte, que fue desmontada por
actividades de urbanizacion entre los afios 1970 a 1980, construccién de vialidades,
fraccionamientos y servicios urbanos. En la Carta Uso de Suelo y Vegetacién SERIE 1V,
MAZATLAN F13-1-14 INEGI (Figura 14) se puede observas el area dentro de la zona urbana
de Mazatlan.

La zona se encuentra perturbada por diferentes actividades permanentes como zona urbana,
habitacional y servicios comerciales, con el uso cotidiano de automotores sobre las Av. Paseo

ATMOSFERA
Claussen
Dentro del proyecto no se encontrd ninguna especie de vegetacion forestal que pudiera ser
FLORA .
afectada por los trabajos.
FAUNA No hay presencia de fauna terrestre.
CULTURA, No se identifica el sitio como area de interés cultural, arqueoldgico e histérico, por lo que no

ARQUEOLOGIA se considera alguna afectacién.

No existen elementos del paisaje que pudieran ser alterados al realizar las obras. Esta parte
PAISAJE AL . . )
del proyecto no corresponde, ni esta ubicada en ninguna area natural protegida.

ECONOMIA Es Parte del desarrollo habitacional y turistico de Mazatlan.

Emision de ruido.

El nivel de intensidad en la etapa de la construccion estara restringido a los motores del equipo de
construccion de obras, el cual fluctuara entre los 70 y 80 decibeles en las cercanias del equipo por lo
que los operadores estaran obligados a portar equipo de proteccion en los oidos. Por el area despejada
donde se realizaran las actividades, a 10 metros el nivel sonoro disminuye a niveles tolerables y a mas
alla de 50 metros se vuelve definitivamente no molesto.

I1.2.4.- Preparacion del sitio.

La estructura del parque acuatico es inflable y flotante, este se forma en la playa misma y sus
estructuras se desplazan en lacha al sitio para sujetarse y estructurar el parque acuatico flotante, esto
se hara ayudado de un aparato de GPS, posteriormente se sujeta la estructura flotante con la
colocacién en los cuatro extremos por 4 bloques de concreto de unos doscientos kg c/u como anclaje,
el sitio donde se colocan es fondo de arena sin ningun tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas
para seguridad a una profundidad que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja.

I1.2.5.- Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

La obra no requiere de obra provisional en la construccion de infraestructura del proyecto, el material
a utilizar en la construccion del proyecto no se almacenara en el sitio, ya que es una zona concurrida
por personas que hacen ejercicio y se estarian evitando accidentes, el material se llevara conforme se
vaya requiriendo.
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I1.2.6. Etapa de construccion:
Instalacion Parque Acuatico Inflable:

BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V., presenta un proyecto innovador de un PARQUE ACUATICO
FLOTANTE, el cual se pretende instalar. El sitio se ubica frente a la Playa Norte Av. Paseo Claussen
entre la Calle Virgilio Uribe y Calle Belisario Dominguez. El cual estara Protegido por Punta Tiburdn a
60.00 m al frente a la Playa Norte a una distancia aproximada de 152.00 m, ocupando en playa norte
frente al malecon de Mazatlan una superficie de acceso compuesta por un area de palafito construida
de madera adyacente a la zona de playa de 50 m de largo x 12 m de ancho (600.00 m2), para entrar
al agua sobre una plataforma inflable (310.73 m2) con una longitud de 152.00 m hasta el Parque
Acuatico Flotante, que ocupa una superficie de 54 m x 44 m (2,376.00 m2), la superficie total del
proyecto es: 3,286.73 m2.

El Parque Acuatico Flotante estara sujeto en sus cuatro extremos por 4 bloques de concreto de unos
doscientos kg c/u como anclaje, el sitio donde se colocan es fondo de arena sin ningln tipo de
vegetacion marina, sujetan con cadenas para seguridad a una profundidad que varia de 2.50 m a 3.00
m, con marea baja. El material del PARQUE ACUATICO FLOTANTE es inflable y desmontable.

El proyecto actualmente pretende realizar obras y actividades de construccion propuestas, las cuales
seran Unicamente la instalacion de una plataforma de madera sobre la zona de playa, area de acceso
al parque, que estara suspendida sobre pilotes de concreto para evitar el rapido deterioro por la accion
de las mareas, evitando asi dafios a la estructura del proyecto. Dichas obras se realizaran dentro de la
superficie ya impactada de 600 m? de 3,286.73 que comprende el total del proyecto.

EQUIPO Y MATERIALES A UTILIZAR.

EQUIPO CANTIDAD TIEMPO/semanas
Estructuras del parque inflables varias 1
Lanchas de hule con motor FB 2 1
Compresor eléctrico: 12V DC, 14.5 psi (1 Bar) 1 1
Cuerdas de polietileno diversos grosores 1 1
bloques de concreto de 200 kg c/u para anclaje 4 1
Cadenas de acero inoxidable 4 1
Equipo de buceo 1 1
PERSONAL UTILIZADO.

CATEGORIA NUMERO

Operadores de compresor 1

Ayudantes 2

Lancheros 3

buzo 1

Montadores e Instaladores 10

Total, personal 17

Palapa de acceso y Sala de Espera:

Esta sera el acceso para adquirir la entrada al PARQUE ACUATICO, se construird de madera con techo
de palapa, esta sostenida a manera de palafito por encima de la playa entre el malecén y la playa, por
medio de escaleras (todo de madera), con una superficie de 12.00 m por 50.00 m, contara con
escaleras para entrada a partir del Malecdn, una zona de espera con sillas y mesas, zona de snack,
zona de suvenires, una barra para adquisicion de entradas al parque, bafios (con fosa séptica),
escaleras para bajar a la playa y entrada al PARQUE ACUATICO; como se muestra en la siguiente
figura y en el plano 2 Plano Conceptual palapa acceso:
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I1.2.7. Etapa de operaciéon y mantenimiento.

El proyecto mismo de la Instalacion de Parque Acuatico Flotante, revision de amarres, estructuras
flotantes, anclaje.

Después de concluida la instalacion, pasara esta al dominio de BOB CATIRE CO, S.A. DE C.V., quien
sera responsable de su operacion y mantenimiento.

La obra sera rehabilitada en las zonas donde haya sufrido intemperismo o desgaste, utilizando equipo
maquinaria, equipos y materiales de construccién, manteniendo y rehabilitando los servicios conexos
gue la obra conlleva.

I1.2.8. Otros insumos: NO APLICA.
I1.2.9. Sustancias peligrosas: NO APLICA.

I1.2.10. Descripcion de obras asociadas al proyecto: NO APLICA. La existencia de instalaciones
de la misma empresa promovente, presupone su uso como infraestructura de apoyo conforme se vaya
requiriendo.

I1.2.11. Etapa de abandono del sitio

El proyecto se refiere a actividades de instalacion de un Parque Acuatico Flotante, la plataforma de
acceso sera de madera suspendida sobre pilotes de madera para evitar la accion de las mareas
particularmente los efectos de mareas extraordinarias provocadas por vientos y/o tormentas. Incluye
el proyecto la instalacion de servicios basicos esenciales en el momento mismo de la construccion de la
obra.

PROGRAMA DE ABANDONO DEL AREA.

La infraestructura basica del proyecto debera ser desmontada si por alguna causa el proyecto deja de
funcionar o incluso puede ser aprovechada para otras actividades que sean acordadas con las
autoridades locales y ambientales.

Nuestro proyecto, ademas de que estd planteado con sus debidas actividades de mantenimiento y
sustitucion de instalaciones dafiadas minimamente para los siguientes 15 afios, se rige por la
normatividad en materia de construccién y planeacion urbana, ademas comprende actividades
sumamente respetuosas del medio ambiente, de tal forma que al remoto caso de abandonar el
proyecto y el sitio en el que se establecera no quedara afectado de ninguna manera.

I1.2.12. Utilizacion de explosivos: No se utilizaran.

I1.2.13. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmasfera.

II1.2.13.A.- Etapa de construccion:

La empresa dara el siguiente manejo a los residuos:

RESIDUO MANEJO DISPOSICION
Basura Organica Deposito de 200 litros Basurén municipal
Basura inorganica Deposito de 200 litros Basurdn municipal
Residuos sanitarios Servicios sanitarios del area de | A través del servicio de
acceso al parque acuatico y de | drenaje y alcantarillado de
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servicios generales de la | Mazatlan
empresa, seran descargados al
sistema de drenaje y
alcantarillado municipal.

Se dara cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT-1996; establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal con el fin de prevenir y controlar la contaminacion de las aguas y bienes nacionales, asi
como proteger la infraestructura de dichos sistemas, y es de observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas.

Emisiones (ppm) de equipos

EQUIPO NOx | SOx | PST
Tractor (retroexcavadora) | 63 6 9
Cargador 32 3 2
Camiones 42 4 3

La generacion de polvos furtivos por el movimiento de suelo y transito de maquinaria se minimizara
con la humectacion de los lugares donde se realicen estas actividades. En el caso de la emision de
gases producto de la combustion de motores, esto se minimizara utilizando equipos con motores en
buen estado.
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III.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURiDICpS APLICABLES EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

De acuerdo a la descripcion y andlisis del proyecto realizado en el Capitulo II de este documento, asi
como la revision y analisis de los Instrumentos Juridicos y Normas Oficiales Mexicanas aplicables,
relacionados con el medio ambiente, se llegd a la realizacion de la siguiente Tabla de Vinculacion:

TABLA DE VINCULACION.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Art. 28, Penultimo Parrafo.- "..quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria”.

FRACCIONES:

X.- Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales;

El proyecto se ubica a 80.00 m al
Este de Punta Tiburdn, donde se
pretende  colocar el  PARQUE
ACUATICO FLOTANTE, el cual sera de
54 m x 44 m (2,376.00) y estara
sujeto en sus cuatro extremos por 4
muerto de concreto de una tonelada
c/u, el sitio donde se colocan es
fondo de arena sin ningun tipo de
vegetacion marina, a una profundidad
que varia de 2.50 m a 3.00 m, con
marea baja. El material del PARQUE
ACUATICO FLOTANTE es a base de --
-- es inflable y desmontable.

BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V., como
promovente de este proyecto, cumplira
con lo establecido por este Articulo y
sus fracciones, presentando la MIA-P
correspondiente, en virtud de que tiene
como vision el desarrollar el proyecto.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

ARTICULO 5°; "Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental”:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN
HUMEDALES, ~ MANGLARES,  LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS
CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

El proyecto se ubica a 80.00 m al Este
de Punta Tiburdn, donde se pretende
colocar el PARQUE ACUATICO
FLOTANTE, el cual serd de 54 m x 44
m (2,376.00) y estara sujeto en sus
cuatro extremos por 4 muerto de
concreto de una tonelada c/u, el sitio
donde se colocan es fondo de arena
sin ningun tipo de vegetacion marina,
a una profundidad que varia de 2.50 m
a 3.00 m, con marea baja. El material
del PARQUE ACUATICO FLOTANTE es

Con la presentacion de la MIA-P del
proyecto correspondiente.

Fraccion: a base de -—- es inflable vy
desmontable.

I. Cualguier tipo de obra civil, con

excepcion de la construccion de viviendas

unifamiliares  para las comunidades

asentadas en estos ecosistemas,...;

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
NOM-002-SEMARNAT-1996.- Publicada en | 4. ESPECIFICACIONES Se cumplira con los limites maximos
el Diario Oficial de la Federacion el 3 de Junio permisibles indicados en la tabla
de 1998. Esta Norma Oficial Mexicana | 4.1. Los limites maximos permisibles | mencionada.
establece los limites maximos permisibles de | para contaminantes de las descargas
contaminantes en las descargas de aguas | de aguas residuales a los sistemas
residuales a los sistemas de alcantarillado | de alcantarillado urbano o municipal,
urbano o municipal con el fin de prevenir y | no deben ser superiores a los
controlar la contaminaciéon de las aguas y | indicados. Para las grasas y aceites
bienes nacionales, asi como proteger la | es el promedio ponderado en
infraestructura de dichos sistemas, y es de | funcion del caudal, resultante de los
observancia obligatoria para los responsables | analisis practicados a cada una de
de dichas descargas. las muestras simples (Ver Tabla 1*).

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que | Esta (NOM) es de observancia | Nuestro Proyecto Mayormente
establece los limites maximos permisibles de | obligatoria para el propietario o legal | utilizara vehiculos de carga que
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emision de gases contaminantes provenientes | poseedor, de los  vehiculos | utilizan diesel como combustible ya
del escape de los vehiculos automotores en | automotores que circulan en el pais, | que este se refiere al traslado de
circulacion que usan gasolina como | que usan gasolina como | material para construccion del muelle,
combustible. combustible, asi como para los | realizado por maquinaria pesada, asi
responsables de los Centros de | como del tipo de la maquinaria
Verificacion, y en su caso Unidades | dedicada a la construccion
de Verificacion, a excepcion de | (excavadora, payloder o cargador
vehiculos con peso bruto vehicular | frontal, etc). Nuestra empresa
menor de 400 kilogramos, | algunas veces utilizara vehiculos a
motocicletas, tractores agricolas, | gasolina para supervision. Por lo cual
maquinaria dedicada a las industrias | estos deberan cumplir con esta NOM
de la construccion y minera. y las verificaciones correspondientes
que aplican.
NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que | Los camiones de volteo utilizados | Se vigilard el funcionamiento en buen

establece los limites maximos permisibles de
emision de hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, mondxido de
carbono, Oxidos de nitrégeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del escape
de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades nuevas
con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo de
motores.

para el transporte de material, son
vehiculos que funcionan a base de
combustible diesel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor
de los sefialados.

estado de los camiones de volteo
para minimizar al maximo las
emisiones.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que
establece los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacion que
usan diesel como combustible, Modificada de
acuerdo al DIARIO OFICIAL de la Federacion
del dia Jueves 13 de septiembre de 2007,
como: NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccién
ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan
diesel como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo
de medicion.

Esta Norma Oficial Mexicana
establece los limites maximos
permisibles de coeficiente de

absorcion de luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como
combustible,  procedimiento  de
prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para
los propietarios o legales poseedores
de los citados vehiculos, unidades
de verificacion y autoridades
competentes. Se excluyen de la
aplicacién de la presente Norma, la
maquinaria equipada con motores a
diesel empleada en las actividades
agricolas, de la construccién y de la
mineria.

Dado que como lo establece la
mencionada NOM: Su cumplimiento
es obligatorio para los propietarios o
legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacion y
autoridades competentes. Se
excluyen de la aplicacion de la
presente Norma, la maquinaria
equipada con motores a diesel
empleada en las  actividades
agricolas, de la construccion y de la
mineria.

Considerando que el proyecto
requiere de camiones de carga,
consideramos que la NOM-044-
SEMARNAT es la que aplica de
manera especifica; sin embargo si es
requerida su observancia, se vigilara
el funcionamiento en buen estado de
los vehiculos de carga de material
para minimizar al maximo las
emisiones.

NOM-076-SEMARNAT-2012, Que
establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos no quemados,
monoxido de carbono y oxidos de nitrogeno
provenientes del escape, asi como de
hidrocarburos evaporativos provenientes del
sistema de combustible, que usan gasolina,
gas licuado de petrdleo, gas natural y otros
combustibles alternos y que se utilizaran para
la propulsion de vehiculos automotores con
peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos nuevos en planta.

Los camiones de volteo utilizados
para el transporte de material, son
vehiculos que funcionan a base de
combustible diesel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor
del sefialado.

Se vigilara el funcionamiento en buen
estado de los camiones de volteo
para minimizar al maximo las
emisiones.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.

En los términos del proyecto la NOM
propiamente no aplica.

Solo se tomara como referente el

En el sitio del proyecto se vigilara el
cumplimiento de niveles de ruido que
el proyecto generara, con ruido por
debajo de la norma  para ruido
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normativo para el ruido producido
en el sitio del proyecto.

industrial (68 dB). A fin de no afectar
a localidades cercanas al proyecto,
esto en base a la utilizacion de
maquinaria y equipo de transporte en
buenas condiciones mecanicas y de
mantenimiento.

NOM-059-SEMARNAT-2010; “Proteccion

No aplica. Dentro del predio no

En ningln caso, dentro o fuera del

ambiental, especies nativas de Mexico de | cuenta con vegetacion forestal ni se | predio del proyecto, la empresa
flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y | reportan especies de flora y fauna | afectara especies de flora y fauna que
especificaciones para su inclusion, exclusion o | enlistadas en la norma. no estén contempladas en el
cambio-lista de especies en riesgd’. proyecto.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

D.O.F. VIERNES 7 DE SEPTIEMBRE DE 2012, ACUERDO por el que se expide el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

REGION ECOLOGICA: 15.4, Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 33. Llanura Costera de
Mazatlan. Localizacion: Costa central de Sinaloa. Superficie en km2: 17,424.36 km2.Poblacion Total:
526,034 habitantes. Poblacién Indigena: Sin presencia.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Medio.
Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media
degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es alta, por un alto porcentaje de zona
urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacion (hab/km?2): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal.
Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 1.6. Baja marginacion social. Alto indice medio de educacién. Medio indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033: Inestable.
Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y Restauracion.
Prioridad de Atencion: Baja.

Prioridad de Atencién |
© T oy Baie R Baia £ Media 27 ara [TT) Muy Ava

UBA Rectores del desarrollo Coadyuvantes del | Asociados del desarrollo | Otros Estrategias
desarrollo sectores sectoriales
de interés

33 Agricultura - Forestal Ganaderia — Mineria- | Desarrollo  Social - | SCT 1,2,3,4,5,6,7,
Turismo Preservacién de Flora y 8, 12, 13, 14, 15,
Fauna 15 BIS, 21, 22, 23,
27, 28, 29, 30, 31,
32, 36, 37, 40, 41,

42, 43, 44.

Estrategias UBA 33 .
Grupo I. Dirigidas a lograr sustentabilidad ambiental del Territorio | VINCULACION

30

%@,auﬁ,us SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.




MIA-P; PARQUE ACUATICO FLOTANTE, PLAYA NORTE, MAZATLAN, SINALOA.

BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V.

Noviembre 2017.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos

agricolas y pecuarios.

A) Preservacion 1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su | Se constatdé que en el sitio no existen
biodiversidad. especies en riesgo y no afecta de manera
significativa los ecosistemas de este tipo
de vegetacion y su biodiversidad. Es de
material flotante.
2.- recuperacion de especies en riesgo. En el area no existen especies en riesgo.
3. Conocimiento y Analisis y monitoreo de los | El presente estudio no existe aplicacion y
ecosistemas y su biodiversidad. por tanto vinculacién con esta estrategia,
debido a que el proyecto una estructura
flotante y los anclajes son bloques de
concreto y colocados en fondo de arena.
B) Aprovechamiento | 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
sustentable especies, genes y recursos naturales.

NO es un proyecto de aprovechamiento,
es uno proyecto PARQUE ACUATICO
FLOTANTE EN EL MAR.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los

forestales.

recursos

No existe una vinculacion.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

NO es un proyecto de aprovechamiento es
PARQUE ACUATICO FLOTANTE EN EL
MAR.

C) Proteccion de los

recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

Existe una clara division de los
ecosistemas de la UBA, el proyecto es un
PARQUE ACUATICO FLOTANTE EN EL
MAR.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables
y actividades

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
no renovables.

economicas de
produccién y servicios

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

No existe aplicacion y por tanto

vinculacion con esta estrategia.

21. Redisenar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Es una vinculacion con estas estrategias,
debido a que el proyecto es PARQUE
ACUATICO FLOTANTE EN EL MAR.

Grupo II. Dirigidas al mejo

ramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
regién.

En la zona existen los servicios y no

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion | requieren de incrementar la
integral del recurso hidrico. infraestructura.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.
D) Infraestructura y | 30. Construir y modernizar la red carretera a fin de | No existe aplicacion y por tanto

equipamiento urbano y
regional

ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion
y asi contribuir a la integracion de la region.

vinculacion con esta estrategia.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para

el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas

Es un proyecto PARQUE ACUATICO
FLOTANTE EN EL MAR, que se vincula con
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seguras, competitivas, sustentables, bien

estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansién desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo regional.

esta estrategia, debido a que el proyecto
es generador de servicios y empleos.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar
la nutricién de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables
al sector econdmico-productivo en nicleos agrarios y
localidades rurales vinculadas

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social
a personas en situacion de vulnerabilidad.

No existe aplicacion y por tanto
vinculacién con esta estrategia, debido a
que el proyecto es PARQUE ACUATICO
FLOTANTE EN EL MAR.

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos
de propiedad rural.

B) Planeacion del
Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacion agraria para impulsar
proyectos productivos.

No es un proyecto que se aplica a este
tipo de estrategia.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y

Su Ubicacién como Proyecto cumple con
los lineamientos y normativas de un Plan
de Desarrollo Urbano.

concertadas con la sociedad civil.

ORDENAMIENTOS:

El Puerto de Mazatlan se localizacion en el Estero de Urias: 23° 09' y 23° 12' de latitud norte y los
106° 18' y 106° 25' de longitud oeste, al sur de Mazatlan y al norte de la desembocadura del rio
Presidio. Extension: 800 Ha.

La delimitacion del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las caracteristicas
regionales, ecoldgicas, de los habitats e indicadores ambientales, se localiza en el Golfo de California, y
en un primer acercamiento a delimitar el Sistema Ambiental Regional, corresponde a la superficie que
ocupa la ECORREGION MARINA GOLFO DE CALIFORNIA, con una superficie de 265,894 Km?2
(26,589,400 ha), el cual empata con la superficie del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA (D.O.F. 15/12/2006) (Fig. 19), el cual considera 22 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA) por caracteristicas homogéneas en términos de los patrones regionales de
presion, fragilidad y vulnerabilidad, el proyecto se localiza como area geografica de influencia directa
en una de estas unidades, la denominada UGC13 Sinaloa Sur - Mazatlan, ubicada en el Sur de Sinaloa
donde se ubican los municipios de Elota, San Ignacio, Mazatlan, Rosario y Escuinapa, Estado de
Sinaloa (Fig. 20).
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FIGURA 19. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA.
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Fuente: Semamat, Subsecretaria de Planeacion y poliica Smbiental, Direccion General de Politica Smbiental e Integracion Regional y Sectorial, México, 2002,

Graficamente el proyecto se ubica, en su fase marina por la delimitacion el PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA, como Sistema Ambiental
Regional; dentro de este, la influencia directa del proyecto se localiza en una Unidad de Gestion
Ambiental (UGA), la Sinaloa Norte, con Clave de la Unidad de Gestion Ambiental Costera UGC13, tal y
como se muestra en la Figura 20, se limita con el litoral del Estado de Sinaloa que va del sur del Rio
Elota a la altura del Poblado de la Cruz, hasta el Rio Teacapan, con una superficie total de 4,409 km?2.

y cuya descripcion se realiza a continuacion:

FIGURA 20. UGC13 SINALOA SUR - MAZATLAN
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SECTOR CON PRINCIPALES ATRIBUTOS QUE DETERMINAN LA i
APTITUD APTITUD VINCULACION
PREDOMINANTE (ANEXO 2)
PESCA RIBERENA - Zonas de pesca de camarodn, de escama, de calamar y de | El proyecto se pretende dentro del mar
(APTITUD ALTA). tiburdn oceanico. frente a playa norte y al costado Este de
- Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentra el | Punta Tiburdn, en Mazatlan, sin
Huizache-Caimanero. encontrare en las zonas mencionadas.
PESCA INDUSTRIAL - Zonas de pesca de camaron, calamar, de corvina y de | Es un proyecto recreativo.
(APTITUD ALTA). tiburdn.
TURISMO - Zonas de distribucion de tortugas marinas y aves
(APTITUD ALTA). marinas.
- Infraestructura hotelera y de comunicaciones y
transportes que se concentra principalmente en Mazatlan.
- Areas Naturales Protegidas: Islas Lobos, Venados y
Pajaros, entre otras, que forman parte del Area de
Proteccién de Flora y Fauna de las islas del Golfo de
California y Fauna Meseta de Cacaxtla y Santuario Playa el
Verde Camacho.
ATRIBUTOS NATURALES RELEVANTES
>  Alta biodiversidad El proyecto se pretende dentro del mar
»  Zonas de distribucion de aves marinas frente a playa norte y al costado Este de
»  Zonas de distribucion de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la | Punta Tiburdn, en Mazatlan, sin

conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre, entre las que se
encuentran la tortuga laud, la tortuga golfina y la ballena jorobada y el tiburén

encontrare en las zonas mencionadas.
Es un proyecto recreativo, y por tanto

blanco. contribuye a no tener un efecto sobre
>  Bahias y lagunas costeras. zonas con atributos naturales relevantes,
> Humedales ni las Islas o Areas Naturales Protegidas
> Areas Naturales Protegidas: Islas Lobos, Venados y Pajaros, entre otras, que | mencionadas.

forman parte del Area de Proteccidn de Flora y Fauna de las islas del Golfo de

California y Fauna Meseta de Cacaxtla y Santuario Playa el Verde Camacho.

SECTORES INTERACCIONES PREDOMINANTES VINCULACION

Pesca industrial y | -Uso de las mismas especies y/o espacios, particularmente | El proyecto no aumenta las areas de

pesca riberefia.

en la pesqueria del camardon y captura incidental de

pesca industrial y riberefia, asi como en

especies objetivo de la pesca riberefia por parte de la flota | las interacciones en este tipo de
industrial. actividad, el proyecto se pretende
Pesca industrial y | - Impacto de la pesca de arrastre sobre el fondo marino y | dentro del mar frente a playa norte y al
conservacion. por la captura incidental de especies y poblaciones en | costado Este de Punta Tiburdn, en
riesgo y prioritarias para la conservacion conforme a la Ley | Mazatldn, sin encontrare en las zonas
General de Vida Silvestre. mencionadas. Es un proyecto recreativo.
Pesca riberefia y | - Captura incidental de especies y poblaciones en riesgo y | El proyecto se pretende dentro del mar
conservacion prioritarias para la conservacion conforme a la Ley General | frente a playa norte y al costado Este de
de Vida Silvestre. Punta Tiburdn, en Mazatlan, sin
- Impacto de las artes de pesca (chinchorro de arrastre) | encontrare en las zonas mencionadas.
sobre el fondo marino y en los sistemas lagunares costeros. | Es un proyecto recreativo.
- Uso de las islas para el establecimiento de campamentos
temporales, generando problemas de contaminacion,
introduccién de especies exdticas y perturbacion de la flora
y fauna en general.
Turismo y Pesca | - Competencia por uso de la zona costera para desarrollo | El proyecto se pretende dentro del mar
riberefias de infraestructura turistica y la ubicacién de campos | frente a playa norte y al costado Este de
pesqueros y areas de resguardo para las embarcaciones. Punta Tiburdn, en Mazatlan, sin
- Uso de las mismas especies encontrare en las zonas mencionadas.
Es un proyecto recreativo.
CONTEXTO REGIONAL
Niveles de presion | -Asociada principalmente al desarrollo urbano concentrado | El proyecto se pretende dentro del mar

terrestre: alto.

principalmente en Mazatlan y su zona conurbada, asi como
a las actividades agricola y acuicola (principalmente cultivos
de camardn).

Nivel de
vulnerabilidad:  muy
alto

Fragilidad : Muy alta
Nivel de presion general: muy alto

frente a playa norte y al costado Este de
Punta Tiburdn, en Mazatlan, sin
encontrare en las zonas mencionadas.
Es un proyecto recreativo.

LINIAMIENTO ECOLOGICO

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta

El proyecto se pretende dentro del mar frente a playa norte y al
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Unidad de Gestion Ambiental deberan desarrollarse de | costado Este de Punta Tiburdn, en Mazatlan, sin encontrare en las
acuerdo con las acciones generales de sustentabilidad, | zonas mencionadas. Es un proyecto recreativo.

con el objeto de mantener los atributos naturales que
determinan las actitudes sectoriales, considerando que
todos los sectores representan interacciones altas. En esta
Unidad se debera dar un énfasis especial a un enfoque de
correccion que permita revertir las tendencias de presion
muy alta, la cual estd dada por un nivel de presion
terrestre alto y por un nivel de presién de marina alto.

REGION MARINA PRIORITARIA 20, PIAXTLA — URIAS (Figura 21)

En el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), lo
presenta desde Barras e Piaxtla al norte hasta Estero de Urias, abarcando tierra adentro hasta mas de
3,000 m y las Unicas coordenadas existentes de manera oficial y que se mencionan en la ficha de
CONABIO, se trascribe a continuacion:

PIAXTLA — URIAS
Estado(s): Sinaloa Extension: 640 km?2

Poligono: Latitud. 23°48' a 23°5'24"
Longitud. 106°55'48" a 106°13'48"

Clima: calido semiarido con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor de 18° C. Ocurren
tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: placa de Norteamérica; rocas igneas y sedimentarias; talud con pendiente suave;
plataforma amplia.

Descripcion: acantilados, lagunas, matorral, bahias, dunas costeras, marismas, playas, esteros,
arrecife, islas. Eutroficacion alta. Ambientes laguna, acantilado, litoral e infralitoral con alta integridad
ecoldgica.

Oceanografia: surgencias en invierno. Masas de agua superficial Tropical y Subtropical. Marea
semidiurna. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por rios, un estero y lagunas. Ocurren marea roja y "El
Nifio" sdlo cuando el fendmeno es muy severo.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas, aves residentes y
migratorias, mamiferos marinos, manglares, haldfitas, selva baja caducifolia. Zona migratoria de lobo
marino y aves acuaticas; de anidacion de pelicanos (Pelecanus occidentalis), tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea) y de reproduccion de cocodrilos (Crocodilus acutus) y peces
(Hemiramphidae). Gran numero de endemismos de vertebrados. Presenta las mayores
concentraciones de aves acuaticas migratorias de Latinoamérica.

Aspectos econdmicos: pesca intensiva organizada en cooperativas, artesanal y cultivos; se extraen
principalmente crustaceos (Penaeidae). Turismo de alto impacto (bahia de Mazatlan) y ecoturismo
(estero de Urias e isla de la Piedra). Hay actividad industrial y de transporte maritimo.

Problematica:

- Modificacion del entorno: tala de manglar, relleno de éareas, dragados, cambio de barreras,
construccion de marinas.

- Contaminacion: por aguas negras (descargas directas a la bahia), basura, fertilizantes,
agroguimicos, pesticidas, metales pesados, termoeléctrica (emision de gases), derrames de petroleo y
contaminantes industriales. Dafio al ambiente por embarcaciones pesqueras.

- Uso de recursos: presion sobre peces y crustaceos por la pesca artesanal no controlada, ademas de
recoleccion de especies exdticas, arrastres y pesca ilegal. Conflictos agricolas, pesqueros, acuicolas y
turisticos en las lagunas costeras.

- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente planeados.

- Regulacion: falta de ordenamiento para el acceso al recurso camardn y conflictos entre usuarios,
problema predominantemente en la zona de Mazatlan. Pesca ilegal; trafico ilegal de especies
endémicas de las islas Marias (aves y reptiles).

Conservacion: se propone proteger a Barra de Piaxtla, playa y estero de El Verde, el estero del
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Yugo y alrededores, los manglares del estero de Urias, las tres islas de la bahia de Mazatlan. Apoyar a
las areas que tienen cierto estatus de conservacion y proteccion.

Grupos e instituciones: CIAD (Unidad Mazatlan), UAS (Facultad de Ciencias del Mar), ITMar
(Mazatlan), INP (CRIP-Mazatlan).

VINCULACION:
El Proyecto El proyecto se pretende dentro del mar frente a playa norte y al costado Este de Punta
Tiburdn, en Mazatlan, sin encontrare en las zonas mencionadas. Es un proyecto recreativo.

Este Proyecto en cuanto a la problematica mencionada de esta RMP20, no modifica el entorno ya que
es un area de mar frente a una playa en zona urbana, no se afecta vegetacion marina, ni mangle, es
una estructura flotante para recreacion turistica.

FIGURA 21. REGION MARINA PRIORITARIA 20, PIATLA-URIAS.

QOcéana Pacifico
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1.- Delimitacion del area de estudio.

La delimitacion del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las caracteristicas
regionales, ecoldgicas, de los habitats e indicadores ambientales, se localiza en el sitio conocido como
Playa Norte, con relacion Urbana de la Ciudad y Puerto de Mazatlan.

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) esta en funcion de definir un espacio geografico el cual
considera la uniformidad, continuidad e integracidon de sus componentes (abidticos y bidticos) asi como
de los procesos que surgen de las interrelaciones entre estos.

Como un sistema fisico, el area del Sistema Ambiental (SA) puede ser un area de estudio conveniente
porque representa una unidad delimitada por un parteaguas donde confluyen sus corrientes en un
cuerpo de agua colector y por lo mismo, existen interdependencia de sus elementos y procesos que
pueden ser mas claramente estudiados. Asi que el area del Sistema Ambiental donde se encuentra la
zona de estudio, se definié considerando en primer término la clasificacion de las Microcuencas
propuestas por FIRCO, donde la delimitacion se generd a partir de la combinacion de métodos semi-
automatizados junto con métodos y técnicas manuales-digitales (visuales utilizando ARC GIS 10.0),
donde mediante inspeccidn visual y manualmente, se delimito el poligono del SA, considerando
detallaron y rehicieron los limites de la microcuenca y la red de drenaje, que se encuentra aledafia a
las obras que se pretenden realizar de ésta Ultima se compararon con la cobertura del mapa digital
(INEGI).

Es preciso sefalar que para lograr los objetivos planteados en la etapa inicial de este trabajo fue la
delimitacion e identificd la microcuenca en el area de estudio, realizando un modelo digital de
elevacion a partir de las microcuencas ya delimitadas por INEGI. Estas se digitalizaron directamente en
pantalla en el programa ARCGIS 10.3. Donde nos da como resultado el Sistema Ambiental a través de
la delimitacion puntual de la microcuenca que envuelve a la superficie sujeta al proyecto en referencia,
que comprende la Microcuenca nombrada: Miravalles (Clave 11-039-01-022) y denominada para este
proyecto Sistema Ambiental (SA) y que comprende un area de 16,118.8896 ha; de acuerdo a lo
anterior, el Sistema Ambiental (SA) del presente proyecto se encuentra dentro de la Region Hidroldgica
RH-11 PRESIDIO-SAN PEDRO (Clave 16712), localizada en la porcidn noroeste de la Republica
Mexicana, en el Estado de Sinaloa, en la Cuenca Hidrogréfica D" Rio Presidio (Clave 16553) y en la
Subcuenca “f” Mazatlan (Clave 1206); (RH11-D-f), que a su vez esta ubicada en la Provincia
fisiografica: Sierra Madre Occidental, dentro de la Subprovincia: Llanura Costera de Mazatlan (clave
33).

Tabla I.- Clasificacion Hidroldgica.

Nivel Hidrolégico Clave Nombre Area ha
Region Hidroldgica 16712 PRESIDIO-SAN PEDRO 5,163,704.6648
Cuenca 16553 Rio Presidio 698,065.5509
Subcuenca 17206 Mazatlan 31,965.2792
Microcuenca 11-039-01-022 Miravalles 21,775.0 ha

Fuente: Proyecto Hidrologia Superficie Serie I, Mapa Digital 6.0. Editado por el INEGI y Microcuenca INEGI.

Por su ubicacion geografica (Figura A y B), la Ciudad y Puerto de Mazatlan, recibe aportaciones de los
escurrimientos provenientes de la subcuenca denominada RH11Df Mazatlan con 31,965.2792 ha, es
decir, es parte del municipio de Mazatlan incluyendo la ciudad de Mazatlan, en el Estado de Sinaloa.
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Figura A. Localizacion de la Region Hidroldgica y subcuencas, pertenecientes a las aguas superficiales
del municipio de Mazatlan.

@ SUBCUENCA RH11Df - MAZATLAN

'RED HIDROGRAFICA ESCALA 1:50 000 EDICION 2.0 INEGI
REGION HIDROGRAFICA PRESIDIO - SAN PEDRO :Hﬂ.
CUENCA R. PRESIDIO *l

Lt

Villa Unién

SUBCUENCA

MAZATLAN Rio Presidio

Ademas, dentro de ella se localiza parte de la zona urbana de Mazatlan. La delimitacion del area de
estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las caracteristicas regionales, ecoldgicas, de los
habitats e indicadores ambientales, se localiza en la Ciudad y Puerto de Mazatlan, dentro de su
mancha urbana.

Por su ubicacion geografica (Figura A y B), la Ciudad y Puerto de Mazatlan, recibe aportaciones de los
escurrimientos provenientes de la subcuenca denominada RH11Df Mazatlan con 31,965.2792 ha, es
decir, es parte del municipio de Mazatlan, en el Estado de Sinaloa.

Como se puede observar claramente, El Parque Acuatico Flotante se encuentra dentro de lo que
corresponde a la mancha urbana de Mazatlan, de acuerdo al Plan Director del Desarrollo Urbano de
Mazatlan, Sinaloa; Del periodo 2014-2018, asi mismo lo dictamina la Direccion de Desarrollo Urbano
Sustentable de Mazatlan, quedando a demas dentro de la subcuenca Mazatlan con una superficie de
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31,965.2792 ha y microcuenca Miravalles (Clave 11-039-01-022) con una superficie de
21,775 ha (Fig. C y D), que a la superficie del SISTEMA AMBIENTAL (SA) Tabla 1.

El Sistema Ambiental (SA) del presente proyecto se encuentra dentro de la Regidn Hidroldgica RH-11
PRESIDIO-SAN PEDRO (Clave 16712), localizada en la porcidén noroeste de la Replblica Mexicana, en
el Estado de Sinaloa, en la Cuenca Hidrografica “D” R. Presidio (Clave 16553) y en la Subcuenca “f”
Mazatlan (Clave 17206); (RH11-D-f), que a su vez esta ubicada en la Provincia fisiografica: Llanura
Costera del Pacifico (Clave 17606) y dentro de la Subprovincia: Llanura Costera de Mazatlan (Clave
17652).

FIGURA C. SISTEMA AMBIENTAL. LIMITE DE LA MICROCUENCA DEL (SA) TERRESTRE

Delimitacion del Sistema Ambiental.

La intencidn de delimitar un Sistema Ambiental es la de recopilar la informacién necesaria para
describir el medio ambiente existente alrededor del predio y establecer una linea de base, que permita
predecir los cambios que surgirian si se implementa el proyecto indicando las tendencias de los
componentes ambientales a través de espacio y tiempo. El propdsito de cubrir una superficie amplia
que no se limite al area donde se desarrollara el proyecto, es el de incluir una indicacion de la
magnitud de los impactos ambientales y de su forma.

Tomando en cuenta los criterios ya mencionados, la ubicacion geografica del sitio y la informacion
topografica, hidroldgica, geoldgica y vegetacion, se delimité el SA considerando que el aspecto
hidroldgico y el urbano son los factores mas importantes en las caracteristicas ecoldgicas del lugar. Los
limites de dicho SA se presentan en la figura C y D son los siguientes:
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FIGURA D. MICROCUENCAS DENTRO DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Como se puede observar claramente, El Parque Acuatico Flotante se encuentra dentro de lo que
corresponde a la mancha urbana de Mazatlan, quedando a demas dentro de la subcuenca Mazatlan
con una superficie de 31,965.2792 ha.

La delimitacion del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las caracteristicas
regionales, ecoldgicas, de los habitats e indicadores ambientales, se localiza en el Golfo de California, y
en un primer acercamiento a delimitar el Sistema Ambiental Regional, corresponde a la superficie que
ocupa la ECORREGION MARINA GOLFO DE CALIFORNIA, con una superficie de 265,894 Km?2
(26,589,400 ha), el cual empata con la superficie del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA (D.O.F. 15/12/2006) (Figura 19), el cual considera 22 Unidades
de Gestion Ambiental (UGA) por caracteristicas homogéneas en términos de los patrones regionales de
presion, fragilidad y vulnerabilidad, el proyecto se localiza como area geografica de influencia directa
en una de estas unidades, la denominada UGC13 Sinaloa Sur - Mazatlan, ubicada en el Sur de Sinaloa
donde se ubican los municipios de Elota, San Ignacio, Mazatlan, Rosario y Escuinapa, Estado de
Sinaloa (Fig. 20).
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REGION MARINA PRIORITARIA 20, PIAXTLA — URIAS (figura 21)

En el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), lo
presenta desde Barras e Piaxtla al norte hasta Estero de Urias, abarcando tierra adentro hasta mas de
3,000 m y las Unicas coordenadas existentes de manera oficial y que se mencionan en la ficha de
CONABIO, se trascribe a continuacion:

)
N
)

20. PIAXTLA-URIAS

Estado(s): Sinaloa Extension: 640 km?

Poligono: Latitud. 23°48' a 23°5'24"
Longitud. 106°55'48" a 106°13'48"

Clima: calido semiarido con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor de
18° C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: placa de Norteamérica; rocas igneas y sedimentarias; talud con
pendiente suave; plataforma amplia.

Descripcion: acantilados, lagunas, matorral, bahias, dunas costeras, marismas,
playas, esteros, arrecife, islas. Eutroficacion alta. Ambientes laguna, acantilado,
litoral e infralitoral con alta integridad ecoldgica.

Oceanografia: surgencias en invierno. Masas de agua superficial Tropical y
Subtropical. Marea semidiurna. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por rios, un estero
y lagunas. Ocurren marea roja y "El Nifio" sélo cuando el fendmeno es muy severo.
Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas,
aves residentes y migratorias, mamiferos marinos, manglares, halofitas, selva baja
caducifolia. Zona migratoria de lobo marino y aves acudticas; de anidacién de
pelicanos (Pelecanus occidentalis), tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) y de
reproduccion de cocodrilos (Crocodilus acutus) y peces (Hemiramphidae). Gran
nimero de endemismos de vertebrados. Presenta las mayores concentraciones de
aves acuaticas migratorias de Latinoamérica.

Aspectos econdmicos: pesca intensiva organizada en cooperativas, artesanal y
cultivos; se extraen principalmente crustaceos (Penaeidae). Turismo de alto
impacto (bahia de Mazatlan) y ecoturismo (estero de Urias e isla de la Piedra). Hay
actividad industrial y de transporte maritimo.

Problematica:

- Modificacion del entorno: tala de manglar, relleno de areas, dragados, cambio de
barreras, construccion de marinas.

- Contaminacion: por aguas negras (descargas directas a la bahia), basura,
fertilizantes, agroquimicos, pesticidas, metales pesados, termoeléctrica (emision de
gases), derrames de petrdleo y contaminantes industriales. Dafno al ambiente por
embarcaciones pesqueras.

- Uso de recursos: presion sobre peces y crustaceos por la pesca artesanal no
controlada, ademas de recoleccion de especies exdticas, arrastres y pesca ilegal.
Conflictos agricolas, pesqueros, acuicolas y turisticos en las lagunas costeras.

- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente
planeados.

- Regulacion: falta de ordenamiento para el acceso al recurso camaron y conflictos
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entre usuarios, problema predominantemente en la zona de Mazatlan. Pesca ilegal;
trafico ilegal de especies endémicas de las islas Marias (aves y reptiles).
Conservacion: se propone proteger a Barra de Piaxtla, playa y estero de El Verde,
el estero del Yugo y alrededores, los manglares del estero de Urias, las tres islas de
la bahia de Mazatlan. Apoyar a las areas que tienen cierto estatus de conservacion
y proteccion.

Grupos e instituciones: CIAD (Unidad Mazatlan), UAS (Facultad de Ciencias del
Mar), ITMar (Mazatlan), INP (CRIP-Mazatlan).

FIGURA 21. REGION MARINA PRIORITARIA 20, PIATLA-URIAS
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De acuerdo con las caracteristicas regionales ecoldgicas de los habitats presentes en el sistema
lagunar de Urias y sus parametros ambientales (ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO AMBIENTE Y
SOCIOECONOMICO), se describen las Unidades Ambientales del Sistema de Topoformas Llanura con
Lagunas Costeras y Lomerios, correspondiente a la bahia de Mazatlan:

UNIDAD FISIOGRAFICA DE ACUERDO AL INEGI

PROVINCIA LLANURA COSTERA DEL PACIFICO

SUBPROVINCIA COSTERA DE MAZATLAN

SISTEMA DE TOPOFORMAS DE LLANURAS CON LOMERIOS BAJOS ESCULPIDOS SOBRE ZOCALOS ROCOSOS Y PLAYAS HACIA
EL LIMITE COSTERO.

PORCION SUR DE LA PROVINCIA COSTERA DEL PACIFICO, SUBSISTEMA TERRESTRE MAZATLAN-BARRON.

LLANURA COSTERA DE SUELOS DE TIPO REGOSOL Y LITOSOL, POCO DESARROLLADOS, FASES NETAMENTE LITICAS Y DE
PROFUNDIDAD SOMERA.
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FISIOGRAFIA

De acuerdo con la Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, MAZATLAN F13-1 (SPP) escala 1:250,000,
el area donde se desarrolla el proyecto "PARQUE ACUATICO FLOTANTE, BOB CATIRE CO. S.A.
DE C.V.; MAZATLAN, SINALOA”, pertenece a la Regién hidroldgica RH11: Presidio-San Pedro,
Cuenca (D): Rio Presidio, Subcuenca (f): Mazatlan.

Los principales aportes de agua dulce que recibe el sistema provienen del rio Presidio, la zona de
influencia se localiza en la margen derecha del rio Cuenca (D): Rio Presidio, Subcuenca (f): Mazatlan.
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8

CUENCAS HIDRAULICAS

El rio Presidio es la corriente de mayor importancia, se inicia al unirse el rio Quebrada de La Ventana
con el rio Altares a 1.5 km, al oeste del rancho Agua Caliente en el estado de Durango, realizando un
recorrido total de 125 km, hasta desembocar al Océano Pacifico; posee una pendiente general de
0.30% con direccion preferente hacia el suroeste. Este rio recibe por ambas margenes una gran
cantidad de afluentes de tipo intermitentes siendo los de mayor importancia los arroyos: Tesqtiino, que
se une a la altura del poblado Zopilote, Sinaloa y La Concordia, que tiene confluencia a 1 Km. al
suroeste del poblado Tepuxta, Sin., por la margen izquierda. La estacion hidrométrica mas cercana a
la costa denominada Siqueros (SARH) sobre el rio Presidio, aforé durante el periodo 1956-1981 un
volumen medio anual de 983.85 millones de m3/seg, con gasto medio anual de 34.600 m3/seg, gastos
extremos: maximo 7,200 m3/seg, y minimo de 0.118 m3/seg. La Unica obra existente en esta cuenca
es la presa derivadora Siqueros sobre el rio Presido (INEGI, 1995).

Existen algunos aportes secundarios de Arroyos intermitentes: El Arroyo de Urias que desemboca al
costado Este, Arroyo El Zapote desemboca en el Estero La Sirena en su parte SE; Arroyo Los Gavilanes
gue desemboca en el Estero Pichichines; y Arroyo Habalito el cual desemboca en el Estero El Confite
en su parte norte. Sus aportes son temporales (época de lluvias) y poco significativos.

Los terrenos colindantes a esta parte del sistema lagunar, son terrenos de marisma, sin vegetacion
aparente, con vegetacion haldfita y parte de selva baja espinosa, estos Ultimos desmontados por el
interés antropogénico de utilidad agricola. El estero El confite, es parte del sistema lagunar el cual
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presenta una apertura permanente con el Océano Pacifico, presenta una anchura en su parte distal de
30 a 50 metros y en su parte media de 350 metros.

En las épocas de lluvias, los terrenos de esta llanura costera se inundan en su partes mas bajas,
debido a la influencia de altas mareas que incrementan la cufia marina y la saturacién de los mantos
fredticos, que al contener en el subsuelo una gran cantidad de sales sddicas se forman areas con
salitrales, cuyo efecto se siente en la vegetacion presente con areas de vegetacion haldfita asociada
con selva Baja espinosa, agrupaciones de haldfitas y zacatales, asi como el bosque de Manglar en las
orillas del estero.

La circulacion del agua salobre se debe a la influencia de mareas provenientes del Océano Pacifico. Las
mareas penetran al Sistema al Sur por el Estero de Urias (a la vez Canal de navegacion del Puerto de
Mazatlan). El estero de Urias nace en la Punta Cerro del Crestdn, recibe la influencia maritima a través
de la boca del estero.

El estero de Urias se sitla entre los 23° 09’ y 23° 12’ de latitud norte y los 106° 18’ 106° 25’ de
longitud oeste, al sur de la ciudad de Mazatlan y al norte de la desembocadura del Rio Presidio. Se
comunica con el Océano Pacifico al sudoeste, su forma es alargada y el eje mayor es paralelo a la
costa (Contreras, 1985). Tiene una extension de agua de aproximadamente 17 Km, con profundidad
que lo hace navegable en su mayor parte. En su ribera se asienta un complejo portuario que alberga
importante infraestructura para recibir barcos de carga y pasaje, asi como de asiento de la mayor flota
pesquera de camardn del pais, asi como las flotas sardinera, atunera y de pesca deportiva. Al sureste
de este sistema existe una importante actividad acuicola, particularmente de camaron.

Este sistema lagunar recibe varios nombres localmente de acuerdo a la porcidon que se trate: En su
parte distal hacia el noroeste se construyd el Puerto de Mazatlan, en su comunicacion Estero-Océano
Pacifico se conoce como La Bocana, orientada hacia el sur con una apertura de 150 m y una
profundidad promedio de 10 m.

Se continua por el canal de navegacion en la zona denominada estero del astillero, cuenta con una
profundidad media de 6.9 m, en su fondo predominan los sedimentos arenosos; hacia el noroeste se
comunica con el estero del infiernillo que penetra hacia la zona urbana de Mazatlan.

La siguiente zona es el Estero de Urias en cuya margen noroeste se asienta la poblacion del mismo
nombre y se localiza la infraestructura del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, donde se
asientan industrias como son astilleros e industrias pesqueras, mas hacia dentro cerca del area
denominada el Castillo se encuentra la termoeléctrica.

La profundidad va disminuyendo conforme se interna al estero, en esta zona presenta promedio de
3.50 m y prevalecen los fondos con sedimentos de tipo arenoso-limoso ricos en materia organica
debido a los aportes provenientes del rastro de la ciudad, empacadoras de pescado y las aguas de la
Planta Termoeléctrica (Alvarez, 1977).

En la parte media del sistema lagunar se encuentra el Estero de la Sirena, que se caracteriza por estar
rodeado de manglar y en donde predominan los sedimentos arcillo-limosos, con profundidades medias
de 2.2 m. Al final del sistema lagunar se forman canales o esteros por donde escurren las aguas dulces
que son aportadas al sistema como son: Pichichines, El Confite, Barrdn, Zacate y El Caiman, este
Ultimo tenia comunicacién con el rio Presidio.

En el sistema que nos ocupa, las mareas son de tipo mixta, semidiurna con predominancia semidiurna.
Existen dos periodos significativos verano-otofio (mayo-diciembre) donde se presenta por la
conjugacion lunar y solar pleamares mas elevados.
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El proyecto se ubicara en el sitio conocido como playa norte, en la ciudad y Puerto de Mazatlan, Estado
de Sinaloa. El proyecto: “PARQUE ACUATICO FLOTANTE, BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V.;
MAZATLAN, SINALOA", se construira en la margen del malecédn sitio conocido como Playa Norte,
colindante en la parte Este con el atracadero de lanchas de los pescadores de Playa Norte y al Oeste
con la Facultad de Ciencias del Mar (FACIMAR), en la ciudad y puerto de Mazatlan, Sinaloa.

La ubicacion estructural del proyecto y sus coordenadas U.T.M., se presentan en las siguientes tablas:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
P1 P1 - P2 44.0009 91°56'5" 354,121.0801 2,567,376.6734
P2 P2 - P3 54.0035 88°36'58" 354,112.3555 | 2,567,419.8006
P3 P3 - P4 44.0009 91°24'43" 354,165.5299 | 2,567,429.2269
P4 P4 - P5 26.0000 89°6'3" 354,174.2756 | 2,567,386.1040
P5 P5 - P6 152.0000 269°59'60" | 354,148.7164 | 2,567,381.3367
P6 P6 - P7 2.0000 89°59'60" 354,176.5869 | 2,567,231.9137
P7 P7 - P8 152.0000 90°0'0" 354,174.6208 | 2,567,231.5469
P8 P8 - P1 26.0273 268°56'11" | 354,146.7503 | 2,567,380.9699
SUPERFICIE = 2686.7294 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA FEDERAL
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
P1 P1-P2 50.0000 90°0'0" 354,150.5740 | 2,567,227.0623
P2 P2 - P3 12.0000 90°0'0" 354,199.7263 | 2,567,236.2302
P3 P3 - P4 50.0000 90°0'0" 354,201.9266 | 2,567,224.4336
P4 P4 - P1 12.0000 90°0'0" 354,152.7743 | 2,567,215.2657
SUPERFICIE = 600.0000 m?

SUPERFICIE PARA REALIZAR EL PROYECTO: (Figura 2)

FIGURA 2. AREA PARA PROYECTO DE PARQ
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS:
1.-RASGOS CLIMATICOS.

a) Clima.
Tipo de Clima: AWo(W)(e).

El clima de la region de acuerdo con la clasificacion modificada de Képpen (Garcia, 1973), de acuerdo
a la carta de climas "Guadalajara" escala 1:1'000,000 (INEGI), se considerado como tipo corresponde
al tipo AWo(W)(e) célido subhumedo con lluvias en verano, con sequia de medio verano, subtipo
menos himedos de los himedos, con precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm vy lluvia
invernal menor de 5%, extremoso con diferencia de temperaturas de 7 a 14°C.

Los datos de los promedios de temperatura son: media anual de 25 °C (33 °C - 15 °C). Los registros
pluviométricos presentan valores promedios anuales de 748 a 800 mm con un marcado régimen de
lluvias en verano y un porcentaje del 5% de lluvias en invierno. Se cuenta con registros de
estimaciones maximas de 215.4 mm en 24 horas y 90.4 mm en una hora. El indice promedio de
evaporacion al afo es de 2,146.80 mm. Los valores de precipitacion registrados se encuentran dentro
de la media nacional. Las cuatro estaciones del afio no presentan una diferenciacion evidente. Por ello,
se consideran dos periodos: el de estiaje que transcurre de febrero a junio y el de lluvia de julio a
noviembre, hay un intervalo transicional en los meses de noviembre a enero.

Caracteristicas fisicas de la zona de captacion:

Tipo(s) de clima:

IV.2.1. Tipo de clima. Segun la clasificacién de Képpen, modificada por E. Garcia, el clima de la regién
es de tipo AWo(w)(e), que corresponde a un clima calido subhimedo, con lluvias de junio a
noviembre. Los vientos dominantes van en direccion noroeste a una velocidad promedio de 5.0 metros
por segundo. La zona esta expuesta a tormentas tropicales y huracanes.

Si bien el turismo se puede desarrollar en todo tipo de climas, las caracteristicas climaticas de la zona

hacen de este un sitio atractivo para el turismo de playa durante todo el afo. La temperatura del mar
permite la practica de todo tipo de deportes acuaticos.

Temperaturas promedio mensuales, anuales y extremas.

Las temperaturas extremas en la estacion climatoldgica 25119 Siqueiros, varia de 7.64°C a 29.63°C,
correspondientes al mes de Febrero y al mes de Junio, respectivamente, teniendo una temperatura
media anual de 20.76°C, en los Ultimos 46 anos relativos al periodo 1966-2011.

El afo con temperatura maxima promedio anual resulta de 26.49°C, en tanto que la temperatura
promedio anual minima fue de 14.40°C, como puede observarse en la Tabla IV-7.
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TABLA 1V.7. TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL ESTACION SIQUEIROS, CLAVE 25119.
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Adicionalmente en la Figura E se muestra graficamente las temperaturas medias por mes.
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SIQUEIROS
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Las precipitaciones promedio mensuales acumuladas de la estacion 25119 Siqueiros se muestran en la
Figura F, los datos indican que se tiene una precipitacion media anual de 277.13 mm.
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Figura F. Precipitacion maxima anual acumulada (mm) estacion 25119 Siqueiros.
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Las estadisticas de precipitacion de la estacion climatoldgica 25119 Siqueiros, correspondientes al
periodo 1966-2010, sefalan una precipitacion media anual de 277.13 mm, con un valor promedio
maximo mensual de 65.13 mm, en el mes de Septiembre y el periodo de estiaje comprende los meses
de Diciembre a Mayo con lluvias escasas, lo cual se puede ver a continuacion en la Tabla IV-9.

TABLA 1V.7. PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL ESTACION SIQUEIROS, CLAVE 25119.
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Lluvia Maxima en 24 Horas.

En lo referente a la ocurrencia de este fendmeno, se tiene registrado que se presentdé con mayor
frecuencia durante la época de lluvias a lo largo del periodo 1966-2010 de la estacion 25119 Siqueiros.
Se presentaron valores extremos registrados en lapsos de 24 horas en los dias de Septiembre 12 de
1968, Septiembre 17 de 2005 y Julio 30 de 1985, con una precipitacion de 320.0, 222.7 y 176.4
milimetros, respectivamente.

Insolacion y Nubosidad.

En los registros de las horas de insolacién promedio mensuales y anuales, recabados en la estacion
25119 Siqueiros, en el periodo 1966-2011, se aprecia que es en los meses de Marzo, Abril y Mayo
donde se presentan mayor cantidad de horas al mes de insolacion con 276, 288 y 305
respectivamente.

Los meses con menor grado de insolacion fueron Julio, Agosto y Septiembre con 151, 165 y 159 horas
al mes respectivamente.

Evaporacion.

Las evaporaciones que se tienen en las estaciones climatoldgicas de la zona de estudio, superan los
1,500 mm, acumulados en el afio, variando en el afo desde 72.13 mm a 195.43 mm en promedio
mensual.

En el caso especifico de la estacion 25119 Siqueiros, la evaporacion media anual es de 1,542.17 mm,
presentandose la evaporacion mensual maxima en el mes de Mayo con 243.60 mm y la evaporacion
minima de 14.39 mm, en el mes de Diciembre, segln se observa en la Tabla IV-10:
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Tabla IV-10 Evaporacion mensual (mm) estacion 25119 Siqueiros.

EVAPORACION MENSLIAL

ESTACION: SIOUEIROS

CLAVE: 25119

COORDENADAS: Lot 22500, fang. 106723°21"
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Humedad relativa y absoluta:

Datos de 1985 a 1996 de la Estacion Meteoroldgica de Mazatlan, respecto a la humedad relativa,
presentan un promedio mensual minimo de 64% HR y maximo de 82% HR, con un promedio anual de
75% HR.

Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
climaticos extremos.

El sur de Sinaloa, al igual que todo el estado, presenta un régimen de lluvias de verano, caracteristico
de las costas occidentales de los continentes entre los 10° y 25° de latitud. El inicio de la temporada
de lluvias en la regidn, se asocia con la llegada de vientos del sur, los cuales de mayo a octubre
transportan aire himedo que al ascender se enfria y se condensa. Los meses que registran mayor
precipitacion son: julio, agosto y septiembre. Especialmente, en torno al mes de septiembre,
practicamente toda la extension del territorio nacional, se ve afectado por lluvias intensas provocadas
por la presencia de ciclones o tormentas tropicales.

En el Pacifico mexicano, la temporada de ciclones tropicales inicia el 15 de mayo y termina el 30 de
noviembre, siendo septiembre el mes con mayor incidencia.

La estadistica del observatorio meteoroldgico de Mazatlan (C.N.A.), sobre la incidencia cicldnica en el
estado de Sinaloa, durante los anos de 1960 a 1996, se presentan Intemperismo severos como
huracanes, que se forman en la vertiente del pacifico durante los meses de agosto a diciembre,
incrementando las posibilidades durante septiembre-octubre (Ver tabla 11).

Direccion vientos:

Vientos dominantes:

De acuerdo a los registros de la predominancia del viento 1990-2004 (CNA-Estacion Mazatlan),
localizada a 3 km al noroeste del sitio del proyecto, durante el periodo de invierno los vientos
dominantes presentan una direccion WNW, N y NNW; durante la primavera su dominancia es WSW, W
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y WNW; para verano dominan con direccion WSW, W y WNW; en otofio la dominancia es con direccién
N, NNW y WNW. La velocidad promedio mensual minima es de 1.5 m/seg, maxima de 6.7 m/seg y
promedio de 3.6 m/seg.

Los registros de vientos en el Aeropuerto de Mazatlan, localizado a 12 km al sureste del sitio de la
obra, en el valle del rio Presidio, los vientos dominantes durante el invierno son NW, N y NNE; para la
primavera se mantienen equilibrados en las direcciones WNW y WSW; en verano la dominancia es
SSW y W; para otono la direccién dominante es WSW y W. En balance existe en forma significativa la
influencia de brisa terrestre y marina con direccion EN y SW, respectivamente.

Intemperismo severos:

Aunque no es frecuente que los ciclones tropicales impacten directamente la Bahia de Mazatlan,
cuando esto ocurre las marejadas v lluvias que los acompanan pueden alterar la activad normal de la
zona. Los ciclones de verano (mayo a octubre, con mayor incidencia en septiembre), tienen su origen
en el Golfo de Tehuantepec.

A partir de 1990 se ha elevado sensiblemente el promedio de ciclones que cruzan por el area de
estudio cada temporada. Este promedio, desde 1958 hasta 1996, fue de 14 tormentas ciclones
tropicales por afo, con un rango de 6 a 21 eventos por afio (INEGI, 1997). El nimero de ciclones y
perturbaciones en el Pacifico aumentd en forma significativa en poco menos del 50% en un periodo de
25 anos, con el consecuente aumento del aforo de los rios y de las inundaciones en la zona.

Tabla 11. Incidencia ciclonica sobre el Estado de Sinaloai durante el Eeriodo 1960-2006.

1943 Sin nombre 20 km, al sur 9 a 10 de Octubre
1944 Sin nombre No tocd tierra 27 a 29 de Agosto
1953 Sin nombre 80 km, al norte 9 a 10 de Septiembre
1957 V-1 38 km al norte 7 a 9 de Junio

1957 V-1 32 km al Sur 15 a 21 de octubre
1962 V-2 Sobre la ciudad 21 a 28 de Junio

1964 V-2 78 km al Sur 21 a 28 de Junio

1965 Hazel Tormenta Al N de Mazatlan 24 al 26 de septiembre
1968 Naomi Huracén (1) 50 km al WSW de Mazatlan 10 al 13 de septiembre

4 a 12 de octubre
10 al 12 de agosto
9 al 13 de octubre

Sobre Mazatlén
165 km al SW de Culiacan
Desembocadura del rio Santiago al SE de Mazatlan

1969 Jennifer
1971 Katrina
1971 Priscilla

Huracén (1)
Tormenta
Huracan (1)

1974 Orlene Huracéan (2) 75 km al SSW de Culiacan 21 al 24 de septiembre
1975 Olivia Huracéan (2) SE de Mazatlan sobre Villa Union. 22 al 25 de octubre
1976 Noami Tormenta 50 km al SW de Mazatlan 24 al 29 de octubre
1981 Knut Tormenta N de Mazatlan, Sin. 19 al 21 de septiembre
1981 Norma Huracéan (2) N de Mazatlan, Sin. 8 al 12 de octubre
1981 Otis Huracén (1) 80 km al SE de Mazatlan 24 al 30 de octubre
1983 Adolph Huracan (T.T.) 80 km al sur de Mazatlan 20 al 28 de mayo

1983 Tico Huracan (4) NW de Mazatlan, Sin. 11 al 19 de octubre
1985 Waldo Huracén (1) N de Mazatlan, sur de Cosala 7 al 9 de octubre

1994 Rosa Huracéan (2) 60 km al SSE Mazatlan y10 km al NW Escuinapa 11 al 14 de octubre
2000 Norman Tormenta E-NW de Mazatlan 19-22 septiembre
2003 Nora Tormenta S-SE La Cruz, Elota. 01-09 octubre

2006 Lane Huracén (3) S-SE La Cruz, Elota 13-17 septiembre
2006 Paul Depresion Lucenilla, Sin. 21-26 Octubre

Fuente: Direccién General del Servicio Meteoroldgico Nacional, C.N.A.

De los huracanes para los cuales se cuenta con datos, segiin Aldeco y Montafio (1988), Olivia es el de
mayor indice de energia, presentando vientos maximos sostenidos de 212 km/h y rachas de 250 km/h
(Acevedo, 1975).

Cuando en algunas temporadas se presenta el fendmeno oceanografico conocido como corriente de

“El Nino”, la cantidad de vapor en la atmosfera aumenta, por lo que crece la posibilidad de
precipitaciones pluviales.
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La sequia se presenta en invierno y primavera, épocas en que las calmas subtropicales y los vientos
del oeste se desplazan hacia el sur. Durante la estacion fria se presentan fendmenos meteoroldgicos
invernales que pueden originar precipitacion por unos cuantos dias, principalmente en los meses de
noviembre, diciembre y enero.

No todas las lluvias invernales abundantes de la region son producto del efecto El Nifio. En esta
estacion, la llegada de remolinos frios que se desprenden del vértice circumpolar, puede originar
precipitacion por unos cuantos dias (cabaruelas o equipatas). Estos tipos de lluvias representan por lo
general un porcentaje pequefio de la precipitacion total anual, por lo que se infiere que los fendmenos
invernales no son tan importantes como los veraniegos en la producciéon de lluvias, sin embargo, la
ausencia o presencia de precipitacion invernal puede marcar la diferencia entre un afo seco y uno
lluvioso.

Por otra parte, también se pueden presentar un poco de lluvias cuando la corriente de chorro himeda,
coincide con una baja de temperatura en la region, provocada por la entrada al Golfo de México o el
norte del Altiplano, de un norte que tenga una altura mayor que la de las sierras. Ademas, cuando
sobre el Golfo de México o el norte de la Altiplanicie llega invadir un norte que tenga una profundidad
mayor que la altura de las sierras, puede afectar la region introduciendo frio. Si este evento coincide
con la corriente de chorro, que aporta la humedad necesaria, también se puede originar algo de
precipitacion.

Presencia de fallas y fracturamientos: No existen en el area.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundaciones, otros movimientos
de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Sismicidad:

También el Atlas Nacional de México editado por el Instituto de Geografia de la UNAM (1990) en su
cartografia, reporta al territorio de la Republica Mexicana clasificada mediante la Regionalizacion
Sismica en cuatro zonas A, B, C y D; la ciudad de Mazatlan esta incluida, en la zona B en una amplia
banda de trazo paralelo a la linea costera del Pacifico, se trata de una zona afectada por sismicidad o
zona de peligrosidad sismica media con valores de intensidad entre III y IV en la escala de Mercalli y
hacia el oeste de la citada ciudad en el Golfo de Cortés, reportan fallas oceanicas potencialmente
activas de tipo dorsales y de transformacion, de acuerdo al contexto sismo tectonico presente en el
mencionado golfo (CENAPRED; 1991). La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas
sismicas. Esto se realizd con fines de disefio antisismico. Para realizar esta division (Figura 35) se
utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que
aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes
temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en
las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una
zona donde no se tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado sismos en los Gltimos 80
afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a
causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde
la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de
la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan
el 70% de la aceleracion del suelo. Aunque la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B,
debido a las condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones.
(Véase Zonificacion del Valle de México mas adelante). El mapa que aparece en la Figura 35 se tomd
del Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad.
Posible actividad volcanica: En la zona de estudio no existe volcan activo alguno (Lugo, H, 1990).

Figura G. Regiones sismicas de México
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FISIOGRAFIA Y GEOLOGIA.

La fisiografica ofrece una vision general del gran mosaico de formas del relieve que caracterizan el
terreno, a través de conjuntos paisajisticos relativamente homogéneos, identificados y definidos a
partir del analisis integral de informacién topografica, geoldgica, hidroldgica y edafoldgica. La division
fisiografica muestra unidades y subunidades de informacidén que abarcan extensiones considerables de
terreno. La clasificacion comprende la provincia, que es una gran area con caracteristicas similares; la
subprovincia, primera subdivision en donde las condiciones paisajisticas son mas recurrentes; los
sistemas de topoformas que agrupan elementos y las topoformas, que constituyen el producto de la
interaccion de los agentes formadores del relieve. El territorio mexicano es clasificado en 15 Provincia
fisiograficas en la clasificacion utilizada por el INEGI (1993).

Geologia y geomorfologia.

El SA se localiza en la provincia fisiografica: Llanura costera del Pacifico, es una de las provincias mas
pequenas del pais. Abarca zonas costeras de Sonora, Sinaloa y Nayarit. En la Subprovincia Llanura
Costera de Mazatlan, su relieve es plano casi en su totalidad y esta constituido como su nombre lo
indica por una llanura costera angosta y alargada, cubierta en su mayor parte de aluviales depositados
por rios que bajan al mar desde la Sierra Madre Occidental.

La distribucion de las sierras estd controlada por el sistema de fallas normales que han afectado la
region donde se localiza el Area de Influencia y el SA, asi también montafias complejas originadas por
movimientos tecténicos que generaron plegamientos, intrusiones y fallamiento, estas estan
estructuradas por rocas igneas extrusivas, volcanoclasticas y estan separadas por depresiones que han
sido rellenadas por material aluvial que al erosionarse forman una serie de lomerios al pie de monte de
las sierras, el relieve es modelado por distintos procesos tanto exégenos como enddgenos, el principal
proceso exdgeno que se identifica es la erosion, tanto hidrica laminar (pluvial) como la diseccion
vertical (fluvial), estos van modelando las laderas, erosionandolas, los sedimentos son transportados y
depositados en las llanuras y valles. La orientacion de la parte oeste del SA es Este, la parte de las
laderas de lomerios, en la porcidon Sur y Centro se orientan hacia el Oeste y Este y parte Norte y Oeste
se orientan hacia el Oeste, el relieve en general se orienta hacia el SW, lo que influye en las horas de
radiacion solar, incidencia de vientos asi como la humedad transportada por estos, todo lo cual
modifica el desarrollo y crecimiento de la vegetacion, las laderas orientadas hacia el Este se consideran
de sotavento, ya que reciben poca humedad.

La parte correspondiente al Puerto de Mazatlan se localiza aledana a la zona de la cabeza del sistema
lagunar. El fondo se compone por sedimento cuaternario consiste en depdsitos aluviales de valles de
inundacion, lagunas, marismas y una planicie formada por crestas de playa elongadas y subparalelas a
la linea de costa (SPP, 1983; Curray et a/, 1969). Los sedimentos lo forman principalmente limo-
arenosos. En la capa inferior existe un manto rocoso (canal de navegacion).
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PROVINCIA Y SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS.

La zona de estudio se encuentra en la Provincia Fisiografica VII, Llanura Costera del Pacifico, en la
subprovincia Llanura Costera de Mazatlan la cual abarca el 8.39% de la superficie estatal. Las
topoformas dominantes en los alrededores de la bahia y el Estero de Urias son las llanuras, con fase
salina. En particular, Lankford (1977) clasifica al Estero de Urias como de tipo III-A y III-B. Este se
extiende en un area aproximada de 800 ha. El estero forma una escuadra que penetra tierra hasta
aproximadamente 4 km hacia el noreste y luego gira hacia el sureste, por lo que el eje mayor es
paralelo a la costa.

La importancia de la informacién fisiografica reside en proporcionar un panorama completo de las
caracteristicas paisajisticas de un area, lo cual facilita la comprension del relieve indicando
implicitamente los aspectos climaticos, edafoldgicos y de la vegetacion.

Caracteristicas del relieve.

La configuracion orografica influye en forma directa en la determinacion del clima, el tipo de suelos, la
vegetacion, en la distribucion de especies zooldgicas y en los asentamientos humanos. La orografia la
determina las ramificaciones de la sierra madre occidental en la region de la planicie noroccidental
teniendo como litoral el Océano Pacifico, donde se levantan los cerros del Vigia, Punta de Materén y
Monte Silla.

Sistemas de topoformas.

En el area considerada como el SAR, se encuentra el sistema de topoforma Lomerio, es decir un
conjunto de lomas abarcando un 75% del area del SAR. También existe un 20.8% del area de Valle
con Llanura, es decir una cuenca endorreica o depresion alargada e inclinada hacia el mar o una
cuenca endorreica, generalmente ocupada por un rio y con areas sin elevaciones o depresiones
prominentes.

Caracteristicas litologicas del SAR.

El Sistema Ambiental Regional presenta areas con rocas a poca profundidad y unidades de suelos.
Desde el punto de vista geoldgico, la franja zona costera donde se localizan la Bahia de Mazatlan vy el
Estero de Urias estd constituida por unidades de suelo que datan del periodo Cuaternario, con
presencia de afloramientos de rocas igneas y sedimentarias. Los depdsitos de materiales no
consolidados alrededor de la bahia tienen su origen en medios depositacionales edlicos y acuaticos,
principalmente aluviales y lacustres. Al norte de la bahia, en playa Cerritos y el estero de Escopama,
asi como al oeste del estero Los Sabalos se encuentra una unidad de rocas metamorficas,
principalmente esquistos. Este tipo de rocas corresponde al Terciario medio. Al oeste de Mazatlan se
encuentra un afloramiento de rocas igneas intrusivas, particularmente gradeodoritas. Otra unidad de
rocas presente en la zona se encuentra adyacente al Estero de Urias y estd formada por rocas
extrusivas. Este tipo de roca esta constituido por toba acida. A lo largo del litoral aparecen
afloramientos, en forma de puntas rocosas e islas, incluyendo el cerro del Creston, la Isla Los Venados,
la Isla Pajaros. El material de estos afloramientos es principalmente Toba acida y riolitas que datan del
Terciario.
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Figura H. Geologia de la Bahia de ’Mazatlén y sus alrededores.
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Las rocas son de la clase sedimentaria con los tipos: arenisca del Mioceno y lutita — arenisca del
Oligoceno. El suelo existente es de tipo: aluvial, lacustre y litoral, todos ellos del cuaternario. Una
breve descripcion general de los tipos de roca existentes en el SAR, segln la carta geoldgica escala
1:250,000 del INEGI, se da a continuacion. Las rocas sedimentarias estan constituidas por particulas
minerales y/o organismos (sedimentos); productos formados por Intemperismo (actividad quimica,
fisica y bioquimica) en rocas preexistentes, transportadas o erosionadas por agua, viento o gravedad.
Las rocas sedimentarias presentes en el SAR son de tipo epiclasticas, es decir, son originadas a partir
del Intemperismo y erosion de rocas preexistentes. Segin su granulometria (tamafio y forma), la
descripcidn de los tipos existentes en el area son las siguientes:

e Lutita. Roca constituida por material terrigeno muy fino (arcillas) 1/256 mm. Debido al tamafio de
sus componentes no es posible una clasificacion mas precisa.

* Arenisca. Roca constituida por minerales, fragmentos y fosiles del tamafio de la arena (1/16 mm a 2
mm). Por su contenido de minerales (cuarzo, plagioplasas, feldespatos y fragmentos de roca) se
clasifican en: arcosas, ortocuarcistas y litoarenitas (son las mas abundantes).

TABLA. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS DISTINTOS TIPOS DE ROCAS DEL SA

ENTIDAD ERA SISTEMA CLASE TIPODEROCA | CLAVE Total
Aluvial Ql) |58.131.432.36
Edlico Q(eo) | 32.335,571.00
SUELO Cenozoico Cuaternario INFA
Lacustre Q(la) 4,632,964 .90
Palustre Q(pa) | 24.669.762.75
Cuaternario | Sedimentaria | Conglomerado Q(cg) 2493879
: ; . Andesita-Toba _
Paledgeno | ignea extrusiva o gl Ti(A-TI) | 6.647.126.48
Cenozoico £ " s e .
UNIDAD GRONO- ignea extrusiva | Riolita-Toba Acida | Tom(R Ta) | 65.296.249 17
ESTRATIGRAFICA Terciario ignea intrusiva | Porfido dacitico T(Pd) 192.820.21
Sedimentaria | Conglomerado T(cg) 2.479.368.80
Mesozoico Cretacico | ignea intrusiva Granodiorita K(Gd) | 44.578.062.92
Paleozoico N/A Metamorfica Esquisto P(E) 3,566,672.84
AREA SIN.
INFORMACION N/A N/A N/A Sin Datos st 2,273,906.34
TEMATICA
CUERPODE N/A N/A N/A Cuerpo de Agua H20 12,750,539 85

AGUA PERENNE

Suelos.

El tipo de suelo existente en el area del SAR es descrito de la siguiente manera por el INEGI:
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El aluvién (al) es un suelo formado por el depdsito de materiales sueltos (gravas, arenas) provenientes
de rocas preexistentes, que han sido transportados por corrientes superficiales de agua. Este nombre
incluye a los depdsitos que ocurren en las llanuras de inundacion vy los valles de los rios.

El lacustre (la) es un suelo integrado por depdsitos recientes que ocurre en lagos y generalmente esta
formado por arcillas y sales.

El suelo litoral (li) esta formado por materiales sueltos que se acumulan en zonas costeras por la
accién de las olas y las corrientes marinas (arenas de playa).

Tipos de suelos en el SAR. De acuerdo con la clasificacion de la FAO-UNESCO, las principales unidades
de suelos en la franja costera son de tipo Arenosol, Phaeozem y Solonchack, con unidades de suelo
secundarias tipo Gleysol y Regosol. En general, la composicién granulométrica de los depdsitos de la
planicie costera consiste en particulas finas y medias con cantidades variables de gravas (Tabla IV.3 y
Figura IV.6).

Los suelos dependen de varios factores y sintetizan su efecto en las propiedades fisicas y quimicas, la
topografia y los elementos climaticos son importantes en la formacion del suelo de este tipo de zonas
geograficas. La descripcion en este documento y en el mapa de suelos estd basada en la Base
referencial mundial para recursos de suelos (World Reference Base for Soil Resources, WRB), que es el
estandar internacional taxondmico de sistema de Clasificacién de suelos. La clasificacion se basa
primariamente en la morfologia de suelo como una expresion de la pedogénesis.

FIGURA I. DI_SlIBE()N DE TIPOS DE SUELO EN EL SA.
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Suelos de tipo Solonchack. Los suelos de tipo Solonchack se localizan de forma dominante en las
marismas y esteros de la Llanura Costera del Pacifico. Su propiedad mas relevante es el elevado
contenido de sales, con una conductividad eléctrica del extracto de saturacion mayor de 16 umhos/cm.
Tienen un horizonte A dcrico de color pardo obscuro y un horizonte B cambico de color pardo
amarillento obscuro (en humedo).
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Debido al medio anaerdbico en que se desarrollan (continuo exceso de agua), presentan
hidromorfismo (Solonchak gléyico), manifestado por cierta reduccion del hierro y la formacion de un
patron de moteaduras o manchas al quedar en contacto con el aire. Ademas, poseen un porcentaje de
saturacion de sodio mayor de 15 (fase sddica). Algunos tienen en la superficie una capa arcillosa que
sufre rupturas en forma de placas poligonales cuando esta seca (Solonchak takyrico); estas
caracteristicas propician que en ellos crezca vegetacion de manglar y haldfita, a la vez de inhabilitarlos
para el desarrollo de actividades agricolas.

Suelos de Tipo Phaeozem. Los Phaeozems se caracterizan por presentar un horizonte superficial
oscuro, rico en humus. Suelos de este tipo se encuentran principalmente en las regiones templadas
gue no son ni muy continentales ni muy oceanicas. Su elevada humedad impide que se acumulen los
carbonatos o la sal. Debido a su alto contenido en iones de calcio, que se unen a las particulas del
suelo, los Phaeozems presentan una estructura muy permeable y bien agregada. Los Phaeozems son
suelos fértiles que se encuentran en las pampas sudamericanas, las praderas de América del Norte y
las estepas templadas de Eurasia, aunque también pueden aparecer en zonas forestales, por ejemplo
en bosques tropicales.

Suelos Tipo Regosol. El término regosol es la denominacién con la que se conoce a la capa de
material suelto que cubre a la roca. Son suelos que se pueden encontrar en muy distintos climas y con
diversos tipos de vegetacion. Se caracterizan por no presentar capas distintas. En general son claros y
se parecen bastante a la roca que los subyace, cuando no son profundos. Se encuentran en las playas,
dunas y, en mayor o menor grado, en las laderas de todas las sierras mexicanas, muchas veces
acompaiados de litosol y de afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su
fertilidad es variable y su uso agricola esta principalmente condicionado a su profundidad y al hecho
de que no presenten pedregosidad. En las regiones costeras se usan algunos regosol arenosos para
cultivar cocoteros y sandia, entre otros frutales, con buenos rendimientos. Son de susceptibilidad
variable a la erosion (INEGI, 1990). Su simbolo es (R).

Los suelos regosoles proceden en gran medida de la desintegracion de los diferentes materiales
litoldgicos que conforman a los sistemas montafiosos. Son suelos jovenes con poco desarrollo, tienen
un horizonte A écrico, de textura media y color pardo obscuro cuando esta hiumedo (Regosol éutrico);
constituyen la etapa inicial en la formacién de un gran nimero de suelos, lo que depende de los
diversos tipos climaticos y del material parental; su uso es muy restringido, debido a que la topografia
en general es irregular, con excesiva pendiente y su profundidad es menor de 30 cm, limitada por la
roca de la cual se originan. Ademas, en parte de la zona oeste de la Sierra Madre Occidental presentan
pedregosidad. En la Llanura Costera del Pacifico los suelos Regosol estan constituidos por depositos
litorales, originados en su mayoria por la accion del oleaje, que provoca la formacion de largas y
angostas barras paralelas; asi como que estos suelos sean inestables y profundos. Sin embargo, su
textura con elevado contenido de arena, determina que el drenaje interno sea excesivo y su
productividad agropecuaria casi nula, excepto algunas areas que manifiestan estabilidad del suelo,
pero aun con limitaciones moderadas por la presencia de salinidad, que expresada en conductividad
eléctrica varia de 8 a 12 pmhos/cm.

Suelos Tipo Arenosol. Del latin arena. Suelo literalmente arenoso. Suelos que se localizan
principalmente en zonas tropicales o templadas muy lluviosas. La vegetacion que presentan es
variable. Se caracterizan por ser de textura gruesa con mas del 65% de arena, al menos en el primer
metro de profundidad. En México son muy escasos y su presencia se limita a llanuras y pantanos.
Estos suelos tienen una alta permeabilidad, pero muy baja capacidad para retener el aguay almacenar
nutrientes. La susceptibilidad a la erosion en los Arenosoles va de moderada a alta.

Suelos Tipo Luvisol. Del latin luvi, luo: lavar. Literalmente, suelo con acumulacion de arcilla. Son
suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas como los altos de Chiapas y el
extremo sur de la Sierra Madre Occidental. La vegetacion es generalmente de bosque o selva y se
caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o
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amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan a ser obscuros. Se destinan
principalmente a la agricultura con rendimientos moderados. Con pastizales cultivados o inducidos
pueden dar buenas utilidades en la ganaderia. Son suelos con alta susceptibilidad a la erosion.

Suelos Tipo Leptosol. Del griego leptos, fino. Suelos someros o extremadamente gravillosos y/o
pedregosos. Sobre roca continua. El material parental lo constituyen varios tipos de roca continua o de
materiales no consolidados con menos de 20% (en volumen) de tierra fina. Se desarrollan
principalmente en altitud media o alta con topografia fuertemente disectada. Se encuentran en todas
las zonas climaticas en particular en areas fuertemente erosionadas. Los que se encuentran en
material calcareo meteorizado pueden tener un horizonte molico.

Suelos Tipo Fluvisol. Del latin fluvius: rio. Literalmente suelo de rio. También se pueden encontrar
en planicies de inundacion y planicies costeras, en ambientes lacustres y marinos siendo suelos
azonales Se caracterizan por estar formados de materiales acarreados por agua. Son suelos muy poco
desarrollados, medianamente profundos y presentan generalmente estructura débil o suelta. Se
encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos siempre a lechos de los rios. Los
ahuehuetes, ceibas y sauces, son especies tipicas que se desarrollan sobre estos suelos. Los Fluvisoles
presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas, como efecto de la corriente y
crecidas del agua en los rios. Sus usos y rendimientos dependen de la subunidad de Fluvisol que se
trate. Los mas apreciados en la agricultura son los mdlicos y calcareos por tener mayor disponibilidad
de nutrientes en las plantas.

Suelos Tipo Gleysol. Del ruso gley: pantano, masa lodosa. Literalmente suelo pantanoso. Suelos que
se encuentran en zonas donde se acumula y estanca el agua la mayor parte del afo dentro de los 50
cm de profundidad. Se caracterizan por presentar, en la parte donde se saturan con agua, colores
grises, azulosos o verdosos, que muchas veces al secarse y exponerse al aire se manchan de rojo. La
vegetacion natural que presentan generalmente es de pastizal y en algunas zonas costeras, de
cafiaveral o manglar. Son muy variables en su textura, pero en México predominan mas los arcillosos,
esto trae como consecuencia que presenten serios problemas de inundacién durante épocas de
intensa precipitacién. Se usan en México para la ganaderia con bovinos con resultados moderados a
altos. En algunos casos se pueden destinar a la agricultura con buenos resultados en cultivos como
arroz y cafia que requieren o toleran la inundacion. Son suelos azonales y ocurren en casi todos los
climas desde himedo hasta arido.

b) Hidrologia superficial y subterranea.

Recursos hidroldgicos localizados en el area de estudio. Plano de la hidrologia en el area
de estudio.

Hidrografia y Cuencas. La Bahia de Mazatlan, junto con los cuatro rios que desembocan en los
alrededores, se localiza en la cuenca hidroldgica del Rio Presidio. Esta cuenca forma parte de la Regién
Hidroldgica 11 (Presidio-San Pedro), la cual abarca parte de 12 municipios de los estados de Nayarit,
Durango y Sinaloa (figura IV.7). La Region Hidrologica 11 tiene una superficie de 52,000 km2 de los
cuales 8,425.26 km2, pertenecen a Sinaloa.

Hidrologia superficial del SAR. La red hidroldgica superficial existente en el area forma las cuencas y
subcuencas hidroldgicas, asi mismo dentro de las subcuencas se pueden delimitar cuencas o secciones
mas especificas. El SAR propuesto y el puerto de Mazatlan se ubican dentro de la Subcuenca Mazatlan
(f) de la Cuenca Rio Presidio. Dicha cuenca esta formada por siete subcuencas de diferentes
extensiones (rio Presidio con 1,664 km2, rio La Ventana con 2,227 km2, arroyo El Salto con 657 kmz2,
arroyo El Jaral con 978 km2, arroyo Arenales con 460 km2, Mazatlan con 324 km2 y Caimanera con
764 km2) cuyos nombres provienen de los rios y arroyos que conforman el hidrosistema, junto con los
grupos de corrientes localizadas en la planicie costera.

La parte baja de la cuenca corresponde a la Llanura Costera del Pacifico, se caracteriza por la
asociacion de topoformas de llanuras con Ciénegas, zonas salinas, con dunas, playas y barras de arena
y lagunas costeras, las que en conjunto constituyen un sistema lagunar donde las mas importantes
son el estero de Urias y laguna Caimanero. El Sistema Ambiental Regional presenta diversos elementos
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relacionados con el escurrimiento del agua superficial, las caracteristicas topograficas, las propiedades
del suelo y de la roca vy los tipos de cobertura y uso del suelo determinan las caracteristicas de la red
hidroldgica superficial y del escurrimiento sobre la superficie.

Para la definicion del SAR, se tomé como limite parte de la subcuenca Mazatlan (f) que presentan una
relacion directa con las caracteristicas de la hidrologia superficial del area que ocupa el puerto.

En la Subcuenca Mazatlan se presentan dos esteros principales, El Salado y Urias, que estan unidos al
Océano Pacifico. Dichos esteros son alimentados por arroyos perennes e intermitentes. Los
escurrimientos continentales mas importantes que drenan al sistema Urias son los arroyos Jabalines y
El Zapote, los cuales reciben descargas de aguas negras.

Hidrologia subterranea.

Esta seccion trata sobre las caracteristicas geohidroldgicas del Sistema Ambiental Regional. La porcion
costera de la subcuenca Mazatlan que va de Cerritos al rio Presidio, incluyéndole Estero de Urias y La
Sirena, esta formada por materiales no consolidados con posibilidades bajas. Al oeste de la zona
costera se encuentran zonas de material consolidado, también con posibilidades bajas. Los
aprovechamientos subterraneos estan destinados en gran medida a usos domésticos y agricolas. Las
aguas subterraneas se explotan a través pozos, aunque también existen los llamados pozos indios.

El acuifero en explotacion se constituye por depdsitos fluviales del Cuaternario y por depositos
elasticos del Terciario. Los sedimentos del Cuaternario son conglomerados, gravas, arenas y limos,
localizados en los cauces y zonas de inundacion del rio y arroyos. Estos materiales son fragmentos
angulosos y redondeados de origen igneo, sedimentarlo y metamorfico, constituido por
conglomerados, elasticos gruesos, gravas y arenas con matriz areno-arcillosa. En general el acuifero es

permeable. ]
FIGURA J. SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y AGUAS SUBTERRANEAS.

\
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BATIMETRIA:

El area de la bahia de Mazatlan donde se plantea el proyecto de instalacion del PARQUE ACUATICO
FLOTANTE, corresponde a una playa adyacente a la zona urbana comprendida por la Av. Paseo
Claussen, al malecon, con una playa que se conoce como Playa Norte donde por decenas de afios la
poblacion y visitantes la utilizan para recreacion y esparcimiento. Cercana al sitio de acceso
corresponde un area de desembarco de lanchas de pescadores y que la utilizan como atracadero y
refugio en casos de tormentas que pongan en riesgo la seguridad de las embarcaciones de la flota
local.

El Sondeo batimétrico de la zona del proyecto nos permite conocer la profundidad media del sitio para
la instalacion del Parque Acuatico Flotante, en el cual se obtuvieron valores de profundidad de entre
2.50 y 3.00 metros en un area distante de 60.00 m al Este de Punta Tiburdn y 152.00 metros de la
playa norte frente al malecén de Mazatlan, estara sujeto en sus cuatro extremos por 4 bloques de
concreto de unos doscientos kg ¢/u como anclaje, el sitio donde se colocan es fondo de arena sin
ningun tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas para seguridad. El levantamiento batimétrico
se efectud con ecosonda Marca LOWRANCE ELITE 5TI el dia 8 de Noviembre de 2017 (1:00 PM), las
elevaciones estan referidas al nivel medio de bajamar media inferior (N.B.M.1.), tomandose como
referencia las coordenadas UTM de los puntos donde se realizd el sondeo batimétrico

UBICACIO EN COORDENADAS UTM DEL AREA DE SONDEO
1 354,121.0801 2,567,376.6734
2 354,112.3555 2,567,419.8006
3 354,165.5299 2,567,429.2269
4 354,174.2756 2,567,386.1040

El estudio de batimetria fue realizado para dar mayor seguridad a los visitantes en su etapa de
operacién, ya que el proyecto se plantea para ofrecer una opcidn de recreacién para los turistas y
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habitantes de Mazatlan, a manera de esparcimiento, con una actividad compatible a las ya existentes
para disfrute de las Playas y mar de Mazatlan. A continuacion, se muestran las imagenes del sondeo:

Figura 8.- Imagenes de los Rangos de Profundidad del Sondeo Realizado en la Bahia de Mazatlan.
~— -
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ALTERACIONES Y LOS EFECTOS SOBRE LA ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE Y
TERRENOS COLINDANTES:

BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V., presenta un proyecto innovador de un PARQUE ACUATICO
FLOTANTE, el cual se pretende instalar. El sitio se ubica frente a la Playa Norte Av. Paseo Claussen
entre la Calle Virgilio Uribe y Calle Belisario Dominguez. El cual estara Protegido por Punta Tiburdn a
60.00 m al frente a la Playa Norte a una distancia aproximada de 152.00 m, ocupando en playa norte
frente al malecon de Mazatlan una superficie de acceso compuesta por un area de palafito construida
de madera adyacente a la zona de playa de 50 m de largo x 12 m de ancho (600.00 m2), para entrar
al agua sobre una plataforma inflable (310.73 m2) con una longitud de 152.00 m hasta el Parque
Acuatico Flotante, que ocupa una superficie de 54 m x 44 m (2,376.00 m2), la superficie total del
proyecto es: 3,286.73 m2.

El proyecto se ubica a 60.00 m al Este de Punta Tiburdn, donde se pretende colocar el PARQUE
ACUATICO FLOTANTE, el cual sera de 54 m x 44 m (2,376.00) y estara sujeto en sus cuatro extremos
por 4 bloques de concreto de una doscientos kg ¢/u como anclaje, el sitio donde se colocan es fondo
de arena sin ningln tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas para seguridad a una profundidad
que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja. El material del PARQUE ACUATICO FLOTANTE es
inflable y desmontable.

A continuacion, se describe el escenario futuro con el proyecto construido (Plano 2). Conforme a este
proyecto, con las obras descritas se modificara la morfologia actual de la orilla de la bahia en los
margenes del malecdn, con una obra suspendida para evitar la afectacion a los patrones hidraulicos y
el flujo de mareas, dado que para prevenir efectos de mareas en las instalaciones del proyecto y
particularmente los efectos de mareas extraordinarias provocadas por vientos y/o tormentas.

Con el fin de comprender el escenario actual se presenta la figura 10 donde se aprecian las
caracteristicas principales de la morfologia costera de la bahia, asi como la sobreposicion del proyecto
y el efecto de este sobre la morfologia existente, presentando con este su nuevo escenario posible. Se
considera que al disefiar la obra perpendicular y sin obstruccion del flujo de las mareas, el proyecto no
modifica de manera significativa, sin embargo, ofrecer una opcion de recreacion para los turistas y
habitantes de Mazatlan
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FIGURA 10. AREA DE AFECTACION POR LAS ACTIVIDADES Y OBRA DEL PROYECTO

PROYECTO

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS

Vegetacion.

Caracteristicas Generales.

El area del SAR tiene una cobertura vegetal formada por varias comunidades y diferentes condiciones
de uso. Las comunidades vegetales originales fueron: selva baja y mediana caducifolia, manglar y
vegetacion haldfita propia de humedales. Esta vegetacion ha sido casi eliminada y sustituida por
urbanizaciones, vegetacion secundaria, pastizal cultivado y areas dedicadas a la agricultura.

Flgura K. Vegetacmn en el Slstema Amblental Reglonal
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El municipio de Mazatlan Sinaloa esta localizado en la llanura costera. La vegetacion es abundante en
la zona noroccidental-suroriental, donde existe selva baja caducifolia y algunos espacios en la parte
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mas alta de la sierra, donde se localiza vegetacion de pino y encino, en la zona costera predomina la
vegetacion haldfila.

El 4rea donde se pretende instalar el PARQUE ACUATICO FLOTANTE, es un area que se encuentra
protegida por Punta Tiburdn, la Playa norte, ha sido por muchos afios utilizada en una parte por
pescadores que desembarcan su producto para venta al publico, también se encuentran restaurantes,
areas de recreacién publicas, con un malecén y una zona urbana de las mas antiguas de la Ciudad de
Mazatlan, La Av. Paseo Claussen, es una playa muy visitada turisticamente, por tanto el Parque
Acudtico flotante permitira tener una zona de esparcimiento y recreacion cercana a la playa sin
afectacion al fondo marino, ni la creacion de infraestructura que afecte la calidad del mar en el sitio.

El drea donde se pretende instalar el proyecto y sus alrededores, ha sido sujeta a cambios con el
crecimiento de la mancha urbana, la construccion de vialidades, restaurantes, hoteles y la construccion
del malecon, lo que ha modificado la vocacion de suelo, a grado tal que ha afectado incluso el
desarrollo de vegetacion. Por tal motivo y como puede apreciarse en el Album fotografico anexo, el
sitio del proyecto carece en absoluto de cubierta vegetal nativa. Por lo que dentro del area del
proyecto a utilizar no se tiene presencia de especies floristicas, incluidas las reportadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2001. Por tanto, se puede afirmar que no existe dentro del area ningln tipo
de vegetacion original, ya que es una zona impactada desde hace varias décadas, por diversas
construcciones realizadas por el municipio de Mazatlan.

TIPOS DE VEGETACION DEL SAR.

» Selva Baja Caducifolia. Vegetacién arbdrea en climas calido - himedos a calidos semisecos. Se
caracteriza por tener generalmente una gran variedad de especies de origen tropical. A la vegetacién
en el SAR, otros autores clasifican estas comunidades como selvas medianas, esto se deben al grado
de disturbio que presentan dificultan su clasificacion y las selvas altas son consideradas para areas
mas himedas.

e Manglar. Vegetacion formada por diversas especies de mangle (Rhizophora, Avicennia,
Laguncularia, etc.) en esteros, lagunas costeras y estuarios.

e Pastizal. Comunidades vegetales caracterizadas por la dominancia de gramineas (pastos o zacates)
o graminoides. Aqui se incluyen pastizales determinados tanto por condiciones naturales de clima y
suelo, como aquéllos establecidos por influencia humana.

» Pastizal halofilo. Vegetacion de gramineas que se desarrolla en suelos con alto contenido de sales
(no-yeso).

= Pastizal cultivado. Se introduce por medio de labores de cultivo. Se encuentran principalmente en
zonas tropicales.

e Vegetacion secundaria. Estado sucesional de la vegetacion. Se indica alguna fase de vegetacion
secundaria cuando hay algun tipo de indicio de que la vegetacion original fue eliminada o perturbada a
un grado en el que ha sido modificada profundamente.

e Area agricola. Area en la que el suelo es utilizado para la realizacion de labores agricolas. Las
areas agricolas se clasifican de acuerdo con la forma en que los cultivos reciben el agua durante el
ciclo agricola.

* Agricultura de humedad: Los cultivos aprovechan la humedad residual del suelo en zonas
inundables al final de la época de lluvias, o antes de ésta.

* Agricultura de temporal: Los cultivos reciben Gnicamente agua de lluvia.

FLORA TERRESTRE Y ACUATICA:
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El 4rea donde se pretende instalar el PARQUE ACUATICO FLOTANTE, es un area que se encuentra
protegida por Punta Tiburdn, la Playa norte, ha sido por muchos afios utilizada en una parte por
pescadores que desembarcan su producto para venta al publico, también se encuentran restaurantes,
areas de recreacién publicas, con un malecén y una zona urbana de las mas antiguas de la Ciudad de
Mazatlan, La Av. Paseo Claussen, es una playa muy visitada turisticamente, por tanto el Parque
Acudtico flotante permitira tener una zona de esparcimiento y recreacion cercana a la playa sin
afectacion al fondo marino, ni la creacion de infraestructura que afecte la calidad del mar en el sitio.

El drea donde se pretende instalar el proyecto y sus alrededores, ha sido sujeta a cambios con el
crecimiento de la mancha urbana, la construccion de vialidades, restaurantes, hoteles y la construccion
del malecén, lo que ha modificado la vocacidon de suelo, a grado tal que ha afectado incluso el
desarrollo de vegetacion. Por tal motivo y como puede apreciarse en el Album fotografico anexo, el
sitio del proyecto carece en absoluto de cubierta vegetal nativa. Por lo que dentro del area del
proyecto a utilizar no se tiene presencia de especies floristicas, incluidas las reportadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2001. Por tanto, se puede afirmar que no existe dentro del area ningln tipo
de vegetacion original, ya que es una zona impactada desde hace varias décadas, por diversas
construcciones realizadas por el municipio de Mazatlan.

En cuanto a la vegetacién acuatica se observa hacia la Punta Tiburén y Playa Norte, se trata de una
playa arenosa que esta guarnecida por un malecdn que constituye el paseo llamado Olas Altas, a su
término la costa se torna rocosa y acantilada, en este sitio se observaron algas bentdnicas en el nivel
litoral expuesto, sobre rocas y conchas, en una extension de 600 m y en el nivel infralitoral se
observan con buceo libre a una profundidad de 1 a 2 m, en una extension de 700 m, en rocas,
guijarros y conchas, se localizd a: gelidium pusillum, grateloupia versicolor, hypnea cervicornis, h.
pannosa, padina durvillaei y Boodlea, composita. En el nivel infralitoral se ubicdé a: Galaxaura
oblongata, Grateloupia howei, Anotrichium tenue, Laurencia richardsii Padina durvillaej Codium
cuneatum, C. edule Bryopsis hypnoides, (1987, A. Catalina Mendoza-Gonzalez, Luz Elena Mateo-Cid,
Laura Huerta-Muzquiz. ALGAS MARINAS BENTONICAS DE MAZATLAN, SINALOA, MEXICO.
Departamento de Botanica Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, I.P.N. México, D.F.). En el sitio
bajo el parque acuatico no se observa ningun tipo de vegetacion marina, se cuenta con un fondo de
arena Tres zonas de sedimentacion sensitivas a la lejania o cercania de la fuente de sedimentos
pueden ser identificadas: a) proximal, b) intermedia y c) distal. La zona proximal se caracteriza por
conocer arenas gruesas Y fina, depositada masivamente. La zona intermedia esta constituida por arena
de grano medio, en capas homogéneas. En la zona distal, la arena es de grano fino, constituida
basicamente por ferromagnesianos, depositados laminariamente.

FAUNA TERRESTRE Y/O ACUATICA.

No existen comunidades. Dado que es una zona con presencia humana a diario, con mas de cinco
décadas que funciona como un area de recreacion turistica, no se observo la presencia de fauna
durante la evaluacion del area propuesta para el proyecto. De manera general en el area de la bahia,
en area contigua del proyecto planteado, se aprecia la presencia de fauna, aves principalmente, que
recorren la bahia en busca de alimento, las cuales se componen por las especies registradas en la
tabla 5.

El drea donde se pretende instalar el proyecto y sus alrededores, ha sido sujeta a cambios con el
crecimiento de la mancha urbana, la construccion de vialidades, restaurantes, hoteles y la construccién
del malecdn; donde por observaciones de campo, se pueden mencionar los siguientes organismos:
Aves: Cercetas, cacalotes, pato buzo (cormoran), gaviotas, garza gris, garza blanca, pelicanos,
zopilote, garceta azul, golondrina marina y tortolita.
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La revision de la lista establecida por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2001; resulta que: Ninguna de las especies aqui encontradas pertenece a las mencionadas
por la norma ecolégica en peligros de extincion, amenazados, raros y sujetos a proteccion
especial.

Esta relacion de especies se refiere a aves que han sido avistadas en la regidn, mas no se presenten ni
anidando ni como sitio de comedero en el sitio propuesto para la instalacion del proyecto.

Tabla 5. Fauna mas representativa de la zona del area para instalacion del proyecto y sus alrededores,
correspondiente a la bahia de Mazatlan, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa.

ESPECIE NOMBRE COMUN

AVES:
ORDEN:CICONIFORMES
FAM: AREDIDAE

Casmerodius albus Garza Blanca
Egretta caerulea Garza azul

FAM: PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax olivaceus Pato buzo, cormoran
Phalacrocorax penicillatus Pato buzo, cormoran
FAM: CHARADRIFORMES

Charadrius vociferus Tildillo

ORDEN: LARIFORMES

Larus occidentalis Gaviota

Sterna hirundo Golondrina marina

ORDEN: CORACIADIFORMES

FAM: COLUMBIDAE

Columbina talpacoti Tortolita rojiza
REPTILES:

ORDEN: SQUAMATA

FAM: IGUANIDAE

Chemidophorus costatus Lagartija
Chemidophorus costatus huico Lagartija
Chemidophorus costatus mazatlensis Lagartija

Especies endémicas y/o en peligro de extincion.

Al igual que en el caso de las especies floristicas, dentro del terreno a utilizar no se tiene
presencia de las especies faunisticas reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001. Las
enlistadas se pueden referir a especies que inciden en la region, mas no al area especificamente de
ubicacion del proyecto.

El sitio donde se pretende la instalacion del PARQUE ACUATICO FLOTANTE, corresponde a una playa
adyacente a la zona urbana comprendida por la Av. Paseo Claussen, al malecon, con una playa que se
conoce como Playa Norte donde por decenas de afios la poblacion y visitantes la utilizan para
recreacion y esparcimiento. Cercana al sitio de acceso corresponde un area de desembarco de lanchas
de pescadores y que la utilizan como atracadero y refugio. Esta playa estd protegida por la Punta
Tiburdn donde se encuentra la Facultada de Ciencias del Mar de la UAS. No es area de pesca ni de
transito de embarcaciones que tienen interés comercial son:

NOMBRE COMUN ESPECIE GRADO DE EXPLOTACION
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Ostidn de piedra Crassostrea prismatica Moderado
Camaron blanco Penaeus vannamerl Moderado
Camarén azul Penaeus stylirostris Moderado
Lisa Mugil curema Moderado
Lisa macho Mugil cephalus Moderado
Mojarras Diapterus spp Moderado
Pargos Lutjanus spp Moderado

Las especies mencionadas no se tiene reporte en la NOM-059-SEMARNAT-2001. Las
enlistadas se pueden referir a especies que inciden en la region, mas no al area especificamente de
ubicacion del proyecto.

Aspectos Generales. La distribucion de especies se ha relacionado siempre con patrones generales
tales como la latitud o la altitud del sitio a considerar (Pianka, 1966; Graham, 1983). Otros factores
que suelen caracterizar a un sitio de manera mas local como la topografia, la variacion climatica, la
vegetacion y la misma dispersion diferencial de las especies, originan que areas que de otra manera
serian muy homogéneas tengan una mayor variabilidad ambiental favoreciendo el incremento en la
diversidad y riqueza de especies (Orinas, 1994).

México cuenta con un extenso litoral (mas de 11,000 km de linea de costa), por lo que de manera
natural una gran cantidad de actividades productivas se desarrollan en estas regiones, con la
consecuente transformacion del uso de suelo e impacto sobre las zonas costeras que ello implica
(Rosete et al. 2006). Estas actividades impactan de manera significativa el desarrollo de la flora y Ia
fauna alterando la conectividad de las areas y de las poblaciones y generando alteraciones
permanentes que provocan su alteracion o en algunos casos su proliferacion.

México se ha dividido (con base en la distribucién de mamiferos terrestres y un analisis de parsimonia)
en 15 provincias biogeograficas. De manera general, la zona del proyecto se encuentra en la Provincia
Bidtica Sinaloense (Alvarez, 1991). Esta provincia se encuentra hacia el sur de la llanura desértica y
comprende desde la cuenca del Rio Yaqui en Sonora, hasta la desembocadura del Rio Santiago, en
Nayarit.

Esta provincia comprende la llanura costera sinaloense, bastante angosta, limitada por la sierra Madre
Occidental hacia el este. Es bastante homogénea y casi no interrumpida por accidentes orograficos.
Hacia el norte el limite esta sefialado por la presencia del desierto sonorense y hacia el sur por la
practica desaparicion de la llanura sinaloense debido a la presencia de elevaciones montafiosas muy
cercanas a la costa. Las elevaciones montainosas de hasta 1,500 metros sobre el nivel del mar,
cercanas a la costa, determinan una muy angosta franja costera con una anchura en promedio no
mayor a 10 kilémetros.

Mastofauna del SAR. De manera particular, con respecto a los mamiferos el territorio mexicano
ocupa el tercer lugar en cuanto a riqueza de este grupo de especies en el mundo, solo detras de
Indonesia y Brasil (CONABIO 2009). Los mamiferos son un grupo de vertebrados que por su
importancia funcional son un componente relevante de los ecosistemas en que habitan, porque
ayudan a la dispersion de semillas, a la polinizacion de diversas especies de plantas, controlan las
poblaciones de animales (insectos y mamiferos pequefios) y de plantas, al alimentarse de ellos. En
relacion a lo anterior, se sabe que los mamiferos pequefios, como los roedores son consumidores
importantes de semillas y algunos murciélagos se alimentan de polen y néctar, por lo que su actividad
alimentaria influye en la estructura de la vegetacion en la que viven (Grant y French, 1980; Sieg,
1988; Briones, 1996; Challenger, 1998; Galindo-Gonzalez et al., 2000; Bagchi et al., 2006).

Los mamiferos tienen un gran impacto sobre los ecosistemas terrestres, ademas de un alto valor
econdmico y social (Challenger, 1998; Vaughan et al., 2000). Por lo que actualmente cualquier
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decision que implique cambios en la estructura de cualquier ambiente, debe de considerar el estudio
de como se modifica también la riqueza y la abundancia de estos animales en la zona.

Anfibios y Reptiles del SAR. En la actualidad el crecimiento poblacional e industrial es sumamente
acelerado y los problemas que acarrea consigo son exorbitantes para el medio ambiente, lo que ha
originado que se generen diversas estrategias de manejo para los recursos naturales de un area en
particular. En los ultimos cinco afios en México se han generado estudios de impacto ambiental que
han servido como base para otros paises latinoamericanos (Coria, 2008), la mayoria de los estudios de
impacto ambiental en México se han desarrollado en sistemas de climas templados, tratando de
evaluar la rigueza de especies de un area determinada y correlacionando la destruccion del habitat con
la riqueza de especies presentes en esta. Como mencionamos arriba, en la actualidad, no se cuenta
con informacion suficiente sobre los anfibios y reptiles de la zona costera y algunas localidades del
municipio de Mazatlan, sin embargo, Casas-Andreu (1982), dio a conocer el nimero de especies para
una porcion costera del municipio de Mazatlan y compara desde un punto biogeografico la
herpetofauna de Mazatlan y Jalisco.

Por otra parte Ortiz De Ledn (1999), en su estudio sobre la hidrologia del sistema “Estero el Infiernillo-
Arroyo Jabalines” argumenta que la calidad del agua de esta localidad, presenta un alto grado de
contaminacion, lo que resulta en una reduccién del habitat para diversos grupos bioldgicos. Asi
también Flores Campana et al. (1996), da a conocer la lista herpetofaunistica de esta misma localidad
(Estero el Infiernillo-Arroyo Jabalines), descubre un importante nimero de especies de anfibios, sin
embargo y dadas las condiciones en que se encuentra este estero y arroyo es muy preocupante la
permanencia de estos grupos en la actualidad, pues como se menciond en la parte introductoria son
especies sensibles a la alteracion del habitat.

Aves del SAR. En la region existe una gran diversidad de avifauna, de las cuales algunas son
endémicas a México, una mas tiene distribucion restringida a México y areas aledafias y ninguna
especie restringida a la provincia (Escalante, 1993). Estas aves ocupan de manera diferenciada los
distintos ecosistemas, incluyendo las areas de cultivo, el manglar y el litoral. Uno de los rasgos mas
notorios de la zona es que hay anidacion de pelicanos (Pelecanus occidentalis).

IV.2.3.- Paisaje.

El drea donde se realizaran las obras del proyecto “PARQUE INDUSTRIAL FLOTANTE, BOB
CATIRE CO. S.A. DE C.V.; MAZATLAN, SINALOA”, es actualmente parte del malecdn, sitio
conocido como Playa Norte, la zona no presenta vegetacion de ningin tipo, por lo que para la
realizacion del proyecto no se requiere de desmonte y despalme de ningun tipo vegetacion.

La zona donde se instalara el proyecto, actualmente ademas de ser una zona urbana y area de
recreacion para bafiistas, en sus areas mas proximas concentra una institucion de educacion,
correspondientes a la Facultad de Ciencias del Mar (FACIMAR) y un area de atracadero de lanchas de
los pescadores de Playa Norte, presenta la presencia de la principal via de acceso que es la avenida
Paseo Claussen entre otras.

El area esta comunicada por calles asfaltadas desde cualquier punto de la ciudad de Mazatlan, hasta la
altura de la zona conocida como Playa Norte o Punta Tiburdn sitio donde se pretende la instalacion del
proyecto, tal y como se muestra en la siguiente ilustracion (Tomada del CAPITULO I de este mismo
estudio; FOTO AEREA 1. LOCALIZACION Y SUS COLINDANCIAS.

Fragilidad:
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Nuevamente se hace mencidon que el area donde se pretende desarrollar el proyecto de obra es una
parte de sitio conocido como Punta Tiburdn en el area de Playa Norte, por tanto, la obra no afectara la

fragilidad del mismo.
FOTO AEREA 1. VISTA DEL PROYECTO COLINDA STERO DE URIAS.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Demografia:

La Ciudad y Puerto de Mazatlan, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa; NUmero de Habitantes
438,434 (2010). Poblacion durante temporadas de vacaciones se incrementa desde 20,000 durante
verano hasta 30,000 a 200,000 durante diciembre a semana santa, debido a la afluencia de turismo
nacional y extranjero.

e Tasa de crecimiento poblacional considerando por lo menos 30 afos antes de la fecha de la
realizacion de la MIA:

PERIODO 1950-60 1960-70 1970-1980 1980-190 1990-95 95-2000 2000-2010
PORCENTAJE 3.9 4.4 3.9 2.4 2.3 2.3 1.52%
* Estimado.

El conteo intercensal de 2010, se determind para Mazatlan una poblacion de 438,434 personas que se
distribuyen en 397 comunidades pertenecientes a las sindicaturas de Mazatlan, Marmol, El Quelite, La
Noria, El Recodo, Siqueros, El Roble y Villa Unidn. De acuerdo a los resultados que presenta el III
Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, el municipio cuenta con un total de 438 mil 434 personas, 57
mil 925 personas mas con respecto al afio 2000 que fue de 380 mil 509, lo que en términos relativos
significé un crecimiento de 15.22% y un crecimiento promedio anual de 1.52%.

Evolucion Demografica:

El historial del comportamiento de la poblacién en el municipio de Mazatlan es de un crecimiento
relativamente bajo de 1930 a 1950, para después acelerar su comportamiento de 1950 a 1960,
posteriormente en la década de los ochenta disminuye sustancialmente, se sitia en 1990 en 2.4%, en
el 1.98 en 1995 y el 1.52 en el 2010. Segun los Ultimos datos de poblacion en este municipio, el
conteo intercensal de 2010, se determind para Mazatlan una poblacién de 438 434 personas que se
distribuyen en 397 comunidades pertenecientes a las sindicaturas de Mazatlan, Marmol, El Quelite, La
Noria, El Recodo, Siqueros, El Roble y Villa Union.

Su poblacién es joven ya que el 26.88% de los mazatlecos son menores de 15 afos de edad y el
6.28% tiene mas de 64 afios. En cuanto a la composicion por sexo, se registra una situacion
equilibrada: 49.33% son hombres y 50.57% son mujeres.

1995 2010
Poblacién Total 357,229 438,434
Urbana 317,886 381,583
Rural 39,343 56,851
Hombres 176,799 -
Mujeres 180,430 ---

Con respecto a marginacion tiene un indice de -1.851 esto quiere decir que su grado de marginacion
es muy bajo, por lo que ocupa el 180. lugar con respecto al resto del estado. De acuerdo a los
resultados que presenta el III Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, el municipio cuenta con un
total de 438,434 habitantes.

Poblacion economicamente activa:

En el campo de actividades econdmica, el Estado de Sinaloa, presenta un porcentaje elevado en el
sector terciario, que corresponde a las actividades de comercio y servicios, caracteristica que se
presenta superior en porcentaje si se considera solo el Municipio de Mazatlan, es importante sefialar
que nuestra ciudad, presenta gran variedad de servicios, a nivel nacional e internacional, por tener una
ubicacion estratégica que se conecta varias lineas de comunicacion y enlace.
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69,08%

POBLACION OCUPADA POR SECTOR
DE ACTIVIDAD ECONOMICA EN LA ~miman

1,19% 8,62%

FUENTE: CGPV2000 INEGI

4.97% 9,28%
eﬁ
64,78%

O PRIMARIO 11 050

POBLACION OCUPADA POR SECTOR
DE ACTIVIDAD ECONOMICA EN EL MUNICIPIO

O NO ESPECIFICADO 7 306

En actividades econdmicas, quien precede al sector terciario, son las actividades de tipo industrial,
presentando el 21.11% de la PEA. (27 059 Hab.), Mazatlan cuenta con una fuerte infraestructura de
este tipo, la planta Termoeléctrica, las industrias empacadoras y exportadoras de productos

pesqueros, los astilleros, Petrdleos Mexicanos, industria de comestibles entre otros.
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Segun las actividades econdmicas del Municipio, se puede interpretar un perfil socioeconémico de la
poblacion, la ocupacion principal que sobresale es la de tipo Artesanal y obreros, seguidos por la
poblacion de comerciantes y oficinistas, en el mismo indice los de actividad agropecuaria, servidores
publicos, y en indice menor los técnicos y profesionistas.

‘ POBLACION OCUPADA SEGUN ACTIVIDAD
PRINCIPAL

DS TR AN 0 LA PO AT AT TIV A PO GCUE ACEIN FRaC e al
POBLACKON TOTAL GCOLPADS, 2000

OCUPACION

TRAS AGROPEC

INEPECTORE
ARTESANOS ¥ O LES
ORFERADORES D 1=
AYLIDANTES ¥ SIMILAR 49
QOPERADORES DE TRANSPORTE 69
CIFICINIS ] 1,2
COMERCWBMNTES ¥ DEP 11,1
TRAS, AMBULANTES 30
: > 9.4

12 23
PROTECCION ¥ “ViIGILANCES, =1,
N ESPECIFICADD 22
TOTAL 1000

Segun las actividades econdmicas de la poblacion la ciudadania, mantiene un nivel salarial, y esta se
concentra en el tipo de ingreso de 1 a 2 salarios minimos y de 2 a menos de 3 salarios minimos, lo que
representa el 56.5% de la poblacion econdmicamente activa, es decir que la mitad de la PEA. Se
concentra entre este rango.

POBLACION OCUPADA SEGUN NIVEL
DE INGRESO MENSUAL
DISTRIBUCION DE LA POBLACION ACTIVA POR OCUPACION PRINCIPAL
POBLACION TOTAL OCUPADA, 2000

TIPO DE INGRESO MUNICIPIO CIUDAD
NO RECIBE INGRESOS 3168 2204
MENOS DE 1 SALARIO MINIMO 9170 6753
DE 1 A2 SALARIOS MINIMOS 41332 34773
DE 2 A 5 SALARIOS MINIMOS 61021 54016
MAS DE 5 SALARIOS 21794 20948

FUENTE: CGPV 2000 INEGI

Vivienda e Infraestructura Basica

En el ambito de los servicios de vivienda, el municipio de Mazatlan ha desarrollado una importante
dindmica en diversos indicadores relacionados con la dotacion de servicios que lo sitlan como uno de
los municipios mas sobresalientes en el entorno estatal.

Dentro de este proceso figuran una serie de acciones en materia de vivienda, promovidas por
organismos publicos, que han incrementado el nimero de casas para este municipio, con lo que se
amplié tanto la cobertura como el incremento en la disponibilidad de servicios en las mismas. A
principios del afio 2000, en el estado de Sinaloa se concluyeron 22,813 acciones de vivienda de las
cuales 4,454 corresponden (19.5%) al municipio de Mazatlan, siendo superado solamente por la
capital del estado en este renglon.
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Este proceso de expansion en el nimero de viviendas se perfild6 de manera notable a principios de la
década anterior, coincidiendo con una reduccion en el ritmo de crecimiento de la poblacién de
Mazatlan.

Actividades Productivas

La franja costera municipal presenta una base productiva que concentra las actividades de corte
eminentemente primario. Dentro de éstas, destacan por su importancia, la agricultura de temporal y la
ganaderia extensiva por la cantidad de superficie donde se desarrollan. En menor medida se practica
una pesca de tipo extensiva en algunos esteros y cuerpos de agua interiores, concesionados al sector
social.

Una actividad emergente de gran potencial en el corto y mediano plazo lo constituye la actividad
turistica. El desarrollo de esta actividad se encuentra actualmente en una fase fuertemente
especulativa y se centra en la venta de terrenos y la construccion de casas - habitacion y desarrollo de
infraestructura urbana para estos desarrollos en la zona, sector al que aspira la actividad de este
proyecto que se presenta.

Equipamiento.

Ubicacion y capacidad de los servicios para el manejo y la disposicion final de residuos, fuentes de
abastecimiento de agua, energia eléctrica, etcétera.

Solidos: Basurdn a 12 km de distancia hacia el Sureste.
Liquidos: filtros fisicos al interior de la planta de tratamiento de aguas residuales con que cuenta la
ciudad, conectadas al sistema de drenaje y alcantarillado.

Fuente de abastecimiento de agua:
Sistema de servicio de agua potable de la red urbana de la Junta Municipal de Agua Potable.
Electricidad:

Sistema urbano de electrificacion de la Comision Federal de Electricidad (CFE). Electricidad para
consumo domiciliar, industrial, alumbrado publico. En las afueras del Puerto de Mazatlan, salida al
sur, se encuentra la termoeléctrica José Aceves Pozos, una de las mas importantes en la region
noroeste del pais.

Reservas territoriales para el desarrollo urbano.

La ciudad cuenta con terrenos ganados al mar, impactados reiteradamente por trabajos para el
mejoramiento de la infraestructura y actividades portuarias, mediante rellenos provenientes del
material producto del dragado de canales y nivelado a través de material pétreo y balastre obtenido de
diferentes bancos que se explotan in situ.

La parte urbana de la ciudad de Mazatlan, que se caracteriza por ocupar infraestructura y desarrollo
turistico-pesquero, no presenta ninguna reserva territorial, la ocupacion de terrenos es superior del 90-
95% vy su desarrollo sustenta una de las actividades mercantes, pesqueras y turisticas de mayor
importancia en la Costa del Pacifico Mexicano.

Otra parte importante de las reservas territoriales de la ciudad son los terrenos que se han ido
restando al Estero del Infiernillo o los generados con la modificacion del Estero del Sabalo, que ha
dado hoy en dia lo que se conoce como Marina Mazatlan.

El crecimiento de la mancha urbana imposible hacia el sur-suroeste por la presencia de las aguas
oceanicas, ha encontrado su desarrollo en las Ultimas tres décadas hacia el norte-noreste,
transformando terrenos ejidales y pequefias propiedades en conjuntos habitacionales. De acuerdo al
PLAN DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE MAZATLAN, SINALOA, 2014 — 2018,
actualmente, el uso del suelo urbano esta fuertemente influido por la situacion econémica de la region.
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Resulta evidente que la dispersién demografica y su concentracion y distribucion determinan la
demanda de los terrenos, su localizacion y aprovechamiento.

Los grandes problemas del suelo urbano que se presentan en Mazatlan son:

> Insuficiencia de Reservas Territoriales

> Asentamientos Localizados en Zonas Peligrosas
> Irregularidad de la Tenencia de la Tierra

> Limitantes al Crecimiento de la Localidad

Entre las caracteristicas fisicas del suelo sobresale su topografia y su vulnerabilidad a las inundaciones
y a la contaminacion.

En materia administrativa ocupa un lugar preponderante el régimen de tenencia del area urbana y en
cuanto al aspecto econdémico destaca el elevado valor adquirido por el suelo; los altos costos de
urbanizacion e introduccion de servicios, y la carencia de suelo urbano para satisfacer la demanda de
estratos sociales de escasos recursos.

En la ciudad se distinguen basicamente cinco zonas:

A. ZONA COMERCIAL: Ubicada en el centro o primer cuadro.

B. ZONA INDUSTRIAL — PORTUARIA: Localizada en la parte sureste.

C. ZONA TURISTICA: Que se extiende a lo largo de la Bahia de Puerto Viejo hasta la Playa Cerritos y El
delfin.

D. ZONA HABITACIONAL O VIVIENDA: Que constituye el area mas extensa.

E. ZONA NUEVO MAZATLAN: Hacia la zona norte a lo largo del Estero del Yugo y Estero la Escopama.

Educacion:

La infraestructura educativa con que cuenta el municipio permite a la poblacion tener acceso a los
servicios educativos desde el nivel elemental hasta el superior, cuenta ademas con una escuela
nautica, una secundaria técnica pesquera, 5 preparatorias estatales, una escuela normal para
educadores y otra para profesores de primaria, algunas facultades de la Universidad Autonoma de
Sinaloa, entre otras.

En el medio rural esta cubierta la demanda del nivel primario y si bien se cuenta con infraestructura
para educacion secundaria, el resto de los niveles se encuentran en la cabecera municipal.

Salud:

Los servicios de salud son prestados por el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los trabajadores del Estado (ISSSTE), Secretaria de Salud (SSA),
Cruz Roja, Desarrollo Integral de la Familia (DIF) y clinicas particulares en la zona urbana; en el area
rural, la atencion de los servicios de salud la proporcionan las instituciones oficiales, especialmente a
través de los centros de la Secretaria de Salud, las clinicas del IMSS, las unidades médicas IMSS-
Solidaridad y Cruz Roja.

Abasto:

Con la participacion del sector oficial se han creado 142 tiendas de comercio social, que amplian la red
del sistema en este municipio. Los establecimientos se clasifican en 28 tiendas rurales, 100 tiendas
populares urbanas, 11 tiendas populares oficiales y 3 centros de distribucion. En esta municipalidad
existen 21 bodegas para el almacenamiento de productos agricolas basico con capacidad para 55 mil
500 toneladas, de estas, 6 con el sector oficial y 15 de particulares. En apoyo a la distribucion y
comercializacién cabe mencionar 5 mercados municipales y la central de abastos en las cercanias del
Venadillo.

Vivienda:
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En el municipio el indice de hacinamiento es de 5.1 habitantes por vivienda. La mayoria de las
viviendas son propias, predominando las construidas con concreto, tabique y adobe, un promedio alto
de las viviendas disponen de energia eléctrica, agua entubada y drenaje.

De acuerdo a los resultados que presenta el II Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005, en el
municipio cuentan con 103,534 viviendas de las cuales 96,713 son particulares.

Servicios Publicos:

Los habitantes del municipio cuentan con los servicios de alumbrado publico, energia eléctrica,
parques y jardines, centros recreativos, deportivos y culturales, central de abastos, mercados, rastros,
vialidad y transporte, seguridad publica y panteones.

Medios de Comunicacion:

En lo que respecta a los medios de comunicacion, el municipio dispone de servicio postal, telegrafico,
teléfono, internet, telefénico integrado al sistema lada, estaciones locales de radio y canales de
television. Se distribuyen varios periddicos y revistas.

Vias de Comunicacion:

El municipio de Mazatlan cuenta con una amplia red de vias de comunicacion. El visitante puede llegar
por carretera, ferrocarril, via aérea o maritima. Por carretera la transportacion se realiza
principalmente por la carretera federal nimero 15 (Carretera Internacional), que cruza el municipio de
noroeste a sureste; asimismo en el poblado de Villa Unidn se entronca la carretera federal nUmero 40
Mazatlan-Durango que recorre 98 kildmetros en el municipio.

El ferrocarril cuenta con 53.5 kildmetros de vias, interconectado cuatro estaciones de carga y pasaje
en el municipio.

El puerto de Mazatlan se clasifica como de altura y cabotaje. Por su infraestructura portuaria se ubica
entre los seis mas importantes del pais y cuenta con instalaciones y para atender las necesidades de la
flota pesquera, turistica y de transporte.

Finalmente, en el Aeropuerto Internacional de Mazatldan operan varias empresas nacionales y
extranjeras que comunican a la cabecera municipal con las principales ciudades del pais y algunas del
exterior.

Cuenta con un amplio servicio de transporte urbano y foraneo.
Las actividades mas significativas que realiza la poblacion del municipio de Mazatlan Sinaloa, son las
siguientes:

Agricultura:

De acuerdo al INEGI, la agricultura se desarrolla aproximadamente en 24 mil hectareas, los principales
productos cosechados son: frijol, sorgo, maiz, chile, mango, sandia, aguacate y coco. En el siguiente
cuadro se muestra la produccion de los principales cultivos.

Ganaderia:

De acuerdo al INEGI, la principal especie es la bovina, siguiendo la porcina, equina, caprina y ovina, se
cuenta ademas con produccion avicola en la que el rengldn mas importante lo constituye la engorda
de pollos. En el siguiente cuadro se muestra la produccion ganadera en 2006 y 2007.

Pesca:

De acuerdo al INEGI, la actividad pesquera se sustenta en los 80 kildmetros de litoral y 5 mil 900
hectareas de esteros y embalses de aguas protegidas. Las principales especies que se capturan son:
camaron, sardina, atun, barrilete, cazon, lisa y sierra.

Mineria:
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De acuerdo al INEGI, el municipio de Mazatlan se caracteriza porque en sus recursos minerales se
encuentran los cuatro minerales metalicos representativos de la explotacion en la entidad, que son el
oro, plata, cobre y zinc. Encontramos también rocas calcareas para la obtencion de minerales no
metalicos como la cal y el cemento. Las plantas de beneficio minero se dedican exclusivamente a la
transformacion de no metalicos y se localizan en El Quelite, Estacion Marmol y Mazatlan. La unidad
mas importante es Cementos del Pacifico, S.A., con capacidad para 800 toneladas.

Industria:

De acuerdo al INEGI, las principales ramas industriales en el municipio son las relacionadas con el
procesamiento y empaque de productos marinos, fabricacion de cerveza, molinos, harineras, fabricas
de productos para la construccién, cemento, etc. En el siguiente cuadro se muestran las principales
unidades econdmicas.

Turismo:

Los lugares mas atractivos para el visitante, dentro de la zona de Maza)tlén, son la Zona Dorada, la
Playa Norte, la Playa Cerritos y la Isla de la Piedra, la Catedral, teatro Angela Peralta, el Malecon, el
Clavadista, discotecas, centros nocturnos y el Centro Histdrico.

Adicionalmente los recursos naturales del puerto se complementan con atractivos de los municipios
vecinos, Concordia, Rosario y Escuinapa, para la integracion del circuito turistico y con la actividad de
la pesca deportiva en alta mar. El puerto cuenta ademas con museos, acuarios y el carnaval, que
realiza todos los afios.

Comercio:

De acuerdo al INEGI, la importancia de Mazatlan dentro de la actividad comercial se remonta al siglo
XX, cuando alcanzo un auge inusitado hasta convertirse en la ciudad de mayor dinamismo econdmico
en el estado. Esta ciudad fue el lugar predilecto para el establecimiento de diversos negocios
mercantiles de emigrantes alemanes, espafioles y chinos. El intercambio comercial sostuvo
preferentemente conexion en San Francisco, California por su categoria de puerto al igual que
Mazatlan.

Actualmente en el municipio de Mazatlan se concentran 12 mil 470 establecimientos comerciales que
representan el 22.5% del padron estatal.

Su fuerza econdmica como polo de desarrollo lo lleva a figurar en esta actividad como el segundo mas
importante en Sinaloa. Los comerciantes de este municipio han adaptado como forma de organizacion
gremial dos camaras, la Camara Nacional de Servicios y Turismo de Mazatlan (CANACO) que agrupa 1
mil 860 socios y la Camara Nacional de Comercio en Pequefio (CANACOPE) con 6 mil 600 socios, para
un total de 8 mil 460 negocios afiliados.

Servicios:

En funcion de los atractivos naturales de que estd dotado y la infraestructura con que cuenta,
Mazatlan ofrece a sus visitantes una variada gama de servicios de hospedaje, restaurantes, centros
nocturnos, tiendas de artesanias, agencias de viajes, renta de autos, centros turisticos, deportivos,
balnearios, cinemas, auditorios, teatros y una galeria.

Poblacién Econdmicamente Activa

De acuerdo al INEGI, la poblacion econémicamente activa (PEA) municipal representa el 33.6 por
ciento de la poblacién total; esto es, de cada tres habitantes del municipio uno desarrolla una actividad
productiva. Las principales ramas econdmicas por su absorcion de la PEA son los servicios, el comercio
y la pesca.

Medios de Comunicacion:
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De acuerdo la SCT, el municipio cuenta con un aeropuerto internacional (Cédigo IATA: MZT)
denominado Rafael Buelna que cuenta con vuelos diarios domésticos e internacionales a Estados
Unidos y Canada.

Existen dos carreteras que la conectan con Culiacadn, una libre (nimero 15), y la otra de cuota
(nimero 40). La misma carretera 15 corre hacia el sur hasta Tepic y Guadalajara. En Villa Union esta
misma ruta encuentra el entronque con las carreteras que van hacia el estado y la ciudad de Durango;
una libre y otra de cuota, ésta atin en construccion.

Transbordadores hacen el recorrido semanal a Ensenada, B.C. y a La Paz, B. C. S., mientras que una
variada cantidad de modernos cruceros turisticos visitan este puerto cada semana desde Estados
Unidos.

1V.2.3. COMPONENTES BIOTICOS Y ABIOTICOS

COMPONENTE p ,
AMBIENTAL DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

Uso de suelo.

Actualmente el predio propuesto para el proyecto colinda con Av. Paseo Claussen S/N, al
Norte se encuentra la bahia de Mazatlan, al Sur colinda con la Avenida Av. Paseo Claussen, al
Este colinda con la zona urbana de Mazatlan y al Oeste se encuentra la Facultad de Ciencias
del Mar y el Océano Pacifico, la zona en general esta rodeada por edificaciones ya existente y
colindante a la Av. Paseo Claussen.

El Sistema Ambiental, estd en avanzado proceso de urbanizacién. Considerando que la
ciudad de Mazatlan estd en constante desarrollo, y tomando en cuenta la ubicacion de la
cuenca en una zona con potencial de demanda de vivienda de clase media y de espacios
SUELO comerciales, es de esperarse que, en el corto plazo, el area urbanizada abarque toda la
superficie de la cuenca que el Plan de Desarrollo Urbano contempla. En el presente estudio,
previendo el desarrollo urbano que experimentara la cuenca, se considerara como urbana,
toda el area determinada.

El 4rea del proyecto carece de todo tipo de vegetacion forestal, corresponde a un predio
urbano que se encuentra en el sitio conocido como Playa Norte, que fue desmontada por
actividades de urbanizacion entre los afios 1970 a 1980, construccion de vialidades,
fraccionamientos y servicios urbanos. En la Carta Uso de Suelo y Vegetacién SERIE 1V,
MAZATLAN F13-1-14 INEGI (Figura 14) se puede observas el drea dentro de la zona urbana

de Mazatlan.
La zona se encuentra perturbada por diferentes actividades permanentes como zona urbana,
ATMOSFERA Efathsz;celr?nal y servicios comerciales, con el uso cotidiano de automotores sobre las Av. Paseo
Dentro del proyecto no se encontrd ninguna especie de vegetacion forestal que pudiera ser
FLORA .
afectada por los trabajos.
FAUNA No hay presencia de fauna terrestre.
CULTURA, No se identifica el sitio como area de interés cultural, arqueoldgico e histdrico, por lo que no
ARQUEOLOGiA se considera alguna afectacion.
No existen elementos del paisaje que pudieran ser alterados al realizar las obras. Esta parte
PAISAJE FPRHE - : X
. del proyecto no corresponde, ni estad ubicada en ninguna drea natural protegida.
ECONOMIA Es Parte del desarrollo habitacional y turistico de Mazatlan.

IV.3.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL.
a) INTEGRACION E INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

El Sistema Ambiental, estd en avanzado proceso de urbanizacion. Considerando que la ciudad de
Mazatlan esta en constante desarrollo, y tomando en cuenta la ubicacion de la cuenca en una zona
con potencial de demanda de vivienda de clase media y de espacios comerciales, es de esperarse que,
en el corto plazo, el area urbanizada abarque toda la superficie de la cuenca que el Plan de Desarrollo
Urbano contempla. En el presente estudio, previendo el desarrollo urbano que experimentard la
cuenca, se considerara como urbana, toda el area determinada; el parque acuatico es una estructura
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frente a la playa de la zona urbana de Playa Norte, con el fin de ofrecer un sitio para esparcimiento y
recreacion acuatica.

b) SINTESIS DEL INVENTARIO AMBIENTAL:

La zona donde se localiza en la ciudad y Puerto de Mazatlan, en el extremo Sur de la misma, entre la
zona urbana y aguas oceanicas. La zona ha sido modificada y utilizada durante las ultimas cuatro
décadas con actividades de construccion de vialidades, edificios de hoteles, condominios,
fraccionamientos, restaurantes y comercios para atencion al turismo.

Uso de suelo.

Existe infraestructura en los alrededores, tanto urbana, vialidades servicios basicos; como desarrollos
inmobiliarios urbanos como edificios de condominios, hoteles, casas habitaciones, restaurantes,
centros recreativos y comerciales.

AGUA: El Predio es una zona sin escurrimientos superficiales por lo que no se afecta ninguna corriente
hidraulica. Alrededor del predio.

ATMOSFERA: Durante la Construccién Operacién y mantenimiento del proyecto los vehiculos de
servicios y carga deberan cumplir con la NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-044-SEMARNAT-2006,
NOM-045-SEMARNAT-1996, NOM-076-SEMARNAT-1995 y para minimizar los polvos furtivos los
camiones de carga deberan contar con una cubierta para transporte de materiales diversos y el area
donde se realicen las obras debera estar continuamente humectada con agua.

FLORA (VEGETACION NATURAL): El Sistema Ambiental, estd en avanzado proceso de urbanizacion.
Considerando que la ciudad de Mazatlan estda en constante desarrollo, y tomando en cuenta la
ubicacion de la cuenca en una zona con potencial de demanda de vivienda de clase media y de
espacios comerciales, es de esperarse que, en el corto plazo, el area urbanizada abarque toda la
superficie de la cuenca que el Plan de Desarrollo Urbano contempla. En el presente estudio, previendo
el desarrollo urbano que experimentara la cuenca, se considerara como urbana, toda el area
determinada. El sitio se encuentra impactado en su totalidad sin vegetacion natural, la vegetacion
existente es la que se ha ido desarrollando en areas verdes de los desarrollos y de las avenidas
urbanas.

FAUNA: Por ser una zona urbana no se encuentra ningln tipo de fauna terrestre, se considera una
zona de paso de aves y animales terrestres como roedores, perros y gatos callejeros.

DESARROLLO SOCIOECONOMICO.

La actividad pesquera es la actividad econémica que cuenta con mas empleo después de la turistica, al
fomentar una mayor y mejor infraestructura de apoyo (muelles, mantenimiento de dragados) se
generan una derrama econdmica de primera importancia en el municipio de Mazatlan.
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V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1.- METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES:
IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL:

A fin de considerar cualitativa y cuantitativamente las interacciones del proyecto con el medio
ambiente, se utilizd el método de formacion de matrices de Leopold.

Para el procedimiento de evaluacion de consecuencias o afectaciones ambientales, se tomd en cuenta,
las acciones del proyecto y recursos que se utilizan, definiendo:

o Efecto ambiental: se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un ecosistema,
originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como consecuencia de un impacto
ambiental.

o Impacto ambiental: se define como un juicio de valor que trata de calificar o estimar
cualitativamente o cuantitativamente a priori un cambio o efecto ambiental.

Para evaluar el impacto ambiental se realiza:

a) Un listado primeras matrices (tabla 11 y 12), donde se expone cada accidén correspondiente a
construccion y operacion del area de infraestructura basica para el funcionamiento operativo y de
servicios del proyecto “"PARQUE ACUATICO FLOTANTE, BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V.;
MAZATLI'\N, SINALOA, su interaccion con los componentes del ambiente, identificando el tipo de
efecto y su impacto cualitativo. El area de influencia o de incidencia del proyecto se analiza en una
perspectiva diferente, en el entendido de que el objetivo del proyecto es que se exploten atractivos
naturales del sistema, sin comprometer la subsistencia de este.

b) En una segunda matriz (Tabla 13), se considera el tipo de impacto, sus efectos y la estimacion de
su magnitud e importancia, estimacién cuantitativa.

En cuanto a la construccion de esta infraestructura, se describe cada fase de la misma a continuacion:

V.1.1.- Indicadores de impacto:

COMPONENTE

AMBIENTAL DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

Uso de suelo.

Actualmente el predio propuesto para el proyecto colinda con Av. Paseo Claussen S/N, al
Norte se encuentra la bahia de Mazatlan, al Sur colinda con la Avenida Av. Paseo Claussen, al
Este colinda con la zona urbana de Mazatlan y al Oeste se encuentra la Facultad de Ciencias
del Mar y el Océano Pacifico, la zona en general esta rodeada por edificaciones ya existente y
colindante a la Av. Paseo Claussen.

El Sistema Ambiental, estd en avanzado proceso de urbanizacion. Considerando que la
ciudad de Mazatlan estd en constante desarrollo, y tomando en cuenta la ubicacion de la
cuenca en una zona con potencial de demanda de vivienda de clase media y de espacios
comerciales, es de esperarse que, en el corto plazo, el area urbanizada abarque toda la
superficie de la cuenca que el Plan de Desarrollo Urbano contempla. En el presente estudio,
previendo el desarrollo urbano que experimentara la cuenca, se considerara como urbana,
toda el area determinada.

SUELO

El 4rea del proyecto carece de todo tipo de vegetacion forestal, corresponde a un predio
urbano que se encuentra en el sitio conocido como Playa Norte, que fue desmontada por
actividades de urbanizacion entre los afios 1970 a 1980, construccion de vialidades,
fraccionamientos y servicios urbanos. En la Carta Uso de Suelo y Vegetacion SERIE 1V,
MAZATLAN F13-1-14 INEGI (Figura 14) se puede observas el area dentro de la zona urbana
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de Mazatlan.
La zona se encuentra perturbada por diferentes actividades permanentes como zona urbana,
habitacional y servicios comerciales, con el uso cotidiano de automotores sobre las Av. Paseo

ATMOSFERA
Claussen
Dentro del proyecto no se encontrd ninguna especie de vegetacion forestal que pudiera ser
FLORA .
afectada por los trabajos.
FAUNA No hay presencia de fauna terrestre.
CULTURA, No se identifica el sitio como area de interés cultural, arqueoldgico e historico, por lo que no

ARQUEOLOGIA se considera alguna afectacién.
No existen elementos del paisaje que pudieran ser alterados al realizar las obras. Esta parte
PAISAJE AL . . )

. del proyecto no corresponde, ni esta ubicada en ninguna area natural protegida.
ECONOMIA Es Parte del desarrollo habitacional y turistico de Mazatlan.

A) Indicador de impacto al suelo:

SUPERFICIE DEL TOTAL DE OBRAS DEL PROYECTO:

TABLA 1.- SUPERFICIE PARQUE ACUATICO FLOTANTE
CONCEPTO SUPERFICIE (m?2)
AREA PLATAFORMA ACCESO A PARQUE SUSPENDIDA SOBRE PILOTES EN PLAYA NORTE 600.00
AREA PARQUE ACUATICO FLOTANTE Y AREA ACCESO PARQUE EM MAR (FLOTANTE) 2686.73
TOTAL 3,286.73

B) Indicador de impacto al Agua Bahia de Mazatlan:
USO Y APROVECHAMIENTO DE LA ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE:
Modificacion a la morfologia costera:

En la zona donde se pretende el proyecto ocupa una superficie de 3,286.7294 m2, de los cuales
solamente 600 m? seran utilizados de zona federal, solicitindose la autorizacion correspondiente para
dicha area. Se realizd un levantamiento topografico en la parte terrestre, asi como un estudio
batimétrico en la parte de la bahia de Mazatlan colindante con las actuales instalaciones de la Facultad
de Ciencias del Mar ( FACIMAR), area donde se desarrollara el proyecto, referido a un Parque Acuatico
Flotante en el area de la bahia de Mazatlan de profundidad promedio de 2.50 a 3.00 m, en una
superficie de 3,286.7294 m2, un area al extremo SW area de playa, se construird una plataforma de
madera suspendida sobre nos pilotes de concreto, la cual sera la sala de espera para entrar al parque
acuatico con una superficie de 600 m2. A continuacion, se describe el escenario futuro con el proyecto
construido (Plano 1). Conforme a este proyecto, con las obras descritas se modificara la morfologia
actual de la orilla de la bahia en la margen Sureste, sin afectar los patrones hidraulicos y el flujo de
mareas, dado que se pretende construir la sala de espera paralelo al muro existente del malecon con
la obra suspendida que permita el flujo de la marea, toda vez que posiciona la terraza o plataforma de
actividades, en una cota de nivel superior con respecto del nivel medio del mar, para prevenir efectos
de marea en la bahia y particularmente los efectos de mareas extraordinarias provocadas por vientos
y/o tormentas.

La realizacion de las obras, se proponen en una zona conocida como Playa Norte o Punta Tiburdn, la
cual estara conformada por diferentes juegos inflables colocados en el mar a 152 m de distancia de la
playa, area donde estard una sala de espera para los visitantes que entraran al area de juegos
flotantes, el proyecto se instalara en un area longitudinalmente colocada de manera perpendicular a la
morfologia de costa existente y de las corrientes de la bahia, por lo que su construccién no provocara
un efecto negativo, como lo pueden ser instalaciones permanentes, que se opone y obstruye la
dinamica de corrientes y desplazamiento del efecto marea; en este caso no se estara afectando a la
hidrodinamica de la bahia, como se ha explicado anteriormente, ya que se tiene claro que en este sitio
existe un constante flujo de mareas y corrientes que se distribuyen, permitiendo la comunicacion vy el
movimiento del agua interna dentro de este.
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Con el fin de comprender el escenario actual se presenta la figura 10 donde se aprecian las
caracteristicas principales de la morfologia costera de la bahia, asi como la sobreposicion del proyecto
y el efecto de este sobre la morfologia existente, presentando con este su nuevo escenario posible. El
proyecto no modifica de manera significativa, sin embargo, tendra una zona de recreacion para los
turistas y los visitantes locales, incrementando con ello la economia local del municipio y la
sustentabilidad de sus trabajadores.
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FIGURA 10. AREA DE AFECTACION POR LAS ACTIVIDADES Y OBRA DEL PROYECTO
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FIGURA 11. ESCENARIO ANTES Y DESPUES CON EL PROYECTO.
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C) Indicador de impacto al Aire:

Respecto al aire o contaminacién a la atmodsfera, los efectos durante la construccion de las obras del
proyecto seran poco significativa, el predio se encuentra en una zona y ambiente abierto, con
corrientes continuas de aire, donde no se presentaran efectos negativos significativos.

Emisiones a la atmdsfera: los generados por los motores de combustion de la diversa maquinaria
utilizada.
Emisiones (ppm) de equipos

EQUIPO NOXx SOx PST
Camiones 42 4 3
Compresor 46 2 1
Revolvedora de concreto 22 2 1
Grla 45 2 3

D) indicadores de Impacto a la economia local y regional.

Indicador de impactos derivados por la futura construccion y operacion del proyecto es la generacion
de una actividad sustentable en empleos e inversion, que beneficia a nivel local y regional. De esta
forma podemos mencionar:

TABLA 14. INDICADORES DE IMPACTO POR ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO A
LA ECONOMIA LOCAL Y REGIONAL

POR GENERAR
INDICADORES DE IMPACTOS
DIRECTOS | INDIRECTOS
EMPLEOS CONSTRUCION 15 40
INVERSION REQUERIDA 22'800,000.00
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V.1.2.- ACTIVIDADES DE LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO:
ACCIONES DE CONSTRUCCION:

1. Preparacion del sitio.

2. Construccion de sala de espera

3. Instalacion de juegos inflables en el mar.

ACTIVIDADES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO:

1. Operaciéon y mantenimiento

A continuacion se realiza una descripcion de los principales aspectos e impactos ambientales de cada
una de estas actividades.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES ENLISTADAS:

En el Capitulo II, inciso II.2.4.- Preparacion del sitio y I1.2.6. Etapa de construccion, se
describen y en listan los procesos de construccion.

1. PREPARACION DEL SITIO:
Aislamiento del area de construccion:

Las areas donde se realizaran las obras no presentan vegetacién, por lo que no requieren del
desmonte y despalme de vegetacion.

La obra no requiere de obra provisional en la construccion de infraestructura del proyecto, ya que es
un area del malecon donde las personas hacen deporte, evitando asi un accidente por la obstruccion
de materiales diversos, se pretende dotar de material conforme se valla requiriendo, Unicamente se
tendra servicios sanitarios portatiles para los trabajadores.

Para iniciar las obras de construccion de la sala de espera se delimitara el area con malla ciclénica para

evitar el acercamiento de personas mientras se avanza, se requiere precautoriamente aislar para
proteger las actividades que se realizan en el area de construccion.
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TABLA 11. MATRIZ DE IMPACTOS SIGNIFICATIVO O RELEVANTES EN EL DESARROLLO DE OBRA

&

IMPACTOS POTENCIALE‘S“E:III.E?‘%I\EII:EMENTOS DEL SISTEMA ACTIVIDADES QUE GENERAN ALTERACIONES EN
B= Benéficos: A= Ad - 1-10=Maanitud: PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
" = beneticos; A= Adversos,; 1-19="agnitud; INFRAESTRUCTURA (PARQUE ACUATIC(
o t=temporales; p= permanentes.
™
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= A ESTRUCTURA COLOCACION DE CONSTR
. BENEFICO
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MITIGABLE PARQUE ACUATICO
. , Aguas de la bahia de - -
9 Agua e Hidrologia Mazatlan Sin impacto Sin impacto
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L Suelos y Sedimentos - - — —
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BIOLOGICOS E Fauna terrestre Sin impacto Sin impacto S
auna
Fauna marina Sin impacto 3At S
Social Usuarios
ociales
FACTORES SOCIO Empleos/jornales
ECONOMICOS Econémicos Derrama regional
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TABLA 12. MATRIZ DE IMPACTO SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES DE LAS ACTIVIDADES DE OPERACION Y MA

IMPACTOS POTENCIALES EN LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA AMBIENTAL ACTIVIDADES QUE GENERAN ALTER?
B= Benéficos; A= Adversos; 1-10=Magnitud; t=temporales; p= LA FASE DE OPERACION Y MANTEN:
8 permanentes.
™
-4
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ETAPAS DEL PROYECTO:
A) INSTALACION ESTRUCTURA INFLABLE TABLA 13. MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
B) COLOCACION ANCLAJE PROYECTO: “"PARQUE ACUATICO FLOTANTE, BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V.; MAZAT
C) CONSTRUCION DE
ESPERA CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS DETERMINACION EVALUACIC
D) OPERACION Y
MANTENIMIENTO 1 2 3 4 5 6 7 1 2 10
B|A|D|I|T|P|L|E|C |A M M|P D OfL|M|S]|C
EID|I|N|E|E|O|X]|E |L E I |R A C|I|O|E|R
N|V|R|D|M|R|C|T|R |E D T|O D U|G|D|V]|I
E|E|E|I|P|M|A|E|C |] I I |B RIE|E|E|T
FIR|C|R|O|A|L|N|A |A D G|A RIR|R|R]|I
I|S|T|E|R|IN|I|S|N |D A A|B D E|O|D|O|C
clolo|c|A|E|Zz|I|O |O C|I E N 0 0
o] TIL|{N|A|V D I |L C
ELEMENTOS Y CARACTERISITCAS 0 T|D|O|A |D E O|1I I
AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE E|O E N | - A
IMPACTO.
CALIDAD DEL AIRE
CALIDAD HIDROLOGICA
MOFOLOGIA SUBMARINA X | X X| X X X X X | X X
CALIDAD SEDIMENTARIA X | X X[ X X X X X X X
COMUNIDAD BENTONICA
COMUNIDAD PELAGICA
ACTIVIDAD PESQUERA
ACTIVIDAD TURISMO X
ACTIVIDAD MERCANTE
EMPLEO (Directo e indirecto) X
ECONOMIA (Local, regional y X
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ANALISIS DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS EN LAS MATRICES.

De acuerdo con las tablas anteriores, los posibles impactos o riesgos ambientales que pueden suceder
en este proyecto, se analizan y discuten a continuacion:

En las tablas 11 y 12 de las Matrices de evaluacion de impactos, se puede observar que los impactos
adversos poco (3) significativos son sobre el area de playa al construir los muros que sostendran la
sala de espera y en el fondo del mar, al hincar los pilotes en el terreno los cuales sujetaran los juegos
inflables suspendida por encima del nivel del agua, donde el indicador de impacto sera la superficie de
construccion del proyecto mismo.

TABLA 1.- SUPERFICIE PARQUE ACUATICO FLOTANTE
CONCEPTO SUPERFICIE (m2)
AREA PLATAFORMA ACCESO A PARQUE SUSPENDIDA SOBRE PILOTES EN PLAYA 600.00
AREA PARQUE ACUATICO FLOTANTE Y AREA ACCESO PARQUE EM MAR 2686.73
TOTAL 3,286.73

La afectacion con esta obra serd en el orden de 3,286.7294 m2 de superficie de manera
permanente, donde se pretende construir el proyecto en es un area conocida como Playa Norte, sitio
utilizado para recreacion y una parte de esta playa es utilizada para atracadero de lanchas por los
pescadores. El proyecto con su obra de instalaciones de Parque Acuatico Flotante, se realiza con el
propdsito de dar mayores espacios para las actividades de recreacion para turistas y locales; y por
consiguiente mejorar la sustentabilidad econdmica del municipio de Mazatlan.

Los demas indicadores no son significativos ya que la obra iniciara a partir del muro mismo
perteneciente a la construccion del malecdn, a partir de la cual se construird una plataforma de
madera suspendida por pilotes de concreto armado, obra que no provocara en primer término el
desvid del agua de las mareas, La operacion de maquinaria durante la construccion de las obras no
afecta la dinamica del entorno del proyecto; es un impacto puntual (area del proyecto) y las emisiones
a la atmosfera por su utilizacién son minimizadas de manera natural al realizarse su trabajo en un
ambiente abierto y de presencia permanente de corrientes de aire.

ETAPA DE MANTENIMIENTO.

Se implementara un programa de mantenimiento permanente con el objetivo de mantener en
excelentes condiciones las instalaciones del proyecto.

El proyecto conjuga la construccién de servicios basicos esenciales en el momento mismo de la
construccion de la obra de plataforma o sala de espera como obra principal. Tales son los casos de
dejar resueltos al menos en area de obra de manera integral los servicios de aguas residuales, drenaje
pluvial y alcantarillado, linea de conduccidon de agua potable, cableado subterraneo para los
requerimientos internos de energia eléctrica, etc.

La obra permanente y periddicamente sera rehabilitada en las zonas donde vaya sufrido intemperismo

0 desgaste, utilizando equipo, maquinaria y materiales de construccién, manteniendo la obra
rehabilitada y los servicios conexos que la obra implica.
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V.1.3.- Criterios y metodologias de evaluacion:

V.1.3.1.- Critgrios: )
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS RECURSOS DEL MEDIO AMBIENTE, QUE PUDIERAN SER
AFECTADOS CON LAS ACCIONES DE LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO:

o Identificacion del impacto:

En la tablas 11 y 12, se pondera el efecto cualitativo del impacto, la significancia positiva o adversa
(caracteristica del impacto), su determinacion y su evaluacion de la relacion con la accidn del proyecto-
Ambiente.

Tipos de impactos identificados:

a) Impacto adverso poco significativo: Se refiere a un impacto cuyo efecto se puede mitigar, al
considerar, ya sea un uso adecuado del recurso que sustente una actividad a largo plazo, la
compatibilidad, temporalidad o la posibilidad de acciones que permitan disminuir o prevenir el
efecto.

A) Impacto adverso significativo: Este se considera cuando el impacto no es mitigable y aun
cuando cese la actividad por acciones o mecanismos naturales pueda volver a recuperarse.

b) Impacto benéfico poco significativo: Cuando el impacto puede tener un efecto indirecto y
acumulativo sobre un aspecto del medio ambiente incluyendo los socioeconémicos.

B) Impacto benéfico significativo: Cuando el impacto tiene una repercusion intensa sobre un
aspecto del medio ambiente incluyendo los socioecondmicos.

C) Impacto compensado: Se refiere a un efecto que se equilibra, es decir, cuando un elemento del
medio ambiente tiene un uso compatible y sustentable con la actividad generadora del impacto.

D) Impacto desconocido: Cuando su efecto no es directo, pudiendo ser benéfico o adverso,
dependiendo de si el impacto puede ser mitigado.

¢ Evaluacion del Impacto:

La tabla 13 presenta la matriz de evaluacion cuantitativa con cada uno de los elementos y
caracteristicas del medio ambiente susceptibles de impacto en contraposicion con las caracteristicas de
los impactos, determinacion y evaluacion.

V.1.3.2.- Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia utilizada:

Se puede estimar que los impactos ambientales positivos y negativos, ocasionados por actividades, en
su computo total nos indican un efecto poco significativo por las acciones de obra del proyecto,
algunos incluso se consideran compensados entre si, de tal forma que la sumatoria final nos indica una
accion con efectos favorables, por tanto compensatoria, debido a:

Afecta puntual y de manera localizada la dinamica natural del medio ambiente.

No crea barreras fisicas limitativas al desarrollo o desplazamiento de la flora y/o fauna.

El area no se considera con cualidades estéticas Unicas o excepcionales.

No es una zona considerada con atractivo turistico.

No es una zona argueoldgica o de interés historico.

No se encuentra cerca de un area natural protegida.

Ny |h WIN |-

No modifica la armonia visual.
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La metodologia utilizada es la Matriz de Leopold; son cuadros de doble entrada en las cuales se
disponen las acciones del proyecto causa de impacto y en la otra los elementos o factores ambientales
relevantes receptores de los efectos. En la matriz de Leopold (Tablas 11, 12 y 13), se sefialan las
casillas donde se pueden producir una interaccion, las cuales identifican impactos potenciales, cuya
significacion habra de evaluarse posteriormente. Esto Ultimo debido a que la matriz de Leopold, no es
propiamente un modelo para realizar estudios de impacto ambiental, sino una forma de visualizar los
resultados de tales estudios, asi esta matriz solo tiene sentido si estda acompanada de un inventario
ambiental (inciso 1V.2.5), y de una explicacion sobre los impactos identificados, de su valor (inciso
V.1.2), de las medidas para mitigarlos, y de un programa de seguimiento y control (inciso VI).
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VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion por componente

ambiental:

Con el proposito de prevenir y mitigar los impactos ambientales identificados, el organismo proponente
del presente estudio manifiesta estar en la mejor disposicion de cumplir con el compromiso de llevar a
cabo los siguientes programas a corto, mediano y largo plazo. La mitigacion de los impactos
ambientales por generar en el proyecto "INSTALACION DE PARQUE ACUATICO FLOTANTE,
MAZATLAN, SINALOA”, promovido por la Empresa BOB CATIRE CO. S.A DE C.V., deberan ser
mitigados mediante actividades especificas que se realizaran en tiempo y forma que determine la
propia operacion del proyecto turistico. Estos seran tratados de acuerdo a lo expuesto en el capitulo
anterior (V), presentando los Indicadores de impacto y posteriormente la forma de
prevencion, mitigacion o compensacion de las afectaciones:

IMPACTOS Y MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS.

ETAPA Y ACTIVIDAD IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDA DE MITIGACION
INSTALACION, OPERACION Y TRASFORMACION DE LA TOPOGRAFIA 1,2,3y4
MANTENIMIENTO DEL TERRENO NATURAL. L )
MEDIDAS DE PREVENCI()N, MITIGACION O COMPENSACION DE LAS AFECTACIONES
NOM. | , FACTOR ACTIVIDAD IMPACTO ehla MEDIDA PROPUESTA
AMBIENTAL OCURRIRA
AIRE 1) Operacién de | 1) aumento de los | En dreas de playa. 1. Verificacién vehicular.
magquinaria. niveles de Vehiculos, maquinaria vy
contaminantes en los equipo operen en Optimas
sitios donde  exista condiciones mecanicas.
movimiento y operacion
de maquinaria.
2) aumento en los
niveles de particulas
suspendidas en los
frentes de obra.
2 SUELO Generacion de | La disposicion | En area del | 1. Verificacion vehicular.
desechos sdlidos | inadecuada de desechos | proyecto. Vehiculos, maquinaria vy
y liquidos. redundara en la equipo operen en Optimas
contaminacién del suelo, condiciones mecanicas.
si  hubiera derrames 2. Instalacion de sanitarios
también del agua moviles en proporcion de
Deposito de | superficial y por uno por cada 15
material de | infiltracién, del agua trabajadores o fraccién de
desperdicio. subterranea. esta cantidad.

3 FLORA No existe impacto 3. Revegetacion de areas del
sobre la vegetacion, camellén del malecon area
el sitio del proyecto esta contigua al proyecto con
delimitado y se plantas regionales y
encuentra sin vegetacion ornamental.
vegetacion.

4 FAUNA No existe impacto La revegetacion que se
sobre la fauna, el sitio realizado y la continuacion
del proyecto esta de la misma permitiran
delimitado. areas de habitas para fauna

como reptiles, aves 'y
pequefios mamiferos.

5 AGUA Operacion Aguas residuales Existe sistema de | 4. Los residuos de tipo

Residencial drenaje. sanitario seran derivados al
sistema de alcantarillado de
la JUMAPAM.
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A) Indicador de impacto al suelo:

Las areas donde se realizaran las obras de instalacion de plataforma de madera
suspendida sobre pilotes de concreto no presentan vegetacion, por lo que no requieren del
desmonte y despalme de vegetacion. El terreno del proyecto es un sitio que se ubica frente a la
Playa Norte Av. Paseo Claussen entre la Calle Virgilio Uribe y Calle Belisario Dominguez, frente al
malecén de Mazatlan. el terreno para la instalacion de plataforma de madera suspendida se clasifica
como ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE y se encuentra contigua a la zona urbana de
Mazatlan.

Superficie para obras permanentes:

Se trata de un proyecto cuya actividad se desarrolla con la colocacion de estructura recreativa flotante
gue pretende presentar otra diversidad de entretenimientos para los turistas y pobladores de Mazatlan,
se tuvo que seleccionar un sitio que no estuviera expuesto directamente al oleaje y cercana a la playa,
donde esta tiene acceso por medio de vialidades y servicios ya existentes. El sitio es Protegido por
Punta Tiburdn a 60.00 m al frente a la Playa Norte a una distancia aproximada de 152.00 m, y estara
sujeto en sus cuatro extremos por 4 bloques de concreto de unos doscientos kg c/u como anclaje, el
sitio donde se colocan es fondo de arena sin ningln tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas
para seguridad a una profundidad que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja. En la zona federal
se ocupa una superficie de 600 m2, para instalar una palapa de madera y en palafitos para zona de
acceso, venta y espera para el uso del parque acuatico.

SUPERFICIE OBRAS PERMANENTES TOTAL DEL PROYECTO:

TABLA 1.- SUPERFICIE PARQUE ACUATICO FLOTANTE
CONCEPTO SUPERFICIE (m2)
AREA PLATAFORMA ACCESO A PARQUE SUSPENDIDA SOBRE PILOTES EN PLAYA NORTE 600.00
AREA PARQUE ACUATICO FLOTANTE Y AREA ACCESO PARQUE EM MAR (FLOTANTE) 2686.73
TOTAL 3,286.73

B) Indicador de impacto al Agua:
Modificacion a la morfologia costera:

En la zona donde se pretende el proyecto ocupa una superficie de 3,286.7294 m2, de los cuales
solamente 600 m? seran utilizados de zona federal, solicitindose la autorizacion correspondiente para
dicha area. Se realizd un levantamiento topografico en la parte terrestre, asi como un estudio
batimétrico en la parte de la bahia de Mazatlan colindante con las actuales instalaciones de la Facultad
de Ciencias del Mar ( FACIMAR), area donde se desarrollara el proyecto, referido a un Parque Acuatico
Flotante en el area de la bahia de Mazatlan de profundidad promedio de 2.50 a 3.00 m, en una
superficie de 3,286.7294 m2, un area al extremo SW area de playa, se construird una plataforma de
madera suspendida sobre nos pilotes de concreto, la cual sera la sala de espera para entrar al parque
acuatico con una superficie de 600 m2. A continuacion, se describe el escenario futuro con el proyecto
construido (Plano 1). Conforme a este proyecto, con las obras descritas se modificara la morfologia
actual de la orilla de la bahia en la margen Sureste, sin afectar los patrones hidraulicos y el flujo de
mareas, dado que se pretende construir la sala de espera paralelo al muro existente del malecén con
la obra suspendida que permita el flujo de la marea, toda vez que posiciona la terraza o plataforma de
actividades, en una cota de nivel superior con respecto del nivel medio del mar, para prevenir efectos
de marea en la bahia y particularmente los efectos de mareas extraordinarias provocadas por vientos
y/o tormentas.

La realizacion de las obras, se proponen en una zona conocida como Playa Norte o Punta Tiburdn, la
cual estara conformada por diferentes juegos inflables colocados en el mar a 152 m de distancia de la
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playa, area donde estard una sala de espera para los visitantes que entraran al area de juegos
flotantes, el proyecto se instalara en un area longitudinalmente colocada de manera perpendicular a la
morfologia de costa existente y de las corrientes de la bahia, por lo que su construccién no provocara
un efecto negativo, como lo pueden ser instalaciones permanentes, que se opone y obstruye la
dindmica de corrientes y desplazamiento del efecto marea; en este caso no se estara afectando a la
hidrodinamica de la bahia, como se ha explicado anteriormente, ya que se tiene claro que en este sitio
existe un constante flujo de mareas y corrientes que se distribuyen, permitiendo la comunicacion y el
movimiento del agua interna dentro de este.

Con el fin de comprender el escenario actual se presenta la figura 10 donde se aprecian las
caracteristicas principales de la morfologia costera de la bahia, asi como la sobreposicion del proyecto
y el efecto de este sobre la morfologia existente, presentando con este su nuevo escenario posible. El
proyecto no modifica de manera significativa, sin embargo, tendra una zona de recreacion para los
turistas y los visitantes locales, incrementando con ello la economia local del municipio y la
sustentabilidad de sus trabajadores.

D) Indicador de impacto al Aire:

Respecto al aire o contaminacion a la atmosfera, los efectos durante la construccion de las obras del
proyecto seran poco significativa, el area pretendida para el proyecto cuenta con poca densidad de
poblacién que permanezca de manera permanente, principalmente aproximadamente unos 500
estudiantes que asisten de lunes a viernes, separados del sitio por mas de 200 m lineales. La zona
poblada por ocupantes permanentes situados en zona habitacional se localiza mas alla de los 300 m en
linea recta del sitio. Pero sobre todo al tratarse de un sitio con un ambiente abierto, con corrientes
continuas de aire, se prevé no se presentaran efectos negativos significativos.

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS:
Es necesario contar con medidas de mitigacion en el predio del proyecto, para evitar dafios

ambientales provocados por la actividad del proyecto. A continuacion se muestra un plan de medidas
de mitigacion:

IMPACTOS MEDIDA
IMPACTOS AL SUELO. MITIGACION
Aislamiento de zona donde se construiran las obras. Se aislaréd el area donde se esté trabajando en las obras de

excavacion hasta los limites que se marcan en el proyecto.

Realizar estrictamente la construccién de las estructuras que se
tienen contemplados. No afectar mayores areas con construccion,
asi mismo no tirar en ellas basura, desperdicios de construccién y
otros productos nocivos a la salud o que propicien contaminacion.

IMPACTOS A LA ATMOSFERA MITIGACION

Generacion de particulas, polvo y humos. Los camiones de volteo que transporten materiales, lo haran con
una lona que cubre el producto y respetando un limite de
velocidad, que por ende ayude a la minimizacién de la dispersién y
propagacion de polvo.

De ser necesario humectar los sitios de obra donde haya
desprendimiento de polvos furtivos.

Generacion de humos y gases. Uso de maquinaria en buen estado.

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo de los
vehiculos que se utilicen, que contemple el calendario de
afinaciones o en su defecto reparaciones de motor.
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Generacién de ruidos.

Uso de maquinaria en buen estado.

Se hara extensivo el uso obligatorio en los vehiculos que se utilicen
de tubos de escape en buen estado y con silenciador, asi también
que se contemple el calendario de afinaciones o en su defecto
reparaciones de motor que prevenga el funcionamiento normal, sin
ruidos por fallas de funcionamiento.

El nivel de intensidad en la etapa de la construccién estara
restringido a los motores del equipo de construccién de obras, el
cual fluctuara entre los 70 y 80 decibeles en las cercanias del
equipo por lo que los operadores estaran obligados a portar equipo
de proteccion en los oidos. Por el area despejada donde se
realizaran las actividades, a 10 metros el nivel sonoro disminuye a
niveles tolerables y a mas alld de 50 metros se vuelve
definitivamente no molesto.

VI.2.- Impactos residuales.

La afectacion con esta obra serd en el orden de 3,286.7294 m2 de superficie de manera
permanente, donde se pretende construir el proyecto en es un area conocida como Playa Norte, sitio
utilizado para recreacion y una parte de esta playa es utilizada para atracadero de lanchas por los
pescadores. El proyecto con su obra de instalaciones de Parque Acuatico Flotante, se realiza con el
propoésito de dar mayores espacios para las actividades de recreacion para turistas y locales; y por
consiguiente mejorar la sustentabilidad econdmica del municipio de Mazatlan.
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VII.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VII.1.- Prondstico del escenario.
A.- ESCENARIO ACTUAL. (Figura 4)

El sitio del proyecto que se pretende instalar, colinda al Noroeste con la bahia de Mazatlan, una
importante area de recreacién muy concurrida por turistas y pobladores de Mazatlan, como es la
conocida Playa norte, que ha sido por muchos afios utilizada en una parte por pescadores que
desembarcan su producto para venta al publico, también se encuentran restaurantes, areas de
recreacion publicas, con un malecon y una zona urbana de las mas antiguas de la Ciudad.

Esta zona ha tenido un impacto desde hace mas de seis décadas, principalmente por las necesidades
de desarrollo y espacios de la actividad turistica, convirtiéndose en parte importante del desarrollo de
los servicios turisticos en la ciudad de Mazatlan

Actualmente la zona de estudio en la parte terrestre, ademas de hoteles, areas comerciales y el
malecon, se encuentra al Suroeste una institucione de educacién, afines a las actividades de
produccion de alimentos marinos y cuidado del medio ambiente, realizadas por la Secretaria de
Educacion Publica, correspondiente a la Facultad de Ciencias del Mar (FACIMAR UAS), con 15 aulas
didacticas, un aula de computo, 5 laboratorios de investigacion, un aula de biologia, un auditorio, 1
centro de cdmputo, 1 biblioteca y una oficina administrativa;. Al Sureste existe un area de desembarco
de lanchas de pescadores y que la utilizan como atracadero y refugio. Al Norte se localiza el area de
playa con restaurantes y sitios de recreacion.
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B.- ESCENARIO MODIFICADO CON LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

El proyecto actualmente pretende realizar obras y actividades de construccion propuestas, las cuales
seran Unicamente la instalacion de una plataforma suspendida con pilotes de concreto, para evitar
dafios que pudieran ser provocados a la infraestructura por el mar de fondo y las marejadas
presentadas en los meses de huracanes, esta plataforma sera la sala de espera la entrar al Parque
Acuatico Flotante, dichas obras se realizaran dentro de la superficie de 600 m?, de los 3,286.73 m? que
se tienen contemplados para el total del proyecto.

El sitio para el proyecto, cual estara Protegido por Punta Tiburdn a 60.00 m al frente a la Playa Norte a
una distancia aproximada de 152.00 m, ocupando en playa norte frente al malecon de Mazatlan una
superficie de acceso compuesta por un area de palafito construida de madera adyacente a la zona de
playa de 50 m de largo x 12 m de ancho (600.00 m2), para entrar al agua sobre una plataforma
inflable (310.73 m2) con una longitud de 152.00 m hasta el Parque Acuatico Flotante, que ocupa una
superficie de 54 m x 44 m (2,376.00 m2), la superficie total del proyecto es: 3,286.73 m2.

El proyecto se ubica a 60.00 m al Este de Punta Tiburdn, donde se pretende colocar el PARQUE
ACUATICO FLOTANTE, el cual sera de 54 m x 44 m (2,376.00) y estara sujeto en sus cuatro extremos
por 4 bloques de concreto de unos doscientos kg c/u como anclaje, el sitio donde se colocan es fondo
de arena sin ningun tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas para seguridad a una profundidad
que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja. El material del PARQUE ACUATICO FLOTANTE es
inflable y desmontable.

TABLA 1.- SUPERFICIE PARQUE ACUATICO FLOTANTE
CONCEPTO SUPERFICIE (m?2)
AREA PLATAFORMA ACCESO A PARQUE SUSPENDIDA SOBRE PILOTES EN PLAYA NORTE 600.00
AREA PARQUE ACUATICO FLOTANTE Y AREA ACCESO PARQUE EM MAR (FLOTANTE) 2686.73
TOTAL 3,286.73

En la figura 13, se muestra de manera grafica las areas que seran afectadas por el proyecto y la figura
14 del Google Earth, se presenta el escenario Antes y Después con el proyecto instalado.

Figura 13.- Foto aérea, se muestra de manera ilustrativa el area que ocupara el proyecto
Instalacién de Parque Acuatico Flotante.
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FIGURA 11. ESCENARIO ANTES Y DESPUES CON EL PROYECTO.
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EVALUACION DE ALTERNATIVAS:
SI EL PROYECTO NO SE LLEVA A CABO:

se estara desaprovechando una inversion de $22'800,000.00 (Veintidds millones ochocientos mil
pesos 00/100 MN). la cual se requiere para ampliar su oferta de sitios recreativos como seria el Parque
Acuatico Flotante, al no realizarse se tendria falta de oferta de recreacion para los turistas y personas
de Mazatlan, perdida de fomento a la economia, con disminucion de empleos de 55 para la etapa de
instalacion, 5 jornales para mantenimiento, 10 para operacion, con indirectos 40 jornales y la perdida
de financiamiento; ademas de la perdida de economia turistica y derrama al municipio, se estaria
dejando de ofrecer un desarrollo recreativo vinculado a la sustentabilidad del ambiente y economia,
con la pérdida del Parque Acuatico Flotante, ingresos, pagos de impuestos, la derrama a los servicios
que se requieren en la operacion y mantenimiento de un Parque Acuatico Flotante en el mar, como es
la de proveedores de insumos, y la derrama de los posibles turistas que dejen de venir y generen
ingresos a los diversos sitios como restaurantes, paseos a sitios recreativos, como son la propia ciudad
de Mazatlan, sus centro histdrico, sus paseos en la zona de mar, playas y otros poblados, como
pueblos magicos o areas de recreacion natural. Lo cual de manera directa perjudicaria a la economia
local y regional.

La operacion recreativa, requiere de modificar, mejorar y aprovechar de una forma mas sustentable,
las areas determinadas para los desarrollos de la industria turistica, a fin de no afectar nuevas areas.
Si este proyecto no se realiza, no se estd contribuyendo con la politica de sustentabilidad y se dejaria
de mejorar.

SI SE DESARROLLA EL PROYECTO SIN LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION
PROPUESTAS COMO SON:

e Manejo de Aguas residuales sanitarias (FOSA SEPTICA), se estaria provocando contaminacion
por su descarga sin tratamiento a posibles escurrimientos o cuerpos de agua, al subsuelo y la
generacion de polucién que pudiera generar en la formacion de patdgenos o fauna dafiina
para la poblacion de Mazatlan.

e Manejo de solidos domésticos o urbanos, si estos no fueran retirados de manera periddica
mediante el servicio de limpia del Municipio, se estaria acumulando y formando areas de
polucién, que deriven con la formacion de lixiviados que contaminarian aguas superficiales y
subterraneas, creacion de zonas de polucién con generacion de malos olores, fauna dafiina,
generacion de fuente de enfermedades que pondrian en riesgo a la poblacion de Mazatlan.

e Separacion y reciclaje de residuos sodlidos tanto de la construccion, operacion como
mantenimiento, derivaria en lo puntos comentados en el punto que antecede.

> Con la autorizacion del proyecto y con la aplicacion de medidas de mitigacion se
tendria:

e La conclusion del proyecto que ademas de completar su obra de infraestructura, operaria y se
daria mantenimiento al mismo de manera total, aplicando las siguientes medidas de mitigacion
y prevencion dentro del proyecto:

Al encontrarse en una zona urbana, se cuenta con servicios para proporcionar agua potable, servicio
de alcantarillado y este a Plantas de tratamiento de aguas residuales urbanas (ya existentes) y
administradas por el Municipio (JUMAPAM), asi como recoleccion de basura, de sodlidos especiales
como cartdn, Plasticos, embalajes de madera etc., con su separado y reciclado.
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IMPACTOS

MEDIDA

SUELO.

MITIGACION

Aislamiento de zona donde se realizaran las obras y
actividades de construccion las cuales seran Unicamente
la instalacion de una plataforma de madera suspendida
con pilotes de concreto para evitar los dafios que se
provoca a la infraestructura del proyecto por el mar de
fondo y las marejadas presentadas en los meses de
huracanes.

Se aislara el area donde se esté trabajando en las obras hasta los
limites que se marcan en el proyecto.

Realizar estrictamente la construccion de las obras y actividades
que se tienen contemplados. No afectar mayores areas con
construccion, asi mismo no tirar en ellas basura, desperdicios de
construccion y otros productos nocivos a la salud o que propicien
contaminacion.

AGUA

Existe sistema de aguas residuales sanitarias que
derivaran al servicio de la Junta de Alcantarillado de la
JUMAPAM.

Para la alimentacion del servicio del agua potable y alcantarillado,
se conectara a la red de servicio de JUMPAM.

ATMOSFERA

Generacion de particulas, polvo y humos.

Los camiones de volteo que transporten materiales, lo haran con
una lona que cubre el producto y respetando un limite de
velocidad, que por ende ayude a la minimizacion de la dispersion y
propagacion de polvo.

De ser necesario humectar los sitios de obra donde haya
desprendimiento de polvos furtivos.

Generacion de humos y gases.

Uso de maquinaria en buen estado.

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo de los
vehiculos que se utilicen, que contemple el calendario de
afinaciones o en su defecto reparaciones de motor.

Generacién de ruidos.

Uso de maquinaria en buen estado.

Se hara extensivo el uso obligatorio en los vehiculos que se utilicen
de tubos de escape en buen estado y con silenciador, asi también
que se contemple el calendario de afinaciones o en su defecto
reparaciones de motor que prevenga el funcionamiento normal, sin
ruidos por fallas de funcionamiento.

El nivel de intensidad en la etapa de la construccion estara
restringido a los motores del equipo de construccién de obras, el
cual fluctuara entre los 70 y 80 decibeles en las cercanias del
equipo por lo que los operadores estaran obligados a portar equipo
de proteccion en los oidos. Por el area despejada donde se
realizaran las actividades, a 10 metros el nivel sonoro disminuye a
niveles tolerables y a mas allda de 50 metros se vuelve
definitivamente no molesto.

IMPACTOS A LA FLORA Y FAUNA

El 4rea se encontraba totalmente desmontada e impactada desde
hace mas de 50 afios, de acuerdo a Direccidn de Desarrollo Urbano
Sustentable (Anexo 3).

IMPACTOS ESTETICOS Y DE INTERES HUMANO

Generacion de ruido por parte de los camiones vy
vehiculos.

Mantener en buen estado los vehiculos que se utilizardn. Uso
obligatorio de escapes con silenciadores de motor en buen estado.

Afectacion del paisaje.

Se cumplira con los requerimientos de construccion del Municipio.

OPERACION

Se cumplird con las especificaciones técnicas y de infraestructura
que exige la actividad y el cumplimiento de las normas enumeradas
en el Capitulo III.
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VII.2.- Programa de vigilancia ambiental.

INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS:

TIPO DE RESIDUO

MANEJO DISPOSICION

LIQUIDOS (de tipo sanitario)

Obra complementaria al proyecto
consistente en la conexion a la red de
aguas residuales, que se maneja por la
Junta municipal de agua potable vy
alcantarillado de Mazatlan (JUMAPAM)

Aguas residuales seran de tipo doméstico y los
residuos de tipo sanitario.

SOLIDOS

Cajas de carton, envases de vidrio, lateria, Recoleccién municipal

papel, etc.
ORGANICOS agssﬂigd'c'os de alimentos en bolsas de Recoleccion municipal.
INORGANICOS Bolsas de plastico Recoleccién municipal.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Niveles de ruido.

Se vigilara el cumplimiento de los niveles de ruido, el proyecto generara ruido por debajo
de la norma para ruido industrial (68 dB), tomando como referente la NOM-081-
ECOL-1994.

Fauna.

Queda totalmente prohibida la sustraccion, caza o alteracion de cualquier especie de
fauna en el area del proyecto. Para el promovente de este proyecto, cualquier actividad
u obra que afecte individuos de fauna catalogados en categoria de conservacion, debe
avisarse y ser previamente autorizada por la autoridad competente.

Disposicion de residuos sanitarios

El sitio de instalacién del proyecto se encuentra en un lugar perteneciente a la zona
urbana de Mazatlan, por tanto, se tendra conexion a la red de aguas residuales, que se
maneja por la Junta municipal de agua potable y alcantarillado de Mazatlan (JUMAPAM),
en etapa de operacion. Se instalaran sanitarios portatiles en proporcion de 1 por cada 15
trabajadores y 1 fraccién mayor para la etapa de construccién.

Generacion de particulas, polvo y
humos.

Los camiones de volteo que transporten material a la obra, lo hardn con una lona que
cubra el producto transportado y respetando un limite de velocidad, que por ende ayude
a la minimizacion de la propagacion del polvo.

Generacion de humos y gases.

Se contrataran vehiculos con motores en buen estado, a fin de minimizar la generacion
de humos y gases de acuerdo a la injerencia de: NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-044-
SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-1996 y NOM-076-SEMARNAT-1995.

Contaminacion por particulas
provenientes de las actividades del
proyecto.

Los camiones de volteo que transporten materiales, lo haran con una lona que cubre el
producto y respetando un limite de velocidad, que por ende ayude a la minimizacién de
la dispersion y propagacién de polvo.

De ser necesario humectar los sitios de obra donde haya desprendimiento de polvos
furtivos. Esta medida se realizara de manera permanente mientras se avance en la
construccion de la plataforma.
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VII.3.- Conclusiones:

BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V., actualmente pretende realizar obras y actividades de instalacion de
un PARQUE ACUATICO FLOTANTE, el cual se pretende ubicar al costado Este de Punta Tiburdn,
ocupando en playa norte frente al malecon de Mazatlan una superficie de acceso compuesta por un
area de palafito construida de madera adyacente a la zona de playa de 50 m de largo x 12 m de ancho
(600.00 m2), para entrar al agua sobre una plataforma inflable (310.73 m2) con una longitud de
152.00 m hasta el Parque Acuatico Flotante, que ocupa una superficie de 54 m x 44 m (2,376.00 m2),
la superficie total del proyecto es: 3,286.73 m2.

El proyecto se ubica a 60.00 m al Este de Punta Tiburdn, donde se pretende colocar el PARQUE
ACUATICO FLOTANTE, el cual sera de 54 m x 44 m (2,376.00) y estara sujeto en sus cuatro extremos
por 4 bloques de concreto de unos doscientos kg c/u como anclaje, el sitio donde se colocan es fondo
de arena sin ningln tipo de vegetacion marina, sujetan con cadenas para seguridad a una profundidad
que varia de 2.50 m a 3.00 m, con marea baja. El material del PARQUE ACUATICO FLOTANTE es
inflable y desmontable.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS DEL PROYECTO SOLICITANTE:

TABLA 1.- SUPERFICIE PARQUE ACUATICO FLOTANTE

CONCEPTO SUPERFICIE (m?2)

AREA PLATAFORMA ACCESO A PARQUE SUSPENDIDA SOBRE PILOTES EN PLAYA NORTE 600.00

AREA PARQUE ACUATICO FLOTANTE Y AREA ACCESO PARQUE EM MAR (FLOTANTE) 2686.73
TOTAL 3,286.73

Se presentan los prondsticos ambientales para el proyecto, que se tendrian para el sitio si no se
realizara el proyecto, con el proyecto sin aplicarle medidas de mitigacion y con la aplicacion de las
medidas de mitigacién, mediante los cuales demuestre como la realizacién de las obras y actividades
del proyecto, sus impactos ambientales y las medidas de prevencion y mitigacion a aplicar en el
ecosistema y area de influencia del proyecto afectaran de manera positiva 0 negativa en los diferentes
componentes ambientales, en funcién del tiempo.

El proyecto se encuentra localizado en una zona urbana de gran desarrollo turistico, comercial,
servicios, habitacional y vialidades urbanas, no tiene ninglin elemento que permita una conexién con el
ecosistema existente en el sistema ambiental, es un predio impactado dentro de un area totalmente
urbanizada. El desarrollo urbano y la presencia antropogénico constante a impactado en este predio,
delimitando su integridad a los ecosistemas de la microcuenca, el desarrollo de vialidades ha cortado
toda ruta de comunicacion, terrestre con las comunidades de la cuenca, su ubicacidon dentro de la
mancha urbana de la ciudad, ha limitado las especies de fauna sobre todo a especies menores y
habituadas al desarrollo urbano como son pequenos roedores (ardillas, ratas), perros, aves de paso,
reptiles como lagartijas y cuicos, ninguna especie encontrada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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VIII.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS MENTODOL(')GICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS SECCIONES
ANTERIORES.

Para llevar a cabo el presente Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental Particular, se utilizaron los
siguientes instrumentos:

VIII.1.- FORMATOS DE PRESENTACION:
OBTENCION DE INFORMACION

Para definir e identificar el SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL, En esta region costera se forma la bahia
de Mazatlan, localizada en las coordenadas siguientes; 23° 15' y 23° 11' de latitud norte y 106° 29'y
106° 25' de longitud oeste y con una extension de 100 km?.

Origen: Tipo I. Erosion diferencial. Depresiones formadas por procesos no marinos durante el
descenso del nivel del mar. Inundadas por la transgresion del Holoceno. Modificadas leve o
fuertemente a partir de la estabilizacion del nivel del mar durante los Ultimos 5 mil afos. La batimetria
y la forma son variables; la geomorfologia es tipicamente de un valle de rio inundado.

Se obtuvo informacion bibliografica, tanto de tipo académica (investigacion) como de compendios de
informacion geografica del INEGI, PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE SINALOA, como informacion de
estudios realizados por la empresa vy filiales, sobre la bahia de Mazatlan y el sitio especificamente
donde se pretende la instalacion de Parque Acuatico Flotante, informacion descrita en los capitulos que
antecedes a este.

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION:

COMPONENTE AMBIENTAL DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA BASE DE SUSTENTO

Se realizd un recorrido por el sitio donde se pretende la instalacién del proyecto para
conocer el comportamiento del area, se realizaron las condiciones para poder disefiar el
proyecto con base a sus dimensiones y se llevaron a cabo los estudios siguientes:

>  Batimetria de la zona donde se pretende la instalacion de Parque Acuatico Flotante.

>  Diagnostico ambiental de campo para verificacion de existencia de vegetacion y
fauna, utilizando los estudios existentes sobre la zona y observaciones in situ.

»  Elaboracion de planos topograficos y constructivos,

SUELO > Informacidén Cartografica, fotografia aéreas GOOGLE, INEGI, 3/23/2010, vy
particulares recientes de la zona ( 2013)

Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y VII la MIA-P

aborda sistematicamente la relacion de los impactos ambientales identificados, las

medidas de mitigacién y/o compensacion en su caso que le corresponde a cada uno de

los componentes ambientales, asi como el analisis del sistema ambiental presente y el

de los cambios del mismo con la operacion del proyecto.

La zona es un area de recreacidn turistico y de personas locales.

> Se llevo a cabo la revision bibliografica de los estudios relacionados con la calidad
bidtica y abidtica.

»  Estudio batimétrico de la bahia de Mazatlan, Noviembre 8 de 2017, BOB CATIRE CO.
S.A. DE C.v.

>  Batimetria del sitio especifico de instalacion, realizado por BOB CATIRE CO. S.A. DE
C.V. Noviembre 8 de 2017.

El sitio donde se pretende la instalacion del Parque Acudtico Flotante, estd desprovisto

de vegetacion terrestre y acudtica, el area para instalar la plataforma partira

estructuralmente del muro de contencidn existente y perteneciente al malecdn, sera

soportado por pilotes de concreto en la zona de playa de la bahia de Mazatlan.

AGUA

FLORA
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Se realizaron recorridos para determinar la presencia de fauna asociada con el sitio
observandose algunas especies como lisa (Mugil/ spp), Mojarras (Diapterus spp), sin
embargo se realizo una revision bibliografica de estudios de la zona para constatar la
FAUNA existen de la fauna regional.

En resumen las obras y actividades del proyecto no afectaran la fragmentacién de los
habitats circunvecinos. Se prohibira la caza y pesca de cualquier especie.

Se realizaron en la zona del proyecto observaciones para determinando que la principal
modificacion paisajistica esperada con la implementacion del proyecto se refiere al
PAISAJE mantenimiento con la implementacién del proyecto, a que la instalacion del Parque
Acuatico Flotante permite un area de recreacion y esparcimiento para turistas y personas
del Puerto de Mazatlan.

Como se ha mencionado existe una gran afinidad del proyecto con las actividades
relacionadas con el turismo y centros recreativos que existen en la Ciudad y Puerto de

COMUNIDAD (LOCALIDADES

EXISTENTES) .
Mazatlan.
Se reviso de manera bibliogréafica (INEGI, Cuaderno Estadistico Municipal de Mazatlan) a
. los aspectos socio-econdmicos, la actividad principal del municipio de Mazatlan es la
ECONOMIA (ASPECTOS pesca, servicios y turismo. Con la existencia de un proyecto en la zona se posibilita una
SOCIO-ECONOMICOS) fuente mas de empleo permanente, a la vez que se genera un bien, como lo es el de los

materiales de construccion que repercuten positivamente en el desarrollo de las
localidades que se ven beneficiadas con el proyecto.

Para la determinacion de estos aspectos, como condiciones basicos para el desarrollo del proyecto, se
utilizaron informaciones generadas por el INEGI, publicaciones cientificas, académicas vy
gubernamentales, investigaciones editadas, asi como el conocimiento directo de las observaciones,
monitoreo y medicion de campo realizados en cada uno de los sitios contemplados (Ver
BIBLIOGRAFIA) y que fue vaciada su informacion en los CAPITULO IT y 1V.

Los estudios de campo mas especificos, se hicieron con la finalidad de recabar informacion fisica del
area donde se pretende la instalacion del Parque Acuatico Flotante, siendo estos:

El Sondeo batimétrico de la zona del proyecto nos permite la proyeccion de los trabajos previos
de estimacion de anclaje de los juegos inflables, necesidades potenciales de mantenimiento de area de
obra del proyecto no contemplados al momento. El levantamiento batimétrico se efectué con ecosonda
Marca LOWRANCE ELITE 5TI el dia 8 de Noviembre de 2017 (1:00 PM) y las elevaciones estan
referidas al nivel medio de bajamar media inferior (N.B.M.I.), tomandose como referencia las
coordenadas UTM y geogrdficas siguientes:

UBICACIO EN COORDENADAS UTM DEL AREA DE SONDEO
1 354,121.0801 2,567,376.6734
2 354,112.3555 2,567,419.8006
3 354,165.5299 2,567,429.2269
4 354,174.2756 2,567,386.1040

El ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda graficamente lo expresado en el
documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.
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VIII.1.1.- PLANOS DEFINITIVOS:

Se elaboraron mediante revisiones topograficas con estacion total integrada a sistema de GPS
diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con Cartas Topograficas del INEGI vy el
sistema GOOGLE EARTH, GOOGLE, INEGI, 3/23/2010 (USA Dept of State Geographer, 2011 Europa
Technologies, DATA ISO, OAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

PLANO 1. UBICACION AREA DEL PROYECTO.

PLANO 2. GEOREFERENCIADO

VIII.1.2.- FOTOGRAFIAS:

ANEXO FOTOGRAFICO.

VIIIL.2.- OTROS ANEXOS:

ANEXO 1. ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V.

ANEXO 2. CONSTANCIA SAT, BOB CATIRE CO. S.A. DE C.V.
ANEXO 3. IFE PROMOVENTE.
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LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR LA VERDAD, MANIFIESTAN QUE LA
INFORMACION CONTENIDA EN EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
DENOMINADO: "INSTALACION DE PARQUE ACUATICO FLOTANTE, BOB CATIRE CO. S.A. DE
C.V.; MAZATLAN, SINALOA", BAJO SU LEAL SABER Y ENTENDER ES REAL Y FIDEDIGNA Y QUE
SABEN DE LA RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLAREN CON FALSEDAD ANTE
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DISTINTA DE LO JUDICIAL TAL COMO LO ESTABLECE EL ARTICULO

247 DEL CODIGO PENAL.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE

SEYED MOHSEN MOOSAVI
ADMINISTRADOR UNICO.

CONSULTOR: SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S. C.
REGISTRO INE NUM: PSIA-S15/91(1).
R. F. C.: SPN910506EN8

BIOL. ANTONIO PARES SEVILLA.
DIRECTOR GENERAL

RESPONSABLE DE LA COORDINACION DEL ESTUDIO

ING. AMB. GABRIELA PARES OSUNA
COORDINADOR ESTUDIO
CD. PROF. NUM: 5574304.

BIOL. FRANCISCO IBARRA RAMOS
ELABORACION PROYECTO

NOVIEMBRE DE 2017.
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VIIL.3.- GLOSARIO DE TERMINOS:
VIII.3.1.- TIPOS DE IMPACTOS.

Efecto ambiental: se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un ecosistema,
originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como consecuencia de un impacto ambiental.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto del ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidn de otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta por la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

VIII.3.2.- CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicidén en que se encuentran en o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.
Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.
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Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidon: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

VIII.3.3.- MEDIDAS DE PREVENCION Y DE MITIGACION.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro al ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare por la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

VIII.3.4.- SISTEMA AMBIENTAL.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema economico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende establecer el
proyecto.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales
gue afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se

prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o
la fragmentacion de los ecosistemas.
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