Construccién, operaciéon y mantenimiento de
@ una Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos, en Lomas del Guayabo, Mazatlan,

GENAMEX Sinaloa

Centro deinvestigacion parala
mejora genética del camardn

CAPITULO II: Descripcién del proyecto

o
GENAMEX -

=
0
mejora gene €

Genética Acuicola Mexicana, Centro de Investigacion en
S.A. de C.V. Alimentacion y Desarrollo, A.C

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular
Proyecto:

CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA
UNIDAD DE CUARENTENA DE ORGANISMOS ACUATICOS, EN
LOMAS DEL GUAYABO, MAZATLAN, SINALOA



N Construccién, operaciéon y mantenimiento de
@ una Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos, en Lomas del Guayabo, Mazatlan,

GCENAMEX Sinaloa

Centro de investigacion parala
mejora genética del camardn.

CAPITULO II: Descripcién del proyecto

Mazatlan, Sin., Marzo 2018



Construccién, operaciéon y mantenimiento de
@ una Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos, en Lomas del Guayabo, Mazatlan,

CENAMEX Sinaloa

Centro deinvestigacion parala

mejora genética del camardn

CAPITULO II: Descripcién del proyecto

|.  DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I.1 Informacién general del proyecto

El proyecto “Construccion, operacion y mantenimiento de una unidad de cuarentena
de organismos acuéticos en Lomas del Guayabo, Mazatlan, Sinaloa”, Promovido
por "Genética Acuicola Mexicana S.A. de C.V.”, pretende principalmente construir
las instalaciones de una unidad de cuarentena para el camardn, que operara de
manera intensiva en una superficie de 2 ha constituida por cuatro maédulos, donde
tres mddulos serén de cuarentena y uno de respaldo del nlcleo genético, un area
de almacenamiento de aguas residuales y un area de usos multiples donde se
encuentran laboratorios.

En este caso se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad
Particular, Sector Pesquero, Subsector Acuicola. De acuerdo al Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, el proyecto se encasilla en el tipo C,
correspondiente a actividades de Granjas, laboratorio y centro de produccién de
simientes.

Articulo 5°

Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

Inciso U: Actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacion de una
0 Mas especies o causar dafios a los ecosistemas:

Fraccién I: Construccion y operacion de granjas, estanques o parques de produccion
acuicola, con excepcion de la rehabilitacidon de la infraestructura de apoyo cuando
no implique la ampliacion de la superficie productiva, el incremento de la demanda
de insumos, la generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o
la remocion de manglar, popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la
vegetacion riparia o marginal.
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Antecedentes

La captura de camardn en México es una actividad muy importante, por su volumen
ocupa el segundo lugar de la produccién pesquera nacional mientras que por su
valor economico se posiciona en el primer lugar. Para el 2015, la producciéon de
camaron registro un total de 177,700 toneladas de las cuales 38,300 t fueron
capturadas en altamar, 24,900 t corresponden a la pesca riberefiay 114,500 t fueron
producidas por acuacultura (Tellez, 2017; Conapesca 2017).

Los principales productores de camarén de acuacultura en México se encuentran
concentrados en la regibn NW del pais. En el 2015, los estados de Sonora
(54,981.67 t) Sinaloa (52,004.44 t) y Nayarit (5,439.80 t), produjeron un total de
112,425.91 t, lo cual representa alrededor del 63.3 % de la produccién nacional. El
camaron es un producto altamente demandado en los mercados nacionales e
internacionales con un alto impacto econémico. Las exportaciones de camaron de
México hacia Estados Unidos ascendieron a 14,205 t en 2016, lo cual representa
un incremento del 4.94% con respecto a las 13,536 t exportadas en el 2015 (Tellez,
2017).

Para poder mantener la competitividad y sustentabilidad de la industria
camaronicola en México es necesario la introduccién de mejoras tecnoldgicas
amigables con el ambiente, respuestas efectivas hacia riesgos sanitarios y un
suministro adecuado de postlarvas (PSL) de camardn. La Asociacién Nacional de
Productores de Larvas de Camaron (ANPLAC) reporto para el 2014, la produccion
de 9,078,694,898 PSL provenientes de 33 laboratorios de produccion de PSL, para
cubrir los requerimientos de las unidades de produccién camaronicola en el pais.
Los estados de Sinaloa, Sonora y Nayarit demandaron 4,333,847,756 PSL,
3,113,626,000 PSL y 951,399,276 PSL respectivamente (ANPLAC, 2014).

Objetivo

a. Asegurar, a nivel nacional, que el material genético nacional o importado,
proveniente de granjas o del medio silvestre, sea sano, contando con un area
especifica y aislada para dar seguimiento a la salud del Litopenaeus
vannamei.

b. Ofrecer reproductores de camaron con mejoras anuales de supervivencia,
crecimiento y eficiencia alimenticia; que provienen de un programa de
mejoramiento geneético, reforzado por un programa de investigacion y
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validado por bioensayos en laboratorio, pruebas experimentales y pruebas
de produccién en granjas comerciales del noroeste.

c. Acompafiamiento de laboratorios de produccién de postlarvas y granjas de
produccion localizadas en diferentes ambientes y que operan con diferentes
tecnologias

La unidad de cuarentena de organismos acuaticos permitira incorporar al programa
de mejoramiento genético organismos sanos de diversos origenes regional y
extraregional. A nivel regional se analizaran, seleccionardn y recuperaran
organismos candidatos a reproductores que han sobrevivido en condiciones
externas reales en granjas de cultivo de camardn, para bajo condiciones de
bioseguridad, incorporar organismos a los laboratorios de produccion de postlarvas
y en su caso al Nucleo genético seleccionados por su sanidad y baja susceptibilidad
a patégenos conocidos.

Justificacion

La industria del cultivo de camarén en América Latina, ha surgido como una de las
fuentes de mayor generacion de divisas en la region. Sin embargo, en los ultimos
afos la produccion global del cultivo de camarén ha sufrido pérdidas econdmicas
de billones de délares anuales debido a la aparicion de diversas enfermedades, que
de acuerdo a la Alianza Global de Acuicultura, 60% de dichas enfermedades son
virales, 20% enfermedades bacterianas y el restante 20% otros agentes patdgenos.

La aparicién de enfermedades como el Virus de la Mancha Blanca (WSSV), el Virus
del Sindrome de Taura (TSV) y el Virus de la Necrosis Hematopoyética Infecciosa
(IHHNV), han ocasionado pérdidas de los cultivos, empleos e ingresos por
exportaciones. Especialmente desde la aparicion de la enfermedad de la mancha
blanca la produccion ha disminuido significativamente en muchos paises y los
productores de camarén estan encontrando serias dificultades para continuar la
produccion. Recientemente, la aparicion del Sindrome de Mortalidad Temprana
(EMS), devastadora enfermedad, la cual fue vista por primera vez por los
productores camaroneros chinos en el 2009 y que rapidamente se trasladé a
Vietnham, Malasia y Tailandia, para en 2013 aparecer en México, genera un alto
porcentaje de muertes en el camarén antes de los 30 dias de edad.

La aparicion de enfermedades tales como el Sindrome de la Macha Blanca
originados por el virus WSSV y la mas reciente, originada por bacterias toxicas ha
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impactado la produccidon de camarén nacional dando como resultado una baja de
méas del 50% en la productividad del sector, por lo que se ha hecho necesario
implementar programas de bioseguridad que permitan desarrollar medidas
preventivas para el control de las enfermedades, y mejorar la resistencia de los
organismos.

Desde el afio 2002 se han implementado distintas estrategias para evitar el ataque
de las diferentes enfermedades que afectan al camarédn. En el Noroeste de México
diversos laboratorios de produccion de larva han implementado Ndcleos Genéticos
para la mejora de las caracteristicas de crecimiento y sobrevivencia que manejan
condiciones de bioseguridad y enfocan esfuerzos a desarrollar organismos con
mayor resistencia a las enfermedades.

Con el objetivo de satisfacer esta necesidad mediante el desarrollo de un programa
integral de mejora genética que permita obtener reproductores con un mejor balance
entre velocidad de crecimiento y menor susceptibilidad a patégenos conocidos, en
el Noroeste del pais existen seis empresas pertenecientes al ANPLAC (Tabla 11.1)
gue han integrado un grupo de trabajo y constituido una nueva empresa llamada
Genética Acuicola Mexicana, S.A. de C.V. (GENAMEX), Dicho grupo representa el
20 % de la produccién nacional de postlarvas y el 40 % de la produccién en Sinaloa.

GENAMEX en conjunto con instituciones académicas y gubernamentales se
encuentran desarrollando una estrategia que incorpore técnicas novedosas e
incluya de manera integral las tecnoldgicas que se manejan a nivel mundial para el
mejoramiento genético continuo de reproductores que constituyen la base para
generar la produccién de larvas de camarén que permiten lograr la produccion
acuicola de camarones, tales tecnologias son el mejoramiento genético mediante
seleccién masal reforzado por una relacion sinérgica entre GENAMEX, laboratorios
asociados, granjas de producciébn y grupos de investigacion, mediante
aseguramiento de la sanidad en una Unidad de Cuarentena que permita la seleccién
de reproductores de menor susceptibilidad a patégenos conocidos y la produccion
de postlarvas Fl. EI mjoramiento genético con base en familias facilitado por la
Unidad de Nucleo Genético para el desarrollo de lineas y familias genéticas con
caracteristicas especificas que incorpore organismos con sanidad asegurada a
traves de la Unidad de Cuarentena para ampliar la diversidad genética y el
mejoramiento genético asistido por marcadores genéticos y epigenéticos y facilitado
por una Unidad de Bioensayos y Retos operada en conjunto con grupos de
investigacién académicos.

De esta manera se pretende desarrollar el Proyecto: “Centro Integral de
Investigacion Aplicada para la Acuicultura en donde se pretende desarrollar el
Programa integral de mejoramiento genético de Litopenaeus vannamei, el cual
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contara una Unidad de Cuarentena, una Unidad del Nucleo Genético y una Unidad
de bioensayos, retos y marcadores.

Tabla I.1. Produccién de postlarvas de camardn blanco Litopenaeus vannamei y
namero de reproductores por las empresas socias Genética Acuicola Mexicana
S.A. de C.V. (GENAMEX).

Empresa Representante Fecha de Postlarvas | Reproductores
legal inicio de (millones) (miles)
operaciones
Acuacultura Integral S.A. de lldefonso Jaime | 19 septiembre,
C.v. Carrillo 1994 512 15000
Biomarina Reproductiva S. de | Rafael Ruiz 29 agosto,
R.L.C.V. Valdez 2008 650 18000
Proveedora de Larvas S.A. de | Rodolfo Rivera 15 mayo, 2009 1326 20000
C.v. Flores
Comercializadora de Larvas, José Ignacio 20 octubre
(N:eil/Jpllos y Camaron S.A. de Zepeda Valdez 2009 1564 20000
Teacamar S.A. de C.V. Saul Alperto 17 julio, 2014 570 12000
Soto Pérez
César Antonio
Jacelab S.A. de C.V Castro 18 junio, 2016 250 8000
Martinez

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto objeto del presente estudio, se encuentra ubicado en el Ejido Lomas del
Guayabo, Municipio de Mazatlan, Sinaloa.

Este se ubica fisicamente en la llanura de Mazatlan No. 33, que incluye al Municipio
de Concordia, Cosala, Culiacan, Elota, Mazatlan, Rosario, San Ignacio. La zona es
de topografia irregular con rumbo a la sierra madre occidental, alejado 20 kilometros
en linea recta del mar, con caracteristicas rurales semi urbanas, por encontrarse
dentro del poblado Lomas del Guayabo. El predio se encuentra fuera del area
clasificada como zonificacion primaria y zonificacion secundaria urbana, este se
encuentra en una zona rural
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El proyecto colinda al norte con la parcela agricola numero 13, al sur colinda con
area de asentamiento humano, al oeste colinda con la parcela agricola numero 21,
fraccion 2, y al este colinda con un callején y asentamiento humanos.

Colindancias:

Norte.- Parcela agricola numero 13

Sur.- Asentamiento humano

Este.- Parcela agricola numero 21, fraccion 2
Oeste.- Callejon y asentamiento humano

oo oW

Toda el area circundante se encuentra en produccion agricola, Algunas parcelas
vecinas conservan reductos de la vegetacion original, sin embargo, practicamente
la mayoria presentan actividades agropecuarias (Anexo 1).

Criterios para la seleccion del sitio

Al seleccionar el sitio se observaron los siguientes factores que aseguran el uso del
terreno y del agua, para desarrollar actividades propias de una Unidad de
cuarentena, siendo:

a. La unidad se encuentra alejado del mar por motivos de bioseguridad, asi
como para evitar contaminantes que afecten a las empresas que dependen
del agua marina y asi mismo evitar introducir enfermedades al medio en el
gue se trabaja la larvicultura.

b. El uso potencial del suelo, no presenta ninguna aptitud productiva
econdmicamente sustentable, puesto que es una zona en desuso. El acarreo
de ganado limita el desarrollo vegetal.

c. El acceso al terreno se puede realizar Partiendo de la Ciudad de Mazatlan
se toma la carretera en direccibn a Tepic, tras un recorrido de 24 km
aproximadamente llegando a Villa Unidon se toma la carretera hacia la
izquierda para continuar 7 km hasta llegar al poblado de El Roble. Al llegar a
este, avanzar 3.60 km para llegar al Ejido Lomas del Guayabo, hacia la
derecha inicia un camino de terraceria por de 0.75 km y finalmente hacia la
izquierda 0.41 km para alcanzar el acceso principal de Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

d. El clima es apropiado para el desarrollo de la especie.

e. El relieve del terreno, con condiciones topograficas susceptibles para la
construccion y operacion de la unidad de cuarentena.

f. La especies que se estara manejando corresponde al camaron blanco
(Litopenaeus vannamei), existentes naturalmente en el Sistema Lagunar de
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la Region y cuya distribucion abarca las aguas Oceanicas y litorales del
Estado de Sinaloa, Sonoray B.C.S.

g. Lote de terreno rastico que ampara la parcela 15 Z2 P1/1 de Lomas de
Guayabo, Municipio de Mazatlan, Sinaloa, que tiene una superficie total
20,000 m? (Anexo 1).

Cuerpos de agua

El Sistema Ambiental del proyecto del area de influencia se ubica a 18 km de la
ciudad de Mazatlan, dentro del area se localiza la Region Hidrologica 11 (RH 11),
correspondiente a la cuenca del Rio Presidio, el cual se ubica en la porcién sur del
estado de Sinaloa, ocupando la mayor parte de la zona de explotacion la planicie
costera y se localiza a una distancia de 22 km al sur de la ciudad de Mazatlan y
3230 m hacia el oeste de la zona del proyecto. Otro cuerpo de agua cercano a la
zona del proyecto es el Dique conocido como “El Polvorin” encontrandose a 6000
m al Oeste. Por tal motivo no hay impacto en la zona, la delimitacion del area no
influye en un impacto negativo en los cuerpos de agua.

La electricidad es a través de la red de suministro de energia eléctrica del Ejido
Lomas del Guayabo, ya que se cuenta con la factibilidad de la Comision Federal de
Electricidad (Anexo 4), misma que se complementara con una planta de energia
como respaldo para las operaciones de cada moédulo y todo lo que lo involucra
(bombas, blower, cuartos de observacion, alumbrado) alumbrado del terreno en
general, equipos de laboratorio, area de cocina, oficinas (usos multiples). En cuanto
al drenaje, esta zona no cuenta con sistema de drenaje y alcantarillado por lo que
se utilizaran fosas sépticas tipo biodigestores, el suministro de agua potable para
uso doméstico del Ejido Lomas dela Guayabo proviene de un pozo, mismo que sera
utilizado para cubrir las necesidades de la unidad de cuarentena (Anexo 4). No se
cuenta con una red de telefonia por lo que la comunicacion telefénica estara dada
por medio del uso de celulares. Se cuenta con redes de comunicacion y trasporte
aptas para el manejo de vehiculos pesados, ya que el acceso a la unidad de
cuarenta consta de carreteras pavimentadas y poca terraceria.

La Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de Genética Acuicola Mexicana
S.A. de C.V., cuenta con una superficie total del terreno de 20, 000 m? (Tabla 11.2)
donde operaran cuatro modulos, donde tres son de cuarentena y uno de respaldo
del ndcleo genético, un area de almacenamiento de aguas residuales y un area de
usos multiples. Esta Unidad serd construida en 3 etapas, la primera etapa
representa el 14.78 % de la superficie total del poligono con un area total de
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2,954.12 m? (Tabla 11.3), consta de la construccion del primer médulo, una seccién
del area de usos mudltiples, area de almacenamiento de aguas residuales, registros
de aguas residuales, accesos vehiculares y caminos bioseguros, un vado sanitario,
un area para el tanque de almacenamiento de combustible, subestacion eléctrica,
andador y acceso peatonal bioseguro, un area de residuos peligrosos y fosa séptica.
La distribucion y superficie de cada area se describe a continuacion (Figura 11.1).Se
pretende la construccion de esta primera etapa para el primer semestre del 2018.

Tabla 1.2. Cuadro de construccion de la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuéticos GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO DEL PROYECTO

LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y
A 376578.2 2574630.8
A B S 40°52'22" W 79.92 B 376525.9 2574570.4
B C S 22°11'08" W 87.38 C 376492.9 2574489.4
C D S 11°47'16" W 87.23 D 376475.1 2574404.1
D E N 75°40'00" W 105.91 E 376372.4 2574430.3
E F N 75°35'09" W 6.02 F 376366.6 2574431.8
F G N 28°43'38" E 217.58 G 376471.2 2574622.6
G A N 85°36'42" E 107.3 A 376578.2 2574630.8

Area = 20,000 m?2

La Unidad de cuarentena objeto de estudio, es propiedad privada-terreno ejidal la
cual en los ultimos afios habia sido utilizada para acarreamiento de ganado.

A continuacién describiremos las obras a construir en la primera etapa de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.:

INFRAESTRUCTURA DE LA PRIMERA ETAPA DE LA UNIDAD DE
CAURENTENA

(Descripcion)
Médulo 1

EL mddulo 1 (Figura I1.5) representa el 9.12 % de la superficie total del poligono de
la unidad de cuarentena con un area de 1,824.00 m? (Tabla I1.4), consta de 3 areas
gue se diferencian por el tamafo de los tanques de cultivo.
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Figura |.1. Distribucién de la primera etapa de construccién de la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; Vado sanitario (A); Acceso bioseguro vehicular (B); Almacenamiento de
aguas residuales (C); Mddulo 1 (D); Tanque de almacenamiento de combustible (E); Subestacion eléctrica
(F); Transformador (G); Area de residuos peligrosos (H); Fosa séptica (1); Parte del area de Usos mdiltiples
(J); Acceso bioseguro peatonal del médulo 1 (K); y andadores bioseguros.
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Tabla 1.3. Dimensiones y areas de la primera etapa de construccion de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

OBRAS PRIMERA ETAPA

Cantidad Descripcion Dimensiones, m Area, m?
1 ALMACENAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Poligono irregular 394.07
1 MODULO 1 25.00 X 72.96 1,824.00
4 Area de adultos 12.00 X 12.00 576.00
2 Area de juveniles 12.00 X 12.00 288.00
2 Area de larvas 12.00 X 12.00 288.00
2 Reservorio Diametro 9.00 127.24
8 Base de los blowers 1.00 X 2.00 16.00
1 Area de filtros 1.17 X 3.87 4.53
1 Estacion de bombeo 3.00 X 1.00 3.00
2 Cuarto de observacion 4.00 X 4.00 32.00
8 REGISTRO DE AGUAS RESIDUALES 2.00 X 3.00 48.00
1 ACCESO BIOSEGURO VEHICULAR 6.00 X 12.00 72.00
3 CAMINO BIOSEGURO Poligono irregular 132.56
1 VADO SANITARIO 4.50 X 10.00 45.00
1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO 3.00 X 2.00 6.00
1 SUBESTACION 6.00 X 6.00 36.00
2 ANDADOR BIOSEGURO Poligono irregular 302.08
1 ACCESO BIOSEGURO PEATONAL 5.00 X 5.00 25.00
1 AREA DE RESIDUOS PELIGROSOS 3.50 X 7.00 24.50
1 FOSA SEPTICA 1.00 X 2.00 2.00
1 AREA DE USOS MULTIPLES 4.30 X 9.98 4291
1 Area de bafio 1 3.15 X 1.80 5.67
1 Cocina-comedor Poligono irregular 18.46
1 Oficina Poligono irregular 18.78

SUMA TOTAL 2,954.12 m?

Nota: las areas en azul no se suman ya van implicitas en las areas del Médulo 1 y el &rea de usos
multiples.
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Tabla |.4. Cuadro de construccion del Médulo 1 de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuéaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO MODULO 1
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

5 2574480.09 376405.08

5 6 S 61°16'21"E 72.96 6 2574445.02 376469.06
6 7 S 28°43'39" W 25 7 2574423.10 376457.05
7 8 N 61°16'21" W 72.96 8 2574458.17 376393.07
8 5 N 28°43'39" E 25 5 2574480.09 376405.08

Area = 1,824.00 m?

Area de larvas: Para el manejo de larvas de camarén que consta de dos secciones
de 63 tanques tipo cisterna (126 tanques en total) de 1.10 m de didmetro con una
capacidad individual de 1.20 m3y recubiertos con tapas de malla sombra (Figura
[1.2). Esta construido en un poligono de dimensiones de 12.00 por 12.00 m con un
area de 288.00 m? (Tabla I1.5) representa el 15.8 % de la superficie total del poligono
del médulo 1.

Tabla I.5. Cuadro de construccion del area de larvas del médulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE LARVAS
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA Vv X Y

32 376447.17 2574457.02
32 33 S61°16'21" E 12 33 376457.70 2574451.25
33 34 S 28°43'39" W 12 34 376451.93 2574440.73
34 35 N 61°16'21" W 12 35 376441.41 2574446.50
35 32 N 28°43'39" E 12 32 376447.17 2574457.02

36 376440.93 2574445.62
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36 37 S 61°16'21" E 12 37 | 376451.45 | 2574439.85
37 38 S 28°43'39" W 12 38 | 376445.68 | 2574429.33
38 39 N 61°16'21" W 12 39 | 376435.16 | 2574435.10
39 36 N 28°43'39" E 12 36 | 376440.93 | 2574445.62
Area = 288.00 m?
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Figura 1.2. Distribucion del area de larvas del modulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; filtros (m):
estacion de bombeo (m); blower ().
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Area de juveniles: Para el manejo de juveniles de camardn que consta de dos
secciones de 16 tanques circulares (32 tanques en total) con recubrimiento plastico
de polietileno de alta densidad protegido contra luz ultravioleta (liner HDPE) de 2.50
m de didmetro y 1.20 m de altura, con una capacidad individual de 5 m3y recubiertos
con tapas de malla sombra (Figura 11.3). Esta construido en un poligono de
dimensiones de 12.00 por 12.00 m con un area de 288.00 m? (Tabla I1.6) representa
el 15.8 % de la superficie total del poligono del médulo 1.

Juveniles
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Figura 1.3. Distribucion del area de juveniles del modulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; cuartos de
observacion (m); registros de aguas residuales (m).
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Tabla 1.6. Cuadro de construccion del area de juveniles del médulo 1 de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE JUVENILES

LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

24 376434.90 2574463.75

24 25 S61°16'21" E 12 25 376445.42 2574457.98
25 26 S 28°43'39" W 12 26 376439.65 2574447 .46
26 27 N 61°16'21" W 12 27 376429.13 2574453.23
27 24 N 28°43'39" E 12 24 376434.90 2574463.75

28 376428.65 2574452.35

28 29 S 61°16'21"E 12 29 376439.17 2574446.58
29 30 S 28°43'39" W 12 30 376433.40 2574436.06
30 31 N 61°16'21" W 12 31 376422.88 2574441.83
31 28 N 28°43'39" E 12 28 376428.65 2574452.35

Area = 288.00 m?

Area de adultos: Para el manejo de camar6n adulto que consta de cuatro
secciones de 4 tanques circulares (16 tanques en total) con recubrimiento plastico
de polietileno de alta densidad protegido contra luz ultravioleta (liner HDPE) de 4.50
m de didmetro y 1.20 m de altura, con una capacidad individual de 16 m3y
recubiertos con tapas de malla sombra (Figura 11.4). Esta construido en un poligono
de dimensiones de 12.00 por 12.00 m con un area de 576 m? (Tabla 11.7) representa
el 31.50 % de la superficie total del poligono del médulo 1.
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Tabla |.7. Cuadro de construccion del area de adultos del médulo 1 de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE ADULTOS
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

376405.08 2574480.09

5 10 S 61°16'21"E 12 10 376415.61 2574474.32
10 11 S 28°43'39" W 12 11 376409.84 2574463.80
11 12 N 61°16'21" W 12 12 376399.32 2574469.57
12 5 N 28°43'39" E 12 5 376405.08 2574480.09
13 376398.83 2574468.69

13 14 S 61°16'21"E 12 14 376409.36 2574462.92
14 15 S 28°43'39" W 12 15 376403.59 2574452.40
15 8 N 61°16'21" W 12 8 376393.07 2574458.17
8 13 N 28°43'39" E 12 13 376398.83 2574468.69
16 376417.36 2574473.36

16 17 S 61°16'21" E 12 17 376427.88 2574467.59
17 18 S 28°43'39" W 12 18 376422.11 2574457.07
18 19 N 61°16'21" W 12 19 376411.59 2574462.84
19 16 N 28°43'39" E 12 16 376417.36 2574473.36
20 376411.11 2574461.96

20 21 S 61°16'21"E 12 21 376421.63 2574456.19
21 22 S 28°43'39" W 12 22 376415.87 2574445.67
22 23 N 61°16'21" W 12 23 376405.34 2574451.44
23 20 N 28°43'39" E 12 20 376411.11 2574461.96

Area = 576.00 m?
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Figura 1.4. Distribucion del area de juveniles del médulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; blower (»);
registros de aguas residuales (m).

El médulo se abastece de agua a partir de dos reservorios integrados por tanques
circulares con recubrimiento plastico de polietileno de alta densidad protegido contra
luz ultravioleta (liner HDPE) de 9 m de diametro y 1.20 m de altura, con una
capacidad individual de 160.00 m? y recubiertos con tapas de malla sombra. Cubre
un area de 127.24 m? (Tabla 11.8) que representa el 7 % de la superficie total del
poligono del médulo 1.
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Tabla 1.8. Cuadro de construccion del reservorio del moédulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO RESERVORIO
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y
40 376466.25 2574442.25
40 42 N 90°00'00" W 9 42 376457.25 2574442.25
CENTRO DE CURVA 41 376461.75 2574442.25
DELTA = 180°00'00"
RADIO = 4.50
40 42 N 90°00'00" W 9 40 376466.25 2574442.25
CENTRO DE CURVA 41 376461.75 2574442.25
DELTA = 180°00'00"
RADIO = 4.50
43 376459.96 2574430.76
43 45 N 90°00'00" W 9 45 376450.96 2574430.76
CENTRO DE CURVA 44 376455.46 2574430.76
DELTA = 180°00'00"
RADIO = 4.50
45 43 N 90°00'00" W 9 43 376459.96 2574430.76
CENTRO DE CURVA 44 376455.46 2574430.76
DELTA = 180°00'00"
RADIO = 4.50
Area = 127.24 m?

El modulo contara con dos cuartos de observacion que seran utilizados para el
monitoreo del estado de salud de los organismos y para la toma de muestras de
agua, estos cuartos de observaciéon tienen dimensiones de 4.00 por 4.00 m con un
area de 32.00 m? (Tabla 11.9) que representa el 1.75 % de la superficie total del
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poligono del modulo 1. Se tendran 8 blower 220, trifasicos 3 HP (uno por cada
seccién) con dimensiones de 1.00 por 2.00 m con una superficie total de 16.00 m?,
una estacion de bombeo (3 HP) con dimensiones de 3.00 por 1.00 m con un area
total de 3.00 m? (Tabla 11.10) y un area de filtros de 1.17 por 3.87 m con un area de
4.53 m? (Tabla I.11), donde se utilizaran filtros de bola con carbén activado, filtros
de bola con carbén activado tipo vegetal, filtros clear & clear con cartuchos de 20
micras, filtros mallas de 300 y 500 micras y filtros UV. El médulo contara con una
entrada con andadores bioseguros asi como un acceso vehicular bioseguro. Todo
el modulo esté construido en el suelo y esta conformado por paredes perimetrales
de concreto.

Tabla 1.9. Cuadro de construccion de los cuartos de observacion del médulo 1 de
la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO CUARTO DE OBSERVACION
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA \Y% X Y
86 376427.71 2574463.13
86 87 S61°16'21"E 4 87 376431.22 2574461.20
87 88 S 28°43'39" W 4 88 376429.30 2574457.70
88 89 N 61°16'21" W 4 89 376425.79 2574459.62
89 86 N 28°43'39" E 4 86 376427.71 2574463.13
90 376421.47 2574451.73
90 91 S61°16'21"E 4 91 376424.97 2574449.80
91 92 S 28°43'39" W 4 92 376423.05 2574446.30
92 93 N 61°16'21" W 4 93 376419.54 2574448.22
93 90 N 28°43'39" E 4 90 376421.47 2574451.73
Area = 32.00 m?
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Tabla 1.10. Cuadro de construccion de estacion de bombeo del médulo 1 de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO ESTACION DE BOMBEO

LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

82 376455.92 2574439.68

82 83 S 61°16'21" E 1 83 376456.80 2574439.20

83 84 S 28°43'39" W 3 84 376455.35 2574436.57

84 85 N 61°16'21" W 1 85 376454.48 2574437.05

85 82 N 28°43'39" E 3 82 376455.92 2574439.68

Area = 3.00 m?

Tabla 1.11. Cuadro de construccion de filtros del médulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE FILTROS
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \Y X Y
78 376455.10 2574440.63
78 79 S 61°16'21" E 1.17 79 376456.13 2574440.07
79 80 S 28°43'39" W 3.87 80 376454.27 2574436.67
80 81 N 61°16'21" W 1.17 81 376453.24 2574437.24
81 78 N 28°43'39" E 3.87 78 376455.10 2574440.63

Area =4.53 m?

En los médulos se realizara la recepcion de organismos, el proceso de cuarentena
bajo condiciones de bioseguridad y en su caso la reproduccion de organismos. Los
tanques del modulo liberaran sus aguas a un sistema de procesamiento de
residuales mediante tratamiento térmico de paso y tecnologia de biofléculos ubicada
en el area de almacenamiento de aguas residuales, las aguas residuales seran
extraidas periddicamente fuera de la Unidad de Cuarentena mediante una
compainiia certificada para la movilizacion y disposicién de aguas residuales llamada
DRENAX S.A. de C.V.
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Figura I.5. Distribucion de modulo 1, area de larvas; area de juveniles; area de adultos; reservorio; cuarto de observacion (m); filtros (m); estacion
de bombeo (m); blower (»); registros de aguas residuales (m) en la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.
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Area de almacenamiento de aguas residuales

El area de almacenamiento de aguas residuales esté construido en un poligono de
dimensiones irregulares con un area de 394.07 m? (Tabla 11.12) representa el 1.97
% de la superficie total del poligono de la unidad de cuarentena, seré construido con
material de construccion convencional con un bordo por arriba del nivel del suelo,
cuenta con techo y un cerco perimetral de malla ciclonica. ElI agua residual
proveniente de cada area de cada mddulo tiene como destino final dentro de la
unidad de cuarentena el area de almacenamiento de aguas residuales, ya que se
contara con una empresa dedicada a la movilizacién y disposicion de aguas
residuales, tal empresa es DRENAX S.A. de C.V. la movilizacion de las aguas
residuales serd mensualmente y en el caso de la época de lluvia (Julio a Octubre)
la movilizacion sera quincenalmente. DRENAX utilizard un equipo hidroneumético
con succion para la limpieza de tuberia de drenaje sanitario y pluvial de 6 a 36
pulgadas, trabaja con agua a presion por medio de un mecanismo que permite la
limpieza de 360° del tubo, cuenta con 120 m de manguera para realizar la limpieza
de tuberia, efectia la limpieza con una presion de 3500 psi, succiona lodos
pesados (plantas tratadoras, carcamos, letrinas, etc.) y el tanque de desechos tiene
una capacidad de 12,000 L.

Mediante el convenio No. 274/2015 correspondiente al 2017 del Gobierno municipal
de Mazatlan y la direccion de Ecologia y Medio Ambiente, se le otorga a DRENAX
la revalidacion de la licencia de funcionamiento ambiental donde se establece que
la empresa deberé seguir cumpliendo para funcionar dentro de la normatividad
ambiental, y para cumplir con esta normativa la empresa mencionada transporta,
maneja y descarga el agua residual de la laguna de oxidacion y la fosa séptica de
la Unidad de Cuarentena en las plantas de tratamiento de aguas residuales del
municipio de Mazatlan.

Tanque de almacenamiento de combustibles

El area del tanque de almacenamiento de combustibles tendra dimensiones de 2.00
por 3.00 m con un area de 6.00 m? (Tabla 11.13) sera construido con materiales de
construccion convencional, se encontrara sobre una base de concreto por arriba del
nivel de suelo, se contara con un borde que mantendra el combustible dentro del
area en caso de derrame.
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Tabla 1.12. Cuadro de construccion del area de almacenamiento de aguas
residuales de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX
S.A.de C.V.

POLIGONO ALMACENAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA \Y% X Y

1 376385.56 2574447.12
1 2 S 64°45'49" E 35.39 2 376417.57 2574432.03
2 3 S 16°05'15" W 7.4 3 376415.52 2574424.92
3 4 N 76°00'05" W 37.06 4 376379.56 2574433.89
4 1 N 24°23'04" E 14.53 1 376385.56 2574447.12

Area = 394.07 m?

Tabla 1.13. Cuadro de construccion del tanque de almacenamiento de combustibles
de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

146 376472.84 2574438.55
146 147 S 61°16'21" E 2 147 376474.59 2574437.59
147 148 S 28°43'39" W 3 148 376473.15 2574434.96
148 149 N 61°16'21" W 2 149 376471.40 2574435.92
149 146 N 28°43'39" E 3 146 376472.84 2574438.55

Area = 6.00 m?

Area de residuos peligrosos

El area residuos peligrosos tendra dimensiones de 3.50 por 7.00 m con un area de
24.50 m? (Tabla 11.14) sera construido con materiales de construccién convencional.
Los residuos peligroso seran almacenados y semestralmente retirados por la
empresa Transportes Ecoldgicos Nacionales S.A. de C.V. ECOSOL (namero de
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autorizacion SEMARNAT 25-6B-PS-I-02-10 y numero de registro en la SCT
204841,2512TEN990414EN712) quien se encargara de su manejo y traslado con
apego estricto a la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y
a la Ley General de Prevencion de Residuos y sus Reglamentos y Normas,
contando para ello con los permisos expedidos por las autoridades
competentes. Por ultimo para el caso de los desechos sélidos, estos seran
recolectados por la unidad de recoleccién de basura municipal. El material biolégico
(organismos sujetos a cuarentena) sera sometido a un proceso térmico (cocido) y
dispuesto como material bioldgico infeccioso por la empresa ECOSOL.

Tabla 1.14. Cuadro de construccion del area de residuos peligrosos de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE RESIDUOS PELIGROSOS

LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

178 376468.28 2574609.10

178 179 S 61°02'47" E 7 179 376474.41 2574605.71
179 180 S 28°57'13"W 3.5 180 376472.71 2574602.65
180 181 N 61°02'47" W 7 181 376466.59 2574606.03
181 178 N 28°57'13"E 3.5 178 376468.28 2574609.10

Area = 24.50 m?

Fosa Séptica

La fosa séptica es un contenedor para la recepcion de las descargas de aguas
residuales y sanitarias de la unidad de cuarentena de organismos acuaticos, tendra
dimensiones de 1.00 por 2.00 m con un area de 2.00 m? (Tabla 11.15). Sera
construido con material de construccién convencional. La fosa séptica utilizara el
sistema del Biodigestor realizando un proceso biolégico que convierte gradualmente
los desechos y aguas jabonosas en agua que puede ser utilizada para ciertas tareas
recomendadas. No genera olores y reduce de forma importante la contaminacion
generada por aguas residuales. Estas aguas residuales seran removidas
mensualmente y en época de lluvias (Julia a Octubre) seran removidas
guincenalmente por la empresa DRENAX para su traslado y disposicion final.
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Subestacién eléctrica y transformador

La subestacion eléctrica tendrd dimensiones de 6.00 por 6.00 m con un area de
36.00 m? (Tabla I1.16). El transformador es de clase radial, 13200/220-127 volts, 300
KVA. 3 fases de 60 HZ, ademas de un motogenerador 250 KW, 1800 RPM, 220-
127 volts de 60 HZ.

Area de usos multiples

Se contempla hacer una primera parte del area de usos mdultiples donde se
construird un bafio de 5.67 m? de area (Tabla I1.17), cocina — comedor de 18.46 m?
de area (Tabla 11.18) y una oficina de 18.78 m? de area (Tabla 11.19). Se utilizara
material de construccién convencional. Las descargas del bafio seran absorbidas
en la fosa séptica.

Tabla I.15. Cuadro de construccion de la fosa séptica de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO FOSA SEPTICA
LADO COORDENADAS, UTM

EST | PV RUMBO DISTANCIA \Y X Y

182 | 376473.12 | 2574617.85
182 | 183 S 61°02'47"E 2 183 | 376474.87 | 2574616.88
183 | 184 S 28°57'13" W 1 184 | 376474.39 | 2574616.00
184 | 185 N 61°02'47" W 2 185 | 376472.64 | 2574616.97
185 | 182 N 28°57'13"E 1 182 | 376473.12 | 2574617.85

Area =2.00 m2

Tabla 1.16. Cuadro de construccidon de la subestacion eléctrica de la Unidad de

Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO SUBESTACION
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y
150 376477.17 2574446.44
150 151 S61°16'21" E 6 151 376482.43 2574443.56
151 152 S 28°43'39" W 6 152 376479.54 2574438.30
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152 153 N 61°16'21" W 6 153 376474.28 2574441.18
153 150 N 28°43'39" E 6 150 376477.17 2574446.44

Area = 36.00 m?

Tabla1.17. Cuadro de construccion del bafio del area de usos multiples de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE BANO 1
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \Y% X Y

190 376525.72 2574610.53
190 191 S 49°54'45" E 3.15 191 376528.13 2574608.50
191 192 S 40°05'15" W 1.8 192 376526.97 2574607.12
192 193 N 49°54'45" W 3.15 193 376524.56 2574609.15
193 190 N 40°05'15" E 1.8 190 376525.72 2574610.53

Area =5.67 m?

Tabla 1.18. Cuadro de construccion de la cocina — comedor del area de usos
multiples de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX

S.A.de C.V.
POLIGONO COCINA-COMEDOR
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

186 376523.14 2574612.70
186 190 S 49°54'45" E 3.38 190 376525.72 2574610.53
190 193 S 40°05'15" W 1.8 193 376524.56 2574609.15
193 197 S 49°54'45" E 1.57 197 376525.77 2574608.14
197 198 S 40°05'15" W 2.5 198 376524.16 2574606.23
198 189 N 49°55'12" W 4.95 189 376520.37 2574609.41
189 186 N 40°05'16" E 4.3 186 376523.14 2574612.70

Area = 18.46 m?
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Tabla 1.19. Cuadro de construccion de la oficina del area de usos multiples de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO OFICINA 1
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

191 376528.13 2574608.50
191 187 S 49°54'45" E 3.45 187 376530.77 2574606.28
187 188 S 40°05'15" W 4.3 188 376528.00 2574602.99
188 198 N 49°55'12" W 5.03 198 376524.16 2574606.23
198 197 N 40°05'15" E 2.5 197 376525.77 2574608.14
197 192 S 49°54'45" E 1.57 192 376526.97 2574607.12
192 191 N 40°05'15" E 1.8 191 376528.13 2574608.50

Area = 18.78 m?

Vado sanitario

El Vado sanitario tendra dimensiones de 4.50 por 10.00 m con un area de 45.00 m?
(Tabla 11.20). Su construccion permitird que las llantas y la parte inferior de los
vehiculos que ingresen a la Unidad de cuarentena, se limpien y desinfecten. El vado
sanitario deberd llenarse con agua y una solucién desinfectante, suficiente para
cubrir las llantas y el chasis de los vehiculos, el nivel de agua se estara midiendo y
conforme se evapore se adicionara agua hasta cubrir el nivel necesario, 0 se
rellenard semanalmente, en el caso de que se diluya por la lluvia se debera
adicionar mas desinfectante. Dependiendo del nUmero de vehiculos que pasan en
un dia, el clima o la lluvia asi ser& la frecuencia con la que se cambie el liquido del
vado. El vado debe ser limpiado con frecuencia, para esto se desagua, deja secar,
barre y enjuaga. Se llena con agua limpia y desinfectante a la dilucion recomendada.
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Tabla 1.20. Cuadro de construcciéon del vado sanitario de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO VADO SANITARIO
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \% X Y

142 376453.16 2574418.42
142 143 S 75°39'57" E 10 143 376462.85 2574415.94
143 144 S 14°20'03" W 4.5 144 376461.73 2574411.58
144 145 N 75°39'57" W 10 145 376452.04 2574414.06
145 142 N 14°20'03" E 4.5 142 376453.16 2574418.42

Area = 45.00 m?

Acceso bioseguro vehicular y camino bioseguro

El acceso bioseguro de vehiculos permitira evitar la contaminacion cruzada que se
pueda dar con el contacto del vehiculo que viene de fuera y el vehiculo que este
dentro de la unidad de cuarentena encargado de trasladar los organismos al
madulo, este tiene dimensiones de 6.00 por 12.00 m con un area de 72.00 m? (Tabla
[1.21). El camino bioseguro es exclusivo para el vehiculo que se encuentra dentro
de la unidad de cuarentena y solo puede tener acceso al modulo 1, este esta
conformado por un poligono irregular con un area de 132.56 m2 (tabla 11.22)

Tabla l.21. Cuadro de construccién del acceso bioseguro del médulo 1 de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO ACCESO BIOSEGURO VEHICULAR
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \% X Y

126 376422.75 2574426.96
126 127 S 75°39'57" E 12 127 376434.38 2574423.99
127 128 S 14°20'03" W 6 128 376432.89 2574418.18
128 129 N 75°39'57" W 12 129 376421.27 2574421.15
129 126 N 14°20'03" E 6 126 376422.75 2574426.96

Area = 72.00 m?
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Tabla 1.22. Cuadro de construccion del camino bioseguro del médulol de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuéaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO CAMINO BIOSEGURO
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

130 376429.37 2574438.27
130 131 S 61°16'21"E 35 131 376432.44 2574436.59
131 132 S 28°43'39" W 12.1 132 376426.62 2574425.97
132 133 N 75°39'57" W 3.61 133 376423.12 2574426.87
133 130 N 28°43'39" E 13 130 376429.37 2574438.27

134 376434.07 2574422.78
134 135 S 75°39'57" E 19.58 135 376453.03 2574417.93
135 136 S 14°20'03" W 35 136 376452.17 2574414.54
136 137 N 75°39'57" W 19.58 137 376433.20 2574419.39
137 134 N 14°20'03" E 35 134 376434.07 2574422.78

138 376462.72 2574415.46
138 139 S 75°39'57" E 7.42 139 376469.91 2574413.62
139 140 S 58°03'39" W 4.84 140 376465.80 2574411.06
140 141 N 75°39'57" W 4.07 141 376461.86 2574412.07
141 138 N 14°20'03" E 35 138 376462.72 2574415.46

Area = 132.56 m?

Acceso bioseguro peatonal y andador bioseguro

El acceso bioseguro peatonal sera construido con materiales de construccion
convencional con dimensiones de 5.00 por 5.00 m con un area de 25.00 m? (Tabla
[1.23), este acceso contara con un vestidor, lockers y pediluvio para mantener un
ambiente seguro y libre de contaminantes que eviten una contaminacion cruzada
al ingresar al modulo. Se contara con dos andadores bioseguros, uno de entrada y
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otro de salida, estan conformados por un poligono irregular con un area de 302.08
m? (Tabla 11.24), este andador es exclusivo peatonal y solo sera utilizado uno para
la entrada y el otro para la salida del médulo 1 y asi evitar contaminacion.

Tabla 1.23. Cuadro de construccion del acceso bioseguro peatonal del modulo 1 de
la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO ACCESO BIOSEGURO PEATONAL
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \Y% X Y

174 376518.88 2574576.65
174 175 S 63°56'13" E 5 175 376523.37 2574574.46
175 176 S 26°03'47" W 5 176 376521.17 2574569.97
176 177 N 63°56'13" W 5 177 376516.68 2574572.16
177 174 N 26°03'47" E 5 174 376518.88 2574576.65

Area = 25.00 m?

Tabla 1.24. Cuadro de construccion del andador bioseguro del médulo 1 de
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO ANDADOR BIOSEGURO
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

154 376516.84 2574572.09
154 155 S 63°56'13" E 1.01 155 376517.74 2574571.64
155 156 S 17°49'13" W 78.95 156 376493.58 2574496.48
156 157 S 22°11'19" W 45.94 157 376476.23 2574453.94
157 158 S 28°43'39" W 12.27 158 376470.34 2574443.19
158 159 N 61°16'21" W 2 159 376468.58 257444415
159 160 N 28°43'39" E 1 160 376469.06 2574445.02
160 161 S 61°16'21" E 1 161 376469.94 257444454
161 162 N 28°43'39" E 11.21 162 376475.33 257445437
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164 376520.15 2574570.47
164 165 S 63°56'13" E 1.01 165 376521.05 2574570.02
165 166 S19°24'04" W 78.89 166 376494.85 2574495.61
166 167 S22°11'19" W 50.09 167 376475.93 2574449.23
167 168 S 28°43'39" W 31.99 168 376460.55 2574421.18
168 169 N 61°16'21" W 4 169 376457.05 2574423.10
169 170 N 28°43'39" E 1 170 376457.53 2574423.98
170 171 S61°16'21"E 3 171 376460.16 2574422.54
171 172 N 28°43'39" E 30.93 172 376475.03 2574449.66

Area = 302.08 m?

INFRAESTRUCTURA DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA UNIDAD DE
CAURENTENA

(Descripcion)

La segunda etapa representa el 12.11 % de la superficie total del poligono con un
area total de 2,422.82 m? (Tabla 11.25), consta de la construccion del médulo 2, 4
registros de aguas residuales, accesos vehiculares y caminos bioseguros, |,
subestacion eléctrica, un camino bioseguro, un andador bioseguro y un acceso
bioseguro peatonal. La distribucién y superficie de cada area se describe a
continuacion (Figura 11.6).Se pretende la construccion de la segunda etapa para el
primer semestre del 2019.
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376400

376500 376550

Figura 1.6. Distribucion de la segunda etapa de construccion de la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; Médulo 2 (E); Registros de aguas residuales; Camino bioseguro para el
madulo 2; Andador bioseguro para el médulo 2; Acceso bioseguro peatonal para el médulo 2 (L).
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Tabla 1.25. Dimensiones y &reas de la segunda etapa de construccion de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

OBRAS SEGUNDA ETAPA

Cantidad Descripcion Dimensiones, m Area, m?
1 MODULO 2 25.00 X 72.96 1,824.00
4 Area de adultos 12.00 X 12.00 576.00
2 Area de juveniles 12.00 X 12.00 288.00
2 Area de larvas 12.00 X 12.00 288.00
2 Reservorio Diametro 9.00 127.24
8 Base de los blowers 1.00 X 2.00 16.00
1 Area de filtros 1.17 X 3.87 4.53
1 Estacion de bombeo 3.00 X 1.00 3.00
2 Cuarto de observacion 4.00 X 4.00 32.00
4 REGISTRO DE AGUAS RESIDUALES 2.00 X 3.00 24.00
1 CAMINO BIOSEGURO Poligono irregular 307.20
2 ANDADOR BIOSEGURO Poligono irregular 242.62
1 ACCESO BIOSEGURO PEATONAL 5.00 X 5.00 25.00

SUMA TOTAL 2,422.82 m?
Nota: las areas en azul no se suman ya van implicitas en las areas del Mddulo 2.

Médulo 2

EL modulo 2 (Figura 11.7) representa el 9.12 % de la superficie total del poligono de
la unidad de cuarentena con un area de 1,824.00 m? (Tabla 11.26), consta de 3 areas
gue se diferencian por el tamafio de los tanques de cultivo.

Area de larvas: Para el manejo de larvas de camarén que consta de dos secciones
de 63 tanques tipo cisterna (126 tanques en total) de 1.10 m de didmetro con una
capacidad individual de 1.20 m?y recubiertos con tapas de malla sombra. Esta
construido en un poligono de dimensiones de 12.00 por 12.00 m con un area de
288.00 m? (Tabla 11.27) representa el 15.8 % de la superficie total del poligono del
maodulo 2.
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Tabla 1.26. Cuadro de construccion del Médulo 2 de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO MODULO 2
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

200 376415.22 2574506.90
200 201 S 61°16'21"E 73.0 201 376479.20 2574471.83
201 202 S 28°43'39" W 25.0 202 376467.18 2574449.91
202 203 N 61°16'21" W 73.0 203 376403.20 2574484.98
203 200 N 28°43'39" E 25.0 200 376415.22 2574506.90

Area = 1,824 m?

Tabla 1.27. Cuadro de construccion del area de larvas del modulo 2 de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE LARVAS
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \Y X Y

227 376457.31 2574483.83
227 228 S61°16'21"E 12.0 228 376467.83 2574478.06
228 229 S 28°43'39" W 12.0 229 376462.06 2574467.54
229 230 N 61°16'21" W 12.0 230 376451.54 2574473.31
230 227 N 28°43'39" E 12.0 227 376457.31 2574483.83

231 376451.06 2574472.43
231 232 S61°16'21"E 12.0 232 376461.58 2574466.66
232 233 S 28°43'39" W 12.0 233 376455.81 2574456.14
233 234 N 61°16'21" W 12.0 234 376445.29 2574461.91
234 231 N 28°43'39" E 12.0 231 376451.06 2574472.43

Area = 288.00 m?
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Area de juveniles: Para el manejo de juveniles de camardn que consta de dos
secciones de 16 tanques circulares (32 tanques en total) con recubrimiento plastico
de polietileno de alta densidad protegido contra luz ultravioleta (liner HDPE) de 2.50
m de didametro y 1.20 m de altura, con una capacidad individual de 5 m?3y recubiertos
con tapas de malla sombra. Esta construido en un poligono de dimensiones de
12.00 por 12.00 m con un area de 288.00 m? (Tabla 11.28) representa el 15.8 % de
la superficie total del poligono del médulo 2.

Tabla 1.28. Cuadro de construccién del area de juveniles del médulo 2 de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE JUVENILES

LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA Vv X Y
219 376445.03 2574490.56

219 220 S61°16'21" E 12.0 220 376455.55 2574484.79
220 221 S 28°43'39" W 12.0 221 376449.79 2574474.27
221 222 N 61°16'21" W 12.0 222 376439.26 2574480.03
222 219 N 28°43'39" E 12.0 219 376445.03 2574490.56

223 376438.78 2574479.16

223 224 S61°16'21" E 12.0 224 376449.31 2574473.39
224 225 S 28°43'39" W 12.0 225 376443.54 2574462.87
225 226 N 61°16'21" W 12.0 226 376433.01 2574468.64
226 223 N 28°43'39" E 12.0 223 376438.78 2574479.16

Area = 288.00 m?

Area de adultos: Para el manejo de camar6n adulto que consta de cuatro
secciones de 4 tanques circulares (16 tanques en total) con recubrimiento plastico
de polietileno de alta densidad protegido contra luz ultravioleta (liner HDPE) de 4.50
m de didmetro y 1.20 m de altura, con una capacidad individual de 16 m3y
recubiertos con tapas de malla sombra. Estd construido en un poligono de
dimensiones de 12.00 por 12.00 m con un area de 576 m? (Tabla 11.29) representa
el 31.50 % de la superficie total del poligono del médulo 2.
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Tabla 1.29. Cuadro de construccion del area de adultos del moédulo 2 de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE ADULTOS
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

200 376415.22 2574506.90
200 205 S 61°16'21"E 12.0 205 376425.74 2574501.13
205 206 S 28°43'39" W 12.0 206 376419.97 2574490.61
206 207 N 61°16'21" W 12.0 207 376409.45 2574496.38
207 200 N 28°43'39" E 12.0 200 376415.22 2574506.90

208 376408.97 2574495.50
208 209 S 61°16'21"E 12.0 209 376419.49 2574489.73
209 210 S 28°43'39" W 12.0 210 376413.72 2574479.21
210 203 N 61°16'21" W 12.0 203 376403.20 2574484.98
203 208 N 28°43'39" E 12.0 208 376408.97 2574495.50

211 376427.49 2574500.17
211 212 S 61°16'21" E 12.0 212 376438.02 2574494.40
212 213 S 28°43'39" W 12.0 213 376432.25 2574483.88
213 214 N 61°16'21" W 12.0 214 376421.72 2574489.65
214 211 N 28°43'39" E 12.0 211 376427.49 2574500.17

215 376421.24 2574488.77
215 216 S 61°16'21"E 12.0 216 376431.77 2574483.00
216 217 S 28°43'39" W 12.0 217 376426.00 2574472.48
217 218 N 61°16'21" W 12.0 218 376415.48 2574478.25
218 215 N 28°43'39" E 12.0 215 376421.24 2574488.77

Area = 576.00 m?
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El moédulo se abastece de agua a partir de dos reservorios integrados por tanques
circulares con recubrimiento plastico de polietileno de alta densidad protegido contra
luz ultravioleta (liner HDPE) de 9 m de didmetro y 1.20 m de altura, con una
capacidad individual de 160.00 m3y recubiertos con tapas de malla sombra. Cubre
un area de 127.24 m? (Tabla 11.30) que representa el 7 % de la superficie total del
poligono del modulo 2.

Tabla 1.30. Cuadro de construccion del reservorio del médulo 2 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO RESERVORIO

LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA Vv X Y
235 376467.39 2574496.06

235 237 N 90°00'00" W 9.0 237 376476.39 2574496.06

CENTRO DE CURVA 236 376471.89 2574496.06

DELTA = 180°00'00"

RADIO =4.50
237 235 N 90°00'00" W 9.0 235 376467.39 2574496.06
CENTRO DE CURVA 236 376471.89 2574496.06

DELTA = 180°00'00"

RADIO =4.50
238 376470.09 2574457.56
238 240 N 90°00'00" W 9.0 240 376461.09 2574457.56
CENTRO DE CURVA 239 376465.59 2574457.56

DELTA = 180°00'00"

RADIO =4.50
240 238 N 90°00'00" W 9.0 238 376470.09 2574457.56
CENTRO DE CURVA 239 376465.59 2574457.56

DELTA = 180°00'00"

RADIO =4.50

Area =127.24 m?
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El modulo contara con dos cuartos de observacién que seran utilizados para el
monitoreo del estado de salud de los organismos y para la toma de muestras de
agua, estos cuartos de observacion tienen dimensiones de 4.00 por 4.00 m con un
area de 32.00 m? (Tabla 11.31) que representa el 1.75 % de la superficie total del
poligono del modulo 1. Se tendran 8 blower 220, trifasicos 3 HP (uno por cada
seccién) con dimensiones de 1.00 por 2.00 m con una superficie total de 16.00 m?,
una estacion de bombeo (3 HP) con dimensiones de 3.00 por 1.00 m con un area
total de 3.00 m? (Tabla 11.32) y un area de filtros de 1.17 por 3.87 m con un area de
4.53 m? (Tabla 11.33), donde se utilizaran filtros de bola con carbén activado, filtros
de bola con carbén activado tipo vegetal, filtros clear & clear con cartuchos de 20
micras, filtros mallas de 300 y 500 micras y filtros UV. El modulo contara con una
entrada con andadores bioseguros asi como un acceso vehicular bioseguro. Todo
el modulo esta construido en el suelo y estéd conformado por paredes perimetrales
de concreto.

Tabla 1.31. Cuadro de construccion de los cuartos de observacion del médulo 2 de
la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO CUARTO DE OBSERVACION

LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA Vv X Y
281 376437.85 2574489.93

281 282 S61°16'21" E 4.0 282 376441.35 2574488.01
282 283 S 28°43'39" W 4.0 283 376439.43 2574484.50
283 284 N 61°16'21" W 4.0 284 376435.92 2574486.43
284 281 N 28°43'39" E 4.0 281 376437.85 2574489.93

285 376431.60 2574478.53

285 286 S61°16'21" E 4.0 286 376435.11 2574476.61
286 287 S 28°43'39" W 4.0 287 376433.18 2574473.10
287 288 N 61°16'21" W 4.0 288 376429.68 2574475.03
288 285 N 28°43'39" E 4.0 285 376431.60 2574478.53

Area = 32.00 m2
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Tabla 1.32. Cuadro de construccion de estacion de bombeo del mdédulo 2 de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO ESTACION DE BOMBEO
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \% X Y

277 376466.05 2574466.49
277 278 S 61°16'21"E 1.0 278 376466.93 2574466.01
278 279 S 28°43'39" W 3.0 279 376465.49 2574463.38
279 280 N 61°16'21" W 1.0 280 376464.61 2574463.86
280 277 N 28°43'39" E 3.0 277 376466.05 2574466.49

Area = 3.00 m?

Tabla 1.33. Cuadro de construccion de filtros del médulo 2 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE FILTROS
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \Y X Y

273 376465.23 2574467.44
273 274 S 61°16'21"E 1.2 274 376466.26 2574466.87
274 275 S 28°43'39" W 3.9 275 376464.40 2574463.48
275 276 N 61°16'21" W 1.2 276 376463.37 2574464.04
276 273 N 28°43'39" E 3.9 273 376465.23 2574467.44

Area =453 m?

En los médulos se realizara la recepcion de organismos, el proceso de cuarentena
bajo condiciones de bioseguridad y en su caso la reproduccion de organismos. Los
tanques del modulo liberaran sus aguas a un sistema de procesamiento de
residuales mediante tratamiento térmico de paso y tecnologia de biofléculos ubicada
en el area de almacenamiento de aguas residuales, las aguas residuales seran
extraidas periddicamente fuera de la Unidad de Cuarentena mediante una
compainiia certificada para la movilizacion y disposicién de aguas residuales llamada
DRENAX S.A. de C.V.
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Figura I.7. Distribucion de modulo 2; area de larvas; area de juveniles; area de adultos; reservorio; cuarto de observacion (m); filtros (m); estacion

de bombeo (m); blower (=); registros de aguas residuales (m) en la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.
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Camino bioseguro

El camino bioseguro es exclusivo para el vehiculo que se encuentra dentro de la
unidad de cuarentenay solo puede tener acceso al médulo 2, este esta conformado
por un poligono irregular con un area de 320.20 m? (Tabla 11.34).

Tabla I1.34. Cuadro de construccion del camino bioseguro del médulo2 de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO CAMINO BIOSEGURO
LADO COORDENADAS, UTM

EST | PV RUMBO DISTANCIA v X Y

305 | 376402.30 | 2574485.47
305 | 306 S 61°16'21"E 35 306 | 376405.37 | 2574483.78
306 | 307 S 28°43'39" W 30.6 307 | 376390.68 | 2574456.97
307 | 308 S 16°08'23"E 4.3 308 | 376391.86 | 2574452.89
308 | 309 S 61°00'24" E 37.1 309 | 376424.27 | 2574434.93
309 | 310 S 14°20'03" W 8.1 310 | 376422.27 | 2574427.08
310 | 311 S 75°39'57" E 0.5 311 | 376422.75 | 2574426.96
311 | 312 S 14°20'03" W 3.0 312 | 376422.01 | 2574424.05
312 | 313 N 75°39'57" W 4.0 313 | 376418.13 | 2574425.04
313 | 314 N 14°20'03" E 6.4 314 | 376419.72 | 2574431.24
314 | 315 N 23°20'11" W 3.2 315 | 376418.46 | 2574434.15
315 | 316 N 61°00'24" W 38.8 316 | 376384.49 | 2574452.97
316 | 305 N 28°43'39" E 37.1 305 | 376402.30 | 2574485.47

Area = 307.20 m?

Acceso bioseguro peatonal y andador bioseguro

El acceso bioseguro peatonal sera construido con materiales de construccion
convencional con dimensiones de 5.00 por 5.00 m con un area de 25.00 m? (Tabla
11.35), este acceso contara con un vestidor, lockers y pediluvio para mantener un
ambiente seguro y libre de contaminantes que eviten una contaminacion cruzada
al ingresar al modulo. Se contara con dos andadores bioseguros, uno de entrada y
otro de salida, estan conformados por un poligono irregular con un area de 242.62
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m? (Tabla 11.36), este andador es exclusivo peatonal y solo sera utilizado uno para
la entrada y el otro para la salida del médulo 2 y asi evitar contaminacion.

Tabla 1.35. Cuadro de construccion del acceso bioseguro peatonal del médulo 2
de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO ACCESO BIOSEGURO PEATONAL
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \% X Y

333 376511.04 2574580.52
333 334 S 63°56'13" E 5.0 334 376515.53 2574578.33
334 335 S 26°03'47" W 5.0 335 376513.34 2574573.84
335 336 N 63°56'13" W 5.0 336 376508.85 2574576.03
336 333 N 26°03'47" E 5.0 333 376511.04 2574580.52

Area = 25.00 m?

Tabla 1.36. Cuadro de construccion del andador bioseguro del médulo 2 de
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO ANDADOR BIOSEGURO
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA Vv X Y
317 376509.01 2574575.95
317 318 S 63°56'13" E 1.0 318 376509.93 2574575.50
318 319 S 13°45'24" W 79.9 319 376490.94 2574497.93
319 320 S 24°13'36" W 28.6 320 376479.20 2574471.83
320 321 N 61°16'21" W 1.0 321 376478.32 2574472.31
321 322 N 24°13'36" E 28.5 322 376489.99 2574498.26
322 317 N 13°45'24" E 80.0 317 376509.01 2574575.95
323 376512.31 2574574.34
323 324 S 63°56'13" E 1.0 324 376513.23 2574573.89
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324 325 S 15°18'30" W 79.7 325 376492.20 2574497.07
325 326 S22°11'19" W 23.9 326 376483.17 2574474.92
326 327 S 28°43'39" W 29.6 327 376468.93 2574448.95
327 328 N 61°16'21" W 2.0 328 376467.18 2574449.91
328 329 N 28°43'39" E 1.0 329 376467.66 2574450.79
329 330 S61°16'21"E 1.0 330 376468.54 2574450.31
330 331 N 28°43'39" E 28.6 331 376482.26 2574475.35
331 332 N 22°11'19" E 23.8 332 376491.25 2574497.39
332 323 N 15°18'30" E 79.8 323 376512.31 2574574.34
Area = 242.62 m?

(Descripcion)

INFRAESTRUCTURA DE LA TERCERA ETAPA DE LA UNIDAD DE
CAURENTENA

La tercera etapa representa el 24.22 % de la superficie total del poligono con un
area total de 4,844.38 m? (Tabla 11.37), consta de la construcciéon del médulo 3, 8
registros de aguas residuales, camino bioseguro, 4 andadores bioseguros y 2
accesos bioseguros peatonales, conclusion del area de usos multiples donde se
construiran bafios, sala de juntas, area de oficinas, un medio bafio, recepcién y

laboratorios.

Se construira un area de Respaldo de ndcleo genético,

estacionamiento y area verde. La distribucién y superficie de cada area se describe
a continuacién (Figura 11.8).Se pretende la construccién de la tercera etapa para el
primer semestre del 2020.
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257462

2571456

376400 376450 376500 376550

Figura 1.8. Distribucion de la tercera etapa de construccion de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; Mddulo 3 (F); Registros de aguas residuales;
Camino bioseguro para el médulo 3; 4 andadores bioseguros para el médulo 3; 2 accesos
bioseguro peatonales (M); Respaldo de Nucleo Genético (J); Area de usos miultiples (N);
Estacionamiento y Areas verdes.
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Tabla 1.37. Dimensiones y areas de la tercera etapa de construccion de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuéaticos GENAMEX S.A. de C.V

OBRAS TERCERA ETAPA

Cantidad Descripcion Dimensiones, m Area, m?
1 MODULO 3 25.00 X 72.96 1,824.00
4 Area de adultos 12.00 X 12.00 576.00
2 Area de juveniles 12.00 X 12.00 288.00
2 Area de larvas 12.00 X 12.00 288.00
2 Reservorio Diametro 9.00 127.24
8 Base de los blowers 1.00 X 2.00 16.00
1 Area de filtros 1.17 X 3.87 4.53
1 Estacion de bombeo 3.00 X 1.00 3.00
2 Cuarto de observacion 4.00 X 4.00 32.00
8 REGISTRO DE AGUAS RESIDUALES 2.00 X 3.00 48.00
1 CAMINO BIOSEGURO Poligono irregular 507.21
4 ANDADOR BIOSEGURO Poligono irregular 239.93
2 ACCESO BIOSEGURO PEATONAL 5.00 X 5.00 50.00
1 ESTACIONAMIENTO Poligono irregular 554.21
1 AREA VERDE Poligono irregular 246.61
1 AREA DE USOS MULTIPLES Poligono irregular 277.04
1 Area de bafios 3.22 X 15.60 50.23
1 Sala de juntas 4.88 X 7.07 34.55
1 Area de oficinas 2 Poligono irregular 18.40
1 %, Bafio 1.43 X 1.53 2.19
1 Recepcion Poligono irregular 91.49
1 Laboratorio Poligono irregular 80.19
1 RESPALDO DE NUCLEO GENETICO 25.00 X 43.90 1,097.50
4 Area de adultos 12.00 X 12.00 576.00
2 Reservorio Diametro 9.00 127.24
4 Base de los blowers 1.00 X 2.00 8.00
1 Area de filtros 1.17 X 3.87 4.53
1 Estacion de bombeo 3.00 X 1.00 3.00
2 Cuarto de observacion 4.00 X 4.00 32.00

SUMA TOTAL 4,844.38 m?
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Médulo 3

EL médulo 3 (Figura I1.9) representa el 9.12 % de la superficie total del poligono de
la unidad de cuarentena con un area de 1,824.00 m? (Tabla 11.38), consta de 3 areas
gue se diferencian por el tamafio de los tanques de cultivo.

Tabla 1.38. Cuadro de construccion del Modulo 3 de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO MODULO 3
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \Y% X Y

338 376425.35 2574533.71
338 339 S61°16'21" E 72.96 339 376489.33 2574498.64
339 340 S28°43'39" W 25.00 340 376477.31 2574476.72
340 341 N 61°16'21" W 72.96 341 376413.33 2574511.79
341 338 N 28°43'39" E 25.00 338 376425.35 2574533.71

Area = 1,824.00 m?

Area de larvas: Para el manejo de larvas de camarén que consta de dos secciones
de 63 tanques tipo cisterna (126 tanques en total) de 1.10 m de didmetro con una
capacidad individual de 1.20 m®y recubiertos con tapas de malla sombra. Esta
construido en un poligono de dimensiones de 12.00 por 12.00 m con un area de
288.00 m? (Tabla 11.39) representa el 15.8 % de la superficie total del poligono del
modulo 3.

Tabla 1.39. Cuadro de construccion del area de larvas del médulo 3 de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE LARVAS
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y
365 376467.44 2574510.64
365 366 S61°16'21" E 12.00 366 376477.96 2574504.87
366 367 S 28°43'39" W 12.00 367 376472.20 2574494.35
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367 368 N 61°16'21" W 12.00 368 376461.67 2574500.11
368 365 N 28°43'39" E 12.00 365 376467.44 2574510.64

369 376461.19 2574499.24
369 370 S61°16'21" E 12.00 370 376471.71 2574493.47
370 371 S28°43'39" W 12.00 371 376465.95 2574482.95
371 372 N 61°16'21" W 12.00 372 376455.42 2574488.71
372 369 N 28°43'39" E 12.00 369 376461.19 2574499.24

Area = 288.00 m?

Area de juveniles: Para el manejo de juveniles de camaron que consta de dos

secciones de 16 tanques circulares (32 tanques en total) con recubrimiento plastico

de polietileno de alta densidad protegido contra luz ultravioleta (liner HDPE) de 2.50
m de didmetro y 1.20 m de altura, con una capacidad individual de 5 m?y recubiertos

con tapas de malla sombra. Esta construido en un poligono de dimensiones de
12.00 por 12.00 m con un area de 288.00 m? (Tabla 11.40) representa el 15.8 % de
la superficie total del poligono del médulo 3.

Tabla 1.40. Cuadro de construccién del area de juveniles del médulo 3 de la Unidad

de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE JUVENILES
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA Vv X Y
357 376455.16 2574517.37
357 358 S61°16'21" E 12.00 358 376465.69 2574511.60
358 359 S 28°43'39" W 12.00 359 376459.92 2574501.08
359 360 N 61°16'21" W 12.00 360 376449.40 2574506.84
360 357 N 28°43'39" E 12.00 357 376455.16 2574517.37
361 376448.91 2574505.97
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361 362 S 61°16'21" E 12.00 362 376459.44 2574500.20

362 363 S 28°43'39" W 12.00 363 376453.67 2574489.68

363 364 N 61°16'21" W 12.00 364 376443.15 2574495.44

364 361 N 28°43'39" E 12.00 361 376448.91 2574505.97
Area = 288.00 m?

Area de adultos: Para el manejo de camar6n adulto que consta de cuatro
secciones de 4 tanques circulares (16 tanques en total) con recubrimiento plastico
de polietileno de alta densidad protegido contra luz ultravioleta (liner HDPE) de 4.50

m de didametro y 1.20 m de altura, con una capacidad individual de 16 m3y

recubiertos con tapas de malla sombra. Esta construido en un poligono de

dimensiones de 12.00 por 12.00 m con un area de 576 m? (Tabla I.41) representa

el 31.50 % de la superficie total del poligono del médulo 3.

Tabla 1.41. Cuadro de construccion del area de adultos del médulo 3 de la Unidad

de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE ADULTOS
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA Vv X Y

338 376425.35 2574533.71
338 343 S61°16'21" E 12.00 343 376435.87 2574527.94
343 344 S 28°43'39" W 12.00 344 376430.10 2574517.42
344 345 N 61°16'21" W 12.00 345 376419.58 2574523.19
345 338 N 28°43'39" E 12.00 338 376425.35 2574533.71

346 376419.10 2574522.31
346 347 S61°16'21" E 12.00 347 376429.62 2574516.54
347 348 S 28°43'39" W 12.00 348 376423.85 2574506.02
348 341 N 61°16'21" W 12.00 341 376413.33 2574511.79
341 346 N 28°43'39" E 12.00 346 376419.10 2574522.31
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427 376437.62 2574526.98
427 428 S61°16'21" E 12.00 428 376448.15 2574521.21
428 429 S 28°43'39" W 12.00 429 376442.38 2574510.69
429 430 N 61°16'21" W 12.00 430 376431.86 2574516.46
430 427 N 28°43'39" E 12.00 427 376437.62 2574526.98

353 376431.38 2574515.58
353 354 S61°16'21"E 12.00 354 376441.90 2574509.81
354 355 S28°43'39" W 12.00 355 376436.13 2574499.29
355 356 N 61°16'21" W 12.00 356 376425.61 2574505.06
356 353 N 28°43'39" E 12.00 353 376431.38 2574515.58

Area = 576.00 m?

El mdédulo se abastece de agua a partir de dos reservorios integrados por tanques
circulares con recubrimiento plastico de polietileno de alta densidad protegido contra

luz ultravioleta (liner HDPE) de 9 m de didmetro y 1.20 m de altura, con una

capacidad individual de 160.00 m?y recubiertos con tapas de malla sombra. Cubre
un area de 127.24 m? (Tabla 11.42) que representa el 7 % de la superficie total del
poligono del modulo 3.

Tabla 1.42. Cuadro de construcciéon del reservorio del médulo 3 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO RESERVORIO
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y
373 376486.52 2574495.86
373 375 N 90°00'00" W 9 375 376477.52 2574495.86
CENTRO DE CURVA 374 376482.02 2574495.86
DELTA = 180°00'00"
RADIO =4.50
375 373 N 90°00'00" W 9 373 376486.52 2574495.86
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CENTRO DE CURVA 374 376482.02 2574495.86

DELTA = 180°00'00"

RADIO =4.50
376 376471.22 2574484.37
376 378 N 90°00'00" W 9 378 376480.22 2574484.37
CENTRO DE CURVA 377 376475.72 2574484.37

DELTA = 180°00'00"

RADIO =4.50
378 376 N 90°00'00" W 9 376 376471.22 2574484.37
CENTRO DE CURVA 377 376475.72 2574484.37

DELTA = 180°00'00"

RADIO =4.50

Area =127.24 m?

El modulo contara con dos cuartos de observacion que seran utilizados para el
monitoreo del estado de salud de los organismos y para la toma de muestras de
agua, estos cuartos de observacién tienen dimensiones de 4.00 por 4.00 m con un
area de 32.00 m? (Tabla 11.43) que representa el 1.75 % de la superficie total del
poligono del moédulo 3. Se tendran 8 blower 220, trifasicos 3 HP (uno por cada
seccion) con dimensiones de 1.00 por 2.00 m con una superficie total de 16.00 m?,
una estacion de bombeo (3 HP) con dimensiones de 3.00 por 1.00 m con un area
total de 3.00 m? (Tabla 11.44) y un &rea de filtros de 1.17 por 3.87 m con un area de
4.53 m? (Tabla 11.45), donde se utilizaran filtros de bola con carbén activado, filtros
de bola con carboén activado tipo vegetal, filtros clear & clear con cartuchos de 20
micras, filtros mallas de 300 y 500 micras y filtros UV. El médulo contara con una
entrada con andadores bioseguros asi como un acceso vehicular bioseguro. Todo
el modulo esté construido en el suelo y esta conformado por paredes perimetrales
de concreto.
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Tabla 1.43. Cuadro de construcciéon de los cuartos de observacion del médulo 3 de
la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO CUARTO DE OBSERVACION
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y
419 376447.98 2574516.74
419 420 S 61°16'21"E 4.00 420 376451.49 2574514.82
420 421 S 28°43'39" W 4.00 421 376449.56 2574511.31
421 422 N 61°16'21" W 4.00 422 376446.06 2574513.24
422 419 N 28°43'39" E 4.00 419 376447.98 2574516.74
423 376441.73 2574505.34
423 424 S 61°16'21"E 4.00 424 376445.24 2574503.42
424 425 S 28°43'39" W 4.00 425 376443.32 2574499.91
425 426 N 61°16'21" W 4.00 426 376439.81 2574501.84
426 423 N 28°43'39" E 4.00 423 376441.73 2574505.34
Area = 32.00 m?

Tabla 1.44. Cuadro de construccion de estacion de bombeo del médulo 3 de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuéticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO ESTACION DE BOMBEO
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

415 376476.18 2574493.30
415 416 S 61°16'21"E 1.00 416 376477.06 2574492.82
416 417 S 28°43'39" W 3.00 417 376475.62 2574490.19
417 418 N 61°16'21" W 1.00 418 376474.74 2574490.67
418 415 N 28°43'39" E 3.00 415 376476.18 2574493.30

Area = 3.00 m?
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Tabla 1.45. Cuadro de construccion de filtros del médulo 3 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE FILTROS

LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

411 376475.36 2574494.25

411 412 S61°16'21" E 1.17 412 376476.39 2574493.68
412 413 S 28°43'39" W 3.87 413 376474.53 2574490.29
413 414 N 61°16'21" W 1.17 414 376473.50 2574490.85
414 411 N 28°43'39" E 3.87 411 376475.36 2574494.25

Area =453 m?

En los médulos se realizara la recepcion de organismos, el proceso de cuarentena
bajo condiciones de bioseguridad y en su caso la reproduccion de organismos. Los
tanques del modulo liberaran sus aguas a un sistema de procesamiento de
residuales mediante tratamiento térmico de paso y tecnologia de biofl6culos ubicada
en el area de almacenamiento de aguas residuales, las aguas residuales seran
extraidas periédicamente fuera de la Unidad de Cuarentena mediante una
compainiia certificada para la movilizacion y disposicién de aguas residuales llamada
DRENAX S.A. de C.V.
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Figura 1.9. Distribucion de modulo 1; area de larvas; area de juveniles; area de adultos; reservorio; cuarto de observacion
(m); filtros (m); estacion de bombeo (m); blower (»); registros de aguas residuales (m) en la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.
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Camino bioseguro

El camino bioseguro es exclusivo para el vehiculo que se encuentra dentro de la
unidad de cuarentena y solo puede tener acceso al modulo 3, este esta conformado
por un poligono irregular con un area de 507.21 m? (Tabla 11.46).

Tabla 1.46. Cuadro de construccion del camino bioseguro del médulo 3 de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO CAMINO BIOSEGURO
LADO COORDENADAS, UTM

EST | PV RUMBO DISTANCIA v X Y

459 | 376412.00 | 2574512.52
459 | 460 S 61°16'21"E 3.50 460 | 376415.07 | 2574510.83
460 | 461 S 28°43'39" W 83.83 461 | 376374.77 | 2574437.32
461 | 462 S 23°27'59" E 3.68 462 | 376376.24 | 2574433.94
462 | 463 S 75°39'57" E 40.66 463 | 376415.63 | 2574423.88
463 | 464 N 65°0024" E 2.76 464 | 376418.13 | 2574425.04
464 | 466 S 75°39'57" E 4.00 466 | 376422.01 | 2574424.05
466 | 467 S 14°20'03" W 5.25 467 | 376420.71 | 2574418.97
467 | 468 N 75°39'57" W 49.56 468 | 376372.69 | 2574431.24
468 | 469 N 75°35'34" W 4.74 469 | 376368.10 | 2574432.42
469 | 459 N 28°43'39" E 91.34 459 | 376412.00 | 2574512.52

Area = 507.21 m?

Acceso bioseguro peatonal y andador bioseguro

Para el caso de la etapa 3 se construiran dos accesos bioseguros, uno para el
modulo 3 y el otro para el Respaldo del nucleo genético. El acceso bioseguro
peatonal tanto para el médulo 3 como para el respaldo genético seran construidos
con materiales de construccién convencional con dimensiones de 5.00 por 5.00 m
con un area de 25.00 m? cada uno, dando un area total de 50.00 m? (Tabla 11.47),
este acceso contara con un vestidor, lockers y pediluvio para mantener un ambiente
seguro y libre de contaminantes que eviten una contaminacion cruzada al ingresar
al moédulo. Se contara con 4 andadores bioseguros (2 para el médulo 3y 2 para el
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Respaldo del nucleo genético), uno de entrada y otro de salida, estan conformados
por un poligono irregular con un area de 239.93 m? (Tabla 11.48), este andador es
exclusivo peatonal y solo sera utilizado uno para la entrada y el otro para la salida
del médulo 3y del Respaldo del nucleo genético y asi evitar contaminacion.

Tabla 1.47. Cuadro de construccion del acceso bioseguro peatonal del médulo 3y
Respaldo del nucleo genético de la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO ACCESO BIOSEGURO PEATONAL
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA \Y% X Y
502 376486.58 2574592.24
502 503 S 63°56'13" E 5.00 503 376491.07 2574590.04
503 504 S 26°03'47" W 5.00 504 376488.88 2574585.55
504 505 N 63°56'13" W 5.00 505 376484.39 2574587.75
505 502 N 26°03'47" E 5.00 502 376486.58 2574592.24
506 376502.09 2574584.79
506 507 S 63°56'13" E 5.00 507 376506.58 2574582.59
507 508 S 26°03'47" W 5.00 508 376504.39 2574578.10
508 509 N 63°56'13" W 5.00 509 376499.90 2574580.30
509 506 N 26°03'47" E 5.00 506 376502.09 2574584.79
Area = 50.00 m?

56



VE/¢
GENAMEX

Centro deinvestigacion parala
mejora genética dal camardn

Construccién, operacion y mantenimiento de
una Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos, en Lomas del Guayabo, Mazatlan,

Sinaloa

CAPITULO II: Descripcion del proyecto

Tabla 1.48. Cuadro de construccion del andador bioseguro del médulo 2 y el
Respaldo del nucleo genético de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos
de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO ANDADOR BIOSEGURO
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA Vv X Y

470 376461.65 2574600.82
470 471 S 64°13'10" E 26.17 471 376485.22 2574589.44
471 472 S 25°46'50" W 1.00 472 376484.78 2574588.53
472 473 N 64°13'10" W 25.22 473 376462.07 2574599.50
473 474 S 29°02'01" W 21.04 474 376451.86 2574581.11
474 475 S 60°29'05" E 1.92 475 376453.53 2574580.17
475 476 S 28°43'39" W 1.00 476 376453.05 2574579.29
476 477 N 60°29'05" W 2.92 477 376450.50 2574580.73
477 470 N 29°02'01" E 22.97 470 376461.65 2574600.82

478 376485.68 2574587.11
478 479 S 63°56'13" E 1.00 479 376486.58 2574586.68
479 480 S 26°03'47" W 3.17 480 376485.18 2574583.83
480 481 N 61°16'21" W 1.00 481 376484.30 2574584.31
481 478 N 26°03'47" E 3.13 478 376485.68 2574587.11

482 376500.37 2574580.07
482 483 S 63°56'13" E 1.25 483 376501.49 2574579.52
483 484 S 10°50'58" E 4.80 484 376502.40 2574574.80
484 485 S 28°43'39" W 66.01 485 376470.67 2574516.92
485 486 N 61°16'21" W 23.55 486 376450.01 2574528.24
486 487 S 28°43'39" W 7.06 487 376446.62 2574522.05
487 488 N 61°16'21" W 1.00 488 376445.75 2574522.53
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488 489 N 28°43'39" E 8.06 489 376449.62 2574529.59
489 490 S61°16'21" E 23.55 490 376470.27 2574518.27
490 491 N 28°43'39" E 64.65 491 376501.35 2574574.97
491 482 N 10°50'58" W 5.20 482 376500.37 2574580.07

492 376503.33 2574578.62
492 493 S 63°56'13" E 1.09 493 376504.31 2574578.14
493 494 S 03°00'05" W 3.29 494 376504.14 2574574.86
494 495 S 28°43'39" W 68.40 495 376471.26 2574514.88
495 496 N 61°16'21" W 8.00 496 376464.25 2574518.72
496 497 S 28°43'39" W 5.56 497 376461.58 2574513.85
497 498 N 61°16'21" W 1.00 498 376460.70 2574514.33
498 499 N 28°43'39" E 6.56 499 376463.85 2574520.08
499 500 S61°16'21" E 8.00 500 376470.87 2574516.24
500 501 N 28°43'39" E 67.17 501 376503.15 2574575.14
501 492 N 03°00'05" E 3.48 492 376503.33 2574578.62

Area = 239.93 m?2
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Respaldo de nucleo genético

El area del respaldo del nucleo genético (Figura 11.10) esta disefiado para mantener
una reserva (una pequefia parte) de los organismos que se estan desarrollando en
el nicleo genético de GENAMEX, esto con el propésito de tener un respaldado en
caso de que algun evento o acontecimiento extraordinario (Huracanes, muerte de
organismos, etc.) destruya los organismos que ahi se mantienen. El respaldo de
nucleo genético sera construido con dimensiones de 25.00 por 43.90 m con un area
de 1,097.50 m?, representando el 5.5% de la superficie total del poligono de la
unidad de cuarentena (Tabla 11.49), consta de un area para camarones adultos,
reservorio, blowers. Filtros, estacion de bombeo y cuarto de observacion.

Figura 1.10. Distribucion del Respaldo del Nucleo Genético de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; area de adultos;
reservorio; blower (»); filtros (m); estacion de bombeo (m); cuartos de observacion
(m); registros de aguas residuales (m).
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Tabla 1.49. Cuadro de construccion del Respaldo del nucleo genético de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO RESPALDO NUCLEO GENETICO
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \% X Y

521 376462.38 2574596.32
521 522 S 61°16'21"E 43.90 522 376500.88 2574575.22
522 523 S 28°43'39" W 25.00 523 376488.86 2574553.30
523 524 N 61°16'21" W 43.90 524 376450.37 2574574.40
524 521 N 28°43'39" E 25.00 521 376462.38 2574596.32

Area = 1,097.50 m?

Area de adultos: Para el manejo de camar6n adulto que consta de cuatro
secciones de 4 tanques circulares (16 tanques en total) con recubrimiento plastico
de polietileno de alta densidad protegido contra luz ultravioleta (liner HDPE) de 4.50
m de diametro y 1.20 m de altura, con una capacidad individual de 16 m3y
recubiertos con tapas de malla sombra. Esta construido en un poligono de
dimensiones de 12.00 por 12.00 m con un area de 576.00 m? (Tabla 11.50)
representa el 52.50 % de la superficie total del poligono del Respaldo del nucleo
genético.

El mdédulo se abastece de agua a partir de dos reservorios integrados por tanques
circulares con recubrimiento plastico de polietileno de alta densidad protegido contra
luz ultravioleta (liner HDPE) de 9 m de didmetro y 1.20 m de altura, con una
capacidad individual de 160.00 m? y recubiertos con tapas de malla sombra. Cubre
un area de 127.24 m? (Tabla 11.51) que representa el 11.6 % de la superficie total
del poligono del Respaldo del Nucleo Genético.
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Tabla 1.50. Cuadro de construccién del area de adultos del Respaldo del nucleo genético
de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE ADULTOS
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

521 376462.38 2574596.32
521 526 S 61°16'21"E 12.00 526 376472.91 2574590.56
526 527 S 28°43'39" W 12.00 527 376467.14 2574580.03
527 528 N 61°16'21" W 12.00 528 376456.61 2574585.80
528 521 N 28°43'39" E 12.00 521 376462.38 2574596.32

529 376456.13 2574584.92
529 530 S 61°16'21" E 12.00 530 376466.66 2574579.16
530 531 S 28°43'39" W 12.00 531 376460.89 2574568.63
531 524 N 61°16'21" W 12.00 524 376450.37 2574574.40
524 529 N 28°43'39" E 12.00 529 376456.13 2574584.92

532 376474.66 2574589.59
532 480 S 61°16'21" E 12.00 480 376485.18 2574583.83
480 534 S 28°43'39" W 12.00 534 376479.41 2574573.30
534 535 N 61°16'21" W 12.00 535 376468.89 2574579.07
535 532 N 28°43'39" E 12.00 532 376474.66 2574589.59

536 376468.41 2574578.19
536 537 S 61°16'21" E 12.00 537 376478.93 2574572.43
537 538 S 28°43'39" W 12.00 538 376473.17 2574561.90
538 539 N 61°16'21" W 12.00 539 376462.64 2574567.67
539 536 N 28°43'39" E 12.00 536 376468.41 2574578.19

Area = 576.00 m?
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Tabla I.51. Cuadro de construccion del reservorio del Respaldo del nlacleo genético

de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO RESERVORIO
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y
540 376498.12 2574572.42
540 542 N 90°00'00" W 9 542 376489.12 2574572.42
CENTRO DE CURVA 541 376493.62 2574572.42
DELTA = 180°00'00"
RADIO = 4.50
542 540 N 90°00'00" W 9 540 376498.12 2574572.42
CENTRO DE CURVA 541 376493.62 2574572.42
DELTA = 180°00'00"
RADIO = 4.50
543 376491.82 2574560.93
543 545 N 90°00'00" W 9 545 376482.82 2574560.93
CENTRO DE CURVA 544 376487.32 2574560.93
DELTA = 180°00'00"
RADIO = 4.50
545 543 N 90°00'00" W 9 543 376491.82 2574560.93
CENTRO DE CURVA 544 376487.32 2574560.93
DELTA = 180°00'00"
RADIO = 4.50
Area = 127.24 m?
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El respaldo del nucleo genético contara con dos cuartos de observacion que seran
utilizados para el monitoreo del estado de salud de los organismos y para la toma
de muestras de agua, estos cuartos de observacion tienen dimensiones de 4.00 por
4.00 m con un area de 32.00 m? (Tabla 11.52) que representa el 3 % de la superficie
total del poligono del respaldo del nucleo genético. Se tendran 4 blower 220,
trifasicos 3 HP (uno por cada seccion) con dimensiones de 1.00 por 2.00 m con una
superficie total de 16.00 m?, una estacion de bombeo (3 HP) con dimensiones de
3.00 por 1.00 m con un &rea total de 3.00 m? (Tabla 11.53) y un area de filtros de
1.17 por 3.87 m con un area de 4.53 m? (Tabla 11.54), donde se utilizaran filtros de
bola con carbén activado, filtros de bola con carboén activado tipo vegetal, filtros clear
& clear con cartuchos de 20 micras, filtros mallas de 300 y 500 micras Y filtros UV.
Todo el modulo estd construido en el suelo y estd conformado por paredes
perimetrales de concreto.

Tabla 1.52. Cuadro de construccién de los cuartos de observacion del Respaldo del
ndcleo genético de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuéticos de
GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO CUARTO DE OBSERVACION

LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y
570 376485.01 2574579.36

570 571 S 61°16'21" E 4.00 571 376488.52 2574577.43
571 572 S 28°43'39" W 4.00 572 376486.60 2574573.93
572 573 N 61°16'21" W 4.00 573 376483.09 2574575.85
573 570 N 28°43'39" E 4.00 570 376485.01 2574579.36

574 376478.77 2574567.96

574 575 S 61°16'21" E 4.00 575 376482.27 2574566.03
575 576 S 28°43'39" W 4.00 576 376480.35 2574562.53
576 577 N 61°16'21" W 4.00 577 376476.84 2574564.45
577 574 N 28°43'39" E 4.00 574 376478.77 2574567.96

Area = 32.00 m?
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Tabla 1.53. Cuadro de construccion de estacion de bombeo del Respaldo del nacleo
genético 3 de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX
S.A.de C.V

POLIGONO ESTACION DE BOMBEO
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \Y% X Y

566 376483.40 2574572.26
566 567 S61°32'18"E 1.00 567 376484.28 2574571.78
567 568 S 28°27'42" W 3.00 568 376482.85 2574569.14
568 569 N 61°32'18" W 1.00 569 376481.97 2574569.62
569 566 N 28°27'42" E 3.00 566 376483.40 2574572.26

Area = 3.00 m?

Tabla 1.54. Cuadro de construccion de filtros del Respaldo del nacleo genético de
la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE FILTROS

LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

562 376482.58 2574573.20
562 563 S 61°16'21" E 1.17 563 376483.61 2574572.64
563 564 S 28°43'39" W 3.87 564 376481.75 2574569.24
564 565 N 61°16'21" W 1.17 565 376480.72 2574569.81
565 562 N 28°43'39" E 3.87 562 376482.58 2574573.20

Area = 4.53 m?

Los tanques del modulo liberaran sus aguas a un sistema de procesamiento de
residuales mediante tratamiento térmico de paso y tecnologia de biofloc ubicada en
el area de almacenamiento de aguas residuales, las aguas residuales seran
extraidas periddicamente fuera de la Unidad de Cuarentena mediante una
compainiia certificada para la movilizacion y disposicién de aguas residuales llamada
DRENAX S.A. de C.V.

Area de usos multiples
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En esta tercera etapa se tiene contemplado finalizar la construccion del area de
usos multiples (Figura 11.11),con un area total de 277.07 m? representando el 1.4 %
de la superficie del poligono de la Unidad de cuarentena (Tabla 11.55) se construira
un area de bafios con dimensiones de 3.22 por 15.60 m con un area de 50.23 m?
(Tabla 11.56), una sala de juntas con dimensiones de 4.88 por 7.07 m con un area
de 34.55 m? (Tabla 11.57) y una segunda oficina de 18.40 m? de &rea (Tabla 11.58),
medio bafio de 1.43 por 1.53 m con un area de 2.19 m? (Tabla 11.59), recepcién de
91.49 m? (Tabla 11.60) y laboratorios de 80.19 m? (Tabla 11.61). Se utilizara material
de construccion convencional. Las descargas del bafio seran absorbidas en la fosa
séptica.

Tabla 1.55. Cuadro de construccion del area de usos mdltiples de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE USOS MULTIPLES
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \% X Y

578 376520.67 2574614.78
578 579 S 49°54'45" E 3.22 579 376523.14 2574612.70
579 582 S 40°05'16" W 4.30 582 376520.37 2574609.41
582 595 S 49°55'12" E 9.98 595 376528.00 2574602.99
595 596 N 40°05'15" E 1.65 596 376529.07 2574604.25
596 597 S 49°54'45" E 4.50 597 376532.51 2574601.35
597 598 S 40°05'15" W 3.00 598 376530.58 2574599.06
598 599 S 49°54'45" E 0.85 599 376531.23 2574598.51
599 612 S 40°05'15" W 14.69 612 376521.77 2574587.27
612 613 N 49°54'45" W 8.30 613 376515.42 2574592.62
613 614 N 40°05'15" E 1.05 614 376516.09 2574593.42
614 615 N 49°54'45" W 2.15 615 376514.45 2574594.81
615 593 N 40°05'15" E 3.69 593 376516.83 2574597.63
593 581 N 49°54'45" W 8.10 581 376510.63 2574602.85
581 578 N 40°05'15" E 15.60 578 376520.67 2574614.78

Area = 277.07 m?
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Tabla 1.56. Cuadro de construccidon de area de bafos del area de usos multiples de
la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE BANOS
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

578 376520.67 2574614.78
578 579 S 49°54'45" E 3.22 579 376523.14 2574612.70
579 580 S 40°05'15" W 15.60 580 376513.10 2574600.77
580 581 N 49°54'45" W 3.22 581 376510.63 2574602.85
581 578 N 40°05'15" E 15.60 578 376520.67 2574614.78

Area = 50.23 m?

Tabla 1.57. Cuadro de construccién de la sala de juntas del &rea de usos multiples
de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO SALA DE JUNTAS
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

582 376520.37 2574609.41
582 583 S 49°55'12" E 4.88 583 376524.10 2574606.27
583 584 S 40°05'15" W 7.08 584 376519.55 2574600.86
584 585 N 49°54'45" W 4.88 585 376515.82 2574604.00
585 582 N 40°05'15" E 7.07 582 376520.37 2574609.41

Area = 34.55 m?
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Tabla 1.58. Cuadro de construccidon de oficina 2 del area de usos mdltiples de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA DE OFICINAS 2
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA V X Y

585 376515.82 2574604.00
585 584 S 49°54'45" E 4.88 584 376519.55 2574600.86
584 588 S 40°05'15" W 2.70 588 376517.81 2574598.80
588 589 N 49°54'45" W 1.42 589 376516.72 2574599.71
589 590 S 40°05'15" W 1.52 590 376515.74 2574598.55
590 580 N 49°54'45" W 3.45 580 376513.10 2574600.77
580 585 N 40°05'15" E 4.22 585 376515.82 2574604.00

Area = 18.40 m?

Tabla 1.59. Cuadro de construccion de medio bafio del &rea de usos multiples de la

Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO ¥ BANO
LADO COORDENADAS, UTM

EST | PV RUMBO DISTANCIA \Y X Y

589 | 376516.72 | 2574599.71
589 | 588 S 49°54'45" E 1.42 588 | 376517.81 | 2574598.80
588 | 593 S 40°05'15" W 1.52 593 | 376516.83 | 2574597.63
593 | 590 N 49°54'45" W 1.42 590 | 376515.74 | 2574598.55
590 | 589 N 40°05'15" E 1.52 589 | 376516.72 | 2574599.71

Area=2.19m?
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Tabla 1.60. Cuadro de construccion de recepcion del area de usos multiples de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO RECEPCION
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \% X Y

583 376524.10 2574606.27
583 595 S 49°55'12" E 5.10 595 376528.00 2574602.99
595 596 N 40°05'15" E 1.65 596 376529.07 2574604.25
596 597 S 49°54'45" E 4.50 597 376532.51 2574601.35
597 598 S 40°05'15" W 3.00 598 376530.58 2574599.06
598 599 S 49°54'45" E 0.85 599 376531.23 2574598.51
599 600 S 40°05'15" W 6.77 600 376526.87 2574593.33
600 601 N 49°54'45" W 4.08 601 376523.75 2574595.96
601 602 N 40°05'15" E 0.70 602 376524.20 2574596.50
602 603 N 49°54'45" W 3.15 603 376521.79 2574598.53
603 604 S 40°05'15" W 1.50 604 376520.83 2574597.38
604 605 N 49°54'45" W 3.22 605 376518.36 2574599.45
605 583 N 40°05'15" E 8.91 583 376524.10 2574606.27

Area = 91.49 m?
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Tabla 1.61. Cuadro de construccion de laboratorios del area de usos multiples de la

Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO LABORATORIO
LADO COORDENADAS, UTM

EST PV RUMBO DISTANCIA \% X Y

605 376518.36 2574599.45
605 604 S 49°54'45" E 3.23 604 376520.83 2574597.38
604 603 N 40°05'15" E 1.50 603 376521.79 2574598.53
603 602 S 49°54'45" E 3.15 602 376524.20 2574596.50
602 601 S 40°05'15" W 0.70 601 376523.75 2574595.96
601 600 S 49°54'45" E 4.08 600 376526.87 2574593.33
600 612 S 40°05'15" W 7.92 612 376521.77 2574587.27
612 613 N 49°54'45" W 8.30 613 376515.42 2574592.62
613 614 N 40°05'15" E 1.05 614 376516.09 2574593.42
614 615 N 49°54'45" W 2.15 615 376514.45 2574594.81
615 605 N 40°05'15" E 6.07 605 376518.36 2574599.45

Area = 80.19 m?
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Figura I.11. Distribucion del area de Usos Mudltiples de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

Area verde y estacionamiento

El area verde es un poligono irregular con un area de 246.61 m? (Tabla 11.62)
representando el 1.2 % de la superficie del poligono de la unidad de cuarentena. El
estacionamiento es un poligono irregular de 554.21 m? de area (Tabla 11.63) que
representa el 2.8 % del poligono de la unidad de cuarentena.
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Tabla 1.62. Cuadro de construccion del area verde de la Unidad de Cuarentena de

Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO AREA VERDE
LADO COORDENADAS, UTM

EST | PV RUMBO DISTANCIA \Y X Y

518 | 376574.64 | 2574629.01
518 | 519 S 40°55'08" W 22.33 519 | 376560.01 | 2574612.13
519 | 520 N 49°04'52" W 22.09 520 | 376543.32 | 2574626.60
520 | 518 N 85°36'15" E 31.41 518 | 376574.64 | 2574629.01

Area = 246.61 m?
Tabla 1.63. Cuadro de construccién del estacionamiento de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.
POLIGONO ESTACIONAMIENTO
LADO COORDENADAS, UTM

EST | PV RUMBO DISTANCIA \Y X Y

510 | 376543.29 | 2574626.63
510 | 511 S 49°04'58" E 23.65 511 | 376561.16 | 2574611.14
511 | 512 S 40°52'11" W 48.92 512 | 376529.15 | 2574574.14
512 | 513 N 49°04'52" W 7.71 513 | 376523.32 | 2574579.20
513 | 514 N 40°55'08" E 43.92 514 | 376552.09 | 2574612.38
514 | 515 N 49°04'52" W 13.68 515 | 376541.75 | 2574621.35
515 | 516 S 85°39'39" W 16.62 516 | 376525.18 | 2574620.09
516 | 517 N 49°03'55" W 7.25 517 | 376519.71 | 2574624.84
517 | 510 N 85°39'39" E 23.65 510 | 376543.29 | 2574626.63

Area = 554.21 m?

En la Figura I1.12, se muestra el plano de cortes longitudinales para cada modulo
(modulo 1, modulo 2 y médulo 3), las areas tipo invernaderos tienen construccion
de pared hasta 2.00 m y recubiertos con plastico hasta 4.75 m, con cerca
perimetral de malla ciclonica.
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Figura 1.12. Plano de cortes longitudinales para los médulos de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuéaticos GENAMEX S.A. de C.V.
Plano de azotea (A); Corte de reservorio (B); Corte de area de larvas (C); Corte de area de juveniles (D); Corte de area de adultos (E).
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Tecnologia y Caracteristicas de Cultivo Implementado

Los organismos que se manejaran en la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuédticos pertenecen al género Litopenaeus, el criterio para esta seleccion, se basa
en que son las especies de camarones que mejor se han adaptado a las condiciones
de cultivo y las que mejor precio y demanda tienen en el mercado tanto nacional y
extranjero.

Dado que estas especies son las que se cultivan en la regién y se encuentran de
manera normal en el medio silvestre y ademas existe disponibilidad en los
laboratorios de la regién, se considera que no habra introduccién de especies
exoticas.

Se requiere de organismos que no genera el proyecto, los cuales son de
procedencia externa y no se contempla que sean del medio silvestre, ya que se
busca la disponibilidad de postlarvas de 6 laboratorios de Sinaloa: Acuacultura
Integral S.A. de C.V., Biomarina Reproductiva S. de R.L. C.V., Proveedora de
Larvas S.A. de C.V., Comercializadora de Larvas, Nauplios y Camarén S.A. de C.V.,
Teacamar S.A. de C.V. y Jacelab S.A. de S.V

Para iniciar las operaciones de la unidad de cuarentena, antes de la descarga de
postlarvas se llenan los estanques.

El agua que se utiliza para el llenado de éstos, proviene de la zona costera de la
playa EI Caimanero, Municipio de Rosario, Sinaloa por medio del traslado en
contenedores tipo rotoplas de 1,100 L, el tiempo de traslado sera de 1.5 hr, el cual
abastecera a los diferentes tanques, generado por el bombeo de agua que
proporciona el equipo instalado en la estacion de bombeo.

Dicha agua es filtrada mediante la utilizacién de diferentes tipos de filtros colocados
en cada médulo (filtros de arena, filtros de 5 micros, ozono y UV). Por medio de
este sistema de filtros se busca evitar la entrada de fauna marina indeseable
(depredadores y/o competidores de camaron) a los estanques de la Unidad de
cuarentena.

Se contempla el empleo de fertilizantes quimicos macros y micros para microalgas,
lo que coadyuvara a incrementar la productividad fitoplancténica en los estanques.

La fertilizacion consiste en facilitar el desarrollo del fitoplancton mediante un aporte
de nutrientes, principalmente nitrégeno y fosforo. Se consideran importantes 2 tipos
de fertilizacion: Fertilizacion inicial, para inducir la proliferacion de microalgas y
Fertilizacibn de mantenimiento para mantener la productividad de los tanques
durante el ciclo de cuarentena.
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Estas aplicaciones se haran dependiendo de los requerimientos que se determinen
mediante lecturas de extincion de la luz (interpretado como grado de turbidez) en el
agua (French et al., 1982), que se ha intentado relacionar con la concentracion de
clorofila en el medio y ha sido utilizado como indicador de la calidad del agua
(Shapiro et. al., 1975) y estudios de productividad primaria mediante conteos de
células por mililitros con hematocitometro de Fuche-Rosental.

Es pertinente mencionar que la fertilizacion se da con base a los requerimientos que
se determinen, previo estudio de nutrientes presentes en éste, de lo contrario se
corre el riesgo de una sobrefertilizacion que podria originar un problema de anoxia
nocturna (reduccién drastica de oxigeno en el agua) en contra del cual no existe
remedio, ya que no es posible renovar el agua debido al tamafio de las postlarvas.

Durante el proceso de cuarentena, se les realizan ciertas pruebas de calidad a las
postlarvas como, son:

Andlisis de comportamiento: Se observa que el animal este a media agua o0 en
superficie, esto es un indicativo que el camarén se puede morir. El bajo consumo
de alimento, cuando muda baja el consumo pero no lo inhibe y durante la
alimentacion el camaron se acerca a consumir alimento. Se hacen analisis
fisicoquimicos de agua, se monitorean paradmetros como oxigeno, temperatura, pH,
salinidad y se realizan muestreos poblacionales cada 15 dias y se realiza biometria
1 vez a la semana.

Andlisis al microscopio: En esta se observara el tubo digestivo, mismo que debe
estar siempre lleno, no debe tener suciedad en el apéndice, ni tampoco necrosis,
ademas es necesario verificar si hay presencia de protozoarios parasitos.

Se alimentan las postlarvas cada 2 horas; dicha alimentacion consiste basicamente
en una porcion de alimento balanceado microencapsulado o bien alimento vivo
(nauplios de Artemia sp).

Monitoreo de Parametros fisicoquimicos

Esta actividad consiste en valorar la calidad del agua, esto se logra mediante la
evaluacion de parametros fisicoquimicos, tales como temperatura, oxigeno,
salinidad, turbidez, pH (Tabla 11.64) y fitoplancton (productividad primaria). Para la
medicion de parametros se utilizan equipos tales como el oximetro de campo con
sonda para oxigeno y temperatura, refractometro para salinidad, disco de secchi
para turbidez y potenciometro de campo para el pH.
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Tabla 1.64. Parametros fisicoquimicos considerados para definir la calidad en el

agua.

Parametro

Frecuencia de muestro

Toma de muestra

Temperatura

2 veces por dia

Salida del tanque

Oxigeno disuelto

2 veces por dia

Salida del tanque

Salinidad 2 veces por dia Salida del tanque
pH 3 dias por semana Salida del tanque
Turbidez 3 dias por semana Salida del tanque
Amonio 1 vez por semana N/A

Los resultados se registran en libretas de campo y posteriormente se capturan en
un equipo de coOmputo para realizar el analisis de los parametros con el fin de contar
con el historial de cada estanque y con las herramientas necesarias para la toma
oportuna de decisiones en caso de presentarse algun problema en la calidad del
agua.

Recambios de Agua.

La renovacién o recambio, consiste en la obtencion de agua fresca y rica en
nutrientes para el buen desarrollo de las postlarvas, al realizarla es importante tener
cuidado de no autocontaminar el tanque. Los recambios son aproximadamente del
20% del volumen de los tanques.

[.1.1 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizaciéon.

A. Plano o croquis de localizacion:
a) El sitio donde se establecera el proyecto o el cuerpo de agua que se
aprovechard para el cultivo.

En la figura 11.13 se presenta el plano de ubicacién del proyecto donde se destaca
la poligonal del terreno y sus colindancias en coordenadas geograficas. El predio
cuenta con una superficie total de 20,000 m? (Tabla 11.65).

El sitio de donde se abastece de agua la Unidad de cuarentena es la zona costera
del Océano Pacifico de la playa ElI Caimanero, Municipio de Rosario, Sinaloa por
medio del traslado en contenedores tipo rotoplas de 1,100 L, el tiempo de traslado
sera de 1.5 h, el cual abastecera a los diferentes tanques.
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Figura 1.13. Poligono del proyecto de Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

76



Construccién, operaciéon y mantenimiento de
@ una Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos, en Lomas del Guayabo, Mazatlan,

CGENAMEX Sinaloa

Centro deinvestigacion para la
mejora genética dal camardn

CAPITULO II: Descripcion del proyecto

Tabla 1.65. Cuadro de construccion de la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

POLIGONO DEL PROYECTO
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA \% X Y

A 376578.2 2574630.8

A B S 40°52'22" W 79.92 B 376525.9 2574570.4
B C S$22°11'08" W 87.38 C 376492.9 2574489.4
C D S11°47'16" W 87.23 D 376475.1 2574404.1
D E N 75°40'00" W 105.91 E 376372.4 2574430.3
E F N 75°35'09" W 6.02 F 376366.6 2574431.8
F G N 28°43'38" E 217.58 G 376471.2 2574622.6
G A N 85°36'42" E 107.3 A 376578.2 2574630.8

Area = 20,000 m?

b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes
por sus caracteristicas ambientales, como areas de vegetacién sumergida,
sitios de anidacion, etc., entre otras.

En el predio no se localiza en ningun area natural protegida ni se encuentra
vegetacion, dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 categorizadas como
“especies protegidas”, no es tampoco un area que por sus caracteristicas pueda
considerarse excepcional.

En el sitio del proyecto no se cuenta con vegetacion arbustiva ni arbérea, ya que
esta fue removida con anterioridad para desarrollar practicas agricolas y
acarreamiento de ganado.

En el Estado de Sinaloa, en la parte del centro, muy lejos al norte del proyecto,
cuenta con areas naturales protegidas por decreto presidencial, como son las Islas
de Tachichilte y Altamura, consideradas dentro de la reserva especial de la biosfera
las Islas del Golfo de California; las playas de Ceuta en el municipio de Elota, El
Verde Camacho y El Quelite, en el Municipio de Mazatlan, como zonas de refugio y
proteccion de la tortuga marina. Por decreto Estatal o local, se han decretado como
zonas de reserva ecolbgica y refugio de flora y fauna silvestre, a las islas del
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Municipio de Mazatlan. (Gobierno del Estado de Sinaloa, Programa estatal de
desarrollo urbano y ecologia 1993-1998) y Meseta de Cacaxtla, Municipio de San
Ignacio, Marismas Nacionales en el municipio de Escuinapa y Nayarit, estas como
Areas Protegidas en su flora y fauna.

En el presente estudio se proponen las medidas sobre las cuales se trabajara para
mitigar, prevenir y compensar los impactos ambientales que la operacion y
mantenimiento que Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX
S.A. de C.V. genera, mismos que pueden afectar a estas areas, las cuales se
ubican dentro de su area de influencia. Como fauna se observaron esporadicamente
coyotes, armadillos, liebres y mapaches los cuales se identificaran con fotografias
y se describiran en el capitulo IV de esta manifestacion de impacto ambiental.

c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacion de infraestructura de apoyo.

No se tiene contemplado en el presente proyecto construir infraestructura de apoyo,
la totalidad de las obras complementarias para la 6ptima operacion de la Unidad de
Cuarentena se construiran dentro del mismo predio, aunado a esto se cuenta con
perfectas condiciones de camino de acceso, el cual es transitable en cualquier
época del afo.

d) Vias de comunicacion.
Al predio se puede acceder via terrestre.
Via Terrestre:

Partiendo de la Ciudad de Mazatlan se toma la carretera México 15 al este, tramo
Mazatlan-Tepic, tras un recorrido de 24 km aproximadamente llegando a Villa Unién
se encuentra con el entronque Villa Unidn-Siqueiros (carretera 5) para continuar 7
km hasta llegar al poblado de El Roble. Al llegar a este, avanzar 3.60 km para llegar
al Ejido Lomas del Guayabo, hacia la derecha inicia un camino de terraceria por de
0.75 km y finalmente hacia la izquierda 0.41 km para alcanzar el acceso principal
de Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.
(Figura 11.14).
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Figura 1.14. Via de acceso terrestre a la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acudticos S.A. de C.V.

e) Principales nucleos de poblacion existentes.

Los poblados més cercanos al sitio del proyecto el Ejido Lomas del Guayabo, El
Roble, Villa Union y Mazatlan Sinaloa.

f) Otros proyectos productivos del sector.

En la zona de establecimiento del proyecto no se localizan proyectos del sector
Acuicola.
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B. Plano de conjunto de la totalidad de la infraestructura

El predio donde se ubica la unidad de cuarentena objeto de estudio, es en el Ejido
Lomas del Guayabo, Municipio de Mazatlan, Sinaloa.

La localizacion exacta del predio bajo estudio, se describe a detalle en el cuadro de
construccion y plano de la infraestructura total (Figura 11.16) de la Unidad de
Cuarentena descrito a continuacion (Tabla 11.66):

Tabla 1.66. Cuadro de construccion del poligono de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos S.A. de C.V.

POLIGONO DEL PROYECTO
LADO COORDENADAS, UTM
EST PV RUMBO DISTANCIA \% X Y

A 376578.2 2574630.8

A B S 40°52'22" W 79.92 B 376525.9 2574570.4
B C S22°11'08" W 87.38 C 376492.9 2574489.4
C D S11°47'16" W 87.23 D 376475.1 2574404.1
D E N 75°40'00" W 105.91 E 376372.4 2574430.3
E F N 75°35'09" W 6.02 F 376366.6 2574431.8
F G N 28°43'38" E 217.58 G 376471.2 2574622.6
G A N 85°36'42" E 107.3 A 376578.2 2574630.8

Area = 20,000 m?

El predio no se ubica dentro de un area natural protegida alguna. El cuerpo de agua
del que se abastecera la Unidad de cuarentena es la zona costera del Océano
Pacifico de la playa ElI Caimanero, Municipio de Rosario, Sinaloa coordenadas
386,380.20 m E, 2’534,835.21 m N (Figura 11.15).
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Figura 1.15. Area de colecta de agua para la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos GENAMEZ S.A. de C.V.
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Figura 1.16. Distribucion de la totalidad de la infraestructura de la Unidad de Cuarentena de

Organismos Acuéticos GENAMEX S.A. de C.V.
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C. Totalidad de infraestructura

Superficie total del predio: 20,000 m? (2.00 ha), a continuacién se muestra las
superficies que se ocuparan dentro del proyecto (Tabla 11.67).

Tabla 1.67. Cuadro de la totalidad de superficies a construir en el poligono de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuéticos S.A. de C.V.

RESUMEN DE SUPERFICIE POR ETAPA
Descripcién Superficie m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN LA PRIMERA ETAPA 2,954.12
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN LA SEGUNDA ETAPA 2,422.82
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN LA TERCERA ETAPA 4,844.38
SUPERFICIE SIN CONSTRUIR 9,778.68
SUMA TOTAL= 20,000.00

Nota: Para descripcion individual de superficies por etapa de construccion ver Tabla 3 para primera
etapa, Tabla 25 para segunda etapa, tabla 37 para tercer etapa.

a) El cuerpo de agua de donde se abastecerd y/o la descargara, asi como sus
usos y aprovechamientos.

El agua que se utiliza para el llenado de los tanques de la Unidad de Cuarentena,
proviene de la zona costera de la playa El Caimanero, Municipio de Rosario, Sinaloa
por medio del traslado en contenedores tipo rotoplas de 1,100 L, el tiempo de
traslado sera de 1.5 h, el cual abastecerd a los diferentes tanques.

El uso del cuerpo de agua del cual se abastece la unidad de cuarentena es para
usos del sector acuicola y recreacion.

D. Superficie total requerida
a. Superficie total del predio o del cuerpo de agua.
El predio cuenta con una superficie total de 20, 000 m? (2.00 ha).

b. Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arborea del area
donde se establecera el proyecto.

El predio ha sido antropogénicamente afectado por actividades agricolas y
ganadera, la vegetacion natural fue desmontada inicialmente para siembra de frijol,
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posteriormente para acarreo de ganado. Desde hace varios afos el predio se
encuentra en desuso. Por lo anterior, no sera necesario desmontar ningun tipo de
vegetacion (ver album fotogréafico), siendo necesario solo la nivelacién en la
superficie.

c. Superficie para obras permanentes.

Superficie para obras permanentes: 20, 000 mz.

Se consideran obras permanentes (Tabla 11.68) aquellas que se ha cimentado y que
han modificado la estructura biogeoquimica del suelo, aquellas sobre las cuales se
ha desarrollado obra civil.

Tabla 1.68. Obras permanentes de la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

Cantidad Obras permanentes Dimensiones Aream?
1 ALMACENAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES | Poligono irregular 394.07
3 MODULO 1 25.00 X 72.96 5,472.00
1 ACCESO BIOSEGURO VEHICULAR 6.00 X12.00 72.00
1 VADO SANITARIO 4.50 X 10.00 45.00
1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO 3.00 X 2.00 6.00
4 ACCESO BIOSEGURO PEATONAL 5.00 X 5.00 100.00
1 AREA DE USOS MULTIPLES Poligono irregular 319.95
1 RESPALDO DE NUCLEO GENETICO 25.00 X 43.90 1,097.50
1 SUBESTACION 6.00 X 6.00 36.00
1 FOSA SEPTICA 1.00 2.00 2.00

[1.1.3 Inversion requerida.

El proyecto de inversion es de un valor total de $10,662,640.41 (Diez millones
seiscientos sesenta y dos mil seiscientos cuarenta pesos 41/100 m.n.) mas el [.V.A
correspondiente al total de las nuevas inversiones en infraestructura y
equipamiento.

De este total, el productor aportara la cantidad de $5,744,450.39 (cinco millones
setecientos cuarenta y cuatro mil cuatrocientos cincuenta pesos 39/100 m.n.) mas
el I.V.A. de la inversion total y se solicita apoyo a la SAGARPA por un monto de
$5,000,000.00, a través del Programa “Fomento a la Productividad Pesquera y
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Acuicola®”, en su componente “Paquetes productivos pesqueros y acuicolas”,
subcomponente “Recursos genéticos acuicolas” (Tabla 11.69).

El desglose de la determinacion de los datos econdmico financieros, incluido el
Periodo de Recuperacion de la Inversion, se recuperaria en los primeros 5 afios de
operacion.

Tabla 1.69. Resumen de inversiones de la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuéticos GENAMEX S.A. de C.V.

CONCEPTO DE INVERSION MONTO, $ BENEFICIARIO, $ | SAGARPA, $
Infraestructura e Instalaciones
Obra civil 2,605,341.73 893,517.43| 1,711,824.30
Instalacién eléctrica 3,388,620.82 3,388,620.82 -
Materiales y Equipo
Estructuras y plasticos para invernaderos 786,248.00 - 786,248.00
Geomembranas y contenedores 1,151,522.72 -| 1,151,522.72
Area de filtrado 178,105.85 178,105.85 -
Equipos y accesorios 2,552,801.29 1,202,396.31| 1,350,404.98
Asistencia técnica - - -
Subtotal | 10,662,640.41 5,662,640.41| 5,000,000.00
I.V.A. de las nuevas inversiones | 1,706,022.41 1,706,022.47
Total | 12,368,662.88 7,368,662.88 | 5,000,000.00

I.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto consiste en la implementacion de la primera etapa de la Unidad de
Cuarentena como parte del Proyecto “Construccion, operacion y mantenimiento de
una unidad de cuarentena de organismos acuaticos en Lomas del Guayabo,
Mazatlan, Sin.” el cual conjuntara los 3 tipos tradicionales de manejo para el
mejoramiento genético: Seleccion apoyada en experiencias de produccion (manejo
en Unidad de Cuarentena), genética cuantitativa ( Manejo en Unidad de Nucleo
genético) y seleccion asistida por marcadores moleculares (Manejo en Unidad de
Retos y marcadores). El objetivo es contar, a nivel nacional, con una unidad de
cuarentena permita asegurar la sanidad de los organismos que se incorporen y
generen por parte del Programa Integral de Mejoramiento genético del Litopenaeus
vannamei.

85



Construccién, operaciéon y mantenimiento de
@ una Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos, en Lomas del Guayabo, Mazatlan,

CENAMEX Sinaloa

Centro de investigacin parala
mejora genética dal camardn

CAPITULO II: Descripcion del proyecto

De esta manera, por medio de la Unidad de Cuarentena se permitira incorporar al
programa de mejoramiento genético organismos sanos de diversos origenes
regional y nacional. A nivel regional se analizaran, seleccionaran y recuperaran
organismos candidatos a reproductores que han sobrevivido en condiciones
externas reales en granjas de cultivo de camaron, para bajo condiciones de
bioseguridad, incorporar organismos a los laboratorios de produccién de postlarvas
y en su caso al Nucleo genético seleccionados por su sanidad y baja susceptibilidad
a patégenos conocidos.

I.2.1 Informacion biotecnolédgica de las especies a cultivar.

a. Informacion de la especie a cultivar

Las especies de camarones existentes en el Pacifico Mexicano son el camarén
blanco (Litopenaeus vannamei), el azul (Litopenaeus stylirostris), el café
(Litopenaeus californiensis), y el camarén cristal (Litopenaeus brevirostris), de los
cuales en los ultimos dos afios el camardn blanco es la especie que ha logrado
sobrevivir mejor a los patdgenos oportunistas, por lo cual la decision de cultivar
camarén ha recaido principalmente en esta especie, por lo que es la de mayor
importancia en la acuacultura, particularmente la sinaloense.

El Camar6n Blanco (Litopenaeus vannamei) es el camarén tropical de mayor
consumo en los Estados Unidos y puede ser fruto de la pesca o de la acuacultura.
Asi, por ejemplo, la mayor parte de la produccion domeéstica estadounidense
proviene del Golfo de México o de la costa sureste atlantica. México es uno de los
productores mundiales mas grandes de Camarén Blanco del Pacifico, muy famoso
por la dulzura de su carne y su firmeza, aunque, al igual que los Estados Unidos y
otros paises latinoamericanos, también se pesca en el Golfo de México y el Caribe.
En acuacultura, México también tiene una creciente industria acuicola
fundamentada en dos especies de Camarén Blanco, aunque Ecuador es uno de los
productores mas importantes de camarén blanco de granja. Este tipo de camaroén
tiene la cascara de color blanco-grisaceo, la cual se torna rosada al cocinarse. (Las
cascaras del camarén blanco criado en granjas son de un tono blanco-grisaceo mas
claro y son menos gruesas y duras que las de los capturados en su medio natural).
La cascara mas delgada de éstos ultimos es consecuencia tanto de la composicion
del alimento, como del crecimiento en cautiverio. Sin embargo, ambos son de
excelente textura y calidad.

En general, ambos tipos de camardon blanco --los capturados y los cultivados--
presentan un tono rosado al ser expuestos al calor. EI camarén blanco silvestre
tiene un sabor ligeramente dulce y su carne es firme, casi "crujiente”; mientras que
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el Cultivado tiene un sabor mas delicado y una textura mas suave. Esto se debe a
que el camardn silvestre se alimenta de crustaceos y algas marinas, lo que
enriquece su sabor y fortalece su concha, ademés, nadan libremente, lo que le da
mas firmeza a su carne; por lo que es recomendable incentivar la productividad
primaria natural del agua de los estanques para mejorar con alimento natural la dieta
de los camarones cultivados y asi depender en menor medida de las dietas a base
de alimentos balanceados, que aunque operativos como suplementos alimenticios,
nunca seran mejores que el alimento natural.

Morfologia

Los camarones son organismos artrépodos mandibulados con apéndices birrameos
articulados, con dos pares de antenas, branquias, caparazon. Su cerebro es
trilobulado, presentan ganglio supraesofagico, su sistema nervioso es ventral en el
térax y en el abdomen y con dos ganglios metamerizados. Su corazén es dorsal y
se conecta directamente en el hemoceloma.

Una de sus principales caracteristicas es la presencia de un exoesqueleto de origen
quitinoso, secretado por la epidermis, con calcificacion posterior, en esta parte se
evidencia mas la segmentacion del cuerpo el cual se divide en tres regiones
principales: cefalotorax, abdomen, y telson.

Los apéndices del cefalotérax son anténulas, antenas, mandibulas, maxilas,
maxilipedos y pereidpodos. En el abdomen se encuentran los pleépodos o
apéndices natatorios y en el telson los urépodos (Figura 11.17).

El exoesqueleto en la region del cefalotérax, tiene muy variados procesos (espinas
y acanaladuras), cuya formacion y combinacién es caracteristica para cada especie.
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Figura 1.17. Morfologia caracteristica del camarén Penaeus.

Ciclo de vida

Los camarones poseen un ciclo de vida corto (de uno a dos afos), consistente en
fases de huevo y larvas oceanicas, larvas y juveniles, principalmente estuarinos, y
los adultos con hébitos oceénicos (Figura 11.18).
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Figura 1.18. Ciclo de vida del camardn Penaeus
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Reproduccion

Los camarones presentan diferenciacion sexual externa, en el macho se tiene el
primer par de pleépodos modificados, formando un érgano copulatorio denominado
petasma. La hembra presenta una estructura quitinizada llamada télico entre el
quinto par de pereiopodos.

La copulacion se lleva a cabo cuando el macho se acerca por detras de la hembra,
se coloca debajo de ella y se voltea manteniendo una posicion ventral sujetando a
la hembra con sus pereiépodos. En esta posicién el macho libera el espermatéforo
de su petasma que adhiere al télico de la hembra.

Después de 1 o 2 horas del apareamiento la hembra nada lentamente a media agua
y descarga sus huevos que son rapidamente mezclados con el esperma del
espermatéforo que lleva adherido. Esta operaciéon se facilita cuando la hembra
genera una corriente con sus pereiopodos provocando el contacto de los huevos
con el esperma y por lo tanto la fecundacion de los huevos.

Desarrollo larvario

Los huevos obtenidos son de color dorado, redondos y translucidos, miden de 0.22
a 0.32 mm su eclosion se efectia de 11 a 18 horas después del desove a
temperaturas entre 27 y 29°C su desarrollo larvario consiste en tres estadios (Figura
11.19)

Nauplius: Larva de 0.2 y 0.6 mm, que pasa por 4 0 5 subestadios (por el tamafio).
Presenta forma periforme, furca caudal, antena, anténula y mandibula. A medida
gue va creciendo se produce un alargamiento del cuerpo, variaciones en la anténula
y antena y en la furca caudal con el agregado de espinas

Protozoea: De 0.6 — 2.8 mm. Cuerpo dividido en cabeza y resto del cuerpo formado
por el térax y abdomen, la cabeza estd cubierta por un caparazon hexagonal,
caracter este distintivo de la Protozoea, se lo puede dividir en tres subestadios:

Protozoea |: Caparazén sin espinas, pleon o abdomen no segmentado, telson
bilobulado, ojo naupliar presente.

Protozoea Il: Caparazén con espina rostral, 0ojos compuestos pedunculados
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Protozoea lll: Caparazén igual al del subestadio anterior, espinas supraorbitales
mas desarrolladas, telson separado del sexto segmento, maxilipedios birramosos y
pereiépodos rudimentarios, uropodos presentes rudimentarios.

Mysis: De 2.8 — 5.2mm. Cuerpo alargado parecido al de un camarén, pereidpodos
bien desarrollados y funcionales, sin pledépodos, en el primer estadio. En general
suele haber 3 0 4 subestadios

Mysis I: Cuerpo parecido a un camardn, pereiépodos bien desarrollados y
funcionales del primero al tercero con quela rudimentaria, pleon sin pleépodos.

Mysis Il: Escama antenal conspicua con espina externa, pereiopodos del primero al
tercero con que las desarrolladas, ple6podos rudimentarios.

Mysis Ill: Flagelo de la antena sobrepasa o alcanza la escama, pleépodos mas
desarrollados y articulados.

Mysis IV: Este estadio ha sido descripto por Boschi y Scelzo (1974) para Artemesia
longinaris y como caracteristica tiene el flagelo antenal casi el doble de largo que la
escama y pledpodos bisegmentados muy desarrollados.

Postlarva: Muy parecida en su aspecto al camardn juvenil o adulto, talla entre 5y
25 mm, presenta un rostro romo, pleépodos con sedas, reduccién notoria de los
exopoditos de los pereidpodos, cosa que ocurre gradualmente en unas pocas
especies.

Para Artemesia longinaris, Boschi y Scelzo (1977) establecen que se alcanza el
estadio juvenil cuando el primer pledpodo del macho desarrolla su endopodito.
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Figura 1.19. Desarrollo larvarios general del camaron (PENAEIDAE).
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Figura 1.20. Subetapas mysis y postlarval del Penaeus duorarum: P1 — ple6podo
(en Dobkin, 1961). a) Mysis |: Estructura semejante al camaron; b) Mysis IlI:
Presencia de pledépodos no segmentados; c) Mysis lll: Ple6podos alargados y
segmentados; d) Postlarva I: (PL1): Las setas de natacién presente en ple6podos.

b. Fuentes de suministro de postlarvas.

Obtencion de postlarvas: Las postlarvas se obtendran bajo los lineamentos que
marca SAGARPA y SEMARNAT, principalmente de la produccion que se genera en
los laboratorios que integran GENAMEX S.A. de C.V.

c. Cultivo de especies exéticas: En este proyecto no se realizara ningun
cultivo de especies exoticas.

c.1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacion,
asi como para reducir significativamente los efectos potencialmente
negativos que ello pudiera propiciar en las poblaciones silvestres nativas.
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No aplica, ya que la especie a cultivar es nativa de las costas del Pacifico Mexicano
y Golfo de California.

c.2 Derivado de la consulta de fuentes documentales publicadas y
recientes (de no mas de cinco afos atras), realizar una descripcion de
las caracteristicas biologicas de las especies, en particular de
aspectos tales como: las probables relaciones que pudieran
establecerse con otras poblaciones silvestres, los flujos potenciales de
depredacion, competencia por alimento y espacio; probable
diseminacién de enfermedades, parasitos y vectores y en general los
posibles efectos perjudiciales para la conservacion de la diversidad
biolégica caracteristica de la zona seleccionada para el
establecimiento del proyecto.

No aplica, ya que la especie, como ya se mencioné en el inciso c, es residente de
la zona zoogeografica donde se realizara el cultivo, existiendo poblaciones
silvestres de éstos organismos en los cuerpos de agua circundantes al area y en las
costas del litoral adyacente, asi como disponibilidad suficiente en los laboratorios
productores de post-larvas de la region.

d. Cultivo de especies forrajeras para complemento alimenticio: Solamente
emplearemos alimento balanceado producido por terceros, y externas a
las instalaciones del proyecto.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar

Se pretende que el proyecto se desarrolle en 3 etapas con la meta de producir
anualmente 240,000 organismos certificados:

e Primer afio: 80,000 reproductores
e Segundo afio: 160,000 reproductores
e Tercer aflo: 240,000 reproductores

Se pretende que la Unidad de Cuarentena operar durante todo el afio, recibiendo
organismos de las maternidades de los laboratorios a partir del mes de junio
llevando a cabo una cuarentena secundaria hasta los meses de octubre-noviembre
para entregar los organismos a los laboratorios y que pestos a su vez puedan estar
listos para proveer larvas a las granjas oportunamente. El resto del afio se pretende
desarrollar lineas de reproductores con caracteristicas especificas durante los
primeros afios de operacion del proyecto.
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La unidad de cuarentena esta disefiada para mantener en condiciones bioseguras
hasta 240,000 organismos candidatos a reproductores en los tres médulos de
cuarentena y organismos provenientes de 200 familias en el modulo de respaldo
genético.

Las facilidades de la Unidad de cuarentena fueron disefiadas para realizar tres
procesos:

1. Proceso de seleccibn masal mediante una relacion entre GENAMEX,
laboratorios asociados y granjas de cultivo de camaron en el periodo Mayo-
Noviembre.

Los laboratorios proveen postlarvas provenientes de reproductores seleccionados
a granjas de cultivo de camaron, apoyados en facilidades de maternidad adyacentes
a las granjas, a partir del mes de enero de cada afio. Las granjas realizaran el
periodo de engorda a partir de fechas establecidas de conformidad con los Comités
estatales de sanidad acuicola y SENASICA. La engorda ocurrird hasta el periodo
mayo-junio, en el cual cada uno de los seis laboratorios socios de GENAMEX
realizaran una preseleccion masal de candidatos a reproductores, los cuales seran
transferidos a las facilidades de maternidades para realizar la cuarentena primaria,
posteriormente se realizard una segunda seleccion rigurosa tomando como criterio
la sanidad de los candidatos a reproductores. Una vez asegurada la sanidad de los
organismos candidatos a reproductores se transferirdn a la Unidad de cuarentena
para realizar la cuarentena secundaria donde seran sometidos a seleccion rigurosa
nuevamente, haciendo uso de las areas de larvas, juveniles y adultos de manera
secuencial, seran mantenidos hasta los meses de Octubre-Noviembre de cada afio.

A partir del periodo Octubre-Noviembre los organismos seleccionados en la Unidad
de Cuarentena seran transferidos a las areas de recepcion de los laboratorios de
crianza larvaria de las empresas, para su cuarentena terciaria. Los organismos
seleccionados pasaran a los laboratorios de reproduccion durante el mes de
noviembre, para la produccion de nauplios que seran sembrados en los laboratorios
de crianza larvaria y su transferencia a partir del mes de enero a las maternidades.

2. Proceso de generacion y cuarentena de organismos F1 dentro de la Unidad
de Cuarentena en el periodo Noviembre-Mayo.

Una vez que los modulos liberen los organismos resultantes de la seleccién masal
a los laboratorios de reproduccion y crianza larvaria, la Unidad de Cuarentena
entrard en el modo de operacion B en el periodo Noviembre —Mayo. Este proceso
permitira aprovechar las facilidades de la Unidad de Cuarentena para apoyar los
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programas de investigacion en la produccion de reproductores F1 que no seran
expuestos a condiciones de los laboratorios de reproduccion y crianza larvaria, ni a
condiciones de cultivo en granjas de produccion. También permitird recibir
hermanos de familias enviadas a condiciones de granja de cultivo, que no seran
expuestos a condiciones de produccién a cielo abierto, suelo desnudo o recambio
con agua no filtrada.

Gracias a este proceso en el mes de Junio de cada afo el programa de investigacion
dispondra de reproductores generados de manera integral en la Unidad de
Cuarentena, reproductores expuestos a condiciones de laboratorio y expuestos a
condiciones de laboratorio y granja. Ello permitira realizar evaluaciones en la Unidad
de bioensayos, retos y marcadores para estudios genéticos y epigenéticos, lo que
permitira seleccionar candidatos a enriquecer el nucleo genético.

3. Proceso de enriquecimiento del ndcleo genético mediante la incorporacion
de organismos Fl y Fll provenientes de otras regiones u origenes.

En el caso de que se decida enriquecer la diversidad del ndcleo genético con la
incorporacion de organismos de origen regional, extra regional o del ambiente
marino la incorporacion serd precedida por la cuarentena, la produccién de
generaciones Fl para organismos de origen regional y Fll para origen extra-regional.

[.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto.
Descripcién de Instalaciones
Médulos (3 moédulos)

Los modulos representa el 27.4 % de la superficie total del poligono de la unidad de
cuarentena con un area de 5,472.00 m?, consta de 3 areas que se diferencian por
el tamafio de los tanques de cultivo.

Area de larvas: Para el manejo de larvas de camar6dn que consta de dos secciones
de 63 tanques tipo cisterna (126 tanques en total) de 1.10 m de diametro con una
capacidad individual de 1.20 m3y recubiertos con tapas de malla sombra. Esta
construido en un poligono de dimensiones de 12.00 por 12.00 m con un area de
288.00 m? representa el 15.8 % de la superficie total del poligono del médulo.

Area de juveniles: Para el manejo de juveniles de camardn que consta de dos
secciones de 16 tanques circulares (32 tanques en total) con recubrimiento plastico
de polietileno de alta densidad protegido contra luz ultravioleta (liner HDPE) de 2.50
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m de didmetro y 1.20 m de altura, con una capacidad individual de 5 m3y recubiertos
con tapas de malla sombra. Esta construido en un poligono de dimensiones de
12.00 por 12.00 m con un area de 288.00 m?

Area de adultos: Para el manejo de camardn adulto que consta de cuatro secciones
de 4 tanques circulares (16 tanques en total) con recubrimiento plastico de
polietileno de alta densidad protegido contra luz ultravioleta (liner HDPE) de 4.50 m
de diametro y 1.20 m de altura, con una capacidad individual de 16 m3y recubiertos
con tapas de malla sombra. Esta construido en un poligono de dimensiones de
12.00 por 12.00 m con un area de 576 m? representa el 31.50 % de la superficie
total del poligono del médulo.

El modulo contara con dos cuartos de observacion que seran utilizados para el
monitoreo del estado de salud de los organismos y para la toma de muestras de
agua, estos cuartos de observacion tienen dimensiones de 4.00 por 4.00 m con un
area de 32.00 m? que representa el 1.75 % de la superficie total del poligono del
modulo. Se tendran 8 blower 220, trifasicos 3 HP  (uno por cada seccion) con
dimensiones de 1.00 por 2.00 m con una superficie total de 16.00 m?, una estacion
de bombeo (3 HP) con dimensiones de 3.00 por 1.00 m con un area total de 3.00
m?2y un area de filtros de 1.17 por 3.87 m con un area de 4.53 m?, donde se utilizaran
filtros de bola con carbon activado, filtros de bola con carbén activado tipo vegetal,
filtros clear & clear con cartuchos de 20 micras, filtros mallas de 300 y 500 micras y
filtros UV. El mddulo contard con una entrada con andadores bioseguros asi como
un acceso vehicular bioseguro. Todo el modulo esta construido en el suelo y esta
conformado por paredes perimetrales de concreto.

Area de almacenamiento de aguas residuales

El area de almacenamiento de aguas residuales esta construido en un poligono de
dimensiones irregulares con un area de 394.07 m? representa el 1.97 % de la
superficie total del poligono de la unidad de cuarentena, sera construido con
material de construccion convencional con un bordo por arriba del nivel del suelo,
cuenta con techo y un cerco perimetral de malla ciclénica. El agua residual
proveniente de cada area de cada modulo tiene como destino final dentro de la
unidad de cuarentena el area de almacenamiento de aguas residuales, ya que se
contara con una empresa dedicada a la movilizacién y disposicion de aguas
residuales, tal empresa es DRENAX S.A. de C.V.
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Respaldo de nucleo genético

El area del respaldo del nucleo genético esté disefiado para mantener una reserva
(una pequefia parte) de los organismos que se estan desarrollando en el nucleo
genético de GENAMEX, esto con el propésito de tener un respaldado en caso de
que algun evento o acontecimiento extraordinario (Huracanes, muerte de
organismos, etc.) destruya los organismos que ahi se mantienen. El nacleo genético
seréa construido con dimensiones de 25.00 por 43.90 m con un area de 1,097.50 m?,
representando el 5.5% de la superficie total del poligono de la unidad de cuarentena,
consta de un area para camarones adultos, reservorio, blowers. Filtros, estacion de
bombeo y cuarto de observacion.

I.2.3 Descripcion de Obras asociadas al proyecto.
Area de usos multiples

El area de usos multiples con un érea de 319.95 m2 representando el 1.6 % de la
superficie total del poligono de la unidad de cuarentena, donde se construira un area
de bafios, cocina — comedor, dos oficinas, sala de juntas, recepcion y laboratorios.
Se utilizara material de construccion convencional. Las descargas del bafio seran
absorbidas en la fosa séptica.

I.2.4 Descripcion de Obras provisionales al proyecto

Fosa Séptica

La fosa séptica es un contenedor para la recepcién de las descargas de aguas
residuales y sanitarias de la unidad de cuarentena de organismos acuaticos, tendré
dimensiones de 1.00 por 2.00 m con un area de 2.00 m2. Sera construido con
material de construccion convencional. La fosa séptica utilizara el sistema del
Biodigestor realizando un proceso biolégico que convierte gradualmente los
desechos y aguas jabonosas en agua que puede ser utilizada para ciertas tareas
recomendadas. No genera olores y reduce de forma importante la contaminacion
generada por aguas residuales. Estas aguas residuales seran removidas
mensualmente y en época de lluvias (Julio a Octubre) seran removidas
quincenalmente por la empresa DRENAX para su traslado y disposicion final.
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Tanque de almacenamiento de combustibles

El area del tanque de almacenamiento de combustibles tendra dimensiones de 2.00
por 3.00 m con un area de 6.00 m? sera construido con materiales de construccion
convencional, se encontrara sobre una base de concreto por arriba del nivel de
suelo, se contara con un borde que mantendra el combustible dentro del area en
caso de derrame.

Area de residuos peligrosos

El &rea residuos peligrosos tendra dimensiones de 3.50 por 7.00 m con un area de
24.50 m? sera construido con materiales de construccién convencional. Los residuos
peligroso seran almacenados y semestralmente retirados por la empresa
Transportes Ecoldgicos Nacionales S.A. de C.V. ECOSOL (numero de autorizacion
SEMARNAT  25-6B-PS--02-10 y numero de registto en la SCT
204841,2512TEN990414EN712) quien se encargara de su manejo y traslado con
apego estricto a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente y
a la Ley General de Prevencion de Residuos y sus Reglamentos y Normas,
contando para ello con los permisos expedidos por las autoridades
competentes. Por ultimo para el caso de los desechos sélidos, estos seran
recolectados por la unidad de recoleccién de basura municipal. El material biolégico
(organismos sujetos a cuarentena) sera sometido a un proceso térmico (cocido) y
dispuesto como material biolégico infeccioso por la empresa ECOSOL.

Subestacién eléctrica y transformador

La subestacion eléctrica tendra dimensiones de 6.00 por 6.00 m con un area de
36.00 m?. El transformador es de clase radial, 13200/220-127 volts, 300 KVA. 3
fases de 60 HZ, ademas de un motogenerador 250 KW, 1800 RPM, 220-127 volts
de 60 HZ.

Vado sanitario

El Vado sanitario tendra dimensiones de 4.50 por 10.00 m con un area de 45.00 m2,
Su construccion permitird que las llantas y la parte inferior de los vehiculos que
ingresen a la Unidad de cuarentena, se limpien y desinfecten. El vado sanitario
debera llenarse con agua y una solucion desinfectante, suficiente para cubrir las
llantas y el chasis de los vehiculos, el nivel de agua se estara midiendo y conforme
se evapore se adicionara agua hasta cubrir el nivel necesario, o se rellenara
semanalmente, en el caso de que se diluya por la lluvia se debera adicionar mas
desinfectante. Dependiendo del nimero de vehiculos que pasan en un dia, el clima
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o la lluvia asi sera la frecuencia con la que se cambie el liquido del vado. El vado
debe ser limpiado con frecuencia, para esto se desagua, deja secar, barre y
enjuaga. Se llena con agua limpia y desinfectante a la dilucién recomendada.

Acceso bioseguro vehicular y camino bioseguro

El acceso bioseguro de vehiculos permitira evitar la contaminacion cruzada que se
pueda dar con el contacto del vehiculo que viene de fuera y el vehiculo que este
dentro de la unidad de cuarentena encargado de trasladar los organismos al
maodulo, este tiene dimensiones de 6.00 por 12.00 m con un area de 72.00 m?. El
camino bioseguro es exclusivo para el vehiculo que se encuentra dentro de la
unidad de cuarentena y solo puede tener acceso al modulo 1, este esta conformado
por un poligono irregular con un area de 132.56 m2.

Acceso bioseguro peatonal y andador bioseguro

El acceso bioseguro peatonal sera construido con materiales de construccion
convencional con dimensiones de 5.00 por 5.00 m con un area de 25.00 m?, este
acceso contara con un vestidor, lockers y pediluvio para mantener un ambiente
seguro y libre de contaminantes que eviten una contaminacion cruzada al ingresar
al modulo. Se contara con dos andadores bioseguros, uno de entrada y otro de
salida, estan conformados por un poligono irregular con un area de 302.08 m?, este
andador es exclusivo peatonal y solo sera utilizado uno para la entrada y el otro
para la salida de cada moddulo y respaldo de nucleo genético y asi evitar
contaminacion.

Area verde y estacionamiento

El &rea verde es un poligono irregular con un area de 246.61 m? representando el
1.2 % de la superficie del poligono de la unidad de cuarentena. El estacionamiento
es un poligono irregular de 554.21 m? de area que representa el 2.8 % del poligono
de la unidad de cuarentena.
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.3 Programa de trabajo.

Tabla 1.70. Programa de trabajo de la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

Produccion anual de Areas en operacion
reproductores
Primer afio 80,000 Conclusion y operacion Modulo |
A§egund0 160,000 Conclusién Mgdulo II'y 1l Operacion
afio Médulos 1y I
Tercer afio 240,000 Respaldo Unldagi de Cuarentena Operacion
Modulos |, 11y 1

[.3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.

En forma resumida las actividades involucradas en el proyecto de Construccion y
puesta en operacién son las siguientes:

Construccioén
Seleccion del sitio:

Politicamente la actividad acuicola Respecto a la Politica del Plan Nacional de
Desarrollo las acciones que son motivo del presente estudio coinciden con los
siguientes objetivos:

1. Politica de Desarrollo Social. Consiste en propiciar y extender la superacion
individual y social, elevar los niveles de bienestar y la calidad de vida de los
mexicanos; y de manera prioritaria, disminuir la pobreza y la exclusion social: La
inversién de esta empresa incrementa las opciones de empleo en los servicios
de construccion, asi como la de mejorar y aprovechar las condiciones del terreno
ejidal en una actividad productiva y compatible con el desarrollo regional del
municipio de Mazatlan, Sin. asi como de los ejidos y poblados aledafios al sitio.

2. Crecimiento econémico. Promover condiciones de certidumbre y estabilidad, que
estimulen la inversion nacional para alcanzar un crecimiento econémico que
tenga el mayor efecto posible en la generacion de empleos productivos y
sustentables: Las obras a realizar incrementan las opciones de empleo y su
operacion asegura una infraestructura para sustentar el crecimiento de la
actividad acuicola.
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3. Uso Eficiente de los Recursos para el Crecimiento. Asegurar el uso eficiente de
los recursos humanos y materiales para favorecer el uso intensivo de mano de
obra y mejorar sus ingresos; e indirectamente la Politica Ambiental para el
Crecimiento Sustentable. Donde se privilegiara la generacion de empleo: La
accion de inversion de obra para la consolidacion de terrenos para la
construccion y operacion instalaciones Acuicolas.

a.

Del punto de vista fiscal las actividades de construccion y operacion al
permitir la utilizaciébn de un terreno de manera econdmicamente factible,
propician la generacion de fuente de impuestos, tantos del orden federal,
estatal como municipal. Como son el pago de derecho de uso de suelo, la
utilizacién de servicios, insumos y compras de equipo y materiales, el empleo
de obreros técnicos y profesionales genera un impuesto de trabajo y nomina
y camaroneras.

El acceso al terreno se realiza a través de una carretera y camino de
terraceria desde el sitio denominado Playas ElI Caimanero o desde el
Municipio de Mazatlan, Sin.

El clima apropiado al desarrollo de las especies que se pretende producir.
El relieve del terreno, con condiciones topogréaficas susceptibles para la
construccion y operacion.

Las especies que se utilizan para cultivo corresponden a las especies de
camarén Litopenaeus vannamei existen naturalmente en la Region y cuya
distribucién abarca las aguas Oceanicas Y litorales del Estado de Sinaloa,
Sonoray B.C.S.

Los factores anteriores condujeron a la seleccion del sitio y la compatibilidad de este
con la actividad que se pretende desarrollar, visto del punto de aprovechamiento de
recursos naturales para producciéon afin a su entorno, representando una
compatibilidad para uso en camaronicultura alta.

Preparacioén del Sitio y Construccion:

Etapas de la Construccion y Operacion del Proyecto:

oo o

Preparacion del Sitio Dentro del Terreno.
Construccién.

Operacion.

Mantenimiento.
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Acciones de Preparacion:
a) Preparacion del sitio
Trazo y Nivelacion.

La accion del trazo, relleno, nivelacion y compactacion se realizara de acuerdo a las
obras indicadas en los planos, a fin de realizar el desplante de cimentaciones y para
las vialidades de transito de vehiculos, con un acabado de balastro. Al no plantearse
grandes planchas de concreto, no se veran afectados los procesos de infiltracion
pluvial.

El predio corresponde a un area de acarreo de ganado. Entre sus caracteristicas el
terreno muestra un relieve topografico plano, actualmente tiene un uso de suelo
agropecuario de manera temporal, de gran estabilidad desde el punto de vista
constructivo, asegura una compatibilidad y propiedades para las instalaciones como
las del proyecto.

b) Construccion

Excavaciones y Rellenos.

La accion de excavacion, relleno, nivelacion y compactacion se realizara en la
totalidad del predio, a fin de contar con un nivel de terreno que nos permita evitar
zonas criticas de inundaciones dentro del mismo.

La accion de relleno, nivelacion y compactacion se refiere al area donde se proyecta
la construccion de los estanques y la infraestructura. Se rellenaran, nivelaran y
compactaran para dar viabilidad al desplante de edificaciones, transito de vehiculos
y demas actividades resultantes del funcionamiento del proyecto.

Cimentacion

Zapatas aisladas de concreto armado ligadas con contratrabes. Estructuras hechas
de columnas y trabes de concreto reforzado, con muros de concreto reforzado con
acero.

Tuberia de Desaglie a almacenamiento de agua residual

Los drenes se realizaran con excavaciones para colocacion de la tuberia que
deriven las aguas a la zona de almacenamiento de agua residual.
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Para el funcionamiento de la unidad de cuarentena se requiere de la instalacion de
una red eléctrica para cubrir las diferentes necesidades de la misma.
Adicionalmente se instalara una red de aireacion para garantizar el mantenimiento
adecuado de las larvas, juveniles y organismos adultos de camarén que contendra
la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos.

c) Operacion

Se pretende que la Unidad de Cuarentena operar durante todo el afio, recibiendo
organismos de las maternidades de los laboratorios a partir del mes de junio
llevando a cabo una cuarentena secundaria hasta los meses de octubre-noviembre
para entregar los organismos a los laboratorios y que pestos a su vez puedan estar
listos para proveer larvas a las granjas oportunamente. El resto del afio se pretende
desarrollar lineas de reproductores con caracteristicas especificas durante los
primeros afios de operacion del proyecto.

La unidad de cuarentena esta disefiada para mantener en condiciones bioseguras
hasta 240,000 organismos candidatos a reproductores en los tres médulos de
cuarentena y organismos provenientes de 200 familias en el médulo de respaldo
genético.
Las facilidades de la Unidad de cuarentena fueron disefiadas para realizar tres
procesos:

1. Proceso de seleccion masal mediante una relacion entre GENAMEX,
laboratorios asociados y granjas de cultivo de camaréon en el periodo Mayo-
Noviembre.

Los laboratorios proveen postlarvas provenientes de reproductores seleccionados
a granjas de cultivo de camardén, apoyados en facilidades de maternidad adyacentes
a las granjas, a partir del mes de enero de cada afio. Las granjas realizaran el
periodo de engorda a partir de fechas establecidas de conformidad con los Comités
estatales de sanidad acuicola y SENASICA. La engorda ocurrira hasta el periodo
mayo-junio, en el cual cada uno de los seis laboratorios socios de GENAMEX
realizaran una preseleccion masal de candidatos a reproductores, los cuales seran
transferidos a las facilidades de maternidades para realizar la cuarentena primaria,
posteriormente se realizara una segunda seleccion rigurosa tomando como criterio
la sanidad de los candidatos a reproductores. Una vez asegurada la sanidad de los
organismos candidatos a reproductores se transferiran a la Unidad de cuarentena
para realizar la cuarentena secundaria donde seran sometidos a seleccion rigurosa
nuevamente, haciendo uso de las areas de larvas, juveniles y adultos de manera
secuencial, seran mantenidos hasta los meses de Octubre-Noviembre de cada afio.
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A partir del periodo Octubre-Noviembre los organismos seleccionados en la Unidad
de Cuarentena seran transferidos a las areas de recepcion de los laboratorios de
crianza larvaria de las empresas, para su cuarentena terciaria. Los organismos
seleccionados pasaran a los laboratorios de reproduccion durante el mes de
noviembre, para la produccion de nauplios que seran sembrados en los laboratorios
de crianza larvaria y su transferencia a partir del mes de enero a las maternidades.

2. Proceso de generacion y cuarentena de organismos Fl dentro de la Unidad
de Cuarentena en el periodo Noviembre-Mayo.

Una vez que los modulos liberen los organismos resultantes de la seleccion masal
a los laboratorios de reproduccion y crianza larvaria, la Unidad de Cuarentena
entrara en el modo de operacion B en el periodo Noviembre —Mayo. Este proceso
permitira aprovechar las facilidades de la Unidad de Cuarentena para apoyar los
programas de investigacion en la produccion de reproductores FI que no seran
expuestos a condiciones de los laboratorios de reproduccién y crianza larvaria, ni a
condiciones de cultivo en granjas de produccion. También permitira recibir
hermanos de familias enviadas a condiciones de granja de cultivo, que no seran
expuestos a condiciones de produccién a cielo abierto, suelo desnudo o recambio
con agua no filtrada.

Gracias a este proceso en el mes de Junio de cada afio el programa de investigacion
dispondra de reproductores generados de manera integral en la Unidad de
Cuarentena, reproductores expuestos a condiciones de laboratorio y expuestos a
condiciones de laboratorio y granja. Ello permitira realizar evaluaciones en la Unidad
de bioensayos, retos y marcadores para estudios genéticos y epigenéticos, lo que
permitira seleccionar candidatos a enriquecer el nucleo genético.

3. Proceso de enriquecimiento del nlcleo genético mediante la incorporacion
de organismos Fl y Fll provenientes de otras regiones u origenes.

En el caso de que se decida enriquecer la diversidad del ndcleo genético con la
incorporacion de organismos de origen regional, extra regional o del ambiente
marino la incorporacion sera precedida por la cuarentena, la produccion de
generaciones Fl para organismos de origen regional y Fll para origen extra-regional.

En la Tabla I1.71 se describe el programa de produccion de este proyecto:
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Tabla 1.71. Programas de produccion, Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX, S. A. DE C. V.

MODO OPERATIVOA(L-G-C-L)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO | SEP | OCT NOV DIC
Ingreso de
reproductores
2017 a laboratorios | Siembra
de maduracion
/ desove
Produccion . .
larvaria/ Siembra en Slgmbras Selecglon de - ,
. : directas Engorda organismos / . Crecimiento y seleccién
transferenciaa | maternidades . S Transferencia
ternidad (granjas) cuarentena primaria )
2018 maternidades a cuarentena Entrega de organismos a
Transferencia | Ssecundaria en laboratorios
a cuarentena uc Se envian organismos
secundaria en aUR
ucC
MODO OPERATIVO B (GENERACION Y CUARENTENA DE FI)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN | JUL | AGO | SEP | OCT NOV DIC
20%
2018 reproducF(?res Siembra
maduracion y
desove
Engorda
2019 Engorda Engorda Engorda | Engorda Organismos se

resguardan en NG
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CALENDARIO ANUAL

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO | SEP | OCT NOV DIC
Seleccion de organismos / Crecimiento v seleccién Entrega de organismos a
cuarentena primaria y laboratorios
Ingreso de
Produccién Siembras Transferencia reproductores
larvaria / Siembra en ) ) a cuarentena a laboratorios | Siembra
2018 | yansferenciaa | matemidades | Orectas | Engorda Transferencia | secyndaria en ) . de maduracion
maternidades (granjas) a cuarentena uc Se envian organismos / desove
secundaria en a UR
uc 20%
Reproduc_tpres Siembra
maduracion y
desove
Engorda
Organismos
Engorda Engorda Engorda | Engorda se
resguardan
en NG
Entrega de organismos a
laboratorios
2019 Seleccién de organismos / Crecimiento y seleccion Ingrgso de
Produccion Siembras cuareniena primara Transferencia r:f)alrt?oruaig)rlirgg Siembra
larvaria / Slemb_ra en directas Engorda a cuarentena de maduracion
transferenciaa | maternidades . secundaria en /d
maternidades (granjas) uc esove
Transferencia 20%
a cuarentena Se envian organismos | Reproductores .
. . L Siembra
secundaria en a Unidad de retos maduracion y
uc desove

Notas: Unidad de Cuarentena, UC; Unidad de Retos, UR; Nucleo Genético,
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Durante la etapa de operacion y mantenimiento, los residuos que en la unidad de
cuarentena se generan son los siguientes:

Residuos soélidos urbanos. Se desecha basura coman, como restos de alimentos,
sacos de alimento, envolturas de alimentos, plasticos, latas de metal, papel
sanitario, carton y en promedio 2 kg/dia. Tienen contenedores de basura dentro de
la unidad de cuarentena y los recolecta el personal para finalmente desecharlos al
ejidal.

Residuos de manejo especial. Los residuos generados durante la construccion
del proyecto como lo son los desperdicios de cemento, tabique, concreto, varilla se
estima un desperdicio de 5 a 10 m3 que seran finalmente utilizados como relleno en
areas de poblados cercanos, basura organica e inorganica (con una cantidad no
estimada) sera recogida por el sistema de recoleccion de basura municipal.

Residuos peligrosos. Se almacenan 30 L de combustible al mes, 10 filtros de
aceite usado, los cuales se recogen y se depositan en el area de residuos peligroso.
Los residuos de organismos seran sometidos a un tratamiento térmico (coccion).

La Norma Oficial Mexicana (NOM-052-SEMARNAT-2005), establece el
procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para determinar los
constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente. Por
las caracteristicas de los materiales a utilizar, no se contempla la generacion de
residuos gque posean caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, o
biologico-infecciosas.

Conforme a lo antes expuesto, un residuo se considera como peligroso porque
posee propiedades inherentes o intrinsecas que le confieren la capacidad de
provocar corrosion, reacciones, explosiones, toxicidad, incendios o enfermedades
infecciosas.

En el caso de los residuos biolégico-infecciosos, para que puedan llegar a ocasionar
una enfermedad se requieren reunir las condiciones siguientes:

a. Que estén vivos

b. Que sean virulentos (capaces de provocar una enfermedad infecciosa)

c. Que se encuentren en una cantidad o dosis suficiente

d. Que encuentren una via de ingreso al cuerpo de los individuos expuestos
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e. Que los individuos infectados tengan debilitados sus mecanismos de defensa
habituales para combatir a los agentes infecciosos (por ej. fiebre, inflamacion,
células fagocitarias o que devoran a los microbios y anticuerpos).

Hasta ahora la literatura practicamente no refiere casos de transmision de
enfermedades infecciosas por manipulacion de residuos biolégico-infecciosos, pero
si existen estadisticas sobre la frecuencia con la que ocurren heridas al manipular
objetos punzo cortantes contenidos en los residuos y acerca de las infecciones
locales o sistémicas que a través de dichas heridas pueden ocurrir pero con otros
microbios (tales como el que provoca el tétanos). También, existen estadisticas que
confirman que la manipulacion inadecuada de pacientes infectados en los
establecimientos hospitalarios, o el uso de jeringas infectadas por drogadictos, asi
como el consumo de agua y alimentos contaminados con microbios, son causa
frecuente de enfermedades contagiosas.

Por lo anterior, un residuo peligroso no necesariamente es un riesgo, si se maneja
de forma segura y adecuada para prevenir las condiciones de exposicion descritas
previamente.

Las disposiciones regulatorias (leyes, reglamentos y normas), establecen pautas de
conducta a evitar y medidas a seguir para lograr dicho manejo seguro a fin de
prevenir riesgos, a la vez que fijan limites de exposicion o alternativas de tratamiento
y disposicion final para reducir su volumen y peligrosidad.

Complementan las medidas regulatorias, los manuales, las guias, lineamientos,
procedimientos y métodos de buenas practicas de manejo de los residuos
peligrosos, asi como la divulgacion de informacion, la educacion y la capacitacion
de quienes los manejan.

Aguas de tipo sanitario. El area de bafios cuenta con una red interna de drenaje,
interconectados a un biodigestor autolimpiable para recibir las aguas sanitarias
(cumple la NOM-006-CONAGUA-2007 Fosas Sépticas).

El biodigestor autolimpiable (Figura 11.20) es un sistema patentado para el
saneamiento en zonas que no cuentan con servicio de drenaje en red, el sistema
recibe las aguas residuales domésticas y realiza un tratamiento primario del agua,
favoreciendo el cuidado del medio ambiente y evitando la contaminacion de mantos
freaticos, de esta forma ayuda a que el drenaje se libere evitando su obstruccion y
haciendo mas rapido el tratamiento posterior del agua. Es autolimpiable debido a
gue al abrir una llave se extraen los lodos residuales Sin costo de mantenimiento, no
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es necesario utilizar equipo especializado para el desazolve, eliminando asi costos
adicionales para el usuario. Es hermético e higiénico, construido de una sola pieza
lo que evita fugas, olores y agrietamientos. Es ligero y fuerte, ofreciendo una alta
resistencia a impactos y a la corrosion.

Tapa

Entrada de
desechos

- Acceso para limpieza

~ (L Natas o grasas
Filtro ‘:

Salida de lodos

_.0;‘=

b Separacion de
liquidos y lodos

Figura |.21. Biodigestor autolimpiable
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Aguas residuales del proceso. Estas provienen del proceso de operacion de la
unidad de cuarentena, de los recambios del 20 % del volumen de cada tanque.
Produccién esperada por ciclo

Se pretende que el proyecto se desarrolle en 3 etapas con la meta de producir
anualmente 240,000 organismos certificados:

e Primer afio: 80,000 reproductores
e Segundo afio: 160,000 reproductores
e Tercer afo: 240,000 reproductores

El personal necesario para operar la Unidad de Cuarentena se ira modificando a la
medida de la ampliacion, iniciando con un total de 9 personas y dando empleo a 25
personas a partir del tercer afio (Tabla 11.72)

Tabla 1.72. Personal para laborar en la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuéticos GENAMEX S.A. de C.V.

Factor Primera etapa Segunda etapa A partir de la
Tercera etapa
Operarios 6 12 19
Técnicos 2 3 4
Profesionistas 1 2 2
TOTAL 9 17 25
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Tabla 1.73. Cuadro de perfil y capacidades del personal para laborar en la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

Personal

Perfil y unciones

Profesionista

Bidlogo, Ing. Bioquimico o carrera afin

Aprobar programas y presupuestos generales y particulares

Acordar con sus subordinados para darles instrucciones, recibir informacién
resolver dudas, etc.

Organizar y dirigir los trabajos del personal a su cargo, logrando que los demas
socios y trabajadores trabajen de manera conjunta y coordinada

Supervisar las tareas generales

Propiciar los ambientes 6ptimos, de acuerdo a sus funciones, con el propdsito
de lograr la maxima eficiencia dentro de los planes y objetivos de la empresa
Establecer los medios de control eficientes para verificar los resultados
obtenidos mismos que presenta ante el cuadro de accionistas de manera
periédica.

Técnicos Técnico Acuacultor, Bidlogo, Ing. Quimico, carrera afin
Se asignaran diferentes tareas, entre las cuales estan:
¢ Realizarlos protocolos de laboratorio
e Mantener los niveles éptimos de los parametros fisicoquimicos del agua en los
tanques, que permitan el normal desarrollo de los organismos
e Mantener los tanques en Optimas condiciones de operacién tanto en su
infraestructura como en equipos de operacion
e Vigilar el estado de salud de los organismos asi como la calidad del agua
e Controlar las entradas y salidas del alimento y materiales diversos, verificando
fisicamente las recepciones y salidas de los mismos, para tener actualizados
y confiables los inventarios fisicos y teéricos
e Evaluar los consumos de alimento y administrar el mismo
e Abastecer oportunamente el almacén, mediante requerimientos al
administrador, en las cantidades requeridas por la misma operacion
Operarios No definido

Se asignaran diferentes tareas, entre las cuales estan:

Alimentar a los organismos de los tanques y de los suministrando las raciones,
distribuidas durante el transcurso del dia

Realizar la limpieza de los tanques

Mantener aun orden y limpieza en instalaciones y terrenos, reportando
cualquier anomalia observad en las areas asi como en los alrededores
Mantener las instalaciones limpias y ordenadas

Mantener en buenas condiciones sus utensilios de trabajo

Auxiliar en las labores operativas que se le asignen

Acciones de mantenimiento preventivo y correctivo a equipos e instalaciones
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[.3.2 Etapa de abandono del sitio.

El promovente del Proyecto no contempla la fase de abandono, no obstante esta si
se evalla en el presente estudio y se hace del conocimiento a los responsables de
la operacion, por lo anterior se manifiesta lo siguiente:

El proyecto tendra una vida indefinida, para el logro de ello se debera dar
mantenimiento constante a las instalaciones; la operacion del proyecto asi como su
mantenimiento no alterara la dindmica poblacional de la zona.

Dado que el proyecto se construira a base de materiales del mismo predio, vy
pequefias cantidades de concreto, no generara problema severo la remocién de sus
instalaciones, en donde podran desarrollarse otras actividades, obviamente en
beneficio de la comunidad.

.3.3 Otros insumos.

Recursos naturales

Tabla 1.74. Recursos Naturales que seran utilizados durante la construccion y
operacion de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos, GENAMEX S.A.
de C.V.

Recurso Etapa Volumen peso Forma de Lugar de Modo de
Empleado o cantidad obtencidn obtencion empleo
Preparacion Diferentes Dosificados en
ili del terreno roveedores | forma liquida y/o
Fe}mh_zante y durante la 15 kg/ha Sacos25a | P Te 9 y
quimico cuarentena 50 kg. de la region solida.
Todo el all_tlg(ta;fs(ijgn Lineas de alta En equino
Electricidad | ciclo y todo 1590 kw tension desde quipo
~ desde el . > electromotriz.
el afio . - el Villa Unién.
Villa Unién.

Requerimiento de agua

El agua salada marina requerida en las diversas areas del proyecto. Para uso
general, proviene de la zona costera de la playa El Caimanero, Municipio de
Rosario, Sinaloa por medio del traslado en contenedores tipo rotoplas de 1,100 L,
el tiempo de traslado sera de 1.5 hr, el cual abastecera a los diferentes tanques,
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generado por el bombeo de agua que proporciona el equipo instalado en la estacion

de bombeo.

El agua potable se comprara en Municipio de Mazatlan a empresas registradas de
venta de agua filtrada y purificada para consumo humano, adquiriendo la cantidad

de 3 garrafones de 19 litros/dia.

Materiales y sustancias

Tabla 1.75. Materiales que seran utilizados durante la construcciéon y operacion de
la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuéaticos, GENAMEX S.A. de C.V.

Materiales Consumo Desechos
Hidroxido de sodio 100 kg/afio 4 sacos
Hipoclorito de sodio 300 l/afio 100 envases
Acido clorhidrico 50 l/afio 13 envases
Solucion de iodo 100 l/afio 26 envases
rl;ijtfrigﬁt;esaggv;;uie laboratorio para analisis de 24 Kits 24 kits
Medios de cultivo microbiol6gico 50 kg 100 envase
Fertilizantes quimicos (macros) para microalgas 250 kg 10 sacos
Fertilizantes quimicos (micros) para microalgas 6 kg 6 envases
Vitaminas 12 frascos de 100 g 12 frascos
Melaza 600 | 3 tambores de 200 |

Medidas de seguridad

Tabla I.76. Medidas de seguridad durante la construccion y operacion de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos, GENAMEX S.A. de C.V.

Actividad

Medida de Seguridad

Construccion del proyecto

Acceso solamente a personal de obra.

Operacion en general

Acceso limitado al proyecto

Cerca de alambre de puas para control de
ganado y acceso de personas.

Mantenimiento de camino de acceso.
Vigilancia para evitar robos y acceso a zona.
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Posibles accidentes, riesgos y planes de emergencia

Tabla I.77. Planes de emergencia utilizados durante la construccion y operacion
de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos, GENAMEX S.A. de C.V.

Posibles riesgos

Prevencion

Medida Correctiva

Picadura de alacran o arafia u
serpiente; golpes, raspaduras,
quemaduras, insolacion, fracturas
0 mordeduras de animales.

Limpieza y fumigacion.
Uso de sombrero, cachucha, ropa
de trabajo.

Aplicacion de primeros
auxilios y retiro a una
clinica cercana en El
Rosario.

Herida punzo cortante

Uso de guantes al hacer limpieza
y mantenimiento de bastidores,
equipo, estructuras metdlicas,
etc.

IDEM anterior.

Derrame de aceite usado al
cambiarlo del motor.

Uso de palanganas metalicas
bajo base del motor.

Aplicacion de aserrin,

limpieza.

Conato de incendio areas en
general.

Manejo de persona técnica
especializada, mantenimiento
constante de equipo y accesorios.
No fumar ni tener fuente de
ignicién cercana a las areas.

Uso de extintores tipo
ABC de 9 Kg

Enfermedades gastrointestinales.

Limpieza de alimento, utensilios y
personal; defecacion en letrinas o
sanitarios, consumir agua filtrada.

Chequeo programado en
clinica autorizada (IMSS
0 ISSSTE).
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ll.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO.

El predio donde se pretende la Construccion, Operacion y Mantenimiento de una
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos, se ubica en Lomas del Guayabo,
Mazatlan, Sinaloa. Asimismo el predio no presenta cobertura vegetal de especies
arboreas o lefiosas de la region que conformen algun tipo de comunidad vegetal, se
encuentra desprovisto de vegetacion. Actualmente tiene un uso de suelo
agropecuario de manera temporal.

1.1 Relacion del Proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (POEGT). D.O.F. viernes 7 de septiembre de 2012,
acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio.

Region ecoldgica: 15.4, Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 33.
Llanura Costera de Mazatlan. Localizacion: Costa central de Sinaloa. Superficie en
km2: 17,424.36 km2.Poblacion Total: 526,034 habitantes. Poblacién Indigena: Sin
presencia.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a inestable.
Conflicto Sectorial Medio. Baja superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos.
Alta degradacion de la Vegetacién. Media degradacion por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es alta, por un alto porcentaje de zona urbana. Longitud
de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblaciéon (hab/km?): Alta. El uso de suelo es
Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.6. Baja marginacion social.
Alto indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento
en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador
de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable.
Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable y Restauracion.

Prioridad de Atencion: Baja
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Proyecto

Figura Il.1. Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio. Llanura
costera No. 33.

Tabla Il.1. Relacion del proyecto con la (UAB 33).

33 Agricultura- Ganaderia— Desarrollo 1,2,3,4,5,6,7,8,
Forestal Mineria- Social- 12, 13, 14, 15, 15
Turismo Preservacion BIS, 21, 22, 23, 27,
de Flora vy 28, 29, 30, 31, 32,
Fauna 36, 37, 40, 41, 42,

43, 44,

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

En el sitio no existen especies en riesgo, se
encuentra impactado y desprovisto de
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Estrategias UBA 33

Grupo |. Dirigidas a lograr sustentabilidad

. o Relacién
ambiental del Territorio

vegetacién, por lo tanto no afecta los
ecosistemas de este tipo de vegetacion y su
biodiversidad. Durante la ejecucién del
proyecto se aplicaran medidas preventivas,
de mitigaciébn y de compensacién que
ayudan a la conservacion de los
ecosistemas y biodiversidad del area.

En el area no existen especies en riesgo. Se
considera dentro del proyecto la siembra de
especies de la region, dandole prioridad a
especies con estatus dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

2.- Recuperacion de especies en
riesgo.

No existe biodiversidad dentro del predio, se
encuentra impactado como parcela
agropecuaria desprovisto de vegetacion,
pero se tienen registros bibliograficos del
ecosistema y la biodiversidad del area antes
de ser impactada por el desarrollo
agropecuario y asentamientos humanos.

3. Conocimiento y Andlisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad.

Es un proyecto para la construccion,
operacion y mantenimiento de una unidad
de cuarentena para el mejoramiento
genético de camarén. Los recursos

4. Aprovechamiento sustentable de naturales que seran aprovechados de
ecosistemas, especies, genesy manera sustentables son el suelo, agua y
recursos naturales. las especies de camardn que serviran para

el manejo integrado de lineas geneticas,
mismas que no seran obtenidas del medio
natural, estos seran obtenidos de
B) laboratorios certificados y autorizados.

Aprovechamiento

Es un proyecto para la construccion,
sustentable

operacién y mantenimiento de una unidad
de cuarentena para el mejoramiento
genético de camardn, que aprovechara un
predio que actualmente es de uso
5. Aprovechamiento sustentable de los | agropecuario con muy poca rentabilidad y
suelos agricolas y pecuarios. produccién. Con este proyecto al predio se
le dard un uso acuicola, se aprovechara de
manera adecuada con condiciones de
bioseguridad y se contribuird con la
generacion de empleos y nuevas lineas
genéticas en especies de camaron.
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Estrategias UBA 33

Grupo |. Dirigidas a lograr sustentabilidad
ambiental del Territorio

Relacién

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

No existe una vinculacién, ya que es un
proyecto acuicola.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

No existe una vinculacion, ya que es un
proyecto acuicola que se llevara a cabo en
un predio de uso agropecuario desprovisto
de vegetacion forestal.

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

Es un proyecto para la construccion,
operacion y mantenimiento de una unidad
de cuarentena para el mejoramiento
genético de camarén. Los recursos
naturales que seran aprovechados de
manera sustentables son el suelo, agua y
las especies de camardn que servirdn para
el manejo integrado de lineas genéticas,
mismas que no seran obtenidas del medio
natural, estos serdn obtenidos de
laboratorios certificados y autorizados.

C) Proteccion de
los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

Con la ejecucién del proyecto propuesto se
aplicaran  medidas  preventivas, de
mitigacion y compensacién que protegeran
los ecosistemas y biodiversidad del area.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

El proyecto durante su etapa de operacion
promueve la utilizacion de biofertilizantes y
alimentos orgéanicos libres de agroquimicos.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

El proyecto no afectara vegetacion forestal,
pero dentro de sus medidas de mitigacion y
compensacion propone la siembra de
especies de la region dentro o en los limites
del predio, asi mismo se aprovechara un
predio que actualmente tiene un uso
agropecuario, para darle un uso acuicola.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econémicas de

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geolégico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 Bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades

Es un proyecto para la construccion,
operacion y mantenimiento de una unidad
de cuarentena para el mejoramiento
genético de camarén. Los recursos
naturales que seran aprovechados de
manera sustentables son el suelo, agua y
las especies de camardn que serviran para
el manejo integrado de lineas genéticas,
mismas que no seran obtenidas del medio
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Estrategias UBA 33

Grupo |. Dirigidas a lograr sustentabilidad
ambiental del Territorio

Relacién

produccion y
servicios

mineras, a fin de promover una
mineria sustentable.

natural, estos seran obtenidos de
laboratorios certificados y autorizados.

21. Redisefar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo del
turismo.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos
del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

No tiene vinculacion con estas estrategias,
debido a que el proyecto es para la
construccion, operacion y mantenimiento de
una unidad de cuarentena para
mejoramiento genético de camaron.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Su ubicacién como Proyecto cumple con los
lineamientos y normativas de un Plan de
Desarrollo Federal, Estatal y Municipal.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

En la zona existen los servicios de agua y
luz, para el caso de las aguas sanitarias y
utilizadas en la operacion del proyecto se
contara con el servicio de una empresa que
recolectara periédicamente el agua y dara
destino final adecuado.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién
y asi contribuir a la integracion de la
region.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a es un proyecto
para la construccion, operacion |y
mantenimiento de una unidad de
cuarentena para el mejoramiento genético
de camaron.
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Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqgueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

No existe aplicacion y por tanto vinculacién
con esta estrategia, debido a es un proyecto
para la construccién, operacion y
mantenimiento de una unidad de
cuarentena para el mejoramiento genético
de camaron.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricibn de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector
economico-productivo  en  nucleos
agrarios y localidades  rurales
vinculadas
E) . Desarrollo 40. Atender desde el ambito del
Social

desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o]
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Es un proyecto para la construccion,
operacion y mantenimiento de una unidad
de cuarentena para el mejoramiento
genético de camarén que se utiliza o para
cultivos acuicolas. Este se ubicard en el
poblado lomas del Guayabo, en el Municipio
de Mazatlan, se pretende ocupar
preferentemente mano de obra de la

localidad, esto para contribuir en la
generaciéon de empleos de la region.
Asimismo los empleados del proyecto

contaran con seguro médico Social (IMSS).

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a
los derechos de propiedad rural.

Se respetara.
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43. Integrar, modernizar y mejorar el | Se cumplira.
acceso al catastro rural y la informacién
agraria para impulsar proyectos

productivos.
B) Planeacion del
Ordenamiento 44. Impulsar el ordenamiento territorial | Su ubicacion como Proyecto cumple con los
Territorial estatal y municipal y el desarrollo | lineamientos y normativas de un Plan de
regional mediante acciones | Desarrollo Federal, Estatal y Municipal.

coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

1.2 Plan Estatal Sinaloense de Desarrollo 2017-2021.

En Sinaloa coexisten cuatro sistemas de explotaciones pesqueras: de altura,
esteros y bahias, agua dulce y acuacultura. En conjunto, se genera 20% del
volumen de produccion nacional y 24% en términos de valor. La pesca representa
4% del Producto Interno Bruto estatal. Se tiene el primer lugar en camaroén, sardina
y lisa, y el tercer lugar en calamar y almeja.

De la produccién estatal, 45 mil toneladas son producidas en acuacultura de
especies, como mojarra, bagre, lobina, carpa y ostion, destacando la acuacultura
de camardn con 37 mil toneladas.

La falta de esquemas de comercializacién de los productos pesqueros y acuicolas
ha propiciado la baja rentabilidad de la actividad, por lo que es necesario buscar
mercados alternos que permitan obtener mayores ingresos a los productores.

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021 tiene como propdsito convertir la
acuacultura en el nuevo motor de la economia sinaloense, que contribuya al
fortalecimiento y multiplicacion de nuestras empresas, crear mas empleos, mejores
ingresos y bienestar para la poblacién. Impulsar a Sinaloa como el principal
proveedor de camardn del pais. Contar con un sector innovador, generador de
tecnologias de servicios y con sistemas de certificacion del empleo.

El Plan Estatal Sinaloense de Desarrollo 2017-2021 tiene temas y objetivos que se
vinculan directamente con el proyecto, estos se muestran en la siguiente tabla de
vinculacion:

Tabla 11.2. Relacién del proyecto con el Plan Estatal Sinaloense de Desarrollo
2017-2021.
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Temay Estrategia

Lineas de accion

Vinculacién

Tema 5: El
relanzamiento del sector
pesquero y acuicula,
tiene como objetivo
garantizar la captura
sustentable de los
recursos pesqueros y
acuicolas con base en el
ordenamiento, asi como
la efectiva inspeccién y
vigilancia de las
pesquerias.

Objetivo:

Estrategia 2.3, pretende
transferir tecnologia para
la produccion de semilla
de moluscos, peces y
crustaceos, en apoyo a
la diversificacion de
cultivos y programas de
repoblacion.

2.3.1 Impulsar programas de
capacitacion técnica dirigidas
a los productores del estado.

El proyecto consiste en la construccién,
operacion y mantenimiento de una unidad
de cuarentena para el mejoramiento
genético de camaron. Se aprovecharan los
programas de capacitacion que el gobierno
del estado imparta a los productores.

2.3.2 Promover la
transferencia y validacion de
tecnologia para la produccion
de semilla de especies
marinas.

El proyecto ejecutara para el mejoramiento
genético y resistencia de enfermedades de
camaron, aplicando tecnologia de punta y
estudios cientificos en la primera unidad de
cuarentena del estado.

2.3.3 Establecer un centro
estatal de produccion de
semilla de peces crustaceos
y moluscos para impulsar
cultivos exitosos con
produccién de la mejor
calidad.

Esta unidad de cuarentena sera la primera
en el estado, y su objetivo es el
mejoramiento genético y resistencia de
enfermedades de camardn, para impulsar
cultivos exitosos con produccion de la
mejor calidad.

2.3.4 Promover la
repoblacién de esteros y
bahias con moluscos y
crustaceos.

Los organismos que se manipulan dentro
de la unidad de cuarentena son para uso
acuicola.

2.3.5 Promover cultivos
alternativos en las
instalaciones de granjas
camaronicolas de Sinaloa.

El tipo de actividad que se realizara en la
unidad de cuarentena es una actividad
alternativa de la acuacultura que servira
para mejorar las lineas genéticas y
resistencia a enfermedades del camarén.

2.3.6 Impulsar la maricultura.

Los organismos que se manipulan dentro
de la unidad de cuarentena son para uso
acuicola.

Obijetivo:

Estrategia 2.4 Impulsar
procesos de certificacion
sanitaria que potencien
el mercado de
exportacion de los
productos y
subproductos pesqueros.

2.4.1 Fortalecer, mantener e
incrementar las areas
clasificadas de moluscos
bivalvos para el
aprovechamiento, cultivo,
procesos y exportacion del
producto.

Los organismos que se manipulan dentro
de la unidad de cuarentena son para uso
acuicola, en este caso es camaron.

2.4.2 Fomentar y promover la
certificacion de plantas de
procesos de especies
marinas y dulces acuicolas;
asimismo, fabricas de hielo,

El tipo de actividad que se realizara en la
unidad de cuarentena es una actividad
alternativa de la acuacultura que servira
para mejorar las lineas genéticas y
resistencia a enfermedades del camarén.
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Temay Estrategia

Lineas de accion

Vinculacién

de acuerdo con los
estandares internacionales.

2.4.3 Certificar el camarén
sinaloense de acuacultura
con una etiqueta verde, como
distintivo del buen manejo y
de vinculacién adecuada con
el medio ambiente.

El tipo de actividad que se realizara en la
unidad de cuarentena es una actividad
alternativa de la acuacultura que servira
para mejorar las lineas genéticas y
resistencia a enfermedades del camarén,
por lo tanto el camardn producido en
granjas acuicolas con las mejoras
genéticas que se lleven a cabo en la unidad
de cuarentena, sera de buena calidad.

2.4.4 Certificar las buenas
practicas y manejo de las
pesquerias de altamar, segun
los estandares
internacionales.

No se vincula a esta linea de accion, ya que
el tipo de actividad que se realizar4 en la
unidad de cuarentena es una actividad
alternativa de la acuacultura que servira
para mejorar las lineas genéticas y
resistencia a enfermedades del camaron.

Objetivo:

Estrategia 2.5 Preservar
el medio ambiente y
tratamiento de aguas
residuales en campos
pesqueros

2.5.1 Gestionar la
construccién de plantas de
aguas residuales en campos
pesqueros.

No se vincula a esta linea de accion, ya que
el tipo de actividad que se realizar4 en la
unidad de cuarentena es una actividad
alternativa de la acuacultura que servira
para mejorar las lineas genéticas y
resistencia a enfermedades del camarén.

2.5.2 Complementar y
fortalecer la red de
distribucién, acopio y
comercializaciéon de
productos pesqueros y
acuicolas, cumpliendo con
los estandares para
exportacion.

No se vincula a esta linea de accién, ya que
el tipo de actividad que se realizara en la
unidad de cuarentena es una actividad
alternativa de la acuacultura que servira
para mejorar las lineas genéticas y
resistencia a enfermedades del camarén.

Establecer programas
sociales emergentes en
las comunidades
pesqueras con alto
indice de marginacion,
asi como mejores
condiciones de bienestar
y seguridad social al

3.1.1 Implementar el
programa Empleo Temporal
en las zonas pesqueras en
tiempo de veda.

El proyecto generara empleos de manera
directa e indirecta en todas sus etapas
(construccién, operacion y mantenimiento).

3.1.3 Implementar la
rehabilitacion de caminos y
carreteras de acceso a
campos pesqueros, presas y
granjas acuicolas.

El proyecto se deriva de la acuacultura,
pero donde se ubica cuenta con una red de
caminos que pueden recibir
mantenimientos periddicos por parte del
Gobierno del Estado.
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Temay Estrategia

Lineas de accion

Vinculacién

sector pesquero y
acuicola.

Obijetivo:

Estrategia 3.1
Garantizar programas
sociales en los campos
pesqueros, presas y
embalses, conforme a
calendarizacion y en
temporada de vedas.

3.1.5 Desarrollar trabajos de
dragado y desazolve en
bahias y esteros.

No se vincula a esta linea de accion, ya que
el proyecto se encuentra alejado de la zona
costera y fuera de cuerpos de agua.

Objetivo:

Estrategia 3.2 Promover
la introduccién de la red
eléctrica en los campos
pesqueros y en las
granjas acuicolas.

3.2.1 Incrementar la
cobertura del servicio de
electricidad en campos
pesqueros y granjas
acuicolas.

El proyecto cuenta con el servicio de red
eléctrica, suministrado por la Comision
Federal de Electricidad.

Tema 6: Ciencia,
tecnologia e innovacion.

Objetivo:

Dinamizar el desarrollo
cientifico, tecnolégico y
de innovacion de los
sectores productivo y
social para el progreso
econdémico sostenible y
bienestar de los
sinaloenses.

1.1.1 Contribuir a que la
inversion en investigacion
cientifica, el Desarrollo
Tecnoldgico y Experimental
(IDE) crezca anual y
gradualmente en relacion con
el afio inmediato anterior.

El proyecto se vincula con esta linea de
accion, ya que consiste en la construccion,
operacion y mantenimiento de una unidad
de cuarentena para el mejoramiento
genético de camardn, donde se aplicara
tecnologia de punta e investigaciones
cientificas en colaboracion con centros de
investigacion nacionales, financiado en su
mayor parte para la construcciéon por el
Gobierno del Estado de Sinaloa.

1.1.3 Desarrollar o fortalecer
sistemas de validacion y
mecanismos de transferencia
de tecnologia sustentable.

El proyecto se vincula con esta linea de
accion, ya que consiste en la construccion,
operacion y mantenimiento de una unidad
de cuarentena para el mejoramiento
genético de camardn, donde se aplicara
tecnologia sustentable de punta e
investigaciones cientificas en colaboracion
con centros de investigacion nacionales e
internacionales.
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Temay Estrategia

Lineas de accion

Vinculacién

Estrategia 1.1
Fortalecer el sistema
estatal de ciencia,
tecnologia e innovacion
y el desarrollo de las
capacidades locales.

1.1.5 Fortalecer la
infraestructura cientifica y
tecnolégica.

El proyecto se vincula con esta linea de
accion, ya que consiste en la construccion,
operacion y mantenimiento de una unidad
de cuarentena para el mejoramiento
genético de camarén, donde se aplicara
tecnologia de punta e investigaciones
cientificas en colaboracion con centros de
investigacion nacionales, financiado en su
mayor parte para la construccién por el
Gobierno del Estado de Sinaloa.
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1.3 Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Mazatlan, Sinaloa, Plan
Director del Desarrollo Urbano de Mazatlan, Sinaloa; del periodo de
2014-2018 de fecha 3 de marzo de 2014 y reglamento de construccion
del Municipio de Mazatlan.

El Plan de Desarrollo Urbano de Mazatlan, contiene un listado de la clasificacion y
Reglamentacion de Zonas y Usos del Suelo para el desarrollo de la Ciudad y puerto
de Mazatlan. El predio se encuentra fuera del area clasificada como zonificacion
primaria y zonificacién secundaria urbana, este se encuentra en una zona rural.

Y

3
NN,

Proyecto

oceano Pagirico

Figura I1.2. Zonificacién urbana de Mazatlan.
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1.4 Leyesy Reglamentos que regulan al Proyecto.

En la siguiente Tabla de Vinculacion se enlistan y se realiza un analisis de las
regulaciones que controlan la realizacion de obras y actividades en el sitio del
proyecto con un énfasis en aquellas que regulan en materia de impacto ambiental,
por tratarse de una manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular

Tabla 11.3. De vinculacion Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA).

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

Ordenamiento juridico

Articulo 28.- Pendltimo Parrafo.- “...quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizaciéon en materia de impacto ambiental de la Secretaria”.

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la preservaciéon de
una o0 mas especies o causar dafios a los ecosistemas, y

Aplicacion

De acuerdo a lo sefialado en el primer parrafo del articulo 28 trascrito anteriormente, el procedimiento de
evaluacion del impacto ambiental, es el mecanismo que se debe aplicar de manera previa, para evaluar los
posibles impactos ambientales que se puedan generar por la construccién, operacion y mantenimiento del
proyecto ante lo cual, en acatamiento a lo establecido en dicho articulo, se cumple de manera fehaciente,
al presentar el presente documento de manera previa a la construccion, operacién y mantenimiento del
proyecto, que resulta susceptible de ser regulada mediante la legislacién establecida.

Cumplimiento

El Proyecto de construccion, operacion y mantenimiento de una unidad de cuarentena para mejoramiento
genético de camaron, en lomas del guayabo, Mazatlan, Sinaloa, consiste en dar un nuevo uso al predio
con actividades acuicolas, este actualmente es de uso agropecuario. Se considera la compatibilidad con
las caracteristicas ambientales del lugar, a fin de minimizar los efectos o impactos negativos y favorecer
los positivos, esto en un pequefio predio con una superficie de 2 hectareas. Con la presentacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIAP) se esta dando cumplimiento a este
apartado de la LGEEPA.

Ordenamiento juridico

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir
al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.
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Aplicacion

El articulo 30 de la LGEEPA establece los requisitos con los que el documento de evaluacion, denominado
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad particular, por las obras y actividades de la construccién,
operacion y mantenimiento del proyecto debera contener.

Cumplimiento

El capitulado del presente documento esta estructurado con el propdsito de detallar de la manera mas clara
posible los aspectos de la construccién, operacion y el mantenimiento de la una unidad de cuarentena para
mejoramiento genético de camaroén, en lomas del guayabo, Mazatlan, Sinaloa; el Capitulo Il aborda de
manera detallada las obras y actividades del proyecto; mientras que el Capitulo V, detalla de manera
especifica el efecto que éste tendra sobre el conjunto de elementos que conforman el ecosistema donde
se encuentra ubicado el sitio del proyecto, finalmente el Capitulo VI, esta dedicado a explicar las medidas
de mitigacion, compensacion y prevencion destinadas a evitar y reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.

Tabla Il.4. De vinculacion Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL.
Texto vigente (a partir del 7 de julio de 2013).

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de junio de 2013.

Ordenamiento juridico

Capitulo Primero.
Disposiciones generales

Articulo 1.- La presente ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al
ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los
procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de
solucién de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comision de
delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son de orden publico e interés social y tienen por objeto la proteccién,
la preservacion y restauracion del ambiente y el equilibrio ecolégico, para garantizar el derecho a un medio
ambiente adecuado para el desarrollo, salud y bienestar de la persona humana.

El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es independiente
del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos naturales.

El proceso judicial previsto en el presente titulo se dirigird a determinar la responsabilidad ambiental, sin
menoscabo de los procesos para determinar otras formas de responsabilidad que procedan en términos
patrimoniales, administrativos o penales.
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Aplicacién

De acuerdo a la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, el proyecto contempla la actividad de
construccion, operacion y mantenimiento que requeriran de una Manifestacion de Impacto Ambiental por las
actividades propuestas.

Cumplimiento

GENAMEX, S.A. de C.V. en su calidad de promovente, serd inmediato responsable si ocasionase dafio
ambiental por la ejecucién del proyecto, sin contar con previa autorizacién en materia de impacto ambiental
y aun cuando la tuviere, el ejecutar la obra sin cumplir los términos y condicionantes indicados en el oficio
resolutivo en materia de impacto ambiental, emitido por SEMARNAT; més se toman las medidas preventivas
de mitigacién y compensacion necesaria para no ocasionar dafios al medio ambiente. La Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIAP) que se presenta es para obtener la autorizacion para la
construccion, operacion y mantenimiento de este proyecto.

Tabla II.5. De vinculacion Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

Ordenamiento juridico

Esta ley es la encargada de regular la generacion, valorizacion y gestion integral de los residuos peligrosos,
sélidos urbanos y de manejo especial, asi como de prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y
llevar a cabo su remediacion. Dicha Ley sefiala las obligaciones del generador de acuerdo al volumen de
generacion anual, asi como los lineamientos para el manejo integral de los residuos generados. La
vinculacion con el proyecto en cuestion, tanto en la etapa constructiva como en la operativa, parte de las
siguientes disposiciones;

Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecerd en las normas oficiales
mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados de los
mismos y fijen los limites de concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con base en los
conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley,
su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este ordenamiento se
deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan observar los principios
previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta Ley.
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Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los servicios
de manejo de estos residuos con empresas 0 gestores autorizados para tales efectos por la Secretaria, o
bien transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente
haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos,
basado en la minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a quien los genera.
En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de residuos peligrosos por
empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera de éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene el
generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que presten los
servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las autorizaciones respectivas
y vigentes, en caso contrario seran responsables de los dafios que ocasione su manejo.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales.

La Secretaria establecera los procedimientos a seguir para determinar la incompatibilidad entre un residuo
peligroso y otro material o residuo.

Aplicacién

El proyecto durante sus etapas de ejecucion generara diferentes tipos de residuos.

Cumplimiento

La identificacion y clasificacion de los residuos generados durante el desarrollo del proyecto se llevara a cabo
acorde a la normatividad aplicable y bajo la implementacion de un Programa de Manejo Integral de Residuos,
del cual se desprenden a su vez, los subprogramas de manejo de manejo especial, residuos solidos, y
residuos peligrosos, a fin de prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente. Asimismo se
proponen medidas preventivas, de mitigacion y compensacion para los residuos que se manejen y generen
en el proyecto.

Tabla 11.6. De vinculacién Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA).

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
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Ordenamiento juridico

Articulo 5.-“Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental”:

U) Actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacién de una o mas especies o causar
dafios a los ecosistemas:

I. Construccion y operacién de granjas, estanques o parques de produccion acuicola, con excepcién de la
rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacién de la superficie productiva,
el incremento de la demanda de insumos, la generacién de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de
agua o laremocion de manglar, popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia
0 marginal;

Il. Produccion de postlarvas, semilla o simientes, con excepcién de la relativa a crias, semilla 'y postlarvas
nativas al ecosistema en donde pretenda realizarse, cuando el abasto y descarga de aguas residuales se
efectue utilizando los servicios municipales;

Aplicacion

Para la construccion, operacién y mantenimiento de una unidad de cuarentena para mejoramiento genético
de camaron, en lomas del guayabo, Mazatlan, Sinaloa, es necesaria una autorizacion en materia de impacto
ambiental emitida por la secretaria, ya que se cumplen los supuestos establecidos en el REIA inciso U,
debido a que el propésito del proyecto, consiste en actividades acuicolas, tanto construccion como
operacion.

Cumplimiento

Con la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIAP), se est4d dando
cumplimiento a este apartado de la REIA.

Ordenamiento juridico

Del procedimiento para la evaluacion del impacto ambiental.

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o
actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

Aplicacién

El proyecto para construccion, operacion y mantenimiento de una unidad de cuarentena para mejoramiento
genético de camaroén, en lomas del guayabo, Mazatlan, Sinaloa, requiere del Estudio de Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Cumplimiento

131



Construccién, operacién y mantenimiento de una Unidad de
@ Cuarentena de Organismos Acuaticos, en Lomas del Guayabo,
Mazatlan, Sinaloa

CENAMEX

Centro de investigacion parala
mejora genética del camardn

CAPITULDO IlI: Vinculacion con los ordenamientos...

Con la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIAP) se esta dando
cumplimiento a este apartado del REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

Tablall.7. De vinculacion Reglamento de la ley general para la prevencion y gestion
integral de los residuos.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS, Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30
de noviembre de 2006, TEXTO VIGENTE, Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014.

Ordenamiento juridico

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su
jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Aplicacion

Para la construccion, operacion y mantenimiento del proyecto, en Lomas del Guayabo, Mazatlan, Sinaloa,
se produciran diversos tipos de residuos que resultan de la eliminacion de los materiales que utilicen en
sus actividades, de los cuales destacan los residuos solidos urbanos, que se derivan de los productos que
consuman y de sus envases, embalajes o empaques y los residuos que provengan de cualquier otra
actividad dentro de los establecimientos. El segundo residuo mas importante que se generara es el agua
gue se descargara en la operacion de la unidad de cuarentena.

Cumplimiento

Durante la construccion y operacion del proyecto, se acataran las disposiciones de los tres niveles de
gobierno en materia de prevencion de la generacién, aprovechamiento, gestion integral de los residuos.

El predio corresponde al area impactada con uso agropecuario, en Lomas del Guayabo, municipio de
Mazatlan, el cual no cuenta con infraestructura formal para el tratamiento y disposicién de los residuos de
tipo urbano y sanitario generados. Se contara con una fosa séptica para aguas sanitarias, la cual recibira
mantenimientos periédicos por una empresa autorizada. Los residuos soélidos que se genera se
almacenaran temporalmente, seran separados y clasificados segiin su composicién, para después llevarlos
al relleno sanitario Municipal. Para el caso de residuos de las aguas utilizadas en la operacion se le dara
un tratamiento previo antes de ser regresada al mar, este consistira en la construccion de una laguna de
oxidacion. Los residuos peligrosos y de manejo especial en caso de generarse seran recolectados por una
empresa autorizada para dar el servicio por parte de SEMARNAT.
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Tabla I1.8. De vinculacién Normas oficiales mexicanas.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Ordenamiento juridico Aplicacién Cumplimiento
NOM-001-SEMARNAT-1996: Limites Se generaran aguas En la MIA-P se establecen
maximos permisibles de contaminantes residuales como producto de | medidas para cumplir con lo

en las descargas de aguas residuales en la actividad realizada en la establecido en la NOM indicada.
unidad de cuarentena y
aguas residuales sanitarias, Para las aguas residuales

pero no seran descargadas | sanitarias que se generen
4.5. Los responsables de las descargas a cuerpos de aguas y bienes | durante la etapa de construccion,

aguas y bienes nacionales.

de aguas residuales vertidas a aguas y nacionales. se contard con bafios portatiles
bienes nacionales deben cumplir con la tipo ecoldgico a razon de 1 bafio
presente Norma Oficial Mexicana de por cada 10 trabajadores,
acuerdo con lo siguiente: mismos que recibiran

b) Las descargas no municipales mantenimientos periédicos por

tendran como plazo limite hasta una empresa autorizada.

las fechas de cumplimiento
establecidas en la Tabla A. El
cumplimiento es gradual y
progresivo, dependiendo de la

Para las aguas que se generen
durante la operacion del proyecto
se contara con una red de
drenaje que llevara el agua hacia

mayor carga contaminante, una laguna de oxidacién para
expresada como demanda recibir un tratamiento primario,
bioquimica de oxigeno5* (DBO5) en el proceso de oxidacion se
o solidos suspendidos totales proporcionara un tratamiento
(SST), segun las cargas del agua biolégico para degradacion de
residual, manifestadas en la materia organica 0 materia

biogénica particulada de los
desechos del camaroén y alimento
no consumido, consistente en la
aplicacion de levadura y bacilos
(marca Epicin) a razon de 100
g/dia, con un margen de vida de
24 horas y disefiadas

solicitud de permiso de descarga,
presentada a la Comisién
Nacional del Agua.

Tabla A.- Plazo limite hasta las fechas de
cumplimiento (NOM-001-SEMARNAT-

1996, Fraccion 4.5, Inciso a). genéticamente para no

Descargas no Municipales reproducirse exégenamente,.
Carga contaminante UnaI vezdtratada el agua sera

Fecha de Solidos reco (_ecta a por una empresa

cumpliment D_emaﬁd_a suspendido a}utorlzada que le dara un destino

0 a partir Bioguimica de s totales t/d final adecuado. Por lo que se

de: oxigeno t/d (toneladas/ dar& cumplimiento a esta Norma.
(toneladas/dia) dia)

1 de enero Mayor de

de 2000 Mayor de 3.0 3.0

1 de enero

de 2005 De 1.2a3.0 De1.2a3.0

1 de enero Menor de

de 2010 Menor de 1.2 12
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Ordenamiento juridico

Aplicacién

Cumplimiento

NOM-EM-001-SEMARNAP-PESC-1999:
que establece los requisitos y medidas
para prevenir y controlar la introduccion y
dispersion de las enfermedades virales
denominadas mancha blanca white spot
béculo virus (WSBV) y cabeza amarilla
yellow head virus (YHV).

En la unidad de cuarentena
se manejaran camarones
con problemas infecciosos y
virales.

El &rea total de la unidad de
cuarentena contara con medidas
de seguridad sanitarias para
controlar problemas infecciosos y
virales. Los estanques donde se
tendran los camarones seréa
desinfectada y expuestos a
secado por 4 a 5 dias con el fin
de reducir al madximo problemas
infecciosos en la unidad de
cuarentena.

NOM-006-CNA-1997: "fosas sépticas
prefabricadas, especificaciones
y métodos de prueba "

En la ejecucion del proyecto
se generaran aguas
residuales tipo sanitarias tipo
domesticas las cuales
deberan tener un destino
final adecuado.

El  proyecto  durante  su
construccion contara con letrinas
portatiles a las cuales se les dara
mantenimiento periédico por una
empresa autorizada. En la etapa
de operacion se contard con
bafios permanentes los cuales
tendran una fosa séptica, que

recibira mantenimientos
periddicos por una empresa
autorizada.

NOM-010- PESC -1993: que establece
los requisitos sanitarios para la
importaciéon de organismos acuaticos,
vivos en cualquiera de sus fases de
desarrollo, destinados a la acuacultura u
ornato, en el territorio nacional.

Los organismos que se
tendran en la unidad de
cuarentena provendran de
granja y laboratorios del
pais.

El &rea total de la unidad de
cuarentena contard con medidas
de seguridad sanitarias para
controlar problemas infecciosos y
virales. Los estanques donde se
tendran los camarones sera
desinfectada y expuestos a
secado por 4 a 5 dias con el fin
de reducir al madximo problemas
infecciosos en la unidad de
cuarentena.

NOM-011-PESC-1993: para regular la
aplicacion de cuarentenas, a efecto de
prevenir la introduccion y dispersion de
enfermedades certificables y notificables,
en la importacion y/o movilizacion de
organismos acuéticos vivos en cualquiera
de sus fases de desarrollo, destinados a
la acuacultura u ornato, en los Estados
Unidos mexicanos.

Los organismos que se
tendran en la unidad de
cuarentena provendran de
granja y laboratorios del pais
con problemas virales e
infecciosos.

El &rea total de la unidad de
cuarentena contard con medidas
de seguridad sanitarias para
controlar problemas infecciosos y
virales. Los estanques donde se
tendrdn los camarones seréa
desinfectada y expuestos a
secado por 4 a 5 dias con el fin
de reducir al madximo problemas
infecciosos en la unidad de
cuarentena.

NOM-030-PESC-2000: Que establece los
requisitos para determinar la presencia

Los organismos que se
tendran en la unidad de

El area total de la unidad de
cuarentena contara con medidas
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Ordenamiento juridico

Aplicacién

Cumplimiento

de enfermedades virales de crusticeos
acuaticos vivos, muertos, sus productos o
subproductos en cualquier presentacion y
Artemia (Artemia spp.), para su
introduccién al territorio nacional y
movilizacion en el mismo.

cuarentena provendran de
granja y laboratorios del pais
con problemas virales e
infecciosos.

de seguridad sanitarias para
controlar problemas infecciosos y
virales. Los estanques donde se
tendran los camarones seréa
desinfectada y expuestos a
secado por 4 a 5 dias con el fin
de reducir al madximo problemas
infecciosos en la unidad de
cuarentena.

NOM-041-SEMARNAT-2006: Que
establece los limites méaximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como
combustible.

Esta (NOM) es de
observancia obligatoria para
el propietario o legal
poseedor, de los vehiculos
automotores que circulan en
el pais, que usan gasolina
como combustible, asi como
para los responsables de los
Centros de Verificacion, y en
su caso Unidades de
Verificacion, a excepcion de
vehiculos con peso bruto
vehicular menor de 400
kilogramos, motocicletas,
tractores agricolas,
magquinaria dedicada a las
industrias de la construccién
y minera.

Se exigirhA a la empresa
constructora el funcionamiento
en buen estado de los camiones
de volteo para minimizar al
maximo las emisiones.

NOM-044-SEMARNAT-2006: Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no metano,
monaxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores
nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la
propulsién de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular mayor
de 3,857 kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

Los camiones de volteo
utilizados para el transporte
de material, son vehiculos
que funcionan a base de
combustible diésel y peso
bruto vehicular descargado
es alrededor de los
sefalados.

Se vigilara el funcionamiento en
buen estado de los camiones de
carga para minimizar al maximo
las emisiones.

NOM-045-SEMARNAT-1996: Que
establece los niveles méximos
permisibles de opacidad de humo

Esta Norma Oficial Mexicana
establece los limites
méaximos permisibles de

Dado que como lo establece la
mencionada NOM: Su
cumplimiento es obligatorio para
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Ordenamiento juridico

Aplicacién

Cumplimiento

proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan
diesel como combustible, Modificada de
acuerdo al DIARIO OFICIAL de la
Federacion del dia Jueves 13 de
septiembre de 2007, como: NOM-045-
SEMARNAT-2006, Proteccion
ambiental.- Vehiculos en circulacién que
usan diesel como combustible.- Limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

coeficiente de absorcion de
luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion
que usan diesel como
combustible, procedimiento
de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

Su cumplimiento es
obligatorio para los
propietarios o legales
poseedores de los citados
vehiculos, unidades de
verificacion y autoridades
competentes. Se excluyen
de la aplicacion de la
presente Norma, la
magquinaria equipada con
motores a diesel empleada
en las actividades agricolas,
de la construccién y de la
mineria.

los propietarios o legales
poseedores de los citados
vehiculos, unidades de

verificacion y autoridades
competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma,
la maquinaria equipada con
motores a diesel empleada en las
actividades agricolas, de la
construccién y de la mineria.

Considerando que el proyecto
requiere de camiones de carga,
consideramos que la NOM-044-
SEMARNAT es la que aplica de
manera especifica; sin embargo
si es requerida su observancia,
se vigilara el funcionamiento en
buen estado de los vehiculos de
carga de material para minimizar
al méximo las emisiones.

NOM-050-SEMARNAT-1993: Establece
los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién, que usan
gasolina, diésel o gas licuado de
petrdleo, o gas natural u otros
combustibles alternos como combustible,
respectivamente.

Por cuestiones de presencia
de medios de transporte del
proyecto, existird en el sitio
vehiculos automotores
diversos que funcionan con
algun tipo de los
combustibles descritos.

Se exigird a los contratistas y/o
conductores que sus vehiculos
se encuentren debajo de los
niveles establecidos en la NOM.

NOM-052- SEMARNAT-2005: Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y listado de los residuos
peligrosos.

Los derivados de los
hidrocarburos que se utilizan
como combustibles y
lubricantes de vehiculos
automotores, maquinaria
etc., estan considerados
como residuos peligrosos.

Se tiene previsto una serie de
actividades y manejo de los
residuos generados por la
ejecucion del proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccion
ambiental, especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para su

No aplica. Dentro del predio
no se reportan especies de
flora y fauna enlistadas en la
norma. El predio esta

En ningln caso, dentro o fuera
del predio del proyecto, la
empresa afectara especies de
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Ordenamiento juridico

Aplicacién

Cumplimiento

inclusion, exclusién o cambio-lista de
especies en riesgo.

totalmente desmontado y
actualmente se utiliza como
parcela de uso agricola 'y
ganadera.

En el caso de las especies
que se manejaran, son
especies nativas de México,
que en el medio natural son
sujetos a pesca comercial y
tienen aproximadamente 6
meses del afio en veda para
reposicion de su poblacion.
El proyecto plantea su
mejoramiento genético y
cura a enfermedades
bacterianas, virales y
genéticas.

flora y fauna que no estén
contempladas en el proyecto.

En esta MIA-P se esta dando
cumplimiento a esta NOM,
determinandose que dentro del
poligono del terreno donde se
pretende construir la unidad de
cuarentena no existen especies
en esta categoria.

NOM-076-SEMARNAT-2012: Que
establece los niveles maximos
permisibles de emisién de hidrocarburos
no quemados, monodxido de carbono y
oxidos de nitrégeno provenientes del
escape, asi como de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de
combustible, que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural y otros
combustibles alternos y que se utilizaran
para la propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kilogramos nuevos en
planta.

Los camiones de volteo
utilizados para el transporte
de material, son vehiculos
que funcionan a base de
combustible diesel y peso
bruto vehicular descargado
es alrededor del sefialado.

Se vigilara el funcionamiento en
buen estado de los camiones de
volteo para minimizar al maximo
las emisiones.

NOM-080-SEMARNAT-1994: Establece
los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacién y su método de medicion.

Esta norma oficial mexicana
establece los limites
méaximos permisibles de
emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en
circulacion y su método de
medicion.

Se exigirhA a la empresa
constructora el funcionamiento
en buen estado de los camiones
de volteo para minimizar al
maximo las emisiones de ruido.
Los vehiculos y maquinaria
asociados a la construccion del
proyecto respetaran los niveles
maximos definidos en la NOM. Y
las actividades de construccion
tendran horario diurno.
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NOM-081-SEMARNAT-1994: que
establece los limites méaximos
permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

En los términos del proyecto
la NOM propiamente no
aplica.

Solo se tomara como
referente el normativo para
el ruido producido en el sitio
del proyecto.

En el sitio del proyecto se vigilara
el cumplimiento de niveles de
ruido que el proyecto generara,
con ruido por debajo de la norma
para ruido industrial (68 dB). A fin
de no afectar a localidades
cercanas al proyecto, esto en
base a la utilizacion de
maquinaria 'y  equipo de
transporte en buenas
condiciones mecéanicas y de
mantenimiento.
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I1.5 Ubicacion del proyecto con referencia en sitio RAMSAR, Area Natural Protegida tanto de caracter Federal,
Estatal o Municipal y sitios prioritarios de conservacion.

11.5.1 Area Natural Protegida (ANP).

Area Natural Protegida (ANP)
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I1.5.2 Sitios para la conservacion y proteccion de humedales (RAMSAR).

Sitios RAMSAR Marismas Nacionales

El Proyecto se encuentra fuera de sitios
RAMSAR, por lo tanto no existe aplicacién ni
vinculacién con esta estrategia, debido a que el
proyecto se encuentra alejado del sitio RAMSAR
y se ejecutara en un area impactada que requiere
de un estudio de manifestaciébn ambiental para
poder llevar a cabo el proyecto propuesto. El sitio
RAMSAR mas cercano es el de Marismas
Nacionales, se ubica aproximadamente a 14 km
en linea recta hacia el Suroeste. Al Noroeste se
encuentra el sitio RAMSAR el Verde Camacho,
aproximadamente a 25 km en linea recta.

Linea | Ruta = Poligono = Circulo  ruta de acceso en k] »

Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 13.94 | Kilémetros v |
Distandia en el suelo: 13.94
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¥ | Navegacion con mouse Guardar Borrar
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11.5.3 Regiones Maritimas Prioritarias (RMT).

Regién Maritima Prioritaria 20, Piaxtla-Urias. CONABIO, INEGI 2018.

El Proyecto se encuentra fuera de Regiones
Maritimas Prioritarias, por lo tanto no existe
aplicacion ni vinculacion con esta estrategia,
debido a que el proyecto es la construccion,
operacion y mantenimiento de una unidad de
cuarentena para mejoramiento genético de
camaron, aprovechando un predio actualmente
impactado desprovisto de vegetacion, y que
requiere de un estudio de manifestacion
ambiental para poder ejecutar el proyecto
propuesto. La RMP més cercana es la No. 20.
Piaxtla-Urias a 18.89 km en linea recta al Oeste.

| Linea | Ruta | Poligono | Circulo | ruta de acceso en 3D 3
Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.
Longitud del mapa: 18.89 | Kilémetros |

Distancia en el suelo: 18.89
Direccién: 258.96 grados
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I1.5.4 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHT).

Region hidrolégica prioritaria No. 22 Rio Baluarte-Marismas Nacionales

" El Proyecto se encuentra fuera de las
Regiones Hidrologicas Prioritarias, por lo tanto
. no existe aplicacidon y ni vinculacion con esta
estrategia, debido a que el proyecto es la
construccion, operacion y mantenimiento de una
unidad de cuarentena para mejoramiento
genético de camardn, dentro de un area
impactada, y que requiere de un estudio de
manifestacién ambiental para poder ejecutar el
proyecto propuesto. La RHP mas cercana se
encuentra aproximadamente a 21.5 km al Este en
linea recta y es la No. 22 Rio Baluarte-Marismas
Nacionales.

'cébﬁcordla

linea | Ruta | Poligono  Circulo | ruta de acceso en 3D ]P
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11.5.5 Area de importancia para la conservacion de las aves (AICA).

Area de importancia para la conservacion de las aves (AICA)

El Proyecto se encuentra fuera de AICA,
por lo tanto no tiene vinculacion con esta
estrategia, debido a que el proyecto es la
construccion, operacién y mantenimiento de
una unidad de cuarentena para el
mejoramiento genético del camarén, dentro
de un area impactada, y que requiere de un
estudio de manifestacion ambiental para
poder ejecutar el proyecto propuesto. La AICA
No. 69 Sistema Lagunario Huizache
Caimanero, es la mas cercana al proyecto, y
se encuentra el aproximadamente a 10.5 km
en linea recta al Sur.

Linea Ruta Poligono Circulo ruta de acceso en 3D ‘ :“ AICA NO . 69 Sl Stem a
Mide la distancia entre dos puntos en el suelo. \ L ag unar | o H u | zac h e

Longitud del mapa: 10.46 | Kildmetros Ca| manero
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[1.5.6 Region Terrestre Prioritaria (RTP).

Regidn terrestre prioritaria (RTP) No. 55 Rio Presidio.

=
| Linea Ruta Poligono Circulo ruta de acceso en 3D 4

| Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 4.02 | Kilémetros

Distandia en el suelo: 4.02

‘ D ity : El Proyecto se encuentra fuera de
¥} Naveoadon coa ot 5= Suatdac Bousg Regiones Terrestres Prioritarias, por lo
tanto no existe aplicacién ni vinculacion con
esta estrategia, debido a que el proyecto es la
construccion, operacion y mantenimiento de
= ' una unidad de cuarentena para mejoramiento
Concordia genético de camarén, dentro de un area
impactada, y que requiere de un estudio de
manifestacion ambiental para poder ejecutar
el proyecto propuesto. La mas cercana es la
region hidrolégica No. 55 Rio Presidio,
aproximadamente a 4 km en linea recta con
rumbo al Este.
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.  DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

[11.1 Delimitacion del area de estudio

El predio donde se pretende la construccion, operacion y mantenimiento de una d
de Cuarentena de Organismos Acuaticos se localiza en la comisaria Lomas del
Guayabo, que pertenece a la sindicatura de El Roble, en el municipio de Mazatlan,
Sinaloa, en las siguientes coordenadas geogréficas: 23°16'30.31"de latitud Norte y
106°12'23.10"de longitud Oeste.

De acuerdo a lo que se establece en la “Guia para la presentacién de manifestacion
de impacto ambiental pesquero-acuicola, modalidad: particular’, para delimitar el
area de estudio dado que no existe un ordenamiento ecolégico local, el analisis del
presente proyecto se basoé en la informacioén cartogréafica e informacion del INEGI,
imagenes satelitales, revision de bibliografia de documentos técnicos y cientificos
de diversas disciplinas y de visitas de campo realizadas en la zona. A continuacion
se muestran los criterios considerados:

e Zonificacion del area de estudio.

e Tipos de vegetacion: este criterio no se considerd debido a que el predio
donde se pretende realizar el proyecto, se ubica en un area donde la
vegetacion fue eliminada.

e Las emisiones de desechos no peligrosos, aguas residuales y emisiones a la
atmosfera se consideran impactos puntuales que no sobrepasaran
geograficamente los limites del proyecto.

En base a lo anterior y considerando los que establece la Guia para determinar el
area de estudio se usé principalmente la regionalizacion establecida para el
desarrollo de Mazatlan y su area de influencia. Lo anterior considerando que la
ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra
alguna interaccion se ubican dentro de la delimitacion geografica de la misma.

Conocer el area de influencia del predio, sirvio en primer término como marco de
referencia, sin embargo para precisar el Sistema Ambiental que potencialmente se
veria afectado por la construccién y operacion del proyecto, se consideraron los
criterios establecidos en la Guia y se complementaron, de manera que el sistema
ambiental incluye:
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b)

Delimitar el sistema ambiental local en funcion de la regionalizacion
establecida por el desarrollo de Mazatlan. El proyecto solo tiene interaccion
con este sitio de interés ambiental.

El sistema ambiental local se delimito en relacion a la ubicacion y amplitud
de los componentes ambientales con los que el proyecto tendrd alguna
interaccion.

Otros criterios para delimitar el area de estudio de acuerdo a la guia son:
dimensiones del proyecto, tipo y distribucion de las obras y actividades a
desarrollar, ya sean principales, asociadas y/o provisionales y sitios para la
disposicion de desechos; b) factores sociales (poblados cercanos); c) rasgos
geomorfoedafologicos, hidrograficos, meteoroldgicos y tipos de vegetacion,
entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de
las unidades ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo permitidos por
el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable
para la zona (si existieran).

La zona del proyecto dentro del Sistema Ambiental definido se ubica en los
margenes Nor-orientales de La Sierra Madre Occidental y la Planicie Costera
hacia el Poniente, y entre las dos la subprovincia de Sierras de Pie de Monte.
Sin embargo, del andlisis de imagenes de satélite y mapas topograficos
resulta poco evidente la presencia de una Planicie Costera bien desarrollada,
como es el caso en municipios sinaloenses mas al norte, ya que estan
presentes lomerios en la mayor parte de la provincia, que llegan casi a la
zona costera y eventualmente son cortados por valles entre los que destacan
los del Rio El Quelite y El Presidio por sus amplias llanuras de inundacion.
El Sistema Ambiental del proyecto del area de influencia se ubica a 18 km de
la ciudad de Mazatlan, dentro del area se localiza la Region Hidrolégica 11
(RH 11), correspondiente a la cuenca del Rio Presidio, el cual se ubica en la
porcidn sur del estado de Sinaloa, ocupando la mayor parte de la zona de
explotacion la planicie costera y se localiza a una distancia de 22 km al sur
de la ciudad de Mazatlan (Fig. IV.3).

En conclusion, toda el area circundante se encuentra en produccion agricola, el
predio se localiza cerca de la poblacion Lomas del Guayabo. Algunas parcelas
vecinas conservan reductos de la vegetacion original, sin embargo, practicamente
la mayoria presentan actividades agropecuarias. El area de influencia del proyecto
cuenta con una superficie de 2 hectareas, de las cuales 2,954.12 m? corresponden
a la superficie construida en la primera etapa, 2,422.82 m? superficie construida en
la segunda etapa y 4,844.38 m? superficie construida en la tercera etapa.
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A continuacion en la Fig. IV.1 se muestra la delimitacion geogréafica del sistema
ambiental delimitado considerando los criterios antes mencionados y en la Fig. IV.2
el area de influencia.

Sistema Ambiental: 54,338 hectareas.

Area de influencia; 2 hectareas.
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Figura lll.1. Sistema Ambiental delimitado (marcado en color rojo).

147



Q Construccién, operaciéon y mantenimiento de
@ una Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuédticos, en Lomas del Guayabo, Mazatlan,

CENAMEX Sinaloa

Centro deinvestigacion para la
mejora genética del camardn.

CAPITULO IV: Descripcion del sistema
ambiental...

2584000

2580000

Océano
Pacifico

= e

2572000 2576000

2568000

352000 358000 364000 370000 376000 382000

Figura lll.2. Sistema Ambiental del area de influencia del proyecto (marcado en
color rojo).
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Figura Il.3. Localizacion de la Region Hidroldgica 11.
[11.1.1 En cuanto alos elementos ambientales del area y su problemética se
menciona:

Suelo: Actualmente tiene un uso de suelo agropecuario de manera temporal.

Vegetacion: La zona corresponde a un area que no presenta cobertura vegetal de
especies arboreas o lefiosas de la region que conformen algun tipo de comunidad
vegetal, se encuentra desprovisto de vegetacion.

Fauna: De igual forma el desarrollo urbano y el uso de suelo ha desplazado la fauna,
por lo tanto esta no sera afectada por el proyecto.

Agua: El predio se encuentra dentro de una zona sin escurrimientos superficiales
por lo que no se afectara ninguna corriente hidraulica.

[Il.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

A través de las visitas de campo y de imagenes satelitales se puso caracterizar y
analizar el sistema ambiental donde se desarrollara el proyecto.

El proyecto se ubica dentro de la Region Hidrolégica 11, correspondiente a la
cuenca del Rio Presidio. De acuerdo con las caracteristicas regionales ecoldgicas
de los habitats presentes en el Sistema Ambiental, se describen sus parametros
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ambientales (aspectos generales del medio ambiente y socioeconémico), se
describen las Unidades Ambientales del Sistema de Topoformas Llanura con
Lagunas Costeras y Lomerios, correspondiente a la provincia Llanura Costera del
Pacifico, en la subprovincia costera de Mazatlan, Sistema de Topoformas de
llanuras con lomerios bajos esculpidos sobre zoOcalos rocosos y playas hacia el
limite costero, en la porcion sur de la provincia costera del pacifico, subsistema
terrestre Mazatlan - Barron y llanura costera de suelos de tipo regosol y litosol, poco
desarrollados, fases netamente liticas y de profundidad somera (Fig. IV.4).

Peninsula de Baja California

Liai

nura costera del pacifico
Lianura costera del golfo norte
Mesa del centro

Eje neovolcénico

Sier atemala
Bl Cordilera centroamericana
Arrecife

Bajada

Campo de dunas

Figura lll.4. Unidad Fisiografica de Sinaloa.
[11.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

El clima en el municipio de Mazatlan varia de acuerdo a los rasgos topograficos y
Su cercania con respecto a la costa. En Mazatlan se han descrito cinco tipos de
climas, cuya distribucion esta asociada a la altitud y en menor medida a la latitud.
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Segun la clasificacion de Koéppen, modificada por Garcia (1970), 63.42% del
municipio presenta un clima calido subhimedo (Awo), el cual se extiende por toda
la planicie costera excepto el extremo noroeste, cubre toda la zona del pie de monte
de la sierra y penetra hacia el interior de ésta hacia el noreste por las tierras bajas
del valle del Rio Presidio. En esta zona climética se ubica casi la totalidad de la
poblacién del municipio.

El segundo clima que predomina en el municipio de Mazatlan es el semiarido calido
(BSi(h")w), ubicado en la costa norte, representado el 21.2% de la superficie;
finalmente, hacia las tierras altas en el norte el clima calido subhimedo Awo pasa a
Awsi, un subtipo un poco més humedo con el 9.29% del area municipal, y mas arriba
se presenta una zona de transicion, semicélido humedo (A)Cw:z (4.71%) para
finalmente, culminar en la parte mas alta del municipio en una pequefia area (1.3%)
de clima templado humedo Cws.

En la Fig. IV.5 se presenta un compendio de datos meteorologicos proporcionado
por las Instalaciones Meteorologicas de Siqueros, Mazatlan de la estacién 25119
ubicada en las coordenadas Latitud 23°34'06"N y Longitud 106°44'06"O. El periodo
considerado es desde el afio 1966 hasta el afio 2016.

Como se puede observar las temperaturas maximas extremas van de 27 a 40°C,
siendo el mes de junio el que tiene la temperatura mas alta en el afio de 1992. Los
meses mas calurosos son de mayo a septiembre. Las temperaturas minimas
extremas observadas varian de 7 a 25°C, y el mes de febrero en el afio de 2011 el
gue tiene la menor temperatura registrada.

La precipitacion dentro del mismo periodo de tiempo presenta un promedio minimo
por década de 2 mm y un maximo de 8 mm, los meses con mayor precipitacion son
de julio a octubre que corresponde a la temporada de huracanes en el Océano
Pacifico.

La precipitacibn media por década, de acuerdo a los datos registrados por la
estacién 25119 (Siqueros), es de 186.5 mm, y en la década de 2010 se registré un
total de 124 mm.
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Figura Ill.5. Comportamiento de la temperatura y precipitacion por década.

[11.2.1.1 Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y
huracanes, entre otros eventos climaticos extremos.

El sur de Sinaloa, al igual que todo el estado, presenta un régimen de lluvias de
verano, caracteristico de las costas occidentales de los continentes entre los 10° y
25° de latitud. El inicio de la temporada de lluvias en la regién, se asocia con la
llegada de vientos del sur, los cuales de mayo a octubre transportan aire humedo
que al ascender se enfria y se condensa. Los meses que registran mayor
precipitacion son: julio, agosto y septiembre. Especialmente, en torno al mes de
septiembre, practicamente toda la extension del territorio nacional, se ve afectado
por lluvias intensas provocadas por la presencia de ciclones o tormentas tropicales.

En el Pacifico mexicano, la temporada de ciclones tropicales inicia el 15 de mayo y
termina el 30 de noviembre, siendo septiembre el mes con mayor incidencia.

La estadistica del observatorio meteorolégico de Mazatlan (C.N.A.), sobre la
incidencia ciclonica en el estado de Sinaloa, durante los afios de 1960 a 1996, se
presentan Intemperismo severos como huracanes, que se forman en la vertiente
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del pacifico durante los meses de agosto a diciembre, incrementando las
posibilidades durante septiembre-octubre (Ver tabla I1V.4).

[11.2.1.2 Intemperismo severos.

Por otra parte no es frecuente que los ciclones tropicales impacten directamente la
Bahia de Mazatlan, cuando esto ocurre las marejadas y lluvias que los acompafian
pueden alterar la activad normal de la zona. En el Pacifico mexicano, la temporada
de ciclones tropicales inicia en mayo y termina en octubre, con mayor incidencia en
septiembre, y tienen su origen en el Golfo de Tehuantepec. A partir de 1960 a
aumentado en forma significativa el nimero de ciclones y perturbaciones en el
Pacifico.

De los huracanes para los cuales se cuenta con datos, segun Aldeco y Montafio
(1988), Olivia es el de mayor indice de energia, presentando vientos maximos
sostenidos de 212 km/h y rachas de 250 km/h (Acevedo, 1975).

Cuando en algunas temporadas se presenta el fendGmeno oceanografico conocido
como corriente de “El Nino”, la cantidad de vapor en la atmdsfera aumenta, por lo
gue crece la posibilidad de precipitaciones pluviales.

La sequia se presenta en invierno y primavera, épocas en que las calmas
subtropicales y los vientos del oeste se desplazan hacia el sur. Durante la estacién
fria se presentan fenbmenos meteoroldgicos invernales que pueden originar
precipitacion por unos cuantos dias, principalmente en los meses de noviembre,
diciembre y enero.

No todas las lluvias invernales abundantes de la region son producto del efecto El
Nifio. En esta estacion, la llegada de remolinos frios que se desprenden del vértice
circumpolar, puede originar precipitacion por unos cuantos dias (cabafiuelas o
equipatas). Estos tipos de lluvias representan por lo general un porcentaje pequefio
de la precipitacion total anual, por lo que se infiere que los fendmenos invernales no
son tan importantes como los veraniegos en la produccién de lluvias, sin embargo,
la ausencia o presencia de precipitacion invernal puede marcar la diferencia entre
un afo seco y uno lluvioso.

Por otra parte, también se pueden presentar un poco de lluvias cuando la corriente
de chorro himeda, coincide con una baja de temperatura en la regién, provocada
por la entrada al Golfo de México o el norte del Altiplano, de un norte que tenga una
altura mayor que la de las sierras.

Ademas, cuando sobre el Golfo de México o el norte de la Altiplanicie llega invadir
un norte que tenga una profundidad mayor que la altura de las sierras, puede afectar
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la regién introduciendo frio. Si este evento coincide con la corriente de chorro, que
aporta la humedad necesaria, también se puede originar algo de precipitacion.

b) Geologiay geomorfologia

Las caracteristicas geoldgicas del municipio de Mazatlan son: la region corresponde
a la Provincia Fisiografica de las Montafias Sepultadas, y a las Subprovincias Costa
de Sinaloa y Cordilleras de Pie de monte. Las llanuras costeras formadas por
lagunas, barras, esteros y bahias, region muy proxima a la Sierra Madre Occidental,
y el elemento orografico mas relevante lo constituye la Sierra del Espinazo del
Diablo, regién en donde el drenaje pluvial fluye hacia la costa desde lo alto de la
Sierra Madre. La region esta formada por varias Unidades Geoldgicas, de origenes
diversos y de varios periodos, pero la Morfologia dominante esta constituido por
Tobas Acidas, producto de la actividad volcanica del Oligoceno, actividad formadora
de la Sierra Madre Occidental, sobre todo por productos Piroclasticos que le dieron
forma, sepultando relieves de rocas sedimentarias y metamorficas originadas por la
accion de Plutones (Batolitos) que aun cubren grandes extensiones, representadas
por Rocas Igneas Intrusivas principalmente por Granodioritas, y en algunos puntos
por Gabro, y en la Localidad de Mazatlan se localiza de manera aislada Porfido
Dacitico.

Segun la CONABIO el 45.51% de la superficie territorial del municipio esta formada
por lomerios, el 47.95 % por montafias y en menores proporciones hay valles
montafiosos los cuales en conjunto llegan al 2.90%, también se encuentran
planicies que van desde los 0 a 200 msnm los cuales representan el 3.64 % de la
superficie.

Su altitud sobre el nivel del mar varia desde el nivel de la costa hasta 1,900 metros
en sus partes mas altas. Cuenta con mas de 280 comunidades; las mas importantes
son la cabecera municipal, ElI Roble, Villa Unién, El Quelite, Marmol, La Noria,
Siqueros, Recodo, El Habal y Urias. A excepcion de la planicie costera, la mayor
parte de la superficie presenta accidentes topograficos con alturas variables, en los
limites con el estado de Durango penetra al municipio la Sierra Madre Occidental;
de ésta, se desprenden las siguientes ramificaciones: en el extremo norte la sierra
de los Frailes y la sierra de San Marcos, en la porcién noroccidental la sierra del
Quelite y en el sureste la sierras de La Noria y la del Metate.

El area del proyecto se encuentra localizada en la planicie costera, las unidades
edaficas mas representativas son las siguientes: vertisol cromico y pelico, cambisol
eutrico, xerosol haplico, yemosol haplico, fluvisol eutrico, y algunos feozem haplicos
profundos.

154



Construccién, operaciéon y mantenimiento de
@ una Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos, en Lomas del Guayabo, Mazatlan,

CENAMEX Sinaloa

Centro de investigacin parala
mejora genética dal camardn
CAPITULO IV: Descripcion del sistema
ambiental...

Presencia de fallas y fracturamientos: No existen en el area.

Susceptibilidad de la zona a sismisidad, deslizamiento y derrumbes: No existe
peligro de deslizamiento en el terreno del area de estudio, debido a que las
pendientes son planas y estables. El suelo del predio desde hace tiempo fue
transformado con rellenos sucesivos; por tanto las posibilidades de deslizamientos
son muy poco probables. Ademas en la zona de estudio no existe volcan activo
alguno.

c) Suelos

El municipio de Mazatlan est4 constituido fundamentalmente por terrenos
pertenecientes a los periodos cenozoico y mesozoico. El suelo lo forman en lo
general rocas igneas extrusivas intermedias y metamorficas, las unidades de suelo
predominantes son: regosol, cambisol, litosol y feozem, la mayor parte de la
superficie se destina a la agricultura de temporal y al agostadero de ganado. Los
suelos que dominan, en orden de mayor porcentaje de existencia son:

e Regesol: Este representa el 41.45 % de la superficie, y esta ubicado en lo largo
de una amplia franja que inicia en la costa central del municipio y se extiende hacia
el norte dividiendo al municipio en dos, a pesar de tratarse de un suelo mineral poco
desarrollado, en él se presenta agricultura de riego y de temporal.

e Cambisol cromico: El 33.42 % esta formado por cambisol crémico, estd ubicado
en la costa norte y hacia el pie de monte y la parte mas baja de la sierra (provincia
de la meseta y cafladas), se trata de un suelo rico en nutrientes que permite diversos
tipos de agricultura y de hecho en el municipio de Mazatlan, cuando las pendientes
lo permiten, ésta se desarrolla sobre el cambisol crémico.

e Feozem haplico: Los suelos que presentan menos porcentajes son el feozem
héplico con el 12.94% y se encuentra al sur del municipio, en los valles del rio
Presidio sobre la llanura costera, se trata de una zona donde hay agricultura de
riego, de temporal y pastizales cultivados, aunque son suelo ricos en materia
organica y nutrientes suelen ser poco profundos y por lo tanto vulnerables a la
erosion sobretodo en agricultura anual.

e Litosol: El litosol con 8.84% de la superficie se ubica al noreste en la parte mas
alta del municipio, se trata de suelo muy pobre y muy delgado sélo apto para
vegetacion perene.

El suelo en el sitio del proyecto es Feozem Haplico de textural media (Hh/2); el valle
se extiende desde una ramificacion de la Sierra Madre Occidental, formando un
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cono de aluvial atravesado por la cuenca del Rio Presidio, hasta la Llanura Costera
del Pacifico (Fig. IV.6).

Acrisol
Andosol
Arenosol
Calcisol
Cambisol
Castafiozem
Chernozem
Durisol
Fluvisol
Ferralsol
Gleysol
Gypsisol
Histosol
Leptosol
Luvisol
Lixisol

Nitisol

0 EERCOO0ONOEEREODOCD N

Figura Il1.6. Tipo de suelos de Mazatlan 1:250 000 (INEGI, 2014).

d) Hidrologia superficial y subterranea

El Sistema Ambiental propuesto y el puerto de Mazatlan se ubican dentro de la
Subcuenca Mazatlan (f) de la Cuenca Rio Presidio. Dicha cuenca esta formada por
siete subcuencas de diferentes extensiones (rio Presidio con 1,664 kmz, rio La
Ventana con 2,227 kmz?, arroyo El Salto con 657 km2, arroyo El Jaral con 978 km2,
arroyo Arenales con 460 km?, Mazatlan con 324 km2 y Caimanera con 764 km?)
cuyos nombres provienen de los rios y arroyos que conforman el hidrosistema, junto
con los grupos de corrientes localizadas en la planicie costera.

La parte baja de la cuenca corresponde a la Llanura Costera del Pacifico, se
caracteriza por la asociacion de topoformas de llanuras con Ciénegas, zonas
salinas, con dunas, playas y barras de arenay lagunas costeras, las que en conjunto
constituyen un sistema lagunar donde las mas importantes son el estero de Urias.
El Sistema Ambiental presenta diversos elementos relacionados con el
escurrimiento del agua superficial, las caracteristicas topograficas, las propiedades
del suelo y de la roca y los tipos de cobertura y uso del suelo determinan las
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caracteristicas de la red hidrolégica superficial y del escurrimiento sobre la
superficie.

La zona donde se ubica el proyecto se encuentra a 18 km de la ciudad de Mazatlan
y aproximadamente a 3200 m de la RH 11, dentro del area se localiza la Regién
Hidrologica 11 (RH 11) (Fig. IV.7), correspondiente a la cuenca del Rio Presidio, el
cual se ubica en la porcion sur del estado de Sinaloa, ocupando la mayor parte de
la zona de explotacion la planicie costera y se localiza a una distancia de 22 km al
sur de la ciudad de Mazatlan.

Figura lll.7. Region Hidrologica 11.

[11.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion

En el municipio de Mazatlan la vegetacion es abundante en la zona noroccidental-
suroriental, donde existe selva baja caducifolia, selva baja caducifolia espinosa y
algunos espacios en la parte mas alta de la sierra de pino y encino, en la zona
costera predomina la vegetacién haldfila (Fig. 1V.8).

En la zona del proyecto se puede observar grandes areas de selva baja caducifolia
con un grado de perturbacién. Es caracteristico que la mayoria de las especies que
la componen pierdan sus hojas durante la época seca, es decir entre 5 y 8 meses
del afio. Presenta un solo estrato, y prospera desde el nivel del mar hasta
aproximadamente los 1,900 m.

La caracteristica mas sobresaliente es la baja altura de los componentes arboreos
gue normalmente es de 8 a 12 m, los cuales se organizan en un solo estrato, y
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fisiondbmicamente por la pérdida de las hojas de estas especies por un periodo de
cinco meses 0 mas que corresponde a la estacion seca del afio, la comunidad
presenta un aspecto desolado. Estos atributos producen un contraste muy grande
en la fisionomia del bosque en la época lluviosa, asi como en su capacidad para
brindar recursos a la fauna. Los troncos de los arboles son generalmente cortos,
torcidos, fotosintetizadores y ramificados cerca de la base, o por lo menos en la
mitad inferior y las copas son muy extendidas y poco densas.

Entre las especies arbdreas mas frecuentes en esta comunidad vegetal se registran
a: Bursera simaruba, Coccoloba spp., Pseudobombax ellipticum, Thevetia gaumeri,
Plumeria rubra, Cordia gerascanthus y Nopalea Gumeri, entre otras.

La selva baja caducifolia es el tipo de vegetacion mas afectado por el ser humano.
Las mismas caracteristicas que la hacen utilizable para actividades agricolas,
también la hacen vulnerable.

El 4rea del proyecto corresponde a un predio, que previamente fue desmontado
para llevar a cabo actividades de urbanizacion, agricolas y precuaria, por lo tanto
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Figura ll1.8. Uso de suelo y vegetacion 1:250 000 (INEGI, 2014).
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Figura 111.9. Vista aérea del predio.

b) Fauna

La fauna encontrada en la zona de estudio y en el predio es caracteristica de los
ecosistemas encontrados en la selva baja caducifolia y en menor grado de areas
perturbadas por la influencia humana.

En la Tabla X se presenta un listado de especies observadas en la zona de estudio
asi como el estatus que tienen las especies en la NOM-059-ECOL-2001. El hecho
de ser un terreno limpio para uso agricola restringe el refugio y su utilidad como
hébitat para otras especies.

Tabla 1ll.1. Fauna presente en la zona de estudio.

Serpiente
Iguana Iguana iguana Proteccion especial
Tlacuache Didelphys marsupialis
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Figura I11.10. Huella de mapache.

[11.2.3 Paisaje

El paisaje que se presenta en la zona de estudio y sus alrededores se describe
como un paisaje de selva baja caducifolia y con campos agricolas. La calidad
paisajistica definida por la calidad visual, el fondo escénico y la fragilidad se puede
considerar como media-alta, ya que se pueden encontrar grandes areas que no
presentan perturbacién humana alta, sin embargo existen campos que han sido
deforestados para ser utilizados como campos agricolas.

La visibilidad no sera afectada, debido a que la topografia sera visible de lado a lado
del proyecto, permitiendo ver el conjunto de parcelas vecinas y las actividades
productivas que se desarrollan en cada una de ellas, asi como los asentamientos
urbanos.

El paisaje del proyecto sera acorde a la morfologia del entorno, la actividad acuicola
formara un cuadro visual de productividad, en armonia con las diferentes
actividades de las parcelas vecinas.

160



Construccién, operaciéon y mantenimiento de
@ una Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos, en Lomas del Guayabo, Mazatlan,

CENAMEX Sinaloa

Centro deinvestigacion para la
mejora genética dal camardn

CAPITULO IV: Descripcion del sistema
ambiental...

I11.2.4 Medio socioecondmico
[11.2.4.1 Demografia

En el 2010 el municipio tenia 438,434 habitantes, mientras que la ciudad de
Mazatlan contaba con 381,583, es decir, el 87% de la poblacién. El sistema de
asentamientos del municipio se complementa con tres localidades, Villa Union con
13,404 habitantes, EI Walamo 3,085 y El Roble 2,627 que representan unicamente
el 3.9% del total de la poblacion municipal, debe reconocerse que en algunas de
ellas se presenta una discreta transformacion en sus actividades productivas y su
capacidad de prestacion de servicios, hacia un modelo més urbano. Con esto se
manifiesta la primacia abrumadora de la ciudad de Mazatlan en el municipio; el
conjunto de localidades menores a 2,500 habitantes constituye solamente 7.2 % de
los habitantes.

El municipio de Mazatlan se encuentra organizado por una Alcaldia Central, 8
sindicaturas y 64 comisarias. Dentro de la sindicatura de El Roble se encuentra la
comisaria Lomas del Guayabo, la cual cuenta con una poblacién total de 133
habitantes, de los cuales 68 son hombres y 65 son mujeres.

[11.2.4.2 Evolucién Demografica

El historial del comportamiento de la poblacién en el municipio de Mazatlan es de
un crecimiento relativamente bajo de 1930 a 1950, para después acelerar su
comportamiento de 1950 a 1960, posteriormente en la década de los ochenta
disminuye sustancialmente, se sitia en 1990 en 2.4%, en el 1.98 en 1995y el 1.52
en el 2010.

Segun los ultimos datos de poblacion en este municipio, el conteo intercensal de
2010, se determiné para Mazatlan una poblacién de 438 434 personas que se
distribuyen en 397 comunidades pertenecientes a las sindicaturas de Mazatlan,
Marmol, El Quelite, La Noria, El Recodo, Siqueros, El Roble y Villa Unién.

Su poblacién es joven ya que el 26.88% de los mazatlecos son menores de 15 afios
de edad y el 6.28% tiene mas de 64 afios. En cuanto a la compaosicion por sexo, se
registra una situacion equilibrada: 49.33% son hombres y 50.57% son mujeres.

Con respecto a marginacién tiene un indice de -1.851 esto quiere decir que su grado
de marginacion es muy bajo, por lo que ocupa el 180. lugar con respecto al resto
del estado.
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111.2.4.3 Poblacion econdmicamente activa

En el campo de actividades econdmica, el Estado de Sinaloa, presenta un
porcentaje elevado en el sector terciario, que corresponde a las actividades de
comercio y servicios, caracteristica que se presenta superior en porcentaje si se
considera solo el Municipio de Mazatlan, es importante sefalar que nuestra ciudad,
presenta gran variedad de servicios, a nivel nacional e internacional, por tener una
ubicacion estratégica que se conecta varias lineas de comunicacion y enlace.

En actividades econOmicas, quien precede al sector terciario, son las actividades de
tipo industrial, presentando el 21.11% de la PEA. (27 059 Hab.) , Mazatlan cuenta
con una fuerte infraestructura de este tipo, la planta Termoeléctrica, las industrias
empacadoras y exportadoras de productos pesqueros, los astilleros, Petréleos
Mexicanos, industria de comestibles entre otros.

Segun las actividades econdmicas del Municipio, se puede interpretar un perfil
socioecondémico de la poblacion, la ocupacion principal que sobresale es la de tipo
Artesanal y obreros, seguidos por la poblacion de comerciantes y oficinistas, en el
mismo indice los de actividad agropecuaria, servidores publicos, y en indice menor
los técnicos y profesionistas.

Segun las actividades econdmicas de la poblacién la ciudadania, mantiene un nivel
salarial, y esta se concentra en el tipo de ingreso de 1 a 2 salarios minimos y de 2
a menos de 3 salarios minimos, lo que representa el 56.5% de la poblacién
econdmicamente activa, es decir que la mitad de la PEA. Se concentra entre este
rango.

I11.2.4.4 Vivienda e Infraestructura Basica

En el ambito de los servicios de vivienda, el municipio de Mazatlan ha desarrollado
una importante dindmica en diversos indicadores relacionados con la dotacion de
servicios que lo sitan como uno de los municipios mas sobresalientes en el entorno
estatal.

Dentro de este proceso figuran una serie de acciones en materia de vivienda,
promovidas por organismos publicos, que han incrementado el nimero de casas
para este municipio, con lo que se amplié tanto la cobertura como el incremento en
la disponibilidad de servicios en las mismas. A principios del afio 2000, en el estado
de Sinaloa se concluyeron 22,813 acciones de vivienda de las cuales 4,454
corresponden (19.5%) al municipio de Mazatlan, siendo superado solamente por la
capital del estado en este renglon.
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Este proceso de expansién en el nimero de viviendas se perfil6 de manera notable
a principios de la década anterior, coincidiendo con una reduccion en el ritmo de
crecimiento de la poblacion de Mazatlan.

111.2.4.5 Actividades Productivas

La franja costera municipal presenta una base productiva que concentra las
actividades de corte eminentemente primario. Dentro de éstas, destacan por su
importancia, la agricultura de temporal y la ganaderia extensiva por la cantidad de
superficie donde se desarrollan. En menor medida se practica una pesca de tipo
extensiva en algunos esteros y cuerpos de agua interiores, concesionados al sector
social.

Una actividad emergente de gran potencial en el corto y mediano plazo lo constituye
la actividad turistica. El desarrollo de esta actividad se encuentra actualmente en
una fase fuertemente especulativa y se centra en la venta de terrenos y la
construccion de casas - habitacion y desarrollo de infraestructura urbana para estos
desarrollos en la zona, sector al que aspira la actividad de este proyecto que se
presenta.

Equipamiento.

e Ubicacion y capacidad de los servicios para el manejo y la disposicion final de
residuos, fuentes de abastecimiento de agua, energia eléctrica, etcétera.

v Sélidos: Basurén a 12 km de distancia hacia el Sureste.

v Liquidos: filtros fisicos al interior de la plantas de tratamiento de aguas
residuales con que cuenta la ciudad, conectadas al sistema de drenaje
y alcantarillado.

e [Fuente de abastecimiento de agua:

Sistema de servicio de agua potable de la red urbana de la Junta Municipal de Agua
Potable.

e FElectricidad:

Sistema urbano de electrificacion de la Comision Federal de Electricidad (CFE).
Electricidad para consumo domiciliar, industrial, alumbrado puablico. En las afueras
del Puerto de Mazatlan, salida al sur, se encuentra la termoeléctrica José Aceves
Pozos, una de las mas importantes en la region noroeste del pais.
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[11.2.4.6 Tipos de organizaciones sociales predominantes.

Existe una participacion importante de grupos e instituciones relacionadas con el
bienestar del medio ambiente costero, como son: Acuario Mazatlan, CEMAZ, CIAD-
Mazatlan, CICIMAR, UAS, U de O, FACIMAR, UNAM-INTLMN entre otras, las
cuales promueven, capacitan y educan a los diversos estratos de la comunidad en
la proteccién al medio ambiente.

I11.2.4.7 Estructura de tenencia de la tierra.

El Plan de Desarrollo Urbano de Mazatlan, contiene un listado de la clasificacion y
Reglamentacion de Zonas y Usos del Suelo para el desarrollo de la Ciudad y puerto
de Mazatlan. El predio se encuentra fuera del area clasificada como zonificacion
primaria y zonificacion secundaria urbana, este se encuentra en una zona rural.

[11.2.4.8 Competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales.
El recurso natural que se pretende aprovechar en la zona es la superficie total del
terreno particular.

[11.2.4.9 Identificacion de los posibles conflictos por el uso, demanda y
aprovechamiento de los recursos naturales entre los diferentes
sectores productivos.

No se preveé pueda existir conflictos por el establecimiento de este proyecto licito.

11.2.4.10 Educacion

La cobertura del sistema educativo en el municipio propicia que el 33.4% de la
poblacidn total asista actualmente a algun centro de educativo, con ello Mazatlan
supera el 32.1% de poblacién estudiantil que promedia el estado.

De acuerdo a datos de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) para el ciclo
escolar 2010 - 211, el nivel de escolaridad fue de 9.8 en el municipio de Mazatlan y
9.3 en la entidad. Entre nifios y jovenes de 6 a 14 afos de edad (primaria y
secundaria en total) la cobertura estatal de educacién fue en ambos de 96.2%.22
En bachillerato la cobertura estatal es solo de 67.9% y en nivel superior sin incluir
posgrado 37.2%, siendo ligeramente superior en Mazatlan.
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Con base en la prueba ENLACE 2011, Mazatlan registré 406 planteles escolares
evaluados, de los cuales 265 eran de primaria (65.2%), 83 de secundaria (20.4%) y
48 de bachillerato (11.8%).

En el municipio se tienen 265 primarias, Mazatlan concentra el 174 de ellas (65.7%),
el resto de localidades mayores a 2,500 habitantes tienen solo 13 unidades, y las
localidades menores a 2,500 habitantes cuentan con 78. Aparentemente se tiene
una mayor proporcidon en los asentamientos mas rurales, pero es un efecto del
tamafio de los establecimientos, en estos ultimos se trata de unidades muy
pequefias consecuencia de la dispersion de la poblacion.

De secundaria se registraron 88 planteles en total, siendo 58 en localidades
mayores a 2,500 habitantes y 30 en las menores, las mas rurales, concentrandose
la mayoria en Mazatlan 53 planteles (60.2%).

En bachillerato, de los 53 planteles, 47 estan en localidades mayores a 2,500
habitantes y solo 6 en las menores, situandose en Mazatlan 44 (83%).

De acuerdo a esta muestra, la concentracion de los servicios educativos es més alta
mientras sube el nivel educativo. El bachillerato que se encuentra altamente
concentrado en Mazatlan, se ofrece en el resto del municipio Unicamente en los
subcentros de influencia del sistema de localidades. En el sur; Villa Union y el Roble,
aunados a otras dos localidades de menor tamafio en el eje carretero del aeropuerto
a Veranos; El Recodo y Escamillas.

1.2.4.11 Salud

No obstante algunas presunciones de dependencias estatales y federales de que
existe cobertura universal en salud gracias al crecimiento del seguro popular, el
Sistema Nacional de Informacion en Salud (SINAIS) registra en 2012 que alrededor
de la mitad en Sinaloa no tiene cobertura efectiva a servicios de salud
(http://www.sinais.salud.gob.mx/demograficos/poblacion.html). Asimismo que cerca
de 30% de la poblacion del municipio de Mazatlan no tiene acceso garantizado.

Reconociendo algunas mejoras en la atencion del seguro popular en 2011, son
validas las estadisticas del Censo General de Poblacion y Vivienda que registran
que en el afio 2010 el municipio de Mazatlan tenia 438,434 habitantes, de los
cuales, 325,805, es decir, 74.3% tenian derecho a acceder algun tipo de servicio de
salud. La mitad de toda la poblacion municipal tiene la cobertura del IMSS, 50.5%,
y la cuarta parte a otros servicios como ISSSTE o Seguro Popular.
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Las poblaciones urbanas, con excepcion de Villa Union y el Walamo tienen una
cobertura de salud similar al promedio municipal, siendo mas alta en Mazatlan, con
75.7%. Es notorio el déficit de servicios de salud en Villa Unién (38.7%) y el Walamo
(33.4%), toda vez que tienen buena comunicacion con Mazatlan y cuenta la primera
con una clinica rural, que por lo que se advierte es insuficiente.

El seguro popular es una opcién para 12% de la poblacién municipal y es muy
importante en EI Walamo, pues cubre a 29% de todos sus habitantes (922 personas
en 2010), incluso sin tener clinica u hospital puablico, por lo que los usuarios tienen
que dirigirse hacia las localidades de El Roble o Mazatlan.

En los ultimos dos afios el Seguro Popular ha crecido en cobertura, sin embargo, la
distribucién geografica de la infraestructura de las instituciones que proveen el
servicio publico de salud, no cubre las areas del norte y noreste de Mazatlan rumbo
a la sierra. En el municipio Mazatlan existen alrededor de 70 unidades médicas
reconocidas por la Secretaria de Salud y 30 de ellas son publicas.

Desde el punto de vista funcional y como es légico, el esquema es muy similar a los
de educacion y abasto, el centro que ofrece los servicios de mayor jerarquia es
Mazatldn, en donde se encuentran hospitales de especialidades, hospitales
generales y clinicas, tanto privadas como publicas, que sirven al sur de Sinaloay a
las areas cercanas de los estados vecinos. Al interior de la ciudad los servicios se
distribuyen con una ldgica casi de lugares centrales Chistallerianos.

Le sigue el municipio Villa Unién con un centro de salud y el Hospital Rural 16 de
Oportunidades con lo que cubren parcialmente la demanda del sur del municipio,
incluyendo El Walamo que s6lo cuenta con consultorios.

Otro centro de servicios médicos de cierta importancia es El Roble, que con un
sanatorio y una clinica complementan la atencién del sur del municipio que ofrece
Villa Unién, sirviendo parte del corredor que va a Siqueiros, ademas de que esté
junto con El Recodo y Escamillas cuentan con centros de salud y en conjunto
ofrecen una cobertura razonable al sur del municipio, a lo largo del Rio Presidio.

Hacia el noroeste, hacia la sierra, El Quelite, La Noria, Guamuchil tienen centros de
salud, no obstante, como también puede también pasar en algunos del sur, es
comun que no cuenten con el servicio por falta de medicos, por lo que es comun
gue se tengan que dirigir al puerto para recibir atencibn médica. También hay
centros de salud en Marmol y El Habal. Para conocer la estadistica de acceso a los
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diferentes servicios de salud por localidad puede consultar la Tabla 37 ubicada en
el Anexo V.

En lo que respecta a la ciudad de Mazatlan, instituciones de salud como el IMSS,
ISSSTE y la Secretaria de Salud, tienen cobertura del servicio en todos los sectores.
En la ciudad prestan servicios las siguientes unidades médicas: dos clinicas del
ISSSTE, cuatro unidades del IMSS, dieciocho unidades de la Secretaria de Salud
del estado, un hospital de la SCT, un hospital militar de la SEDENA, un hospital de
la SEMAR, una clinica de servicios médicos municipales, veintinueve hospitales y
clinicas privados, dos unidades de especialidades médicas y dos unidades de
asistencia social DIF. Existen ademas diversos consultorios médicos privados,
algunos concentrados en el centro y otros dispersos en el resto de la ciudad.

111.2.4.12 Abasto

En la cabecera municipal segun el Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econdmicas de INEGI (DENUE, recopilacion de informacion en linea, marzo de
2012) existen 160 tiendas de autoservicio y departamentales y 3,686 tiendas de
abarrote, alimentos, bebidas, hielo y tabaco que operan al menudeo. Asimismo
registra 84 establecimientos de comercio al mayoreo de alimentos. Existen ademas
una central de abasto rumbo a la salida sur y cuatro mercados municipales; "José
Maria Pino Suéarez", en el centro historico; Miguel Hidalgo", en la Colonia Benito
Juérez; "Juan Carrasco", en la colonia del mismo nombre y "Adolfo Lépez Mateos",
también en una colonia del mismo nombre. En Villa Union se encuentra el mercado
"Cuauhtémoc" que esta en condiciones dificiles de operacion. La mayoria son
mercados muy antiguos, los mas recientes tienen mas de 50 afios en operacion.

El patron de consumo de las familias en los mercados publicos responde a sus
ventajas en la compra de frutas y verduras que expenden méas de 50% de lo que
ofrecen, le siguen abarrotes, carnes de res, cerdo, pollo, pescado y cereales,
principalmente. Por la polarizacion social las familias de menores ingresos tendian
a ser los principales clientes de estos mercados publicos, pero con el avance de las
grandes tiendas como Wal-Mart, Ley, MZ, Santa Fe, Soriana, Comercial Mexicana,
Aurrera y tiendas de conveniencia como los OXXO, la importancia de los mercados
y de los abarrotes ha venido declinando mientras mas urbanizado se torna el
territorio.

La menor importancia de los mercados municipales se advierte en la distribucion en
todo el puerto, principalmente en los corredores urbanos, de mas de 84
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establecimientos que expenden alimentos al por mayor y que surten a pequeias
tiendas, estanquillos y consumidores de las zonas rurales.

El DENUE publicado en 2010 registra en Villa Unién 178 establecimientos de
abarrotes que venden alimentos al por menor y ya cuenta con una tienda
departamental MZ que desplaza la importancia del mercado Cuauhtémoc. En El
Walamo hay 48 establecimientos de este tipo, 31 en El Roble y 30 en el
Fraccionamiento Los Angeles.

11.2.4.13 Vivienda

En el municipio el indice de hacinamiento es de 5.1 habitantes por vivienda. La
mayoria de las viviendas son propias, predominando las construidas con concreto,
tabique y adobe, un promedio alto de las viviendas disponen de energia eléctrica,
agua entubada y drenaje.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacion y Vivienda del
2005, en el municipio cuentan con 103,534 viviendas de las cuales 96,713 son
particulares.

.2.4.14 Servicios Publicos
Los habitantes del municipio cuentan con los servicios de alumbrado publico,
energia eléctrica, parques y jardines, centros recreativos, deportivos y culturales,

central de abastos, mercados, rastros, vialidad y transporte, seguridad publica y
panteones.

Los habitantes de Lomas del Guayabo cuentan con servicios de electricidad, agua
y drenaje.

111.2.4.15 Medios de Comunicacién

En lo que respecta a los medios de comunicacion, el municipio dispone de servicio
postal, telegréfico, teléfono, internet, telefénico integrado al sistema lada, estaciones
locales de radio y canales de television. Se distribuyen varios periodicos y revistas.

La comisaria Lomas del Guayabo esta disponible el servicio de television por
satélite.

111.2.4.16 Vias de Comunicacion

El municipio de Mazatlan cuenta con una amplia red de vias de comunicacion. El
visitante puede llegar por carretera, ferrocarril, via aérea o maritima. Por carretera

168



Construccién, operaciéon y mantenimiento de
@ una Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos, en Lomas del Guayabo, Mazatlan,

CENAMEX Sinaloa

Centro de investigacin parala
mejora genética dal camardn
CAPITULO IV: Descripcion del sistema
ambiental...

la transportacion se realiza principalmente por la carretera federal numero 15
(Carretera Internacional) o por el Libramiento Mazatlan, que cruza el municipio de
noroeste a sureste; asimismo en el poblado de Villa Unién se entronca la carretera
federal numero 40 Mazatlan-Durango que recorre 98 kilbmetros en el municipio.

El ferrocarril cuenta con 53.5 kilbmetros de vias, interconectado cuatro estaciones
de carga y pasaje en el municipio.

El puerto de Mazatlan se clasifica como de altura y cabotaje. Por su infraestructura
portuaria se ubica entre los seis mas importantes del pais y cuenta con instalaciones
y para atender las necesidades de la flota pesquera, turistica y de transporte.

Finalmente en el Aeropuerto Internacional de Mazatlan operan varias empresas
nacionales y extranjeras que comunican a la cabecera municipal con las principales
ciudades del pais y algunas del exterior.

Cuenta con un amplio servicio de transporte urbano y foraneo.

.2.4.17 Agricultura

De acuerdo al INEGI, la agricultura se desarrolla aproximadamente en 24 mil
hectareas, los principales productos cosechados son: frijol, sorgo, maiz, chile,
mango, sandia, aguacate y coco. En el siguiente cuadro se muestra la produccién
de los principales cultivos.

111.2.4.18 Ganaderia

De acuerdo al INEGI, la principal especie es la bovina, siguiendo la porcina, equina,
caprina y ovina, se cuenta ademas con produccion avicola en la que el renglon méas
importante lo constituye la engorda de pollos.

11.2.4.19 Pesca

De acuerdo al INEGI, la actividad pesquera se sustenta en los 80 kilébmetros de
litoral y 5 mil 900 hectareas de esteros y embalses de aguas protegidas. Las
principales especies que se capturan son: camaron, sardina, atun, barrilete, cazoén,
lisay sierra.

111.2.4.20 Mineria

De acuerdo al INEGI, el municipio de Mazatlan se caracteriza porque en sus
recursos minerales se encuentran los cuatro minerales metalicos representativos de
la explotacion en la entidad, que son el oro, plata, cobre y zinc. Encontramos
también rocas calcareas para la obtencién de minerales no metalicos como la cal y
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el cemento. Las plantas de beneficio minero se dedican exclusivamente a la
transformacién de no metalicos y se localizan en El Quelite, Estacion Marmol y
Mazatlan. La unidad més importante es Cementos del Pacifico, S.A., con capacidad
para 800 toneladas.

111.2.4.21 Industria

De acuerdo al INEGI, las principales ramas industriales en el municipio son las
relacionadas con el procesamiento y empaque de productos marinos, fabricacion
de cerveza, molinos, harineras, fabricas de productos para la construccion,
cemento, etc. En el siguiente cuadro se muestran las principales unidades
economicas.

11.2.4.22 Turismo

Los lugares mas atractivos para el visitante, dentro de la zona de Mazatlan, son la
Zona Dorada, la Playa Norte, la Playa Cerritos y la Isla de la Piedra, la Catedral,
teatro Angela Peralta, el Malecon, el Clavadista, discotecas, centros nocturnos y el
Centro Histérico.

Adicionalmente los recursos naturales del puerto se complementan con atractivos
de los municipios vecinos, Concordia, Rosario y Escuinapa, para la integracion del
circuito turistico y con la actividad de la pesca deportiva en alta mar. El puerto cuenta
ademas con museos, acuarios y el carnaval, que realiza todos los afios.

111.2.4.23 Comercio

De acuerdo al INEGI, la importancia de Mazatlan dentro de la actividad comercial
se remonta al siglo XX, cuando alcanzé un auge inusitado hasta convertirse en la
ciudad de mayor dinamismo economico en el estado. Esta ciudad fue el lugar
predilecto para el establecimiento de diversos negocios mercantiles de emigrantes
alemanes, esparioles y chinos. El intercambio comercial sostuvo preferentemente
conexién en San Francisco, California por su categoria de puerto al igual que
Mazatlan.

Actualmente en el municipio de Mazatlan se concentran 12 mil 470 establecimientos
comerciales que representan el 22.5% del padrén estatal.

Su fuerza econdmica como polo de desarrollo lo lleva a figurar en esta actividad
como el segundo mas importante en Sinaloa. Los comerciantes de este municipio
han adaptado como forma de organizacidon gremial dos camaras, la Camara
Nacional de Servicios y Turismo de Mazatlan (CANACO) que agrupa 1 mil 860
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socios y la Camara Nacional de Comercio en Pequefio (CANACOPE) con 6 mil 600
socios, para un total de 8 mil 460 negocios afiliados.

111.2.4.24 Servicios

En funcion de los atractivos naturales de que esta dotado y la infraestructura con
que cuenta, Mazatlan ofrece a sus visitantes una variada gama de servicios de
hospedaje, restaurantes, centros nocturnos, tiendas de artesanias, agencias de
viajes, renta de autos, centros turisticos, deportivos, balnearios, cinemas, auditorios,
teatros y una galeria.

111.2.4.25 Poblacion Econémicamente Activa

De acuerdo al INEGI, la poblacion econémicamente activa (PEA) municipal
representa el 33.6 por ciento de la poblacion total; esto es, de cada tres habitantes
del municipio uno desarrolla una actividad productiva. Las principales ramas
econdmicas por su absorcion de la PEA son los servicios, el comercio y la pesca.

111.2.4.26 Medios de Comunicacién

De acuerdo la SCT, el municipio cuenta con un aeropuerto internacional (Cadigo
IATA: MZT) denominado Rafael Buelna que cuenta con vuelos diarios domésticos
e internacionales a Estados Unidos y Canada.

Existen dos carreteras que la conectan con Culiacan, una libre (nUmero 15), y la
otra de cuota (numero 40). La misma carretera 15 corre hacia el sur hasta Tepic y
Guadalajara. En Villa Unidon esta misma ruta encuentra el entronque con las
carreteras que van hacia el estado y la ciudad de Durango; una libre y otra de cuota.
Asi mismo se cuenta con un nuevo Libramiento Mazatlan, que sirve para liberar el
trafico que ocasionan los viajantes al pasar por la ciudad de Mazatlan.

Transbordadores hacen el recorrido semanal a Ensenada, B.C. y a La Paz, B. C.
S., mientras que una variada cantidad de modernos cruceros turisticos visitan este
puerto cada semana desde Estados Unidos.

[11.2.5 Diagnoéstico ambiental

a) Integracion e interpretacién del inventario ambiental

Para evaluar el comportamiento de deterioro natural del ecosistema actual que sera
afectado por la construccion de la unidad de cuarentena de organismos acuaticos
es necesario considerar el crecimiento poblacional e industrial y agricola, asi como
los planes de desarrollo del municipio de Mazatlan.
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El Sistema Ambiental, esta en proceso de urbanizacion. El area de influencia del
proyecto previamente fue desmontado para llevar a cabo actividades de
urbanizacion, agricolas y precuaria, por lo tanto las condiciones originales del
ambiente han sido modificadas.

El proyecto no generara impactos que pudieran incrementar los ya existentes o
deteriorar en mayor medida la calidad paisajistica del sitio. No obstante, el
promovente se compromete a llevar a cabo las medidas de mitigacion, prevencion
y compensacion que sean necesarias durante todas las etapas del proyecto
(construccién, operacion y mantenimiento del Proyecto “Construccion, operacion y
mantenimiento de una unidad de cuarentena de organismos acuaticos, en Lomas
del Guayabo, Mazatlan, Sinaloa” , entre las que se encuentran principalmente las
actividades de limpieza del area, lo cual mejorara la calidad de paisaje y recoleccion
de residuos solidos.

Es importante tomar en cuenta que las actividades de construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto se realizaran de acuerdo a lo establecido en la LGEEPA
y demas instrumentos juridicos aplicables, con la finalidad de propiciar el desarrollo
sustentable.

Considerando lo anterior, se tiene presente que el proyecto “Construccion,
operacion y mantenimiento de una unidad de cuarentena de organismos acuaticos,
en Lomas del Guayabo, Mazatlan, Sinaloa”, cumplira con lo establecido en los
instrumentos juridicos que le aplican, ademas de que no generara impactos que
pudieran causar desequilibrios ecoldgicos, deterioros graves a los recursos
naturales, con repercusiones peligrosas para los ecosistemas, sus componentes 0
la salud publica dentro del Sistema Ambiental definido, dentro de sus zonas de
influencia directa e indirecta.

El proyecto actual pretende la autorizacion de en una superficie de 20,000 m2,
b) Sintesis del inventario ambiental:

La zona donde se localiza el predio previamente fue desmontado para llevar a cabo
actividades de urbanizacion, agricolas y precuaria, por lo tanto las condiciones
originales del ambiente han sido modificadas.

Suelo: Actualmente tiene un uso de suelo agropecuario de manera temporal.

Agua: El Predio es una zona sin escurrimientos superficiales por lo que no se afecta
ninguna corriente hidraulica.

Atmosfera: Durante la Construccion, Operacion y mantenimiento del proyecto
construccion, operacion y mantenimiento de una unidad de cuarentena de
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organismos acuaticos los vehiculos de servicios y carga deberan cumplir con la
NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-044-SEMARNAT-2006, NOM-045-
SEMARNAT-1996, NOM-076-SEMARNAT-1995 y para minimizar los polvos furtivos
los camiones de carga deberan contar con una cubierta para transporte de
materiales pétreos y el area donde se realicen nivelaciones debera estar
continuamente humectada con pipas de agua.

Flora (vegetacion natural): En la zona del proyecto se puede observar grandes areas
de selva baja caducifolia con un grado de perturbacion. El area del proyecto
corresponde a un predio, que previamente fue desmontado para llevar a cabo
actividades de urbanizacion, agricolas y precuaria, por lo tanto las condiciones
originales del ambiente han sido modificadas.

Fauna: La fauna encontrada en la zona de estudio y en el predio es caracteristica
de los ecosistemas encontrados en la selva baja caducifolia y en menor grado de
areas perturbadas por la influencia humana. El predio tiene tiempo que fue
desmontado, por lo tanto la fauna que existié en el predio fue ahuyentada.
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IV. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con apoyo en la informacion del diagnéstico ambiental que fue desarrollado en el
capitulo anterior, se elabor6 el escenario ambiental en el cual se identificaron los
impactos que resultan al insertar el proyecto en el area de estudio. Esto permitira
identificar las acciones que pueden generar desequilibrios ecolégicos y que por su
magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al ambiente y/o contribuiran
en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

IV.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

El objetivo general de esta seccion es la identificacion y valoracion que tendran los
impactos producidos por las actividades de construccion, operacién vy
mantenimiento del proyecto acuicola sobre el medio ambiente. A partir de esta
seccion se intenta predecir y evaluar las consecuencias que su construccion tiene
sobre el entorno en el que se ubica.

La identificacion y valoracion de los impactos permite indicar las posibles medidas
correctoras 0 minimizadoras de sus efectos, tomando en cuenta que resulta
practicamente imposible erradicar por completo un impacto negativo.

Es de hacerse notar que las especificaciones y normas bajo las que se construyen
y operan instalaciones como la presente aseguran, desde su inicio, la prevencion y
mitigacion de impactos, sobre todo los mas agudos. En las herramientas de
evaluacion ya van incluidos los efectos benéficos de la mayor parte de las medidas
de prevencion y mitigacion.

Se desarrollara en los siguientes apartados un modelo de evaluacién basado en el
método de las matrices causa - efecto, derivadas de la matriz de Leopold con
resultados cualitativos, y del método de listas ponderadas del Instituto Batelle -
Columbus, con resultados cuantitativos. En la tabla dentro de los proximos parrafos,
se listan los conceptos originales de la matriz de Leopold.

La metodologia que se seguird sera la de indicar, en una caja, los factores
ambientales o las acciones listadas por Leopold en su matriz.

La metodologia que se seguira serda indicar, con el simbolo (I, aquellos factores
ambientales listados por Leopold que resulten afectables por el proyecto; los
conceptos que no resulten vulnerados se dejaran entre paréntesis. Es de hacerse
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notar que las acciones impactantes que se consideran y se discuten incluyen la
etapa de construccion, operacion, mantenimiento y también el abandono en caso

de darse.

Tal como se describio, el proyecto se encuentra en un entorno agropecuario que ha
modificado substancialmente al medio natural original. En buena medida, los
impactos no tendran incidencia sobre los valores ecoldgicos tipicos, tales como
flora, fauna, paisaje o recursos naturales. Los conceptos del medio ambiente

potencialmente impactantes se describiran a continuacion.

IV.1.1 Indicadores de impacto
IV.1.1.1 Caracteristicas Fisicas Y Quimicas

Siguiendo las listas de Leopold se analiza lo siguiente:

Recurso

Suelo

Suelo (Despalme) (Recursos
Minerales) (Forma del terreno)

Agua
Superficial (Océanos o rios)
Subterranea Calidad (Temperatura)

Analisis

En lo que corresponde al concepto de Suelo, la cubierta
vegetal original del predio hace mucho tiempo que
desapareci6 dado que el predio del proyecto se encuentra
actualmente con uso agropecuario. Por lo que no existe
impacto posible en este renglén. En lo que se refiere a las
posibilidades de contaminacién, la Unica fuente provendria
de los goteos que los propios vehiculos que vendran a
suministrar materiales de construccién dejan en cada lugar
que se estacionan. En ese sentido, la incidencia de
contaminacion sera de una magnitud similar a la que puede
esperarse en un estacionamiento publico y bastante menor
a la que se pueda presentar en un taller mecanico. La
medida de mitigacion que se tiene implementada es que la
superficie donde los vehiculos se estacionan para entregar
la carga se cubrira con concreto, lo que impidira, en el
momento del goteo. A esta medida se le adiciona la
limpieza a través de detergentes organicos biodegradables
gue rompen la molécula del aceite y que le quitan su
caracter insoluble.

En lo que toca al medio AGUA, la operacion requerira de
agua y generard descarga de aguas residuales de la
operacion de la unidad de cuarentena, como es la cantidad
de agua requerida para recambio en cada area del proceso
y por lo tanto su desagle en metros cubicos por dia y por
mes, por medio de tuberia de PVC, seréa dirigida a una
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Recurso

Aire
Calidad (Clima)

Analisis

laguna de oxidacion (tratamiento primario) y de este sera
recolectado por una empresa autorizada para dar destino
final adecuado. Dentro de la laguna de oxidacién se
proporcionara un tratamiento biolégico para degradacion
de materia organica o materia biogénica particulada de los
desechos del camardén y alimento no consumido,
consistente en la aplicacién de levadura y bacilos (marca
Epicin) a razon de 100 g/dia, con un margen de vida de 24
horas y disefiadas genéticamente para no reproducirse
exégenamente; por lo que se dara cumplimiento a la norma
NOM-001-SEMARNAT-1996; LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y
BIENES NACIONALES.

Conrespecto al agua subterranea, no se tendra afectacion,
ya que el agua que se suministra a la ciudad proviene de
una presa de la regidn, y no se generaran residuos que
dafien los mantos freaticos. Se contara con el servicio de
una fosa séptica para la descarga de drenaje.

En lo que toca a la posible afectacion de la calidad de agua
subterranea por las actividades del proyecto, ya se
mencion6 que en la operacién no se generan residuos que
contaminen las aguas subterraneas, no se emiten
cantidades sensibles de materiales contaminantes que
sean factor detrimental para la calidad de las aguas
superficiales y, mucho menos, de las aguas subterraneas,
las cuales tienen a su favor, el efecto filtrante del propio
suelo y que las superficies del proyecto cuentan con un
recubrimiento de concreto. En este renglén, tampoco se
tendria un impacto. De cualquier manera, como parte de
una actitud correcta hacia el medio ambiente, se
estableceran procedimientos formales que eviten que
contaminantes, tales como los aceites y combustibles,
sean derramados, principalmente durante la etapa de
construccion.

Corresponde analizar, ahora, el medio AIRE con sus
diversos factores ambientales. En lo que toca a la Calidad,
ya se menciono, que las emisiones a la atmdsfera estaran
constituidas por los vehiculos que llegan a suministrar
materiales. El impacto se manifiesta del lado positivo por
el hecho de que el proyecto directamente no generara
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Recurso

Procesos

(Inundaciones) (Erosién) (Depdsitos

(sedimentacion, precipitacion))
(Vientos) (Sedimentacién y
Compactacidn) (Absorcién)

Analisis
emisiones, solo los prestadores de servicio durante la
etapa de construccion.

PROCESOS se hace referencia a los fenédmenos de tipo
dindmico, que se dan en el medio abiético como
consecuencia de la interaccion de fuerzas (gravedad,
vientos, reacciones quimicas) y cuya alteracion de
condiciones puede llegar a tener efectos nocivos para el
medio natural y humano. En el caso del proyecto acuicola,
no se prevén impactos en este concepto.

IV.1.1.2 Condiciones Bioldgicas

Recurso

Flora
(Arboles)
(Matorrales)
(Pastos)
(Cultivos)
(Microflora)

Fauna

Aves

(Animales terrestres, incluyendo
(Crustaceos)

(Organismos bénticos) Insectos y
reptiles

Analisis

El factor principal FLORA, tomando en consideracién que
el proyecto esta localizado dentro de un predio desprovisto
de vegetacion, la flora natural ha sido totalmente eliminada,
ya que la limpieza del terreno se llevé a cabo desde hace
mas de cuatro décadas, no es de esperarse encontrarse
con algun tipo de vegetacibn que pueda impactar de
manera significativa a la flora.

El medio Fauna tiene pocas implicaciones en el caso del
proyecto. Las actividades humanas y maquinaria que se
dan en un ambiente con desarrollo semiurbano rural
desplazan necesariamente la fauna nativa de los lugares,
particularmente animales terrestres y aves que dependen
de un habitat especifico para desarrollarse. Por otra parte,
es posible ver que dentro de las zonas desprovistas de
vegetacion se desarrolla otro tipo de fauna, generalmente
nociva, que se favorece por las condiciones de
oportunismo para conseguir alimento. Es posible encontrar
mamiferos y reptiles nativos de la region dentro de la zona.
En el caso de las aves, puede ser posible encontrar
ejemplares que se han adaptado a la vida citadina, como
sucede con el pajaro pichén, gorriones, palomas y
cocochitas. Otras especies que hacen apariciones
esporadicas son el chanate, varios tipos de halcones,
gavilancillo y chachalaca. En cuanto a insectos y
aracnidos, es posible encontrar cierta variedad que incluye
chapulines, abejas, avispas, grillos, arafias y las infaltables
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Recurso

Analisis
cucarachas. Desde el punto de vista ecolégico, y por las
explicaciones anteriores, no es de esperarse que el
proyecto impacte negativamente al recurso Fauna de la
zona.

IV.1.1.3 Factores Culturales

Recurso

Uso del Suelo

(Naturaleza y espacios abiertos)
(Tierras bajas (inundables))
(Bosques)

(Pastizales)

(Agricultura)

(Residencial)

Acuacultura

Urbano

Recreacion

(Caza)

(Pesca)

(Canotaje)

(Natacion)

(Campamentos y escaladas)

Estética e interés humano
(Vistas escénicas)

(Calidad del medio natural)
(Calidad de los espacios abiertos)
(Disefio de paisajes)

(Aspectos fisicos Unicos)
(Parques y reservas naturales)
(Monumentos)

Anélisis
En este grupo, los elementos ambientales impactados se
consideran los siguientes:

ii).- Uso de suelo Agricola: El proyecto se encuentra
situado en un lugar estratégico en donde existe una serie
de parcelas agricolas y ganaderas, por lo que la
construccion, operacion y mantenimiento del proyecto
acuicola, consolida las actividades que se desarrollan en
ese sector y se dara un nuevo uso al predio utilizdndolo en
actividades distintas a las que se llevan a cabo en ese sitio.

iii).- Uso de Naturaleza y espacios abiertos: En este caso,
el proyecto provoca impactos benéficos, ya que se usara
un espacio abierto que actualmente es un é&rea
agropecuaria poco productiva, que no genera empleos ni
derrama econémica, y se encuentra impactada. Con el
proyecto propuesto se generaran empleos y se dara un
mejor uso al sitio ya impactado.

En el concepto de RECREACION, la zona especifica
donde se ubica el proyecto no tiene ningun caracter de
zona de recreacion. El caracter principal del Municipio es
de trabajo basado en actividades primarias con el apoyo
de actividades secundarias y terciarias.

La zona especifica donde se ubica el proyecto no contiene
aspectos fisicos Unicos, monumentos, lugares historicos ni
arqueoldgicos. Lo mas relevante en la zona es el rio
Presidio, el cual se encuentra a 1 km del proyecto y no sera
afectado por la construccion del proyecto, ya que en el area
se encuentran desarrollos agricolas de mas magnitud que
el presente proyecto.

Tampoco se tiene la presencia de grupos némadas Por las
consideraciones anteriores, se puede afirmar que el
proyecto no representa un impacto negativo especifico
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Recurso

(Especies y ecosistemas Unicos o
raros)

(Lugares y objetos histéricos o
arqueolégicos)

(Presencia de n6madas)

Estatus cultural

Patrones culturales Salud y
seguridad

Instalaciones y actividades
(Estructuras

Red de transporte Sistema de
Servicios publicos

Disposicién de desechos
(Barreras)

(Corredores)

Interrelaciones ecoldgicas

(Salinizacion de recursos acuaticos)

(Eutrofizacion)

Anélisis
para el concepto de estética e interés humano porque se
ubica en una zona donde esas consideraciones fueron
impactadas mucho tiempo atras por los mismos habitantes
de los alrededor.

En lo que toca a la calidad del medio natural, se puede
considerar que el proyecto contribuye a mejorarla al
proporcionar un area con un nuevo uso acuicola dentro de
un predio impactado y que a su vez contribuye en el
desarrollo de la economia del Municipio.

En el plano del ESTATUS CULTURAL, el proyecto no tiene
una influencia sustancial en la densidad de poblacién. En
lo que toca a modificacion de patrones culturales se puede
suponer cierto impacto positivo por la mejora genética,
prevencion y cura de enfermedades del camarén, ademas
la generacién de empleo. Por otra parte, tendrd impactos
benéficos en la creacién de empleos directos (30 etapa de
construccion, 10 en la de operacibn y 5 en el
mantenimiento) y en los servicios de salud y seguridad
social para los trabajadores. Sin embargo, el mayor
impacto en este renglén se dard en el apoyo para la
economia de la regién, al proporcionar mejora genética,
prevencion y cura de enfermedades de camarén para los
cultivos acuicolas de la region.

En el renglon de INSTALACIONES Y ACTIVIDADES, los
impactos potenciales serdn muy reducidos porque el
proyecto genera cantidades de basura, el uso de los
servicios publicos es minimo para este tipo de actividades.
Para el caso de aguas residuales, no se requeriran de
servicios publicos, ya que las de uso acuicola seran
tratadas en una laguna de oxidaciéon y luego seran
recolectadas por una empresa autorizada para dar destino
final adecuado, asi mismo las aguas desviadas a la fosa
séptica seran recolectadas por una empresa autorizada
cada determinado tiempo que se requiera.

El area del proyecto se encuentra impactada y no causa
una barrera en la zona, ya que se encuentra aledafa al
poblado Lomas del Guayabo y parcelas agricolas
ganaderas.

En lo que toca a INTERRELACIONES ECOLOGICAS, no
se prevén impactos en los renglones incluidos en este
concepto debido a que la actividad se desarrolla dentro de
un predio ya impactado, y se usara agua traida
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Recurso Analisis
(Insectos vectores de directamente del mar, la cual sera almacenada en
enfermedades) (Cadenas tréficas) reservorios totalmente protegidos con linner para evitar
(Salinizacién de suelos) fugas hacia el suelo. Una vez usada el agua y tratada en la

laguna de oxidacion sera recolectada por una empresa
autorizada que se encargara de dar destino final adecuado.
El predio se encuentra fuera de sitios RAMSAR y ANP, no
se realizaran actividades que generen desequilibrios
ecolégicos dentro de mencionadas éreas.

(Surgimiento de plagas)

IV.1.2 Listaindicativa de indicadores de impacto

Una vez identificados y analizados los conceptos ambientales potencialmente
afectables, se ponderan los impactos que pueden sufrir por las diversas actividades
del proyecto, vertiendo, en las hojas de la matriz de Leopold los valores preliminares
que resumen la magnitud e importancia de tales impactos. Los conceptos
ambientales potencialmente impactables se listan en los renglones mientras que las
acciones impactantes se presentan en las columnas. Es de hacerse notar que no
todos los renglones y columnas de la matriz original tienen aplicacion este proyecto,
por lo que en cada una de las secciones se eliminan aquellos conceptos que no se
utilizan.

La matriz contiene una serie de acciones impactantes que se agrupan en varias
categorias, mismas que se describen a continuacion:

Modificacion de Régimen.- Esta categoria se refiere a aquellas acciones
intencionales de alteracién de las condiciones naturales como parte de un proyecto
gue tiene como objetivo llevar el medio natural a un estado nuevo modificado.
Debido a que el proyecto no tiene como objetivo, modificar las condiciones, solo se
incluye la actividad de Ruido y vibracién. Los otros puntos incluidos en esta
categoria se constituyen, de hecho, en conceptos ambientales impactables que se
encuentran ya incluidos en los renglones de la matriz y que se analizan en cada
categoria.

Transformacion del Terreno y Construccién.- Esta categoria incluye la mayor parte
de los tipos de obras y construcciones que se emprenden como parte de la
infraestructura tipica. Dentro de esta categoria se incluyen las actividades de Areas
Industriales, agricolas, acuicolas y edificaciones, que son actividades que se
llevaron a cabo como parte de un predio de uso agricola, actualmente que se
encuentra impactado desde hace mas de cuatro década, por lo tanto esa actividad
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se llevd a cabo hace mas de cuatro décadas, pero aun asi tuvo impactos
ambientales.

Extraccién de Recursos Naturales.- El recurso que se obtendra sera el agua del
océano, misma que sera recolectada por una empresa autorizada después de pasar
por un proceso de tratamiento bioldgico.

Procesos.- Este rengldn se refiere a las actividades productivas agropecuarias e
industriales en términos muy genéricos por sectores. En este existe la mejora
genética del camardn que es utilizado para engorda en cultivos acuicolas.

Alteracion del Terreno.- Esta categoria incluye actividades que tienen por objetivo
modificar el terreno con diversos fines. En este caso no se aplica ninguno de los
conceptos listados por Leopold, ya que el predio se encuentra totalmente
impactado, el cual ya no esta en su estado natural.

Renovacion de Recursos.- Esta categoria, al igual que la anterior, se refiere a las
actividades encaminadas a restaurar ecosistemas 0 reservorios de recursos
naturales. Tampoco aplica, como en caso anterior, ninguno de los conceptos.

Cambios en el Tréafico.- Los proyectos de vias y medios de comunicacién
(desplazamientos y transmision de informacion) se incluyen en esta categoria. El
proyecto es de tipo acuicola que requerird el servicio de maquinaria durante la
construccion y en la operacion tendra el acceso a las personas que trabajen ahi, por
lo tanto pueden propiciar cierto impacto negativo minimo en los patrones de trafico.

Desplazamiento y Tratamiento de Desechos.- Esta categoria se aplica para aquellas
actividades que generan residuales y que requieren diversos medios para disponer
de ellos.

En el caso del proyecto, ya se explicé que la generacion de residuales de uso
acuicola es la que generara mayor impacto. De cualquier manera, se incluye el
concepto de: descarga al relleno sanitario la basura y descarga de aguas residuales
de uso acuicola, en la matriz.

Tratamiento Quimico.- Se incluyen en esta categoria aquellas actividades
encaminadas a controlar ciertos procesos fisicos y biolégicos, sobre el medio natural
o inducido, mediante la utilizacion de agentes quimicos. En el caso del proyecto se
aplicara un tratamiento biolégico a las aguas que se generan en el uso acuicola
antes de ser recolectadas por la empresa autorizada que dara destino final
adecuado.
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Accidentes.- Esta categoria clasifica aquellos eventos no deseados que tienen
cierto potencial de ocurrencia y que pueden conducir a siniestros o desastres. Para
el proyecto no se manejan actividades riesgosas ni sustancian inflamables y
explosivas. Pero de igual manera se tienen los riesgos de cualquier construccion,
los cuales seran mitigados aplicando medidas de seguridad.

Fallas operacionales. Este ultimo concepto se entiende como problemas de
operacion o mantenimiento que dejan al proyecto fuera de servicio. Los siniestros
quedan incluidos en el renglén de accidentes.
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IV.2 Listaindicativa de valoraciéon de los impactos ambientales Identificados
de manera cualitativa.

El sistema de valoracion que se emplea incluye un sistema de ponderacion
cualitativa basandose en letras con el siguiente significado:

a Impacto adverso menor b Impacto benéfico menor
A Impacto adverso B Impacto benéfico
SA Impacto adverso significativo SB Impacto benéfico significativo

A continuacion se presenta la matriz modificada de Leopold correspondiente al
proyecto para construccién, operaciéon y mantenimiento de una unidad de
cuarentena para mejoramiento genético de camaron, en Lomas del Guayabo,
Mazatlan, Sinaloa.

Recursos minerales

Materiales de construccién a a a A
Suelos A A A b a a SB
Formas del terreno

Campos de fuerza y radiacion de fondo

Aspectos fisicos Gnicos

Superficial a

Océano A

Subterranea a
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Calidad a a a A

Temperatura

Recarga a b a

Nieve, hielo y permafrost

Calidad (gases, particulas) a a a a a
Clima (micro, macro)

Temperatura

Inundaciones

Erosion

Dep6sitos (sedimentacion, precipitacion

Solucion

Absorcion (inter, iénico, acomplejamiento)

Sedimentacién y compactacion

Estabilidad (laderas, depresiones)

Esfuerzos y tensiones (sismos)

Movimientos de aire b

Arboles

Matorrales

Pastos

Cultivos a a b

Microflora

Plantas secundarias a

Especies en peligro de extincion

Marreras

Corredores

Aves a A B B
Animales terrestres incluyendo reptiles

Crustaceos a

Organismos bentdnicos a

Insectos y reptiles a A a B a b

Microfauna A A A B a b
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Especies amenazadas en peligro de
extincion

Barreras

Corredores

Naturaleza y espacios abiertos
Tierras bajas

Bosques

Pastizales

Agricultura

Residencial

Acuicola

Industrial

Mineria y excavaciones

Caza

Pesca

Canotaje

Natacién

Campamento y escaladas

Dias de campo

Areas de esparcimiento

Vistas escénicas

Calidad del medio natural
Calidad de los espacios abiertos
Disefios de paisajes

Aspectos fisicos Gnicos

Parques y reservas naturales
Monumentos

Especies y ecosistemas Unicos y raros
Lugares y objetos histéricos o arqueolégico
Presencia de nbmadas

Patrones culturales

SB SB SB B b B B B SA
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Salud y seguridad b b b a B S S a
B B
Empleo SB SB SB b b S S SA
B B
Densidad de poblacién
Estructuras b b b B b B B a
Red de transporte
Sistema de servicios publicos B B b B b B a
Disposicion de desechos a a a SB S B a
B
Barreras
Corredores
Salinidad de recursos acuaticos A
Eutrificacion
Insectos vectores de enfermedades
Cadenas tréficas
Salinizacién de mantos superficiales A

Surgimiento de plagas

Otros

A manera de resumen, en la siguiente tabla se muestran las frecuencias de las
ponderaciones cualitativas de la matriz, misma que resulté con 120 casillas.

Tabla IV.1. Frecuencias de Factores de Ponderacion Cualitativa.

a Impacto adverso menor 38 31.66
Impacto adverso 14 11.66
SA Impacto adverso significativo 2 1.66
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b Impacto benéfico menor 28 23.33
B Impacto benéfico 23 19.16
SB Impacto benéfico significativo 15 12.50
Total Impactos Adversos 54 44.98
Total Impactos Benéficos 66 54.99

El andlisis de la tabla anterior muestra un porcentaje equilibrado hacia los impactos
benéficos. Esta condicidbn se explica por el hecho de que la ubicacién de las
instalaciones se encuentra dentro de un area agricola la cual se encuentra
impactada; ademas muchos de los impactos, sobre todo los menores, son
reversibles a través de las medidas de mitigaciébn que se realizardn en la fase
correspondiente a la operacion y los impactos adversos significativos, se refieren
practicamente a eventos que no estan siempre presentes, sino que requieren de
una cierta probabilidad de ocurrencia.

Siguiendo la matriz de identificacibn de impactos; analicemos, en forma
desagregada, los resultados de la evaluacion divididos por familias de conceptos
ambientales.

Tabla IV.2. Frecuencias de Ponderacion: Caracteristicas Fisicas y Quimicas.

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje

a Impacto adverso menor 17 62.96
A Impacto adverso 6 22.22
SA Impacto adverso significativo 0 0

b Impacto benéfico menor 3 11.11
B Impacto benéfico 0 0

SB Impacto benéfico significativo 1 3.70
Total Impactos Adversos 23 85.18
Total Impactos Benéficos 4 14.82

El resultado obtenido en este primer grupo muestra claramente una diferencia
considerable hacia los impactos adversos, esto resulta debido al tipo de giro de la
empresa; los conceptos ambientales de mayor afectacion son: Suelos.

Tabla IV.3. Frecuencias de Ponderacion: Condiciones Bioldgicas.

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje
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a Impacto adverso menor 10 45.45

Impacto adverso 5 22.72
SA Impacto adverso significativo 0 0
b Impacto benéfico menor 3 13.63

Impacto benéfico 4 18.18
SB Impacto benéfico significativo 0 0
Total Impactos Adversos 15 68.17
Total Impactos Benéficos 7 31.81

Para éste segundo grupo de conceptos ambientales, la balanza se inclina hacia los
impactos adversos; sin embargo, como se menciond anteriormente, el predio se
encuentra en un area totalmente impactada, por lo que la fauna y la flora existentes
son practicamente nula. Los conceptos ambientales mas afectados son: Aves,
Insectos, Micro fauna, crustaceos, reptiles y organismos benténicos; en este caso,
los impactos son irreversibles.

En la Tabla siguiente se determina la frecuencia de ponderacion cualitativa para los
factores culturales:

Tabla IV.4. Frecuencias de Ponderaciéon: Factores Culturales.

Factor Descripcién Frecuencia Porcentaje

a Impacto adverso menor 0 0

A Impacto adverso 0 0

SA Impacto adverso significativo 1 5.88
b Impacto benéfico menor 4 23.52
B Impacto benéfico 9 52.94
SB Impacto benéfico significativo 3 17.64
Total Impactos Adversos 1 5.88
Total Impactos Benéficos 16 94.12

Al contrario de los grupos anteriores, en este grupo la balanza se inclina
notablemente hacia los impactos benéficos; de acuerdo a la clasificacion original de
Leopold, los subgrupos afectados benéficamente son Uso de suelo acuicola, Uso
de suelo agricola, Empleo, estructuras, servicios publicos, disposicion de desechos,
salud y seguridad.
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IV.3 Valoracion Cuantitativa de Impactos

La etapa de pre - valoracion, que se hizo analizando los conceptos de la matriz
original de Leopold, sirvié para hacer, en primer término, una identificacion de los
impactos probables y, en segundo lugar, para seleccionar aquellos que son
significativos con el fin de aplicarles un sistema de valoracion mas preciso.

El sistema que se aplica se deriva de la metodologia propuesta por Conesa Fdez.-
Vitora (Fdez., 1993) donde a cada impacto identificado se le asigna un valor de
importancia basado en la siguiente ecuacion:

Importancia = (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MV)

IN= Intensidad Sl= Sinergia
EX=Extension AC= Acumulacion
MO= Momento EF= Efecto

PE= Persistencia PR= Periodicidad
RV= Reversibilidad MC= Recuperabilidad

Rangos para el calculo de la importancia, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla IV.5. Variables de la Funcién de Importancia.

Simbolo Descripcién Rango

Impacto benéfico +

I+

Naturaleza
Impacto adverso -

Baja (Modificacion minima) 1
Media 2
Intensidad
IN . ) . Alta 4
(Destruccion o mejoramiento)
Muy alta 8
Total 12
Puntual (efecto muy 1
EX Extension (Area de Influencia) localizado)
Parcial 2
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Extenso 4
Total (efecto generalizado) 8
Critico (agravante, se afiade) (+4)
Largo plazo (mas de 3 afios) 1
Medio plazo (1 a 3 afios) 2
MO Momento
Inmediato 4
Critico (+4)
Fugaz (< 1 afio) 1
Persistencia 5
PE ] Temporal (1 a 3 afios) 2
(Permanencia del efecto)
Permanente 4
Corto plazo (£ 1 afio) 1
RV Reversibilidad (Reconstruccion) Medio plazo (1 a 3 afios) 2
Irreversible 4
Sl Sinergia No es sinérgica 1
Si es sinérgica 2
Altamente sinérgico 4
AC Acumulacion Simple 1
Acumulativo 4
Indirecto 1
EF Efecto
Directo 4
Irregular 1
PR Periodicidad Periddico 2
Continuo 4
Recuperable inmediato 1
MC Recuperabilidad
Recuperable a medio plazo 2
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Mitigable o compensable 4
Irrecuperable 8

Importancia = (3IN + 2EX + MO +
PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MV)

Para enfocar el andlisis en los impactos relevantes y en los significativos, la matriz
original se recompone tomando en cuenta sélo aquellos conceptos y acciones
aplicables que provocan impactos detectables, mismos que se califican mediante la
funcion de importancia descrita en la Ecuacion. En las tablas siguientes se muestran
los valores resultantes de la Matriz de Importancia donde se aplican los conceptos
listados. Aun y cuando en el predio del proyecto se encuentra impactado, se
consideraron para la valoraciéon los impactos que ocasioné en su momento, asi
mismo se considera la etapa de abandono.

Tabla IV.6. Matriz de Importancia para Caracteristicas Fisicas y Quimicas.

Suelo (I) Suelos (1.1) 23 -19 37 -22 -34 -83
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Materiales de
construccién -22 -25 21 23 -91

(1.2)

Superficial
(I.1)

Océano (11.2) -20 -20

-27

Agua

subterranea -53 -53
Agua (1) (11.3)
Calidad de
agua (11.4)

Recarga de

Acuiferos (I1.5) -18 +29  -13 2

. Calidad del -33
Aire (Ill) Aire (111.1) -22 -23 -31 -34 -98

Tabla IV.7. Matriz de Importancia para Condiciones Biolégicas.
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Cultivos (IV.1) -29 -17 48 2
Flora Plantas
(Iv) secundarias -21 -21
(IV.2)
Aves (V.1) -21 -19 32 -33 -39
Crustaceos
v.2) -21 -21
Organismos
Fauna benténicos -21 -21
V) (V.3)
Insectos y
reptiles (V.4) -19 -19 -19 -13 58 -21 -33
Micro — fauna .o 19 g 13 51 21 -33

(V.5)

Tabla IV.8. Matriz de Importancia para Factores Culturales.
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Naturaleza vy

espacios 52 39 39 30 160
Uso de abiertos(VI.1)
Suelo .
) Acuicola (VI.2) 16 57 57 33 25 62 31 22 35 236
Agricultura
(V1.3) 16 57 57 33 163
EStet'fnat Calidad  del
Humano. medio natural -42 -42 -27 28 23 21 -39
(ViI) (VI1.2)
Patrones-
culturales 18 30 30 37 37 37 41 27 257
(nivel de vida(
Estaus (V1
?3:::;”’“ Salud y
Seguridad 19 18 18 -31 38 33 33 -40 88
(VII.2)
Empleo (VIII.3) 21 30 30 19 19 31 18 -24 144
Estructuras
(1X.1) 26 28 29 19 21 31 19 -24 149
Instalaci Sistemas de
ones y Servicios 19 19 21 29 25 29 -22 120
Activida  Publicos (1X.2)
des (IX)
Disposicion de
Desechos -32 -32 -32 19 31 19 24 141

(IX.3)
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Tabla IV.9. Matriz de Importancia para Interacciones Ecoldgicas.

Salinidad de
. recursos - .
Interacci  4.uaticos (X.1)
ones o
ecoldgic Salinizacion de
as (X) mantqs . N -
superficiales
(X.2)

Las tablas anteriores muestran las valoraciones de cada uno de los impactos
analizados. En la siguiente tabla V.10, se encuentran las hojas de célculo que se
generaron como resultado del andlisis y cuyos valores se vaciaron en las tablas
mencionadas.

Se obtuvo un total de los valores del impacto adverso de -706, y un total de los
valores de impactos benéficos de 1,460. Por lo tanto se concluy6 que el proyecto
tiene un mayor valor y numero de impactos benéficos que adversos, lo que indica
su conveniencia, ademas, con las medidas de mitigacion que seran aplicadas
atenuard de manera significativa el impacto producido., ademas de los beneficios
socioeconémicos que tiene un desarrollo acuicola en el Municipio de Mazatlan.
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Tabla IV.10. Tabla de Matriz de Importancia.

Suelo
I.1-A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
1.1-B - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
1.1-C - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23
I.1-F + 8 1 4 1 1 1 1 1 1 1 37
1.1-G - 2 1 4 1 1 1 1 4 1 1 22
I.1-H - 4 1 4 1 4 1 1 4 1 4 34
[.1-1 + 4 1 2 2 2 2 1 1 2 4 30
-56
Materiales de construccion
I.1-A - 1 1 1 2 2 1 1 4 2 4 22
1.1-B - 1 1 4 2 2 1 1 4 2 4 25
I.1-C - 1 1 2 1 2 1 2 4 2 2 21
[.1-1 - 1 1 4 2 1 2 1 4 1 2 23
-91
Agua Superficial
.1-C - 1 1 4 4 2 2 1 4 1 4 27
-27
Océano
11.2-G - 1 1 1 2 2 2 1 4 2 1 20
-20
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Agua Subterranea
11.3-F - 1 1 2 1 2 2 4 1 2 2 21
-53
Calidad del agua
11.4-B - 4 2 2 2 1 1 1 4 4 4 35
11.4-C - 4 2 2 1 1 1 1 1 1 1 25
I1.4-F - 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 15
1.4-G - 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 15
-95
Recarga de acuifero
11.3-C - 1 1 1 2 2 1 1 1 1 4 18
11.3-F + 1 1 1 4 4 1 4 4 4 2 29
11.3-G - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
-2
Calidad del aire
.1-A - 1 1 4 1 1 1 4 1 1 4 22
.1-B - 1 1 4 1 1 2 4 1 1 4 23
l.1-C - 2 1 4 1 1 2 4 4 4 4 31
.1-F - 1 1 4 4 4 1 4 4 4 4 34
.11 - 1 1 4 4 4 2 4 4 2 4 33
-98
Cultivos
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IV.1-B - 1 1 4 4 2 1 1 4 4 4 29
IV.1-C - 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 17
IV.1-G + 8 2 1 4 2 2 1 4 4 2 48
2
Plantas secundarias
IV.2-G - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21
-21
Aves
V.1-B - 1 1 4 1 4 2 1 2 1 1 22
V.1-C - 1 1 4 1 1 2 1 2 1 2 18
V.1-F + 2 1 4 4 4 1 4 4 4 1 34
V.1-l - 1 1 4 4 4 2 4 2 4 4 33
-39
Crustéaceos
V.1-G - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21
-21
Organismos benténicos
V.3.G - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21
-21
Insectos y reptiles
V.4-A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V.4-B - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V.4-C - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
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V.4-F -
V.4-G +

V.4-1 -

Microfauna

V.5-A -
V.5-B -
V.5-C -
V.5-D -
V.5-F +

V.5-H -

Naturaleza y espacios abiertos

VI.1-A +
VI.1-B +
VI.1-C +
VI.1-G +

Uso de suelo acuicola

VI1.2-A -
VI1.2-B +
VI.2-C +
VI1.2-D +

8

4

b

~ b~ b

A Db

1 1 1 1 4 1 1 19

1 1 1 1 1 1 1 13

160
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VI.2-E + 2 1 4 1 1 1 1 1 4 4 25
VI.2-F + 8 2 4 4 4 2 4 4 4 4 62
VI.2-G + 2 2 2 2 2 2 4 4 1 4 31
VI.2-H + 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 22
VI1.2-1 - 4 1 4 2 2 2 4 4 1 2 35

236
Agricultura
VI.3-A + 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 16
VI.3-B + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VI1.3-C + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VI1.3-G + 4 1 4 4 1 1 1 2 2 4 33

163
Calidad del medio natural
VIL.1-A - 2 4 4 4 4 2 4 4 2 4 42
VII.1-B - 2 4 4 4 4 2 4 4 2 4 42
VII.1-C - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 4 27
VII.1-E + 1 1 2 2 1 1 1 4 4 8 28
VII.1-F + 1 1 2 1 1 1 1 4 4 4 23
VII.1-1 + 1 1 2 2 1 1 1 4 4 1 21

-39
Patrones culturales
VIIL1-A + 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 18
VIII.1-B + 1 2 4 1 1 1 4 4 4 4 30
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VIIL.1-C
VIII.1-E
VIIIL.1-F
VIIILL.1-G
VIIl.1-H

VIIIL1-1

Salud y
VIIL2-A
VIII.2-B
VIIIL.2-C
VIIIL.2-E
VIIIL.2-F
VIIIL.2-G
VIIIL.2-H

VIII.2-1

Empleo
VIIL3-A
VII1.3-B
VIIL.3-C
VIII.3-E

VIIL.3-F

+ 1
+ 1
+ 1
+ 1
+ 1
- 2
seguridad
+ 2
+ 1
+ 1
- 1
+ 1
+ 2
+ 1
- 4
+ 1
+ 4
+ 4
+ 2
+ 2

N . . = T

A b b

E N

4 4 2 4 4 4 4 37

4 4 2 4 4 4 4 37

257

1 1 1 1 1 1 1 18

4 4 2 4 4 2 4 31

4 4 2 4 1 4 4 38

4 4 2 4 1 2 4 33

88

1 1 2 1 4 2 1 30
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VIIL.3-G +
VIII.3-H +
VIIIL.3-I -
Estructuras

IX.1-A +
IX.1-B +
IX.1-C +
IX.1-E +
IX.1-F +
IX.1-G +
IX.1-H +
IX.1-1 -

Sistemas de servicios publicos

IX.2-B

IX.2-C

IX.2-E

IX.2-F

IX.2-G

IX.2-H

IX.2-1

+

+

2

2

N .

144

2 1 2 1 4 2 1 29

4 1 1 1 1 1 1 19

4 1 1 1 1 1 1 21

2 2 2 2 4 1 4 31

1 4 2 1 2 1 1 19

1 4 1 1 2 2 2 24
149

1 1 1 1 1 1 1 19

1 1 1 1 1 1 1 21

1 1 2 4 4 4 4 29

4 4 1 1 4 1 1 25
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Disposicion de desechos

IX.3-A

IX.3-B

IX.3-C

IX.3-F

IX.3-G

IX.3-H

IX.3-

- 1

Salinidad y recursos acuaticos

X.1-G

Salinizacién de mantos superficiales

X.2-G

- 1

- 1

)

4 4 2 4 1 4 4 32

4 1 1 1 1 1 1 19

2 2 2 2 4 1 4 31

141

SUMATORIA DE IMPACTO TOTAL 754
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion por
componente ambiental

El término prevenir, atenuar o corregir el impacto ambiental significa introducir
medidas preventivas, de mitigacién y/o correctoras antes, durante y después de
realizar el proyecto, con objeto de:

« Utilizar en mayor medida las oportunidades que ofrece el medio, en pro del mejor
logro ambiental del proyecto.

* Invalidar, frenar, mitigar, corregir o compensar los efectos negativos derivados del
desarrollo del proyecto “Construccion, operacion y mantenimiento de una unidad de
cuarentena para el mejoramiento genético de camaron” y que afectan el medio
ambiente.

* Aumentar, mejorar y fortalecer los efectos positivos que se pudieran presentar.

Los efectos generados por la realizacion de las acciones del proyecto pueden, a
partir de este momento, ser considerados como factores con un grado de
recuperabilidad, la cual estar4 definida en funcion de la posibilidad de
reconstruccién total o parcial del factor que se ha afectado por el desarrollo del
proyecto; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones que existian en el sitio
antes de la puesta en marcha la unidad de cuarentena de camarén.

Pueden llevarse a cabo diversas medidas, las cuales pueden ser de diversos tipos:

a) Protectoras: las que evitan la creacion del efecto, modificando los elementos que
definen la actividad a desarrollar.

b) Correctoras de impactos recuperables, canalizadas a invalidar, atenuar, corregir
o modificar las acciones y efectos sobre los procesos productivos, condiciones de
funcionamiento, factores del medio como agente transmisor, factores del medio
como agente receptor u otros parametros, como la modificacion del efecto hacia
otro de menos magnitud o importancia.
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c) Compensatorias de impactos irrecuperables e ineludibles, que son las que no
impiden la aparicion del efecto, ni lo anulan o atentan, pero equilibran la alteraciéon
de determinado factor.

En virtud de optar por cualquiera de los casos sefalados, es conveniente
contemplar un apartado en el cual se indiqguen las medidas que se aplicaran,
constituyendo un informe donde se incluyan los siguientes puntos:

« Impacto al que se dirige o efecto que se pretende prevenir, corregir, mitigar o
compensar.

* Seleccion de la medida a adoptar.

* Objetivo.

* Lapso 6ptimo para la puesta en marcha de la medida, dando la prioridad vy
urgencia.

* Eficacia y/o eficiencia de la medida adoptada.

No se debe pasar a las conclusiones respecto de la evaluacion de los impactos, sin
tomar en cuenta que éstos pueden ser mitigados o compensados por las acciones
propuestas. Sin embargo, la eficiencia y eficacia de tales medidas, dependera de la
adecuada y oportuna aplicacion de las mismas en los momentos sugeridos.

Las modificaciones al ambiente que se realizaran por la construccion, operacion y
abandono del proyecto seran todas de caracter puntual, debido a la dimensién de
las obras, asi como las caracteristicas de construccién que se emplearan. Esto se
refleja en la reduccion significativa de los impactos ambientales, como se ha venido
observando en las matrices de impacto ambiental utilizadas.

Las medidas de prevencién, mitigacion y control de los impactos al ambiente, que
potencialmente se pueden aplicar durante la construccion, operacién vy
mantenimiento del proyecto son los siguientes:
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A través del programa se pretende fomentar la separacion de los residuos
sélidos generados de acuerdo a su origen en: organicos susceptibles para
crear abono vegetal (composta); inorganicos reciclables (plastico, carton,
papel, metal); manejo especial (escombro); asi como urbanos sanitarios.

Programa Integral de
1 manejo de residuos
sélidos.

80 60 X X X

Para evitar la realizacion de trabajos durante el periodo nocturno, a fin de
. no generar ruidos molestos durante el periodo de descanso se restringiran
Horario de labores de : . L .
2 7AM. a6PM las labores al periodo de mayor luz diurna, que coincide con el periodo de 95 X X
o o mayor ruido ambiental, esto con el fin de no generar elementos adicionales
de ruido ambiental.

El predio se encuentra en un area semiurbana y se encuentra impactado
desprovisto de vegetacion, No existe impacto sobre la fauna, el sitio del
proyecto se usa como parcela agricola y ganadera, pero en caso de
Programa de rescate encontrar algin organismo atrapado se reubicara a un sitio aledafio fuera
3 y reubicacién de del proyecto. De igual manera se tendra un reglamento de proteccion de 95 X X
fauna. fauna y platicas de concientizacion sobre el cuidado de la fauna. Para el
caso de fauna acuatica se colocara un filtro excluidor de fauna en la toma
del agua, esto para evitar que quede atrapado o ingrese a la unidad de
cuarentena.

206



Construccién, operacion y mantenimiento de una Unidad de Cuarentena

@ de Organismos Acuaticos, en Lomas del Guayabo, Mazatlan, Sinaloa
Aol CAPITULO VI: Medidas preventivas y de mitigacion...

mejora genética dal camardn.

No existe impacto sobre la vegetacién, el sitio del proyecto es de uso
agricola y se encuentra sin vegetacion. Se revegetaran areas dentro del 95 X X
predio y al abandonarlo se realizaran siembras de plantas de la region.

Programa de rescate
de flora

Los residuos de tipo sanitario seran derivados al sistema de la fosa séptica
gue se instalara para el proyecto. Durante la construccion de hara la
Instalacion de sanitarios méviles en proporcion de uno por cada 10
trabajadores o fraccion de esta cantidad.

) En el caso de las agua que se generen en la operacién del proyecto (unidad
> Aguas residuales de cuarentena), seré previamente tratada en una laguna de oxidacién, una
vez tratada sera recolectada por una empresa autorizada que dara destino
final adecuado, dando cumplimiento a la NOM-001-SEMARNAT-1996;
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES
NACIONALES.

95 90 X X

Utilizacion de A fin de disminuir las emisiones de gases contaminantes y de ruido
6 maguinaria en buen atmosférico durante el horario de labores en la operacién de las obras del 95 80 X
estado proyecto, se utilizaran Gnicamente maquinaria en buen estado.
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Labores de
mantenimiento a
maquinaria y equipo
en lugares
autorizados

Colocacion de

letreros alusivos a la
proteccion de flora y
fauna.

Programa de
educacion y

capacitacién
ambiental

Con el proposito de disminuir al 100% el riesgo de derrames de
hidrocarburos provenientes de la maquinaria de trabajo, se pondrd como
condicién que las labores de mantenimiento sean realizadas en los sitios
especificos, prohibiéndose rotundamente la realizacién de cualquier tipo de
actividad de reparacion de motores, cambio de aceite y/o trasiego de
combustible en las inmediaciones del predio del proyecto.

Esta medida de sefializacion sera dirigida tanto a los trabajadores durante
la construccién del proyecto, como en la operacion, su propdsito sera el de
dar conocer que se encuentran en una zona susceptible de ser visitada
fauna de caracteristicas aéreas, por lo cual se les invitara a tomar las
precauciones necesarias, sefialandose en caso de ser necesario el estatus
legal y/o biolégico en que se encuentran algunas de estas especies.

Con el proposito de generar una conciencia ambiental dentro de los
usuarios del proyecto, se impartiran platicas de temas ambientales,
enfocadas al personal de la unidad de cuarentena; asimismo se elaboraran
tripticos de informacion ambiental dirigidos a los empleados, resaltando
aspectos de conservacion.

95

60

60
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Programa de
certificacion con
Organizaciones no

Con el fin de fomentar el cumplimiento de las directivas ambientales de
conservacion del entorno ambiental, se estableceran convenios de

10 Gubernamentales . : . ! o 60 X X
o intercambio con ONG's a fin de favorecer la publicidad del proyecto como
para verificar el L . S :
~ resultado del cumplimiento de metas relativas a las directivas ambientales.
desempefio
ambiental
Respecto al aire o contaminacion a la atmésfera, los efectos durante la
Prevencion de construccion de las obras del proyecto sera poco significativa, los predios
11 emisiones de que se encuentran en la zona estan impactados como uso agricolas con 80 X X
particulas de polvos constantes movimientos del suelo, lo que genera particulas de polvos. Para
a la atmosfera. las actividades de construccion se minimizara aplicando riegos con agua

para evitar emisiones de polvos furtivos hacia la atmosfera.
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Es de fiel cumplimiento, lo siguiente:

El &rea del proyecto debe permanecer limpia y dentro de las normas de sanidad.
Deberan utilizarse letrinas sanitarias del tipo portatil para los operadores en general.
Reciclar todos los residuos que lo permitan.

Contribuir a mantener las condiciones ecologicas de la zona y cefirse a las
instrucciones y prohibiciones adicionales.

Evitar toda destruccién o modificacion innecesaria en el paisaje natural.

Tomar las precauciones necesarias para evitar incendios durante el periodo de
construccion y operacion.

Mantener expedito y sin interrupciones el transito vehicular por los caminos publicos.
Respetar a la propiedad privada, quedando prohibido sin la autorizacion del
propietario, el aprovechamiento de cualquier material, equipo, etc., de los predios
privados respectivos.

Limitarse a las &reas minimas para el desarrollo de la construccion.

Aplicar las normas de seguridad.

V.2 Supervision de las medidas de mitigacion

La promovente, realizara actividades de inspeccion y vigilancia del cumplimiento de
las disposiciones contenidas en el presente Estudio de impacto ambiental (MIA-P),
por conducto del personal supervisor de los contratistas debidamente autorizado y
capacitado, se realizaran visitas de inspeccion durante el desarrollo de las obras en
cada una de las diferentes etapas con la finalidad de supervisar que se dé
cumplimiento a la normatividad ambiental vigente para los rubros mencionados
anteriormente.

Asimismo la Promovente, realizara verificaciones internas, las cuales funcionaran
como mecanismos de autorregulacion ambiental, para el mejor desempefio del
cumplimiento de la legislacién y normatividad vigente en la materia, del contrato y
de las medidas de mitigacibn que se derivan de la presente MIA-p,
comprometiéndose siempre a superar o cumplir mayores niveles, metas o
beneficios en materia de proteccion ambiental. Los reportes de las verificaciones
ambientales serviran de base para supervisar el cumplimiento de las medidas de
mitigacion y en su caso establecer procedimientos para hacer correcciones y ajustes
necesarios en los procedimientos que la Promovente considere.

Para cumplir con los términos o condicionantes que se derive en el oficio resolutivo
en Materia de Impacto Ambiental durante todas las etapas del proyecto se debera
de llevar a cabo un reporte de Cumplimiento Ambiental, para esto se debera de
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documentar dicho cumplimiento generando las evidencias pertinentes, tales como
fotografias, planos, permisos, pagos, reportes, estadisticas, estudios, bitacoras,
entre otros.

V.3 Indicadores de Impacto a la economia local y regional.

Otro indicador de impactos derivados por la futura construccion y operacion del
proyecto es la generacién de una actividad sustentable en empleos e inversion, que
beneficia a nivel local y regional.

V.4 Impactos residuales

Por la situacidon que guarda el area y las adyacentes en donde las condiciones
ambientales han sido modificadas desde el suelo, vegetacion y fauna modificados
desde su estructura y funcionalidad, durante la etapa de preparacion del sitio,
construccion y operacion de la unidad de cuarentena no se identificaron impactos
residuales que impliquen efectos desfavorables que signifiguen el deterioro del
medio ambiente; ya que tanto el desarrollo del proyecto, no se generara impactos
ambientales a mediano o largo plazo que pudieran traducirse como impactos
residuales, por lo tanto, permanecera un ambiente equilibrado sin riesgo de ser
modificado rigurosamente por el desarrollo del proyecto para la construccion,
operacion y mantenimiento de una unidad de cuarentena para mejoramiento
genético de camaron, en Lomas del Guayabo, Mazatlan, Sinaloa.
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PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VI.1 Prondéstico del escenario

A lo largo de todo el estudio, en especial el capitulo V, se han descrito los impactos
que se haran presentes en la zona de influencia con el establecimiento del proyecto,
asi como su repercusion en el medio si estos no fueran evitados, mitigados o
compensados. Aunque no todos los impactos son negativos, la mayoria representa
una afectacion al medio social y al medio ambiental, en el capitulo VI se explicaron
las medidas con los cuales se plantea mitigar, evitar, compensar y corregir los
impactos presentes en el area posterior a la ejecucion del proyecto. En el ambito
social la mayoria de los impactos presentes resultaron positivos, lo cual representa
una oportunidad para el desarrollo econémico de la poblacion.

La aplicacién de las medidas de mitigacidn propuestas asegurara el éxito de las
mismas. La ejecucién del proyecto representa un impacto permanente y que las
medidas de mitigacién van dirigidas a evitar que el impacto se acumule o se
disperse en diversos factores que puedan generar una crisis socio-ambiental en el
area del proyecto.

Sin embargo, la existencia de diversos impactos desde la construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto hace demasiado compleja la interrelacion de
actividades, en las que se aplicaran las medidas de mitigacion con las cuales se
controlara, mitigara y compensaran la mayoria de los impactos negativos.

Es importante tener la vision para que la ejecucion del proyecto no dafie de manera
sustancial al entorno social y ambiental de la zona. Para esto es necesario
comprender el enfoque que tomard el proyecto una vez que se ejecute y en funcién
con las medidas de mitigacion para cada uno de los impactos adversos poco
significativos y significativos, residuales y acumulativos. Estas medidas estan
disefiadas para controlar las variables de cambio en la zona y evitar que éstas se
vuelvan permanentes. La efectividad de estas medidas radica en la correcta
aplicacion de las mismas y su continuacion a través del tiempo, bajo los
lineamientos que les permitan ser aplicables. A su vez es necesaria una continua
revision de las mismas, no solo para comprobar los métodos adecuados de su
implantacion, sino ademas para reevaluar su efectividad y/o en su caso, permitir un
redisefio que asegure el éxito de las medidas planteadas.

Al iniciar la evaluacion del medio fisico y biotico se tienen que considerar distintas
areas y diversas variables, que son: atmésfera, suelos, agua, vegetacion, fauna y
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aspectos socioecondmicos, que seran afectadas por el proyecto, el cual sera
realizado en diferentes etapas que van desde la construccion, operacion y
mantenimiento, cuyas actividades tendran generacion de residuos.

Estas acciones generaran impactos adversos poco significativos, significativos,
temporales, permanentes, residuales y residuales acumulativos, sobre los
elementos que componen al ambiente, pero no todas las acciones impactan a cada
uno de los factores ambientales, como se indica a continuacion.

Atmoésfera

Los impactos producidos por el uso de maquinaria y equipo, en la limpia, disposicion
de residuos y construccion de edificaciones; generaran la emision y rebote de ondas
sonoras., estos impactos fueron considerados como adversos significativos y
temporales, por su escasa duracion.

Para minimizar o mitigar los impactos arriba sefialados en cada uno de los factores
ambientales ocasionados por las obras, se propuso que el personal debera contar
con tapones auditivos para evitar lesiones en oidos. Asimismo, la maquinaria y
equipo deberan contar con el mantenimiento preventivo y/o correctivo adecuado, el
cual considerard la supervision del buen estado del motor, para que el ruido que
generen se encuentre en limites que soporte el oido humano. El contratista debera
garantizar que las emisiones de vehiculos, maquinaria y equipos cumplan por lo
menos, con las normas establecidas para el efecto, asimismo se considera que los
lugarefios no tendran repercusion de dafio en los oidos por el ruido ocasionado,
aplicando una medida que prohiba a las personas ajenas al proyecto estar cerca de
las areas de trabajo.

Por otro lado, la contratista debera garantizar que las emisiones de humos
provenientes de los vehiculos, maquinaria y equipos cumplan con las normas
establecidas para la emision de gases, con aplicacién de las acciones antes
mencionadas, no se alterara el entorno.

Suelo

En el factor suelo las actividades que se realizaran son nulas. Los impactos
adversos significativos permanentes se dieron porque es un predio que se utilizaba
como parcela agricola y ganadera.

Agua

El factor agua actualmente se encuentra impactada por la poblacion de la zona. La
empresa constructora no ubicara instalaciones temporales tales como talleres y
almacenes, las aguas residuales que se generen seran tratadas y recolectadas por
una empresa autorizada.
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Flora

La afectacion de la vegetacion en las actividades de limpieza es casi nula, ya que
el predio se encuentra desprovisto de vegetacion nativa, se encuentra operando
como parcela agricola y ganadera. Con este nuevo proyecto no se incrementara la
superficie de afectacion actual.

Fauna

La fauna silvestre no se afectara, ya que el predio del proyecto actualmente se
encuentra operando como parcela agricola y ganadera y las actividades propuestas
se llevaran a cabo dentro del poligono actual.

Aspecto Socio econdmico

Considerando el caracter acuicola de la zona de Mazatlan, derivado del impacto
que la acuacultura ha tenido sobre el puerto de Mazatlan, las actuales tendencias
de crecimiento poblacional, patrones de desarrollo y ocupacion del territorio,
evidencian futuros escenarios de alto impacto ambiental, por lo que es necesario
gue los proyectos acuicolas que se pretendan establecer, respeten y reconozcan
los aspectos de conservacion ambiental mas importantes, para evitar generar dafios
al ecosistema, ayudando asi a disminuir los procesos de deterioro ambiental; esto
se puede lograr a través del establecimiento de medidas de desempefio que
abarquen las distintas etapas de los proyectos, desde su planeacion, pasando por
su construccién hasta su operacion y abandono.

En este escenario, considerando que el objetivo del proyecto pretende el
cumplimiento de las siguientes metas:

a. Dar un uso 6ptimo a los recursos ambientales que son un elemento
fundamental de desarrollos acuicolas, manteniendo los procesos ecolégicos
esenciales y ayudando a conservar los recursos naturales y la diversidad
bioldgica, en este caso se aprovechara un predio actualmente impactado
para la CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA
UNIDAD DE CUARENTENA DE ORGANISMOS ACUATICOS..

b. Respetar la autenticidad sociocultural del Municipio, conservar sus activos
culturales arquitectonicos, vivos y sus valores tradicionales, y contribuir al
entendimiento y a las tolerancias interculturales.

c. Asegurar actividades economicas viables a largo plazo, que reporten a todos
los usuarios, beneficios socioecondémicos bien distribuidos, entre los que se
cuentan oportunidades de empleo estable y de obtencion de ingresos y
servicios sociales para el Municipio de Mazatlan y que contribuyan a la
reduccion de la pobreza.
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VI.1.1 Escenario actual

Con anterioridad el predio donde se pretende realizar el proyecto, ha presentado
impactos o afectacién antropogénica, con actividades de limpieza y semi
urbanizacion, a tal grado que se encuentra desprovisto de vegetacion.

Siendo el principal indicador de impacto la operacion misma de la unidad de
cuarentena, al generar aguas residuales, mismas que seran recolectadas por una
empresa autorizada una vez que sean tratadas en el estanque de almacenamiento
de aguas residuales, por lo que se dard cumplimiento a la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996 “Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.”

El escenario actual es un predio desprovisto de vegetacion de uso agricola
ganadero, que se encuentra dentro del poblado de Lomas del Guayabo. Dado que
es un predio desmontado sin vegetacion, el cambio mas significativo de escenario
sera el provocado por la construccion de la unidad de cuarentena, cuya
infraestructura es descrita en el inciso CONSTRUCCION. Se mantendra durante la
operacion de la produccion de la unidad de cuarentena en todas sus etapas la
utilizacion directa de 20,000.00 m?, area total del predio y en cuanto a la influencia
o efecto de sus aguas residuales, impacto mas significativo detectado, este impacto
se minimizara durante el proceso al dar tratamiento biol6gico de las aguas durante
el proceso, derivandolas a un area de almacenamiento de aguas residuales, antes
de ser recolectadas por una empresa autorizada, dando cumplimiento a la NOM-
001-SEMARNAT-1996; “Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.”

El escenario ambiental se presenta graficamente a continuacién, se puede describir
gue hacia el Este se encuentran asentamientos humanos, al Oeste desarrollos
agricolas ganaderos, al sur asentamientos humanos y al norte desarrollos agricolas
ganaderos, en todos los lados del predio se encuentran terrenos particulares en uso
(Fig. VII.1.9
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Figura VI.1. Poligono y ubicacién del predio actual en Google Tierra 2018, antes
del proyecto propuesto.

VI.1.1.1Escenario con el proyecto

En este escenario, considerando que el objetivo del proyecto “CONSTRUCCION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA UNIDAD DE CUARENTENA DE
ORGANISMOS ACUATICOS?” pretende el cumplimiento de las siguientes metas:

Dar un uso 6ptimo a los recursos ambientales que son un elemento fundamental del
desarrollo acuicola, manteniendo los procesos ecoldgicos esenciales y ayudando a
conservar los recursos naturales y la diversidad bioldégica. En este caso se
aprovechara un predio actualmente impactado con uso agricola y poco productivo,
dandole un nuevo uso como unidad de cuarentena para mejoramiento de la linea
genética del camaron.

Respetar la autenticidad sociocultural del Municipio, conservar sus activos
culturales arquitecténicos, vivos y sus valores tradicionales, y contribuir al
entendimiento y a las tolerancias interculturales.
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Asegurar actividades economicas viables a largo plazo, que reporten a todos los
usuarios, beneficios socioeconémicos bien distribuidos, entre los que se cuentan
oportunidades de empleo estable y de obtencién de ingresos y servicios sociales
para el Municipio de Mazatlan y que contribuyan a la reduccién de la pobreza.

El desarrollo del proyecto no introduce cambios en la composicion, distribucion o
riqgueza de especies, ni siquiera de aquellas incluidas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.”

—
)=
>~

L
‘l
L

Google Earth

Figura VI.2. Poligono del predio y su ubicacién en Google 2018, después de la
construccién y operacion propuesta.

El sistema ambiental se comporta de manera diferente cuando consideramos los
siguientes tres escenarios del sitio:
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e Sin proyecto.
e Con proyecto sin aplicacion de medidas preventivas, de mitigacion y de
compensacion.

e Con proyecto y con aplicacion de medidas preventivas, de mitigacion y de
compensacion.

A corto plazo, se puede observar que el escenario SIN PROYECTO conserva
caracteristicas de un terreno desprovisto de vegetacion, con uso agricola ganadero,
sin contar con las medidas ambientales necesarias para minimizar los impactos al
medio ambiente.

Al no realizarse el nuevo proyecto se tendria falta de una unidad de cuarentena de
organismos acuaticos, pérdida de fomento a la economia, con disminucion de
empleos de 25 personas de manera directa para construccion, operacion y
mantenimiento y la pérdida de financiamiento por $10,662,640.41 (Diez millones
seiscientos sesenta y dos mil seiscientos cuarenta pesos 41/100 m.n.) mas el I.V.A,;
ademas de la pérdida de lineas genéticas mejoradas para el camarén y derrama
economia para el municipio. Se tendria el impacto de un proyecto actualmente
agricola sin derrama econémica y poco productiva.

En lo que respecta al escenario denominado CON PROYECTO, sin aplicaciéon de
medidas, cabe sefialar que existe una afectacibn muy poco significativa al sistema
ambiental, que se refleja principalmente en el medio fisico.

En cambio, el escenario denominado CON PROYECTO, con aplicacion de medidas,
mejora notablemente, alcanzando en ciertos aspectos del medio biético y socio-
econdémico, una mejoria con respecto al escenario sin proyecto, esto como resultado
de la aplicacion de las medidas de proteccion ambiental, ademas de construir y
operar, se le daria mantenimiento al mismo de manera total, aplicando las medidas
de mitigacion, compensacion y preventivas que se describen en el Capitulo VI.

Al encontrarse en una zona rural, se cuenta solamente con servicios para
proporcionar agua potable, electricidad CFE, asi como recoleccién de basura, de
sélidos especiales como carton, plasticos, embalajes de madera etc., con su
separado y reciclado.

VI.2 Programa de Supervision Ambiental

La construccion y operacion del proyecto; asi como el abandono requieren de una
supervision continua a cargo de un especialista civil y un especialista ambiental. En
el caso del aspecto ambiental, GENAMEX cuenta con una Unidad Ambiental
especializada para el manejo ambiental de este tipo de proyecto.
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Seguimiento

Considerando que todo el Plan de Seguimiento esta condicionado por el tipo y
magnitud de los impactos previstos, los sistemas afectados y los indicadores
seleccionados deberan considerar:

e Aquellos impactos identificados para cada una de las etapas de desarrollo
del proyecto a través del Estudio de Impacto Ambiental.

e Posteriormente se definirdn los elementos del medio ambiente que seran
objeto del seguimiento y control, tomando en consideracion el grado de
avance de las obras de construccién del proyecto. Asi mismo, la operacion y
mantenimiento, las caracteristicas del proyecto para finalmente seleccionar
un conjunto de parametros cuyo seguimiento y monitoreo permitiran
caracterizar el estado y evolucion de los elementos ambientales.

e Identificar los sitios de control, las caracteristicas técnicas de los equipos e

instrumentos y los procedimientos y metodologias que se utilizaran para su
funcionamiento, la frecuencia de las mediciones y otros aspectos relevantes.

El seguimiento en las diferentes etapas del proyecto (construccion, operacion y
mantenimiento), debera contemplar: el plan para el cumplimiento de la legislacion
ambiental aplicable a la unidad de cuarentena, asi como aquéllas normativas de
caracter especifico asociadas a la proteccion del medio ambiente.

También debe de identificar y dar seguimiento a los requerimientos, medidas
ambientales y otros requisitos establecidos tanto en el Estudio de Impacto Ambiental
como en las condicionantes del Resolutivo Ambiental.

Verificacion de Cumplimiento
La verificacion como su nhombre lo indica tendra dentro de sus objetivos:

e Verificar el cumplimiento de las medidas ambientales propuestas en el
Estudio de Impacto Ambiental.

e Evaluar el grado de cumplimiento de las medidas ambientales a través de las
diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

e Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacién, compensacion y
preventivas propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental.

e Facilitar la implementacion satisfactoria de las medidas ambientales.

e Dar seguimiento a los factores ambientales que resultaran afectados por el
proyecto, sus respectivos indicadores de impacto.
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e Elaborar nuevas propuestas de acciones de manejo y mantenimiento
asociadas al proyecto, necesarias para la proteccion ambiental y garantizar
la operacion de los componentes del proyecto.

Metodologia para Verificacion

La metodologia para verificacion del cumplimiento debera basarse principalmente
en la realizacion de una serie de visitas programadas por parte del equipo técnico
ambiental al sitio del proyecto, con el fin de inspeccionar y hacer mediciones y/o
constataciones directas, segun sea la naturaleza de la medida a verificar, asi como
para la recopilacion de informacion técnica y ambiental existente.

Durante las visitas de verificacion y seguimiento se empleara fotografia, entrevista
a fin de recopilar la informacion durante las inspecciones.

En todos los casos se debera verificar la informacion obtenida y revisar la existencia
de la documentacion que demuestre el cumplimiento de las disposiciones
establecidas en el EIA y se evaluaran los resultados.

V1.3 Conclusiones

Conclusiones generales:

El proyecto, analizado en la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, consiste
en la construccion, operacion y mantenimiento de una unidad de cuarentena de
organismos acuaticos, el cual beneficiar4 a los trabajadores y sus familias que
laboren dentro del proyecto, ubicado en Lomas del Guayabo, Mazatlan, Sinaloa.

Es importante sefialar, que este proyecto coadyuvaria al mejoramiento genético de
camardn para uso en la acuacultura, por lo tanto a la proteccidén de esta especie ya
gue reduciria la pesca furtiva de la que es objeto, propiciando asi un mejor manejo
del recurso.

En referencia a la factibilidad del proyecto, la pesca de camarén representa una
excelente fuente de divisas, en funcion a que su captura y procesamiento es barato,
y su precio en el mercado es alto, por lo que diversos autores recomiendan el cultivo
de la especie para su explotacion. El camardn es una especie susceptible de cultivo
en el Estado de Sinaloa con base en su amplia distribucion en el pais y su valor
comercial.

Conclusiones particulares:
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A) La seleccion del terreno ubicado en Lomas del Guayabo, Municipio de Mazatlan,
Estado de Sinaloa, asegura su uso potencial en actividades acuicolas de una unidad
de cuarentena para organismos acuaticos debido a las caracteristicas siguientes:

a. Ubicacion alejada al Océano Pacifico que presenta gran compatibilidad en
sus parametros fisicoquimicos para ser utilizada en el desarrollo de una
unidad de cuarentena para organismos acuaticos, una especie nativa de
interés comercial como es el camarén blanco Litopenaeus vannamei.

b. La zona de ubicacién del terreno ya se encuentra en uso en actividades de
agricultura y ganaderia, sin conocimiento de efectos ambientales que ponga
de manifiesto algin cambio generado por las mismas.

B) La operacién de la unidad de cuarentena, se desarrollara mediante tecnologia de
bioseguridad, con requerimientos de reproductores, los cuales provendran de
granjas camaroneras de engorda y/o de laboratorios comerciales regionales o
nacionales.

C) Las afectaciones ambientales evaluadas (estimadas), por algunas acciones de
construccion y operacion de la unidad de cuarentena, se compensan con el
aprovechamiento adecuado del suelo y agua.

D) En cuanto a la afectacion a la vegetacion del predio esta es inexistente, por las
labores previas realizadas en el terreno (agricultura y ganaderia).

E) La operacion de la unidad de cuarentena, no se considera una actividad riesgosa,
ya que no usa en sus procesos de cultivo sustancias u organismos que pueden ser
dafiinos a las poblaciones humanas o al medio ambiente. Tampoco degrada la
hidrologia, ni contamina irreversiblemente al sistema de aguas oceanicas.

F) La construccion de la unidad de cuarentena se realizara en terreno particular
objeto de arrendamiento por la empresa, es aledafio al poblado Lomas del Guayabo
y en zonas de suelo tipo agricola. La tecnologia que se desarrolla en particular en
este esta unidad de cuarentena, asegura un uso adecuado de la hidrologia y de la
productividad natural.

G) La actividad planteada en este proyecto coadyuva con el desarrollo regional y da
sustento a la actividad de la camaronicultura, ayudando a diversificar actividades
productivas, incorporando areas susceptibles y compatibles a su actividad,
contribuyendo al desarrollo de industrias conexas como las plantas elaboradoras de
alimento para camarén, fabricacion de bombas de agua, equipo cientifico y de
laboratorio, servicios en general y de esta forma contribuir a reactivar la economia
de mercado existente en la region.
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H) Los empleos generados directamente por la operacion del proyecto mejoraran el
nivel de vida de los habitantes de los poblados circunvecinos e indirectamente
mantendran y reactivaran los empleos de las industrias conexas a la pesca y
comercio en general.

I) Las aguas residuales provenientes del manejo productivo de la operacion del
proyecto (Impacto mas significativo detectado), estas seran derivados por medio de
tuberia hasta zona de almacenamiento de aguas residuales, donde seran tratadas
con un sistema biolégico para degradacion de la materia organica generada, agua
que posteriormente serd recolectada por una empresa autorizada quien dara
destino final adecuado al agua.

J) Los desechos solidos que generara no son residuos peligrosos, siendo cartones,
latas vacias, envases de vidrio y plastico, papel y desperdicios organicos de
alimentos. Estos pueden ser seleccionados y entregados para su reciclamiento, el
resto puede ser enviado al lugar de depdésito que indique la autoridad municipal.

K) Los desechos sanitarios provenientes de bafios y cocina, se derivaran a una fosa
séptica y de esta a un pozo de absorcion. Estos depdsitos seran depurados
periodicamente mediante la contratacion de equipo especializado existente, para
limpieza y perduracion de estos sistemas.
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VIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIl.1 Formatos de presentacion

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la
obtencion de la Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacion del
proyecto: CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA UNIDAD
DE CUARENTENA PARA ORGANISMOS ACUATICOS, EN LOMAS DEL
GUAYABO, MAZATLAN, SINALOA, en correspondencia del proyecto con el Articulo
5°. (Facultades de la Federacion) y articulo 28 (evaluacion del impacto ambiental de
obras y actividades) de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA); Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
enero de 1988, TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 16-01-2014,
identificando algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le
corresponden a dicha ley, de acuerdo a lo establecido en las fracciones XII.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefala que la evaluacién del impacto ambiental
“...es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las
disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”.
Para ello se establece las clases de obras o actividades, que requeririan previa
autorizacion en materia de impacto ambiental por la secretaria. La presentacion de
la Manifestacion de Impacto Ambiental esta normado por el Articulo 30 de la
LGEEPA. También le aplica el REIA, Articulo 5, incisos U, fraccién | y Il.

VIl.1.1Obtencidon de informacioén:

El Sistema Ambiental de acuerdo a la Guia para la presentacion de la Manifestacion
de Impacto Ambiental, Modalidad Particular y a los Lineamientos que establecen
criterios técnicos de aplicacion de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, promovida y firmada por el Director General de Impacto y Riesgo
Ambiental el 16 de Noviembre de 2012, en su LINEAMIENTO SEPTIMO.- DE LOS
CRITERIOS PARA DELIMITAR UN SISTEMA AMBIENTAL. Menciona, en su punto
7.1. Se considerara adecuada una delimitacion del Sistema Ambiental (SA), que
hayan utilizado alguno o algunos de los siguientes criterios:
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e Elsistema ambiental regional se delimité en relacién a la ubicacién y amplitud
de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna
interaccion.

e Otros criterios para delimitar el &rea de estudio de acuerdo a la guia son:

a) Dimensiones del proyecto, tipo y distribucion de las obras y actividades a
desarrollar, ya sean principales, asociadas y/o provisionales y sitios para la
disposicion de desechos; b) factores sociales (poblados cercanos); c) rasgos
geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos y tipos de vegetacion, entre
otros; d) tipo, caracteristicas, distribucién, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo
Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

b) Como se menciond en el apartado anterior, Lomas del Guayabo (Mazatlan) sera
la principal poblacion que proporcionara a los trabajadores, hospedajes, insumos,
materiales, maquinaria y equipo. Ademas de ser el principal beneficiario de la puesta
en operacion del proyecto.

c) El &rea del proyecto dentro del Sistema Ambiental definido se caracteriza por ser
una unidad geomorfoedafoldgica especificamente en el litoral costero, constituida
por depdsitos arenosos del cuaternario que presentan una disposicién en cordones
longitudinales paralelos a la linea de costa, lo que refleja una acrecioén constante a
lo largo del tiempo interrumpida por periodos de erosion.

b) Como se menciond en el apartado anterior, El Municipio de Mazatlan (Lomas del
Guayabo) sera la principal poblaciébn que proporcionara a los trabajadores,
hospedajes, insumos, materiales, maquinaria y equipo. Ademas de ser el principal
beneficiario de la puesta en operacion del proyecto.

d) El Sistema Ambiental del area de estudio se localiza dentro de la Regién
Hidrolégica 11 (RH11), a la cual pertenece la Subcuenca Mazatlan.

En conclusién, la delimitacion del Sistema Ambiental para el proyecto se determiné
considerando que el proyecto se encuentra dentro de region hidrolégica 11 (RH11),
a la cual pertenece la Subcuenca Mazatlan, las dimensiones del proyecto, rasgos
geomorfoedafoldgicos, y una vez analizando los potenciales impactos que se
generan, se encontré que el proyecto no causara impactos ambientales adicionales
a los existentes.

Para la determinacion de aspectos comprendidos en el CAPITULO IV, se utilizaron
informaciones publicadas y generadas por el INEGI, estaciones Meteorolégicas,
publicaciones cientificas, académicas y gubernamentales, investigaciones editadas,
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asi como el conocimiento directo de las observaciones, monitoreo y medicion de
campo realizados en cada uno de los sitios contemplados.

Estudios Topograficos:

Para la correcta localizacion geogréafica, se utilizd equipo especializado de
topografia consistente en una estacion total y GPS de primer orden para
posicionamiento global. Para el vaciado y elaboracion de planos se utilizé equipo de
computacion, con programa de AUTOCAD 2017, Planos electronicos de INEGI;
Cartas Topogréficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH, GOOGLE, INEGI,
2004 A 2018 (USA Dept of State Geographer, 2017 Europa Technologies, DATA
ISO, OAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

Se obtuvo informacion bibliogréfica, tanto de tipo académica (investigacién) como
de resumenes de informacion geogréfica del INEGI, PLAN ESTATAL DE
DESARROLLO DE SINALOA y PLAN DE DESARROLLO DE MAZATLAN, como
informacion de estudios realizados por la empresa y filiales, informacion descrita en
los capitulos que antecedes a este.

VII.1.2 Planos de localizacion

Plano 1.Poligonos de las obras proyectadas (Primera etapa).
Plano 2.Poligonos de las obras proyectadas (Primera y segunda etapa).
Plano 3.Poligonos de las obras proyectadas (Primera, segunda y tercera etapa).

VII.1.3Figuras

Figura I.1. Ubicacion fisica del proyecto Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos
GENAMEX S.A. de C.V.

Figura Il.1. Distribucion de la primera etapa de construccion de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; Vado sanitario (A); Acceso hioseguro
vehicular (B); Almacenamiento de aguas residuales (C); Médulo 1 (D); Tanque de
almacenamiento de combustible (E); Subestacion eléctrica (F); Transformador (G); Area
de residuos peligrosos (H); Fosa séptica (l); Parte del area de Usos multiples (J); Acceso
bioseguro peatonal del médulo 1 (K); y andadores bioseguros.

Figura 11.2. Distribucion del area de larvas del médulo 1 de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V,; filtros (m): estacion de bombeo (m); blower
(m).

Figura I11.3. Distribucion del area de juveniles del modulo 1 de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; cuartos de observacion (m); registros de
aguas residuales (m).
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Figura Il.4. Distribucion del area de juveniles del modulo 1 de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; blower (m); registros de aguas residuales
(m).

Figura I1.5. Distribucion de médulo 1, area de larvas; area de juveniles; area de adultos;
reservorio; cuarto de observacion (m); filtros (m); estacion de bombeo (m); blower (m);
registros de aguas residuales (m) en la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos
GENAMEX S.A. de C.V.

Figura 11.6. Distribucion de la segunda etapa de construccién de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; Médulo 2 (E); Registros de aguas
residuales; Camino bioseguro para el médulo 2; Andador bioseguro para el médulo 2;
Acceso bioseguro peatonal para el médulo 2 (L).

Figura I1.7. Distribucion de médulo 2; area de larvas; area de juveniles; area de adultos;
reservorio; cuarto de observacion (m); filtros (m); estacion de bombeo (m); blower (m);
registros de aguas residuales (m) en la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos
GENAMEX S.A. de C.V.

Figura 11.8. Distribucion de la tercera etapa de construccién de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; Mddulo 3 (F); Registros de aguas
residuales; Camino bioseguro para el médulo 3; 4 andadores bioseguros para el médulo
3; 2 accesos bioseguro peatonales (M); Respaldo de Nucleo Genético (J); Area de usos
multiples (N); Estacionamiento y Areas verdes.

Figura 11.9. Distribucion de médulo 1; area de larvas; area de juveniles; area de adultos;
reservorio; cuarto de observacion (m); filtros (m); estacion de bombeo (m); blower (m);
registros de aguas residuales (m) en la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos
GENAMEX S.A. de C.V.

Figura 11.10. Distribucion del Respaldo del Nucleo Genético de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.; area de adultos; reservorio; blower
(m); filtros (m); estacion de bombeo (m); cuartos de observacion (m); registros de aguas
residuales (m).

Figura Il.11. Distribucion del area de Usos Multiples de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

Figura 11.12. Plano de cortes longitudinales para los moédulos de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V. Plano de azotea (A); Corte de
reservorio (B); Corte de area de larvas (C); Corte de area de juveniles (D); Corte de area
de adultos (E).

Figura 11.13. Poligono del proyecto de Unidad de Cuarentena de Organismos Acuéticos
GENAMEX S.A. de C.V.

Figura 11.14. Via de acceso terrestre a la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuéticos
S.A.de C.V.

Figura 11.15. Area de colecta de agua para la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos GENAMEZ S.A. de C.V.
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Figura 11.16. Distribucion de la totalidad de la infraestructura de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

Figura I.17. Morfologia caracteristica del camarén Penaeus.

Figura 11.18. Ciclo de vida del camaron Penaeus

Figura 11.19. Desarrollo larvarios general del camaron (PENAEIDAE).

Figura 11.20. Subetapas mysis y postlarval del Penaeus duorarum: P1 — ple6podo (en
Dobkin, 1961). a) Mysis I: Estructura semejante al camaron; b) Mysis II: Presencia de
pledpodos no segmentados; c) Mysis lll: Ple6podos alargados y segmentados; d)
Postlarva I: (PL1): Las setas de natacion presente en plebpodos.

Figura 11.21. Biodigestor autolimpiable

Figura lll.1. Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio. Llanura costera
No. 33.

Figura lll.2. Zonificacién urbana de Mazatlan.

Figura IV.1. Sistema Ambiental delimitado (marcado en color rojo).

Figura IV.2. Sistema Ambiental del area de influencia del proyecto (marcado en color
rojo).

Figura IV.3. Localizacion de la Region Hidrologica 11.

Figura IV.4. Unidad Fisiogréafica de Sinaloa.

Figura IV.5. Comportamiento de la temperatura y precipitacién por década.

Figura IV.6. Tipo de suelos de Mazatlan 1:250 000 (INEGI, 2014).

Figura IV.7. Region Hidroldgica 11.

Figura IV.8. Uso de suelo y vegetacién 1:250 000 (INEGI, 2014).

Figura IV.9. Vista aérea del predio.

Figura IV.10. Huella de mapache.

Figura VII.1. Poligono y ubicacién del predio actual en Google Tierra 2018, antes del
proyecto propuesto.

Figura VII.2. Poligono del predio y su ubicacion en Google 2018, después de la
construccién y operacién propuesta.

VIl.1.4Fotografias:

Las fotografias se encuentran incluidas dentro del estudio de impacto ambiental.

Fotografia 1. Vista general del predio del proyecto hacia el oeste
Fotografia 2. Vista general del predio del proyecto hacia el norte
Fotografia 3. Vista general del predio del proyecto hacia el sur-oeste
Fotografia 4. Vista general del predio del proyecto hacia el sur
Fotografia 5. Vista aérea del predio hacia el norte

Fotografia 6. Vista aérea del predio hacia el noroeste

Fotografia 7. Vista aérea del predio hacia el noreste
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Fotografia 8. Vista aérea del predio hacia el oeste

Fotografia 9. Vista aérea del predio hacia el este

Fotografia 10. Vista aérea del predio hacia el suroeste

Fotografia 11. Vista aérea del predio hacia el sureste

Fotografia 12. Vista aérea del predio hacia el sur

Fotografia 13. Vegetacion observada en el perimetro del predio

Fotografia 14. Vegetacion observada en el perimetro del predio

Fotografia 15. Vegetacion observada en el perimetro del predio

Fotografia 16. Vegetacion observada en el perimetro del predio

Fotografia 19. Vista aérea del poligono del proyecto Construccion, operacion y
mantenimiento de una Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos en Lomas
del Guayabo, Mazatlan Sinaloa.

VIl.1.5Tablas

Tabla I.1. Vértices del proyecto.

Tabla Il.1. Produccién de postlarvas de camarén blanco Litopenaeus vannamei y niamero
de reproductores por las empresas socias Genética Acuicola Mexicana S.A. de C.V.
(GENAMEX).

Tabla II.2. Cuadro de construccién de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos
GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.3. Dimensiones y areas de la primera etapa de construccion de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla Il.4. Cuadro de construccion del Modulo 1 de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.5. Cuadro de construccién del area de larvas del médulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.6. Cuadro de construccion del area de juveniles del médulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.7. Cuadro de construccion del area de adultos del médulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla I1.8. Cuadro de construccion del reservorio del médulo 1 de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.9. Cuadro de construccién de los cuartos de observacion del médulo 1 de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.10. Cuadro de construccion de estacién de bombeo del médulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla I1.11. Cuadro de construccion de filtros del médulo 1 de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.
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Tabla 11.12. Cuadro de construccion del area de almacenamiento de aguas residuales de
la Unidad de Cuarentena de Organismos Acudticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.13. Cuadro de construccion del tanque de almacenamiento de combustibles de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.14. Cuadro de construccion del area de residuos peligrosos de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.15. Cuadro de construccién de la fosa séptica de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.16. Cuadro de construccion de la subestacion eléctrica de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.17. Cuadro de construccion del bafio del area de usos multiples de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.18. Cuadro de construccién de la cocina — comedor del area de usos multiples de
la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.19. Cuadro de construccion de la oficina del area de usos multiples de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.20. Cuadro de construccion del vado sanitario de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla I1.21. Cuadro de construccion del acceso bioseguro del médulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.22. Cuadro de construccién del camino bioseguro del médulol de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.23. Cuadro de construccion del acceso bioseguro peatonal del modulo 1 de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla I1.24. Cuadro de construccion del andador bioseguro del médulo 1 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.25. Dimensiones y areas de la segunda etapa de construccion de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.26. Cuadro de construccion del Médulo 2 de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.27. Cuadro de construccion del area de larvas del médulo 2 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.28. Cuadro de construccion del area de juveniles del médulo 2 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.29. Cuadro de construccion del area de adultos del médulo 2 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.30. Cuadro de construccion del reservorio del modulo 2 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.31. Cuadro de construccion de los cuartos de observacion del modulo 2 de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.
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Tabla 11.32. Cuadro de construccion de estacion de bombeo del médulo 2 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.33. Cuadro de construccion de filtros del modulo 2 de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.34. Cuadro de construccién del camino bioseguro del médulo2 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.35. Cuadro de construccion del acceso bioseguro peatonal del médulo 2 de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.36. Cuadro de construccion del andador bioseguro del médulo 2 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.37. Dimensiones y areas de la tercera etapa de construccion de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V

Tabla 11.38. Cuadro de construccion del Médulo 3 de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.39. Cuadro de construccion del area de larvas del modulo 3 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.40. Cuadro de construccion del area de juveniles del médulo 3 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.41. Cuadro de construccion del area de adultos del médulo 3 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.42. Cuadro de construccion del reservorio del modulo 3 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.43. Cuadro de construccion de los cuartos de observacion del modulo 3 de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.44. Cuadro de construccion de estacion de bombeo del médulo 3 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.45. Cuadro de construccion de filtros del modulo 3 de la Unidad de Cuarentena
de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.46. Cuadro de construccién del camino bioseguro del médulo 3 de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.47. Cuadro de construccién del acceso bioseguro peatonal del médulo 3y
Respaldo del nucleo genético de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuéticos de
GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.48. Cuadro de construccion del andador bioseguro del mddulo 2 y el Respaldo del
nucleo genético de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX
S.A. de C.V.

Tabla 11.49. Cuadro de construccion del Respaldo del nucleo genético de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.50. Cuadro de construccion del area de adultos del Respaldo del nucleo genético
de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.
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Tabla 11.51. Cuadro de construccion del reservorio del Respaldo del nucleo genético de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.52. Cuadro de construccion de los cuartos de observacion del Respaldo del
ndcleo genético de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX
S.A. de C.V.

Tabla 11.53. Cuadro de construccion de estacién de bombeo del Respaldo del nucleo
genético 3 de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de
C.Vv

Tabla 11.54. Cuadro de construccion de filtros del Respaldo del ndcleo genético de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.55. Cuadro de construccion del area de usos mdltiples de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla I1.56. Cuadro de construccién de area de bafios del &rea de usos mdltiples de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla I1.57. Cuadro de construccion de la sala de juntas del area de usos mdltiples de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.58. Cuadro de construccion de oficina 2 del area de usos multiples de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.59. Cuadro de construccion de medio bafio del &rea de usos multiples de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.60. Cuadro de construccién de recepcion del area de usos mdltiples de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla I1.61. Cuadro de construccién de laboratorios del area de usos multiples de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.62. Cuadro de construccion del area verde de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.63. Cuadro de construccion del estacionamiento de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos de GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.64. Parametros fisicoquimicos considerados para definir la calidad en el agua.
Tabla 11.65. Cuadro de construccién de la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.66. Cuadro de construccién del poligono de la Unidad de Cuarentena de
Organismos Acuaticos S.A. de C.V.

Tabla 11.67. Cuadro de la totalidad de superficies a construir en el poligono de la Unidad
de Cuarentena de Organismos Acuaticos S.A. de C.V.

Tabla 11.68. Obras permanentes de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos
GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.69. Resumen de inversiones de la Unidad de Cuarentena de Organismos
Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.70. Programa de trabajo de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos
GENAMEX S.A. de C.V.
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Tabla I1.71. Programas de produccién, Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos
GENAMEX, S. A. DE C. V.

Tabla 11.72. Personal para laborar en la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos
GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.73. Cuadro de perfil y capacidades del personal para laborar en la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla I1.74. Recursos Naturales que seran utilizados durante la construccién y operacion
de la Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos, GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.75. Materiales que serén utilizados durante la construccion y operacion de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos, GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla 11.76. Medidas de seguridad durante la construccion y operacién de la Unidad de
Cuarentena de Organismos Acuaticos, GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla I.77. Planes de emergencia utilizados durante la construccion y operacion de la
Unidad de Cuarentena de Organismos Acuaticos, GENAMEX S.A. de C.V.

Tabla lll.1. Relacién del proyecto con la (UAB 33).

Tabla lll.2. Relacién del proyecto con el Plan Estatal Sinaloense de Desarrollo 2017-2021.
Tabla 111.3. De vinculacion Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA).

Tabla 111.4. De vinculacion Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Tabla 111.5. De vinculacion Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

Tabla lll.6. De vinculacién Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA).

Tabla lll.7. De vinculacién Reglamento de la ley general para la prevencién y gestion
integral de los residuos.

Tabla 111.8. De vinculacion Normas oficiales mexicanas.

Tabla IV.1. Fauna presente en la zona de estudio.

Tabla V.1. Frecuencias de Factores de Ponderacion Cualitativa.

Tabla V.2. Frecuencias de Ponderacion: Caracteristicas Fisicas y Quimicas.

Tabla V.3. Frecuencias de Ponderacion: Condiciones Bioldgicas.

Tabla V.4. Frecuencias de Ponderacion: Factores Culturales.

Tabla V.5. Variables de la Funcién de Importancia.

Tabla V.6. Matriz de Importancia para Caracteristicas Fisicas y Quimicas.

Tabla V.7. Matriz de Importancia para Condiciones Biologicas.

Tabla V.8. Matriz de Importancia para Factores Culturales.

Tabla V.9. Matriz de Importancia para Interacciones Ecolégicas.

Tabla V.10. Tabla de Matriz de Importancia.
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VIl.2 Otros anexos

Anexo 1. Planos

Anexo 2. Documentos legales

Anexo 3. Documentos consultor

Anexo 4. Factibilidad (CFE y JUMAPAM).
Anexo 5. Fotografias.

VII.3 Glosario de términos:
VII.3.1Tipos de impactos.

Efecto ambiental: se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un
ecosistema, originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como
consecuencia de un impacto ambiental.

Impacto ambiental: modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: el efecto del ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion de otros que
se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
gue la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta por la accién del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental residual: el impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

VIl.3.2Caracteristicas de los impactos.

Beneficioso o perjudicial: positivo o negativo.

Duracién: el tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
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Importancia: indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a. La condicion en que se encuentran en o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b. La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c. La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d. La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e. Elgrado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de

retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre
el ambiente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental principalmente
cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por
el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica
y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

VII.3.3Medidas de prevencion y de mitigacion.

Medidas de prevencidn: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro al ambiente.

Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare por la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
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Medidas de compensacion: son las obras o actividades que compensan los dafios
causados por la construccion o implementacioén de un proyecto.

VIl.3.4Sistema ambiental.

Sistema ambiental: es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos
y biéticos) y el subsistema econémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién
donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos: seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracion: las especies vulnerables a la extincion biologica
por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Dafio ambiental: es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Dafio alos ecosistemas: es el resultado de uno o0 mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldégico grave: alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
gue ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.
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