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DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacién del proyecto

El proyecto se denomina “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los
Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa” pertenece al Sector hidraulico cuyo
giro es dragado del Rio El Fuerte en una franja en su margen derecha para adecuar la descarga y
encauzamiento de las aguas, todo ello, con el fin de recuperar las condiciones originales de este
cuerpo de agua, evitar futuras inundaciones, asimismo consiste en la extraccion de material pétreo
del lecho de rio El Fuerte y traslado a un area de suelo firme para cribado, seleccion,
almacenamiento temporal y transporte hasta su destino final.

En razoén de lo anterior, se elabora la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
que contiene una amplia descripcion de los posibles efectos que los ecosistemas pudieran verse
afectados por la obra hidraulica por el dragado para la extraccién de materiales pétreos considerando
el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, planteando las medidas
preventivas, de mitigacion y todas las necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos
sobre el medio ambiente, para obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental sobre el
proyecto de extraccion otorgado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) y asi obtener la concesion de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), por lo que
se considera de competencia federal, su evaluacién y dictamen.

II.L1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto que se pretende realizar es el desasolve de materiales pétreos de agregados, tales como
arenas, gravas y sello y son usados en diferentes segmentos de la construccién, ubicado en el lecho
de rio Fuerte margen derecha cercano a la comunidad de Los Pachecos, con un volumen de
857,037.000 m3, considerando las caracteristicas del material y su demanda, se estima una vida util
del proyecto de 10 afios.

El aprovechamiento de este tipo de materiales se ha incrementado considerablemente en virtud de
gue el crecimiento de las ciudades necesariamente demanda mas volumenes de este material basico
para la construccion tanto de viviendas como de infraestructura.

Que el proyecto estd encaminado a encauzary recuperar el cauce del rio Fuerte, aprovechando el
material pétreo que sea removido, sin embargo para ello sera necesaria la afectacion de vegetacion
de galeria que sirve de hogar y refugio para muchas especies de aves, mamiferos y reptiles por lo
gue vamos a presentar y argumentar las medidas de prevencién, mitigacidbn y compensacion
correspondientes a los impactos ambientales causados por las actividades del proyecto,
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El proyecto tiene como objetivo llevar a cabo la extraccion de material pétreo mediante el método
conocido como a Cielo Abierto, el proyecto se desarrollara en una superficie total de 32-36-17.78
Ha, para la extraccion se determindé un poligono con una superficie de 22-94-92.37 y se tiene
contemplada a una distancia de 550 en terreno firme fuera de lecho de rio, establecer un area de
cribado, almacenamiento de material ya seleccionado y bodega temporal de residuos peligrosos y no
peligrosos que en su conjunto arroja una superficie de 1-56-84.80 ha, dentro de una zona federal y se
tramito por la empresa promovente la concesion ante la Comisioén Nacional del Agua (CONAGUA) de
una superficie de 9-41-18.55 ha, dejando un 84 % de superficie de conservacion respetando la
vegetacion que tiene actualmente esa area.

El proyecto no contempla el desarrollo de obra civil, requiriendo Unicamente como infraestructura de
apoyo, la rehabilitacion de camino existente con una longitud de 550 m, que va de la zona de
extraccion hasta la zona federal donde se realizara la instalacién de la cribadora para el proceso de
seleccién y dimensionado del material.

En el sitio donde se ubicara la instalacion de la cribadora se realizara la remocion de vegetacion y
nivelacion del &rea que servira de acondicionamiento de patio de maniobras, patios de
almacenamiento de materiales de acuerdo a su granulometria, caseta de vigilancia, accesos, entre
otros.

El sitio que se pretende explotar se hard bajo los términos y condiciones establecidos por la
(CONAGUA), Comision Nacional del Agua. Al igual que el tramo colindante mismo que ya se explota
siguiendo los lineamientos marcados por dicha autoridad.

Los elementos naturales que aprovechados durante las actividades de este proyecto, son Unica y
exclusivamente los materiales pétreos extraidos de la margen derecha del rio Fuerte, asi como un
cierto volumen de agua para el lavado de los mismos, por lo que queda descartado cualquier otro tipo
de aprovechamiento en el sitio.

Debido al tipo de actividad de extraccién de materiales pétreos en el sitio del proyecto y de acuerdo a
los lineamientos establecidos en el marco legal aplicable para este proyecto, se estan llevando a cabo
diferentes estrategias para lograr mantener la estabilidad del resto de elementos ambientales que
ocurren en el sitio de la obra de este proyecto, tales como la vegetacién de los alrededores, fauna
silvestre y aguas superficiales y subterraneas, principalmente.

Algunas de estas estrategias son la utilizacion de caminos, senderos y brechas ya existentes para el
acceso al lugar, con el fin de obtener el menor grado de perturbacién posible sobre la flora y fauna del
sitio; respeto a la fauna y a la flora, no se derribaran los grandes arboles como son los alamos y
guamuchiles representativos de la flora riparia en la zona.

Se dara mantenimiento a la maquinaria de extraccién en un pequenio taller junto al area de criba que
sera habilitado para tal fin, ya que debido a su tamafio y forma de transporte resulta dificil llevarlas a
un taller o centro de servicio, al resto de la maquinaria que incluye a los camiones de volteo y
camionetas de transporte que participen se les llevaré a talleres cercanos ubicados en la poblacion de
San Blas y/o la Ciudad de Los Mochis.

Cabe mencionar que en el area circunvecina a este banco de materiales, existen adicionalmente
bancos de explotacion de materiales pétreos en operacion.

La explotaciébn de materiales pétreos arena y grava, se llevaran a cabo mediante la utilizacién de
maquinaria pesada como son: una draga, un cargador tipo frontal o payloader con capacidad de 3 m3
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y 4 camiones de volteo, como equipo para la extraccién y cribas fijas y vibratoria para su clasificacion,
mismo equipo que se describe ampliamente méas adelante.

El material extraido se cargara en los camiones de volteo propiedad del titular de la concesién y sera
llevado al centro de cribado para seleccion de tamafios con lo que quedara listo para su traslado final.
Es necesario mencionar que la explotacion del tramo sera en direccién aguas arriba del rio Fuerte, se
iniciara en el punto final o sea la seccién 0+947 y la extraccion se llevara a cabo de la parte Norte
hacia la parte Sur de la margen (ribera) a explotar.

Justificacion

Por su excelente ubicacion, el incremento de su produccion agricola y las oportunidades que ofrece
hoy el creciente intercambio con el vecino del norte, EIl desarrollo agricola de la regién que
comprende el Valle del Fuerte (Sinaloa) cuya apertura de terrenos para establecer la agricultura de
riego se constituyd el Distrito de Riego 075 (Rio Fuerte) y que abarca toda la cuenca del Pacifico
Norte. Como consecuencia del desarrollo de esta region del Estado, se han presentado diversos
efectos adversos y con distinto nivel de afectacion en el equilibrio ecolégico y de la calidad de los
componentes ambientales, dependiendo de la ocupacién de sus margenes, los trabajos de nivelacion
de tierras. Debido a la pérdida del cauce natural, los desfogues de la presa y dique en épocas de
lluvia, han provocado (sobre todo en las ultimas décadas) serias inundaciones, afectando no sélo a
los poblados asentados en los margenes del rio, sino también a la infraestructura hidraulica del
distrito de riego. Y, consecuentemente, el desarrollo agropecuario de esta regidn ha originado
el establecimiento de nuevos asentamientos humanos ubicadas en areas que otrora correspondian al
cauce del rio, asi como algunas estructuras y vados naturales para el cruce del cauce, por lo que se
consideran zonas criticas y de alto riesgo por las eventuales avenidas del Rio Fuerte..

La justificacién para este proyecto esta encaminado a encauzar y recuperar el cauce del rio
Fuerte y la extraccion de materiales pétreos se fundamenta en el crecimiento poblacional
acelerado que se esta presentando en el Estado de Sinaloa, siendo el municipio de Culiacan,
capital del estado, uno de los polos de desarrollo mas importantes del estado y se considera
como punta de lanza por su gran actividad industrial y comercial, por lo cual existe una gran
demanda de materiales pétreos debido al fuerte crecimiento de la poblacién, enfocandonos
principalmente ala Ciudad de Culiacan y Los Mochis.

Se pretende realizar un proyecto ambientalmente aceptable, dando cumplimiento a las normas de
operacion y control de residuos (peligrosos y domésticos), asi como a los lineamientos generales
establecidos en las normas correspondientes para el aprovechamiento del material, sin embargo para
ello sera necesaria la afectacién de vegetacion riparia que sirve de hogar y refugio para especies de
aves, mamiferos y reptiles por lo que estamos proponiendo las medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion correspondientes a los impactos ambientales causados por las actividades del
proyecto.

El trabajo de extraccién se realizara en forma muy puntual, solo se tendra un equipo trabajando para
evitar el estrés en la fauna terrestre, en caso de avistamiento de algin mamifero o reptil se
suspenderd la actividad para reubicar el ejemplar, estos casos serdn muy poco probables ya que se
tendréa el programa de rescate de flora y fauna, asi que la cuadrilla encargada de realizar esta accion
estara pendiente de los trabajos.

El area que se pretende utilizar como &rea de cribado, almacenamiento y maniobras es zona federal
bajo el resguardo de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), pero por las caracteristicas
topograficas se ha venido utilizando en uso agricola en afios anteriores, actualmente se encuentra en
abandono enmontada por vegetacion secundaria es dificil que se pueda desarrollar mas esta
actividad, sin embargo es necesario cambiar sus caracteristicas para poder desarrollar la actividad
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planteada, la remocidon de vegetacidbn se realizara de manera paulatina para que se tenga
oportunidad de rescatar las plantas pequefias y plantarlas en el area asignada para la reforestacion,
asi mismo como empresa quiere ser su proveedor de materiales pitreos ya que se dedica en el ramo
de la construccién, para competir de manera honesta y eficaz, también ofreciendo un servicio integral
al publico consumidor y cooperar con el desarrollo del municipio y el estado respetando y
preservando nuestro medio ambiente mediante el cumplimiento del ordenamiento juridico aplicable.

11.1.2 Seleccidn del sitio

Esta zona ha sido determinada exprofeso como zona de aprovechamiento de materiales pétreos por
la Comisién Nacional del Agua por tratarse de una zona arenosa. (INEGI. Carta Topografica. El
Fuerte G12B87. 1:50,000). No se consideraron otras areas para la gestion de la concesion, ya que la
mayoria de los tramos del rio estan ya concesionadas, por lo que la seleccion del sitio se limita a la
disponibilidad de areas sin concesionar y a la existencia de material.
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Imagen Il.1. Parte de la margen derecha del Rio Fuerte y se observa ya desazolvado la parte del otro margen del rio.
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La acumulacién del material pétreo en el cauce del Rio Fuerte, generd la obstruccion del caudal,
provocando que la corriente generara modificacién del cauce y corrimientos de las tierras agricolas
colindantes al rio, por lo que se hizo necesaria la concesion por parte de CONAGUA a particulares
para la extraccion del material pétreo, con la finalidad de despejar la seccion hidraulica natural,
permitiendo con ello el libre transito de la corriente del rio en épocas de crecida, evitando asi la
acumulacion de agua en el cauce, inundaciones y corrimientos de tierra. Anteriormente el area era
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tierra laborable, pero debido a las crecientes del rio, deslaves e inundaciones, se convirtié en zona
de extraccion de materiales pétreos.

El proyecto que se pretende realizar es el aprovechamiento de materiales pétreos de agregados,
tales como arenas, gravas y sello y son usados en diferentes segmentos de la construccién, ubicado
en el lecho de rio Fuerte margen derecha cercano al Rancho Los Pachecos en la Sindicatura de San
Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa, y fue seleccionado para llevar a cabo esta actividad bajo los
siguientes criterios.

Criterios ambientales.
Con el desarrollo del proyecto se pretende recuperar el trazo original del cauce del rio.

Esta actividad afectara especies floristicas que invadieron el cauce original del rio. Aunque la
distribucién de la vegetacién es irregular, se considera un impacto significativo con medida de
mitigacion.

Las condiciones del sitio, que comprende el cauce del rio y zona riparia, presentan vegetacion
afectada por el desarrollo de actividades agropecuarias y flujo intermitente del rio. Por tanto, la fauna
tipica de sistemas riparios es escasa ya que ha emigrado a zonas de mayor cobertura vegetal,
donde mejoran las caracteristicas del suelo y la que se detecta es transitoria u oportunista
predominando en secciones donde se presenta corrientes permanentes provenientes de las
descarga de aguas residuales y de otras fuentes no especificas. Con la realizacion del proyecto se
pretende recuperar parte de la fauna tipica de estos ecosistemas. Se considera un impacto positivo
importante.

Asimismo, por el establecimiento de asentamientos humanos en la zona riberefia, existen lugares
utilizados como depdésito a cielo abierto de basura y otros residuos, lo cual pone en riesgo la salud de
los habitantes de estas localidades por la proliferacion de plagas y vectores de enfermedades
infectocontagiosas. Con el encauzamiento y dragado del rio se pretende eliminar todos los sitios
utilizados para este fin y se establecera un programa de saneamiento basico ambiental de toda el
area que comprende el proyecto. Se considera un impacto positivo importante.

Las areas susceptibles de afectacion por la obra de encauzamiento y dragado en algunas partes ya
estan impactados por las actividades agropecuarias. Por lo tanto, el desarrollo del proyecto en sus
diferentes etapas no afectaran en mayor medida las condiciones fisicas o bidticas actuales. En su
lugar, el acondicionamiento del cauce del rio, permitird mejorar la atencién de las comunidades en
caso de emergencia, minimizar la ocurrencia de inundaciones y la posible recuperacién de las
condiciones de un sistema ripario. Este se considera un impacto positivo importante.

El area donde se ubica el proyecto son zonas federales del rio fuerte, que se caracterizan por su uso
preponderantemente agropecuario, donde las partes aledafias al rio mantienen vegetacién de lirio
acuatico y vegetacion ripiara ha sido desplazada para dar paso a cultivos de frutales y como el
maiz, una pequefia area se pretende habilitar para el cribado y almacenamiento de materiales
pétreos (arena), la vegetacion primaria esta ausente, esto conlleva a una escasez de especies
animales que requieren de espacios mejor conservados, quedando Unicamente aquellas especies
gue se han adaptado a las condiciones que prevalecen en las zonas perturbadas.

Por lo anterior, se considera que la actividad no interfiere de manera directa en los componentes del
medio ambiente, ya que los impactos mas fuertes se presentaron con el cambio de uso de suelo
hace varios afnos.

Criterios técnicos.
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El rio Fuerte como en su mayoria presenta el fenbmeno de azolvamiento, no es ajeno a esta
problematica ya que el azolvamiento de su cauce ha llegado a ser critico en algunas partes, como en
la que se pretende realizar la actividad planteada.

La CONAGUA, cuenta con la cobertura legal suficiente para licitar las actividades que deriven del
proyecto a empresas del sector publico y privado, dotadas con el equipo y personal suficiente para
obras de preparacion y operacion del proyecto.

Como parte de la seleccioén del sitio fue muy necesario realizar los siguientes estudios de campo;

Andlisis de Biodiversidad.
Estudio hidrolégico.
Estudio topogréfico.
Estudio geoldgico.

Por las caracteristicas del lugar resulto la siguiente informacion, en dichos estudios.
Métodos utilizados en la etapa de exploracion del sitio del proyecto.

El estudio de campo para la determinacion de la biodiversidad, fue durante los primeros recorridos de
prospeccion que se observé que la estructura y composicion floristica de la vegetacion que se
desarrolla en las orillas del cauce del rio, corresponde a la de vegetacion de galeria, el cual ha estado
sujeto a actividades antropogenicas y se determind que ha inducido caracteristicas fisonémicas y
estructurales homogéneas a la vegetaciébn dentro de los rodales delimitados. Al reducirse la
variabilidad de la poblacion, la aplicacion de un muestreo aleatorio simple o estratificado arroja
resultados satisfactorios con un tamafio de muestra reducido, siempre y cuando el disefio sea
adecuado.

Considerando lo anterior, y dada la versatilidad del método, se optd por realizar el inventario por
medio de un muestreo de campo simple aleatorio sin remplazo, en el que cada Unidad de Muestreo
dentro del predio tuvo la misma probabilidad de ser seleccionada.

El inventario de vegetacion se realizé un conteo directo por a lo largo y ancho del poligono de
extraccion y del area de cribado y almacenamiento se levantaron 13 sitios de muestreo. Se encontré
gue la vegetacion de galeria se presenta mayormente cercana al cauce del rio y el resto es
vegetacion secundaria esparcida y alejada del cauce actual, esto es porque el cauce histérico se ha
reducido, la vegetacion arbérea que resultdé predominante fueron los guamuchiles seguida de los
alamos y la arbustiva las cucas. La determinacion se hizo en época de secas encontrandose también
gue la fauna esta escasamente representada.

En el caso del estudio hidrolégico se llevé a cabo mediante la consulta de cartas geo-hidrolégicas y
de la Gerencia Regional Pacifico-Norte de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) con sede en
Culiacan, Sinaloa, en sus departamentos de Hidrologia y aguas subterraneas mismos que
proporcionaron informacion que se cita como comunicacion personal.
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Imagen I.2. Personal realizando el levantamiento topografico del sitio del proyecto
Para el caso del estudio geoldgico se hizo revision de los bancos de informacién de INEGI y se
realizd el estudio estratigrafico con 4 sondeos para determinar los porcentajes de agregados
existentes en el sitio del proyecto que se pretende desazolvar y aprovechar los materiales pétreos del
rio Fuerte.

El perfil estratigrafico en general arrojo que la capa de limo se localiza de 40 cm hasta 1 m y el gravon
se encuentra en las proporciones de 10 % de boleos, 50% de gravas y 40% de arena.

Lo anterior, lleva a la necesidad de realizar la extraccion de pétreos en el cauce, para evitar mayores
afectaciones. Se pretende con esto, contribuir a la desazolve del canal natural y, de la misma manera
proporcionar un mayor gasto hidraulico para la captacion de agua en la época de precipitacion,

Criterios socioecondmicos

En Sinaloa existe una demanda creciente de materiales debido a una actividad de construccién y
obras civiles creciente y sostenida, los cuales son grandes demandantes de insumos de materiales
pétreos.

Por las caracteristicas de las obras a realizar, ubicacion geografica y servicios potenciales, tanto
economicos como ambientales, el proyecto influirA de manera importante en la economia del
municipio El Fuerte

Los pobladores de la region, sobre todo los de bajos recursos econémicos, seran beneficiados por la

apertura de mano de obra permanente, durante el proyecto y las que deriven de los programas que
emanen de este proyecto como son restauracion, mantenimiento de las obras realizadas.

Objetivos
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El objetivo general de este proyecto es recuperar el cauce original del rio Fuerte, al realizar
actividades de extraccion de material pétreo (arena, grava y boleos) en el cauce del rio Fuerte y su
almacenamiento en la margen derecha.

Los objetivos particulares son;

a) lIdentificar, en cada una de las etapas, los impacto ecoldgicos y ambientales derivados de las
mismas;

b) Permitir un buen funcionamiento del cauce;

¢) Adecuar una fluidez de sus aguas; y

d) Mantener comunicados en cualquier época del afio las localidades riberefias con el resto de
los municipios.

La poblacion beneficiada de manera directa con este proyecto es aquella que habita las comunidades
rurales y urbanas de la region. Asimismo, para cada etapa del proyecto se derivardn programas
sociales y de aprovechamiento diversificado con el fin de restaurar la flora con especies nativas y
favorecer la repoblacién de la fauna tipica de estos sistemas riparios.

Para justificar la seleccion del sitio se pueden mencionar las siguientes situaciones:

1. El proyecto se ubica en cauce del rio Fuerte, para el desazolve y aprovechamiento de
materiales pétreos y en zona federal para establecer el area de cribado y almacenamiento,
gue requieren las concesiones que otorga la CONAGUA para su aprovechamiento.

2. El material geoldgico presenta caracteristicas fisicas requeridas por la demanda de obras en
la region, principalmente para los trabajos de construccion

3. No se localiza en &reas naturales protegidas, arqueol6gicas e historicas.

4. No se encuentra en zonas de preservacién ecoldgica, preservacion agricola ni de fomento
ecologico definidas en los Planes de Desarrollo municipales o estatales.

5. Su Ubicacion con respecto a zonas urbanas tiene una distancia considerable por lo que el
aprovechamiento no altera condiciones de algin poblado.

6. Tiene un excelente acceso a las principales vias de comunicacion, por lo que no requiere de la
apertura de nuevos accesos 0 caminos.

7. En el sitio no se ubica ningln tipo de infraestructura de transformacion de energéticos, lineas
de energia eléctrica y telefonica, oleoductos, poliductos, gasoductos y ductos de cualquier
tipo, propiedad de Petr6leos Mexicanos o de particulares, asi como lineas de transmision de
alta tension, subestaciones eléctricas, estaciones termoeléctricas, y de lineas telefonicas,
aéreas o de fibra Optica subterraneas.

8. No se encuentra en zonas consideradas como de proteccion, por lo que no se localiza por
arriba de los 3000 msnm ni con pendientes de 45 grados o0 100% de pendiente.

[1.1.3. Ubicacion fisica del proyectoy planos de localizacién.

Estado: Sinaloa
Municipio; El Fuerte
Localidad mas cercana: Rancho Los Pachecos aproximadamente a 400 m

El area de la pretendida para el aprovechamiento de pétreos se encuentra localizada al Noreste de la
poblacion de San Blas, dentro del cauce y al margen del Rio Fuerte, al Norte del rancho Los
Pacheco, en el municipio de El Fuerte, Sinaloa, el area de cribado y almacenamiento se localiza a
550 mts, del &rea de extraccion del proyecto.
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Mapa.ll.1. Localizacién del sitio del proyecto.

El proyecto esta cercano a la carretera 32 Los Mochis-El Fuerte, recorriendo una distancia de 37.5
km hasta llegar al poblado La Esperanza, se gira hacia la derecha sobre un camino de terraceria al
recorrer 140 mts se gira hacia el norte y se recorre 1.015 km y se gira al noroeste 1.079 km, cruzando
el Rio Fuerte se gira al suroeste 700 mts, al noroeste 520 mts rumbo al rancho de Los Pachecos y al
suroeste 500 mts para llegar al sitio del proyecto.

Tabla ll.1. Coordenadas del area de extracciéon

COORDENADAS DEL BANCO DE MATERIALES PETREOS

ID COORD X COORD Y

1 719571.2377 2884659.1312
2 719619.3906 2884439.3440
3 719300.613 2884368.9700
4 719142.052 2884325.6840
5 718943.086 2884245.9460
6 718695.0906 2884110.1947
7 718587.0539 2884307.5601
8 718846.8735 2884449.7838
9 719070.339 2884539.3403
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@ Vertices

Informacion.

Imagen obtenida del programa en
linea Google Earth 30-11-2016.

Datos vectoriales de la carta
topografica g12b87 con esc. 1:50,000
Proyeccién cartografica UTM zona
12, datun de referencia WGS84.

Elaboro: Luis Alberto Ortega C.
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Mapalll .2 Con el poligono del &rea de extraccion de materiales pétreos.
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Mapa Il .2 Imagen con el poligono de la zona federal se ubica el area de cribado y almacenamiento.

Tabla 1.2. Coordenadas de la zona federal donde se ubica el area de cribado y almacenamiento.

COORDENADAS DEL AREA CONCESIONADA PARA EL CRIBADO
1 718627.31 2885103.608
2 718720.861 2884879.022
3 718760.917 2884850.763
4 718809.703 2884886.52
5 718914.792 2884722.804
6 718994.888 2884771.265
7 719094.682 2884623.717
8 719002.509 2884594 .587
9 718898.092 2884557.388
10 718889.025 2884583.93
11 718856.524 2884643.407
12 718761.401 2884692.181
13 718687.29 2884747.7
14 718571.09 2884892.79
15 718512.086 2884950.38

SUP: 94,118.55 m2

9-41-18.55 has
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[I.1.4 Inversion requerida

La inversiéon total del

proyecto asciende a

un total de $ 1°465,876.65 M.N. (un millén

cuatrocientos ochocientos setenta y seis pesos 65/100) para la implementacién de las medidas de
prevencién y mitigacién de cada una de las etapas del proyecto.

Tabla 11.3. Costos de las medidas de mitigacion ambiental del sitio y acciones del proyecto.

Concepto Unidad de Cantidad Costo Costo total $
medida unitario $

Platicas de capacitacion al personal que participara | Platicas 25 1000.00 25000.00
en las actividades del desarrollo del proyecto.
Elaboracién de letreros alusivos a prevenir | Pieza 20 350.00 7000.00
incendios y evitar la caceria furtiva.
Mantenimiento de caminos Dia 90 1000.00 90000.00
Riego con camién con cisterna Dia 2000 200.00 400000.00
Mano de obra para la recoleccion de basura, | Dia 8 1000.00 8000.00
contemplando una brigada de 4 individuos.
Compra de lonas para cubrir el material pétreo en | Pieza 4 3000.00 12000.00
los volteos
Construccién de un vivero Lote 1 55000.00 55000.00
Gastos anuales por operacién del vivero Lote 8 60000.00 480000.00
Captura y reubicacién de fauna silvestre Lote 12 10000.00 12000.00
Rescate y reubicacién de vegetacion Lote 1 60000.00 60000.00
Reforestacion. Ha. 7.65 6500.00 65076.65
Obras de restauracién de suelos. Ha. 10.18 10000.00 101800.00
Programa de vigilancia ambiental. Programa 1 150000.0 150000.00
GRAN TOTAL $1°465,876.65

I1.L1.5 Dimensiones del proyecto.

El proyecto se pretende realizar en las dos areas federales a obtener su titulo de concesién otorgado
por la CONAGUA,; que nos arrojan una superficie total de 32-36-17.87 ha, el area de extraccion de
materiales pétreos y area de cribado, almacenamiento de material dimensionado y presentan las

siguientes dimensiones:

Tabla 11.4. Dimensiones del proyecto.

Areas propuestas Componente Superficie Porcentaje sobre la
en (m2) Superficie total del
proyecto (%)
Area de explotacion Area de explotacion 229,499.237 70.917
Area de cribado 5734.000 1.772
Taller 150.000 0.046
Caseta de vigilancia 9.000 0.003
Bafio 1.800 0.001
Zona federal Almacén de residuos peligrosos 25.000 0.008
Almacén de hidrocarburos 25.000 0.008
Area de almacenamiento de pétreos 9740.000 3.010
Area de conservacion 1 21,097.512 6.519
Area de conservacion 2 55462.7862 17.138
camino cribado 1473.4516 0.455
Vivero 400.0000 0.124
TOTAL 323,617.787 100.000

Para el area de cribado y sus demas componentes, estamos solicitando la concesion de la zona
federal que es el Unico espacio que esté libre y no la tiene concesionada la CONAGUA y dado que
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tiene vegetacion secundaria por el abandono después de su uso agricola se pretende dejar el 85 %
para hacer una reforestacion reforzando espacios sin vegetacion y dejarla como un area de
conservacion de flora y refugio de fauna terrestre.

11.L1.6 Uso suelo actual y /o cuerpos de agua en el sitio y sus colindancias

El proyecto se localiza en una zona federal en el cauce del Rio fuerte, el area de desazolve y
aprovechamiento de materiales pétreos y el area de cribado y almacenamiento de productos se
establecera en zona federal a una distancia de 550 m, por lo que de acuerdo con la Ley de Aguas
Nacionales, queda establecido en el Titulo Noveno, Capitulo Unico, Bienes Nacionales a cargo de la
“CONAGUA”; Apartado lll “Los cauces de las corrientes de aguas nacionales”, articulo 113 Bis y 113
Bisl y la solicitud de servicio CNA-01-006 Concesion para la ocupacion de terrenos federales cuya
administracion competa a la “CONAGUA”.

2885200

719000 719200 719400 719600

Tipo de Suelo en el Sitio del Proyecto

Escala Grafita. 1:8000

719000 719200 719400 719600

Simbologia
3 Banco de extraccion de materiales
pétreos Sup: 22-94-99.237 has
) Area concesionada para el
cribado Sup: 9-41-18.55 has

Tipo de Suelo
[ Fluvisol
[ Cuerpo de agua

Informacién.

Imagen obtenida del programa
Google Earth del 21/07/2016

Datos vectoriales de la carta
topografica g12b87 con esc. 1:50,000
y Edafologia de la carta g1206

esc: 1:250,000.

Proyeccion cartogréfica UTM

zona 12, datum de referencia WGS84.
Fecha:08/Enero/2018

Elaboré: Luis Alberto Ortega C.
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Mapa Il.4. Uso de suelo en el sitio del proyecto.

e Uso de suelo: agricola y de pastoreo
e Uso del rio: Agricola, ganadero y pesca

v" Alo largo de este rio existen distritos de riego, en donde las principales fuentes de suministro

para el riego agricola lo constituye el agua superficial.
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= j S ‘.‘mj
Imagen 11.3. Se observa una huerta de mango y se ubica a un costado de la zona federal del &rea de cribado y
almacenamiento.

v' El proyecto no requiere cambio de uso de suelo ya que se trabajara en la extracciéon de
material pétreo, sobre el cauce del rio, el cual actualmente cuenta con vegetacion de galeria 'y
lirio acuatico, en algunas partes debido a la obstruccion del flujo del agua lo cual ha propiciado
el desarrollo de esta, generando inundaciones en época de lluvias ya que la capacidad de
conduccion del flujo del agua se disminuye con la presencia de vegetacion sobre el cauce.

oy y P

Imagen I.4. Parte del area de extraccién de pétreos mostrando el tipo de vegetacién de lirio acuatico en el cauce
del rio Fuerte y vegetacion de Galeria en su margen derecha
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v' El area de cribado y almacenamiento se pretende establecer en una zona federal que se
solicité el titulo de concesion para servicios y actualmente presenta vegetacion secundaria por
el abandono después de uso agricola.

Colindancias:

NORTE: Zona Federal

SUR: Cauce del rio.

ESTE: Cauce del rio y Terreno agricola
OESTE: Cauce del rio y Terreno agricola

El proyecto no se ubica dentro de ningun é&rea especial como las que se describen a
continuacion:

e Zona de anidacion, refugio, reproduccion, conservacion de especies en alguna categoria de
proteccion (de acuerdo a la normatividad vigente), o bien las areas de distribucion de especies
fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de restauracion de habitat.

Zona de aprovechamiento restringido o veda forestal y de fauna.

Ecosistema fragil.

Area naturales protegidas.

Superficie localizada arriba de loa 3,000 metros sobre el nivel del mar.

Superficies con pendientes mayores de 100 por ciento 0 45 grados.

718400 718600 718800 719000 719200

Tipos de Vegetacion en el Sitio del Proyecto

Simbologia
) Banco de extraccion de materiales
pétreos Sup: 22-94-99.237 has

) Area concesionada para el
cribado Sup: 9-41-18.55 has

Tipos de Vegetacion
[ Agricultura de Riego anual
[ Bosque de Galeria
B Cuerpo de Agua

Informacién.

Imagen obtenida del programa
Google Earth del 21/07/2016

Datos vectoriales de la carta
topografica g12b87 con esc. 1:50,000
y Vegetacion de la carta g1206V

esc: 1:250,000.

Proyeccion cartografica UTM ! { £ AL
zona 12, datum de referencia WGS84. ) ¢ y
Fecha:09/Enero/2018 f - Escala Grafica. 18,000

Elaboré: Luis Alberto Ortega C. 0 200 Metros
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Mapa I1.5. Tipos de vegetacion en el sitio del proyecto.
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Ecologia del sitio del proyecto

El proyecto para la explotacion de materiales pétreos esta situado sobre el cauce del rio Fuerte, en el
cual se encuentra vegetacion riparia, perteneciente a la Sindicatura de San Blas, se distinguen de
acuerdo a la clasificaciéon de los tipos de Vegetacion de México serie V del INEGI.

Bosque ripario.- Es una comunidad situada justo en el cauce del rio, que se caracteriza por estar
dominada por especies arboreas ente las que se encuentran Populus deltoide (Alamo),
Phithecellobium dulce (Guamuchil).

Mas retirado del cauce del rio se encuentra vegetacion en estado secundario en los estratos
arbustivos y herbaceo, predominan una serie de malezas entre las mas numerosas se encuentra
Abutilon grandideniatum (Malva), Amaranthus palmeri (Bledo). Cleome gynandra (Hedionda), Mimosa
pigra (Cuca), Guazuma ulmifolia (Guacima) y Acacia farmesiana (Vinorama)

I1.L1.7 Urbanizacion del areay descripcién de servicios requeridos.

El sitio que se pretende aprovechar se encuentra fuera de la zona urbana y no cuenta con
infraestructura de servicios urbanos, a unos escasos metros del area donde se pretende establecer la
criba llega un tendido de Comisién Federal de Electricidad que abastece un equipamiento de un pozo
de agua, por lo cual la energia eléctrica para el area de cribado pudiera utilizarse el transformador de
tiene una capacidad de 150 KVA

Por lo que respecta a la descarga de aguas residuales y drenaje se contrataran los servicios de
arrendamiento de letrinas en la Ciudad de Los Mochis. El proyecto no contempla la construcciéon de
vias de acceso adicionales; ni la introduccién de drenaje, telefonia, etc.

El consumo de agua potable se hara a través de la compra de garrafones de 19 litros de marca
comercial que se distribuye en la zona y en los establecimientos cercanos al sitio del proyecto.

La necesidad de depositar los residuos domésticos generados por los trabajadores y empleados se
almacenard en el sitio en tambos de 200 litros con tapa y una vez que se haya agotado su capacidad
se depositaran en bolsas del tamafio mas conveniente para depositarlas finalmente en el sitio de
disposicion final en la poblacién de San Blas.

Tabla 11.5. Servicios requeridos dentro del area del proyecto.
SERVICIO REQUERIDO DESCRIPCION
Potable: Se abastecera de los establecimientos cercanos en la Poblacion de
San Blas por medio de garrafones de 19 litros y de las marcas comerciales
distribuidas en la zona segun las necesidades del personal que labora en el
Agua sitio de explotacién (aproximadamente de 38 a 76 litros diarios).

Cruda: El desarrollo del proyecto no requiere agua cruda.

Tratada: No seran utilizadas aguas tratadas
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Especiales: No se prevé la generacion de este tipo de residuos.

Domeésticos: Estos se almacenaran temporalmente en tambos metalicos o de
plastico capacidad de 200 litros y se transferiran en bolsas de plastico para ser
Residuos transportados y confinarlos en el deposito que opera la poblacién de San Blas.

Peligrosos: Se almacenaran temporalmente en tambos metalicos de 200
litros, herméticos y protegidos con tapa para posteriormente ser entregados a
una empresa autorizada por la SEMARNAT.

Estos se abastecerdn de la estacion de servicios de San Blas, es la més
cercana que se encuentra al sitio del proyecto EIl diésel se transportara en
Combustibles y una camioneta nodriza en tambos metalicos de 200 litros y su almacenamiento

lubricantes sera temporal es decir no rebasara las 24 horas se tratara de consumir al dia
para evitar riesgos de derrame o cualquier otro tipo de emergencia. Por lo que
respecta a las grasas se compraran en los expendios cercanos al area del
proyecto.

Se cubrirdn las necesidades de los trabajadores en este rubro con las clinicas
Medico asistenciales y hospitales de la zona.

Se cubriran las necesidades con los existentes en la zona urbana cercana de
Comunicacion San Blas o El Fuerte

Como vias de acceso al sitio del proyecto se tiene lo siguiente: saliendo de Los Mochis Sinaloa se
toma rumbo al norte sobre la carretera 32 (Los Mochis-El Fuerte) recorriendo una distancia de 37.5
km hasta llegar al poblado La Esperanza, se gira hacia la derecha sobre un camino de terraceria al
recorrer 140mts se gira hacia el norte y se recorre 1.015 km y se gira al noroeste 1.079 km, cruzando
el Rio Fuerte se gira al suroeste 700 mts, al noroeste 520 mts rumbo al rancho de Los Pachecos y al
suroeste 500 mts para llegar al sitio del proyecto.

En el caso de los servicios sanitarios para satisfacer las necesidades fisiologicas del personal a
contratar, se establecerd un sanitario portatil, al que se le brindara un mantenimiento periédico,
evitando la defecacién al aire libre y contaminacion del suelo y manto acuifero. Dicho sanitario se
ubicara alejado del sitio de explotacion de materiales pétreos y cauce del rio. Este desecho (materia
fecal y orina) serd retirado de manera constante, para darle una disposicion final.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto bajo estudio requiere remocion de vegetacion de galeria en estratos arbustivo y herbacea
dejando en pie el arbolado en la zona del cauce, sobre el area que se ubicara la extraccion de
materiales pétreos, posteriormente requiere del despalme con cortes que van de 40 cm a 1 m, no
sera necesario la rehabilitacion o apertura de brechas, ya que las que existen actualmente se
encuentran en condiciones de transitar por ellas.
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iz6 el desazolve y la

extraccion de materiales pétreos, se puede observar como quedaron en pie los arboles que no fue necesario retirar,
ese sistema se pretende aplicar en este proyecto.

El area de cribado y almacenamiento también requiere de remocion de vegetacion de tipo secundario
derivados del abandono después del uso de suelo agricola, por lo tanto no requiere nivelaciones, ni
compactaciones, ya que estos terrenos antes fueron zonas agricolas y debido a la pobreza de su
suelo fueron abandonadas sin tener un uso actualmente, por lo que en esta area se construiran la
caseta de vigilancia, taller mecanico y almacenes temporales de residuos peligrosos e hidrocarburos.
El proyecto se ubica en un area aledafia de bancos de materiales pétreos, ya trabajada su desazolve
y extraccion del rio en su margen izquierda, se estima un tiempo de vida util de 10 afios, posteriores a
los cuales se vera la posibilidad de ampliar su periodo de vida de ser necesario, el mantenimiento
requerido sera al mantenimiento a las vias de acceso, a la maquinaria y equipo.

Una vez concluido el proyecto, se estima un periodo de post-operacion, durante el cual se realizaran
descompactacion de los caminos que no sean Utiles, rebaje de taludes, nivelacion de los sitios que lo
requieran, aseguramiento de los taludes del rio, etc.

[1.2.1 Programa General de Trabajo.

Para el desarrollo del proyecto se tiene programado un tiempo de 10 afios y se realizara en forma
gradual y el cronograma anual de actividades es el siguiente el cual se repite en el segundo afio
debido a que el banco de material se va ampliando conforme a las necesidades y requerimientos de
material.
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Se reporta en forma de diagrama de Gantt el Programa General de Trabajo del proyecto:

Tabla Il.6. Programa general de trabajo.

ETAPA OBRAS BIMESTRES ANO 1 ANOS

112(3|4|5]/ 6 |2|3|4|5|6|7 [8]9 |10

Traslado de
PREPARACION DEL maquinaria
SITIO Remocion de vegetacion y despalme
Extraccion del
OPERACION Y material
MANTENIMIENTO Comercializacion

Mantenimiento

POS-OPERACION Mitigacion

Abandono del sitio

I1.2.2 Etapa de preparacion del sitio y construccién.
Preparacion del sitio.

Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades, las cuales se describen de manera
general:

La preparacion del sitio consistira en el traslado de la maquinaria y equipo de trabajo, que seran
empleados para la realizacibn de las obras, hasta la seccion correspondiente, de acuerdo al
programa de trabajo. En esta etapa se incluira la remocién de vegetacion herbacea y arbustiva y el
despalme sobre la superficie de la seccidn sujeta a extraccion. La vegetacion que sera retirada seran
plantas anuales, invasoras en su mayoria; la caracterizacién del tipo de vegetacion en el sitio se
determina en el Capitulo IV. La remocidn de la vegetacion se realizara Unicamente dentro las areas
autorizadas, por lo que se pretende respetar toda aquella vegetacion encontrada fuera del poligono
de extraccion, area de cribado y almacenamiento.

Licencias y Autorizaciones: Licencia Ambiental Unica (LAU) y la Autorizacion en materia de
impacto ambiental, la obtendra de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales

Delimitacién del sitio.- Primera actividad del proyecto que consiste en realizar la delimitacion de las
area a trabajar, para evitar la afectacién de areas no previstas por el proyecto, debera contar con una
cerca perimetral, lo anterior para delimitar el area de cribado y almacenamiento y evitar accidentes
tanto la entrada no autorizada de personas, como de ganado.

Sefalamientos: El banco de materiales debera de contar con un letrero de tamafo visible a
distancia, de acuerdo con la normatividad aplicable, donde se indique claramente el nombre del
banco, nombre del titular, nimero de autorizacion expedida por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Se elaborara y colocaran letreros que manifiesten los siguientes textos
e Nombre del banco, Nombre del propietario y numero del permiso de extraccion.
e Zona de extraccion

e Taludes inestables.
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Zona dragada.

Se prohibe la cazay extraccidbn de animales silvestres.
Se prohibe la tala de &rboles,

Se prohibe tirar basura.

No realice fogatas

Se debera colocar un sistema de sefializacion de rutas de circulacion correspondiente, para evitar
congestionamientos y accidentes, asi como, velocidades permisibles para los autos transportes de
carga.

Limpieza: Consistira en limpieza de basura y vegetacién de sucesion secundaria existente tanto en el
area de cribado y almacenamiento, como en el cauce del rio en la zona riparia. De acuerdo con el
recorrido en campo, se detecté que los residuos predominantes son: basura de origen doméstico,
comercial y de servicios; restos de animales, principalmente domésticos y de consumo humano; asi
como residuos de materiales de construccion.; el resto sera recolectado y depositado como residuos
vegetales. Los residuos extraidos, incluyendo restos vegetales, seran transportados y depositados en
los lugares autorizados por la Sindicatura de San Blas.

Reubicaciéon de especies de fauna.- En la situacion de reubicacion de especies de fauna silvestre,
estas seran llevadas dentro de la misma zona, a las areas de reserva de vegetacion nativa que por
sus caracteristicas proporcione los mismos atributos que el habitat del que fueron capturadas, para
incrementar la posibilidad del éxito de la reubicacion

Retiro y trasplante de vegetacidn.- La vegetacién de sucesidén secundaria, corresponde a plantas
herbaceas y arbustos, de los cuales se seleccionardn y extraeran aquellas que correspondan a
plantulas o arbustos de vegetacién riparia y/o especies asociadas, para su traslado al vivero
construido por la empresa, con el fin de reunir un banco de especies nativas que seran requeridas
para el programa de restauracion.

Desmonte: Una vez terminada la limpieza de las areas del proyecto, parte del desmonte se realizara
en el area de cribado en una superficie de 1-56-84.80 ha, removiendo Unicamente la vegetacion
herbacea y arbustiva, se respetaran los arboles no serd necesario quitarlos, porque no afectan las
actividades del proyecto

En el area de extraccion también se procedera a remover la vegetacion que invadieron el cauce del
rio en una superficie de 8-08-19.8 ha y que constituyen un riesgo para la fluidez del agua, por
funcionar como muros de retencion de material terrigeno, ademas su presencia aceleraria el proceso
de asolvamiento y el desplazamiento del agua fuera del cauce del rio provocando inundaciones de
terrenos aledafios al rio, el proceso de desmonte se realizara estrictamente en el area de dragado y
formacion de bordos buscando en todo momento preservar aquellas especies que no requieran su
eliminacion, como es el caso de los dlamos que no serd necesario removerlos, Unicamente seran
podados para obtener material vegetativo y rapidamente obtener estacas a partir de la seleccion de
arboles madre. Este es un paso muy importante porque los arboles que se obtendran van a vivir
durante muchos afios y es necesario seleccionar los ejemplares que nos interesan por determinados
atributos particulares, deben ser preferentemente de la zona, de manera tal de que se encuentren
adaptados al lugar. A partir del arbol madre se pueden obtener guias de las ramas con crecimiento
vertical del afio. En caso de no tener ramas del afio, se puede podar y los brotes que se obtienen al
afo siguiente pueden ser utilizados como estacas.

En este mismo sentido, se consideraran la remocién de arboles de acuerdo a su grado de desarrollo;

los que estan en proceso de crecimiento se resguardaran para su utilizacion posterior en el programa
de restauracion; los que ya estan desarrollados y no es posible su reubicacion, seran talados y
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donados a los habitantes de las localidades riberefias para su uso como postes para cercas 0 para
lefia.

Numero de individuos que se van aremover, por area del proyecto y por estrato:

Tabla II.7. Namero de individuos que se van a remover, por area del proyecto y por estrato.

Especie Area del proyecto Total
Estrato arb6reo Extraccion | Cribado

Guamduchil 53 53
Guacaporo 4 4
Guacima 2 2
Ceiba 1 1
Subtotal 60 60
Estrato arbustivo

Vinorama 194 88 282
Palo colorado 44 44
Cacaragua 28 28
Guacima 22 22
Papache 13 13
Cuca 41 41
Chicura 3 3
Higuerilla 13 13
Nopal 6 6
Subtotal 194 258 452
Estrato herbaceo

Carrizo 63

Bledo 13

Malva 94

Hedionda 22

Toloache 13

Jarilla 41

Meloncillo 22

Zacate casamiento 60

Gangrena 50

Bejuco 280 35

Subtotal 280 411 691
Total 534 669 1203

Se removerda un total 1203 plantas, 691 del estrato herbaceo, 452 del estrato arbustivo y 60 del
estrato arbdéreo que nos arrojan un volumen de 29.796 m3 que podran utilizarse en posteria y
lefia para los pobladores del lugar, asi como para obras de conservacion de suelo.

Ninguna de las especies de vegetacion registradas en el sitio del proyecto, se encuentran bajo alguna
categoria de riesgo registrada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que
determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuéticas en peligro de
extincion, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial y que establece especificaciones
para su proteccion.
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Despalme.- Se empleara pala mecanica para retirar la capa de suelo fértil y para cargar los camiones
de volteo que realizaran las maniobras de retiro y acarreo para almacenarlo para evitar su erosion
pluvial y edlica, esta tierra serd almacenada provisionalmente para posteriormente utilizarla en
actividades de restauracion.

Las actividades de desmonte, despalme y extraccion del material pétreo se realizaran conjuntamente
en toda la vida atil del proyecto, ya que no es necesario despalmar toda el area al mismo tiempo esto
sera en forma paulatina a medida que avance la extraccion a lo largo del tramo, incluso habra tramos
en los cuales no habra despalme.

Tipo y volumen de material de despalme.

Se calcula un volumen de despalme de aproximadamente 56,643.86 m3 compuesto principalmente
por limo en su capa superficial y materia vegetal. Las condiciones del rio no permiten condiciones de
estabilidad que den lugar a un ecosistema climax.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para la operacion del proyecto, se aprovecharan los caminos de acceso existentes, no sera necesario
la rehabilitacion de los mismos, ya que estos se encuentran en buenas condiciones para transitarlos,
ya gue son caminos sacacosechas utilizados por los agricultores de la zona.

Dentro de la zona del banco de materiales, objeto de estudio no se contempla la construccion de
infraestructura principal o auxiliar, ya que todo el material que se extraiga, sera trasladado al area de
cribado, almacenamiento y comercializacion, por lo que el presente proyecto esta intimamente ligado
con la infraestructura provisional que se dispondra dentro del area de cribado.

Los materiales a utilizar para la construccién de la infraestructura provisional de apoyo: madera en
hojas y polines 4x4 pulg, polines de fierro, laminas, tornillos y clavos.

El material aqui especificado sera requerido para construir la caseta del vigilante y el pequefio taller
para reparaciones menores y la bodega de almacenamiento provisional de residuos peligrosos y la de
hidrocarburos.

El proyecto requiere energia eléctrica para el equipo de cribado y se tiene una red de tendido a
escaso metros con un transformador de 150 KVA, en la extraccién el equipo empleado es mecanico,
el banco es a cielo abierto y las labores se realizan en horario diurno. En cuanto a combustible los
vehiculos de gasolina su abastecimiento se efectuara en las estaciones de servicio ubicadas en la
poblacidn de San Blas y para el equipo de diésel sera abastecido por la camioneta nodriza.

Obras provisionales de apoyo al proyecto:

Caseta del vigilante y/o velador: Se contara con una caseta de vigilancia, que estara en el ingreso
al sitio del predio, para apoyar a la administracion por cualquier necesidad.

Servicio médico y respuesta e emergencias.

Los servicios médicos que sean adquiridos durante la realizacion del proyecto en su caracter de
convencionales, seran cubiertos por la institucion de salud que corresponda a la persona que lo
requiera; esto es, el personal que labore en el proyecto contara con la afiliacion al IMSS por parte de
la empresa, en el caso en que el servicio requerido sea una emergencia, se solicitara la participacion
de la CRUZ ROJA Mexicana, la cual cuenta con una base en la sindicatura San Blas,
aproximadamente a 15 minutos en vehiculo del sitio del proyecto, se contara con un vehiculo
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disponible para este fin de manera permanente, el cual podra ser utilizado para la comunicacién o
traslado en caso de una emergencia. Las instituciones de salud se encuentran en la sindicatura de
San Blas, municipio de El Fuerte, estado de Sinaloa.

Taller: serd un pequefio taller para reparaciones menores y debera de tener una superficie
impermeable con la finalidad de evitar alguna infiltracién al subsuelo de algun material peligroso
(aceites, grasa, etc.) que por accidente pueda ser derramado durante las reparaciones o el
mantenimiento,

Almacenes y recipientes.- Se contara con un almacén para hidrocarburos, en donde se almacenan
los combustibles con una superficie de 25 m2 y un almacén temporal para residuos peligrosos con un
area de 25 m2.

Imagen I.6. Almacén de hidrocarburos

Los depositos de combustible se mantienen resguardados y etiquetados, Ej: "ACEITE", "DIESEL",
etc., ademas de que cuentan con su numero de CAS y simbologia (rombo de peligrosidad) en el que
se especifique su grado de inflamabilidad (I) en color rojo, reactividad (R) en color amarillo, riesgo a la
salud (S) en color azul y riesgos especiales (RE) en color blanco, segun el siguiente esquema:

NOMBRE DE LA SUSTANCIA
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EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (BLANCO)
Nota: Esta sefial también se puede encontrar en forma rectangular especificando los mismos riesgos, nombre de la
sustancia y equipo de proteccion.

Se contara con las hojas de seguridad de los productos o sustancias que se manejan dentro del area
del proyecto, como son: diésel, aceites, etc. El area estara cerrada para evitar algun accidente e
incidente. El piso sera impermeable con una pendiente que dirige los derrames hacia una rejilla de
recuperacion. Estara dotado de un dique para contencién de derrames, con capacidad para contener
el 10 % de lo almacenado en esta area.

Deberan evitarse los derrames de hidrocarburos, sin embargo, en caso de presentarse estos, se
recuperara el material impregnado e hidrocarburo en un deposito destinado para el almacenamiento
de residuos peligrosos, de color amarillo, perfectamente identificado con letrero informativo, ej:
"ACEITE GASTADOQ"; el cual se almacenara dentro de un area destinada para este propdésito que se
denominara "Almacén Temporal de Residuos Peligrosos". Esta area deberd cumplir con las
especificaciones establecidas en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en Materia de Residuos Peligrosos.

Los residuos peligrosos (estopa impregnadas de aceite, filtros, aceite usado, basura industrial, se
almacenan en contenedores de 19 Lts., con tapa y etiqueta de identificacion dentro del "Almacén
Temporal de Residuos Peligrosos”, el cual cumple con las disposiciones del Reglamento en Materia
de Residuos Peligrosos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.
Localmente no se cuenta con empresas autorizadas para disposicion y/o tratamiento de residuos
peligrosos, Unicamente se cuenta con empresas recolectoras de los mismos. El servicio sera
contratado a empresas debidamente autorizadas para el manejo, tratamiento y/o disposiciéon de los
residuos peligrosos.

Se colocara en el area del extraccién de materiales un contenedor de 200 Lts. para el depésito de los
residuos sélidos no peligrosos, que una vez saturado se trasladara al area de la criba para que sea
recolectado por el servicios municipal y que se disponga en el relleno sanitario municipal.

Dentro del area de cribado y almacenamiento de productos, los residuos sélidos no peligrosos se
almacenan en un contenedor de 200 Lts., siendo recolectados para ser transportado al relleno
sanitario municipal de la poblacion de San Blas, para su disposicion.

Instalaciones sanitarias: Se contrataran dos 2 letrinas, uno se instalara el area cercana al taller
letrina y otra letrina en el area de extraccion para comodidad de los trabajadores, para evitar el
fecalismo al aire libre, por lo que no se requiere construccion de instalaciones sanitarias, el manejo de
las letrinas y disposicién final de los residuos resultantes correra a cargo de la empresa contratada.
Lo anterior con el fin de cumplir con los requerimientos laborales basicos, sin perjudicar el ambiente.
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Planta de tratamientos de aguas residuales,- De acuerdo con lo expuesto en el punto anterior, y
considerando la naturaleza del proyecto, no aplica la instalacion de ningun tipo de planta de
tratamiento, Unicamente se instalan letrinas portatiles, las cuales estaran a cargo de la empresa
contratada para este fin.

Abastecimiento de energia eléctrica.- El proyecto requiere energia eléctrica para el equipo de
cribado y se tiene una red de tendido a escaso metros con un transformador de 150 KVA, en la
extraccion el equipo empleado es mecanico, el banco es a cielo abierto y las labores se realizan en
horario diurno.

[1.2.4. Etapa de Operacion y mantenimiento

El banco de material ocupara una superficie de 22-94-99.237 ha de donde se llevara a cabo la
extraccion de los diferentes tipos de materiales.

Metodologia de extraccién de material.

El proceso de aprovechamiento del material pétreo consiste en dragar y excavar el cauce del rio,
margen derecha del Rio Fuerte a una profundidad maxima de 4.9 m. (172,462.8962 m2 * 4.9 =
857,037.00 m3 a extraer) a partir del nivel del agua, la cual seréa realizada uniformemente evitando
dejar zanjas o0 pozos, los taludes tendran una relacion de 2:1 para garantizar la estabilidad de los
mismos, para lo cual previamente se hara el desmonte y despalme superficial del area, esta actividad
se realizara por secciones acumulando el material dragado en la orilla del poligono formando
cordones de material; posteriormente se colocara en camiones de volteo para transportarlo a la
cribadora para su posterior aprovechamiento.

La extraccion de material pétreo se llevara a cabo a cielo abierto en el lecho del cauce, dicho material
se empezara a extraer desde la primera seccion se iniciara aguas arriba del cauce del rio Fuerte, para
continuar con la extraccién en la siguiente secciones del rio, de tal manera de operar el banco en
favor de la corriente, asi como las avenidas de agua y arrastre de material, se repondra de manera
natural el material pétreo a lo largo de todas las secciones.

Durante el proceso de cribado se separaran gravon, gravilla, arena, boleos y arena y se acumulan en
el area de almacenamiento de manera separada segun el tipo de material en monticulos, de donde
se cargaran en los camiones de volteo para su comercializacién.

Las excavaciones y procesos de extraccion se llevaran a cabo respetando la normatividad emitida por
la CONAGUA:

Tabla I1.8. Maquinaria e insumos que se necesita para operar el banco de material.

Descripcion Unidades | Tiempo de operacién | Consumo de Aceite Grasa
Mensual (hrs) combustible (Ltsmes) (Lts/mes) (kg/mes)

Excavadora 320D 1 200 3000 15 3

Caterpillar

Camiones de volteo de 12 6 1200 6000 90 6

m3

Tractor D6 H Cat 1 200 3500 20 3

Cargador frontal modelo 2 200 5000 30 3

960 G Cat

De capacidad 2.50 m3

Draga Bucyrus Erie 388 1 200 6000 28 4

BHD

TOTAL 11 2000 23,500 183 19

También una cribadora marca Simplicity de 6x16 pulgadas de 40 H.p., una tolva hechiza, 4 bandas
transportadoras de material de 24 pulgadas cada una, para su operacion

Pagina 25 de 223




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Desazolve en una Franja del Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

Diagrama de flujo para la extraccion de material pétreo.

Inicio 1. Limpieza del 2. Corte y acarreo de
LN cauce del rio material a unidades
de transporte.
5. Apilamiento de 4. Cribado de 3. Transporte de
material de arena |€—— material material a tolva de
grava y boleos, recepcion

|

6. Transporte de
material cribado
mediante gondolas
o volteos a su
destino final.

|

>

7. Transporte vy
deposito de
subpreductos  en
los margenes del
rio.

Las estrategias de extraccion y la volumetria especificada, estd basada en los calculos realizados
para efectuar una explotacidon seccionada del banco y por etapas, a fin de permitir la recuperaciéon
natural en las zanjas resultantes de la operacion del proyecto; la factibilidad de recuperacion del sitio
es alta, ya que durante las avenidas del rio, arrastra gran cantidad de material arenoso sedimentado,
lo cual se sustenta con célculos basados en las estimaciones de los estudios hidrol6gicos e
hidraulicos remitidos a la Comisién Nacional del Agua en el Estado de Sinaloa, asi como los estudios
topograficos del poligono.
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Mapa I1.6. Etapa de extraccion de materiales pétreos.

En la siguiente tabla se muestra la tabla el volumen que se pretende extraer por etapa y superficie en
el poligono:

Tabla I1.9. Volimenes que se pretende extraer por etapay superficie en el poligono.

ETAPA | SUPERFICIE | VOLUMEN
1 55954.604 | 142741.500
2 30728.447|202260.000
3 40752.500 | 310626.000
4 45027.340|201409.500
TOTAL| 172462.891|857037.000

Tabla 11.10. Volumen de extraccion de material de pétreos por etapas y anualidad

Etapa Afo Volumen Subtotal
1 1| 47580.000
2| 95161.500
142741.500
Etapa 2 3| 101130.000

4| 101130.000

202260.000

Etapa 3 5| 103542.000
6| 103542.000
7] 103542.000
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310626.000
Etapa 4 8| 80563.800
9| 80563.800
10| 40281.900

201409.500

Total 853037.000 | 857037.000

Se proyecta el volumen de extraccion del material desglosado en las 10 anualidades:

Tabla 11.11. Volumen de extraccién de material de pétreos desglosado por afos.

ANO [Ene FEB Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL
1 7930.000| 7930.000| 7930.000| 7930.000 7930.000| 7930.000| 47580.000
2| 7930.000 7930.000| 7930.000| 7930.000| 7930.000| 7930.000f 7930.000| 7930.000| 7930.000 7930.000 7930.000| 7931.500| 95161.500
3| 8427.500| 8427.500| 8427.500( 8427.500| 8427.500| 8427.500| 8427.500| 8427.500| 8427.500| 8427.500 8427.500| 8427.500( 101130.000
4| 8427.500| 8427.500( 8427.500( 8427.500| 8427.500( 8427.500| 8427.500| 8427.500| 8427.500| 8427.500 8427.500| 8427.500( 101130.000
5| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500 8628.500| 8628.500| 103542.000
6 8628.500( 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500( 8628.500| 8628.500| 8628.500( 8628.500 8628.500| 8628.500( 103542.000
7| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500| 8628.500 8628.500| 8628.500( 103542.000
8| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650 6713.650| 6713.650| 80563.800
9| 6713.650| 6713.650| 6713.650 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650 6713.650| 6713.650| 80563.800
10| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650| 6713.650 40281.900
TOTAL | 70811.450( 70811.450|70811.450| 70811.450|70811.450| 70811.450| 72027.800| 72027.800( 72027.800( 72027.800| 72027.800( 72029.300| 857037.000

El perfil estratigrafico en general arrojo que la capa de limo se localiza de 40 cm hasta 1 m y el
gravon se encuentra en las proporciones de 10 % de boleos, 50% de gravas y 40% de arena.

Proyectando esos porcentajes del volumen total a obtener en el banco de materiales, quedaria en las
siguientes proporciones:

Arena 342814.800 m3
Gravas 428518.500 m3
Boleos 85703.700 m3
Total 857037.000 m3

Para el traslado del material extraido, los camiones se tapardn con lonas y se humectaran los
caminos, para disminuir la emisién de particulas y polvos.

Una vez que el material se ubique en el area de cribado; se colocar4 en una cribadora marca
Simplicity de 6x16 pulgadas de 40 H.p., una tolva y 4 bandas transportadoras de material de 24
pulgadas cada una, y posteriormente se trasladara al lugar de interés.

Este proceso no requiere de otras materias primas, insumos, etc.; las salidas de los subproductos son
minimas y son de naturaleza organica principalmente (ramas, troncos). Estos desechos seran
solamente separados, no habra salidas de residuos, ni lodos residuales, las emisiones atmosféricas
seran de particulas finas (arenas medias) y su afectacion sera puntual y poco significativa.

En este apartado es importante mencionar que en este proyecto se esta proponiendo realizar la

extraccion a una profundidad maxma de 4.9 metros respecto al nivel del agua, con el fin de que las
condiciones geoldgicas e hidroldgicas vuelvan a recuperarse de manera natural y rapida, con el pase

Pagina 28 de 223



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Desazolve en una Franja del Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

de los afios, debido a que esta area esta sujeta a avenidas de agua en temporada de lluvias y con
ello el arrastre de material, lo cual compensa la extraccion de material pétreo.

Para la continuidad del proyecto de extraccion de material pétreo, se requiere de un Programa de
Mantenimiento Preventivo de cada maquinaria a utilizar, a fin de asegurar tanto la operacion eficiente
en tiempo y forma del proceso extractivo, asi como de asegurar una permanencia de las actividades
del proyecto sin afectaciones al ambiente, tales como derrames de aceite, grasas, etc.; y como
consecuencia una posible contaminacion a los margenes del rio y nivel freatico. Este mantenimiento
estara calendarizado, de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla I.12. Programa de mantenimiento del equipo de extraccidon de material pétreo:

EQUIPO TIPO DE MANTENIMIENTO PERIODICIDAD
Criba Simplicity de 6x16 pulgadas de 40 h. p. Preventivo Mensual
4 bandas transportadoras de material de 24 Preventivo Mensual
pulgadas
1 excavadora 320 D Preventivo
Cambio de aceite: 15 It Mensual
Engrasado 1kg Bimestral
Afinacion Cuando se requiera
Chequeo general Mensual
2 cargador frontal Mod 960 G Preventivo
Cambio de aceite: 30 It
Engrasado 1kg
Afinacion
Chequeo general
1 draga Bucyrus Erie 388 BHD Preventivo
Chequeo general Mensual
6 Camiones de volteo Preventivo Mensual
Cambio de aceite: 25 It Semanal
Engrasado 1kg Cuando se requiera
Afinacion Mensual
Chequeo general

El mantenimiento peridédico de la maquinaria del proyecto, se efectuara dependiendo del tipo de
servicio que requiera la maquinaria, es decir para el cambio de aceite, cambios de filtro, etc, todas
estas actividades se realizaran en el area del pequefio taller, respetando los aspectos ambientales y
teniendo una base impermeable debajo de la maquinaria, para capturar cualquier posible derrame
gue pueda presentarse; cuando se requiera dar otro tipo de servicio como reparaciones, se realizara
en los talleres autorizados ubicados en la ciudad de Los Mochis, con lo cual se evitaran afectaciones
al suelo por posibles derrames.

Otro mantenimiento requerido durante esta etapa sera la de humectacién de caminos, con el fin de
evitar la suspension de particulas de polvo a la atmdésfera; en este punto es importante mencionar
que también se le dara mantenimiento continuo al area de almacenamiento y al &rea de almacén de
residuos.

En este punto es vital sefialar que la maquinaria circulara por la franja derecha del rio fuerte, ya que
existen caminos de acceso, desde afios atras. La mayoria de las actividades de extraccion se

realizaran en época de estiaje, esto permitira realizar las actividades, disminuyendo la afectacion al
entorno.

I1.2.5 Construccién de obras asociadas al proyecto
No aplica.
11.2.6 Etapa de abandono del sitio
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Esta etapa incluir4 las medidas de mitigacién derivadas de este estudio de impacto ambiental, las
medidas que se especifiquen en la normatividad aplicable y, las condicionantes que para tal efecto
imponga la autoridad del ramo. Estas acciones o medidas, tendr4 como finalidad la restitucion de las
caracteristicas originales de la zona o bien, el acondicionamiento del sitio para la realizacién de otra
actividad.

La solicitud de concesién del poligono para explotacién de materiales pétreos en el cauce del rio
Fuerte, a la Comisién Nacional del Agua, sera por un periodo de 10 afios de acuerdo al levantamiento
topografico y a la estimacién de volumen resultante de cada seccion tentativa a extraer.

Al término de dicho plazo, deberan suspenderse todas las actividades de extraccién y operaciones
relacionadas en el sitio proyectado, a menos que la empresa promovente solicite la renovacion de
dicha concesion mediante los mecanismos y en los plazos establecidos por las autoridades
correspondientes.

Por ello se pretende que las instalaciones de apoyo sean construidos con materiales de facil retiro, y
sin que se requiera la apertura de nuevas areas para dichos procesos.

El retiro de los camiones de volteo de las areas de explotacion del banco, se realizara dentro del mes
posterior al término de la concesién. Asi mismo se realizardn actividades dentro de la concesién
tendientes a la verificacion de la ausencia de pozos de extraccion de profundidades considerables.

Para ello se implementard durante la operacién del proyecto, la estrategia de zanjeo seccionado
partiendo desde el limite este del poligono hacia el oeste, con lo que se garantiza que durante el
periodo de lluvias de temporal las zanjas queden completamente niveladas con el arrastre de las
arenas finas desde la zona superior de la cuenca hidrolégica.

Se realizaran recorridos tanto en el rio como en sus flancos por el personal del proyecto al término de
su vida util, a fin de detectar posibles residuos tipo basura, para darle una disposicién final o donde
dictamine la autoridad competente.

Es importante mencionar que para evitar tales afectaciones, se van a implementar estrategias y
medidas de prevencion de impactos incluyendo en estos la disposicion de residuos tipo basura al
medio fisico circundante, con lo se asegura que el proyecto mantendra limpias de residuos de este
tipo, las areas de trabajo dentro de la zona concesionada y areas de influencia; con lo anterior se
espera homogeneizar la vision sobre el paisaje, ayudar a el restablecimiento de la vegetacion en su
totalidad y que por los mecanismos naturales del rio, el sitio de explotacion de material pétreo sea
repuesto por las corrientes del mismo, equilibrando asi el cauce natural del Rio Fuerte.

[1.2.7 Utilizacion de explosivos
No aplica, ya que la extraccion se realizara mediante dragas y excavadoras.

[1.2.8 Generacién, manejo y disposicion de residuos sdélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Durante la etapa de Preparacion del Sitio se generaran residuos del siguiente tipo:
e Residuos Vegetales

Es el resultante de la limpieza de los elementos arbéreos y arbustivos que se encuentran dentro de la
zona del poligono; el volumen sera poco significativo y sin afectaciones negativas debido a que no se
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detectaron especies que se encuentren bajo un status de proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

La cubierta vegetal removida utilizada para postes y/o lefia y el resto sera triturado en su totalidad y
se trasladara al area a reforestar para que sirva como materia organica, ademas se dispersara en
areas naturales contiguas al proyecto, con la finalidad de que sea degradado de forma natural y se
integre al suelo.

e Basura Domeéstica

Se tiene estimado que se generardn aproximadamente 3.5 kg/dia de basura doméstica (bolsas de
plastico, envases de vidrio y/o plastico, papel, etc.) proveniente de los trabajadores que laboraran
durante esta etapa, la cual serd depositada en cestos con bolsas de plastico en su interior y tapadera
ubicados dentro de la zona del proyecto destinada para estos residuos; ademas periédicamente se
dispondran en el area autorizada.

e Emisiones ala atmoésfera

Se consideran sé6lo aquellas generadas por la maquinaria empleada en las labores de desmonte y
preparacion del terreno, las cuales seran minimas ya que se verificara previamente que la maquinaria
se encuentre en las mejores condiciones mecanicas y cuente con los equipos anticontaminantes
necesarios.

Dichas generaciones de humos no rebasaran lo establecido en la norma NOM-041SEMARNAT-1996
gue establece los limites maximos permisibles para la emisién de humos, hidrocarburos y monéxido
de carbono, biéxido de carbono y 6xidos de nitrégeno, otro tipo de emisiones, seran las particulas o
polvos que se emitan al transportar el material hacia la criba, en el proceso de cribado y en el
transporte de bandas, para evitar que los camiones emitan esas particulas se cubriran con toldos o
lonas; en cuanto a la criba, esta cuenta con una tapadera que evita las emisiones durante su
funcionamiento.

e Residuos liquidos

Se tiene contemplado la instalacion de 2 sanitario portatil, de la disposicién de los residuos generados
de las letrinas, se encargard la compafia proveedora de los mismos.

Durante la etapa de Operacién y Mantenimiento se generaran los siguientes tipos de residuos:
e Basura doméstica

Durante la operacion del proyecto se generara aproximadamente 4.5 kg/dia de basura doméstica
producto de los trabajadores que laboraran durante esta etapa en el area del poligono de extraccion.

Estos desechos se dispondran en contenedores con tapa ubicados dentro del almacén temporal de
residuos que se construird al inicio del proyecto.

e Residuos vegetales
Se considera que los residuos producto de la extraccion de las arenas para su venta, seran
principalmente materia organica como troncos, ramas y residuos vegetales del retiro de la vegetacion

existente y derivados de las escorrentias de temporal de avenidas, que el rio “arrastre” desde aguas
arriba. Estos residuos se trataran de reincorporarlos al suelo mediante su trituracion.
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e Emisiones ala atmésfera

En cuanto a las emisiones a la atmosfera se refiere, estas provendran de los vehiculos y equipos a
utilizar durante la operacién y mantenimiento del proyecto por la combustién de gasolina y diésel, las
cuales se consideran como minimas ya que estos se mantendran siempre en buenas condiciones
mecéanicas y con los equipos anticontaminantes necesarios. Las emisiones atmosféricas se
encontraran dentro de lo establecido en la normatividad ambiental vigente.

Por otro lado se generaran polvos durante la extraccion de arenas y colocaciéon de las mismas en los
camiones transportadores, asi como su traslado hacia los sitios de venta del producto.

e Residuos peligrosos

Durante las actividades de mantenimiento de la maquinaria se generara residuo de materiales de
chatarra, empaques, filtros, baterias, trapo o cartdbn impregnado con aceite. EI mantenimiento de la
magquinaria serd minimo y los residuos generados por las actividades seran de tipo sélido (tornillos,
bandas, placas, cables de acero, etc.), estos residuos seran dispuestos de acuerdo a la hormatividad
vigente por la empresa contratada para la actividad de recoleccién de los residuos peligrosos.

Asi mismo, la generacién de los residuos de las actividades de la maquinaria, y en caso fortuito de
algun tipo de material absorbente impregnado con diésel, aceite y/o grasa, seran recolectados en
tambos de 200 litros, plenamente identificados y luego ser entregados por la empresa contratada para
la actividad de recoleccion de los residuos peligrosos, de acuerdo a la normatividad vigente.

e Ruido

En la operacién, se generaran ruidos por el movimiento de vehiculos y maquinaria pesada que
moveran el material. Se espera generarse ruido en una escala de rango permisible de decibeles (dB)
de acuerdo a lo establecido en la NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites méaximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de emisién y de esta manera no
alterar el bienestar del ser humano y a la vida que se desarrolla en el entorno del proyecto.

e Otros residuos

Los materiales pétreos que se extraigan como rocas y que no cumplan con las caracteristicas
requeridas por la promovente, se reubicaran en las zanjas que queden por la extraccion del material.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

En el sitio especifico del proyecto no se cuenta con la infraestructura adecuada para la disposicion de
los residuos que puedan ser generados, sin embargo se propone el establecimiento de contenedores
en el area de trabajo y la recoleccién diaria de estos para que sean depositados en el basurero
municipal de la Sindicatura de San Blas, el cual cuenta la capacidad de recibir estos residuos.

Considerando el numero de trabajadores en el sitio del proyecto se calcula una generacion maxima
de residuos domeésticos de 3 kilogramos por dia.

En lo que respecta a los residuos considerados como peligrosos, que provienen de la maquinaria y
equipo utilizados para la extraccion, no se consideran que se generaran en el sitio de la obra ya que
cualquier reparacion mayor se realizara en talleres fuera del sitio del proyecto, en donde se tiene el
adecuado manejo de estos residuos y su confinamiento.
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El mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria se hara de manera periddica lo cual
garantiza que el equipo trabaje en condiciones adecuadas y se realizara en el pequefio taller que se
habilitara lejos del cauce del rio, para elle se utilizaran charolas para recuperacién de derrames al
suelo, subsuelo y cuerpos de agua. El material recolectado serd manejado como residuo peligroso y
depositado en contenedores temporales para posteriormente trasladarse a lugares apropiados para
este fin.

11.2.10 Otras fuentes de dafios

Contaminacion por vibraciones, radioactividad, térmica o luminosa se identificara la fuente
generadora de vibraciones, radioactividad, contaminacién térmica o luminosa, en caso de que
existan, asi como el célculo estimado de la emisién y su duracion, en las unidades correspondientes.

No aplica para el presente proyecto ya que no se pretenden instalar maquinaria 0 equipo que genere
estos impactos.

Prevenir o evitar los posibles accidentes que puedan causar dafio al medio ambiente dentro de las
actividades del proyecto, son los derrames o fugas de aceites, grasas o combustibles que pudieran
tener la maquinaria y equipo que se utilice, fuera de estas, no se identifican otras fuentes que puedan
generar accidentes al medio ambiente.

En caso de que ocurra algin derrame de los componentes descritos, estos se controlaran retirando el
suelo que se haya impregnado y se le tratara como residuos peligroso y confinara en los sitios
adecuados. Se considera poco probable que exista un derrame directamente en las aguas del rio ya
gue no se estard trabajando en esa area.

Para prevenir estos accidentes, previo a las labores diarias se verificara el equipo y maquinaria que

se utilizara en la obra con la finalidad de detectar cualquier fuga o mal funcionamiento que pudiera
causar esa fuga.

Pagina 33 de 223



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Desazolve en una Franja del Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE
USO DEL SUELO.

Para la elaboracion del presente capitulo, se llevo a cabo la revision de las leyes y reglamentos, en
materia ambiental, asi como los planes federales, estatales y municipales de desarrollo urbano y
demas instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la region de estudio.

En relacion a los diversos instrumentos normativos que se vinculan con el desarrollo del proyecto
“‘Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura
San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa” se citan los siguientes:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente. (LGEEPA),
Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.
Ley de Aguas Nacionales

lll.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. (LGEEPA).
Articulos de la LGEEPA aplicables para el desarrollo del proyecto.

Articulo 15. Inciso IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o dafien el ambiente,
estara obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como asumir los costos que
dicha alteracion involucre.

En la Seccion V, Articulo 28, se hace referencia a la evaluacién del impacto ambiental, el cual es
definido como “el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente”. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizaciéon en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Vinculacion: En el Articulo 28 la LEGEPA presenta una serie de obras o actividades que
requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria. De
las obras o actividades expuestas; la que concierne al proyecto “Desazolve en una Franja de Rio
El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte,
Sinaloa” corresponde a la fraccion X.
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X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

En consecuencia mediante la elaboracién del presente documento se esta cumpliendo con lo indicado
en esta ley. Esta dirigido a verter los elementos técnicos para la evaluacion, asi como las acciones
requeridas para que el proyecto sea congruente con las politicas de desarrollo, los lineamientos de
conservacion y uso y las condiciones ambientales, a fin de hacerlo viable ambientalmente.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, se debera
presentar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deber& contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las deméas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Vinculacion: Por lo sefalado en este articulo se presenta esta Manifestacion de Impacto Ambiental
que pertenece al Sector hidraulico cuyo giro es dragado del Rio El Fuerte en una franja en su margen
derecha para adecuar la descarga y encauzamiento de las aguas, todo ello, con el fin de recuperar las
condiciones originales de este cuerpo de agua, evitar futuras inundaciones, asimismo consiste en la
extraccion de material pétreo del lecho de rio El Fuerte y traslado a un area de suelo firme para
cribado, seleccién, almacenamiento temporal y transporte hasta su destino final, contemplando
medidas de prevencién mitigacion y compensacion para reducir al minimo los efectos negativos al
ambiente y cuyo fin es obtener la autorizacion previa en materia de impacto ambiental por parte de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) para realizar las actividades
referidas en la fraccién X del Articulo 28 de esta Ley.

[11.1.1. Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

De acuerdo a lo sefialado en el Capitulo II, Articulo 5, del RLGEEPA, Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental; el inciso A) y R) contienen las actividades a realizar en
el proyecto en propuesta.

A) HIDRAULICAS:
X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

[1l.2. Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 8 de octubre de 2003 y reformada en mayo de 2015 es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
proteccion al ambiente en materia de prevencién y gestion integral de residuos, en el territorio
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nacional. Sus disposiciones tal y como se establece en el articulo 1, son de orden publico e interés
social y tienen por objeto garantizar el derecho a toda persona al medio ambiente adecuado y
propiciar el desarrollo sustentable a través de la preservacion de la generacion, la valoracion, y la
gestion integral de los residuos solidos urbanos y de manejo especial, prevenir la contaminacion de
sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacién. Dicho lo anterior, el proyecto banco de
material, queda vinculado con los articulos siguientes:

Articulo 18. Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con el
objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19. Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

I. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicién que sélo puedan utilizarse para la
fabricacibn de materiales de construccién o se destinen para este fin, asi como los productos
derivados de la descomposicién de las rocas, excluidos de la competencia federal conforme a las
fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

Il. Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que realicen actividades
médico asistenciales a las poblaciones humanas o animales, centros de investigacion, con excepcion
de los biolégicoinfecciosos;

Ill. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales, avicolas,
ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas actividades;

IV. Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a consecuencia de las
actividades que se realizan en puertos, aeropuertos, terminales ferroviarias y portuarias y en las
aduanas;

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VI. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en grandes volumenes;
VIIl. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general;

VIII. Residuos tecnolégicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes de productos
electrénicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su vida Qtil, por sus caracteristicas,
requieren de un manejo especifico, y

IX. Otros que determine la Secretaria de comun acuerdo con las entidades federativas y municipios,
gue asi lo convengan para facilitar su gestion integral.

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los productos
usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén clasificados como tales en la
norma oficial mexicana correspondiente:

|. Aceites lubricantes usados;

Il. Disolventes organicos usados;

[Il. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;

IV. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo;

V. Baterias eléctricas a base de mercurio o de niquel-cadmio;

VI. Lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio;

VII. Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo;

VIIl. Farmacos;

IX. Plaguicidas y sus envases que contengan remanentes de los mismos;
X. Compuestos organicos persistentes como los bifenilos policlorados;
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Xl. Lodos de perforacion base aceite, provenientes de la extraccion de combustibles fosiles y lodos
provenientes de plantas de tratamiento de aguas residuales cuando sean considerados como
peligrosos;

XIl. La sangre y los componentes de ésta, solo en su forma liquida, asi como sus derivados;

XIll. Las cepas y cultivos de agentes patdgenos generados en los procedimientos de diagnostico e
investigacion y en la produccion y control de agentes bioldgicos;

XIV. Los residuos patoldgicos constituidos por tejidos, érganos y partes que se remueven durante las
necropsias, la cirugia o algun otro tipo de intervencion quirdrgica que no estén contenidos en formol, y
XV. Los residuos punzo-cortantes que hayan estado en contacto con humanos o animales o sus
muestras biologicas durante el diagndstico y tratamiento, incluyendo navajas de bisturi, lancetas,
jeringas con aguja integrada, agujas hipodérmicas, de acupuntura y para tatuajes.

La Secretaria determinard, conjuntamente con las partes interesadas, otros residuos peligrosos que
seran sujetos a planes de manejo, cuyos listados especificos seran incorporados en la norma oficial
mexicana que establece las bases para su clasificacion.

l11.2.1. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de Noviembre de 2006, el Reglamento tiene por
objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos a través de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Definiendo, a partir del articulo 2 como:
almacenamiento de residuos peligrosos, a la accién de retener temporalmente los residuos peligrosos
en areas que cumplen con las disposiciones aplicables para evitar su liberacién, en tanto se procesan
para su aprovechamiento, se les aplica un tratamiento, se transportan o dispone finalmente de ellos,
el reglamento queda vinculado con lo dispuesto en los siguientes articulos:

Articulo 11. La determinacién para clasificar a un residuo como de manejo especial, en términos del
articulo 19, fraccion IX, de la Ley, se establecerd en la norma oficial mexicana correspondiente.

Articulo 18. Las autoridades municipales, en coordinaciéon con la Secretaria, instrumentaran planes
de manejo que incorporen el manejo integral de los residuos peligrosos que se generen en los
hogares en cantidades iguales o menores a las que generan los microgeneradores, al desechar
productos de consumo que contengan materiales peligrosos, asi como en unidades habitacionales o
en oficinas, instituciones, dependencias y entidades y que seran implementados por estés.

Articulo 35. Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

l. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de la
Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos,
fuera de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a
condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerara la toxicidad crénica, aguda y ambiental
gue les confieran peligrosidad, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad,
reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, y

M. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubieran estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.
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Los residuos peligrosos listados por alguna condicion de corrosividad, reactividad, explosividad e
inflamabilidad sefalados en la fraccién Il inciso a) de este articulo, se consideraran peligrosos, solo si
exhiben las mencionadas caracteristicas en el punto de generacién, sin perjuicio de lo previsto en
otras disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Vinculacion: Por lo que se refiere a la generacion de residuos dentro del proyecto se manejaran de la
siguiente manera: Especiales: No se prevé la generacion de este tipo de residuos. Domésticos:
Estos se almacenaran temporalmente en tambos metdlicos o de plastico capacidad de 200 litros y se
transferirdn en bolsas de plastico para ser transportados y confinarlos en el depésito que opera la
poblacién de San Blas Peligrosos: Se almacenaran temporalmente en tambos metalicos de 200
litros, herméticos y protegidos con tapa para posteriormente ser entregados a una empresa autorizada
por la SEMARNAT.

[11.3. Ley de Aguas Nacionales.

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo
el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion vy
control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.

ARTICULO 4. La autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y de sus bienes
publicos inherentes corresponde al Ejecutivo Federal, quien la ejercera directamente o a través de "la
Comision".

ARTICULO 9. "La Comisién" es un o6rgano administrativo desconcentrado de "la Secretaria”,
gue se regula conforme a las disposiciones de esta Ley y sus reglamentos, de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal y de su Reglamento Interior. "La Comision" tiene por objeto ejercer
las atribuciones que le corresponden a la autoridad en materia hidrica y constituirse como el
Organo Superior con caracter técnico, normativo y consultivo de la Federacién, en materia de
gestion integrada de los recursos hidricos, incluyendo la administracion, regulacion, control y
proteccion del dominio publico hidrico.

XVII. Administrar y custodiar las aguas nacionales y los bienes nacionales a que se refiere el Articulo
113 de esta Ley, y preservar y controlar la calidad de las mismas, en el ambito nacional; XX. Expedir
titulos de concesién, asignacion o permiso de descarga a que se refiere la presente Ley y sus
reglamentos, reconocer derechos y llevar el Registro Publico de Derechos de Agua;

XXXII. Emitir disposiciones sobre la expedicion de titulos de concesién, asignacion o permiso
de descarga, asi como de permisos de diversa indole a que se refiere la presente Ley; XXXIX.
Expedir las declaratorias de clasificacién de los cuerpos de agua nacionales a que se refiere la
presente Ley;

ARTICULO 113. La administracién de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la
Comision™:

I. Las playas y zonas federales, en la parte correspondiente a los cauces de corrientes en los
términos de la presente Ley;

Il. Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depoésitos naturales cuyas aguas
sean de propiedad nacional,

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;
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IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos
de propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley; V. Los terrenos de los
cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, descubiertos por
causas naturales o por obras artificiales;

ARTICULO 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos
localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Seré obligatorio contar con concesién para el aprovechamiento de los materiales referidos; los
permisos que se expidan tendrdn caracter provisional previo a la expedicion del titulo, y deberan
ser canjeados por los titulos de concesidn respectivos. Estos Ultimos seran expedidos por "la
Autoridad del Agua" en un plazo que noexcedera de sesenta dias a partir de la solicitud,
conforme a las disposiciones de esta Ley y sus reglamentos.

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse,
usarse 0 aprovecharse por personas fisicas o0 morales mediante concesiébn que otorgue
“"la Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto
en el Articulo 113 BIS de esta Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el péarrafo anterior, se aplicara en lo
conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de explotaciéon, uso o
aprovechamiento de aguas nhacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones o
accesiones de tierras y aguas a los nucleos de poblacion. Para el otorgamiento de las concesiones
de la zona federal a que se refiere este Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las
zonas urbanas y para fines productivos, tendra preferencia el propietario o poseedor colindante a
dicha zona federal.

Vinculacion: de acuerdo a lo sefialado por esta ley se anexa copia del oficio No. BO0O.808.08.1.-0054
de fecha 25 de diciembre de 2017, emitido por la Direcciébn Técnica del Organismo de Cuenca
Pacifico Norte de la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA) en Sinaloa, a través de titular el C.
Rafael Sanz Ramos, quien otorga la factibilidad del proyecto a C. Ana Karen Mezta Gallegas
representante legal de Extraccion de Materiales pétreos en el cauce del rio Fuerte, ubicado préximo
al rancho El Sufragio y Los Pachecos, sindicatura de San Blas, municipio de El Fuerte, Sin., donde se
menciona que se tienen los elementos técnicos sefialados por esta Direccion respecto al trazo,
geometria y profundidad, lo cual hace factible técnicamente su desarrollo, por lo que los planos han
sido sellados y firmados por esta Direccién. El proyecto incrementara la capacidad hidraulica de la
corriente y mejorara las condiciones productivas de terrenos aledafios, mediante acciones de retiro de
azolve y maleza del propio cauce, favoreciendo la seguridad de terrenos y de los propios habitantes.

Los datos que identifican los planos son:

Proyecto: Proyecto de extraccion de materiales pétreos.

Solicitante: Ana Karen Mezta Gallegas

Ubicacion; en el cauce del rio Fuerte, municipio El Fuerte, Sin Vol. Amparado 857,037.0 m3

Coordenadas: UTM:

Poligono: X=719,5695.3142 Y=2'884,549.2375 (Inicio Eje longitudinal)
X=718,641.0723 Y=2'884,208.8774 (Fin Eje Longitudinal)

[11.4. Normas Oficiales Mexicanas en Materia Ambiental
En virtud del mantenimiento y operacion de la maquinaria pesada y vehiculos de carga con que se

realizara la explotacion del banco de materiales, le aplican al proyecto las Normas Oficiales
Mexicanas siguientes:
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NOM-041-SEMARNAT -2015. Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los limites méximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de carbono, Oxidos de nitrdgeno,
particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizardn para la propulsién de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor
a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan diesel como
combustible.- Limites méaximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacién,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusiéon, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

NOM-077-SEMARNAT-1995. Que establece el procedimiento de medicion para la verificacién de los
niveles de emisién de la opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacion gue usan diesel como combustible.

NOM-EM-128-ECOL-1998. Que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de
medicion para la verificacion de los limites de emision de contaminantes, provenientes de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

NOM-043-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles méaximos permisibles de emision a la
atmosfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion, y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicién.

Vinculacion: La extraccion de material pétreo cumplird con la normativa relacionada con la
prevencion y control de la contaminacion del aire, al llevar a cabo las medidas preventivas y
correctoras, se asegurara de que los vehiculos de la empresa, los camiones de transporte, y toda la
maquinaria y equipo reciban el mantenimiento preventivo adecuado, segun las especificaciones del
fabricante, asi como el cuidado y proteccion de la fauna silvestre.

I11.5. Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018.

El Plan Nacional de Desarrollo considera que la tarea del desarrollo y del crecimiento corresponde a
todos los actores, todos los sectores y todas las personas del pais.

Pagina 40 de 223



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Desazolve en una Franja del Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

La naciébn cuenta con amplios recursos para el crecimiento. Actualmente, México esta
experimentando la mejor etapa de su historia en cuanto a la disponibilidad de la fuerza laboral.
México es un pais joven: alrededor de la mitad de la poblacion se encontrara en edad de trabajar
durante los proximos 20 afios. Este bono demogréfico constituye una oportunidad Unica de desarrollo
para el pais. La inversién en capital, por sulado, se encuentra en niveles comparables al de
economias que han tenido un crecimiento econémico elevado en afios recientes (24% del PIB).

No obstante, México tiene un gran reto en materia de productividad. La evidencia lo confirma: la
productividad total de los factores en la economia ha decrecido en los ultimos 30 afios a una tasa
promedio anual de 0.7%. El crecimiento negativo de la productividad es una de las principales
limitantes para el desarrollo nacional.

La productividad en México no ha tenido suficiente dinamismo como consecuencia de las crisis a las
gue nos hemos enfrentado y debido a que aun existen barreras que limitan nuestra capacidad de ser
productivos.

El Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas
eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo potencial. Para lograr lo
anterior, se establecen como Metas Nacionales:

1. Un México en Paz que garantice el avance de la democracia, la gobernabilidad y la seguridad de
su poblacién. Esta meta busca fortalecer las instituciones mediante el didlogo y la construccion de
acuerdos con actores politicos y sociales, la formacién de ciudadania y corresponsabilidad social, el
respeto y la proteccién de los derechos humanos, la erradicacion de la violencia de género, el
combate a la corrupcién y el fomento de una mayor rendicién de cuentas, todo ello orientado a la
consolidacion de una democracia plena.

2. Un México Incluyente para garantizar el ejercicio efectivo de los derechos sociales de todos los
mexicanos, que vaya mas alla del asistencialismo y que conecte el capital humano con las
oportunidades que genera la economia en el marco de una nueva productividad social, que disminuya
las brechas de desigualdad y que promueva la mas amplia participacién social en las politicas
publicas como factor de cohesion y ciudadania.

3. Un México con Educacién de Calidad para garantizar un desarrollo integral de todos los
mexicanos y asi contar con un capital humano preparado, que sea fuente de innovacién y lleve a
todos los estudiantes a su mayor potencial humano. Esta meta busca incrementar la calidad de la
educacién para que la poblacién tenga las herramientas y escriba su propia historia de éxito.

4. Un México Prdspero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econémica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el
mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para
el desarrollo econémico, a través de una regulacién que permita una sana competencia entre las
empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a generar innovacion
y crecimiento en sectores estratégicos.

5. Un México con Responsabilidad Global que sea una fuerza positiva y propositiva en el mundo,
una nacion al servicio de las mejores causas de la humanidad. Nuestra actuacion global debe
incorporar la realidad nacional y las prioridades internas, enmarcadas en las otras cuatro Metas
Nacionales, para que éstas sean un agente definitorio de la politica exterior. Aspiramos a que nuestra
nacion fortalezca su voz y su presencia en la comunidad internacional, recobrando el liderazgo en
beneficio de las grandes causas globales. Reafirmaremos nuestro compromiso con el libre comercio,
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la movilidad de capitales, la integracion productiva, la movilidad segura de las personas y la atraccién
de talento e inversion al pais. Ante los desafios que enfrentamos tenemos la responsabilidad de
trazar una ruta acorde con las nuevas realidades globales.

El proyecto “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos,
Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”, se vincula con los siguientes objetivos y
estrategias que establece el Plan Nacional de Desarrollo.

Objetivos y lineas de accidn

MEXICO INCLUYENTE

Objetivo 2.5. Proveer un entorno adecuado para el desarrollo de una vida digha
Estrategia 2.5.1. Transitar hacia un Modelo de Desarrollo Urbano Sustentable e Inteligente que
procure vivienda digna para los mexicanos.

Vinculacion: El proyecto Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte, al ponerse en marcha sera una
actividad generadora de empleo y derrama econémica en la zona donde se ubica el proyecto, se
beneficiaran familias econdmicamente y educativamente.

MEXICO CON EDUCACION DE CALIDAD

Objetivo 3.1. Desarrollar el potencial humano de los mexicanos con educacién de calidad.
Estrategia 3.1.1. Establecer un sistema de profesionalizacién docente que promueva la formacion,
seleccidn, actualizacién y evaluacién del personal docente y de apoyo técnico-pedagdgico.
Estrategia 3.1.5. Disminuir el abandono escolar, mejorar la eficiencia terminal en cada nivel
educativo y aumentar las tasas de transicion entre un nivel y otro.

Vinculacion: Una de las limitantes para recibir una educacion de calidad es la falta de dinero en las
familias, lo que obliga a muchos jévenes abandonar el estudio. Al iniciar el presente proyecto activara
la economia en las familias mediante la oportunidad de empleo bien remunerado con prestaciones de
ley, principalmente a los habitantes de la zona mejorando el nivel de ingresos y en consecuencia
disminuir el abandono escolar.

MEXICO PROSPERO.

Objetivo 4.1. Mantener la estabilidad macroecondémica del pais. Proteger las finanzas publicas ante
riesgos del entorno macroeconémico.

Vinculacion: El proyecto en cuestion al entrar en operacion garantiza una fuente de empleo y
permitira la inversién tanto nacional como extranjera que proyecte al estado y la region como una
fuente generadora de riqueza y empleos bien remunerados contribuyendo a la estabilidad
macroeconémica del pais.

Objetivo 4.3. Promover el empleo de calidad.

Estrategia 4.3.1. Procurar el equilibrio entre los factores de la produccion para preservar la paz
laboral.

Estrategia 4.3.2. Promover el trabajo digno o decente.

Estrategia 4.3.3. Promover el incremento de la productividad con beneficios compartidos, la
empleabilidad y la capacitacion en el trabajo.

Estrategia 4.3.4. Perfeccionar los sistemas y procedimientos de proteccion de los derechos del
trabajador.
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Vinculacion: El proyecto en estudio, es una actividad que promete la generacion de empleo y
derrama econdmica en la zona donde se ubica el proyecto otorgandoles las prestaciones de ley. Es
importante sefialar que para la realizacién del proyecto, se dara preferencia a la contratacién de
personal procedente de la regiéon. Asi mismo, los empleos indirectos que se generen por la compra
directa de insumos y servicios generaran a su vez empleos indirectos a las comunidades vecinas.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para
transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.

Vinculacién: La realizacion del proyecto implica remocion de vegetacién herbacea, arbustiva y
arbérea en la etapa 3 y 4 de extraccidon para compensar se propone la reforestaciébn de especies
nativas en las dos areas de conservacion propuestas dentro del proyecto reforzando la vegetacion
actual y mejorando las condiciones ambientales del proyecto, se propone ademas en la eta de
abandono la restauracién del sitio obras de conservacién de suelo y reforestacion. Estas superficies
propuestas de conservacion funcionaran como un parque ecoldgico, ya que sera preservado para la
conservacion de las diferentes especies de flora y fauna silvestre, puesto que no intervendra ningan
tipo de interés econdmico en las especies establecidas.

Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.
Estrategia 4.8.1. Reactivar una politica de fomento econdmico enfocada en incrementar la
productividad de los sectores dinamicos y tradicionales de la economia.

Vinculacion: La extraccion de material pétreo se ubica en una franja del Rio Fuerte; debido a las
crecientes y corrientes irregulares que se presentan, este cuerpo de agua presenta las
caracteristicas deseables para realizar la extraccién, ya que anualmente en este rio presentan
avenidas, que azolvan su cauce, permitiendo que empresas de esta indole realicen extracciones
de materiales pétreos, por lo que se permite desarrollar este sector generando fuentes de ingreso en
la zona.

I11.6. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ESTADO DE SINALOA 2017-2021.

En observancia a lo dispuesto por la Ley de Planeacion para el Estado de Sinaloa, que mandata al
Poder Ejecutivo a elaborar una estrategia integral de sus politicas y programas sectoriales, orientadas
al desarrollo que requiere Sinaloa, presento a la sociedad el Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021.

Este documento contiene las aspiraciones y demandas de los sinaloenses, expresadas en diversos
medios de consulta, en los cuales se conocieron interesantes andlisis y propuestas referidas a las
actividades y problemas sociales.

Por eso, ya en nuestra condicion de gobernante, instalamos el Comité de Planeacién para el
Desarrollo de Sinaloa (COPLADESIN), el cual, mediante foros tematicos, consultas ciudadanas,
reuniones con sectores sociales, propicié un intenso dialogo cuyos resultados han sido la
concentracion de propuestas que han hecho posible la estructuracion de politicas publicas con sus
objetivos, estrategias y metas que componen justamente el Plan Estatal de Desarrollo que hoy damos
a conocer a la ciudadania.
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Este conjunto de acciones y politicas las hemos integrado en cinco vertientes fundamentales:
Desarrollo Econémico, Desarrollo Humano y Social, Desarrollo Sustentable e Infraestructura,
Seguridad y Proteccion Civil y Gobierno Eficiente y Transparente.

El desarrollo del proyecto “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los
Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa” se vincula con el eje estratégico 1
desarrollo econémico.

Sinaloa, con economia préspera y competitiva. Para lograr la prosperidad de la poblacion se
requieren politicas publicas innovadoras que estimulen la creacion de empresas y el crecimiento de
las existentes, promuevan la atraccién de inversiones y diversifiquen la produccion hacia sectores
econdémicos de vanguardia, aprovechando de manera sustentable los recursos naturales y el capital
humano.

OBJETIVO 1. Fortalecer e impulsar el empleo formal y de alto valor de los sectores productivos.

Estrategia 1.1 Desarrollar acciones que detonen la vinculacion de capital humano mejor calificado
adecuado a la demanda de los sectores productivos.

Vinculacion: El proyecto se denomina “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano al
Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa” pertenece al
Sector hidraulico cuyo giro es dragado del Rio El Fuerte en una franja en su margen derecha para
adecuar la descarga y encauzamiento de las aguas. La justificaciébn para este proyecto esta
encaminado a encauzar y recuperar el cauce del rio fuerte y la extraccion de materiales pétreos se
fundamenta en el crecimiento poblacional acelerado que se esta presentando en el estado de Sinaloa,
siendo el municipio de Culiacan, capital del estado, uno de los polos de desarrollo més importantes del
estado y se considera como punta de lanza por su gran actividad industrial y comercial, por lo cual
existe una gran demanda de materiales pétreos debido al fuerte crecimiento de la poblacion,
enfocandonos principalmente a la ciudad de Culiacin y los Mochis. El proyecto, es una actividad que
promete la generacion de empleo y derrama econdmica en la zona donde se ubica el proyecto
otorgandoles las prestaciones de ley. Es importante sefialar que para la realizacién del proyecto, se
dara preferencia a la contratacion de personal procedente de la region. Asi mismo, los empleos
indirectos que se generen por la compra directa de insumos y servicios generaran a su vez empleos
indirectos a las comunidades vecinas.

I11.7. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE SINALOA

La planeaciéon y ordenamiento de las ciudades estan siendo sorprendidas por el proceso de
urbanizacion que ha desencadenado problematicas de vivienda, servicios urbanos, conservacion del
medio ambiente; aspectos que en los Ultimos afios se han visto agudizados por el dominio de un
asentamiento territorial depredador (Borja, Jordi y Manuel Castells).

La inadecuada gestion de este proceso, puede traer como consecuencia costos sociales, ecoldgicos
gue degeneran el ambiente y desarrollo 6ptimo de las ciudades. El desafio urbano radica, en la
creacion de condiciones para la planeacion ordena, que genere certidumbre y potencialice las areas
de crecimiento futuras, garantizando una relaciébn armoénica y funcional entre los espacios de
habitacionales, trabajo y recreacion.

Bajo este marco y en base a las conclusiones de la caracterizacién y diagndstico, se enuncian las
estrategias generales, las cuales se manifiestan como un marco global de planeacion urbana, a partir
del cual se derivara el plan de ordenamiento territorial en proceso, los consecuentes planes directores
de desarrollo urbano municipales y las nuevas directrices, proyectos y programas necesarios para el
logro de los objetivos de este plan.
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Las estrategias permitiran un desarrollo planificado de los centros de poblacion en base a nuevas
formas de organizacion territorial, permitira el impulso de un desarrollo urbano con sentido humano,
en el que habitantes de comunidades de un rango bajo y medio, tendran disponibilidad de servicios
basicos y comunicacion. PermitirA analizar y promover las condiciones de vivienda, reservas
territoriales, infraestructura y servicios por regién.

Las estrategias que el Plan Estatal de Desarrollo Urbano contempla, se sustentan en cuatro grandes
grupos;

Objetivos.

La busqueda del ordenamiento territorial, enfocado a una distribucién éptima de la poblacion, el
aprovechamiento de los espacios, basado en el respeto por la naturaleza, en los espacios publicos,
asi como la busqueda de un desarrollo urbano sustentable, que proporcione los servicios y los bienes
necesarios para cada comunidad en el espacio, son elementos claves del desarrollo integral de una
entidad.

Se define en este apartado las lineas de actuacion o medidas generales que se pretenden alcanzar
durante el periodo de vigencia y efectividad de este plan, al lado de un enfoque que le permita la
continuidad del mismo.

Los objetivos en este proyecto se manifiestan en:

— Ordenar y regular, el crecimiento urbano de la entidad, acorde a los objetivos estatales de
desarrollo.

— Alentar el desarrollo urbano sustentable que responda a problematicas de desorganizacion y
practicas incongruentes de desarrollo para el estado.

— Alentar la permanencia de la poblacién en localidades de dimensiones medias; rurales, rurales
en proceso de consolidacién y urbanas en proceso de consolidacion, reorientando los flujos
migratorios de caserios dispersos y las dinamicas econdémicas hacia estos centros
concentradores de poblacion.

— Asegurar las condiciones para el desarrollo 6ptimo de los centros urbanos del estado, a través
del establecimiento de las areas potenciales de crecimiento, canalizando las acciones de
inversion hacia las mismas, asegurando estandares, servicios 6ptimos.

— Potencializar el desarrollo de localidades turisticas, que funjan como elementos generadores
de actividades culturales, deportivas, ambientales, que fortalezcan una imagen de la entidad
como un polo turistico de altura, cuyas sinergias econdmicas desborden en externalidades y
beneficios monetarios para las comunidades de la entidad.

— Definir una nueva divisién regional, que tenga como objetivo, el desarrollo de nuevos procesos
y proyectos de inversion conjuntos, que vuelvan eficiente y mejoren la calidad de los mismos.

— Generar las politicas basicas, sobre las que se basara el Plan de Ordenamiento Territorial en
proceso.

La estrategia territorial propone 5 regiones, donde se recogen elementos de las diferentes
clasificaciones mencionadas, respetando el poder de centralidad y funcionalidad que ejercen los
sistemas de localidades, indistintamente que ocurra en las planicies y en la sierra, siempre y cuando
se advierta interaccién econdmica, politica y social de manera estable. Esta clasificacién se divide en:

I.-Region Norte

Il.- Region del Evora
lll.-Regién Central
IV.-Regidn Elota-San Ignacio
V.-Region Sur
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La Region I, se compone de los municipios de Ahome, Choix, El Fuerte, Guasave y Sinaloa de Leyva.
(Ver plano 25, Regién Norte) Representa la region de mayor extension, con 38.5% del territorio, por
encima de la region Il (Central). De acuerdo al conteo de INEGI del 2005, esta regién contiene 33.3%
del total de la poblacion, abajo sé6lo de la region central. Concentra 29.1% de la poblacion que vive en
localidades de 2500 o mas habitantes y 43.3% de las localidades menores, convirtiéndola en region
con los niveles mas altos de poblacién rural, de acuerdo a la antigua division de rango poblacion de
urbano (comunidades mayores a 2500) y rural (comunidades menores a 2500).

Es una zona con fuerte vocacion agropecuaria pues detenta 52.7% del total de la superficie de riego
del estado, no obstante sélo genera el 28.4% del PIB estatal, es decir, una participacién inferior al que
representa en poblacion. Asimismo, tiene 31.2% de la poblacién ocupada del estado, de la cual, el
51.1% tenia ingresos hasta de dos salarios minimos.

Esta regién posee un sistema urbano con un fuerte crecimiento, gracias a 4 localidades que detentan
niveles poblacionales superiores a los 15000 habitantes, como son: Los Mochis, Guasave, Gabriel
Leyva Solano y Juan José Rios.

El funcionamiento de este sistema urbano se manifiesta de forma lineal en la costa, fungiendo como
un ente estructural lejano a la dindmica de las zonas serranas. Aspecto que coincide con la expansion
de la Sierra Madre, en este area, cuyas pendientes topograficas elevadas contribuyen a la dispersién
de la poblacién y que ubican a la regibn como el centro concentrador mas fuerte de caserios
dispersos asociados al sistema agricola de los valles y la sierra.

Politicas Urbanas: Con el objeto de generar espacios inmersos en una légica de funcionamiento
integral se definen las politicas prioritarias de desarrollo de las ciudades urbanas de la entidad, asi
como para las localidades consideradas concentradoras que fungirdn como los elementos de
conexion entre los caserios dispersos y las ciudades urbanas.

Las politicas se clasifican en: Impulso, Consolidacion y Control.

Impulso; una politica que intenta contribuir al equilibrio del desarrollo territorial, a través del estimulo
a ciertas ciudades claves del sistema urbano, cuyo funcionamiento y ubicacién se manifiesta como un
area estratégica para el desarrollo de la entidad, espacios a los que se intenta canalizar acciones y
politicas, permitiéndoles fungir en el sistema de ciudades, como areas 6ptimas y potenciales.

Consolidacién; se define a aquellas ciudades cuya dinAmica econémica y poblacional se manifiesta
de forma importante, cuyos impetus de crecimiento la identifican como un espacio de dinamismo
actual, que requiere de un esfuerzo general para consolidarla en el sistema de ciudades, a través de
ejercicios de planeacion que guien sus espacios de crecimiento, distribucion 6ptima de poblacién
entre otras.

Control; tiene como objetivo, definir aquellos centros poblacionales que por su dinamica de
crecimiento y magnitud, han entrado en un patrén de crecimiento descontrolado, en términos
poblacionales y distribucion de la misma.

Control, no debe entenderse como una politica que intenta frenar la expansiéon de las ciudades, se
refiere a los lineamientos para corregir y garantizar que la expansion o conglomeracion de actividades
y personas seguiran una nueva distribucion en términos de desarrollo sustentable, que impida la
creacion de asentamientos humanos en areas no previstas para el crecimiento.

El apoyo a un proceso de crecimiento ordenado y de control en estos espacios, tiene como objetivo,
reducir y eliminar los fendmenos ligados a la urbanizacion; la crisis espaciales y sus problematicas en
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oportunidades de empleo y los servicios, entre aquellas localidades que se han visto sorprendidas por
las fuerzas de la urbanizacion capitalista y que no han alcanzado los lineamientos de crecimiento y
las formas de integrarse a una realidad avasalladora que sumerge a los espacios entre las fuerzas
urbanas y la competencia por el desarrollo. La siguiente tabla resume las politicas a implementarse:

Tabla lll.1. Politicas del plan de desarrollo urbano del estado de Sinaloa.

URBANAS +15,000 URBANAS EN PRO. 5000-14999 LOCALIDADES CONCENTRADORAS
LOCALIDAD  POBLACION PROYECCION 2020 POLITICA LOCALIDAD POBLACION  PROYECCION 2020 POLITICA LOCALIDAD POBLACION
Los Mochis 231,977 268460 CN  Ahome 10,840 12545 CN  Badiraguato 3,562 I
Culiacdn Rosales 605,304 700501 C Higuera de Z. 8,976 10388 CN  San Ignacio 4,591 1
Costa Rica 23,164 26807 CMN  San Miguel Z. 5,873 6797 CN  Sinaloa de Leyva 4,530 I
Escuinapa 28,789 33317 CN  Topolobampo 6,032 6981 C Chinobampa 1,523 1
Guasave 66,793 77298 CN  LaReforma 6,859 7938 CN  La Moria de San &ntonio 1,271 I
Gabriel Leyva S 23,985 27757 C Concordia 8,304 9610 CN  Agua Caliente de Cebada 431 1
Juan José Rios 23,468 27159 C Cosala 6,622 7895 CN  Bacubirito 1,006 I
Mazatldn 352,471 407905 C El Dorado 14,697 17008 I Sanalona 987 I
El Rosario 15,310 17718  CN  Quila 5,524 6393 CN  Surutato 982 I
Guamuchil 61,862 71591  CN  Adolfo Lopez M. 5,137 5945 CN  El Tepuche 822 I
Navolato 28,676 33186 CN  E Diez 6,046 7691 CN  San José del LUano 791 I
Lic. Benito Judrez 21,626 25027 C Los Angeles 5,011 5799 C Otatillos 609 I
Choix 8,135 9415 CN  Copala 377 I
La Cruz 12,951 14988 I La Ilama 502 I
El Fuerte 11,917 13791 I Tasajeras 444 I
Constancia 6,058 7011 CN  Matatdn 613 I
Mochicahui 5,144 5953 C Ajoya 283 I
San Blas 5,975 6915 CN
Adolfo Ruiz C. 12,296 14230 C
Estacién Bamoa 6,062 8057 C
Villa Unidn 12,440 14396 C
Moconto 5,094 5895 I
Pericos 6,298 7288 1
Benito Judrez 5,128 5034 CN
Estacién Maranjo 6,022 6969 CN
General Angel F. 8,007 10412 CN
TOTAL 1,483,425 1,716,726 204,138 236,244 23,324
POLITICA
C: CONTROL
CN: CONSOLIDACION
It IMPULSC

Vinculacion: De acuerdo a las politicas urbanas el municipio de El Fuerte se encuentra en la politica
de Impulso, vinculando el desarrollo del proyecto de “denominado “Desazolve en una Franja de
Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte,
Sinaloa”, es compatible con esta politica, ya que se impulsara la economia en la zona por fuentes de
empleo tanto en el banco de material como en actividades de reforestacion obras de conservacion de
suelo y actividades de restauracion en la etapa de abandono del sitio.

111.8. PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DEL MUNICIPIO DE EL FUERTE 2014-2016.

El Plan Municipal de Desarrollo 2014-2016, tiene como propésito atender de manera responsable
las demandas ciudadanas, segun los recursos humanos, materiales y financieros con los que
cuenta la realidad de nuestro presente y valorando lo aprendido en el pasado.

La elaboracion del Plan Municipal de Desarrollo al inicio de cada periodo Municipal es una
obligacion establecida por la Ley de Planeacion del Estado de Sinaloa, que sirve de base para crear
los programas y proyectos para la nueva gestion.

La planeacion conlleva a realizar una serie de objetivos propuestos de una forma ordenada, con el
propésito de lograr las metas fijadas, teniendo de antemano, la vision de los medios de como
lograrlos con los recursos que se tienen.

Es por ello que el Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de El Fuerte busca integrar todas
aguellas peticiones efectuadas mediante los recorridos realizados en campafia, por medio de las
cuales la ciudadania hizo saber las necesidades materiales que tienen y con las cuales se cre0 el
compromiso serio de subsanarlas en medio de lo posible, aplicando los recursos necesarios y
vigilando la correcta aplicacion de los mismo. De esta manera. Al llevar a cabo la realizacion de las
obras y acciones de manera planificada, se busca que la administracion 2014-2016 actué de forma
eficiente y transparente el manejo de los recursos.
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Se consider6 como punto de partida las cuatro principales demandas que diversos dialogos
con la poblacién arrojaron:

1. Desarrollo Humano
2. Obra Material

3. Comunidad Segura
4. Gobernanza

El desarrollo del proyecto Aprovechamiento de material geoldgico se vincula con el eje 2 Obra
Material.

2d desarrollo pesquero.

El fomento a la actividad pesquera de manera sustentable sera una tarea mas de este Gobierno, ya
gue se ha demostrado que de manera muy discreta esta actividad en el Municipio, ha venido
creciendo y aportando su granito de arena en el desarrollo econémico de la region.

Vinculacion: El desarrollo del proyecto se vincula con este punto ya que en la etapa de
abandono del proyecto se estan proponiendo estanques para acuicultura fortaleciendo el
desarrollo econémico de la zona.

2f desarrollo rural y econémico.

La expresién desarrollo rural, hace referendo a acciones e iniciativas llevadas a cabo para mejorar la
calidad de vida de las comunidades no urbanas. Estas comunidades humanas, que abarcan mas del
80 % del Municipio de El Fuerte, tienen en comun una densidad demogréfica baja. Las actividades
econdémicas mas generalizadas son las agricolas y ganaderas aunque hoy pueden encontrarse otras
muy diferentes al sector primario. Pre ponderadamente estas comunidades viven de la actividad
primaria (ganaderia, pesca y agricultura por lo cual el desarrollo rural en este Municipio es un eje
fundamental para el desarrollo del mismo. Ya que la mayor parte de los esfuerzos, se deberan
enfocar al desarrollo sustentable de estas actividades.

Vinculacion: El desarrollo del proyecto es una actividad generadora de empleo bien remunerado y
derrama econdmica en la zona rural donde se ubica otorgandoles las prestaciones de ley. Asi mismo,
los empleos indirectos que se generen por la compra directa de insumos y servicios generaran a su
vez empleos indirectos a los habitantes de las rancherias de los alrededores. Para la contratacion de
personal se les dara preferencia a las comunidades mas cercanas.

11.9. PROGRAMA ESTATAL DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE SINALOA. (Diciembre del
2010).

El Programa Estatal de Ordenamiento Territorial constituye un insumo permanente para la
elaboracion y actualizacion del Plan Estatal de Desarrollo Urbano y tiene por objeto establecer una
estrategia de desarrollo que promueva patrones equilibrados de ocupacion y aprovechamiento del
territorio en el Estado de Sinaloa, mediante la adecuada articulacion funcional de las politicas
sectoriales.

El programa constituye un modelo econémico con vision al afio 2030, y representa un instrumento de
planeacion estratégica para que la sociedad y el gobierno de Sinaloa conjuguen sinergias para
impulsar una vigorosa politica integral de desarrollo urbano-rural-litoral, por lo que las principales
estrategias y lineas de accion se orientan a potencializar el capital territorial estructurado durante mas
de 70 afios, mediante la organizacion de los procesos rururbanos de ocupacion y aprovechamiento
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sustentable del territorio, y sobre la base de un funcionamiento territorial de multiples centralidades
urbanas.

CARACTERIZACION
Subsistema Natural

El objetivo principal de analizar el Subsistema Natural en esta segunda fase metodolégica, como
primer componente del sistema territorial del Estado de Sinaloa, es contribuir a caracterizar ¢ Como y
gue vamos a priorizar de lo que tenemos? para potenciar el funcionamiento sustentable de la
estructura natural, a partir de fortalecer las interacciones que existen entre las diversas unidades
naturales, asi como cambien los vinculos mas relevantes que mantienen can las unidades
econdmicas y la estructura urbana, cuyo funcionamiento conjunto van a definir el futuro perfil del
ordenamiento del territorio estatal.

Diagnostico Integrado par Unidades del Paisaje

Para definir el funcionamiento del sistema territorial y las politicas territoriales y uso del suelo se debe
establecer de manera clara la aptitud del territorio, la cual se define como el mejor uso que se le
puede dar al suelo tomando en cuenta sus atributos naturales y socioeconémicos, el procedimiento
gue permite evaluar una condicion territorial en los términos que arriba se expresan corresponde a
construir una estructura regional como primer criterio tomando como base las condiciones ecologias y
territoriales en él estado, resultando la Regién Norte; Region Centro y Region Sur.

Cada una de las regiones se clasificaron de acuerdo a la distribucién de los recursos y sus
caracteristicas, que para el estado de Sinaloa responde por la relacién a influencia marina y
continental constituyendo asi: la Zona Litoral, Zona Costera, Zona de Pie de Sierra y Zona de Sierra.
En cada una de las Regiones y de acuerdo a las Zonas en que divide se construyeron Unidades
Territoriales con caracteristicas geomorfoedafologicas y de usos de suelo y vegetacién similares a
complementarios y de la interaccion de estos componentes se definieron las Unidades de Paisaje.

5.1.1 Clasificacion de las Unidades de Paisaje
Las interacciones de los indices de Fragilidad, Presion y Vulnerabilidad definen las diferentes politicas
ecoldgicas y, con base a ello, se identifican las condiciones ambientales y socioeconémicas mas

adecuadas para el desarrollo actual y potencial de cada UP.

El desarrollo del proyecto se ubica dentro del municipio El Fuerte, el cual se encuentra
en la Zona Norte en la clasificacién de zona Pie de Sierra (ZPSN).

Tabla 111.2. Clasificacion de Unidades de Paisaje de la Regidn Norte.
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Peninsula de Jitzamuri, Ahome a3 Baja Conservacidn
Las Lajitas (Boca del Rlo Fuertg),
UPRLN -2 Alta Baja Alta Conservacian
Ahome
UPLN -3 El Colarado- Tepeiobampo, Akome Alla Media Alta Conservacion
Sierra de Navachiste y San Ignacio, . ]
UPLN -4 Alta Muy Baja Alta Proteccion
Ahome
UPLN -5 El Caracel, Guesave Alta Baja Alla « Conservacign
UPLN -6 Santa Marlz -{.a Reloma Alta Media Alla Conservaciin
0 0 2 NO
UPCN-1 El Carrizo Baja Madia Baja Aprevechamiento
UPCN -2 Starra de Barobampe, Ahcme Alla Huy Baja Alla Protaccion
URCN -3 Valle Agricala del Norte Baja Media Baja Aprovechamianto
UPCN -+ San Blas Muy Baja WMedia Baja Aprovechamienio
Sistema de lomeras  Sinaloa- . . . .
K Muy Baja Media Baja Aprovechamiento
UPCN -5 Salvador Alvarado-Mocaorilo
Sierras  de  Allende, Vinolilos y
LPCN-8 Alla Media Alla Conservacion

Salvador Alvarade

Presas del norte , Tetaroba, El ) )
UPPSN-1 ) ] Eaja Madia Baja Aprovechamienio
Fuerle y Choix, {Agropecuarin)

UPPSN-2 Lo De Vega, El Fuere Alta Media Alta Conservacian

UPPSN-3 Genaro Estrada, Sinalos Haja Adla Baja Aprovechamiento
Bacuhirilo, Sinaloa Alta Baja Alta

UPPSN-4 Conservacign

Valla de Leyva Solano, Mocorite

Tasajera, Choix; San José de
UPSN-1 Gradia, Sinaloa; San Jusé del Liang, Alta Muy Baja
Badiraguato;

Proteccidn

5.2.1.1 Regién Norte: Fortalezas y Debilidades
Jerarquia de las fortalezas competitivas de la Region Norte:

Primera fortaleza: La primera estrategia de esta fortaleza es por presentarse en 4 de los 5 municipios
gue integran a la regidon norte. La fortaleza comprende a las variables que corresponden al
componente de Procesos Competitivos en especifico en el factor de Administracion, en donde los
municipios de Ahome, Guasave, El Fuerte y Sinaloa ocupan las posiciones 2, 4, 9 Y 7
respectivamente. El municipio lider en esta fortaleza es Ahome.

Segunda fortaleza: Se presenta en 3 de los 5 municipios que integran a la regién norte. La fortaleza
comprende a las variables que corresponden al componente de Recursos Competitivos en especifico
en el factor de Recursos Humanos, en donde los municipios de Ahome, Guasave y El Fuerte ocupan
las posiciones 1,4 Y 9 respectivamente.

El municipio lider en esta fortaleza es Ahome.

Pagina 50 de 223



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Desazolve en una Franja del Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

11.10. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
(7 de septiembre del 2012).

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28
de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecolégico esta integrada por
laregionalizacién ecoldgica (que identifica las areas de atencidn prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccién, restauracion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Considerando la cartografia que presenta el POEGT, el proyecto Desazolve de una Franja del Rio
Fuerte, Cercano al Rancho de Los Pacheco Mpio. Del Fuerte Sinaloa, se ubica en la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) nuamero 32 “Llanuras costeras y Deltas de Sinaloa”.

Tabla lll.3. Vinculacién con la Unidad Ambiental Biofisica nimero 32.

Regidn ecoldgica: 18.6

Unidad Ambiental Biofisica que la
compone:

32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa

Localizacion: 32. Costa norte de Sinaloa

Superficie en km2: 32.17,424.36 Km2

Poblacién Total: 32. 1,966,343 hab

Poblacién Indigena: 32. Mayo - Yaqui

Estado Actual del Medio Ambiente
2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's.
Alta degradacién de los Suelos. Muy alta degradacion de la
Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es de media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alta.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua:
Baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso de suelo es
Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja
marginacion social. Alto indice medio de educacion. Bajo indice medio
de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de
consolidaciéon de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdémica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada.
Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la
actividad ganadera.

Escenario al 2033: 32. Inestable a critico

Politica Ambiental: 32. Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.

Prioridad de Atencion: Media
UAB | RECTORES COADYUVA | ASOCIADO | OTROS Estrategias sectoriales
DEL NTES DEL | S DEL | SECTORES
DESARROLL DESARROL | DESARROL | DEINTERES
O LO LO
Agricultura - Ganaderia Desarrollo CFE 4,5,6,7,8,12, 13, 14, 16, 17, 19,
32 Industria Social 20, 24,25, 26, 27, 28, 29, 31, 32,
35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43,
44

Estrategias. UAB 32

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Estrategias Vinculacion con el proyecto

B) Aprovechamiento
sustentable 4.

Aprovechamiento sustentable de
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ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales

8. Valoracién de los servicios ambientales

El desarrollo del proyecto “Desazolve en
una Franja de Rio El Fuerte cercano al
Rancho de Los Pachecos, Sindicatura
San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”,
se vincula con estas estrategias, ya que
se llevara a cabo la extraccion de
material pétreo mediante el método
conocido como a Cielo Abierto, el
proyecto se desarrollara en una superficie
total de 32-36-17.78 Ha, para la
extraccion se determiné un poligono con
una superficie de 22-94-92.37 y se tiene
contemplada a una distancia de 550 en
terreno firme fuera de lecho de rio,
establecer un 4rea de cribado,
almacenamiento de material ya
seleccionado y bodega temporal de
residuos peligrosos y no peligrosos que
en su conjunto arroja una superficie de 1-
56-84.80 ha, dentro de una zona federal y
se tramito por la empresa promovente la
concesion ante la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA) de una superficie de 9-
41-18.55 ha, dejando un 84 % de
superficie de conservacién respetando la
vegetacion que tiene actualmente esa
area y reforzandola mediante la aplicacion
de un programa de reforestacion
contemplado en el proyecto.

C) Proteccién de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes

El desarrollo del proyecto no contempla el
uso de agroquimicos, se realizara una
extraccién solo en las areas autorizadas
protegiendo al ecosistema de la zona.

E) Aprovechamiento

sustentable de
recursos naturales
no renovables vy
Actividades
econdmicas de
produccion y
servicios

16. Promover la reconversion de
industrias basicas (textil-vestido, cuero-
calzado, juguetes, entre otros), a fin de
que se posicionen en los mercados
doméstico e internacional

17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electrénica,
autopartes, entre otras)

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de
electricidad en el

territorio, mediante la diversificacion de
tecnologias y fuentes primarias de
generacion e impulsar especialmente, a
través de mecanismos especificos, el uso
de fuentes de energia que no aumenten
la emisibn de gases de efecto
invernadero

20. Mitigar el incremento en las emisiones
de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climético,

El desarrollo del proyecto se vincula con
esta estrategia ya que contempla un
vivero para la produccion de estacas de
dlamos y utilizarlas aplicando un
programa de reforestacion para reforzar la
vegetacion presente en las areas de
conservacion y en las areas a restaurar
en la etapa de abandono contribuyendo
de esta manera a reducir los efectos del
cambio climatico.
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fomentando el aprovechamiento de
fuentes renovables de energia vy
biocombustibles  técnica, econdémica,
ambiental y socialmente viables

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio

Una vez en operacion este proyecto,
brindard empleos a los habitantes de la
region por tiempo determinado, por lo
tanto impulsara el desarrollo econémico
de la zona mejorando el bienestar social
brindando posibilidades a las familias de
acceder a todos los niveles educativos
reduciendo los indices de pobreza
presentes en esta zona.

B) Zonas de riesgo y
prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas con la
sociedad civil

26. Promover la Reduccion de la
Vulnerabilidad Fisica

Se proponen medidas de prevencion y
mitigacion  cumpliendo  con estas
estrategias.

C) Aguay
saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de

la region

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestién integral del recurso hidrico

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad
nacional

El desarrollo del proyecto, tendra especial
cuidado en el manejo del recurso hidrico
para la extraccion del mineral.

D) Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades
y  zonas metropolitanas  seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo
regional.

El proyecto no pretende establecer
asentamientos humanos por lo que no
aplican estas estrategias.

E) Desarrollo Social

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la producciéon rural ante
impactos climatolégicos adversos

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza

37. Integrar a mujeres, indigenas vy
grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en ndcleos agrarios Yy
localidades rurales vinculadas

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas en
condicién de pobreza

Una vez en operacién este proyecto,
brindara empleos a los habitantes de la
region por tiempo determinado, por lo
tanto impulsara el desarrollo econémico
de la zona mejorando el bienestar social
brindando posibilidades a las familias de
acceder a todos los niveles educativos
reduciendo los indices de pobreza
presentes en esta zona.
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39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias

en pobreza

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad
a la poblacién de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacién
de vulnerabilidad

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicién y el respeto a
los derechos de propiedad rural

El banco de material se encuentra en
zona federal en una franja del Rio Fuerte.

B) Planeacion
Ordenamiento
Territorial

del

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la informacion
agraria para impulsar proyectos
productivos

44, Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil

El proyecto se apegara a los planes y
ordenamientos estatales y municipales
para su desarrollo.
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Mapa lll.1. Regionalizacion Biofisica Ambiental Nacional del Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del
Territorio al que corresponde al area del proyecto.

l11.11. AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP)

Gobierno del Estado de Sinaloa elaboro en 1995 el Plan Estatal de Areas Naturales Protegidas,
proponiendo la proteccion de 30 diferentes sitios y zonas que por sus caracteristicas naturales tales
como la presencia de 8 especies endémicas, en peligro de extincion, formaciones geolégicas,
preservacion de ecosistemas (humedales, tunares, manglares) y otros elementos de importancia
biol6gica, ecoldgica, cultural y recreativa, deben estar bajo algun régimen de proteccion.

El Gobierno Estatal tiene propuestas 30 ANP. Localizadas en la zona costera y de estas 12 son
consideradas como prioritarias. Asimismo, la Federacidbn ya emiti6 Decretos para las éareas
siguientes: Meseta de Cacaxlla, Playa Ceula, El Verde Camacho (Cerritos Marmol) y Marismas de
Escuinapa (Marismas nacionales).

Las diversas condiciones climaticas y fisiograficas, la presencia de una amplia zona costera y la
ubicacion del territorio de Sinaloa en la zona de transicion entre dos grandes zonas biogeograficas a
nivel municipal la neartica y la neotropical, han dado lugar, como anteriormente se cita, a diversos
ecosistemas y formas de vida silvestres tanto endémicas como migratoria.

Tabla Ill.4. Areas Naturales Protegidas de control estatal del Estado de Sinaloa.

Areas Naturales Protegidas de control estatal del Estado de Sinaloa.
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Decreto y fecha de

Nombre Categoria publicacién en el Diario Superficie Ubicacién
Oficial
mjlesrt?; Seﬁodrg Zona Sujeta a | Decreto: 12-03-2002 | 1256-01-00 Municipio de Cosala.
h Conservacion Ecolégica | Publicado: 27-03-2002 Has 24°22'25" LN 106°37'30" LW

de la Candelaria.

. Decreto original: 27-05-2004 Municipios de Guasave Yy Ahome
Navachiste Zona Sujeta a | Publicado: 04-06-2004 13,937-51- 25997'10" LN 108°4805" LW‘

' Conservacion Ecolégica |Decreto Modificatorio: 24-10- | 38.961 Has

2011 Publicado: 26-10-2011

25°36'30 LN 109°05'00" LW

Islas del Municipio

Municipio de Mazatlan.

%Zmiﬁca d'\g";‘zat'a“ Islas Pajaros: 23°1520' LN 106°28'40"
como: Islas LW;OIsl‘as ) Venados: 23°14'05 ] LN
Pajaros; Islas 106°28'00" LW; Isllas "Lobos: 23°13'30
Venad015' Islas | Zona de reserva LN 1960.27 ?0 L},N; .ISI".’}
Lobos: ’ Isla |ecologica y zona de No se cue_n?a Cordones:23°10'48 LN 106024.10..
CordoheS' Isla | refugio de aves marinas Decr_eto: 18-04-1991 |son Superfl(:le LW; Isla He‘rm"ano del Norte: 23°11'15
Hermano, del |y migratorias y de fauna Publicado: 26-04-1991 establecida en |LN 10602.6 1? LW; Isla I-ller'r'nano del
Norte: Isla |y flora silvestre. el Decreto. Syr:23°11 14" LN 1.06.0.26 20" LW; 'ISI?
Herm:amo del sur: Piedra Negra:23°10'30" LN 10.602..440
Isla Piedra Negra: LW; Isla Roca Tortuga:23°11'05" LN
Isla Roca Tortugai 106°26'20" LW; Playa el Verde
! Camacho: 23°27'30" y 23°20'40" LN
La Playa el Verde 106°36'00" LW
Camacho. .
Areas Naturales protegidas de control municipal del Estado de Sinaloa
Decreto y fecha de
Nombre Categoria publicaciéon en el Diario |Superficie Ubicacion
Oficial
Cerro de la égg% i((j:Z dzreés;\tﬁ)mgg Decreto: 03-Dic-01 | 3-19-24.59 Municipio de El Fuerte.
Mascara. Pobla%ién Publicado: 04-Ene-02. HAS 26°26'45" LN 108°37'17" LW.
La Cueva del [Zona de Preservacion . Municipio de Ahome
Murciélago  del |Ecolégica de Centro de Eﬁglﬁg’do_ 15_Sep_0é5'Abr'03 gbo_gg H'V/'fs" 00- | 25007:46" LN 108°43'47" LW 26°21'08"
Ejido Topo Viejo. | Poblacion. ) ) LN 109°24'20" LW.
Zona de Preservacion _—
- Decreto: 10-Jun-04 Municipio de Guasave
La Uva. Ecologica de Centro de | p,pjicado: 16-Jul-04 17-88:-00 HAS | 5ot LN 10872712 LW
Paoblacion.
M " Zona de Preservacion . Municipio de Mocorito
o Aameddl o lecologica de Centro de |Dorre: o 995eP03 1570000 HAS | 25°2906" LN 1075453 Lw
Paoblacion. ) 25°29'33" LN 107°56'18" LW
Surutato Egg%gﬁ Z direggrr]\tlsjc'gg Decr‘eto: 16-Jun-04 |31,242-16- Municipio de Badiraguato
- Publicado: 09-Jul-04 54.068 HAS 25°47'08" LN 107°33'20" LW
Paoblacion.
. Parque "Urbano . ‘de Decreto: 27-May-04 Municipio de Culiacéan
Isla de Oraba Preservacion Ecologlca Publicado: 02-Jun-04 Yy 4-00-00 HAS 24"48'4‘1)5" LN 107°24'07" LW
de Centro de Poblacion.
Vado Hondo vy E(():(r)]f(lﬁ i((j:z d':reg:rr]\t/s)ugg Decreto: 31-Ago-04 | 3,842-49- Municipio de Césala
Gruta Cosala Pobla%ic’m Publicado: 20-Oct-04 67.481 HAS 24°25'00" LN 106°45'49" LW
El Palmito E?:g%gi((jzz d':reg:rr]\t/s)ugg Decreto: 03-Jun-04 | 4,954-06- Municipio de Concordia
Publicado: 18-Oct-04 44,530 HAS 23°33'45" LN 105°50'17" LW

Poblacion.

Se identifico que el area en estudio no se encuentra dentro de ningin ANP como se muestra en el
mapa Il.2, el ANP mas cercana es la Isla del Golfo de California a una distancia de 52.88 kilémetros.
Las actividades del proyecto no dafiaran ni modificaran la estructura o composicion del ANP. En el
proyecto se presentan medidas de mitigacion propuestas con la finalidad de salvaguardar, reducir,
mitigar o compensar los efectos posibles al ecosistema donde se ubica el proyecto.

Asi mismo el promovente asume los compromisos de proteger el ambiente y favorecer el desarrollo
sustentable proponiendo esta alternativa tomando todas las medidas necesarias de prevencion del
medio ambiente, generando una alternativa temporal de fuente de empleo e ingresos para los
habitantes de la zona, y reforestaciones en las areas contempladas de conservacion, asi como obras
de conservacion de suelo y la restauracion en la etapa de abandono del proyecto.
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Mapa Ill.2. Areas Naturales Protegidas mas cercanas al sitio del proyecto.
[11.12. REGIONALIZACION DE LA CONABIO ULTIMA MODIFICACION 19 DE DICIEMBRE DEL
2008.

Regionalizacion de acuerdo a CONABIO: La regionalizacién implica una divisién de un territorio en
areas menores con caracteristicas comunes y representa una herramienta metodolégica bésica en la
planeacion ambiental, pues permite el conocimiento de los recursos para su manejo
adecuado.

Con el fin de optimar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la CONABIO ha impulsado un programa de
identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestres
(regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acuético epicontinental
(regiones hidroldgicas prioritarias), para los cuales, se definieron las areas de mayor relevancia en
cuanto a la rigueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de
integridad ecoldgica, asi como aquellas con mayores posibilidades de conservacion en funcion
a aspectos sociales, econémicos y ecolégicos.

[11.12.1. Regiones Terrestres Prioritarias.

El area del proyecto se localiza fuera de las Regiones Terrestres Prioritarias de acuerdo a la imagen
obtenida del programa en linea Simulador de Flujos de Agua DE Cuencas (Siatl), datos vectoriales de
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las Regiones Terrestres Prioritarias de México con escala 1:1,000,000, Se identific6 que el area
del proyecto se encuentra cerca de la region Terrestre Prioritaria Las Bocas a una distancia en linea
recta de 40.88 kilometros, San José a 54.62 kilometros en linea recta y Marismas Topolobampo -
Caimanero 34.08 kilometros en linea recta. De acuerdo a las distancias no se considera que el
desarrollo del proyecto tenga incidencia en cada una de ellas.
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Mapa Il.3. Regiones Terrestre Prioritarias cercanas al sitio del proyecto.
[11.12.2. Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

El area del proyecto se localiza fuera de las Regiones Hidrologicas Prioritarias de acuerdo a la
imagen obtenida del programa en linea Simulador de Flujos de Agua DE Cuencas (Siatl), datos
vectoriales de las Regiones Hidrologicas Prioritarias de México con escala 1:1,000,000, se encuentra
cercana de la Regién Hidroldgica Prioritaria Cuenca Alta del Rio Fuerte a una distancia en linea recta
de 57.20 kilébmetros, Rio Maya a 96.68 kilometros y Bahia de Ohuira-Ensenada del Pabell6n a una
distancia de 35.50 kildmetros en linea recta. De acuerdo a las distancias no se considera que el
desarrollo del proyecto tenga incidencia en cada una de ellas.

Pagina 58 de 223



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Desazolve en una Franja del Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

620000 640000 660000 680000 700000 720000 740000 760000 780000 800000 820000 840000

2980000

2960000

2940000

Simbologia

GOLFO DE

[ Regiones Hidroldgicas Prioritarias |

CALIFORINIA oo e i ] e swocerpoec

2900000

Regiones Hidroldgicas Prioritarias
Nombre: Distacia:
Cuenca alta del Rio Fuerte 57.20km
Rio Mayo 96.68km

Bahia de Ohuira- 35.50km
Ensenada del Pabellon

2880000

2860000

Informacién.

Imagen obtenida del programa
en linea Simulador de Flujos de
Agua de Cuencas (Siatl).

Datos vectoriales de las Regiones
Hidrolégicas Prioritarias de México
con esc. 1:1,000,000

2840000

Escala Gréfica: 1:1,000,000.
Fecha:09/Enero/2018

2820000

60,000 Metros - / Elaboré: Luis Alberto Ortega C.

620000 640000 660000 680000 700000 720000 740000 760000 780000 800000 820000 840000

Mapa lll.4. Regiones Hidrolégicas Prioritarias cercanas al sitio del proyecto.
111.12.3. Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

En cuanto a Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS) se observé que
el area del proyecto se localiza fuera de esta areas, la mas cerca es la AICA Agiabampo a una
distancia de 35.18 kilometros en linea recta, Bahia de Lechuguilla a una distancia de 52.54 kil6metros
en linea recta, Bahia Navachiste a una distancia en linea recta de 50.14 kilbmetros y Bahia Santa
Maria a una distancia de 92.43 kildmetros en linea recta. De acuerdo a las distancias no se considera
gue el desarrollo del proyecto tenga incidencia en cada una de ellas.
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Mapa lIl.5. Areas de importancia para la Conservacion de las Aves mas cercanas al sitio del proyecto.
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DESCRII?CION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEN'ALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacién del Sistema Ambiental.
IV.1.1 Criterios para delimitar el Sistema Ambiental.

El objetivo del capitulo es la caracterizacion del medio en sus elementos bibticos y abidticos,
describiendo y analizando los componentes del Sistema Ambiental y del Sitio del Proyecto, con el
objetivo de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales y de las principales
tendencias de desarrollo y/o deterioro.

De igual forma el contenido del presente Capitulo da cumplimiento a lo solicitado en la fraccion 1V, del
Articulo 12 del Reglamento de Evaluacién en materia del Impacto Ambiental que sefala:

“La Manifestacion de Impacto Ambientall en su modalidad particular debera contener la siguiente
informacion:

...IV. Descripcioén del Sistema Ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto”

De los lineamientos que establecen criterios técnicos de aplicacion de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, publicados en la direccion:

http://www.semarnat.gob.mx/temas/gestionambiental/impactoambiental/Documents/DOC211112.pdf
SEPTIMO.- DE LOS CRITERIOS PARA DELIMITAR UN SISTEMA AMBIENTAL.

7.1. Se considerard adecuada una delimitacién del Sistema Ambiental (SA). Que haya utilizado
alguno o algunos de los siguientes criterios:

— Unidades de Gestién Ambiental, para aquellos casos en los que el proyecto se ubique en una
zona regulada por un Ordenamiento Ecolégico Territorial.

— Factores sociales, como poblaciones, municipios, etc.

— Usos del suelo y tipos de vegetacion.

— Rasgos geomorfoedafologicos.

— Cuencay microcuenca.

— Usos de suelo permitidos por algun tipo de plan de desarrollo urbano.

— Combinacién de los criterios antes sefialados para concretar mejor las unidades ambiéntales
propuestas.
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7.2. Deberéa asegurarse que la delimitacion del SA permita identificar:

— EIl potencial impacto ambiental que podria generar el proyecto en un determinado espacio
geogréfico;

— La zona de influencia directa e indirecta en dicho espacio geogréfico.

— Impactos ambientales preexistentes;

— Las medidas de mitigacion y compensacion ante el escenario estudiado y el desarrollo del
proyecto; y

— Escenarios ambientales sin el proyecto, con el proyecto sin medidas de mitigacion y con el
proyecto con medidas de mitigacion.

El proyecto tiene como objetivo llevar a cabo la extraccion de material pétreo mediante el método
conocido como a Cielo Abierto, el proyecto se desarrollara en una superficie total de 32-36-17.78
Ha, para la extraccion se determiné un poligono con una superficie de 22-94-92.37 y se tiene
contemplada a una distancia de 550 en terreno firme fuera de lecho de rio, establecer un &rea de
cribado, almacenamiento de material ya seleccionado y bodega temporal de residuos peligrosos y no
peligrosos que en su conjunto arroja una superficie de 1-56-84.80 ha, dentro de una zona federal y se
tramito por la empresa promovente la concesion ante la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) de
una superficie de 9-41-18.55 ha, dejando un 84 % de superficie de conservacion respetando la
vegetacion que tiene actualmente esa area.

El proyecto se denomina “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los
Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa” pertenece al Sector hidraulico
cuyo giro es dragado del Rio El Fuerte en una franja en su margen derecha para adecuar la descarga
y encauzamiento de las aguas, todo ello, con el fin de recuperar las condiciones originales de este
cuerpo de agua, evitar futuras inundaciones, asimismo consiste en la extraccion de material pétreo
del lecho de rio El Fuerte y traslado a un éarea de suelo firme para cribado, seleccion,
almacenamiento temporal y transporte hasta su destino final.

Considerando la magnitud del proyecto y al sector al que pertenece se contempld la configuracién en
este caso de la cuenca y microcuenca ya que son consideradas como unidades homogéneas para la
gestion de los recursos hidricos (CONAGUA, 2010); siendo esta area donde confluyen de manera
directa los impactos que en su momento se pudieran generar con la instrumentacion del proyecto ya
gue con los otros criterios por la extension al evaluar los impactos ambientales ocasionaria que se
subestimaran a una escala no representativa ni significativa.

IV.1.2 Delimitacion del sistema ambiental.

Se delimito y ubico el Sistema Ambiental a través del perimetro de las microcuencas “San José de
Cahuinahua” donde se circunscribe el area del proyecto; ya que al analizar la interaccion de los
componentes y procesos del medio biético y abiotico, este sistema ambiental comprende una regién
relativamente homogénea y corresponde a un espacio geografico funcional, donde sus elementos
interactian para mantener un equilibrio que permite su desarrollo sostenible.

Este se ubicé y trazaron en base de la imagen obtenida del Programa en Linea Sistema de Simulador
de Flujos de Agua (SIATL); posteriormente, apoyandonos en diferentes cartas teméticas del INEGI y
con el uso del SIG, se realizd una caracterizacion general del &rea de estudio, resultando lo siguiente:

El sistema ambiental cuenta con una superficie de 6,174.050 has, se localiza en el municipio de El
Fuerte Sinaloa, esta inmerso en la provincia Llanura costera del Pacifico y subprovincia Llanura
costera y deltas de Sonora y Sinaloa. Dada la localizaciéon geografica del sitio del proyecto, se tiene
gue éste se ubica al interior de la Region Hidrolégica RH10ga Sinaloa”, cuenca Rio Fuerte.
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Mapa IV.1. Localizacién del Sistema Ambiental.
Conclusion.

El SA delimitado para el proyecto “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano al Rancho
de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”, tendra una extension de
6,174.050 has, (Mapa IV.1). El objetivo de delimitar un SA es definir el contexto espacial con base en
el cual se calificaran los impactos ambientales que pudiera generar el Proyecto, ademas de identificar
los recursos ambientales que conforman los ecosistemas presentes, a fin de establecer medidas o
acciones necesarias, acordes con el impacto real generado que prevengan o mitiguen los efectos
ambientales que pudieran disminuir la integridad funcional del SA en el cual pretende desarrollarse el
Proyecto, con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 30 de la LGEEPA que a
letra establece lo siguiente:

“Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.”

IV.1.3 Delimitacion y descripcion del area de influencia del sitio del proyecto.
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Con base en la literatura consultada, el Area de Influencia (Al) se define como: el espacio fisico
asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos ocasionados por el Proyecto en el
SA, y que alterard algun elemento ambiental, tomando en cuenta esta definicion, determinar el Al que
sera afectada por la implementacion del Proyecto, permitira identificar la magnitud de los impactos
ambientales (Capitulo V) que éste podria ocasionar, sus efectos al ambiente y las medidas de
diferente indole (Capitulo VI) que deberan tomarse para reducir las posibles afectaciones.

IV.1.3.1 Criterios considerados para definir el Al.

En el presente estudio el Al se delimitard cartograficamente utilizando una sobreposicién de capas
tematicas mediante un Sistema de informacion Geografica con limites concretos con base a criterios
relevantes como son: barreras fisicas (caminos y escurrimientos superficiales), limites ecolégicos
(vegetacion y uso de suelo), abidticos (microcuencas, geologia, topografia).

IV.1.3.2 Descripcién de los criterios considerados para delimitar el Al.
El sustento de los criterios ambientales para la delimitacion del Al se describe a continuacion:

A. Microcuencas y escurrimientos superficiales: Por ser un territorio delimitado y conformado por
un sistema hidrico que integra las interacciones entre la cobertura sobre el terreno, las profundidades
del suelo y el entorno de la linea divisoria de las aguas. Debe indicarse que el disefio del Proyecto
considero no afectar escurrimientos superficiales.

B. Tipo de vegetacion y uso de suelo: Son areas producto de la interaccion del clima, suelo y biota
(INEGI, 1999) y son unidades ecoldgicas ya delimitadas, por lo que pueden ser usadas para delimitar
el Al

C. Edafologia y Afloramientos litoldégicos: Al ser unidades establecidas y considerados como
componentes mas estables y que se encuentran en relacion directa con la cubierta vegetal (Lopez y
Cervantes 2002), se utilizé para delimitar el Al del proyecto;

D. Vias de acceso: Correspondientes a caminos de terraceria, brechas y veredas que comunican
con predios colindantes y que funcionan como barreras fisicas ya establecidas.

El proceso de evaluacion de impacto ambiental en este caso implica un acercamiento de analisis
integral donde se contempla la localizacion del area de influencia, con una integracion a los
paradmetros locales de mayor importancia e influencia, la superficie de la zona de influencia del
proyecto y la del proyecto. Lo anterior, con la finalidad principal de acotar una zona de influencia
adecuada a la escala del proyecto.

Para la delimitacion del Area de Influencia del presente proyecto “Desazolve en una Franja de Rio
El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte,
Sinaloa”, fue definida bajo un enfoque de englobar a los principales componentes ambientales que
podrian verse influenciados por las actividades del proyecto; las caracteristicas de esta area de
influencia define el alcance, profundidad, magnitud e importancia de los impactos potenciales del
proyecto a lo largo de su vida util.

Los componentes ambientales que se consideraron para caracterizar la zona de influencia, fueron el
medio bidtico, abibtico y socioeconémico, aunque este Ultimo no es considerado como parte del
andlisis ambiental y su descripcion, para fines de marco de referencia, emplea escalas adecuadas
para estudios demograficos.
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Tabla IV.1. Factores ambientales considerados para analizar el area de influencia

Componente Factores analizados
Clima
Hidrologia
Medio Abiodtico | Geomorfologia
Geologia
Edafologia

Identificacion, ubicacién, distribucion, diversidad y abundancia de especies de flora y
Medio Bi6tico | fauna que componen el ecosistema existente.
Uso de suelo, Ordenamientos y Planes de desarrollo.

Medio Informacién y analisis de poblaciones, indices demograficos sociales, econémico y otros
Socioecondémico | similares que aporten informacién relevante respecto a la calidad de vida de las
comunidades afectadas.

IV.1.3.3 Proceso de delimitacion del Area de Influencia.

El proyecto de “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos,
Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”, cuenta con una superficie de 32-36-17.78
hectareas, considerando los impactos ambientales que podrian generarse por las actividades dentro
del proyecto, se ha delimitado una zona de influencia significante. Para la delimitacién del area de
influencia primeramente se realiz6 un andlisis de los factores ambientales que componen el medio
biético y abiético, la aplicacion de estos criterios se traducen a un area de influencia equivalente a
una superficie de 304-21-16.436 hectareas. El proyecto de “Desazolve en una Franja de Rio El
Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte,
Sinaloa”, se encuentra ubicado en la microcuenca San José de Cahuinahua la cual fue delimitada
siguiendo el perimetro formando el Sistema Ambiental del proyecto, abarca una superficie de
6,174.050 has, de la cual el Area de Influencia representa solo el 4.98%.

Proceso de delimitacion del Area de Influencia.

Para el trazo del area de influencia del proyecto se inicio en el punto 1 considerando una escorrentia
intermitente sin nombre, recorriendo aproximadamente una distancia de 1,651.7633 metros con
orientacion Sur hasta llegar al punto 2, pariendo de este punto se trazé una linea recta con angulo de
S 45°50°51.80” E, recorriendo aproximadamente una distancia de 168.9025 metros hasta llegar al
punto 3, partiendo de este punto se continuo con el trazo sobre un camino de terraceria bien
establecido, recorriendo una longitud aproximada de 2,788.0719 metros hacia el Oeste hasta llegar al
punto 4, partiendo de este punto se trazé una linea recta con angulo 34°25°26.74” W, recorriendo
aproximadamente una longitud de 1,502.0115 metros hasta llegar al punto 5, donde se continua el
recorrido por una carretera de asfalto recorriendo aproximadamente una longitud de 1,447.2190
metros hasta llegar al punto 1.
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Mapas IV.2. Area de influencia del sitio del proyecto.

Conclusion.

El Al delimitada para el Proyecto tendra una superficie de 304-21-16.436 hectareas considerando
limites concretos y criterios ecolégicos (mapa IV.2).

Como ya se indic6 el Al es definida como el espacio fisico asociado al alcance maximo de los
impactos directos e indirectos ocasionados por el Proyecto en el sistema ambiental y que alterara
algun elemento ambiental para lo que se proponen medidas que mitiguen tales efectos detallandose
en el capitulo VI. En general se ha considerado que la mayor importancia de las afectaciones y por lo
tanto, las evaluaciones, deben enfocarse a la proteccién de la zona.

Cabe sefialar, que dentro del SA queda insertada el Al y el SP. En conclusién el SA tiene como
superficie total 6,174.050 has, el Al tendra una extension de 304.21 has y el SP con una superficie de
32.36 hectareas ha.

A continuacion se describe los componentes del medio abiético del SA, Al y del SP describiéndolo
como el conjunto de elementos no vivos que determinan las condiciones de un ecosistema y sus
relaciones al que los organismos vivos deben adaptarse, por consiguiente se describen los
componentes ambientales del medio abiético que se encuentran en el SA, Al y SP.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

IV.2.1 Aspectos abiéticos.
IV.2.1.1. Clima.

Uno de los factores fisicos mas importantes que forman el medio ambiente, es el clima porque actla
sobre otros modificAndolos de tal manera que areas semejantes pueden tener un enorme parecido en
cuanto a la vegetacion y suelo.

El sistema de Képpen utiliza formulas empiricas y valores derivados de las variaciones de ciertos
elementos climaticos para delimitar describir cinco grandes tipos de clima y las subdivisiones
correspondientes. El sistema de Képpen modificado por Enriqueta Garcia en 1994, es el resultado de
una serie de estudios cuya finalidad ha sido la de ajustarlo a las condiciones muy particulares de la
republica mexicana.

En el estado de Sinaloa se presentan 15 tipos de clima que van desde los célidos, pasando por los
semicdlidos y templados hasta el semifrio. Observaciones correspondientes al periodo 1986-2003
determinan una temperatura media anual para Sinaloa de 25° C, siendo los meses de mayo a octubre
los que rebasan en promedio los 29° C, considerados como el periodo de calor. En este mismo
periodo la precipitacion pluvial promedio para Sinaloa registré 830 milimetros.

El municipio de El Fuerte presenta un clima tipo BS1 (h’)hw (e), clima semiarido calido, Con lluvias en
verano , por ciento de lluvia invernal, cociente P/T mayor 22.9, extremoso con oscilacién térmica entre
7 al4°C.

Los tipos de climas del Sistema Ambiental y sitio del proyecto se determinaron con base a los datos
vectoriales de las carta topografica g12b87 con esc. 1:50,000 y datos de climas de México escala
1:17000,000 (uno a un millén) (Sistema de clasificacion climéatica de Kooppen, modificado por Garcia,
E. 1983), y su procesamiento en sistemas de informacion geogréfica con el uso del programa
ArcView, el tipo de clima es BSo (h") w, representando un 100% en el Sistema Ambiental y sitio del
proyecto.

BSo (h") w: la descripcién para el sistema modificado es seco estepario muy caliente con lluvias en

verano, con precipitaciones totales anuales entre 200 y 400 mm y temperaturas medias anuales de
22° a 26° C.
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Mapa IV.3. Tipo de climas del sitio.

La temperatura y precipitacion de la zona donde se localiza el proyecto se tomaron en consideracion
las temperaturas Maxima Mediana y Minima (periodo 1951-2010), generadas con los datos de la
estacion climéatica 00025052 SAN BLAS establecida por el Servicios Meteorologico Nacional de la
CONAGUA en el municipio de El Fuerte en el estado de Sinaloa, esta estacion climatologica es la
mas cercana al area del proyecto.

La informacion obtenida del SMN permitié caracterizar las condiciones del Proyecto por lo que a
continuacion se presenta la informacion de la estacion climatoldgica:

Periodo: 1951 — 2010 Latitud: 26°04'33" N. Longitud: 108°45'47" W. Altura: 36 MSNM
Temperatura promedio.

En la tabla IV.2. Se presentan los registros anuales de la estacion 00025052 San Blas, asociados al
sitio del proyecto, que en 59 afios (1951-2010) registro una temperatura maxima anual es de 34.1 °C.

Mientras que la temperatura media anual es de 25.0 °C, la temperatura minima anual es de 15.9 °C.

Tabla IV.2. Datos anuales de temperatura de la estacion 00025052 San Blas

00025052 San Blas (1951-2010)
MESES TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MEDIA TEMPERATURA MINIMA
Enero 27.4 17.9 8.5
Febrero 29.3 19.2 9.0
Marzo 315 20.8 10.1
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Abril 34.7 23.6 12.6
Mayo 37.3 26.7 16.1
Junio 39.1 30.8 22.4
Julio 38.7 31.5 24.3
Agosto 38.0 30.9 23.7
Septiembre 37.3 30.1 22.9
Octubre 36.3 27.4 18.5
Noviembre 32.0 22.4 12.8
Diciembre 27.8 18.7 9.6
Promedio Anual 34.1 25.0 15.9

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, normales climatolégicas para el Estado de Sinaloa.

Precipitacién promedio anual (mm).

En la tabla IV.3. Se presentan los datos anuales de la estacion 00025052 San Blas, en el periodo
(1951 a 2010) la precipitacion pluvial promedio fue de 516.4 milimetros anuales, se registraron hasta

389.6 milimetros como méaximo mensual y 9.3 milimetros como minimo mensual.

Tabla 1V.3. Datos anuales de precipitacion de la estacién 00025052 San Blas

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

NORMAL 193 | 100 | 48 | 1.1 | 14 | 121 | 133.1 | 1543 | 984 | 32.1 [22.8 |[27.0 516.4
MAXIMA MENSUAL | 109.9 | 44.3 | 41.3 | 9.3 | 33.8 | 78,5 | 389.6 | 346.0 |310.4|181.1|176.0 |112.0
MAXIMA DIARIA 58.3 | 36.0 | 30.5]| 9.0 | 13.6 | 59.3 | 172.0 | 98.0 [221.0] 954 | 88.0 | 77.0

Se cred un climograma con los datos obtenidos dela tabla Ill.1 y 11.2 de temperatura y precipitacion,
el cual se presenta en la Gréfica siguiente donde se observa que las temperaturas mas altas se
presentas en los meses de junio y julio, la temperatura mas baja en los meses de Diciembre y Enero.

Las tormentas maximas o lluvias torrenciales se presentan de junio a Septiembre siendo el mes de
agosto con mayor precipitacion y esporadicamente en el invierno puede presentarse lluvias, debido al
fendmeno conocido como “Cabariuelas”.
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Grafica IV.1. Climograma de la estacion meteorolégica 25082 San Blas.
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Intemperismos severos.

El Intemperismo es la descomposicion, desgaste, desintegracion y destruccion de las rocas, como
respuesta a su exposicion a los agentes de la intemperie por lo que se analizan de acuerdo a la
estacion climatolégica 00025052 San Blas las granizadas y las tormentas eléctricas que en 59 afios
(periodo 1951 a 2010) no se presenta una frecuencia de granizos y las tormentas eléctricas presentan
una frecuencia de 5.1 dias como promedio anual.

Granizadas.
Tabla IV.4. Datos anuales de granizadas de la estacion 00025052 San Blas.

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
GRANIZO 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 |0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |0.0 |0.0 0.0
ANO CON
DATOS 41 | 41 40 41 41 |41 41 40 38 39 |39 39

Tormentas eléctricas

Tabla IV.5. Datos anuales de Tormentas eléctricas de la estacién 00025052 San Blas.

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN | JUL | AGO | SEP OCT |NOV | DIC | ANUAL
TORMENTASE | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 |07 1.7 15 0.6 0.5 0.1 ]0.0 5.1
ANO CON
DATOS 41 41 40 41 41 |41 41 40 38 39 |39 39

IV.2.1.2. Geologiay geomorfologia.

Sinaloa presenta cuatro Eras Geoldgicas, la mas antigua es el PrecAmbrico que tiene una edad
aproximada de 600 millones de afios, las rocas de esta Era son metamarficas y se ubican al noroeste
en los limites de Sonora, con una cobertura de 0.3%; el Paleozoico (375 millones de afios), con rocas
sedimentarias (2.9%) y metamorficas (1.8%) del Paleozoico Superior, se localizan en los municipios
de Escuinapa, Sinaloa y Culiacan; la Era del Mesozoico abarca una superficie de 12.5%, donde 8.7%
son rocas igneas intrusivas del Periodo Cretacico (135 millones de afios), 0.8% sedimentarias y 3.0%
metamorficas, éstos afloramientos se presentan en los municipios de Choix, Mocorito, Badiriguato,
Culiacan, Cosala y Mazatlan; por ultimo, la Era del Cenozoico (63 millones de afios), se presenta en
mayor 0 menor proporcién en todos los municipios del estado, pero sobre todo en los del extremo
occidental, las rocas del Periodo Terciario ocupan 48.7%, son de hecho, las mas abundantes en la
entidad, de origen igneo intrusivo, extrusivo y sedimentario; las rocas del Cuaternario, principalmente
ignea extrusiva y suelo, cubren 33.8% de la superficie estatal y colindan con la linea de costa del
Golfo de California.

El municipio El Fuerte es ligeramente ondulado sélo en la parte sur (zona apta para el desarrollo
agricola). Distribuidas en el territorio se levantan las sierras de San Pablo, Cocopiro o Gocopiro, La
Tasajera, Sanabari y Los Cerros de Camayeca y Santa Rosa. La Sierra de Gocopiro se une a la
Sanabari en esta region, formando la sierra de Alamos que proviene del norte y se interrumpe en la
Cuenca del Rio Fuerte, en las proximidades del pueblo de Sibirijoa.

La altura sobre el nivel del mar varia de los ochenta metros en los valles, hasta los mil metros en la
parte noroeste, casi en los limites de Choix y Sinaloa.

Geologia: En la composicién geolégica de El Fuerte sobresalen rocas riolitas, ignimbritas, tobas
rioliticas y dacitas con afloraciones aisladas; rocas del Terciario y del Cenozico, con llanuras de
inundacion, grava, arenas, limos y arcillas, depositadas en canales de proceso pluvial, procedentes
del Cenozoico, con deposito de talud y abanicos aluviales, asi como complejo metamérfico de gneiss
y anfibolitas intrusivas para grava.
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En el camino que va de El Fuerte a Tetatoba, afloran exclusivamente rocas pluténicas de
composicion granitica que intrusionan solamente la secuencia sedimentoérica marina del Paleozoico,
consistiendo en un granito deformado con huellas claras de metamoérfico regional.

— Afloramientos litoloégicos en el sitio.

Los afloramientos litolégicos que se encuentran dentro del Sistema Ambiental y sitio del proyecto de
acuerdo a informacion obtenida de los datos vectoriales de la carta topografica g12b87 con esc:
1:50,000, y geologia de la carta g1206 esc: 1:250,000, son rocas aluviales, andesita-brecha volcanica
intermedia, brecha volcanica intermedia y cuerpos de agua, teniendo mayo representacion andesita-
brecha volcanica intermedia con un 57.45%, dentro del area de influencia del proyecto tiene mayor
representacion los afloramientos litolégicos aluviales con 88.30% de representacion como se puede
observar en la tabla IV.6, los afloramientos litol6gicos que se encuentran dentro del sitio del proyecto
en un 100% son rocas aluviales que son materiales transportados y depositados por el agua. Su
tamafo varia desde la arcilla hasta las gravas gruesas, cantos y bloques. Las facies mas gruesas
presentan bordes redondeados. Se distribuyen en forma estratiforme, con cierta clasificacion,
variando mucho su densidad. Estan muy desarrollados en los climas templados, ocupando cauces y
valles fluviales, llanuras y abanicos aluviales, terrazas y paleocauces.

Tabla IV.6. Afloramientos litoldgicos dentro del sistema ambiental.

ROCAS DE LA MICROCUENCA SUPERFICIE % DE OCUPACION
Aluvial 1479.08 24.06
Andesita-Brecha volcanica intermedia 3531.1800 57.45
Brecha volcanica intermedia 1015.520 16.52
Cuerpo de agua 121.270 1.97

TOTAL 6147.050 100

Tabla IV.7. Afloramientos litologicos dentro del Area de Influencia.

ROCAS DEL AREA DE INFLUENCIA SUPERFICIE % DE OCUPACION
Aluvial 268.621 88.30
Andesita-Brecha volcanica intermedia 2.779 0.91
Cuerpo de agua 32.812 10.79

TOTAL 304.212 100
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Mapa IV.4. Geologia del Sistema Ambiental del Proyecto.
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Mapa IV.5. Unidades Litolégicas dentro del sitio del proyecto.

Susceptibilidad de la zona.
— Zonas Sismicas.

A fin de establecer criterios para la construccion de obras civiles antisismicas en México, se han
elaborado mapas donde se muestra la distribucion de la sismicidad en un lapso determinado junto
con las magnitudes correspondientes para establecer zonas de mayor o menor frecuencia de
ocurrencia (Figueroa, 1959) o bien donde se presenta la distribucion.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, las cuales son un reflejo de
gue tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracién del suelo (SSN,
2013). En la siguiente tabla se muestran las regiones sismicas en las cuales esté dividido nuestro
pais:

Tabla IV.8. Zonas sismicas de la Republica Mexicana.

Zona Registros de sismos Aceleracion del suelo
Es una zona donde no se tienen registros | No se esperan aceleraciones del suelo mayores a
Zona A histéricos de sismos, no se han reportado | un 10% de la aceleracion de la gravedad a causas
sismos en los Ultimos 80 afios. de temblores.
ZonaByC | Zonas intermedias, donde se registran | Son zonas afectadas por altas aceleraciones pero
sismos no tan frecuentes. no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
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Zona D Zona donde se han reportado grandes | Las aceleraciones del suelo pueden sobre pasar el
sismos historicos, la ocurrencia de sismos | 70% de la aceleracion de la gravedad.
es muy frecuente.
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Imagen IV.1. Regiones sismicas de México.

Los sismos por movimientos de placas en el pacifico son llamados sismos interplaca. Son
ocasionados por una friccion en las zonas de contacto, en este caso por las placas de cocos y la
placa americana ubicadas en la zona del Océano Pacifico, la cual es una zona de sismicidad
importante (CENAPRED,1994). El alcance de la accién de este tipo de sismos va mas alla de los
limites estatales su radio de accién es de cientos de kilbmetros, dependiendo de la magnitud del
sismo, y su accién sobre diferentes poblaciones dependera de la distancia a la que se encuentren del
epicentro y de las condiciones geoldgicas locales que imperan en cada lugar . Esto es importante si
se toma en cuenta que Jalisco se caracteriza por estar dentro de la zona de subduccién de la placa
de cocos y la placa americana, y dentro del area de influencia de epicentros mayores de seis en la
escala de Richter.

De acuerdo a la regionalizacion sismica de la Republica Mexicana el SA 'y SP se ubica dentro de la
zona “B” donde se registran sismos no tan frecuentes. Para el desarrollo de las actividades del banco
de material se propone un plan de contingencias a respuesta de emergencias durante todas las
atapas del proyecto para proteger a los trabajadores de acontecimientos que se pudieran presentar
en las horas de trabajo en las actividades del proyecto. Se capacitara a todo el personal sobre los
trabajos a realizar y los riesgos que podrian presentarse y las medidas preventivas que deben tomar
para su proteccion. Se colocaran letreros que atraigan rapidamente la atencion de los trabajadores y
ayude para que encuentren la mejor salida de emergencia y un lugar seguro para su proteccion
(letreros con la leyenda “salidas de emergencia” “lugar seguro” entre otros).

— Deslizamiento y derrumbes.
Los deslizamientos son movimientos de masas de suelo o roca que deslizan sobre una o varias
superficies de rotura netas al superarse la resistencia al corte de estos planos; la masa generalmente

se desplaza en conjunto, comportandose como una unidad en su recorrido; la velocidad puede ser
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muy variable, pero suelen ser procesos rapidos y alcanzar grandes proporciones (varios millones de
metros cubicos).

La actividad a realizarse consta de cuatro etapas las dos primeras en lecho de rio por ende no se
consideran desprendimientos de materiales, las avenidas de agua en el temporal de lluvia rellenaran
las areas trabajadas por lo que no se tendré esta problematica en estas dos areas. La etapa 3y 4 se
tomaran medidas de estabilidad de talud en caso de ser necesario con diques de piedra.

— Actividad volcanica.

Los Volcanes son la forma méas espectacular de liberacion de la energia terrestre; son responsables
de la formacion de grandes extensiones de la corteza de la tierra; son una clave para interpretar la
historia y evolucion de la tierra y la naturaleza de su interior. Los suelos son formados por la
meteorizacion de rocas volcénicas ya sean basicas o intermedias.

Geologos e investigadores de la Universidad Autonoma de México (UNAM) informaron que Sinaloa
tiene 11 estructuras volcanicas, de las cuales la mayoria se ubican en la zona norte, lo que provoca
una mayor actividad sismica.

Se contara dentro del proyecto un programa a respuesta a emergencia, en caso de presentarse un
siniestro de esta indole.

IV.2.1.3. Topografia.

Dentro del estado de Sinaloa aproximadamente el 80% de los terrenos de la entidad se localicen por
abajo de los 600 m sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) y mas de la mitad de la superficie del territorio se
encuentre por abajo de los 150 m.s.n.m. dando por resultado, una elevaciéon media 344 m.s.n.m.

El terreno en el municipio El Fuerte presenta terrenos ligeramente andulados en la parte Sur, donde
se ubican los valles agricolas. De su parte Centro hacia el Norte, se levanta el perfil del terreno de
lomerios hasta formar las sierras de San Pablo, Gocopiro, La Tasajera, Sanabari, y la Sierra de
Alamo, asi como los cerros de Camayeca y Santa Ana.

Los sistemas de topoformas que conforman el Sistema Ambiental del proyecto son de llanuras,
sierras y lomerios, teniendo mayor representatividad las llanuras con un 69.81% (tabla IV.9.).

El Area de Influencia y sitio del proyecto se localizan sobre la topoforma de llanura aluvial, son
caracteristicas geograficas que se producen naturalmente, que se forman adyacentes a rios y se
inundan cuando el volumen de agua que el rio contiene se vuelve particularmente grande. Las
llanuras aluviales son importantes para el medio ambiente, ya que contribuyen a regular el cauce de
un rio y limitan la extensién del dafio por inundaciones. Esta topoforma ocupa el 100% de la
superficie comprendida por el sitio. El area del proyecto se encuentra entre los 24 msnm y 35 msnm
(Mapa IV.6).

Tabla. IV.9. Topoformas del Sistema ambiental del proyecto.

TOPOFORMAS DE LA MICROCUENCA HECTARES % DE OCUPACION
LLANURA ALUVIAL 1773.428 28.85
LLANURA COSTERA CON LOMERIO 2517.863 40.96
SIERRA BAJA DE LADERAS ESCARPADAS 502.804 8.18
LOMERIOTIPICO 1352.955 22.01

TOTAL 6147.050 100.00
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Mapa IV.6. Topoformas del Sistema Ambiental del proyecto.

IV.2.1.4. Fisiografia.

La zona del Sistema Ambiental y sitio del proyecto se encuentran en la provincia Llanura costera del
Pacifico y subprovincia Llanura costera y deltas de Sonora y Sinaloa.

PROVINCIA FISIOGRAFICA DE LA LLANURA COSTERA DEL PACIFICO: La provincia fisiografica
de la Llanura Costera del Pacifico se localiza al occidente de México, colinda por el Occidente con el
Golfo de California; por el Norte, con la provincia Llanura Sonorense; al Oriente, con la Sierra Madre
Occidental; y al Sur, con la Sierra Volcanica Transversal o Eje Neovolcanico. Politicamente abarca los
estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit. Las Islas Marias forman parte de esta provincia.

Es una llanura alargada y angosta (cubre una franja de hasta 65 km de anchura), que se extiende por
el litoral. Se caracteriza por ser un relieve casi plano formado por grandes llanuras de inundacion,
lagos y pantanos alineados paralelamente a la costa.

Esta cubierta en su mayor parte por materiales depositados por los rios, es decir aluviones, que bajan
hasta el mar desde la Sierra Madre Occidental. Los rios forman deltas en sus desembocaduras, como
los de los rios Yaqui, Fuerte y rio Grande de Santiago. Hacia la costa se han desarrollado algunas
lagunas y albuferas.
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Su clima es de calido sub-humedo, la temperatura en toda la costa es de 28.7 C. Las principales
actividades de esta regién son -ademas de la agricultura y la ganaderia- la explotacion de los
recursos pesqueros y turisticos del Golfo de California y el océano Pacifico.

Las subprovincias son regiones cuyas topoformas son las tipicas de la provincia, pero con frecuencia,
magnitud y variacién morfologica apreciablemente diferentes; en el proyecto se localiza inmerso en la
subprovincia fisiografica Llanura costera y delta de Sonora y Sinaloa cuyas caracteristicas
distintivas son la asociacion de llanuras con ciénegas, zonas salinas, dunas, playas y/o barras de
arena, se encuentra influenciada por los Rios Yaqui, Mayo y Fuerte y que comprende desde el Estero
Las Guacimas, al Sur de Guaymas hasta la frontera con Sinaloa en el Estero de Agiabampo.
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Mapa IV.7. Provincias y subprovincias del Sistema Ambiental.

IV.2.1.5. Suelo.

El suelo es la capa superficial de material mineral y organica no consolidado que sirve de medio
natural para el desarrollo de flora y fauna, presenta los efectos de los factores que le dieron origen
(clima, topografia, biota, material parental y tiempo) y que debido a la interaccion de estos difiere en
sus propiedades fisicas, quimicas, biolégicas y morfolégicas del sustrato rocoso del que se origind
(Summer, 2000).

Para determinar el tipo de suelos del Sistema Ambiental (microcuenca San José de Cahuinahua),
donde se circunscribe el area del proyecto; Se tomaron como fuente de referencia los datos de
microcuencas FIRCO para la delimitacion. Apoyandonos en los datos vectoriales de la carta

Péagina 77 de 223



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Desazolve en una Franja del Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

topografica g12b87 con escala 1:50, 000 datos de edafologia obtenidos de la carta g1206v serie V
escala 1:250,000 del INEGI se clasifica 5 unidades de cémo son suelos Fluvisol, Leptosol, Natrico,
Paheozem y Vertisol teniendo una mayor representacion el tipo de suelo paheozem con un 44.13%,
los cuales se clasifican en la tabla IV.10., con superficie y porcentaje de ocupacion.

Tabla I1V.10. Tipo de suelos en el Sistema Ambiental.

SUELOS DE LA MICROCUENCA SUPERFICIES %DE OCUPACION
Cuerpo de agua 154.848 2.52
Phaeozem 2712.915 44.13
Vertisol 888.800 14.46
Leptosol 1423.865 23.16
Fluvisol 966.622 15.72

6147.050 100.00
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Mapa IV.8. Suelos dentro del Sistema Ambiental.

Para el sitio del proyecto para el desazolve de materiales pétreos, se determind la clasificacion de las
Unidades de Suelo, utilizando para tal efecto el Sistema de Informacién Geografica con el Programa
ArcGIS, para lograr una sobre posicion de capas sobre la base de cartografia edafologica del INEGI,
utilizando los datos vectoriales de la carta topografica g12b87 esc: 1:50,000 y datos de edafologia de
la carta g1206 serie V escala 1:250,000 donde se obtuvo que el tipo de suelo que representa al sitio
del proyecto es el fluvisol representando el 100%.
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Fluvisol: Del latin fluvius: rio. Literalmente, suelo de rio. Se caracterizan por estar formados de
materiales acarreados por agua. Son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y
presentan generalmente estructura débil o suelta. Se encuentran en todos los climas y regiones de
México cercanos siempre a lechos de los rios. Los ahuehuetes, ceibas y sauces son especies tipicas
gue se desarrollan sobre estos suelos. Los Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con
piedras o gravas redondeadas, como efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios. Sus usos
y rendimientos dependen de la subunidad de Fluvisol que se trate. Los mas apreciados en la
agricultura son los Fluvisoles malicos y calcaricos por tener mayor disponibilidad de nutrientes a las
plantas.
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Mapa IV.9. Suelos en el sitio del proyecto.

IV.2.1.6. Hidrologia superficial.

El Estado de Sinaloa se encuentra dentro de dos regiones hidroldgicas, la 10 Sinaloa y la 11
denominada Presidio-San Pedro, segun la division hidroloégica propuesta por la Secretaria de
Agricultura Ganadera y Desarrollo Rural.

El sitio del proyecto se localiza dentro de la Regién Hidrol6gica N°10 Sinaloa, en la microcuenca San
José Cahuinahua.

En la regién hidrolégica N°. 10 corren los rios Fuerte y Sinaloa de Norte a Sur. Estos cuentan dentro
el area de sus cuencas con la presencia de las presas Miguel Hidalgo, Josefa Ortiz de Dominguez y
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Luis Donaldo Colosio inaugurada en 1994 en el rio Fuerte y Guillermo Blake Aguilar y Gustavo Diaz
Ordaz en el rio Sinaloa.

La ubicacién geografica de la region le da caracteristicas hidrometeoroldgicas especiales, puesto que
dentro del verano esta zona esti expuesta a la presencia de sistemas meteoroldgicos de caracter
tropical tales como: ondas de baja presion, tormentas tropicales, huracanes, masas de aire tropical,
etc. y durante el invierno, la presencia de los nortes y vaguadas polares; estos sistemas llegan a ser
severos, presentandose principalmente en la llanura costera, no obstante la presencia de presas en la
parte media del estado.

De los escurrimientos anuales generados en las cuencas del estado de Sinaloa (15,555 millones de
m3), las de los rios Fuerte, Culiacan y Sinaloa representan méas del 60% con 9,232 m3; en segundo
término se encuentran las cuencas de los rios San Lorenzo, Piaxtla, Presidio y Baluarte con 5,540 m3;
finalmente las cuencas de los rios Mocorito, Elota, Cafias y Quelite con 783 m3.

La cuenca total del Rio Fuerte cubre un area de 33,590 km2 y abarca parte de los Estados de Sonora,
Chihuahua, Durango y Sinaloa. Nace en la Sierra de los Tepehuanes en el Estado de Chihuahua con
el nombre de rio Verde. Sus afluentes principales son : rio de Turuachic, rio de los Loera, rio
Batopilas, rio San Miguel, rio Urique, rio Choix y Arroyo de los Alamos entre otros, sigue la direccion
Noroeste-Suroeste al penetrar al estado de Sinaloa, localizandose su sistema deltaico precisamente
en la parte norte del municipio de Ahome.

El curso del rio en direccion Suroeste cruza por la poblacién de San Blas (Estacion Sufragio), donde
cambia de direccion al Oeste rumbo a la sindicatura de Higuera de Zaragoza en donde se bifurca
formando meandros del curso antiguo hacia el oeste y el curso nuevo hacia el Suroeste para
desembocar en la Bahia El Caracol, en el Golfo de California.

A partir de la confluencia con el arroyo Alamos hasta su desembocadura, el rio Fuerte recibe
aportaciones de diversos arroyos que son de importancia secundaria, aun cuando destaca de entre
ellos el arroyo Sibajahui con una cuenca total de 39, 400ha y un recorrido de 40km de longitud a lo
largo del cauce. Se reciben 6.7 millones de m3 hasta la estacién hidrométrica La Tina (26° 12' 00" LN
y 108° 37' 15" LW).

El caudal de este rio y sus afluentes, exceptuando el Arroyo de Alamos, es almacenado
primeramente en la Presa Luis Donaldo Colosio Murrieta (antes Huites), localizada en el municipio de
Choix, posteriormente escurre hasta la presa Miguel Hidalgo, localizada en el municipio del Fuerte,
ambas en el Estado de Sinaloa; ésta Ultima con una capacidad de almacenamiento de 4,030 millones
de m3 de los cuales 350 millones de m3 se destinan al depésito de azolves. Posteriormente, el agua
se encauza y controla en el rio hasta llegar a la presa derivadora el Sufragio, a 2 km de San Blas, en
donde se desvia por el Canal del Valle del que sirve de distribuidor principal para el lado Oriente del
sistema de riego. Al Sur de la toma del canal del Valle del Fuerte, a la altura del poblado de Charay,
existe una obra de captacién del canal de Cahuinahua, el cual sirve de distribuidor principal de la
parte Occidental del sistema de riego. Estos dos canales constituyen la red mayor y de éstos surgen
otros sistemas de canales que perpendicular y transversalmente constituyen el sistema de riego del
Valle del Fuerte, cubriendo una superficie agricola irrigable de 232,815 ha.

Por otro lado, de la presa Miguel Hidalgo surge un canal revestido de 10.5 km para conectar y derivar
agua directamente hacia la presa Josefa Ortiz de Dominguez, a partir de la cual se deriva el canal
Fuerte-Mayo para irrigar 35,000 has en el Valle del Carrizo al norte de Sinaloa y 35,000 has en el
extremo sur de Sonora.

En cuanto a su escurrimiento medio anual, se ha estimado en 5,933 millones de metros cubicos con
un gasto de 188 metros cubicos por segundo.
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El cauce del rio Fuerte recibe eventualmente residuos del lavado de minerales procedentes del &rea
minera de la region serrana, residuos de desechos domeésticos de los poblados ubicados en sus
margenes no recibe desechos industriales de la agroindustria regional.

El Sistema Ambiental (microcuenca San José Cahuinahua) a la que pertenece el proyecto en base a
los datos vectoriales que proporciona FIRCO y de acuerdo a la carta topografica del INEGI g12b87
con esc: 1:50,000 y con apoyo del programa ArcGis se determiné la red hidroldgica de la
microcuenca donde se determinaron escorrentias intermitentes sin nombre que solo llevan agua
durante el temporal de lluvias, se localizan escorrentias perenes pudiendo alguno de ellos, llegar a
conducir un buen caudal como lo son el Arroyo Piedra Fichi, Arroyo Pequefio y el Rio Fuerte, este
ultimo es el mas cercano al sitio del proyecto como se puede observar en el siguiente mapa:
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Mapa IV.10. Hidrologia del Sistema Ambiental.

El sitio del proyecto se localiza en una franja del Rio Fuerte, el flujo de agua de este rio es durante
todo el afio elevando su caudal en temporada de lluvias. El desarrollo del Proyecto no considera la
afectacion de cuerpos de agua, ni la interrupcion o modificacion de escurrimientos superficiales
intermitentes por las actividades que conlleva el proyecto. La extraccion de materiales pétreos
beneficiara el desazolve del Rio El Fuerte en la parte del proyecto lo que previene un posible
desbordamiento. Quedara expuesto el area de extraccién de material, el cual se espera recupere su
suelo paulatinamente a medida que las temporadas de lluvia arrastren sedimentos a la zona.
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Mapa IV.12. Hidrologia del sitio del proyecto.
Conclusion

El proyecto se localiza dentro de la region hidrolégica N° 10 Sinaloa, dentro de la microcuenca San
José Cahuinahua (delimitada como el Sistema Ambiental) delimitada en base a los datos vectoriales
qgue proporciona FIRCO y de acuerdo a la carta topogréafica del INEGI g12b87 con esc: 1:50,000 y
con apoyo del programa ArcGis se determind la red hidrolégica de la microcuenca donde se
determinaron escorrentias intermitentes sin nombre que solo llevan agua durante el temporal de
lluvias, se localizan escorrentias perenes pudiendo alguno de ellos, llegar a conducir un buen caudal
como lo son el Arroyo Piedra Fichi, Arroyo Pequefio y el Rio Fuerte.

El sitio del proyecto, se localiza en una franja del Rio Fuerte, el flujo de agua de este rio es durante
todo el afio elevando su caudal en temporada de lluvias. El desarrollo del Proyecto no considera la
afectacion de cuerpos de agua, ni la interrupcién o modificacion de escurrimientos superficiales
intermitentes por las actividades que conlleva el proyecto. La extraccion de materiales pétreos
beneficiara el desazolve del Rio El Fuerte en la parte del proyecto lo que previene un posible
desbordamiento. Quedara expuesto el area de extraccién de material, el cual se espera recupere su
suelo paulatinamente a medida que las temporadas de lluvia arrastren sedimentos a la zona.

Hidrologia subterranea.
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Existe un flujo subterraneo de norte a sur en la parte alta del valle del Fuerte, de los 30 a 70msnm y
otro con direccion de este a oeste por abajo de esta altura, disminuyendo gradualmente hacia la linea
de costa y el cauce del rio donde aflora en forma de escurrimiento superficial.

Distribuidos sobre el curso del rio Fuerte desde San Blas hasta "La Guamuchilera" se encuentran 50
equipos de bombeo para fines de riego y abastecimiento rural de agua, los cuales en su totalidad son
operados por la SAGARPA. Estos pozos sélo se explotan cuando se presentan condiciones de
sequia extrema, o bien la extraccion se realiza para fines domésticos. La capacidad de extraccion
varia de los 20 hasta 150 m3/s.

Se cuenta con un historial de deficiencias en lo que a manejo de agua se refiere en el distrito de riego
con el consiguiente problema de ensalitramiento. Este tipo de problema se ha presentado
principalmente en aquellos suelos poco permeables arcillosos o en aquellos de aluvion que se
asientan en un lecho permeable poco profundo.

IV.2.2. Aspectos biéticos.

La flora y fauna silvestres, son elementos de la biodiversidad, representan valores éticos, culturales,
economicos, politicos, ecoldgicos, recreacionales, educativos y cientificos, que han ido de la mano
con el desarrollo de la humanidad y la historia de la tierra. México es el tercer pais mas megadiverso
en el mundo, ocupa el primer lugar en riqueza de reptiles, el segundo en mamiferos y el cuarto en
anfibios y plantas. Es prioritario proteger y conservar los ecosistemas y habitat representativos del
pais para procurar la sustentabilidad de los recursos naturales.

IV.2.2.1. Vegetacion.

La vegetacion en el estado de Sinaloa esta vinculada a diversos factores ecol6gicos que interactian
entre si, de tal manera que dan lugar a muy variadas formas de vida. Paralela a la linea de costa se
extiende una angosta planicie, con suelos profundos y fértiles donde se desarrolla Agricultura, en
algunos lugares la planicie es interrumpida por lomerios con suelos delgados y pedregosos donde
prospera el Matorral, con predominio de elementos de zonas aridas, este tipo de matorral -
denominado sarcocaule esta caracterizado por la presencia de arbustos con tallos carnosos.

Conforme se aleja la costa y se penetra hacia el continente, el relieve cambia y aparece la zona
montafiosa, al ascender en ella la precipitacibn aumenta y la temperatura se vuelve menos
extremosa, ahi se desarrolla la Selva baja caducifolia, con elementos arb6reos no muy altos, entre 4y
15 m de altura y follaje caedizo durante la época seca del afio. En los lugares més altos de las sierras
sinaloenses, las temperaturas se vuelven mas frescas y la lluvia se incrementa, este ecosistema es
propicio para el desarrollo del Bosque templado.

El bosque que ocupa el piso altitudinal de este tipo de vegetacién es el de encino, al continuar
ascendiendo aparecen los bosques mixtos de encinos y pinos, y en los lugares mas altos de la sierra
dominan las masas puras de pinos. En los terrenos cercanos a la costa existen numerosas lagunas y
esteros de aguas salobres, ahi se establece el manglar y en lugares aledafios se encuentra la
vegetacion haldfila, propia de suelos salinos.

El municipio del fuerte esta cubierto en la parte Noroeste y Sureste por selva baja caducifolia y al
Oeste por matorral Sarcocrasicaule, el cual ocupa la mayor parte del territorio.

La vegetacién del Sistema Ambiental (microcuenca “San José Cahuinahua) el cual cuenta con una
superficie de 6147.050 hectareas, comprende una region relativamente homogénea y corresponde a
un espacio geografico funcional, la cual fue trazada y delimitada en base a los datos vectoriales de
FIRCO, posteriormente, apoyandonos en la carta topografica del INEGI g12b87 con esc: 1: 50, 000 y
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vegetacion de la carta g1206v serie V esc: 1:250,000 y con el uso del SIG se identificé agricultura de
riego anual, agricultura de temporal anual, bosque de galeria, cuerpo de agua, matorral sarcocaule,
pastizal cultivado y vegetacion secundaria arbustiva de matorral sarcocaule teniendo mayor
representacion el matorral sarcocaule representando un 64.56%, desglosandose en la tabla IV.11 la

superficie y el porcentaje de ocupacion:

Tabla IV.11. Tipo de vegetacién de la zona basada en la delimitacién de la microcuenca “San José Cahuinahua”.

VEGETACION DE LA MICROCUENCA SUPERFICIE % DE OCUPACION
BOSQUE DE GALERIA 346.560 5.64
CUERPO DE AGUA 115.110 1.87
MATORRAL SARCOCAULE 3968.530 64.56
PASTIZAL CULTIVADO 256.760 4.18
AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL 1052.220 17.12
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL 407.866 6.64
VEGETACIEN SECUNDARIA ARBUSTIVA DE MATORRAL
SARCOCAULE 0.004 0.00
6147.050 100
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Descripcion de los tipos de vegetacion de acuerdo a la serie V dentro del Sistema Ambiental
(microuenca San José Cahuinahua):

Agricultura de riego anual: Cuando el suministro de agua utilizado para su desarrollo es
suministrado por fuentes externas, por ejemplo, un pozo, una presa, un rio, etcétera. Anual: Son
aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio 0 menos, por ejemplo, maiz, trigo, sorgo.

Agricultura de temporal: Cuando el agua necesaria para su desarrollo vegetativo es suministra- da
por la lluvia. Anual Son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio 0 menos, por ejemplo,
maiz, trigo, sorgo.

Pastizal cultivado: Estos pastizales son los que generalmente forman los llamados potreros en
zonas tropicales, por lo general con buenos coeficientes de agostadero.

Bosque de Galeria (BG): Comunidad arborea que forma franjas angostas de vegetacion en los
margenes de los rios o arroyos de gran parte del pais, generalmente en sitios con climas templados
a secos, por lo que los valores de altitud, temperatura y precipitacion en dichos sitios son muy
variables. Se desarrolla en zonas con condiciones favorables de hume- dad edéfica y sus especies
pueden soportar inundaciones temporales e incluso invadir rdpidamente areas expuestas riberefias.
El estrato arb6reo dominante de estos bosques presenta alturas variables, desde los 4 has hasta
mas de 30 metros, con especies perennifolias, subcaducifolias o hasta caducifolias.

Son frecuentes los bosques de galeria forma- dos por sabino o ahuehuete (Taxodium mucronatum)
en el norte del pais, asi como de otras especies como sauces (Salix spp.), fresnos (Fraxinus spp.),
alamos (Populus spp.), sicbmoro aliso o0 4lamo (Platanus spp.) y Astianthus viminalis.

Matorral Sarcocaule (MSC): Tipo de vegetacién caracterizado por la dominancia de arbustos de
tallos carnosos, gruesos frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papirdcea. Se extiende
desde el sur de Baja california hasta la region de Los Cabos en Baja California Sur y en la parte
continental de México en las regiones costeras de la llanura sonorense y sinaloense hasta el
municipio de Angostura, Sinaloa.

Se encuentran sobre terrenos rocosos Y suelos someros en climas tipo B (secos) y se
caracteriza por la buena capacidad de adaptaciéon a las condiciones de aridez de las especies
presentes dentro de esta comunidad. Las temperaturas maximas en que se desarrolla esta tipo de
vegetacion es de 22-24°C vy las temperaturas minimas de 12-15 °C, este tipo de matorral en la costa
del pacifico mexicano se encuentra comprendido entre los 0-500 metros de altitud.

Vegetacion secundaria arbustiva de matorral sarcocaule: la serie V sefiala que las comunidades
vegetales en forma natural existen elementos de disturbio que alteran o modifican la estructura o
incluso cambian la composicién floristica de la comunidad. Asi, las comunidades vegetales responden
a los elementos de disturbio o cambio modificando su estructura y composicion floristica de manera
muy heterogénea.

A lo largo de miles de afios varias especies se han adaptado a cubrir, por decirlo de alguna manera,
esas areas afectadas en la cuales las condiciones ecoldgicas particulares de la comunidad vegetal se
han alterado. En general cada comunidad vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio
alterado, son pocas las especies que tienen un amplio espectro de distribucion y aparecen en
cualquier area perturbada.

Estas especies forman fases sucesionales conocidas como “Vegetacion Secundaria” que en forma
natural y con el tiempo pueden favorecer la recuperacion de la vegetacion original. Actualmente y a
causa de la actividad humana, las areas afectadas ocupan grandes superficies y variados ambientes,
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ya no son tan localizadas y a veces la presion es tanta que inhibe el desarrollo de la misma
provocando una vegetacion inducida.

A causa de la complejidad de definir los tipos de fases sucesionales, dada su heterogeneidad
floristica y ecolégica y su dificil interpretacién, aln en campo; se consideran con base en las
formas de vida presentes y su altura tres fases: Vegetacion Secundaria arbustiva.

Cuerpo de agua: La identificacion de esta categoria se basa en la interpretacion espacial y la
temporalidad de las imagenes de satélite y se incluyen como parte de las labores de actualizacién de
la informacion de Uso del Suelo y Vegetacion.

v' Caracterizacion de la vegetacion en el sitio del proyecto

Con el propésito de clasificar y caracterizar los sistemas vegetacionales presentes dentro del sitio del
proyecto en donde se propone desarrollar la Explotacion de materiales pétreos, se llevaron a cabo las
siguientes actividades: a) la clasificacibn de uso de suelo y vegetacién actual por medio de
fotointerpretacion, b) recorridos en campo, determinacion de ejemplares boténicos, revision de
literatura especializada y consulta de bases de datos digitales, para la creacién de un listado floristico
y ¢) levantamiento de inventarios para determinar la diversidad de especies existentes.

a) La clasificacion de uso de suelo y vegetacion actual por medio de fotointerpretaciéon y
recorridos de campo.

El proyecto para la explotacion de materiales pétreos esta situado sobre el cauce del rio Fuerte,
perteneciente a la Sindicatura de San Blas, en el cual se encuentra con un uso de suelo agricultura
de riego anual, vegetacion caracteristica del bosque de galerias, y cuerpo de agua, fue analizada de
acuerdo a la revision cartogréfica del INEGI Serie V, de Uso del Suelo y Vegetacion, escala 1:250 000
datos vectoriales de la carta topografica g12b87 con esc: 150,000 y vegetacion de la carta g1206v
esc: 1:250,000, indica que el poligono del proyecto tiene mayor representacion el bosque de galeria
representando un 56.64% en el area de extraccién y un 57.91% en el area de cribado.

Tabla 1V.12. Tipo de vegetacién y uso de suelo en las areas contempladas para el proyecto.

VEGETACION DEL AREA DEL BANCO SUPERFICIE % DE OCUPACION
Bosque de galeria 12.9987331 56.64
Agricultura de Riego Anual 0.79064730 3.45
Cuerpo de Agua 9.16054330 39.92

Subtotal | 22.9499237 100.00

VEGETACION DEL AREA DE CRIBADO SUPERFICIE % DE OCUPACION
Bosque de galeria 5.4507990 57.91
Agricultura de Riego Anual 3.9610560 42.09

Subtotal | 9.411855 100.00
Total | 32.361779

La ocupacion de los tipos de vegetacion en relacion con la superficie de la microcuenca “San José
Cahuinahua” y del poligono del proyecto se presenta la siguiente tabla:

Tabla IV.13. Ocupacién de la comunidad en relaciéon con la microcuenca “San José Cahuinahua”.

Tipo de vegetacion Total areas del proyecto Microcuenca “San José | Representacion
Cahuinahua” respecto ala
Superficie Ocupacion Superficie | Ocupacion microcuenca
Total (has) (%) (has) (%)
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Bosque de galeria 18.4495321 57.01 343.775 5.64 5.36
Agricultura de Riego Anual 4.75170330 14.68 | 1043.333 17.11 0.45
Cuerpo de Agua 9.16054330 28.30 114.19 1.87 8.02
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Mapa IV.14. Tipo de vegetacion del sitio del proyecto.

Los tipos de vegetacion y usos de suelo contenidos dentro del sitio son descritos brevemente a
continuacion, comenzado por las comunidades primarias y continuando con las secundarias, pues
ellas derivan de las mimas de acuerdo a la Guia del INEGI para la interpretacion de cartografia Uso
del suelo y vegetacion Escala 1:250 000 Serie V.

Bosque de Galeria (BG): Comunidad arborea que forma franjas angostas de vegetacion en los
margenes de los rios o arroyos de gran parte del pais, generalmente en sitios con climas templados
a secos, por lo que los valores de altitud, temperatura y precipitacion en dichos sitios son muy
variables. Se desarrolla en zonas con condiciones favorables de hume- dad edafica y sus especies
pueden soportar inundaciones temporales e incluso invadir rapidamente areas expuestas riberefias.

El estrato arb6reo dominante de estos bosques presenta alturas variables, desde los 4 hasta mas de
30 metros, con especies perennifolias, subcaducifolias o hasta caducifolias.
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Son frecuentes los bosques de galeria forma- dos por sabino o ahuehuete (Taxodium mucronatum)
en el norte del pais, asi como de otras especies como sauces (Salix spp.), fresnos (Fraxinus spp.),
alamos (Populus spp.), sicomoro aliso o 4lamo (Platanus spp.) y Astianthus viminalis.

De acuerdo a las visitas de campo y al inventario realizado se observo esta comunidad situada justo
en el cauce del rio, que se caracteriza por estar dominada por especies arbéreas ente las que se
encuentran Populus deltoide (Alamo), Phithecellobium dulce (Guamuchil).

R ~ . gm 4 v
X% el AL € f

3 P

Imagen IV.2. Phithecellobium dulce (Gumﬂchil). Imagén I-\\/.3. Pbpulus'deltoide (Alamb). ‘

Agricultura de riego anual: Cuando el suministro de agua utilizado para su desarrollo es
suministrado por fuentes externas, por ejemplo, un pozo, una presa, un rio, etcétera. Anual: Son
aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio o0 menos, por ejemplo, maiz, trigo, sorgo.

En este uso de suelo después de los recorridos en campo se observd una sucesion ecolédgica
secundaria en etapa arbustiva.

De acuerdo a la vegetacion secundaria la serie V sefiala que las comunidades vegetales en forma
natural existen elementos de disturbio que alteran o modifican la estructura o incluso cambian la
composicion floristica de la comunidad. Asi, las comunidades vegetales responden a los elementos
de disturbio o cambio modificando su estructura y composicion floristica de manera muy heterogénea.

En general cada comunidad vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio alterado, son
pocas las especies que tienen un amplio espectro de distribuciéon y aparecen en cualquier area
perturbada. Estas especies forman fases sucesionales conocidas como “Vegetacion Secundaria” que
en forma natural y con el tiempo pueden favorecer la recuperacion de la vegetacion original.
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A causa de la complejidad de definir los tipos de fases sucesionales, dada su heterogeneidad
floristica y ecolégica y su dificil interpretacion, aun en campo; se consideran con base en las
formas de vida presentes y su altura tres fases: Vegetacion Secundaria herbacea, Vegetacion
Secundaria arbustiva, Vegetacion Secundaria arbérea, la vegetacion secundaria arbustiva es la
gue se localiza en las areas del proyecto derivado de las perturbaciones de la vegetacion original.

Retirado del cauce del rio se encuentra vegetacion en estado secundario en los estratos arbustivos y
herbaceo, predominan una serie de malezas entre las mas numerosas se encuentra Abutilon
grandideniatum (Malva), Amaranthus palmeri (Bledo). Cleome gynandra (Hedionda), Mimosa pigra
(Cuca), Guazuma ulmifolia (Guéacima) y Acacia farmesiana (Vinorama).

< x )

Imagen IV.4

. Especies en etapa arbustiva (vinorama) en el area de cribado.

Cuerpo de agua: La identificacion de esta categoria se basa en la interpretacion espacial y la
temporalidad de las imagenes de satélite y se incluyen como parte de las labores de actualizacién de
la informacion de Uso del Suelo y Vegetacion.

Dentro del area concesionada para las actividades del proyecto se observé la presencia de lirio
acuatico (Eichornia crassipes) es una planta flotadora de la familia Ponderieaceae, que ocupa un
lugar preponderante entre las comunidades de hidréfilas de agua dulce, se sabe que el lio acuatico es
una de las malezas, o planta invasora mas dificiles de exterminar en areas inundadas manejas por el
hombre en las regiones tropicales y subtropicales del mundo.
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Image

/ H
n IV.5. Lirio acuético (Eichornia crassipes), en el area de extraccion.

b) recorridos en campo, determinacion de ejemplares botanicos, revision de literatura
especializada y consulta de bases de datos digitales, para la creacién de un listado
floristico.

Se identificaron las especies durante la realizacion de los muestreos disefiados para la estimacion de
parametros ecologicos, asi como indices de diversidad colectando aquellas especies desconocidas
durante la cuantificacion de los individuos muestreados; también se realizaron recorridos a pie en
todo el predio, tomando nota en la libreta de campo de los componentes floristicos; de igual forma se
realizd6 una prospeccion en los terrenos aledafios para vislumbrar de forma holistica la condicion
general del estado de conservacion y estructura de vegetacion que predomina en la superficie del
predio y en areas adyacentes.

Listado floristico del area de estudio:

Tabla IV.14. Listado floristico del area de estudio.

Nombre cientifico Nombre comun Familia
Estrato arbéreo

Pithecellobium dulce Guamuchil MIMOSACEAE
Karwinskia humboldtiana Cacachila RHAMNACEAE
Prosopis juliflora Mezquite MIMOSACEAE
Populus deltoide Alamo SALICACEAE
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Ficus padifilia Higuera MORACEAE
Parkisonia aculeata Guacaporo CAESALPINIACEAE
Estrato arbustivo

Acacia farmesiana Vinorama LEGUMINOSAE
Caesalpinia platyloba Arellano o palo colorado CAESALPINIACEAE
Vallesia glabra Cacaragua APOCYNACEAE
Guazuma ulmifolia Guasima STERCULIACEAE
Randia echinocarpa Papache RUBIACEAE
Mimosa pigra cuca MIMOSACEAE
Franseria ambrosioides Chicura ASTERACEAE
Ricinus communis Higuerilla EUPHORBIACEAE
Opuntia rileyi nopal CACTACEAE
Estrato herbaceo

Arundo donax Carrizo POACEAE
Amaranthus palmeri Bledo AMARANTHACEAE
Abutilon grandidenlatum Malva MALVACEAE
Cleome gynandra Hedionda CAPPARIDACEAE
Datura Janosa Toloache SOLANACEAE
Ludwigia octovalvis Jarilla ONOGRACEAE
Cucumis melo Meloncillo CUCURBITACEAE
Eragrostis mexicana Zacate casamiento POACEAE

Cynodon dactylon Gangrena POACEAE
Vegetacion acuatica

Pistia straiotes Lechuga de agua ARACEAE

Eichornia crassipes Lirio acuatico PONTEDERIACEAE

Muestreo de vegetacion.

Se efectu6 una visita al lugar donde se pretende llevar a cabo el proyecto y se hizo un reconocimiento
visual de las principales especies de plantas existentes, con lo anterior se elabor6 un listado de las
mismas y se verificd6 si alguna se encontraba en las categorias aplicables para la norma
correspondiente (NOM-059 SEMARNAT-2001)

Equipos y materiales empleados.

Libreta de campo

Camara digital

Vehiculo para transporte

Cinta métrica de 100m

Plano de localizacion del predio

GPS, para las coordenadas geograficas
Guias de campo para flora silvestre
Guias de campo para fauna silvestre

Levantamiento de inventario de vegetacién:
Area de explotacion:

El inventario de vegetacion se realizé en el area propuesto para explotacion de material pétreo se
dividi6 en 2 secciones, el sitio bajo estudio se trata de una &rea del cauce del rio Fuerte en su
margen derecha que se encuentra en su area indudable invadida de lio acuético y en algunos
espacios enmontada con arboles de grandes dimensiones de diametro y altura como son alamos y
guamuchiles, en estrato arbustivo la especie conocida como vinorama, se determiné que para
conocer las existencias reales del numero de individuos en el area de explotacion se realiz6 un
conteo directo porque el espacio del arbolado lo permitio.
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Coordenadas de la seccion 1

Tabla IV.15. Coordenadas de los cuadrantes de la seccion 1.

COORD

ID COORD X |COORDY ID X COORD Y
1 718972.1 2884499.973 23 718790.3 | 2884325
2 718910.3 2884475.221 24 718792.6 | 2884325
3 718846.9 2884449.784 25 718794.7 | 2884327
4 718678.3 2884357.487 26 718795.6 | 2884328
5 718661.3 2884348.199 27 718797 2884328
6 718587.1 2884307.56 28 718811.5 | 2884332
7 718591.9 2884298.664 29 718840.3 | 2884344
8 718615 2884256.506 30 718860.1 | 2884347
9 718617.6 2884254.789 31 718902.2 | 2884363
10 718623.1 2884259.412 32 718907.4 | 2884364
11 718637.7 2884264.532 33 718907.3 | 2884362
12 718648.3 2884262.706 34 718907.3 | 2884357
13 718667 2884263.279 35 718911.6 | 2884354
14 718685.7 2884268.416 36 718917.1 | 2884353
15 718691.4 2884274.346 37 718922.6 | 2884359
16 718713.3 2884290.882 38 718927.9 | 2884365
17 718739.7 2884301.533 39 718927.3 | 2884370
18 718750.9 2884315.92 40 718949.1 | 2884376
19 718780.5 2884323.861 41 718958.1 | 2884378
20 718785 2884325.108 42 718994.1 | 2884390
21 718785.2 2884324.415 43 718995.9 | 2884390
22 718787.9 2884324.405 superficie | 36,775.65 | m?

Relacién de especies inventariadas en la seccién 1

Tabla IV.16. Relacion de especies inventariadas en la seccion 1.

Seccién Numero especie DAP Altura
1 1| Guacaporo 0.40 5.0
2 | Guamdchil 30.00 8.0
3| Guamuchil 20.00 6.0
4 | Guamuchil 25.00 6.0
5 | Guamuchil 30.00 7.0
6 | Guamuchil 20.00 4.0
7 | Alamo 1.50 25.0
8| Alamo 1.20 19.0
9 | Guamuchil 25.00 5.0
10 | Guamuchil 35.00 10.0
11 | Alamo 120.00 20.0
12 | Guamuchil 15.00 3.0
13| Alamo 120.00 19.0
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14 | Guamchil 0.80 12.0
15| Alamo 130.00 18.0
16 | Alamo 140.00 18.0
17 | Alamo 150.00 30.0
18 | Guamuchil 30.00 7.0
19 | Alamo 100.00 22.0
20 | Guamuchil 15.00 4.0
21 | Guamuchil 15.00 4.0
22 | Guamuchil 15.00 4.0
23 | Guamuchil 30.00 10.0
24 | Guamuchil 30.00 10.0
25 | Alamo 120.00 25.0
26 | Guamuchil 30.00 9.0
27 | Guamuchil 30.00 10.0
28 | Guamuchil 25.00 8.0
29 | Guamuchil 25.00 8.0
30 | Guamuchil 40.00 10.0
31 | Guamuchil 30.00 9.0
32 | Guamuchil 30.00 8.0
33 | Guamuchil 30.00 8.0
34 | Guamuchil 15.00 4.0
35 | Guamuchil 15.00 4.0
36 | Guamuchil 20.00 6.0
37 | Guamuchil 15.00 5.0
38 | Guamuchil 20.00 6.0
39 | Guamuchil 20.00 6.0
40 | Guamuchil 35.00 7.0
45 | Guamachil 30.00 6.0
46 | Guamuchil 25.00 6.0
47 | Guamachil 35.00 8.0
48 | Guamuchil 50.00 10.0
49 | Guacaporo 20.00 3.0
50 | Guacaporo 25.00 4.0
51 | Guacaporo 20.00 3.0
52 | Alamo 120.00 18.0
53 | Alamo 120.00 18.0
54 | Alamo 100.00 16.0
55 | Alamo 100.00 18.0
56 | Alamo 80.00 18.0
57 | Alamo 80.00 16.0
58 | Alamo 100.00 18.0
59 | Alamo 120.00 28.0
60 | Alamo 100.00 20.0
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61 | Alamo 80.00 18.0
62 | Alamo muerto
63 | Guacima 20.00 4.0

Tabla IV.17. Coordenadas de los cuadrantes de la seccion 2.

ID COORD X COORD Y ID COORD X COORD Y
1 718972.1067 | 2884499.973 27 719195.358 2884436.606
2 718995.9241 | 2884390.435 28 719197.175 2884438.707
3 718997.7202 | 2884390.707 29 719203.769 2884440.002
4 718998.989 2884389.548 30 719227.71 2884448.877
5 718999.037 | 2884389.504 31 719236.16 2884450.611
6 719004.876 2884382.195 32 719238.465 2884457.338
7 719014.892 2884385.583 33 719249.561 2884457.329
8 719012.929 2884378.799 34 719263.4 2884460.44
9 719016.242 2884375.266 35 719285.603 2884465.765
10 719023.724 2884374.356 36 719294.015 2884468.097
11 719026.984 2884374.001 37 719293.197 2884475.413
12 719039.383 2884385.692 38 719292.1542 2884482.452
13 719039.872 2884386.4 39 719464.4892 2884520.575
14 719047.58 2884396.363 40 719581.9716 2884546.314
15 719046.732 2884398.124 41 719583.177 2884547.944
16 719056.494 2884399.601 42 719590.977 2884554.998
17 719072.091 2884403.868 43 719593.4136 2884557.912
18 719085.499 2884405.383 44 719588.8938 2884578.542
19 719131.185 2884420.236 45 719458.039 2884549.874
20 719153.087 2884424.889 46 719287.7466 2884512.202
21 719170.771 2884433.522 47 719284.788 2884532.172
22 719176.822 2884434.71 48 719282.5911 2884552.029
23 719177.528 2884432.124 49 719277.9061 2884594.375
24 719181.964 2884428.689 50 719246.701 2884587.486
25 719186.762 | 2884430.005 51 719070.339 2884539.34
26 719194.863 2884435.877 | SUP: 49,824.65 M?
Tabla I1V.18. Relacion de especies inventariadas en la seccién 2.
seccion numero especie DAP Altura
2 1|Alamo 130.0 25.0

2| Alamo 80.0 16.0

3| Alamo 80.0 17.0

4| Alamo 80.0 16.0

5|Alamo 120.0 20.0

6 | Alamo 120.0 22.0

7 | Alamo 80.0 20.0

8| Alamo 80.0 20.0

9|Alamo 90.0 24.0
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10 | Alamo 90.0 25.0
11| Alamo 150.0 30.0
12 | Alamo 60.0 16.0
13 | Alamo 100.0 25.0
14 | Alamo 120.0 28.0
15| Alamo 120.0 26.0
16 | Alamo 120.0 28.0
17 | Guamuchil 30.0 8.0
18 | Guamuchil 35.0 8.0
19 | Guamuchil 30.0 7.0
20 | Guamuchil 30.0 8.0
21| Guamuchil 20.0 6.0
22 | Guamuchil 40.0 8.0
23 | Guamuchil 60.0 6.0
24 | Guamuchil 60.0 7.0
25| Guamuchil 40.0 6.0
26 | Guamuchil 80.0 8.0
27 | Guamuchil 80.0 7.0
28 | Guamuchil 20.0 5.0
29 | Guamuchil 20.0 5.0
30 | Guamuchil 25.0 6.0
31| Guamuchil 15.0 5.0
32 | Guamuchil 60.0 10.0
33| Guamuchil 50.0 12.0
34 | Guamuchil 60.0 12.0
35 | Ceiba 40.0 16.0
36 |Limon 15.0 3.0
37 |Alamo 80.0 16.0
38 | Alamo 100.0 25.0
39 |Alamo 90.0 22.0
40| Alamo 100.0 24.0
41 | Alamo 80.0 18.0
42| Alamo 60.0 16.0
43 | Alamo 60.0 18.0
44 | Alamo 120.0 24.0
45| Alamo 100.0 22.0
46 | Alamo 100.0 22.0
47 | Alamo 100.0 23.0
48| Alamo 80.0 18.0
49 | Alamo 90.0 22.0
50 | Alamo 100.0 22.0
51 |Alamo 110.0 24.0
52 | Alamo 100.0 22.0
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53| Alamo 100.0 20.0
54| Alamo 100.0 22.0
55 |Alamo 40.0 12.0
56 | Alamo seco

57 | Alamo 100.0 18.0
58 | Alamo 100.0 18.0
59 | Alamo 100.0 20.0
60 | Alamo 100.0 28.0
61| Alamo 60.0 16.0
62 | Alamo 40.0 16.0
63 | Alamo 80.0 20.0
64 | Alamo 100.0 20.0
65 | Alamo 100.0 21.0
66 | Alamo 100.0 20.0
67 | Alamo 100.0 22.0
68 | Alamo 100.0 20.0
69 | Alamo 100.0 24.0
70| Alamo 100.0 22.0
71|Alamo 80.0 18.0
72 | Alamo 90.0 20.0
73 | Alamo 100.0 20.0
74 | Alamo 100.0 20.0
75| Alamo 90.0 18.0
76 | Alamo 100.0 22.0
77 | Alamo 120.0 25.0
78 | Guamuchil 35.0 10.0

El area de explotacibn comprende una superficie con vegetacion arbérea de 8-08-19.8 ha, sobre la
cual se inventariaron 2 secciones por el método de conteo. En el siguiente Cuadro se presenta los
datos dasometricos del arbolado:

Datos dasometricos para el estrato arbdreo

Tabla 1V.19. Datos dasometricos para el estrato arboreo

Guamuchil
No.

DN No. Arbs | Arbs/ha Alt(m) A.B.(m3)/ha | A.B.(m?)/total | Vol unitario | Vol/ha | Vol/tot
0.15 8.0 0.99 6]0.0175 0.1414 0.066| 0.065| 0.527
0.20 8.0 0.99 6]0.0311 0.2513 0.091] 0.090| 0.726
0.25 6.0 0.74 710.0364 0.2945 0.121| 0.090| 0.728
0.30 14.0 1.73 710.1224 0.9896 0.157| 0.272| 2.202
0.35 5.0 0.62 710.0595 0.4811 0.199| 0.123| 0.994
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0.40 3.0 0.37 810.0466 0.3770 0.398| 0.148| 1.193
0.45 0.00 -|- 0.000| 0.000
0.50 2.0 0.25 12 | 0.0486 0.3927 1.069| 0.265 2.138
0.55 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.60 4.0 0.49 10|0.1399 1.1310 1.284| 0.636 5.137
0.65 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.70 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.75 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.80 3.0 0.37 12|0.1866 1.5080 4.957| 1.840| 14.872
Total 53.0 6.56 0.6888 5.5665 3.528 | 28.516
Guacaporo
No.

DN No. Arbs | Arbs/ha Alt(m) A.B.(m3)/ha | A.B.(m?)/total | Vol unitario | Vol/ha | Vol/tot
0.15 0.00 6 -|- 0.066| 0.000| 0.000
0.20 2.0 0.25 6/0.0078 0.0628 0.091| 0.022 0.182
0.25 1.0 0.12 710.0061 0.0491 0.121| 0.015| 0.121
0.30 0.00 7 -|- 0.157| 0.000| 0.000
0.35 0.00 7 -|- 0.199| 0.000| 0.000
0.40 1.0 0.12 8]0.0155 0.1257 0.398| 0.049| 0.398
0.45 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.50 0.00 12 - |- 1.069| 0.000| 0.000
0.55 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.60 0.00 10 - |- 1.284| 0.000| 0.000
0.65 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.70 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.75 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.80 0.00 12 - |- 4.957| 0.000| 0.000

Total 4.0 0.49 0.0294 0.2376 0.087| 0.700

Guacima
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DN No. Arbs X?b.s/ha Alt(m) |A.B.(m3)/ha| A.B.(m?3)/total :J/r?iltario Vol/ha | Vol/tot
0.15 0.00 6 -|- 0.066| 0.000| 0.000
0.20 2.0 0.25 6/0.0078 0.0628 0.091| 0.022 0.182
0.25 0.00 7 -1- 0.121| 0.000| 0.000
0.30 0.00 7 -1- 0.157| 0.000| 0.000
0.35 0.00 7 -1- 0.199| 0.000| 0.000
0.40 0.00 8 -1- 0.398| 0.000| 0.000
0.45 0.00 -1- 0.000| 0.000
0.50 0.00 12 -1- 1.069| 0.000| 0.000
0.55 0.00 -|- 0.000| 0.000
0.60 0.00 10 -|- 1.284| 0.000| 0.000
0.65 0.00 -|- 0.000| 0.000
0.70 0.00 -|- 0.000| 0.000
0.75 0.00 -|- 0.000| 0.000
0.80 0.00 12 -1- 4.957| 0.000| 0.000

Total 2.0 0.25 0.0078 0.0628 0.022 0.182

Ceiba

No. Vol
DN No. Arbs | Arbs/ha | Alt(m) | A.B.(m?/ha | A.B.(m?)/total | unitario | Vol/ha | Vol/tot
0.15 0.00 6 -1- 0.066| 0.000| 0.000
0.20 0.00 6 -1- 0.091| 0.000| 0.000
0.25 0.00 7 -1- 0.121| 0.000| 0.000
0.30 0.00 7 -1- 0.157| 0.000| 0.000
0.35 0.00 7 - |- 0.199| 0.000| 0.000
0.40 1.0 0.12 810.0155 0.1257 0.398| 0.049| 0.398
0.45 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.50 0.00 12 - |- 1.069| 0.000| 0.000
0.55 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.60 0.00 10 -|- 1.284| 0.000| 0.000
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0.65 0.00 -1- 0.000| 0.000
0.70 0.00 -1- 0.000| 0.000
0.75 0.00 -1- 0.000| 0.000
0.80 0.00 12 -1- 4.957| 0.000| 0.000
Total 1.0 0.12 0.0155 0.1257 0.049| 0.398
Alamos
No.

DN Arbs | No. Arbs/ha | Alt(m) | A.B.(m?)/ha| A.B.(m?/total | Vol unitario | Vol/ha | Vol/tot
0.40 2.0 0.25 10[0.0311 0.2513 0.398| 0.098| 0.795
0.45 0.00 - 0.0000 0.000| 0.000
0.50 0.00 - 1.069| 0.000| 0.000
0.55 0.00 - 0.0000 0.000| 0.000
0.60 4.0 0.49 1410.1399 1.1310 2.200| 1.089| 8.799
0.65 0.00 - 0.0000 3.372| 0.000| 0.000
0.70 0.00 - 0.0000 3.904| 0.000| 0.000
0.75 0.00 - 0.0000 4.435| 0.000| 0.000
0.80 13.0 1.61 16|0.8085 6.5345 4.967| 7.990| 64.573
0.90 6.0 0.74 18[0.4723 3.8170 6.031| 4.477| 36.185
1.00 29.0 3.59 20)|2.8182 22.7766 7.084 | 25.420 | 205.447
1.10 1.0 0.12 2410.1176 0.9503 8.158| 1.009| 8.158
1.20 14.0 1.73 2411.9591 15.8337 9.222|15.974|129.102
1.40 1.0 0.12 26| 0.1905 1.5394 11.349| 1.404| 11.349
1.50 1.0 0.12 280.2187 1.7672 12.412| 1.536| 12.412

Total 71.0 8.78 6.7559 54.6010 58.998 | 476.820

Area de cribado y almacenamiento de pétreos:

El terreno que se pretende usar para el cribado y almacenamiento de pétreos es una area federal y
corresponde al uso agropecuario actualmente en abandono por lo que presenta vegetacion arbérea
en poca superficie y se considerd6 no removerla ya que no afecta su presencia la ejecucion del
proyecto, siendo el estrato de arbustivo el de mayor presencia para el célculo de individuos de
especies a remover se propusieron 5 sitios de forma estratificada con dimensiones de 1000 m? cada
uno.
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Método de muestreo:

El método de muestreo fue de forma estratificada y un total de 5 sitios, debido a que no en todo el
predio existe la presencia de arbolado mayor o con dimensiones de diametro mayor o igual a 7.0 cm
solo existe la presencia de arbusto de pequefias dimensiones en diametro.

Formay tamafio de los sitios:

Para el muestreo se utilizaron sitios circulares de 1000 metros cuadrados con un radio de 17.84, o
sea un total de 5,000 metros cuadrados, sobre una superficie de 1-56-84.8 metros cuadrados, pero
como se sefalé anteriormente donde el predio no presenta arbolado mayor no se inventario. Dado
gue no sera necesario removerlo.

Coordenadas de los puntos de muestreo

Tabla IV.20. Coordenadas de los sitios de muestreo.

COORD X

COORD Y

718647.9293

2884843.9950

718683.6093

2884915.3550

718683.6093

2884843.9950

718683.6093

2884772.6350

718754.9693

2884843.9950

718850 718580 718810 71640 71670 718700 718730 718760 718730 Ties20 Tiess0 718880 718910

Ubicacion de los Sitios de Muestreo de Flora dentro del Area de Cribado y Almacenamiento

Simbologia
[ Vegetacion arbustiva y herbacea
Sup:12,159.5296m*
[ Vegetacion Arbolada
Sup: 3,925.2704m*
@ Diseriode Sttos
de muestreo de Flora

Informacion.

Imagen Obtenida del programa
Google Earth fecha 18/10/2017.
Proyeccién cartografica UTM
zona 12R datun WGS84.

Fecha:35/Enero/2018
Elabore: Luis Alberto Ortega C.

718550 718580 718610 718640 718790 718820 718850 718880 718910

Mapa IV.15. Ubicacion de los sitios d muestreo de flora dentro del area de cribado y almacenamiento.

Datos de campo por sitio de muestreo
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Dado que las comunidades de vegetacién secundaria que se desarrollan en el rea en estudio han
estado sujetas a un uso agricola anteriormente, la composicion y estructura es bastante homogénea;
lo cual reduce la variabilidad del muestreo y en caso necesario, facilita la estratificacion del sitio. A
efecto de detectar y reducir posibles errores de medicién, ya sea al registrar los datos en campo o al
capturarlos en gabinete, la informacion levantada en los sitios de cada estrato, se agrupa por especie
y se desglosa por (diametro normal o diametro de copa) y por clases de altura. En los Cuadros
siguientes, se presentan los registros de la informacién dasométrica levantada en campo para cada
estrato.

Registros del estrato arbustivo

Tabla IV.21. Registro del estrato arbustivo.

B I I S R N N ) [T

Acacia farmesiana |Vinorama 3 6 4 4 4
Acacia farmesiana |Vinorama 1 2 2 1 1 2 1

Subtotal 5 7 5 6 5 28 88
Caesaipinia platylob{Palo colra 0.5 1 2 2 1 2 1
Caesaipinia platylob|Palo colra 1 2 1 3 2

Subtotal 3 2 4 4 1 14 44
Vallesia glabra Cacaragua 0.5 0.5 1 1
Vallesia glabra Cacaragua 0.5 1 1 2 1 2
Vallesia glabra Cacaragua 1 1 1

Subtotal 2 2 2 1 2 9 28
Guazuma ulmifolia |Guasima 0.5 1.5 1 1 1
Guazuma ulmifolia [Guasima 1 2 1 3

Subtotal 2 0 3 1 1 7 22
Randia echinocarpa|Papache 0.5 0.5 1 1
Randia echinocarpa|Papache 1 1 1
Randia echinocarpa|Papache 1.5 2 1

Subtotal 0 1 1 1 1 4 13
Mimosa pigra Cuca 0.5 0.5 1 1 3 2 1
Mimosa pigra Cuca 1 1 2 2 1

Subtotal 3 3 3 3 1 13 41
Franseria ambrosoidChicura 1 1 1

Subtotal 1 0 0 0 0 1 3
Ricinus communis |Higuerilla 1 1.5 1 1

Subtotal 1 0 2 0 1 4 13
Opuntia vulgaris Nopal 1 1 1
Opuntia vulgaris Nopal 3 3

Subtotal 0 1 0 0 1 2 6

TOTAL 17 15 20 16 12 80 258

Registros del estrato herbaceo
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Tabla IV.22. Registro del estrato arbustivo.

mmmmm

Arundo donax Carrizo
Sublotal s | e [s]1]2 20 | e |
Amaranthus palmeri Bledo 0.3 05 3 1 2 1 .
Subiotal 3 | 1] 2] 4] 4 | 13 |
Abutilon grandidenlatum |Malva 0.03 0.05 6 5 8 6 0
Subiotal 6 | 5 [s8]6]s5 30 | 9 |
Cleome gynandra Hedionda 0.3 0.5 2 2 1 2 0
Subiotal 2 | 2]+ 2 7 | 22 |
Datura janosa Toloache 03 | 05 1 1 2 0
Subiotal 1 fo]l1]of2 4 | 13 |
Ludwigia octovalis Jarilla 0.2 05 4 1 5 3 0
Subiotal 4 1 ]s5] o] 3 13 | a1 |
Cucumis melo Meloncillo 0.5 05 6 1 0
Subtotal o | s]l1]o]o 7 | 22 |
Eragrostis mexicana Zacate casamiento | 0.5 05 1 8 | 10 0
Subiotal 1 | s [1wfofo 19 60 |
Cynodon dactylon Gangrena 0.1 0.3 3 4 6 2 1 0
Subtotal 3 4 6 2 1 16 50
Crytostegia grandiflora |Bejuco 0.5 0.1 4 3 2 1 1 0
| 4 3211 11 35
| TOTAL | 3 | s |ala|[2] 131 | ann |

Parte del desmonte se realizara en el area de cribado en una superficie de 1-56-84.80 ha,
removiendo Unicamente la vegetacién herbacea y arbustiva, se respetaran los arboles no sera
necesario quitarlos, porque no afectan las actividades del proyecto.

En el area de extraccion también se procedera a remover la vegetacion que invadieron el cauce del
rio en una superficie de 8-08-19.8 ha y que constituyen un riesgo para la fluidez del agua, por
funcionar como muros de retencion de material terrigeno, ademas su presencia aceleraria el proceso
de asolvamiento y el desplazamiento del agua fuera del cauce del rio provocando inundaciones de
terrenos aledafios al rio, el proceso de desmonte se realizara estrictamente en el area de dragado y
formacion de bordos buscando en todo momento preservar aquellas especies que no requieran su
eliminacion, como es el caso de los alamos que no sera necesario removerlos. En este mismo
sentido, se consideraran la remocion de arboles de acuerdo a su grado de desarrollo; los que estan
en proceso de crecimiento se resguardaran para su utilizaciébn posterior en el programa de
restauracion; los que ya estan desarrollados y no es posible su reubicacion, seran talados y donados
a los habitantes de las localidades riberefias para su uso como postes para cercas o para lefia,
tambien se utilizaran en obras de conservacion de suelo.

Tabla 1V.23. Nimero de individuos que se van a remover, por area del proyecto y por estrato.

Especie Area del proyecto Total
Estrato arbéreo Extraccion Cribado
Guamuchil 53 53
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Guacaporo 4 4
Guacima 2 2
Ceiba 1 1
Subtotal 60 60
Estrato arbustivo

Vinorama 194 88 282
Palo colorado 44 44
Cacaragua 28 28
Guacima 22 22
Papache 13 13
Cuca 41 41
Chicura 3 3
Higuerilla 13 13
Nopal 6 6
Subtotal 194 258 452
Estrato herbaceo

Carrizo 63

Bledo 13

Malva 94

Hedionda 22

Toloache 13

Jarilla 41

Meloncillo 22

Zacate casamiento 60

Gangrena 50

Bejuco 280 35

Subtotal 280 411 691
Total 534 669 1203

Se removera un total 1203 plantas, 691 del estrato herbaceo, 452 del estrato arbustivo y 60 del
estrato arbdéreo que nos arrojan un volumen de 29.796 m3 que podran utilizarse en posteria 'y
lefia para los pobladores del lugar, asi como para obras de conservacion de suelo.

Ninguna de las especies de vegetacion registradas en el sitio del proyecto, se encuentran bajo alguna
categoria de riesgo registrada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que
determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de
extincion, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial y que establece especificaciones
para su proteccion.

PARAMETROS ECOLOGICOS.

Dominancia.

El concepto de dominancia de una especie es dependiente del contexto, por lo cual es necesario
definir un criterio para determinar la dominancia; para el caso de este estudio se empleé el Indice de
Valor de Importancia (IVI), el cual fue desarrollado por Curtis y Mcintosh (1951) y aplicado por Pool et

al. (1977), Cox (1981), Cintron y Schaeffer—Novelli (1983) y Corella et al. (2001).

Es un indice sintético estructural, desarrollado principalmente para jerarquizar la dominancia de cada
especie en rodales mezclados y se calcula mediante la siguiente expresion:

IVI = densidad relativa + dominancia relativa + frecuencia relativa
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La densidad es el numero de organismos por unidad espacial, donde la unidad espacial depende del
medio habitado por la poblacidn, en este caso sera expresada en unidad de superficie (hectareas
muestreadas):

densidad absoluta por sp.

densidad relativa =
ensidaa retativa densidad absoluta de todas las spp.

Dénde:

) namero de individuos de una sp.
densidad absoluta =

area muestreada

Utilizando el area basal como estimador de biomasa, la dominancia estara en funcion del area basal
gue presentan las especies en relacion con el territorio o el area total analizada (superficie del predio):

) ) ) dominancia absoluta por sp.
dominancia relativa = , , * 100
dominancia absoluta de todas las spp.

Donde:
area basal por sp.

dominancia absoluta = —
area muestreada

El area basal (AB) de los arboles se obtuvo con la formula siguiente:

AB = HDAPZ
4

La frecuencia es la probabilidad de encontrar dicho atributo (uno o mas individuos) en una unidad
muestral particular. Se expresa como porcentaje del nimero de unidades muestrales en las que el
atributo aparece en relacion con el nimero total de unidades muestrales.

frecuencia absoluta para cada sp.

recuencia relativa = -
f frecuencia absoluta de todas las spp.

Dénde:

numero de sitios donde se presenta la sp.
numero total de sitios muestreadas

frecuencia absoluta =

El valor de importancia de una especie es el resultante de la suma de la densidad relativa, la
dominancia relativa y la frecuencia relativa de esa especie en una comunidad:

IVI; = DensR; + DomR; + FrecR;

Se mide en una escala que va de 0 a 3.00 (o 300%); al dividir el IVI por 3, se obtiene una cifra que
fluctia de 0 a 1.00 (o 100%). Este valor se conoce como el porcentaje de importancia. El valor de
importancia, o el porcentaje de importancia, provee un estimado global de la dominancia de una
especie de planta en una comunidad determinada, considerando que una especie es mas dominante
en la medida en que sea mayor su valor de importancia.

Las especies de plantas varian en sus respuestas a los factores medioambientales. Cada especie
tiene un sistema Unico de tolerancias a las variables medioambientales, tales como la luz, la
temperatura, la humedad y los nutrientes. A la escala de la comunidad, estas diferencias en tolerancia
ocasionaran que unas especies tengan ventaja competitiva sobre otras especies, dependiendo de la
naturaleza de esos factores medioambientales. Por consiguiente, las especies con ventaja serdn mas
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abundantes y mas grandes, por lo que tendran un valor de importancia alto (Brower, Zar y von Ende,

1997).
Tabla IV.24. Distribucidn de especies arbéreas dentro del sitio.
Nombre
cientifico Especie | No. Arbs/ha | % De ocupacién
Pithecellobium dulce | Guamuchil 6.56 40.49
Parkisonia aculeata Guacaporo 0.49 3.02
Guazuma ulmifolia Guéacima 0.25 1.54
Ceiba 0.12 0.74
Populus deltoide Alamo 8.78 54.20
Total 16.2 100
Tabla IV.25. Parametros ecoldgicos para el estrato arbéreo.
ARBOREO
N'om?re No AB | Lrec. Frec. Rel.| Abun. Rel. | . Valor de
cientifico Especie | Arbs/ha |A.B.(m2/ha| relativa importancia
Pithecellobium dulce | Guamuchil 6.56 0.6888 9.19 2|28.57142857 | 40.4938272 | 51.25655585
Parkisonia aculeata | Guacaporo 0.49 0.0294 0.39 1|14.28571429 | 3.02469136 | 15.68608068
Guazuma ulmifolia | Guacima 0.25 0.0078 0.10 1|14.28571429 | 1.54320988 | 14.90415364
Ceiba 0.12 0.0155 0.21 1|14.28571429 | 0.74074074 | 14.7393662
Populus deltoide Alamo 8.78 6.7559 90.11 2|28.57142857 | 54.1975309 | 136.747177
TOTAL 16.2 7.4974| 100.00 7 100 100 | 233.3333333

La abundancia indica la proporcién de individuos por unidad de superficie que existen contenidos
dentro de un &rea determinada, para el caso del sitio del proyecto la especie mas abundante resulto
ser el dlamo representando el 54.20%, seguida por Guamduchil representando el 40.49%, la especie
con el menor nimero de individuos fue la Guacimay la Ceiba.

ABUNDANCIA RELATIVA

Alamo
Ceiba
Guacima
Guacaporo

Guamdchil
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Grafica IV.2. Abundancia relativa de las especies arboreas.

La frecuencia nos indica la probabilidad de encontrar a representantes de una especie en la superficie
ocupada por el sitio del proyecto, en donde la especie que mas apareciO en los muestreos
corresponde al guamuchil y alamo.
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Grafica IV.3. Frecuencia de las especies arboreas.

El indice de valor de importancia, nos indica la relevancia que presenta cierta especie en particular
para un area determinada, esto expresa hasta cierto punto el grado de perturbacién o conservacién
de un sitio o comunidad especifico, debido a que en relacién con la composicién estructural, puede
determinarse si la asociacion presenta una fase climax o bien algun estado sucesional. La estimacion
del valor de importancia ecol6gica de las especies encontradas sefiala a la especie alamo como la
especie mas importante con un valor de 136.747177, seguido el guamuchil con 51.25655585. Lo
anterior nos muestra que la composicion arbérea del area del proyecto corresponde a una comunidad
primaria.

VALOR DE IMPORTANCIA
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Grafica IV.4. Valor de Importancia de las especies arboreas.

Estrato arbustivo

Para el estrato arbustivo contenido dentro de la superficie de muestreo Se encontraron 9 especies de
arbustos con un total de 164 individuos dentro del area muestreada.

Tabla IV.26. Distribucion de especies arbustivas en el sitio.

Nombre cientifico Especie No. Arbs/ha | % de ocupacion

Acacia farmesiana Vinorama 56 34.15
Caesalpinia platyloba Palo colorado 28 17.07
Vallesia glabra Cacaragua 18 10.98
Guazuma ulmifolia Guacima 14 8.54
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Randia echinocarpa Papache 8 4.88

Mimosa pigra Cuca 26 15.85

Franseria ambrosioides | Chicura 2 1.22

Ricinus communis Higuerilla 8 4.88

Opuntia rileyi Nopal 4 2.44

TOTAL 164 100.00

Tabla IV.27. Parametros ecoldgicos del estrato arbustivo.

Arbustivo
l\!om?fe No. Cobertura Cob. Frec. | Frec. Rel. |APundancia Valor de
cientifico Especie |Arbs/ha relativa relativa Importancia
Acacia
farmesiana Vinorama 56 2.8131.53153153 2| 18.18181818| 34.1463415 61.09546353
Caesalpinia Palo
platyloba colorado 28 1.95 | 21.95945946 9.090909091 | 17.0731707 36.74142546
Vallesia glabra | Cacaragua 18 1.05]11.82432432 9.090909091 | 10.9756098 2457377
Guazuma
ulmifolia Guacima 14 1.25]14.07657658 2| 18.18181818| 8.53658537 35.10392321
Randia
echinocarpa Papache 8 0.06 | 0.675675676 9.090909091 | 4.87804878 11.39260103
Mimosa pigra | Cuca 26 1.64|18.46846847 9.090909091 | 15.8536585 32.8439304
Franseria
ambrosioides | Chicura 2 0.01/0.112612613 1| 9.090909091 1.2195122 9.610025769
Ricinus
communis Higuerilla 8 0.09]1.013513514 9.090909091 | 4.87804878 11.73043886
Opuntiarileyi | Nopal 4 0.03 |0.337837838 9.090909091 | 2.43902439 | 10.24175506
TOTAL 164 8.88 100 11 100 100 233.3333333

La especie mas abundante
17.07% y cuca con el 15.85%.

fue Vinorama

representando el 34.15% le siguen Palo colorado con
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Grafica IV.5. Abundancia de las especies arbustivas.

La frecuencia nos indica la probabilidad de encontrar a representantes de una especie en la superficie
ocupada por el sitio del proyecto, en donde la especie que mas aparecid en los muestreos

corresponde a Vinorama y Guéacima.
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Grafica IV.6. Frecuencia de las especies arbustivas.

De acuerdo al valor de importancia la especie que obtuvo el mayor valor de importancia fue Vinorama
con 61.09546353, palo colorado con 36.74142546 y guacima con 35.10392321.

VALOR DE IMPORTANCIA
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Grafica IV.7. Valor de importancia de las especies arbustivas.
Estrato herbaceo

Present6 10 especies y 262 individuos en el area muestreada.

Tabla I1V.28. Distribucion de especies herbaceas dentro del sitio.

Nombre cientifico Especie No. Arbs/ha | % de ocupacion
Arundo donax Carnizo 40 15.27
Amaranthus palmeri Bledo 8 3.05
Abutilon grandidenlatum | Malva 60 22.90
Cleome gynandra Hedionda 14 5.34
Datura Janosa Toloache 8 3.05
Ludwigia octovalvis Jarilla 26 9.92
Cucumis melo Meloncillo 14 5.34
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Eragrostis mexicana Zacate Casamiento 38 14.50
Cynodon dactylon Gangrena 32 12.21
Crytostegia grandiflora Bejuco 22 8.40
Total 262 100.00
Tabla IV.29. Parametros ecoldgicos del estrato herbaceo.
Herbaceo
I\!omf)re No. Cobertura| Cob. relativa | Frec. | Frec. Rel. Abundancia Valor de
cientifico Especie Ind./ha relativa Importancia
Arundo donax Carnizo 40 0.56| 15.1351351 2| 15.384615| 15.267176| 35.60880904
Amaranthus palmeri | Bledo 8 0.01| 0.27027027 1| 7.6923077| 3.0534351| 8.980389667
gr%::g%nenlatum Malva 60 0.75 20.2702703 2| 15.384615 22.900763 | 43.28847344
Cleome gynandra Hedionda 14 0.08 2.16216216 1| 7.6923077 5.3435115| 11.63564034
Datura Janosa Toloache 8 0.02| 0.54054054 1| 7.6923077| 3.0534351| 9.250659938
Ludwigia octovalvis | Jarilla 26 0.72| 19.4594595 2| 15.384615| 9.9236641| 38.15196288
Cucumis melo Meloncillo 14 0.07 1.89189189 1| 7.6923077 5.3435115| 11.36537007
Eragrostis mexicana Zacate.
Casamiento 38 0.52 14.0540541 1| 7.6923077 14.503817 | 26.58096734
Cynodon dactylon | Gangrena 32 0.49| 13.2432432 1| 7.6923077| 12.21374| 25.00679775
Crytostegia
grandiflora Bejuco 22 0.48 12.972973 1| 7.6923077 8.3969466 | 23.46426285
Total I 262 3.7 100 13 100 100| 233.3333333

La especie mas abundante es la Malva representando el 22.90%, le sigue Carnizo con el 15.27y

Zacate Casamiento con el 14.50%.
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Grafica IV.8. Abundancia de las especies herbaceas.

Los resultados para el valor de importancia sefialan en primer lugar a la Malva con un 43.28847344,
le sigue Jarilla con un 38.15196288 y Carnizo con un 35.60880904.
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Grafica IV.9. Valor de importancia de las especies herbaceas.
Indicadores de biodiversidad.

La diversidad es una propiedad fenomenolégica que pretende expresar la variedad de elementos
distintos. El desarrollo de una medida que permita expresar de manera clara y comparable la
diversidad biologica presenta dificultades y limitaciones. No se trata simplemente de medir una
variaciéon de uno o varios elementos comunes, sino de cuantificar y ponderar cuantos elementos o
grupos de elementos diferentes existen. En este sentido, las medidas de diversidad existentes, sélo
son modelos cuantitativos o semicuantitativos de una realidad cualitativa con limites muy
claros en cuanto a sus aplicaciones y alcances.

El desarrollo de un concepto matematico l6gico y coherente para la modelacion de la diversidad
biolégica a nivel especifico y genético ha sido bastante explorado y presenta un cuerpo sintético y
robusto.

Las medidas de diversidad mas sencillas consisten en indices matematicos que expresan la cantidad
de informacién y el grado de organizacion de la misma. Basicamente las expresiones métricas de
diversidad tienen en cuenta tres aspectos:

Rigueza: Es el nimero de elementos. Segln el nivel, se trata del nimero de alelos o heterocigosis
(nivel genético), numero de especies (nivel especifico), o del nimero de habitats o unidades
ambientales diferentes (nivel ecosistémico).

Abundancia relativa: Es la incidencia relativa de cada uno de los elementos en relaciéon a los demas.

Diferenciacion: Es el grado de diferenciacion genética, taxondmica o funcional de los elementos.

Cada uno de estos indices de la diversidad es unidimensional y de lectura limitada. Las
comparaciones y valoraciones de la diversidad biolégica son forzosamente incompletas en estos
términos. Se usan por su caracter practico y sintético, pero insuficiente frente a modelos analiticos
alternativos multiescalares y multidimensionales que responden mejor a las necesidades especificas
de conservacion y manejo. Asi, la modelacién bidimensional (riqueza y abundancia relativa) puede
considerarse como el estdndar "clasico" de medida y expresion de la diversidad.

De acuerdo a la escala espacial en la que se mide la diversidad bioldgica, se habla de diversidad
alpha (diversidad puntual, representada por a), beta (diversidad entre habitats, representada por
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B) y gamma (diversidad a escala regional, representada por y). Estos términos fueron acufiados por
Robert Whittaker en 1960 y gozan en general de una gran aceptacion.

La diversidad alfa es la rigueza de especies de una comunidad particular considerada como
homogénea (Whittaker, 1977), para el caso en estudio, dicha area corresponde a cada una de las
parcelas de muestreo de 0.1 ha, es decir, el fragmento de la vegetacion que en términos generales
equivale a una muestra de la comunidad de bosque de encino. Una vez determinada la diversidad
alfa de cada fragmento, se puede conjuntar la informacion de varios fragmentos para obtener la
diversidad alfa correspondiente al bosque de encino deL Sistema Ambiental (Halffter et al., 2001).

La diversidad beta es el grado de cambio o reemplazo en la composicién de especies entre diferentes
comunidades de un paisaje (Whittaker, 1977). En este sentido, a diversidad beta puede calcularse
entre pares de fragmentos contiguos de distinto tipo de vegetacion, entre fragmentos distantes del
mismo tipo de vegetacién, entre cada uno de los tipos de vegetacion o uso de suelo que integran el
paisaje, o entre las distintas areas que conforman la el SA (Halffter et al., 2001).

Imagen IV.6. Representacion gréafica de la diversidad alfa, beta y gamma.

La diversidad gamma es la riqueza en especies del conjunto de comunidades que integran un paisaje
0 region, la cual es resultante tanto de las diversidades alfa como de las diversidades beta; Whittaker,
1972, 1977). A nivel de paisaje los componentes alfa, beta y gamma son especialmente Gtiles para
medir y monitorear los efectos de las actividades humanas. La modificacién parcial o
fragmentaciéon de los paisajes puede repercutir en extincibn de especies a nivel local
(diversidad alfa), pero la aparicibn de distintas condiciones ambientales (mayor
heterogeneidad) puede aumentar el grado de reemplazo (diversidad beta; Halffter, 1998). Si los
cambios favorecen la entrada de elementos externos, al integrarse éstos al conjunto regional
aumentan la diversidad gamma. Lo que siempre ocurre es un cambio en las frecuencias y en el
orden de dominancia de las especies (Halffter et al., 2001).

Con base a lo anterior y de acuerdo a los resultados del inventario forestal se obtuvieron los
siguientes paramétros de la estructura y composicion que caracterizan la biodiverdidad floristica del
bosque de encino que se desarrolla en el AID.

Diversidad Alpha (a)

La forma mas sencilla de estimar la diversidad alpha de una comunidad vegetal en particular es
mediante el nimero o riqueza de especies que la componen; sin embargo esta medida no considera
la uniformidad o equilibrio. Una comunidad ser4 més diversa si, ademas de presentar un alto nimero
de especies, posee una alta uniformidad.

Para tomar en cuenta tanto la rigueza como la equitabilidad se han desarrollado diversos indices; las
proporciones de las especies se indican como pi, siendo este valor el nimero de individuos de la
especie i respecto al total de los individuos de las S especies de una comunidad; siendo el indice de
Shannon-Wiener el que se utiliza con mayor frecuencia, el cual se expresa como:
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s
H= —Zpi * In(pi)
i=1
n;

PL="y

Donde
n; = nimero de individuos en el sistema de la especie determinada
N = ndmero total de individuos
S = ndmero total de especies

Se basa en la teoria de la informacién, y por lo tanto en la probabilidad de encontrar un determinado
individuo en un ecosistema.

El indice de Shannon-Wiener expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas
las especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccion (Magurran, 1988; Peet, 1974; Baev y
Penev, 1995). Asume gque los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan
representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el
logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo namero de individuos
(Magurran, 1988).

Equidad de Pielou

Mide la proporcion de la diversidad con relacién la maxima diversidad esperada, es decir mide la
uniformidad o equilibrio de un ecosistema, expresada como la diversidad observada respecto a la
diversidad que se podria obtener en una comunidad con el mismo nimero de especies pero con una
uniformidad méxima. Su valor va de 0 a 1, de tal forma que 1 corresponde a situaciones donde todas
las especies son igualmente abundantes (Maguran 1983). Se expresa representa mediante la
siguiente ecuacion:

J d
Pi MAX
Dénde: Hyix = In(S)
Tabla IV.30. indice de diversidad Shannon-Wiener arb6reo dentro de las areas del proyecto.

ARBOREO
Nombre cientifico Especie No. Arbs/ha {;lcte)ll;:tqi(\j/gn(giz)i Ln (pi) (pi) x Ln (pi)
Pithecellobium dulce | Guamuchil 6.56 0.404938272 | -0.90402064 | -0.36607256
Parkisonia aculeata Guacaporo 0.49 0.030246914 | -3.49836113| -0.10581463
Guazuma ulmifolia Guéacima 0.25 0.015432099 -4.1713056 -0.064372
Ceiba 0.12 0.007407407 | -4.90527478| -0.03633537
Populus deltoide Alamo 8.78 0.541975309| -0.61253483| -0.33197876
TOTAL 16.2 1 -14.091497| -0.90457331
Rigueza S=5 indice de diversidad de shannon | 0.90457331
Hmax = LnS| 1.60943791
Equitatividad (J) J= H/Hmax = 0.562043
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Tabla IV.31. indice de diversidad Shannon-Wiener arbustivo dentro de las areas del proyecto.

ARBUSTIVO
abundancia : . .
Nombre cientifico Especie No. Arbs/ha | relativa (pi) Ln (pi) (pi) x Ln (pi)
Acacia farmesiana Vinorama 56| 0.341463415 -1.07451474| -0.36690747
Caesalpinia platyloba Palo colorado 28| 0.170731707 -1.76766192 | -0.30179594
Vallesia glabra Cacaragua 18| 0.109756098 -2.20949467 | -0.24250551
Guazuma ulmifolia Guacima 14| 0.085365854 -2.4608091| -0.21006907
Randia echinocarpa Papache 8| 0.048780488 -3.02042489 -0.1473378
Mimosa pigra Cuca 26| 0.158536585 -1.84176989| -0.29198791
Franseria ambrosioides | Chicura 2| 0.012195122 -4.40671925 |  -0.05374048
Ricinus communis Higuerilla 8| 0.048780488 -3.02042489 -0.1473378
Opuntia rileyi Nopal 4| 0.024390244 -3.71357207 | -0.09057493
TOTAL 164 1 -23.5153914 -1.85225691
Riqueza S=9 indice de diversidad de shannon 1.85225691
Hmax=LnS| 219722458
Equitatividad (J) J= H/Hmax = 0.84299845
Tabla IV.32. indice de diversidad Shannon-Wiener herbaceo dentro de las areas del proyecto.
HERBACEO
Nombre abundancia . : .
o _ ativa (o Ln (pi) (pi) x Ln (pi)
cientifico Especie No. Arbs/ha | relativa (pi)
Arundo donax | Carnizo 40| 0.152671756 -1.87946505| -0.28694123
Amaranthus
palmeri Bledo 8| 0.030534351 -3.48890296 | -0.10653139
Abutilon
grandidenlatum | Malva 60| 0.229007634 -1.47399994 | -0.33755724
Cleome
gynandra Hedionda 14| 0.053435115 -2.92928717 -0.1565268
Datura Janosa | Toloache 8| 0.030534351 -3.48890296 | -0.10653139
Ludwigia
octovalvis Jarilla 26| 0.099236641 -2.31024797 | -0.22926125
Cucumis melo | Meloncillo 14| 0.053435115 -2.92928717 -0.1565268
Eragrostis Zacate
mexicana Casamiento 38| 0.145038168 -1.93075834 | -0.28003365
Cynodon
dactylon Gangrena 32| 0.122137405 -2.1026086 | -0.25680716
Crytostegia
grandiflora
(Roxb.) R.br Bejuco 22| 0.083969466 -2.47730205| -0.20801773
Total | 262 1 -25.0107622 | -2.12473462
Rigueza S=10 indice de diversidad de shannon | 2.12473462
Hmax=LnS| 230258509
Equitatividad (J) J= H/Hmax =|(0.92276052

Segun el indice de Shannon, al analizar en conjunto los datos obtenidos en el muestreo levantados
en las areas del proyecto, se obtiene que la diversidad alpha es mas alta (H'=2.30258509) para el
estrato herbaceo respecto a la diversidad del estrato arbéreo (H=0.90457331) y arbustivo
(H"=1.85225691), en cuanto a la diversidad maxima se obtiene que es mas alta para el estrato
herbaceo (Hmax=2.30258509) respecto a la diversidad maxima registrada para el estrato arbéreo y
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arbustivo, asi mismo el ecosistema presenta una equitatividad mas elevada en el estrato herbaceo
(J’=0.92276052) esto nos dice que hay mayor riqueza en especies herbaceas en el ecosistema del
area del proyecto.

Tabla IV.33. Indicadores de biodiversidad en arbolado en el poligono del proyecto y Al

BIODIVERSIDAD ALPHA EN EL ESTRATO ARBOREO, ARBUSTIVO Y HERBACEO
H' Hméx J

Arboreo 0.90457331 1.60943791 0.562043

Arbustivo 1.85225691 2.19722458 0.84299845

Herbéceo 2.12473462 2.30258509 0.92276052

La vegetacion presente en las areas del proyecto (bosque de galeria) también esta bien representada
en el sistema ambiental del proyecto representando el proyecto el 5.36% respecto al SA.

Tabla IV.34. Ocupacién de la comunidad en relacion con la microcuenca “San José Cahuinahua”.

Tipo de vegetacion Total areas del proyecto Microcuenca “San José | Representacion
Cahuinahua” respecto ala
Superficie Ocupacion Superficie | Ocupacion microcuenca
Total (has) (%) (has) (%)
Bosque de galeria 18.4495321 57.01 343.775 5.64 5.36
Agricultura de Riego Anual 4.75170330 14.68 | 1043.333 17.11 0.45
Cuerpo de Agua 9.16054330 28.30 114.19 1.87 8.02

Es poco probable que su diversidad se vea comprometida debido a que la mayoria de las especies
son generalistas con una amplia distribucion. Adicionalmente en la implementacién del proyecto se
considera la realizacion de medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales
derivadas del mismo. En el siguiente cuadro se enlistan las especies que seran removidas.

Tabla.35. Namero de individuos que se van a remover, por estrato.

Especie Area del proyecto Total

Estrato arb6reo Extraccion Cribado

Guamuchil 53 53

Guacaporo 4 4

Guacima 2 2

Ceiba 1 1
Subtotal 60 60

Estrato arbustivo

Vinorama 194 88 282

Palo colorado 44 44

Cacaragua 28 28

Guacima 22 22

Papache 13 13

Cuca 41 41

Chicura 3 3

Higuerilla 13 13

Nopal 6 6
Subtotal 194 258 452

Estrato herbaceo

Carrizo 63

Bledo 13

Malva 94

Hedionda 22

Toloache 13

Jarilla 41

Meloncillo 22
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Zacate casamiento 60
Gangrena 50
Bejuco 280 35
Subtotal 280 411 691
Total 534 669 1203

De acuerdo a lo anterior se propone un programa de reforestacion en las areas de conservacion
reforzando la vegetacion que actualmente existe en una superficie de 7.65, Se calculé que se
requieren un total de 625 plantas por hectarea, calculando un total de 4,782 plantas para la
reforestacion reforzando la vegetacion presente en el area. También se tiene contemplada en la
etapa de abandono del sitio la reforestacion de las areas restauradas sumando una superficie de
10.18 hectareas con la misma densidad obteniendo que se requieran 6363 plantas, sumando un total
de 11145 plantas y una superficie total de reforestacion de 17.83 hectdreas. Estas platas
reforestadas contribuiran en la captura de carbono.

De acuerdo a lo anterior se determind la cantidad media de carbono que se obtendra con la
reforestacion realizada. Masera et al. (2000) llevaron a cabo un estimado sobre la captura neta de
CO2 en diferentes tipos de vegetacion en distintas situaciones en México, como resultado presentan
la tabla IV.36.

Tabla IV.36. Captura de carbono en diferentes tipos de vegetacion

Captura Manejo de Areas Naturales Protegidas Plantaciones de reforestacion
De Carbono bosques
Captura Selvas | Bosques | Selva | Selva | Bosque | B.Pino | Selva | Selva | Bosque | B.Pino
De carbono Alta baja pino Encino alta baja Pino Encino
Minima 148 98 113 57 50 33 128 52 75 35
Méaxima 182 134 173 87 86 69 150 82 79 66

Debido a la dificultad para obtener los estimados de captura de diéxido de carbono (CO2) especificos
para cada uno de los tipos de vegetacion presentes en el Sitio del Proyecto, se decidio utilizar esta
tabla para conocer la captura de CO2 que generan los tipos de vegetacion que en este caso es
bosque de galerias, tomando en cuenta el primer apartado de manejo de bosques:

— Bosque de galeria: El valor promedio del maximo y minimo de captura para las distintas
condiciones evaluadas en la tabla (bosques, ANPs y plantaciones de reforestacion) para el
Bosque. Lo que resulté de 141 toneladas de carbono/hectarea. Al extrapolarlo al area sujeta a
reforestacion en una superficie total de 17.83 hectareas resulta una captura total de 2,514.03
toneladas de carbono anuales.

Respecto al proceso de captura de carbono se menciona que los bosques y selvas capturan,
almacenan y liberan carbono como resultado de los procesos fotosintéticos, de respiracion y de
degradacién de materia seca. El saldo es una captura neta positiva cuyo monto depende del manejo
gue se le dé a la cobertura vegetal, asi como de la edad, distribucion de tamafios, estructura y
composicion de ésta. Este servicio ambiental que provee en bosques o selvas como secuestradores
de carbono (sumideros) permite equilibrarla concentracion de este elemento, misma que se ve
incrementada debido a las emisiones producto de la actividad humana. (Torres 2001).

Actualmente la deforestacion y la degradacion forestal son factores importantes para el cambio
climético global, puesto que producen emisiones netas de dioxido de carbono, ademas
generan grandes problemas locales y regionales, como lo es el incremento de la erosion y el
abatimiento de los mantos acuiferos, entre otros. Sin embargo, se ha estimado que, combinando
estrategias de conservacion forestal con proyectos de reforestacion en todo el mundo, los bosques
podrian resultar en un sumidero neto de carbono durante los préximos cien afios, permitiendo reducir
de 20 a 50 % de las emisiones netas de didxido de carbono a la atmésfera (IPCC, 1995, citado por
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Ordofiez 1999).

IV.2.2.2. Fauna.

La fauna silvestre es un componente esencial de los ecosistemas tanto por la diversidad biolégica
gue aporta como por las complejas interacciones ecolégicas en las que participa, permitiendo asi el
funcionamiento de los procesos bioldgicos en la biosfera.

En el estado de Sinaloa, se distinguen 3 regiones zoogeograficas caracteristicas:

e La de alta montafia, que corre paralelamente al Estado, en lo que seria la Sierra Madre
Occidental, y en ella la fauna mas comudn es: el venado cola blanca, el jaguar, el puma, el
jabali, la paloma de collar, la paloma morada, la codorniz moctezuma, el cojolite, etc.

e La de la transicion entre el valle y la costa y su fauna caracteristicas son: zorra gris, coyote,
venado, lince, conejo, liebre, paloma de ala blanca, paloma huilota, etc.

e La de la zona costera, que es donde se encuentra una fauna mas diversa, la cual se ve
incrementada en la temporada invernal por la migracion del pacifico, con aves acuaticas y
paloma de ala blanca; entre sus representantes tenemos patos, gansos, grullas, gallinetas,
etc. Algunos representantes de la fauna local son: garzas, codorniz de douglas y codorniz de
gambel, mapaches, tlacuaches, linces, conejos, liebres, coyotes, etc.

Por otra parte como lo mencionamos, Sinaloa es atravesada por una de las 4 rutas migratorias
existentes en la América del Norte, estas migraciones son de aves y la mayoria tiene como punto de
partida Alaska, Norte de Canada y Groelandia. Se presentan 18 especies de patos silvestres 3
especies de gansos, 1 especie de grulla, ademas de gallinetas, paloma ala blanca y gran variedad de
aves acuaticas. En el Estado existen 14 clubs de organizadores cinegéticos distribuidos en las
ciudades de Culiacan, Mazatlan, Los Mochis y El Fuerte, con caceria de pato, paloma y codorniz,
ademas de la pesca de lobina y de peces de altamar.

La vida marina en el Golfo de California es notoria por su alta produccion de vidaacuatica, y es
representada por un gran ndimero de especies; las 2 especies que para Sinaloa representan una
mayor fuente de divisas, son el camarén y el atin.

Dentro del municipio del Fuerte, se encuentran: Conejo, paloma, mapache, venado cola blanca, pato,
especies de agua dulce y escorpién, entre otros.

Entre los papeles que juega la fauna silvestre en la dinAmica de los ecosistemas, esta por ejemplo la
dispersion de semillas de muchas especies vegetales (Wheelwright, 1983; Fleming, 1988; Ceballos y
Miranda, 2000), la polinizacién de un gran nimero de plantas con flores (Eguiarte et. al., 1987;
Stoner, 2002) y en el caso de los depredadores, la regulacién de poblaciones de especies de
presa (Ceballos y Miranda, 2000; Nufiez et. al., 2000). Con base a lo mencionado, el conocimiento de
la fauna en un area especifica es relevante no solo por los aspectos intrinsecos que esto representa
(biodiversidad, ecologia, evolucidn) sino ademas en aspectos practicos relacionados con las
actividades humanas, especificamente cuando se pretende la implementacion de proyectos en
dichas areas. En este caso, el andlisis de las poblaciones de fauna nativa se vuelve imperante para
proyectos masivos que puedan alterar el los patrones naturales de las poblaciones de fauna con
estatus de proteccion o de habitat restringido. En muchos casos los listados potenciales de fauna se
vuelven una necesidad sobre todo en proyectos previstos para terrenos relativamente pequefios en
los cuales los muestreos pueden arrojar valores poco significativos debido a la poca representatividad
de los mismos.

En la zona del proyecto se encuentran elementos componentes de los diferentes niveles tréficos, con
lo que se presentan a nivel de herbivoros entre otros, lacertilios y varias especies de mamiferos como
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roedores, conejos y liebres, asi como ardillas y aves, ademas de quirdpteros como el murciélago. Aun
cuando todos se consideran herbivoros, sus habitos alimenticios son muy variados y van desde
consumidores de tallos y hojas, de semillas y frutos, hasta nectarivoros. En el nivel de depredadores
se incluye aquellos que se alimentan entre otros, de insectos y de las especies referidas
anteriormente, incluyéndose especies carnivoras como ofidios, aves rapaces y ciertas especies de
mamiferos como prociénidos, canidos y félidos.

METODOLOGIA

Con la finalidad de conocer las especies que pudieran tener presencia en el area del proyecto, se
realizaron 2 transectos en el area de extraccion del material pétreo y uno en el area de cribado y
almacenamiento; los transectos del area de extraccion se realizaron con una longitud de 1 kilometro
aproximadamente con 9 puntos de conteo de radio fijo cada 100 metros sobre cada uno, el diametro
de cada punto fue de 10 metros con un area de 78.54 m2 (mapa IV.16); se muestre6 dicha
circunferencia en un tiempo fijo de 5 minutos por punto, tomando en cuenta presencia, nimero de
individuos, rastros, excretas, pelos, huellas, etc.; cabe sefalar que los transectos se ubicaron de
acuerdo a las caracteristicas topogréficas del sitio.

En el &rea de cribado y almacenamiento se realiz6 un transecto con 5 puntos de conteo de radio fijo
cada 100 metros, el diametro de cada punto fue de 10 metros con un area de 78.54 m2.

Se realizaron diversas visitas de campo para la obtencion de datos estas visitas se realizaron en 6
campanas estas fueron en Enero Mayo Junio Julio Agosto y Octubre del 2017., con esto se cubrieron
todas las épocas o estaciones del afio, como temporada de estiaje, época de lluvias y la temporada
de frio, que son de manera practica las estaciones identificables.

Los monitoreos se realizaron en los horarios diurnos (7 a 10 horas), y vespertinos (de 16 a 19 horas),
antes sefialados, en los cuales las aves tienen picos de actividad; cabe sefialar que los observadores
caminaron por los transectos a una velocidad constante.

Superficie potencial de observacién para aves: Se instalaron 9 puntos de observacién por transecto,
cada punto de observacion tuvo un radio de 10 metros con un area de 78.54 m2 y son 3 transectos,
lo cual da un total de 2356.2 m2 de superficie potencial de observacion, en dicha area ademas se
fotografiaron y realizaron registros auditivos de la avifauna por un periodo de 600 minutos o 10 horas
(5 minutos por punto de observacion).

Para la observacion y registro de anfibios, reptiles y mamiferos (rastros o restos de mamiferos) se

utilizaron los 3 transectos. Se promedid un tiempo de recorrido y blsqueda para los tres transectos
aproximadamente 12 horas de hombre esfuerzo considerando 30 minutos cada 100 metros.
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Mapa IV.16. Transectos y puntos finos de monitoreo del proyecto.

Tabla IV.37. Sitios fijos de monitoreo de fauna.

ID COORD X COORD Y ID COORD X COORD Y
1 718617.4543 2884938.312 13 718973.8423 2884419.44
2 718677.0104 2884854.261 14 719036.853 2884505.094
3 718758.4013 2884778.782 15 719075.7383 2884445.586
4 718867.0498 2884714.002 16 719135.5172 2884537.458
5 718966.4617 2884645.597 17 719176.0394 2884476.892
6 718672.7007 2884330.043 18 719242.3436 2884557.623
7 718689.515 2884304.912 19 719274.3181 2884509.833
8 718761.742 2884376.791 20 719343.7371 2884585.908
9 718781.5533 2884347.18 21 719381.7634 2884529.072
10 718850.7832 2884423.538 22 719450.9568 2884605.485
11 718873.9218 2884388.954 23 719486.5024 2884552.357
12 718942.9876 2884465.557

APLICACION DE LA METODOLOGIA

Anfibios y reptiles.
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El estudio herpetologico y de anfibios, se bas6 en la observacion directa de los organismos y su
identificacion con la finalidad de obtener la informacion necesaria para conocer las especies
habitantes de la zona y disefar las medidas de manejo adecuadas para ser implementadas durante
las actividades del proyecto en estudio. El muestreo se realiz6 a través de una busqueda directa no
restringida que consiste en realizar caminatas diurnas y nocturnas buscando anfibios y reptiles en
todos los lugares posibles (bajo rocas, troncos, hojarascas, sobre arboles, etc.). Esta técnica aporta
informacion relativamente rapida acerca de las especies presentes en el sitio (Sutherland, 2004).

Los muestreos se realizaron dos veces durante el transcurso del dia, uno por la mafiana y otro
durante la tarde, en este Ultimo fue el mayor esfuerzo de blsqueda teniendo en cuenta las
condiciones climéticas del sitio y la biologia de los organismos.

Los componentes de interés para este estudio sobre la estructura de la comunidad de anfibios y
reptiles, fueron la composicién de especies y su abundancia relativa.

Aves.

En cada transecto, el registré e identificacion de las aves se logré mediante la aplicacién de dos
metodologias especificas para cubrir los diferentes tipos de vegetacion presentes en el sitio.

Muestreo por puntos fijos: Se establecieron 9 puntos de observacion en cada transecto establecidos,
en cada punto durante un periodo de 5 minutos se realizaron observaciones con apoyo de
binoculares de la marca Simmons 12X50 y camaras fotograficas. Se registraron las especies vistas y
se identificaron los sonidos.

Censo de busqueda intensiva en transecto lineal: Se realiza mediante recorridos a pie por lapsos de
30 minutos cubriendo el transecto recorriendo 100 metros en ambos sentidos. Esta metodologia
permite identificar especies que por la rapidez de la observacion inicial o la percepcion de un canto
gue no resultara familiar o planteaba dudas sobre su identificacion.

Las técnicas de muestreo se desarrollaron de acuerdo a Gonzélez-Garcia, 2011 y Bibby et al, 1998;
la identificacion de las especies se logré utilizando las guias de Peterson y Chalif (1989), Howell y
Webb (1995), Williamson (2001), Kaufman (2005), Dunn and Alderfer (2008), Edwards (2009) y
Liguori (2011). La taxonomia y el arreglo filogenético se hizo mediante la consulta de AOU (2014) y

Avibase (2015); finalmente los datos de estacionalidad y distribucion se obtuvieron de listado de
Palomera et al (2007).

Mamiferos.

La toma de datos en lo que respecta a los mamiferos presentes en la zona se llevé a cabo basado en
dos métodos:

a) Método de Observacion Directa:

— Los caminamientos o transectos, el cual nos permitio el registro de especies avistadas, en una
distancia, lugar, area y tiempo determinado.

b) Método de observacion indirecta:
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- Serealizé la busqueda intensiva de huellas, rastros, madrigueras y rascaderos de mamiferos
medianos (armadillo, tlacuache, tejon, etc.) para registrar su presencia, ademas de revisar la
fronda del arbolado, esto permitio localizar e identificar ejemplares de ardillas. La observacion
e interpretacién de las mismas es una técnica (til para detectar la presencia del animal y
permite obtener indices de abundancia de las especies. Asimismo, es posible obtener
informacion sobre la conducta, edad, estatus social, modo de locomocion y habitos de
forrajeo; es importante sefialar que el conteo de huellas se ve limitado en zonas donde el tipo
de suelo conserva a detalle la forma y tiempo de impresion de estas.

Por otra parte resulto igualmente un rastro valioso la observacion e interpretacion de excretas,
ya que es una técnica indirecta que permite identificar la presencia animal.

La obtencién de la informacion permitio lo siguiente:
a) Generar un inventario de la composicién de vertebrados presentes en la zona de estudio.
b) Identificar las especies que puedan verse amenazadas.

Para la clasificacién taxondmica y orden sisteméatico de las especies determinadas con presencia en
la zona de proyecto, se usaron los criterios del Integrated Taxonomic Information System; ya que sin
ser una autoridad oficial sus criterios son considerados entre los mas acertados y sirven como base
en la taxonomia usada en las instituciones oficiales de México tales como CONABIO, ya que su
informacion esta basada en los ultimos avances cientificos en la materia con una fuerte base en la
taxonomia molecular.

RIQUEZA FAUNISTICA DEL SITIO DEL PROYECTO.

Aplicando la metodologia descrita enriqueciendo la informacién con los métodos indirectos como
huellas y cantos, se determinaron los inventarios de la fauna silvestre con distribucion natural en el
sitio del proyecto.

Se determinaron 76 especies de fauna silvestre en la zona del proyecto, de las cuales se encontraron
6 familias de mamiferos, 7 géneros y 7 especies, se encontraron 23 familias de aves, 45 géneros y 51
especies, 2 familias de reptiles, 4 géneros y 7 especies, 3 familias de anfibios, 3 géneros y 6
especies, 3 familias de peces, 3 géneros y 5 especies. (tabla.36.).

Tabla IV.36. Diversidad de especies de fauna silvestre en el area de estudio.

Diversidad de especies de fauna silvestre en el area del proyecto
Clase Familias | Géneros | Especies | Endémicas En riesgo
Mamiferos 6 7 7 0 0
Aves 23 45 51 0 0
Reptiles 2 4 7 0 0
Anfibios 3 3 6 0 0
Peces 3 3 5 0 0
TOTAL 37 62 76 0 0
Tabla 1V.39. Listado de especies dentro del sitio del proyecto.
AVES
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS
PELECANIDAE Pelecanus occidentales Pelicano pardo
ARDEIDAE /Ardea alba Garzon blanco
Egretta thula Garza dedos dorados
Bubulsis ibis Garcita ganadera
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Butorides striatus
\virescens

Garcita oscura

Nycticorax nycticorax

Garza nocturna coroninegra

Nictanassa violacea

Garza nocturna coroniclara

ANATIDAE /Anas americana Pato chalcuan
/Anas discors Cerceta
Dendrocygna Pichiguila
autumnalis
Dendrocygna bicolor Pijije
Oxyura jamacenssis Pato tepalcate
Phalacrocoérax olivaceus Pato buzo
CATHARTIDAE Cathartes aura Aura comun
Coragyps atratus Zopilote

FALCONIDAE Caracara plancus Caracara mofiudo
Falco sparverius Halcén cernicalo
PHASIANIDAE Callipepla douglasii Codorniz crestidorada
SCOLOPACIDAE Catoptrophorus Playero pihuihui
COLUMBIDAE Columbina passerina Tortola pechipunteda
Columbina inca Tortola colilarga
Columbina talpacoti Tortola rojiza
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas
Zenaida macroura Paloma huilota
CUCULIDAE Geococcyx californianus Correcaminos mayor

Crotophaga sulcirrostris

Garrapatero pijuy

CAPRIMULGIDAE

Nyctidromus albicollis

Tapacamino pucuyo

IALCEDINIDAE Ceryle alcyon Martin pescador nortefio
RALIDAE Gallinula chloropus Gallineta
TYRANNIDAE Empidonax affinis Mosquero occidental
Sayornis nigricans Mosquero negro
Myiarchus tuberculifer Mosquero copeton
CORVIDAE Corvus sinaloae(*) Cuervo sinaloense
SYLVIIDAE Poliptila nigrisceps Perlita sinaloense
LANIIDAE Lanius ludovicianus \Verdugo
VIREONIDAE \Vireo solitarius \Vireo plomizo
ICTERIDAE Icterus pustulatus Bolsero
EMBEREZIDAE Quiscalus mexicanus Zanate
FRINGILLIDAE Carpodacus mexicanus Carpodaco mexicano
Saltator caerulescens saltador
Carduelis psaltria Jilguero
Sporophila torqueola Semillerito de collar
PASSERIDAE Passer domesticus Gorrion doméstico
ICTERINAE /Agelais phoeniceus Tordo Sargento
Molothrus ater Tordo Negro
Molothrus aeneus Tordo Negro
Xantocephalus Tordo Cabeza Amarilla
PARULINAE Icteria virens Chipe piquigrueso

Dendroica petechia

Chipe Nortefio

Wilsonia pusilla

Chipe coroninegro

HAEMATOPODIDAE |Haemathopus palliatus Ostrero
MAMIFEROS
DASYPODIDAE Dasypus novemcinctus IArmadillo
DIDELPHIDAE Didelphys virginiana tlacuache
LEPORIDAE Lepus alleni Liebre
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Sylvilagus audubonii Conejo
CANIDAE Canis latrans Coyote
PROCYONIDAE Procyon lotor Mapache
MUSTELIDAE Mephitis macroura Zorrillo
REPTILES
QUELONIDAE [Trachemys scripta Tortuga de rio
Urosaurus ornatos
Scelophorus clarkii
Scelophorus magister
TEIIDAE Cnemidophorus Guico
Cnemidophorus
ANFIBIOS
RANIDAE Rana catesbiana Rana toro
Rana pipiens Rana pinta
BUFONIDAE Bufo mazatlanensis Sapo
Bufo cognatus Sapo
Bufo punctatus Sapo
HYLIDAE Hyla cinerea Rana arboricola
PECES
CICHLIDAE Oreochromis aureus Tilapia
Oreochromis Tilapia
Oreochromis nilotica Tilapia
ICTALURIDAE Ictalurus punctatus Bagre
PERCIDAE Micropterus salmoides  |Lobina

De acuerdo al listado realizado dentro del area del sitio no se identificaron especies faunisticas con
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059 2010.

Especies con valor comercial y alimenticio.

En el area de estudio se encontraron especies de valor comercial y alimenticio del grupo de los
anfibios como la Rana pipiens (rana pinta) y la Rana catesbeiana (rana toro), la piel es utilizada en la
industria peletera y su carne es servida en reconocidos restaurantes. También se detectaron especies
del grupo de los peces como Oreochromis aureus (tilapias), Oreochromis mossambica, Oreochromis
nilotica, Ictalurus punctatus (bagre) y Micropterus salmoides (Lobina). Debe destacarse la situacion
de que aunque estas especies tienen los usos potenciales antes mencionados no se utilizan con tal
fin, por motivos de intermitencia en la disponibilidad del recurso y por las bajas tazas de produccion
gue se manejarian, ademas de que los sitios donde permanece mas tiempo con agua estancada en
forma de pequefias lagunas tienen los accesos muy dificiles.

Especies de interés ornamental.
De las especies consideradas como de ornato se encontraron especies como; Mimus poliglottos
(cenzontle aliblanco), Passer domesticus (gorrion domestico), cardinalis cardinalis (Cardenal) e Icteria

virens (chipe) entre otros

Especies de interés cinegético.
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De la fauna silvestre registrada en la zona de estudio se detectaron especies de interés cinegético del
grupo de las aves como: Dendrocygna autumnalis (pichugtiila), Dendrocygna bicolor (pijije), Callipepla
douglasii (codorniz crestidorada), Zenaida asidtica (paloma alas blancas) y Zenaida macroura
(paloma huilota); del grupo de los mamiferos especies como Dasypus novemcinctus (armadillo),
Canis latrans (coyote), Didelphys virginiana (tlacuache) y Procyon lotor (mapache).

El proyecto de extraccion de material pétreo en una franja del Rio Fuerte, no afectara de manera
significativa la fauna presente, debido a varios factores entre ellos que la actividad de dragado se
realiza de una forma lenta y por etapas, dando oportunidad a los animales a desplazarse, la mayor
parte de la fauna son aves o son de un desplazamiento rapido, los reptiles presentes que son de lento
desplazamiento (generalmente), estan adaptados a vivir en el agua y/o cerca de ella, por lo que
implica un factor relevante de impacto.

Para el caso del presente proyecto, se realizaron recorridos por las areas aledafias al predio,
determinandose presencia y ausencia de vegetacion y fauna silvestre, concluyendo que en la zona
del proyecto las comunidades floristicas y faunisticas se encuentran ya alteradas debido tanto a la
presencia humana y actividades antropogénicas como es el caso de la seccién del rio que ha sido
invadida para utilizarse en la agricultura (Los Pacheco, La Esperanza).

Analisis de la biodiversidad

Los indices de diversidad incorporan en un solo valor a la riqueza especifica y a la equitabilidad. En
algunos casos un valor dado de un indice de diversidad puede provenir de distintas combinaciones de
riqgueza especifica y equitabilidad. Es decir, que el mismo indice de diversidad puede obtenerse de
una comunidad con baja riqueza y alta equitabilidad como de una comunidad con alta riqueza y baja
equitabilidad. Esto significa que el valor del indice aislado no permite conocer la importancia relativa
de sus componentes (riqueza y equitabilidad).

Algunos de los indices de diversidad mas ampliamente utilizados son el indice de Shannon-Wiener
(H), el equitatibilidad de Pielou (J') y el indice de Simpson (DSi ); para esta ocasion fueron
utilizados estos indices.

Shannon-Wiener (H’). Proporciona informacion sobre la estructura comunitaria al considerar la
relacién entre la rigueza especifica y conjunto tanto el nUmero de especies como la abundancia de
cada una. La cual se expresa de la siguiente manera:

H’=-Z (pi/N) LogN (pi/N)

Donde: N= abundancia de todas las especies en cada estacion.
Pi= abundancia de la especie i en una estacion.

Equitabilidad de Pielou (J7). Provee informacion sobre la forma en que la abundancia esta repartida
entre las especies, al medir la proporcion de la diversidad observada y la diversidad maxima
esperada en la comunidad. Este indice toma valores de 0 a 1, y se interpreta considerando que a
mayor equitabilidad se obtiene un valor mas cercano a 1; se expresa algebraicamente de la siguiente
manera:

J'=H/LogN S

Doénde: H' = indice de diversidad de Shannon-Wiener
S = nimero de especies
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En este caso, LogN S equivale a la diversidad maxima (H" max), que es posible encontrar cuando
todas las especies presentan la misma abundancia.

Tabla IV.40. indice de diversidad de Shannon-Wiener para Aves.

AVES
Valores abundancia . . .
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN absolutos relativa (pi) Ln (pi) (pi) x Ln (pi)
Pelecanus occidentales | Pelicano pardo 3| 0.03448276| 1.09861229|0.03788318
Ardea alb Garzén bl X X
rdea alba arzon blanco 2| 0.02298851| 3.77276094 | 0.08673014
Egretta thul Garza dedos dorad k R}
grefia flfa arza dedos dorados 11 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
Bubulsis ibi Garcit d ) '
HBUISIS 1DIS arctia ganadera >| 0.05747126 | 2.85647021 | 0.16416495
Butorides striatus Garcita oscura 2 - -
virescens 0.02298851| 3.77276094 | 0.08673014
. . Garza nocturna - -
Nycticorax nycticorax . 1
coroninegra 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
. . Garza nocturna - -
Nictanassa violacea . 1
coroniclara 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
Anas americana Pato chalcuan 2 i X
0.02298851 | 3.77276094 | 0.08673014
Anas di . )
nas discors Cerceta 41 0.04597701 | 3.07961376|0.14159144
Dendrocy_gna Pichiguila 1 - -
autumnalis 0.01149425| 4.46590812|0.05133228
Dendrocygna bicolor Pijije 1 ) ]
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
o) i i Pato tepalcat X X
Xyura jamacenssis alo tepaicate 2| 0.02298851| 3.77276094 | 0.08673014
Phalacrocérax - -
. Pato buzo 1
olivaceus 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
Cathartes aura Aura comUn 3 X .
0.03448276| 3.36729583(0.11611365
Coragyps atratus Zopilote 2 i i
0.02298851 | 3.77276094 | 0.08673014
C | C fiud X X
aracara piancus aracara monudo 11 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
Falco sparverius Halcén cernicalo 1 ) ]
0.01149425| 4.46590812 |0.05133228
Callipepla douglasii Codoni tidorad X i
alipepla douglast odorniz crestidorada 41 0.04597701 | 3.07961376|0.14159144
Catqptrophorus Playero pihuihui 1 ] ]
semipalmatus 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
Columbina passerina Tortola pechipunteda 1 ] ]
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
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Columbina inca

Tortola colilarga

1

0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Columbina talpacoti Tortola roji X Rk
olumbina talpacol orioarojiza 11 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Zenaida asiati Paloma de alas bl X i
ehaida asiatica aloma de alas blancas 2| 0.02298851 | 3.77276094 | 0.08673014
Zenaid Paloma huilot X i
ehaida macroura aloma hutiota 2| 0.02298851 | 3.77276094 | 0.08673014
Gepcoqcyx Correcaminos mayor 1 X ]
californianus 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
Crotoph Icirrostris | G tero pij ) .
rofopnaga stICIITostris | ©arrapatero piuy >| 0.05747126 | 2.85647021 | 0.16416495
Nyctidromus albicollis | Tapacamino pucuyo 1 R .
0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228

Ceryle alcyon Martin pescador nortefio 1 R ]
0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228

Gallinula chl Gallinet X X
aflinufa chioropus afineta 11 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Empid ffini M idental X i
mpidonaxafiinis Osquero occidenta 2| 0.02298851 | 3.77276094 | 0.08673014
S IS nigri M A A
ayornis nigricans OSQUETo negro 2| 0.02298851 | 3.77276094 | 0.08673014
Myiarchus tuberculifer | Mosquero copeton 2 X X
0.02298851 | 3.77276094 | 0.08673014

Corvus sinaloae(*) Cuervo sinaloense 1 ) ]
0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228

Poliptila nigrisceps Perlita sinaloense 1 ) ]
0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228

Lanius ludovici Verd X Rk
anius fudoviclanus erdugo 1) 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Vi litari Vireo plomi - -
Ireo soltanus 'reo plomizo 1) 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Ict tulat Bol A A
clerus pustuiatus OISero 1) 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
- I . - -
Quiscalus mexicanus | Zanate >| 005747126 2.85647021|0.16416495
Carpodacus mexicanus | Carpodaco mexicano 1 ] ]
0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228

Saltator caerulescens saltador 1 X Rk
0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228

Carduelis psaltria Jilguero 5 ) ]
0.05747126 | 2.85647021 | 0.16416495

S hila t | Semillerito de coll X Rk
porophiia forqueoia | >emilierito de cotar 1) 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Passer domesticus Gorrién doméstico 1| 0.01149425 - -
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4.46590812 (0.05133228

Agelais phoeni T "
gelais phoeniceus ordo Sargento 11 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
Molothrus at Rk .
olothruis ater Tordo Negro 11 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Moloth X .
OlOIILS aeneus Tordo Negro 11 0.01149425 | 4.46590812 |0.05133228
Xantocephalus : - -
Tordo Cabeza Amaril
xantocephalus ordo ~-abeza Amartia 11 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Icteria virens Chipe piquigrueso 1 ] ]
0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Dendroica petechi hipe Nortefi k R}
endroica petechia ) Chipe Nortefio 11 0.01149425| 4.46590812 |0.05133228
Wilsoni ill hi i X R}
sonia pusfia Chipe coroninegro 11 0.01149425| 4.46590812 |0.05133228
H th liatus | Ost X X
aemathopus pafliais - LsTrero 11 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
TOTAL 87 . .

1| 204.956369 | 3.57933967

Riqueza S=51 indice de diversidad de shannon | 3.57933967
Hmax = LnS|3,93182563
Equitatividad (J)J= H/Hmax = | (0.91035056

Tabla IV.41. indice de diversidad de Shannon-Wiener para mamiferos.

MAMIFERQOS
NOMBRE Valores abundancia . . .
NOMBRE CIENTIFICO COMUN absolutos relativa (pi) Ln (pi) (pi) x Ln (pi)
D inct Armadill ) -
asypus novemeinctus rmadtio 1) 0.14285714| 1.94591015| 0.27798716
Didelphys virgini tl h ) -
'aeiphys virginiana acuache 1) 0.14285714| 1.94591015| 0.27798716
L lleni Lieb ) -
epus afen ebre 1) 0.14285714| 1.94591015| 0.27798716
Sylvil dubonii ' ) A
ylvifagus atictioonl conejo 1) 0.14285714| 1.94591015| 0.27798716
Canis lat ) A
anis fatrans Coyote 1) 0.14285714| 1.94591015| 0.27798716
P lot M h ) )
rocyon fotor apacne 1) 0.14285714| 1.94591015| 0.27798716
Mephiti Zorrill ) -
ephitis macroura ormio 1| 0.14285714| 1.94591015| 0.27798716
TOTAL 7 i
1| -13.621371] 1.94591015
Riqueza S=7 indice de diversidad de shannon | 1.94591015
Hmax = Ln S| 1.94591015
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Equitatividad (J)J= H/Hmax = 1
Tabla IV.42. indice de diversidad de Shannon-Wiener para reptiles.
REPTILES
NOMBRE Valores abundancia . ) .
NOMBRE CIENTIFICO COMUN | absolutos | relativa (pi) Ln (pi) | (pi)x Ln (pi)
Trach ipt Tortuga de ri . R}
rachemys scripta oriuga dero 11 0.16666667| 1.79175947 | 0.29862658
u tos laterali i .
rosauirtis ornatos fateralls 11 0.16666667 | 1.79175947 | 0.29862658
Sceloph larkii . .
celophortis ciard 11 0.16666667 | 1.79175947 | 0.29862658
Scelophorus magister 1 i .
0.16666667|1.79175947 | 0.29862658
Cnemidophorus Giiico 1 - -
sixlineatus 0.16666667|1.79175947 | 0.29862658
Cnemidophorus costatus 1 i ]
0.16666667|1.79175947 | 0.29862658
TOTAL 6 1|10.7505568 | 1.79175947
Riqueza S=6 Indice de diversidad de shannon | 1.79175947
Hmax = Ln S|1.79175947
Equitatividad (J)J= H/Hmax = 1
Tabla IV.43. indice de diversidad de Shannon-Wiener para anfibios.
ANFIBIOS
NOMBRE Valores abundancia . . .
NOMBRE CIENTIFICO COMUN absolutos | relativa (pi) Ln (pi) (i) x Ln (pi)
R tesbi Rana t ]
ana catesbiana ana foro 1 0.16666667 | 1.79175947 | -0.29862658
Rana pipiens Rana pinta 1 .
0.16666667 | 1.79175947 | -0.29862658
Bufo mazatlanensis Sapo 1 .
0.16666667 | 1.79175947 | -0.29862658
Bufo cognatus Sapo 1 .
0.16666667 | 1.79175947 | -0.29862658
Buf tat s .
Hio punctatls apo 11 0.16666667 | 1.79175947 | -0.29862658
. Rana -
Hyla cinerea . 1
arboricola 0.16666667 | 1.79175947 | -0.29862658
TOTAL 6 ]
1| 10.7505568 | -1.79175947
Riqueza S=6 Indice de diversidad de shannon| 1.79175947
Hmax= LnS| 1.79175947
Equitatividad (J)J= H/Hmax = 1
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Tabla IV.44. indice de diversidad de Simpson para aves.

AVES

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Valores absolutos

abundancia
relativa (pi) pin2

Pelecanus occidentales

Pelicano pardo

0.034482759|0.00118906

Ardea alba

Garzoén blanco

0.022988506 | 0.00052847

Egretta thula

Garza dedos
dorados

0.011494253|0.00013212

Bubulsis ibis

Garcita ganadera

0.057471264 | 0.00330295

Butorides striatus virescens

Garcita oscura

0.022988506 | 0.00052847

Nycticorax nycticorax

Garza nocturna
coroninegra

= N = INW

0.011494253|0.00013212

Nictanassa violacea

Garza nocturna
coroniclara

0.011494253|0.00013212

Anas americana

Pato chalcuan

0.022988506 | 0.00052847

Anas discors Cerceta 0.045977011|0.00211389
Dendrocygna autumnalis Pichiguila 0.011494253|0.00013212
Dendrocygna bicolor Pijije 0.011494253|0.00013212
Oxyura jamacenssis Pato tepalcate 0.022988506 | 0.00052847
Phalacrocérax olivaceus Pato buzo 0.011494253|0.00013212
Cathartes aura Aura comun 0.034482759|0.00118906
Coragyps atratus Zopilote 0.022988506 | 0.00052847

Caracara plancus

Caracara moiudo

0.011494253|0.00013212

Falco sparverius

Halcén cernicalo

0.011494253 | 0.00013212

Callipepla douglasii

Codorniz
crestidorada

0.045977011|0.00211389

Catoptrophorus semipalmatus

Playero pihuihui

0.011494253|0.00013212

Columbina passerina

Tortola pechipunteda

0.011494253|0.00013212

Columbina inca

Tortola colilarga

0.011494253 | 0.00013212

Columbina talpacoti

Tortola rojiza

0.011494253|0.00013212

Zenaida asiatica

Paloma de alas
blancas

0.022988506 | 0.00052847

Zenaida macroura

Paloma huilota

0.022988506 | 0.00052847

Geococcyx californianus

Correcaminos mayor

0.011494253|0.00013212

Crotophaga sulcirrostris

Garrapatero pijuy

0.057471264 | 0.00330295

Nyctidromus albicollis

Tapacamino pucuyo

0.011494253|0.00013212

Ceryle alcyon

Martin pescador
nortefio

0.011494253 | 0.00013212

Gallinula chloropus

Gallineta

0.011494253|0.00013212

Empidonax affinis

Mosquero occidental

0.022988506 | 0.00052847

Sayornis nigricans

Mosquero negro

0.022988506 | 0.00052847

Myiarchus tuberculifer

Mosquero copeton

0.022988506 | 0.00052847

Corvus sinaloae(*)

Cuervo sinaloense

0.011494253 | 0.00013212

Poliptila nigrisceps

Perlita sinaloense

0.011494253|0.00013212

Lanius ludovicianus

Verdugo

RPIFRIRPINNNNRFER| R |IRPOUOOERININ (RPIRPIR(R| P (PIPRPINWIRINIRP|IR[IPAIN| -

0.011494253 | 0.00013212
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Vireo solitarius Vireo plomizo 1| 0.011494253|0.00013212
Icterus pustulatus Bolsero 1| 0.011494253|0.00013212
Quiscalus mexicanus Zanate 5| 0.057471264|0.00330295
Carpodacus mexicanus Carpodaco 1| 0.011494253|0.00013212
mexicano . :
Saltator caerulescens saltador 1| 0.011494253|0.00013212
Carduelis psaltria Jilguero 5| 0.057471264|0.00330295
Sporophila torqueola Semillerito de collar 1| 0.011494253|0.00013212
Passer domesticus Gorriéon doméstico 1| 0.011494253|0.00013212
Agelais phoeniceus Tordo Sargento 1| 0.011494253|0.00013212
Molothrus ater Tordo Negro 1| 0.011494253|0.00013212
Molothrus aeneus Tordo Negro 1| 0.011494253|0.00013212
Tordo Cabeza
Xantocephalus xantocephalus Amarilla 1 0.011494253 | 0.00013212
Icteria virens Chipe piquigrueso 1| 0.011494253|0.00013212
Dendroica petechia Chipe Nortefio 1| 0.011494253|0.00013212
Wilsonia pusilla Chipe coroninegro 1| 0.011494253|0.00013212
Haemathopus palliatus Ostrero 1| 0.011494253|0.00013212
TOTAL 87 | DOMINANCIA |0.02946228
DIVERSIDAD |0.97053772
Tabla IV.45. indice de diversidad de Simpson para mamiferos.
MAMIFEROS
CN:IOEI\ICI'II%IIIQ:IIECO NOMBRE COMUN Valores absolutos ?glji?i(\j,zn(;ii? pin2
ovemeinctus Armadillo 11 0.142857143|0.02040816
Didelphys virginiana | tlacuache 1| 0.142857143|0.02040816
Lepus alleni Liebre 1| 0.142857143|0.02040816
Sylvilagus audubonii | Conejo 1| 0.142857143|0.02040816
Canis latrans Coyote 1| 0.142857143{0.02040816
Procyon lotor Mapache 1| 0.142857143|0.02040816
Mephitis macroura Zorrillo 1| 0.142857143|0.02040816
DOMINANCIA | 0.14285714
TOTAL 7| DIVERSIDAD |0.85714286
Tabla IV.46. indice de diversidad de Simpson para reptiles.
REPTILES
AN NOMBRE COMUN Valores absolutos | 20 eancis .
Trachemys scripta Tortuga de rio 1| 0.166666667|0.02777778
Urosaurus ornatos 1
lateralis 0.166666667 | 0.02777778
Scelophorus clarkii 1| 0.166666667|0.02777778
Scelpphorus 1
magister 0.166666667 | 0.02777778
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C_nt_emidophorus Giiico 1
sixlineatus 0.166666667 | 0.02777778
Cnemidophorus 1
costatus 0.166666667 |0.02777778
TOTAL 6 | DOMINANCIA |0.16666667
DIVERSIDAD |0.83333333
Tabla IV.47. indice de diversidad de Simpson para anfibios.
ANFIBIOS
(NlloEl\lfl'lB'Ill?:IIECO NOMBRE COMUN Valores absolutos ?2|L;?i(\j/zn(;ii§l pin2
Rana catesbiana Rana toro 1| 0.166666667|0.02777778
Rana pipiens Rana pinta 1| 0.166666667|0.02777778
Bufo mazatlanensis | Sapo 1| 0.166666667|0.02777778
Bufo cognatus Sapo 1| 0.166666667|0.02777778
Bufo punctatus Sapo 1| 0.166666667|0.02777778
Hyla cinerea Rana arboricola 1| 0.166666667|0.02777778
TOTAL 6 | DOMINANCIA |0.16666667
DIVERSIDAD |0.83333333

RESUMEN DE RESULTADOS

Una vez que se obtienen los indices de diversidad de Shannon y Simpson, asi como los de
Equitabilidad de Pielou (J) y dominancia, se puede observar que las especies se encuentran
equitativamente abundantes, siendo el grupo de las aves el que presenta mayor rigueza pero menor
dominancia. El proyecto representa el 0.52% del Sistema Ambiental esto nos garantiza que la fauna
silvestre en el sistema ambiental en términos de diversidad y abundancia no sera afectada por el
proyecto, aplicando las medidas de prevencion y mitigacion propuestas.

Tabla IV.48. Resultados de los indices de diversidad

ZONA 'Shannon—Wiener i Simpson
Indice H/Hmax Indice Dominancia
Poligono del proyecto
Aves | 3.57933967 0.91035056 | 0.97053772 | 0.02946228
Mamiferos | 1.94591015 1]0.85714286 | 0.14285714
reptiles | 1.79175947 1[0.83333333 | 0.16666667
Anfibios | 1.79175947 1]0.83333333 | 0.16666667

IV.3. Paisaje.

El paisaje geografico se define principalmente por sus formas, naturales. Todo paisaje esta
compuesto por elementos que se interaccionan entre si. Estos elementos son basicamente de tres
tipos, abidticos, bidticos y antrOpicos, que aparecen por la accion del hombre. Determinar estos
elementos es lo que constituye el primer nivel del andlisis geografico.

El paisaje surge de la interaccion de los diversos agentes geograficos. Estos agentes son materiales
y energéticos de los que derivan formas y procesos. Se clasifican en Litosfera, Atmdsfera, Hidrosfera
y Biosfera. De esta ultima se diferencia la Antroposfera formada por las poblaciones humanas y que
juega un papel diferenciado como agente del paisaje.
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El paisaje no se vera afectado en gran medida, debido a que en el area ya fue impactada afos atras
por actividad agricola y el pastoreo del ganado a orillas del rio ha dejado estragos, ademas la
extraccion de material de grefia de manera clandestina ha modificado la imagen del sitio.

El paisaje en el area del proyecto va a ser modificado principalmente por la presencia de la
maquinaria que se utiliza para la extraccién y cribado del material pétreo, camiones, presencia
humana, etc.

Se realizara la remocion de vegetacion de las especies de guamuchil por lo que habra una alteracién
del paisaje, aun y cuando se realice de forma paulatina.

Otra modificacion significativa que va a sufrir el paisaje en el sitio del proyecto es el desplazamiento
de algunas especies animales, que existen en el sitio, a su vez se tiene contemplado la reubicacién
de las especies animales de lento desplazamiento, que no llegara a emigrar, mejorando el paisaje
natural del sitio.

En lo que se refiere a la modificacibn del paisaje por la presencia de maquinaria, vehiculos,
trabajadores, sera de forma temporal, lo que dure la vida util del proyecto.

La modificacion ademas que sufrira el paisaje es en la etapa de abandono del sitio ya que se esta
proponiendo hacer un buen uso del area considerando las condiciones en las que quedara el sitio,
acondicionando para la reforestacion dentro de las areas trabajadas y las sujetas a conservacion.

Visibilidad:

La visibilidad del paisaje, determina la importancia relativa de lo que se ve y se percibe, en funcién de
la combinacién de distintos factores como son los puntos de observacion, la distancia, la duracién de
la vista y el numero de observadores potenciales, lo cual influye decisivamente al momento de otorgar
algan valor visual a un paisaje.

En el area del proyecto se considera un area con cualidades topograficas con pequefas ondulaciones
en las areas aledafias al rio, las cuales fueron formadas por fuertes corrientes y crecimiento del cauce
en afios pasados y en épocas de lluvia. El terreno del proyecto presenta una pendiente de Este a
Oeste se puede apreciar las distintas relaciones entre los elementos naturales, presentes en el cauce
del Rio Fuerte, en los margenes del Rio se puede observar especies caracteristicas de la zona como
son alamos y guamduchiles asi como areas donde fue saqueado material clandestinamente donde se
pueden observar monticulos de grava en grefia, en el area donde se pretende realizar el cribado y
almacenamiento se observa un area plana con especies de alamo y guamuchil en con estratos etapa
arbustivos y arbolado disperso.

Calidad Paisajistica:

Por calidad del paisaje, como valor intrinseco del mismo, se entiende al conjunto de caracteristicas,
visuales y emocionales que clasifican su belleza (Blanco, 1979). Esta definicion de concepto de
calidad visual del paisaje impone un alto grado de subjetividad a la hora de su valoracién, dado que la
belleza se aprecia y reconoce de forma distinta y en mayor o menor grado segun sus observadores.

La calidad paisajistica da a conocer en qué medida la calidad de un paisaje puede ser enriquecido o
por el contrario, empeorado de acuerdo con su condicion escénica. La valoracion de la calidad
paisajistica debe incluir, la calidad visual del entorno pues la presencia de determinados elementos
puede afadir o restar calidad al paisaje.
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El paisaje del sitio de estudio se encuentra constituido principalmente por vegetacion en etapa
herbacea, arbustiva y arbolado disperso, es un sitio que fue utlizado durante afios para las
actividades agricolas y pecuarias después de la reduccion del rio y actualmente se encuentra en
abandono, donde la interaccibn de componentes vivos e inertes (roca, atmosfera, agua,
microorganismos, plantas , animales acciones humanas) ha ocasionado que el area se encuentre en
una sucesion en etapa herbacea y arbustiva, sin embargo no presenta buena calidad paisajistica
considerando ademas en las areas aledafias al rio se encuentran impactadas principalmente por las
actividades agricolas y pecuarias muy comunes en la zona, sobresalen las especies de alamos en las
colindancias.

Fragilidad

El concepto de fragilidad visual, puede definirse como “la susceptibilidad de un territorio al cambio
cuando se desarrolla un uso sobre él; es la expresidn del grado de deterioro que el paisaje
experimenta, ante la incidencia de determinadas actuaciones” (Cifuentes, 1979), es decir; es la
capacidad de respuesta de un paisaje frente a un uso de él.

La fragilidad visual que presenta el paisaje circundante es con poca complejidad, mostrando una
vegetacion de bosque de galeria y areas con usos agricolas bien definidas y un estrato herbaceo bien
definido formado principalmente por gramineas y plantas compuestas, mientras que el estrato
arbustivo frecuentemente se encuentra representado por especies de la familia Leguminosae y el
arbéreo de Salicaceae Mimosaceae, a lo cual se le afladen las caracteristicas topograficas poco
accidentadas, las cuencas visuales con dominios de planos medios y una intervisibilidad capaz de
asimilar intervenciones superficiales.

Capacidad de absorcién del paisaje.

Es la capacidad que tiene el paisaje para acoger acciones propuestas sin que se produzcan
variaciones en su caracter visual.

El sitio del proyecto muestra que tiene capacidad de absorcion, no excedera mas alla del SA ya que
se ha delimitado con anterioridad un Al, la cual funciona como barrera limite, donde los componentes
ambientales son alcanzados por las obras y actividades del Proyecto, por lo cual el funcionamiento
del SA no se vera alterado.

IV.4. Medio socioeconémico.
Poblacion.

A continuacion se describe el proceso demogréfico del municipio de El Fuerte. Desde el punto de
vista demogréfico, el municipio de El Fuerte representa el 13.9% de la poblacion total del estado. De
los 94 mil 622 habitantes de la municipalidad, 48 mil 123 son hombres y 46 mil 399 mujeres. Su tasa
de crecimiento es baja, pues no va mas alla del .5% lo que lo clasifica como un municipio con
equilibrio demografico. Su poblaciéon esta constituida mayormente por personas jovenes (mas del
50% manifiesta tener entre 0 y 29 afios de edad).

Se observa una poblacion eminentemente rural (60 % aproximadamente) de alrededor de 57 mil 500
por solo 37 mil 060 que viven en la zona urbana.

Con respecto a marginacion tiene un indice de -0.469 esto quiere decir que su grado de marginacion

es medio, por lo que ocupa el 70. lugar con respecto al resto del estado. La densidad de poblacion es
de 25.72 hab/kmz. Las localidades mas pobladas son El Fuerte y San Blas.
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De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005, el municipio
cuenta con un total de 92,585 habitantes.

Segun el Censo General de 1990 de INEGI, se encontraban 25,461 habitantes en la categoria de
poblacion econémicamente activa, lo que corresponde a un 29.58% de la poblacién total del
municipio

La poblacién total del municipio de El Fuerte segun el censo del 2010 era de 97 536 habitantes, de
los cuales 49 693 son hombres y 47 843 son mujeres.

Tabla IV.49.Poblacion total del municipio El Fuerte.

Localidad Poblacion
Total Municipio 97 536
El Fuerte 12 566
Constancia 6 500
San Blas 6 075
Mochicahui 5623
Adolfo Lépez Mateos (Jahuara) 5025
Charay 3084
L&zaro Cardenas (La Esperanza) 2215
Benito Juarez (Vinateria) 2093
Los Taxtes 1771
Dos de Abril 1669

Poblacién econ6micamente activa.

Segun el Censo General de 1990 de INEGI, se encontraban 25,461 habitantes en la categoria de
poblacion econémicamente activa, lo que corresponde a un 29.58% de la poblacién total del
municipio.

Las actividades econdmicas del municipio por sector, se distribuyen de la siguiente forma, segun el
Censo de 1990:

Tabla IV.50. Actividades econdmicas del municipio de El Fuerte.

Sector Primario (agricultura, ganaderia, caza y pesca) 57.14%
Sector  Secundario (mineria, petréleo, industria | 13.93%
manufacturera, construccion, electricidad)

Sector Terciario (comercio, turismo y servicios) 24.24%

Acorde con el VII Censo Agricola y Ganadero (INEGI-1991), el municipio cuenta con 80 mil 683
hectareas abiertas al cultivo, de éstas, 37 mil 051 son de riego, 35 mil 742 de temporal y 7 mil 890 de
temporal y riego, la superficie agricola representa el 17.3% del &rea del municipio.

Hay un patrén del cultivo diversificado, sobresaliendo los cultivos de trigo, maiz, sorgo, tomate,

ajonjoli, cacahuate, cartamo, soya, frijol y arroz. Destaca el mango, ciruela, citricos, sandia, melén y
aguacate.
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Ganaderia:

La ganaderia es otro de los aspectos relevantes de la economia; su poblacion ganadera contabiliza
82 mil 953 cabezas de ganado bovino, 20 mil 437 de porcino, 8 mil 965 de ovino, 12 mil 526 de
caprino y 2 millones 130 mil 161 de aves para carne y huevo.

El valor de las especies sefialadas, asciende a 122 millones 135 mil 40 pesos. La superficie destinada
a la ganaderia es de 5 mil 174 hectéreas que representan el 7.12% del territorio municipal.

Recursos Forestales:

Por otra parte hay registradas 215 unidades de produccién rural con actividad forestal de productos
maderables destacando la explotacion de la vara blanca, huinolo y tdxcate, destinada a la posteria,
carbdn y el pino-encino para madera.

Pesca:

Las 18 mil 120 hectareas que los embalses de las presas Miguel Hidalgo y Josefa Ortiz de
Dominguez, permiten el desarrollo de la actividad pesquera en el municipio donde se captura lobina,
mojarra, carpa y bagre, asi como el cauque (langostino) que se obtiene en ambas margenes del rio
Fuerte.

Esto proporciona actividad econémica a 49 cooperativas pesqueras y 18 permisionarios, lo que
beneficia a 1 mil 202 pescadores y sus familias.

Industria:

Hasta fecha reciente la principal actividad industrial residia en la planta productora de cemento,
establecida en la comunidad de Hornillos y hoy temporalmente cerrada.

Hay sin embargo, otro importante renglén cubierto por la envasadora de alimentos del Fuerte, cuya
operatividad se ve incrementada dia a dia. Ademas, una unidad extractora y procesadora de aceite
vegetal, una fabrica de hielo, una fabrica para empaque de hortalizas, una fabrica de postes y
durmientes para ferrocarril y una hidroeléctrica.

Turismo:

Los atractivos naturales, histéricos, arquitectdnicos y sus fuertes tradiciones indigenas, representan la
mayor posibilidad turistica del municipio, ya que este queda comprendido dentro del circuito turistico
Los Mochis-Mochicahui-El Fuerte-Choix.

Entre sus atractivos naturales resaltan sus montafias, su rio y desde luego, las dos grandes presas,
donde se practica la pesca deportiva, la caza de la paloma y de otras especies menores, como el
conejo, el mapache y el venado cola blanca, entre otros.

El principal giro comercial en el municipio lo constituyen los establecimientos dedicados a la venta de
articulos alimenticios y bebidas; le siguen en importancia los de vestuario y articulos de uso personal,
farmacias y mueblerias.

Grupos étnicos.

Los grupos étnicos localizados en el municipio integrados particularmente por Mayos y una pequefia
representacion de Tarahumaras, se localizan en Tehueco, Sivirijoa, Jahuara, Charay, Mochicahui,
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Tetaroba, Capomos y Chinobampo; alrededor de 5 mil personas mayores de 5 afios hablan mayo y
200 aproximadamente Tarahumara.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005, en el
municipio habitan un total de 4,857 personas que hablan alguna lengua indigena.

IV.5. Diagnéstico.

El SA delimitado para el proyecto “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano al Rancho
de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”, tendra una extensién de
6,174.050 has, (Mapa IV.1). El objetivo de delimitar un SA es definir el contexto espacial con base en
el cual se calificaran los impactos ambientales que pudiera generar el Proyecto, ademas de identificar
los recursos ambientales que conforman los ecosistemas presentes, a fin de establecer medidas o
acciones necesarias, acordes con el impacto real generado que prevengan o mitiguen los efectos
ambientales que pudieran disminuir la integridad funcional del SA en el cual pretende desarrollarse el
Proyecto, con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 30 de la LGEEPA.

El proyecto, cuenta con una superficie de 32-36-17.78 hectéreas, considerando los impactos
ambientales que podrian generarse por las actividades dentro del proyecto, se ha delimitado una
zona de influencia significante. Para la delimitacion del area de influencia primeramente se realiz6 un
analisis de los factores ambientales que componen el medio biético y abiético, la aplicacién de estos
criterios se traducen a un area de influencia equivalente a una superficie de 304-21-16.436 hectareas.
El proyecto de “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos,
Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa” se encuentra ubicado en la microcuenca San
José de Cahuinahua la cual fue delimitada siguiendo el perimetro formando el Sistema Ambiental del
proyecto, abarca una superficie de 6,174.050 has, de la cual el Area de Influencia representa solo el
4.98%.

Clima.

Los tipos de climas del Sistema Ambiental y sitio del proyecto se determinaron con base a los datos
vectoriales de las carta topografica g12b87 con esc. 1:50,000 y datos de climas de México escala
1:1°000,000 (uno a un millén) (Sistema de clasificacion climética de Kooppen, modificado por Garcia,
E. 1983), y su procesamiento en sistemas de informacion geogréafica con el uso del programa
ArcView, el tipo de clima es BSo (h") w, representando un 100% en el Sistema Ambiental y sitio del
proyecto.

BSo (h") w: la descripcion para el sistema modificado es seco estepario muy caliente con lluvias en
verano, con precipitaciones totales anuales entre 200 y 400 mm y temperaturas medias anuales de
22° a 26° C.

Geologiay geomorfologia.

En la composicién geolégica de El Fuerte sobresalen rocas riolitas, ignimbritas, tobas rioliticas y
dacitas con afloraciones aisladas; rocas del Terciario y del Cenozico, con llanuras de inundacion,
grava, arenas, limos y arcillas, depositadas en canales de proceso pluvial, procedentes del
Cenozoico, con depdsito de talud y abanicos aluviales, asi como complejo metamorfico de gneiss y
anfibolitas intrusivas para grava.

En el camino que va de El Fuerte a Tetatoba, afloran exclusivamente rocas plutonicas de
composicion granitica que intrusionan solamente la secuencia sedimentérica marina del Paleozoico,
consistiendo en un granito deformado con huellas claras de metamorfico regional.

— Afloramientos litolégicos en el sitio.
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Los afloramientos litolégicos que se encuentran dentro del Sistema Ambiental y sitio del proyecto de
acuerdo a informacion obtenida de los datos vectoriales de la carta topografica g12b87 con esc:
1:50,000, y geologia de la carta g1206 esc: 1:250,000, son rocas aluviales, andesita-brecha volcanica
intermedia, brecha volcanica intermedia y cuerpos de agua, teniendo mayo representacion andesita-
brecha volcanica intermedia con un 57.45%, dentro del area de influencia del proyecto tiene mayor
representacion los afloramientos litolégicos aluviales con 88.30% de representacion como se puede
observar en la tabla V.51, los afloramientos litolégicos que se encuentran dentro del sitio del proyecto
en un 100% son rocas aluviales que son materiales transportados y depositados por el agua. Su
tamafo varia desde la arcilla hasta las gravas gruesas, cantos y bloques. Las facies mas gruesas
presentan bordes redondeados. Se distribuyen en forma estratiforme, con cierta clasificacion,
variando mucho su densidad. Estan muy desarrollados en los climas templados, ocupando cauces y
valles fluviales, llanuras y abanicos aluviales, terrazas y paleocauces.

Tabla IV.51. Afloramientos litol6gicos dentro del sistema ambiental.

ROCAS DE LA MICROCUENCA SUPERFICIE % DE OCUPACION
Aluvial 1479.08 24.06
Andesita-Brecha volcanica intermedia 3531.1800 57.45
Brecha volcanica intermedia 1015.520 16.52
Cuerpo de agua 121.270 1.97

TOTAL 6147.050 100

Tabla IV.52. Afloramientos litolégicos dentro del Area de Influencia.

ROCAS DEL AREA DE INFLUENCIA SUPERFICIE % DE OCUPACION
Aluvial 268.621 88.30
Andesita-Brecha volcanica intermedia 2.779 0.91
Cuerpo de agua 32.812 10.79

TOTAL 304.212 100

— Zonas Sismicas.

De acuerdo a la regionalizacion sismica de la Republica Mexicana el SA y SP se ubica dentro de la
zona “B” donde se registran sismos no tan frecuentes. Para el desarrollo de las actividades del banco
de material se propone un plan de contingencias a respuesta de emergencias durante todas las
atapas del proyecto para proteger a los trabajadores de acontecimientos que se pudieran presentar
en las horas de trabajo en las actividades del proyecto. Se capacitara a todo el personal sobre los
trabajos a realizar y los riesgos que podrian presentarse y las medidas preventivas que deben tomar
para su proteccion. Se colocaran letreros que atraigan rapidamente la atencion de los trabajadores y
ayude para que encuentren la mejor salida de emergencia y un lugar seguro para su proteccion
(letreros con la leyenda “salidas de emergencia” “lugar seguro” entre otros).

Topografia.

El Area de Influencia y sitio del proyecto se localizan sobre la topoforma de llanura aluvial, son
caracteristicas geograficas que se producen naturalmente, que se forman adyacentes a rios y se
inundan cuando el volumen de agua que el rio contiene se vuelve particularmente grande. Las
llanuras aluviales son importantes para el medio ambiente, ya que contribuyen a regular el cauce de
un rio y limitan la extension del dafio por inundaciones. Esta topoforma ocupa el 100% de la
superficie comprendida por el sitio. El area del proyecto se encuentra entre los 24 msnm y 35 msnm.

Fisiografia.
La zona del Sistema Ambiental y sitio del proyecto se encuentran en la provincia Llanura costera del
Pacifico y subprovincia Llanura costera y deltas de Sonora y Sinaloa en un 100%.

Suelo.
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Para el sitio del proyecto para la extraccion de materiales pétreos, se determiné la clasificacion de las
Unidades de Suelo, utilizando para tal efecto el Sistema de Informacion Geografica con el Programa
ArcGIS, para lograr una sobre posicion de capas sobre la base de cartografia edafoldgica del INEGI,
utilizando los datos vectoriales de la carta topografica g12b87 esc: 1:50,000 y datos de edafologia de
la carta g1206 serie V escala 1:250,000 donde se obtuvo que el tipo de suelo que representa al sitio
del proyecto es el fluvisol representando el 100%.

Fluvisol: Del latin fluvius: rio. Literalmente, suelo de rio. Se caracterizan por estar formados de
materiales acarreados por agua. Son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y
presentan generalmente estructura débil o suelta. Se encuentran en todos los climas y regiones de
México cercanos siempre a lechos de los rios. Los ahuehuetes, ceibas y sauces son especies tipicas
gue se desarrollan sobre estos suelos. Los Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con
piedras o gravas redondeadas, como efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios . Sus usos
y rendimientos dependen de la subunidad de Fluvisol que se trate. Los mas apreciados en la
agricultura son los Fluvisoles malicos y calcaricos por tener mayor disponibilidad de nutrientes a las
plantas.

Hidrologia superficial.

El proyecto se localiza dentro de la region hidrolégica N° 10 Sinaloa, dentro de la microcuenca San
José Cahuinahua (delimitada como el Sistema Ambiental) delimitada en base a los datos vectoriales
gue proporciona FIRCO y de acuerdo a la carta topografica del INEGI g12b87 con esc: 1:50,000 y
con apoyo del programa ArcGis se determin6 la red hidrolégica de la microcuenca donde se
determinaron escorrentias intermitentes sin nombre que solo llevan agua durante el temporal de
lluvias, se localizan escorrentias perenes pudiendo alguno de ellos, llegar a conducir un buen caudal
como lo son el Arroyo Piedra Fichi, Arroyo Pequefio y el Rio Fuerte.

El sitio del proyecto, se localiza en una franja del Rio Fuerte, el flujo de agua de este rio es durante
todo el afio elevando su caudal en temporada de lluvias. El desarrollo del Proyecto no considera la
afectacion de cuerpos de agua, ni la interrupciébn o modificacion de escurrimientos superficiales
intermitentes por las actividades que conlleva el proyecto. La extraccion de materiales pétreos
beneficiara el desazolve del Rio El Fuerte en la parte del proyecto lo que previene un posible
desbordamiento. Quedara expuesto el area de extraccion de material, el cual se espera recupere su
suelo paulatinamente a medida que las temporadas de lluvia arrastren sedimentos a la zona.

Hidrologia subterranea.

Existe un flujo subterraneo de norte a sur en la parte alta del valle del Fuerte, de los 30 a 70msnm y
otro con direccion de este a oeste por abajo de esta altura, disminuyendo gradualmente hacia la linea
de costa y el cauce del rio donde aflora en forma de escurrimiento superficial.

Distribuidos sobre el curso del rio Fuerte desde San Blas hasta "La Guamuchilera" se encuentran 50
equipos de bombeo para fines de riego y abastecimiento rural de agua, los cuales en su totalidad son
operados por la SAGARPA. Estos pozos s6lo se explotan cuando se presentan condiciones de
sequia extrema, o bien la extraccién se realiza para fines domésticos. La capacidad de extracciéon
varia de los 20 hasta 150 m3/s.

Se cuenta con un historial de deficiencias en lo que a manejo de agua se refiere en el distrito de riego
con el consiguiente problema de ensalitramiento. Este tipo de problema se ha presentado
principalmente en aquellos suelos poco permeables arcillosos o en aquellos de aluvion que se
asientan en un lecho permeable poco profundo.

Vegetacion.
El proyecto para la explotaciéon de materiales pétreos esta situado sobre el cauce del rio Fuerte,
perteneciente a la Sindicatura de San Blas, en el cual se encuentra con un uso de suelo agricultura
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de riego anual, vegetacion caracteristica del bosque de galerias, y cuerpo de agua, fue analizada de
acuerdo a la revision cartografica del INEGI Serie V, de Uso del Suelo y Vegetacion, escala 1:250 000
datos vectoriales de la carta topogréfica g12b87 con esc: 150,000 y vegetacion de la carta g1206v
esc: 1:250,000, indica que el poligono del proyecto tiene mayor representacion el bosque de galeria
representando un 56.64% en el area de extraccion y un 57.91% en el area de cribado.

Tabla IV.53. Tipo de vegetacién y uso de suelo en las areas contempladas para el proyecto.

VEGETACION DEL AREA DEL BANCO SUPERFICIE % DE OCUPACION
Bosque de galeria 12.9987331 56.64
Agricultura de Riego Anual 0.79064730 3.45
Cuerpo de Agua 9.16054330 39.92

Subtotal | 22.9499237 100.00

VEGETACION DEL AREA DE CRIBADO SUPERFICIE % DE OCUPACION
Bosque de galeria 5.4507990 57.91
Agricultura de Riego Anual 3.9610560 42.09

Subtotal | 9.411855 100.00
Total | 32.361779

La ocupacion de los tipos de vegetacion en relacion con la superficie de la microcuenca “San José
Cahuinahua” y del poligono del proyecto se presenta la siguiente tabla:

Tabla IV.54. Ocupacion de la comunidad en relacién con la microcuenca “San José Cahuinahua”.

Tipo de vegetacion Total areas del proyecto Microcuenca “San José | Representacion
Cahuinahua” respecto ala
Superficie Ocupacion Superficie | Ocupacion microcuenca
Total (has) (%) (has) (%)
Bosque de galeria 18.4495321 57.01 343.775 5.64 5.36
Agricultura de Riego Anual 4.75170330 14.68 | 1043.333 17.11 0.45
Cuerpo de Agua 9.16054330 28.30 114.19 1.87 8.02

Segun el indice de Shannon, al analizar en conjunto los datos obtenidos en el muestreo levantados
en las areas del proyecto, se obtiene que la diversidad alpha es mas alta (H'=2.30258509) para el
estrato herbaceo respecto a la diversidad del estrato arbéreo (H=0.90457331) y arbustivo
(H'=1.85225691), en cuanto a la diversidad maxima se obtiene que es mas alta para el estrato
herbaceo (Hmax=2.30258509) respecto a la diversidad maxima registrada para el estrato arbéreo y
arbustivo, asi mismo el ecosistema presenta una equitatividad mas elevada en el estrato herbaceo
(J'=0.92276052) esto nos dice que hay mayor riqueza en especies herbaceas en el ecosistema del
area del proyecto.

Tabla IV.55. Indicadores de biodiversidad en arbolado en el poligono del proyecto y Al

BIODIVERSIDAD ALPHA EN EL ESTRATO ARBOREO, ARBUSTIVO Y HERBACEO
H' Hmax J'

Arbéreo 0.90457331 1.60943791 0.562043

Arbustivo 1.85225691 2.19722458 0.84299845

Herbaceo 2.12473462 2.30258509 0.92276052

La vegetacion presente en las areas del proyecto (bosque de galeria) también esté bien representada
en el sistema ambiental del proyecto representando el proyecto el 5.36% respecto al SA.

Es poco probable que su diversidad se vea comprometida debido a que la mayoria de las especies
son generalistas con una amplia distribucion. Adicionalmente en la implementacién del proyecto se

Pagina 138 de 223



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Desazolve en una Franja del Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

considera la realizacion de medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales
derivadas del mismo. En el siguiente cuadro se enlistan las especies que serdn removidas.

Tabla IV.56. Nimero de individuos que se van a remover, por estrato.

Especie Area del proyecto Total
Estrato arb6reo Extraccion Cribado
Guamuchil 53 53
Guacaporo 4 4
Guacima 2 2
Ceiba 1 1
Subtotal 60 60
Estrato arbustivo
Vinorama 194 88 282
Palo colorado 44 44
Cacaragua 28 28
Guacima 22 22
Papache 13 13
Cuca 41 41
Chicura 3 3
Higuerilla 13 13
Nopal 6 6
Subtotal 194 258 452
Estrato herbaceo
Carrizo 63
Bledo 13
Malva 94
Hedionda 22
Toloache 13
Jarilla 41
Meloncillo 22
Zacate casamiento 60
Gangrena 50
Bejuco 280 35
Subtotal 280 411 691
Total 534 669 1203

De acuerdo a lo anterior se propone un programa de reforestacion en las areas de conservacion
reforzando la vegetacién que actualmente existe en una superficie de 7.65, Se calculé que se
requieren un total de 625 plantas por hectarea, calculando un total de 4,782 plantas para la
reforestacion reforzando la vegetacion presente en el area. También se tiene contemplada en la
etapa de abandono del sitio la reforestacion de las areas restauradas sumando una superficie de
10.18 hectéareas con la misma densidad obteniendo que se requieran 6363 plantas, sumando un total
de 11145 plantas y una superficie total de reforestacion de 17.83 hectareas. Estas platas
reforestadas contribuiran en la captura de carbono.

De acuerdo a lo anterior se determind la cantidad media de carbono que se obtendra con la
reforestacion realizada. Masera et al. (2000) llevaron a cabo un estimado sobre la captura neta de
CO2 en diferentes tipos de vegetacion en distintas situaciones en México, como resultado presentan
la tabla IV.57.

Tabla IV.57. Captura de carbono en diferentes tipos de vegetacion

Captura Manejo de Areas Naturales Protegidas Plantaciones de reforestacion
De Carbono bosques

Captura Selvas | Bosques | Selva | Selva | Bosque | B.Pino | Selva | Selva | Bosque | B.Pino
De carbono Alta baja pino Encino alta baja Pino Encino
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148 98 113 57 50 33 128 52 75 35
182 134 173 87 86 69 150 82 79 66

Minima
Maxima

Debido a la dificultad para obtener los estimados de captura de diéxido de carbono (CO2) especificos
para cada uno de los tipos de vegetacion presentes en el Sitio del Proyecto, se decidio utilizar esta
tabla para conocer la captura de CO2 que generan los tipos de vegetacidbn que en este caso es
bosque de galerias, tomando en cuenta el primer apartado de manejo de bosques:

— Bosque de galeria: El valor promedio del maximo y minimo de captura para las distintas
condiciones evaluadas en la tabla (bosques, ANPs y plantaciones de reforestacion) para el
Bosque. Lo que resulté de 141 toneladas de carbono/hectarea. Al extrapolarlo al area sujeta a
reforestacion en una superficie total de 17.44 hectareas resulta una captura total de 2514.03
toneladas de carbono anuales.

Fauna.

Se determinaron 76 especies de fauna silvestre en la zona del proyecto, de las cuales se encontraron
6 familias de mamiferos, 7 géneros y 7 especies, se encontraron 23 familias de aves, 45 géneros y 51
especies, 2 familias de reptiles, 4 géneros y 7 especies, 3 familias de anfibios, 3 géneros y 6
especies, 3 familias de peces, 3 géneros y 5 especies. (tabla 1V.58.).

Tabla IV.58. Diversidad de especies de fauna silvestre en el rea de estudio.

Diversidad de especies de fauna silvestre en el area del proyecto
Clase Familias | Géneros | Especies | Endémicas En riesgo
Mamiferos 6 7 7 0 0
Aves 23 45 51 0 0
Reptiles 2 4 7 0 0
Anfibios 3 3 6 0 0
Peces 3 3 5 0 0
TOTAL 37 62 76 0 0

Una vez que se obtienen los indices de diversidad de Shannon y Simpson, asi como los de
Equitabilidad de Pielou (J°) y dominancia, se puede observar que las especies se encuentran
equitativamente abundantes, siendo el grupo de las aves el que presenta mayor rigueza pero menor
dominancia. El proyecto representa el 0.52% del Sistema Ambiental esto nos garantiza que la fauna
silvestre en el sistema ambiental en términos de diversidad y abundancia no sera afectada por el
proyecto, aplicando las medidas de prevenciéon y mitigacién propuestas.

Tabla IV.59. Resultados de los indices de diversidad

ZONA 'Shannon—Wiener i Simpson
Indice H/Hmax Indice Dominancia
Poligono del proyecto
Aves | 3.57933967 0.91035056 | 0.97053772 | 0.02946228
Mamiferos | 1.94591015 1]0.85714286|0.14285714
reptiles | 1.79175947 1]0.83333333 | 0.16666667
Anfibios | 1.79175947 1]0.83333333 | 0.16666667

Paisaje.

Visibilidad
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En el area del proyecto se considera un area con cualidades topograficas con pequefias ondulaciones
en las areas aledafias al rio, las cuales fueron formadas por fuertes corrientes y crecimiento del cauce
en afos pasados y en épocas de lluvia. El terreno del proyecto presenta una pendiente de Este a
Oeste se puede apreciar las distintas relaciones entre los elementos naturales, presentes en el cauce
del Rio Fuerte, en los margenes del Rio se puede observar especies caracteristicas de la zona como
son alamos y guamuchiles asi como areas donde fue saqueado material clandestinamente donde se
pueden observar monticulos de grava en grefia, en el area donde se pretende realizar el cribado y
almacenamiento se observa un area plana con especies de alamo y guamuchil en con estratos etapa
arbustivos y arbolado disperso.

Calidad Paisajistica

El paisaje del sitio de estudio se encuentra constituido principalmente por vegetacion en etapa
herbacea, arbustiva y arbolado disperso, es un sitio que fue utilizado durante afios para las
actividades agricolas y pecuarias después de la reduccién del rio y actualmente se encuentra en
abandono, donde la interaccibn de componentes vivos e inertes (roca, atmosfera, agua,
microorganismos, plantas , animales acciones humanas) ha ocasionado que el area se encuentre en
una sucesion en etapa herbacea y arbustiva, sin embargo no presenta buena calidad paisajistica
considerando ademas en las areas aledafias al rio se encuentran impactadas principalmente por las
actividades agricolas y pecuarias muy comunes en la zona, sobresalen las especies de alamos en las
colindancias.

Fragilidad

La fragilidad visual que presenta el paisaje circundante es con poca complejidad, mostrando una
vegetacion de bosque de galeria y reas con usos agricolas bien definidas y un estrato herbaceo bien
definido formado principalmente por gramineas y plantas compuestas, mientras que el estrato
arbustivo frecuentemente se encuentra representado por especies de la familia Leguminosae y el
arbéreo de Salicaceae Mimosaceae, a lo cual se le afiaden las caracteristicas topogréficas poco
accidentadas, las cuencas visuales con dominios de planos medios y una intervisibilidad capaz de
asimilar intervenciones superficiales.

Capacidad de absorcién del paisaje.

El sitio del proyecto muestra que tiene capacidad de absorcion, no excederd mas alla del SA ya que
se ha delimitado con anterioridad un Al, la cual funciona como barrera limite, donde los componentes
ambientales son alcanzados por las obras y actividades del Proyecto, por lo cual el funcionamiento
del SA no se verd alterado.

Medio socioeconémico.

Desde el punto de vista demografico, el municipio de El Fuerte representa el 13.9% de la poblacién
total del estado. De los 94 mil 622 habitantes de la municipalidad, 48 mil 123 son hombres y 46 mil
399 mujeres. Su tasa de crecimiento es baja, pues no va mas alla del .5% lo que lo clasifica como un
municipio con equilibrio demogréafico. Su poblacién estd constituida mayormente por personas
jévenes (mas del 50% manifiesta tener entre 0 y 29 afos de edad).

Se observa una poblaciéon eminentemente rural (60 % aproximadamente) de alrededor de 57 mil 500
por solo 37 mil 060 que viven en la zona urbana.

Con respecto a marginacion tiene un indice de -0.469 esto quiere decir que su grado de marginacion
es medio, por lo que ocupa el 70. lugar con respecto al resto del estado. La densidad de poblacion es
de 25.72 hab/kmz. Las localidades mas pobladas son El Fuerte y San Blas.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005, el municipio
cuenta con un total de 92,585 habitantes.
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Segun el Censo General de 1990 de INEGI, se encontraban 25,461 habitantes en la categoria de
poblaciébn econ6micamente activa, lo que corresponde a un 29.58% de la poblacion total del
municipio

La poblacion total del municipio de El Fuerte segun el censo del 2010 era de 97 536 habitantes, de
los cuales 49 693 son hombres y 47 843 son mujeres.
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IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTES

La proteccion al ambiente debe iniciar con la Prevencion de Dafos innecesarios, por lo que es de
suma importancia considerar este aspecto durante el disefio del proyecto. Una adecuada planeacion
permite no solo minimizar el impacto sobre los factores ambientales, sino también, en ciertos casos,
contribuir a la restauracion parcial o total de las condiciones perdidas antes de la implementacion
del proyecto. En el presente caso, podria lograrse el mejoramiento de ciertos aspectos del
entorno ambiental, mediante la implementacién de las medidas de mitigacién descritas en el
presente estudio.

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La naturaleza de un proyecto como el que se presenta, obliga a llevar a cabo un analisis complejo de
los impactos ambientales que se habran de generarse por las actividades del mismo. No obstante, es
un proyecto de naturaleza de proceso cuya finalidad inicial es el procesamiento del material pétreo
por lo tanto se requiere de gran precisién tanto en la identificacion como en la evaluacién y
descripcion de los impactos ambientales, con objeto de estar en posibilidades de plantear las
medidas de control ambiental que sean mas adecuadas.

La primera actividad metodoldgica que se realizé consistio en una revision bibliografica exhaustiva
sobre las experiencias documentadas en proyectos similares a este que se pretende desarrollar.

Posteriormente, para efectos de realizar la primera visita de campo, se elaboraron listas de
verificacion como base para el analisis desarrollo de matrices de identificacion de impactos
ambientales que fueron elaboradas para el proyecto. EI marco conceptual, de referencia, y la
aplicacion de técnicas especificas de identificacién, caracterizaciébn y evaluacion de impactos
permitieron, junto con un exhaustivo trabajo en campo, establecer los efectos que causaran la
ejecucion del proyecto y las diversas medidas de control ambiental aplicables para cada una de
las obras y actividades generadoras de impactos.

La secuencia metodoldgica se esquematiza y desarrolla a continuacion:

La alteracion inducida en el medio ambiente por una determinada actuacion, tal y como es y tal como
se percibe, se refiere enfaticamente a un impacto; dicha alteracion tiene que ver con el desarrollo de
un cambio en el sistema de elementos e interrelaciones del ambiente y la forma como se observa o
percibe tiene que ver con la alteracion en términos objetivos y con la apreciacion o valoracion que se
tenga de la misma (Echaniz, 1995).
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LISTA,
IDENTIFICACION MAJIF:IIECES VARIABLES Y
DEFINICIONES
Evaluacion
FACTORES, CALCULO Y
INDICES Y
CLASIFEACION ESTIMACIONES RESULTADO
EVALUACION
DEFINICIONES DEFINICIONS,
DESCRIPCION TEXTO Y TEXTO Y
DATOS DATOS

Identificacion

Existen diferentes técnicas para identificar las modificaciones que un proyecto producira sobre los
diferentes componentes ambientales. Para el caso especifico del proyecto “Desazolve en una
Franja de Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio
El Fuerte, Sinaloa” se utilizé la técnica de Matrices de Identificacion y de Cribado, cuyos
renglones contienen los factores ambientales representativos (indicadores de impacto) en el area
gue sera afectada por la realizacién del proyecto y aquellos que pueden verse influenciados mas alla
de ésta. Las columnas de la matriz representan las actividades consideradas para cada etapa de la
obra.

Clasificacion

Consiste en especificar las caracteristicas de cada impacto identificado: su caracter duracion,
temporalidad y todos aquellos elementos que permitan precisar el indicador de impacto. Para ello, se
determinaron los criterios a partir de los cuales se clasificard y evaluara el impacto, mismos que se
presentan a continuacion: Se califican en varias categorias, segun los siguientes criterios a aplicar:

Caracter del impacto: se refiere al caracter positivo (benéfico) o negativo (adverso), con respecto al
estado previo a la actividad u obra que se pretende realizar.

Tipo de accion del impacto: indica la forma en que se produce el efecto de la obra o actividad
proyectada, sobre los elementos o caracteristicas ambientales: directo (impacto sobre el suelo
causado por despalme), o indirecto (erosion producida por el desmonte).
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Sinergia del impacto: ¢Se presenta? si 0 no. Se produce por el efecto conjunto de varias acciones,
cuyo resultado ambiental es cualitativamente mayor a los efectos individualmente considerados.

Impacto acumulativo: ¢Se presenta? Si 0 no. Es el resultado de la adicion de los efectos de
impactos particulares.

Impacto residual: ¢Se presenta? Si o no. Se define de esta manera cuando el impacto persiste
después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Temporalidad del impacto: Si éste ocurre y luego cesa, es temporal; si es continuo o intermitente
sin término, se considera permanente.

Extension del impacto: Si es puntual o afecta un area reducida se denomina local; si afecta un area
extensa se denomina regional.

Critico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se caracteriza por producir la
pérdida permanente de la calidad de las condiciones o caracteristicas ambientales, sin posibilidad de
recuperacion incluso con la aplicacién de medidas o acciones especificas.

Impactos benéficos
Bajo. Impacto de poca importancia y magnitud al nivel de la escala del proyecto. Moderado. El
beneficio producido no tiene repercusion inmediata importante sobre las condiciones ambientales.

Alto. La magnitud del beneficio esperado es notable, incluso promueve el mejoramiento de la calidad
ambiental a nivel regional.

Descripcion

Una vez caracterizados y evaluados los impactos ambientales, se realiza una descripcion
analitica que ilustre claramente el caracter y los alcances de los efectos esperados. A partir de la
descripcion precisa de cada impacto se derivan las medidas de mitigacion en las vertientes aplicables
para aquellos que se consideren significativos.

V.1.1 Elementos ambientales susceptibles de impacto

Los elementos ambientales considerados como susceptibles de ser afectado por un agente inductor
(como lo son, en este caso, las obras y acciones de las diversas etapas del proyecto) se listan a
continuacion, se anticipa que para todas las etapas del proyecto se daran afectaciones en uno o
varios componentes ambientales que se relacionan:

Atmoésfera
Suelo

Agua
Vegetacion
Fauna

Paisaje
Socioeconomia

Es importante sefialar que la afectacion sera de intensidades variables a lo largo del desarrollo de las
etapas que conforman la obra en su totalidad, incluyendo la de operacién y mantenimiento.
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V.1.2 Lista de elementos ambientales susceptibles de ser impactados.

e Atmdésfera en lo relativo a la calidad del aire, por:
— Emisién de gases contaminantes,

— Generacion de particulas suspendidas e

— Incremento en los niveles de ruido ambiente.

e Suelo
— Pérdida por despalme,
— Pérdida por erosion,
— Compactacion y
— Madificacion (contaminacion) por generacién de residuos domésticos, peligrosos y aguas
residuales.
e Agua
— Alteracion de la calidad del agua superficial (contaminacibn de cuerpos
superficiales o reduccion de los mismos) y
— Afectacion a las aguas subterraneas por filtracibn (derrames accidentales de
combustibles) y extraccion.
e Vegetacion
— Pérdida de la cobertura vegetal por desmonte y despalme (cambio de uso de suelo).
e Fauna
— Desplazamiento de fauna por pérdida de habitat.
o Paisaje
— Madificacion del paisaje natural (cambios en los componentes).
e Socioeconomia
— Generacion de empleos temporales y permanentes,
— Incremento en el valor del suelo,
— Modificacién de la dinamica econdmica local e
— Incremento en la densidad poblacional, el comercio y en la demanda de infraestructura
y servicios urbanos en la zona.
V.1.3 Criterios y técnicas de evaluacion
La aplicacion de criterios y métodos especificos de evaluacién del impacto permiten al evaluador
valorar el efecto ambiental; los primeros facilitan la valoracion de la importancia de los
impactos, en tanto que los segundos, otorgan una visién integral de los efectos de las acciones del

proyecto.

V.1.3.1. Criterios
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Los criterios especificos que se utilizaron para realizar la evaluacion se presentan definidos con
precision en el numeral V.1 del presente capitulo, en el apartado denominado Clasificacion. En éste
se especifican las caracteristicas que se asigna a cada impacto en cuanto a su calidad, temporalidad,
permanencia, magnitud, etc.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada.

Del mismo modo, la metodologia empleada para realizar la evaluacioén y analisis de los impactos que
se identificaron, se precis6 en el mismo numeral; en él se clarifica la secuencia metodolégica que se
inicia con la creacion de listas de verificacion para realizar las visitas de campo y la identificacion de
variables que serdn objeto del andlisis; se continda el procedimiento con la elaboracién de las
matrices ad hoc para identificar los impactos con base y posteriormente realizar la clasificacion y
evaluacion a partir de los criterios definidos para ello.

Es en este momento cuando se realizan los calculos y estimaciones pertinentes para aquellos
impactos que son objeto de cuantificacion, como es el caso de las emisiones a la atmosfera.

Finalmente, se realiza la descripcion de los impactos y es aqui donde se establece el vinculo directo
con el capitulo posterior, es decir, con el planteamiento de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion ambientales que sean aplicables a las actividades a realizar por el proyecto.

A continuacién se presenta la matriz elaborada para la identificacion de impactos ambientales que se
anticipan por la realizacién de las obras que integran el proyecto, motivo del presente estudio, en sus
diferentes etapas. En esta matriz Gnicamente se establece la existencia del impacto y se califica como
adverso (A) o benéfico (B) y, posteriormente, durante la clasificacion y evaluacién, se aplican los
criterios que fueron descritos con anterioridad. Las celdas que se encuentran en blanco representan
una no interaccioén y, por lo tanto, la ausencia de impacto.

Con la finalidad de mantener la coherencia metodolégica del documento, con base en la
interpretacion de la propia matriz de identificacién de impactos ambientales, se realiza la clasificacion,
evaluaciéon y descripcién de los impactos identificados por cada etapa del proyecto; es decir, el
analisis se lleva a cabo para la etapa de preparacion y para todas las componentes ambientales
afectadas, se continGa con las etapas preparacion del sitio, de construccién y, finalmente, con la de
operacién y mantenimiento, con la misma dinamica.

Tabla V.1. Matriz de identificacién de Impactos ambientales Proyecto “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte
cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”.

Matriz de identificacion de Impactos ambientales Proyecto “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte
cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

Preparacion Construccién Operacién y
Mantenimiento
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SUELO

Cobertura X X| X X

Modificacién de su estructura

AGUA SUPERFICIAL

Modificacién de los X X X X| X
escurrimientos

AGUA SUBTERRANEA

Modificacion de la X X X| X
disponibilidad

Captacion vy filtracion de agua pluvial

VEGETACION

Coberturay diversidad X X X

FAUNA

Distribucién y diversidad X X X X

PAISAJE

Modificacion del paisaje X| X X

SOCIOECONOMIA

Generacién de empleo X| X X X| X X X| X X

Aumento del valor del suelo

Modificacién de la dinamica X X
econOmica

Servicios municipales X X X X X

Simbologia: X: Impactos Identificados

V.2. Impactos Ambientales Generados.

En este apartado se describen los impactos ambientales adversos y benéficos que de acuerdo con la
informacion recabada en el presente estudio, se espera sean provocados durante las diferentes
etapas del proyecto. Las visitas previas al sitio en el que se pretende desarrollar el proyecto,
permitieron identificar plenamente las condiciones actuales del mismo, principalmente en sus
componentes fisicos y bioldgicos. Esta informacién permitié establecer un primer acercamiento a la
factibilidad ambiental del proyecto. La descripcion de los impactos ambientales que a continuacién se
desarrollan, siguen un orden cronoldgico de ocurrencia, conforme al cronograma planteado para la
realizacion del proyecto.

Las actividades previstas para esta etapa corresponden a la remocién de vegetacion, Manejo y
operacion de Maquinaria, Generacion y manejo de residuos, Instalaciones Generales,
Transporte y colocacion de Maquinaria, Carga y Acarreo de Material, y finalmente, Excavacion del
Banco del Material, es por ello que a continuacién se describen los siguientes impactos por etapay su
relacion con los componentes ambientales del lugar, indicando las consideraciones que se tomaron
en cuenta para calificar el impacto con base en la lista de verificacion de criterios, mencionada en el
apartado anterior.

V.2.1 Identificacion de las afectaciones al sistema ambiental.

Para la identificacion de los impactos generados, se han considerado las siguientes etapas en el
desarrollo del proyecto:

Preparacion del Sitio:
¢ Remocion de vegetacion.
e Manejo y operacion de Maquinaria.
e Generacion y manejo de residuos.
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Instalaciones Generales.

Transporte y colocacion de Maquinaria.
Cargay Acarreo de Material.
Desazolve de materiales pétreos.
Ruido

V.2.1.1 PREPARACION DEL SITIO.

Etapa de planeacion: Los impactos durante esta etapa se reflejan en la generacion de empleos
en el sector terciario y consecuentemente, en los salarios con ingresos al minimo. Debido a que estas
actividades son de corto plazo y requieren de poco personal, los impactos se consideran benéficos
temporales locales, al ser realizados por prestadores de servicios de la zona, la magnitud e
importancia de estas actividades en la economia son bajas y poco significativas,
respectivamente al requerir poco personal.

En esta etapa la calidad de aire se verd afectada, por efecto del movimiento de materiales de la
limpieza y acondicionamiento de caminos de acceso y de limpieza de la zona, principalmente por la
emision de particulas de polvo y contaminantes provenientes de la combustién de gasolina y diesel
por el uso de maquinaria y vehiculos de carga se considera un efecto adverso poco significativo.

Aunque el area donde se realizara la extraccion se encuentra aproximadamente a una distancia de
800 m a la comunidad méas cercana que es el rancho Los Pacheco, en el municipio de El Fuerte,
Sinaloa, se considera que sera minima la dispersion de particulas por las actividades de esta etapa,
hasta dicho poblado.

La mayor parte de las actividades se realizardn en el area de cribado y de extraccion, por lo que
respecto al ruido y dispersién de polvos en esta serd imperceptible, ya que las corrientes de aire
sigue su curso natural y las emisiones de polvo, ruido y contaminantes se dispersaran en la atmosfera
sin causar mayor afectacibn, mas que algunas molestias temporales en el area circundante
inmediata.

El efecto global de esta etapa y sus repercusiones sobre el ecosistema se considera adverso poco
significativo y de baja magnitud.

Las actividades de extraccion del material pétreo tendra un impacto adverso no significativo sobre las
aguas subterraneas, ya que al modificarse las propiedades del suelo, especialmente la permeabilidad
y grado de compactacion, disminuira la aportacion de la superficie afectada a la recarga local del
acuifero. Estas actividades modificaran temporal y adversamente al suelo de manera significativa, ya
gue se alterara el relieve, su composicion estratégica, textura, porcentaje de humedad y pH, mas
la misma inercia de la corriente de aguas subterraneas llenaran paulatinamente la fosa de la
misma extraccion del material pétreo. El presente impacto sera mitigado, primero realizando solo la
extraccion superficial del material y posteriormente rellenando con los mismos materiales (solo con
diferentes granulometrias) la zona de extraccion, sin ocasionar grandes desniveles manteniendo una
uniformidad del relieve del rio.

Dentro de la dindmica actual del ecosistema en esta area, la mayor afectacion se refiere a las
caracteristicas edafologicas y geoldgicas por la explotacion de los materiales del Rio Fuerte.

El ruido si bien puede ahuyentar temporalmente a la poca fauna, no es un elemento nuevo, ya que
tanto los sitios donde se ubican los bancos de extraccion (zona del rio y area concesionada), donde
se ubicara la planta de cribado, se encuentra cercana a los caminos sacacosecha que son transitados
por los pobladores de la zona.
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En el aspecto econdmico los impactos son benéficos debido a la creacién de empleo, principalmente
a lo que se refiere a la mano de obra. El impacto significativo del proyecto se basa en la escasez de
empleo y la poca variabilidad de los mismos en la region.

Factores Abidticos
Agua Superficial

Este factor recibirda un impacto adverso medio con las actividades de remocion de
Vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea en el rea de extraccion y carga de material, con estas
actividades, se afectardn principalmente el relieve del cauce, la vegetacion herbacea arbustiva
y arbérea, la suspension de particulas tanto al ambiente como al flujo del rio, presencia de hombre,
cambiando la topografia del cauce. Se procurara reducir la posibilidad de afectar la escorrentia
superficial con las particulas suspendidas al realizar los movimientos del aglomerado para su
procesamiento; se pretende desazolvar un tramo con una longitud de 947 m y de ancho 215 m en su
parte mas estrecho y 257 m en su parte mas ancho, con estas actividades se presentara una
mayor caudal.

Las medidas de mitigacion, restauracion y saneamiento de la zona, y la implementacion de un
programa general operativo y de mantenimiento de equipo y maquinaria; reducirdn el arrastre de
sedimentos y desechos al aire y agua superficial, por lo tanto con el desarrollo de
estas actividades, se considera con un impacto benéfico alto.

En cuanto a los factores ligados a la presencia del hombre y movimiento de vehiculos, estaran
restringidos al minimo de movimientos necesarios para evitar trastornos o alteraciones al medio
evitando modificar negativamente la dindmica natural, tratando de cumplir con los criterios
ecolbégicos ambientales afines a la actividad.

En general, este factor recibir4 un impacto adverso medio con la ejecucion y operacion del desazolve
de materiales pétreos.

Agua Subterranea

El agua subterranea recibird un impacto adverso medio con la ejecuciéon de la remocion de
vegetacion, durante las extracciones de material, traslado, cribado y carga de material graduado,
posteriormente el abandono del sitio, durante la operacion del Banco de Material Pétreo en el Rio
Fuerte, con estas actividades desaparecera la capa de suelo o aglomerado, asi como la vegetacion
presente, modificando el escurrimiento de la zona; evitando o modificando la infiltracién al subsuelo y
el caudal subalveo, debido principalmente a la remocion del suelo de forma permanente.

La restauracion del relieve, permitird que la seccién hidraulica conserve su configuracion del sitio, asi
mismo las avenidas ordinarias depositaran naturalmente los volimenes de azolve conformando
nuevamente el banco de material dentro de la dinamica hidrica de la corriente, asi como la
reforestacion en la etapa 3 y 4 en la etapa de abandono, ayudando al restablecimiento de las
condiciones naturales del sitio de la infiltracion en el &rea; por lo que este factor recibira un impacto
benéfico alto.

El cuidado en el manejo de los materiales como son los hidrocarburos y grasas y aceites evitaran la
contaminacién tanto del cauce como de la calidad del agua superficial. En general el agua
subterranea recibira un impacto adverso medio con la ejecucién y operacion del desazolve en el Rio
Fuerte.

Calidad del Aire
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La calidad del aire recibirA un impacto adverso medio con las actividades de remocion de
vegetacion durante extracciones de material, procesamiento, acarreo y carga de material
graduado y abandono del sitio, ya que con estas actividades se desprenderan particulas (polvo),
humos y gases, ya que se empleard maquinaria pesada, y con las actividades normales de
preparacion del sitio, se levantardn polvos que afectaran la calidad del aire. Mientras que con las
medidas de mitigacion y restauracién, la calidad del aire recibird un impacto benéfico, ya que
ayudara a amortiguar parte de la carga contaminante; asi como las actividades que se
desprenden del mantenimiento, recibird un impacto benéfico.

En general la calidad del aire recibirhd un impacto adverso medio con el desarrollo de las distintas
actividades, desde la preparacion del sitio, extraccién, procesamiento del Banco de Materiales Pétreo.

Microclima

El microclima de la zona, recibird un impacto benéfico alto con las actividades de restauraciéon en la
etapa de abandono asi como con la reforestacion de una superficie de 7.65 hectareas, las cuales
corresponden a las dos areas de conservacion contempladas dentro del proyecto, y saneamiento del
sitio, asi como las medidas de mitigacion durante la operacion del banco, desde el punto de vista de
regeneracion de las condiciones naturales; por otra parte, con las actividades de mantenimiento se
generara un impacto benéfico medio sobre el microclima del sitio.

Este factor recibira un impacto adverso medio con las actividades de remocién de
vegetacion, durante las extracciones de material, cribado, acarreo y carga de material
graduado, abandono del sitio, asi como con las actividades de operacion del Banco de Materiales
Pétreo, de cualquier forma, se producira un aumento en la temperatura y alteraciones de las
corrientes de viento y el microclima del sitio. Con el trafico vehicular, se generaran emisiones de
gases de combustion, y con esto problemas adicionales en este mismo factor.

En general el microclima del sitio al igual que la calidad del aire recibird un impacto adverso
medio.

Caracteristicas del Suelo.

Con las actividades de remocion de vegetacion durante el desazolve del Rio Fuerte, procesamiento o
cribado, acarreo y carga de material graduado, y abandono del sitio, el suelo recibira un impacto
adverso alto y permanente; ya que estas actividades generan modificacion permanentes
al desaparecer la capa de suelo existente; asi mismo también se afectan las caracteristicas
estructurales, de relieve, de drenaje y en algunos casos las propiedades fisico-quimicas del suelo. Asi
como, las actividades de excavacion durante el proceso extractivo de Material Pétreo del Rio Fuerte,
generaran impacto adverso medio; puesto que estas actividades producen una menor modificacion
de las caracteristicas del suelo antes mencionadas.

Mientras tanto, las medidas de mitigacion en la conformacion del relieve explotado,
generardn impacto benéfico alto en las caracteristicas del suelo, ya que esta actividad inducira
el restablecimiento tendiente a las condiciones naturales del cauce.

Por otra parte, el manejo de residuos (manejo especial y peligroso), eliminara la posibilidad de que
ésta modifigue las caracteristicas del suelo; el impacto se considera benéfico alto.

Finalmente la terminacion de la obra provocard un impacto benéfico en las caracteristicas del suelo.
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En general las caracteristicas del suelo se veran afectadas, recibiendo un impacto adverso alto
con el desarrollo de las distintas actividades que comprenden el presente proyecto.

Erosién del Suelo

La erosion del suelo recibira un impacto adverso alto con las actividades de remocion de la
vegetacion durante la extraccién de material, cribado o procesamiento, acarreo y carga de material
graduado, con estas actividades se eliminara la magra capa vegetal herbacea, dejando expuesto el
suelo a la influencia del viento y el arrastre por agua de lluvia, lo que provocara la erosion del
mismo.

Con la reforestacion natural e inducida del sitio se considera un impacto benéfico alto; a manera de
restablecer las areas naturales del suelo, disminuyendo los efectos erosivos en el mismo. Las
actividades de restauracion posteriores a la terminaciéon de la obra; estaran propiciando la
generacién de una cubierta artificial o inducida del suelo, con lo que se reducird la exposicion del
mismo a los efectos erosivos del viento y lluvia; por lo que se considera un impacto
benéfico. Por otra parte con las obras de conservacién de suelo, se generara un impacto benéfico alto
en este factor.

En general el conjunto de actividades que forman el proyecto provocara un impacto benéfico sobre la
erosion del suelo.

Drenaje del Suelo

Este factor recibira un impacto adverso durante las actividades de remocion de vegetacion durante
extracciones de material, procesamiento, acarreo y carga de material graduado, abandono del sitio,
con estas  actividades se  cambiaran las  propiedades  del suelo, cambiando
permanentemente la permeabilidad e interrumpiendo el drenaje vertical del agua en el
mismo; modificando las escorrentias superficiales.

Por otra parte con la restauracion, el drenaje del suelo tendera a su relieve natural
nuevamente, recibiendo un impacto benéfico alto; la terminacién de la extraccién, marca el fin
de las labores, generando un impacto benéfico.

En general con la explotacion se considera un impacto adverso sobre el drenaje del suelo.
Uso Actual del Suelo

El uso del suelo sufrirdA un impacto benéfico bajo con las medidas de restauracion,
mantenimiento y fin de la vida util (10 afios de extraccion); con la terminacién de la obra, se considera
un impacto benéfico, mientras que por el desarrollo mismo del proyecto, se generaran
impactos benéficos significativos ya que actualmente es una zona abierta “azolvada” sobre
la margen del rio Fuerte. En general con este proyecto, se considera un impacto benéfico sobre el
uso actual del suelo.

Uso Potencial del Suelo
Este factor se ve afectado con las actividades de preparacion del sitio, instalacion y operacion del

proyecto ya que se eliminan las posibilidades de uso potencial de los suelos para actividades
agropecuarias en niveles domésticos o extensivos; se considera un impacto adverso.

Pagina 152 de 223



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Desazolve en una Franja del Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

El uso potencial del suelo en la zona, recibira un impacto benéfico con las actividades de
mantenimiento y restauracion del sitio; ya que estas actividades generaran restablecimiento de las
condiciones naturales del suelo y de la vegetacion.

En general el uso potencial del suelo se vera afectado, recibiendo un impacto benéfico con el
desarrollo de las distintas actividades que comprenden el presente proyecto.

Flora

La afectacion a la flora seréd adversa alta, alin y cuando en la zona determinada de explotacion esta
representada por vegetacion herbacea, arbustiva y arb6rea en densidades minimas, con visibles
muestras de alteraciones, esta afectacién sera de manera parcial ya que se considara dejar en pie los
alamos, solo se utilizaran para obtener material vegetativo mediante podas para establecer el vivero
gue funcionara para la reproduccidon de estacas para la reforestacion. Asi mismo la vegetacion
colindante que sirve de limite con las propiedades agricolas (areas federales o privadas), esta
representada principalmente de vegetacion secundaria, areas agricolas y bosque de galerias.

La flora se ve afectada con las actividades de desazolve de material Pétreo en el Rio Fuerte
generando un impacto adverso, ya que se retira junto con la capa vegetal y el suelo, a las
especies vegetativas presentes en el area de afectacibon como son las especies arbéreas de
guamuchil, guacima, guacaporo y ceiba.

Mientras que con las actividades de movimiento de material; se tendr4 una afectacién sobre los
diferentes estratos, provocando un impacto adverso alto; esto principalmente, porque al llevarse al
cabo estas actividades, se suspenden particulas al ambiente impactando la vegetacion colindante de
la zona.

Es importante mencionar que la aplicacion del programa de reforestacion reforzando la vegetacion
presente en las areas de conservacion y el programa de restauracion del sitio en la etapa de
abandono generaran un impacto benéfico alto sobre este factor; ya que se llevara a cabo como una
medida de compensacién de las especies que seran eliminadas de las afectaciones sobre la
flora silvestre, afectada durante la preparacion del sitio y extraccién; la reforestacién se hara con
especies nativas de la zona, servird de cortina rompe vientos por el margen del rio El Fuerte.

En general, la afectacion de este factor con la extracciéon de Materiales Pétreo en el Rio Fuerte alin y
cuando se encuentra conformado por una zona con baja densidad vegetal, provocara un impacto
adverso.

Fauna

Se considera que se afectara este recurso, al provocar la disminucién y ocupaciéon de su area de
refugio o transito y alimentacion, debido principalmente a la remocion de vegetacién durante
extracciones de material, cribado, acarreo y carga de material graduado, y su posterior
abandono, lo que genera un impacto adverso, ya que al eliminar la flora presente en el sitio, se
eliminan las fuentes de alimentacion y refugio de la fauna ubicada o de transito por la zona,
provocando que ésta cambie su habitat y se desplace hacia otros lugares, lo que provocara
un impacto adverso alto.

Por otra parte con las actividades de movimiento de material y vehiculos; se afectara a la fauna
provocando un impacto adverso, donde las principales afectaciones seran: la generacion de ruido,
vibraciones, la presencia del hombre y su ocupacion, afectando principalmente a los mamiferos,
reptiles y peces, modificando el habitat natural de la fauna, que provocara que ésta busque
tranquilidad y se aleje de la zona.
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En general para este factor ain y cuando no se presentan o avistan especies menores de
mamiferos debido al desplazamiento natural de éstas, se considera que el desarrollo de este
proyecto provocara un impacto adverso alto en el espacio diurno.

Riesgos

Existird un impacto adverso medio con las actividades de trazo, remocién de vegetacion durante
extracciones de material, con el uso de maquinaria y equipo, se incrementaran los riesgos en todo
momento.

En las maniobras de operacion del proyecto, existirA una diversidad de actividades, que
aumentaran los riesgos de trabajo; por lo que se considera un impacto adverso.

El impacto benéfico se dara con la terminacion de la extraccion y las medidas de restauracion; ya que
se llevaran a cabo como una medida de mitigacion, pues con esta actividad se pretende
inducir el mejoramiento de las condiciones ambientales del area; con la terminacion de la extraccion,
se concluyen las actividades de mas riesgo.

En general todas las situaciones de riesgos con la elaboracién y operacion de este proyecto
provocaran un impacto adverso.

Factores Socioecondmicos

El aspecto socioecondémico resulta ser el que tendrd mas efectos benéficos, dado que en las
actividades se demandara mano de obra que mejorard la economia y la calidad de vida de la
comunidad aledafia al proyecto.

Demografia

Considerando la vida atil y operacién, se vera naturalmente incrementado el nUmero de
personas en el sector, la zona recibirA un incremento en la demanda de servicios
basicos como lo son: agua, energia eléctrica, energéticos, servicios médicos; en general el
impacto para este factor, se considera un impacto benéfico medio.

Economia

La instalacion y puesta en operacion del proyecto “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano
al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”, traera grandes
beneficios para el municipio del Fuerte,; pues se generara una derrama econémica por la creacion
de nuevas fuentes de empleos; por lo tanto, la economia familiar se beneficiara por el incremento
en su nivel de vida; y la economia Municipal, Estatal y Federal, se beneficiara con la recaudaciéon
de impuestos; por lo tanto, en general se considera un impacto benéfico alto.

Empleo
El empleo se vera impactado de forma benéfica alta con el desarrollo del presente proyecto, que
contempla la planeacion, preparacion del sitio, instalacion de servicios y procesamiento, asi como su

operacion y mantenimiento; dado que en todas las etapas, se demandard mano de obra que
mejorara la economia y la calidad de vida de los trabajadores y prestadores de servicios.
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El factor adverso en este aspecto, sera la terminacion de la obra y el final de la vida util; ya que la
mano de obra empleada para la ejecucion de las tareas demandadas en las diferentes etapas del
proyecto, ya no serian necesarias, provocando un impacto adverso.

En general el empleo se vera beneficiado con este proyecto, generando un impacto benéfico.
Calidad de Vida

Este aspecto conjuntamente con el empleo, se verd impactado de forma benéfica media en el
desarrollo del proyecto, que contempla todas las etapas del mismo; dado que en todas las etapas, se
demandard mano de obra que mejorara la economia y la calidad de vida de los trabajadores y
prestadores de servicios.

En general la calidad de vida se vera beneficiada con este proyecto, generando un impacto
benéfico.

Demanda de Servicios

Esta se verd impactada de manera adversa media, principalmente en la etapa de preparacion del
sitio, instalacion y procesamiento; ya que se requeriran servicios transportes, insumos; entre otras.

Paisaje

Las modificaciones en el paisaje que, inicialmente, fueron adversas, al llegar la obra a su término e
iniciar su etapa de operacion se transforma en uno benéfico al constituirse el proyecto mismo en un
nuevo escenario visual, pensado y disefiado para ser congruente con el medio en el que se
desarrolla. Por ello, el impacto se califica como benéfico y se le asigna una magnitud moderada.

Tabla V.2. Matriz de Evaluaciéon de Impactos Ambientales Proyecto “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte
cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”.

Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales Proyecto “Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte
cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”.

Preparacion Construccién Operacién y
Mantenimiento
Actividades generadoras de impactos ® © © ® =| @ © ©
durante el desarrollo del proyecto e © Sl |=/° |°|°
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o | < L g1 0 ) T | & c 2,
S| S 0 L1 |8 |s|T |gS |@ |,
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ATMOSFERA

Calidad del aire Al A A A A A A

SUELO

Cobertura A Al A A

Modificacion de su estructura

AGUA SUPERFICIAL

Modificacion de los A A A Al A

escurrimientos
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AGUA SUBTERRANEA

Modificacion de la
disponibilidad

A

A Al A

Captacion y filtracion de agua pluvial

VEGETACION

Cobertura y diversidad

FAUNA

Distribucién y diversidad

PAISAJE

Modificacion del paisaje

SOCIOECONOMIA

Generacién de empleo

Aumento del valor del suelo

[os)

(o9)

Modificacibn de la dinamica
econdémica

Servicios municipales

B

B

B

B B

Simbologia: A: Impacto adverso, B: Impacto Benéfico, las celdas en blanco representan una no interaccién (no impacto)
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Como se menciond en el capitulo anterior, se consideraron las metodologias descritas y orientadas a
la prediccion y evaluacion de los impactos ambientales que cubren un amplio espectro de
posibilidades, las cuales varian en complejidad, e incluyen las que son totalmente intuitivas y
sustentadas en la experiencia profesional del grupo consultor.

A efecto de presentar con mayor claridad las medias de mitigacion definidas para los impactos
ambientales del proyecto, se ha elaborado una tabla, con dos columnas.

En la primera se indica el impacto identificado y la segunda la medida de mitigacién, prevenciéon y
compensacion que debe ser aplicada.

A continuacién se muestra la tabla con los impactos ambientales identificados en el capitulo anterior y
se agrega una columna en la que se indica su correspondiente medida de mitigacién, prevencion
0 compensacion resultante.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Las actividades de esta etapa corresponden con la limpieza del terreno, el desmonte y despalme y
nivelaciones, finalmente, el retiro de todos los residuos que hayan resultado de las acciones
mencionadas.

ATMOSFERA

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIDAS PROPUESTAS

El componente atmoésfera se vera afectado
negativamente por las actividades de
limpieza, ya que el movimiento de
magquinaria y vehiculos dentro del predio,
induce la resuspension de particulas, es por
ello que el impacto se califica como adverso
sobre la atmdsfera, temporal y reversibles,
con la aplicacién de medida de mitigacion y
prevencion.

Medida de Prevencion.- Se colocaran sefialamientos dirigidos
a los choferes de los vehiculos que circulen sobre caminos de
terraceria dentro del predio que el Ilimite de velocidad
maxima sera de 20 Km/h.

Medida de Mitigacién.- Se considera necesario aplicar el riego
de agua tratada (compra) al menos una vez por dia con el
objeto de que la circulaciébn de vehiculos se realice sobre
terrenos en estado humedo para reducir la resuspension de
particulas.

Se considera ademas, que el uso de
maquinaria 'y equipo generard la
emision de ruido, lo que se califica como
un impacto adverso no mitigable. En este
caso es importante considerar que la

Medida de Mitigacién.- La maquinaria y equipo deberan
contar con el mantenimiento preventivo adecuado, el cual
considerard la supervisién del buen estado de escapes vy
otros componentes mecanicos que generen ruido. El contratista
debera garantizar que las emisiones de vehiculos, maquinaria y
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transmision del sonido disminuye de manera
logaritmica en relacién con la distancia, por
lo que el ruido emitido puede ser
imperceptible a una distancia no mayor de
100 metros. Se califica como  impacto
adverso sobre la atmdsfera y sus
componentes, temporal, reversible y con la
aplicacion de medida de mitigacion.

equipos cumplen, por lo menos, con las normas o parametros
de emisién establecidos en el manual del fabricante.

Dar estricto cumplimiento a los parametros establecidos por la
Norma Oficial Mexicana NOM-080- SEMARNAT-1994, que
establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método
de medicion y la NOM-081- SEMARNAT-1994 que establece
los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicién.

En este caso es importante considerar que la transmision del
sonido disminuye de manera logaritmica en relacién con la
distancia, por lo que el ruido emitido puede ser imperceptible a
una distancia no mayor de 100 metros.

La emisién de humos y gases contaminantes
a la atmosfera se considera un impacto
adverso poco significativo, temporal,
reversible y con la aplicacién de medida de
prevencion y mitigacion.

Medida de Mitigacion.- La maquinaria, equipo y vehiculos
deberan contar con un programa de mantenimiento preventivo,
el cual seré exigido al grupo de extraccidbn que ejecute las
maniobras, a efecto de cumplir con las NOM-041-SEMARNAT-
1996 que establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como
combustible, y NOM-045-SEMARNAT- 1996 que establece
los niveles maximos permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como
combustible.

Medida Preventiva.- Durante la extraccion, se contara con una
supervision ambiental, para indicar las acciones deberan
llevarse a cabo a efecto de que su maquinaria, equipo y
vehiculos tenga el mantenimiento periédico para reducir la
emisién de contaminantes a la atmosfera.

SUELO

El componente suelo sera afectado,
principalmente, por la limpieza del terreno.
Todas las superficies donde se erguiran la
extraccion de material pétreo y las areas
donde se establecerd la construccion de
obras provisionales que corresponden a
dicho proyecto tendrén que ser limpiadas de
especies herbaceas, arbustivas y arboreas
de las especies de guamuchil respetando los
alamos en su totalidad.

Medida de Mitigacién.- El material vegetal que resulte de la
limpieza sera retirado de las areas de trabajo, sera triturada y
resguardado en las areas de conservacion para su posterior
reincorporacion en los sitios que seran restaurados conforme
vaya avanzando la extraccion principalmente en la etapa 3y 4
ya que la etapa 1 y 2 se localizan en lecho de rio y zona
inundable del rio Fuerte; también sera utilizado para obras de
conservacion de suelo como acordonamiento de material
vegetal muerto.

El material producto de la limpieza, sera reutilizado al 100 %
dentro de las mismas areas que contempla el proyecto.

AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS.

Con relacion al componente ambiental agua
superficial puede afirmarse que, si las obras
de la etapa de preparacion del sitio se
realizaran con el cuidado requerido y
aplicando las medidas que seran propuestas
posteriormente, ninguna de éstas incidira
adversamente sobre este componente

Medida de Mitigacién.- El encargado ambiental verificara en el
frente de trabajo que las actividades se realicen de forma tal
gque se evite el menor riesgo de derrames accidentales de
materiales solidos o liquidos en los cuerpos de agua tanto
durante la época de lluvias como en secas, para evitar que en
ella se acumulen materiales y contaminantes al rio.
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ambiental. La misma situacién es valida para
el agua subterranea.

VEGETACION

El sitio bajo estudio se trata de un area del
cauce del rio Fuerte en su margen derecha
que se encuentra en su area indudable
invadida de lirio acuatico y en algunos
espacios enmontada con arboles de grandes
dimensiones de diametro y altura como son
alamos y guamduchiles, en estrato arbustivo
la especie conocida como vinorama.

El area de explotacion comprende una
superficie de 8-08-19.8 ha, con vegetacién
sobre la cual se inventariaron 2 secciones
por el método de conteo directo, donde se
determiné la remocion de un total 1203
plantas, 691 del estrato herbaceo, 6 del
estrato arbustivo y 60 del estrato arbéreo.

El terreno que se pretende usar para el
cribado y almacenamiento de pétreos es una
area federal y corresponde al uso
agropecuario actualmente en abandono por
lo que presenta vegetacion arbdérea en poca
superficie y se consideré no removerla ya
gue no afecta su presencia la ejecucién del
proyecto, siendo el estrato de arbustivo el de
mayor presencia.

Se pretende mantener un alto porcentaje del
terreno concesionado sin afectacion. Esta
proporcidn que se estima mantener para
conservacion de la vida silvestre alrededor
del 23.65% de la superficie total de las dos
areas concesionadas.

Los impactos que recibira la vegetacion son
claramente adversos dado que implican la
pérdida de cobertura y la disminuciéon de la
diversidad vegetal; son impactos directos de
largo plazo de efecto tanto local como
regional con posibilidad de mitigar su
efecto para algunas especies.

Medida de Mitigacién.- Se contempla un programa de
reforestacién mediante el reforzamiento de la vegetacion en
una superficie de 7.65 hectareas contempladas como de
conservacion dentro del proyecto. Se contempla una densidad
de 625 alamos por hectarea, contemplando un total de 4782
plantas producidas en el vivero (estaquero) con la intencion de
evitar que se siga deteriorando la vegetacion raparia, y darle un
uso recreativo.

Estas superficies propuestas de conservacion funcionaran
como un parque ecoldgico, ya que sera preservado para la
conservacion de las diferentes especies de flora y fauna
silvestre, puesto que no intervendra ningun tipo de interés
econdmico en las especies establecidas.

Medida de mitigacién.- Se contempla un programa de rescate
y reubicacion de flora a establecer en la etapa de preparacion
del sitio realizando el siguiente procedimiento:

— El retiro de la vegetacion se realizara paulatinamente
para que se tenga oportunidad de rescatar las
plantas pequefias y trasplantarlas en el area asignada
para la reforestacion.

— Se asignara una cuadrila de 4 integrantes, con
personal capacitado para rescatar las plantas pequefias
(plantulas), la cuadrilla ira delante de la maquinaria con seis
meses de anticipacidon para tener tiempo de realizar bien el
trabajo de rescate y reubicaciéon de flora.

— Cronograma de trabajo para el rescate de flora y
fauna relacionado con la extraccion del material pétreo
durante la vida util del proyecto que son 15 afios.

— Se pondra sefialamiento en las area donde ya se
haya rescatado vegetacibn para su reubicacién y estén
listos para proceder con la remocién de vegetacion, se
usaran banderillas de color naranja para sefialar los
cuadrantes y se llevara una bitacora con la fecha,
las coordenadas de los cuadrantes y el tipo de flora
rescatada, asi como las caracteristicas y clasificaron de
cada individuo.

Descripcion del procedimiento técnico
ejemplares floristicos.

para el rescate de

a. Seleccion delos ejemplares.

1. Se seleccionaran los ejemplares que presenten
mejores condiciones morfologicas Yy fisiolégicas que resistan
el trasplante.

2. Se recomienda seleccionar
es decir, no muy adultos,

solo ejemplares jévenes,
ya que se tendrd mayor
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probabilidades de sobrevivencia, porque soportaran mejor
el manejo y reubicacion.

3. Como cada ejemplar que se vaya a transplantar se debe
marcar, aprovechar de colocar la marca en el lado Norte del
ejemplar, ya que se debe plantar con la misma posicién que
tiene en el sitio original.

b. Preparacién de los ejemplares.

Los componentes vegetativos importantes de los arboles a
transplantar son; follaje, tronco y cepellén (raiz).

1. El ejemplar que se vaya a transplantar, se debe
primeramente conformar el cepellén (raiz con tierra) abriendo
una zanja alrededor del tallo de la planta.

1.1. La zanja se abrirda cuando menos a dos tercios del
diametro del follaje, hasta una profundidad que se asegure que
se va a extraer el cepellon cuando al menos con las dos
terceras partes de la raiz pivotante (principal).

1.2. Conforme se vaya abriendo la zanja y queden raices
descubiertas, estas se deben podar, cortdndola al salir del
cepellon.

1.3. El corte de la raiz debe taparse con caldo bordelés, para
evitar infecciones o la entrada de aire a la raiz.

1.4. Una vez formado el cepellén se debe cubrir alrededor con
una jarcia de ixtle para evitar deshidratacion de la planta.

1.5. Regar la planta al menos cada tercer dia.

2. Paralelamente a la formacion del cepellon de la planta,
se debe podar el follaje dejando entre un 20 a 30 % del
follaje de la planta.

2.1. Los cortes deben ser parejos y cubrirse con caldo
bordelés. No debe desgajarse el tallo donde se haga el corte.

c.- Formacion de la cepa.

1. Paralelamente a los trabajos de preparacién del ejemplar
se deben construir las cepas, ya que deben permanecer
abiertas al menos durante 30 dias antes de recibir la
planta.

2. Las dimensiones de las cepas deberdan ser de 1.5
veces el tamafio del cepellon, tanto en didmetro coma en
profundidad.

3. Una vez abierta la cepa, se debe llenar de agua al menos
unas dos veces antes de colocar la planta.

4. Una vez abierta la cepa, se le colocara material limoso o
al menos la capa organica del suelo (capa superior) en un
espesor de 40 cm.
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d.- Extraccion del ejemplar.

1. Los ejemplares que se extraigan deben de tener al menos 8
dias de formado el cepellon.

2. Para la extraccion de la planta, se debe utilizar una
retroexcavadora, para asegurarse de poder mover el
ejemplar con cuidado y con todo el material que forma el
cepellén, evitando que este se desmorone.

3. Si serequiere que la planta se asegure con cuerdas
al brazo de laretroexcavadora, se debe envolver con carton
0 hule la parte del tallo donde se hard el amarre con
cuerdas, para evitar que los movimientos fuertes dafien la
corteza del ejemplar.

4. Los movimientos de extraccion del ejemplar deben
realizarse con cuidado porque los movimientos bruscos
pueden provocar dafios graves en el cepellon, tallo o
follaje de la planta.

5. El ejemplar se trasladara en un camién, debiéndose
cubrir para evitar la deshidratacién por el transporte al sitio
donde se reubicara.

e.- Plantacion del ejemplar.

1. Las maniobras de descarga se deben realizar con una
retroexcavadora para asegurarse de no provocarle dafios a
la planta.

El ejemplar debe colocarse en la direccion que se haya
marcado el Norte en la planta.

2. Una vez colocada la planta en la cepa, se llenara con
material limoso, dejando al menos unos 20 cm sin rellenar
con respecto al nivel del terreno natural.

3. Una vez colocada la planta, se debe regar inmediatamente y
posteriormente cada dos dias, en el primer riego se
debe aplicar enraizador en una concentracion de 10 gr. por
litro de agua.

4. El ejemplar se debe sujetar con cuerdas en forma de
triangulo para evitar que los vientos la muevan y se desvie la
raiz.

5. No se debe mover la planta una vez colocada ya que se
puede dafiar la raiz.

f.- Medidas parareducir el estrés por transplante.
Para aumentar las probabilidades de sobrevivencia de la

poblacién a reforestar en el area, se recomienda llevar a cabo
las siguientes medidas de sanidad forestal:

1. Efectuar la extraccion y reintroduccidon de plantas al inicio
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de primavera una vez que se haya reducido el riesgo de
dafio. Esto es a partir de la Ultima semana de marzo y
antes de la tercera semana de mayo. Con fechas
posteriores se corre el riesgo de estrés por calor y
sequia de verano. En caso de realizar transplantes en
fechas posteriores, se recomienda la mitigacion del
estrés por sequia con riesgos de auxilio, el estrés por calor,
se puede reducir utilizando especies nodriza que
proporcione cobertura a los ejemplares transplantados.
No se recomienda realizar el transplante en fechas
anteriores a la recomendada.

2. El estrés por trasplante es menor en plantas jovenes y
juveniles que en adultos, por la facilidad para la
extraccion.

3. Transportar las plantas con manejo cuidadoso para
evitar dafio en tallo, costillas, espinas e inflorescencias.
Hacer el transporte con el uso de material de proteccion
entre plantas.

4. No utilizar plantas que presenten sintomas de enfermedad
o con plagas.

5. Mantener, en el sitio donde se estableceran las plantas,
el espaciamiento natural de la poblacién para reducir
riesgos por competencia.

Después del establecimiento se hace necesario aplicar
riego de auxilio, enriquecido con vitamina 812
(supertriple) con la finalidad de eliminar los espacios
porosos del suelo que dificultarian su pronta recuperacion.

La calendarizacion de cada una de las actividades se
describe en la tabla siguiente (se desarrollara el mismo
seguimiento cada afo):

FAUNA

Los efectos de que serd objeto la fauna
estdn  intimamente  relacionados  con
aquellos que tendra la vegetacion. Al retirar
la vegetacion y disminuir la cobertura vegetal

se reduce el habitat de la fauna vy, del
mismo modo, al reducir la diversidad
floristica se restringen los recursos

alimenticios de las especies animales que
habitan en la region.

Medida de Mitigacidn.- Se tiene contemplado un programa de
rescate y reubicacién de fauna silvestre, en el cual se
considerard el desmonte selectivo y direccional que debera ser
iniciado en las partes méas cercanas a la zona de la orilla del
rio y paulatinamente avanzar tierra adentro.

Lo anterior, facilitara que la fauna se desplace por si misma
hacia zonas méas seguras. Se deberdn evitar todo tipo de
cercas u obstaculos para facilitar el desplazamiento.

Se pondra sefialamiento en las areas donde ya se haya
capturado fauna para su reubicacion y estén listos para
proceder con el desmonte, se usaran banderillas de color
amarillo para sefalar las areasy se llevara una bitacora con
la fecha, las coordenadas de los sitios y el tipo de fauna
rescatada, con las caracteristicas y clasificacion de cada
individuo.

Métodos de capturay reubicacion de fauna
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Anfibios y reptiles.

Los ejemplares capturados se colocaran individualmente en
sacos de manta o en cajas mascoteras de dimensiones
superiores a las del animal las cuales deben estar bien
ventiladas para evitar la sofocacidn; la clasificacion taxonémica
se realizara con ayuda de guias y claves de campo, se
registraran sus caracteristicas fisicas en una libreta de campo,
asignandoles un numero de referencia, asi como la fecha,
localidad, paraje, nombre del recolector, altura sobre el nivel del
mar, vegetacion dominante y tipo de sustrato del microhabitat
donde fue capturado; todo ello con la finalidad de obtener la
mayor informacién posible sobre su distribuciéon y abundancia
relativa en la zona.

Para evitar o disminuir el estrés de los animales capturados,
estos seran liberados en el menor tiempo posible desde su
captura.

Mamiferos.

Para la captura de ejemplares que aun permanezcan en el
area, se utilizaran métodos convencionales, auxiliandose de
trampas Sherman para roedores y trampas Tomahawk para
mamiferos de pequefia y mediana talla.

A todos los organismos capturados se les tomaran datos de
sus caracteristicas fisicas y de su habitat, todo ello con la
finalidad de obtener la mayor informaciéon posible sobre su
distribucion y abundancia relativa.

Posteriormente seran trasladados y liberados en un habitat
similar donde fueron capturados, ubicandolos en el &rea
destinada como de conservacion.

Aves

Se espera que las especies de este grupo faunistico tiendan a
alejarse temporalmente hacia las areas aledafias. No obstante,
también existe la posibilidad de encontrar ejemplares que, por
enfermedad, territorialidad y/o reproduccién permanezcan en el
sitio, para lo cual sera necesaria su reubicacion bajo los pasos
siguientes:

La gran mayoria de las aves habita en los &rboles, por lo que
previo a las actividades de desmonte, es importante poner
especial atencion y observar detenidamente la presencia o
actividad de este tipo de organismos, para darles tiempo de
que se alejen y busquen otro sitio para refugio. Cabe
mencionar, que muchas aves también tienen preferencia por
lugares como troncos, agujeros, etc., por lo que
constantemente se hara monitoreo y ahuyentamiento de las
aves para evitar que aniden en los lugares de operacion.

Igualmente, se debera verificar la presencia de nidos. Si se
detectan nidos con huevos o parejas establecidas, el arbusto
donde se encuentren sera marcado y los nidos reubicados en
areas aledafias, con el adecuado manejo para no impactar
demasiado a la nidada y realizar un seguimiento de su
sobrevivencia en su nueva ubicacion.
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RESIDUOS

La limpieza del terreno, generaran residuos
sélidos que tendran que ser dispuestos
temporalmente dentro de las areas de
trabajo para su posterior destino final, para
ello el impacto es adverso, poco significativo,
temporal, con aplicacion de medida de
mitigacion.

Se considera la generacion de residuos
liquidos producto de las necesidades
fisiolégicas de los trabajadores, el impacto
es adverso, poco significativo, temporal, con
aplicacién de medida de mitigacion.

Medida de Mitigacion.- Se tiene estimado que se generara
basura doméstica (bolsas de plastico, envases de vidrio y/o
plastico, papel, etc.) proveniente de los trabajadores que
laboraran durante esta etapa, la cual sera depositada en cestos
con bolsas de plastico en su interior y tapadera ubicados dentro
de la zona del proyecto destinada para estos residuos.

los residuos soélidos sera en
la autoridad

La disposicion final de todos
aquellos sitiosy en la forma que determine
del municipio del Fuerte.

Medida de Mitigacion.- Se contrataran dos 2 letrinas, uno se
instalara el area cercana al taller y otra letrina en el area de
extraccion para comodidad de los trabajadores, para evitar el
fecalismo al aire libre, por lo que no se requiere construccion de
instalaciones sanitarias, el manejo de las letrinas y disposicién
final de los residuos resultantes correrd a cargo de la empresa
contratada. Lo anterior con el fin de cumplir con los
requerimientos laborales basicos, sin perjudicar el ambiente.

ETAPA DE CONSTRUCCION

IMPACTOS AMBIENTALES

ATMOSFERA

MEDIDAS PROPUESTAS

La resuspension de particulas resultantes de
la movilizacion de materiales y su

apilamiento temporal, asi como por el
incremento en los niveles de ruido
ambiente.

Las actividades que predominantemente

induciran el impacto sobre la calidad del aire
son el manejo y operacibn de maquinaria
Las actividades de la operacion en la
extraccion del material pétreo, para
llevar a cabo el cribado del material se
produce impactos por resuspensién de
particulas ya no requiere del uso de
maquinaria pesada por lo que le
intensidad del impacto causado por esta
accion es baja.

Medida de Prevencion.- Se colocaran sefialamientos dirigidos
a los choferes de los vehiculos que circulen sobre caminos de
terraceria dentro del predio que el limite de velocidad maxima
serd de 10 Km/h.

Medida de Mitigacién.- Se considera necesario aplicar el riego
de agua al menos una vez por dia con el objeto de que la
circulacién de vehiculos se realice sobre terrenos en estado
hamedo para reducir la resuspensién de particulas.

SUELOS

El suelo es uno de los elementos
ambientales que se vera afectado también
durante la etapa operativa dado que,
adicionales a las extracciones del material
pétreo realizadas en la etapa previa, es
necesaria la nivelacion para la colocacion de
la cribadora; en este caso particular, el suelo
no se pierde porque el mismo que es
retirado, es posteriormente utilizado para
rellenos aunque las caracteristicas normales
del suelo se han visto alteradas de manera
definitiva.

Medida de Mitigacion.- ElI material producto de las
nivelaciones, sera reutilizado para rellenar las mismas areas
del predio, con la peculiaridad de que las caracteristicas
normales del suelo se han visto alteradas de manera definitiva.

Medida de Mitigacién.- Se considera que en las areas
comunes y &reas de maniobras se utlicen materiales
permeables como el propio material pétreo para favorecer la
permeabilidad del terreno.
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VEGETACION

La vegetacion es, en todo tipo de proyectos,
uno de los factores ambientales que recibe
los impactos de mayor intensidad y, ésta no
es la excepcion. En este caso, las areas que
seran retiradas definitivamente
correspondiente  al  equipamiento. La
vegetacion sera afectada tanto en su
cobertura como en su diversidad; ello

implica que la realizacion del proyecto
inducira la disminuciéon de la superficie
cubierta por vegetacion y, también, la

variedad de especies que ahi se encuentran.

Medida de mitigacion.- El proyecto considera dos areas de
conservacion las cuales suman un total de 7.65 hectareas en
las cuales se aplicara un programa de reforestacién reforzando
la vegetacién presente con especies nativas.

Medida de mitigacion.- Para el control y manejo de las plantas
se tendra un vivero (estaquero) cercano al area de trabajo. El
proyecto considera la instalacion de un vivero (estaquero) con
dimensiones de 20X20 (400.00 M2) se utilizara para la
produccion de planta con la calidad y cantidad requerida para la
reforestaciéon en las areas de conservacion y en la restauracion
en etapa de abandono del sitio, en si para toda la vida atil del
proyecto. En el vivero, se les proporcionara todos los cuidados
a las plantas para su crecimiento hasta obtener el desarrollo y
vigor adecuado para el traslado al sitio de plantacion.

Ademaés se utilizara para el almacenamiento temporal de planta
rescatada.

COORDENADAS DEL AREA DEL VIVERO
1|718626.6407 2884887.417
2|718614.1383 2884903.027
3|718600.3505 2884888.249
4718612.8529 2884872.638
400.00 m?

SUP:

AGUA

El agua subterranea sera objeto, también, de
afectacién por las actividades de extraccion
en general.

Medida de Mitigacion.- Los caminos de terracerias, asi como
areas comunes contaran con materiales que favorezcan la
permeabilidad del terreno.

FAUNA

La fauna es otro de los factores del ambiente
modificado  indefectiblemente  por la
realizacion de cualquier obra. El impacto de
mayor magnitud sobre la fauna se present6
en la etapa de preparacion del sitio que es
cuando se realizara el desmonte de
vegetacion herbacea arbustiva y arbérea y
en muy breve lapso la vegetacibn de
acuerdo a la etapa de trabajo, por lo que
aguella se desplaza en la medida de sus
posibilidades.

Medida de Mitigacidn.- Se tiene contemplado un programa de
rescate y reubicacién de fauna silvestre, en el cual se
considerara el desmonte selectivo y direccional que debera ser
iniciado en las partes méas cercanas a la zona de la orilla del
rio y paulatinamente avanzar tierra adentro.

Lo anterior, facilitara que la fauna se desplace por si misma
hacia zonas méas seguras. Se deberdn evitar todo tipo de
cercas u obstaculos para facilitar el desplazamiento.

Se pondra sefialamiento en las areas donde ya se haya
capturado fauna para su reubicacién y estén listos para
proceder con el desmonte, se usaran banderillas de color
amarillo para sefalar las areasy se llevara una bitacora con
la fecha, las coordenadas de los sitios y el tipo de fauna
rescatada, con las caracteristicas y clasificacion de cada
individuo.

Métodos de capturay reubicacion de fauna
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Anfibios y reptiles.

Los ejemplares capturados se colocaran individualmente en
sacos de manta o en cajas mascoteras de dimensiones
superiores a las del animal las cuales deben estar bien
ventiladas para evitar la sofocacion; la clasificacion taxonémica
se realizara con ayuda de guias y claves de campo, se
registraran sus caracteristicas fisicas en una libreta de campo,
asignandoles un ndmero de referencia, asi como la fecha,
localidad, paraje, nombre del recolector, altura sobre el nivel del
mar, vegetacion dominante y tipo de sustrato del microhabitat
donde fue capturado; todo ello con la finalidad de obtener la
mayor informacién posible sobre su distribuciéon y abundancia
relativa en la zona.

Para evitar o disminuir el estrés de los animales capturados,
estos seran liberados en el menor tiempo posible desde su
captura.

Mamiferos.

Para la captura de ejemplares que aun permanezcan en el
area, se utlizaran métodos convencionales, auxiliandose de
trampas Sherman para roedores y trampas Tomahawk para
mamiferos de pequefia y mediana talla.

A todos los organismos capturados se les tomaran datos de
sus caracteristicas fisicas y de su habitat, todo ello con la
finalidad de obtener la mayor informacion posible sobre su
distribucion y abundancia relativa.

Posteriormente seran trasladados y liberados en un habitat
similar donde fueron capturados, ubicandolos en el area
destinada como de conservacion.

Aves

Se espera que las especies de este grupo faunistico tiendan a
alejarse temporalmente hacia las areas aledafas. No obstante,
también existe la posibilidad de encontrar ejemplares que, por
enfermedad, territorialidad y/o reproduccién permanezcan en el
sitio, para lo cual serd necesaria su reubicacion bajo los pasos
siguientes:

La gran mayoria de las aves habita en los arboles, por lo que
previo a las actividades de desmonte, es importante poner
especial atencidon y observar detenidamente la presencia o
actividad de este tipo de organismos, para darles tiempo de
gque se alejen y busquen otro sitio para refugio. Cabe
mencionar, que muchas aves también tienen preferencia por
lugares como troncos, agujeros, etc., por lo que
constantemente se hard monitoreo y ahuyentamiento de las
aves para evitar que aniden en los lugares de operacion.

Igualmente, se debera verificar la presencia de nidos. Si se
detectan nidos con huevos o parejas establecidas, el arbusto
donde se encuentren serd marcado y los nidos reubicados en
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areas aledafias, con el adecuado manejo para no impactar
demasiado a la nidada y realizar un seguimiento de su
sobrevivencia en su nueva ubicacion.

PAISAJE

Se considera que sobre el paisaje se vera
fuertemente impactado durante esta etapa
ya que se presentard la modificacion de
mayor intensidad durante la operacion del
proyecto, asi como en las extracciones,
basicamente por la presencia de maquinaria
pesada.

Medida de Mitigacidn.- Se considera un impacto mitigable ya
que se elaborard un proyecto de arquitectura del paisaje que
considera el uso de especies vegetales propias de la region.
Una vez que se concluya esta etapa, el promovente debera
incluir entre sus medidas de mitigacion.

Como se mencioné anteriormente se tiene contemplado un
programa de reforestacién en la etapa de abandono del sitio
sobre la rivera del rio fuerte en las areas trabajadas de etapa 3
y 4 ya que la etapa 1 y 2 son en lecho de rio para rescatar el
paisaje natural del bosque ripario; ademas de la reforestacion
en las areas de obras provisionales en la etapa de abandono y
la reforestacion en las areas de conservacién mejorando las
caracteristicas ambientales que actualmente presenta.

RESIDUOS SOLIDOS

Se considera la generacién de residuos
sélidos municipales y no peligrosos, aquellos
con las siguientes caracteristicas:

e La generacion de residuos
sélidos no peligrosos como cascajo,
metales varios, entre otros.

e Los residuos de origen
doméstico, que serdn generados por
los trabajadores de la extraccion,
como empaques y envases de
papel, cartén, plastico y vidrio,
principalmente.

Medida de Mitigacion.- Se tiene estimado que se generara
basura doméstica (bolsas de pléstico, envases de vidrio y/o
plastico, papel, etc.) proveniente de los trabajadores que
laboraran durante esta etapa, la cual sera depositada en cestos
con bolsas de plastico en su interior y tapadera ubicados dentro
de la zona del proyecto destinada para estos residuos; ademas
periédicamente se dispondran en el area autorizada.

La disposicion final de todos los residuos soélidos sera en
el sitio y forma que determine la autoridad municipal del Fuerte.

Medida de mitigacion.- Es el resultante de la limpieza de los
elementos arbéreos y arbustivos que se encuentran dentro de
la zona del poligono; el volumen seré poco significativo y sin
afectaciones negativas debido a que no se detectaron especies
gue se encuentren bajo un status de proteccién segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

La cubierta vegetal removida se utilizara en las obras de
conservacion de suelo en las areas ya trabajadas y en las
areas de conservacion de suelo y el resto sera triturado en su
totalidad y se trasladara al area de conservacién para que sirva
como materia organicas para utilizarla en areas areas ya
trabadas en la etapa de restauracion del sitio.

RESIDUOS LIQUIDOS. Se considera la
generacion de residuos liquidos producto de
las necesidades fisiologicas de los
trabajadores, el impacto es adverso, poco
significativo, temporal, con aplicaciéon de
medida de mitigacién

Medida de mitigacion.- Se contrataran dos 2 letrinas, uno se
instalara el area cercana al taller y otra letrina en el area de
extraccion para comodidad de los trabajadores, para evitar el
fecalismo al aire libre, por lo que no se requiere construccion de
instalaciones sanitarias, el manejo de las letrinas y disposicion
final de los residuos resultantes correra a cargo de la empresa
contratada. Lo anterior con el fin de cumplir con los
requerimientos laborales bésicos, sin perjudicar el ambiente.

RESIDUOS PELIGROSOS.
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Por la operacion y mantenimiento de la
maquinaria y equipos, se generaran residuos
peligrosos como estopas y trapos
impregnados con grasas Yy aceites;
envases y en forma ocasional por derrames
accidentales de gasolina, diesel y aceites.

Medida de mitigacion.- Los residuos peligrosos generados
se daran observancia a los articulos 8 y 12 del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio y la Proteccién al Ambiente y a la
NOM- 052-SEMARNAT-1993, que establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos, el listado de los mismos vy los limites
gue los hace peligrosos a un residuo por su toxicidad al
ambiente; ademas se contratara los servicios de una empresa
autorizada, que se encargue de la recoleccion y traslado de los
residuos peligrosos generados por el proyecto, para su
disposicion fina.

Medida de Mitigacion.- No se permitird almacenar gasolina
y diesel en las areas de trabajo, se tiene considerado un
almacen de residuos peligros dentro del proyecto con una
superficie de 25.00 m2. No se permitira realizar labores de
limpieza y reparacién de maquinaria, equipos y vehiculos en las
areas de trabajo solo en el taller autorizado dentro del proyecto
el cual contara con una superficie de 150.00 m2.

COORDENADAS DEL ALMACEN DE
RESIDUOS PELIGROSOS
1 718666.4672 |2884789.611
2 718662.9094 |2884786.098
3 718666.0518 |2884782.174
4 718669.6097 |2884785.687
SUP: 25.00 m2
COORDENADAS DEL TALLER
1 718669.6097 2884785.687
2 718662.4939 2884778.661
3 718671.9214 2884766.89
4 718679.0372 2884773.916
SUP: 150.00 m2

ETAPA DE OPERACION, MANTENIMIENTO Y ABANDONO

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIDAS PROPUESTAS

ATMOSFERA

La resuspension de particulas resultantes de
la movilizacibn de materiales y su

apilamiento temporal, asi como por el
incremento  en los niveles de ruido
ambiente.

Las actividades que predominantemente

induciran el impacto sobre la calidad del aire
son el manejo y operacion de maquinaria
Las actividades de la operacion en la
extraccion del material pétreo, para
llevar a cabo el cribado del material se
produce impactos por resuspensién de
particulas.

Medida de Prevencién.- Al memento de trasportar el material
los camiones serdn cubiertos con una lona para evitar la
dispersion de particulas.

Medida de mitigacién.- Para el ruido se contemplan las
siguientes medidas:

Para la operacion de carga y descarga de material: El vertido
se hara desde lo mas bajo posible.

» Los conductores de la maquinaria adecuaran, en lo posible, la
velocidad de los vehiculos.

» Comprobar al inicio de obra, que la maquinaria ha pasado
las inspecciones técnicas, y de ser necesario se le dara
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mantenimiento antes de lo programado.

» La programacioén de actividades evitaran situaciones en que la
accion conjunta de varios equipos 0 acciones causen niveles
sonoros elevados durante periodos prolongados de tiempo o
durante la noche.

SUELO

El suelo ha tenido los impactos de mayor
relevancia en las etapas previas; ho
obstante, una vez en uso las instalaciones
existe la posibilidad de que el suelo sea
contaminado si no se manejan de manera
adecuada los residuos y el agua residual.

No se utilizardn componentes que pudiesen
afectar o contaminar el suelo.

Todos los servicios de reparacion y mantenimientos se
realizaran en el taller contemplado dentro del proyecto, la cual
cuenta con instalaciones adecuadas para realizar este servicio,
solo en caso de emergencia se realizaran reparaciones en el
lugar de extraccion colocando una base impermeable para
evitar contaminacién del suelo y agua por derrames de grasas,
aceites y combustibles.

Se mantendran regados los caminos y se nivelaran con
una motoconformadora constantemente para evitar formacion
de ondulaciones, la maquinaria circulara por los caminos
existentes y sobre el cauce del rio donde hay un lecho de
piedra estable para evitar dafiar areas colindantes.

Todos los taludes que queden después de la explotacion del
banco tendran un angulo menor o igual a 60 grados.

Los taludes se reforestaran con especies autdctonas, con el fin
de fijarlos y fomentar la formacion de suelo, para evitar vuelcos
y erosion en la época de lluvias.

AGUA

El proyecto que se pretende realizar es el
aprovechamiento de materiales pétreos de
agregados, tales como arenas, gravas Yy
sello y son usados en diferentes segmentos
de la construccion, ubicado en el lecho de rio
Fuerte margen derecha cercano a la
comunidad de Los Pachecos, con un
volumen de 857,037.000 m3, considerando
las caracteristicas del material y su
demanda, se estima una vida dutil del
proyecto de 10 afios.

Los camiones cargaran combustible en la planta de cribado
el cual cuenta con instalaciones adecuadas para carga de
combustible, para evitar la contaminacién del suelo y del agua
superficial con derrames de combustible en el area de trabajo.

Solo la excavadora cargara combustible en el area de trabajo
ya que es muy dificil moverla, para realizar esta accién se
pondra debajo una charola metdlica de 1.5 de largo x 1.00 de
ancho, para captar los posibles derrames.

Se realizara mantenimiento periédico a la maquinaria para
evitar emisiones a la atmosfera, y contaminacion del agua y
suelo por fuga de combustible.

La extraccién del material se hara por secciones, es decir en
forma escalonada, se empezara aguas arriba del rio, para que
en tiempo de lluvias que es cuando se presenta el arrastre de
material generado por la velocidad del agua, la zona excavada
se rellene por la accién natural hidraulica del rio, una vez
extraidos los volumenes determinados en una seccion, por
ningln motivo se extraera mas material, para garantizar la
completa recuperacion del tramo.

Cada seccion se recuperara dependiendo del volumen de
arrastre que presente el rio en cada avenida, o en caso de no
presentarse arrastre de material pétreo por ser una corriente
regulada por una presa, Si presentara arrastre de particular de
suelo y vegetacion de las partes altas.
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La CONAGUA propone mantener un rio prismatico, para
conservar la misma velocidad del agua evitando cambiar la
morfologia del cauce y ampliar la capacidad de conduccion en
el caso de las avenidas extraordinarias, para evitar
inundaciones, erosién del suelo y taludes, arrastre de
vegetacion y destruccion de nidos de fauna riparia.

Se generara un impacto positivo sobre el funcionamiento
hidraulico del rio al hacer méas grande la seccion de
encauzamiento para el aprovechamiento del material pétreo.

VEGETACION

Durante las actividades del proyecto se
modificara la vegetacién en la etapa 3 y 4.

La vegetacion sera afectada tanto en su
cobertura como en su diversidad; ello

implica que la realizacion del proyecto
inducira la disminucién de la superficie
cubierta por vegetacion vy, también, la

variedad de especies que ahi se encuentran.

Medida de mitigacidon.- Se contempla un programa de
restauracién en la etapa de abandono donde se calcul6 que se
requieren un total de 625 plantas por hectarea, calculando un
total de 6363 plantas para la reforestacion de las areas de Area
de cribado, almacén de pétreos, Taller, caseta de vigilancia,
bafio, residuos peligrosos, almacén de hidrocarburos, vivero y
las areas de etapa 3 y 4 con una superficie total de 10.18
hectareas en la etapa de restauracion. Estas areas
reforestadas serviran como cortina rompeviento.

RESIDUOS PELIGROSOS. Por la operacion
y mantenimiento de la maquinaria y equipos,
se generaran residuos peligrosos como
estopas y trapos impregnados con grasas
y aceites; envases y en forma ocasional por
derrames accidentales de gasolina, diesel y
aceites.

Medida de mitigacion.- Los residuos peligrosos generados
se daran observancia a los articulos 8 y 12 del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio y la Proteccion al Ambiente y a la
NOM- 052-SEMARNAT-1993, que establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites
que los hace peligrosos a un residuo por su toxicidad al
ambiente; ademas se contratara los servicios de una empresa
autorizada, que se encargue de la recoleccion y traslado de los
residuos peligrosos generados por el proyecto, para su
disposicion fina.

Medida de Mitigacion.- No se permitira almacenar gasolina
y diesel en las areas de trabajo, se tiene considerado un
almacen de residuos peligroso dentro del proyecto. No se
permitira realizar labores de limpieza y reparacion de
magquinaria, equipos y vehiculos en el las areas de trabajo solo
en el taller autorizado dentro del proyecto.

RESIDUOS SOLIDOS. Se considera la
generacion de residuos sélidos municipales
y no peligrosos, aquellos con las siguientes
caracteristicas:

e La generacion de residuos soélidos
no peligrosos como cascajo, metales
varios, entre otros.

e Los residuos de origen
domeéstico, que seran generados por los
trabajadores de la extracciéon, como
empaques y envases de papel, cartén,
plastico y vidrio, principalmente.

Medida de mitigacion.- Se tiene estimado que se generaran
aproximadamente 3.5 kg/dia de basura doméstica (bolsas de
plastico, envases de vidrio y/o plastico, papel, etc.) proveniente
de los trabajadores que laborardn durante esta etapa, la cual
sera depositada en cestos con bolsas de plastico en su interior
y tapadera ubicados dentro de la zona del proyecto destinada
para estos residuos; ademas periédicamente se dispondran en
el area autorizada.

RESIDUOS LIQUIDOS. Se considera la
generacion de residuos liquidos producto de
las necesidades fisiologicas de los

Medida de mitigacion.- Se contrataran dos 2 letrinas, uno se
instalara el area cercana al taller y otra letrina en el area de
extraccion para comodidad de los trabajadores, para evitar el
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trabajadores, el impacto es adverso, poco
significativo, temporal, con aplicacion de
medida de mitigacién

fecalismo al aire libre, por lo que no se requiere construccién de
instalaciones sanitarias, el manejo de las letrinas y disposicion
final de los residuos resultantes correrd a cargo de la empresa
contratada. Lo anterior con el fin de cumplir con los
requerimientos laborales bésicos, sin perjudicar el ambiente.

FAUNA TERRESTRE Y ACUATICA

En la etapa de operacion la cantidad y
diversidad de fauna que permanece en el
sitio de obra es minimo, por lo que se
considera que el impacto ya no sera de
gran significancia.

Medida de mitigacion.- El trabajo de extracciéon de material se
realizara en forma muy puntual, solo se tendra un equipo
trabajando para evitar el estrés en la fauna terrestre, en caso
de avistamiento de algiun mamifero o reptil se suspendera la
actividad para reubicar el ejemplar, estos casos seran muy
poco probables ya que se tienen el programa de rescate de
flora y fauna, asi que la cuadrilla encargada de realizar esta
accion estara pendiente de los trabajos.

Como ya se mencion6 anteriormente se tienen contemplado la
reforestacién de la rivera con especies propias del ecosistema,
lo cual garantiza la permanecia de los habitat de la fauna. Una
vez que esté terminada la obra de encauzamiento se tendra
mejor flujo de la corriente mejorando la fauna acuatica en todo
el tramo del rio ya que son especies de muy facil reproduccion.

El trabajo de extraccioén se realizara en forma muy puntual, solo
se tendra un equipo trabajando, los camiones circularan por los
caminos existentes.

PAISAJE

Se considera que sobre el paisaje se vera
fuertemente impactado durante esta etapa
ya que se presentara la maodificacion de
mayor intensidad durante la operacion del
proyecto, asi como en las extracciones,
basicamente por la presencia de maquinaria
pesada.

Con la reforestacion de la rivera se recuperara el paisaje, se
tendra sefializacién donde se indique que la zona esta en
recuperacién y se invite a la poblacion aledafia a tomar
conciencia del cuidado de esta, evitando tirar basura sabré las
ribera del rio.

Sefializacién: Se elaborara y colocaran
contendran los siguientes textos:

e Zona de extraccion
Taludes inestables.
Zona dragada.
Se prohibe
silvestres.
Se prohibe la tala de arboles,
Se prohibe tirar basura.
Utilice solo los senderos y espacios permitidos.
No realice fogatas.

letreros que

la caza y extraccibn de animales

Al cierre de la planta: en el banco de extraccion no habra cambios significativos a realizar, ya que
estos debieron darse de manera paulatina durante el proceso de operacion.

En la planta de cribado, se realizara una valoracion del posible uso para otro proyecto, el cual no se
tiene definido. De no darse se realizara una limpieza total del sitio, desmantelado y retirado la
magquinaria fija y moévil del sitio de trabajo; mejorando las acondiciones ambientales que anteriormente
tenia el sitio.

Como ultima fase del proyecto se integrard un informe, el cual se elaborar4 desde el inicio del
proyecto, en el cual se iran integrando de manera paulatina las actividades desarrolladas, asi como

Pagina 171 de 223



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Desazolve en una Franja del Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

las evidencias (memoria fotografica) de los cambios provocados por el proyecto, las obras o
actividades de mitigacion ejecutadas y en su caso las contingencias que haya sucedido en algunas
de las etapas del proyecto, asi como las medidas de remediacién adoptadas; con ello en cualquier
momento la autoridad podra realizar una valoracion de la viabilidad ambiental del proyecto, asi mismo
mantendra al promovente de la responsabilidad ambiental que pudiera darse a futuro en el sitio por
proyectos, obras o actividades secundarias.
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PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1 Prondstico del escenario.

A continuacién se muestra una tabla con la tendencia del comportamiento para los factores fisicos,
biol6gicos y socioecondémicos en el area de estudio que componen el ecosistema.

Tabla VII.1. Prondsticos del escenario.

Escenarios del De 2 a9 afios >a 10 afios
Factores ambiente 1 afios
Suelos Con presencia de Con presencia de Disminucion de la
erosién, modificaciéon en erosién, modificacion erosion, inicio del
su morfologia en su morfologia asolvamiento del terreno
Disminucion de las
Con presencia de Con presencia de particulas suspendidas
Agua superficial particulas suspendidas. | particulas suspendidas. por el paro de
actividades
Reestablecimiento de
Agua subterranea Con recarga Con recarga las caracteristicas
normales
Disminucién del impacto
Impactada por remocion Impactada por la por el inicio de
Flora de la vegetacion remocién de especies | colonizacién de especies
primarias
Impactada por la Impactada por la Disminucién del impacto
Fauna migracién y migracién y por el inicio de
desplazamientos de desplazamientos de colonizacion de
especies especies especies
Usos del suelo Agricola y ganadero Agricola y ganadero Agricola y ganadero
Modificado, inicio del
Modificado por las Modificado por las reestablecimiento de las
Paisajes actividades del proyecto actividades del condiciones naturales
proyecto
Disminucion de los
Economia regional Modificacién para bien de | Modificacion para bien beneficios de la
la poblaciéon de la poblacién economia regional

Dado que el proyecto es considerado como parte sustancial para desarrollo de infraestructura en los
Mochis y Culiacan principalmente; se han contemplado escenarios favorables, partiendo del hecho
de que en la zona sera desazolvada otorgando un area hidraulica libre y suficiente para las avenidas
ordinarias anuales.

La gran mayoria de los impactos que se detectaron en este estudio son de tipo temporal, por lo cual
Unicamente se presentaran durante las etapas de desarrollo del proyecto y la vida util del mismo.
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Las areas colindantes al proyecto se dedican principalmente a la ganaderia, agricultura de riego y
algunos de temporal en la cual la gran parte de los terrenos adyacentes estan la vegetacion presente
es de tipo pastizal, algunos cultivos de temporal y bosque de galerias. El equilibrio ecoldgico se
alterard en un porcentaje minimo, ya que las actividades del proyecto no interfieren
significativamente con los procesos de flujo de energia y recursos en el mismo.

Durante las actividades del proyecto se corre el riesgo de algunas fugas o derrames de los
combustibles, con la posibilidad de que se genere un conato de incendio, sin embargo la dimensién
de estos posibles incidentes va a depender de las medidas de seguridad y la capacitacion de los
trabajadores, en base a esto el promovente tendra dentro de sus objetivos el cumplimiento al 100%
de las medidas preventivas propuestas para las actividades a realizar.

Se considera que el presente proyecto impacta positivamente a la poblacion aledafia al proyecto,
debido a la fuente de empleo que se generard, satisfaciendo las necesidades basicas.

Considerando una eficiente operacion del Banco de Materiales Pétreo del RioFuerte, conforme a la
capacidad del banco, se estima que operara el sistema eficientemente siguiendo los lineamientos
para el cuidado del medio ambiente.

El efecto de la pérdida definitiva del recurso a extraer, resultard en que tendra una vida util para el
depésito nuevamente de acarreos o azolves en el cauce. La calidad del agua en caso de alterarse
sera temporalmente durante el procesamiento de material, y debera de ser saneada naturalmente en
el tramo referido de 100 metros aguas abajo como aguas arriba del sitio de procesamiento.

Al ocupar con la instalacién el area del cauce del rio (zona federal) se estara alterando la ruta o
zona de transito de las especies de fauna que llegasen a transitar u ocupar el area, trastornando el
flujo natural de las mismas, provocando el desplazamiento de éstas a otras areas mas propicias
para su desarrollo, lo que perdurard conforme la operaciéon del Banco de Materiales Pétreo del Rio
Fuerte.

El mantenimiento de los estandares de calidad del agua, conforme la clasificacién del cuerpo
receptor principal (Rio Fuerte), estd dado como fuente de abastecimiento de usos agricolas,
pecuarios y habitacional.

Para evitar y/o disminuir la mayoria de impactos y riesgos ambientales, se propone el total
cumplimiento de las medidas preventivas y/o correctivas propuestas para el desarrollo de las
actividades.

La mayoria de los impactos detectables en las actividades de preparacion del sitio y operacion son
mitigables en su gran mayoria y quedan compensados por los beneficios que generara el proyecto de
extraccion de material pétreo.

Se considera que las acciones en materia de operacién, mantenimiento, vigilancia, supervision,
serdn los elementos que brindaran la posibilidad de lograr un funcionamiento integral
exitoso garantizando que los elementos mitigables estaran en pos de un medio ambiente benéfico
tanto del factor humano, como de la flora y fauna del lugar.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental.

Todas las actuaciones sometidas a estudio de impacto ambiental o a andlisis de efectos ambientales,
incluiran en ellos un Programa de Vigilancia Ambiental, que garantice el cumplimiento de las medidas
protectoras durante su desarrollo, ejecucion y funcionamiento.

Objetivo general
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Mantener el equilibrio ecolégico, identificando los sistemas ambientales afectados, mediante
una lista de indicadores de impactos y poner en practicas medidas de mitigacion que se requiera.

Objetivos especificos

Para poder llegar al objetivo general sera necesario cumplir con una serie de medidas.
Verificar el cumplimiento en base a los planes y las normas pertinentes aplicables al proyecto.
Minimizar las afectaciones al medio ambiente.

Implementar instrumentos de medidas compensatorias y correctivas para impactos no
previstos.

Verificar el cumplimiento de las mitigaciones en base a los indicadores de impacto ambiental.

¢ Implementar el procedimiento a implementar para el monitoreo.

Los monitoreos podran constar de informes peridédicos o inspecciones de campo realizadas por
responsables de la Administracion Publica competente (SEMARNAT, PROFEPA, CONAGUA, etc.),
para asegurar que el promovente y su proyecto, cumplan los términos medioambientales vy
condiciones sefialados y/o aplicados. Se trata también de promover reacciones oportunas a
desarrollos no esperados o cambio de disefio imprevistos con implicaciones medioambientales.

El promovente como lo hace para contratar profesionales para la elaboracion de esta MIA, continuara
asesorandose para garantizar por si misma una vigilancia ambiental eficiente y oportuna.

Diagrama de Flujo del Programa de Vigilancia Ambiental.

Impacto del
Proyecto.

Medidade
Manejo.

Programa de
vigilancia
ambiental.

——

\

L(Cuwplin"iento de
las  medidas de
mitigacion durante

Cumplimiento de
la Mormatividad.

la ejecucion del
provecto.

PROMOVENTE

RESPOMNSAELE TECHICO: 4

SEGUINIENTD AMZNENTAL:
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Los aspectos criticos que se visualizan en este momento son:

¢ Vigilancia constante a la maquinaria, para evitar fugas de grasas y aceites en la zona del rio.

e Se

cuidara que los residuos generados durante la operacion y mantenimiento

preventivo de alguna parte de los equipos y maquinaria utlizada como: proteccion
anticorrosivo, sustitucion de alguna pieza y al mantenimiento de las areas de trabajo, sean
depositados en los lugares autorizados por las autoridades correspondientes.

o Verificar que los restos de comida, papel, carton, plastico, telas, latas de aluminio y vidrio; se
almacenen temporalmente en tambores de 200 litros rotulados y posteriormente se
transporten al sitio de disposicién final més cercano.

e Se evitardn que los derrames de grasas o aceites que puedan llegar a estar en contacto con
cuerpos agua y afectar su calidad y composicion, asi como a la flora y fauna acuética.

e Vigilar que no se arrojen aguas contaminadas, residuos solidos, sustancias toxicas o
inflamables al cuerpo de agua (restos de aceite, agua jabonosa/aceitosa, etc.).

e Cumplir con las disposiciones normativas establecidas por la Comision Nacional del Agua
y Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Esta actividad permitira identificar las pequefias desviaciones que se puedan presentar en
cualquiera de las tres etapas del proyecto, asi como el implemento de medidas de mitigacion, para
evitar que se genere un desequilibrio ecoldgico o un dafio ambiental.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Paisaje y
manejo
del cauce.

Todo el proceso de manejo del cauce del Rio El Fuerte y su posterior recuperacion, sera
supervisado por un especialista. Con la operacién del proyecto las especies floristicas del
habitat adyacente no seran afectadas. La recuperacion del lecho del rio se supervisara por un
especialista, quien informara a la autoridad sobre los resultados de las fases de desarrollo.

Atmosfera

El cumplimiento de las NOM-043-SEMARNAT-1995 y NOM-044-SEMARNAT-2006.

Las autoridades competentes, junto con la empresa debidamente asesorada, vigilaran los
efectos de la calidad del aire, por lo que se ha propuesto:

El acondicionamiento de la superficie del proyecto, asi como de las terracerias que son vias de
acceso por donde se transportaran los materiales, este acondicionamiento contempla la
compactacion del terreno y humedecimiento del mismo para evitar la emisién de particulas
furtivas al aire.

Se limitara la velocidad de circulacion de todos los vehiculos a 25 km/hr.

Se mantendrd un programa permanente de revision del funcionamiento mecanico de los
vehiculos.

Se transportaran los materiales en los vehiculos cubiertos con lonas para evitar la
dispersion de estos por efectos del viento.

Niveles de
ruido.

Se vigilara el cumplimiento de los niveles de ruido, el proyecto generara ruido por
debajo de la norma para ruido industrial (68 dB), NOM-081-SEMARNAT-1994, que
propiamente no aplica y solo se tomard como referente el normativo para el ruido producido
en el sitio del proyecto, asi como la NOM-080- SEMARNAT-1994, que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas, triciclos motorizados, en la intencion de no afectar
localidades cercanas al proyecto.

Fauna

Queda totalmente prohibida la sustraccién, caza o alteracion de cualquier especie de fauna en el
area del proyecto. Para el promovente de este proyecto, cualquier actividad u obra que afecte
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individuos de fauna catalogados en categoria de riesgo de acuerdo a Ila  NOM-059-
SEMARNAT-2010, debe avisarse y ser previamente autorizada por la autoridad
competente.

Queda totalmente prohibida la extraccién de vegetacion en las zonas aledafias del cauce del rio,

Flora la remosion de la vegetacion se hara Unicamente en las areas autorizadas.
El proyecto evitara las descargas sanitarias mediante el uso de sanitarios portatiles secos, como
se describe en las medidas de mitigacién. Queda prohibido el lavado de maquinaria y equipo,
asi como el vertido de aceites, gasolinas o cualquier liquido contaminante en el rio y cuerpos de
Agua agua inmediatos al proyecto.
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IDENTIFICAQION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Para la ubicacion del area del proyecto, tanto a nivel microcuenca como del area de influencia del
proyecto, poblados cercanos, vias de acceso, hidrologia superficial, usos del suelo, reconocimiento
de unidades ambientales, etc., se consultd la cartografia publicada del INEGI, escalas, 1:1,000 000,
1:250, 000, 1:60, 000.

Para los aspectos abiéticos, biéticos y socioeconémicos se recurrié a la informacion de bibliotecas de
institutos de investigacién, recorridos de campo y visitas a estaciones climatol6gicas, asi como
consultas de paginas electronicas de Internet, de instituciones como INEGI, SEMARNAT, CNA,
CONAPO, CONABIO, Gobierno de Sinaloa, etc.

La informacién técnica y el disefio del proyecto, esta basado en la normativa y especificaciones que el
“Desazolve en una Franja de Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura
San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa” ha desarrollado para su ejecucioén.

VIII.1. Dimensiones del proyecto.

El proyecto se pretende realizar en las dos &reas federales a obtener su titulo de concesion otorgado
por la CONAGUA; que nos arrojan una superficie total de 32-36-17.87 ha, el area de extraccion de
materiales pétreos y area de cribado, almacenamiento de material dimensionado y presentan las
siguientes dimensiones:

Tabla VIII.1. Dimensiones del proyecto.

Areas propuestas Componente Superficie Porcentaje sobre la
en (m2) Superficie total del
proyecto (%)

Area de explotacion | Area de explotacion 229,499.237 70.917
Area de cribado 5734.000 1.772
Taller 150.000 0.046
Caseta de vigilancia 9.000 0.003
Bafio 1.800 0.001
Zona federal Almacén de residuos peligrosos 25.000 0.008
Almacén de hidrocarburos 25.000 0.008
Area de almacenamiento de pétreos 9740.000 3.010
Area de conservacion 1 21,097.512 6.519
Area de conservacion 2 55462.7862 17.138
camino cribado 1473.4516 0.455
Vivero 400.0000 0.124

TOTAL 323,617.787 100.000
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VIII.2. Programa general de trabajo.

Tabla VIII.2. Programa general de trabajo.

ETAPA OBRAS BIMESTRES ANO 1 ANOS
1/2[3]4]5] 6 67 [8]9]10
Traslado de
PREPARACION DEL magquinaria

MANTENIMIENTO

SITIO Remocion de vegetacion y
despalme
Extraccion del
OPERACION Y material

Comercializacion

Mantenimiento

POS-OPERACION

Mitigacion

Abandono del sitio

VIII.3. Anexo fotografico

Imagen VIII 1. Parte de I margen derecha del Rio Fuerte y se observa ya desazolvado la parte del otro margen del

rio.
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-

Imagen VIII.3. Se observa una huerta de mango y se ubica a un costado de la zona federal del &
almacenamiento.

reade cribado y
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Imagen VIIL.4. Parte del area de extraccion de pétreos mostrando el tlpo de vegetacion de I|r|o acuatico en el cauce
del rio Fuerte y vegetacion de Galeria en su margen derecha

extraccion de materlales pétreos, se puede observar como quedaron en pie los arboles que no fue necesario retirar,
ese sistema se pretende aplicar en este proyecto.
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Imagen VIILS. Espcies en etapa arbustiva (vinorama) en el area de cribado.
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VIII.4. Resultado de andlisis y/o trabajos de campo

Tabla. VIII.3.Tipo de vegetacién de la zona basada en la delimitacién de la microcuenca “San José Cahuinahua”.

VEGETACION DE LA MICROCUENCA SUPERFICIE % DE OCUPACION
BOSQUE DE GALERIA 346.560 5.64
CUERPO DE AGUA 115.110 1.87
MATORRAL SARCOCAULE 3968.530 64.56
PASTIZAL CULTIVADO 256.760 4.18
AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL 1052.220 17.12
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL 407.866 6.64
VEGETACIEN SECUNDARIA ARBUSTIVA DE MATORRAL
SARCOCAULE 0.004 0.00
6147.050 100
Tabla VIII.4. Listado floristico del area de estudio.

Nombre cientifico Nombre comun Familia

Estrato arb6reo

Pithecellobium dulce Guamuchil Mimosaceae

Karwinskia humboldtiana Cacachila Rhamnaceae

Prosopis juliflora Mezquite Mimosaceae

Populus deltoide alamo Salicaceae
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Ficus padifilia Higuera Moraceae
Parkisonia aculeata Guacaporo Caesalpiniaceae
Estrato arbustivo

Acacia farmesiana Vinorama Leguminosae
Caesalpinia platyloba Arellano o palo colorado Caesalpiniaceae
Vallesia glabra Cacaragua Apocynaceae
Guazuma ulmifolia Guasima Sterculiaceae
Randia echinocarpa Papache Rubiaceae
Mimosa pigra cuca mimosaceae
Franseria ambrosioides Chicura Asteraceae
Ricinus communis Higuerilla Euphorbiaceae
Opuntia rileyi nopal Cactaceae
Estrato herbaceo

Arundo donax Carrizo Poaceae
Amaranthus palmeri Bledo Amaranthaceae
Abutilon grandidenlatum Malva Malvaceae
Cleome gynandra Hedionda Capparidaceae
Datura Janosa Toloache Solanaceae
Ludwigia octovalvis Jarilla Onograceae
Cucumis melo Meloncillo Cucurbitaceae
Eragrostis mexicana Zacate casamiento Poaceae
Cynodon dactylon Gangrena Poaceae
Vegetacion acuatica

Pistia straiotes Lechuga de agua Araceae
Eichornia crassipes Lirio acuatico Pontederiaceae

Datos dasometricos para el estrato arbéreo

Tabla VIII.5. Datos dasometricos para el estrato arb6reo

Guamdchil
No.

DN No. Arbs | Arbs/ha Alt(m) | A.B.(m?/ha | A.B.(m3)/total | Vol unitario | Vol/ha | Vol/tot
0.15 8.0 0.99 6/0.0175 0.1414 0.066| 0.065| 0.527
0.20 8.0 0.99 6]0.0311 0.2513 0.091]| 0.090| 0.726
0.25 6.0 0.74 710.0364 0.2945 0.121] 0.090| 0.728
0.30 14.0 1.73 710.1224 0.9896 0.157| 0.272 2.202
0.35 5.0 0.62 710.0595 0.4811 0.199| 0.123| 0.994
0.40 3.0 0.37 810.0466 0.3770 0.398| 0.148 1.193
0.45 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.50 2.0 0.25 12]0.0486 0.3927 1.069| 0.265| 2.138
0.55 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.60 4.0 0.49 100.1399 1.1310 1.284| 0.636 5.137
0.65 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.70 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.75 0.00 -|- 0.000| 0.000
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0.80 3.0 0.37 12[0.1866 1.5080 4.957| 1.840| 14.872
Total 53.0 6.56 0.6888 5.5665 3.528 | 28.516
Guacaporo

No.

DN No. Arbs | Arbs/ha Alt(m) | A.B.(m?)/ha | A.B.(m3)/total | Vol unitario | Vol/ha |Vol/tot
0.15 0.00 6 -|- 0.066| 0.000| 0.000
0.20 2.0 0.25 610.0078 0.0628 0.091| 0.022| 0.182
0.25 1.0 0.12 710.0061 0.0491 0.121| 0.015| 0.121
0.30 0.00 7 - |- 0.157| 0.000| 0.000
0.35 0.00 7 - |- 0.199| 0.000| 0.000
0.40 1.0 0.12 8]0.0155 0.1257 0.398| 0.049| 0.398
0.45 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.50 0.00 12 -|- 1.069| 0.000| 0.000
0.55 0.00 -|- 0.000| 0.000
0.60 0.00 10 -|- 1.284| 0.000| 0.000
0.65 0.00 -|- 0.000| 0.000
0.70 0.00 -|- 0.000| 0.000
0.75 0.00 -|- 0.000| 0.000
0.80 0.00 12 - |- 4.957| 0.000| 0.000

Total 4.0 0.49 0.0294 0.2376 0.087| 0.700

Guéacima

No. Vol

DN No. Arbs | Arbs/ha Alt(m) |A.B.(m?/ha| A.B.(m?)/total | unitario Vol/ha |Vol/tot
0.15 0.00 6 - |- 0.066| 0.000| 0.000
0.20 2.0 0.25 6]0.0078 0.0628 0.091| 0.022| 0.182
0.25 0.00 7 - |- 0.121| 0.000| 0.000
0.30 0.00 7 - |- 0.157| 0.000| 0.000
0.35 0.00 7 - |- 0.199| 0.000| 0.000
0.40 0.00 8 - |- 0.398| 0.000| 0.000
0.45 0.00 -|- 0.000| 0.000
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0.50 0.00 12 - |- 1.069| 0.000| 0.000
0.55 0.00 -|- 0.000| 0.000
0.60 0.00 10 - |- 1.284| 0.000| 0.000
0.65 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.70 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.75 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.80 0.00 12 - |- 4.957| 0.000| 0.000
Total 2.0 0.25 0.0078 0.0628 0.022| 0.182
Ceiba
No. Vol
DN No. Arbs | Arbs/ha | Alt(m) |A.B.(m?/ha | A.B.(m?)/total | unitario | Vol/ha | Vol/tot
0.15 0.00 6 - |- 0.066| 0.000| 0.000
0.20 0.00 6 -|- 0.091| 0.000| 0.000
0.25 0.00 7 -|- 0.121] 0.000| 0.000
0.30 0.00 7 -|- 0.157| 0.000| 0.000
0.35 0.00 7 -|- 0.199| 0.000| 0.000
0.40 1.0 0.12 810.0155 0.1257 0.398| 0.049| 0.398
0.45 0.00 -|- 0.000| 0.000
0.50 0.00 12 - |- 1.069| 0.000| 0.000
0.55 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.60 0.00 10 - |- 1.284| 0.000| 0.000
0.65 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.70 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.75 0.00 - |- 0.000| 0.000
0.80 0.00 12 - |- 4.957| 0.000| 0.000
Total 1.0 0.12 0.0155 0.1257 0.049| 0.398
Alamos
No.
DN Arbs | No. Arbs/ha | Alt(m) | A.B.(m3)/ha| A.B.(m?)/total | Vol unitario | Vol/ha | Vol/tot
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0.40 2.0 0.25 10]0.0311 0.2513 0.398| 0.098| 0.795
0.45 0.00 - 0.0000 0.000| 0.000
0.50 0.00 - 1.069| 0.000| 0.000
0.55 0.00 - 0.0000 0.000| 0.000
0.60 4.0 0.49 1410.1399 1.1310 2.200| 1.089 8.799
0.65 0.00 - 0.0000 3.372| 0.000| 0.000
0.70 0.00 - 0.0000 3.904| 0.000| 0.000
0.75 0.00 - 0.0000 4.435| 0.000| 0.000
0.80 13.0 1.61 16 0.8085 6.5345 4.967| 7.990| 64.573
0.90 6.0 0.74 18]0.4723 3.8170 6.031| 4.477| 36.185
1.00 29.0 3.59 20)2.8182 22.7766 7.084 | 25.420 | 205.447
1.10 1.0 0.12 2410.1176 0.9503 8.158| 1.009 8.158
1.20 14.0 1.73 2411.9591 15.8337 9.222115.974|129.102
1.40 1.0 0.12 26|0.1905 1.5394 11.349| 1.404| 11.349
1.50 1.0 0.12 28(0.2187 1.7672 12.412| 1.536| 12.412
Total 71.0 8.78 6.7559 54.6010 58.998 |1 476.820

Registros del estrato arbustivo
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Tabla VIII.6. Registro del estrato arbustivo.

B I O S R N N ) [T

Acacia farmesiana |Vinorama 3 6 4 4 4
Acacia farmesiana |Vinorama 1 2 2 1 1 2 1

Subtotal 5 7 5 6 5 28 88
Caesaipinia platylob{Palo colra 0.5 1 2 2 1 2 1
Caesaipinia platylob|Palo colra 1 2 1 3 2

Subtotal 3 2 4 4 1 14 a4
Vallesia glabra Cacaragua 0.5 0.5 1 1
Vallesia glabra Cacaragua 0.5 1 1 2 1 2
Vallesia glabra Cacaragua 1 1 1

Subtotal 2 2 2 1 2 9 28
Guazuma ulmifolia |Guasima 0.5 1.5 1 1 1
Guazuma ulmifolia [Guasima 1 2 1 3

Subtotal 2 0 3 1 1 7 22
Randia echinocarpa|Papache 0.5 0.5 1 1
Randia echinocarpa|Papache 1 1 1
Randia echinocarpa|Papache 1.5 2 1

Subtotal 0 1 1 1 1 4 13
Mimosa pigra Cuca 0.5 0.5 1 1 3 2 1
Mimosa pigra Cuca 1 1 2 2 1

Subtotal 3 3 3 3 1 13 41
Franseria ambrosoidChicura 1 1 1

Subtotal 1 0 0 0 0 1 3
Ricinus communis |Higuerilla 1 1.5 1 1

Subtotal 1 0 2 0 1 4 13
Opuntia vulgaris Nopal 1 1 1 1
Opuntia vulgaris Nopal 3 3

Subtotal 0 1 0 0 1 2 6

TOTAL 17 15 20 16 12 80 258

Registros del estrato herbaceo
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Tabla VIII.7. Registro del estrato arbustivo.

mmmm

Arundo donax Carrizo
Sublotal s | e [s]1]2 20 | e |
Amaranthus palmeri Bledo 0.3 05 3 1 2 1 .
Subtotal s | 1] 2 1 4 | 13 |
Abutilon grandidenlatum |Malva 0.03 0.05 6 5 8 0
Subtotal 6 | 5 |s 5 30 | 9a |
Cleome gynandra Hedionda 0.3 05 2 2 1 2 0
Subiotal 2 | 2 |4 2 7 | 22 |
Datura janosa Toloache 03 | 05 1 1 2 0
Subiotal 1 fo]l1]of2 4 | 13 |
Ludwigia octovalis Jarilla 0.2 0.5 4 1 5 3 0
Subtotal 4 |1 ]s]o]s 13 | a1 |
Cucumis melo Meloncillo 0.5 0.5 6 1 0
Subiotal 0o |6 [1]o]o 7 | 22 |
Eragrostis mexicana Zacate casamiento | 0.5 05 1 8 | 10 0
Subiotal 1 | s ]1w0]ofo 19 60 |
Cynodon dactylon Gangrena 0.1 0.3 3 4 6 2 1 0
Subtotal 3 4 6 2 1 16 50
Crytostegia grandiflora [Bejuco 0.5 0.1 4 3 2 1 1 0
| 4 3211 11 35
| TOTAL | 3 [ s ]ala]2a] 131 | anx |

Tabla VIII.8 Numero de individuos que se van a remover, por area del proyecto y por estrato.

Especie Area del proyecto Total
Estrato arb6reo Extraccion Cribado

Guamuchil 53 53
Guacaporo 4 4
Guéacima 2 2
Ceiba 1 1
Subtotal 60 60
Estrato arbustivo

Vinorama 194 88 282
Palo colorado 44 44
Cacaragua 28 28
Guacima 22 22
Papache 13 13
Cuca 41 41
Chicura 3 3
Higuerilla 13 13
Nopal 6 6
Subtotal 194 258 452
Estrato herbaceo

Carrizo 63

Bledo 13

Malva 94
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Hedionda 22

Toloache 13

Jarilla 41

Meloncillo 22

Zacate casamiento 60

Gangrena 50

Bejuco 280 35

Subtotal 280 411 691

Total 534 669 1203

Tabla VIII.9. Distribucién de especies arbéreas dentro del sitio.
Especie No. Arbs/ha | % De ocupacién

Guamuchil 6.56 40.49
Guacaporo 0.49 3.02
Guéacima 0.25 1.54
Ceiba 0.12 0.74
Alamo 8.78 54.20
Total 16.2 100

Tabla VIII.10. Pardmetros ecoldgicos para el estrato arbéreo.

ARBOREO
Especie No. Arbs/ha | A.B.(m?)/ha AB relativa | Frec. Frec. Rel.| Abun. Rel. imp\o/?tlgr:cdiz
Guamuchil 6.56 0.6888 9.19 2|28.57142857 | 40.4938272 | 51.25655585
Guacaporo 0.49 0.0294 0.39 1]14.28571429 | 3.02469136 | 15.68608068
Guacima 0.25 0.0078 0.10 1]14.28571429 | 1.54320988 | 14.90415364
Ceiba 0.12 0.0155 0.21 1]14.28571429|0.74074074 | 14.7393662
Alamo 8.78 6.7559 90.11 2|28.57142857 | 54.1975309 | 136.747177
TOTAL 16.2 7.4974 100.00 7 100 100 | 233.3333333
Tabla VIII.11. Distribucién de especies arbustivas en el sitio.

Especie No. Arbs/ha | % de ocupacién

Vinorama 56 34.15

Palo colorado 28 17.07

Cacaragua 18 10.98

Guécima 14 8.54

Papache 8 4.88

Cuca 26 15.85

Chicura 2 1.22

Higuerilla 8 4.88

Nopal 4 2.44

TOTAL 164 100.00
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Tabla VIII.12. Parametros ecoldgicos del estrato arbustivo.

Arbustivo
Especie No. Arbs/ha Cobertura | Cob. relativa | Frec. Frec. Rel. Abrlé?;?vn:'a Imp\{)arlt(;rn?:iea
Vinorama 56 2.8| 31.53153153 2| 18.18181818| 34.1463415 61.09546353
Palo colorado 28 1.95| 21.95945946 1| 9.090909091| 17.0731707 36.74142546
Cacaragua 18 1.05| 11.82432432 1| 9.090909091 | 10.9756098 2457377
Guacima 14 1.25| 14.07657658 2| 18.18181818 | 8.53658537 35.10392321
Papache 8 0.06| 0.675675676 1| 9.090909091| 4.87804878 11.39260103
Cuca 26 1.64| 18.46846847 1| 9.090909091 | 15.8536585 32.8439304
Chicura 2 0.01] 0.112612613 1| 9.090909091| 1.2195122 9.610025769
Higuerilla 8 0.09| 1.013513514 1| 9.090909091 | 4.87804878 11.73043886
Nopal 4 0.03| 0.337837838 1| 9.090909091| 2.43902439 10.24175506
TOTAL 164 8.88 100 11 100 100 233.3333333
Tabla VIII.13. Distribucion de especies herb4ceas dentro del sitio.
Especie No. Arbs/ha | % de ocupacién
Carnizo 40 15.27
Bledo 8 3.05
Malva 60 22.90
Hedionda 14 5.34
Toloache 8 3.05
Jarilla 26 9.92
Meloncillo 14 5.34
Zacate Casamiento 38 14.50
Gangrena 32 12.21
Bejuco 22 8.40
Total 262 100.00
Tabla VIII.14. Parametros ecologicos del estrato herbéaceo.
Herbéaceo
Especie No. Ind /ha Cobertura | Cob. relativa | Frec. Frec. Rel. Ab;é?;?\?ac'a Imgzgiltc;rn(i?a
Carnizo 40 0.56 15.1351351 2| 15.384615| 15.267176| 35.60880904
Bledo 8 0.01| 0.27027027 1| 7.6923077| 3.0534351| 8.980389667
Malva 60 0.75| 20.2702703 2| 15.384615| 22.900763| 43.28847344
Hedionda 14 0.08| 2.16216216 1| 7.6923077| 5.3435115| 11.63564034
Toloache 8 0.02| 0.54054054 1| 7.6923077| 3.0534351| 9.250659938
Jarilla 26 0.72 19.4594595 2| 15.384615| 9.9236641| 38.15196288
Meloncillo 14 0.07 1.89189189 1| 7.6923077| 5.3435115| 11.36537007
Zacate
Casamiento 38 0.52 14.0540541 1| 7.6923077| 14.503817| 26.58096734
Gangrena 32 0.49 13.2432432 1| 7.6923077 12.21374| 25.00679775
Bejuco 22 0.48 12.972973 7.6923077| 8.3969466| 23.46426285
Total 262 3.7 100 13 100 100 | 233.3333333
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Tabla VIII.15. indice de diversidad Shannon-Wiener arb6reo dentro de las areas del proyecto.

ARBOREO
Especie No. Arbs/ha ?gll;?i(\jlzn(gc)li? Ln (pi) (p) x Ln (pi)
Guamuchil 6.56 0.404938272| -0.90402064 | -0.36607256
Guacaporo 0.49 0.030246914 | -3.49836113| -0.10581463
Guéacima 0.25 0.015432099 -4.1713056 -0.064372
Ceiba 0.12 0.007407407 | -4.90527478| -0.03633537
Alamo 8.78 0.541975309 | -0.61253483| -0.33197876
TOTAL 16.2 1 -14.091497| -0.90457331
Riqueza S=5 indice de diversidad de shannon | 0.90457331
Hmax=LnS| 160943791
Equitatividad (J) J= H/Hmax = 0.562043

Tabla VIII.16. indice de diversidad Shannon-Wiener arbustivo dentro de las

areas del proyecto.

ARBUSTIVO
Especie No. Arbs/ha ?gll;rt]igzr}gli? Ln (pi) (pi) x Ln (pi)

Vinorama 56| 0.341463415 -1.07451474 -0.36690747
Palo colorado 28| 0.170731707 -1.76766192 | -0.30179594
Cacaragua 18| 0.109756098 -2.20949467 -0.24250551
Guacima 14| 0.085365854 -2.4608091| -0.21006907
Papache 8| 0.048780488 -3.02042489 -0.1473378
Cuca 26| 0.158536585 -1.84176989 | -0.29198791
Chicura 2| 0.012195122 -4.40671925| -0.05374048
Higuerilla 8| 0.048780488 -3.02042489 -0.1473378
Nopal 4| 0.024390244 -3.71357207| -0.09057493
TOTAL 164 1 -23.5153914| -1.85225691
Riqueza S=9 indice de diversidad de shannon 1.85225691
Hmax=LnS| 219722458
Equitatividad (J) J= H/Hmax = 0.84299845

Tabla VIIL.17. indice de diversidad Shannon-Wiener herbaceo dentro de las areas del proyecto.

HERBACEO

Especie No. Arbs/ha ?gll;?i(\j/zr};li? Ln (pi) (pi) x Ln (pi)
Carnizo 40| 0.152671756 -1.87946505| -0.28694123
Bledo 8| 0.030534351 -3.48890296 | -0.10653139
Malva 60| 0.229007634 -1.47399994 | -0.33755724
Hedionda 14| 0.053435115 -2.92928717 -0.1565268
Toloache 8| 0.030534351 -3.48890296 | -0.10653139
Jarilla 26| 0.099236641 -2.31024797| -0.22926125
Meloncillo 14| 0.053435115 -2.92928717 -0.1565268
Zacate
Casamiento 38| 0.145038168 -1.93075834 | -0.28003365
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Gangrena 32| 0.122137405 -2.1026086 | -0.25680716
Bejuco 22| 0.083969466 -2.47730205| -0.20801773
Total 262 1 -25.0107622 | -2.12473462

Riqueza S= 10 indice de diversidad de shannon 2.12473462
Hmax=LnS| 230258509

Equitatividad (J) J= H/Hmax =|(0.92276052

Segun el indice de Shannon, al analizar en conjunto los datos obtenidos en el muestreo levantados
en las areas del proyecto, se obtiene que la diversidad alpha es mas alta (H'=2.30258509) para el
estrato herbaceo respecto a la diversidad del estrato arbéreo (H=0.90457331) y arbustivo
(H'=1.85225691), en cuanto a la diversidad maxima se obtiene que es mas alta para el estrato
herbaceo (Hmax=2.30258509) respecto a la diversidad maxima registrada para el estrato arbéreo y
arbustivo, asi mismo el ecosistema presenta una equitatividad mas elevada en el estrato herbaceo
(J’=0.92276052) esto nos dice que hay mayor riqgueza en especies herbaceas en el ecosistema del
area del proyecto.

Tabla VIII.18. Indicadores de biodiversidad en arbolado en el poligono del proyecto y Al

BIODIVERSIDAD ALPHA EN EL ESTRATO ARBOREO, ARBUSTIVO Y HERBACEO
H' Hmax J'

Arbéreo 0.90457331 1.60943791 0.562043

Arbustivo 1.85225691 2.19722458 0.84299845

Herbaceo 2.12473462 2.30258509 0.92276052

La vegetacion presente en las areas del proyecto (bosque de galeria) también esta bien representada
en el sistema ambiental del proyecto representando el proyecto el 5.36% respecto al SA.

Tabla VIII.19. Ocupacion de la comunidad en relacién con la microcuenca “San José Cahuinahua”.

Tipo de vegetacion Total &reas del proyecto Microcuenca “San José | Representacion
Cahuinahua” respecto ala
Superficie Ocupacion Superficie | Ocupacion microcuenca
Total (has) (%) (has) (%)
Bosque de galeria 18.4495321 57.01 343.775 5.64 5.36
Agricultura de Riego Anual 4.75170330 14.68 | 1043.333 17.11 0.45
Cuerpo de Agua 9.16054330 28.30 114.19 1.87 8.02

Es poco probable que su diversidad se vea comprometida debido a que la mayoria de las especies
son generalistas con una amplia distribucién. Adicionalmente en la implementacion del proyecto se
considera la realizacibn de medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales
derivadas del mismo.

Tabla VIII.20. Diversidad de especies de fauna silvestre en el area de estudio.

Diversidad de especies de fauna silvestre en el area del proyecto
Clase Familias | Géneros | Especies | Endémicas En riesgo
Mamiferos 6 7 7 0 0
Aves 23 45 51 0 0
Reptiles 2 4 7 0 0
Anfibios 3 3 6 0 0
Peces 3 3 5 0 0
TOTAL 37 62 76 0 0

Tabla VIII.21. Listado de especies dentro del sitio del proyecto.
| AVES |
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS
PELECANIDAE Pelecanus occidentales Pelicano pardo
ARDEIDAE Ardea alba Garzon blanco
Egretta thula Garza dedos dorados
Bubulsis ibis Garcita ganadera
Butorides striatus Garcita oscura
virescens
Nycticorax nycticorax Garza nocturna coroninegra
Nictanassa violacea Garza nocturna coroniclara
ANATIDAE /Anas americana Pato chalcuan
Anas discors Cerceta
Dendrocygna Pichiguila
autumnalis
Dendrocygna bicolor Pijije
Oxyura jamacenssis Pato tepalcate
Phalacrocoérax olivaceus Pato buzo
CATHARTIDAE Cathartes aura Aura comun
Coragyps atratus Zopilote

FALCONIDAE Caracara plancus Caracara mofiudo
Falco sparverius Halcén cernicalo
PHASIANIDAE Callipepla douglasii Codorniz crestidorada
SCOLOPACIDAE Catoptrophorus Playero pihuihui
COLUMBIDAE Columbina passerina Tortola pechipunteda
Columbina inca Tortola colilarga
Columbina talpacoti Tortola rojiza
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas
Zenaida macroura Paloma huilota
CUCULIDAE Geococcyx californianus Correcaminos mayor

Crotophaga sulcirrostris

Garrapatero pijuy

CAPRIMULGIDAE

Nyctidromus albicollis

[Tapacamino pucuyo

IALCEDINIDAE Ceryle alcyon Martin pescador nortefio
RALIDAE Gallinula chloropus Gallineta
TYRANNIDAE Empidonax affinis Mosquero occidental
Sayornis nigricans Mosquero negro
Myiarchus tuberculifer Mosquero copeton
CORVIDAE Corvus sinaloae(*) Cuervo sinaloense
SYLVIIDAE Poliptila nigrisceps Perlita sinaloense
LANIIDAE Lanius ludovicianus \Verdugo
VIREONIDAE \Vireo solitarius Vireo plomizo
ICTERIDAE Icterus pustulatus Bolsero
EMBEREZIDAE Quiscalus mexicanus Zanate
FRINGILLIDAE Carpodacus mexicanus Carpodaco mexicano
Saltator caerulescens saltador
Carduelis psaltria Jilguero
Sporophila torqueola Semillerito de collar
PASSERIDAE Passer domesticus Gorrién doméstico
ICTERINAE )Agelais phoeniceus Tordo Sargento
Molothrus ater Tordo Negro
Molothrus aeneus Tordo Negro
Xantocephalus Tordo Cabeza Amarilla
PARULINAE Icteria virens Chipe piquigrueso

Dendroica petechia

Chipe Nortefio

\Wilsonia pusilla

Chipe coroninegro

HAEMATOPODIDAE

Haemathopus palliatus

Ostrero
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MAMIFEROS
DASYPODIDAE Dasypus novemcinctus IArmadillo
DIDELPHIDAE Didelphys virginiana tlacuache
LEPORIDAE Lepus alleni Liebre
Sylvilagus audubonii Conejo
CANIDAE Canis latrans Coyote
PROCYONIDAE Procyon lotor Mapache
MUSTELIDAE Mephitis macroura Zorrillo
REPTILES
QUELONIDAE [Trachemys scripta Tortuga de rio
Urosaurus ornatos
Scelophorus clarkii
Scelophorus magister
TEIIDAE Cnemidophorus Guico
Cnemidophorus
ANFIBIOS
RANIDAE Rana catesbiana Rana toro
Rana pipiens Rana pinta
BUFONIDAE Bufo mazatlanensis Sapo
Bufo cognatus Sapo
Bufo punctatus Sapo
HYLIDAE Hyla cinerea Rana arboricola
PECES
CICHLIDAE Oreochromis aureus Tilapia
Oreochromis Tilapia
Oreochromis nilotica Tilapia
ICTALURIDAE Ictalurus punctatus Bagre
PERCIDAE Micropterus salmoides  |Lobina

Tabla VIII.22. indice de diversidad de Shannon-Wiener para Aves.

AVES
Valores abundancia . . .
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN absolutos | relativa (pi) Ln (pi) (pi) x Ln (pi)
Pelecanus occidentales | Pelicano pardo 3| 0.03448276| 1.09861229|0.03788318
Ardea alba Garzon bl X X
arzon blanco 2| 0.02298851| 3.77276094 | 0.08673014
Egretta thul Garza dedos dorad § §
gretta thula arza dedos dorados 11 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
Bubulsis ibis Garcita ganadera 5 ) ]
0.05747126| 2.85647021|0.16416495
Butorides striatus . - -
. Garcita oscura 2
virescens 0.02298851 | 3.77276094 | 0.08673014
. . Garza nocturna - -
Nycticorax nycticorax . 1
coroninegra 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
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Nictanassa violacea

Garza nocturna

1

coroniclara 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
Anas americana Pato chalcuan 2| 0.02298851 3.77276094 0.08673014
Anas discors Cerceta 41 0.04597701| 3.07961376 | 0.14159144
e Pichiguila 1| 001149425 4.46590812 | 0.05133228
Dendrocygna bicolor | Pijije 1| 0.01149425 | 4.46590812|0.05133228
Oxyura jamacenssis | Pato tepalcate 2| 0.02298851| 3.77276094 | 0.08673014
s T Pato buzo 1| 001149425 4.46590812 | 005133228
Cathartes aura Aura comn 3| 0.03448276 | 3.36729583|0.11611365
Coragyps atratus Zopilote 2| 0.02298851 3.77276094 | 0.08673014
Caracara plancus Caracara mofiudo 1| 0.01149425 | 4.46590812|0.05133228
Falco sparverius Halcén cernicalo 1 0.01149425 4.46590812- 0.05133228-
Callipepla douglasii Codorniz crestidorada 4 0.04597701 3.07961376_ 0.14159144;
S:rﬁggﬁﬁgt%rsus Playero pihuihui 1| 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Columbina passerina Tortola pechipunteda 1 0.01149425 4.46590812_ 0.05133225;
Columbina inca Tortola colilarga 1| 0.01149425 | 4.46590812|0.05133228
Columbina talpacoti Tortola rojiza 1 0.01149425 4.46590812- 0.05133228-
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas 2 0.02298851 3.77276091; 0.08673011;
Zenaida macroura Paloma huilota 2| 0.02298851 3.77276094 0.08673014
Geococcyx Correcaminos mayor 1 ] ]
californianus 0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
Crotophaga sulcirrostris | Garrapatero pijuy 5 0.05747126 2.85647021_ 0.16416495_
Nyctidromus albicollis | Tapacamino pucuyo 1 0.01149425 4.46590812_ 0.05133225;
Ceryle alcyon Martin pescador nortefio 1 001149425 4.46590812- 0'05133222;
Gallinula chloropus Gallineta 1| 0.01149425 - -
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4.46590812 | 0.05133228

Empid fini M idental A A
mpidonax aftinis osquero occidenta 0.02298851| 3.77276094 | 0.08673014
S is nigri M A A
ayornis nigricans 0Squero negro 0.02298851 | 3.77276094 | 0.08673014
Myiarchus tuberculif M t6 A A
yiarehus tubereuiiier ) Mosquero copeton 0.02298851 | 3.77276094 | 0.08673014
Corvus sinaloae(*) Cuervo sinaloense X X
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228

Poliptila nigrisceps Perlita sinaloense k R}
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228

Lanius ludovicianus Verdugo k §
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228

Vireo solitarius Vireo plomizo k §
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228

Icterus pustulatus Bolsero k Rk
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228

Quiscalus mexicanus Zanate ) _
0.05747126| 2.85647021|0.16416495

Carpodacus mexicanus | Carpodaco mexicano X R}
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228

Saltat | | A A
altator caerulescens | saltador 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Cardueli Itri il ) )
arcuetis psatna Jiguero 0.05747126 | 2.85647021|0.16416495
S hila t | Semillerito de coll A A
porophiia forqueota. ) semiliertto de cotiar 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
P d ti Gorrién domésti X X
asser domesticus orrion domestico 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Agelais phoeniceus Tordo Sargento X Rk
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228

Molothrus ater Tordo Negro X Rk
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228

Molothrus aeneus Tordo Negro X Rk
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228

Xantocephalus . - -

Tordo Cabeza Amarill

xantocephalus ordo L-abeza Amartia 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Icteria vi Chipe piqui A A
clera virens 'Pe piquigrueso 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Dendroi techi Chipe Nortef A A
endroica petechia 'be orteno 0.01149425 | 4.46590812 | 0.05133228
Wilsonia pusilla Chipe coroninegro § §
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228

Haemathopus palliatus | Ostrero X Rk
0.01149425| 4.46590812 | 0.05133228
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1| 204.956369 | 3.57933967

Riqueza S=51 indice de diversidad de shannon | 3.57933967
Hmax = LnS|3,93182563
Equitatividad (J)J= H/Hmax =|(0.91035056

TOTAL 87

Tabla VII1.23. indice de diversidad de Shannon-Wiener para mamiferos.

MAMIFEROS
NOMBRE Valores abundancia . . .

NOMBRE CIENTIFICO COMUN | absolutas relativa (pi) Ln (pi) (pi) x Ln (pi)

D inct Armadill ) -

asypus novemeinctus rmadtio 1) 0.14285714| 1.94591015| 0.27798716

Didelphys virgini 1l h ) -

'celphys virginiana acuache 1) 0.14285714| 1.94591015 | 0.27798716

Lepus alleni Liebre 1 i ]

0.14285714 | 1.94591015| 0.27798716

Sylvil dubonii Conej i i

yliiagus audubont oneljo 1) 0.14285714| 1.94591015| 0.27798716

Canis lat Coyot i i

anis fatrans oyote 1) 0.14285714| 1.94591015| 0.27798716

Procyon lotor Mapache 1 . ]

0.14285714 | 1.94591015 | 0.27798716

Mephitis macroura Zorrillo 1 . ]

0.14285714 | 1.94591015 | 0.27798716

TOTAL 7 i

1| -13.621371| 1.94591015

Riqueza S=7 indice de diversidad de shannon | 1.94591015

Hmax = Ln S| 1.94591015

Equitatividad (J)J= H/Hmax = 1

Tabla VIII.24. indice de diversidad de Shannon-Wiener para reptiles.

REPTILES

NOMBRE Valores abundancia . . :
NOMBRE CIENTIFICO COMUN absolutos | relativa (pi) Ln (pi) (pi) x Ln (pi)
Trachemys scripta Tortuga de rio 1 ] ]

0.16666667 | 1.79175947|0.29862658

0.16666667 | 1.79175947|0.29862658

0.16666667 | 1.79175947 | 0.29862658

0.16666667 | 1.79175947 | 0.29862658

Cnemidophorus Giiico 1 - -
sixlineatus 0.16666667 | 1.79175947 | 0.29862658

Cnemidophorus costatus 1| 0.16666667 - -

Urosaurus ornatos lateralis 1

Scelophorus clarkii 1

Scelophorus magister 1
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| 1.79175947 | 0.29862658
TOTAL 6 1|10.7505568|1.79175947
Riqueza S=6 | Indice de diversidad de shannon | 1.79175947
Hmax = LnS|1.79175947
Equitatividad (J)J= H/Hmax = 1
Tabla VII1.25. indice de diversidad de Shannon-Wiener para anfibios.
ANFIBIOS
NOMBRE Valores abundancia . . .
NOMBRE CIENTIFICO COMUN | absolutos | relativa (pi) Ln (pi) (pi) x L (pi)
Rana catesbiana Rana toro 1 .
0.16666667 | 1.79175947 | -0.29862658
R ipi R int ]
ana pipiens anapinta 1 0.16666667 | 1.79175947| -0.29862658
Bufo mazatlanensis Sapo 1 ]
0.16666667 | 1.79175947 | -0.29862658
Bufo cognatus Sapo 1 .
0.16666667 | 1.79175947 | -0.29862658
Bufo punctatus Sapo 1 .
0.16666667 | 1.79175947 | -0.29862658
. Rana -
Hyla cinerea . 1
arboricola 0.16666667 | 1.79175947 | -0.29862658
TOTAL 6 ]
1| 10.7505568 | -1.79175947
Riqueza S=6 Indice de diversidad de shannon| 1.79175947
Hmax= LnS| 1.79175947
Equitatividad (J)J= H/Hmax = 1
Tabla VII1.26. indice de diversidad de Simpson para aves.
AVES
abundancia
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | Valores absolutos relativa (pi) 0in2
Pelecanus occidentales Pelicano pardo 3| 0.034482759|0.00118906
Ardea alba Garzoén blanco 2| 0.022988506 | 0.00052847
Garza dedos
Egretta thula dorados 11" 0.011494253|0.00013212
Bubulsis ibis Garcita ganadera 5| 0.057471264|0.00330295
Butorides striatus virescens Garcita oscura 2| 0.022988506 | 0.00052847
Nycticorax nycticorax Garza nocturna 1
y y coroninegra 0.011494253|0.00013212
Nictanassa violacea Garza nocturna 1
coroniclara 0.011494253|0.00013212
Anas americana Pato chalcuan 2| 0.022988506|0.00052847
Anas discors Cerceta 4| 0.045977011|0.00211389
Dendrocygna autumnalis Pichiguila 1| 0.011494253|0.00013212
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Dendrocygna bicolor Pijije 1| 0.011494253|0.00013212
Oxyura jamacenssis Pato tepalcate 0.022988506 | 0.00052847
Phalacrocoérax olivaceus Pato buzo 0.011494253|0.00013212
Cathartes aura Aura comun 0.034482759|0.00118906
Coragyps atratus Zopilote 0.022988506 | 0.00052847

Caracara plancus

Caracara mofiudo

0.011494253|0.00013212

Falco sparverius

Halcon cernicalo

0.011494253|0.00013212

Callipepla douglasii

Codorniz
crestidorada

0.045977011|0.00211389

Catoptrophorus semipalmatus

Playero pihuihui

0.011494253|0.00013212

Columbina passerina

Tortola pechipunteda

0.011494253|0.00013212

Columbina inca

Tortola colilarga

0.011494253|0.00013212

Columbina talpacoti

Tortola rojiza

0.011494253|0.00013212

Zenaida asiatica

Paloma de alas
blancas

0.022988506 | 0.00052847

Zenaida macroura

Paloma huilota

0.022988506 | 0.00052847

Geococcyx californianus

Correcaminos mayor

0.011494253 | 0.00013212

Crotophaga sulcirrostris

Garrapatero pijuy

0.057471264 |0.00330295

Nyctidromus albicollis

Tapacamino pucuyo

0.011494253 | 0.00013212

Ceryle alcyon

Martin pescador
nortefio

0.011494253 | 0.00013212

Gallinula chloropus

Gallineta

0.011494253 | 0.00013212

Empidonax affinis

Mosquero occidental

0.022988506 | 0.00052847

Sayornis nigricans

Mosquero negro

0.022988506 | 0.00052847

Myiarchus tuberculifer

Mosquero copeton

0.022988506 | 0.00052847

Corvus sinaloae(*)

Cuervo sinaloense

0.011494253 | 0.00013212

Poliptila nigrisceps

Perlita sinaloense

0.011494253|0.00013212

Lanius ludovicianus Verdugo 0.011494253|0.00013212
Vireo solitarius Vireo plomizo 0.011494253|0.00013212
Icterus pustulatus Bolsero 0.011494253|0.00013212
Quiscalus mexicanus Zanate 0.057471264 | 0.00330295
Carpodacus mexicanus ﬁi&‘fé’iﬁ? 0.011494253 | 0.00013212
Saltator caerulescens saltador 0.011494253|0.00013212
Carduelis psaltria Jilguero 0.057471264 | 0.00330295

Sporophila torqueola

Semillerito de collar

0.011494253|0.00013212

Passer domesticus

Gorrion doméstico

0.011494253|0.00013212

Agelais phoeniceus

Tordo Sargento

0.011494253 | 0.00013212

Molothrus ater

Tordo Negro

0.011494253|0.00013212

Molothrus aeneus

Tordo Negro

0.011494253 | 0.00013212

Xantocephalus xantocephalus

Tordo Cabeza
Amarilla

0.011494253 | 0.00013212

Icteria virens

Chipe piquigrueso

0.011494253|0.00013212

Dendroica petechia

Chipe Nortefio

0.011494253 | 0.00013212

Wilsonia pusilla

Chipe coroninegro

RlRr|RP| P [(RIRRR[RUR| R, VR|RPR|RP|RP|IRPINININ|R| P [(RPORINN (RPIRPR|IR|IRP| D (RIRINVNW[RN

0.011494253|0.00013212

Pagina 200 de 223




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Desazolve en una Franja del Rio El Fuerte cercano al Rancho de Los Pachecos, Sindicatura San Blas, municipio El Fuerte, Sinaloa”

Haemathopus palliatus Ostrero 1| 0.011494253|0.00013212
TOTAL 87 | DOMINANCIA |0.02946228
DIVERSIDAD |0.97053772
Tabla VIII.27. indice de diversidad de Simpson para mamiferos.
MAMIFEROS
(NlloEl\lfl'lB'Ill?:IIECO NOMBRE COMUN Valores absolutos ?gli?i(\j/zn(;ii? Din2
vemeinctus Armadillo 11 0.142857143|0.02040816
Didelphys virginiana | tlacuache 1| 0.142857143|0.02040816
Lepus alleni Liebre 1| 0.142857143|0.02040816
Sylvilagus audubonii | Conejo 1| 0.142857143|0.02040816
Canis latrans Coyote 1| 0.142857143|0.02040816
Procyon lotor Mapache 1| 0.142857143|0.02040816
Mephitis macroura Zorrillo 1| 0.142857143|0.02040816
DOMINANCIA | 0.14285714
TOTAL 7| DIVERSIDAD |0.85714286
Tabla VIII.28. indice de diversidad de Simpson para reptiles.
REPTILES
(N:IOE'\SEIF'{:'IECO NOMBRE COMUN Valores absolutos ";‘g‘;?i‘\’lzn(;'i";‘ o
Trachemys scripta Tortuga de rio 1| 0.166666667|0.02777778
Urosaurus ornatos 1
lateralis 0.166666667 | 0.02777778
Scelophorus clarkii 1| 0.166666667|0.02777778
Scel_ophorus 1
magister 0.166666667 | 0.02777778
i Gtiico 11 0.166666667 | 0.02777778
Cnemidophorus 1
costatus 0.166666667 | 0.02777778
TOTAL 6 | DOMINANCIA |0.16666667
DIVERSIDAD |0.83333333
Tabla VII1.29. indice de diversidad de Simpson para anfibios.
ANFIBIOS
NOMERE NOMBRE COMUN Valores absolutos | 20 eancis -
Rana catesbiana Rana toro 1| 0.166666667|0.02777778
Rana pipiens Rana pinta 1| 0.166666667|0.02777778
Bufo mazatlanensis | Sapo 1| 0.166666667|0.02777778
Bufo cognatus Sapo 1| 0.166666667|0.02777778
Bufo punctatus Sapo 1| 0.166666667|0.02777778
Hyla cinerea Rana arboricola 1| 0.166666667|0.02777778
TOTAL 6 | DOMINANCIA |0.16666667
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DIVERSIDAD

0.83333333

RESUMEN DE RESULTADOS

Una vez que se obtienen los indices de diversidad de Shannon y Simpson, asi como los de
Equitabilidad de Pielou (J) y dominancia, se puede observar que las especies se encuentran
equitativamente abundantes, siendo el grupo de las aves el que presenta mayor riqueza pero menor
dominancia. El proyecto representa el 0.52% del Sistema Ambiental esto nos garantiza que la fauna
silvestre en el sistema ambiental en términos de diversidad y abundancia no seréd afectada por el
proyecto, aplicando las medidas de prevencién y mitigacion propuestas.

Tabla VII1.30. Resultados de los indices de diversidad

ZONA 'Shannon—Wiener : Simpson
Indice H/Hmax Indice Dominancia
Poligono del proyecto
Aves | 3.57933967 0.91035056 | 0.97053772 | 0.02946228
Mamiferos | 1.94591015 1]0.85714286 | 0.14285714
reptiles | 1.79175947 1]0.83333333 | 0.16666667
Anfibios | 1.79175947 1]0.83333333 | 0.16666667
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VIII.6. Glosario de términos.

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccién agricola o la cria de ganado, el
cual ha perdido la vegetacion original por las propias actividades antropogénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o aledafio a un area
urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y
mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los servicios urbanos y desarrollar las actividades
economicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el prearmado, montaje y vestidura de estructuras de
soporte cuyas dimensiones estan en funcion del tipo de estructura a utilizar.

Area rural: Zona con nucleos de poblacion frecuentemente dispersos menores a 5,000 habitantes.
Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de mas de
15,000 habitantes. En estas areas se asientan la administracién publica, el comercio organizado
y la industria y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y red de agua
potable.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, 3 entre otros,
los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecolégicos de
los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi como
aguellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Composta: es el resultado de un proceso de biodegradacioén de materia organica llevado a cabo por
organismos y microorganismos del suelo bajo condiciones aerobias. Como resultado de la accion de
estos organismos, el volumen de desperdicios se reduce entre un 50 y un 85 por ciento

Compostaje: es un producto obtenido a partir de diferentes materiales de origen organico (lodos de
depuracion, estiércol, fraccion orgénica de residuos sdlidos, residuos agropecuarios y otros), los
cuales son sometidos a un proceso biologico controlado de fermentacion de nominado compostaje.
Posee un aspecto terroso, libre de olores y de patégenos, es empleado como abono de fondo y como
sustituto parcial o total de fertilizantes quimicos.
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Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Lixiviados: Es el liquido resultante de un proceso de percolacion de un fluido a través de un sélido.
El lixiviado generalmente arrastra gran cantidad de los compuestos presentes en el sélido que
atraviesa.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccién, el aislamiento
o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincién biolégica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccidon con otros que se efectuaron en el pasado o
que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los deméas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aguel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultadnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales

y proyectados.
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Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el deterioro
ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto, ayudando asi a
restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion de las actividades
del proyecto.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de
autodepuraciéon del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y bidticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigaciéon: Rapidez e importancia de las medidas correctivas
para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia
de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes en el area
por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.

VIII.7. Coordenadas

Tabla VIII.31. Coordenadas del banco de materiales pétreos.

COORDENADAS DEL BANCO DE MATERIALES PETREOS

ID COORD X COORD Y

1 719571.2377 2884659.1312
2 719619.3906 2884439.3440
3 719300.613 2884368.9700
4 719142.052 2884325.6840
5 718943.086 2884245.9460
6 718695.0906 2884110.1947
7 718587.0539 2884307.5601
8 718846.8735 2884449.7838
9 719070.339 2884539.3403
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10

719246.701

2884587.4858

SUP:

229,499.237 m?

22.9499237 Has

Tabla VIII.32. Coordenadas del area de conservacion para el cribado.

COORDENADAS DEL AREA CONCESIONADA PARA EL

CRIBADO
1 718627.31 2885103.608
2 718720.861 2884879.022
3 718760.917 2884850.763
4 718809.703 2884886.52
5 718914.792 2884722.804
6 718994.888 2884771.265
7 719094.682 2884623.717
8 719002.509 2884594.587
9 718898.092 2884557.388
10 718889.025 2884583.93
11 718856.524 2884643.407
12 718761.401 2884692.181
13 718687.29 2884747.7
14 718571.09 2884892.79
15 718512.086 2884950.38
SUP: 94,118.55 m?
9-41-18.55 has

Tabla VII1.33. Coordenadas del almacén de materiales pétreos.

COORDENADAS DEL ALMACEN DE MATERIALES PETREOS

1 718599.0651 2884857.86
2 718654.4985 2884788.645
3 718720.861 2884879.022
4 718689.3612 2884954.643
SUP: 9740.00 m?
0-97-40.00 has
Tabla VII1.34. Coordenadas del area de cribado.
COORDENADAS DEL AREA DE CRIBADO
1 718654.4985 2884788.645
2 718659.3515 2884782.585
3 718666.4672 2884789.611
4 718679.0372 2884773.916
5 718673.2092 2884768.161
6 718673.8377 2884767.376
7 718672.5499 2884766.105
8 718687.29 2884747.7
9 718712.2918 2884782.698
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10 718709.8507 2884784.441
11 718711.5946 2884786.882
12 718714.0357 2884785.139
13 718760.917 2884850.763
14 718720.861 2884879.022
SUP: 5734.00 m?

0-57-30.00 Has

Tabla VIII.35. Coordenadas del almacén de hidrocarburos.

COORDENADAS DEL ALMACEN DE HIDROCARBUROS

718662.9094

2884786.098

718659.3515

2884782.585

718662.4939

2884778.661

AW N (P

718666.0518

2884782.174

SUP:

25.00 m2

Tabla VIII.36. Coordenadas del almacén de residuos peligrosos.

COORDENADAS DEL ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS

1 718666.4672 2884789.611
2 718662.9094 2884786.098
3 718666.0518 2884782.174
4 718669.6097 2884785.687
SUP: 25.00 m2
Tabla VII1.37. Coordenadas del taller.
COORDENADAS DEL TALLER
1 718669.6097 2884785.687
2 718662.4939 2884778.661
3 718671.9214 2884766.89
4 718679.0372 2884773.916
SUP: 150.00 m?
Tabla VII1.38. Coordenadas del bafio.
COORDENADAS DEL BANO
1 718673.2092 2884768.161
2 718671.9214 2884766.89
3 718672.5499 2884766.105
4 718673.8377 2884767.376
SUP: 1.80 m?
Tabla VIII.39. Coordenadas de la caseta de vigilancia.
COORDENADAS DE LA CASETA DE VIGILANCIA
1 718711.5946 2884786.882
2 718709.8507 2884784.441
3 718712.2918 2884782.698
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4 718714.0357 2884785.139
SUP: 9.00 m?

Tabla VI11.40. Coordenadas del camino.

COORDENADAS DEL CAMINO
1 718687.29 2884747.7
2 718693.6943 2884742.902
3 718767.454 2884846.151
4 718814.033 2884879.775
5 718809.703 2884886.52
6 718760.917 2884850.763
SUP: 1,473.45 m?
0-14-73.45 Has
Tabla VII.41. Coordenadas del area de influencia.
COORDENADAS DEL AREA DE INFLUENCIA

1 717972.937 2885312.72
2 718050.295 2885211.236
3 718084.354 2885118.232
4 718084.315 2884991.068
5 718081.103 2884920.341
6 718055.751 2884755.458
7 718028.911 2884675.832
8 718070.073 2884546.958
9 718103.853 2884470.745
10 718105.859 2884350.813
11 718081.266 2884266.426
12 718041.948 2884155.4
13 718044.061 2884131.881
14 718017.634 2884054.223
15 717982.206 2883969.655
16 717983.69 2883880.906
17 718001.966 2883825.19
18 718062.948 2883762.737
19 718184.134 2883645.085
20 718318.441 2883755.581
21 718346.883 2883774.763
22 718369.373 2883780.716
23 718389.218 2883781.378
24 718409.061 2883781.377
25 718454.702 2883774.101
26 718537.384 2883758.888
27 718568.472 2883761.533
28 718583.025 2883766.164
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29 718588.316 2883773.439
30 718591.624 2883784.685
31 718650.494 2883855.461
32 718657.77 2883861.414
33 718666.368 2883863.398
34 719338.485 2884094.43

35 719463.774 2883945.129
36 719605.45 2884083.847
37 719666.966 2884148.009
38 719694.086 2884177.708
39 719707.315 2884188.292
40 719726.1 2884193.054
41 719837.499 2884222.942
42 719947.623 2884197.221
43 719970.642 2884238.496
44 720042.552 2884342.005
45 720039.871 2884348.487
46 720034.433 2884353.934
47 720034.746 2884401.175
48 720017.547 2884445.162
49 720015.563 2884483.195
50 720022.838 2884496.094
51 720009.213 2884530.028
52 720005.509 2884566.54

53 719944.091 2884843.67

54 719936.195 2884860.812
55 719087.087 2886099.785
56 718978.575 2885977.121
57 718902.762 2885897.72

58 718879.567 2885865.237
59 718853.886 2885821.904
60 718843.101 2885787.72

61 718826.537 2885746.634
62 718796.07 2885679.753
63 718775.392 2885647.318
64 718757.594 2885624.832
65 718716.672 2885601.707
66 718681.073 2885577.317
67 718629.849 2885544.085
68 718576.298 2885506.62

69 718497.346 2885438.887
70 718449.932 2885442.485
71 718395.895 2885431.324
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72 718309.05 2885407.406
SUP: 3,042,116.44 m?2
304-21-16.436 Has
Tabla VIII.42. Coordenadas del area de conservacion 1.
COORDENADAS DEL AREA DE CONSERVACION 1
1 718627.31 2885103.608
2 718512.086 2884950.38
3 718571.09 2884892.79
4 718599.065 2884857.86
5 718612.8529 2884872.638
6 718600.3505 2884888.249
7 718614.1383 2884903.027
8 718626.6407 2884887.417
9 718689.3612 2884954.643
SUP: 21,097.5122 m?
21.0975122 Has
Tabla VIII.43. Coordenadas del area de conservacion 2.
COORDENADAS DEL AREA DE CONSERVACION 2
1 718814.033 2884879.775
2 718767.454 2884846.151
3 718693.694 2884742.902
4 718761.401 2884692.181
5 718856.524 2884643.407
6 718889.025 2884583.93
7 718898.092 2884557.388
8 719002.509 2884594.587
9 719094.682 2884623.717
10 718994.888 2884771.265
11 718914.792 2884722.804
SUP: 55,462.7862 m?2
5-54-62.7862 Has
Tabla VIII.44. Coordenadas del area del vivero.
COORDENADAS DEL AREA DEL VIVERO
1 718626.6407 2884887.417
2 718614.1383 2884903.027
3 718600.3505 2884888.249
4 718612.8529 2884872.638
SUP: 400.00 m?
0.04 Has
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Tabla VIII.45. Coordenadas de la linea de energia eléctrica.

COORDENADAS DE LA LINEA DE ENERGIA ELECTRICA
1 718,581 2,885,077
Tabla VII1.46. Coordenadas del &rea sin extraccion
COORDENADAS DE EL AREA SIN EXTRACCION

1 719619.3906 2884439.344
2 719616.7582 2884451.359
3 719576.7647 2884446.999
4 719557.2281 2884442.719
5 719537.4347 2884439.611
6 719517.3844 2884437.675
7 719492.2407 2884458.987
8 719472.3409 2884456.97
9 719452.5107 2884454.017
10 719432.7452 2884450.771
11 719413.0229 2884447.33
12 719393.4518 2884443.205
13 719374.2911 2884437.225
14 719355.152 2884431.148
15 719336.0129 2884425.071
16 719316.917 2884418.798
17 719297.7779 2884412.721
18 719281.4763 2884409.356
19 719261.3659 2884407.079
20 719242.0719 2884401.812
21 719222.4619 2884397.703
22 719203.168 2884392.436
23 719183.795 2884387.665
24 719164.4483 2884382.384
25 719145.1543 2884377.117
26 719126.2554 2884370.402
27 719114.4048 2884366.315
28 719095.6541 2884359.339
29 719076.9035 2884352.363
30 719057.818 2884346.223
31 719038.4694 2884340.623
32 719019.2007 2884335.056
33 718999.706 2884329.936
34 718980.1742 2884324.91
35 718960.6051 2884319.976
36 718941.0733 2884314.949
37 718921.3182 2884310.48
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38 718907.4255 2884305.429
39 718888.5855 2884298.194
40 718869.6975 2884291.047
41 718850.3293 2884284.777
42 718830.5769 2884279.209
43 718810.7285 2884273.816
44 718791.0722 2884268.072
45 718772.5683 2884260.223
46 718754.2085 2884252.111
47 718736.0887 2884243.561
48 718717.9689 2884235.01
49 718704.5547 2884217.863
50 718688.4036 2884205.716
51 718672.2045 2884193.657
52 718656.0534 2884181.509
53 718695.0906 2884110.195
54 718943.086 2884245.946
55 719142.052 2884325.684
56 719300.613 2884368.97
SUP: 57,036.3408 m?
5.70363408 Has
Tabla VII1.47. Coordenadas de la primera etapa.
COORDENADAS DE LA PRIMERA ETAPA

1 719616.7582 2884451.3590
2 719595.3142 2884549.2375
3 719464.4892 2884520.5752
4 719276.2084 2884478.9244
5 719106.1955 2884432.5121
6 718894.9798 2884347.8649
7 718641.0723 2884208.8774
8 718656.0534 2884181.5094
9 718672.2045 2884193.6565
10 718688.4036 2884205.7159
11 718704.5547 2884217.8629
12 718717.9689 2884235.0099
13 718736.0887 2884243.5606
14 718754.2085 2884252.1112
15 718772.5683 2884260.2233
16 718791.0722 2884268.0722
17 718810.7285 2884273.8159
18 718830.5769 2884279.2086
19 718850.3293 2884284.7769
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20 718869.6975 2884291.0469
21 718888.5855 2884298.1940
22 718907.4255 2884305.4289
23 718921.3182 2884310.4798
24 718941.0733 2884314.9495
25 718960.6051 2884319.9761
26 718980.1742 2884324.9098
27 718999.7060 2884329.9365
28 719019.2007 2884335.0559
29 719038.4694 2884340.6234
30 719057.8180 2884346.2230
31 719076.9035 2884352.3634
32 719095.6541 2884359.3393
33 719114.4048 2884366.3152
34 719126.2554 2884370.4025
35 719145.1543 2884377.1167
36 719164.4483 2884382.3838
37 719183.7950 2884387.6653
38 719203.1680 2884392.4357
39 719222.4619 2884397.7028
40 719242.0719 2884401.8122
41 719261.3659 2884407.0794
42 719281.4763 2884409.3559
43 719297.7779 2884412.7206
44 719316.9170 2884418.7980
45 719336.0129 2884425.0706
46 719355.1520 2884431.1480
47 719374.2911 2884437.2254
48 719393.4518 2884443.2052
49 719413.0229 2884447.3298
50 719432.7452 2884450.7709
51 719452.5107 2884454.0168
52 719472.3409 2884456.9697
53 719492.2407 2884458.9875
54 719517.3844 2884437.6748
55 719537.4347 2884439.6106
56 719557.2281 2884442.7187
57 719576.7647 2884446.9989
SUP: 55,954.6042 m?
5.59546042 Has

Tabla VI11.48. Coordenadas de la segunda etapa.

COORDENADAS DE LA SEGUNDA ETAPA
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1 719595.3142 2884549.2375
2 719588.8938 2884578.5424
3 719458.039 2884549.8737
4 719269.0139 2884508.0582
5 719096.6338 2884460.9997
6 718882.1514 2884375.0433
7 718626.6674 2884235.1928
8 718641.0723 2884208.8774
9 718894.9798 2884347.8649
10 719106.1955 2884432.5121
11 719276.2084 2884478.9244
12 719464.4892 2884520.5752
SUP: 30,728.4470 m?
3.07284470 Has
Tabla VIII.49. Coordenadas de la tercera etapa.
COORDENADAS DE LA TERCERA ETAPA
1 719588.8938 2884578.5424
2 719580.3333 2884617.6157
3 719449.4785 2884588.9469
4 719260.4534 2884547.1314
5 719088.0733 2884500.0729
6 718873.5909 2884414.1165
7 718608.2365 2884268.8630
8 718626.6674 2884235.1928
9 718882.1514 2884375.0433
10 719096.6338 2884460.9997
11 719269.0139 2884508.0582
12 719458.0390 2884549.8737
SUP: 40,752.5040 m?
4.07525040 Has
Tabla VIII.50. Coordenadas de la cuarta etapa.
COORDENADAS DE LA CUARTA ETAPA
1 719580.3333 2884617.6157
2 719571.2377 2884659.1312
3 719246.701 2884587.4858
4 719070.339 2884539.3403
5 718846.8735 2884449.7838
6 718587.0539 2884307.5601
7 718608.2365 2884268.8630
8 718873.5909 2884414.1165
9 719088.0733 2884500.0729
10 719260.4534 2884547.1314
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VIII.8. ANEXOS

11

719449.4785

2884588.9469

SUP:

45,027.3410 m?

4.50273410 Has
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