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La clasificacion de la informacion confidencial,
se realiza con fundamento en el articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de
la LFTAIP. Por razones o circunstancias al
tratarse de datos concernientes a una persona
fisica e identificable.

C. FERNANDO FELIX NIEBLA,

direccion, telefono y correo electronico.

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA),
en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones
a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista,
requeriran previamente la autorizacién en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacién a que se
refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacién de

Impacto Ambiental.

Que entre ofras funciones, en la fraccion IX inciso c) del articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT,
se establece la atribucion de esta Delegacién Federal para recibir, evaluar y resolver las Manifestaciones de
Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacion y expedir, cuando proceda, las
autorizaciones para su realizacion :

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados el C. Fernando
Félix Niebla, en su caracter de Representante Legal de Maternidades de Yameto, S.A. DE C.V., sometié a
evaluacion de la SEMARNAT, a través de la Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN),
la Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto “Construccion,
Operacion y Mantenimiento de un Laboratorio de Maternidades para el Cultivo de Camarén”, ubicado en
el Poblado de Yameto, Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) y.las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada la
resolucién correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que.dispone el articulo 3 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el érgano adminjstrativo competente,
lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo 40 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las-atribuciones de las

Delegaciones Federales.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta 'Delegaci’én Federal analizé_y evaluo la MIA-P del pn:oyecto
“Construccion, Operacion y Mantenimiento de un Laboratorio de Maternidades para el Cultivo de
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Camarén”, promovido por Maternidades de Yameto, S.A. DE C.V. que para los efectos del presente
instrumento, seran identificados como el “pProyecto” y |la “Promovente”, respectivamente, y

RESULTANDO:

I. Que mediante escrito s/n de fecha 26 de Febrero de 2018, la Promovente ingresé el mismo dia, mes y
afio antes citados, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturaies en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asi como tres
copias en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir
verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

II. Que mediante escrito s/n de fecha de 01 de Marzo de 2018 y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN
el mismo dia, mes y afo antes citados, la promovente ingresa el original de la publicacion del extracto
del proyecto en la pagina 06 del periédico El Sol de Sinaloa, de fecha 01 de Marzo de 2018, el cual
quedo6 registrado con el No. de folio: SIN/2018-0000692.

. Que mediante oficio No. SG/145/2.1.1/0404//18.-0869 de fecha 03 de Abril de 2018, la
DFSEMARNATSIN envi6 a la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de
la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direccion
General la incorpore a la pagina WEB de la Secretaria. '

IV. Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA), la
DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No. $G/145/2.1.1/0405/18.-0868
de fecha 03 de Abril de 2018;lo puso-a disposicién del publico en su Centro Documental, ubicado en
calle Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza y Andrade, Colonia Centro, Culiacan,

Sinaloa.

V. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0500/18.- 0888 de feché 04 de Abril de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto a:la Direccién Regional Noroeste y Alto
Golfo de California de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (DRNyAGC-CONANP).

VI. Que con base al oficio No. SGI145!2-.1.1!0501!18.»0889 de fecha 04 de Abril de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicitoé la Opinion Teécnica del proyecto al Organismo de Cuenca Pacifico Norte
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). -

VIl. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0502/18.0890 de fecha 04 de Abril de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicito la Opinién Técnica del proyecto a la Secretaria de Marina (SEMAR).

Vill. Que mediante Oficio No. 300.8_08.08.-0230.'201'& de fecha 13 de Abril de 2018, la Comisién Nacional
del Agua (.CONA_GUA) ingreso el dia 16-del mismo mes y aiio antes citados, la respuesta a la Solicitud
de Opini6n Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO Vi, quedando registrado
con numero-de-folio: SIN/2018-0001233. '

IX. Que mediante Oficio.No. 0711/18.- de fecha' 16 de Abril de 2018, la Secretaria de Mari
( te -N 1 € ; arina (SEMAR
ingreso el dia 19 del mismo afio antes citados, la respuesta a la Solicitud de Opinion Técnica (requerida)|
por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO VII, quedando registrado con numero de folio:

SIN/2018-0001259.
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X. Que mediante Oficio No. FOO.DRNOyAGC.-419/2018.- de fecha 26 de Abril de 2018, Comision Nacional
de Areas Naturales Protegidas (CONANP), ingres6 el mismo dia, mes y afio antes citados, la
respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO
V, quedando registrado con numero de folio: SIN/2018-0001498.

XIl. Que a efecto de realizar una evaluacion objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio
No. SG/145/2.1.1/0610/18.- de fecha de 04 de Mayo de 2018, solicit6 al promovente Informacién
Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia siguiente de que surtiera
efectos la notificacién del mismo, para que presentara la informacién requerida. El citado oficio fue
notificado el 17 de Mayo de 2018, por lo que el plazo empezé a correr a partir del dia 18 de Mayo de 2018
y se vencia el 09 de Agosto de 2018.

Xll. Que mediante escrito S/IN de fecha de 22 de Mayo de 2017 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 23 del mismo mes y afio antes citados, [a promovente dio respuesta al oficio
citado en el RESULTANDO XI, el cual quedé registrado con el No. de folio: SIN/2018-0001626.

CONSIDERANDO:

1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccién Il y X, 15 fracciones |, IV, Xil y XVI, 28 fracciones
I, X y XIl, 30 primer parrafo y 35 fraccion |l de la LGEEPA,; 2, 4 fraccion'l, 5 incisos R) fraccion |, 11, e
inciso U) fraccion 1, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccion Il del REIA; 32 Bis fraccion Il y XI
de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 2 fraccion XXX, 38, 39y 40, fraccién IX inciso c,
del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 26 de noviembre de 2012.

2. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P.del proyecto y, puesto a disposicion del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Il y 1ll:del presente ‘oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacion social dentro-del Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos' 34 de [a LGEEPA y 40 de su'REIA, al momento de elaborar
la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunion
de informacion, quejas, denuncias o manifestacién alguna por parte de algin miembro de la sociedad,
dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. Que el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto por la
LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio: ecolégico 0 que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin, la
promovente presenté una Manifestacionde Impacto Ambiental,. para- solicitar la autorizacion del
proyecto, modalidad que se considera procedente; sin embargo dicha Manifestacion de Impacto
Ambiental no se encuentra dentro de las fracciones I, II, I1l-y iV del articulo 11 del REIA por lo que no
es una MIA modalidad Regional, por lo tanto a dicho proyecto le aplica una MIA modalidad Particular.

4. Que al momento de elaborar la présente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no recibié solicitudes de
Consulta Publica de acuerdo con el plazo establecido en el articulo 40 det REIA, por lo que tampoco se
conoce de observacionés o manifestacion alguna por parte de-algun miembro de la comunidad referente
al proyecto. e By i R
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Descripcién de las obras y actividades del proyecto.

5. Que la fraccion Il del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P que someta a evaluacion, la
promovente debe incluir una descripcion de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez
analizada la informacién presentada en la MIA-P, de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el
proyecto se ubica en el Ejido Monte Largo, Sindicatura de Juan Aldama, Navolato, Sinaloa.

El proyecto “Construccion, Operaci6n y Mantenimiento de un Laboratorio de Maternidades para
el Cultivo Hiperintensivo de Camarén”, ubicado en el Poblado de Yameto, Municipio de Navolato,
Estado de Sinaloa, se refiere a la Construccion, operacion y mantenimiento de un laboratorio productor
de larvas de camaron blanco. El laboratorio de Maternidades contara con 5 areas de larvarios, area de
cuarentena de reproductores, maduracion y/o reproduccién, area de desove, area de eclosidn, calderas,
4rea de gas LP, reservorio, area reproduccion de microalgas, dormitorios, cocina, maternidades, area
de eclosién Artemia, area de generadores, bodega, cuarto frio, oficinas, carcamo de bombeo, areas de
servicio, patio y vialidades y unas de las obras mas importantes la laguna de oxidacién, que servira para
tratar el agua producto de los recambios diarios, ademas de obras com plementarias tales como:

- Filtros fisicos para retener sélidos en 'suépehs"ién;de'origen organico (restos de alimento no consumido,
heces fecales, etc.).
- Sanitarios portatiles.

La construccién del L:aboratorio, se desarrollara.mediante tecnologia hiperhintensiva.

El 4rea del proyecto se encuentra ya impactada porlas acentaciones y urbanizacion del poblado, asi
como la regién donde se ubicara este proyecto es la zona litoral en el centro del estado de Sinaloa,
presenta un‘desarrolio. de la camaronicultura con condiciones apropiadas, cuya integracion sera de
acuefdo alas caracteristicas ecologicas'y ambientales, a fin. de minimizar los efectos o impactos
negativos y favorecer l0s positivo, en' los: renglones de Tenencia de la-Tierra, Uso del Suelo, Manejo
Hidraulico, Uso de Agua Marina,-cauces naturales sin modificar su trayectoria; optimizando el manejo
técnico. El proyecto acufcola consta en total de: una superficie de 27,630.64 m?, cuya caracteristica
edafologica, no ha sido propicia para desarrollo de otras actividades pecuarias, como de agricultura o

ganaderia, debido a su alta condicion quimica salino-sédica. -

La sgperﬂcie tgtai que abari;a_el prdyectb es de '2_7,630.640 mé. quedando 8,874.345 m2 .con un area
efectiva de patio'de-maniobras y constituida porun: poligano general, a continuacion se presentan todos
los cuadros de construccion que envolveran el sitio del proyecto.

Distribucién de Areas Dentro Del Predio:

No. | " ..  CONCEPTOS -7 = | AREA (M)
1.- | LARVARIOS i i
A 1.449.41
B 1,153.53
Cc 1,281.54
. D 69.98
TOTAL 3,954.45
Z- | AREA DE CUARENTENA REPRODUCTORES 141.84
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3 | MADURACION Y/O REPRODUCCION 915.82
4- | DESOVE 239.19
5.- ECLOSION 77.45
6.- | CALDERAS
A 17.98
B 40.39
c 55.27
TOTAL | 113.64
7.- | GAS LP MADURACION Y LARVARIOS
A 115.74
B 58.30
TOTAL | 174.04
8- | RESERVORIOS DE MADURACION Y
LARVARIOS
A 109.85
B 99.79
TOTAL | 209.64
9.- | REPRODUCCION DE MICROALGAS
A 352.13
B . . 247.87
c ; 719.67
TOTAL | 1,319.68
10.- | DORMITORIOS i
A 105.24
B 103.85
TOTAL |  209.09
.- | cocina : ' 81.57
12.- | MATERNIDADES - -
A 2,236.48
B 1,265.54
TOTAL | 3.492.02
13- | AREA DE ECLOSION ASTEMIA 57.735
14- | GENERADOR .~ 38.43
15- | BopEGA P AT IEY ; 122.82
16.- | CUARTO FRIO 25.18
17- | COCINA ALIMENTO 27.45
18.-
OFICINA -
A 27.10
B i 22.29
TOTAL | 4939
19- | gomBaA 18.00
20--
AREAS DE SERVICIO
A
B 4
¥
D
LAGUNA DE OXIDACION
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El laboratorio de maternidades empleara el cultivo hiperintensive en un total de 4 areas de tanques de
larvarios, los cuales ocuparan una superficie de 3,954.45 m2 de la superficie total del proyecto, estas 4

naves de larvario requerira un volumen de agua de 1600 m3.

Caldera, Chiller e Intercambiador de calor.

Para poder trabajar con el cultivo de larvas tanto en invierno como en verano, €s necesario contar con
una caldera o calentador de agua para el invierno y un aparato de refrigeracion o chiller para las
temperaturas altas de verano. Ambos aparatos tienen que estar conectados a un intercambiador de
calor de placas de titanio, en esta parte es donde se lleva a cabo el intercambio de calor del agua dulce
(helada o caliente) y el agua de mar al tiempo, se logra por contacto, pero sin mezclarse. Tanto la
caldera como el chiller operan con agua dulce suavizada preferentemente, el intercambio de calor se
realiza por contacto en las placas de titanio. El mantenimiento para el intercambiador es hacerle pasar
agua dulce con acido muriatico diluido al 30 % por la tuberia que conduce el agua marina, esta actividad
se realiza cuando se lava toda la tuberia que conduce al agua marina dentro del laboratorio.
Normalmente se realiza dos veces por afio en los periodos de seca, si hay problemas de bacterias en
los cultivos larvarios puede hacerse cada mes.

ANTECEDENTES:

El proyecto antes citado fue construido desde el afio 1986 cuando aun no entraba en vigor la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), misma que el dia 28 de enero
de 1988 se promulgé y la cual entré en vigor el 1° de marzo de ese mismo afio, de tal forma que en su
momento para las instalacion que se construyeron en aquel tiempo no requerian autorizacion en materia
de impacto ambiental. ; £

Lo anterior se puede constatar en la Constancia emitida por el Comité Estatal de Sanidad Acuicola de

Sinaloa, A.C. (CESASIN), con el oficio CESASIN-091, de fecha 11 de Mayo de 2018 (se anexa
constancia). : :

Es importante mencionar que cuando:se-construyeron esas instalaciones pertenecian a otra empresa
misma que por falta de recursos financieros fueron abandonadas por lo que al adquirirlas esta nueva
empresa “Maternidades de Yameto, S:A; DE'C.V.", se pretenden rehabilitar las areas construidas y
abandonadas, comotambién construir nuevas ‘areas que haran posible el buen funcionamiento del
laboratorio, tal y.como se manifesto en el proyecto inicial, ya que en ningun momento se intento enganar
ala .autc_)ridacl puesto -que el interés principal .de la promovente es la de contar con todas las
autorizaciones correspondientes de los tres érdenes de gobierno para llevar a cabo la actividad de una

manera sustentable.

INVERSION REQUERIDA.

La_ _inversién in?c_ial hdel proyecto serd de $4, 000,000.00 (Cuatro millones de pesos) los cuales seran
utlhzad%s %n ieﬁtggrqs previos;-en la.compra de insumos, renta y transporte de la maquinaria para la
operacion del laboratorio y pago a los trabajadores; y el resto de la inversion programa

ejercerse en los 25 afios de duracién del proyecto. Pros LS B
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SECRETARIA DL
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATLURALFS

Construccion de obras asociadas o provisionales
Construccion de caminos de acceso y vialidades.

La construccion de caminos de acceso no sera necesaria para la realizacion de este proyecto, debido
a que se utilizara el camino existente, solo se dara mantenimiento en donde lo requiera.

Servicio médico y respuesta a emergencias.

En las instalaciones del laboratorio se contara con botiquines basicos de primeros auxilios, en caso de
una emergencia se trasladara al herido u enfermo a la ciudad de Culiacan donde se cuenta con servicios
médicos, ahi puede recibir atencion médica y de ser necesario poder trasladarse con mayor seguridad
a varios sistemas hospitalarios (IMSS, SSA, ISSSTE) y clinicas privadas.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres.

Se contara con una bodega de usos muiltiples para resguardar los materiales y equipo utilizados para la
construccién, operacion y mantenimiento del laboratorio.

El mantenimiento y reparacion dela maqumana seTtealizara en talleres autorizados por H. Ayuntamiento
de Navolato, Sinaloa.

Campamentos, dormitorios, comedores.

Se construiran dos dormitorios, que seran necesarios para brindar hospedaje a los trabajadores en

turno.
Los residuos solidos producto de.las actividades antropogénicas seran trasladados en los camiones o
camionetas del promovente a donde la autoridad municipal competente lo disponga.

Instalaciones sanitarias

Se instalaran sanitarios portatiles, y las aguas residuales producto de la limpieza de estos, seran
colectadas por una empresa autorizada que proporcione el servicio de renta y limpieza de sanitarios,
misma que serda responsable de su adecuada disposicion.

Se instalaran sanitarios portatiles de acuerdo al numero de empteados (una por cada 10 trabajadores)
que se distribuiran de manera estratégica en el laboratono

Abastecimiento de energia eléctrica.

El proyecto se abastecera de energia eléctrica de tipo 220 volts, puesto que la zona en la que se
encuentra el sitio del proyecto ya cuenta con recurso dlspensable por parte de la: ComISIén Federal de
Electricidad (CFE).

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE ACUERDO A LA ETAPA DEL PROYECTO.

PREPARACION DEL SITIO.
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Esta etapa tendrd una duracion estimada de 2-3 semanas, dependiendo de la rapidez con que se
realicen los trabajos arriba mencionados, asi como de las condiciones ambientales prevalecientes al
momento de la realizacion de los mismos.

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0651/18.-
CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

b

Esta etapa requerira del desarrollo de actividades como:
1. Levantamiento topografico y delimitacion del area.

Este se realiza con la finalidad de conocer las curvas de nivelacién que presenta el terreno, asi como
determinar sus coordenadas geograficas.

2. Estudio de mecanica de suelos.

Se realizara un estudio sobre las caracteristicas edafoldgicas del predio, para calcular su capacidad de
carga natural de obra civil y determinar el mejoramiento del subsuelo con aporte de material externo.

3. Construccion de caseta de campo.

Sera construida de lamina y-maé_ide__.-_;a, .con una superficie de 6x6 m (36 m2), aqui se almacenaran los

materiales requeridos para la construccién en si del‘proyecto. Se desinstalara cuando concluyan las
etapas de preparacion y construccién del presente proyecto.

4. Limpieza y Desmonte.

Consiste en cortar, desenraizar y retirar del predio, l0s arbustos, hierbas, malezas, o cualquier tipo de
vegetaci6n comprendida dentro.de las areas de_,co;nstruc_cibn_'. Son las actividades involucradas con la
limpieza del terreno, removiendo desechos sélidos municipales, piedras sueltas y objetos diversos, a
sitios adecuados para su disposicion final. o L

5. Trazo y Nivelacion

Esto implica el trazo, levantamiento topografico, nivelacion, instalacion de bancos de nivel y el estacado
necesario en el area por construir, T '

Esto sé refiere a los trabajos de remocion de material terrigeno de los fondos de los estanques donde

existan elevaciones o irregularidades dentro del area de distribucion de estanqueria y dejarlos planos y
con una pendiente aproximada menor al'5 %.

CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL.

El i”,if_?ia' .dg la obra civil, ‘se feali;aré ‘una vez'que las instalaciones provisionales se encuentren
terminadas y se cuente con los materiales necesarios para ello.

Se estima un ﬁg@po de apmxifnadamente de 3-4 meses, .para que se realice la construccion de
estanques larvarios, de m‘alemlda_ndes, lagunas de oxidacion, reservorios, carcamo de bombeo y
rebombeo, dormitorios, cocina, oficina, bodega, cuarto frio, areas de servicio calderas, efc,.

La infraestructura del laboratorio consiste de:

PAP Lag ! ' . ; ohD Lgq
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RESERVORIOS:

Para la operacion del laboratorio acuicola se requerira la construccién de dos reservorios que tendran
una superficie en conjunto de 209.64 m2 del area total, los cuales requeriran un volumen de agua de
280 m3 de agua marina.

EQUIPOS DE AREAS DE CALDERA:

Las 3 calderas serviran para mantener en condiciones ambientales necesarias para el buen manejo del
cultivo en sus diferentes etapas de operacion. Estas seran de 700,000 Kilocalorias, con 70°C de
capacidad, alimentado con 220 volts de energia. Estas dreas ocuparan una superficie de 113.64 m2.

- 2 bombas de 1hp
- 3 intercambiadores de calor

AREAS DE REPRODUCCION DE MICROALGAS

Estas areas seran a base de cimentacién y piso de gi‘oncreto,l paredes de block y techumbre a base de
caseton y cemento, estas 3 areas ocuparan una superficie de 1,319.68 m2.

AREA DE GENERADOR

Esta area sera a base de cimentacion de concreto, piso de concreto, paredes de block y techumbre a
base de lamina galvanizada, esta drea ocupara una superficie de 38.43 m2. En esta area del proyecto
se contara con un generador de emergencia de combustion de diesel.

AREA DE CUARTO FRIO

Un cuarto frio hecho con estructura metalica y panet 4°, con una superficie de 25.18 m2. Este cuarto frio
servira para el resguardo de alimento para el camarén ya sea para los reproductores y as hembras
productoras.

AREA DE CARCAMO DE BOMBEO

Esta area sera a base de cimentacion y piso de ODnC‘feto, paredes de block y techu_r‘nbre a base de
lamina galvanizada, esta area ocupara una-superficie de 18.00 m2. En esta area del proyecto se contara
con un generador de emergencia de combustion de diésel.

LARVARIOS:

La superficie que ocuparan 4 naves para los tanques de cultivo larvario, constitlﬁrén"una superficie de
3.954.45 m2 de la superficie total del predio, estos tanques de larvarios seran de forma rectang ular, los
cuales seran a base de block y de concreto y cubiertas con estructuras de tipo invernadero.

Se utilizaran 4 unidades de tangues larvarios, los cuales tendran las siguientes dimensiones:

[ CONCEPTOS - i | AREA (M?) |
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LARVARIOS

A 1,449.41
B 1,153.53
Cc 1,281.54
D 69.98

TOTAL 3,954.45

AREA DE CUARENTENA Y AREA DE DESOVE

El area de cuarentena de reproductores seran areas con construccion con cimentacion de zapata, piso
de concreto, muretes de block, techumbre de concreto y caseton.

MADURACION Y/O REPRODUCCION

Esta area a diferencia de las naves de tanques de larvarios que estaran cubiertas por invernadero, estas
seran dentro de areas mas cerradas donde la luz sea controlada y el ruido sea minimo sera construida
con cimentacion de zapata, piso de concreto, muretes de block, techumbre de concreto y caseton. Esta
area ocupara un area de 915.82 m2. Los tanques seran construidos con muros de block y pisos de

concreto.
GAS LP PARA AREAS DE MAII__JURAGION Y L‘ARVARIOS'

Estas areas se construiran a base de cimentacion de concreto, las cuales serviran de base y soporte
para los tanques que'contendran el gas LP, estas ocuparan 174.04 m2 dela superficie total del proyecto.

DORMITORIOS

Se construiran dos areas‘de dormitorios: una con una supé_rﬁcie-de 105.24 m2 y la otra de 103.85 m2
que serviran para ofrecer 'descanso y bienestar del p‘ensonal.pperativo del laboratorio, tendran las

siguientes caracteristicas:

Contaran con cimentacién de zapat_.a,-pis_o de’ congretb, .muretes de block, techumbre de concreto y
caseton. ' ' ' '

' MATERNIDADES

Estas 4freas 00“93’3_"'Uﬂ.-.éfea‘de._3;'492102 m2. Los tanques seran construidos con muros de block y
pisos de concrefo. S -

AREA DE ECLOSION ARTEMIA

Se constrniré un area adecqada donde se maneje la eclosion de artemia, con una superficie de 77.45
m2, ?'on_'taran con cimentacion de zapata; piso de concreto, muretes de block, techumbre de concreto y
caseton. s i :

COCINA

Se _construiran do$ cd‘t:‘iqas_: una con una-superficie de 81.57 m2 y |a otra de 27.45 m2 que serviran para
satisfacer las comldas_:.dlartas=:para los operadores del proyecto en turno y como también para preparar
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los alimentos triturados para los camarones, tendran las siguientes caracteristicas:

Contaran con cimentacion de zapata, piso de concreto, muretes de block, techumbre de concreto y
casetén.

OFICINA

Se construiran dos oficinas: una con una superficie de 27.10 m2 y la otra de 22.29 m2 que serviran para
atender a los clientes y manejar la administracién del laboratorio, tendran las siguientes caracteristicas:

Contaran con cimentacion de zapata, piso de concreto, muretes de block, techumbre de concreto y
caseton.

AREAS DE SERVICIO

Estas areas serviran para resg'uardar material de mantenimiento e higiene del laboratorio, las cuales
ocupara un area de 158.97 m2.

Laguna de oxidacién:

La superficie que ocupara la laguna de oxidacién a construir, es de 7,329.89 m2 de la superficie total
del predio, esta laguna sera de forma irregular;. pem tendiendo a'un trapec:o para facilitar el flujo de
agua y su manejo a la hora de la descarga de agua.

La laguna estara conformada por el bordo perimetral y bordos ‘interiores, ambos tipos son de forma
trapezoidal con una altura promedio de 2:m, corona de 4.0 m y los taludes de 2:1 en el lado interno y
en la parte exterior. Contaran con oompuertas de salida con concreto reforzado ‘tuberia corrugada de
36", motor y bomba de entrada de aguas residuales.

BODEGA

Se construird una bodega de 122.82 m2 que servirdn como bodega de los alimentos, o bien para
resguardar material de mantenimiento y como drea de usos ‘miltiples, tendrd las siguientes
caracteristicas:

Contara con cimentacién de zapata, piso de concreto, muretes de block, techumbre de concreto y
casetén.

Etapa de Operacién y Mantenimiento:

Estas etapas iniciaran una vez que las instalaciones hayan sido conclmdas y se cuente con los recursos
materiales y humanos necesarios para’ ‘llevar a cabo el inicio-de operamones

Las principales actividades a desarro!lar seran basu:amente el llenado de los'tanques con agua de mar
proveniente de la bahia Santa Maria, la cual llegara® a los tanques -ya filtrada y manejada con
temperaturas adecuadas, asi como la recepcién, aclimatacion y siembra.de los organismos, monitoreo
de calidad de agua, parametros poblac:onares y finalmente el cultivo de Nauplios para llevar hasta su

etapa de postlarva.
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Toma de Agua:

Para iniciar el cultivo de Nauplios, antes de la siembra, primero se llenaran los tanques de larvarios,
maternidades, maduracién, de cuarentena, de microalgas, de desoves, y de eclosion, que para
abastecer estas unidades de estanqueria se necesitara un volumen de agua de 4,124.00 m® auna
altura de 0.80 m de altura en la columna de agua salada de la Bahia Santa Maria. El proyecto se

abastecera de agua desde el siguiente punto con las coordenadas:

X Y
[ 798376.07 2744786.07 |

El agua que se utilizara para el llenado de éstos, provendréa de la Bahia Santa Maria que se encuentra
en colindancia al del sitio del proyecto, al cual se conectara hasta el carcamo de bombeo de donde el
agua sera enviada hacia el canal reservorio mediante la utilizaciéon de dos bombas de acuerdo a los

requerimientos de agua para el laboratorio.

Dicha agua al pasar del carcamo al canal reservorio, sera filtrada mediante la utilizacién del sistema de
filtros de area de 36" '

El proyecto contempla una laguna de oxidacion con una superficie.de 7,329.89 m?, la cual tendra una
capacidad maxima de retencion de aguas residuales de 14,659.784 m®. Esto debido a que se considera
un méaximo de llenado de columna de agua residual de 2 metros de altura.

Considerando-que para llenar todos Jos tanques del proyecto (larvarios, maternidades, mad uracion, de
cuarentena, de microalgas, de desoyes, y de eclosion), se requiere de un volumen total de 4,124.00 m?
a una altura columna de aguade 0.80m. .~
Sabiendo que los recambios de gua se manejaran con el 50% (2,062.00 m*) cada 15 dias. Es de notarse
que la laguna de oxidacion tiene la capacidad de retener hasta 7 veces lo que equivale el 50% (2,062.00
m?®) del recambio de agua. L S

14,659.784 m® capacidad maxima de retencion de aguas residuales de la laguna de oxidacion.
. .4,124.00 m® volumen para el llenado _'de las-areas del proyecto.
2,062.00 m® volumen.equivalente al 50% del lienado de areas del proyecto.

Por lo tanto este manejo. es factible ya que el volumen de agua a descargar a la laguna de oxidacion
por cada 15 dias cabe perfectamente en la misma laguna de oxidacion correspondiente como se puede
calcular.con la.tabla de superficies, los recambios ‘seran:del 50% cada 15 dias, por su parte el vaciado
de las tinas sera gradual una vez cosechado para no descargar grandes cantidades de agua que no
puedan ser. manejadas- por las lagunas de oxidacion. Las aguas permaneceran en proceso de
sedimentacion‘por. gravedad.alrededor de dos horas y-estas seran conservadas 20 horas, para que por
proceso de oxidacion, liberen a la atmosfera'diéxido de carbono resultante de la fotosintesis de las

cianobacterias.
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Y RFCURSOS NATURALES ASUNTO: Resolutivo MIA-P.
PROCESOS DE PRODUCCION DEL LABORATORIO:
Los procedimientos que se realizaran dentro del laboratorio estan agrupados por area de trabajo, en el
laboratorio se encuentran las seis principales areas que son; Reproductores, Maduracién, Larvicultura,
(l:licrozlgzs. Artemia, Bacteriologia y Calidad de agua. A continuacion, se describen los procedimientos

e cada area:

REPRODUCTORES

Formacién de organismos desde la fase de postlarva hasta adultos hembras y machos, mediante
seleccion de su comportamiento durante su engorda hasta alcanzar la talla de reclutamiento de 40-45
gr a la sala de Maduracién, considerando mejor crecimiento, apariencia, sobrevivencia, resistencia a
enfermedades, formando familias con seguimiento documental biométrico, con certificacion sanitaria a
enfermedades virales mensual y por lote, alimentados con dietas especiales para reproductores de 45%
de proteina completada con calamar fresco, acidos grasos saturados (HUFA), paprika y lecititina. Es un
proceso secuencial, donde se siembran cada dos meses un lote de postlarvas seleccionadas de area
de Larvicultura y se mantienen en condiciones de cultivo de engorda, y son seleccionados y trasferidos
cada dos meses, a otro estague en un periodo de seis a ocho meses. Esto permite tener disponibles
lotes de reproductores todo el afio para su incorporacién al area de Maduracion o para su venta a
terceros.

Los lotes de reproductores hembras y machos seleccionados cada ciclo de produccién de postlarvas de
45 dias, son mantenidos en las tinas de aclimatacion y cuarentena de 10 a 15 dias, donde se toman
muestras para su certificacion sanitaria por ‘un Laboratorio reconocido por el Comité de Sanidad
Acuicola del estado de Sinaloa.

Maduracion:

Uno de los factores para que el Iaboratdr'io de maternidades-de Yameto sea exitoso, se debera al hecho
de disponer de nauplios que provengan de hembras sanas y libres de patdégenos.

La maduracion es un proceso a través del cual se crea un medio ideal para mantener reproductores en
las condiciones mas parecidas al medio natural para que los organismos puedan madurar y obtener
desoves con buena produccién de nauphos

Para obtener lo anterior se requieren que los siguientes procedimientos se lleven a cabo:

Mantener un recambio de agua del 50% cada 15 dias, con agua filtrada a 5 micras, pasada por filtros
de arena silica, mantenida a 28 °C con caldera en invierno y enfriador en verano. -

> Debera de existir aireacién en los tanques durante las 24 horas.
» Laluz que ingresa a la sala debe ser tenue y no directa.

No debe de haber ruidos excesivos.

La higiene debe ser total en el area, manteniendo el equipo, los pisos y los tanques limpios. Las piscinas
son aspiradas regularmente para desalojar'la matena organica que se forma por los desechos de los
reproductores y el alimento no utilizado.™
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La alimentacion debe cumplir con los requisitos de proteinas, carbohidratos, minerales fibras y cenizas
minimos para lograr la maduracion. Normalmente una dieta balanceada de camarén con 45% de
proteina complementada con alimentos frescos como calamar, mejillon y poliqueto, cumplen con estos
requerimientos. Las dietas frescas son revisadas periédicamente, evitando tiempos prolongados de
congelacién y administradas a los porcentajes 6ptimos para mejorar la maduracion de los organismos.
Son alimentados con un 20% de su biomasa al dia, en seis raciones y alimento no consumido ¥
desechos organicos son sifoneados para mantener las tinas limpias y con buena calidad de agua.

Los reproductores deben de estar sanos ya que cualquier enfermedad baja la calidad de los desoves.
Diariamente se realizan monitoreo del estado fisico de los organismos donde se observa su actividad,
madurez, muda, tracto digestivo, deformidades, mortalidad y branquias para reconocer la presencia de
epicomensales que puedan presentar un problema de intercambio gaseoso. Semanalmente se realizan
estudios bacterianos de la hemolinfa para determinar niveles de infeccion y desechar organismos

enfermos

La maduracion se induce a través de la ablacion, método que consiste en la extirpacion de un pedinculo
ocular por medio de la cauterizacion de este con pinzas esterilizadas. En el pedunculo ocular se
encuentra la glandula X que produce la hormona inhibidora de la maduracion, en el momento en que es
extirpada, la hembra empieza a 'madurar-continuamente en periodos de 15 dias.

Una vez que se logran estas condiciones, los organismos copulan naturalmente. Previo al desove, el
equipo es desinfectado. Las hembras maduras son revisadas y las que se encuentran inseminadas son
colocadas en tanques individuales,. donde su.comportamiento es supervisado durante el desove.
Posteriormente, las hembras son transferidas a los tanques donde originalmente fueron capturadas.
Esto permite mantener un control sabre el manejo al que los organismos son sometidos.

Cada desove es cosechado y revisado individualmente, donde se registra el numero total de huevos,
porcentaje de fecundacion y desarrolio embrionario. Este registro permite seleccionar los desoves a ser
sembrados. Los desoves que presentan bajo’nimero de huevos, porcentaje menor al 40% ¢ desarrolio
embrionario anormal se eliminan. 2 '

Una vez realizada la seleccion delos ‘huevos, estos  son sembrados en completa obscuridad y
cosechados 24 horas después. Los nauplios son. cosechados por medio de fotoatraccién, ya que los
nauplios presentan fototaxia positiva, esta se utiliza como una medida de control de la calidad del
nauplio, donde los organismos mas fuertes se dirigen mas rapido hacia el haz de luz que los debiles.
Se cosechan exclusivamente los nauplios que en menos de 15 minutos llegan a la luz. Posteriormente
éstos.son evaluados, donde se observa la .actividad general del organismo, la estructura del cuerpo, la
cantidad y porcentaje de eclosion. Unicamente, nauplios que no presentan deformaciones y que su
indice de eclosion es mayor al 40%-son transferidos ‘al area de produccion larvaria.

Una vez cosechadas todas las tinas de gclosié_n‘-, lo’§ 6rga'hi'_s.'.mos' s’dn enjuagados con agua marina limpia
y contados por el método volumetrico, posteriormente son transportados al area de crianza larvaria
Ic_itoncie los nauplios son aclimatades y-sembrados en tanques de 14 metros cubicos a razon de 100 por
Itro.

Terminada la cdﬁgcha_Qe nauplios, todo el material es limpiado, enjuagado con agua dulce y se coloca
al sol para su desinfeccién, antes de reiniciar el proceso.
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Larvicultura:

El objetivo del area de Larvicultura (larvarios), es la de obtener postlarvas en el menor tiempo posible,
de tamarios aceptables y de 6ptima calidad, ademas de obtener altos porcentajes de sobrevivencia en
cada etapa de cria. El proyecto contempla 4 naves tanques de larvarios, los cuales se abasteceran con
un volumen de 1600 m3 de agua, con recambios del 50% cada 15 dias.

Para que los organismos logren un buen desarrollo larvario, se necesita que existan los siguientes
factores

Un suministro adecuado de alimentos.

El agua marina debe ser filtrada a 0.5 micras y mantenida a 30 a 32 °C, para esto el proyecto contendra
dos filtros de arena de 36" y una caldera para los larvario y otra para las maternidades, esta agua debe
de recambiarse en de un 50% cada 15 dias Segun la etapa larvaria. Las Zoeas requieren menos
recambio que las Mysis y Postlarvas La aireacion debe de ser continua durante las 24 horas y debe de
estar dispuesta de tal forma que permita que dentro de los tanques, los alimentos se mantengan en
suspension para que estén disponiblés para los organismos.

Buen manejo de la tecnologia de cultivo.
Metodologia de cultivo.-en la preparacion del cultivo de larvas se cumplen los siguientes aspectos:
1. La preparacion de los tanques de larvicultura consta basicamente de la limpieza y desinfeccion.

La limpieza del tanque se realiza mediante la cloracion de este con 50 ppm de hipoclorito de
sodio, el cuél después de ser aplicado a las. paredes es neutralizado con tiosulfato de sodio.
Posteriormente, se procede a la limpieza general con agua dulce y secado al sol durante 24 horas
por lo menos. Se limpian ademas drenajes, difusores de aire y mangueras en general Una vez
que el tanque esté limpio se procede a ‘su llenado.

2. Densidad de Cultivo. De acuerdo a experiencias obtenidas en el crecimiento larvario, se
recomiendan siembras de 150 a 200 organismos por litro. Hay que recordar que el tamafio de la
postlarva depende directamente de la densidad de siembra y alimento ya que densidades de
siembra bajas produciran un menor estrés enla larva ademas de que el rlesgo por la presencia
de enfermedades se minimizara.

3. El estadio de nauplio consta de cinco subestadios y toda su fase dura aproximadamente entre
40 y 50 horas. La longitud promedio del nauplio es de 0.50 mm y un ancho de 0.20 mm

(dependiendo de la temperatura y caltdad del nauplio).

Durante la fase de nauplio la larva se alimenta del vitelo presente en su cuerpo La abundancia
y riqueza del vitelo tiene relacién con aspectos de alimentacion a los reproductores, caracter

genético y fisiologicos.

4. La fase de Zoea (protozoea) consta de tres subestadios y tiene una durac:on de 4 a 6 dias
(dependiendo del manejo y calidad de la larva), con tamafios de' 1 a 0'mm a 2.6 mm de longitud

total.
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A partir del primer estadio de Protozoea la larva empieza a absorber alimento constituido
generalmente por células fitoplancténicas de cultivos monoespecificos llevados a cabo en el
laboratorio. Las especies de fitoplancton mas comunes y de mejor calidad para la alimentacion
de larvas de camarones son las siguientes: Chaetoceros gracilis y Tetraselmis suecica. La
densidad de Chaetoceros gracilis utilizadas para la alimentacion de todo el estadio de zoea se
encuentra alrededor de 100,000 células por mililitro y para Tetraselmis suecica en densidades de
hasta 20,000 células por mililitro. No es recomendable tener mayores densidades de microalgas
en el tanque de cria porque se pueden producir metabolitos téxicos en el tanque, los cuales
pueden alterar la calidad del agua.

5. Estadio de Mysis.- es el tercer estadio larval, este consta de tres subestadios con una duracion
total de 3 dias hasta su metamorfosis a post-larva.

Durante toda la etapa de Mysis la alimentacion mas importante para las larvas en esta fase son
los nauplios instar i de artemia en cantidades de 0.5 a 2 organismos por mililitro, ademas debe
de existir la presencia de microalgas principalmente Tetraselmis suecica para mantener el
suministro de vitaminas y generar una dieta de alimentacién equilibrada.

6. Estadio de postlarva.- en el estadio de postlarva ya no se presentan grandes cambios
morfolégicos como sucede en los estadios anteriores.

Durante eé.ta etapa, la postlarva.se mantiene con aliméntacion de nauplios de artemia, algas en
poca cantidad y se le adicionan dietas artificiales que le brinden una alimentacion mas
balanceada. ; 2t

Ademas de la alimentacion de Igs\grgahism&gff uno de los factores mas importantes para lograr

una buena sobrevivencia és la tecnologia del cultivo'y la revision diaria de los organismos.

revision es la que puede generar una diferencia sustantiva en la sobrevivencia. Los controles que
se realizan en los'tanques de cria larval son las siguientes:

7. Las observaciones de los -orgénis'fn_ci;s";,se% reahzancada4 horas durante las 24 horas del dia, esta

Observacién de morfologia de los organismos, donde se detecta principalmente el porcentaje de
deformidades. ! S ) : : .

Identificacion de agentes extrafios adheridos al cuerpo de los organismos.

> Conteo de orga_ﬁ"ismos. ; e T %
> Control de calidad del agua y-recambiosniecesarios.

> Estado de tracto digestivo, donde s observa la calidad'y cantidad de alimento consumido.
Identificacién-de parametros fisicoquimicos dgftro de los‘tanques.
Con todos estos controles el técnico de Larvicultura coordina las necesidades alimenticias de los

organismos, lé_i gantiqad,:.de recambio. necesario para evitar enfermedades y sobre la base de lo
anterior se realiza.la toma de decisiones para-obtener buenas sobrevivencias.
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Microalgas 6 Fitoplancton:

El objetivo del drea de microalgas es la de producir monocultivos de fitoplacton que brinden un
alimento que cubra los requerimientos alimenticios de las larvas. Aunado a lo anterior, es necesario
que los cultivos se encuentren libres de contaminacion bacteriana.

Como se comento anteriormente en la crianza larvaria se utiliza este alimento en estadios de zoea y
mysis, las especies de cultivo utilizadas son Chaefoceros gracilis y Tetraselmis suecica.

La operacion del cultivo de fitoplancton se divide en dos principales subareas, el Cepario y el drea de
Garrafones (Carboys) y Cilindros.

Cepas puras.- las cepas puras son el corazon del drea, ya que de éstas se derivan todos los cultivos.
Debido a lo anterior merecen un cuidado especial.

Las cepas puras se mantienen en medios liquidos dentro de tubos de ensaye y en medios soélidos
dentro de cajas de Petri.

Medios liquidos.- los tubos e inoculan con 25 ml. De agua de mar, se le agregan nutrientes del
medio F/2 de Gillard, se esterilizan y se dejan enfriar durante 24 horas antes de realizar los pases.
Los pases consisten en desdoblar en dos cada tubo de cepa pura y sembrarlos en los medios recién
esterilizados. Estos se realizan en un arco estéril' generado por dos mecheros. Los cultivos se
mantienen completamente cerrados .y duran 15 dias sin necesidad de ser desdoblados.

Medios sélidos.- los medios sélidos son la forma éptima de mantener los cultivos de cepas puras,
ya que estos vitalizan el alga, permiten la seleccién de lineas nuevas, duran hasta dos meses sin
necesidad de mantenimiento y tienen unindice de contaminacién mas bajo que los medios liquidos.
El medio sélido se prepara con un Jitro de agua de mar, donde se suministran los nutrientes, se le
agregan 15 gramos de bactoagar y se esteriliza. Inmediatamente después de la esterilizacion, aun
con el medio caliente, se procede a llenar las cajas de Petri con [a solucion, esto serealiza dentro de
un arco estéril y se dejan enfriar por 24 horas antes de sembrar. La'siembra se basa en dos procesos,
primero se centrifugan los cultivos a sembrar durante 5 minutos a 250 rpm, y posteriormente con un
asa estéril se toma el extracto del cultivo de un tubo de ensaye y se deposita en forma de rayado
dentro del medio de la caja de Petri. Todo el proceso debe de realizarse bajo un estricto control de
higiene y en un medio estéril. .

Los medios sdlidos son cosechados bajo un arco estéril y transferido con un asa e_Stéril a tubos de
ensaye que posteriormente reciben un cédigo y'son tratados como clones de'la cepa‘original.

Cuando una cepa se encuentra contammada Ios medlos sblidos pueden ser tmtados con placas
antibiéticas que penmten eliminar: bacterlas presentes en los cultivos.

Mantemmiento de las cepas:

Como se comentd anteriormente, el Cepario.es el area donde se m_antfter;eh. tas cepas puras y las
cepas de produccion. Las cepas de produccion son aquellas que han sido probadas y son utilizadas
en la produccion hasta que su vitalidad baja y necesitan ser reemplazadas.
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La cepa de produccion proviene de cultivos de ensaye, los cuales son transferidos a matraces de
125 ml. Estos se permiten reposar durante ocho dias y posteriormente son desdoblados en cuatro
matraces, donde se les aplican pruebas de contaminacion, longevidad y vitalidad durante cinco dias.
Una vez pasadas las pruebas se escoge el matraz que presenta el cultivo mas vital, el cual es
observado al microscopio y si se encuentra que €l alga presenta morfologia adecuada, coloracion y
densidad, es transferido a las cepas de produccion.

Las cepas de produccién estan conformadas por 16 matraces de 125 ml. Y ocho de 1 It. Estos se van
rotando en periodos de 4 dias para mantener activa la microalga.

Garrfones y cilindros.- en esta area es donde se produce el volumen de la microalga y el cultivo
obtiene la madurez necesaria para poder ser alimentado a la cria larval.

El agua marina utilizada en esta area es tratada con cinco partes por mil de cloro, filtrada a 0.5 micras.

El procedimiento consiste en llenar los garrafones y cilindros con el agua marina tratada, el cloro es
desactivado con tiosulfato y aeracion, posteriormente se le agrega el medio de cultivo Gillard F/2
junto con el inéculo de microalgas que para el caso de las bolsas es un matraz de un litro y en los
cilindros una bolsa, se dejan madurar durante 4 dias antes de:ser transferidos ya sea las bolsas a los

cilindros y los cilindros a los tanques de cria larval para alimentar a los organismos.

Durante el proceso de.cultivo desde tubos hasta volimenes mayores en cilindros, éste debe estar
acorde con la'demanda de algas desde zoea hasta post-larvas. El calculo debe estar basado en los
requerimientos maximos: y minimos en los tanques de Larvicultura. Se debe tener establecido el
tiempo de produccion inicial, el cual se estipula entre 16 y-20 dias. Deben considerarse factores de
riesgo como lo son casos de-contaminacion y'tanqués de crecimiento bajo. Es importante mantener
un registro de las curvas de crecimiento en cada etapa para conocer la calidad del producto.

La planificacion y secuencia de la produccién de algas es esencial en el crecimiento larvario. Los
pasos :a-seguir llevan una rutina controlada que en caso de-emergencia ameritan modificaciones en
el manejo para acortar los dias de produccion.. i

Artemia 6 zooplancton:.

El organismo zooplanctonico mas. conocido para el cultivo de camarones es la Artemia. Es un
alimento natural de alto contenido nutricional y de facil manejo.

La Artemia es un crustaceo primitivo filtrado, que presenta un alto contenido proteinico. Los quistes
de artemia son embriones protegidos por una cascara dura de color café que se denomina corium,
que ips»pg;mite perrnaneq_\eﬁ__rj_ggrf.‘largaoS periodos-de tiempo, sin que por ello se vea afectada su
efectividad. EI primer estadio larvario de 1a artemia es el nauplio instar I, que presentan el tamafio

idoneo para la alimentacion dé_«cgmar”ﬁh'i:feédé Z3 hasta PL-1. Cuando la calidad de la artemia no es
buena, se-deja crecer a instar ii gue-empieza a comer y se enriqguece con dietas ricas en acidos

grasos.

El proceso de €closi6n de la artemia esta dividido en cuatro fases.

de Maternidades para el Cultivo de Camaron’”.
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La desinfeccion e hidratacion de los quistes.- debido a que la artemia puede acarrear un gran nimero
de bacterias u otro tipo de organismos que pueden afectar el cultivo es importante proceder a
desinfectar los quistes. Para lograr lo anterior se deben colocar hasta 500 gramos de quistes en 20
litros de agua dulce con 2 gramos de hipoclorito de sodio con 65% de pureza y aireacién por espacio
de una hora. Luego de transcurrido este tiempo, se enjuagan los quistes con agua marina filtrada y
se dejan hidratando durante 30 minutos.

La segunda fase consiste en sembrar los quistes en tolvas llenados con agua marina filtrada y
calentada a 30 °C en una proporcién no superior a dos gramos de artemia por litro. Se debe mantener
luz encima de los tanques y se deben airear las tolvas con aeracion intensa para mantener los quistes
en suspensién, los organismos deben de mantenerse en las tinas durante 16 horas promedio antes
de ser cosechados.

Después de la eclosion se procede a cosechar los nauplios de artemia. Se corta la aeracién por
espacio de 15 minutos aproximadamente, con el proposito de que por efecto de densidad, las
cascaras de los quistes floten y los nauplios se concentren en el fondo. Los nauplios son cosechados
por el fondo de los tanques en mallas de 150 micras.

Al igual que en el primer paso, los quistes traen gran cantidad de bacterias en su interior, por lo que
al eclosionar estas bacterias pueden infectar a los nauplios de instar i, para evitar lo anterior, los
organismos son enjuagados con agua dulce para reventar las membranas de las bacterias,
posteriormente se sumergen en un bafio de formél durante 15 minutos y nuevamente son
enjuagados. Una vez que los nauplios han pasado poreste proceso de desinfeccion, se filtra el agua
dejando solo la biomasa de la Artemia a la cual se le agrega 16 gramos de manitol por kilogramo de
artemia, se embolsa y se colocan en un congelador —10 °C. El manitol evita que los nauplios se
cristalicen al ser congelados.

El mantener artemia congelada, permite que se realice una buena racionalizacion de este producto,
ya que se puede conservar por varios dias antes de utilizarse. Para alimentar a las ¢rlas, se procede
a descongelar las bolsas y se suministra la racién designada a cada tanque.

Bacteriologia:

El area de bacteriologia es donde se determina la calidad.de los organismos y el estado sanitario del
laboratorio. Esta area es importante porque apoya en la toma de decisiones para saber si es
necesario eliminar lotes de organismos, desinfectarlos, ~desinfectar tuberias, filtros u otros
componentes estructurales del laboratorio o en tltima mstancla realizar un paro samtano

Existen zonas de muestreo que se monitorean constantemente en el laboratorio. como son los
reservorios, agua filtrada, agua en las tinas, hernolmfa de reproductores, nauplios A larvas. Estos
monitoreos permiten prevenir problemas y reconocer Ia calidad de los orgamsmos

Para lograr lo-anterior, se cuantifican.dos. pnnc:pales grupos bacterianos: bactenas totales, vibrios y
flavobacterias. Para aislar cada grupo se utilizan diferentes medios de cultivo, en él'caso de bacterias
totales se maneja el agar marino y el vibrio se obtiene a través del medio TCBS.

La operacién del area de bacteriologia est& basada en los siguientes métodos:
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Preparacién de medios. - para preparar los medios se siguen las instrucciones del proveedor. Se
llevan al fuego hasta que hierva. Después se pone en la autoclave a 12 °C durante 20 minutos, se
saca y se pone en cajas, las cajas se cierran en el momento de ponerle el agar para evitar alguna
contaminacion. Una vez que se solidifique el medio, se meten en la estufa hasta su utilizacién, en
caso de presentar contaminacion se desechan.

Debido al riesgo que existe de que una contaminacién dentro del area de bacteriologia dén lecturas
falsas, la higiene del area es sumamente importante. El area siembre debe de limpiarse con agua

clorada en la mafiana antes de empezar a trabajar y al final del dia.

Higiene.- el material se limpia con detergente neutro, se enjuaga varias veces con una mezcla de
agua y acido muriatico que presente un pH de tres 0 menos.

El equipo de inoculacién como pipetas, conos, puntillas de pipetas, entre otros, después de lavarse
debe ser envuelto en papel aluminio y esterilizado en la autoclave a 120 °C por 20 minutos.

Toma de muestras.- uno de los procesos mas delicados durante el proceso de bacteriologia es la
toma de muestras y la siembra de éstas.enilas placas’ya que se deben extremar los cuidados para
evitar una contaminacion,, .. . o .

La toma de muestras se realiza con tubos esterilizados de 15 0:20'ml. El agua se toma directamente
del lugar del muestreo'a un volumen de 10ml. Para el muestreo de las larvas se toman 20 organismos
y Se vacian en un tubo con 10 ml. De agua de mar esterilizada.

En el caso de hacer:fomas de ambiente 6 de la tuberfa'de aireacion la placa destapada se pone
directamente en el tubo de aireacion duranté un minuto, o'se dejan abiertas 5 minutos en el ambiente

en el que se dese¢ realizar el muestreo..

Cuando se realizan muestreos de hemalinfa, la muestra se extrae con una jeringa estéril y se siembra
directo en la placa. ' Fa SRS d RS ot - -

Siembra de placas.- esta se realiza de'-‘dfférentes formas, dependiendo el sistema en el que se haya
hecho el muestreo. '

Enelcasode mu?strégs deagua normalmente se utilizan diferentes diluciones dependiendo del origen
de la muestra, sistemas. tradicionalmente bajos én unidades formadores de colonias se siembran

directo'y el namero de-diluciones aumenta’ cuando en ‘siémbras directas-el'nimero de colonias es
demasiado para'ser cuantificado. :

Para realizar las siembras, bajo un arco estéril se éxtrae 0.1 ml. Del agua del muestreo con una pipeta

esterilizada y con una pipeta Pasteur doblada se distribuye en toda la caja de Petri. Por dltimo, estas
cajas son colocadas en la incubadora & una tem peraturaentre 28 y 31 °C. '

Cuando elimuestreo es de larvas, Ios';prgapiamoé deben de pasar por un proceso de maceracion que

consisteen: -

Enjuagar los organismaos con agua salada esterilizada y se colocan en conos Ependorf.
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Se maceran las larvas y se afora el cono a un mililitro, se agita y se extrae la solucion, con esta se
siembran las placas.

Una vez que se han sembrado las placas, estas deben ser marcadas con informacién que contenga
el sitio del muestreo, la dilucién y los mililitros de muestra utilizados.

Conteo de colonias.- en general se cuentan todas las colonias existentes en la caja y esta se divide
entre los mililitros que se pusieron en la caja y se multiplican por la dilucién para obtener el nimero
de unidades formadoras de colonias por mililitro.

Aislamiento de colonias.- se selecciona de una caja la bacteria que se desea aislar y se extrae con
un asa estéril y se transporta a una caja nueva que tenga el mismo medio que el original de la colonia,
en esta se realiza un rayado homogéneo en toda la placa. Se identifica la cepa y se incuba a la misma
temperatura mencionada anteriormente.

Identificacién.- una vez aislada la cepa a identificar, se utiliza el material api de lectura bacteriana y
basandose en el resultado se identifica la cepa aislada.

Calidad del agua:

El area de calidad de agua esta dividida principalmente en dos procesos, el manejo de ésta a través
de los diferentes sistemas productivos y su analisis.

Manejo:
La operacion de abastecimiento de agua marina esta dividido en los siguientes sistemas:

Toma de mar.- el suministro de agua de mar consta en una linea de tuberia de pvc hidraulico de 6"
de 35 de largo, que inicia a nivel de pleamar cerca la linea de marea con una galeria filtrante de 3
tubos de 4" de 5 m de largo enterrados verticalmente 'y unidos a la linea de pvc-de 6", la cual se
encuentra conectado a un sistema de bombeo que permite extraer el agua marina y-enviarla a los
reservorios. Este sistema esta basado en la capacidad de carga del sistema que requiere de un flujo
de 560 galones por minuto.

Reservorios.- se emplearan dos reservorio uno para el area de maduracion con capacidad de 100
m?® de agua marina y un segundo reservorio para el area de-larvarios con capac;dad de 180 m?3 de
agua marina que tienen la funcion de precipitar los sélidos, controlar parametros de salinidad solo
bombeando agua entre 32 y 35 partes de sal y aplicar tratamientos de acuerdo al sistema al que se
va a enviar. ;

Red de agua de Maduracion.- esta red est4 conformada por tuberia de pvc que surte-a las tinas de
maduracién, bombas Jacuzzi, filtros de-arenalos cuales retienen la materia en suspension, bomba e
intercambiador de calor el cual controla |a temperatura para mantenerla a 28 °C y filtros de 0.5 micras
como proteccion extra antes de ingresar el agua‘en las tinas. Elagua que proviene de los reservorios
no recibe ningdn tratamiento ya que puede afectar el cornportam*ento de reproduccion de los

orgamsmos
ohD Ly, T T e oy T .
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Red de agua de Cria Larval.- esta red surte a todas las areas del laboratorio a excepcién de la
Maduracién. Presenta las mismas caracteristicas que la de maduracion solo que el agua es tratada

con cloro y EDTA en los reservorios.

El cloro se utiliza para reducir los niveles de contaminacién microbiolégica en el agua de mar. Debido
al bajo costo, eficacia y confiabilidad el cloro es ampliamente utilizado en procesos de desinfeccion.
El cloro se aplica en razon de 10 mg/L y se deja reposar hasta que se libere con aeracion 6 luz solar.

El EDTA es un quelante de metales autorizado por la FDA y utilizado en todo tipo de industria, como
la alimenticia. La finalidad de éste, es la de reducir los metales que provienen en el agua marina por
ser toxicos para los organismos.

El mantenimiento y limpieza de todos los sistemas incluyendo redes, reservorios  filtros se realiza
diariamente.

Analisis:

El analisis de la calidad del agua es un _f__éétor?fundatﬁental para programar los tratamientos y evitar
fluctuaciones en los factores fisicoquimicos que _pueden generar problemas en el laboratorio.

Recambios de Agua:

El agua nunca debe ser un factor limitante. para el funcionamiento del laboratorio, considerando que las
bombas pierden rapidamente su eficiencia, se debe proyectar una capacidad diaria de renovacion del
50% en el-disefio de la estacién de bombeo.

Existen muchos laboratorios q;ue'carece'n‘-ﬂe la ‘posibilidad de renovacion del agua y que buscan la
causa de sus problemas en otros factofes,_:_d:,el;e considerarse éste como el axioma No. 1 del laboratorio.

El agua funciona como:

» Medio de aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de crecimiento, etc.
» Medio de evacuacion de los desechos: heces, urea, amoniaco, materia organica, etc.

La renovacién o recambio,, consiste en la obtencion de agua fresca y rica en nutrientes para el buen
desarrollo de los camarones, al realizaria esimportante tener cuidado de no autocontaminar el criadero.

Cosecha: y manejo post-productivo

a) _La'_cosecha de postlarvas _Se realiza vaciando latina o tanque de larvicultura y usan cucharones
+..de malla fina para su acopio en un contenedor de 300 litros con aireacion para su conteo, y
~determinacion de peso promedio y.biomasa. - . '

b) La:forma de comercializacion del. producto sera vivo.en una talla de PL14 en condiciones de
salinidad similares a las de las granjas de engorda, que seran transportadas a las granjas en
Contendores tipo rotoplas de 1 m3 de‘agua con aireacion, para disminuir el metabolismo de las
postlarvas se bajara la temperatura del agua a 22 °C. Las postlarvas deben ser aclimatas en las
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granjas a las condiciones de temperatura y salinidad del agua de los estaques de engorda. Las
postlarvas se entregan con certificado sanitario libres de patégenos virales.

Etapa de abandono del sitio (post-operacion).

Una vez autorizada la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual contempla una vigencia de
25 anos, la cual se estima de renovar de ser el caso, dado que no se tiene proyectado el abandono de
estas instalaciones, pero de ser lo contrario se notificara en tiempo y forma a las autoridades
competentes del abandono del sitio para la remocién de sus instalaciones, en donde podran
desarrollarse otras actividades, en beneficio de la comunidad ejidataria.

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS.

Generacion de residuos peligrosos

En la tabla se indicaran todos los residuos peligrosos.

Operacién: Camidn Centro de
Cargador 2 recolector acopio
Aceite. N.A. frontal N.A.‘ ik, 500 M?I!_ca( autorizado - | autorizado Liquido
Retroexcavad litros/mes plastico | por Semamat |. por
oL ' SCT. Semarmat
Burlt:!pzer : Contenedo Y
Ca\l;:;:::ﬂde r CiEn Camion
. Camidn Pipa _ pr otfzgldo recolector :::;:3;
Filrg ge NA. Gendaxiyrae NA. 15 /mes cartén ' autorizado Sélido.
aceite energia por Semamat por
eléctrica ; SCT Semarnat y
Camioneta ek S.CT.
Pick Up

A los motores de la estacion de bombeo se le dara servicio en el sitio del proyecto.

El mantenimiento y cambio de aceite del resto de la maquinaria, equipo de trabajo y transporte se dara
en talleres en talleres del mumcrplo de Navofato

El consumo estimado de- acerte ‘lubricante ‘para todos Ios motores que se tendran en operacnfm es de
alrededor de 10 Lts. /dia (aprox. 70 Lts :'semana)

Generacion, manejo y disposicion de re’srdu_os solidos; ii_quidos y emisiones a la atmésfera.

Residuos Sélidos.- Seran los generados por el personal que estard asignado a Iabores en el
laboratorio, residuos como carton, envases, bolsas y desechos organicos, entre otros. Se instalaran
contenedores para la dasposmlon de’ drchos residuos, por lo.que los minimos que pudieran generarse
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seran dispuestos en dichos contenedores para después ser enviados al basuron autorizado mas
cercano al predio del proyecto, o bien a donde la autoridad competente lo disponga.

Diario 5
Semanal 35
Mensual 140
Ciclo De Produccion (121 dias) 605

Cualquier contingencia o cambio en el manejo y disposicion de residuos, se dara aviso a la autoridad
competente.

Residuos Liquidos.- Este tipo de residuos, son aguas residuales de origen doméstico, provenientes
del uso sanitario de los trabajadores y que consiste en el consumo de agua con fines sanitarios que se
calcula en 25 litros/personaldia, generandose un volumen de descarga de 250 It/dia. Se emplearan
letrinas portatiles para el uso de trabajadores en donde realizaran sus necesidades fisiolégicas, el
manejo de estos residuos debeé_‘éfe@uérsg;a;t{traﬁéésge empresa especializada.

Residuos Liquidos Pelig"m_gpsta No se generan residuos béligrqsbs' provenientes de la maquinaria o
vehiculos que operen-en el laboratorio, ya que no-se. realizaran cambios de aceite de la maquinaria en
el predio. i T R e :

El dep6sito temporal se realizara en Tambos de 200 litros de capacidad y La disposicion final de estos
residuos serd‘en el basuron mas cercano. i

RESIDUOS PELIGROSOS.
Manejo de los residuos peligrosos.

Paraios cambios:de aceite y grasa lubricante requeridos por la maquinaria y equipo utilizado durante
las etapas de preparacién del 'sjtio, construccion, Operacion y mantenimiento del proyecto se utilizaran
los servicios de un camién orquesta, el.cual se encargara de la recoleccion de los residuos peligrosos
quien se encargara de su almacenamiento temporal y disposicion final de éste tipo de residuos de
acuerdo a la normatividad vigente en materia de residuos peligrosos.

Asimi.§mo las estopas con grasa y aceites se almacenaran en dichas cajas de plastico hasta que sean
recogidas por una‘empresa autorizada para la.recoleccion, traslado y acopio de residuos peligrosos
autorizada por SEMARNAT y SCT. b TS

Los acumu]adores seran ..‘\_g_er;Qidds a empresas recicladoras o entregados a un distribuidor de
acumuladores para su reciclamiento. M

Se describe losvolumenes a.generar.por unidad de tiempo de loa residuos sdlidos y liquidos peligrosos
y no peligrosos {grasa y aceites, estopas entre otros).
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Diario 0.595 0.4166 0.5 -
Semanal 4.165 2.9165 3.5
Mensual 16.666 11.666 14

Ciclo De Produccion (6
meses)

100 70 84 20

El aimacenamiento se realizard en tambos metdlicos dentro de una cuneta de plastico o de concreto
armado con piso de arena y una vez al mes meses Se recogeran por una empresa autorizada por la
SEMARNAT para su recoleccion y disposicion final.

Manejo de los residuos no peligrosos.

A ! Gbnteﬁedor de residuos no peligrosos ubicado una parte

DISPOSICION TEMPORAL del predio. Tambores metalicos con tapa.
DISPOSICION DEFINITIVA ' Confinamiento a cielo abierto.
TIPO DE CONFINAMIENTO Basurén.

H. Ayuntamiento de Navolato, Sinaloa, a través de Ia

AR ESEONSIELE direccion de Servicios piiblicos municipales.

SITIOS ALTERNATIVOS ' Ninguno.. " *

Generacion, manejo y descarga de aguas residuales.
Agua Residual.

En la operacién del proyecto se contempla la descarga de aguas residuales porlas actividades de cultivo
larvario de camaron, pero se aclara‘que antes de ser descargadas a la bahia pasaran por proceso de
la laguna de oxidacion, dandole un tratamiento previo mediante la sedimentacion de solido suspendidos
y asi cumplir y asi cumplir con la'NOM-001-SEMARNAT-1996. ‘ Las coordenadas geograficas de los
puntos de descarga de las aguas residuales del proyecto son: X .798465.50 m E; Y 2744427.02 m N.

Descargas de aguas reeuduales.

Para evitar los diferentes impactos SIgnlflcatwos por-la descarga de aguas res;duales la medida de
mitigacién por medio de la cual podra hacerse es utilizando. dos lagunas de oxidacién como areas de
sedimentacion, donde se facilitara la sedimentacion de los sélidos méas gruesos 'y la oxidacion de la
materia organica, asi como la asimilacion q_e los exceden_tes_ de fertilizantes.

Este manejo es factible ya que el volumen de agua a descargar a la laguna de oxidacion por cada 15
dias cabe perfectamente en la misma laguna de oxidacién correspondiente como se puede calcular con
la tabla de superficies, los recamblos seran del 50% cada 15.dias, por su parte el vaciado de las tinas
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sera gradual una vez cosechado para no descargar grandes cantidades de agua que no puedan ser
manejadas por las lagunas de oxidacion. Las aguas permaneceran en proceso de sedimentacién por
gravedad alrededor de dos horas y estas seran conservadas 20 horas, para que por proceso de
oxidacion liberen a la atmosfera diéxido de carbono resultante de la fotosintesis de las cianobacterias.

Se realizara una descarga de agua residual tratada cada 15 dias aproximadamente 2,062.00 m® de
agua, y al terminar cada ciclo de cultivo (121 dias) se tendra una descarga de aguas residuales tratadas
de 16,496 m®, ademas tomando en cuenta que se estiman de 1 a 3 ciclos de cultivo anual se calculan
49,488 M® de agua tratada anualmente en caso de realizarse los 3 ciclos de cultivd. También se
establecera un Programa de Monitoreo de la calidad del agua en el cuerpo receptor de la descarga. Los
muestreos se haran una vez por semana para determinar los parametros indicados en la NOM-001-

SEMARNAT-1996.

UBICACION DEL PROYECTO.

POLIGONO GENERAL

v "., . | COORDENADAS UTM : __
"ESTE (X) =~ NORTE (Y)

o 798,450.9586 . 27444147398
5 3 798,366.2566 " 2,744,465.3093
3 798,360.9114 " 2,744,465.5352
4 798,354.3147 ) 2,744,524.7367
5 T 798.349.3664 ; 2.744,569.8975
% 798,341.3941. 2,744,642.1252
¥ " 708.464.6080 | 2.744.678.6305
8 798.472.6809 .. | . 2,744,651.7925
9 798,496 6417 T 7 2.744,562.3954
10 798,446.3492 T 2,744,548.9752
11 798.450.9333 . - | ..o .2,744,5238333
12 798,494,8320 _ 27444

1 - ESIEX) [T~ " NORTE(Y)
798439.5929- |- .7 2,744,581.4132
2 798,468.8879 - .. [ - 2,.744,593.9136
5.  798/494:4590 | . 2,744,565.2686
_g_ 4 i 744 552.7682

v .~ COORDENADASUTM :
: _ ESTE (X) =~ NORTE (Y)
| 7984269561 . . 2,744 624 6464
[v] (3 A -y
™, 8 ’ A ; AD L
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Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegaci6én de Gestién para la Proteccién

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

e 1130
OFICIO No. SG/145/2.1.1/0651/18.- ©
CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

SECRETARIA DL
MEDIO AMBIENTE
Y RECHRSOS NATURALFS

2 798,473.5996 2,744,638.5238
3 798,480.3587 2,744,615.8041
4 798,433.7151 2,744,601.9265

v COORDENADAS UTM

ESTE (X) NORTE (Y)
.
798,419.7639 2,744,637.4458
798,413.0049 2,744,660.1657
798,464.8245 2,744,675.5831
LA i 2

v COORDENADAS UTM

ESTE (X) NORTE (Y)
d 798,396.0476 2,744,651.0887
2 798,403.0154 2,744,651.8042
3 798,403.9938 2,744:641.8587
4 7983970303 T 2,744,641.1441

2.- CUARENTENA PRODUCTORES:

" 4. MADURACION
COORDENADAS UTM

v ~ - COORDENADAS UTM :
ESTE (X) NORTE (¥)
1 .
798,402.1254 2,744,547 0561
2 7984170777 2,744,550.8916.
3 7984193774 _ 2,744,541 9836
4 7984045060 | . . 2.7AA538.1443
3.- MADURACION Y/O.REPRODUCCION
Y COORDENADAS UTM
ESTE (X) g ~__NORTE ()
798,358.9386 2.744/547.9253
2 798,399.0322 2,744,558 63565
3 798.404.5060 2.744,538.1443.
4 758,361.1666

2,744,526.5670

_ESTE (X)

NORTE (Y)

798,350.9022

2,744,555 9958

~ 798,350,5854

+2,744,558.8440

798,357.6272

2,744,559.6139

(PN S )

798,358.2127

2,744,554.8831

798,361.1666

- 2,744,526.5670

DL s e,

ohP Lq Lo e ey v T e _
Q-" 90 MIA-P del Proyecto: "Construccion, Operacion y Manténimiento de un Laboratorio v

S @9 @ de Maternidades para el Culfivo de Camaron”. > @
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Delegacion Federal en el estado de 5maloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

[
OFICIO No. SG/145/2.1.1/0651/18.- T 11
CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECLIRSOS NATURALFS

5.- ECLOSION
Vv COORDENADAS UTM
ESTE (X) NORTE (Y)
! 798,350.5854 2,744 558.8440
2 708,349.3864 2,744,569.8975
3 798,356.2507 2.744,570.5706
4 798,357.6272 2,744,559.6139
6.- CALDERAS
vV COORDENADAS UTM
ESTE (X) NORTE (Y)
1
798,437.4911 2,744,588.0543
2 798,443.2514 - . 2.744,589.7260
3 798,444,060 _ 2,744,586.8439
4 T 798.438:3177 2,744,585.1721

TV ... “GOORDENADASUTM ..

' ESTEOG.- . |- . NORIE(Y)
! 798,348.7498 2,744,675,7389
2 798,355.5703 "2,744,576.4060
T " 798,356.2507 - 2,744,570.5706
4 7 798,349.3864 " . 2,744,669.8975

Vv o -, “COORDENADAS UTM
vy ~ESTE(X) - " Tl NORTE (Y}
! _ 798,397.1195. .1 2,744,618.9681
2 .798,400.2139 2,744,610.5168
3 798,400.5577 - . 2,744,609.5777
_4 798,395.3671 A 2,744,607.6643
798,391.9414 ; 2,744,617.0722

v "~ COQRDENADASUTM ...
1 —ESTEX) T - NORTE (Y)
'798,418.7394 2,744,558.2300
Ll _.798,422.6881 ., 2,744,558.5208
-3 I 798,422.5128 - 2,744,559.9951
4 798,426.8102 - - 2,744,560.4133
5 .. 798,426.7151 .2,744,562.3695
8 - £ 798,434.5730 = 2,744 ,562.7959
ohD L4e H - il . 7.7 Y ..,_.. . oy
o @ Lv) A MIA-P del Proyecto: *Construccion, Operacién y Mantenimiento de un Laboratorio
de Matemnidades para-el Cultivo de Camarén”.
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Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccién

OFICIO No. 5G/145/2.1.1/0651/18.- ® 1138V

Q"‘_ “+,  Ambiental y Recursos Naturales
W% Unidad de Gestiébn Ambiental
¢
SECRETARIA DE ARG
WEBID e %‘%;Q% & CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018
Y RECURSOS NATURALFS ASUNTO: Resolutivo MIA-P.
7 798,434.9543 2,744,555.4753
8 _ 798,420.4069 2,744 551.7445

COORDENADAS UTM

ESTE (X) NORTE (Y)
! 798,352.6609 2,744,596.8018
2 798,353.7698 2.744.587.6318
3 798,347.5156 2,744,586.8040
4 798,346.4833 2,744,596.1335

8.- RESERVORIOS MADURACION Y LARVARIOS

COORDENADAS UTM
ESTE (X) NORTE (Y)
; 798,397.1195 2,744,618.9681
2 798,408.5803  _ 2,744 6231644
3 798,411.6747 2,744,614.7130
4 2,744,610.5168

798,400.2139

COORDENADAS UTM
ESTE ()9 NORTE (Y)

798,348.6312 . 2,744, 612 0814

798,360.8328 '2,744,615.9371

798,363.1825 2,744,608.5015
; 44,604

9.- REPRODUCCION MICROALGAS

COORDENADAS UTM .

ESTEQ) NORTE (Y)
1 _ =
798,395.3204 - _ 2,744,575.4598 -
2 798,391.9080. 2,744,584 8392
3 798,425.0419 2,744,596.9259
_2,744,587.5465

v ______COORDENADAS UTM
ESTE (X) " NORTE(Y) _
1 798,388.7093 . 2,744,597.9436
2 798,407.4900. 2,744,604.8200
3 ~ 798,411.7655 _ 2,744,593.1927
4 798,392.9687 2,744,586.3104

OAD "‘40 i 1 ; 9"9 "4@
\' 0 MIA-P del Proyecto: “Construccibn, Operacién y Mantenimiento de un Laboratorio v % l
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Delegacion Federal en el estado de Smaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0651/18.- ¥
CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018

SECRETARIA DE

MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

W

ESTE (X) NORTE (Y)
1 798,367.1104 2.744,619.2494
2 798,386.6810 2,744,626.4301
3 798,392.3805 2,744,610.8216
4 798,388.6697 2,744,609.4363
5 798,390.6218 2,744,604.1035
6 798,381.6196 2,744,600.7861
7 798,390.0601 2,744,577.7337
8 798,380.1817 2,744,574.1168
9 798,369.7406 2,744,602.6333
10 2,744,603.7522

798,372,706

10.- DORMITORIOS

" 0. . CQORDENADAS UTM.:
! 798.460.7158 2,744,595.9266
2 798,476.4469 2,744,601.8480
% a0 798.478.6777 - _| = . _2.744596.0158
4 . 2.744,580.0626

7981462.9331

Y COORDENADAS UTM_
_ESTE (X) ~_ . NORTE(Y)
! 798,419.3774 . L 2.744;541.9836
2 798,417.0777_ 2,744,560.8916
3 798,428.0235 . 2,744,553.6978
745, 798,430.3185 744544808

"11:- COGINA .

1 Vv =% g COORDENADAS UTM’
: ESTE (X) ~7 7 NORTE (Y)
~ 798:429:8880 2,744,544.6971
2 798,428.0235 2,744,553.6978
3 77 798,436,644 v o o 2,744 556.9085
4 7798,438.9206. —2.744,547.0290

. 12 MATERNIDADES . -

v COORDENADAS UTM"
- ESTE (X} -o oofe NORTE (Y)
798,356.2981 2.744,522.7982
orP L40 o . : ohD Lg
b‘. . . o‘p MIA-P del Proyecto: Constn_:ccfén_, Operacion y Mantenimiento de un Laboratorio ‘." eo
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SLCRETARIA DL
MEDIO AMBIENTE
Y RFCURSOS NATURALES

Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0651/18.- R 11

CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018 ~

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

2 798,438.6822 2,744,544.8064
3 798,445.4530 2,744,519.4681
4 798,363.0689 2,744,497.4599

COORDENADAS UTM -

LIS EIELE

ESTE (X) NORTE (Y)
1
798,341.7593 2,744,641.2132
2 798,387.3728 2,744 655.4251
3 798,395.1763 2,744,630.3856
4 2,744,616.1171

13.- AREA ECLOSION ASTEMIA

COORDENADAS UTM
ESTE (X) NORTE (Y)
! 798,408.6179 - 2,744,565.4754
2 798,417.1562 2,744,568.1337
3 798,419.0754 2.744,561.9693
4 2,744,559.3111

798,410.5370

14.- GENERADOR '

COORDENADAS UTM

ESTE (X). NORTE (Y)
1
798,408.6179 2,744,565.4754
2 798,410.2308 _ 2,744.560.2948
3  798,403:4683 ~+ - | - ' 27445581894
4 798,A01.8554 -~ . | - ... _2.744,5633700
5 BODEGA
‘COORDENADAS UTM
_ESTE(X) . NORTE (Y)
! 798,388.7093 -2,744,597.9436
2 798,387.2545 2,744,601.9168
3 798,392.0733 - 2.744.603.6811
4 798,391.1813 . 2,744,606.1172
5 798,405.0988 2.744,611.1867
6 .798,407.4900 2,744,604.8200

16.- CUARTO FRIO

COORDENADAS UTM™
ESTE (X) NORTE (Y)
1
798,380.1817 2,744.574.1168
2 798,385.0039: '2,744,575.8834
oAD L4 e o i _' pht L4
A & w L - o X &) &
LS o] MIA-P del Proyecto: "Construccién, Operacion y Mantenimiento de un Laboratorio - O-P
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Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

g W 11 8

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0651/18.-
CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALFS

3 798,386.6895 2.744,571.2797
4 798,381.8662 2,744,569.5136
17.- COCINA ALIMENTO
Y COORDENADAS UTM
ESTE (X) NORTE (Y)

;

798,358.2127 2,744,554.8831
2 798,362.6012 2,744,555.7623
3 798,364.0016 2,744,550.5198
4 798,358 2,744,549.1337

18.- OFICINA
v COORDENADAS UTM
ESTE (X) NORTE (Y)
798,456,6720 . | |- . 2.744594.3976
2 T 798.460,7168 . . | . 2.744,595.9266
3 ~ 798,462.9331 - . 2.744,590,0626
4 768,458.8892 2.744,588.5336

V. CQORDENABAS UTM
e ESTE A B ~ NORTE (Y)
1 . _ :
798:411.7655 _2,744,593.1928
2 798,400.8329 T 2,744,598.4485
3 ~ 798,413.5701 . 2,744,599 8227
4 . 798,415:4973 - - " 2,744,594.5591
19 BOMBA ~
V- o b _ COORDENADAS UTM
SR ~_ NORTE (Y)
1
798,392.6284 2,744,667.1671
798,398.5835 2,744,657.8993
798,398.9497 2 744,654.9218
44,654,1895

" 20:- AREA DE SERVICIOS. -

v , _COORDENADAS UTM
ESTE {X} NORTE (Y)
- 768,441, 7050° & 2,744,553.3450
798,440.1191 = 2.744,559.3730
798,445 0204 - 2,744,560.6626
2,744,554.6346

o Lay . ' oD L4
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Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0651/18.- .
CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

SECRETARIA DL g
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

A COORDENADAS UTM

ESTE (X) NORTE (Y)
1 798,391.0151 2,744 ,578.1064
2 798,392.7399 2,744 573.5907
3 798,386.6895 2,744,571.2797
4 798,385.0039 2,744,575.8834
5 798,390.0601 2,744,577.7337
\' COORDENADAS UTM

ESTE (X) NORTE (Y)
: 798,351.5177 2,744 584.5160
2 798,354.7605 2,744,584.8332
3 798,355.5520 2,744,578.3816
4 798,352.2939 2,744,577.9810

".;»_.:

Vv COORDENADAS UTM -

ESTE (X) NORTE (Y)_
! 798,362.6012 2,744,555.7623
2 798,371.4707 2,744 557.7121
3 798,373.1424 2,744,551,7196
4 798,358.9386 2,744,547.9253
5 798,358.8125 . 2,744,649.1337
6 798,364.0016 2,744,550.5198

21.- LAGUNA DE OXIDACION

v - -COORDENADAS UTM
ESTE (X) ' NORTE (Y)

! 798,448.1063 2,744,513.9674
2 798,486.9671 2,744,445.8642
3 798,450.9586 2,744,414.7398
4 798,366.2566 2,744,465,3093
5 798,360.9114 2,744,465,5352
6 798,358.1912 2,744,489.9478

La ubicacién del proyecto se sefiala en la pagina 16 y 17 del Capitulo |, mientras que las caracteristicas
de operacion del mismo se describen en las paginas 22 a la 87 del Capitulo Il de la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y“brﬁeﬁa'mientos juridicos aplicables.

6. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como a lo
establecido en la fraccién Il del articulo 12 del REIA, la promovente debe incluir en la Manifestacion
de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, 1a vinculacion de las obras y actividades del proyecto

~ o MIA-P del Proyecto: “Construccion, Operacion y Mantenimiento de un Laboratorio g %
2 ® © - de Matemidades para el Cultivo de Camardn'”. & ® © v ,é/
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Delegacion Federal en el estado de 51maloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

OFICIO No. S$G/145/2.1.1/0651/18.-
CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALFS

con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacion la
relacion juridica obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos

aplicables.

Considerando que el proyecto se ubica en el Poblado de Yameto, Municipio de Navolato, Sinaloa, y
que el proyecto consiste en la operacién y mantenimiento de una granja acuicola, por lo tanto le son
aplicables los instrumentos de planeacion, asi como juridicos y normativos siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones X y XlI, 30 de la LGEEPA, 5, inciso R) fraccion |, I, e inciso U) fraccion
I del REIA.

b) Que el area del proyecto se encuentra en la zona UAB # 32 Llanura Costera y Deltas de
Sinaloa del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio y dentro de la Region
Terrestre Prioritaria No. 22 Marismas Topolobampo - Caimanero y de la Region Terrestre
Hidrolégica Prioritaria No.19. Bahia de Ohuira - Ensenada del Pabellén, Regiéon Marina
Prioritaria No. 18 Lagunas De Sta. Maria La Reforma y AICA 94. Bahia Santa Maria.

¢) Que el proyecto se encuentra dentro del Sitio Ramsar “Laguna Playa Colorada- Santa Maria
La Reforma.” g B e

d) Que la promovente manifesto en la MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto.

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento dela problemética ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto. E : .

7. Que la fracci6n IV del articulo 12-del REJA; dispone en'los requisitos que la promovente debe incluir en
la MIA-P una descripcién del sistema ambjental y sefalamiento-de la problematica ambiental; es decir,
primeramente se debe delimitar el Sistema -Ambiental (SA)' correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descripcién del citado SA; asimismo, deben identificarse las

probleméticas ambientales en el 4rea de influencia donde se ubica el proyecto.
DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTA‘L Y AREA DE INFLUENCIA

El area del proyecto se ubica-en la Unidad Ambiental Biofisica: 32. Llanuras Costeras y Deltas de
Sinaloa, de Acuerdo Por El Que Se Expide El Programa.Dé Ordenamiento EcolégicoiGeneral Del
Territorio. = ' ; s

En _Ia mayor parte del territorio se presentan llanuras deltaicas compuestas por gravas, arenas, limos, y
arcillas de_positado en antiguas deltas; en et litorat es ‘alta.la presencia de playas actuales conformadas
por dunas activas asf como por llanuras de’ inundacion y de intermareas con arenas, limos, arcillas y
gravas:: . . iy 0 T T !

En un radio de __1_9_.,0 km con respecto al Predio, 1a orografia es plana con pequefias elevaciones del nivel
del mar hasta los 10 msnm. :
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SISTEMA AMBIENTAL PREDIAL - El sitio del proyecto se ubica a 4.00 Km al Sureste de la Bahia
Santa Maria, y cercano a la localidad de El Tambor y Dautillos. Hay camino de acceso de terraceria en
buen estado.

En un radio de 10.0 km con respecto al Predio se detectaron corredores de fauna silvestre. La direccion
predominante de los vientos en la zona es favorable a los centros poblados. El desarrollo del Proyecto
no afectara a las demas actividades que se llevan a cabo en la zona, ya que son basicamente agricultura
y ganaderia.

El area del sistema ambiental predial sera de 314.16 Km? tomando en cuenta los 10 km de radio.

REGION HIDROLOGICA 10 (SINALOA)

Esta region abarca una superficie de 102,922.18 kmz, por lo que se situa en sexto lugar, atendiendo a
la extension de las demas regiones hidrolégicas del pais. En el Estado de Sinaloa se encuentra su

porcentaje mayoritario correspondiente al 46.17% (48,079.15 kmz) del total de todas sus cuencas.

El proyecto se localiza en |a parte central de |a entidad, correspondiente a la Cuenca Rio Mocorito (D).
La Cuenca Rio Mocorito (D), se localiza en el centro de la entidad, abarca un area de 7,171.47 km2 con
una ocurrencia de precipitacién media anual de 626.90mm. y una pendiente general baja. El Rio
Mocorito representa la corriente principal de esta cuenca, tiene su origen a 7 km al noroeste del poblado
El Terrero, en el cerro San Pedro en Sinaloa de Leyva, conuna aitura de 1950 m.s.n.m., recorre 180 km.
Desde su inicio hasta su desembocadura, presentando una pendiente media de 1. 77% con direccioén
preferencial noreste-suroeste.

VEGETACION:

Dada la influencia de la llanura costera, se pueden encontrar distribuidas una serie de comunidades
vegetacionales con diferencias de habitat-bien marcadas; de acuerdo a la clasificacion de los tipos de
vegetacion de México Rzedowski y segun algunos reportes de trabajos realizados con anterioridad
destacan el bosque caducifolio (90 %), la vegetacion xer6fila (3 %) y 1a selva espinosa (6 %), abarcando
el proyecto la transicion de éstos tres tipos y en una menor proporcién los pastizales (1%).

El Proyecto, se localiza en la Region Bittica “Sinaloense” de acuerdo a la clasificacion de CONABIO.

El tipo de vegetacion predominante en la zona de estudio de acuerdo a la clasificacion de los Principales
Tipos De Vegetacion De México seguin INEGI es el de Selva Baja Espinosa(11).

El predio del proyecto ya se encuentra. desprowsto de vegetacion, por o que no se afectara en ningan
porcentaje de éste recurso. .,

Para la identificacion de la vegetacion se lievaron a cabo recorridos de campo, haciéndose evaluaciones
cuantitativas de los grupos o asociaciones vegetativas existentes en'el area de estudio, encontrandose
que en el predio existen escasas asociaciones de vegetacion haldfita, donde se observa una cubierta
vegetal representada por Chamizo, (Sessuvium portulocastrum) vidrillo, (Sahcorma sp.), el resto de la

superficie se encuentra libre de vegetacion.
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as se determinaron 6 especies correspondientes a 6 géneros

agrupadas en 6 familias, mismas que se describen en la siguiente Tabla en la cual se incluye el nombre

cientifico, el nombre comun, familia botanica y el estatus

Listado de vegetacién para el sitio del proyecto:

de riesgo de cada una de ellas.

CHAMIZO Atriplex barclayana CHENOPODIACEAE NINGUNA
ZACATE SALADO Distichlis spicata POACEAE NINGUNA
PINO SALADO Tamarix juniperina TAMARICACEAI: NINGUNA

Listado de

etacién para area aledaria al

royecto:

CHAMIZO Affiplex varclayana - | CHENOPODIACEAE NINGUNA
SANGREGADO Jatropha cinerea EUPHORBIACEAE NINGUNA
ZACATE SALADO._ | Distichlis spicata POACEAE NINGUNA
PINO SALADO . | Tamarix juniperina TAMARICACEAE NINGUNA
MANGLE ROJO Rhizophora mangle RHIZOPHORACEAE AMENAZADA
MANGLE CENIZO Avicennia germinans VERBENACEAE AMENAZADA
MANGLE BLANCO Laguncularia racemosa COMBRETACEAE AMENAZADA
MANGLE BOTONCILLO Conocaipus erecttus .- | COMBRETACEAE AMENAZADA
VERDOLAGA DE PLAYA -Sesuvium portulacastrum " | AIZOACEAE NINGUNA
VIDRILLO Salicomia pacifica - & | AMARANTHACEAE NINGUNA
DESIERTO T E 5 )
SRS DEL  BAYA-11 yoium brevipes *|'SOLANACEAE NINGUNA
ALAMBRILLO Batjs maritima '| BATACEAE NINGUNA
UVA DE PLAYA ‘Coccoloba uvifera POLYGONACEAE NINGUNA |
CUCHARITO ‘Acacia cochliacantha FABACEAE NINGUNA
VINORAMA Acacia famesiana- FABACEAE NINGUNA
BACANORA, MAGUEY : : -
Eﬂsoimmm 'O MAGUEY DE | Agave angustifolia ASPARAGACEAE NINGUNA
E - -
HUIZACHE .. Caesalpinia cacalaco | FABACEAE NINGUNA
MEZQUITE Prosopis julifiora - FABACEAE NINGUNA
LIMONCILLO Ziziphus sonorensis | RHAMNACEAE NINGUNA
CARDON Pachycereus pecten-aboriginum CACTACEAE NINGUNA
TASAJO | Acanthocereus occidentalis CACTACEAE NINGUNA
D ; ;
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PITAYO SINA Rathbunia alamosensis CACTACEAE NINGUNA
BIZNAGA Mammiilaria occidentalis CACTACEAE NINGUNA
CACTUS DE BARRIL Ferocactus herrerae CACTACEAE NINGUNA
PITAHAYA DULCE Stenocereus thurberi CACTACEAE NINGUNA
NOPAL Opuntia sp CACTACEAE NINGUNA

Especies de interés comercial y alimenticio.

En el sitio del proyecto no existen especies con caracteristicas aptas para dar un uso de interés, y que
eventualmente estos sitios son visitados con el afan de conseguir especies herbaceas, malezas
principalmente, mismas que son utilizadas como alimento y/o plantas con propiedades curativas para
ciertos males.

Especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Una vez realizado el analisis de la ve’getaci‘_én, consecuentemente se procedi¢ a la realizacion de una
minuciosa revisiéon de las especies vegetales enlistadas, tomando como referencia los listados
presentados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de donde se detectd la presencia de dos especies
enlistadas en la mencionada NOM. Rhizophora mangle (Mangle Rojo) y Avicennia germinans (Mangle
cenizo), son especies que aparecen en la categorfa de Amenazadas, pero haciendo referencia que
dicha especie se encuentra fuera del 4area de proyecto, en las zonas aledafias a este.

FAUNA

La Bahia Santa Maria y esteros adyacentes como el San Jose, son zonas con presencia de Selva baja
espinosa, vegetacion Haldfita y de dunas (caracteristicas de la zona costera), cuenta con una fauna
caracteristica de los sistemas lagunares y estuarios de la costa del Pacifico Mexicano; por conversacion
con lugarefios (agricultores, ejidatarios y acuicultores); asi como observaciones de campo mediante
recorridos de los diversos poligonos, linderos del predio del laboratorio proyectado, esteros adyacentes,
marismas, y campos agricolas circundantes; utilizando también guias de campo (Peterson y Chalif,
1973), documentacién cientifica (Hendrickx- et al., 1983, Mejia-Sarmiento et al., 1994), documentos
oficiales (SARH, 1994); encontrandose que puede encontrarse la fauna siguiente:

Mamiferos: Coyote (Canis latrans), armadillo (Dasypus novemcinctus), mapache (Procyon lotor), ardilla
gris (Sciurur sinaloensis), liebre (Lepus alleni), conejo mexicano (Sylvilagus cunicularis) y ratones. Las
especies que fueron observadas por sus rastros y rnadngueras COmo mas abundames son: Mapaches,
liebres, conejos y roedores en la zona colmdante con campos agricolas.

Aves: Pelicanos (Pelecanus occidentalis), fragata comun (Fregata magnificens), Ibis blanco (Eudocimus
albus), Ibis espatula (Ajaja ajaja), Cabildo (Aechmophorus occidentalis), Pato’pichihuila (Dendrocygma
autummalis y D. bicolor), Cerceta aliazul café (Anas cyanoptera), Patos (Anas spp), Pato buzo o
cormoran (Phalacrocorax penicillatus y P. olivaceus), Garzén cenizo (Ardea herodias), garza flaca
(Egretta tricolor), garcita blanca o nivea (Egretta thula), garcita verde (Butorides striatus), espatula (Ajaja
ajaja), gavilan gris (Buteo nitidus), Quebranta huesos (Polibonus Plancus); cernicalo (Falco sparverius),
chachalaca (Ortalis poliocephala), zopilote (Coragyps' atratus), .aura (Cathartes aura), Aguililla
(Buteogallus anthracinus), Cara cara (Polyborus: plancus} codorniz crestidorada (Callipepla douglasu)
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Gallareta americana (Fulica americana), tortolita costefa (Columbia talpacoti), Chorlitos (Charadrius

spp) paloma alas blancas (Zenaida asiatica), Martin pescador (Ceryle alcyon), carpintero (Melanerpes
sp), Golondrina manglera (Tachycineta albilinea, Sterna spp), Cenzontle (Mimus polyglottos) y aves

migratorias como del género Anas y Ansar.

Reptiles: Iguana verde (lguana iguana), culebra bejuquilla (Leptodeira spp), cachorones (Sceloporus
horridus), ranas (Rana magnaocularis).

» Se presenta los listados resultado de los muestreos de vegetacion y fauna de los sitios del
proyecto tanto como en areas colindantes:

Listado de fauna en el sitio del proyecto

Tlacuache Didelphis virginiana Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Conejo Sylvilagus audubonii Ninguno
Perro Canis lupus familiaris Ninguno
Golondrina manglera . Tachycineta albilinea a. Ninguno
Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchos Ninguno
Garza blanca ' 4 1. Ardea alba Ninguno
Especies-faunistica que fueron observadas o mencionadas en;sitios colindantes.
Culebra brillante - Anizbna elegans Ninguno
Huico Aspidoscelis costata Amenazada
Vibora de cascabel Crotalus basiliscus Proteccion especial
Iguana espinosa:mexicana | Ctenasatutia pectinata, .Amenazada
Culebra chirrionera Masticophis bilineatus . Ninguno
sonorense Ur <ol
Culebra chirrionera_ = Masticophis flagellum. ‘Amenazada
| Culebra real.comun - . Lampropeltis.getula nigri : Amenazada
Lagartija espinosa - . Scelopofus clarkii i Ninguno
Lagartija de arbol . Ninguno

. Urosaurus. bicariatus _

Sapo gigante
Sapo sinaloense

Tordo sargento Agelaius phoeniceus: Ninguno
| Pato golondrino Anags acuta- Ninguno
_Pato Chalcuén Anas americana Ninguno
Pato cucharén . Anas clypeata Ninguno
(Ganso careto mayor Anseralbifrons ... ' . Ninguno
Garza blanca Ardeaalba” . | Ninguno

Garza morena Ardea herodias j Proteccion Especial
~Pato:boludo menor - Aythya:affinis Ninguno
Pato'cabeza roja Aythya americana Ninguno
Pato chillén Bucephala clangula Ninguno
Mosquerg lampifio Camptostoma imberbe Ninguno.

Pinzon-Mexicano - <. Carpodacus mexicanus Peligro de extincion
Zopilote aura._ - =«Cathartes aura - “{Ninguno
Zorzal cola'rufa . Catharus guttatus Ninguno
ZoE_ilole comun Coragyps atratus Ninguno

Colibripicoancho .. ... | ‘Cynanthus latirostris - _Proteccién Especial
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Chorlo nevado Charadrius alexandrinus Amenazada
Chorlo semipalmeado Charadrius semipalmatus Ninguno
Chorlo tildio Charadrius vociferus v. Ninguno
Chorlo pico grueso Charadrius wilsonia Ninguno
Gorrion arlequin Chondestes grammacus Ninguno
Chipe negrogris Dendroica nigrescens Ninguno
Chipe amarillo Dendroica petechia. Ninguno
Garceta azul Egrelta caerulea Ninguno
Garceta pie dorado Egretta thula Ninguno
Garceta tricolor Egretta tricolor Ninguno
Mosquero gris Empidonax wrightii Ninguno
Cernicola americano Falco sparverius Ninguno
Fragata magnifica Fregata magnificens Ninguno
Ostrero americano Haematopus palliatus Peligro de Extincién
Colibri picudo Heliomaster constantii Ninguno
Candelero americano Himantopus mexicanus Ninguno
Buscabrefia Icteria virens Ninguno
Costurero pico corto Limnodromus griseus Ninguno
Picopando canelo Limosa fedoa Ninguno
Zarapito pico largo Numenius americanus Ninguno
Pedrete corona negro Nyclicorax_nycticorax Ninguno
Chotacabras pauraque Nyctidromus albicolfis Ninguno
Gavilan pescador Pandion haliaetus Ninguno
Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchos Ninguno
Pelicano pardo Pelecanus occidentalis Amenazada
Cormoran oliviceo Phalacrocorax brasiliants: Ninguno
Ibis cara blanca Plegadis Chihi Ninguno
Avoceta americana Recurvirostra americana Ninguno
Golondrina manglera Tachycineta albilinea a. Ninguno
Golondrina bicolor Tachycineta bicolor . Ninguno
Playero solitario _Tringa solitaria Ninguno
Vireo anteojillo Vireo solitarius Proteccién Especial
Chipe corona negra Wilsonia pusilla - Ninguno
Paloma huilota . 'Zenaida macroura Ninguno
Tortolita coquita Columbina passenina; Amenazada
Tortolita rojiza Columbina talpacoli " Ninguno
Tortolita cola larga Columbina inca - Ninguno
|_Centzontle nortefio us’polyglott ‘Ninguno®
)i ] ;
Armadillo Dasypus novemcinctus Ninguno '
Tlacuache . Didelphis virginiana Ninguno.
Zorrillo listado Mephitis macroura Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Conejo Sylvilagus audubonii Ninguno

Es de importante relevancia sefialar que esbécfﬁc'améntq en el sitio del proyecto no fueron registradas
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, solo se tienen reportes en las areas aledafias al

proyecto.

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, se detectaron 4 especies de herpetofauna en los sitios
aledafios al proyecto. Catalogadas en la categoria de Especie Amenazada se encuentran las especies
Masticophis flagellum, Lampropeltis getula nigrita, Ctenosaura pectinata 'y Aspidoscelis costata, y a
Crotalus basiliscus en la Categoria de Proteccién Especial y Endémica.
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Fauna marina

En cuanto a especies marinas la parte costera del area, esta identificada como una zona pesquera
donde predomina la captura de especies de importancia comercial como manta, cazon, tiburén, cochito,
pulpo, jaiba y caracol. Si bien estas especies tienen una fuerte presion por su captura, existen los marcos
juridicos por medio de vedas para su aprovechamiento y cuidado respectivo.

La zona no tiene formaciones coralinas ni formaciones de arrecifes.

En seguida se presenta un listado de es cies marinas que se reportan

Lisa Mugil cephalus Ninguna
Roncador Cheilotrema saturmum Ninguna
| Lenguado Eopsetta jordani Ninguna
Mojarra Eucinostamus argenteus Ninguna
Chihuil Galeichthys caerulescens Ninguna
Coconaco Haplopagrus guntheri Ninguna
Curvina chata Larimus pacificus Ninguna
Pargo raicero Lutjanus aratus Ninguna
Pargo amarilio “Lutjanus argentiventris Ninguna
Pargo prieto - .Lutjanus novemfascialus: Ninguna
Botete " Sphoeroides spp.”" * Ninguna
Rdbalo prieta. - " Centropomus nigriscens Ninguna
Curvina azul-, Cynoscion.parvipinnis Ninguna
Camarén azul Litopenaues stylirosttis Ninguna
Camarén blanco- Litopenauges vannamei Ninguna
8. Identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales.

Que la fraccién V del articulo 12 del REIA, disl:;ong_.,l,a .obligacion a la promovente de incluir en la MIA-
P la identificacion, descripcién y evaluacion _d_é-}_Qs-'iimpa'ctosambientaie's en el SA; al respecto, para la
identificacién detlos impactos ambientales:se utilizaron'se utilizd una doble lista de verificacion con la
cual se formé una matriz, que muestra la pagina‘siguiente, este procedimiento tiene la ventaja de que,
al conocerse todas las actividades del proyecto, enunciadas en el Capitulo 1, y los elementos del medio
de posible afectacion, se facilita determinar en cada interseccion donde estan presentes los impactos.
Asi como las técnicas de Lista de Verificacion, Lista:de-Chequeo, Matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales y la Matriz. Jerarquizaron de los Impactos: Ambientales, de donde se obtuvo informacion
para identificar los impactos que tendran efectos acumulativos. i ;

\p"o La, il L ; ohP Lq
A ® O Q » MIA-P del Proyecto: “Construccion, OperaGion y Mantenimiento de un Laboratorio v %
P de Matemidades para'el Cultivo de Camardn”. S @9 O 7
e ﬁ 4 _ ]  Pégina 40 de 59 >
" v " Calle Cristobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa,
% & México, e
) & Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat.gob.mx



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

OFICIO No. 8G/145/2.1.1/0651/18.-
CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

SLCRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALEFS

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

9. Que la fraccién VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto; a continuacién se describen las mas relevantes:

a) Para evitar los diferentes impactos significativos por la descarga de aguas residuales, la medida
de mitigacion sera la utilizacién de dos lagunas de oxidacion como areas de sedimentacion, donde
se facilitara la sedimentacion de los sélidos mas gruesos y la oxidacién de la materia organica, asi
como la asimilacion de los excedentes de fertilizantes, ademas, se agregaran organismos
filtradores tales como los moluscos (ostiones) para el tratamiento del agua residual. Los moluscos
tomaran las particulas alimenticias no consumidas, materia fecal del camarén y otros soélidos
suspendidos, en el agua de descarga.

» Es conocido que los molu\scos.: tienen una gran capacidad de filtracion, llegando a bombear
hasta 250 litros por dia. Los moluscos estaran filtrando 250 litros por organismo/dia, por lo que
se requiere de utilizar una densidad 1,363 organismos para dicho volumen de agua.

» Se iniciara con la siembra de 1,363 de ostrillas de la especie Crassotrea spp, esa siembra se
realizara en cajas plasticas tipo néster utilizando en cada una, una bolsa de malla mosquitero,
70% de sombra, de plastico en cada caja. La densidad inicial es de 1,400 ostrillas en talla de
3.0-5.0 mm, inicidndose asi su crecimiento, hasta los 5.0-6.0 cm y se lleva un tiempode 5 a 6
meses en el sistema de suspensién, con una mortalidad de 10 a 15 % ocupando 4 lineas madre
de 150 cm cada una, dtstrlbwdas_ a lo largo de las lagunas de sedimentacion.

» Este manejo es factible ya que la superﬁcle para los recambios de agua es de alrededor del 9%,
los recambios diarios serén del 5%, por su parte el vaciado de los estanques sera gradual una
vez cosechado para no descargar grandes cantidades de agua que no puedan ser manejadas
por las lagunas de oxidacion. Las aguas permaneceran en- proceso de sedimentacion por
gravedad alrededor de dos horas y estas serén conservadas 20 horas, para que por proceso
de oxidacion liberen a'la atmosfera didxido de carbono resultante de la fotosintesis de las
cianobacterias.

> Se realizara una descarga de agua residual tratada cada 15 dias aproximadamente 2,062 m®
de agua, y al terminar cada ciclo de cultivo (121 dias) se tendra' una descarga de aguas
residuales tratadas de 16,496 m®, ademas tomando en cuenta dos ciclos de cultivo anual se
calcula 49,488 M?® de agua tratada anualmente, esto si contemplando que se logren los 3 ciclos
de cultivo al afio.

> Se establecera un Programa de Monitoreo de la calidad del agua en el cuerpo receptor de la
descarga. Los muestreos se hardan una vez por-semana para determinar los parametros
indicados en la NOM-001-SEMARNAT-1996.

> Estos muestreos se deberan realizar tanto en la estanquerfa del laboratorio, como en canal
reservorio, lagunas de oxidacion y dren de descarga de aguas residuales, ademas se deberan
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analizar los parametros que se encuentran especificados en la Norma Oficial Mexicana NOM-
001-SEMARNAT-1996, los cuales se realizaran mensualmente.

» Se monitoreara permanentemente la calidad del agua, la salud de los camarones y el substrato
de los estanques en busca de evidencias de una sobrealimentacion y/o fertilizacion, para asi
hacer ajustes en las cantidades de alimento o fertilizante aplicado. La aplicacion de alimento y
fertilizante en cantidades racionalizadas contribuira a mitigar la alteracion de la calidad del agua,
asi como de minimizar la exportacion de impactos al sistema lagunar-estuarino colindante.

» Se utilizaran charolas de alimentacion, para evitar el desperdicio de alimento y darles
seguimiento permanente a las demandas alimenticias del camaron, esta medida contribuira a
ahorrar alimento y evitar condiciones anoxicas en las areas muertas de los estanques.

» En el cuerpo de agua de abastecimiento estos muestreos se realizaran de manera semanal y
también dos veces (5:00 a.m. y 4:00 p.m), debiéndose registrar.

b) Se debera evitar atropellar a la fauna silvestre, por el trafico de la magquinaria, debiendo esperar a
- que ésta se aleje del camino para continuar la marcha. Asi mismo, se le debe prohibir al personal

que labore en la construccion del I_aboratorié la captura, caceria o comercializacion de la fauna
silvestre. i ’

> Por ningun motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucion de la fauna
silvestre y/o la comercializacién de especies de la flora, que se encuentre en el predio o terrenos

aledaiios.

> Permitir y/o ind_ucir._la prol@feracibn de plantas de chamizo, vidrillo, coquillo y mangle en areas

adecuadas y taludes externos de I_os bordos para reducir a erosion de estos.

c) Se evitara dejar cortes pronunciados que puedan ser en el futuro causa de erosion del suelo, por
_ ejemplo; los taludes interiores de los bordos deberan tener una pendiente 3:1, para evitar la rapida
erosion de los mismos, ademas de prolongar su vida atil

» Para facilitar que los escurrjm'i.en_tos-piuwales‘ileguen a las marismas y esteros, debera dejarse
alrededor del laboratorio un‘dren con pendiente hacia la Bahia Santa Maria. Esta medida tambien
contribuira a mitigar las probables inundaciones que se den en terrenos aledarios. |

> El hecho de facilitar que el agua pluvial pueda llegar al manglar, evitara la hipersalinidad y con
ello la degeneracion estructural del manglar circundante.

d) Control sanitario del laboratorio.

Las mejores medidas sanitarias’ a implementar para facilitar la eliminacion de organismos
patogenos al camardn son:

> Secar las'tinas por periodos minimos-de 15 dias, por ciclos de pre-engorda del camaron.
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» Rastrear el piso de los estanques y canales, para facilitar la oxidacion de la materia
organica sedimentada durante el proceso de engorda, que es la causa de problemas de
anoxia en los estanques.

» Llevar a cabo muestreos periddicos (una vez al mes) tanto de los estanques y bahia en
busca de organismos patégenos al camarén o bioindicadores del deterioro de la calidad
del agua, como especies de crustaceos o moluscos.

» Fomentar y establecer un registro de la calidad del agua que se suministrara y descargara,
que contenga informacion sobre el comportamiento de la demanda bioquimica de oxigeno
(DBO), sdlidos suspendido totales (SST), sélidos sedimentables totales (SSeT), bacterias
coliformes, vibrios, protozoarios y dinoflagelados, para lo cual se buscara el apoyo se
Comité Estatal de Sanidad Acuicola de Sinaloa (CESASIN).

Cuando se presente algiin problema sanitario se procedera a implementar las siguientes
medidas;

» Notificar a la autoridad competente, en este caso al CESASIN y granjas y/o laboratorios
vecinas sobre los problemas de sanidad detectados, asi como evitar la cosecha de panico.

» Realizar pruebas con muestras de agua y/o camarén contaglados sobre los mecanismos
a controlar.

» |dentificar la fuente que orlginé el problema sanitario, para poder establecer programas
integrales de manejo de los recursos.

> En casos graves de sanidad debera ponerse en cuarentena el laboratorio, no debiendo
operar hasta que no se confirme por un laboratorio certificado que el problema ha
desaparecido.

> La aplicacién de antlbaoucos solo se har‘a cuando realmente se requiera y bajo un control
muy estricto, como es el cerrar compuertas-de salida durante el tiempo recomendado para
que actue el producto aplicado. No se deberan aplicar antibiéticos de manera profilactica.

e) Cuando se vayan a reparar las bombas o en trabajos de mantehimiento rutinario, se pondra
material absorbente (arena o aserrin) de diesel, grasa o aceite. Una vez terminados los trabajos se
procedera a recoger el material contaminado y se.depositara en tambos para su posterior
transporte y confinamiento por parte de empresas dedlcadas al transporte, tratamiento, reuso y/o
confinamiento de este tipo de res:duos

> El aceite quemado extra[do delos motores de las bombas se depositara en tambos de 200
It los cuales sera dispuestos en el almacén temporal de ‘residuos peligrosos para su
posterior envio a reciclaje por empresas autorizadas.

» Mantener un programa permanente de mantenimiento preventivo del equipo de bombeo
(motor y bomba) para eficientar la oombustlén del diesel reducaendo asi las emisiones a la
atmoésfera y ahorrar combustible. -

»> El tanque de almacenamiento de diesel estard protegido por un dique de contencion de
derrames que al menos debera tener un volumen equivalente al 20% del tanque de
almacenamiento. Ademds, el piso del dique tendra una pendiente del 1% hacia una fosa
de captacién de derrames de donde se podra extraer el combustible mediante la utilizacion
de una pequefia bomba y ser transvasado a tanques de 200 It., mientras se corrige la fuga.
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Ademas, a un costado del dique de contencion de derrames se tendra un tambor con arena
o aserrin, para utilizarlo en caso de derrames fuera del dique.

f) Generaciény disposicién de residuos.

Las medidas implementadas para el control de los residuos, deberan estar proyectadas para cubrir
las siguientes etapas del Proyecto acu icola:

» Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas, papel y carton se iran
depositando en una composta para la formacién de suelo organico, el cual se puede
aprovechar posteriormente para la formacion de jardines o pequefios huertos dentro de los
predios del sitio del proyecto, 0 bien disponerse donde la autoridad municipal competente

lo disponga.

» Ofra medida adecuada para la reduccion de los volumenes de los residuos de naturaleza
metalica o de plastico, es la reutilizacion o venderlos a las empresas recolectoras de

residuos para su reciclaje.

» Los residuos de plé'sti_co 'E:omo son bdis_a’é o envases, se depositaran en contenedores que
se enviaran una vez por semana al basurén mas cercano, que se haya autorizado por el
H. Ayuntamiento de Navolato.

g) La pmm@yeh_te--presenta un Plan d_e_:' Man__ejo_ue Residuos Peligrosos.

Comoeel volumen de generacion del residuo es bajo, por lo que no se considerara un area con gran
espacio, sino un area al aire libre, con tejaban de-lamina de acero y rodeado de malla ciclonica,
con un muro de contencion en caso de derrame de 50 cm. de alto. Ademas contara con la debida
sefializacion y equipo de proteccion en caso de incendio, sin embargo cumplira con las
gspéciﬁcaq_iones co_nter_}_i_f.:las en-el articulo 82 del Reglamento de la LGPGIR. Debera ademas estar
separado de las area_s- de manejo de la prod uccion, estanqueria, areas de instalaciones y casetas

de vigilancia.

‘> Los residuos gefl_e_'rados_. sér_én tréhspprt;—ados y almacenados temporalmente en el ATRP,
el cual estara disefiado para albergar todos los residuos generados por la operacion y

mantenimiento de acuerdo. a lo requerido por el articulo 82 del Reglamento de la Ley

General para Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

» Asl mismo presenta un Plan de Contingencias para prevenir accidentes en caso de fugas,
derrames e incendios.

h) Para los residuos de tipo sanitario'se dispondra de sanitarios portatiles, el cual su limpeza estara a
cargo de la empresa contratada para prestar este servicio.

Que las meﬁdgs_.prevenﬁvas, de remediacion, rehabilitacion, compensacion y reduccion propuestas por
la promoven__t,__,‘a;_,en!-f!a MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin embargo, esta
DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en Ia
calidad del agua, entre otras, por lo que-en el " TERMINO SEPTIMO del presente se establecen
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condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos causados por dichas obras y
actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronosticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas.

Que_la fraccion VII del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los prondsticos
ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas para el proyecto.

10.

Considerando que el uso del suelo en el Predio ya presenta algunas alteraciones en los factores
ambientales por el uso agricola, acuicola y caminos rusticos de tierra, las modificaciones al entorno que

se han identificado son:

Las condiciones ambientales sin y con Proyecto se describen en la tabla siguiente:

El uso del suelo | Porlaconformacionde las naves | Se evitara dejar cortes pronunciados
modificado  por  las | decultivo; se alterara la dindmica | que puedan ser en el futuro causa de
actividades agricola’ y | biogeoquimica, - por la | erosi6n del suelo, por ejemplo; los
acuicola presenta  una | excavacién ‘y -‘remocion @ del | taludes interiores de los bordos
erosién ligera. subsuelo. deberan tener una pendiente 3:1,
Se alterara la calidad del suelo | para evitar Ia rapida erosién de los
por la disposicion a cielo abierto -| mismos, ademas de prolongar su
de Ins residuos sélidos, liquidos | vida dtil.
o peligrosos que se puedan | Los residuos organicos como
generar durante las Etapas del | fragmentos de verduras, frutas, papel
proyecto. y cartén se iran depositando en una
Por el alto contenido de | composta parala formacion de suelo
Nitrogeno que contiene el | organico, el cual se puede
fertilizante inorgdnico que “se | aprovechar posteriormente para la
aplicard& en los estanques, | formacién de jardines o pequefios
provocara una acumulacién de | huertos dentro del. predio del
Suelo Nitrégeno en el suelo:en forma | laboratorio, o bien disponerse donde
de Amonio (NH4+), el cual por la | la.autoridad-municipal competente lo
accién bacteriana se estaria | disponga.
transformando ' en Nitritos y | Los residuos de plastico como son
Nitratos, provocando a largo /| balsas o envases, se depositaran en
plazo ensalitramiento del piso.de | contenedores que se enviardn una
la laboratotio. vez por semana al basurbn mas
cercano, que se haya autorizado por
el H. Ayuntamiento de Navolato.
Para evitar una rapida acidificacién
del sustrato de los estanques estos
deberan airearse ‘por lo menos
durante quince dias entre cada ciclo
de siembra, porlo'que serande 102
veces por afio y de ser necesario se
llevara a cabo una aplicacion de cal a
. . razon de 50 Kg. por Hectarea.
Generacion de polvo | Generacion de polvos y gasesde | Se dara mantenimiento preventivo a
durante el transito | combustion = interma por la | la maquinaria que se utilice.
vehicular de las | maquinaria utilizada en la | Se hara riego constante de vias de
i carreteras de terraceria - cons'truct_::ién y mantenimiento | acceso que . estén expuestos al
de fa zona. dei laboratorio. viento.
No existen barreras | La modificacion de la calidad del
fisicas que interfieran las | aire sera temporal, debido a que
corrientes del  aire, | la zona presenta una circulacién
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permitiendo un fuerte | del aire favorable, que permite la
recambio de las capas de | disipacion de las particulas en la
aire. atmosfera.
Elconsumo de aguaen la | Se generara agua residual por el | Para minimizar o prevenir dafios
zona es menor dada la | cultivo de camaron y se causados a este factor se construira
baja densidad | descargaran hacia el estero | una laguna de oxidacion ¥
poblacional. Como se | vecino. sedimentaci6n, con el fin de impedir
refirié anteriormente, en | El agua residual del laboratorio | que las aguas residuales
la zona no existe drenaje | transportard metabolitos del | provenientes del cultivo de camaron
pero su bajo consumo de camarén, alimento balanceado | afecten las aguas del estero y bahia
agua también hace | residual, nitrbgeno en sus | vecinas.
minima la generacién de | diferentes formas (N-amoniacal, | Se establecera un Programa de
aguas residuales. El agua | nitratos, nitritos  y  nitrégeno | Monitoreo de la calidad del agua que
residual que en su | inorganico), asi como fosfatos, | se suministrard y descargara, que
mayoria es de origen | mayor concentracién de sales | contenga informacién  sobre el
domeéstico se dispone en | (salinidad) y especies de | comportamiento de la demanda
letrinas. fitoplancton y zooplancton que bioquimica de oxigeno (DBO),
En el caso del agua | fue inducido su crecimiento en sélidos suspendido totales (SST),
salobre, este si es | los estanques y que no se solidos  sedimentables  totales
abundantemente y es | encuentran en forma natural o es (SSeT), bacterias coliformes, vibrios,
utilizada para la | en concentraciones muy bajas. protozoarios y dinoflagelados, para lo
operacion y | Ademas si el laboratorio tiene | cual se buscara el apoyo se Comité
mantenimiento de | problemas sanitarios el agua | Estatal de Sanidad Acuicola de
Agua granjas camaronicolas, |-salobre - résidual  también. | Sinaloa (CESASIN).
por lo que también se | aportara residuos de antibidticos | Los muestreos se haran una vez por
generan grandes | y microorganismos patogenos. semana para determinar los
cantidades de aguas parametros indicados en la NOM-
residuales, dichas aguas 001-SEMARNAT- 1996, mismo que
son descargadas a estard siendo realizado por parte del
“drenes que las dinigen | - CESASIN.
‘hacia. los esteros
" aledafios: Los -
contaminantes que estas
aguas " suelen ‘. arrastrar-
son restos de las heces.
de los camarones, asl
‘| como compuestos
* propios - de ‘los alimentos |
balanceados y
fertilizantes -
administrados a  los
.estanques de  engorda
para . el desarrollo
apropiado del camarén.
Este factor ambiental en | Se afectard la escasa. flora | Se permitird yfo inducira la
un radio de 5.0 km con | existente dentro del - predio, | proliferacién de plantas de chamizo,
respecto al Predio, se ha | misma que = se encuentra | vidrillo, coquillo y mangle en areas
a_fac_tado constituida ~ por  vegetacion | adecuadas y taludes extemos de los
significativamente por el | haldfita ¥ de tipo | bordos para reducir la erosion de
desarrollo agricola, | sarcocaulescente . constituida | éstos.
pastoreo y acuicola que | principalmente por chamizo,
Flora por afios se ha realizado | vidrillo y ~ algunos  otros
en la zona. organismos. 3
‘En la zona de proyecto la | Debido a que el sitio donde se
vegetacion es escaza. | establecera el canal de llamada
no cuenta: con vegetacion de
manglar por ser un sitio utilizado
por los pescadores dela zona,
& esta desprovisto de. vegetacién
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de manglar por lo que no
ocasionara ninguin impacto sobre
éste factor.
Fauna silvestre | Con el trafico vehicular en la | Por ningiin motivo se pemitira la
periu_rbada 'por los | zona, se ahuyentara | caza, captura, ahuyentamiento o
trabajos agricolas, de | temporaimente la fauna | persecucion de la fauna silvestre y/o
aga_stadero y trafico | terrestre, asl como se podrad | la comercializacién de especies de la
vehicular de caminos | atropellar a ejemplares de lento | flora, que se encuentre en el predio o
vecinales. desplazamiento gue no tengan | terrenos aledadios.

La fauna marina

tiempo de retirarse del area de

E! control de aves depredadoras de

camarén se podrd hacer con
métodos que no pongan en riesgo la
vida de las aves, es decir, se podran
emplear cohetes © equipos que
sonidos ultrasonicos a

trabajo.

El hecho de que se esté
azolvando del dren modificara
las condiciones del sustrato y

Fauna con ello_ la distribucién y | emitan
abundancia de la fauna | diferentes frecuencias.
intersticial (moluscos y
crustdceos, entre otros), cada
vez que se tenga que
desazolvar.

El control cominmente aplicado
para eliminar los' depredadores
del camarén en'los estanques,
‘es ahuyentandolos 0
sacrificandolos, lo cual pone en
riesgo las poblaciones naturales
de la zona, principaimente aves

Con base en el analisis del escenario amtiental modificado y con todos los estudios que se realizaron
para la consolidacion del proyecto asi como las carac‘tensﬁcas biofisicas y socioeconémicas del lugar

se tiene que:

Con el explosivo crecimiento de las granjas- camaronlcolas tanto ‘en la zona, como en el Estado, la
regulacion ambiental ha sido exigida de una manera muy estricta, por lo que el laboratorio Acuicola
desde su inicio de su operacion, se apegara a dichas disposmmnes Iegistatwas con el fin de evitar el
deterioro de los factores naturales de la zona. ;

Actualmente se esta alcanzando una sobre explotacion del camarén silvestre, por Io que la alternativa
a seguir para mantener el crecimiento de laactividad camaronicola es la de crear laboratorio y granjas
en las que el manejo del producto sea extremadamente cuidadoso mediante un protocolo de buenas
practicas de manejo seguro del camarén, con el fin de evitar caér en productos de escasa calidad, y .
poder satisfacer las demandas y requerimientos del mercado nacional y/o'internacional.

El potencial reproductivo de estos crustaceos, aunado a su alta tasa de crecimiento, son los factores
que han permitido resistir esta tendencia a la sobre explotacién; pero a medida que pasa el tiempo va
creciendo el esfuerzo pesquero y bajando el indice de captura por unidad de esfuerzo, asi que la
aparicion de nuevas granjas acuicolas, es evidente en el estado, por lo que la competencia por

productos e insumos se presenta continuamente.

Sobre la base del andlisis fisicoquimico del agua, se concluye que se encuentra dentro de la clasificacion
normal para este tipo de agua; en cuanto a metales pesados los analisis muestran que estos elemz_entos
se encuentran muy por debajo de los niveles criticos para el desarrollo de la vida acuatica, en particular

el camaron.
0’*” 140 : . O Ry
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SECRETARIA DE
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Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la informacion
sefalada en la MIA-P.

11. Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccion VI del REIA, la
promovente, debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacion de los instrumentos
metodologicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

PLANOS DEFINITIVOS

Metodologicamente se elaboraron mediante levantamiento topografico con estacion total (GPT)
integrada a sistema de GPS diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con Cartas
Topograficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer, 2011 Europa
Technologies, DATA 1SO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

La estacion total utilizada corresponde ala Serie GPT 3200N. Las estaciones totales de la serie utilizada
cuentan con capacidad para medir sin prismas hasta 400 metros, aunque en el caso de este proyecto
se utilizaron 3 prismas y se tuvo un desempefio hasta por mas de los 800 m del sitio donde se mont6 la
estacion (GPT) sin ninguna dificultad ‘de recepcion.- Estas estaciones totales suelen ser usadas en
aplicaciones de construccion, asi como, de topografia. Y estan disponibles en precisiones de 3".5" y 7"
segundos de arco, requiriéndose para una eficiencia al 100% el pulido periédico de los cristales de los
prismas, asi como también la realizacion de trabajos ‘en dias sin bruma.

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El estado de Sinaloa esta situado en la vertiente ‘del Pacifico Tropical, al Noroeste de la Republica
mexicana, su litoral, de acuerdo a las Unidades Morfotecténicas Continentales de las Costas Mexicanas
(Carranzaset al., 1975), donde establece nueve unidades, el Estado de Sinaloa pertenece a la Unidad

VI, que-comprende el litoral de |os ‘estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit.

La llanura costera de la zona sur del éétado_ de ',S'fnaloa, forma un plano inclinado hacia el suroeste,
razén por la cual, los rios tiene un curso normal hacia la costa. La plataforma continental presenta un
declive de norte a sur y presenta tres corrientes marinas de importancia: la corriente fria de California

con flujo hacia.el sur; la corriente cdlida del Pacifico. de tipo tropical, que se desplaza hacia el noroeste;
y la corriente templada del Alto Golfo de California que fluye intermitentemente. Las corrientes
superficiales son resultado de la accion de los vientos; que soplan de enero a abril en diréccion sur, en

junio presentan direccién variable y en agosto a diciembre soplan con direccion norte.

En .Ia mayor parte del terri_tgn'o se presentan. llanuras deltaicas compuestas por gravas, arenas, limos, y
armllas-depqm_tado en antiguas deltas; en el litoral es alta la’presencia de playas actuales conformadas
por dunas-activas asi como por llanuras de inundacion y de intermareas con arenas, limos, arcillas y
gravas. 3 '

En un radio de 10.0 km con respecto al Predio, Ia orografia es plana con pequefias elevaci
i : ! ev
nivel del mar hasta los 10 msnm. plan B aciones del

DL :
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SISTEMA AMBIENTAL PREDIAL - El sitio del proyecto se ubica a 4.00 Km al Sureste de la Bahia
l:]Santa Maria, y cercano a la localidad de El Tambor y Dautillos. Hay camino de acceso de terraceria en
uen estado.

VEGETACION.

El predio del proyecto ya se encuentra desprovisto de vegetacion, por lo que no se afectara en ningun
porcentaje de éste recurso.

Para la identificacion de la vegetacion se llevaron a cabo recorridos de campo, haciéndose evaluaciones
cuantitativas de los grupos o asociaciones vegetativas existentes en el area de estudio, encontrandose
que en el predio existen escasas asociaciones de vegetacion halofita, donde se observa una cubierta
vegetal representada por Chamizo, (Sessuvium portulocastrum) vidrillo, (Salicornia sp.), el resto de la
superficie se encuentra libre de vegetacion.

En el sitio del proyecto y zonas aledarias se determinaron 6 especies correspondientes a 6 géneros
agrupadas en 6 familias, mismas que se describen en la siguiente Tabla en la cual se incluye el nombre
cientifico, el nombre comun, familia botanica y el estatus de riesgo de cada una de ellas.

FAUNA

La Bahia Santa Maria y esteros adyacentes como el San José, son zonas con presencia de Selva baja
espinosa, vegetacion Haldfita y de dunas (caracteristicas de la zona costera), cuenta con una fauna
caracteristica de los sistemas lagunares y estuarios de la costa del Pacifico Mexicano; por conversacion
con lugarefos (agricultores, ejidatarios .y acuicultores); asi como observaciones de campo mediante
recorridos de los diversos poligonas, linderos del predio del laboratorio proyectado, esteros adyacentes,
marismas, y campos agricolas circundantes; utilizando también gufas de campo (Peterson y Chalif,
1973), documentacién cientifica (Hendrickx et al., 1983, Mesjia-Sarmiento et al., 1994), documentos
oficiales (SARH, 1994).

METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La matriz especifica para estos proyectos répresenta las interacciones puntuales, que puedan causar
impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores ambientales fisicoquimicos, ecolégicos,

estéticos y socioeconémicos.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de ambie’nte, del tipo del
problema, del tipo de decisién a tomar y el método a utilizar. -Basicamente son varios los métodos
utilizados por diferentes investigadores, por ejemplo: superposicion de mapas, listas, matrices, indices,
modelos; sin embargo en muchos casos es necesario combinar estos métodos para realizar una
evaluacion mas acertada.

En base a lo anterior se utilizaron: las técnicas de Lista de Verificacion, Lista de Chequeo, Matriz de
Identificacion deimpactos Ambientales y la Matriz Jerarquizaron de los Impactos Ambientales, de donde
se obtuvo informacidn para identificar los impactos que tendran efectos acumulativos.

CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

AD Lg
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La medicion de las variables ambientales especificas establece el desafio de seleccionar métodos y
técnicas en funcion del ambiente afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de los recursos
disponibles y de la calidad de Ia informacion, entre otros aspectos. (Espinoza, 2002)

La identificacion, prediccion, evaluacion y ponderacion de los probables impactos ambientales que se
pueden presentar en el desarrollo de las diferentes etapas del Proyecto, se llevé a cabo tomando en
cuenta que tanto el predio como los terrenos aledafios al mismo presentan un grado de transformacion

y por ende de deterioro ambiental.
LISTA DE VERIFICACION DE ACTIVIDADES.

Este método, consiste en una lista de factores ambientales que son potencialmente afectados por
alguna de las actividades realizadas en diferentes etapas del Proyecto.

Con esta técnica se pueden identificar las actividades y los atributos ambientales del area de estudio,
ademas de que permite el primer acercamiento y relacionar los impactos ambientales con las acciones

del Proyecto.

Por lo tanto, esta primera relacién de acciones-factores nos proporciona una percepcion inicial de
aquellos efectos que pueden resultar mas sintomaticos debido a su importancia para el entorno que nos
ocupe. Estos factores y acciones seran posteriormente dispuestos en filas y columnas respectivamente
y formaran la base de la matriz de impactos. '

Para el proyecto'se detectaron 4 Etapas,” (Prepafacion del predio, Construccion, Operacion y
Mantenimiento, Abandono del sitio). i Y g '

Mediante'la aplicacioén de esta herramienta se determinaron 27 actividades que se realizaran en las 4
Etapas del Proyecto, las fcuales~__involuqrarén--;af45_'?;f'eicto"res_ fisicos (suelo, topografia, aire y agua), 2
biolégicos (flora y fauna), 3 ‘socioecondémieos (economia local, servicios publicos y salud publica) y 1 a
nivel ecosistema (paisaje). 2

OPINIONES TECNICAS

12. Que en respuesta a la solicitud de-opinion técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comision
Nacional del Agua, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/0501/18.-0889 de fecha 04 de Abril de 2018,
emitio respuesta a traves de Oficio No. BOO:808.08:-230/2018 de fecha 25 de Abril de 2018, en la cual
dice lo siguiente: . ] v s A

“Una vez revisada y analizada la informacion. presentada, le informo que este Organismo de
Cuenca es de la opinién de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las aguas
residuales propuesto, siempre y cuando el promovente asegure que dichas aguas residuales
tratadas, cumpliran con los valores de los parémetros: .

Q =137.46 m%dia

PARAMETROS ' PR -
ROS i UNIDADES] — ~ PROMEDIOTPROMEDIO DIARIO]  CARGA kg/dia
LIMITES MAXIMOS = "
Temperatura T e ek *C : ]
: : 40 . 40
Grasas y Aceites
S . mgil 15 25 3.43
ateria Flotante ) { = '
PR 3 . Ausente Ausente
PP La, S :
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Sélidos Sedimentables

mi/i 1 2
Sdlidos Suspendidos Totales

mg/l 75 125 17.18
DBOs

mg/l 75 150 20.61
Nitrégeno Total

mg/l 15 25
Fésforo Total

mg/| 5 10

limites méximos permisibles de contaminantes
Coliformes Fecales
NMP/100ml 1000 2000
limites maximos permisibles para metales pesados y cianuros

Arsénico Total

mall 0.1 0.2
Cadmio Total

mag/l 0.1 0.2
Cianuros Totales

mg/l 1.0 2.0
Cobre Total

mg/l 4.0 6.0
Cromo Total

mg/l : 0.5 1.0
Mercurio Total ]

mag/l 0.01 0.02
Niquel Total

iquel Tota mgll 2 4

Plomo Total e 0.2 0.4
Zinc Total mg/ 10 20

Por dltimo, se resalta que el promovente debera, antes de realizar cualquier tipo de descarga u otro
proceso anélogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los tramites respectivos al Permiso
de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. En caso contrario; podra ser objeto de la imposicion
de sancién administrativa por infracciones a la Ley de Aguas nacionales y su Reglamento.”

13. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN la Secretaria
de Marina, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/0502/18.-0890 ‘de fecha 04 de Abril de 2018, emitio
respuesta a través de Oficio NUM: 711/18 de fecha 16 de Abril 2018, en la:cual dice lo siguiente:

“OPINION:

ESTA COMANDANCIA DE CUARTA ZONA NAVAL, con referencia al Oficio citado en
antecedentes y de bitdcora 25/MP-0279/02/18, donde se solicité opinion técnica del proyecto
“Construccién, Operacién y ‘Mantenimiento de un Laboratorio para el Cultivo
Hiperintensivo de Camaron” promovido por el C. Fernando Félix Niebla, representante legal
de Maternidades Yameto, S.A.-de C.V., con pretendida-ubicacion en-el Poblado de Yameto,
Municipio de Navolato, Sinaloa, y habiéndose analizado la Manifestacién-de Impacto Ambiental,
el proyecto es factible, se recomienda que para la descarga de las aguas residuales a la
marisma y posteriormente a la Bahia Santa Maria, después del paso por la laguna en su
caracter de Promovente, con prefendida ubicacién en. Marismas del Estero Sin Punta
perteneciente a la Bahia de Santa Maria, dentro del Ejido Monte Largo, Municipio de oxidacién
se ha de verificar los parémetros fisicoquimicos, del agua mediante la de Navolato, Sinaloa, y
habiéndose analizado la manifestacion ~de impacto ambiental, el proyecto es factible;

ohD ‘[40 : o ohD "4,@
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14. Que en

CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018 -
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

recomendando que para reducir el impacto ambiental por la descarga de las aguas residuales
a las Marismas y posteriormente a la Bahia Playa Colorada Santa Maria La Reforma, se debe
hacer anélisis de la calidad del agua y tener los limites méximos permisibles de acuerdo a la
PROY-NOM-001-SEMARNAT-2017 actualizado el afio pasado y publicado en el DOF del afio

actual.

respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comision

Nacional de Areas Naturales Protegidas, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/0500/18-0888 de fecha
04 de Abril 2018, emiti6 respuesta a través de Oficio No. F00.DRNOyAGC.-419/2018 de fecha 26 de

Abril de 2018, en la cual dice lo siguiente:

DL 2 ’
oAb L4 -
N 8 P .
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'SE ENUMERAN A CONTINUACION.

CONCLUSION

Con base en lo anteriormente sefialado y derivado del anélisis de la informacién presentada en
Ja MIA-P, y tomando en cuenta que: el Proyecto se localiza dentro del poligono del Humedal de
Importancia Internacional, Sitio Ramsar No. 1340 “Laguna Playa Colorada — Santa Maria La
Reforma’”: con fundamento en los Articulos 15 Fracciones I, Il, ll y IV, y 28 Fracciones X y Xll
de la Ley General del Equilibrio Ecolégicoy la Proteccion al Ambiente; el Articulo 5 incisos R y
U del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Impacto Ambiental; y el Articulo 60 TER.de la Ley General de Vida Silvestre; asi
como las Normas Oficiales Mexicanas NOM-022-SEMARNA T-2003, NOM-001-SEMARNAT-

1996; y. NOM-059-SEMARNAT-2010, ES. . RECOMENDACIONDE ESTA DIRECCION
REGIONAL QUE el Proyecto denominado “Construccion, Operacién y Mantenimiento de un Laboratorio de
Matemidades para el Cultivo de Camaron’”., promovido por el C. Fernando Félix Niebla Representante
Legal de Maternidades Yameto, Municipio:de Navolato, Sinaloa , PUEDE SER COMPATIBLE

i ~JON-DE. LOS VALORES Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS QUE
TANCIA_Y .RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL
‘CUMPLIMIENTO DE LAS RECOMENDACIONES QUE

'RECOMENDACIONES

1. Considerando la importancia que requiere la calidad del agua en este sistema de
humedales, y ante el hecho.de que el aumento de la demanda de.agua para la acuacultura
ha modificado la hidrodinémica estuarina, ha disminuido la circulacién del agua, y que las
descargas de aguas residuales acuicolas deterioran los hébitats acuaticos e|incrementan
el azolvamiento de estos importantes ecosistemas, y fundamentado en las politicas
ambientales. establecidas en la Ley ‘General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (que -sefiala-en su Articulo 15, Fracciones Il y IV: “Las autoridades y los
particulares deben asumir la responsabilidad de la Proteccion del Equilibrio Ecolégico”; y

e I“Quien ngaf:'c:e obras o actividades que afecten. a.puedan afectar el ambiente, estéa obligado

. aprevenir, minimizar o repararlos:dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha

B gfeptac:‘én implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y aproveche

« .».de manera sustentable los recursos naturales’,-respectivamente), serd ineludible realizar y
mantener un programa _sistematico de .monitoreo certificado .de las aguas residuales
salobres en el punto de descarga de las instalaciones, de manera que la descarga resultante
del".tratamiento que el Proyecto-pretende implementar, sea compatible con las
caracteristicas fisicoquimicas del medio _{ag'u;?ar y se garantice permanentemente el
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cumplimienfo cabal de la NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los limites mdximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en agua y bienes
nacionales.

La operacién del Proyecto debera tomar en cuenta el correcto funcionamiento del sistema
de tratamiento de las aguas residuales de la granja y el cumplimiento cabal de la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

Las aguas residuales de la operacion del laboratorio deberan permanecer al menos 24
horas en la laguna de oxidacion, y su efluente debera cumplir con los parémetros sefialados
en la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Para conducir las aguas tratadas en la laguna de oxidacién hacia el cuerpo de agua natural,
solo se debera utilizar un tubo encubierto (similar al de la toma de agua).

El promovente debera presentar ante esta Direccién Regional, la siguiente informacion:

a) La evidencia fotografica de la instalacion del tubo para la conduccién de las aguas
tratadas hacia el cuerpo de agua receptor.

b) De manera semestral y antes del proximo ciclo operacional del Proyecto, presentar
las bitacoras de los muestreos de calidad de agua en la zona de descarga del
Proyecto, con la finalidad de corroborar la efectividad del sistema de tratamiento
primario propuesto (Jaguna de oxidacion) y el cumplimiento a los parametros
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT1996 y en la especificacién 4.8 de la
NOM-022-SEMARNAT 2003.

¢) Presentar, antes del préximo ciclo operacional del proyecto.

1) La evidencia fotogréfica de la instalacion de los contenedores para el
almacenamiento temporal de los residucs s6lidos que segeneren durante
la operacién’y mantenimiento del Proyecfo y dar cumplimiento a la
Especificacién 4.20 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

2) La comprobacién de la contratacion de una empresa autorizada para la
recoleccion y destino final de dichos residuos en los sitios autorizados por

el Municipio.

Queda prohibido depositar-los residuos sélidos que se generen con: la operacion del
Proyecto en zonas de manglar o en cualquier sitio no autorizado. .

Queda prohibido.el uso de'un canal, asi como la afectacién de la vegetacion de manglar, a
fin de dar cumplimiento a 1a Especificacion 4.16 de la NOM-022-SEMARNAT-2003 la cual
establece una distancia minima de 100 respecto al limite de la vegetacién, en la cual no se
permitiré actividades productivas o de apoyo.

Queda prohibido cortar, podar o afectar de cualquier manera la integridad de la vegetacion
de manglar que se encuentra aledaiia al sitio .del proyecto, a efecto de dar cabal
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cumplimiento con lo sefialado en la NOM-022-SEMARNAT-2003 y con lo estipulado en el
Articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre.

9. Queda prohibida la afectacion de cualquier indole a la avifauna que utiliza el estero o la
playa como érea de descanso, anidacién y alimentacion.

10. Queda prohibido llevar a cabo la construccién de cualquier otro tipo de obra o ampliacién,
sin contar previamente con la autorizacién correspondiente en materia de impacto

ambiental.

11 Por dltimo, la Promovente deberé establecer un compromiso para la implementacion de
acciones tendientes a promover la eventual restauracién de la hidrodinamica en el sitio al

concluir la vida util del Proyecto.

15. Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del
REIA, en su fraccion lll, que establece que, una vez concluida la Evaluacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
que sean propuestas de manera -volyntari'a, por la Promovente, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente”. .., por-lo que considera que las medidas propuestas por la
Promovente son técnicamente viables de instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las
principales afectacjones que conllevan la realizacion del proyecto, ya que asegura la continuidad de
los procesos biologicos y por lo tanto la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

16. Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente: resolucion, 1a valoracion de las caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales particulares del sitio. de: pretendida ubicacién del proyecto, segun la
informacién establecida-en la MIA-P y en la.informacion adicional, esta DFSEMARNATSIN emite el
presente oficio de manera fundada y, motivada, bajo'los elementos juridicos aplicables vigentes en la
zona, de caracter federal, a los cuales’ debe sujetarse el proyecto, considerando factible su
autorizacion, toda vez que la promovente aplique durante su realizacion de manera oportuna y mediata,
las medidas de prevencién, mitigacion Yy compensacion sefialadas tanto en la documentacion
presentada como en la presente resolucion, minimizando asi las posibles afectaciones de tipo ambiental
que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo
segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto.de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |, VI, VII, IX, X, XI, Xill, XV XML XIX, XX y XXXIV, 4, 5 fracciones I
y X, 15 fraccion IV, VII, VIl y XIl, 28 primer parrafo y fracciones |, X y XH, 35 parrafo primero, fraccion I,
altimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi‘como sirfraccion |1, 79 fracciones |, I, 0L IV y Vil y 82 de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccional Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, VII, VIII, IX, XII
X, XIV, XVI y XVII, 4, 5incisos R) fraccion |, Il y U) fraccion |, 9, primer parrafo, 10 fraccion Il 12, 14, 37:
38, 44, 45 primer-parrafo y fraccion 11,47, 48, 49, 51 fraccion It'y:55 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambienteien Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental;
articulos 1, 2 fraccién'l, 14, 16, 18, 26, 32 bis de'la Ley Organica de la Administracion Publica FederaI:
articqlos 1, 3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccion X y 35:de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1 2
fraccu_bn XXIX, 19,.39 y 40 fraccion IX inciso c) del Reglamento Interior de la Secretaria de hfieciio
Ambiente y Recurs_os"Natur__ales; esta DFSEMARNATSIN .en.el ejercicio de sus atribuciones, determina
que el proyecto, objeto de la evaluaéibn-.que:se_'-,-dictamina- con este instrumento es ambientalmente viable,
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SLCRETARIA DE

por lo ttantc:’ ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los
siguientes:

TERMINOS:

PRIMERO.- La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los aspectos
ambientales derivados del desarrollo del proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de un
Laboratorio de Maternidades para el Cultivo de Camarén”, promovido por la Maternidades de Yameto, S.A.
de C.V., ubicado en el Poblado de Yameto, Municipio de Navolato, Estado de Sinaloa.

SEGUNDO.- La presente autorizacion tendra una vigencia de 25 afios para llevar a cabo las actividades de
operacion, mantenimiento y construccién de obras nuevas del Proyecto de acuerdo a lo manifestado por la
promovente en la MIA-P, que empezaran a contar a partir del dia siguiente a aquel en que surta efecto la
notificacion del presente resolutivo.

TERCERO.- La presente resolucion se ref iere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras descritas
en el CONSIDERANDO 5.

CUARTO.- La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del REIA y en
caso de que se desista de realizar las obras-y actividades, motivo de la presente autorizacion, esta
DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccién Il de dicho Articulo y en su caso,
determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al
ambiente.

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto, debera solicitar
la autorizacion respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en los articulos 28 del REIA, con
la informacion suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o los cambios decididos no
causaran desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la proteccion al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS
y CONDICIONANTES del presente oficio de resolucién. Para lo anterior, la promovente debera notificar dicha
situacién a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden modificar,
quedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacion.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 litimo parrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la presente resolucion
se refiere inica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en su TERMINO PRIMERO
para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades federales , estatales y municipales
en el ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccion, quienes determinaran Ias diversas autorizaciones,
permisos, licencias, entre otros, que se requieran para la realizacién de las obras y actividades del proyecto en

referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el pérrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece
que una vez Evaluada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria. emitid la resolucion
correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada.la obra o actividad de que se trate y
considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece que la.ejecucion de la obra
o la realizacion de la actividad de que se trate, debera sujetarse a lo previsto en la resolucién respectiva, esta
DFSEMARNATSIN establece que la ejecucién, operacién, mantenimiento y abandono de las obras autorizadas
del proyecto, estaran sujetas a la descripcién contenida en fa MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la
informacion complementaria, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacion conforme a las siguientes:
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CONDICIONANTES:
La promovente debera:

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccién Ill, 45 fraccion Il y 48 de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que establecen que sera
responsabilidad de la Promovente el cumplir con todas y cada una de las medidas de control,
prevencién y mitigacion que propuso en la MIA-P, las cuales se consideran viables de ser
instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacion que se pretende prevenir, mitigar ylo
compensar; asimismo, la Promovente debera acatar y cumplir lo dispuesto en las condicionantes y
términos establecidos en la presente resolucién, las cuales son necesarias para asegurar la
sustentabilidad del Proyecto y la conservacion del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la Promovente deber4 realizar un reporte de los resultados obtenidos de dichas
actividades, acompanado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que
para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser presentado de conformidad con lo establecido en
el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

2. Cumplir, durante la operacion de la granja acuicola,.con los valores de los parametros de calidad del agua
de la NOM-001-SEMARNAT-1996, determinados par fa CONAGUA y descritos en el Considerando 12
del presente oficio, presentando a'esta ‘DESEMARNATSIN: un' informe semestral de los resultados
mensuales de analisis de calidad del agua y su interpretacién, ‘llevados a cabo por un laboratorio
certificado, en los sitios de muestreo propuestos en el proyecto.

3. En relacién con el sistema de tratamiento de las aguas residuales mediante laguna de oxidaciéon debera
tomar en‘cuenta las siguientes-medidas:. . - 1 ¢ -
1. La operacion: del Proyecto debera tomar en cueri_ta el correcto funcionamiento del sistema
de tratamiento de las aguas residuales de la granja y el cumplimiento cabal de la NOM-001-
SEMARNAT-1996: E _

2. Las aguas residuales de Igt-.oberacié_n .del laboratorio deberan permanecer al menos 24
horas en la laguna de oxidacion, y su efiuente debera cumplir con los parametros sefalados
en la NOM-001-SEMARNAT-1996.

] 3. Par_aoonducir-_l‘as agUas tratadas en la laguna de oxidacion hacia el cuerpo de agua natural,
solo se debera utilizar un tubo encubierto (similar al de la toma de agua). :

4. En un plazo de 60 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo la promovente debera
pregentgr ante esta _D_F-SEMARNATSIN y con copia a la Direccién Regional Noroeste y Alto Golfo de
California de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (DRNYAGC-CONANP), la siguiente
informacion: L '

a) Laevidencia fotografica de lavinstalacion del tubo para la conduccién de las aguas tratadas

hacia el-cuerpo de agua receptor: -

b) De méne@_‘ ngnestral y e_antesde_l prpximo ciclo operacional del Proyecto, presentar las bitacoras
de los muest_reos-q.lg qalidad c{e agua en la zona de descarga del Proyecto, con la finalidad de
corroborar la efectividad del sistema de tratamiento.primario propuesto (laguna de oxidacion) y
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el cumplimiento a los parametros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT1996 y en la
especificacion 4.8 de la NOM-022-SEMARNAT 2003,

c) Laevidencia fotografica de la instalacion de los contenedores para el almacenamiento temporal
de los residuos solidos que se generen durante la operacién y mantenimiento del Proyecto y
dar cumplimiento a la Especificacion 4.20 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

d) La comprobacién de la contratacion de una empresa autorizada para la recoleccién y destino
final de dichos residuos en los sitios autorizados por el Municipio.

5. En un plazo de 60 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo la promovente debera
de solicitar y obtener ante la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) el Permiso de Descarga de Aguas
Residuales, entregando una copia del permiso a esta DFSEMARNATSIN.

6. Manejar los Residuos Peligrosos Generados conforme a lo dispuesto en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y las demas disposiciones que de ese ordenamiento que se deriven, por lo que el
Promovente, debera:

> Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta DFSEMARNATSIN
en un lapso de 30 dias habiles, contados a partir de la recepcion de la presente
resolucion.

7. Al finalizar la vida 0til del proyecto, se debera retirar del sitio la infraestructura y equipo instalados. Lo
anterior, debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacion para que
determine lo procedente. Para ello, la promovente presentard a esta DFSEMARNATSIN, en el mismo
plazo sefialado, para su correspondiente aprobacién, un Programa de Restauracién Ecolégica en el que se
describan las actividades tendientes a la restauracion-del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior aplica
de igual forma en caso de que la promovente desista de'la ejecucion del proyecto.

8. Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) Prohibido cortar, podar o afectar de cualquier manera la integridad de la vegetacion de manglar
que se encuentra aledana al’ sitio del proyecto, a efecto de dar cabal cumplimiento con lo
sefialado en la NOM-022- SEMARNAT 2003 y conlo estjpulado en el Artlculo 60 TER de la Ley
General de Vida Silvestre.

b) Prohibido el uso de un canal, asi como la afectacion de la vegetamdn de manglar, a fin de dar
cumplimiento a la Especificacion 4.16 de la NOM—U22 SEMARNAT-2003 [a cual establece una
distancia minima de 100 respecto al limite de la vegetacnén en la cual no se permitira
actividades productivas o de apoyo.

¢) Queda prohibida la afectacién de cualquier indole a la avifauna que utiliza como &rea de
descanso, por lo que solo se deberan utilizar dispositivos de disuasién sénica y/o visual.

d) Prohibido llevar a cabo la construccion de Cuaiquier otro tipo de obra o ampliacion, sin contar
previamente con la autorizacion correspondiente ‘en materia de impacto ambiental.
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e) Realizar la caza, captura, transporte y retencion de flora y fauna silvestre, se encuentre 0 no
dentro de alguna categoria de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

f) Lasdescargas de aguas residuales de origen domestico a cualquier cuerpo de agua ubicado en la
zona del proyecto.

OCTAVO.- La promovente debera presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P. El informe citado, debera
ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad semestral, salvo que en otros apartados de este
resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debera ser presentado a la Delegacion de la

PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucion a favor de la promovente es personal, por lo que de conformidad con el
articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente debera dar

aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacion.

DECIMO.- La promovente sera el unico responsable de garantizar por si, o por los terceros asociados al
proyecto la realizacion de las acciones demitigacion, ‘restauracién y control de todos aquellos Impactos
Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras'y actividades del proyecto, que no hayan sido considerados
en la descripcion contenida en la MIA-P. ]

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de los recursos biéticos y/o algun tipo de afectacion, dafio o deterioro
sobre los elementos abiéticos, presentes en el .predjo del proyecto, asi como en su area de influencia, la
Secretaria podra exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
instrumentacién de programas de compensacion, ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA. TR ; :

DECIMOPRIMERO.- Al concluir las obras y .actividades .del proyecto de manera parcial o definitiva, la
promovente esta obligada a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones establecidas
en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas por la
promovente en la MIA-P.

Dicha notificacion debera acompafiarse de un informe suscrito por el representante. legal de la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el
conocimiento previo de la promovente a la fraccion | del Articulo 247 y 420 Quater Fraccion Il del Cédigo Penal
Federal. El informe antes citado debera detallar la relacion pormenorizada de la forma y resultados alcanzados
con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucion, acompanado de su respectivo
anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones ‘que‘para tal efecto ha llevado a cabo.

El inforrne referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a traves de su Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa, mediante la
cual, dicha instancia-haga constar la forma como la' promovente -ha dado cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucion y en caso contrario, no procedera dicha gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el.cumplimi =
V£ ’ ; ; plimiento de los TERMINOS
CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materi;
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Delegacién Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental
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SECRETARIA DL
MEDIO AMBIENTE
Y RECLIRSOS NATURALFS

OFICIO No. 5G/145/2.1.1/0651/18.-
CULIACAN, SINALOA: MAYO 25 DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

de Impacto Ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61
del REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente debera mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias respectivas
del expediente de la propia MIA-P y de la informacién complementaria, asi como de la presente resolucion, para
efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucién emitida, con motivo
de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental y las demas
previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley
Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar a la C. Fernando Félix Niebla, en su caracter de Representante Legal de la
Promovente, de la presente resolucion por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas
relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

EL DELEGADO FEPE SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

‘

LBP. LORG
#20 Ambiental.- México, D.F.

C.c.e.p. M.C. Alfopso Elom o . .
i ] ROFEPA en Sinaloa.- Ciudad

C.ce.p. Lic. Jesip-Tesemi Avendafio Guerrero.- ‘. --'é-;.‘ :

C.c.c.p. Vicealmirante.- Rosando Jesus Escalante llizalltBtgz
de Marina. S e ’ )

C.c.e.p. Ing. Rafael Sanz Ramos. Director General del Organismo de Cuenca Pacifico Norte. Ciudad. )

C.cep. M. en C. Ana Luisa Rosa Figueroa CarraSt@DECHEADI0N FRORSWONIoroeste Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas.

C.c.p.- Expediente PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

Y RECURSOS NATURALES
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