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La clasificacion de la informacion confidencial, se realiza
con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP. Por razones o

circunstancias al tratarse de datos concernientes a una
persona fisica e identificable.

C. JESUS MANUEL SANCHEZ DUARTE

Se censuro direccion, telefono y correo electronico. |

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion ah‘r’nbiente (LGEEPA),
en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones
a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista,
requeriran previamente la autorizaciéon en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccién 1X inciso c) del articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT,
se establece Ia atribucion de esta Delegacion Federal para recibir, evaluar 'y resolver las Manifestaciones de
Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacién y expedir, cuando proceda, las
autorizaciones para su realizacion.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28.y 30-de la LGEEPA, antes invocados el C. Jestus
Manuel Sanchez Duarte, en su caracter de Representante Legal de la S.C.P.A. CAMARONES DE LA PLAYA
S. DE R.L. DE C.V., someti6 a evaluacion de la SEMARNAT, a través de la Delegacion Federal en el Estado
de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el
proyecto: “Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola SCPA Camarones de la Playa S. de R.L. de
C.V., ubicada en Playa Colorada, Angostura, Sinaloa”, con pretendida ubicacion cerca de la Poblacion de
Playa Colorada en el Ejido Los Horcones, Sindicatura de La.llama, Municipio de Angostura, Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, Ia DFSEMARNATSIN iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada la
resolucion correspondiente. -

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el érgano administrativo competente,
lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo 40 del Reglamento Interior de Ia
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las atribuciones de las
Delegaciones Federales.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacion Federal analizé y evalué la MIA-P del proyecto

“Operacion y Mantenimiento de la Granja Acuicola SCPA Camarones de la Playa S. de R.L. de C.V,,

ubicada en Playa Colorada, Angostura, Sinaloa”, promovido por $.C.P.A. CAMARONES DE LA PLAYAS. ~
i
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CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P,

DE R.L. DE C.V., que para los efectos del presente instrumento, seran identificados como el “Proyecto” y la
“Promovente”, respectivamente, y

RESULTANDO:

l. Que mediante escrito s/n de fecha 07 de Mayo de 2018, la Promovente ingresé el dia 14 de Mayo de
2018, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asi como tres copias
en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad y
resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

Il. Que mediante escrito s/n de fecha de 17 de Mayo de 2018 y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN
el mismo dia, mes y afio antes citados, la promovente ingresa el original de la publicacién del extracto
del proyecto en la pagina 11 del periédico El Debate, de fecha 17 de Mayo de 2018, el cual quedé6
registrado con el No. de folio: SIN/2018-0001551.

. Que mediante oficio No. $G/145/2.1.1/0745/18.-1607 defecha 23 de Julio de 2018, la DFSEMARNATSIN
envié a la Direccion General de Impacto y: Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direccién General la incorpore a la
pagina WEB de |a Secretaria,

IV.  Que con base ailos Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto: Ambiental (REIA), la
DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No. SG/145/2.1 .1/0746/18.-1608
de fecha 23 de Julio de 2018, lo puso a disposicién del publico en su Centro Documental, ubicado en

calle Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre. Paliza y Andrade, Colonia Centro, Culiacén,
Sinaloa.

V. Que con base al oficio No. S$G/145/2.1.1/0777/18.-1426 de fecha 19 de Julio,de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité |a Opinién Técnica del proyecto a la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP).

VL. Que con base al oficio No. $G/146/2.1.1/0778/18.-1427 de fecha 19 de Julio de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la: Opinién Técnica del proyecto a la Secretaria de Marina Armada de Mexico
Cuarta Zona Naval Mazatlan, Sinaloa (SEMAR).

VII. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0779/18.-1398 de fecha 19 de Julio de 2018 esta

DFSEMARNATSIN solicité |a Opinién Técnica del proyecto al Organismo de Cuenca Pacifico Norte
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA,),

VIII.  Que mediante Oficio Nq. B0O.808.08.-0432/2018 de fecha 09 de Julio de 2018, la Comision Nacional

IX. Que_ mediante Oficio No. 1141/18 de fecha 17 de Julio de 2018, la Secretaria de Marina Armada de
Mexico Cuarta Zona Naval Mazatlan, Sinaloa (SEMAR), ingres6 el mismo dia, mes y afio antes citados,
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la respuesta a la Solicitud de Opinion Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO
VI, quedando registrado con nimero de folio: SIN/2018-00022838.

X. Que mediante Oficio No. FO0.DRNOyAGC.-900/2018.- de fecha 19 de Julio de 2018, la Direccion
Regional Noroeste y Alto Golfo de California de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), ingresé el dia 27 del mismo afio antes citados, la respuesta a la Solicitud de Opinion
Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO V, quedando registrado con nimero
de folio: SIN/2018-0002390.

Xl. Que a efecto de realizar una evaluacion objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio
No. SG/145/2.1.1/0915/18.- de fecha de 25 de Julio de 2018, solicitd al promovente Informacion
Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia siguiente de que surtiera
efectos la notificacién del mismo, para gque presentara la informacién requerida. El citado oficio fue
notificado el 03 .de Septiembre de 2018, por lo que el plazo empezd a correr a partir del dia 04 de
Septiembre de 2018 y se vencia el 28 de Noviembre de 2018.

XIl. Que mediante escrito S/IN de fecha de 11 de Septiembre de 2018 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 12 del mismo mes y afio antes citados, la promovente dio respuesta al oficio
citado en el RESULTANDO XI, el cual quedd registrado con el No. de folio: SIN/2018-0002851.

CONSIDERANDO:

1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccion Iy X, 15 fracciones |, IV, Xl y XVI, 28 fracciones
I, X y XIlI, 30 primer parrafo y 35 fraccion Il de la LGEEPA; 2, 4 fraccion |, 5 incisos R) fraccion |, II, e
inciso U) fraccion 1, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccién Il del REIA; 32 Bis fraccion il y XI
de la Ley Orgénica de la Administracion Plblica Federal; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40, fraccion X inciso c,
del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2012.

2. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicion del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Il y 1l del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunion
de informacion, quejas, denuncias o manifestacion alguna por parte de algiin miembro de la sociedad,
dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. Que el Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto por la
LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin, la
promovente presentd una Manifestacion de Impacto Ambiental, para solicitar la autorizacion del
proyecto, modalidad que se considera procedente, sin embargo dicha Manifestacion de Impacto
Ambiental no se encuentra dentro de las fracciones 1, 11, lil y 1V del articulo 11 del REIA por lo que no
es una MIA modalidad Regional, por lo tanto a dicho proyecto le aplica una MIA modalidad Particular.
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4, Que al momento de elaborar la presente resolucién, esta DFSEMARNATSIN no recibié solicitudes de
Consulta Publica de acuerdo con el plazo establecido en el articulo 40 del REIA, por lo que tampoco se
conoce de observaciones o manifestacién alguna por parte de algin miembro de la comunidad referente
al proyecto.

Descripcién de las obras y actividades del proyecto.

5. Que la fraccion |l del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P que someta a evaluacién, la
promovente debe incluir una descripcién de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez
analizada la informacion presentada en la MIA-P, de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el
proyecto se ubica cerca de la Poblacién de Playa Colorada en el Ejido Los Horcones, Sindicatura de
La llama, Municipio de Angostura, Sinaloa.

INVERSION REQUERIDA

La inversion se estima en el orden de:

INVERSION TOTAL DEL CAPITAL 'PESOS MEXICANOS §
REQUERIDO:
18’ 000,000.00
ANTECEDENTES

El promovente de esta MIA-P, (Granja Acuicola SCPA Camarones de la Playa, 8. de R.L.de C.V.),
inicié las etapas de preparacion del sitio y construccion sin haber tramitade ante la autoridad
correspondiente la Manifestacion de Impacto Ambiental. Acogiendose al programa de ordenamiento
ambiental que pusieron en marcha SEMARNAT Y PROFEPA, desde finales de 2015, el promovente
acudié veluntariamente a la Delegacién en Sinaloa de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA) para regularizar su situacion en materia de impacto ambiental.

Mediante la visita de inspeccion de acuerdo a la orden de Inspeccion No. SIIZFIA/021/18-1A de fecha
09 de febrero de 2018 y de la cual se deriva el Acta de Inspeccién No. 1A/020/18, fechada el 16 de
febrero de 2018, se inicié el respectivo proceso administrative, para sancionar al responsable por las
omisiones y dafios causados, emitiendo el resultando No. PFPA31.3/2C27.5/00020-18-082.

La promovente presenta copia simple fotostatica de la ficha de pago de la multa econémica impuesta
por PROFEPA, de acuerdo al resolutivo citado anteriormente, por un monto de $ 33,852.00 M.N.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA GRANJA

Distribucién de superficies.

CONCEPTO SUPERFICIE
INFR‘A&ES:‘I‘RUCTUR«:A, Ha. m?
Estanqueria (espejo de agua) 81‘57'-24;524 81 5,724524
Barderia 17-36-86.104 173,686.104
Reservorios 03-24-12,702 32,412,702
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Dren 07-99-76.950 79,976.950
Canal de llamada 03-15-74.916 31,574.916
Lagunas de oxidacion 05-61-51.623* 56,151.623*
TOTAL 113-33-75.196 1,133,375.196
Superficies interiores
INFRAESTRUCTURA SOBRE SUPERFICIE
BORDERIA. Ha. ey
Carcamo de bombeo 00-02-65.742 265.742
Edificio de usos mudiltiples 00-01-36.000 136.000
TOTAL 00-04-01.742 401.742
lr\Iol'gaszI E:ércamo de bombeo y el edificio de usos multiples no se contabilizan como superficie total por estar sobre
a borgeria.

*Asimismo las lagunas de oxidacion ocupan parte de la superficie de espejo de agua, pero siguen considerando como
espejo de agua, ya que habra camarén en cultivo dentro de ellas.

Desgloce del area de produccién. (Espejo de agua).

ESTANQUE No. : SRERRCE
Has. m?

E-1 06-99-89.081 69,989.081
E-2 » 08-10-03.984 81,003.984
E-3 © 07-94-15.487 79,415.487
E-4 08-10-34.057 81,034.057
E-5 03-67-01.736 36,701.736
E-6 04-02-65.450 40,265.450
E-7 04-64-74.588 46,474.588
E-8 03-93-07.430 39,307.430
E-9 ' 04-27-35.630 42,735.630
E-10 04-00-96.656 40,096.656
E-11 08-48-47.803 . 84,847.803
E-12 | 08-70-78.480 87,078.480
E-13 08-25-99.734 82,599.734
E-14 ' 00-41-74.138 4,174.138
TOTAL 81-57-24.524 815,724, 524

La granja acuicola cuenta con 14 estanques risticos para la engorda de camarén con superficies
diversas de entre 0.41y 8.7 ha, con 1 compuerta de entrada y 1 compuertas de salida por estanque.
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Canal de llamada mismo que es utilizado para el abastecimiento de agua natural para el proceso
productivo de la granja y se interconecta el Estero denominado El Bebo que es parte de la Bahia Santa
Marfa La Reforma, Angostura, Sinaloa, dicho canal cuenta con una longitud de 1,490 metros por un
ancho de 20 metros y con profundidad de 2.5 metros aproximadamente.

SEFA-4 (sistema excluidor de fauna acuatica) que consiste en bolsos de forma rectancular de malla
filtradora, que en este caso incorporan registro de concreto para facilitar la colecta de organismos,
apoyados por postes laterales y cables tensores para mantener la forma y dar soporte a los bolsos.

Canal reservorio, este canal tiene la funcién de almacenar el agua que se empleara en la realizacién
de recambio de agua a los estanques, sus dimensiones son de 1,100 metros de largo por 30 metros de
ancho y con profundidad de 2.5 metros, este reservorio cuenta con 14 compuertas de concreto armado
para ingreso de agua a los estanques. Un campamento en una superficie de 13 metros po 8 metros y
una bodega de 4 metros por 6 metros.

La Borderia cuenta con las siguientes especificaciones: Corona de 4 mts, aproximadamente, un talud
de 3 a 1 mts. Y con base de aproximadamente 12 mts..

Descarga del agua residual tratada.

Debido al disefio de la granja la descarga de aguas residuales se realiza en 2 puntos diferentes del
estero El Bebo. El agua residual del estanque #14 descarga en las coordenadas UTM WGS84 R-12
X=769197.67 y Y=2800089.89, ya que ala altura del estanque #13 existe una estructura de control de
concreto armado que impide que la descarga de ese estanque #14 se de en.co njunto con las descargas
del resto de los estanques y provoca que la descarga de los 13 estanques restantes se de en las
coordenadas UTM WGS84 R-12 X= 768909.67 y Y=2801329.27.

No NOMBRE DEL CUERPO DE AGUIA " USOS Y APROVECHAMIENTOS
1 Estero El Bebo (El:Mangle). Zona de pescay extraccién de moluscos bivalvos
2 (C:E"’:nnz;gelg?_ mada conectado al Estero.El Bebo Zona de pesca y extraccién-de:moluscos. bivalvos

OBRAS POR REALIZAR.
LAGUNA DE OXIDACION

Debide a que la topografia que los drenes de cosecha o descarga vierten las aguas residuales del
proceso de- cultivo en diferentes puntos, es per ello que las descargas de los estanques de cultivo no
pueden ser canalizadas a un solo estanque o laguna de tratamiento, como sucede normalmente. Sin
embargo, se considera la construccion de una-laguna de-oxidacion en la parte aledafia a las compuertas

de salida, dentro de cada estanque; asi pues, dependiendo del espejo de agua del estanque serd la
capacidad de la laguna de oxidacion,

Las lagunas de sedimentacién se construirén colocando un bordo transversal al eje longitudinal del

estanque con al menos 2 compuertas con tubos de PVGC del diametro suficiente que permita llenar las
lagunas en un lapso de 12 horas.
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Desgloce de la superficie de cada laguna de oxidacién.

LAGUNA = DE SUPERFICIE

OXIDACION £ =

No. as. m
LO-1 00-47-46.509 4,746.509
LO-2 00-56-15.574 5,615.574
LO-3 00-53-18.839 5,318.839
LO-4 00-56-00.155 5,600.155
LO-5 00-25-64.409 2,564.409
LO-6 00-28-30.182 2,830.182
LO-7 00-32-42.106 3,242.106
LO-8 00-27-26.871 2,726.871
LO-9 00-29-39.751 2,939.751
LO-10 00-28-32.645 2,832.645
LO-11 ' 00-58-64.399 5,864.399
LO-12 00-59-64.762 | 5,964.762
LO-13 00-56-11.155 5,611.155
LO-14 00-02-94.266 294.266

TOTAL 05-61-51.623 56,151.623

Este sistema de tratamiento de aguas residuales, es uno de los procesos que tienen menos
complicacion, son mas sencillos y por ende son mas faciles para su operacion y tienen capacidad para
realizar el tratamiento necesario que se apegue a los requisitos de calidad que exige la normatividad
oficial vigente en nuestro pais.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
OPERACION

Para mayor informacion ver manual de operacién y mantenimiento en anexos.

Esta etapa consiste basicamente en:

> Preoperacién (mantenimiento general de bordos, compuertas, equipo de bombeo. Secado y
rastreo anual de estanqueria, encalado, asi como llenado parcial y fertilizacion inicial de
requerirse). ‘ '

> Aclimatacién y siembra de crias.

> Operacion (Alimentacion, fertilizacion, recambios, muestreos crecimiento y calidad del agua,
seguimiento de la salud animal del cultivo, reparaciones menores, etc.).

> Cosecha y comercializacion.

_EI proyecto de esta granja consiste en realizar actividades acuicolas bajo el sistema de cultivo semi-
intensivo con densidades de siembra de 6-10 camarones/m2 de la especie Litopenaeus vannamei, con
tasa_s promedio de recambio diario del 1 al 3% del volumen total: iniciando el bombeo de recambio a
partir del primer mes de engorda, la cual se hara mediante el uso de 14 estanques rlsticos de diferentes
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superficies de espejo de agua, donde en cada uno de ellos se construira internamente una laguna de
sedimentacion para el tratamiento de las aguas residuales de la granja.

Se pretende realizar una produccién promedio estimada de 840 Kg./Ha/ciclo, realizando de uno a dos
ciclos de engorda, utilizando para ello alimentaciéon complementaria a base de alimento balanceado en
presentacion de pellets con 25-40% de protelna cruda dependiendo el estadio del camaron.

Los bordos de los estanques tienen la siguiente conformacién: 12 metros de plantilla, 4 metros de
corona, talud de 3:1.

Los estanques cuentan con estructuras de control, construidas de concreto armado, estructuras de
control de agua estuarina o compuertas de entrada. Tubos de PVC de 30” y 36" de didmetro para
alimentar de agua los estanques y compuertas para la cosecha con tubo de PVC.

El Promovente pretende sembrar organismos producidos en laboratrorios y que se han seleccionado,
por la sobrevivencia que presentan a diferentes condiciones adversas, en estadios fluctuantes entre
PL12 y PL14, y en densidades de 6-10 erganismes/m2, dado que se cuenta con una disponibilidad de
81-57-24.524 ha/815,724.624 m2 de espejo de agua, por lo tanto se requiriere un estimado de entre

4'894,347 y 8'157,245 millones de post-larvas dependiendo de Ia densidad de siembra que se decida
emplear en cada ciclo.

Para iniciar el-cultivo de camarén, antes de la siembra, primero se llenan los-estanques con agua a nivel
medio (40 cm). _

Para tomar el agua del estero se cuenta con un canal de llamada, conectado a su carcamo de bombeo

que mediante el reservorio existente alimentai o conduce pror gravedad el agua hasta cada uno de los
estangues de engorda.

Una vez colocados los filtros y con la:compuerta de salida herméticamente sellada, se inicia el llenado
de los estanques una semana antes de la siembra, el agua debe cubrir la superficie del estanque y
contar con por lo menes 40 cm de profundidad antes de sembrar las postlarvas de camarén blanco al

estanque de engorda.Una vez sembradas se aumenta el nivel del agua a un tirante de entre 1.2 m en
promedio.

El proceso de cultivo durara de 100 a 120 dias y se realizan de 1 a 2 ciclos de engorda al afio,
dependiendo de factores como situacién del mercado y presencia de enfermedades.

VOLUMEN DE AGUA REQUERIDA PARA EL LLENADO DE LOS ESTANQUES DE CULTIVO.

El agua estuarina/marina proveniente de la Bahia Playa Colorada-Santa Maria La reforma ingresa
directamente al estero el Bebo (El Mangle). y de ahl llega al canal de llamada deila-granja.

El disefio de la estanqueria, canal reservorio y drenes se é.dap.té a la topograffa de la zona que es
ligeramente plana.
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

El volumen de agua que ingresa a cada estanque esta controlado por tablones de madera y cunas del
mismo material, ademas de bastidores con filtros para impedir el ingreso de fauna, sellado los marcos
con una mezcla de cebo y cal.

Los estanques se llenan inicialmente a un tirante de agua de 40 cm para su fertilizacion y posterior
siembra de postlarvas. Una vez sembradas las postiarvas, se va llenando el estanque paulatinamente
para que en un periodo de 15 dias alcancen su nivel maximo de 1.2 m.

Con este tirante de agua, los estanques para engo‘fda de camardn con los que cuenta la granja, mismos
que representan en conjunto una superficie de 815,724. 524 m2, a su llenado completo (H=1.2 m) la
granja manejara un volumen total de 978,869.42 m3 y considerando gue se haran recambios para cada
ciclo, a partir del dia 21 de cultivo a una tasa del 3% (29,366 m3) diarios y que el ciclo tiene una duracion
promedio de 120 dias entonces los 99 dias restantes se estara enviando a tratamiento 2'037,453 m3
en promedio. Entonces cada ciclo se estaran enviando a tratamiento aprox. de 4'944,695 m3 de aguas
residuales que incluye el volumen que representa el vaciado total de los estanques de cultivo.

Las lagunas de sedimentacion tienen una capacidad de 56,151 m3, sin embargo, como el recambio de
los estanques es paulatino, asi como el llenado, se espera que no se rebasen diariamente el volumen
de agua desalojado.

Si la granja realiza 2 ciclos de engorda al afio, se tendra un consumo de 4'074,906 m3 de agua para
recambios, més 1'957,739 m3 para llenado inicial, los que nos da un gran total anual de consumo de
agua salobre/marina de 6°032,645 m3.

Es importante sefalar que en estos .calculos no.se consideran las cantidades de pérdidas por
evaporacion ni las ganancias provocadas por la lluvias, aunque los volimenes de agua a utilizar por
ciclo variaran muy ligeramente a los-arriba sefialados.

Como ya se menciond debido a la distribucion de la estanqueria y topografia de la granja, no es posible
que las descargas de aguas residuales sean enviadas a una sola laguna de sedimentacion, por lo que
se optd por construir las lagunas sedimentadoras dentro de cada uno de los estanques, para lo que se
calcularon las areas necesarias considerando el 3% de recambio diario asi como el érea que ocupara
la borderia divisoria. Esta borderia divisoria constara con 2 compuertas con tubos de 20" cada una que
mediante tablones se controlara el volumen de recambio por lo que durante los dias que se efectuen
los recambios diarios promedios de 29,366 m3, entonces estard ingresando a las lagunas de
sedimentacion una ldmina de agua variable entre 50 y 55 cm, misma que permanecera, en promedio,
6 horas como tiempo minimo de retencion en cada laguna de sedimentacion, ya que la bibliografia
recomienda como minimo-6 horas de retencion.

ADQUISICION Y TRANSPORTE DE CRIAS.

Se recurrira a los principales centros.acuicolas del estado de Sinaloa destinados a la reproduccion y
venta de crias de esta especie, con la finalidad de obtener |a talla deseada y evaluar el mejor precio

priorizadndose por su cercania los Centros Acuicolas estatales con la finalidad de economizar su traslado
a la granja.

Se utilizara post-larva de camardn Litopenaeus vannamei en estadio de desarrollo PI'12-PI'14.
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El costo promedio de éste insumo varfa entre 5.0 y 6.50 délares por millar, dependiendo de la cglidad,
laboratorio, los periodos de produccién y demanda en el sector. Asimismo, dado las cantidades
necesarias de insumo, el precio de la post-larva incluye el transporte hasta las instalaciones de la granja.
En este rubro, se tiene contemplado solicitar al proveedor elegido una buena selecciéon de postlarvas,
con una condicién adecuada y certificadas libres de enfermedades.

Las postlarvas adquiridas de los laboratorios se acondicionan para su traslado hasta el sitio del proyecto.
Una vez que se han contado, se trasladan por tierra en transportadores de 1,000 litros y se transportan
en un camion adaptado. Los contenedores cuentan con recubrimiento de poliuretano espreado para
mantener la temperatura del agua y proteger a los organismos del clima.

Con el fin de bajar el metabolismo y los requerimientos de oxigeno, la temperatura de traslado debe
oscilar entre 18-22°C. Una vez llenos los transportadores se mantendran en oxigenacion constante.

Un aspecto de suma importancia durante el transporte y la aclimatacién ademas de la calidad del agua
lo conforma la disponibilidad de alimento.

Generalmente se utilizan nauplios de artemia para mantener a las postlarvas en condiciones estables
dado que el hacinamiento provoca estrés el cual puede derivar en canibalismo sobretodo si no existe
alimento disponible durante el transporte.

La aclimatacién de las postlarvas tiene la finalidad de igualar las condiciones del agua de transporte con
las de los estanques de la granja, esta operacion se realiza en forma gradual,

Utilizando tanques de aclimatacién de 1 m3 de capacidad en el cual se vacian las larvas directamente.
Se les continlia suministrando oxigeno ‘para: conservarlas en condiciones adecuadas, verificandose
también el estado de las postlarvas observando ¢l color, Ia actividad y se-estima la mortandad.

La aclimatacion se inicia afiadiendo agua del estangue de siembra por medio de una bomba de 3/4” a
las tinas de aclimatacién, ademas se registran los pardmetros flsico-quimicos del estanque receptor
para la siembra y del tanque de aclimatacién, regulando el suministro ‘segun lo-deseado, apegéndose a
las siguientes indicaciones:

* La salinidad debe reducirse en ranges de 2 - 3 partes pormilhr.
* La temperatura debe cambiarse a razén de 1.5°C/hr.
* El pH debe modificarse a razén de 0.3 unidades/hr.

Al finalizar la aclimatacién se estima el ntimero de postlarvas vivas por muestreo y se extrapola para
conocer la cantidad sembrada de forma directa.

Si la siembra no es directa al estangue de engorda y se decide utilizar pre crlas, con la debida

precauciéon se vacian las postiarvas del tanque de aclimatacion al estanque de pre cria, area donde
permaneceran por un periodo de 5 semanas

En ambos caso-s.lencada estanque se coloca una cubeta perforada con una ventana rectangular en uno
de sus lados cubierta con malla de 500 micras y atada a un poste para que no se hunda, donde se dejan
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de 30 a 50 PL’s, por dicha perforacion ingresa agua del estanque, estas cubetas sirven como testigos
de la calidad y sobrevivencia entregadas por el laboratorio y se monitorean durante 4 a 5 dias.

Es muy importante cuidar el manejo de esta area ya que permite un mejor control de los parametros
ambientales, optimiza la alimentacion, con ahorro de recursos, y de ello depende la disminucion de
riesgo de enfermedades, ademas es posible obtener una ganancia de 60 dias adicionales al ambiente
de cultivo en exterior, lo que permite realizar dos ciclos de cultivo por afio con una serie de ventajas
operacionales y productivas respecto de otros proyectos.

SIEMBRA.

La densidad de siembra recomendable serd de 6 a 10 post larvas por metro cuadrado (en estadio de
desarrollo PI's-12 a PI's-14) en cada estanque, el procedimiento inicia con la aclimatacion y la siembra
se realiza con una columna de agua de 70 centimetros, la cual permanecera en esta profundidad la
primer semana adicionandose 10 cm de columna de agua cada tercer dia hasta alcanzar los 120 cm de
columna de agua iniciando los recambios a partir del dia 21 después de la siembra.

El agua que ingresa y la que sale deberdn de ser de condiciones similares de salinidad temperatura y
pH y productividad ya que los organismos gque se cultivan deben de estar en condiciones estables y
acordes a las condiciones marinas ya que estos parametros son condicién necesaria para el buen
desarrollo del cultivo, sin embargo es importante destacar que existe incremento en la salinidad. Por lo
que los diversos volimenes de recambio que utilizara 12 granja en esta zona, no se consideran
impactantes para la productividad puntual del cuerpo receptor de agua, diluyéndose en el peor de los
casos para igualar las caracteristicas con la masa de agua propia de la zona.

Se debera realizar muestreo de una cantidad de crias al azar, registrando el peso total y posteriormente
medir cada uno de los especimenes en una regla graduada en cm. o pulgadas para estimar la variacion
de la siembra, luego se calcula el peso promedio o la moda para estimar con la densidad la biomasa
total y estimar la dosificacion de alimento.

Cuando la variacién en el tamafio es mucha se recomienda realizar una graduacnon con un contenedor
con rejilla de abertura estandarizada.

ACONDICIONAMIENTO DE LAS CRIAS.

Durante y posterior al transporte las postlarvas sufren un proceso de stress, debido a que en el
laboratorio de origen son dietadas para su manejo.

En la granja de origen el proceso inicia con la captura con red de chinchorro, posteriormente la
seleccion, el conteo, el pesaje, el apifiamiento en piletas y después en el contenedor de transporte, el
tiempo de traslado y el manejo de nueva cuenta en el lugar que son sembradas. En las primeras
semanas las crias ya en estanques estaran en observacion continua por el asesor técnico, y se les dara
un tratamiento antiestrés, con barfios de permanganato de potasio a diario, si el estado de las crias lo
requieren, ademas se les proporcionara alimento medicado a base de un antibidtico para evitar el brote
de alguna bacteria. La atencion prestada durante ésta primera y a veces dificil etapa ira en disminucion
hasta observar que las crfas muestren un comportamiento normal, sin bajas y sobre todo que consuman
la dosis de alimento que les corresponda.
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P,
ALIMENTACION.

La adquisicién del alimento sera de preferencia en casas comerciales que garanticen_ una buena
estabilidad, palatabilidad y digestibilidad para una buena conversion alimenticia, de precio adecuado
que permita un 6ptimo rendimiento econémico.

La periodicidad de compra se sujetard a lo demandado por mes segn la tabla estimada, para tener
alimento siempre fresco que sera almacenado en lugar ventilado, seco y entarimado para su mejor
conservacion.

Aungue se ha demostrado en experiencias en nuestro pals un factor de conversién alimenticia (FCA)
1:5:1, este puede considerarse como 6ptimo para aquellos cultivos establecidos cuyo programa de
alimentacion esta bien definido; sin embargo, y tratdndose de un "proyecto con experiencia’, trataran
de ser mas conservadores en este aspecto, tomando en cuenta las siguientes consideraciones:

* Las raciones alimenticias deberan ajustarse cuando menos cada 2 semanas considerando el
ajuste de las raciones alimenticias en funcién del crecimiento y biomasa por estanque.

* Las condiciones ambientales de cada estanque son {nicas por lo que se recomienda disefiar
una base de datos biemétricos y ambientales a la medida del proyecto que permita en base a
investigacion un mejoer rendimiento.

* La temperatura del agua, la calidad del alimento, el peso: promedio de los camarones, y la
densidad de carga dentro de los-estanques son variables que hay que considerar y que influyen
en el crecimientoe los camarones en cultive.

La forma de alimentacién serd manual (en charclas de alimentacion), dosificando la racién que les
corresponde-diariamente realizando las observaciones pertinentes en la bitacora de control.

Se recomienda que la alimentacién se realice 2 veces al dia en horario diurne (8:30-10:00 hrs.) y
vespertino (14:30-16:00 Hrs.), ya que durante esos horarios la concentracién de oxigeno es siempre
alta, ademés se ha visto que la digestién del-alimento por parte de los camarenes se da en un lapso de
6 hrs., teniendo el sistema un incremento notable enla demanda de«oxigeno por parte de-los organismos

en cultivo entre 2 a 3 horas después de coensumido el alimento.

OXIGENACION COMPLEMENTARIA.

No habra oxigenacién suplementaria. En situaciones-criticas de falta de oxfgeno los granjeros recurren
al uso de motores fuera de borda para agitar el agua del estangue.

MUESTREOS PERIODICOS.

El monitoree permanente de la poblacién sembrada es de suma importancia enla preduccién acuicola.
El 6ptimo creciendo en talla y peso en el tiempo estimado y que les coeficientes de condicién y peso
relativo se mantenga dentro de los parametros normales, en funcién de la. calidad fisico-quimica y
biolégica del entorno, la sanidad aculcola de la granja es una actividad permanente va que el
hacinamiento de individuos confinados en el madelo intensive produce estres, disminuyendo la
inmunologia de los individuos aspecto que aprovechan parasitos y bacterias oportunistas.
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Para determinar si el crecimiento esta dado como es debido, es necesario realizar muestreos periddicos
cuando menos cada 30 dias, con material y equipo consistente en bascula, regla, red cuchara,
canastillas, lancha o panga, carrucha, etc.

TECNICAS Y EQUIPO PARA LA OPERACION DE COSECHA.

Una vez que los camarones han llegado a una talla comercial de aproximadamente 10-12 gramos se
procede a su cosecha. Para ello se revisa que los camarones no estén mudados y que existan las
condiciones de marea apropiada. Se instala un “chango” o red de cosecha y se va bajando el nivel del
agua lentamente dependiendo del tamarfio del estanque.

OPERACION DE LAS LAGUNAS DE OXIDACION

Como se indicd anteriormente el proceso de tratamiento es con base de laguna de sedimentacion o
facultativa, en este tipo de proceso, que es ampliamente debido principalmente a su bajo costo de
operacion y bajos requerimientos de mano de obra calificada para su operacion, el sistema se compone
de un sistema de tratamiento por cada estangue.

Caracteristicas.

1) Se construird un sistema de tratamiento de lagunas de sedimentacién o facultativas las lagunas
tendran una profundidad de 1.0 m., trabajando de manera anaerobia. El agua ingresara a cada
laguna y después de un tiempo de retencién hidraulico minimo que sera de 6 hrs., el agua
pasara al dren de descarga. -

2) Descargas al dren/estero. Esta descarga sera por la parte superior de la compuerta (desborde),
misma que esta construida de concreto de 1 m. de ancho y piso de concreto, la cual desalojara
las aguas tratadas directamente hacia el dren de cosecha, las cuales seran descargadas en el
estero El Bebo (El Mangle) de la Bahia Playa Colorada-Santa Maria La Reforma.

3) Medicién del volumen. Sera fabricado un medidor Parshall a base de madera tratada de
concreto, el cual estara colocado sobre el dren de cosecha de la granja a la salida de los limites
del predio.

4) En el disefio de las laguna de sedimentacion para la granja se tomd en cuenta la superficie de
espejo de agua o cultivo existente (815,724. 524 m2.), asi como la tasa de recambio diaria (3%)
y los parametros de la descarga, en especial la DBOS y SST.

A su llenado completo (H=1.2 m) la granja manejara un volumen total de 978,869.42 m3 y considerando
que se haran recambios para cada ciclo, a partir del dia 21 de cultivo a una tasa del 3% (29,366 m3)
diarios y que el ciclo fiene una duracién promedio de 120 dias entonces los 99 dias restantes se estara
enviando a tratamiento 2'037,453 m3 en promedio. Entonces cada ciclo se estaran enviando a
tratamiento aprox. de 4'944,695 m3 de aguas residuales que incluye el volumen que representa el
vaciado total de los estanques de cultivo.
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Las lagunas de sedimentacion tienen una capacidad de 56,151 m3, sin embargo, como el recambio de
los estanques es paulatino, asl como el llenado, se espera que no se rebasen diariamente el volumen
de agua desalojado.

En esos estanques rusticos, el agua realizara un recorrido muy lentamente, lo que permitird la
sedimentacion natural de la materia organica, por lo que en cada seccién de recorrido la calidad del
agua mejorard; asl mismo, de ser posible se emplearan macroalgas del género Gracilaria spp a efecto
de reducir las concentraciones de nitrégeno y fésforo en agua y sedimento y ademas, se podran
introducir filtradores y/o detritivoros consumidores de materia organica, lo que permitira lograr las
condiciones fisicoquimicas adecuadas, cumpliendo con los Iimites Maximos Permisibles de la Norma
Oficial Mexicana, NOM-001-SEMARNAT-1996, para ser vertida al entorno natural,

Aunado a este tratamiento el agua se descargara a diferentes 4reas gue cuentan con un bosque de
manglar bastante denso, el cual a su vez servira como un proceso de doble filtrado de las descargas de
la granja.

Se presenta la memoria de célculo del disefio de la laguna de sedimentacién o estabilizacién propuesta
para la granja acufcola para evitar con ello que las aguas residuales descargadas a la Bahla Santa
Maria La Reforma aporten la menor cantidad. de nutrientes (N, Py C), asi como SST, DBO y esto
represente una medida de mitigacion para la contaminacién que generara la granja con la descarga de
sus aguas residuales, cumpliendo con ello con los limites Maximos Permisibles de la descarga que en
su momento apruebe la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y evitar problemas de eutrificacion
del cuerpo receptor.

Con la construccion del sistema de tratamiento de aguas residuales aculcolas, se pretende dar solucién
a la problemética de contaminacion por descarga de las aguas residuales que causan un desequilibrio
ecolégico y un riesgo de salud del ecosistema.

Este tipo. de sistemas de tratamiento. de lagunas facultativas, posee un alto grado de eficiencia,
reconocido en la remacién de contaminantes de las aguas residuales, y no implica el uso de productos
contaminantes, teniendo ademas un bajo consumo de. energfa y de persenal que se ocupe de ella.

La extension mayor de terreno que se Ocupa, se-compensa con el ahorro en la operacion y
mantenimiento.

Durante |a fase de operacién, este sistema practicamente tendra minimos impactos ambientales
negativos lo que permite tener una viabilidad ambiental elevada y:@conémica para esta granja aculicola.

Los residuos que generara la planta seran lodos, los cuales gracias a la estabilizacién que se les dara

in sity con labqres de rastreo para oxidacién de la materia organica y remineralizacion asi como
encalade para disminucion de PH acido y patdgenos.

Si.por alguna causa es necesario retirar dichos lodos, se realizaran previamente analisis CRETIB de los
mISmos, aunque @ priori estos lodos estan catalogados como residuos no peligrosos y pueden ser
dlstribgidos como mejoradores de suelo agricola, al igual que los lodes generados por otfras plantas de
tratamiento de aguas residuales (PTAR's) municipales ubicadas en varias partes del estado y del palis,
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(de no haber demanda para los lodos estos seran dispuestos de preferencia en el relleno sanitario del
municipio).

Se aclara que los sedimentos se depositaran paulatinamente en dicha laguna durante cada ciclo de
produccion y son producto de la erosién de bordos y fondo de los estanques, asi como acumulacion de
detritus y alimento no consumido y heces fecales.

Al finalizar la temporada anual se dejara secar los estangues o lagunas de sedimentacion durante un
poco mas de 3 meses para después rastrearlo y encalarlo con la finalidad de oxidar la materia organica
y destruir bacterias patégenas.

Usualmente no es necesario remover los sedimentos en los estanques de engorda, pero si los canales
interiores se llenan o particularmente si los estanques pierden volumen debido a la acumuiacién de
sedimentos, su remocién puede ser necesaria. La eliminacion y depdsito de estos sedimentos requiere
de métodos especificos para cada granja (Donovan 1997) de modo que se evite que los sedimentos

sean lavados por la lluvia hacia los estanques y canales, o que impacten de modo adverso fuera de los
estangues. .

Por lo anterior, se deja en claro que estos sedimentos no provienen de un sistema de tratamiento de
aguas residuales domeésticas; no obstante, por su carga organica, microbiolégica y de otras posibles
sustancias contaminantes, se pueden considerar como lodos o biosolidos, pero con menos carga
organica, comparados con los obtenidos en las plantas de tratamiento de aguas residuales municipales.

Los sedimentos removidos del estanque de sedimentacion deberan almacenarse o disponerse en un
sitio que minimice cualquier impacto ambiéntal potencial por erosién o produccion de lixiviados.

Los sedimentos deberan ser confinados de preferencia en el relleno sanitario o en un area de disposicion
autorizada por el H. Ayuntamiento de Angostura o esparcidos en el suelo de parcelas de cultivo o areas
de pastizales, previo analisis CRETIB que demuestre que no se trata de residuos peligrosos.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

El mantenimiento consiste en realizar la limpieza de las mallas o filtros con un cepillo de cerda plastica
dura, en cada uno de los estanques, con la finalidad de eliminar todos aguellos sélidos disueltos que se
adhieren a ésta por la turbidez del agua, la grasa del alimento y desechos metabdlicos, esto se hace
con la finalidad de evitar se forme una placa de materia orgénica (biofouling) en donde se pueden
desarrollar agentes patdgenos, ademas de permitir una mejor circulacion del agua.

Asimismo debera de mantenerse limpia el area que forma la unidad, evitando las malezas que son
refugio de predadores como coltbridos, los desechos y camarones muertos, los cuales deberan ser
encalados y enterrados alejados lo mas posible del area acuética de trabajo.

Ademas se debera de mantener un orden de los materiales, equipos, insumos y medicamentos de la
unidad.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

Para este proyecto, de acuerdo con el anélisis financiero realizado se calculd la depreciacion de los
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diferentes elementos que lo conforman, se estima una vida Util de entre 20 y 25 afios de duracién.

En base a lo anterior se realizaran cambios para ajustarse a los plazos estimados, el equipo técnico
para cultivo y transporte se renovara cada tres afos.

De no obtener la rentabilidad esperada para el proyecto, la infraestructura reemplazada, se dispondra
como residuo sélido con el previo conocimiento de las autoridades competentes (SEMARNAT y
PROFEPA, Delegaciones en Sinaloa).

La renovacién del proyecto con adecuaciones influira en el desarrollo regional.

Presentar un plan de abandono del sitio en €l que se defina el destino que se dar4 a las obras
(provisionales y/o definitivas) una vez concluida la vida Gtil del proyecto.

Una descripcion de las actividades de rehabilitacién o restitucién.

Una descripcion de los posibles cambios.en toda el drea del proyecto como consecuencia del abandono
(cese de dragados, azolvamiento de bocas).

Las actividades que se realizaran en la etapa de abandono del sitio con el propésito de restaurarlo,
dependeran principalmente de la rentabilidad del proyecto, que puede verse afectada por multiples
variables siendo las principales de ellas: productividad, precio- demanda en el mercado y el
mantenimiento que se dé a las instalaciones, el momento de abandono del sitio puede alargarse, as/
como la vida util de las instalaciones.

Se llevaran a cabo las siguientes actividades:
- Des-compactacion de bordos.

- Reacomodo de suelo a sus cotas originales

- Desmantelamiento de-equipo y campamento
- Retiro de escombre

Las obras que puedan contener estructuras © colados de concreto se desmantelaran desde sus
cimientos, Los escombros generados seran recogidos y trasladados lejos del area del sitio, hacia donde
la auteridad municipal en funciones lo determine, evitando asl provocar la contaminacién del suelo in
situ por-ser elementos extrafios a la composicién original del-suelo.

Los tuboes utilizados para conducir el agua en las estructuras de los estanques, seran también retirados
del area y utilizados para otros fines o vendidos.

Las bombag seran retiradas junto con las mallas, para darles otro uso, si no es posible se venderan
como material de desecho y lo-que se pueda reciclar se reciclara.

El carcamo de bembeo y los edificios en general (oficina, dormitorios, almacén, etc.) también seran
demolidos y los desperdicios trasladados a donde dispenga la autoridad municipal para disponerlos
adecuadamente.

Dentro de las variables fisicas, se cuidara restaurar los cauces de las corrientes superficiales, ya que
estos son de vital impoertancia para conducir el agua en las diferentes 4reas de recuperacion, a fin de
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permitir lograr el éxito en el establecimiento de plantas y de las funciones ambientales.
Durante el tiempo de operacion del proyecto, se llevara un registro de la fauna que mas ocurre en los
alrededores a fin de poder brindarles con la restitucion del sitio recursos alimenticios y caracteristicas
topograficas acordes a su comportamiento.
Posteriormente a la restitucion del sitio, se llevara a cabo un manejo y monitoreo para lograr su
estabilidad y productividad ambiental, por lo que se consideraran medidas de proteccion necesarias,
meétodos para evaluar el éxito de la vegetacion y ubicar areas con problemas. Sin embargo, esto se
determinara con las condiciones que imperen en ese momento de acuerdo a la vida util del proyecto.
GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS.
MANEJO DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS.

La mayoria de los residuos generados en las diferentes etapas de operacion y mantenimiento
corresponden al tipo de los no peligrosos.

GENERACION MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS.

Generacidn de residuos peligrosos.

bithiee 48 Cantidad o Caracteristicas
Nombre "’Je -3 Caracteri volumen Tioo di Sitio de del sistema de Sitio de Estaido
del e?_‘ Srats sticas generado por er;l:lo S almacenamie | transporte al sitio |disposicion fisico
residuo | 9 i ¥ CRETI unidad de MPAQUE | nto temporal | de disposicién final
generadora tiempo final
T N.E. Carton Bodega Vehiculo Centro de -
Grasa e, autorizado por acopio Sofide
T NE. Metalico Bodega Semarnat y SCT autorizado
Operacion ‘ para el transporte por
Aceite de este tipo de Semarnat Liquido
residuos
peligrosos.
Contenedor de residuos peligrosos ubicado en el edificio de
Disposicién temporal. usos multiples.
GENERACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.
PROCESO i iy SO ; ; i
: fomT VOLUMEN DISPOSICION | ESTADO DESTINO
ETAPA' " |[CARACIERISTICAS |, DONDE SE. i pponiemno | “TEMPORAL | - FiSico FINAL
GENERA
) Relleno
OPERACION Basura, Cosecha. variable Contenedor Solido sanitario de
Culiacan
ABANDONO Esta etapa no esta comprendida por la necesidad vital del proyecto.
DEL SITIO

Se trasladaran los residuos en vehiculo de la empresa o se contratara a una compaiiia para que recolecte

la basura y la transporte al relleno sanitario més cercano de la ciudad de Navolato, Sinaloa. ™
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de residuos NO peligrosos con tapa
Disposicién temporal. ERIRRACCS petig P

ubicados en zonas estratégicas dentro de la granja.

Descripcidn de sitios de disposicién de residuos no peligrosos.

Disposicién definitiva. __Relleno sanitario de la ciudad de Angostura, Sinaloa.

DERRAME DE MATERIALES Y RESIDUOS AL SUELO.

El evento donde pudiera observarse un derrame accidental de sustancias contaminantes como
combustibles, grasa y aceites se puede presentar por tareas de mantenimiento de maguinaria (motores
de las bombas) y vehiculos en el sitio, pero esto serd muy esporadico y no sucedera ya que no se
permitira el mantenimiento de vehlculos en el 4rea del proyecto.

GENERACION DE SUSTANCIAS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Durante la construccién del proyecto, se generaron polvos per el movimiento de tierra producto de las
excavaciones de drenes, canales y estanques asl como también se generaron humos y gases por el
escape de vehiculos que participaron en la obra, este impacto fue puntual y temporal.

Durante el desarrollo de la etapa de eperacién, en las superficies de terreno sujetas a generar polvos
se recomienda que se conserven hiimedas, efectuando fiegos de agua con pipa para disminuir la
dispersion de polvos-en el drea de trabajory su entorno.

Se generan emisiones a la atmosfera por:efecto de la combustién de los motores de combustién interna
que accionan los carcamos de bombeo.

IDENTIFICACION DE LAS FUENTES.

Las fuentes fijas son los dos motores ‘de combustion interna ya citados anteriormente el resto de las
fuentes son méviles ocasionadas por los vehiculos que transiten al sitio del proyecto por diversos
motives. ‘
CONTAMINACION POR RUIDO.

Nivel promedio de ruide estimado.a | generar por las fuentes del proyecto.,

FUENTE  No. UNIDADES TAPA ‘ 'RUDODE " HORAS
. SHPR 9B "FONDO AL DIA

Motores de: 3 OPERACION 90 80 8
combustién
interna
Camioneta 2 TODAS LAS ETAPAS 20 60 8
Pick-up
Cgmioneta 2 OPERACION Y MANTENIMIENTO 90 60 24

_ Pick-up
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Tipo de contaminacion.

TIPO DE CONTAMINACION

Ruido.
Vibraciones.
Energia nuclear
Energia térmica.
Luminosa.
Radioactiva.

DESCRIPCION
Descrita detalladamente anteriormente.
Producidas por la maquinaria al desplazarse.

No aplica en el proyecto.
No aplica en el proyecto.
No aplica en el proyecto.
No aplica en el proyecto.

MANEJO DE SUSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS.

Los materiales que se manejaran son aceites y diésel gasalina, asi como grasas, los cuales seran
proveidos por un camién nodriza a cada uno de los vehiculos de trabajo, principalmente a la maquinaria
pesada. Los filtros de aceite usados, estopas impregnadas con grasas y aceites, tambores vacios que
contenian aceite y baterias usadas, deberan ser almacenadas por el promovente en tambores metalicos
de 200 L. y recogidas por prestador de servicios autorizado para el manejo, transportacién y acopio de
residuos peligrosos y entregar la boleta correspondiente que servira del contratista y entregadas a un
centro de acopio autorizado. Queda estrictamente entregar el aceite gastado a ladrilleros o albafiles
que normalmente lo utilizan para impregnar madera.

En caso de ocurrir derrames o fugas se debera biorremediar inmediatamente el area con almohadillas
absorbentes y remover el suelo contaminado.

Para prevenir y dar respuesta a las contingencias que se puedan presentar se elabor¢ la siguiente
Tabla.

Prevencion y respuesta a diferentes tipos de sustancias.

TIPO DE TIPO DE ALMACENAMIENTO ACCIONES DE PLAN DE RESPUESTA
SUSTANCIA. O TRANSPORTE - PREVENCION
‘ " Tener cuidado en la carga  Bioremediacion del sitio
. e de combustible a fos y/o retiro de suelo
Gagalina Bid_ones deS0L. motores. Evitar el contaminado.
sobrellenado. -
) Tener cuidado en lacarga  Bioremediacion del sitio
Diésel Camioneta pick-up y pipa 2,500 de combustible a los y/o retiro de suelo
Lts. motores. Evitar el contaminado.
‘sobrellenado de tanques.
Los cambios de aceite se  Bioremediacion del sitio
_ deberan realizar en sitios y/o refiro de suelo
Aceite - Camioneta pick-up con pisos de concreto contaminado.
‘ ’ empleando ademas una
charola metélica de
captacion. . |
Tener cuidado en la Bioremediacién del sitio
Grasa Camioneta pick-up. aplicacion de grasas. Usar yfo retiro de suelo
) “graseras” en buen contaminado.
____estado.
ohD La & ohP L.qe
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OFICIO No. SG/145/2.1.1/1175/18.-

CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

UBICACION DEL PROYECTO

Superficie total de predio y del proyecto.

- CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL
LADO e N , COORDENADAS
BT PV ; RUMB.O BI*S_TANCSA -V : v o X
101 2,801,799.4911 770,879.8920
101 50 N 35°33'21.98" W 432.908 50 2,802,151.6823 770,628.1559
50 103 S 50°52'28.22" W 1,165.717 103 2,801,416.0900 769,723.8323
103 104 S 39°21'43.08" E 5.000 104 2,801,412.2242 769,727.0033
104 105 S 50°38'16.92" W 566.233 105 2,801,053.1095 769,289.2178
105 106 N 58°35'03.91" W 390.378 106 2,801,256.5908 768,956.0657
106 107 S 52°35'07.55" W 198.842 107 2,801,135.7785 768,798.1330
107 108 S 37°24'52 45" E 50.697 108 2,801,095.5910 768,828.8749
108 109 N 52°35'07.55" E 168.097 109 2,801,197.7229 768,062.3876
109 110 S 58°35'03.91"E 391.506 110 2,800,993.6539 769,296.5020
110 111 N 50°38'16.92" E - 594.819 111 2,804,370.8982 769,756.3887
111 112 S 35°46'09:06" E 378.614 112 2,801,063.6992 769,977.6966
112 113 S 53°52'34,14" E 32.200 113 2,801,044,7162 770,003.7059
113 114 S 36°08'46.18" E 380.034 114 2,800,737.8330 770,227.8680
114 115 8§ 27°17'37.28" E 78.849 115 2,800,667.7626 770,264.0242
115 70 N 51°36'44,59" E + 1,161,205 70  2,801,388.8458 771,174,2087
70 101 N 35°37'47.39" W 505.225 1101 2,801,799.4911 770,879.8920
SUPERFICIE = 113-33-75.196 Has
T CUADRO DE QONSIEUQ@EN CARCAMO DE BOMBEO
RADD P DI T el OO ORDENADAS,,
BB ey L TR e Y i
_ | 49 | 2,801,118.8671 769,999.1510
49 48 S 47°36'49,92"\W 19.966 | 48 2,801,105.4075 769,984.4037
48 118 S 36°36'36.48"E 12.144 118 | 2,801,095.6594 769,991.6460
118 119 N53°23123.52" E 20.507 119 2,801,107.8892 770,008.1075
119 49 N 39°12'35.79" W 14.168 49 .2,801,118.8671 769,999.1510
SUPERFICIE = 265.742 m?2
... CUADRO DE CONSTRUCCION EXCLUIDOR DE FAUNA ACUATICA _
LADO UNED. | ek oAl i VOO ORDENADAS
= b e L R R e
: 80 2,801,111.4400 770,012.8868
80 100 S 53°23'23.52" W 23.000 100 2,801,097.7236 769,994.4245
100 83 S 38°37'18.85" E 13.500 83 2,801,087.1763 770,002.8509
83 81 N 62°47'18.44" E 23.006 81 2,801,097.6968 770,023.3109
CENTRO DE LONG. CURVA = 82 2,801,138.6681 769,989.3088
CURVA DELTA = 23.189
AD L,
o ¢ MIA-P del Proyecto: "Operacion y Mantenimiento de la Granja Aculcola SCPA "0 i L‘qe
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OFICIO No. 8G/145/2.1.1/1175/18.-
CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

@ .

24°57'16.20" SUB.TAN.=
RADIO = 53.243 11.781
81 80 N 37°10'47.88" W 17.249 80 2,801,111.4400 770,012.8868
SUPERFICIE = 369.915 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION CAMPAMENTO
LADO ! DISTAN e 5 COORDENADAS
EST [ BV RUMBO. oA Ty X0
92 2,801,136.4716 769,956.7290
92 93 N 32°51'46.15" W 6.000 93 2,801,141.5114 769,953.4733
93 94 S 57°08'13.85" W 6.000 94 2,801,138.2556 769,948.4334
94 95 S32°51'46.15"E 6.000 95 2,801,133.2158 769,951.6892
95 96 S 57°08'13.85" W 4.000 96 2,801,131.0453 769,948.3293
96 97 S 32°51'46.15" E 10.000 97 2,801,122.6455 769,953.7556
97 98 N 57°08'13.85" E 10.000 98 2,801,128.0718 769,962.1553
98 92 N 32°51'46.15" W 10.000 92 2,801,136.4716 769,956.7290
SUPERFICIE = 136.000 m?
CUADRD DE CONSTRUCGION DREN DE GOSECHA
'LADO iy ' CBORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA V ‘ v : = X
50 2,802,151 .6‘823 770,628. 1559
50 &1 S 50°53'06.16" W " 1,115.984 51 2,801,447 6321 769,762.2842
51 52 S 39°34'25.25"E 12.920 52 2,801,437.6735 769,770.5150
52 53 N 50°25'34.75" E 198.430 53 2,801,564.0872 769,923.4659
53 54 N 50°41'36.01"E 221.022 54 2,801,704.0984 770,094.4856
54 55 N 51°20'27.35" E 217.720 55 2,801,840.1046 770,264.4979
&5 56 N 50°53'17.63" E 220.339 56 2,801,979.1023 770,435.4628
56 57 N 50°46'53.13"E 112.240: 57 -| 2,802,050.0696 770,522.4197
ST 58 N 49°24'28.50" E 114934 58 2,802,124.8535 770,609.6959
58 59 S 35°4909.83" E 407.650 59 2,801,794.3044 770,848.2656
59 60 S 34°53'01.96" E 35.170 60 2,801,765.4544 770,868.3796
60 61 S 35°28'09.84" E 453.379 61 2,801,396.2109 771,131.4610
61 | 62 $51°36'01.26" W 108.508 62 2,801,328.8118 771,045.4235
62 63 $'53°49'55.67" W 115.285 63 2,801,260.7758 770,953.3546
63 64 S 54°1325.00" W 114.683 64 2,801,193.7295 770,860.3118
64 65 S 54°46'41.61"'W 103.885 65 2,801,133.8146 770,775.4456
65 66 S 50°05'41.22" W 214.873 66 2,800,995.9695 770,610.6151
66 67 S 47°46'42 41" W 218.731 67 2,800,848.9827 770,448.6338
67 68 S 49°54'53.46" W 226.594 68 2,800,703.0729 770,275.2691
68 69 S$38°23'15.41"E 20.694 69 2,800,686.8521 770,288.1198
69 70 N 51°36'44.59" E 1,130.464 70 2,801,388.8458 771,174.2087
70 50 N 35°35'44.91" W 938.133 50 2,802,151.6823 770,628.1559
SUPERFICIE = 07-99-76.950 Has
') anD f.A& ° AD L_.qe ﬂ"\‘
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R = TS

A S

OFICIO No. 8G/145/2.1.1/1175/18.-
CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

ASUNTO: Resolutivq MIA-P,

el (s CUNBRD DE GONSTRUGGIGN QANAL DE LLAMADA ;
LADO . | | s irasilia: ,=.COORDENADAS
e .;;;.- RUMBG g BlsTA ‘A 4 V iR ST 3E =X i
i bl e s I 2 801 410.9724 ?69,786.3922
31 33 N 83“34'38.32" W 46.788 33 2,801,416.2063 | 769,739.8975
CENTRO DE CURVA | LONG. CURVA = | 32 2,801,392.2939 | 769,760.7477
DELTA = 95°1'5.52" | 52.614
RADIO = 31.726 SUB.TAN.=
34.634
33 34 S 49°21'54.98" W 560.357 34 2,801,051.2825 | 769,314.6555
34 36 S 87°43'46,84" W | 39.111 36 2,801,049.7332 | 769,275.5757
CENTRO DE CURVA | LONG. CURVA = | 35 2,801,075.1925 | 769,294.1369
DELTA = 76°43'43.71" | 42.193
RADIO = 31.507 SUB.TAN.=
24.940
36 37 N 58°26'21.08" W 355.115 37 2,801,235.6015 | 768,972.9875
ar 39 S 82°59'01.43" W | 27.219 39 2,801,232.2767 | 768,945,9725
CENTRO DE CURVA | LONG. CURVA = 1| 38 2,801,217.0047 | 768,961.5642
DELTA = 77°9'14.98" | 29.389
RADIO =21.825 SUB.TAN.= j
17.408 !
39 40 S 53°08'28.14" W 171.443 40 2,801,129.4373 | 768,808.7983
40 41 S$41°21'02.74" E 20128 44 2,801,114.3274 | 768,822.0965
41 42 N-52°35'07.55" E 175.114 42 2,801,220.7227 | 768,961.1824
42 43 S 58°35'03.91" E | 391.025 43 2,801,016.9039 | 769,294.8871
43 44 N 50°38'16.92" E 588.526 44 2,801,390.1575 | 769,749.9090
44 45 | N 53°37'30.55"E } 11.318 45 2,801,396.8698 | 769,759.0216
45 47 S 81°39'34,.37" . E | 7.036 | 47 2,801,395.8492 | 769,765.9830
CENTRO DE CHRVA | LONG. CURVA = | 46 | 2,801,392.:8440 | 769,761.9869
DELTA = 88°25'50.18" | 7.804
RADIO =:5,000 - SUB.TAN.= 4.951 °
47 48 S 36°56'39.28" E 363,406 48 2,801,105.4075 | 769,984.4037
48 49 | N 47°36'49.92" E 19.966 | 49 | 2,801,118.8671 | 769,999.1510
49 31 N 36°04!05.55" W " 361.375 31 2,801,410.9724 | 769,786.3922
SUPERFICIE = 03-15-74.916-Has
: GUAERO BE GQNSTRUCC!BN RESERVQR]'@ SR
_RUMBO | DisTANGIA | v — ?“’R DENAD Axs
i 20 2.801,485.8676 770,520.8531
90 91 N 50°50'29.41" E 110.857 91 2,801,555.8703 770,606.8119
91 71 | N.50°11'56.61" E 109.315 71 2,801,625.8452 770,690.7955
71 72 N 50°26'31.88" E 89.512 72 | 2,801,682.8518 770,759.8080
72 73 N 50°30'31.55"E 128,720 73 2,801,764.7128 770,859.1443
73 74 N 34°53'01.96"W | 25,143 74 2,801,785,3382 | 770,844.7644
74 75 S 50°44'56.26" W 115.736 75 2,801,712.1100 770,755.1408
75 76 S 51°30'48.93" W 99.651 76 2,801,650.0940 770,677.1380
76 77 S 50°51'29.13" W 221.753 77 2,801,510.1142 770,505.1501
OAD l.,q&
-b?' ® . o '8 Caﬁnﬁ?r;; gei Proyecto: "Operacion y Mantenlmento de la Granja Aculcola SCPA
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Ambiental y Recursos Naturales
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SECRETARIA DL
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W

OFICIO No. $G/145/2.1.1/1175/18 .~
CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEP’IIEMBRE DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

T 78 S 51°12'57.22" W 215.546 78 2,801,375.0988 770,337.1293
78 79 551°03'24.72" W 221.118 79 2,801,236.1152 770,165.1502
79 80 S 50°41'20.21"W 196.794 80 2,801,111.4400 770,012.8868
80 81 S 37°10'47.88" E 17.249 81 2,801,097.6968 770,023.3109
81 83 S 62°47'16.44" W | 23.006 83 2,801,087.1763 770,002.8509
CENTRO DE | LONG. CURVA | 82 2,801,138.6681 769,985.3088
CURVA DELTA =|= 23.189
24°57'16.20" SUB.TAN.=
RADIO = 53.243 11.781
83 85 S 51°50'01.55" E | 28.667 85 2,801,069.4615 770,025.3897
CENTRO DE | LONG. CURVA | 84 2,801,082.1929 770,017.1651
CURVA DELTA =| = 37.580
142°3'28.15" SUB.TAN.=
RADIQ = 15.157 44.091
85 87 N 47°24'15.80" E | 16.907 87 2,801,080.9048 770,037.8361
CENTRO DE | LONG. CURVA | 86 2,801,083.8828 770,023.6144
CURVA DELTA =| = 18.045
71°9'18.46" SUB.TAN.=
RADIO =14.530 10.394
87 88 N 48°07'38.62" E 194.611 88 - 2,801,210.8031 770,182.74%4
838 89 N 50°46'06.54"E | 218.294 89 2,801,348.8646 770,351.8396
89 90 N 50°58'17.89" E 217.567 90 2,801,485.8676 770,520.8531
SUPERFICIE = 03-24-12.702 Has
, BORDERiA.
\ o - BORDERIA ESTANQUE 01
LADO ~ RUMBO .3 | DISTAN [ VvV | .~  COORDENADAS
EST [ PV | T S e e e e R
] 1 2,801,555.5366 769,925.6779
1 2 S 50°25'34.75" W 187.091 2 2,801,436.3465 769,781.4670
2 3 S 36°36'36.48" E 388.429 3 2,801,124.5500 770,013.1132
3 4 N 50°41'20.21"E | 185.086 & 2,801,241.8076 770,156.3177
4 1 N 36°19'18.07" W . 389.385 1 ] 2,801,555.5366 769,925.6779
- SUPERFICIE = 00-22-83.961 Has
b BORDERIA ESTANQUE 02 # Nt i
LADO [P S R DISTAN o ? e 'COORDENADAS
EST bun L e el A X
; «(1#1 2,801,695.5431 - 770,096.6644
1 2 S 50°41'36.01"W . | 213.983 2 2,801,559.9910 769,931.0914
2 3 S 36°19'18.07" E 389.426 3 2,801,246.2290 770,161.7554
3 4 N 51°03'24.72"E | 214.131 4 '2,801,380.8208 770,328.3002
4 1 N 36°21'11.13"W | 390.775 1 2,801,695.5431 770,096.6644
SUPERFICIE = 00-24-00.612 Has.
‘ B ‘BORDERIA ESTANQUE 3 G
LADO | ; RUMBO | DISTAN | N ] 1 COORDENADAS
- L] MIA-P del Proyecto: "Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola SCPA V."’ 1/
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Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

S E M ARNAT ; Unidad de Gestién Ambiental
' SLCRETARIA DL

MEDIO AMRBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

OFICIO No. SG/145/2.1.1/1175/18.- | ‘
CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

EST | PV CIA S pE R TR S X
1 2,801,515.8549 770,496.3295
1 2 N 36°02'18.60" W 390.428 2 2,801,831.5644 770,266.6288
2 3 S 51°20'27.35" W 210.684 3 2,801,699.9530 770,102.1102
3 4 S 36°21"11.13"E 390.792 4 2,801,385.2169 770,333.7563
4 1 N 51°12'57.22" E 208.558 1 2,801,515.8549 770,496.3295
SUPERFICIE = 00-23-84.912 Has
s s . BORDERIA ESTANQUEO4 =~ =~ =
EADO T 5 GERR R R BISTANS | L. COORDENADAS
BBV e el S e e S
' 1 2,801,835.9630 770,272.0853
1 2 S 36°02'18.60" E 390.416 2 2,801,520.2636 770,501.7786
2 3 N 50°51'29.13" E 214.738 3 2,801,655.8158 770,668.3264
3 4 N 36°14'21.15" W 390.232 4 2,801,970.5600 770,437.6375
4 1 S 50°563'17.63" W 213.363 1 2,801,835.9630 770,272.0853
SUPERFICIE =00-24-01.479 Has
e e A R __ BORDERIAESTANQUEGS = =
__LADO | = 'RUMBO AR LR L ANl _ (COORDENADAS =
ESTE[ 0PV o i e ol YA a Ty
: 1 2,801,717.9531 770,746.4214
1 2 N 34°26'40.26"W | 392.207 2 2,802,041.4701 770,524 ,5353
2 3 S 50°46'53.13"W 105.148 - 3 2,801,974.9864 770,443.0721
3 4 S 36°14'21.15" E 390.278 4 2,801,660.2057 770,673.7877
4 i N 51°30'48.93" E 92792 | 1t | 2,801,717.9531 770,746.4214
SUPERFICIE =.00-19-44.999 Has
LT j _BORDERIA ESTANQUE 06 R P ¥
LADO i i St | SPAN A R . COORDENADAS
EST | PV S g e e e e
1 2,802,045.9737 770,529.9347
1 2 S 34°26'40.26" E 392410 | 2 2,801,722.3633 770,751.8849
2 3 N 50°44'56.26" E 112456 | 3 2,801,793.5162 770,838.9685
3 4 N 35°49:09.83" W 394,162 4 .2,802,11.3.1205 770;608.2981
4 1 8 49°24128.50" W 103.196 1 2,802,045,9737 770,529.9347
SUPERFICIE = 00-19-88.370-Has
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 07 BORDERIA
LADO ; DISTAN ‘ COORDENADAS
EST | PV e CIA v Y X
1 2,801,677.3352 770,768.8379
1 2 S 39°00'05.36" E 437.581 2 2,801,337.2778 771,044 .2256
2 3 N 51°36'01.26" E 97.371 3 2,801,397.7591 771,120.5350
3 4 N 35°28!09.84" W 440.505 4 2,801,756.5177 770,864.9240
4 1 S 50°30!31.55"'W 124,509 1 2,801,677.3352 770,768.8379
AR kg D i
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Delegacién Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacidén de Gestién para la Protecciéon
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

- - OFICIO No. 8§G/145/2.1.1/1175/18.-
SLCRETARIA DL CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEP‘I‘IEMBRE DE 2018
MEDIO AMBIENTE
Y RI'CLIRSOS NATURALFS

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

l SUPERFICIE = 00-21-83.916 Has

BORDERIA ESTANQUE 08
LADO Vhae DISTAN COORDENADAS
EST [ BV S GIA b Y X
1 2,801,269.3280 770,951.4977
1 2 N 53°49'55.67" E 107.957 2 2,801,333.0393 771,038.6506
2 3 N 39°00'05.36" W 437.303 3 2,801,672.8801 770,763.4383
3 4 S 50°26'31.68"W 82.781 4 2,801,620.1602 770,699.6154
4 1 S 35°40'36.15" E 431.889 1 2,801,269.3280 770,951.4977
SUPERFICIE = 00-21-03.846 Has
BORDERIA ESTANQUE 09
LADOD RUMBO DIS v COORDENADAS
EST PV TANCIA Y X
1 2,801,550.1457 770,615.5633
1 2 S 34°56'08.57" E 424294 | 2 2,801,202.3119 770,858.5380
2 3 N 54°13'25.00" E 107.598 3 2,801,265.2161 770,945.8326
3 4 N 35°40'36.15" W 431.434 4 2,801,615.6786 770,694.2157
4 1 S 50°11'56.61" W 102.376 1 2,801,550.1457 770,615.5633
SUPERFICIE = 00-21-15.376 Has
BORDERIA ESTANQUE 10
LADO At DISTAN B COORDENADAS
EST | PV Ruee, CIA Y. Y X
1 . 2,801,142.2503 770,773.5233
1 2 N 54°46'41.61" E -97.090 - 2 2,801,198.2466 770,852.8391
2 = N 34°56'08.57" W 423.811 3 2,801,545.6847 770,610.1408
3 4 S 50°50'29.41" W 103.798 4 2,801,480.1397 770,529.6557
4 1 S 35°49'09.94" E 416.702 1 2,801,142.2503 770,773.5233
- SUPERFICIE = 00-20-66.785 Has
BORDERIA ESTANQUE 11
LADO : ‘| DISTAN COORDENADAS
EST PV RUMBO CIA e Y X
1 1 2,801,475.7189 770,524.2136
1 2 S 50°58'17.89" W 210.523 2 2,801,343.1515 770,360.6722
2 3 S 36°1026.13" E 419.558 3 2,801,004.4719 770,608.3116
3 4 N 50°05'41.22" E 208.126 4 2,801,137.9887 770,767.9664
4 1 N 35°49'09.94" W 416.506 1 2,801,475.7189 770,524.2136
SUPERFICIE = 00-24-93.396 Has
: BORDERIA ESTANQUE 12
LADO DISTAN COORDENADAS
EST | PV Gt CIA . v = X
DA La, ohP Lg >
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Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

SEMARNAT |

SLCRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

W4y e By

] TR ) %
OFICIO No. 8G/145/2.1.1/1175/18
CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

Y RICURSOS NATURALES

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

1 2,800,857.6049 770,446.2307
1 2 N 47°46'42.41" E 211.701 2 2,800,999.8678 770,603.0064
2 3 N 36°10'26.13" W 419.781 3 2,801,338.7274 770,355,2354
3 4 S 50°46'06.54" W 211.157 4 2,801,205.1802 770,191.6742
4 1 S 36°13'05.60" E 430.822 1 2,800,857.6049 770,446.2307
SUPERFICIE = 00-25-30.866 Has
BORDERIA ESTANQUE 13
LADO iy DISTAN : COORDENADAS
EST | PV RENBQ: CIA ¥ Y X
1 2,801,200.6018 770,186,3508
1 2 S 48°07'38.62" W 199.763 2 2,801,067.2650 770,037.6015
2 3 S 36°10'55.28" E 424,664 3 2,800,724.4991 770,288.3031
3 4 N 49°54'53.46" E 199.513 4 2,800,852.9708 770,440.9482
4 1 N 36°13'05.60" W 430.891 1 2,801,200.6018 770,186.3508
SUPERFICIE = 00-24-93.605 Has
] BORDERIA ESTANQUE 14
LADO RUMBO v COORDENADAS
EST PV Y X
! 1 2,801,054.:8014 770,015.5242
1 2 S 37°21'44.92"E | 432,539 | 2 2,800,711.0140 770,278.0130
2 3 N51°17'5848"E | 9.276 3 2,800,716.8135 770,285.2519
3 4 N 36°10'55.28" W 433.467 4 2,801,086.6849 770,029.3533
4 1 S 49°19'37.63" W 18.233 1 2,801,054.8014 770,0156,5242
SUPERFICIE =:00-47-71.007 Has.
ESPEJO DE AGUA.
ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 01
LADO e DISTAN ‘ COORDENADAS
EST | PV e CIA ¥ v X
' 1 | 2,801,552.6464 769,925.3204
1 2 S 50°25'34.75" W 183.075 ; 2 2,801,436.0148 769,784,2050
2 3 S.36°36!36.48" E 384433 |3 | 2,801,127 .4256 | 770,013.4683
3 4 N 50°41'20.21" E 181.091 -4 | 2,801,242.1525 770,1538.5819
4 1 N 36°19'18.07"W 385.370 [ 1 2,801,552.6464 769,925.3204
SUPERFICIE = 06-99-89.081 Has
ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 02 . :
LARO : Dis b s COORDENADAS
EST T PV RUMBO TANCIA | Y Y X
1 2,801,692.6616 770,096.3019
1 2 S 50°41'36.01" W 209.979 2 2,801,559.6460 769,933.8272
2 3 $.36°19"18.07" E 385:434 3 2,801,249.1005 | 770,162.1266
3 4 N 51°03:24,72" E 210.126 4 2,801,381.1749 770,325.5563
4 1 N 36°21'11.13"W 386,758 1 2,801,692.6616 770,096.3019
\’0 N .l.,q¢
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Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RICURSOS NATURALFS

OFICIO No. 8G/145/2.1.1/1175/18.-
CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

(]

25, . S
Uieres \_‘\‘\0

[ SUPERFICIE = 08-10-03.984 Has
ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 03
LADO RUMBO DISTAN v COORDENADAS
EST PV CIA X X
1 2,801,516.2198 770,493.5907
1 2 N 36°02'18.60" W 386.429 2 2,801,828.6948 770,266.2433
2 3 S 51°20'27.35" W 206.670 3 2,801,699.5914 770,104.8597
3 4 S36°21"11.13"E 386.785 4 2,801,388.0830 770,334.1301
4 1 N 51°12'57.22"E 204.565 1 2,801,516.2198 770,493.5907
SUPERFICIE = 07-894-15.487 Has
ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 04
LADO DISTAN COORDENADAS
EST | BV it CIA N Y X
‘ 1 2,801,835.6069 770,274.8177
1 2 S 36°02'18.60" E - 386.410 2 2,801,523.1476 770,502.1538
2 3 N 50°51'29.13" E 210.726 3 2,801,656.1668 770,665.5894
3 4 N 36°14'21.15" W 386.228 4 2,801,967.6816 770,437.2675
4 1 S 50°5317.63" W 209.365 1 2,801,835.6069 770,274.8177
SUPERFICIE = 08-10-34.057 Has
ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 05
LADO : DISTAN COORDENADAS
EST | PV ot CIA " Y X
: 1 2,801,718.3588 770,743.7180
1 2 N 34°26'40.26"W | .388.259 2 2,802,038.5461 - 770,524.1156
2 3 -S 50°46'53.13" W 101.077 3 2,801,974.6374 770,445.8076
3 4 S 36°1421.15"E 386.299 4 2,801,663.0657 770,674.1712
4 1 N 51°30'48.93" E 88.849 1 2,801,718.3588 770,743.7180
SUPERFICIE = 03-67-01.736 Has
ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 06
LADO i DISTAN COORDENADAS
EST | PV BMEe CIA ¥ v X
‘ 1 | 2,802,045.6237 770,532.5999
1 2 S 34°26'40.26" E 388.439 2 2,801,725.2883 770,752.3039
2 3 N 50°44'56.26" E 108.397 3 2,801,793.8731 770,836.2444
3 4 N 35°49'09.83" W 390.094 4 2,802,110.1873 770,607.9486
4 1 S49°24'28.50" W 99.226 1 2,802,045.6237 770,532.5999
SUPERFICIE = 04-02-65.450 Has
: ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 07
LADO RUMBO DISTAN V COORDENADAS
EST | PV CIA Y ] X
ORP L4, e . . ohP La,
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Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteceidon
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

OFICIO No. 8G/145/2.1.1/1175/18.- |
CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

1 2,801,677.0528 770,771.6402
1 2 S 39°00'05.36" E 433.619 2 2,801,340.0745 771,044.5343
2 3 N 51°36'01.26" E 93.492 3 2,801,398.1462 771,117.8035
3 4 N 35°28'09.84" W 436.459 4 2,801,753.6098 770,864.5401
4 1 S 50°30'31.55" W 120.380 1 2,801,677.0528 770,771.6402
SUPERFICIE = 04-64-74.588 Has
ESTANQUE 08 ESPEJO DE AGUA
LADO de  DISTAN ! COORDENADAS
EST PV RUMBO CIA v : Y X
1 2,801,272.1331 770,951.9459
1 2 N 53°49'55.67" E 103.838 2 2,801,333.4137 771,035.7738
2 3 N 39°00'05.36" W 433,182 3 2,801,670.0520 770,763.1550
3 4 S 50°26'31.68" W 78.893 4 2,801,619.8085 770,702.3300
4 1 S 35°40'36.15" E 428.003 1 2,801,272.1331 770,951.9459
SUPERFICIE = 03-93-07.430 Has
ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 09
LADO : DISTAN : COORDENADAS
EST | PV RENED CIA ¥ Y X
1 2,801,549.7851 770,618.2549
1 2 S 34°56'08.57" E | 420.427 2 2,801,205.1211 770,859.0153
2 3 N 54°13'25.00" E 103572 . |3 2,801,265.6715 770:943.0435
3 4 N35°40'36:15"W 427.288 4 | 2,801,612.7662 770,693.8446
4 1 S$50°11'56.61" W 98.389 11 - 2,801,549.7.851 770,618.2549
SUPERFICIE =04-27-35.630 Has.
ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 10
LADO i DISTAN | 4 COQORDENADAS
EST | PV RSO CIA v ¥ X
11 | 2,801,145,0257 770,773.9867
1 2 N 54°46!41,61"E 83.121 2 | 2,801,198.7327 | 770,850.0599
2 3 N 34°56'08.57" W 419,668 8 2,801,542.7743 | #70,609,7342
3 4 S50°50:29.41" W 99.768: 4 | 2,801,479.7803 ' 770,532.3816
4 1 S 35°49'09.94" E 412.836 1 2,801,145.0257 770,773.9867
SUPERFICIE = 04-00:96.656 Has
ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 11
LARO Shig i ; DISTAN o ; COORDENADAS
EST | PV A CIA Reou v X
1 2,801,472.8332 770,523.8298
1 2 8 50°58'17.89" W 206.505. | 2 2,801,342.7961 770,363.4097
2 3 S 36°10'26.13" E 415,521 3 - 2,801,007.3755. 770,608.6661
3 4 N 50°05'41.22" E 204,129 4 2,801,138.3282 770,765.2548
4 1 N 35°49'09:94" W 412,528 1 2,801,472.8332 770,523.8298
OAD Lq AD L
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Delegacién Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

SECRETARIA DL
MEDIO AMBIENTE

OFICIO No. 5G/145/2.1.1/1175/18.-
CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

Y RUTCURSOS NATURALFES

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

SUPERFICIE = 08-48-47.803 Has

ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 12
LADO 4 DISTAN .~ COORDENADAS
EST | PV g 2 CIA ¥ S X
1 2,800,860.5787 770,446.5318
1 2 N 47°46'42 41" E | 207.680 2 2,801,000.1398 770,600.3299
2 3 N 36°10'26.13"W | 415.872 3 2,801,335.8439 770,354.8662
3 4 S 50°46'06.54" W | 207.149 4 2,801,204.8311 770,194.4089
4 1 S 36°13'05.60"E | 426.703 1 2,800,860.5787 770,446.5318
SUPERFICIE = 08-70-78.480 Has
ESPEJO DE AGUA ESTANQUE 13
LADO "~ DISTAN COORDENADAS
EST PV RUMBO CiA M Y X
1 2,801,197.6389 770,186.0418
1 2 S 48°07'38.62" W 195.744 2 2,801,066.9843 770,040.2847
2 3 S 36°10'65.28"E 420.713 3 2,800,727.4080 770,288.6534
3 4 N 49°54'53.46" E 195.503 4 2,800,853.2970 770,438.2301
4 1 N 36°13'05.60" W 426.814 1 2,801,197.6389 770,186.0418
SUPERFICIE = 08-25-99 734 Has
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 14 ESPEJO DE AGUA
LADO : DISTAN COORDENADAS
EST | PV B CIA ¥ v X
1 | 2,801,054.5148 770,018.2594
1 2 S 37°21'4492"E 428.604 2 | 2,800,713.8549 770,278.3602
2 3 N 51°17'68.48" E 5.314 3 2,800,717.1777 770,282.5077
3 4 N 36°1055.28" W | 429.390 4 2,801,063.7581 770,029.0161
4 1 S49°19'37.63"W | 14.183 1 2,801,054.5148 770,018.2594
SUPERFICIE = 00-41-74.138 Has
LAGUNA DE OXIDACION
LAGUNA DE OXIDACION ESTANQUE 01
LADO : DISTAN COORDENADAS
EST PV RUMBO ; (CIA v Y X
A1 2,801,530.0387 769,940.6994
1 2 N 36°19'18.07" W 26.266 2 2,801,551.2013 769,925.1416
2 3 S 50°25'34.75" W 181.067 3 2,801,435.8490 769,785.5740
3 4 S 36°36'36.48" E 28.259 4 2,801,414.7707 769,801.2339
4 g N.50°25'34.75" E 180.935 1 2,801,530.0387 769,940.6994
SUPERFICIE = 4,746.509 m?
™
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Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

L.

OFICIO No. 8G/145/2.1.1/1175/18.- Sy

SLCRETARIA DI CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

MEDIQ AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

SEMARNAT ' |

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

LAGUNA DE OXIDACION ESTANGUE 02
LADO . DISTAN COORDENADAS
EST | PV RENSR CIA L v X
1 2,801,669.4466 770,112.1465
1 2 N 36°21'11.13"W 27.036 2 2,801,691.2208 770,096.1207
2 3 S 50°41'36.01" W 207.977 3 2,801,559.4736 769,935.1952
3 4 S 36°19'18.07" E 27.037 4 2,801,537.6900 769,951.2095
4 1 N 50°41'36.01" E 207.992 1 2,801,669.4466 770,112.1465
SUPERFICIE = 5,615.574 m?2
LAGUNA DE OXIDACION ESTANQUE 03
LADO L DISTAN Ak COORDENADAS
EST | PV i CIA ¥ v X
1 2,801,806.2138 770,281.3632
1 2 N 36°02'18.60" W 26.027 2 2,801,827.2600 770,266.0506
2 3 S 51°20'27,35" W 204 .662 3 | 2,801,699.4105 770,106.2345
3 4 S 36°26'30.10" E 26.019 4 2,801,678.4788 770,121.6902
4 1 N 51°20'27.35" E 204.479 1 2,801,806.2138; 770,281.3632
SUPERFICIE = 5,318,839 m?2
LAGUNA DE OXIDACION ESTANQUE 04
LADO i DISTAN , COORDENADAS
EST | PV b CIA X v X
: ' ;- | 2,801,944.4380 770,453.0638
1 2 N 36°14'21.15" W 27.034 i 2 2,801,966.2424 770,437.0825
2 3 'S 50°53'17.63" W 207.366 3 2,801,835:4288 770,276.1840
3 4 S 36°02'18.60" E - 27.039 4 2,801,813.5646 770,292.0917
4 1 N 50°53'17.63" E | .207.461 1 2,801,944.4380 770,453,0638
SUPERFICIE = .5;600.155 m?
LAGUNA DE OXIDACION ESTANQUE 05
LADO ; DISTAN . COORDENADAS
EST | BV REMEE CIA v Y ' X
1 | 2,802,015.5679 770,538.6627
1 2 N 34°26'40.26" W . 26.091 2 2,802,037.0841 770,523.9057
2 3 S 50°46'53,13" W 99.040 3 2,801,974 .4629 770,447 1753
3 4 S 36°14!21.15" E 26.035 | 4 2,801,953.:4640 770,462.5662
4 1 N 50°46'53.13"E 98.222 1 | 2,802;015.5679 770,538.6627
SUPERFICIE = 2,564.409 m?
LAGUNA DE OXIDACION ESTANQUE 08
LADO I DISTAN ' COORDENADA
r | = RUMBO s v 5 OORBENADAS
No AD LAQ
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SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

Delegacién Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestiéon Ambiental

OFICIO No. SG/145/2.1. 1/1175/18 -
CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

1 2,802,085.1237 770,624.8046
1 2 N 35°49'09.83" W 29.101 2 2,802,108.7207 770,607.7739
2 3 S 49°24'28.50" W 97.241 3 2,802,045.4487 770,5633.9326
3 4 S 34°26'40.26" E 29.168 4 2,802,021.3948 770,550.4301
4 1 N 49°24'28.50" E 97.944 1 2,802,085.1237 770,624.8046
SUPERFICIE = 2,830.182 m?
LAGUNA DE OXIDACION ESTANQUE 07
LADO : | DISTAN COORDENADAS
EST | PV i ey Y X
1 2,801,398.3397 771,116.4377
1 2 N 35°28'09.84" W 35.046 2 2,801,426.8820 771,096.1018
2 3 S 51°36'01.26" W 93.711 3 2,801,368.6739 771,022.6605
3 4 S 39°00'05.36" E 35.002 4 2,801,341.4729 771,044.6887
4 1 N 51°36'01.26" E 91.552 1 2,801,398.3397 771,116.4377
SUPERFICIE = 3,242.106 m?
i LAGUNA DE OXIDACION ESTANQUE 08
LADO DISTAN COORDENADAS
EST | PV e ClA ¥ Y :
1 2,801,333.6009 771,034.3354
1 2 N 39°00'05.36" W 27.033 2 2,801,354.6091 771,017.3224
2 3 S 53°49'55.67" W 100.211 3 2,801,295.4691 770,936.4227
3 4 S 35°40'36.15" E. 27.001 4 | 2,801,273.5356 770,952.1700
4 1 N 53°49'55.67" E 101.779 1 2,801,333.6009 771,034.3354
SUPERFICIE = 2,726.871 m?
i LAGUNA DE OXlDACION NTANQUE 09
LADO ] DISTAN Sy GOORDENADAS
EST | BV R”MBO i MBS s X
=175 2,801,265.8992 770,941 .6490
1 2 N 35°40'36.15" W 29.000 - 2 2,801,289.4565 770,924.7359
2 3 S54°13'24.57" W 101.184 3 2,801,230.3021 770,842.6453
3 4 S 34°56'08.57" E 29.003 4 2,801,206.5256 770,859.2540
4 1 N 54°13'25.00" E 101.559 1 2,801,265.8992 770,941.6490
SUPERFICIE = 2,939.751 m?
3 ' LA'GUNA DE GXIDACION ESTANQ.UE 10 S,
LADO rumBo. | | PISTAN [ | COORDENADAS
EST [ PV LALEE R T S e X
' ‘ 1 2,801,198.9758 770,848.6703
1 2 | N 34°56'08.57" W 31.000 12 2,801,224.3897 770,830.9177
2 3 S 54°46'41.61" W 91.615 3 2,801,171.5516 770,756.0753
3 4 S 35°49'09.94" E 31.002 4 2,801,146.4134 770,774.2185
4 1 N 54°46'41.61"E 91.137 1 '2,801,198.9758 770,848.6703
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I SUPERFICIE = 2,832.645 m?
LAGUNA DE OXIDACION ESTANQUE 11 %
LADO Cay DISTAN Y COORDENADAS
EST PV RN, CIA i Y X
1 2,801,138.4980 770,763.8990
1 2 N 35°49'09.94" W 29.074 2 2,801,162.0730 770,746.8840
2 3 S 50°06'41.22" W 202.311 3 2,801,032.2867 770,591.6801
3 4 S 36°10'26.13" E 29.062 4 2,801,008.8273 770,608.8433
4 1 N 50°05'41.22" E 202.131 1 2,801,138.4980 770,763.8990
SUPERFICIE = 5,864.399 m?
T IAGUNADE OXIDAGIONESTANGUEAZ T
L RADO G e e s R S TARN s S T S | COORDENADAS
EeriEEy L HNER e N e e
| 2,801,000.2758 770,598.9917
1 2 N 36°10'26.13" W 29.162 2 2,801,023.8164 770,581.7790
2 3 S 47°46'42.41"' W 205.6983 3. 2,800,885.5910 770,429.4528
3 4 S 36°13'05.60" E 29.160 4 2,800,862.0656 770,446,6823
4 1 N 47°46'42 41" E 205.670 1 2,801,000.2758 770,598.9917
SUPERFICIE = 5,964.762 m?
SRR, LAGUNA DE OXIDACION ESTANGUE S
LADO. (7T T e T BIBTAN [ o e COGRDENADAS
1 2,800,853.4602 770,436.8711
1 2 N:36°13'05.60" W 29.086 2 2,800,876:9100 770,419.6970
2 3 S 49°54'53 46" W 198.479 3 2,800,752.3240 770,271.6685
3 4 S 36°10!55.28" E - 29.067 4 2,800,728.8624 770,288.8286
4 11 N 49°54'63.46" E 193.497 1 2,800,863:4602 770,436.8711
SUPERFICIE =5,611.955 m?
o _ _ LAGUNA DE OXIDACION ESTANGQUE A
T R TR Y T R s e
P FUIER TG s e e e s
1 1 | 2;800,775.6147 770,238.5274
1 2 S 52°38'15,08" W 4.820 2 2,800,772.6899 770,234.6967
2 3 S 37°21'44 92" E 72.237 3 2,800,715.2753 770,278.5339
3 4 N 51°17'68.48" E 3.334 4 2,800,717.3597 770,281.1356
4 1 N 36°10'55.28" W 72174 1 2:800,775.6147 770,238.5274
SUPERFICIE = 294.266 m?

La ubicacién del proyecto
caracteristicas de operacion

se seflala en las paginas 14,15 y 16 del Capitulo I,
del mismo se describen en las péaginas 20 a la 150 de

| Capitulo 1| de la
MIA-P. P
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Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como a lo
establecido en la fraccién 11l del articulo 12 del REIA, la promovente debe incluir en la Manifestacion
de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, la vinculacién de las obras y actividades del proyecto
con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacion la
relacién juridica obligatoria entre las actividades que integran el proyecto vy los instrumentos juridicos
aplicables.

Considerando que el proyecto se ubica en el Ejido Los Horcones, Sindicatura de La llama, Municipio
de Angostura, Sinaloa,y que el proyecto consiste en la operacion y mantenimiento de una granja
acuicola, por lo tanto le son aplicables los instrumentos de planeacion, asi como juridicos y normativos
siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones X y XlI, 30 de la LGEEPA, 5, inciso R) fraccion |, I, e inciso U) fraccion
| del REIA.

b) Que el area del proyecto se encuentra en la zona UAB # 32 Llanura Costera y Deltas de
Sinaloa del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, y dentro de la
Region Terrestre Prioritarias No. 22 “Marismas Topolobampo — Caimanero”, Region
Hidorologia Prioritaria No. 19 “Ensenada del Pabellon”, Region Maritima Prioritaria No.
18 “Laguna de Santa Maria La Reforma”, AICA # 94 Bahia de Santa Maria.

c) Que el proyecto se encuentra dentro del Sitio Ramsar Sitio Ramsar “Laguna Playa Colorada
— Santa Maria La Reforma”.

d) Que la promovente manifestd- en la MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto.

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el drea de
influencia del proyecto.

7.
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Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en
la MIA-P una descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental; es decir,
primeramente se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descripcién del citado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambientales en el area de influencia donde se ubica el proyecto.

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA

El area de estudio corresponde a un poligono de 113.3375 Ha de marismas, donde se pretende llevar
a cabo la engorda de camardn blanco en 14 estanques ubicados en un area de humedales cercanos a
la poblacion de Playa Colorada, comunldad costera contigua al sistema lagunario Bahia Playa Colcrada-
Santa Maria La Reforma.

El terreno del proyecto se ubica a 1,070 metros en linea recta (Siguiendo el camino pavimentado) a la
poblacion de poblacionde Playa Colorada.
© nD !.,qé
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La Granja aculcola se ubica dentro de:

AICA-94 "Bahia Santa Mar(a”.

Regién Terrestre Prioritaria, RTP-22 “Marismas Topolobampo-Caimanero”.

Region Hidrologica Prioritaria, RHP-19 “Bahla de Ohuira - Ensenada del Pabellén”.
Region Marina Prioritaria RMP-18 Laguna Santa Marfa La Reforma.

No existe un ordenamiento ecolégico decretado en el sitio del proyecto y aunque existen vedas para
varios recursos marinos silvestres existentes en el area como el caso de: camarén, jaiba, lisa y tiburén.

El Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI, 2010) ha publicado en Internet el
Simulador de Flujos de Aguas de Cuencas Hidrograficas (SIATL) versién 2.1. Con el objetivo de proveer
un medio sencillo y gratuito para diseminar conocimiento geografico, en especifico de hidrografla
superficial, que sea sustento en la construccién de escenarios para diversos proyectos, tales como
contingencias de eventos hidrometeoroldgicos, rutas de evacuacion, construccion de infraestructura,
aprovechamiento forestal y ordenamiento ecolégico, entre otros. Los resultados obtenidos con este
modelo, reflejaron una superficie total del Sistema Ambiental de 1,691 Ha, ubicadas dentro de 2
microcuencas sin nombre dentro de la Region Hidroldgica (RH)10 Cuenca D subcuenca ¢ Rio Mocorito-
Bahia Santa Marfa, las cuales desembocan en una pequefia zona en la parte interna de la Bahia Playa
Colorada.

El Sistema Ambiental de la granja-aculcela se ubica dentro del municipio de. Angostura, Sinaloa y esta
delimitado al Notte por terrenos: salitrosos, areas agricolas y cercano a granjas aculcolas, al Este por
terrenos agricolas, al Qeste por el Estero El Bebo de la bahia de Playa Colorada y al Sur por Granjas
aculcolas y carretera.

VEGETACION.
Tipo de vegetacién de la zona.

De acuerdo con el INEGI la vegetacién existente en la. zona es del tipo. haldfita e hidréfila, sin embargo
de acuerdo con la CONABIO es haléfita-Gipséfila. Por tal motivo se realizé un recerrido por todo el
poligono del proyecto, localizandose “chamizo”, “vidrillo", pino salade”, mangle negro y mangle rojo, en
los alrededores se observé la alteracién actual de la: vegetacion, donde esporadicamente se aprecian
algunos “parches” de plantas haléfitas (“chamizo” y “vidrille”) y escasos ejemplares de “aguabolas”, pino
salade y mangle negro.

Vegetacion Haléfila (VH).

La constituyen comunidades vegetales arbustivas o herbaceas que se caracterizan por desarrollarse
sobre sueles con alto contenido de sales, en partes bajas de cuencas cerradas de las zonas aridas y
semiaridas, cerca de lagunas costeras, area de marismas, etcétera. Esta comunidad se caracteriza por
especies de baja altura y por la dominancia de pastos rizomatosos y tallos rigidos, ademéas de una
escaza cobertura de-especies arbustivas. Se desarrolla en partes bajas-de las:ouencas cerradas de las
zonas aridas y semidridas, en donde los factores climaticos y geolbgicos dieron origen areas salinas.
Las especies més abundantes corresponden estrictamente a haléfitas como chamizo (Atriplex spp.),
romerito (Suaeda spp.), vidrillo (Batis maritima), hierba reuma (Frankenia spp.), alfombrilla (Abronia
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maritima) y lavanda (Limonium spp.). Otras especies capaces de soportar estas condiciones son
verdolaga (Sesuvium spp.), zacate toboso (Hilaria spp.), zacate (Eragrostis obtusiflora), entre varias
mas.

El uso principal de algunas especies de esta comunidad son alimento para el ganado bovino, tal es el
caso del chamizo (Atriplex spp.) y algunas especies de pastos como zacate toboso (Hilaria sp:) y zacate
(Eragrostis obtusiflora). Son comunes las asociaciones de Atriplex spp., Suaeda spp., Batis maritima,
Abronia maritima, Frankenia spp., etcétera.

La Vegetacion Halofila, caracteristica de suelos con alto contenido de sales solubles puede asumir
formas diversas, floristica, fisonomica y ecolégicamente diferentes, pues pueden dominar en ellas
formas herbaceas, arbustivas y aun arbéreas. Tal hecho se debe, al menos en parte, a que los suelo
salinos se presentan en condiciones climaticas variadas y ademas, a que también las caracteristicas
edaficas varian tanto en lo que concierne a la cantidad y tipos de sales, como a la reaccién pH, textura,
permeabilidad, cantidad de agua disponible, etcétera.

FAUNA.

Durante la visita de campo realizada al predio para la elaboracién de esta MIA-P y de igual forma en los
recorridos por los alrededores del sitio, solo se detectaron ejemplares de avifauna, esto es logico por la
infraestructura que se construyd en el area y.La zona no presenta las condiciones para el habitat de
fauna y solo es un sitio de descanso ocasional para la avifauna, cuando entre la granja en la etapa de
operacion las aves vendran a la granja en busca de alimento.

AVES.

Durante el recorrido de campo se observaron en los terrenos colindantes especies del grupo de la
avifauna, las cuales se enlistan a continuacion: :

CATEGORIA EN LA NOM-059-

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT-2010

Garzon cenizo Ardea herodias No se encuentra.

Golondrina marina Sterna hirundo . No se encuentra.

chica - ) :

Garza Garrapatera . Bulbucus ibis =3 J No se encuentra.

Garza gris Ardea cinerea

Garza blanca Ardea alba No se encuentra.

Zopilote Caragyps atratus No se encuentra.

Gorrién comun Passer domesticus No se encuentra.

Zanate - Quiscalus mexicanus No se encuentra.

Caracara comun Polyborus plancus No se encuentra.

Cuervo comun Corvus corax ’ No se encuentra.

Tortola coquita Columbia passerina ‘ No se encuentra.

Cenzontle ~ Mimus polyglottos No se encuentra.

Tildillo Charadrius semipalmatus No se encuentra.

Gaviota reidora Larus atricilla No se encuentra.
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MAMIFEROS.
Del grupo de los mamiferos que se identificaron de manera directa e indirecta, es decir por la presencia

de excretas o huellas tanto en el sitio del proyecto o por encuestas con los pobladores aledarios,
reconociendo que la zona es un area de paso, fueron:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA EN LA NOM-059-
SEMARNAT-2010
Tlacuache Didelphys marsupiales Ninguna
Conejo Silvylagus audobonii Ninguna
Mapache Procyon lotor Ninguna
Liebre Lepus alleni alleni Ninguna
Ardilla Spermophilus vaniegatus Ninguna
_RataComin ~~~ Ratusratus . Ningwa

ESPECIES EN RIESGO

Del grupo faunistico registrados en la zona de la presente MIA-P no se encontrd ninguna especie
incluida en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

FAUNA MARINA.
ZOOPLANTON.

Mendoza (1994), en el contexto de un estudio para el conocimiento de la fauna del meiobentos
intermareal de la bahia analizé la influencia de distintos. ambientes. sobre la densidad y. distribucion de
los copépodos meiobentonicos intermareales.en la Bahla Playa Colorada-Santa Maria La Reforma
donde colectd un total de 2,593 copépodos/10 cc durante el ciclo-muestreado.

Observo una estratificacién vertical registrando €1 '67.12% de los copepodes en la porcion superior del
sedimento, el 22.80% en la porcién media y ‘el restante 9.98% en la inferior en sedimentos de tipo
areneso, mientras que en sedimentes lodosos se presenté el 83.94% en la porcion superior, el 8.94%
en la porcién media y el 7.11% en la inferior. -

Las mayores densidades de copépodos (13.7, 16.0, y 16.4/10 cc) se observaron en localidades
cercanas a la desembocadura del Rio Mocorito y de los drenes agroindustriales, debido a la alta
concentracion de materia orgénica. observada en dichas areas y al tipo de sedimento (lodos).

Crustaceos y Moluscos.

Salgado (1993) es su estudio sobre caracterizacién de las comunidades de macromoluscos y
crustaceos decépodos del sistema lagunar Bahia Playa Colorada- Santa Maria La Reforma:
composicion, taxonomia, diversidad, abundancia y distribucién. El material identificado comprendi6 101
especies de molusces pertenecientes a las clases Bivalvia, Gastropoda, Polyplacophora, Cephalopoda
y Scaphopoda, y-51 especies de crustaceos decapodos agrupados en los subérdenes Dendrobranchiata
y Pleocyemata, y éste a su vez, compuesto por los infraérdenes Caridea, Thalassinidea, Anomura v
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Brachyura. Se observé una distribucion acorde con algunos factores ambientales tales como tipo de
sedimento, salinidad y presencia de manglar. Alrededor del 70% de los componentes especificos 1o
constituyeron especies raras. La mayoria de ellas agrupadas entre las especies de afinidad marina.

Por el contrario, se pudo observar una serie de especies con amplia distribucién en la laguna y que al
parecer conforman las especies caracteristicas de la laguna. El componente de afinidad lagunar estuvo
compuesto por 41.4% de las especies, el marino por 19.5%, el eurihalino por 23.4% una espacie (0.8%)
de afinidad terrestre y un 15.2% cuya afinidad no se pudo precisar.

El analisis de la distribucion geografica arrojé un alto porcentaje de especies de afinidad tropical y unas
cuantas de afinidad calido-templada.

La comparacion de Santa Maria La Reforma con otros sistemas lagunares indicé que ésta es una laguna
rica en especies de crustaceos y moluscos.

Apoyado en el analisis de 17 especimenes de cangrejos xantidos del género Panopeus y en la revision
de las especies descritas para este género, en ambos lados de América, se propone la existencia de
una nueva especie.

Varias especies de bivalvos de importancia comercial concurren en este complejo lagunar,
principalmente las ostras Crassostrea corteziensis y Crassostrea palmula, el mejillon Mytella strigata y
las almejas Chione subrugosa, Chione californiensis y Tellina sp.

La comunidad de bivalvos intermareales de la bahia de Playa Colorada Santa Maria La Reforma esta
integrada por 14 familias, 22 géneros y 34 especies.,

Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

8. Que la fraccion V del articulo 12 del REIA, dispone la obligacién a la promovente de incluir en la MIA-
P la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales en el SA; al respecto, se utilizo
la Matriz simple de interaccion causa-efecto, para ejecutar este -estudio se requiere realizacion de
varias tareas, entre las que se incluyen la identificacion de impactos, la descripcién del medio afectado,
la prediccién y estimacion de los impactos, asi como la seleccién de alternativas para su mitigacion o
prevencion, se ha seleccionado el método de Matriz simple de interaccion causa-efecto reportado por
Duinker y Beanlands (1986), con el fin de poder analizar la interaccion de las actividades sobre los
diferentes componentes ambientales que actlian en el sistema. Siguiendo los criterios de Lee (1983),
las caracteristicas del método de EIA que finalmente fue adoptado comprende los siguientes aspectos:
1.- es adecuado a las tareas que se van a realizar como la identificacién de impactos o la comparacion
de opciones; 2.- es lo suficientemente independiente de los puntos de vista personales del evaluador y
sus sesgos; y 3.- es econdmico-en términos de costo y requerimientos de datos, tiempo de investigacion,
personal, equipo e instalaciones. Uno de los principales impactos ambientales sera la descarga de las
aguas residuales al Estero El Bebo, a su vez a la Bahia Santa Maria La Reforma, se ocasionara
eutroficacién en el agua que recibe la descarga o efluente, degradacion de la calidad del agua en esteros
y laguna, los restos de alimento, la evaporacion del agua y aplicacion de fertilizantes alteraran la calidad
fisico-quimica del suelo de los estanques, durante el bombeo de agua se ocasiona mortalidad de
diversos organismos acuaticos en diferentes estadios, asi mismo se afectara la claidad del aire debido
aque las fuentes generadoras de gases de combustién durante esta actividad sera el motor diésel del
equipo de bombeo, asi como camiones y vehiculos donde se transporten los materiales e insumos para
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la operacion de |a granja, al igual que tractores, que son la maquinaria de mantenimiento que se emplee,
contaminacion del suelo provocada por residuos sélidos domésticos y residuos peligrosos como
combustibles, grasa, aceites, filtros usados, baterfas desechadas, estopas y trapos con grasa y aceites.

9, Que la fraccion VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto; a continuacion se describen las mas relevantes:

a) Construccién de una Laguna de Oxidacion para el Tratamiento de aguas residuales.

Para el tratamiento de las aguas residuales se construiran 14 lagunas de sedimentacion, cada una
dentro de los estanques ya construidos, se construiran colocando un bordo transversal al eje
longitudinal del estanque con al menos 2 compuertas con tubos de PVC del diametro suficiente
que permita llenar las lagunas en un lapso de 12 horas.

» Todos las aguas de recambio de la estanqueria seran tratadas en las lagunas de
sedimentacion disefiadas ex profese, con un periodo de retencion hidraulico de 6 horas
como minimo. Con esto se garantiza la disminugion de las concentraciones de nitrégeno,
fosforo y SST en el agua descargada fuera de la granja al ecosistema costero aledafio.

> El uso de sustancias desinfectantes asi como antibidticos se llevara a cabo
responsablemente. Todos los antibisticos se-ofreceran en el alimento (alimento medicado),
una vez detectado el agente causal de la enfermedad y realizado el antibiograma
correspondiente, para saber con certeza que el antibidtico a utilizar no causara
resistencia.En cuanto a los desinfectantes estos seran aplicades conforme lo indique la
etiqueta del fabricante. Tanto desinfectantes como antibidticos deberan estar aprobados
para su uso en aculcultura, '

» La.contaminacién por sedimentos por residues-de alimentos se debera mitigar realizando
la dlimentacién cuando menos en dos raciones proporcionales. por dia y el calculo de Ia
biomasa debera ajustarse cuando menos.cada 15 dias para racionar mas adecuadamente
el alimento y asegurar un éptimo crecimiento, sin pérdida de alimento; ademés se charolas
de alimentacion dentro de los estanques para evitar la pérdida de pellets extruidos.

> El impacto por eutrofizacién se mitigara en base tanto al monitoreo ambiental con la
medicion de pardmetros fisicoquimicos (fésforo, amonio, nitratos etc.,) y biolégicos
indicadores (plancton y bentos) que se realizaran minimamente cada 15 dlas como por el
uso de una laguna de oxidacién para una adecuada degradacion de los metabolitos y
excretas responsables de contaminacién. También se tomaran muestras de sedimentos al
finalizar cada ciclo de engorda para evaluaria relacién G-\ y conocer la tasa de deposicion
de dichos-nutrientes.

> Los sé!iQos gedimentab’l'es seran oxidades mediante su rastreo a una profundidad de 30
cmy aplicacién de cal agricola (CaC03) a 75 Kg/ha; de requerirse se colectara los suelos

aNan n;raferia organica para depositarse en dreas autorizadas. por el H. Ayuntamiento de
avelato.

AD L
-b?. . o'p MIA-P del Proyecto: "Operacién y Mantenimiento de la Granja Aculcola SCPA q."’o 4&0
E . Camarones de la Playa S. de R.L. ¢e C. V., ubicada en Playa Colorada, Angostura ~ . . P
153 ki . , ANg )
- v = Sinaloa” o L
. N\ . ' Pégina 38 de 64 m
%_. & Calle Cristdhal Colon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P, 80000, Culiacdn, Sinaloa ) i i
. & México, ’ - w :5‘}
opes y W Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat. gob.mx 4 (



SEMARNAT

Delegacién Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestiéon Ambiental

SECRETARIA DL
MEDIQO AMBIENTE

OFICIO No. 8G/145/2.1.1/1175/18.- _ '
CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

Y RTCURSOS NATURALES

b)

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

» La deposicion de particulas, sedimentos y la eutrofizacion cuando son extremas, son
factores negativos determinantes en la acuacultura; para disminuir el disminuir el indice
de enfermedades se debera mantener las densidades correctas, biomasa en funcion de la
calidad de agua y alimentando con la racién alimenticia de calidad para lograr un mejor
crecimiento con una adecuada conversion alimenticia.

> En la fase de engorda la posible contaminacion por el uso indiscriminado o no controlado
de productos quimicos y antibidticos, seré mitigada elaborando un manual de buenas
practicas de manejo y sanidad acuicola donde se especifique la problematica e identificar
la enfermedad por parasitismo o bacteriosis definiendo el tratamiento quimico o
medicamento a utilizar, su dosis y repercusiones al ambiente anotadas en una ficha
técnica.

> La mortalidad de camarones que se presente en los estanques debera ser recogida
diariamente y llevada para su encalado y entierro en un sitio para disposicion que este
aprobado por el municipio.

> No se deberan vaciar los estanques cuando se presente un brote sanitario.

> Se utilizard un alimento balanceado medicado de fabrica, de calidad (con alta
digestibilidad) y con un alto coeficiente de digestion aparente.

> Los restos de alimento, la evaporacion del agua y aplicacién de fertilizantes alteraran la
calidad fisico-quimica del suelo de los estanques. Se debera utilizar las técnicas de rastreo
después de cada cosecha para evitar la acidificacién del suelo, mineralizar oxidando los
nutrientes atrapados en el mismo y emplear las cantidades adecuadas de cal para
mantener el pH dentro de los parametros tolerables.

Para evitar dafios a la fauna acuética marina se colocara en el canal reservorio un sistema excluidor
de fauna acudtica (SEFA) modelo-2, cuyo disefio se presentd a mayor detalle en péaginas
anteriores. La finalidad del sistema excluidor es recuperar las larvas y juveniles capturadas y
reintegrarlas vivas al ecosistema.

> Se prohibira la caza, captura, colecta o afectacion de ejemplares de fauna y sus nidos.
Dado que la zona es un habitat para aves acuaticas, se emplearan sistemas rusticos de
ahuyentamiento consistentes en imagenes de halcones y colocacién de hilos que al paso
del aire emiten un silbido que ahuyenta las aves. Queda prohibido el empleo de armas de
fuego o artefactos explosivos como cohetes. :

> Se promovera el desarrollo de vegetacion haléfita (vidrillo) dentro de los bordos, como control

c)

de la erosion y desprendimiento de los mismos.
Medidas de mitigacion para el factor ambiental Aire
La contaminacién por humos y polvos que ocurrird por la utilizacion de equipo de combustion

intern_a 'dU'rante la etapa de, siembra, engorda y cosecha. Aungue no es significativo se mitigara o
reducira con un programa de mantenimiento periddico de afinacién de los motores de camionetas
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y lancha para evitar las emisiones a la atmésfera; el polvo que se generara con la circulacién de
vehlculos, para ello se mitigara el impacto regando periédicamente el area.

» El proyecto no contempla la apertura de nuevas brechas o caminos para el movimiento de
vehiculos. Los accesos y transito de vehiculos deberan restringirse al predio autorizado.

> En cuanto a los olores propios de los sistemas acuicolas como es la fraccion de Carbono
Organico Disuelto (COD) que se excreta al agua a través de la respiracién de los peces y que
genera "espumas” en la orilla del embalse, este olor caracteristico generado cuando se tiene
una alta concentracion de biomasa seréa minimizado mediante aereacién.

Medidas de mitigacién para el factor ambiental Suelo.

El suelo como recurso serd cuidado en sus caracteristicas; aquellas areas donde se ubicara la
construccion de la bodega- almacén y la zona de operacion que por la actividad propia del proyecto
presenten impacto por deshierbe y desmonte se reducira el impacto con acciones de reforestacién
para evitar el riesgo de erosién del suelo preferentemente con especies de pastos y plantas tipicas
del lugar.

> Todos los residuos solidos domésticos o no peligrosos que puedan contaminar el suelo
asociados.a la construccion de artefactos y los insumes adguiridos como sacos de papel,
carton, contenedores de pléstico, flejes etc., se depositardn en colectores para llevarse a
un centro de acopio o tiradero municipal.

> Los residuos de tipo organico se encalaran y seran llevados igualmente al basurén
‘municipal,

La granja cuenta con sanitarios y regaderas, las aguas grises son vertidas a una cisterna tipo
biedigestor autolimpiable marca ROTFOPLAS que cumple con la nerma NOM-008-CONAGUA-
1997 8.

> La promovente cuenta.con biodigestor Rotoplas medelo RP-3000 (max. 20 personas),
requiere una purga anual de 400 | efectuada de preferencia por empresas especializadas,
para el tratamiento dedas .aguas sanitarias y'de uso domestico.

La promovente -presenta un Programa de Manejo de Residuos Peligrosos. el cual permite
mejorar la gestion y asegurar que tanto el manejo interne, el transporte v la eliminacién de los
residuos peligrosos se realice con el mener riesgo posible y en cumplimiento a las disposiciones

de la Ley General para la Prevencion y- la Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), y su
reglamento.

La promovente cuenta con Almacén temporal de residuos peligrosos. El sitio temporal de
resudu_@s pehgrosos se ubica en el edificio de usos muiltiples, est4 construido con piso de cemento
y ventilacién, con paredes de blocks de concreto, techo de cemento con una puerta, pararrayos y

dique para derram.es. Dicho almacén cumple con los requisitos para el resguardo de los residuos
en completa seguridad.
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> El promovente tiene la obligacién de llevar una bitacora para el registro de incidencias de
cualquier indole y ha entregado puntualmente los reportes a la Autoridad correspondiente
en forma semestral.

» Se les dara a los residuos considerados como peligrosos el manejo previsto y se haran
divisiones para que no se mezclen residuos que sean incompatibles para evitar
interacciones peligrosas.

> Se contara con extinguidores contra incendios Tipo ABC de 9 kilos.

> Se colocara la sefializacion correspondiente para el almacén, extinguidores y materiales
para contener los derrames.

> Se haran divisiones para colocar los residuos y evitar mezclas.

» Se colocaran dos extractores de aire para evitar la acumulacion de malos olores y gases,
como no hay energia eléctrica en el sitio, se debera colocar un sistema de generacién de
energia por celdas fotovoltaicas. Los extractores estaran en funcionamiento todo el dia.

> Los residuos peligrosos deberan colocarse en tambores metalicos perfectamente
identificados, los se ubicaran en el almacén para residuos peligrosos. Estos deberan
entregarse a un transportista y acopiador autorizado. Debera exigirse el manifiesto de
entrega para llevar una bitécora. -

; CUADRO DE CON’STRUCGION E:DIF]CIO UsSos MULTIPLE‘S !
LADO ) V s COGRDENABK'S
EST. [PV s e

92 2.801 ,136.4716 769-.956.7290
92 93 N 32°51'46.15" W 6.000 93 2,801,141.5114 769,953.4733
93 94 S 57°08'13.85" W 6.000 94 2,801,138.2556 769,948.4334
94 95 S 32°51'46.15"E 6.000 95 2,801,133.2158 769,951.6892
95 96 S 57°08'13.85" W 4.000 g6 2,801,131.0453 769,948.3293
96 97 S 32°51'46.15"E 10.000 g7 2,801,122.6455 769,953.7556
97 98 N 57°08'13.85" E 10.000 98 2,801,128.0718 769,962.1553
98 92 N 32°51'46.15" W 10.000 92 ) 2,801,136.4716 768,956.7290

SUPERFICIE = 136.000 m*

a) La promovente presenta un Programa de Contingencia Ambiental conforme a lo dispuesto en la
ley general para la prevencién y gestion integral de los residuos y su reglamento, para el para el manejo
adecuado en beneficio del medio ambiente de los residuos generados considerados como peligrosos.

> Para la elaboracién de este Programa se tomé como base el siguiente marco juridico; Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, la Ley General Para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y su Reglamento y la Norma
Oficial Mexicana, NOM-052-SEMARNAT-2005 - Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos. El
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
materia de residuos peligrosos.

Que las medidas preventivas, de remediacion, rehabilitacion, compensacién y reduccipn propuestas por
la promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin embargo, esta
DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en la
calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO de! presente se establecen
condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos causados por dichas obras y
actividades durante |as distintas etapas del proyecto.

Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.

10. Que la fraccion VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los prondsticos
ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas para el proyecto.
PRONOSTICO DE ESCENARIO
A continuacion se presentan los prenésticos ambientales para el proyecto que se tendrian para el sitio
si no se realizara el proyecto, con el proyecto sin aplicarle medidas de mitigacion y con la aplicacion de
las medidas de mitigacion, mediante los cuales se demuestra, como la realizacion de las obras y
actividades del proyecto, sus impactos ambientales y las medidas de prevencion y mitigacién a aplicar
en el ecosistema y area de influencia del proyecte, afectaran de manera positiva o negativa en los
diferentes compenentes ambientales: -
PRONOSTICOS AMBIENTALES
COMPONENTE B e T :
il SIN PROYECTO "MEDIDAS DE o MEPIDAS
MITIGACION DE MITIGACION.
La capacidad de dispersién | El componente aire puede | La granja acuicola Camarones
que tiene el sitio del preyecto | afectarse en lo relative. a fde la Playa aplicara varias
es muy amplia, por lo que los. | emisiones a: la atmdsfera, | medidas. para  evitar la
humos, polves y olores que | ruides, polvos y olores.8i | contaminacién del aire, las
genmeran Jlas granjas en | no se lleva a cabo el | ‘cudles seran;
opetacién: dentro' del area-de | mantenimiento  constante |
influencia del proyecto no{ de los motores de ‘Mantenimiento preventivo de
soprepasan los limites de la | combustion estos | motores: de combustion interna
normativa .ambiental.  La | provocaran altos niveles.de | de las bombas y vehiculos de
mayoria de las granjas operan | emisiones a la atmésfera trabajo, los cuales se encuentren
AIRE con equipe de bombeo de | come. CO2 y ruido. Los | bien afinados.Con ello
. combustién interna a diesel. | olores se pueden dar | disminuiran las emisiones a la
Como la actividad no ha sido | principalmente porque-enel | atmosfera por gases de
muy rentable en los lltimos | cultivo de camarén se | combustian y reducirda la
afios, el equipo de transporte y | pueden presentar | intensidad-de ruidos.
bombeo utilizado carece de ! enfermedades virales que | Se establecerd una revision
oportune mantenimiento en la | causan grandes | diaria de la estanqueria para
mayorparte de las unidades de | mortalidades y si los | detectar camarones muertos y
preduccién.Las bombas con | camarones que se | recogerlos con la finalidad de
motores diesel de combustién | depositan en el fondo y | evitar malos olores
orillas del estanque ne son
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interna generan mucho ruido
en un perimetro de 30 a 40 m.

recogidos y dispuestos | principalemente en casos de
adecuadamente los olores | mortalidades masivas.

de putrefaccion pueden ser | No se llevaran a cabo labores de
muy fuertes y llevados por | descabece o procesamiento de
el aire llegar hasta los | camardn cosechado en la granja.
poblados aledanos.
Cuando no hay wuna | Habra regado diario de los
adecuada compactacion | caminos sobre la borderia asi
los fondos de los estanques | como el revestimiento con
secos y coronas de los | material de rellenos de la misma
bordos, pueden producir | para evitar emision de polvo.
polvos que  armrastren
fuertes vientos. Esto se | Todas estdn medidas de
puede exacerbar  en | mitigacion tienen la finalidad de
temporada de secas. reducir la contaminacién del aire
en el sitio del proyecto y su zona
de influencia, por lo que al
llevarse estas a cabo, de forma
puntual, el pronéstico ambiental
es positivo, ya que con ello la
implementacion del proyecto no
afectaria este  componente
ambiental.

Al no presentar actividad el
proyecto, la produccién de
descargas a los cuerpos de
agua aledafios, su contribucién
a la modificacion de la calidad
del agua y del balance hidrico
es nula.No obstante, Ila
existencia previa de granjas
camaroneras asi como de
actividades agropecuarias e

industriales y  descargas’

domeésticas, que por afnos han
venido vertiendo sus aguas en
el sistema Bahia Santa maria

- ‘engorda de camaron | contaminacion del agua, las

. suspensién, restos de | alta digestibilidad y palatibilidad

Uno de los principales | La granja acuicola Camarones
insumos de la acuicultura | de la Playa, aplicara varias
es el agua. El proceso de | medidas. para evitar la

genera muchos residuos, | cuales seran:
mismos que mal
manejados, como: restos | Habra un estricto control en la
de alimento, nufrientes (N y | calidad (alimento con balance
P) vy los generados por | adecuado del  nivel de
producto del metabolismo | aminoacidos, contenido de
del camardn, solides en | proteina cruda-del 25 al 40% con

sustancias desinfectantes y | adecuados), manejo del alimento
de antibioticos, entre otros, | (FCA=1.3 a 1.0), como de la

AGUA La - Reforma; estas han | pueden afectar la calidad | alimentacion en la granjg;
ocasionado que la bahia | del agua del ecosistema | también se utilizardn charolas
presente . cierto grado de | aledafic. La capacidad de | alimentadoras que permitan
eutrofizacion y-acumulacion de | carga bielégica de la Bahia | cuantificar el - porcentaje de

| metales pesados, tanto en | Santa Maria La Reforma | alimento consumido y ajustar la
agua como en bentos e incluso | esta cercana a su limite por | racién con oportunidad.
en musculatura de organismos | fo que sumadas todas las
acuaticos, pero estos niveles | actividades generadoras
segln la bibliografia atn no | de contaminacion del agua; | Se realizard la fertilizacion del
sobrepasan los limites | en conjunto puedenllegara | agua solo cuando esta lo
tolerables.Con la construccion | eutrofizar el ecosistema | requiera. Previo al llenado inicial
de ‘estanqueria para el cultivo | lagunar. de los estanques se debera
de _cama’rén en la zona de cuantificar el nivel de fitoplancton
marismas, se ha ampliado | Las grandes descargas de | y clorofila del agua a utilizar, asi
agua dulce que vertieron | como de otros parametros de la Fal
\-OAD L‘qe OP‘D L‘qe i/
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artificialmente el espejo de | los diversoso drenes que | calidad del agua, como:
agua del sistema. descargan que | concentracion de  oxigeno,
desembocan en la laguna | amoniaco, salinidad, nitratos y
La mayoria de las granjas | debido a la  gran | nitritos.

existentes no cuentan con | precipitacion que se
sistema de tratamiento de | presentd en la zona el afio | Durante el periodo de engorda
aguas residuales, lo que | 2015, provocaron con | se revisaran diariamente los
ocasiona un mayor ingreso de | seguridad el recambio total | principales parametros  de

nutrientes a la laguna, del agua del sistema, pero | calidad del agua que afectan el

también depositaron | cultivo de camarén para tratar de
El pronoéstico ambiental a | sedimentos y ofros | manejarlos dentro de los rangos
futuro es negativo en la medida | contaminantes, optimos y no generar estrés a los
de que la contaminacidn camarones.Los recambios de

generada por las actividades | La operacién de la granja | agua oscilaran en un promedio
antropogénicas no den | puede ademas contaminar | del 3% diario, pero se
tratamiento a sus aguas | aguas  superficiales y | recomienda no realizarlos si no
residuales. freaticas por conducto de | hay una real necesidad.

malos manejos de residuos
El balance hidrico de la cuenca | sélidosy liquidos, asf como | Todos las aguas de recambio de
del rio Mocorito gue | de sustancias peligrosas. la estanqueria seran tratadas en
desemboca en la Bahia Santa lagunas de  sedimentacién
Maria La Reforma, se ha | Sinoseaplican medidas de | disefiadas ex profeso, con un
modificade por las sequias | mitigacion el prondstico del periodo de retencidn hidraulico
existentes en el estado, preyecto.se vuelve.negativo | de 6 horas como minimo. Con
aunado a la construccién de | por la alta posibilidad de | esto se garantiza la disminucién
presas y gran demanda de | ocasionar dafios al | de las concentraciones de
agua para la agricultura. ambiente, en su | nitrogeno, fésforo y SST en el
| ‘componente agua; ya que | agua descargada fuera de la
No se respeta el caudal | con esteproyecto se-estima granja al ecosistema costero
ecologico para el rio Mocorito, °| descargar anualmente | aledafio.

lo que ocasiena problemas | alredédor de 75,312:68 Kg
amblentales principalmente de | de restos de desperdicios | El uso de sustancias
azolvamiento de la bahia e | sélidos totales, de los | desinfectantes asi como
incremento. de la salinidad. cuales la produccién de | antibibticos se llevard a cabo
| heces fecales por ciclo | responsablemente. Todos los
El prendstico ambiental ha | anualsera de 74,810.40 Kg | antibidticos se ofreceran en el
cambiado favorablemente en | (en materia seca. Asimismo | alimento. (alimento  medicado),
los dltimos dias debido a los | la cantidad estimada de una vez detectado el agente
grandes flujos hidraulicos que | produccion promedioc de | causal de la enfermedad y
ingresaron al sistema durante | nutrientes por la eperacién | realizado el antibiograma
el periodo agosto-octubre de | anual de la granja es baja | correspondiente, para saber con
2015. ya que se calculan | certeza que el antibidtico a
alrededor de 8.25 | utilizar no causara resistencia.En
Toneladas de Nitrdgeno y | cuanto a los desinfectantes estos
3.06 Ton de fosfatos, | seran aplicades. conforme lo
aportades ‘tanto en agua indique  la  efiqueta  del
como en sedimentos. fabricante.Tanto desinfectantes
Paez Osuna (2004) | como antibidticos deberan estar
-establecid que la mayor | aprobados para su uso en
aportacién de nutrientes al | aculcultura.

sistema esta dada por las

aguas residuales | Se  deberd tener especial
provenientes de la | cuidado en no contaminar el
WOPP g
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agricultura asi como las
aguas residuales de origen
domeéstico sin tratamiento,
provenientes de
poblaciones ubicadas
dentro de la cuenca del rio
Mocorito y drenes que
descargan en la bahia de
Playa Colorada-Santa
Maria La Reforma.

No hay un pronostico
favorable si la agricultura
no modifica sus practicas
productivas en cuanto al

agua con residuos sdlidos
domeésticos, asi como residuos
fisiolégicos y residuos peligrosos
como grasa, aceites, filtros,
trapos y estopas impregnadas
con los mismos, baterias y
combustibles. Para ello se
cuenta con tambos de 200 L
donde se colocaran los restos de
alimentos del personal, sacos de
alimento, papel, cartdén, etc.,
para ser llevados por la empresa
a un sitio de disposicion final
autorizado por el H.
Ayuntamiento de Angostura.

gran volumen en el uso de

fertilizantes y | Asimismo los residuos
agroquimicos, y si ademas | fisioldégicos (bafios) y aguas
el tratamiento de todas las | grises de la cocina seran
aguas residuales que | colectados en una fosa séptica
llegan al sistema no se | de 1,000 1a la cual una empresa
intensifica. especializada le dara
mantenimiento periddico.Las
sustancias peligrosas seran
almacenadas en tambores

metalicos de 200 | de capacidad
ubicados en un almacén techado
de residuos peligrosos el cual
contara con un dique de
contencidn evitar fugas por
eventuales derrames.Estos
residuos seran recolectados por
un transportador y acopiador
autorizado por SEMARNAT vy de
cada embarque deberda emitir
una copia de la guia o manifiesto
para que quede en los archivos
de la granja.De preferencia se
evitaran reparaciones a los
vehiculos y maquinaria dentro de
la granja y de ser necesario estas
se beran realizar en un sitio con
piso de concreto y empleando
charolas de captacion.

Todas estdn medidas de
mitigacién tienen la finalidad de
reducir la contaminacion del
agua en el sitio del proyecto y su
zona de influencia, por lo que al
llevarse estas a cabo, de forma
correcta y puntual, el prondstico

S5 I ambiental es positivo, ya que con
o & rD L
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del
este

ello la implementacion
proyecto no afectaria
componente ambiental.

SUELO

Los suelos no consolidados, de
marismas, estan sometidos
naturalmente a modificaciones
hidricas cambiantes. Asimismo
en la regidn hay una alta
presién por el uso de las
marismas como terrenos aptos
para el desarrollo de la
acuicultura. Los  procesos
biolégicos de formacién de
suelo se seguiran dando de
forma natural al no existir
intervencién  humana. La
presencia de actividades
antropogénicas en la zona de
influencia del proyecte ha
constribuido en la modificacién
del use del suelo.

El prondstico para la zona es
positivo:

Con la construccién de
estanques, canales vy
drenes se modificd la

geomorfologia vy relieve
del sitio del proyecto.Estas

modificaciones alteran
también los patrones de
escurrimientos y la

capacidad del sitio como
corredor o zona de paso de
especies de la fauna
terrestre.

Aumenta |la susceptibilidad
ala:erosidn del suelo por la
desestabilizacion del
mismo. Hay también
alteracion de su patrén de
drenaje.

La estanqueria representa
promontorios permanentes

.|.que alteran la capacidad y
- funcion natural del suelo.

Las afectaciones que el proyecto
desencadena en el componente
ambiental suelo, son en su
mayor parte generadoras de
impactos ambientales adversos
significativos.

Para ello las principales medidas
de prevencion y mitigacion son:

Permitir el desarrollo  de
vegetacion halofita en los taludes
de la borderla para disminuir la
erosion.

Evitar la contaminacion del suelo

con sustancias peligrosas vy
‘remediar el sitio en caso de

contaminacion.

Efectuar el secado anual de los
fondos de los estanques vy
remover los primeros 30 cm del
suelo mediante arado del mismo,
con la finalidad de oxidar la
materia organica y evitar |a
formacion de suelos anéxicos.

En caso de abandono deberan
de destiuirse los bordos de la
granja asi como la
infraestructura hidraulica y de
apoye: existente, para permitir
que la zona se recupere
paulatinamente como zona de
marismas, recuperando  su
topoforma y su funcién natural.

Todas estdn medidas de
mitigacién tienen la finalidad de
reducir los impactos ambientales
al compenente suelo, en el sitio
del proyecto y su zona de
influencia, por lo que al llevarse
estas a cabo, de forma puntual,
el prondstico ambiental es
positivo, ya que con ello la

| implementacién del proyecto no

afectaria_de forma significativa
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este componente ambiental ni la
integridad hidrolégica del
manglar por ubicarse por detras
de este.

En la zona de influencia del
proyecto el principal tipo de
flora es la vegetacion de
manglar asi como la
vegetacion haldfita e hidrofila.
El sitio ha ienido importante
afectacion en la densidad
histérica de la cobertura del

bosque de mangle,
principalmente por la
construccion de  granjas
camaroneras.Se seguiran

La afectacion a la
vegetacion de manglar es
baja por la construccion del
canal de llamada, por lo
que la abundancia de este
recurso aunque ha
disminuido ligeramente en
el area de influencia del
proyecto, esto lo han
ocasionado otras unidades
de produccion.

A pesar de que el proyecto NO
impactd de forma drastica este
componente ambiental, el
promovente realizara acciones
de proteccion y conservacion de
los ejemplares de mangle que se
desarrollen de forma natural
dentro del poligono de la granja
y sus alrededores. Esta accion
beneficiara de forma muy
positiva el humedal costero y su
dinamica ecologica.

llevando a cabo muchos de los | Tambien se afecto
servicios ambientales que | vegetacion haléfita-hidréfita
presta el manglar, en este | de tipo arbustivo vy
sentido el pronédstico a futuro | herbaceo.
es positivo por el actual estado
FLORA de conservacion del bosque | EI prondstico ambiental
de manglar existente. para las acciones que se |
efectuaran en la granja
Se aprecian muy pocos sitios | acuicola Camarones de la
con manglar seco. En algurios | Playa, en relacion al
casos es evidente que las | componente ambiental
descargas de aguas de los | flora es positivo porque la
estanques crean zonas con | construccion de uncanal de
humedad mas constante loque | lamada permitira el
ocasiona la colonizacion con | establecimiento paulatino
mangle en esos sitios. de ejemplares de mangle y
otras especies de
También se ha constatado que | vegetacién haldfita en el
en algunas areas, en un | talud de los bordos por la
periodo de aproximadamente | alta capacidad de resilencia
10 afios el bosque de manglar | de esas especies.
se ha desarrollado
nuevamente.
En la bahia hay un sobre- | La avifauna es el grupo | La granja acuicola Camarones
esfuerzo en la pesqueria de | faunisfico mas importante | de la Playa, aplicara varias
camarén y peces de | en el sitio del proyecto. La | medidas para evitar la afectacion
escama.la mayoria de las | mayoria de las especies | a la fauna del sitio de influencia
granjas carecen de Sistemas | son acuaticas migratorias, | del proyecto, entre estas
excluidores de Fauna Acuética | aunque las hay residentes | medidas destacan:
EAUNA o SEFA’s con lo que existe una | permanentes.Algunas
alta mortalidad de larvas y | especies se encuentran | El uso de un Sistema Excluidor
juveniles de peces e |dentro de la NOM-059- | de Fauna Acudtica, el cual
invertebrados, afectando la | SEMARNAT-2010. Un | permitira recuperar y devolver
biodiversidad de las | infoque inapropiado del | vivas al ecosistema mas del 50%
poblaciones acudticas | manejo de la ornitofauna, | de las larvas, alevines y juveniles
aledanas. pues esta es considerada | de peces e invertebrados
por muchos granjeros como | marinos que usan el sistema
0P~D L,.qe : OP\-D l.,qe
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Posiblemente esto también | depredadora de camarén y | lagunar-estuarino como sitios de
afecte la pesquerfa de | se establece que puede ser | alimentacion, crianza y refugio.

camaron de bahas y esteros de | vectora del virus de la
la zona. mancha blanca y otras | Las aves acuaticas seran
patologias, esto puede dar | ahuyentadas por medic de
La existencia de borderia | lugar a la cacerla de las | artefactos no invasivos como es
perteneciente a varias granjas | especies que lleguen a | la colocacion de dibujos tamario

camaroneras ha modificado el | alimentarse a los | real de aguilas en vuelo, asi
habitat y fragmenta el | estanques. como con la colocacidon de
ecosistema de la zona al crear cuerdas de nylon atadadas a
barreras artificiales, que afecta | Definitivamente la | palos y restiradas que cubren el

a los corredores biologicos | construccion de la granja | perimetro de los estanques y su
naturales y sitios de paso de la | modifica el habitat, y | parte central y que al contacto
fauna terrestre que se traslada | fragmenta el ecosistema de | con el aire emiten un “ulular’ de
de las zonas de tierras mas | la zona al crear barreras | alta frecuencia que ahuyenta a
altas al manglar y viceversa. artificiales, que afecta a los | las aves.
corredores biolégicos
naturales y sitios de paso | También un buen manejo en la
de la fauna terrestre que se | productividad de los estanques
traslada’ de las zonas de | (poca transparencia del agua)
tierras mas altas al'manglar | asociada a la recoleccién de
y viceversa. ‘ - camarones muertos disminuye la
arfivazén de aves a los
Sin proteccion de la fauna | estanques.
el prondstico es negativo
~dada la afectacién .que se | No se permitira la caza, captura
‘generaria, primordialmente | y posesién de ninguna especie
‘@ la fauna acudtica de | de fauna, niel uso de armas de
interés comercial | fuego y cohetes contra las
(cinegética). mismas.  Asimismo serén
respetados nidos y sitios dentro
.de la granja donde la fauna
cumpla: cualquier etapa de su
' ciclo de vida.

El tratamiento de las aguas
| residuales de la granja propiciara
gue la «alidad del agua no se
afecte sustancialmente y que
pueda ocasionar con ello dafios
a lafauna acustica.

No se utilizaran postlarvas de
- camardn provenientes del medio
silvestre.

Todas estan medidas de
mitigacién tienen la finalidad de
reducir la afectacién a la fauna,
- en-el sitio del proyecto y su zona
de influencia, por lo que al
llevarse estas a cabo, de forma
puntual, el pronédstico ambiental
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es positivo, ya gue con ello la
implementacion del proyecto no
afectaria sustancialmente este
componente ambiental.
El paisaje de la zona ha sido | El paisaje de la zona ha | Las acciones de proteccion y
transformado paulatinamente | sido transformado | conservacion de los ejemplares
en sitios de suelos no | paulatinamente en sitios de | de mangle que se desarrollen de
consolidados. suelos no consolidados. forma natural dentro del poligono
de la granja y sus
La estanqueria ubicada por | La estanqueria construida | alrededores.que se piensa llevar
detras de la zona de manglar | debido a este proyecto se | a cabo es una pequefia medida
domina el paisaje costero de la | suma al paisaje costero | para reducir la afectacion al
zona, lo que reduce su | alterado, de la zona; lo que | paisaje, sin embargo, a lo largo
naturalidad. reduce un poco mas la | de la costa este ha sido
naturalidad y singularidad | transformado, durante afios, con
La estanqueria ya construida | de la franja costera con los | la construccién de estanques
aumenta el espejo de agua de | embalsamientos. para acuacultura.
la bahia.
La modificacion al paisaje
El prondstico ambiental es que | es  una  consideracion
PAISAJE continue el desarrollo | perceptiva, y dado que el
constructivo de granjas | cultivo de camaron genera
camaroneras en las pocas | empleos y una dinamica
areas aun disponibles. econémica en  zonas
rurales de nuestro estado;
| las  autoridades e
inversionistas estan de |
acuerdo en -modificar el
paisaje de sitios que
aparentemente son
improductivos y no generan
beneficios, aunque se sabe |
que las marismas son un
componente muy
importante de la integridad
hidrolégica de los
humedales con vegetacion
de bosque de manglar.
Hay un conflicto por el uso del | .El pronéstico actual es que | El prondstico actual es que se
agua en la cuenca, ademas de | se detenga por algdn | detenga por algin tiempo la
que las descargas de los | tiempo la construccion de | construccién de granjas
asentamientos humanos, | granjas . camaroneras | camaroneras debido a |la
agricultura e industria afectan a | ‘debido a la presencia de la | presencia de la enfermedad
la  actividad  acuicola y | enfermedad © denominada: | denominada:  Sindrome  de
SOCIO- pesquera. Sindrome de ~ Muerte | Muerte Temprana del camarén
ECONOMICOS ) Temprana del camardn | (SMTC), ademas de que para el
Hay un conflicto entre | (SMTC), ademas de que | ciclo 2017 se espera no operen
pescadores y acuicultores por | para el ciclo 2017 se espera | un importante nimero de granjas
la _afectacién de la fauna | no opere un importante | por carecer de recursos
marina provocada por las | nimero de granjas por econdmicos y la alta probabilidad
bom-f_aas de Iqs granjas, que | carecer de recursos | que se tiene de que vuelva a
succionan y eliminan miles de | econémicos y la alta presentarse el SMTC y con ello
SFDIS larvas, alevines y juveniles de | probabilidad que se tiene | se especula aumente la l;e{lta de
[ i
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P,

peces e invertebrados
acuaticos como el camarén.

de que vuelva a
presentarse el SMTC y con
ello se especula aumente la

“abandono.

estas unidades de produccion a
terceros o queden en el

Aun sin el proyecto estos | renta de estas unidades de

conflictos  han  persistido | produccién a terceros o | A corto plazo saldran de la

durante afios. queden en el | actividlad muchos granjeros,
abandono.Aunque el actual | afectando  negativamente la
precio del camarén motive | generaciéon de empleos y

a jugar el riesgo. dindmica economica.

A corto plazo saldrén de la

actividad muchos
granjeros, afectando
negativamente la

generacion de empleos y
dindmica econdmica.

El proyecto es factible considerande su magnitud y dimensién espacial ya que debido a ello provocara
principalmente impactos adversos no significativos y los ‘significatives seran en menor escala pero
cuentan con medidas de mitigacion; el ecosistema acuatico con-su hidrodindmica tiene poca capacidad
para auto recuperacion ya que los volimenes de residuos (excretas, metabolitos, alimento) que ahi se
viertan dificilmente pueden ser biodegradados incluse aprovechados por la fauna acuatica,
incorporando energla. No obstante el grado. de eutrificacién del sistema requiere del tratamiento de los
efluentes que seran vertidos.

Las medidas correctivas o de mitigacién antes descritas involucran fundamentalmente aspectos
técnicos en el proceso de manejo y tienen. un porcentaje de efectividad comprobada y dependera de la
eficiencia del monitoreo. e interpretacién de resultados de la calidad del agua y bentos, que
retrealimentaran el sistema de produccitn.

Si se rebasa la capacidad de carga y no se aplican medidas correctivas o existe un mal ‘manejo en la
operacion de la granja sin acciones de mitigacién y restauracién, el resultado serd un estado de
eutrofizacion extremo nocive al ecosistema y: a el sistema. acuacultural. Existen condiciones extremas
como el régimen de lluvia- sequia con cambios drésticos de nivel que pueden ocasionar aumento de
temperatura, abatimientos de O2 y proliferacién de algas que son toxicas como la marea roja en mar.

En cuanto a la introduccién a la granja acuicola Camarones de la Playa de la especie de camarén de
linaje mejorado progenie Texas Litopenaeus vannamei, se espera no existan problemas de
contaminacion genética.

Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la informacién
seiialada en la MIA-P.

Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccién VIl del REIA, la
promoven_te, debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacién de los instrumentos
metodologicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.
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METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Para la delimitacién del Sistema Ambiental del proyecto se utilizé la metodologia de cuencas
hidrograficas que se extrapol6 a nivel de microcuenca pluvial, ya que estas son las unidades de division
minimas funcionales con més coherencia, permitiendo una verdadera integracion ambiental, social y
territorial por medio del agua y que proporcicnan una continuidad de los procesos ecologicos y
ambientales, pues en los cuerpos de agua, sin obras de represas, el comportamiento de los procesos
en las partes altas de la cuenca y por ende en las microcuencas que la conforman, invariablemente,
tiene repercusiones en la parte baja, dado el flujo unidireccional del agua, y por lo tanto estas
subdivisiones de la cuenca se puede administrar como una sola unidad.

En otras palabras una microcuenca, es un espacio rural ideal para la operacion o la implementacion de
estrategias y proyectos enfocados al desarrollo rural sustentable. Ya que dicho espacio se caracteriza
por su complejidad ambiental en las actividades agricolas, acuicolas, de asentamientos humanos,
pecuarias y forestales, ademas siendo aqui en donde habitan los productores.

ANALISIS DE MICROCUENCAS HIDROGRAFICAS.

Aunque en las imégenes de Google Earth, reforzadas con la revision de las ortofotos, permiten observar
con cierta claridad la elevacion del terreno y por ende definir con algun margen de error la zona de
parteaguas de de la microcuenca pluvial donde se inserta el proyecto; no obstante, para ser ain mas
minuciosos en la delimitacion del SA del proyecto, se utilizd la mas nueva version del programa
Simulador de Flujos de agua de Cuencas Hidrogréaficas por sus siglas, SIATL version 2.1 (INEGI,2010),
el cual proporciona datos mas precisos. '

Descripcion del programa SIATL version 2.1.

El Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica (INEGI, 2010) ha publicado en Internet el
Simulador de Flujos de Aguas de Cuencas Hidrograficas (SIATL) version 2.1. Con el objetivo de proveer
un medio sencillo y gratuito para diseminar conocimiento geografico, en especifico de hidrografia
superficial, que sea sustento en la construccion de escenarios para diversos proyectos, tales como
contingencias de eventos hidrometeoroldgicos, rutas de evacuacion, construccion de infraestructura,
aprovechamiento forestal y ordenamiento ecologico, entre otros.

Este simulador surge como resultado del proyecto “Estructuracion de la Red Hidrografica escala
1:50,000, con el fin de proveer la Red Hidrografica y diversos elementos afines al tema de hidrologia
superficial, ademas de funciones de redes geométricas faciles de usar a diferencia del conocimiento
técnico requerido para usarlas en algunos softwares de sistemas de informacion geografica (SIG).

El programa SIATL proporciona un entorno de funcionamiento interactivo, ya que ademas de tratarse
de un visualizador, la aplicacién contiene herramientas muy sencillas de blsqueda de localidades y
rasgos hidrograficos, asi como la simulacion flujos “aguas arriba’ y “aguas abajo”, y sefialar aquellas
localidades ubicadas a los margenes de los cauces que se analizan, ademas de preveer de indicadores
de hidromorfometria e hidrolégicos como la sumatoria de longitudes de los cauces, la pendiente media
de la cuenca y del cauce principal, asi como el tiempo de concentracion entre otros indicadores.

DELIMITACION PRELIMINAR DEL AREA DE INFLUENCIA (Al).
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La delimitacion del area de influencia que tendré el proyecto, la cual se define por los procesos que se
llevan a cabo en la zona donde se pretende insertar el mismo y por el area de distribucién y amplitud
que puedan llegar a tener los efectos e impactos ambientales de las obras y actividadgs gue comprende
el desarrollo del proyecto, se describe a continuacion: es la unidad biofisica a nivel de topoforma
correspondiente a la zona de marismas de la llanura costera del pacifico, vegetacibp de mar_ag!ar y
cuerpo acuatico donde se descargan los escurrimientos provenientes de estas marismas ubicadas
dentro del SA, sitio donde se ubica el proyecto y sus zonas colindantes.

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE FLORA Y FAUNA PRESENTES EN EL AREA DE
PROYECTO.

LA VEGETACION.

De acuerdo con el INEGI |a vegetacion existente en la zona es del tipo haléfita e hidréfila, sin embargo
de acuerdo con la CONABIO es haléfita-Gipséfila. Por tal motivo se realizé un recorrido por todo el
poligono del proyecto, localizandose “chamizo”, "vidrille”, pino salade”, mangle negro y mangle rojo, en
los alrededores se observo la alteracion actual de la vegetacion, donde esporadicamente se aprecian
algunos “parches” de plantas haléfitas (“chamizo” y "vidrillo") y escasos ejemplares de "aguabolas”, pino
salado y mangle negro.

LA FAUNA.

Durante la visita de campo realizada al predio para la elaboracién de esta MIA-P y de igual forma en los
recorridos por los alrededores del sitio, solo se detectaron ejemplares de avifauna, esto es légico por la
infraestructura que se construy6 en. el area y: La zona no presenta las condiciones para el habitat de
fauna y solo es un sitio de descanso ocasional para la avifauna, cuando entre la. granja en la etapa de
operacion las aves vendran a la granja en busca de alimento.

Crustaceos y Moluscos.

Salgado (1993) es su estudio sobre caracterizacién de las comunidades de macromoluscos y
crustaceos decapodos del sistema lagunar Bahfa Playa Colorada~ Santa Marla La Reforma:
compasicién, taxonom(a, diversidad, abundancia y distribucién. El material identificado: comprendié 101
especies de moluscos pertenecientes a las clases Bivalvia, Gastropoda, Polyplacophora, Cephalopoda
y Scaphopoda, y 51 especies.de crusticeos:decapodos agrupados en los subdrdenes Dendrobranchiata
y Pleocyemata, y. éste a su vez, compuesto por los infraérdenes Caridea, Thalassinidea, Anomura y
Brachyura. Se observé una distribucién acorde con algunos facteres ambientales tales como tipo de
sedimento, salinidad y presencia de manglar, Alrededor del 70% de los compenentes especificos lo
constituyeron especies raras. La mayoria de ellas agrupadas entre las especies-de afinidad marina.

METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo a las consideraciones de esta gula, el proceso de evaluacién de impactos ambientales se
desarrollara en dos etapas; en la primera se realizara una seleccion de los indicadores de impacto que

seran utilizados; en una segunda etapa se planteara la metodologla de evaluacion que se aplicara en
este proyecto.
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METODOLOGIA DE EVALUACION Y JUSTIFICACION.
Metodologia de evaluacion seleccionada: Matriz simple de interaccion causa-efecto.

Debido a que un estudios de impacto ambiental requiere la realizacion de varias tareas, entre las que
se incluyen la identificacién de impactos, la descripcion del medio afectado, la prediccion y estimacion
de los impactos, asi como la seleccion de alternativas para su mitigacion o prevencién, se ha
seleccionado el método de Matriz simple de interaccion causa-efecto reportado por Duinker y Beanlands
(1986), con el fin de poder analizar la interaccion de las actividades sobre los diferentes componentes
ambientales que actlian en el sistema.

Aungue se han desarrollado diversas metodologias, no hay una metodologia universal que pueda
aplicarse a todos los tipos de proyectos en cualquier medio en que se ubigue. Las comparaciones
resultantes de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se pueden realizar mediante el desarrolio de una
matriz de producto y del indice del impacto global de cada alternativa mediante la asignacién de valores
de importancia del efecto.

Siguiendo los criterios de Lee (1983), las caracteristicas del método de EIA que finalmente fue adoptado
comprende los siguientes aspectos: 1.- es adecuado a las tareas que se van a realizar como la
identificacion de impactos o la comparacién de opciones; 2.- es lo suficientemente independiente de los
puntos de vista personales del evaluador y sus sesgos; y 3.- es econémico en términos de costo y
requerimientos de datos, tiempo de investigacion, personal, equipo e instalaciones.

Seguimiento de una matriz simple causa-efecto: Una matriz interactiva simple, muestra las acciones del
proyecto o actividades en un eje 'y los factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la
matriz. Cuando se espera que una accion determinada provoque un cambio en un factor ambiental, este
se anota en el punto de la interseccién de la matriz y se describe en términos de magnitud, dimensién
y temporalidad para determinar su importancia o significancia.

La metodologia utilizada para la valoracién de impactos ambientales, originados -por el presente
proyecto, es una modificacion de la metodologia descrita por Duinker & Beanlands (1986), cuyo ejercicio
ofrece la posibilidad de estimar apropiadamente la informacién recabada por el evaluador e integraria
en una matriz de cribado, entre las fuentes generadoras de impacio y las unidades receptoras. Los
lineamientos establecidos en dicha metodologia permiten, de manera general, dar pie a las
adecuaciones particulares de un proyecto determinado.

La significancia de los impactos se evalué mediante los criterios Espacio-Temporales que se resumen
en la siguiente tabla; cada criterio se describe de acuerdo a la naturaleza de su influencia en el ambiente
y se divide en cuatro categorias, a cada categoria se le asigné un valor numérico de tres a cero, en
orden de mayor a menor de acuerdo al impacto causado sobre el ambiente.

OPINIONES TECNICAS

12. Que_en respuesta a la solicitud de opinion técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comision
Nac_:l_t'mal del Agua, a tl:avés de o_ﬁcio No. SG/145/2.1.1/0779/18.-1398 de fecha 19 de Junio de 2018,
emltlo_ respugsta a traves de Oficio No. BO0.808.08.-0432/2018 de fecha 09 de Julio de 2018, en la
cual dice lo siguiente:

\_9 pD L‘Ie ;

Qv- Py o 0_9 MIA-P del Proyecto: “Operacién y Manterimiento de la Granja Acuicola SCPA
& - Camarones de la Playa S. de R.L. de C.V,, ubicada en Playa Colorada, Angostura,
- h 2 Sinaloa”

% v 5 o Péagina 53 de 64

é_{_'_ Q'.? Calle Cristdbal Colén No. 144 oriente, Col. Centro. C.P. 80000, Culiacin, Sinaloa,

3 P Meéxico,

e et
Ularesy'™ Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat.gob,mx




SEMARNAT

SLCRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Delegacion Federal en el estado de Sinaloa

ASUNTO: Resolutivo MIA-P,

Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

OFICIO No. 8G/145/2.1.1/1175/18.~ , )
CULIACAN, SINALOA: 21 DE SEPTIEMBRE DE 2018

“Una vez revisada y analizada la informacién presentada, le informo que este Organismo de
Cuenca es de la opinién de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las aguas
residuales propuesto, siempre y cuando el promovente asegure que dichas aguas residuales
tratadas, cumplirén con los valores de los parémetros:

Para fa descarga de los estanques de produccién No. 1 al No. 13 tenemos:

Q =55,857.357 m*/dia

PROMEDIO
PARAMETROS UNIDADES MENSUAL | PROMEDIO DIARIO‘ CARGA kgl/dia
| LIMITES MAXIMOS
T °C
emperatura 40 40
g -
rasas y Aceites mgl 15 25 1,396.43
Materia Flotante Ausente Ausente
malla de 3 mm :
S¢lidos Sedimentables
mifl 1 2
Sélidos Suspendidos Totales
magfl 75 128 6,982.16
DBOs
mg/l 75 150 8,378.60
Nitrégeno Total
mg/l 15 25
Fésforo Total
mg/l 6 10
| limites méximos permisibles de contarhinantes patégernos
Coliformes Fecales . I
NMP/100mI 1000 2000
[ limitesiméximos permisibles para metales pesados y-clanuros
Arsénico Total
mag/l 0.1 02
Cadmio Total
mg/l 0.1 0.2
Cianuros Totales
mgl 1.0 2.0
Cobre Total
mag/l 4,0 6.0
Cromo Total \
mg/l 0.5 1.0
Mercurio Total
mgll 0.01 0.02
Nlquel Total
mgl 2 4
Plomo Total
mg/| 02 0.4
Zinc Total
mgil 10 20
Para la descarga de los estanques de producecion Ne. 14 tenemos:
Q =294,266 m3/dia
PARAMETROS U PROMEDIO T g
NIDADES MENSUAL| PROMEDIO DIARIO] | CARGAKgidia
| LIMITES MAXIMOS
VORP tag S OAD Lg
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Temperatura Cc 40 40
Grasas y Aceites gl 15 25 735
Materia Flotante Ausente Ausente
malla de 3 mm
Sl dimentabl
Solidos Sedimentables il 1 2
Sélides Suspendidos Totales mgil 75 125 36.78
DBOs
mg/l 75 150 44.13
Nitrégeno Total
mg/l 15 25
Fdsforo Total
mg/l 5 10
| limites méximeos permisibles de contaminantes patogenos
Coliformes Fecales
NMP/100ml 1000 2000
| limites maximos permisibles para metales pesados y cianuros
Arsénico Total
mg/l 0.1 0.2
Cadmio Total
mg/! 0.1 0.2
Cianuros Totales
mg/l 1.0 2.0
Cobre Total
mg/l 4.0 6.0
Cromo Total '
mg/! 05- 1.0
Mercurio Total
mg/| 0.01 0.02
Niguel Total
mg/l 2 4
Plomo Total
mg/l 0.2 0.4
Zinc Total
mg/l 10 20
Para cada una de las dos descargas, el Promedio Diario es el valor que resulte del anélisis de una
muestra compuesta, integrada por CUATRO (4) muestras simples, tomadas con intervalos de DOS (2)
horas como minimo y de TRES (3) horas como méximo. En el caso del parametro Grasas y Aceites,
resulta del promedio ponderado en funcién del caudal de cada una de las muestras simples. Para los
Coliformes Fecales es la media geométrica de los valores de cada una de las muestras simples tomadas
para la muestra compuesta.
Por dltimo, se resalta que el promovente debers, antes de realizar cualquier tipo de descarga u otro
proceso analogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los tramites respectivos al Permiso
de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. En caso contrario, podré ser objeto de la imposicién
de sancion administrativa por infracciones a la Ley de Aguas nacionales y su Reglamento.”
13. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a Ia Secretaria
de Marina Armada de Mexico Cuarta Zona Naval Mazatlan, Sinaloa (SEMAR) z través de oficio No.
SG/145/2.1.1/0778/18-1427 de fecha 19 de Junio 2018, emiti® respuesta a través de Oficio No.
1141/18 de fecha 17 de Julio de 2018, en la cual dice lo siguiente:
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“OPINION:

ESTA COMANDANCIA DE CUARTA ZONA NAVAL, con referencia al Oficio citado en
antecedentes y de bitacora 25/MP-0140/08/18, donde se solicité opinién técnica del proyecto
proyecto “Operacion y Mantenimiento de la Granja Acuicola SCPA Camarones de la Playa

S.

de R.L. de C.V., ubicada en Playa Colorada, Municipio de Angostura, Sinaloa”,

promovido por el C. Jesus Manuel Sdnchez Duarte de la SCPA Camarones de la Playa S.

de

R.L. de C.V., con pretendida ubicacién cercano a la Poblacién de Playa Colorada en el Ejido

Los Horcones, Sindicatura de La llama, Municipio de Angostura, Sinaloa, y habiéndose
analizado la manifestacién de impacto ambiental, el proyecto es factible, siempre y cuando se

de
1.

seguimiento a las siguientes recomendaciones:

Primero, el promovente propone el uso del método de lagunas de oxidacién para dar
tratamiento a las aguas de desecho de los estanques de cultivo, las cuales antes de ser
vertidas al Estero E| Bebo, de deberan realizar los anélisis de calidad del agua (temperatura,
grasas y aceites, bacterias, pH y toxicidad) con un laboratorio certificado porla CONAGUA
y en los periodos de .muestreo establecidos (trimestrales) en el PROY-NOM-001-
SEMARNAT-2017, asi mismo-esa Secretaria solicite al promovente emitir un reporte técnico
a las autoridades involucradas (SEMAR Y SEMARNAT) de cada anélisis realizado, con el
fin de dara conocer los paréametros obtenidos y poder tener la autorizacion de las descargas
en los Cuerpos de Aguas Nacionales.

Segundo, dentro de los estudios de Manifestacién de Impacto Ambiental de esta naturaleza,
el Promovente debe incluir dates de las concentraciones. de materia orgénica (producto de
los excedentes alimenticios y fecales de los Camarones) de algunos puntos cetcanos a las
descargas de aguasresiduales, conia finalidad de no rebasarios niveles de materia organica

en el cuerpo receptor (Estera El Bebo), como lo establece la NOM-001-ECOL-1996, que

determina los limites méximos permisibles de las descargas en aguas y bienes nacionales,
tratese de rfos, embalses, estuarios, aguas costeras para la explotacién pesquera y
recreacion. )

Tercero, el promovente del proyecto debers realizar un programa de reforestacion y de
monitoree con duracién de tres a cinco afias, donde se inducii4 la: proliferacién del mangle
en éreas adecuadas y taludes externes de fos bordos para reduciria erosién de estos y que
con elle dara cumplimiente. -al-objetive que hace referencia la Proteccién y conservacién de
mangle-dentro del poligono y sus alrededores.

14, Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comisién
Nacional de Areas Naturales Protegidas, a través de oficio No. S$G/145/2.1.1/0777/18-1426 de fecha

19 de Junio 2018, emiti6 respuesta a través de Oficio No. F00.DRNOyAGC.-900/2018 de fecha 19
Julio de 2018, en [a cual dice lo siguiente:

CONCLUSION

Con base en lo anteriormente sefialadoy derivado del anélisis:de la informacién presentada en
la MIA-P'y tomando en cuenta el hecho de que: el 0.024% de la superficie del Proyect6 se
traslapa con el polfgono del Humedal de Importancia Internacional, Sitioc Ramsar No. 1340

: [
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

“Laguna Playa Colorada — Santa Maria La Reforma’; las instalaciones de la granja acuicola ya
se encuentran construidas; la granja opera desde 1996; se encuenira en proceso de
regularizacién ambiental: y no contempla ampliaciones en su infraestructura acuicola; por lo que
con fundamento en los Articulos 15 Fracciones I, Il, Il y IV, 28 Fracciones X y Xl de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; el Articulo 5 Incisos R y U del
Reglamento de la LEY General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion al Ambiente en Materia
de Impacto Ambiental; y el Articulo 60 TER de la Ley General de Vida silvestre; asi como las
Normas Oficiales Mexicanas NOM-022-SEMARNAT-2010, ES RECOMENDACION DE ESTA
DIRECCION REGIONAL QUE el proyecto denominado “Operacién y Mantenimiento de la
Granja Acuicola SCPA Camarones de la Playa S. de R.L. de C.V., ubicada en Playa
Colorada, Municipio de Angostura, Sinaloa”, promovido por el C. Jestis Manuel Sanchez
Duarte de la- SCPA Camarones de la Playa S. de R.L. de C.V., con pretendida ubicacion
cercano a la Poblacion de Playa Colorada en el Ejido Los Horcones, Sindicatura de La llama,
Municipio de Angostura, Sinaloa, PUEDE SER COMFATIBLE CON LA CONSERVACION DE
LOS VALORES Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS QUE BRINDA ESTE HUMEDAL D
EIMPORTANCIA Y RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL, SIEMPRE Y CUANDO SE
SUJETE AL CUMPLIMIENTO DE LAS RECOMENDACIONES QUE SE ENUMERAN A
CONTINUACION:

RECOMENDACIONES

1. Considerando la importancia que requiere la calidad del agua en este sistema de
humedales, y ante el hecho de que el aumento de la demanda de agua para la acuacuitura
ha modificado la hidrodindmica estuarina, ha disminuido la circulacion del agua, y que las
descargas de aguas residuales acuicolas deterioran los hébitats acuaticos e incrementan
el azolvamiento de esfos importantes ecosistemas, y fundamentado en las politicas
ambientales establecidas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (que sefiala en su Articulo 15, Fracciones Il y IV; “Las autoridades y los
particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccion del equilibrio ecolégico”; y
“Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esté obligado
a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y aproveche
de manera sustentable los recursos naturales”, respectivamente), sera ineludible el
tratamiento de las aguas residuales previo a la descarga generada por la operacioén de la
granja, a fin de dar cabal cumplimiento a la NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los
limites méximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales. ' :

2 La operacidn del Proyecto existente debera tomar en cuenta el correcto funcionamiento del
sistema de tratamiento- de las aguas residuales de la granja y el cumplimiento del sistema

de fratamiento de las aguas residuales de la granja y el cumplimiento cabal de la NOM-022-
SEMARNAT-1996.

3. La promovente debera presentar ante esta Direccién regional, Ia siguiente informacion:

a. Laevidencia fotogréfica de la adecuacién de las 14 lagunas de oxidacién a desarrollar
dentro de cada uno de los estanques de operacién.

. % MIA-P del Proyecto: “Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola SCPA ?."
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P,

b. De manera semestral y antes del préximo ciclo operacional del Proyecto, las bitdcoras
de los muestreos de calidad del agua en las zonas de descarga, del Proyecto, con la
finalidad de corroborar la efectividad del sistema de tratamiento primario propuesto
(estanques de sedimentacion) y el cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996 y
de la Especificacién 4.8 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

c. Un programa de manejo de residuos peligrosos, el cual deberé especificar el tipo de
recipientes para el almacenamiento de residuos; incluir la instalacién de un almacén
temporal delimitado mediante una cerca; y contratar a una empresa autorizada para la
recoleccion, trasporte y destino final de dichos residuos.

d. Un programa de contingencias ambientales en caso de derrames accidentales de
aceites o combustibles el cual debera contener acciones de biorremediacion al cuerpo
de agua y suelo.

e. Presentar, antes del préxime cicle operacional de la granja, la evidencia fotografica de
la instalacién de los contenedores para el almacenamiento de residuos; incluir Ia
instalacion de un almacén temporal delimitado mediante una cerca; y contratar a una
empresa autoerizada para la recoleccién, transperte y destino final de dichos residuos.

Queda prohibido la remocién, relleno, trasplante, poda o cualquier obra o actividad que
afecte la integridad de la vegetacioén de manglar que se encuentra colindante con el
Proyecto, por lo cual se deberé dar cabal cumplimiento a lo especificado en la NOM-022-
SEMARNAT-2003 y a lo. establecido en sl Articulo 60 TER de la Ley General de Vida
Silvestre. La Promovente deberd instalar letreros alusivos a dicha prohibicién y presentar
antes esta Direccién Regional la evidencia fotogréfica.

Queda prohibido realizar dentro de érea de la-granja y en la zona de influencia del humedal,
el mantenimiento de la maquinaria utilizada en las operaciones «aculcolas, por lo gue este
se deberd realizar en sitios autorizades para dicho fin porla autoridad competente,

Queda prohibida la afectacién de cualquier indole a fa avifauna que utiliza la zona como
drea de descanso, por lo que 'solo se deberan utilizar dispositivos disuasién sénica y/o
visual.

Considerando que el objetivo del Proyecte es fa regularizacién ambiental del proceso de
operacién 'y mantenimiento de la granja acufcola, queda prohibida la ampliacién y
construccién de infraestructura acuicola adicional a la mencionada como existente en la
MIA-P.

Par_am'mo, el Promovente deberd establecer un compromiso para la implementacién de
acciones tendientes a promover fa eventual restauracion de la hidrodinémica en el sitio al

concluir la vida Gtil del Proyecto, tales como la realizacién de aperturas en los bordos o la
nivelacién de esfos.

_ AR L
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Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del
REIA, en su fraccién Ill, que establece que, una vez concluida la Evaluacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
que sean propuestas de manera voluntaria por la Promovente, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente™..., por lo que considera que las medidas propuestas por la
Promovente son técnicamente viables de instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las
principales afectaciones que conllevan la realizacion del proyecto, ya que asegura la continuidad de
los procesos biolégicos y por lo tanto la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente resolucién, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacion del proyecto, segun la
informacion establecida en la MIA-P y en la informacion adicional, esta DFSEMARNATSIN emite el
presente oficio de manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la
zona, de caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su
autorizacion, toda vez que la promovente aplique durante su realizacién de manera oportuna y mediata,
las medidas de prevencién, mitigacién y compensacion sefialadas tanto en la documentacion
presentada como en la presente resolucion, minimizando asi las posibles afectaciones de tipo ambiental
que pudiera ocasionar. :

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo
segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones I, VI, VI, IX, X, XI, XIII, XVII, XVIH, XIX, XX y XXXV, 4, 5 fracciones I
y X, 15 fraccién IV, VI, Vill y X1, 28 primer parrafo y fracciones |, X y XlI, 35 parrafo primero, fraccion Il
tltimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como su fraccion H, 79 fracciones |, 11, IIl, IV y VIII, y 82 de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones I, VI, VIII, 1X, XII,
X, XIV, XV1 y XV, 4, 5 incisos R) fraccion I, iy U) fraccién 1, 9, primer parrafo, 10 fraccion Il 12, 14, 37,
38, 44, 45 primer parrafo y fraccion 11, 47, 48, 49, 51 fraccion 1l y 55 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental;
articulos 1, 2 fraccion I, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal;
articulos 1, 3, 12, 13, 14, 15,16 fraccién Xy 35de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2
fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccion IX inciso ¢) del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus atribuciones, determina
que el proyecto, objeto de la evaluacion que se dictamina con este instrumento es ambientalmente viable,

por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los
siguientes: ‘

TERMINOS:

PRII\_!IERO.- La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los aspectos
amb_lentales derivados del desarrollo del proyecto denominado “Operacién y Mantenimiento de la Granja
Acuicola SCPA Camarones de la Playa S. de R.L. de C.V., ubicada en Playa Colorada, Municipio de
Angostura, Sinaloa”, promovido por el representante legal el C. Jesus Manuel Sanchez Duarte de la SCPA
Camarones de la Playa S. de R.L. de C.V,, en adelante denominada como la promovente, con pretendida

ubicgc;i@n cercano a la Poblacion de Playa Colorada en el Ejido Los Horcones, Sindicatura de La llama,
Municipio de Angostura, Sinaloa.
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SEGUNDO.- La presente autorizacion tendra una vigencia de 20 afios para llevar a cabo las actividades de
operacion y mantenimiento del Proyecto de acuerdo a lo manifestado por la promovente en la MIA-P, que
empezaran a contar a partir del dia siguiente a aguel en que surta efecto la notificacién del presente resolutivo.

TERCERO.~ La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras descritas
en el CONSIDERANDO 5.

CUARTO.- La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del REIA y en
caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente autorizacién, esta
DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccion Il de dicho Articulo y en su caso,

determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al
ambiente.

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto, debera solicitar
la autorizacion respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en los articulos 28 del REIA, con
la informacion suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o los cambios decididos no
causaran desequilibrios ecol6gicos, ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
jurfdicas relativas a la proteccién al ambiente que:le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS
y CONDICIONANTES del presente oficio de resolucion. Para lo anterior, la promovente debera notificar dicha
situacion a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden modificar,
quedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacién.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 dltimo parrafo-de:la LGEEPA y 49 del REIA, la presente resolucién
se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la.actividad descrita:en su TERMINO PRIMERO
para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades federales , estatales y municipales
en el ambito de su competencia y dentro de: su jurisdiocién; -quienes determinaran las diversas autorizaciones,

permisos, licencias, entre otros, que se requieran para la realizacién delas obras y actividades del proyecto en
referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 dela LGEEPA que establece
que una vez Evaluada fa Manifestacién de Impacto. Ambiental, la Secretarfa emitira la resolucion
correspondiente en la que podra autorizar de manera cendicionada la cbra o actividad de que se trate y
considerando lo establecido por el articulo.47 primer parrafo del REIA, queestablece que la ejecucién de la obra
0 |a realizacion de la actividad de que se trate, debera sujetarse a lo previsto en la resolucién respectiva, esta
DFSEMARNATSIN establece que la ejecucién, operacién, mantenimiento y abandono de las.obras autorizadas
del proyecto, estaran sujetas a la descripcién contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la
informacion complementaria, asl como a lo dispuesto enla presente-autorizacion conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES:
La promovente debera:

1. Cumplir con lo estipulade en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccion Il 45 fraccion Il y 48 de su
Reglamente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que establecen gue sera
responsabilidad de la Promovente el cumplir con todas y cada una de las medidas de control,
prevencién y mitigacién que propuso en ila MIA-P, las cuales se consideran viables de ser
instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacion que se pretende prevenir, mitigar y/o
compensar; asimismo, la Promovente debera acatar y cumplir lo dispuesto en las condicionantes y
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términos establecidos en la presente resolucion, las cuales son necesarias para asegurar la
sustentabilidad del Proyecto y la conservacion del equilibrio ambiental de su entorne.

Para su cumplimiento, la Promovente debera realizar un reporte de los resultados obtenidos de dichas
actividades, acompanado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que
para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser presentado de conformidad con lo establecido en
el TERMINC OCTAVO del presente oficio.

La promovente manifiesta en el CONSIDERANDO 9 de la MIA-P que la granja acuicola cuenta con la
instalacion del Sistema de Excluidor de Fauna Acuética para retener a los organismos acuaticos que
pudieran sufrir dafios por la fuerza de succidon de las bombas, de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
NOM-074-SAG/PESC-2014, para Regular El Uso de Sistemas de Exclusion de Fauna Acuatica (SEFA),
En Unidades de Produccion Acuicola para El Cultivo de Camarén en El Estado de Sinaloa", por lo que
debera presentar al final del ciclo de produccién ante esta DFSEMARNATSIN un informe con desglose
mensual de los organismos por especie y cantidad de individuos que sean rescatados por el sistema
excluidor.

En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo |a promovente debera
de solicitar y obtener ante la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) el Permiso de Descarga de Aguas
Residuales, entregando una copia del permiso a esta DFSEMARNATSIN.

Cumplir, durante la operacion de la granja acuicola, con.los valores de los parametros de calidad del agua
de la NOM-001-SEMARNAT-1996, determinados por la CONAGUA vy descritos en el Considerando 12
del presente oficio, presentando a esta DFSEMARNATSIN con copia a la Secretaria de Marina Armada
de Mexico Cuarta Zona Naval Mazatlan, Sinaloa (SEMAR). un informe semestral de los resultados
mensuales de andlisis de cafidad del agua vy su interpretacion, llevados a cabo por un laboratorio
certificado, en los sitios de muestreo propuestos en el proyecto.

En un plazo de 60 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo la promovente debera
presentar a esta DFSEMARNATSIN con copia a SEMAR Un Programa de Reforestacion y de monitoreo
con duracién de tres a cinco afios, donde se inducira la proliferacion del mangle en areas adecuadas y
taludes externos de los bordos para reducir la erosion de estos y que con ello dara cumplimiento al

objetivo que hace referencia la proteccidén y conservacién de mangle dentro del poligono y sus
alrededores. '

En un lapso de seis meses-a partir de la notificacion del presente oficio deberad presentar ante esta
DFSEMARNATSIN con copia a DRNYAGC-CONANP [a evidencia fotografica de la adecuacion de las
14 lagunas de oxidacion a desarrollar dentro acada uno de los-estanques, asi mismo durante la etapa
de operacion la misma debera presentar las bitdcoras de los muestreos de calidad de agua en la zona
de descarga del proyecto, con la finalidad. de corroborar la efectividad del sistema de tratamiento
propuesto (laguna de oxidacion) y el cumplimiento a los parametros establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-1996 y en la especificacion 4.8 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

Presentar, antes del proximo ciclo operacional de la granja, la evidencia fotogréafica de la instalacion de
los contenedores para el almacenamiento temporal de los residuos: incluir la instalacion de un almacén

temporal delimi-’ta_do mediante una cerca; y contratar a una empresa autorizada para la recoleccion,
transporte y destino final de dichos residuos.

v Camarones de la Playa S. de R.L. de C.V.,, ubicada en Playa Colorada, Angostura,
r' Sinaloa”
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8. La Promovente debera establecer un compromiso para la implementacién de acciones tendientes a
promover la eventual restauracion de la hidrodinamica en el sitio al concluir la vida util del Proyecto,
tales como la realizacién de aperturas en los bordos o la nivelacién de estos.

9. Manejar los Residuos Peligrosos Generados conforme a lo dispuesto en la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y las demas disposiciones que de ese ordenamiento que se deriven, por lo que el
Promovente, debera:

» Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta DFSEMARNATSIN
en un lapso de 30 dias habiles, contados a partir de la recepcién de la presente
resolucion.

10. Al finalizar la vida util del proyecto, se deber4 retirar del sitio la infraestructura y equipo instalados. Lo
anterior, debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacién para que
determine lo procedente. Para ello, la promovente presentara a esta DFSEMARNATSIN, en el mismo
plazo sefialado, para su correspondiente aprobacion, un Programa de Restauracién Ecolégica en el que se
describan las actividades tendientes aila restauracién del sitio, retiro. ylo uso alternativo. Lo anterior aplica
de igual forma en caso de quela promovente desista de la ejecucion del proyecto.

1. Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) Queda prohibide la remocién, relleno, transplante, poda o0.cualquier obra o actividad que afecte
la integridad de la vegetacion de manglar-que se encuentra colindante al Proyecto, por lo cual
se debera dar cabal cumplimiento a lo especificado-en la NOM-022-SEMARNAT-2003 y alo
establecido en el Articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre.

b) Realizar dentro de area de la granja y en la zona de influencia del humedal, el mantenimiento
de la maquinaria utilizada en las: operaciones aculcolas, per lo que este se debera realizar en
sitios autorizados para diche fin por la autoridad competente.

¢) La ampliacion y construccién: de infraestructura aculcola adicional a la mencionada como
existente en la. MIA-P. : '

d) La afectacion de cualquier indole a‘la-avifauna que- utiliza la zena como 4rea de descanso, por
lo que solo se deberan utilizar dispositivos disuasién sénica y/e visual.

e} Realizar la caza, captura, transporte y retencién de flora y fauna silvestre, se encuentre o no
dentro de alguna categoria de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

f) Lasdescargas de-aguas residuales de-origen domestico-a cualguier cuerpo-de agua ubicado en la
zona del proyecto,

OCTAVO.- La promovente deberg presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas.que propuso en la MIA-P. E| informe citado, debera
ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periedicidad semestral, salvo que en otros apartados de este
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resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debera ser presentado a la Delegacion de la
PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucion a favor de la promovente es personal, por lo que de conformidad con el
articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente debera dar
aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacion.

DECIMO.- La promovente sera el tnico responsable de garantizar por si, o por los terceros asociados al
proyecto la realizacién de las acciones de mitigacion, restauracion y control de todos agquellos Impactos
Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, que no hayan sido considerados
en la descripcién contenida en la MIA-P. '

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algun tipo de afectacion, dafio o deterioro
sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la
Secretaria podra exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
instrumentacién de programas de compensacion, ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOPRIMERO.- Al concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva, la
promovente esta obligada a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones establecidas

en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencién y mitigacién establecidas por la
promovente en la MIA-P.

Dicha notificacién deberd acompaiiarse de un informe suscrito por el representante legal de la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el
conocimiento previo de la promovente a la fraccion | del Articulo 247 y 420 Quater Fraccion Il del Codigo Penal
Federal. El informe antes citado debera detallar la relacién pormenorizada de la forma y resultados alcanzados
con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucion, acompafado de su respectivo
anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo.

El informe referido podré ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa, mediante la
cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucion y en caso contrario, no procedera dicha gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES establecidos-en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia

de Impacto Ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las facultades gue le confieren los articulos 55, 59 y 61
del REIA.

DECIMO‘I_’ERCERO.- La _promove-nte debera mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias respectivas
del expediente de la propia MIA-P y de la informacion complementaria, asi como de la presente resolucion, para
efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMO.CUA‘RTO.- Se hace del conocimiento a la prbm‘ovente, que la presente resolucién emitida, con motivo
de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental y las demas
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previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley
Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar al C. Jeslis Manuel Sanchez Duarte, en su caracter de Representante Legal de
la Promovente, de la presente resolucion por algunoc de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demés
relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
EL DELEGADO F RA

C.c.e.p. M.C. Alfonsgp Flores Rgmiféz,- irectdt.Gé,ngta'l,&é%ﬁ"npacto y Riesge Ambiental:- México, D.F.
C.c.e.p. Lic. Jesls Jesemi'Avendario Guerrero.- Delegado Estatal de la PROFEPA en Sinaloa,- Ciudad

C.c.o.p. Vicealmirajite. Rosend s Escalante. llizarriturri.- Micealmirante. C.G. DEM. COMDTE. De la IV zona Naval Militar de la
Secretaria @e.Narina. LR )

C.c.e.p. MTRO. José Antonio Quintero Céﬁ%r&}és_. Ditettor Genral,

iy

idel Organismo de Cuenca Pacifico Norte.

C.c.e.p. M. en C. Ana Luisa Rosa Figueroa Carranza, #Direttors Regional Noroeste Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas,
C.c.p.- Expediente

BITACORA:  25/MP-0140/05/18
PROYECTO: 25812018PDO6T

FOLIO: SIN/2018-0001551,
FOLIO: ‘SIN/2018-0002152,
FOLIO: SIN/2018-0002288.
FOLIO: SIN/2018-0002390:
FOLIO: SIN/2018-0002851.
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