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C. SERGIO MIGUEL CONTRERAS CASTRO

Se censuro nombre, direccion, telefono y correo
electronico.

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones
a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista,
requeriran previamente la autorizacién en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener ia autorizac!én a que se
refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccion IX inciso c) del articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT,
se establece la atribucion de esta Delegacion Federal para recibir, evaluar y resolver las Manifestaciones de
Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacion y expedir, cuando proceda, las
autorizaciones para su realizacion.

Que en cumplimiento a las disposiciones de'los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados el C. Sergio
Miguel Contreras Castro, en su caracter de Representante Legal de la Empresa Zaratajoa Acuicola, S.A. de
C.V., someti6 a evaluacion de la SEMARNAT, a través de la Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
(DFSEMARNATSIN), la Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto
“QOperacion y Mantenimiento de una Granja para el cuitivo de camarén en estanqueria rastica en una
superficie total de 117-36-56.754 ha, ubicada en el Ejido El Tortugo, Marisma Babaraza en el Municipio de

Guasave, Sinaloa”, con pretendida ubicaciéon en Ejido EI Tortugo, Marismas Babaraza en el Municipio de
Guasave, Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables

y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitird, debidamente fundada y motivada la resolucion
correspondiente. ‘

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido -por el érgano administrativo competente,
lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo 40 del Reglamento Interior de la Secretaria

de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las atribuciones de las Delegaciones
Federales.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacion Federal analizd y evalud la MIA-P del proyecto
“Operacion y Mantenimiento de una Granja para el cultivo de camarén en estanqueria rustica en una
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superficie total de 117-36-56.754 ha, ubicada en el Ejido El Tortugo, Marisma Babaraza en el Municipio de
Guasave, Sinaloa”, promovido por la Empresa Zaratajoa Acuicola, S.A. de C.V,, que para los efectos del
presente instrumento, serén identificados como el “Proyecto” y la “Promovente”, respectivamente, y

RESULTANDO:

l.  Que mediante escrito s/n de fecha 25 de Octubre de 2017, la Promovente ingresé el dia 19 de Diciembre
de 2018, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asi como tres copias
en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad y
resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacion en materia de Impacto Ambiental.

II. Que mediante escrito s/n de fecha de 22 de Diciembre de 2017 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el 10 de Enero de 2018, Ia promovente ingresa el original de la publicacién del
extracto del proyecto en la pagina 21 del periédico E| Debate de Guasave, de fecha 24 de Diciembre de
2017, el cual quedd registrado con el No. de folio: SIN/2016-0000098.

lll. Que mediante oficio No. SG/145/2.1.1/0175/18.:0231 de fecha 25 de Enero de 2018, Ia
DFSEMARNATSIN envi6 a la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de la
Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direccién General
la incorpore a la pagina WEB de la Secretaria.

IV. Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del-Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacte Ambiental (REIA), la
DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No. SG/145/2.1.1/01 77/18.- 0232
de fecha 25 de Enero de 2018, lo puse a:disposicién del pdblico en su Centro Documental, ubicado en
calle Cristébal Colon Ne. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza y Andrade, Colonia Centro, Culiacan,
Sinaloa.

V. Que con base al oficie No. S$G/145/2.1.110027/18.-0112 de fecha 08 de Enero de 2018, esta
DFSEMARNATSIN salicité la Opinion Técnica del proyecto a la Secretaria de Marina (SEMAR).

VI. Que con base al oficio No. $G/145/2.1.1/0019/18.-0037 de fecha 08 de Enero de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinion Técnica del proyecto al Organismo de Cuenca Pacifico Norte
Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

VII. Que, a efecto de realizar una evaluacion objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio
No. SG/145/2.1.1/0108/18.- 0143 de fecha de 22 de Enero de 2018, solicité a la promovente Informacion
Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dfa siguiente de que surtiera

notificado el 13 de Febrero de 2018, por lo que el plazo empezo a correr a partir del dia 14 de Febrero de
2018 y se vencia el 14 de Mayo de 2018.

VIll. Que mediante. Qﬁci@ No. BO0.808.08.-038/2018 de fecha 23 de Enero de 2018, |a Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA) ingresé el 23 del mismo-mes y afio antes citados, la respuesta a la Solicitud de

Opinién Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO VI, quedando registrado con
numero de folio: SIN/2017-0000265.
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IX. Que mediante Oficio No. 412/18 de fecha 27 de Febrero de 2018, La Secretaria de Marina (SEMAR)
ingreso el dia 13 de Marzo de 2018, la respuesta a la Solicitud de Opinidén Técnica requerida por esta
DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO V, quedando registrado con nimero de folio: SIN/2017-0000860.

X. Que mediante el escrito S/IN de fecha 07 de Mayo de 2018, y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 11 de Mayo de 2018, la promovente dio respuesta al oficio citado en el
RESULTANDO VII, el cual quedo registrado de con niimero de folio: SIN/2017-001503 y,

CONSIDERANDO:

1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccion Il y X, 15 fracciones |, IV, Xl y XVI, 28 primer
parrafo y fracciones I, X y XII, 30 primer parrafo y 35 fraccion Il de la LGEEPA; 2, 4 fraccion [, 5 incisos
R) fraccion |, 11, e inciso U) fraccién |, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccion Il del REIA; 32
Bis fraccion Ill y XI de la Ley Orgéanica de la Administracion Publica Federal; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40,
fraccion 1X inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2012.

2. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicion del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS 11 y lll del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacion social dentro del Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta pablica, reunion
de informacion, quejas, denuncias o manifestacion alguna por parte de algtin miembro de la sociedad,
dependencia de gobierno u organismo neo gubernamental referentes al proyecto.

3. Que el Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto por Iz
LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin, la
promovente presentdé una Manifestacién de Impacto Ambiental, para solicitar la autorizacion del
proyecto, modalidad que se considera procedente, sin embargo, dicha Manifestacion de Impacto
Ambiental no se encuentra dentro de las fracciones I, 11, [l y IV del articulo 11 del REIA por lo que no
es una MIA modalidad Regional, por lo tanto a dicho proyecto le aplica una MIA modalidad Particular.

4. Que al momento de elaborar la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no recibi6 solicitudes de
Consulta Publica de acuerdo con el plazo establecido en el articulo 40 del REIA, por lo que tampoco se
conoce de observaciones o manifestacion alguna por parte de algtin miembro de fa comunidad referente
al proyecto.

Descripcion de las obras y actividades del proyecto.

5. Que la fraccion Il del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P que someta a evaluacion, la
promovente debe incluir una descripcion de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez
analizada la informacién presentada en la MIA-P, de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el
proyecto se ubica en Ejido Higueras de Zaragoza, Municipio de Ahome, Sinaloa.
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El Proyecto, consiste en construccién, operacién y mantenimiento de una granja para el cultivo de
camaron en estanquerfa rlstica, por lo que corresponde al Sector Pesquero, Subsector Aculcola.

La superficie total del proyecto objeto del presente estudio es de 117-35-56.754 Ha de superficie, donde
se encuentra distribuida la siguiente infraestructura:

Estanqueria 92-00-70.629 920070.629 78.40
Reservorio 06-77-49.395 67749.395 5.77
Canal de llamada 02-46-95.277 24695.277 2.10
Drenes 07-00-38.309 70038.309 5,97
Borderia 04-04-70.338 45320.795 3.86
Terreno sin construir 02-57-41.103 | 25741.103 219
Criadero 01-99-41.246 19941.25 1.70
'SUPERFICIE TOTAL | 147-35.56.754 | 1173556.754 1| 100.00

INVERSION REQUERIDA:

La inversién del proye¢to= asciende a $ 14, 000,000 (Catorce millenes quinientos mil de pesos 00/100
m.n.) aproximadamente, cantidad referida a la.inversion fija del mismo, sin embargo, hay que considerar
que adicional a la inversién se tienen gastos variables y fijos.

ANTECEDENTES

La granja objeto de estudio, pertenece a los terrenos del Ejido El Tortugo los cuales fueron
transformados y registrados.come pequefia propiedad y-es-en el afio 2009 aproximadamente cuando la
granja Zaratajoa Acuicola S.A. de C.V. adecua el predio e inicia sus operaciones de engorda vy
comercializacién de camarén blanco, conmuy buenos resultados productivos.

En-el'marco del programa de regularizacion de granjas acuicolas promovido por la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente en el Estado de Sinaloa, es que nace en la promovente la inquietud de
ordenar de manera administrativa, técnico y legal la. operacién 'y ‘mantenimiento. de su; establecimiento,
es por ello que tras la inscripcién al programa antes. referide, procede a -elaborar |a presente
manifestacion de impacto ambiental y solicita a peticion de parte visita de inspeccién de la misma
procuraduria para saldar con la sancién administrativa correspondiente la omisién de no haber
presentado la MIA-P previo al inicio de sus. operaciones. Adjunto en anexo 6, expediente administrativo
No. PFPA/31.3/2.C.27.5/00072-17, el cual incluye orden de inspeccion, acta de inspeccion, resolucion
y comprobante del pago de la multa correspondiente.
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Atendiendo el nimero 2, fraccion A, inciso b del considerando VIl de la resolucion administrativa No.
PFPA31.3/2C.27.5/00072-17-236, es que en la presente MIA-P se describen las obras realizadas con
antelacion a la visita de inspeccion, es descrito el escenario original y el escenario actual, este dltimo
descrito en el capitulo IV del presente documento.

La promovente presenta copia simple fotostatica de la ficha de pago de la multa econdémica impuesta
por PROFEPA, de acuerdo al resolutivo citado anteriormente, por un monto de $51,333.00.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN LA GRANJA.

Estanqueria:

La granja cuenta con 10 estanques risticos construidos en 92-00-70.629 ha. La estanqueria representa
el 78.40% de la superficie total del poligono de la granja.

Estos estan construidos en el suelo y estan conformados por el bordo perimetral y bordo interior. Cada
estanque cuenta con compuertas de entrada y salida de agua, con taludes de 3:1y una profundidad de
entrada de 70 cm y profundidad de salida de 1.70 m, en promedio cuenta con 1 m de profundidad.
Contienen cercos de malla mosquitera, tablas de nivel, bolsas filtradoras de 500 micras por 5 m de largo.

Estructuras de cosecha y alimentacion:

Cada estanque cuenta con compuertas tanto de entrada y salida de agua, asi también para el efecto de
cosecha, estas estructuras son de tipo monje hechas.a base de concreto armado y reforzadas con
varilla; la estructura esta modificada por dos aleros con un giro de 30° respecto al muro de contencion,
donde las alimentadoras de agua solo presentan aleros en conexion con el reservorio y las de cosecha
las tienen tanto interna como externamente, es dec:r por el lado del estanque y por el lado de drenes,
lo cual forma una transicién de entrada.

La altura de cada estructura llega al limite de la corona del bordo, para evitar el derrumbe del muro de

tierra y el azolvamiento de la estructura, el piso de la misma esta hecho de concreto con un espesor de
10 cm.

La entrada y salida de a‘gué a través de los muros es por medio de un ducto de concreto armado de 30"
de diametro con una varilla de 3/8”.

El tubo que descafga- al interior del estanque cuenta con piso hecho a base de piedra y concreto, el cual

amortigua la fuerza del agua, evitando en cierta medida la erosién y transporte de material terrigeno a
otras zonas del estanque.

Estacion de bombeo:

La granja Zaratajoa Acuicola S.A. de C.V., tiene un carcamo de bombeo de material de concreto, cuenta
con dos bombas de 36 pulgadas, las cuales tienen dos motores diésel Cummins de 350 HP. En el area
se tienen un tanque de diésel de 10,000 L de capacidad y cuenta con un muro de contencion de

derrames.
Criadero:
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La granja Zaratajoa Acuicola, cuenta con un criadero con una superficie de 19,941.246 m?, actualmente
la granja no se encuentra operando esta seccién.

Canal de llamada:

La granja Zaratajoa Acuicola, S.A. de C.V.,, tiene un canal de llamada de aproximadamente 694 mlde
longitud y 17 m de ancho, que alimenta de agua salobre del Estero El Pelotito. Tiene una construccion
sobre el suelo, tipo estanqueria ristica, sin ninguin tipo de construccién adicional.

El canal de llamada cuenta con estructura complementaria que evita se ingrese basura y organismos
grandes al carcamo de bombeo. La ubicacién exacta del canal de llamada existente se describe a
continuacion:

Canal reservorio:

La granja Zaratajoa Aculcola S.A. de C.V., tiene un reservorio de aproximadamente 1,763 m de longitud,
33 m de ancho. La superficie del reservorio es de 67, 749.395 m2. Tiene una construccién sobre el suelo
tipo estanqueria rustica.

Dren de descarga:

La granja cuenta con un dren de descarga de aproximadamente 2.54 km de longitud con anchuras
promedio de 15 m aproximadamente, el cual ocupa una superficie de 07-00-38.309 has (70, 038.309
m2).

Este dren colecta el agua de descarga de los estanques 6 al. 10y se.une con la descarga del criadero
para de ahf dirigirse hacia el punto de descarga general de la granja. Por otro lado, las descargas de
los estanques 1 al 5 se colectan parade ahi dirigirse hacia. el punto de descarga general de la granja
junto-con la de los estanques.6 al 10.

El efluente de toda la granja es dirigido hacia el estero El Tertuguito.

Obras auxiliares:

La granja Zaratajoa Aculcoela cuenta con la siguiente infraestructura cercana al estanque 5, tiene
1construccion elaborada a base de block, pise y techo de concreta armado: con una superficie de 163
m2, esta funciona como area de descanso para trabajadores, cocina-comedor y almacén de alimento.
A un costado de esta construccion se encuentra un tejaban con estructura de madera con techo de
lamina negra con piso de concreto y tiene una superficie de 36.3 m? Adicionalmente se cuenta con una

construccion de block; piso y techo’ de concreto armado un costado del carcamo de' bombeo y sobre
este se encuentra un tangue de diésel, ‘

ETAPA DE-OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los organismos que se cultivan pertenecen al genero Litopenaeus y su especie es L. Vannamei
(camarén blance).

El criterio para esta seleccion, se baso en que es la especie de camarones que mejor se han adaptado
a las condiciones de cultivo en estanquerfa rustica, y las que mejor precio y demanda tienen en el

P AD L g4 P MIA-P del Proyecto: "Operacién:y Mantsnimiento de-una Granja para el culfivo oh DLy
b? A de camarén en ?stanqueria rastica en-una-superficie total de 117-36-56.754 ha, Ly 00
& ® . » ubicada en el Ejido El Tortugo, Marisma Babaraza en e/ Municipio de Guasave, > . . P
& A e Sinaloa” d %
& v " . Pégina 6 de 42 ’ \v
»:;:‘ VSEJ Calle Cristobal Colon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México, %
L o Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat.gob.mx ("& )
Wjeres y ¥ ¥



Delegaci6n Federal en ¢l estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestiéon Ambiental v

Vg | T 3 . 7 S
SEMARNAT R 1505
T 5 OFICIO No. SG/145/2.1.1/0799/18.- o
SECRETARIA : . : )
MEDIO AMBIENTE RN CULIAC,-AN, SIN{-\LOA. JULIO 02 DE 2018
Y RECURSOS NATURALFS ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

mercado nacional y extranjero.

Dado que estas especies son las que se cultivan en la region y se encuentran de manera normal en el
medio silvestre y ademas existe disponibilidad en los laboratorios de la region, se considera que no
habra introduccion de especies exblicas.

Se requiere de organismos que no genera el proyecto, los cuales son de precedencia externa y no se
contempla que sean del medio silvestre, ya que se busca la disponibilidad de larvas de laboratorio
Cesacin. Las larvas inicialmente seran recibidas en la sala de maternidades donde se inducirén al cultivo
por 20 dias, de esta area pasan a las 4reas de engorda donde las PL son alimentadas en condiciones
de buena calidad del agua y oxigenacién para llevarlas en 25 dias al estado juvenil, de donde son
cosechadas para ser sembradas en los estanques de engorda.

En la granja en estanqueria de engorda se siembran organismos, por la sobrevivencia que presenta a
diferentes condiciones adversas, en edades fluctuantes entre PL10 y PL12, y en densidades de 12
orgs/m2, con una disponibilidad de 920070.629 m2 de espejo de agua, requiriéndose 11, 040,847.5
postlarvas por ciclo.

Toma de Agua: El proceso de cultivo inicia con la recepcion de las PL en las maternidades donde estas
se indicen a cultivo cada 20 dias estas son enviadas a las naves de engorda donde las PL después de
25 dias cuidados y alimentacion pasan del estadio de PL a juveniles para ser finalmente enviadas a
engorda en la estanqueria rustica.

Tanto las tinas de maternidades como las naves de engorda son llenadas con agua del estero hasta 1.2
m de altura, estas areas durante el proceso son fratadas con probioticos y aireacion constante
proporcionada por blowers instalados en el cuarto de maquinas.

Para iniciar el cultivo de camarones, antes de la siembra, primero se llenan los estanques, los cuales
son llevados hasta 1.0 m de altura en la columna de agua.

El agua que se utiliza para el llenado de éstos, proviene del estero El Pelofito, del cual se tiene construido
canal de llamada, del carcamo de bombeo el agua es enviada hacia el canal reservoric mediante la
utilizacién de 2 bombas de 36 pulgadas de diametro. Dicha agua al pasar del carcamo al canal
reservorio, es filtrada mediante la utilizacién de mallas de diferente abertura colocadas a la salida de
agua del carcamo y en las estructuras de entrada de los estanques, esto con la finalidad de evitar la
entrada de fauna marina indeseable (depredadores de camaron).

Lienado de Estanques: Una vez colocados los filtros y con las compuertas de salida herméticamente
selladas, se inicia el llenado de la estanqueria una semana antes de la siembra, el agua debe recubrir

la superficie del estanque y contar con por lo menos 1.0 m de profundidad antes de introducir los
organismaos.

Fertilizacion: La fertilizacion consiste en facilitar el desarrollo fitoplancténico mediante un aporte de
nutrientes, principalmente nitrégeno y fésforo considerandose importantes 2 tipo de fertilizacion:

14

Fertilizacion inicial, para inducir la proliferacion de microalgas.
Fertilizacion de mantenimiento; para mantener la productividad de los estanques durante el ciclo del

R

cultivo.
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Es pertinente mencionar que la fertilizacion se da con base a los requerimientos del suelo, previo estudio
de nufrientes presentes en éste, de lo contrario se corre el riesgo de una sobrefertilizacién que podria
originar un problema de anoxia nocturna (reduccién drastica del oxigeno disuelto en el agua) en contra
del cual, durante los primeros 15 a 20 dfas de cultivo, no existe remedio, ya que no es posible realizar
recambios de agua debido al tamafio de las postlarvas, ademéas de ocasionar un gasto inadecuado,

Lo mas adecuado es probar diferentes calidades y dosis de fertilizantes hasta encontrar la méas
conveniente. Es recomendado el uso de fertilizantes inorgénicos (superfosfato triple) que den buenos
resultados con dosis bajas y que no ocasionen problemas sanitarios.

Recepcién y Aclimatacién de Postlarvas: Una vez que se solicitaron las postlarvas, se lleva la
preaclimatacién en laboratorio, se realiza verificacién del conteo y despacho, se dispone a recibir en
fecha programada a los organismos en la granja, una vez en ella, a los organismos se les realizan
ciertas pruebas de calidad, tales como:

3

Analisis de comportamiento: Con esta prueba se coloca una alicuota (muestra) en un recipiente de
vidrio transparente para observar su comportamiento. Las. postlarvas en buen estado se muestran
activas, se distribuyen bien en el agua y tienen un color amarillo cristalino, sin embargo, las post-
larvas en mal estado nadan lentamente en el fondo o en forma erratica en la superficie y tienen un
color blanquecino. '

Q

Analisis al micrescopio: En esta se observa el tubo digestive, el cual debe estar siempre lleno, no
tener suciedad en el apéndice, ni tampoco necrosis, ademas. es necesario verificar si hay presencia
de protozoarios parasitos.

Una vez que las postlarvas fueron revisadas por el personal técnico de la granja, se dispone
paulatinamente a aclimatarlas al agua.de las maternidades y los juveniles también se aclimatan previo
a su disposicién en la estanqueria antes de llevar a cabo la sienibra.

Aclimatacién: La aclimatacién consiste en colecar.a las postlarvas.en una tina a una densidad maxima
de 500 postlarvasflitro. Si-el transporte se hizo entina, ésta debe tener una valyula en la que se conecte

una manguera de una pulgada de didmetro para vaciar las postlarvas directamente a la tina de
aclimatacion.

Si la transportacién se llevé a cabo en bolsas de polietileno, éstas se vaclan a la tina de aclimatacion,
limpiandelas bien con agua: del estanque para evitar que queden algunas adentro. Al tiempo que se
vacian las postlarvas, debe llenarse la tina de aclimatacién con agua del estanque. La aireacion debe
iniciarse con una buena distribucidn de los difuseres, utilizando aire comprimide y: no: exigeno, ya que
con una fuerte aireacion con aire, el oxigeno llega, al punto de:saturacion y no varia (aproximadamente

6 plpm). Ademas que las grandes burbujas de aire permitiran una mejor distribucién de las postlarvas
en la tina.

Los pgrémetr.os de temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto, tanto de la tina como del estanque,
se registran en la hoja de aclimatacion.
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Durante esta actividad se debera verificar el estado de las postlarvas, tomando muestras con un vaso
de precipitado cada 15 minutos.

Las postlarvas se alimentan cada 2 horas; dicha alimentacién consiste basicamente en una porcion de
alimento balanceado microencapsulado o bien alimento vivo (nauplios de Artemia sp).

Siembra: Una vez que los parametros de la tina de aclimatacion se han igualado a los de las tinas en
el area de maternidad se iniciar el proceso de siembra, en donde solo se acciona la valvula de la tina,
misma que permite el ingreso de los organismos al estanque. Tras los cuidados y alimentacion las PL
son llevadas a juveniles, los cuales previo a su siembra en la estanqueria también son aclimatados, el
traslado de los juveniles a los estanques se realiza en tanques de 1000 L de capacidad.

Alimentacion: Debido a la riqueza plancténica (fitoplancton y zooplancton), existen en las tinas de
maternidades, los requerimientos nutricionales de los organismos en los primeros dias son satisfechos,
en ocasiones son adicionadas artemias para enriquecer la alimentacion.

El alimento balanceado empieza a suministrarse a partir de los 0.5 grs. de peso promedio, a razon de
40 Kg diarios para 1'000, 000 de juveniles aprox. de alimento con un 40 % de proteinas.

Con el objeto de aumentar la eficiencia del alimento, se suministra éste en dos raciones diarias, 40 %
por la mafana (6-9 a. m.) y el 60% restante al atardecer (4-7 p. m.). El alimento contiene por lo menos
un 35% de proteina y una calidad constante.

Su tamafio es de 2 a 3 mm de espesor y de menos de 1 cm de largo; eventualmente se administra en
migajas con un peletizado més grande.

En Zaratajoa Acuicola S.A. de C.V, se adquiere alimento balanceado peletizado marca Provimi, con
composicion de proteina 40 hasta llegar a 1 g proteina 35 a los 10 g y de los 10 g para adelante proteina
25. De siembra a 1 gramo es migaja 40 % proteina, de 1-10 g micropelet 35 % proteinay delos 1 ga
cosecha 25 % de proteina. "

La alimentacion es al boleo realizada a hasta obtener especies de 1 g, después se realiza con la
alimentadora (Bloguer). Se usan tablas de alimentacion hasta obtener una biomasa que te marque en
las charolas de 250 litros por hectarea, al llegar a esa biomasa se empieza a charolear. Se tienen 6
charolas por estanque. La alimentacion se hace en la mafiana a la 7 am y por la tarde a partir de las
dos de la tarde. Hay 3 personas por alimentadora y hay dos alimentadoras en la granja.

La ca_ntigiad de _alimento administrado mensualmente es_fluctuante segln las necesidades o
requerimientos alimenticios de los organismos y en concordancia con la tabla abajo descrita; sin
embargo, se estiman promedios de 500-800 Kg.

Monitoreo de Parametros fisicoquimicos:

Monitoreo_de Parametros fisicoquimicos: Esta actividad consiste en valorar la calidad del agua, esto se
Iogr_a mediante la evaluacion de parametros fisicoquimicos, tales como temperatura, oxigeno, salinidad,
turbidez, pH y fitoplancton (productividad primaria).
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Para la toma de estos parametros, usualmente se construye una estacion de muestro por estanque y
consiste de un pequefio muelle de madera que se extiende de 4 a 5 m hacia dentro del estanque. E|
muelle se construye del lado del tanque en donde se encuentra ubicada la compuerta de salida.
Generalmente estos son los lugares mas preferidos por los camarones ya que cuenta con una
profundidad suficiente y condiciones favorables de calidad de agua.

Se utilizan equipos tales como el oximetro de campo con sonda para oxigeno y temperatura,
refractometro para salinidad, disco de secchi para turbidez y potenciometro de campo para el pH.

Los resultados se registran en libretas de campo y posteriormente se capturan en un equipo de cémputo
para realizar el analisis de los parametros con el fin de contar con el historial de cada estanque y con
las herramientas necesarias para la toma oportuna de decisiones en caso de presentarse algtin
problema en la calidad del agua.

Muestreos Poblacionales: Estos consisten al igual que los muestreos de crecimiento, en realizar
desde una panga, aproximadamente 10 atarrayazos segln las dimensiones del estanque, en donde se
contaran, pesaran y mediran los camarones extraldos, y se tendrd asl una visién de la densidad
existente, el porcentaje de sobrevivencia, el peso de los organismos y obviamente de sus necesidades
exactas de alimentacién, &stos se realizan semanalmente.

Recambios de Agua: El agua no debe ser un factor limitante para el funcionamiento de una granja.

Existen muchas granjas que carecen de la posibilidad de renovacién y que buscan la causa de sus
problemas en otros factores, el agua debe'considerarse este caso como el.axioma No. 1 de la granja,
ya que funciona como medio de aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de crecimiento, etc., asl como
medio de evacuacion de los desechos: heces, urea, amoniaco, materia organica, etc.

La renovacion o recambio, consiste en la obtencién de agua fresca y rica en nutrientes para el buen
desarrolio de los camarones, al realizarla:es importante tener cuidado de no autocontaminar el criadero.
En cultivos semiintensives, como el que desarrolla en Zaratajoa Aculcola S.A. de C.V., los recambios
son aproximadamente del 10% diario.

La estanquerfa inicialmente sera llenada con 920,070.629 m3 ‘de.agua salobre, y por necesidades de
mejoramiento en la calidad de agua de cultivo y con la-intencién de reponer velimenes evaporados, se
realizaran recambios. diarios del 10%. (92,007.0629 m3).

Cosecha: Esta actividad tiene dos funciones principales; sacar todos los organismos del criadero y
evitarla muda de los camarones.

Durante la cosecha se realizan las siguientes actividades:

~ Disminuir los niveles de agua hasta que solo se cuente con 20 cm de la lamina de agua.
~ Cambiar los filtros por otros de 1 cm de abertura.

~ Preparar sacos de tierra para sellar las compuertas de entrada y salida, una vez terminada la
cosecha.

Se recogen los camarones que quedan finalmente después del vaciado del mismo, manualmente de
manera ordenada y rapida.
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El proceso de produccién anteriormente descrito, es el tipico, implementado por todas las granjas de la
region, en donde dicho proceso comienza por el analisis y tratado de suelos en caso de ser requerido,
con el fin de eliminar impurezas y contaminantes que durante el proceso de siembra y engorda pudiesen
tener consecuencias severas sobre la calidad del agua y la salud del camaron.

Una vez tratado el suelo, se contintia con el lavado y llenado de estanques, en donde se aplicaran a su
vez fertilizantes, mismos que permiten el desarrollo de la productividad primaria de la cual se
alimentaran los organismos a cultivar.

Se hace la solicitud de compra-venta de las post-larvas necesarias para el cultivo al laboratorio de
produccién de post-larvas, donde se programa la entrega de los organismos en la granja.

Una vez que dichas post-larvas son recibidas y previamente aclimatadas, son sembradas en los
estanques con una densidad de siembra promedio de 12 orgs/m?, posteriormente se dispone a realizar
los monitoreos de parametros poblacionales y fisicoquimicos, los que permitiran caracterizar el medio y
determinar las necesidades nutricionales del camaron.

Al alcanzarse el peso promedio deseado del camardn, se dispone finalmente a programar y efectuar las
actividades de cosecha y comercializacion del producto final.
El principal mercado hacia donde se destinara el producto cosechado sera el nacional.

La comercializacion se efectuara directamente de la granja a través de intermediarios nacionales,
aplicando las normas de calidad sanitaria que en su caso requiera.

El proceso de pre-engorda en maternidades consiste en; primeramente en exiraer agua de canal
reservorio principal y/o canal de llamada, para hacerla pasar por un proceso de filtrado con arena y
carbon activado, el agua sera enviada a las naves, las cuales seran lflenas con un espejo de 1.2 m las
tinas son fertilizadas y monitoreadas ‘previo a la recepcion y siembra de las postlarvars. Es importante
mencionar que las tinas cuentan con un sistema de aireacion, el cual serd proveido de aire que producen
los blowers instalados en el cuarto de maguinas.

Una vez que las tinas o piletas se encuentran en condiciones de recibir la postlarva, se solicita el servicio
de entrega al productor de la misma, el cual la trasladara hasta planta, recibira la postlarva se iniciara
su proceso de aclimatacion y siembra.

Los estanques se llenan 48 horas previo a la recepcion de la postlarva, se les aplicara la aireacion, y 24
horas antes de la siembra se les aplicara alimento balanceado, vitamina C y algun otro producto
considerado por el productor en mejora, se monitoreara constantemente la salinidad, temperatura y
oxigeno disuelto cuyo valor de debera ser menor a 4.5 mg/L

La densidad de siembra en maternidades sera de 15 PI/L, una vez sembrada la postlarva es alimentada
cada 2 horas maximo con alimento balanceado de 300 micras, el cual ira subiendo de tamafio conforme
crezca la postlarva y sus necesidad de alimentacién.

El proceso en fas maternidades dura de 20 dias, mismos dias que seran monitoreadas constante las
condiciones de la calidad del agua (amonia, nitritos, nitratos, oxigeno disuelto, etc) y la condicién de los
organismos sembrades, posteriormente son enviadas a las naves de engorda donde son llevadas las

PL a estadios juveniles. Concluido el tiempo se realizara la cosecha, extrayendo los juveniles en tanques |
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de agua, para ser trasladas a los estanques de engorda.

TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES

Para el caso de Zaratajoa Aculcola y considerando la calidad de agua de descarga de la granja y las
restricciones de espacio para la implementacién de un sistema de tratamiento de los efluentes, es
recomendable combinar los tratamientos de aguas residuales, por lo que es necesario efectuar el
tratamiento en 2 fases:

1. Tratamiento de aireacién intensa mediante el Sistema de Difusién de Aire (ADS por sus siglas en
inglés), el cual consiste en inyectar microburbujas de aire en mangueras colocadas perpendicularmente
y hasta el fondo del cuerpo de agua, siendo en éste caso, en el fondo del canal de salida interno de la
aculcola cuyo espaciado se determinard de acuerdo a muestreos actuales para un calculo
adecuado. Esta disposicion promovera una intensa oxidacién de la materia organica presente con el
efecto fisico de reduccién del diametro de las particulas y obteniendo la mineralizacién de las formas
organicas de nitrégeno y fésforo. La microburbuja repone el oxigeno y mantienen el material organico
suspendido mientras que obligan a las particulas de mayor tamafio o mas densas a depositarse en el
fondo (sedimentan), este proceso también oxida cualquier compuesto quimico organico,
transformandolos en compuestos que faciimente pueden ser eliminados por un proceso de filtracién
bioldgica adicional.

En esta etapa se tiene considerado instalar equipos de inyeccion de-aire, en el dren se dispondran una
serie de aquatubos (mangueras difusoras de aire que producen micro burbujas en el agua), estos
aquatubos recibirén aire que envian un par de blowers instalados los cuales funcionaran a base de gas
propano para-disminuir el impacte ambiental, en esta etapa-se considera reducir de un hasta un 60 % de
los SST y de un 25 a 35% de DBOs. '

Este sistema sera instalado les drenes de descarga de la'aculcola, excavando la.estructura actual hasta
poseer una‘estructura profunda adecuada para‘incrementar la efectividad del tratamiento. Es importante
mencionar que la tecnologla de inyeccién de aire propuesta ADS (Air Diffusion System), ha sido probada
ampliamente en. diversas aplicaciones, con énfasis en tratamiento de efluentes industriales y
municipales con 6ptimos resultados, v se ha demostrado su mayor eficiencia que otros sistemas de
inyeccion de aire (Rosse ef al., 2008)

Las ventajas de-éste sistema sobre la aireacion convencional (superfigial) son:

* Promueve oxigenacitn y mezclas de agua uniformes lo que incrementa la zona de influencia del
tratamiento.

¢ Incrementa la velocidad de sedimentacién de sélidos debide al flujo laminar no turbulento, y
promueve su constante digestién.

* Requiere de 3 a 6 veces menos caballos de fuerza

» Excelente rendimiento en aguas profundas. (10' o mas).

La segunda parte del sistema sera pasar -el agua proveida de aire por una seccién del dren que
contendra organismos filtraderes que se ha demostrado reducen hasta en un 40 a 60% adicional la
carga contaminante transformada previamente en inorganicos disueltos. De la misma manera se
completara el tratamiento de los efluentes mediante |a utilizacion de cultivo de moluscos bivalvos en
cestas suspendidas dispuestas en el centro del estanque mediante el sistema o Long Line.
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Este sistema esta ampliamente utilizado en Sinaloa, y consiste en la instalacion de lineas de cabo de
polietileno con una longitud maxima de 80 m, los cuales se encuentras sujetos a los extremos anclados
usando boyas para flotar la linea donde serén colocadas las canastas de crecimiento tipo Nestier las
cuales son canastas de plastico perforadas para permitir el flujo de agua, por lo general son cuadradas
de 250 cm?2. A partir de la siembra y como se va desarrollando el cultivo, el nimero de modulos se va
incrementando.

Al respecto, diversos trabajos realizados han demostrado que la utilizacién de organismos bivalvos es
un método eficaz para la disminucion de bacterias, fitoplancton, nitrégeno total y fésforo total y otras
particulas suspendidas de los efluentes de estanques camaroneros (Pefia-Messina et al., 2009;
Martinez—Coérdova ef al., 2011; Ramos-Corella et al., 2014; Parra, 2011).

Los bivalvos son animales bentonicos y de régimen alimentario exclusivamente filtrador. Las branquias
cubiertas de mucus y cilio vibratiles, ademas de cumplir con la funcién respiratoria, retienen las
particulas en suspension y protistas plancténicos. Esto es posible gracias a que estos animales poseen
un elevado ritmo de bombeo, que se ha estimado entre 0.5 y 4 litros por hora, por animal, dependiendo
de su tamario y de las condiciones ambientales, por lo que constituyen verdaderos concentradores
biolégicos (Parra, 2011).

Para Zaratajoa Acuicola se propone utilizar el ostién de placer u ostion de Cortez Crassostrea
corteziensis que es el organismo que se encuentra en medio natural en la zona.

La semillas se obtendran de un laboratorio certificado y se sembraran en el dren previa la aclimatacion
de la misma para ser colocadas en bolsas de tela mosquitera con una abertura de malla de 1 mm de
luz con el proposito de retenerlas e impedir que caigan al fondo, las cuales después son introducidas
en la canasta tipo Nestier, las densidades que pueden manejar en la siembra son de 1000 semillas/
canasta.

El manejo del cultivo se llevara a cabo de acuerdo a lo descrito en Zarain-Herzberg y Villalobos-
Fernandez (2012) y Géngora-Gomez et al. (2012).

Alternamente se establecera un programa de monitoreo de la calidad‘del agua en el cuerpo receptor de
la descarga. Los muestreos se haran para determinar los parametros indicados en la NOM-001-
SEMARNAT- 1996, solicitados por la Comision Nacional del Agua.

AGUA DRENADA EN RECAMBIOS

Carga hidraulica

Tasa de recambio de agua: 10%

Superficie de espejo de agua en cultivo: 920070.629 m?
Profundidad de llenado de estanqueria: 1.0 m

Volumen diario descargado: 92007.0629 m®

Volumen en ciclo: 11040847.50 m3/ciclo

Carga organica
’_g | Concentracién (mg/L) recambio diario | Carga (kg/L) recambio [
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diario
Contaminante DBOs SST DBOs SST
Recambio de Agua 5 100 460.0353 | 9200.7063

AGUA DRENADA EN COSECHA
Volumen en cosecha: 920070.629 m?3

En la cosecha, las concentraciones de DBOs y SST suben a 10 mg/L y 150 mg/L respectivamente. Al
drenar, la composicion del efluente seré casi idéntica al agua del estanque mientras se drena el 80%
del estanque. Durante el 20% final las concentraciones de DBOs y SST, y otras substancias se
incrementaran debido a la suspension de los sedimentos causada por el hacinamiento de los asustados
camarones, por el flujo rapide de agua superficial, y por la actividad de la cosecha. En el tltimo 20% del
volumen del efluente las concentraciones promedio de DBOs y SST con frecuencia son cercanas a 50
mg/L y 1000 mg/L respectivamente. La siguiente tabla permite una mejor evaluacién de la situacién
arriba descrita.

Concentracion (mgiL) Carga (kg/L) cosecha al
cosecha al ciclo ciclo

Contaminante DBOs SST DBOs SST
Drenaje em cosecha 10 150 7360.5650 | 110408.4750
(80%)
Drenaje Final-en cosecha 50 1000 9200.7063. | 184014.126
(20%) } :
Total 16561.2713 | 294422.601

Los niveles de generacion de carga organica que la granja objeto de estudio genera ascienden a las
siguientes cantidades

Por recambios de agua

DBOs SST
{ Kgldia 460.0353 9200.7063
Kgl/semana 3220.2472 64404.9440
Kg/mes 13801.0594 276021.1890
Kglciclo 55204.2377 1104084.7550

La determinacion de la carga orgdnica anteriormente deserita

realicen recambios los 200 dias del ciclo de cultivo.

Por cosecha

Aunado a la carga organica descargada al dfa por les recambios,

16561.2713 Kg de DBOS y 294422.601 Kg de SST.
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Para efectos del disefio de tratamiento de aguas residuales, se consideré como carga hidraulica y
organica de disefio la referente al % de recambio diario de agua, toda vez que dicha descarga es
constante, y la cosecha solo se realiza bajo programacion, es decir no se drenan la totalidad de los.
estanques al mismo tiempo.

GENERACION DE RESIDUOS

Residuos solidos urbanos.- Durante la operacion y mantenimiento se generan este tipo de residuos
los cuales provienen principalmente de la alimentacion de los trabajadores y restos de papeles, derivado
de las actividades de oficina y bafios, el nivel de generacion de este tipo de residuos es de 8 Kg
semanales, los residuos estan siendo dispuestos en contenedores de 200 L con tapa, para
posteriormente ser enviados a disposicion final, para dicho servicio se contratan servicios de terceros,
los cuales se encuentran debidamente autorizados por el Municipio de Guasave.

Residuos de manejo especial.- Este tipo de residuos se generan en grandes cantidades en el
establecimiento, y estan representados por la totalidad de los sacos vacios de alimento, fertilizante y
contenedores de insumos necesarios en el cultivo, se estima que el nivel de generacién por ciclo sea
de 2.5 toneladas. Estos residuos son acomodados en pacas, y enviados a reciclaje.

Residuos peligrosos.- En granja se generan aproximadamente 200 L de aceite quemado por afio, 2
filtros usados, estopas impregnadas y otros materiales contaminados como tela y/o carton cuyo nivel de
generacion no excede de los 20 kg al afo, se generan a su vez cubetas contaminadas con aceite
gastado, acumuladores usados y lamparas fluorescentes de estos residuos puede decirse gue no se
excede de 10 piezas al afio.

La totalidad de los residuos son envasados y enviados a almacenamiento temporal, de donde maximo
cada 6 meses son retirados por empresas prestadoras de servicios de recoleccién y disposicion final,
las cuales estan autorizadas tanto por SEMARNAT y SCT. (Ver en anexo 5 programa de manejo de
residuos peligrosos)

Aguas de tipo sanitario.- Estas aguas son descargadas de las 4reas de cocina, comedor y barios, las
cuales son almacenadas temporalmente en una fosa séptica impermeable, dichas aguas son
semanalmente retiradas por una empresa autorizada dedicada a este tipo de servicios, quien son los
que se hacen responsables de dar el tratamiento adecuado.

Aguas residuales del proceso de cultivo.- Estas provienen del proceso de cultivo, de los recambios
del 10% diario en estanques, y las generadas del proceso de cosecha de ambas &reas operacionales,
la totalidad de los volumenes de agua seran tratados con un sistema combinado en drenes de descarga,
mismo que sera descrito a detalle en el capitulo VI. Los vollimenes a tratar seran de 92007.0629 m¥/dia
por recambios en estanqueria rustica, y de 920070.629 m3 en la cosecha de estanqueria rustica.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

El promovente del Proyecto no contempla ia fase de abandono, no obstante esta si se evalia en el

presente estudio y se hace del conocimiento a los responsables de ta operacién, por lo anterior se
manifiesta lo siguiente:
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El proyecto tendra una vida indefinida, para el logro de ello se debera dar mantenimiento constante a
las instalaciones como se describié anteriormente; la operacion del proyecto asi como su mantenimiento
no alterara la dinamica poblacional de la zona. Dado que el proyecto se construird a base de materiales
del mismo predio, y pequefias cantidades de concreto, no generara problema severo la remociéon de
sus instalaciones, en donde podran desarrollarse otras actividades, obviamente en beneficio de la

comunidad.

Otros insumos

Durante la operacién el promovente utilizara principalmente combustibles, (diésel) grasas y aceites, las
cuales son utilizadas para el buen funcionamiento de los motores de las bombas instalados en granja.
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Se utilizan otros insumos los cuales a continuagién se describen:
RELACION DE INSUMOS

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO ESTADO | CANTIRAD CONSUMO | TOTAL
FISICO | ALMACENADA | MENSUAL | ANUAL
Alimento Balanceado | Alimento Balanceado Sdlido Variable Variable 400 Ton
Otros Fertilizantes Na, K, P, N Sélido . | Variable Variable Variable
Agentes Bactericidas Oxitetraciclina, Nuflor, etc.. | Sol/Lig. | Variable Variable Variable
Cloro Hipoclerito-de sodio Liguido Variable Variable 40 L
Sosa caustica Hidréxide de sodio Liguido Variable Variable Variable
NOMBRE COMUN | NOMBRE TECNICO | ESTADO | CANTIDAD CONSUMO | TOTAL
FISICO |ALMACENADA |MENSUAL | ANUAL
Diésel Diésel ‘Liguide. | 10,000 L Variable 30,000 L
Gasolina Gasolina I Liguido  [Variable 80 L Variable
Filtros Grasas Sotlide Variable Variable Variable
Aceite lubricante Aceite Liquide | Variable Variable 600 L
Cal Cal quimica - Stlido Variable Variable 14 ton
| Agua potable

* El almacenamiento y consumo de estas substanciases de acuerdo:a-los:requerimientos del.cultivo (densidad de-siembra, productividad

en estangues, ceondiciones sanitarias:de los organismos. y-recambios:de agua),

UBICACION DEL PROYECTO

CUADRO DE ‘CONSTRUCCION

COORDENADAS

LADO

X Y

EST

DISTANCIA
PV

RUMBO

735097.39 | 2813408.52

735348.15 | 2813403.72

1

2 250.806

S 88°54'14.67" E

735405.94 | 2813418.75

2

3 59.714

N 75°25' 43.45" E

W N

735625.94 | 281.3365.56

3

4 226.339

576°24'29.76" E
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5 | 735629.03 | 281326052 4 | S 105.078 S 01°41'06.42" E

6 | 735645.76 281327159 5 | 6 20.057 N 56 °3122.33" E

7 | 735669.84 | 281324391 6 | 7 36.683 S 41°0114.79" E
8 | 736032.63|2813151.03| 7 | 8 374495 | S 75°3821.18" E
9 | 736126.89|2813105.29| 8 | 9 104.770 | S 64°07'04.56" E
10|736211.63 |2812937.89| 9 | 10| 187.631 S 26 °50'49.81" E
11|736258.45 | 2812873.39| 10 | 11 79.692 S 35°58'39.64" E
12 | 736309.89 | 2812807.25| 11 |12 83.792 S 37°52'29.81" E
13 | 736405.54 | 2812628.60 | 12 | 13| 202.649 | S 2809'47.59" E

14 | 736463.42 | 2812494.27 | 13 | 14| 146.265 |S 23°18'42.30" E
15|736382.61|2812366.98 | 14 | 15| 150.772 |S 32°24'31.12" W
16| 736304.62 | 2812258.02| 15 | 16| 133.996 |S 35°35'41.93" W
17 | 736283.20 | 2812226.71| 16 | 17 37.933 S 34°22'14.99" W
18| 736118.74 | 2812089.83| 17 |18 | 213915 |S 50°14'57.75" W
19| 734913.07 | 2812796.72| 18 | 19} 1,397.564 | N 59°3712.92" W
20 | 734909.04 | 2812773.18 | 19 | 20 23.882 S 09°43'03.51" W
21|734877.0412812783.87 | 20 | 21 33.739 N 71°30'49.59" W
22 |734882.55|2812815.30| 21 (22 31.909 N 09 °56'33.66" E
23|735085.11 | 2813168.29 | 22 |23 | 406.979 |N 29°50'66.79" E
24| 735103.27 | 2813186.79 | 23 |24 25.921 N 44 °27°2763" E
25|735127.41(2813205.31| 24 | 25 30.427 N 52 °30'55.63" E
26| 735122.93 | 2813227.78 | 25 |26 22910 N 11°16'11.18" W
1 | 735097.39 | 2813408.52 | 26 | 1 182.539 | N 08 °02'38.03" W

SUPERFICIE=1 17-35-56.754 has.
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La ubicacion exacta de cada estanque en coordenadas exiremas UTM WGS84 se describe a continuacion:

ESTANQUE 1

COORDENADAS UTM

EST

X

Y
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1 |699100.848

2814647.797

699391.793

2814486.360

2814139.530

2
3 |699196.549
4 |698903.318

2814306.157

1 1699100.848

2814647.797

Superficie: 13-27-60.481 has

ESTANQUE 2

COORDENADAS UTM

EST X

Y

R I S S I %

1 |699402.172

2814480.353

699649.077

2814331.427

899464.307

2813986.473

699206.971

2814133.599

699402.278

2814480542

' Superficle: 11-53:22.948 has |

ESTANQUE 3

COORDENADAS UTM

X h 4
699474.691 | 2813980.475.
699720.050 | 2813838.733
699921.304 | 2814191.624 |
699659.179 | 2814324.002
699474.691 | 2843980.475 |

‘Superficie: 11-49-88.007 has

ESTANQUE 4
; COORDENADAS UTM
ESTI| X Y

1 |699931.596 | 2814185.350

ohP Ly @ MIA-P del Proyecto: “Operaciény Mantenimiento de-una ‘Granja para el cultivo

Y'\' [+] de camardn en estahqueria rdstica-en‘una Superficie total de 117-36-56.754 ha,

(3? . . ”; ubicada en el Ejido £l Tortugo, Matisma-Babaraza en el Municipio de Guasave,
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700165.578

2814026.737

699972.113

2813694.057

699730.446

2813832.741

S AWM

699932.010

2814186.077

Superficie: 11-08-14.527 has

ESTANQUE 5

r COORDENADAS UTM

EST

X

Y

700177.051

2814018.960

700230.111

2814007.889

700243.454

2813965.142

700271.104

2813911.012

700282.861

2813848.076

700198.104

2813736.222

700052.004

2813651.942

700030.304

2813653.189

699982.513

2813688.125

ool ~N|OO|O (AW (IN] =

700175.512

1 2814020.003

Superficie:05-48-76.530 has

ESTANQUE 6

COORDENADAS UTM

EST

X

Y

700203.229

2814367.864

700253.351

12814301.942

700346.938

2814130.604

700242.076

2814046.599

700164.904

2814097.826

700095.528

2814134.111

= Ol WIN)] =

1700203.229

2814367.864

Superficie: 04-11-48.723 has
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ESTANQUE 7
COORDENADAS UTM
EST X Y

-

700157.9928

2814430.189

700195.177

2814378.956

700086.2908

2814138.942

700034.7225

2814171.227

= | BhlWw|MN

700157.9928

2814430.189

Superficie: 01-59-03.909 has

ESTANQUE 8

COORDENAD

AS UTM

‘EST X

Y

699980.904

2814644.912

700074.904 |

2814500.982 |

700045.144-

2814576.076 |

| 700067.924

2814382.058

699943.534

2814238.601

699881.861

2814265,973

699999904

2814404.942

2N AN~

| 699980.904

12814644.912

Superficie: 02-85-26.504 has

ESTANQUE 9

'‘COORDENADAS UTM

EST

X

Y

699624.04195

2814732.2547

699680.9038

2814644.9122

699999:0038

2814404.9422

699891.8608

2814265.9732

(&2 [ [N N % T I G I QN

699462.0297

2814504.5359

1

699624.0195

2814732.2547
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Superficie: 15-40-51.5105 has

ESTANQUE 10

COORDENADAS UTM

EST X ¥

=Y

699058.546 | 2814914.15
699309.312 | 2814909.67
699367.086 | 2814924.77
699587.153 | 2814871.85
699590.376 | 2814766.82
699612.318 | 2814736.41
699451.55 | 2814510.41
699108.184 | 2814702.7
699085.485 | 2814727.62
699058.546 | 2814914.15
Superficie: 15-16-77.489 has

2 Jlo|lo|~Njo|U]|blwW]N

La ubicacién del proyecto se sefiala en las paginas 2 a la 4 del Capitulo |, mientras que las
caracteristicas de operacion del mismo se describen en las paginas 9 al 50 del Capitulo Il de la MIA-P.

Vinculacion con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

6. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como a lo
establecido en la fraccién Ifl del articulo 12 del REIA, la promovente debe incluir en la Manifestacion
de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, la vinculacion de las obras y actividades del proyecto
con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, entendiendose por ésta vinculacion la
relacién juridica obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos
aplicables. Considerando que el proyecto se ubica en Ejido El Tortugo, Marismas Babaraza, Municipio
de Guasave, Sinaloa, y que el proyecto consiste en la operacion y mantenimiento de una granja
acuicola, por lo tanto, le son aplicables los instrumentos de planeacion, asi como juridicos y normativos
siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones X y Xll, 30 de la LGEEPA, 5, inciso R) fraccion I, 1l, e inciso U) fraccidn
| del REIA.

b) Que el area del proyecto se encuenira dentro de la'zona UAB # 32 Llanura Costera y Deltas
de Sinaloa del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, de la Regién Hidrolégica
Prioritaria Bahia de Ohuira-Ensenada de Pabellon y de la Region Terrestre Prioritaria Marismas
Topolobampo — Caimanero y dentro del area de importancia para la conservacion de las aves
(AICAS) “Bahia Navachiste”.

»° AD L4 & MIA-P del Proyecto: “Operacion y Mantenimiento de una Granja para el cultivo ohP La,

T [o) de camardn en estanqueria ristica en una superficie total de 117-36-56.754 ha, T
,33 o . "a.y ubicada en el Ejido El Tortugo, Marisma Babaraza en el Municipio de Guasave, G" @ . ?7
— A - Sinaloa” s -
i v . Pégina 21 de 42 . f \v D

2 & Calle Cristobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro. C.P. 80000, Culiacin. Sinaloa. México, ‘%, »Y/
@, & Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat.gob.mx &, ‘6‘\‘%"
MNhieras . ol -)hv‘?-ﬂ‘r’{_?')"



SEMARNAT = -

LICICEaCiOn reacrdl €n €1 estado ac >inaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

MEDIO AMBIENTE
Y RFCURSOS NATURALES

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0799/18N2 E 5 0 )
CULIACAN, SINALOA: JULIO 02 DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P,

SECRETARIA DE

¢} Que la promovente manifesté en la MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto.

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto.

7.

© . Q'P de camardn en estanquena ristica-en-una ‘Superficie total de 117-36-56.754 ha,

Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en
la MIA-P una descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de Ia problematica ambiental; es decir,
primeramente se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descripcion del citado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambientales en el 4rea de influencia donde se ubica el proyecto.

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA

El area del proyecto se delimité tomando como base la Microcuenca Gabriel Leyva Solano (Benito Juarez),
la cual forma parte del Sistema Nacional de Microcuencas, mismas que ha establecido la CONAGUA y por
la ubicacién y amplitud de sus componentes ambientales mantendra alguna interaccién el proyecto.

De acuerdo a lo anterior, el Sistema Ambiental del presente proyecto se encuentra dentro de la Regién
Hidroldgica RH-10 Sinaloa, €n el Estado de Sinaloa, en la Cuenca Bahla Lechuguilla-Ohuira-Navachiste y
en la Subcuenca Bajo Fuerte - Culiacén - Elota 2, y esta conformado por la Microcuenca Gabriel Leyva
Solano (Benite Judrez), comprende un &rea de 120198.63 ha, lo cual se puede verificar en la etiqueta
correspondiente que proporcionala CONAGUA en la siguiente imagen.

Caracterizacién y andlisis del sistema:ambiental

El sistema ambiental proporciena servicios ambientales a las comunidades rurales circundantes como
materias primas, madera, lefia y alimento, provenientes de distintas especies de plantas y animales.
Cuande se conservan las comunidades boscosas de las zonas montariosas, se favorece la infiltracién del
agua de lluvia por lo gue se convierten en zonas. prioritarias de captacion. Lavegetacién también mantiene
la fertilidad del suelo mediante la degradacion de hojas, ramas y ralces. Otros servicios ambientales son la
mitigacién de: emisiones de gases de efecto invernadero, polinizacién, dispersién de semillas y el
mantenimiento de la informacién: genética-de plantas y animales.

Para poder georeferenciar. el Sistema Ambiental, se recurid a Ia Infermacién Topografica Digital
Escala1:250000 INEGI, de donde se tomaron mapas y se reubicé la- Microcuenca y el sitio del proyecto
sobre-el @rea del-Municipio de Guasave, Sinaloa.

También se consulté el Programa Regienes Pricritariag para la Conservacién de Ia Biodiversidad de Ia

CONABIO, para verificar el estade de la Microcuenca dentro de alguna &rea Prioritaria, y/o Area Natural
Protegida.

Vegetacién en el Sistema Ambiental

Los tipos de vegetacién que se distribuyen en el Sistema Ambiental se determinaron tomando como
base el Proyecto Uso de Suelo y Vegetacién Serie I, de la Informacion Referenciada
Geoespacialmente Integrada, editada por el INEGI, y la informacién obtenida en la visita al poligono
del proyecto, durante la cual se realizaron observaciones in situ (criterio fisondmico-floristico)

MIA-P del Proyecto: “Operacion ¥ Mantenimiento de: una-Granja para el cultivo ) AD L 4 &
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considerando géneros dominantes y levantamiento de toma de datos mediante un inventario total,
ademas de la revision bibliografica para la region.

El sistema ambiental se ubica en la Division Floristica “Planicie Costera del Noroeste”, y en el area del
Sisterma Ambiental presenta 7 usos de suelo y vegetacion, segun Proyecto de Uso del Suelo y
Vegetacion INEGI.

Agricultura de riego

Area urbana

Area sin vegetacion

Cuerpo de agua perenne interior
Cuerpo de agua perenne maritimo
Manglar

Vegetacién halofila

Vegetacion presente en el area del proyecto

El predio se encuentra impactado por el desarrollo de diversas actividades antropogénicas, ya que se
encuentra adyacente a proyectos de la misma indole productiva, por lo tanto, la vegetacion de la zona
del proyecto que ha logrado prosperar con el paso del tiempo solo se encuentran formando pequefios
manchones aislados de escasa vegetacion arbustiva, asi como herbéceas representativos de la
vegetacion haldfila y rebrotes de manglar.

Se realizaron recorridos en toda el drea productiva del proyecto, por lo que se pudo percatar de la
existencia pequefios manchones de vegetacion, mismos que de forma esporadica se podian observar
en orillas de canales de drenaje (canales de llamada y drenes de descarga) existentes tanto por fuera
del poligono como por dentro.

De esta forma y con revisién de la misma se determind que en el sitio del proyecto predominan
especies como el vidrillo (Batis maritima), el resto de las especies e individuos encontrados en el sitio
de estudio son especies del tipo herbaceo, parasitas del tipo oportunistas. Tales especies son
representadas por Salicornia, Coquillo, Verdolaga de playa, principaimente y las que se presentan en
forma escasa tomando en cuenta el rea total del poligono.

Es importante mencionar que se observaron en los taludes de los canales de llamada y drenes de
descarga organismos de mangle blanco (Laguncularia Racemosa) mismos que se encuentran fuera
de la influencia diaria del proyecto, ya que durante las actividades operativas no se afectan, incluso
podria decirse que se benefician con el aporte de aguas ricas en nutrientes, en la zona se observa un
mejoramiento sustancial en las condiciones de las comunidades de manglar, aun cuando reciben el
aporte diario de las descargas de las granjas de la region.

Se levant6 la informacion de la vegétac'ién encontrada dentro del poligono que ocupa la granja
camaronera, misma vegetacion que no se ve afectada con las actividades operativas de la granja,
puesto han rebrotado y no se pretenden afectar.

A continuacion, se presentan los resultados de los inventarios de organismos.
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TALUDES
NOMBRECOMUN\ NOMBRECIENTIFICO NO. ORGANISMOS NOM-059- SEMARNAT-2010
ARBUSTOS
CHAMIZO | Atriplex spp. | ESCASO Sin estatus
HERBACEAS

SALICORNIA Salicomia pacifica ESCASO Sin estaftus
VIDRILLO Batis maritima MODERADO Sin estatus
COQUILLO Cyperus rotundus MODERADO Sin estatus

Los organismos de mangle contabilizados en los taludes del canal de llamada y drenes de descarga se
describen a continuacién:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA | No. ORGANISMOS
Mangle blanco Laguncularia racemosa COMBRETACEAE 56

De las especies encontradas en el sitio se puede determinar gue solamente el mangle blanco
(Laguncularia racemosa) se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como especie
Amenazada no endémica, sobre las cuales no se pretende ejercer afectacion alguna.

Fauna observada en el sitio.del proyecto
Descripcién del método de- muestreo.

Para la caracterizacion de la fauna presente en el area del proyecto y de igual forma efectuar el
muestreo, se utilizaron. los mismos. sitios ‘que: se ubicaren para. la determinacion de la flora, cuyas
dimensiones y ubicacion geogréfica ya fueron «descritas en el apartado sobre vegetacion nativa del
presente estudio.

Posteriormente se evalué su factibilidad de analisis, a través de esta visita prospectiva y de verificacion
se decidi6 realizar los estudios correspondientes y analizar cada uno de los Jpuntos. El trabajo consistio
en realizar recorridos para |a observacién directa de las espeoies.

El'reconocimiento de los vertebrados terrestres se realizé a partir de observaciones directas, buscando
elementos que pudieran servir de referencia para identificar organismos (rastros, huellas, sonidos).
Asl para cada grupo de organismos se realizé lo siguiente:

Mamiferos. Se determiné la-presencia de la fauna del 4rea, mediante ebservaciones.directas y auditivas
dirigidas, que nos permitieron determinar la presencia/ausencia de especies de los principales grupos
muestreados. Para complementar la informacion, se realizaron blsquedas intensivas de huellas,
rastros, madrigueras y rascaderos de mamiferos medianos, para registrar su presencia en el area.

Aves. Para el grupo aves, |a técnica seleccionada es la conocida como “Conteo por puntos” (Wunderle,
1994), asl como recorridos de observacian por cada uno de los transectos antes mencionados. Para

0 AD Lg 8 MIA-P del Proysato: “Operacién y Mantenimiento de-una Granja para el cultivo ohD Ly
Y o) de camardn en estenqueria ristica-en:una superficie total de 117-36-56,754 ha, g %o
G“J ® o '7.; ubicada en el Ejido El Tortugo, Marisma Babaraza en el Municipio de Guasave, Y e @ *
s A - Sinaloa” 2 A : ?—*
% v " _ Pdgina 24 de 42 v
23 \ F Calle Cristdbal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P, 80000, Culiacan. Sinaloa. México, @,} ) (_é‘?
0/0 ' " & Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat.gob.mx “& &
Ueres y ¥ !}Uferc ye



Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales
S E MARN AT Unidad de Gestion Ambiental

STCRDARIA DE OFICIO No. $G/145/2.1.1/0799/18.- == — ¥ ¥

SECRETARIA . ;

MEDIO AMBIENTE , CULIACAN, S]N{\LOA. JULIO 02 DE 2018

Y RUCURSOS NATURALES ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

,.\Iﬂ -"‘] f; ""\;

(ST

ello, se utilizaron binoculares (7X35mm) y guias de campo para la identificacion de las especies
observadas.

Durante el recorrido se realizaron paradas, en las cuales se esperaban 10 min para minimizar la
presencia del colector de datos y posteriormente durante 15 min se registraban las especies observadas
directamente y las identificadas por sus cantos, con el propésito de obtener registros de especies
ornitologicas de diferentes habitos y actividades.

Reptiles. El muestreo de reptiles se realizd por métodos directos, es decir, no se utilizaron trampas,
sino que solo se observaron. En el caso de las serpientes se realizaron busquedas dirigidas de culebras
y viboras en sitios propensos, como troncos secos, debajo de piedras, arbustos, epifitas, etc.

Con la informacién obtenida se integraron las listas de las especies de fauna avistada en toda el area
del proyecto, ademas de consultar Ia literatura cientifica regional disponible acerca de la fauna silvestre
que se distribuye en este tipo de ecosistema, obteniendo informacion de articulos, tesis, libros y revistas.

En la corroboracion de los individuos se recurri6 a listados y guias especializadas, particularmente en
los trabajos de Peterson, Roger (1980); Ramirez-P. J., M. C. Britton, A. Perdomo y A. Castro (1986);
Mackinnon (1986); Peterson and Chalif (1989); Lee (1996); Ramirez-P. J. y A. Castro-C. 1990; Nacional
Geographic, (1999); StarkerLeopold (2000) y KaufmanFocusGuides (2008).

Para tener una idea precisa de las categorias de riesgo de las especies registradas, se reviso la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y subespecies de flora y
fauna silvestres terrestres y acuéticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccion especial y que establece especificaciones para su proteccion.

Resultados.

Mamiferos: Se registré la presencia de 8 especies de mamiferos, de estas NINGUNA se encuentra
listada en la NOM-059- SEMARNAT- 2010, como se puede observar en la tabla siguiente:

Mamiferos
. . ¢ ESTATUS EN LA NOM-059-
NOMBRE COMUN | | NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT- 2010
CONEJO - Sylvilagus audoboni Ninguna
TLACUACHE Didelphis virigianus Ninguna
ZORRILLO Mephitis mephitis Ninguna
MAPACHE Procyon lotor Ninguna
ARDILLA Sciurus aureogaster Ninguna
RATA GRIS Rattus norvegicus Ninguna
ARMADILLO Dasypus novencintus Ninguna
RATA ALGONODERA Sigmodon hispidus Ninguna
Reptiles. Se observaron 6 especies de reptiles, como se puede observar en la tabla siguiente:
Reptiles
L Nombre comiin | I l
» AD Ly & MIA-P del Proyecto: “Operacion y Mantenimiento de una-Granja para el cultivo ohD Ly &
e o_p de camardn en estanqueria rustica en una superficie total de 117-36-56.754 ha, V“\' o
G) [ . > ubicada en el Ejido Ef Tortugo, Marisma Babaraza en el Municipio de Guasave, > @ @ ?,,
- A ™ Sinaloa” b A ‘5
- @ Pagina 25 de 42 v i
e Q{g.-' Calle Cristébal Colon No. 144 oriente, Cal. Centro. C.P, 80000, Culiacan. Sinaloa. México, %e-’ ,5-4 J
€, & Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat.gob.mx &, &1 :
Pferes Y™ Yeres t" _—Tf )



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Lelegacion reaeral en el estaao ae Sinaloa
Subdelegacidn de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

OFICIO No. 8G/145/2.1.1/0799/18.- P@ % 5 035
CULIACAN, SINALOA: JULIO 02 DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

Nombre cientifico Estatus
CACHORA Urosaurusomatus Ninguna
CACHORON Sceloporusnelson Ninguna
CACHORON Sceloporushorridus Ninguna
LAGARTIJA Holbrookiamaculata Ninguna
Gguico Cnemidophoruscostatus Ninguna
LAGARTIJA ESPINOSA Scelophorusclarkii Ninguna

Anfibios. Se observé solo la presencia de 1 especie de esta categoria, la cual no se encuentra
registrada en a NOM-058-SEMARNAT- 2010, como se puede observar en la tabla siguiente:

Anfibios
'NOMBRE CIENTIFICO | ESTATUS EN LA NOM-059-SEMARNAT- 2010
BUFOQO VALLICEPS NINGUNA

SAPO COMUN

Aves. Se registr6 la presencia de 17, ninguna se encuentra registrada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, segun se puede verificar en la tabla siguiente:

Aves.
'NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO | ESTATUS EN LA NOM-059-SEMARNAT- 2010
GARZA Egretta sp | Ninguna
GARZA ESPATULA | Ajala afaja Ninguna
LIMOSA CANELA | Limosa fedoa Ninguna
GAVIOTA Stema sp Ninguna
MOSQUETEROS Tyranus.sp Ninguna
PALOMA ALA BLANCA | Zenaida asiatica Ninguna
CENZONTLE | Minuspoly glottos Ninguna
GORRION DOMESTICO | Passer-domestico Ninguna
ZANATE Zanate mexicano Ninguna
ZOPILOTE Coragyps atratus Ninguna
PLAYERITO DIMINUTO | Calidris minutilla Ninguna
CERCETA CANELA Anas cyanoptera Ninguna
CERCETA ALIAZUL Anas discors Ninguna
PLAYERITO DE MAURI | Calidris:mauri Ninguna
AGUILILLA: GRIS Buteo nitidus Ninguna
CARACARA | Caracara.cheriway Ninguna
GARCETA DIMORFA Egretta gularis Ninguna
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Fauna Acuatica

Nombre Comdn

Nombre Cientifico

CAMARON BLANCO

Litopenaeus vannamei

CAMARON AZUL Litopenaeus stylirostris
CAMARON CAFE Farfantopenaeus californiensis
JAIBA Callinectes toxotes
JAIBA AZUL Callinectes arcuatus
CANGREJO VIOLINISTA Uca spp.

OSTION Crassostrea corteziensis
OSTION Crassostrea palmula
PARA DE MULA Anadara tuberculosa
ALMEJA CHOCOLATE Megapitaria sp

ALMEJA RONOSA Chione undatella
MEJILLON Mytilus edulis

Especies registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010:

De lo anterior se concluye que en el drea de estudio se presentan de manera ocasional especies de
fauna silvestre, de las especies manifestadas por los pobladores ninguna se encuentra listada en la
NOM 059.

Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

8. Que la fraccion V del articulo 12 del REIA, dispone la obligacidn a la promovente de incluir en la MIA-
P la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales en el SA; se identificaron las
relaciones causa-efecto, a partir de la cual se elabord una matriz de identificacion de los impactos
potenciales, que sirvio de base para integrar en una segunda matriz en el que se determina el indice de
incidencia de cada unco de los impactos ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la
alteracion del componente ambiental, para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto por
Gomez Orea (2002). Uno de los. principales impactos ambientales identificados sera la descarga del
agua residual producto del cultivo al Estero El Tortuguito, asi mismo con el bombeo de agua para llenado
de los estanques se estara afectando la diversidad de la fauna acuatica de la zona, el factor suelo pedria
verse afectado por derrames de combustibles y generacion de residuos solidos no peligrosos y
peligrosos, asi como la acidificacion del piso de los estanques, generacion de residuos solidos
domésticos vy liquidos sanitarios, el factor ambiental aire sera afectado con el accionamiento de las
bombas y por ende la puesta en marcha de los motores se tendra una fuente fija de contaminacion
atmosférica por ruido y emisién de gases de combustién provenientes de la quema de diésel.

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

9. Que la fraccion VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto; a continuacion, se describen las mas relevantes:

° AD L4 & MIA-P del Proyecto: “Operacion y Mantenimiento de una Granja para el cultivo
?-\' o de camarén en estanqueria rustica en una superficie total de 117-36-56.754 ha,
G" . . ?y ubicada en el Ejido El Tortugo, Marisma Babaraza en el Municipio de Guasave,
" — Sinaloa”
- f \v ; Pagina 27 de 42
‘%ﬁ :f Calle Cristdbal Colon No., 144 oriente, Col. Centro. C.P. 80000, Culiacan. Sinaloa, México,
i & Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat.gob.mx




Lielegacion rederai en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

1508

SEMARNAT '

SECRETARIA DU
MEDIO AMBIENTE

OFICIO No. 8G/145/2.1.1/0799/18.-
CULIACAN, SINALOA: JULIO 02 DE 2018

Y RECURSOS NATURALES - ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

a) Para el tratamiento de las aguas residuales producto del cultivo se implementara unlsistema de
tratamiento de los efluentes, es recomendable combinar los tratamientos de aguas residuales, por

loq
g

>

»

ue es necesario efectuar el tratamiento en 2 fases:

Tratamiento de aireacion intensa mediante el Sistema de Difusién de Aire (ADS por sus siglas
en inglés), el cual consiste en inyectar microburbujas de aire en mangueras colocadas
perpendicularmente y hasta el fondo del cuerpo de agua, siendo en este caso, en el fondo del
canal de salida interno de la aculcola cuyo espaciado se determinara de acuerdo a muestreos
actuales para un calculo adecuado. Esta disposicion promovera una intensa oxidacion de la
materia organica presente con el efecto flsico de reduccion del diametro de las particulas y
obteniendo la mineralizacion de las formas orgénicas de nitrégeno y fésforo. La microburbuja
repone el oxigeno y mantienen el material organico suspendido mientras que obligan a las
particulas de mayor tamafio o mas densas a depositarse en el fondo (sedimentan), este
proceso también oxida cualquier compuesto quimico orgénico, transformandolos en
compuestos que facilmente pueden ser eliminados por un proceso de filtracién biolégica
adicional.

En esta etapa se tiene .considerado instalar equipos de inyeccién de aire, en el dren se
dispondran una serie. de aquatubos (mangueras difusoras de aire que producen micro
burbujas en el agua), estos aquatubos recibiran aire-que envian un par de blowers instalados
los cuales funcionaran a base de gas propano para disminuir el impacto ambiental, en esta
etapa se considera reducir de un hasta un 60 % de los SST y de un 25 a 35% de DBOs.

La segunda parte del sistema ser4 pasar €l agua provelda de aire por una seccién del dren
que. contendra plantulas de mangle. (Laguncularia racemosa) en camas de unicel suspendidas
a lo largo de cada tramo confinado, organismes filtradores ‘que se ha demostrado reducen
hasta en un 40 a 60% adicional la carga contaminante transformada previamente en
inorganicos disueltos. De la misma manera se completara el tratamiento de los efluentes
mediante la utilizacién de cultive de maluscos. bivalves en cestas suspendidas dispuestas en
el centro del estanque mediante el sistema o Long Line.,

Este sistema esta ampliamente utilizado en Sinaloa, y consiste en la instalacién: de lineas de
cabo de polietileno con una lengitud méxima de 80 m, los cuales se encuentras sujetos a los
extremos anclados usando boyas para flotar la linea donde serén colocadas las canastas de
crecimiento tipo Nestier las cuales son canastas de plastico perforadas para permitir el flujo
de agua, por lo general son cuadradas de 250 cm2. A partir de la siembra y como se va
desarrollando el cultivo, el nimeroe de médules se va incrementando.

La semillas se obtendran de un laboratorio certificado y'se sembraran en el dren previa la
aclimatacion de la misma para ser colocadas en bolsas de tela mosquitera: con una abertura
de malla de 1 mm de luz con el propésito de retenerlas & impedir que caigan al fondo, las
cuales después son introducidas en la canasta tipo Nestier, las densidades gue pueden
manejar en la siembra son de 1000 semillas/ canasta.

b) Monitorear permanentemente la calidad del agua, la salud de los camarones y el substrato de los
estanques en busca-.‘de‘evidencias.-de una-sobrealimentacion y/o fertilizacion, para asl hacer ajustes
en las cantidades de alimento o fertilizante suministrado. La aplicacién de alimento y fertilizante en
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cantidades racionalizadas contribuirda a mitigar la alteracion de la calidad del agua, asi como a
minimizar la exportacion de impactos al sistema lagunar-estuarino colindante.

>

Utilizar charolas de alimentacién, para darle seguimiento permanente a las demandas

c)

d)

e)

alimenticias del camarén, ésta medida contribuira a ahorrar alimento y evitar condiciones
anoxicas en las areas muertas de los estanques.

» Monitorear la calidad del agua de los estanques para detectar riesgos potenciales en materia
de sanidad para evitar problemas futuros de enfermedades de camarén y de szalud publica,
mediante la identificacién y cuantificacion del zooplancton.

> Monitorear las condiciones patolégicas el camaron para la deteccion oportuna de
enfermedades.

> Para evitar una rapida acidificacion del sustrato de los estanques estos deberan airearse por
lo menos durante quince dias entre cada ciclo de siembra.

Se instalara con base a las caracteristicas hidraulicas del sistema de bombeo, y en apego a las
indicaciones de la NOM- 074—SAG/PESC—2014 un Sistema de Exclusion de Fauna Acudtica tipo 3
(SEFA-3).

Los SEFA-3 consisten en la colocacion de compuertas y bastidores con registros excluidores.

El SEFA-3 consiste en la construccion de una estructura en la cual el area de amortiguamiento
forma una pileta o piscina dentro del reservorio que recibe el agua proveniente de las bombas.
Posteriormente se coloca un muro divisor donde se instala el dispositivo de filtrado y los demas
elementos del sistema.

Se propone a su vez fa reforestacién con especies regionales, sobre todo manglar en la zona para
darle valor agregado a las acciones de restitucion de del sitio, se estima reforestar unos 100
organismos de mangle blanco y negro, en zonas irrigadas para garantizar su sobrevivencia.

Colocar letreros en los frentes de trabajo en donde se manifieste [a prohibicion de la caza o captura
de especies faunisticas, y se exhorte el cuidado del medio ambiente, en los caminos de acceso
colocara sefializacion de velocidad méxima y de entrada y salida constante de vehiculos.

f) Lapromovente presenta un Programa de Manejo de Residuos Peligrosos para dar cumplimiento
a las disposiciones de la Ley General para la Prevencién y la Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR) y su Reglamento.

» La totalidad de los residuos peligrosos. son manejados en pleno cumplimiento a las
disposiciones de la Ley aplicable y su reglamento, son almacenados temporalmente bien
envasados y etiquetados, y finalmente son dispuestos adecuadamente por compariiias
transportadoras y tratadoras que la empresa tiene contratadas para tal fin.

>  Para evitar el derrame de aceites lubricantes se debera colocar charola metalica de 30 x 30
cm debaijo de la seccion del motor o la bomba donde se esté trabajando, esto con la finalidad
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de captar el posible derrame, posteriormente dicha charola sera vaciada en el contenedor
de aceite lubricante gastado correspondiente.

»  Llevar un estricto manejo de residuos peligrosos, envasando, etiquetando y almacenando
temporalmente los residuos en apego a las indicaciones del reglamento de la LGPGIR.

g) Paradepositar la basura doméstica que se genere durante la totalidad de las obras y actividades,
se colocaran en los frentes de trabajo diversos tambores metalicos de 200 litros los cuales estaran
identificados para que los trabajadores y/o usuarios depositen cada tipo de residuo en su lugar,

> Los residuos sélidos que se generen seran transportados internamiento y depositados en
contenedor que recoge el servicio contratado para disposicién final.

» En lo referente a los residuos liquidos, de tipo sanitario provenientes de bafios y cocina, se
verificara que sean adecuadamente tratados en el sistema fosa séptica instalada.

» Capacitar constantemente al personal temas relacionados con el cuidado al medio
ambiente.

Que las medidas preventivas, de remediacion, rehabilitacién, compensacién y reduccion propuestas por
la promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin embargo, esta
DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en la
calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del presente se establecen
condicionantes que debera dar cumplimiente para minimizar los efectos causados por dichas obras y
actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.

10.  Que la fraccién VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los pronésticos
ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas para-el proyecto.

Los escenarios, son las opciones a futuro de las tendencias actuales o-de los cambies que puedan ser
introducidos al Sistema Ambiental, e incluye los elementos que modifican dichas tendencias. La
elaboracién de escenarios, tiene la finalidad, para el presente caso, de pronosticar las consecuencias
causadas al ambiente por el desarrollo: del proyecto.

La impertancia de pronosticar los efectos.que pudiera generarel-proyectoradicaen que permite identificar
facteres relevantes que incidenen la ejecucion del mismo, lo.que permitirfa modificar dichos factores, con

el unico objetivo de generar menor afectacion a los elementos ambientales que conforman el Sistema
Ambiental asi como al 4rea del proyecto. :

el ‘Es'ceﬁa'nfps.s_ln--pngyecm;--can proyecto y con medidas de mitigacién

o " Escenafio con medidas de
. Escenario con proyec ' . 'mitigacién

| Escenario sin proyecto

Suelo: | E! suelo del &rea del proyecto se .Con ;al de%arrollo del proyectoy lajl En-lo que respt_ectallla pérdida de
" |lencuentra ensalitrado, parcialmente || SONStruccion de la granja y sus | suelo y contaminacién durante el

L T obras.auxiliares, se afecta al:suelo: desarrollo de la obra civil, no
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erosionado y desprovisto
practicamente de vegetacion.

por la pérdida del mismo durante
la excavacion, contaminacion por
adicion de materiales de
construccion como  concreto
hidraulico, cal quimica, durante la
operacion, presenta exceso de
materia organica en
descomposicién lo cual lo ha
afectado. Y sin medidas de
prevencion durante el
mantenimiento se ha contaminado
con residuos peligrosos.

existe ninguna medida de
mitigacion o de compensacion
para este impacto ambiental, por
lo tanto se mantendra como un
impacto residual.

No estd contaminado con
compuestos toxicos por exceso
de materia organica, mal manejo
de residuales y no presenta
manchas de contaminacion con
hidrocarburos.

Agua

El proyecto no demandara agua
salobre, y no generara aguas
residuales.

Se extraeran grandes cantidades
de agua y se generaran de la
misma manera las aguas
residuales, cuya calidad de agua
afecta al ecosistema estuarinoy la
operacién sanitaria de las granjas
vecinas.

Con la adicion de probidticos, y la
implementacion del tratamiento
propuesto, la calidad del agua en
estanqueria es buena, se ha
reducido la cantidad de
recambios diarios y la descarga
de las AR cumplen con los LMP
de la NOM-001-SEMARNAT-
1996.

Aire:

La zona presenta buena calidad del
aire, no existen fuentes fijas en la
zona y las fuentes moviles son
escasas.

La calidad del
desarrollo  del proyecto sin
medidas de prevencién y
mitigacién se ha demeritado a
causa de malos olores
ocasionados en .el manejo
inadecuado del culiivo, los
motores sin mantenimiento emiten
grandes cantidades de humos y
hollin.

aire con el

La calidad del aire es buena, ya
que con el buen manejo del
camardn en cosecha se evitan los
malos olores, la maquinaria y
equipo solo se enciende cuando
se ocupa y-el mantenimiento a la
misma le permite tener buena
carburacion, por lo que no emiten
gases, ni hollin.

El ruido se

considerablemente

ha reducido

Flora:

Existe escasa vegetacion haldfita.en
el predio, y manglar en zonas
inundables o bien irrigadas

Existe escasa vegetacion halofita
y de manglar en el predio, le
proyecto no considera afectacion
a la escasa flora presente

Con el programa de reforestacion
propuesto en taludes de drenes,
estanques y canales se crearon
nuevos espacios  para
alimentacion, anidamiento,
resguardo, y reproduccion de
especies, poblaciones  que
retornaron una vez que las obras
de modificacion concluyeron.

Se ha repoblado el Al de la
granja, presenta nuevos
manchones de bosques de
manglar y ios servicios
ambientales de estos son
evidentes.

la|
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Fauna:

.

Dentro del poligono del proyecto se
observaron algunas especies
faunisticas, ninguna listada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

No se impactarg la fauna acuatica a
causa del bombeo de agua,

Lelegacion reaeral en el estado de sinaloa

Las especies faunisticas
emigraron a sitios de mayor
tranquilidad, algunas perecieron
con el desarrollo de las obras.

La fauna acuatica capturada en
los medios filtrantes de la granja
perecio.
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Con el programa de reforestacion
se crearon nuevos espacios para

la alimentacién, anidamiento,
resguardo, y reproduccion de
especies, poblaciones que

retornaron una vez que las obras
de construccién concluyeron,

Las aves no han sido afectadas,
solo temporalmente
ahuyentadas, las cuales retorna
concluido el ciclo,

La fauna acuética retorna a sus
lugares de origen con el eficaz
SEFA construido.

Con medidas de control sanitario,
y tratamiento de aguas se esta
garantizando el bienestar de las
especies acuaticas presentes en

Paisaje:

El paisaje es eltradicional de la zona

estuarina, suelos llanos,
ensalitrades, con escasa flora y
fauna.

Con escenarios ‘caracterizados por
granjas-acuicolas.

Las obras se han sumado a los
escenarios artificiales de la zona,
donde en las colindancias existen
otras granjas camaroneras.

Con las obras de reforestacion el
impacto de la modificaciéon al
paisaje natural se ha mitigado, y
las: ebras solo se sumaron a las
ya existentes las cuales se
observan limpias y ordenadas.

—

Empleo y
bienestar:

De acuerdo con las cifras-que-aporta
el Consejo Nacional de Evaluacioén
-de la Politica: de Desarrollo Social
(CONEVAL), el municipio de
Guasave, Sin., registra que el 36.9%
de los habitantes (116,210 personas)
se encuentran vulnerables por
carencia social; 34.9
(122,354personas) son
moderados y el 59 %

pobres
(18,838

especifico en el poblado Tierra y
Libertad se cuenta cen pobres

condiciones econdmicas.

%-

personas) son pobres extremos. En:

Durante la
proyecto -se. crearé la. demanda

directa e‘indirecta.de. empleosy se-

generara una derrama econdmica
que incluye. el pago de estudios;
de tramites ‘e impuestos;
maquinaria: y

.y papeleria, entre otras.

continuidad  del.

de’
equipo;;
combustibles; refacciones; equipo

Se realizaron acciones para
-garantizar lar adecuada
distribucién de beneficios
:econdmicos, se contraté mano de
obra local, se adquirieron bienes
'y servicios en la regién, se
:arrendaron bienes y servicios en
el:mismo pueblo y se realizaron a
su vez acciones que dieron
certeza para la conclusion
completa y correcta de las obras

Identificacion de los instrumentos metodol6gicos y elementos-técnicos
sefialada en fa MIA-P,

11. Que

que sustentan la informacién

de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccién VIl del REIA, la
promovente, debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacion de los instrumentos
metodoldgicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.
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Metodologia para la caracterizacion ambiental
a) Estudios de campo

Se realizaron recorridos por todo el Sistema Ambiental (SA) para comprobar si se mantienen las
condiciones ambientales descritas en la bibliografia consultada, observandose que si coinciden de
manera general los tipos y caracteristicas de flora, fauna, suelo y agua, que se describieron en el SA
del proyecto. Este recorrido se efectué con el uso de vehiculos de doble traccion. Posteriormente al
recorrido efectuado, se procedi6 a realizar la caracterizacion ambiental del poligono de construccion,
basandose en la informacién recabada y obteniendo los siguientes resultados:

Estudio de flora. Se efectud un inventario de todas las plantas encontradas en predio bajo estudio
como susceptibles de desmontar, cuyos nombres comunes y cientificos, asi como su cantidad y
fotografias se presentaron en el capitulo IV de la presente MIA-P. La determinacion del material
botanico se llevd a cabo mediante el apoyo de claves dicotomicas de floras locales y regionales tales
como: Clave para Familias (Magnoliophytas) de México “FAMEX” (Villaserior, J.L. y M. Murguia, 1993);
Flora de México (Standley, 1961); Claves y Manuales para la Identificacion de Campo de los Arboles
Tropicales de México (Pennington y Sarukhan, 1968); Vegetacion de México (Rzedowski, 1978);
Semillas de Plantas Lefiosas y Anatomia Comparada (Niembro, 1989); Arboles y Arbustos Utiles de
Meéxico (Niembro, 1990); Catalogo de Nombres Vulgares y Cientificos de Plantas Mexicanas (Martinez,
M., 1894) y Catalogo de Cactaceas Mexicanas (Guzman, U., Arias, S., Davila, P., 2003).

Estudio de fauna. Se realizaron recorridos terrestres en el area del proyecto. El reconocimiento de los
vertebrados terrestres se realizé a partir de observaciones directas e indirectas, buscando elementos
que pudieran servir de referencia para identificar organismos (rastros, huellas, sonidos). El trabajo
consistio en realizar el recorrido-desde las 06:00 hrs., hasta las 12:00 hrs. para la observacién directa
de las especies, realizando las siguientes acciones por grupo faunistico:

En la corroboracion de los individuos se recurrié a listados y guias especializadas, particularmente en
los trabajos de Peterson, Roger (1980); Ramirez-P. J., M. C. Britton, A. Perdomo y A. Castro (1986);
Mackinnon (1986); Peterson and. Chalif (1989); Lee (1996); Ramirez-P. J. y A. Castro-C. (1990);
Nacional Geographic, (1999); Starker Leopold (2000) y Kaufman Focus Guides (2008).

Para tener determinar las categorias de riesgo de las especies de flora y fauna registradas, se reviso la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y subespecies de
flora y fauna silvestres terrestres y acuéticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccién especial y que establece especificaciones para su proteccion.

Metodologia para identificar y valorar impactos ambientales

La metodologia aplicada consistié en identificar las relaciones causa-efecto, a partir de [a cual se elabord
una matriz de identificacion de los impactos potenciales, que sirvié de base para integrar una segunda
matriz en el que se determina el indice de incidencia de cada uno de los impactos ambientales, que se
refiere a la severidad y forma de la alteracion del componente ambiental, para lo cual se utilizaron los
atributos y el algoritmo propuesto por Gémez Orea (2002).
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A partir del Indice de incidencia y la magnitud de cada impacto se obtuvo su significancia, la cual siempre
esta relacionada a su efecto ecosistémico, para luego jerarquizar y describir los impactos de todo el
proyecto sobre los componentes del Sistema Ambiental (SA) identificado y se finalizé el capitulo con
las conclusiones de la evaluacion, todo lo cual se describe mas detalladamente a continuacién:

a) Identificacién de impactos

Se identifico cada uno de los factores y subfactores que pueden resultar afectados de manera
significativa por las actividades del proyecto, de manera que se permita realizar un analisis de las
interacciones que se producen entre en las acciones del proyecto y el factor y subfactores afectados y
asl realizar una interpretacion del comportamiento del Sistema Ambiental.

b) Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos

Para efectos de la EIA se entiende por accion a la parte activa que interviene en la relacion causa-efecto
que define un impacto ambiental (Gémez Orea, 2002). Todas las acciones generadas de las obras o
actividades del proyecto, intervienen en la relacién causa-efecto las cuales definen los impactos
ambientales. En razén de lo anterior, se determinaron las acciones del proyecto susceptibies de producir
impactos por cada etapa.

c) Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

Se denomina factor ecolégico a todos los elementos del ambiente susceptibles de actuar directamente
sobre los seres vivos, poer lo menes durante una: etapa de su desarrollo. Se clasifican en abidticos, que
incluyen el conjunto de caracteristicas fisico-quimicas del medio; y biétices, que son el conjunto de
interacciones que tienen lugar entre los individuos de la-misma especie o de especies diferentes (Dajoz
2001).Para la evaluacién de los.impactos ambientales fue necesario identificar cada uno de los factores
del entorno que pudieran resultar afectades de manera significativa per las obras o actividades del
proyecto, a partir del diagnéstico ambiental del SA.

De:esta forma-al aplicar las técnicas de anélisis, las interacciones identificadas alcanzaron-gradualmente
una interpretacion: del comportamiento del SA. Como parte de ello se describid la interaccion del
proyecto con el SA y con el predio del proyecto, en donde se demostro que no se pene en riesgo la
integridad funcional y la capacidad de carga de los ecosistemas presentes.

También se mostraron las. propiedades: de cada factor que pudieran medirse durante todas las fases del
proyecto y que funcionan como indicadores de impacto. La principal aplicacién que tienen los
indicadores de impacto es que son Utiles para cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de
las alteraciones del proyecto.

En base a lo anterior, se establecieron los factores del entorno susceptibles de recibir impactos del
proyecto y los indicadores para valorar los impactos potenciales ambientales y socioeconémicos.

d) Listas de chequeo de identificacion de impactos

Las !i_stas de chequeo se elaboraron a partir de los factores naturales del entorno susceptibles de ser
modificados, asl come de las acciones en cada fase del proyecto que pudieran generar impactos en

dichos factores. Los impactos se dividieron de acuerdo con la etapa de ejecucion del proyecto y el factor
sobre el que inciden.
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e) Caracterizacion de impactos:

De acuerdo con Gémez Orea (2002), se denomina entorno a la parte del medio ambiente que
interacciona con el proyecto en términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de
elementos fisicos y receptores de efluentes a través de los vectores ambientales, asi como las
consideraciones de indole social.

f) Matrices de interaccion

La Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales consiste en una tabla que confronta cada actividad
prevista por el proyecto con el factor sobre el que incide y el impacto que provoca en él. Los impactos
fueron identificados previamente en la Lista de Chequeo, en donde también fueron calificados los
impactos como negativos o positivos. Segin Gémez-Orea (2002), el signo de un impacto mide la
gravedad de éste cuando es negativo y el “grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el
valor se refiere a la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al
significado ambiental de dicha alteracion.

Como en el caso de la Lista de Chequeo, esta Matriz se fundamento en el analisis de la informacion
cuantitativa generada con la informacién georeferenciada y en los datos arrojados por los estudios
desarrollados especificamente para los temas de vegetacion, fauna, suelo e hidrologia del SA
delimitado.

Su objetivo fue identificar las interacciones que producen impactos positivos (+) y negativos (-), mediante
la ponderacion de:

° El componente ambiental mas afectado por el proyecto,
° La etapa que més efectos ambientales positivos o negativos provoca y
L Las actividades que generan fa mayor recurrencia de cada impacto ambiental identificado.

Con la informacién obtenida de esta manera fue posible determinar las medidas de mitigacion vy
compensacion que se integraron al Programa de Vigilancia Ambiental propuesto para el proyecto y
descrito en el Capitulo VH de la presente MIA-P, asi como establecer medidas precautorias para la no
afectacion de elementos, procesos o ecosistemas sensibles.

Para el caso del proyecto, se retomé la informacion del SA, analizando la interaccion de las obras y
actividades del proyecto. -

Tomando como base la informacién anterior, se elabord y presentd la matriz que confronta cada
actividad prevista por el proyecto con el factor sobre el que incide y el impacto que provoca en él.

g) Evaluacion de impactos

Segln Gomez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es negativo y el
“grado de bondad” cuando es positivo; en uno u ofro caso, el valor se refiere a la cantidad,
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calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al significado ambiental de dicha
alteracion. Se puede concretar en términos de magnitud y de incidencia de la alteracion.

a) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracion, la cual viene definida por la
intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracidén que son los
siguientes: consecuencia, acumulacién, sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad, permanencia,
y recuperabilidad.

b) La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado.

La incidencia se refiere a la severidad y forma de |a alteracién, la cual viene definida por una serie de
atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion, por lo que tomando como referencia la
Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales se generé una tabla de impactos ambientales por
componente y factor ambiental, a cada impacto se atribuye un indice de incidencia que variara de 0 a 1

mediante la aplicacion del modelo conocido que se describe a continuacién y propuesto por Gémez
Orea (2002):

a) Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el caracter del Atributo.

b) Se atribuyd un cédigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un valor maximo para la
mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable.

c) El indice de incidencia de cada impacto, se evalud a partir del siguiente algoritmo simple, gue se
muestra a continuacion, por medio de la sumatoria de los valores asignados a los atributos de cada
impacto y sus ranges de valor o escala.

OPINIONES TECNICAS

12. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Secretaria
de Marina, a través de oficie No. SG/145/2.1.1/0027/18.- de fecha 16 .de Enero de 2018, emitié
respuesta a través de Oficio No. 412/18 de fecha 27 de Febrero de 2018, en la cual dice lo siguiente:

“OPINION:

Esta comandancia de cuarta zona naval, con referencia al eficie citado en antecedentes, donde
se solicité opinién téenica del proyecto “Operacién y Mantenimiento de una Granja para el
cultivo de camarén en estanqueria rastica en una superficie total de 117-36-56.754 ha,
ubicada en el Ejido El Tortuge, Marisma Babaraza en el Municipio de Guasave, Sinaloa”,
premovido por el C. Sergio Miguel Contreras Castro, en su caracter de Representante Legal de
la empresa de Zaratajoa Acuicola, S.A. de C.V., con pretendida ubicacién en Ejido El Tortugo,
Marisma Babaraza, Municipio de Guasave, Sinaloa. ¥ habiéndose analizado la manifestacién de
impacto ambiental, el proyecto es factible; por lo que se recomienda que se realicen anélisis
de calidad de agua en la laguna de oxidacién y filtracién biolégica, antes de que se retorne al
medio natural al estero El Tortuguito, asl como cada tres meses en el Estero mientras dure el
proyecto para tener un registro de estos pardmetros y-estar en condiciones de detectar cualquier

alteracion en la calidad del agua marina; asi mismo se le dé un seguimiento detallado a la
reforestacién con manglar.
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13. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comisién

Nacional del Agua, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/0019/18.-0037 de fecha 08 de Enero de 2018,
emitio respuesta a través de Oficio No. BO0.808.08.-038/2018 de fecha 23 de Enero del 2018, en la
cual dice lo siguiente:

“Una vez revisada y analizada la informacion presentada, le informo que este Organismo de
Cuenca es de fa opinién de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las aguas
residuales propuesto, siempre y cuando el promovente asegure que dichas aguas residuales
tratadas, cumpliran con los valores de los parametros:

Q =92, 007.06 m*/dia

PARA PROMEDIO -
ARAMETROS UNIDADES | MENSUAL | PROMEDIO DIARIO|  CARGA kg/dia
LIMITES MAXIMOS
Temperat %
SRREIAIA C 40 40
Grasas y Aceites
y mg/l 15 25 2,300.17
Materia Flotante Ausente Ausente
malla de 3 mm
Sdlidos Sedimentables
mi/l 1 2
Solidos Suspendidos Totales
P mg/l 75 125 11, 500.88
DBOs
mg/l 75 150 13, 801.05
Nitrogeno Total
s mg! | 15 25
Fésforo Total
‘ mg/l - g 10
limites méximos permisibles de contaminantes patbgenos
Coliformes Fecales
NMP/100ml 1000 2000
limites méximos permisibles para metales pesados y cianuros
Arsénico Total
SRice Fe mg/l 0.1 0.2
Cadmio Total
SR B mg/ 0.1 . 0.2
Cianuros Totales
mg/i 1.0 2.0
Cobre Total .
a mg/l. 40 6.0
Cr Total o
omo 1o rrig] ‘ 0.5 1.0
Mercurio Total
mg/l 0.01 0.02
Niquel Total
mg/l 2 4
Plomo Total ;
mgfl 0.2 0.4
Zinc Total
mag/l 10 20
Por dltimo, se resalta que el promovente debera, antes de realizar cualquier tipo de descarga u
ofro proceso andlogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los tramites
respecfivos al Permiso de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. En caso contrario,
ohD L4 & MIA-P del Proyecto: “Operacion y Mantenimiento de una Granja para el cultivo ohD L4 &
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podré ser objeto de la imposicién de sancién administrativa por infracciones a la Ley de Aguas
nacionales y su Reglamento.”

Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determino de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del
REIA, en su fraccion Ill, que establece que, una vez concluida la Evaluacién de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
gue sean propuestas de manera voluntaria por la Promovente, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente”..., por lo que considera que las medidas propuestas por la
Promovente son tecnicamente viables de instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las
principales afectaciones que conllevan la realizacion del proyecto, ya que asegura la continuidad de
los procesos biolégicos y por lo tanto la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente resolucién, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacién del proyecto, segun la
informacion establecida en la MIA-P y en la informacién adicional, esta DFSEMARNATSIN emite el
presente oficio de manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la
zona, de caréacter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su
autorizacion, toda vez que la promovente apliquedurante su realizacion de manera oportuna y mediata,
las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion sefialadas tanto en la documentacion
presentada como en la presente resolucién, minimizando asl las pesibles:afectaciones de tipo ambiental
que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en o que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo
segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |, VI, VI, [X, X, X, XHI, XV, XML XIX, XX y XXXIV, 4, 5 fracciones |l
y X, 15 fraccién IV, VII, VIIl y XIl, 28 primer parrafo y fracciones 1, X y Xll, 35 parrafo primero, fraccién I,
ultimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como su fraccién I, 79 fracciones I AL, IV y VL y 82 de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, VI, VI, IX, XII,
X, XIV, XVEy XVIi, 4, 5 incisos R) fraccion |, Il y U) fraccién I, 9, primer pérrafo, 10 fraccién Il 12, 14, 37,
38, 44, 45 primer parrafo y fraccion |1, 47, 48, 49, 51 fraccién || y 55 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del impacto Ambiental;
articulos 1, 2 fraceién 1, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal;
artfculos 1, 3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccién X y 35 dela Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2
fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccion IX inciso c) del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus atribuciones, determina
que el proyecto, objeto de la evaluacién que se dictamina con-este instrumento ‘es ambientalmente viable,

por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los
siguientes:

TERMINOS:

PRIMERO.- La presente resolucién en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los aspectos
ambientales derivados del desarrollo del proyecto denominado “Operacién y Mantenimiento de una Granja
para el cultivo de camarén en estanqueria ristica en una superficie total-de 117-36-56.754 ha, ubicada en
el Ejido El Tortugo, Marisma Babaraza en el Municipio de Guasave, Sinaloa”, promovido por la empresa

Zaratajoa Acuicola, S.A. de C.V., con pretendida ubicacién en Ejido El Tortugo, Marismas Babaraza en el
Municipio de Guasave, Sinaloa.
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SEGUNDO.- La presente autorizacién tendré una vigencia de 30 afios para llevar a cabo las actividades de
operacién y mantenimiento del Proyecto de acuerdo a lo manifestado por la promovente en la MIA-P, que
empezaran a contar a partir del dia siguiente a aquel en que surta efecto la notificacion del presente resolutivo.

TERCERO.- La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras descritas
en el CONSIDERANDO 5.

CUARTO.- La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del REIA y en
caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente autorizacion, esta
DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccion Il de dicho Articulo y en su caso,

determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al
ambiente.

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto, debera solicitar
la autorizacion respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en los articulos 28 del REIA, con
la informacion suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o los cambios decididos no
causaran desequilibrios ecologicos, ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposicionas
juridicas relativas a la proteccidn al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS
y CONDICIONANTES del presente oficio de resolucion. Para lo anterior, la promovente debera notificar dicha
situacion a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden modificar,
quedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en |la presente autorizacion.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 Gltimo parrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la presente resolucion
se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en su TERMINO PRIMERO
para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades federales , estatales y municipales
en el ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccion, quienes determinaran las diversas autorizaciones,
permisos, licencias, entre otros, que se requieran para la realizacién de las obras y actividades del proyecto en
referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece
que una vez Evaluada la Manifestacién de Impacto Ambiental, la Secretaria emifird la resolucion
correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se frate y
considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece que la ejecucion de la obra
o la realizacion de la actividad de que se trate, debera sujetarse a [o previsto en la resolucién respectiva, esta
DFSEMARNATSIN establece que la-gjecucion, operacion, mantenimiento y abandono de las obras autorizadas
del proyecto, estaran sujetas a la descripcion contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la
informacién complementaria, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacion conforme a las siguientes

CONDICIONANTES:
La promovente debera:

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccién I, 45 fraccion 1l y 48 de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que establecen que sera
responsabilidad de la Promovente el cumplir con todas y cada una de las medidas de control,
prevencion y mitigacion que propuso en la MIA-P, las cuales se consideran viables de ser
instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacion que se pretende prevenir, mitigar y/o
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compensar; asimismo, la Promovente debera acatar y cumplir lo dispuesto en las condicionantes y
terminos establecidos en la presente resolucién, las cuales son necesarias para asegurar la
sustentabilidad del Proyecto y la conservacion del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la Promovente debera realizar un reporte de los resultados obtenidos de dichas
actividades, acompafiado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que
para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser presentado de conformidad con lo establecido en
el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

Cumplir, durante la operacion de la granja aculcola, con los valores de los parametros de calidad del agua
de la NOM-001-SEMARNAT-1996, determinados por la CONAGUA y descritos en el Considerando 14
del presente oficio, presentando a esta DFSEMARNATSIN un informe semestral de los resultados
mensuales de analisis de calidad del agua y su interpretacion, llevados a cabo por un laboratorio
certificado, en los sitios de muestreo propuestos en el proyecto.

En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo la promovente debera
de solicitar y obtener ante la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) el Permiso de Descarga de Aguas
Residuales, entregando una copia del permisoa esta DFSEMARNATSIN.

Al finalizar la vida Util del proyecto, se debera retirar del sitio la infraestructura y equipo instalados. Lo
anterior, deberé de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacion para que
determine lo procedente. Para ello, la promovente presentara a esta DFSEMARNATSI N, en el mismo
plazo sefialade, para su correspondiente aprobacion, unPrograma de Restauracion Ecolégica en el que se
describan las actividades tendientes a la restauracion del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior aplica
de igual forma en caso de que la promovente desista de la ejecucién del proyecto,

Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) La remocién, relleno, trasplante, peda o cualquier obra o actividad que afecte la integridad de
la vegetacion de manglar que se localiza en la zona adyacente a la granja, por lo cual se debera
dar cabal cumplimiento a las especificaciones de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

b) La disposicién de residuos sélidos en €l 4rea-de la granja, en el humedal, zonas de manglar o
en la bahia, por lo que el Promovente debera instalar el suficiente nimero de recipientes para
la recoleccién y almacenamiento temporal de los residuos solidos (caracteristicas de dicho
almaceén), a fin de cumplir con el numeral 4.21 de la-NOM-022-SEMARNAT-2003.

¢) La afectacion de cualquier Indole a la avifauna que utiliza como 4rea de descanso, por lo que
solo se deberan utilizar dispositivos de disuasién sénica y/o visual.

d) Llevar a cabola construccién de cualquier otro tipo de obra o.ampliacién, sincontar previamente
con la autorizacién correspondiente en materia de impacto ambiental,

e) Realizar la caza, captura, transporte y retencién de flora y fauna silvestre, se encuentre o no
dentro de alguna categorfa de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

f) Lasdescargas de aguas residuales de origen domestico a cualquiercuerpo de agua ubicado en la
zona del proyecto.
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f) Las descargas de aguas residuales de origen domestico a cualquier cuerpo de agua ubicado en la
zona del proyecto.

OCTAVO.- La promovente debera presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS vy
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P. El informe citado, debera
ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad semestral, salvo que en ofros apartados de este
resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debera ser presentado a la Delegacion de la
PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucién a favor de la promovente es personal, por lo que de conformidad con el
articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente debera dar
aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacion.

DECIMO.- La promovente sera el Unico responsable de garantizar por si, o por los terceros asociados al
proyecto la realizacidn de las acciones de mitigacion, restauracion y control de todos aquellos Impactos
Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, que no hayan sido considerados
en la descripcion contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de los recursos biéticos y/o alguin tipo de-afectacion, dafio o deterioro
sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la
Secretaria podré exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
instrumentacion de programas de compensacion, ademas-de alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA. ‘ ‘

DECIMOPRIMERO.- Al concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva, la
promovente esta obligada a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones establecidas
en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas por la
promovente en [a MIA-P.

Dicha notificacion debera acompafiarse de un informe suscrito por el representante legal de la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el
conocimiento previo de la promovente a la fraccion | del Articulo 247 y 420 Quater Fraccion |l del Cédigo Penal
Federal. El informe antes citado debera detallar la relacién pormenorizada de la forma y resultados alcanzados
con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucion, acompanado de su respectivo
anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa, mediante la
cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucion y en caso contrario, no procedera dicha gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia

ge‘ Ilr?nEpIaR:to Ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61
e :
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DECIMOTERCERO.- La promovente deberé mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias respectivas
del expediente de la propia MIA-P y de la informacién complementaria, asi como de la presente resolucién, para
efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucién emitida, con motivo
de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y las demas
previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley
Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar al C. Sergio Miguel Contreras Castro, en su caracter de Representante Legal de
la Promovente, de la presente resolucién por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas
relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.
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