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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO

.1 Nombre del proyecto

Exploracién Minera en las Areas Tres Amigos Este, Tres Amigos Oeste y San Pablo Sur.

1.1.1 Ubicacion del proyecto

El Proyecto se localiza en el municipio de Sinaloa de Leyva en el Estado de Sinaloa. La principal via
de acceso para llegar a la localidad San José de Gracia, es mediante un camino de terraceria, el cual
permite la comunicacidon con la cabecera municipal de Sinaloa de Leyva, Sinaloa, en un lapso
aproximado de tres horas. También se tiene acceso via aérea con una pequefa pista para avionetas
que se dispone en la localidad de San José de Gracia.

UBICACION DEL PROYECTO

T §\ R T S SN ~ o

Chihuahua

UBICACION ESTATAL

Guadalupe y Calvo

ESTADODESINALOA
Sinaloa

Figura 1. Ubicacién del Proyecto

De la localidad de San José de Gracia, especificamente de la planta, propiedad de DynaResource de
Meéxico, S.A de C.V., hacia los tres sitios de exploracién que contempla el Proyecto existen caminos
de terraceria que han sido construidos a lo largo de la historia de la explotacién del oro que data
desde 1828.
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1.1.2 Superficie total de la propiedad y del proyecto

La propiedad consiste en treinta y tres concesiones mineras continuas que cubren 69,121.40
hectareas. Los titulos de las treinta y tres concesiones mineras que forman la Propiedad, estdn
registradas a nombre exclusivo de DynaResource de México, S.A. de C.V.

La superficie del sitio o area del proyecto definida de acuerdo a la NOM-120-SEMARNAT-2011: es
la superficie obtenida de la suma de aquellos poligonos — marcados en una reticula de dimensiones
de 50 m (cincuenta metros) por lado, en donde se contemple realizar al menos alguna actividad.
Los poligonos en donde no se considere la ejecucidn de alguna actividad, no deberan ser incluidos
para el cdlculo de la superficie del sitio del proyecto.

Para determinar las dimensiones del sitio o Area del Proyecto se generd una cuadricula de 50X50
metros con un sistema de informacion geografica, en la cual se marcaron los poligonos en donde se
llevaran a cabo las actividades que contempla el Proyecto en los tres sitios de exploracion y
finalmente se sumaron. En total el sitio o Area del Proyecto se ubica en ocho poligonos de 50 por
50 metros, es decir 2500 m? por ocho da un total de 20,000 m? equivalente a 2 hectareas. Lo
anterior, no significa necesariamente que esta superficie serd afectada por las actividades del
Proyecto, tal cual se especifica mds adelante en el documento.

Considerando lo anterior la superficie del sitio o drea del proyecto es de 2.0 ha (20,000 m?). En el
Anexo 1 se presenta la metodologia aplicada para su obtencion.

1.1.3 Inversion requerida

La inversidn total del Proyecto es de:

$400,000.00 USD
(cuatrocientos mil dolares USA)

En la siguiente tabla se desglosa el monto de la inversion para cada sitio.

Tabla 1. Desglose de la inversion por sitio

Tres Amigos Oeste $100,000.00
Tres Amigos Este $200,000.00
San Pablo Sur $100,000.00

1.1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto

En total se generaran 20 empleos temporales durante doce meses en el que se llevard a cabo la
exploracién en los tres sitios.

DynaResource de México, S.A. de C.V. 2
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1.1.5 Duracion total de Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) O parcial
(desglosada por etapas, preparacidn del sitio, construccién y operacidn).

En total el Proyecto tendrd una duracidon de doce meses, la exploracién de cada uno de los sitios
tendra una duracién de cuatro meses. En la siguiente tabla se presenta el calendario general de las
actividades.

DynaResource de México, S.A. de C.V. 3
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Tabla 2. Calendario de actividades

Tres Amigos Este

Inspeccion y delimitacion del area de trabajo

XXXX

Platicas a los trabajadores sobre educacién ambiental

XXXX

Instalacion de sefializacidn preventiva, restrictiva, etc

Rescate y reubicacion de especies de flora 'y
ahuyentamiento de la fauna silvestre

XX

Derribo de vegetacidn y despalme

XXXX

Recuperacién de suelo fértil y traslado al sitio de
almacenamiento temporal

Actividades para la preparacion del socavén

XXXX

Desarrollo del socavén (barrenacion, cargado, voladura,
rezagado y movimiento del material)

XXXX

Tres Am

igos Oeste

Inspeccion y delimitacidn del area de trabajo

XXXX

Platicas a los trabajadores sobre educacion ambiental

XXXX

Instalacion de sefializacidn preventiva, restrictiva, etc

Rescate y reubicacion de especies de floray
ahuyentamiento de la fauna silvestre

XX

Derribo de vegetacion y despalme

XXXX

Recuperacién de suelo fértil y traslado al sitio de
almacenamiento temporal

Actividades para la preparacion del socavon

XXXX

Desarrollo del socavén (barrenacidn, cargado, voladura,
rezagado y movimiento del material)

XXXX

San Pablo Sur

DynaResource de México, S.A. de C.V.
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Actividades 12 [ 3 |4 | s |6 | 7 | 8 | 9 | 0| 1| 12

Inspeccion y delimitacion del area de trabajo XXXX

Platicas a los trabajadores sobre educacion ambiental XXXX

Instalacion de sefializacion preventiva, restrictiva, etc X

Rescate y reubicacion de especies de flora 'y

. . XX
ahuyentamiento de la fauna silvestre

Derribo de vegetacidn y despalme XXXX

Recuperacion de suelo fértil y traslado al sitio de
almacenamiento temporal

Actividades para la preparacion del socavon XXXX

Desarrollo del socavén (barrenacion, cargado, voladura,

rezagado y movimiento del material) XXX

DynaResource de México, S.A. de C.V.
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.2 Promovente

(Anexo 2, copia acta constitutiva de la empresa)

1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa Promovente

1.2.2 Nombre y cargo del representante legal

Representante Legal

(Anexo 4, copia poder legal)

1.2.3 Direccidon del Promovente para recibir u oir notificaciones

I.3. Responsable del Informe Preventivo

DynaResource de México, S.A. de C.V. 6
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II. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), establece en su articulo
28, fraccién lll, que quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacidn en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

“ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdan
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Ill.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear;”

De igual forma, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente,
en Materia del Impacto Ambiental (REIA), dispone en su articulo 5, inciso L, fraccién |l establece:

“Articulo 5 quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

L) Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion:

Il. Obras de exploracion, excluyendo las de prospeccion gravimétrica, geoldgica superficial,
geoeléctrica, magnetotelurica, de susceptibilidad magnética y densidad, asi como las obras de
barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas, siempre que se realicen en zonas agricolas,
ganaderas o eriales y en zonas con climas secos o templados en donde se desarrolle vegetacion
de matorral xerdfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinares, ubicadas
fuera de las dreas naturales protegidas, y”

Por otro lado, el articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y la Proteccidn al Ambiente
establece que

DynaResource de México, S.A. de C.V. 7
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“La realizacion de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a Xl del articulo 28,
requerirdn la presentacion de un informe preventivo y no una manifestacion de impacto
ambiental, cuando:

.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria en los
términos del articulo siguiente, o

Ill.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la
presente seccion.

El Proyecto consiste en la exploracion minera, esta actividad estd regulada por la NOM-120-
SEMARNAT-2011 que establece las especificaciones de proteccidn ambiental para las actividades
de exploracidon minera directa, en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos
y templados en donde se desarrolle vegetacidon de matorral xeréfilo, bosque tropical caducifolio,
bosques de coniferas o encinos, exceptuando la exploracién por minerales radiactivos y las que
pretendan ubicarse en areas naturales protegidas y en sitios bajo alguna categoria de conservacion,
derivados de instrumentos internacionales de los cuales México forme parte.

Considerando lo anterior, el Proyecto cumple con lo establecido en el articulo 31 de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, por lo cual se presenta este informe preventivo
a fin de obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental.

1.1 Normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los
impactos a, ambientales relevantes que puedan producir

El Proyecto consiste en la exploracién minera en tres sitios, denominados Tres Amigos Oeste, Tres
Amigos Este y San Pablo Sur, por lo que se dard cumplimiento a la NOM-120-SEMARNAT-2011, en
la siguiente tabla se describe la vinculacidn del proyecto con la mencionada norma.

DynaResource de México, S.A. de C.V. 8
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Tabla 3. Vinculacion del Proyecto con la NOM-120-SEMARNAT-2011

4.1 Especificaciones generales

4.1.1 Los tipos climaticos seran determinados con base en las
cartas tematicas de clima del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia, escala 1:1’000,000 (uno a un millén) (Sistema de
clasificacion climatica de Koeppen, modificado por Garcia, E.
1983).

En este documento se utiliza la descripcion de los tipos climdticos que establece INEGI en su
carta de climas escala 1:1°000°000.

De acuerdo con la clasificacion de Koéppen, modificada por Enriqueta Garcia, para las
condiciones de la Republica Mexicana, el Proyecto se localiza en un area donde prevalece el
clima Awo, que corresponde a un clima subhimedo con un régimen de lluvias uniformemente
repartidas con verano fresco y prolongado.

4.1.2 Los tipos de vegetacion seran determinados de acuerdo
con la clasificacion de la vegetacion de México de Rzedoswki
(1988) que estara a disposicion de los interesados en el Centro
de Informacidn para la Gestion Ambiental de la SEMARNAT.
También se podra utilizar la clasificacion de vegetacion y uso
de suelo del INEGI (Uso de Suelo y Vegetacion Serie IV,
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica,
2007).

Para determinar el uso del suelo y vegetacidn en donde se llevara a cabo el Proyecto, se utiliza
la clasificacion de la vegetacion y usos del suelo de INEGI, escala 1:250,000 en su versién mas
actualizada que corresponde a la Serie VI.

De acuerdo con INEGI en el Area del Proyecto se registra selva baja caducifolia en diferentes
grados de conservacion asi como agricultura de temporal.

4.1.3 El responsable del proyecto deberd llevar a cabo un
Programa de Supervisidn en el cual se designe un responsable
técnico en el sitio del proyecto, para detectar aspectos criticos
desde el punto de vista ambiental y que pueda tomar
decisiones, definir estrategias o modificar actividades nocivas

La empresa cuenta con un Responsable Ambiental, quien en el ambito de su competencia,
tendran la capacidad de decision inmediata, para definir las estrategias o modificar aquellas
actividades que puedan ser nocivas a cualquier componente ambiental.

El Responsable Ambiental, sera el encargado de elaborar reportes que serviran de sustento
para demostrar a la SEMARNAT y a la PROFEPA, el cumplimiento de la normatividad
ambiental.

4.1.4 Antes de realizar cualquier actividad de exploracién
minera directa se debera verificar la posible existencia de
mantos acuiferos en la zona en que se pretende desarrollar
dicha actividad, de tal manera que la obra de exploracién no
llegue al nivel freatico. En caso de que se detecte la presencia
de minerales radiactivos, se sujetara a lo establecido en la Ley
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia
Nuclear.

Antes de iniciar las actividades de exploracion se verificara puntualmente la profundidad del
manto acuifero en cada sitio, a fin de evitar que las actividades no lo afecten.

El Proyecto se localiza en el acuifero Sinaloa, el nivel freatico se encuentra en el cauce del rio
(arroyo) coordenada Norte 2,895,000 San José De Gracia sobre la elevacion 375 m.s.n.m.
cercano a poblacion misma SIDG con sentido de escurrimiento de NW-SE, en el cual vierten
los arroyos o cuencas flanco poniente de la sierra madre occidental de Sinaloa y Chihuahua.
El Proyecto no afectara este acuifero, en ninguno de los tres sitios de exploracion como se
describe en la seccion 111.5.6 del presente documento y se hace un resumen a continuacion:

e El sitio de exploracion Tres Amigos Oeste, se encuentra alojado en roca favorable a la
mineralizacion Andesita y sobre la elevacion 680 m.s.n.m donde se realizaran trabajos de

DynaResource de México, S.A. de C.V.
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Especificaciones VINCULACION CON EL PROYECTO

exploracién y alejado de nivel freatico horizontalmente 3.1 km al este del rio SIDG y por
encima del mismo de 255 metros de diferencia.

e E| sitio de exploraciéon Tres Amigos Este, se encuentra alojado en roca favorable a la

mineralizacion Andesita y sobre la elevacion 630 m.s.n.m donde se realizaran trabajos de
exploracion y alejado de nivel freatico horizontalmente 2.7 km al este del rio SIDG y por
encima del mismo de 305 metros de diferencia.

e El sitio de exploracién San Pablo Sur se encuentra alojado en roca favorable a la

mineralizacion Andesita y sobre la elevacion 650 m.s.n.m donde se realizaran trabajos de
exploracion y alejado de nivel freatico horizontalmente 1.7 km al este del rio SIDG y por
encima del mismo de 275 metros de diferencia.

En la siguiente imagen? se esquematiza lo descrito en los parrafos anteriores.

SECCION TRANSVERSAL VIENDO AL Nw

UBICACION PUNTO DE PARTIDA NIVEL FREATICO

RIO SAN JOSE DE GRACIA
eje
Exploracién X Y
San Pablo Sur 1.7 Km 650 m.s.n.m.

Tres Amigos Este 2.7km. 580 m.s.n.m.

Elev. 600 m.s.n.m.
Tres Amigos Oeste | 3.1 km. 630 m.s.n
Elev 500 m.s.n.m.

planta/pobladg
METASEDIMENTO

INSTRUSIVO
DACITAS /RIODACITAS

RIO SIDG

n Elev. 375 m.s.n.m.

N
A

2.7km

= 31km

En caso de encontrar minerales radiactivos se sujetara a lo establecido en la Ley Reglamentaria
del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear.

4.1.5 Cuando el proyecto se ubique dentro del drea de transito
de los pobladores locales, se colocarda una adecuada
sefializacion preventiva, restrictiva, informativa o prohibitiva;
en la que se haga referencia a los trabajos que se realicen en

El Proyecto implementarad la sefializacién preventiva, restrictiva, informativa o prohibitiva en
sitios estratégicos con el objeto de evitar accidentes.

! Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, Carta G13A81

DynaResource de México, S.A. de C.V.
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la zona, con el objeto de evitar accidentes en el sitio del
proyecto.

4.1.6 No se realizaran actividades de quema de maleza, uso de
herbicidas o productos quimicos durante las actividades de
desmonte o deshierbe del sitio del proyecto.

Estard estrictamente prohibido la quema de maleza, uso de herbicidas o productos quimicos
durante las actividades de deshierbe en los tres sitios que contempla el proyecto.

4.1.7 El material removido por las actividades deberd ser
depositado en sitios seleccionados para tal fin por el
responsable del proyecto, en donde se garantice que éste no
sera arrastrado por el drenaje pluvial o por el crecimiento de
cuerpos de agua, que no obstruird cauces naturales o similares
y que no afectard innecesariamente a la vegetacion. De ser
posible debera utilizarse un solo sitio de depdsito.

Las dreas en donde se llevara a cabo el depdsito del material removido por sitio se ubica en
las siguientes coordenadas:

-Tres amigos Este: X: 213556 Y:2898168
-Tres amigos Oeste: X: 213439 Y:2897755
-San Pablo Sur: X: 212633 Y:2896739

Estos sitios no obstruiran cauces naturales y se garantizara que el material no sera arrastrado
por el drenaje pluvial.

4.1.8 Se trozaran y esparcirdn en sitios previamente
seleccionados, los residuos vegetales producto de la limpieza
de los terrenos, a fin de facilitar su integracion al suelo, en
caso de no ser utilizados como esquejes o material para la
reforestacion.

La seleccion del sitio deberd considerar preferentemente
zonas que hayan sido perturbadas por las actividades
realizadas. En caso de recursos forestales debera ajustarse a
lo establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Se trozaran y esparcirdn en sitios previamente seleccionados, los residuos vegetales producto
de la limpieza de los terrenos, a fin de facilitar su integracion al suelo, en caso de no ser
utilizados como esquejes o material para la reforestacion.

Las areas en donde se llevara a cabo el depdsito del material vegetal por sitio se ubica en las
siguientes coordenadas:

-Tres amigos Este: 213,444 E, 2,897,760 N

-Tres amigos Oeste: 213,561 E, 2,898,163 N

-San Pablo Sur: 212,628 E, 2,896,735 N

4.1.9 Queda prohibida la caceria y la extraccidon de especies de
flora y fauna por el personal contratado para las actividades
de exploracion.

Durante la ejecucién del Proyecto se daran platicas a los trabajadores sobre la importancia de
la conservacion de la flora y la fauna y se les indicara que esta prohibida la caceria asi como la
extraccion de organismos de flora y fauna.

4.1.10 Las especies en riesgo, que se localicen dentro del area
del proyecto a explorar, deben ser protegidas, segun el caso,
mediante proyectos de conservacion y recuperacion o
mediante el establecimiento de medidas especiales de
manejo y conservacion del habitat, conforme lo establece la

Actualmente la mina cuenta con un vivero en donde se producen plantas nativas, que son
utilizadas para proyectos de recuperacion, en el 2018 se donaron al municipio de Sinaloa 3,488
plantas. En el Anexo 7 se presenta el comprobante de donacion.

En el Area del Proyecto, previo al inicio de las actividades de exploracién se llevaran a cabo
acciones de ahuyentamiento para la fauna, solo en caso de registrar algin organismo
establecido en el sitio se llevard a cabo su rescate y reubicacion, principalmente de los
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Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento, apegandose a
la normatividad de referencia

organismos que pertenecen a las especies en estatus de conservacion segin la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y aquellas especies de lento desplazamiento.

En el Anexo 10 del presente documento, se presenta el Programa de rescate y manejo de
fauna. En el caso de las aves solo se hard el ahuyentamiento debido a su alta movilidad.

4.1.11 La capa superficial del suelo vegetal sera recuperada
junto con el material removido sin mezclarse, con el fin de
utilizarla para las actividades de restauracién de la zona. Para
lo anterior, se deberd designar un area de almacenamiento
temporal dentro de las de depésito, con el fin de evitar
pérdidas por erosién.

Se llevara a cabo la recuperacion del suelo fértil o suelo vegetal en las areas de afectacion y
en aquellas areas en donde sea factible su recuperacion. No se recuperara el suelo en los sitios
en donde se tengan afloramientos rocosos. Este suelo no se mezclard con el suelo inerte
subyacente y se colocard en una superficie previamente establecida, protegiéndolo de la
erosion.

Las dreas de almacenamiento temporal del suelo por sitio se ubica en las siguientes
coordenadas UTM WGS84:

- Tres Amigos Este: 213,434 E, 2'897,746 N

-Tres Amigos Oeste: 213,561 E, 2'898,153 N

-San Pablo Sur: 212,628 E, 2'896,725 N

La empresa restaurara aquellas dreas que sean afectadas durante el periodo de exploracién y
gue no tengan ningun interés futuro para la promovente, utilizando la capa superficial del
suelo vegetal y los residuos vegetales triturados.

4.1.12 No se realizara la excavacion, nivelacidn, compactacion
o relleno de terrenos fuera de los limites establecidos en esta
Norma

Se delimitardn previamente las areas de trabajo, se realizaran inspecciones periddicas para
garantizar que no se afectan areas adicionales.

4.1.13 Se realizara la revision y mantenimiento periédico de
los vehiculos y maquinaria que sean utilizados, con la finalidad
de no rebasar los limites maximos permisibles para la emision
de contaminantes a la atmdsfera y ruido que establecen las
normas oficiales mexicanas aplicables. En caso de realizar
actividades de mantenimiento y reparacion en el sitio del
proyecto, deberan adoptarse las medidas necesarias para
evitar la contaminacion del suelo por aceites, grasas,
combustibles o similares.

Los vehiculos de transporte que utilicen gasolina o diesel como combustible, recibiran su
mantenimiento correctivo y preventivo en talleres mecanicos y eléctricos legalmente
autorizados que se encuentran en la Ciudad de Guamuchil, Sinaloa.

En el caso de que sea inevitable efectuar una reparacién de emergencia en Area del Proyecto,
se colocardn plasticos en el suelo y por debajo de la maquinaria, sobre la cual se colocara una
charola de ldamina de 2 m de largo x 1 m de ancho por 0.10 m de altura, para captar los
escurrimientos aceite, grasa o combustible, que puedan generarse de los motores o piezas
mecdnicas que deban sustituirse.

Durante las actividades de perforacidn, también se colocara un plastico y una charola bajo la
magquinaria, a efecto de captar algun escurrimiento accidental y evitar la contaminacién del
suelo.
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Los residuos de grasas, aceites, y de combustibles, asi como piezas y estopas impregnadas con
ellos, serdn colocados dentro de tanques de 200 litros, provistos con tapa y entregadas a la
una empresa autorizada por la SEMARNAT para la recoleccion, manejo, transporte y
disposicién correspondiente.

4.1.14 Cuando se deba hacer almacenamiento de
combustibles, éste se realizara dentro del area del proyecto,
en recipientes cerrados que estén en perfectas condiciones,
garantizdndose que no existiran fugas.

Deberan considerarse las medidas necesarias de seguridad
para el almacenamiento, transporte y manejo de sustancias
inflamables y combustibles en base a la normatividad
aplicable.

Los contenedores de combustibles, se ubicaran en el campamento (coordenadas UTM WGS84
en X:210,990y enY: 2,895,087), que se localiza en el poblado de San José de Gracia, Municipio
de Sinaloa, fuera del Area del Proyecto. Los contenedores se localizan en zonas donde se
reduzcan los riesgos de fugas, incendios o explosiones, cuentan con un sistema de
contraincendios, sefalamientos alusivos a la peligrosidad, ademas se fosas de captacién y
retencidn que tendran una capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado, pisos
impermeables y trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion.
Los sobrantes de aceites, estopas contaminadas con sustancias o residuos peligrosos, deberan
almacenarse temporalmente bajo las condiciones que establece la normatividad ambiental
vigente

4.1.15 Para disminuir riesgos ambientales por el uso, manejo
y almacenamiento de explosivos, el responsable del proyecto
deberd sujetarse a las disposiciones aplicables en la materia.

Para el uso y manejo de los explosivos se hara de acuerdo a lo establecido en la normatividad
ambiental vigente. Cabe destacar que para el almacenamiento se utilizardn los dos
almacenamientos autorizados y en operacion con los que cuenta la empresa.

4.1.16 Se debera ejercer un control sobre la basura generada,
para su disposicion temporal o permanente en el lugar que
destine la autoridad local competente. Asimismo, sera
indispensable el uso de sanitarios portatiles, o el uso de
letrinas construidas y operadas higiénicamente. En el caso de
utilizar letrinas que requieran agua, se debera construir una
fosa séptica de capacidad adecuada. En todos los casos el
disefio debera garantizar que se evite la contaminacién del
subsuelo por infiltracion. Asimismo, al término de las
actividades, deberan ser cubiertas e inactivadas, de
conformidad con las normas oficiales mexicanas aplicables.

La empresa contara en el frente de trabajo, con depdsitos con tapa para la recoleccién de la
basura, misma que se trasladard diariamente al basurero autorizado por el H. Ayuntamiento
Municipal de Sinaloa, que se encuentra en San José de Gracia, Sin.
Se contempla la construccion de letrinas cuyo disefio garantizara que no se contaminara el
subsuelo por la infiltracion. Al término de las actividades las letrinas seran cubiertas e
inactivadas conforme a las normas oficiales mexicanas aplicables.

4.1.17 En lo que se refiere a materiales de consumo, aditivos,
aceites, grasas y combustibles, éstos y sus residuos, no
deberdn dispersarse o derramarse en el drea de trabajo o
fuera de ella; por lo que serd necesaria su recoleccién
rutinaria. La disposicion de los residuos se hard en recipientes
cerrados y resguardados en lugares aislados y seguros, dentro

La gasolinera mas cercana del Area del Proyecto, se encuentra en la Ciudad de Sinaloa de
Leyva, Sin., a tres horas de distancia, de donde se adquiriran los combustible y lubricantes y
se trasladaran en tanques de 200 | con tapa, a la planta que se ubica en las coordenadas UTM
X: 0210990 y en Y:2895087, que se localizan en el poblado de San José de Gracia, Municipio
de Sinaloa, Sinaloa. En la planta el diesel se almacena en dos tanques estacionarios uno de
10,000 vy otro de 5,000 litros de capacidad y la gasolina en un tanque de 1,040 litros.
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de alguna de las superficies ocupadas por las obras que se
llevaran a cabo y su manejo deberd sujetarse a las
disposiciones de la normatividad aplicable.

El lugar de almacenamiento se encuentra sobre un drea pavimentada y cercada, provista de
extintores. De dicho campamento se transportard diariamente al frente de trabajo
correspondiente, los combustibles y lubricantes que requiera la maquinaria.

4.1.18 Cuando a la terminacion de un proyecto de exploracion
minera directa se vaya a abandonar el area en que se
desarrollaron los trabajos, el responsable del proyecto debera
llevar a cabo el programa de restauracion que contemple
acciones tales como la estabilizacion de taludes, el relleno de
pozos de exploracidn, el relleno de zanjas, la escarificaciéon de
suelos, la inhabilitacion de caminos nuevos y la revegetacion
y restauracion forestal, en su caso. El programa debera
contener el calendario de actividades, incluyendo las
correspondientes al mantenimiento. Los sitios a restaurar
serdn aquellos afectados por las actividades realizadas,
excepto aquéllos ocupados por obras que tendran uso futuro,
debidamente justificado, en cuyo caso como medida de
compensacion se debera restaurar alguna area vecina.

El proyecto contempla implementacion de un Programa de Restauracién que incluye la
estabilizacion de taludes, la revegetacion y restauracion forestal, etc. Se presentara ademas el
calendario de actividades, incluyendo las correspondientes al mantenimiento. En el Anexo 9
se presenta el Programa de Restauracion.

4.1.19 En caso de que alguna area se requiera desmontar,
previamente a dicha actividad, se deben identificar las
especies arbdreas que se conservardn in situ o se integren al
disefio de areas verdes, asi como las especies bioldgicas de
especial interés susceptibles de trasplante, y aquéllas con
algun tipo de valor regional o bioldgico.

En referencia a las acciones de rescate de vegetacion, para los arboles y arbustos de mas de
1.5 metros de altura la factibilidad que sobrevivan después de su rescate y reubicacion es muy
baja, por lo que el Programa de restauracion contempla reforestaciones con especies nativas
nuevas o bien, el rescate de especies sélo de arboles de las especies sefialadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, menores a 1.5 metros de altura. A continuacion se presenta el nimero
de plantas por especie y por sitio que seran removidas:
-Tres Amigos Oeste:

e Randia echinocarpa: 63,

e Spondias sp: 10,

e Guazuma ulmifolia: 24,

e  Stemmadenia tomentosa: 39,

e  Urtica sp: 10;

e  Acacia cochliacantha: 15;

e  Celtis pallida: 15,

e Sennasp:5;

e  (Casimiroa edulis: 5;

e Morus microphylla: 5;
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e  (Coutarea pterosperma: 5;
e Randia sp: 5;
e Acacia farnesiana: 5;
Phyllanthus sp: 5.
-Tres Amigos Este:
e Acacia cochliacantha: 195;
e Randia echinocarpa: 39;
e Guazuma ulmifolia: 15;
e Lonchocarpus hermannii: 20;
e Sennasp: 15;
e  Rubiaceae:; 15;
e [Inga sp: 10;
e Bonellia macrocarpa subsp. Pungens: 10;
e Pithecellobium dulce: 10.
-San Pablo Sur:
e Guazuma ulmifolia: 44;
e Randia echinocarpa: 54;
e Acacia cochliacantha: 20;
e |pomoea arborescens: 10;
e Stemmadenia tomentosa: 20;
e (eltis pallida: 15;
e  Herissantia crispa: 10;
e Chloroleucon mangense: 5;
e Lonchocarpus sp: 5;
e Bonellia macrocarpa subsp. Pungens: 5

4.1.20 Cuando se prevea que el proyecto pasara a la etapa de
explotacion, como medida de compensacién a los impactos
generados por las actividades de exploracion minera directa,
se realizard la restauracion forestal en alguna area vecina, en
donde no se realicen labores que perjudiquen sus resultados,
para lo cual debera presentar ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales o a su Delegacion Federal
correspondiente el programa de restauracion

En caso de que el Proyecto pase a la etapa de explotacidn, se presentara a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales y a su Delegacidn Federal en el Estado, la actualizacion
del Programa de Restauracion donde se establecera el drea que serd sujeta a la restauracion.
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4.1.21 En las actividades de restauracion, se utilizaran
Unicamente individuos de especies arbdreas, arbustivas y
herbaceas nativas. El material recuperado durante las
actividades de desmonte (esquejes, semillas o material
trasplantado) y conservado para tal fin, serda empleado en
estas actividades.

Para las actividades de restauracién se contempla inducir el crecimiento de la vegetacidn
nativa utilizando el uso del suelo fértil recuperado que contiene germoplasmay las plantas de
especies nativas rescatadas.

4.1.22 Una vez realizada la restauracion se presentard a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales o a su
Delegacion Federal correspondiente un reporte en el que se
manifiesten las condiciones finales del sitio, la ubicacion de un
plano topografico de las zonas reforestadas, superficies,
listado de especies empleadas y actividades de seguimiento
de las plantaciones. De haber realizado actividades de
traslado de fauna o rescate de individuos de vegetales se
deberdn indicar las acciones realizadas tendientes a garantizar
su supervivencia y los resultados obtenidos. Dicho reporte se
deberd acompanar por un anexo fotografico.

Al término de las actividades de restauracion se presentara a la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales o a su Delegacion Federal el reporte en el que se presentaran las
condiciones finales del sitio la ubicacidon de un plano topografico de las zonas reforestadas,
superficies, listado de especies empleadas y actividades de seguimiento de las plantaciones.
Se incluira la descripcion de las actividades de traslado de fauna o rescate de individuos de
vegetales asi como de las acciones realizadas tendientes a garantizar su supervivencia y los
resultados obtenidos.

4.2 Especificaciones particulares

4.2.1 Barrenos

4.2.1.1 Al término de cada barreno deberad realizarse la
cementacion de una marca en la boca del mismo, quedando
sefialada su posicion en el terreno.

No aplica ya que el Proyecto no contempla planillas de barrenacion, debido a que no sera
minado a cielo abierto sino solo se contempla encapilles de rompimiento de obra minera de
acceso (rampas).

4.2.1.2 En la exploracién por carbén debera cementarse este
horizonte al menos dos metros arriba y debajo de la cima y
base, respectivamente

No aplica ya que el Proyecto no contempla la exploracién por carbdn.

4.2.1.3 Por lo que se refiere a los carcamos, éstos deberan ser
de material impermeable, con arcillas locales o en su defecto
material plastico para evitar filtraciones al suelo de los lodos
que se utilizan para la perforacién. El material plastico que se
utilice debera ser retirado al término de la actividad.

4.2.1.4 S6lo se deberan utilizar lodos de perforacion de arcillas
naturales, grasas lubricantes y aditivos, todos biodegradables.

4.2.1.5 El agua utilizada en la barrenacién serd decantada y
reciclada.

No aplica ya que el Proyecto no contempla planillas de barrenacion, debido a que no sera
minado a cielo abierto sino solo se contempla encapilles de rompimiento de obra minera de
acceso (rampas).
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4.2.1.6 Los residuos de material, roca y sobrantes de muestras
producidas por la barrenacién podran disponerse dentro de
alguna de las areas de depdsito de material removido y en el
caso de barrenacion de circulacién inversa podrdn colocarse
dentro de los barrenos realizados.

4.2.2 Caminos de acceso

4.2.2.1 En el trazo de caminos de acceso deberd evitarse la
afectacion a los individuos de las especies de flora de dificil | No aplica ya que el Proyecto contempla utilizar los caminos existentes. En el Anexo 8 se
regeneracion, que por sus caracteristicas no puedan ser | presentan las coordenadas de los caminos existentes que seran utilizados.

reubicados, tales como cactaceas columnares o similares.
4.2.2.2 En el caso de ampliacidn o rehabilitacion de caminos
existentes, no se debera rebasar el limite de 5.0 m (cinco
punto cero metros) de ancho, a excepcion de tramos cortos
con curvas y pendientes mayores a 5.0 % (cinco punto cero
por ciento) o con pendientes laterales peligrosas, donde se | No aplica ya que el Proyecto no contempla la ampliacidon de los caminos existentes ya que
permitird solo por razones estrictamente de seguridad, | estos cumplen con los requerimientos para el transito de los vehiculos y maquinaria que sera
ensanchar hasta 7.0 m (siete punto cero metros) el camino | utilizada en el Proyecto.

para el paso de vehiculos que circulen en sentido opuesto. La
superficie que serd empleada de manera adicional a la
ocupada por los caminos existentes, sera considerada para el
calculo de la superficie por afectar por caminos de acceso.
4.2.2.3 Se realizard la rehabilitacion o la construcciéon de
caminos de acceso al drea del proyecto considerando los
siguientes aspectos:

a) Que se cuente con las obras de drenaje necesarias para
conducir el agua de lluvia hacia un dren natural durante la vida
util del proyecto.

b) El material obtenido durante la apertura, remodelacion o
ampliacién de caminos, de acuerdo con sus caracteristicas,
debera ser empleado en las mismas obras.

c) En caso de existir material excedente debera ser depositado
en sitios previamente seleccionados, en donde se garantice
que éste no sera arrastrado por el drenaje pluvial o por
crecimiento de cuerpos de agua, preferentemente deberan

No aplica ya que el Proyecto no contempla la ampliacién de los caminos existentes ya que
estos cumplen con los requerimientos para el transito de los vehiculos y maquinaria que sera
utilizada en el Proyecto. En el Anexo 8 se presenta el cuadro de coordenadas de los caminos
que seran utilizados.
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seleccionarse  sitios
perturbados.
d) Al depositar el material excedente, se debera garantizar

gue no se obstruyan cauces naturales o similares.

desprovistos de vegetacion o

4.2.3 Campamentos

4.2.3.1 Los campamentos deberan ubicarse en areas no
aledafias a cuerpos de agua y que, de preferencia, no
presenten densa vegetacién, en el caso contrario, debera
incorporarse el campamento a los espacios disponibles entre
la vegetacion arbdrea y arbustiva sin causarle afectaciones

No aplica ya que no se contempla el establecimiento de campamento dentro del Area del
Proyecto. El personal, en caso de requerirse, utilizard el campamento que se ubica en las
coordenadas UTM WGS84 en X: 210,990 y en Y: 2895087, que se localizan en el poblado de
San José de Gracia, Municipio de Sinaloa, Sinaloa, fuera del Area del Proyecto.

4.2.4 Patios de maniobras

Dimensiones:

- Dimensiones variables.

Pardmetros:

- Numero total de metros cuadrados de patio: no mayor de
300 m?/ha (trescientos metros cuadrados por hectérea).

- Superficie a afectar: 300 m?/ha (trescientos metros
cuadrados por hectérea) en terrenos planos.

- Porcentaje maximo a afectar por hectérea: 3.0% (tres punto
cero por ciento).

- Se consideran 200 m?/ha (doscientos metros cuadrados por
hectarea) adicionales, para el depédsito de material removido,
en el caso de que se requiera.

- Porcentaje maximo adicional a afectar por hectadrea: 2.0%
(dos punto cero por ciento).

En cada uno de los tres sitios se contempla un patio de maniobras de
50 m?, por lo que en total serdn 150 m? para todo el Proyecto. Si consideramos que el Area
del Proyecto es de 20,000 m?, la superficie a afectar por los patios de maniobra es de 0.75%
por ha.

4.2.5 Planillas de barrenacién

Dimensiones:

No se consideran dimensiones, sélo se ajusta a la superficie de
afectacion por el tipo de barreno o ajuste de la plantilla de
barrenacién, de acuerdo con los siguientes:

Parametros:

- Superficie a afectar:

a) Barrenacién a diamante: con un total de 720 m?/ha
(setecientos veinte metros cuadrados por hectarea).

No aplica ya que el Proyecto no contempla planillas de barrenacién, debido a que no sera
minado a cielo abierto sino solo se contempla encapilles de rompimiento de obra minera de
acceso (rampas).
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b) Barrenacién de circulacidn inversa: con un total de 768
m?/ha (setecientos sesenta y ocho metros cuadrados por
hectarea).

- Porcentaje maximo a afectar por hectdrea: 7.68% (siete
punto sesenta y ocho por ciento).

- La superficie a afectar del 7.68% (siete punto sesenta y ocho
por ciento), incluye los sitios para el depdsito de material
removido en sitios planos y se considera como superficie a
afectar en sitios que requieran de cortes y nivelaciones un
11.52% (once punto cincuenta y dos por ciento).

No aplica ya que el Proyecto no contempla planillas de barrenacion, debido a que no sera
minado a cielo abierto sino solo se contempla encapilles de rompimiento de obra minera de
acceso (rampas).

4.2.5.1 Llas planillas de barrenacidon serdn abiertas sin
interferir con los cauces naturales de la zona.

4.2.6 Pozos

Dimensiones:

- Su seccién podra ser de 1.5 m (uno punto cinco metros) por
lado y profundidad de 10 m (diez metros).

Pardmetros:

- El nimero de metros cubicos de material removido por pozo
serd de 22.5 m? (veintidds punto cinco metros clbicos).

- Superficie a afectar por el depdsito del material extraido: 11
m? (once metros cuadrados).

- Superficie a afectar por apertura del pozo: 2.25 m? (dos
punto veinticinco metros cuadrados).

- Superficie mdxima a afectar serd de 150 m?/ha (ciento
cincuenta metros cuadrados por hectérea).

- Porcentaje maximo a afectar por hectarea: 1.5% (uno punto
cinco por ciento), que incluye la superficie para el depdsito del
material removido

No aplica ya que el Proyecto no contempla la construccion de pozos.

4.2.7 Socavén El Proyecto contempla la exploracién de tres sitios: los cudles tendrédn las siguientes
Di iones: .

Zimensiones: , caracteristicas:

Su seccidn podra ser de 2.5 m (dos punto cinco metros) de alto, por

2.5 m (dos punto cinco metros) de ancho, por 40 m (cuarenta metros)
de longitud.
Pardmetros:

Socavén:
-Dimensiones: 2.50 m de alto por 2.50 m de ancho (6.25 m?) y 40 m de longitud.
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- El nimero de metros cubicos de material removido por socavén
sera de 250 m3 (doscientos cincuenta metros cubicos).

- Superficie a afectar por el depdsito de material extraido por
socavén: 100 m2 (cien metros cuadrados).

- Superficie a afectar por apertura del socavén 6.25 m? (seis punto
veinticinco metros cuadrados).

- La superficie maxima a afectar serd de 150 m2/ha (ciento cincuenta
metros cuadrados por hectérea).

- Porcentaje maximo a afectar por hectarea: 1.5% (uno punto cinco
por ciento), que incluye la superficie para el depdsito del material
removido.

-Volumen del material de removido por sitio serd de 250 m3 por sitio de exploracién. El
volumen total por los tres sitios serd de 750 m3.

-Superficie a afectar por el depésito del material extraido serd de 90 m? por sitio. La superficie
total por los tres sitios serd de 270 m2.

-La superficie a afectar por apertura del socavén por sitio serd de 6.25 m?. En total por los tres
sitios serd de 18.75 m2,

La superficie total a afectar por la apertura de socavones es de 18.75 m? mas 270 m? para las
areas de depésito del material extraido (tepetateras), lo que da un total de 288.75 m? que
representa el 1.4 % por ha, si consideramos que el Area del Proyecto es de 20,000 m2.

4.2.8 Zanja

Dimensiones:

- Su seccion podra ser 5.0 m (cinco punto cero metros) de
ancho, por 2.0 m (dos punto cero metros) de profundidad, por
20 m (veinte metros) de largo.

Pardmetros:

- El nimero de metros cubicos de material removido por zanja
sera de 200 m? (doscientos metros clbicos).

- El nimero total de metros de zanja: no mayor de 90 m/ha
(noventa metros por hectarea).

- La superficie por afectar: 900 m?/ha (novecientos metros
cuadrados por hectérea), de los cuales 450 m? corresponden a
la zanja y 450 m? al depdsito temporal de material removido.
- Porcentaje maximo de afectacidén por hectarea: 9 % (nueve
por ciento), que incluye la superficie a afectar por el depdsito
del material removido.

No aplica ya que el Proyecto no contempla la construccion de zanjas

4.3 Limite maximo de afectacion por hectarea

Las especificaciones de los trabajos de campo mencionados
anteriormente, se determinan con base en las condiciones
geoldgicas y fisiograficas del proyecto, no siendo siempre necesaria
la ejecucion de toda la gama de trabajos descritos, por lo que el
porcentaje de afectacién maximo permisible por hectdrea de la
superficie del sitio del proyecto definida en esta Norma, no deberd
rebasar el 25% (veinticinco por ciento), sin considerar la superficie

Las areas requeridas para el Proyecto son los siguientes:

- Area para socavones: 18.75 m?

- Patio de maniobras: 150 m?

- Area para depésito de material extraido (tetepetateras): 270 m?
- Area para depésito de suelo fértil y material vegetal: 300 m?
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que ocupen actividades que se lleven a cabo en dreas afectadas por
trabajos ajenos a la mineria.

En el caso de exploracion por etapas en referencia a un mismo sitio,
si debera considerarse la afectacion generada en el sitio en etapas
anteriores.

La superficie total que requiere el Proyecto es de 738.75 m?, que representa el 3.69 % de la
superficie del Area del Proyecto que es de 20,000 m2. Solo se removera la vegetacion de las
areas que corresponden al socavdn, patio de maniobras y para el area de depdsito de material
extraido que corresponde a 146.25 m? por sitio.

En total, en la suma de los tres sitios, se removera la vegetacion en 438.75 m2.
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Tabla 4. Vinculacion del Proyecto con otras normas oficiales mexicanas

Aire

NOM-041-SEMARNAT-2015.
establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como
combustible.

Que

NOM-042-SEMARNAT-2003. Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos
totales o no metano, monodxido de
carbono, dxidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto
vehicular no exceda los 3,857 kg, que
usan gasolina, gas licuado de petrdleo,
gas natural y diésel, asi como de las
emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema
de combustible de dichos vehiculos.

Se verificard que los vehiculos a utilizar en el Proyecto,
cumplan con los limites establecidos por la norma, ademas se
tendra un programa de mantenimiento de los vehiculos para
estar dentro de los parametros establecidos.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Que
establece los limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicidon para vehiculos en

Esta norma menciona en el parrafo segundo de su apartado de
objetivo y campo de aplicacion, lo siguiente: “se excluye de la
aplicacién de la presente norma la maquinaria equipada con
motores diésel utilizada en las industrias de la construccién,
minera y de actividades agricolas”, sin embargo, durante la
ejecucion de las obras se vigilara que la maquinaria utilizada

circulacion que usan diésel como | se encuentre en condiciones adecuadas y cuente con el
combustible. mantenimiento debido para respetar los niveles maximos
permisibles de opacidad de humo.
Ruido
NOM-080-SEMARNAT-1994. Limites

maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacién y su método
de medicion.

Se hara el mantenimiento periddico del equipo y maquinaria
que sera utilizada durante la ejecucién del Proyecto, no
superen los limites mdximos permisibles de emisiones
contaminantes establecidos en esta norma.

Agua

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que
establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

Se contempla la construccidon de letrinas el disefio garantizara
gue no se contaminard el subsuelo por la infiltracién. Al
término de las actividades las letrinas seran cubiertas e
inactivadas conforme a las normas oficiales mexicanas
aplicables.

Residuos Peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion y los
listados de los residuos peligrosos.

Como residuos sélidos peligrosos se consideran los aceites que
accidentalmente pueden ser derramados por la maquinaria y
vehiculos utilizados, los envases y estopas impregnadas con
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Norma Oficial Mexicana

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que
establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos
0o mas residuos considerados como
peligrosos por la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-1993.

Vinculacién con el Proyecto
esmaltes, solventes, pinturasy grasas, asi como acumuladores
y baterias inservibles.
Para el manejo en general de los residuos solidos peligrosos,
se efectuardn acciones encaminadas a la sensibilizacion del
personal contratado y se capacitard a dicho personal respecto

a la manera de como deben colectarse,
disponerse.

Para el manejo de los aceites se consideran como medias
preventivas para evitar derrames las siguientes: utilizar
Unicamente vehiculos y maquinas en buen estado, verificar
durante la ejecucién de la obra el mantenimiento de los
mismos y evitar realizar este mantenimiento en el Area del
Proyecto.

En caso de que ocurra algin derrame accidental se procederd
al retiro del material vegetal y/o suelo contaminado, para lo
gue sera necesario excavar hasta la profundidad afectada y
posteriormente se rellenaran los sitios con el tipo suelo
predominante en la zona y libre de contaminantes. Tanto la
tierra impregnada con el aceite derramado, como todos los
demas residuos soélidos peligrosos, se almacenaran
temporalmente para disponerlos de acuerdo a lo especificado
en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégicoy la
Proteccion al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos y
demds normativa aplicable.

separarse y

Floray Fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010. Que
determina las especies y subespecies de
flora y fauna silvestres terrestres vy
acudticas en peligro de extincion,
amenazadas, raras y las sujetas a
proteccién especial y que establece
especificaciones para su proteccion.

Se identificaron tres especies, una planta y dos reptiles que se
encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Ill. ASPECTOS TECNICOS AMBIENTALES

11.1 Descripcion general de la obra o actividad proyectada
l11.1.1 Localizacién del proyecto

Ubicacidn del proyecto

El Proyecto se ubica en el municipio de Sinaloa de Leyva, en el Estado de Sinaloa, y contempla la
exploracién de tres sitios denominados: Tres Amigos Oeste, Tres Amigos Este y San Pablo Sur. En la
siguiente tabla se presenta las coordenadas del socavon para cada uno de los tres sitios de
exploracién.

Tabla 5. Coordenadas de ubicacion de bocamina y final de socavén por sitio
UTM Zona 13 WGS84

Coordenadas de inicio Coordenadas UTM Zona 13
Tres Amigos Oeste 213572 2898178 213565 2898218
Tres Amigos Este 213474 2897795 213492 2897795
San Pablo Sur 212635 2896750 212659 2896783

En la siguiente tabla se presenta las coordenadas del patio de maniobras para cada uno de los tres
sitios de exploracion.

Tabla 6. Coordenadas de ubicacion del patio de maniobras por sitio
UTM Zona 13 WGS84

Coordenadas UTM Zona 13 WGS84

Sitio X v X v
Tres Amigos Oeste 213557.63 2898185.07 213567.58 2898179.74
g 213567.58 2898185.07 213557.58 2898179.74
213462.90 2897767.44 213472.64 2897762.23
Tres Amigos Este
213472.64 2897767.44 213462.90 287762.23
212624.53 2896757.97 212634.18 2896752.71
San Pablo Sur
212634.18 2896757.97 212624.53 2896752.71

En la siguiente tabla se presenta las coordenadas de las tepetateras (sitios para la disposicidn del
material extraido) para cada uno de los tres sitios de exploracion.

Tabla 7. Coordenadas de ubicacion de las areas para la disposicidon del material extraido por sitio
UTM Zona 13 WGS84

Coordenadas UTM Zona 13 WGS84

213556.49 2898167.16 213666.47 28981581.14
213566.47 2898167.16 213556..47 2898581.14

Tres Amigos Oeste
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Coordenadas UTM Zona 13 WGS84

Siti
- o x . v | x| v |

. 213439.19 2897754.43 213449.19 2897745.46
Tres Amigos Este
213449.20 2897754.43 213439.20 2897745.46
212623.32 2896739.19 212633.32 2896730.22
San Pablo Sur
212633.32 2896739.19 212623..32 2896730.22

En la siguiente tabla se presenta las coordenadas de ubicacién de cada una de las areas de depésito
de suelo fértil y material vegetal para cada uno de los tres sitios de exploracion.

Tabla 8. Coordenadas de ubicacion de las areas de depdsito de suelo fértil y
material vegetal por sitio

Coordenadas UTM Zona 13 WGS84

Siti
- o x v |l x | v |

Tres Amigos Oeste 213556 2898157 213566 2898157
: 213566 2898148 213566 2898148
213429 2897750 213438 2897750
Tres Amigos Este
213438 2897741 213429 2897740
212623 2896729 212633 2896729
San Pablo Sur
212633 2896720 212623 2896720

En la siguiente figura se muestra la ubicacidén de los socavones, tepetateras y dreas de depésito de
suelo y material vegetal para cada uno de los sitios.

TRES AMIGOS OESTE

SIMBOLOGIA

SOCAVON

AREA DE DEPOSITO DE SUELO
Y RESIDUOS VEGETALES

D AREA DE DEPOSITO DEL MATERIAL EXTRAIDO

[’ PATIO DE MANIOBRAS

Choix Morelos

[El Fuerte Guadalupe y Calvo

Sinaloa

f 3 Badiraguato

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN LA INFORMACION DE INEGI

213450 213500 213550 213600

Figura 2. Ubicacién del Sitio Tres Amigos Oeste
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TRES AMIGOS ESTE
B

SIMBOLOGIA

- SOCAVON

‘ AREA DE DEPOSITO DE SUELO
Y RESIDUOS VEGETALES

\:I AREA DE DEPOSITO DEL MATERIAL EXTRAIDO

\:’ PATIO DE MANIOBRAS

lorelos
Choix M

[l Fuerte Guadalupe y Calvo

Sinaloa

§ Badiraguato

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN LA INFORMACION DE INEGI

213350 213450 213500

Figura 3. Ubicacidn del Sitio Tres Amigos Este

SAN PABLO SUR

SIMBOLOGIA

SOCAVON

| AREADE DEPOSITO DE SUELO
Y RESIDUOS VEGETALES

I:] AREA DE DEPOSITO DEL MATERIAL EXTRAIDO

EI PATIO DE MANIOBRAS

Morelos
Choix

[El Fuerte Guadalupe y Calvo

Sinaloa

Badiraguato

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN LA INFORMACION DE INEGI

212550 212600 212650 212700

Figura 4. Ubicacién del Sitio San Pablo Sur
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l11.1.2 Dimensiones del proyecto

En la siguiente tabla se presentan las dimensiones del socavén para cada uno de los sitios
de exploracién.

Tabla 9. Dimensiones de los socavones por sitio

Longitud Volumen
Tres Amigos Oeste 2.50 m 2.50m 40.0 m 250 m3
Tres Amigos Este 2.50m 2.50m 40.0 m 250 m3
San Pablo Sur 2.50m 2.50 m 40.0 m 250 m3

En la siguiente tabla se presentan las dimensiones de las dreas requeridas para la ejecucion del
Proyecto por sitio de exploracién.

Tabla 10. Dimensiones de las areas requeridas por sitio de exploracion

Superficie (m?)

Concepto Tres Amigos Oeste Tres Amigos Este San Pablo Sur
Socavon 6.25 6.25 6.25
Patio de maniobras 50 50 50
Area de depédsito para suelo fértil
material veger'ial P ! 100 100 100
Area de depésito del material extraido 90 90 90
Total 246.25 246.25 246.25

Solo se removera la vegetacion de las areas que corresponden al socavdn, patio de maniobrasy para
el drea de depdsito de material extraido que corresponde a 146.25 m? por sitio. En total se removera
la vegetacién en 438.75 m2.

111.1.3 Caracteristicas del proyecto

Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado

De acuerdo a la carta de usos del suelo y vegetacidn Serie VI de INEGI, los sitios Tres Amigos Oeste
y Tres Amigos Este se encuentran en un drea clasificada como Agricultura de temporal, sin embargo,
cabe destacar que durante los trabajos de campo se observd el crecimiento de vegetacién de
caracter secundario de Selva Baja Caducifolia en un proceso de regeneracidon temprana.

Tabla 11. Usos del suelo y vegetacion de acuerdo a INEGI, Serie VI

Concepto | Usos del suelo y vegetacion \

Tres Amigos Oeste

Agricultura de temporal

Tres Amigos Este

Agricultura de temporal

San Pablo Sur

Vegetacion secundaria de Selva Baja Caducifolia
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En la siguiente figura se presenta la carta de usos del suelo y vegetacién de INEGI Serie VI con la
ubicacién del Proyecto.

SIMBOLOGIA

AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
SELVA BAJA CADUCIFOLIA
B BOSQUE DE ENCINO

[~ VEGETACION SECUNDARIAARBUSTIVA

" Guadalupey Calvo

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN LA INFORMACION DE INEGI

Figura 5. Usos del suelo y vegetacion, Serie VI de INEGI

111.1.4 Programa de trabajo

Se contempla que el Proyecto tendra una duracién de doce meses, cuatro meses para cada uno de
los sitios de exploracién. El Programa a detalle se presentd en el primer inciso de este documento.
Los trabajos iniciaran una vez que se obtengan todos los permisos.

Tabla 12 Programa de trabajo

Actividad

Tres Amigos Oeste X X X X
Tres Amigos Este X X X X
San Pablo Sur X X X | X
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111.1.5 Programa de abandono del sitio

La empresa restaurara los tres sitios de exploracidon y que no tengan ningun interés futuro para la
Promovente. En su caso el Programa de abandono al sitio contemplarad las siguientes actividades:

e  Estabilizacidon de taludes: en caso de requerirse se llevaran a cabo acciones para abatir la
pendiente y se construiran obras para el control de erosién. De acuerdo a las caracteristicas
particulares de cada sitio se elegird la construccién de la obra mas adecuada

e Colocacion de suelo fértil y material vegetal: el suelo recuperado sera depositado de forma
temporal y posteriormente serd utilizado para la restauracion de los sitios en caso de que no
se decida seguir a la etapa de explotacion. En cuyo caso se ubicaran sitios factibles a ser
restaurados.

e Reforestacion: después de la limpieza y restauracion final de las areas en donde se removié la
vegetacidn, el suelo fértil que fue recuperado serd aflojado para promover la revegetacion
natural, esto serd posible debido a que en el suelo recuperado se conserva el germoplasma. Se
llevaran a cabo reforestaciones en caso de que no se decida seguir a la fase de explotacién en
cuyo caso se ubicaran sitios factibles a ser reforestados, se dard aviso a la autoridad
correspondiente.

En la siguiente tabla se presenta el programa de abandono del sito en caso de que no se tengan
ningun interés futuro para la Promovente.

Tabla 13. Programa de abandono

Actividad
Estabilizacidn de taludes X X
Colocacidn de suelo fértil y material vegetal X X
Reforestacion X X X X
Acciones de mantenimiento X

111.2 Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse que podrian
provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas

Durante la ejecucion del Proyecto se utilizara principalmente diésel y gasolina, en anexo se
presentan las hojas de seguridad con sus caracteristicas.

Tabla 14. Principales caracteristicas de las sustancias que seran empleadas en el Proyecto

Caracteristica Gasolina Diesel
Nombre quimico: ND ND
Nombre comercial: Gasolina Pemex-Magna Diesel
Estado fisico Liquido Liquido

Temperatura de

inflamacion (°C): Inferior a 0°C 45 (minimo) (ASTM-D 93)
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Temperatura de auto

L, Aproximadamente 250°C 254 - 285°C
ignicion (°C):
Limites de explosividad
cmi Xplosl 13-7.1 0.6-6.5
inferior-superior:
Estabilidad (condiciones a . .

. ( Esta sustancia es estable Esta sustancia es estable.
evitar):

Evitar el contacto con fuentes de

Incompatibilidad ignicion y oxidantes fuertes como: | Evitar el contacto con oxidantes
(sustancias a evitar): peréxidos, acido nitrico y | fuertes, como cloro liquido y oxigeno

percloratos.

Esta sustancia no se descomponea | Esta sustancia no se descompone a
temperatura ambiente. Su | temperatura ambiente. Su
combustion genera Mondxido de | combustion genera mondxido de
Carbono, Bidxido de Carbono y | carbono, bidxido de carbono y otros
otros gases asfixiantes, irritantesy | gases  asfixiantes, irritantes vy
corrosivos corrosivos

Descomposicion en
componentes o productos
peligrosos:

Fuegos pequefios: Utilizar agua en | Fuegos pequefios: Utilizar agua en
forma de rocio o niebla, polvo | forma de rocio o niebla, polvo quimico
guimico seco, Bidxido de Carbono | seco, biéxido de carbono o espuma
0 espuma quimica. quimica.

Fuegos grandes: Utilizar agua en | Fuegos grandes: Utilizar agua en
forma de rocio o niebla, no usar | forma de rocio o niebla, no usar
chorro de agua directa, usar | chorro de agua directa, usar espuma
espuma quimica quimica.

Medio de extincién

En el Anexo 6 se presentan las hojas de seguridad de la gasolina y diésel.

l11.3. Caracteristicas particulares del proyecto
111.3.1. Descripcion del procedimiento de exploracion

En la siguiente tabla se presenta la descripcidn de las actividades que contempla el Proyecto, cabe
destacar que estas se realizaran en cada uno de los sitios de exploracién.

Tabla 15. Descripcion de las actividades del proyecto

Actividad Descripcion

Marcaje de arboles y transplante

Rescate y reubicacion | Acciones de ahuyentamiento y en su caso rescate y reubicacidn de las especies

de fauna terrestre

Remocién de la vegetacion y despalme unicamente en 438.75 m? (que
Actividades de corresponde a las dreas de socavdn, patio de maniobras y dreas para el depdsito

preparacion antes de la | del material extraido de los tres sitios de exploracion).

perforacién del socavén | Marcaje de bocamina

Instalacion de accesorios y equipo de perforacion
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Actividad ‘ Descripcion

Conexion de servicios (aire comprimido, agua y electricidad, en caso de ser
necesario).

Barrenacion, cargado, voladura, carga y movimiento de material

Desarrollo del socavon | Actividades de estabilizacion

Aplicacidn de técnicas de soporte en su caso

Estabilizacién de taludes

Abandono del sitio
(solo en caso de no Colocacion de suelo fértil y material vegetal
pasar a la explotacion)

Reforestacion y acciones de mantenimiento

1.4 Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como, las medidas de control que pretendan llevar a
cabo

111.4.1 Emisiones a la atmosfera

Durante las actividades de exploracién, las emisiones a la atmdsfera que se generan, son las que
provienen del escape de vehiculos, equipo y maquinaria que utilizan gasolina o diésel como
combustible. Para el caso de los vehiculos automotores en circulacidn que utilizan gasolina como
combustible, se vigilard que operen en condiciones dptimas y cuente con el mantenimiento debido
para respetar los niveles maximos permisibles de opacidad de humo. En caso de que en el estado o
municipio cuenten con un sistema de verificacidn, se llevara a cabo este procedimiento.

Para las particulas de polvo, que se generaran durante la remocion de la vegetacion, el despalme,
los cortes y en general por el movimiento de tierras, se contempla el riego periddico especialmente
durante la temporada de secas.

Las emisiones de ruido seran las producidas por la maquinaria y equipo de construccion, estas
emisiones son poco significativas ya que seran temporales e intermitentes. Para minimizar estas
emisiones de ruido durante la ejecucidon del Proyecto se dard el mantenimiento periddico al equipo
y maquinaria, se vigilara que operen en condiciones 6ptimas y se laborara solo en turnos diurnos.
Otras emisiones de ruido serdn las producidas durante las voladuras.

111.4.2 Residuos liquidos

Los unicos residuos liquidos son los sanitarios generados por la estancia de los trabajadores, para lo
cual se contempla la construccidn de letrinas que cumpliran con la normatividad ambiental vigente.
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111.4.3 Residuos sélidos no peligrosos

Se generaran residuos sélidos no peligrosos, los cuales se pueden agrupar de la siguiente forma:
residuos solidos domésticos, residuos despalme, cortes y excavaciones, residuos vegetales, residuos
reutilizables y residuos reciclables.

Los residuos sdélidos generados en los tres sitios, se almacenaran temporalmente en contenedores
metalicos, disefados o dispuestos de tal manera que los residuos se encuentren al reparo de las
lluvias, como asi también de eventuales vectores, animales y actividades de recuperaciéon no
admitidas.

El conjunto de residuos generados serd recolectado periddicamente de las dreas de trabajo y
almacenado temporalmente para su posterior transporte hasta los sitios de disposicion final,
autorizado por el municipio.

111.4.4 Residuos sélidos peligrosos

En caso de que ocurra algiin derrame accidental dentro del Area del Proyecto, se procederd al retiro
del suelo contaminado, para lo que serd necesario excavar hasta la profundidad afectada y
posteriormente se rellenaran los sitios con el tipo de suelo predominante en la zona y libre de
contaminantes. Tanto la tierra impregnada con el aceite derramado, como todos los demas residuos
solidos peligrosos, se manejardn de acuerdo a la normatividad ambiental vigente en materia de
residuos peligrosos.

l1Il.5 Descripcidon del ambiente y en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emisidon de contaminantes existentes en el area de influencia del Proyecto

111.5.1 Clima

De acuerdo con la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia, para las condiciones de
la Republica Mexicana, en el Area del Proyecto prevalece el clima Awo, que corresponde a un clima
subhimedo con régimen de lluvias uniformemente repartidas con verano fresco y prolongado.

Temperatura y precipitacion

Para la caracterizacidon del comportamiento de la precipitacidn y temperatura se tomaron los
registros de la estacion meteoroldgica mas cercana que continua en funcionamiento, 8190
Tohayana.

La temperatura promedio es de 23.7°C, las temperaturas mas altas se registran en mayo y junio con
27.0 y 30.1°C respectivamente. Enero es el mes con temperaturas mas bajas con 18.1°C. La
precipitaciéon promedio anual es 1,014.3 mm, el periodo mas lluvioso es de junio a septiembre
mientras que los meses mas secos son abril y mayo.
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Tabla 16. Registros de precipitacion y temperatura de la estacion 8190 Tohayana
durante el periodo 1981-2010

Precipitacion

Temperatura | Temperatura Temperatura Precipitacion

. 1o L o " ° maxima

media (°C) minima (°C) maxima (°C) normal (mm) PN o
Enero 18.1 9.6 26.6 45.7 135.2
Febrero 18.9 9.3 28.5 28.2 98.5
Marzo 20.7 11.0 30.3 21.3 124.6
Abril 23.7 13.7 33.6 8.3 23.1
Mayo 27.0 17.6 36.5 13.0 81.7
Junio 30.1 22.5 37.7 78.6 229.8
Julio 27.8 21.9 33.7 256.7 395.3
Agosto 27.3 21.6 33.1 259.4 559.3
Septiembre 27.1 21.3 32.9 144.8 286.2
Octubre 25.0 17.3 32.7 62.3 168.7
Noviembre 20.9 12.0 29.8 48.7 136.7
Diciembre 18.2 9.6 26.9 46.9 181.2
Anual 23.7 15.6 31.9 1,014.3 -

Fuente: Servicio meteoroldgico Nacional.

111.5.2 Geologia y geomorfologia
Geologia

El Proyecto esta situado en la porcidn occidental de la provincia geoldgica de la Sierra Madre
Occidental ("SMQ"), una franja lineal de rocas volcanicas de aproximadamente 1500 kilémetros de
largo por 250 kildmetros de ancho, que alberga yacimientos depdsitos de oro y plata de origen
epitermales en el oeste de México. La SMO descansa sobre sedimentos Carboniferos que estan
recubiertos discordantemente por dos unidades volcanicas principales del Terciario y del Cretédcico
denominadas Grupos Volcanicos Superior e Inferior, respectivamente.

El tipo de rocas que se registran en el Area del Proyecto son rocas intrusivas, estas se forman cuando
la corteza terrestre se debilita en algunas areas, el magma asciende y penetra en las capas cercanas
a la superficie, pero sin salir de ésta; lentamente se enfria y solidifica, dando lugar a la formacién de
este tipo de rocas.

Las rocas intrusivas intermedias se caracterizan por estar compuestas por feldespatos potasicos y
plagioclasas sédicas. No hay presencia de cuarzo o se encuentra en bajas cantidades.
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Figura 6. Tipos de roca

La mineralizacidn de oro se encuentra en estructuras de vetas hospedadas por andesita y riodacita
de la secuencia de rocas del Bajo Volcanico dentro de la Sierra Madre Occidental. La alteraciéon
comun de las rocas huésped y la mineralogia de las vetas que se observan en la superficie se parecen
en muchos aspectos a otros conocidos sistemas epitermales de baja sulfuracién como Tayoltita,
Durango, México.

El oro incluyendo otra mineralizacién (Ag-Cu-Pb-Zn) se produce dentro de las estructuras de vetas y
brechas que se encuentran en el Grupo Volcanico Inferior y, en menor medida, en los sedimentos
carboniferos subyacentes. Las estructuras ricas en oro son numerosas, y se presentan a lo largo de
siete tendencias basicas: Orange Tree, Los Hilos-Tres Amigos, La Prieta, San Pablo, La Unidn-La
Parilla-Veta Tierra, La Prieta, El Rosario, Palos Chinos y La Purisima.

Estas tendencias se comprimen y se dilatan en un drea de aproximadamente 12 kildémetros
cuadrados y se interpretan como estructuras reactivadas que son paralelas a las fallas normales
relacionadas con una depresion mayor denominada "Graben". Las principales vetas,
mencionandolas de Norte a Sur, y se conocen como Tres Amigos incluyendo Tres Amigos Este Tres
Amigos Oeste, San Pablo, San Pablo Este y San Pablo Sur, La Unién y Al Sur La Purisima. Un conjunto
secundario de vetas forma parte del sistema hidrotermal e incluye las estructuras Orange Tree, Palos
Chinos. Las intersecciones de estos dos conjuntos de vetas principales comiUnmente ocurren en la
mayoria de los prospectos, donde actian como un lugar ideal para la deposicién de la mineralizacidn
de oro.
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La estimacidn de recursos se realizé utilizando los softwares: MineSight y MicroModel utilizando
solo aquellos compdsitos que estaban dentro de los sélidos Interpretados por los Geélogos. El
procedimiento utilizado fue kriging con variogramas omnidireccionales derivadas de todos los datos
de cada drea para el oro. La estimacion se realizé utilizando una elipsoide de busqueda de 100 x 100
x 50 m orientado subparalelo a la orientacidén general y al sistema de la vetas en cada area.

Susceptibilidad a sismicidad

El Area del Proyecto se localiza en la Zona B donde se reportan sismos no tan frecuentes o afectados
por altas aceleraciones, pero no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

111.5.3 Caracteristicas del relieve

El Proyecto se localiza en la Sierra Madre Occidental esta situada en la parte oriental del estado de
Sinaloa, tiene un ancho promedio de 30 a 50 km, |a elevacién media en esta regién varia de 2,000 a
2,700 msnm, se caracteriza por su constitucion ignea. En la Subprovincia Mesetas y Cafiadas
Durangueses, incluye un drea extensa de grandes elevaciones topogréficas, con inclinaciones
preferentemente al occidente. Se caracteriza por presentan mesetas formadas por derrames
piroclasticos de composicion riolitica, con una topografia abrupta debido al gran nimero de cafiones
que la disectan.

El Area del Proyecto se ubica en una zona predominantemente montafiosa, muy accidentada, ya
gue en esta region las elevaciones cambian abruptamente desde 220 msnm que presentan las zonas
mas bajas, por donde discurren los arroyos intermitentes hasta 1760 msnm en la cima de la sierra.

Los tres sitios de exploracién que constituyen el Proyecto, se ubican en las laderas bajas de la sierra,
se ubican aproximadamente a los 620 msnm.
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Figura 7. Curvas de nivel

Predominan las pendientes pronunciadas, que van del 15 al 30% aunque también existen zonas
planas principalmente en donde los arroyos intermitentes se unen para desembocar en el Arroyo
San José de Gracia. Los tres sitios de exploracion se ubican en zonas con pendientes que van de 10
al 15%, como se puede observar en la siguiente figura.
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Figura 8. Pendientes
111.5.4 Edafologia

El suelo es el resultado de la interaccion de varios factores formadores, como resultado de dicha
interaccidn se generan diferentes procesos simples o complejos, los cudles se pueden observar en
su morfologia y en sus caracteristicas fisico-quimicas. Esta formado por capas u horizontes que
indican los diferentes procesos y tipos de suelos, por lo que se considera un elemento dinamico,
abierto al medio que lo rodea, y en constante cambio (INEGI, 1981).

De acuerdo con el plano de edafologia de INEGI, serie IlI, el Area del Proyecto se ubican en un suelo
tipo Leptosol lutrico, que se encuentra asociado con Regosol epiesquelctico y Phaeozem
epiesquelctico. En la siguiente tabla se presentan las principales caracteristicas de los tres tipos de
suelos asociados.

Tabla 17. Principales caracteristicas de los tipos de suelos

Tipo de suelo | Principales caracteristicas

Se caracterizan por su escasa profundidad (menor a 25 cm). Una proporcion
Leptosol importante de estos suelos se clasifica como leptosoles liticos, con una profundidad
de 10 centimetros o menos.

Son suelos que presentan poco desarrollo por lo que no presentan capas muy
Regosol diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica.
Frecuentemente son someros.
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Tipo de suelo Principales caracteristicas

Phaeozem

Se caracterizan por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia
organica y en nutrientes. Los Feozems son de profundidad muy variable, cuando
son profundos se encuentran generalmente en terrenos planos. Los Feozems
menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal
limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos
mas bajos y se erosionan con mas facilidad.

Fuente: INEGI. 1990. Guias para la interpretacion de cartografia. Edafologia.
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Figura 9. Edafologia

Los diferentes tipos de suelos se caracterizan también por la textura que indica el tamafio general
de las particulas que forman el suelo, asi como la fase fisica que sefialan la presencia de fragmentos

de roca y materiales.

Tabla 18. Principales caracteristicas de los tipos de textura

Tipo de textura | Principales caracteristicas
Fina (1) Los suelos de textura fina presentan mas del 35% de arcillas y son suelos que
retienen el agua.
Media (2) Se refiere a suelos de textura media, comunmente Ilamados francos,
equilibrados generalmente en el contenido de arena, arcilla y limo
Gruesa (3) Los suelos arenosos de textura gruesa (con mas de 65% de arena), con menor
capacidad de retencién de agua y nutrientes para las plantas.

Fuente: INEGI. 1990. Guias para la interpretacion de cartografia. Edafologia.
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En el Area del Proyecto, se registra una textura media o francos con una composicién equilibrada
del contenido de arena, arcilla y limo.

111.5.5 Hidrologia superficial

El AP se encuentran en la Cuenca del rio Sinaloa, tiene una superficie total de 12499.74 km?, de los
cuales 8280.12 km? se encuentran dentro del estado de Sinaloa. La corriente superficial de mayor
importancia es el rio Sinaloa, que tiene su origen en la Sierra Madre Occidental dentro del estado
de Chihuahua. Su curso es sinuoso, durante su recorrido recibe tributarios en los que se puede
mencionar los arroyos Los Molinos y San José de Gracia que hacen unidn al desembocar en la presa
Gustavo Diaz Ordaz y después de atravesar el estado de Sinaloa desemboca en el Golfo de California.

En las inmediaciones de los tres sitios que conforman el Proyecto, existen arroyos intermitentes que
desembocan al Arroyo San José de Gracia, cabe destacar que no se registran cuerpos de agua, como
se puede observar en la siguiente figura.
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Figura 10. Hidrologia superficial

111.5.6 Hidrologia subterranea

El sitio del Proyecto se localiza dentro de la zona del acuifero Rio Sinaloa, definido con la clave 2502
se localiza en la porcidon centro norte del Estado de Sinaloa, entre los paralelos 262 35’ y 252 11’ de
latitud norte y los meridianos 1082 58’ y 1062 42’ de longitud oeste, cubre una superficie aproximada
de 15,348 km?2. (CONAGUA, 2015).
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En 2010 la profundidad del nivel estatico variaba de 1 a 19 m, aumentando gradualmente desde la
zona costera conforme se asciende topograficamente. Los valores mds someros se presentan en la
zona costera y en las areas préximas al cauce de los rios y arroyos. En las porciones media y baja del
valle las profundidades al nivel del agua subterrdanea son menores a 5 m. La elevacion del nivel
estatico en 2010 registrd valores de 80 a 5 msnm. Los valores mads altos se registran hacia las
estribaciones de las sierras que delimitan el acuifero, desde donde descienden gradualmente hacia
las zonas mas bajas del litoral, mostrando el efecto de la topografia y evidenciando la direccién
preferencial del flujo subterraneo. De esta manera se refleja la direccién preferencial del flujo
subterrdaneo NE-SW, paralelo a la direccion del escurrimiento del Rio Sinaloa. (CONAGUA, 2015).

El Proyecto se localiza en el acuifero Sinaloa, el nivel fredtico se encuentra en el cauce del rio
(arroyo), coordenada Norte 2,895,000 San José De Gracia sobre la elevacién 375 m.s.n.m. cercano
a poblacién misma SIDG con sentido de escurrimiento de NW-SE, en el cual vierten los arroyos o
cuencas flanco poniente de la sierra madre occidental de Sinaloa y Chihuahua.

e El sitio de exploraciéon Tres Amigos Oeste, se encuentra alojado en roca favorable a la
mineralizacién Andesita y sobre la elevacién 680 m.s.n.m donde se realizaran trabajos de
exploracién y alejado de nivel freatico horizontalmente 3.1 km al este del rio SJDG y por encima
del mismo de 255 metros de diferencia.

e El sitio de exploracién Tres Amigos Este, se encuentra alojado en roca favorable a la
mineralizacién Andesita y sobre la elevacién 630 m.s.n.m donde se realizaran trabajos de
exploracién y alejado de nivel fredtico horizontalmente 2.7 km al este del rio SJDG y por encima
del mismo de 305 metros de diferencia.

e Elsitio de exploracion San Pablo Sur se encuentra alojado en roca favorable a la mineralizacién
Andesita y sobre la elevacién 650 m.s.n.m donde se realizaran trabajos de exploracion y alejado
de nivel fredtico horizontalmente 1.7 km al este del rio SIDG y por encima del mismo de 275
metros de diferencia.

En la figura 11, a continuacion, se esquematiza lo descrito en los pdrrafos anteriores.

De acuerdo con la informacién del Censo de Aprovechamientos?, realizado como parte del estudio
llevado a cabo en el 2010, se registraron un total de 733 obras que aprovechan el agua subterranea,
de las cuales 618 fueron pozos, 113 norias, 1 galeria filtrante y 1 jagliey; del total de obras 637 estan
activas y 96 inactivas. El volumen total de extraccién es de 252.4 hm3/afio, de ese total: 140.3
hm3/afio (55.6 %) son para uso agricola, 65.9 hm3/afio (26.1%) para uso doméstico, 44.4 hm?3/afio
(17.6%) para uso publico urbano, 1.3 hm? (0.5%) para abrevadero y 0.5 hm?3/afio (0.2%) para otros
usos. (CONAGUA, 2015).

El volumen anual disponible del acuifero es 105’236,025 m? para otorgar nuevas concesiones.

2 CONAGUA, 2015
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Tabla 19. Caracteristicas del acuifero Rio Sinaloa (2152)

Factores | (millones de m3/aiio)
Recarga media anual 448.6
Descarga natural comprometida 141.3
Volumen concesionado de agua subterranea 202.063975
Disponibilidad media anual de agua subterranea 105.236025
Déficit 0.0

Fuente: CONAGUA.2015. Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Rio Sinaloa (2152)
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111.5.7 Vegetacidn

Al analizar la estructura de la vegetacién registrada en los tres sitios, encontramos que la mayoria
de los organismos poseen un area basal menor a 150 cm2 (centimetros cuadrados), ademas que se
ubican por debajo de los 7.4 metros de altura, lo cual es bajo para el tipo de vegetacién de Selva
Baja Caducifolia. Considerando lo anterior, interpretamos que la vegetacion ha sido perturbada en
afios recientes y que esta en un proceso de regeneracién temprana.

Para el desarrollo del Proyecto se contempla la exploracidn de tres sitios: Tres Amigos Oeste, Tres
Amigos Este y San Pablo Sur, para cada sitio se requiere remover la vegetacién en 146.26 m2 que
corresponde al drea de socavén (6.25 m2 por sitio), drea de patio de maniobras (50 m2 por sitio) y
area para el depdsito del material extraido (90 m2 por sitio). En total se removera la vegetacion en
438.78 m2. En las siguientes tablas se presenta el nimero de plantas que se removerdan por sitio de
acuerdo a los resultados obtenidos en los muestreos realizados en campo.

Para el sitio Tres Amigos Oeste se hizo la estimacidn de que se requiere remover aproximadamente
210 plantas pertenecientes a catorce especies, en la siguiente tabla se presenta el desglose de
plantas por especie.

Tabla 20. Especies vegetales y estimacion del nimero de individuos a remover en Tres Amigos

Oeste
| feee | amendepmmspormt | NP
146.26 m

Randia echinocarpa 0.43 63
Spondias sp 0.07 10
Guazuma ulmifolia 0.17 24
Stemmadenia tomentosa 0.27 39
Urtica sp 0.07 10

Acacia cochliacantha 0.10 15
Celtis pallida 0.10 15
Senna sp 0.03 5
Casimiroa edulis 0.03 5
Morus microphylla 0.03 5
Coutarea pterosperma 0.03 5
Randia sp 0.03 5

Acacia farnesiana 0.03 5
Phyllanthus sp 0.03 5
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Vista del area donde se abrird el socavén en Tres Amigos Oeste
(213,573 E 2’896,179 N)

Vista del area para el depdsito del material Vista del area en donde se llevara a cabo el
extraido en Tres Amigos Oeste depdsito del suelo fértil y material vegetal en
(213,561 E 2’'898,163 N) Tres Amigos Oeste (213,561 E 2'898,153 N)

Para el sitio Tres Amigos Este se hizo la estimacidn de que se requiere remover aproximadamente
327 plantas pertenecientes a nueve especies, en la siguiente tabla se presenta el desglose de
plantas por especie.

Tabla 21. Especies vegetales y estimacion del nimero de individuos a remover en Tres Amigos

Este
. No. de plantas a remover en
2
Acacia cochliacantha 1.33 195
Randia echinocarpa 0.27 39
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No. de plantas a remover en
Ndmer lan r m?
“ Hmero de plantas po 146.26 m?

Guazuma ulmifolia 0.10 15

Lonchocarpus hermannii 0.13 20

Senna sp 0.10 15

Rubiaceae 0.10 15

Inga sp 0.07 10

Bonellia macrocarpa subsp. 0.07 10
pungens

Pithecellobium dulce 0.07 10

Vista del area donde se abrird el socavén en Tres Amigos Este
(213,474 E 2'897,760 N)

Vista del drea para el depésito del material Vista del drea en donde se llevara a cabo el
extraido en Tres Amigos Este depdsito del suelo fértil y material vegetal en
(213,444 E 2897,750 N) Tres Amigos Este (213,434 E 2'897,746 N)
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Para el sitio San Pablo Sur se hizo la estimacidn de que se requiere remover aproximadamente
185 plantas pertenecientes a nueve especies, en la siguiente tabla se presenta el desglose de
plantas por especie.

Tabla 22. Especies vegetales y estimacion del nimero de individuos a remover en San Pablo Sur

e G ARG [ i No. de plantas a remover en
146.26 m?

Guazuma ulmifolia 0.30 44
Randia echinocarpa 0.37 54
Acacia cochliacantha 0.13 20
Ipomoea arborescens 0.07 10
Stemmadenia tomentosa 0.13 20
Celtis pallida 0.10 15
Herissantia crispa 0.07 10
Chloroleucon mangense 0.03 5
Lonchocarpus sp 0.03 5
Bonellia macrocarpa subsp. pungens 0.03 5

Vista del area en donde se abrira el socavén en el sitio San Pablo Sur
(212.635E 2’896.751 N)
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Vista del area para el depdsito del material Vista del area en donde se llevara a cabo el
extraido en San Pablo Sur depdsito del suelo fértil y material vegetal en
(212.628 E 2'896.735 N) San Pablo Sur (212.628 E 2'896.725 N)

Estructura de la vegetacion

Algunos de los aspectos que deben considerarse para caracterizar la estructura de las comunidades
vegetales son: la composicidn floristica y la relacién de dominancia que establecen unas especies
sobre otras, en términos de densidad, drea basal o cobertura. Estos valores indican, en ultima
instancia, el aprovechamiento de los recursos que el ambiente particular, donde crecen las
diferentes especies, le brinda a cada una de ellas. Asi, una especie con valores altos de densidad y
dominancia aprovechan mas y mejor los recursos que aquellas especies con valores bajos. Los
pardmetros que permiten estimar el valor de importancia de cada especie dentro de la comunidad
son los siguientes: densidad relativa, frecuencia relativa y dominancia relativa.

Con base en estos parametros, se establece un indice de valor de importancia (IVI), para cada
especie que es igual a la suma de sus valores relativos de densidad, dominancia y frecuencia, el cual
proporciona informacién de la influencia de dicha especie dentro de la comunidad. El indice de Valor
de Importancia (IVI) el cual se obtuvo con la siguiente relacion:

IVI = Densidad Relativa + Dominancia Relativa + Frecuencia Relativa

El valor de cada una de las caracteristicas (Densidad, Dominancia y Frecuencia) es un porcentaje que
varia de 0 — 100, por lo tanto, la escala oscilard entre 0 y 300. Por lo tanto, si una especie presenta
una VI = 300, significara que en la comunidad Unicamente se encuentra esa especie y que canaliza
todos los recursos disponibles.

La especie con el IVI mas alto sera la que posea la combinacién mds alta de densidad, dominancia y
frecuencia, por lo que aprovechan la mayor parte de los recursos disponibles y determinan en gran
medida el funcionamiento de la comunidad vegetal.

En las siguientes tablas se presentan los IVI, indicando el nombre del sitio en donde se obtuvieron.
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Tabla 23. Densidad, frecuencia, dominancia relativa e indice de Valor de Importancia para las
especies registradas

Densidad Frecuencia Dominancia indice de Valor
Relativa Relativa REEE de Importancia

Tres amigos Oeste

Randia echinocarpa 30.23255814 | 13.04347826 19.75556176 63.0315982
Spondias sp 4.651162791  8.695652174 38.54898016 51.8957951
Guazuma ulmifolia 11.62790698 | 13.04347826 25.81908341 50.4904686
Stemmadenia tomentosa 18.60465116 = 13.04347826 2.785505949 34.4336354
Urtica sp 4.651162791 8.695652174 5.371854952 18.7186699
Acacia cochliacantha 6.976744186 = 8.695652174 1.875843137 17.5482395
Celtis pallida 6.976744186 4.347826087 0.502265747 11.826836
Senna sp 2.325581395 | 4.347826087 2.084419669 8.75782715
Casimiroa edulis 2.325581395 4.347826087 1.729166737 8.40257422
Morus microphylla 2.325581395 | 4.347826087 0.84507137 7.51847885
Coutarea pterosperma 2.325581395 | 4.347826087 0.485781472 7.15918895
Randia sp 2.325581395 | 4.347826087 0.082084958 6.75549244
Acacia farnesiana 2.325581395  4.347826087 0.065937097 6.73934458
Phyllanthus sp 2.325581395 | 4.347826087 0.048443582 6.72185106
Tres amigos Este
Acacia cochliacantha 59.7014925 20 82.868904 162.570397
Randia echinocarpa 11.9402985 13.3333333 5.98788804 31.2615199
Guazuma ulmifolia 4.47761194 13.3333333 6.16946425 23.9804095
Lonchocarpus hermannii 5.97014925 13.3333333 0.9460533 20.2495359
Senna sp 4.47761194 13.3333333 0.80883946 18.6197847
Rubiaceae 4.47761194 6.66666667 0.57361574 11.7178943
Inga sp 2.98507463 6.66666667 1.34118788 10.9929292
Bonellia macrocarpa subsp. pungens | 2.98507463 6.66666667 1.12659782 10.7783391
Pithecellobium dulce 2.98507463 6.66666667 0.17744947 9.82919077
Sitio de muestreo: San Pablo Sur
Guazuma ulmifolia 23.6842105 15.7894737 41.8566071 81.3302913
Randia echinocarpa 28.9473684 15.7894737 8.37415723 53.1109993
Acacia cochliacantha 10.5263158 15.7894737 20.312932 46.6287215
Ipomoea arborescens 5.26315789 5.26315789 14.6781706 25.2044864
Stemmadenia tomentosa 10.5263158 10.5263158 3.60219208 24.6548237
Celtis pallida 7.89473684 10.5263158 3.47954315 21.9005958
Herissantia crispa 5.26315789 10.5263158 0.15880556 15.9482792
Chloroleucon mangense 2.63157895 5.26315789 5.65744791 13.5521848
Lonchocarpus sp 2.63157895 5.26315789 1.50014534 9.39488218
Bonellia macrocarpa subsp. pungens | 2.63157895 5.26315789 0.37999901 8.27473585
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Ademas se registraron las especies de herbdceas en el Area del Proyecto, las cuales se enlistan en
la siguiente tabla.

Tabla 24. Listado de especies vegetales del estrato herbaceo

Acanthaceae | Siphonoglossa pilosella (Nees) Torr. Hierba del toro Herbacea
Bromeliaceae | Pitcairnia sp. -- Herbacea
Coursetia sp Samo blanco Herbdcea

Fabaceae ; : ;
Coursetia sp Samo rojo Herbacea
Lamiaceae Salvia mexicana L. Salvia Herbacea

Mascagnia macroptera (Moc. & Sessé ex

Malpighiaceae DC.) Nied. Matanene Bejuco
Herissantia crispa (L.) Brizicky Babosilla Herbacea
Malvaceae
Melochia tomentosa L. Vara prieta Herbacea
Moraceae Dorstenia drakena L. Flor de Gallito Herbacea
Phytolaccaceae Petiveria alliacea L. Palo zorrillo Herbacea
Enneapogon desvauxii P. Beauv. Zacate sabanilla Herbacea
Poaceae H L.)P.B . .
eteropogon contortus (L.) eauv. ex Zacate espadafio Herbacea
Roem. & Schult.
Pteridaceae Adiantum lunulatum Burm. f. Helecho Herbacea
Selaginellaceae | Selaginella sp. - Herbacea
Capsicum annuum var. glabriusculum . e .
Sol . . . Chile chilt Herb
olanaceae (Dunal) Heiser & Pickersgill e chiltepin erbacea
Urticaceae Urtica sp Ortiga Herbacea

Especies en estatus de conservacion sequn la NOM-059-SEMARNAT-2010

Solo se registré una especie en estatus de conservacion segin la NOM-059-SEMARNAT-2010,
Tabebuia palmeri cuyo nombre comin es Amapa rosa de la Familia Bignoniaceae, que se encuentra
en estatus de amenazada. Esta especie se registrd en las inmediaciones del sitio de exploracidn San
Pablo Sur pero no se registré dentro de las dreas en donde se llevara a cabo la remocién de la
vegetacidn, sin embargo, en el caso excepcional de que se registre algun individuo se evaluara la
factibilidad para ser trasplantado. En su caso, el Promovente cuenta con un vivero en donde se lleva
a cabo la produccién de esta especie.

Fauna
Para caracterizar la fauna en el Area del Proyecto, se llevaron a cabo muestreos de dos tipos:

e Directos: este tipo de muestreo se basan en la captura y/u observacion directa de los
organismos, por parte del equipo de investigadores en campo. En cada uno de los grupos
se presenta la metodologia aplicada.
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e Indirectos: este muestreo se realiza mediante el rastreo de indicios de la presencia de los
animales, a través de evidencias fisicas recientes como madrigueras, huellas, excretas,
rastros, letrinas, sitios de alimentacién, muda de piel, cadaveres, vocalizacién, alimento,
nidos y otros.

Como resultado de los muestreos realizados en el Area del Proyecto, se registraron un total de 49
especies de vertebrados terrestres pertenecientes a 32 familias y 16 érdenes. El grupo mas
representativo fue el de las aves con 24 especies registradas en campo, seguido de los mamiferos
con 10 especies, los reptiles con 9 especies y finalmente los anfibios con 6 especies.

Tabla 25. Nimero de especies registradas en el Area del Proyecto

Grupo No. de orden No. familias No. de especies
Anfibios 1 4 6
Reptiles 1 6 9

Aves 9 14 24
Mamiferos 5 8 10
Total 16 32 49

Anfibios y reptiles

Para registrar los anfibios y reptiles, la técnica de Inspeccién por Encuentro Visual con captura
manual (VES; Crump y Scott 1994, Lips et al., 2001, Angulo et al., 2006) es la mas costo-eficiente
para el muestreo respecto a otras técnicas como trampas de caida y parcelas (Doan, 2003). Esta
técnica consiste en recorridos estandarizados por tiempo, espacio y nimero de personas, que
realizan recorridos en busqueda de individuos hasta 2 metros de altura en la vegetacion (Heyer et
al., 1994).

Los muestreos serdn realizados con equipo adecuado para el manejo y contencion de anfibios y
reptiles. Para el caso de la busqueda de reptiles, se seleccionaran sitios entre la vegetacion y se
efectuardn busquedas bajo arbustos y piedras, oquedades y cualquier sitio donde se considere
probable la presencia de individuos. En el caso de anfibios, se ejecutardan busquedas en sitios
sombreados con humedad y posibles cuerpos de agua, grietas entre las rocas y debajo de ellas.

A B) % D)

Equipo a utilizar para busqueda y manejo de Herpetofauna. Simbologia: A) pinza herpetoldgica, B)
gancho herpetoldgico, C) red, D) pértiga extensible para lagartijas.
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El VES se realizara a lo largo de transectos con una longitud establecida entre 500 a 1000 metros y
un ancho de banda de 6 metros. Estos recorridos se realizaran a velocidad constante y empleando
un esfuerzo de muestreo medio, con la intencidn de registrar la presencia de anfibios y reptiles en
el drea de estudio. Este tipo de muestreo permite conocer la riqueza de especies, sus abundancias
y obtener las densidades presentes en el area muestreada (Mandujano, 2011), Debido a que son
tres sitios de muestreo, se pretende realizar de dos a cuatro transectos por sitio. Para garantizar la
independencia de las muestras se seguird la recomendacion de Rueda (2006), separando los
transectos por una distancia igual o mayor a 250 metros entre ellos. Al realizar los recorridos a una
distancia suficiente, de acuerdo con las caracteristicas bioldgicas y fisiolégicas de los reptiles y
anfibios, se reduce la posibilidad de contabilizar los mismos individuos mds de una vez (Sanchez,
2011).

Tabla 26. Coordenadas de ubicacidn de transectos para el registro de anfibios y reptiles

Numero de Coordenadas UTM inicial
1 213,609 2,898,180 213,538 2,898,137
2 213,558 2,898,081 213,510 2,897,902
3 213,606 2,898,183 213,597 2,898,504
4 212,546 2,896,687 212,621 2,898,680
5 213,158 2,897,596 213,547 2,897,743

Se encontraron 15 especies pertenecientes a 10 familias y dos érdenes. La familia con el mayor
numero de especies registradas fue Phrynosomatidae con tres especies, seguida de Bufonidae,
Craugastoridae y Colubridae, con dos especies cada una. La especie que presentd una mayor
abundancia fue Sceloporus nelsoni con 21 individuos seguida por Aspidoscelis costata, con 11
ejemplares. Por otro lado, siete especies solo registraron un individuo.

Tabla 27. Especies de anfibios y reptiles registradas en el Area del Proyecto

Familia Especie Nombre comtin
Bufonidae Incilius mazatlanensis Sapito Pinto de Mazatlan
Bufonidae Rhinella horribilis Sapo gigante
Anura Craugastoridae Craugastor augustii Rana ladradora amarilla
Craugastoridae Craugastor occidentalis Rana ladradora costefia
Hylidae Smilisca baudinii Rana de arbol mexicana
Phyllomedusidae Agalychnis dacnicolor Ranita verduzca
Iguanidae Ctenosaura macrolopha Iguana cola espinosa sonorense
Gekkonidae Hemidactylus frenatus Besucona
Phyllodactylidae Phyllodactylus tuberculosus = Salamanquesa vientre amarillo
Phrynosomatidae Sceloporus clarkii Lagartija espinosa del noroeste
Squamata

Phrynosomatidae

Phrynosomatidae
Teiidae
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Orden Familia Especie Nombre comun
Colubridae Masticophis sp. -
Colubridae Salvadora bairdi Culebra chata mexicana

A continuacidn, se presentan las fotografias tomadas en sitio de algunas de las especies
registradas.

Craugastor occidentalis
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Sceloporus clarkii
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Aves

Salvadora bairdi

Se encontraron 24 especies pertenecientes a 14 familias y nueve érdenes. El orden con mayor
numero de especies registradas fue el de los Passeriformes con doce, seguida por los
Columbiformes con tres especies.

Tabla 28. Especies de aves registradas durante el trabajo de campo

Orden ETNIE] | Especie ‘ Nombre comtin
Accipitriformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura
Columbiformes Columbidae Streptopelia decaocto Paloma de collar turca
Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Paloma de alas blancas
Columbiformes Columbidae Columbina inca Tortolita mexicana

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuclillo canelo
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx sp Correcaminos nortefio
Galliformes Cracidae Ortalis sp Chachalaca
Passeriformes Corvidae Calocitta colliei Urraca cara negra
Passeriformes Turdidae Turdus rufopalliatus Mirlo dorso canela
Passeriformes Icteridae Cassiculus melanicterus Cacique mexicano
Passeriformes Icteridae Icterus wagleri Calandria de Wagler
Passeriformes Icteridae Icterus cucullatus Calandria dorso negro menor
Passeriformes Icteridae Icterus pustulatus Calandria dorso rayado
Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
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Orden Familia Especie Nombre comun

Passeriformes Cardinalidae Piranga sp
Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal rojo
Passeriformes Passeridae Passer domesticus Gorrién comun
Passeriformes Troglodytidae Catherpes mexicanus Saltapared barranquefio
Passeriformes Troglodytidae Thryomanes bewickii Saltapared cola larga

Piciformes Picidae Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto
Psittaciformes Psittacidae Forpus cyanopygius Periquito catarino
Trochiliformes Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri pico ancho
Trochiliformes Trochilidae Hylocharis leucotis Zafiro orejas blancas
Tyranniformes Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano Chibiu

Calocitta colliei Icterus pustulatus
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Cassiculus melanicterus

Columbina inca atherpes mexicanus
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Melanerpes uropygialis Hylocharis leucotis

Hylocharis leucotis Cathartes aura

Mamiferos

Mamiferos pequenos

Para los mamiferos pequefios, se colocaron dos transectos de 40 trampas Sherman con una
distancia entre trampas de 10 m. Estas estuvieron dispuestas a manera de zigzag y activas durante
dos noches y una noche, respectivamente. La longitud total de la linea de 390 m y 790 m, abarcando
diversos microhdbitats.

En cada estacién de trampeo se ubicé una Sherman (8 x 9 x 23 cm) usando como cebo hojuelas de
avena comercial y esencia de vainilla. Para cada ejemplar se anotd: especie, nombre comun y
estatus de conservacion de las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para la
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identificacion de estos roedores se usé la guia de campo de Alvarez-Castafieda y Patton (1999) y
Ceballos y Oliva (2005).

Tabla 29. Coordenadas de ubicacion de trampas shermann para el registro de pequefios
mamiferos

Numero de transecto Coordenadas UTM inicial Coordenadas UTM final
dewampes | x T v 1 x ] v |
1 213654 2898309 213649 2898711
2 213546 2898104 213590 2897989

Mamiferos medianos y grandes

Para estos se empled métodos directos (avistamiento) e indirectos a través de rastros (huellas,
excretas, letrinas, entre otros) y fototrampas. Para este grupo se utilizd las guias de campo de
Aranda (2012) y Ceballos y Oliva (2005). Los transectos se realizaron para los tres sitios con una
distancia variables acorde a las condiciones de estos.

Los transectos de rastros se realizardn siguiendo senderos aledafios a los arroyos intermitentes o
los mismos transectos utilizados para la colocacion de las trampas Sherman procurando ubicar y
registrar sitios como abrevaderos, otros senderos aledafios o posibles refugios (madrigueras,
cuevas, entre otros).

Tabla 30. Coordenadas de ubicacion de transectos realizados para el registro de mamiferos
medianos y grandes

) Coordenadas UTM inicial Coordenadas UTM final
Numero de transecto
x| Yy X Y
1 213607 2898185 213649 2898711
2 213649 2898711 213590 2897989
3 213327 2897702 213516 2897756
4 212918 2896395 212626 2896681

Se emplearon seis fototrampas colocadas a una distancia minima de 200 metros entre ellas,
ajustandolas a una altura de entre 50 a 80 cm del suelo, fuera del transecto utilizado para la
colocacién de las trampas Sherman, ubicando sitios como abrevaderos, otros senderos aledafios o
posibles refugios (madrigueras, cuevas, entre otros). Las cdmaras se mantuvieron activas de manera
continua durante al menos una noche. Se programaron las cdmaras para la toma de una secuencia
de tres fotografias y video de la mayor calidad posible por evento. En cada estacidn de fototrampeo
se colocé como atrayentes sardinas. Las especies registradas por este método solo se incluiran al
listado general. Para este grupo se utilizé las guias de campo de Aranda (2012) y Ceballos y Oliva
(2005).
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Tabla 31 Coordenadas de ubicacion de fototrampas

) Coordenadas UTM final
Numero de fototrampa
. x v

1 213646 2898458
2 213591 2898501
3 213595 2898601
4 213649 2898711
5 213478 2898056
6 213654 2898309

Quirdpteros

Se aprovecharon los espacios de tiempo fuera de los transectos para revisar sitios o posibles lugares
de percha de los murciélagos (cuevas, oquedades y construcciones antiguas). Se localizaron una
cueva y una construccion abandonada con presencia de murciélagos, los cuales se capturaron con
la ayuda de redes improvisadas. Para cada ejemplar se anotd lo siguiente: especie, nombre comun,
y estatus de conservacién de las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para la
identificacion de las especies se uso la guia de campo de Medellin et al. (2008).

En total se registraron 10 especies incluidas en cinco érdenes y ocho familias. Los 6rdenes mejor
representados fueron Chiroptera y Rodentia con tres especies cada uno, seguidos del orden
Carnivora con dos especies. Con este estudio se logro representar el 7.87% (10/127) de mamiferos
terrestres del Estado de Sinaloa.

Tabla 32. Especies de mamiferos registradas

Orden ‘ Familia | Especie | Nombre comun ‘
Didelmorpha Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache comun
Glossophaga soricina Murciélago-lengiietdn siricotero
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus jamaicensis Murciélago-frutero
Macrotus waterhousii Murciélago orején mexicano
Sciuridae Sciurus colliaei Ardilla gris del Pacifico
Rodentia Heteromyidae Chaetodipus artus Raton de abazones cabeza corta
Cricetidae Neotoma mexicana Rata cambalachera mexicana
. Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Carnivora :
Procyonidae Procyon lotor Mapache
Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginiana Venado cola blanca
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Urocyon cinereoargenteus
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Artibeus jamaicensis Glossophaga soricina
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Canis lupus (perro doméstico)
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Especies en estatus de conservacion

Se registraron Unicamente dos especies de reptiles en estatus de conservacion segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010, las cudles se enlistan en la siguiente tabla.

Tabla 33. Especies en estatus de conservacion segtin la NOM-059-SEMARNAT-2010

Especie Nombre comun Estatus de conservacion ‘
Aspidoscelis costata Huico del oeste mexicano Proteccidn especial
Salvadora bairdi Culebra chata mexicana Proteccidn especial

Aspectos del medio socioeconémico

El Area del Proyecto se localiza en el municipio de Sinaloa se localiza entre los meridianos 107°27'56"
y 108°40'22" de longitud oeste del meridiano de Greenwich y entre los paralelos 25°39'54" y
26°25'49" de latitud norte. Colinda al Norte con el estado de Chihuahua y los municipios de El Fuerte
y Choix; al Este limita con el estado de Chihuahua y el municipio de Badiraguato; al Sur colinda con
los municipios de Guasave, Salvador Alvarado y Mocorito y al Oeste con los municipios de El Fuerte
y Guasave. Cubre una superficie de 6,326 km2 que representa el 11.03% de la superficie estatal.

Demografia

El municipio de Sinaloa registrd en el Censo de Poblacidn y Vivienda del 2010 una poblacidn total de
88,282 distribuida en un total de 595 localidades, la densidad registrada fue de 13.96 habitantes por
km2. En la siguiente tabla se presenta la poblacidn registrada durante el periodo de 1990-2010.

Tabla 34. Poblacién total, hombres y mujeres del municipio de Sinaloa 1990-2010

Concepto | 1990 | 1995 ’ 2000 ’ 2005 ‘ 2010 ‘
Hombres 44,765 46,248 43,146 42,936 44,862
Mujeres 43,237 44,035 41,954 42,081 43,420

Total 88,002 90,283 85,100 85,017 88,282

Poblacion econdmicamente activa, inactiva, ocupada y desocupada

De acuerdo con el INEGI, la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) se refiere a las personas de
doce afios y mds que contaban con una ocupacidon durante el periodo de referencia o no contaban
con una, pero estaban buscando emplearse con acciones especificas. Al primer grupo se les
denomina ocupados y el segundo corresponde a los abiertamente desempleados.

En la siguiente tabla se presentan los datos de la poblacién econédmicamente activa, ocupada,
desocupada e inactiva para el municipio de Sinaloa.

Tabla 35. Poblacién econémicamente activa, inactiva, ocupada y desocupada en el municipio de
Sinaloa, 2010
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Concepto Total Hombres Mujeres
Poblacion econdmicamente activa (PEA) 28,837 24,400 4,437
Poblacién ocupada 27,487 23,197 4,290
Poblacidn desocupada 1,350 1,203 147
Poblacion econdmicamente inactiva (PEI) 37,229 9,125 28,104

indice de marginacidn

El indice de marginacién es una medida-resumen, que permite diferenciar municipios y localidades
segun el impacto global de las carencias que padece la poblaciéon y mide su intensidad espacial como
porcentaje de la poblacidon que no participa del disfrute de bienes y servicios esenciales, para el
desarrollo de sus capacidades bdsicas. La construccidn del indice por municipio considera cuatro
dimensiones estructurales de la marginacion: (i) falta de acceso a la educacion, (ii) residencia en
viviendas inadecuadas, (iii) percepcién de ingresos monetarios insuficientes y (iv) residir en
localidades pequenas; e identifica nueve formas de exclusidn. De acuerdo a la Consejo Nacional de
Poblacién (CONAPO) en el 2010, el Municipio de Sinaloa en donde se llevara a cabo el Proyecto,
registrd un indice de marginacién medio.

Los indicadores que presentan mayor rezago son 37.43% de la poblacidn sin primaria completa de
15 afios 0 mas, el nivel de ingreso ya que mas del 64.82% de su poblacidon ocupada tienen un ingreso
de hasta 2 salarios minimos y hacinamiento ya que el 48.50% de las viviendas presentan algun tipo
de hacinamiento. En la siguiente tabla se presentan los valores para cada uno de los indicadores que
integran el indice de marginacidn.

Tabla 36. indice de marginacién en el municipio de Sinaloa, 2010

Concepto | Valor
Grado de marginacion medio
Poblacion total (numero de personas) en el 2010 88,282
Poblacion analfabeta de 15 afios o mas (%) 12.19
Poblacidn sin primaria completa de 15 afios 0 mas (%) 37.43
Ocupantes en viviendas sin drenaje ni servicio sanitario (%) 11.34
Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica (%) 3.27
Ocupantes en viviendas sin agua entubada (%) 14.82
Viviendas con algun nivel de hacinamiento (%) 48.50
Ocupantes en viviendas con piso de tierra (%) 21.85
Poblacién en localidades con menos de 5000 habitantes (%) 86.92
Poblacidn ocupada con ingreso de hasta 2 salarios minimos (%) 64.82

Poblacién indigena

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda, 2010 en el municipio de Sinaloa se contabilizaron
1,324 personas de mas de tres afios que hablan alguna lengua indigena, de los cuales 679 son
hombres y 645 mujeres.
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Tabla 37. Poblacion que habla alguna lengua indigena en el municipio de Sinaloa, 2010

Indicador | Valor
Poblacion de tres afios y mas que habla alguna lengua indigena 1,324
Poblacidon de hombres de tres afios y mas que habla alguna lengua indigena 679
Poblacidn de mujeres de tres afios y mas que habla alguna lengua indigena 645
No especificado 360

En las inmediaciones de los tres sitios de exploracién no existe poblacidn de tres afios y mas que
hable una lengua indigena.

Actividades productivas

La principal actividad econdmica en el municipio de Sinaloa son las actividades agropecuarias. Sin
embargo, especificamente en la localidad de San José de Gracia y sus alrededores la principal
actividad econdmica es la mineria, las actividades agropecuarias que se llevan a cabo son de
autoconsumo.

La actividad minera se inicid cuando se descubrid oro en 1828 cerca del pequefio asentamiento de
El Rosario, la extraccidn se restringio en dos sectores denominados Mina Grande y Mina San Pablo
durante este periodo. En la década de 1870 hubo una producciéon adicional de otras minas en el
area. En 1893, se descubrid el primer cuerpo de mineral en el sitio denominado Purisima. De 1892
a 1895, se informd que estos cuerpos de mineral produjeron alrededor de 470,000 onzas de oro con
una ley promedio de 3.48 oz Au / ton. En 1895, se descubrid el area de La Prieta que dio como
resultado una produccion adicional. Las minas se produjeron hasta 1910, cuando la Revolucién
Mexicana detuvo las actividades mineras. La produccion total durante el periodo 1828 - 1910 se
estima en 1,000,000 oz como estimacioén histérica.

Las minas se devolvieron al control privado en 1918 con la produccion esporadica resultante hasta
la década de 1990. Esta produccion parece haberse visto obstaculizada por la falta de recursos
financieros y técnicos. El material extraido durante este periodo posterior fue rescatado de
operaciones antiguas, sin un intento organizado de definir nuevas reservas.
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Vista de la Hacienda Santa Maria y planta adyacente en 1890

En junio de 2000 Dyna Resource USA formé DynaResource de México S.A. de C.V. para fines del afio
2003 se completa la transferencia total de la propiedad de las concesiones mineras y las
participaciones relacionadas y la consolidacién del Proyecto SIG. A mediados de 2003, DynaMéxico
comenzd la mineria subterranea a escala piloto en San Pablo.

111.5.3 Diagndstico ambiental

Para el diagndstico del Area del Proyecto se utilizaron los indicadores por componente ambiental.
De acuerdo con la Organizacidon para la Cooperacion y Desarrollo Econédmicos (OCDE), un indicador
ambiental es un parametro o valor derivado de pardmetros que proporciona informacion para
describir el estado de un fendmeno, ambiente o area con un significado que va mas alld del
directamente asociado con el valor del pardmetro en si mismo (SEMARNAT, 2005, Indicadores
Basicos del Desempefio Ambiental de México).

La definicién formal de indicador es: “Relativo a indicar. Dar a entender o significar una cosa con
indicios o sefales. Sefialar, advertir, manifestar, apuntar, mostrar”. En otras palabras, la informacién
clave que usamos para conocer algo de forma frecuentemente, tomar una decisién, es un indicador.
Los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

e Relevantes: La informacidn que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto

e Fiables: Representativos del impacto que se quiere medir

e Exclusivos: Es decir que en su valor intervenga principalmente el impacto a mediry no otros
factores

DynaResource de México, S.A. de C.V. 66




Exploracién Minera en Tres Amigos Este,
Tres Amigos Oeste y San Pablo Sur
Informe Preventivo

e Realizables: Identificables y cuantificables (aunque el hecho de cuantificarlo todo no debe
obsesionarnos, puesto que siempre se puede acudir a categoria semicuantitativas o a
medidas cualitativas).

Por lo antes mencionado, se elaboré una lista de indicadores ambientales, la cual se muestra en la
siguiente tabla en la que se hace una descripcidn del estado actual de cada uno de los componentes
ambientales para el medio fisico, bidtico y socioeconémico.

111.5.3 Diagndstico ambiental

Para el diagndstico del Area del Proyecto se utilizaron los indicadores por componente ambiental.
De acuerdo con la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmicos (OCDE), un indicador
ambiental es un parametro o valor derivado de pardmetros que proporciona informacion para
describir el estado de un fenémeno, ambiente o area con un significado que va mas alla del
directamente asociado con el valor del pardmetro en si mismo (SEMARNAT, 2005, Indicadores
Basicos del Desempefio Ambiental de México).

La definicién formal de indicador es: “Relativo a indicar. Dar a entender o significar una cosa con
indicios o sefiales. Sefalar, advertir, manifestar, apuntar, mostrar”. En otras palabras, la informacion
clave que usamos para conocer algo de forma frecuentemente, tomar una decisidn, es un indicador.
Los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

e Relevantes: La informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto

e Fiables: Representativos del impacto que se quiere medir

e Exclusivos: Es decir que en su valor intervenga principalmente el impacto a medir y no otros
factores

e Realizables: Identificables y cuantificables (aunque el hecho de cuantificarlo todo no debe
obsesionarnos, puesto que siempre se puede acudir a categoria semicuantitativas o a
medidas cualitativas).

Por lo antes mencionado, se elabord una lista de indicadores ambientales, la cual se muestra en la
siguiente tabla en la que se hace una descripcidn del estado actual de cada uno de los componentes
ambientales para el medio fisico, bidtico y socioecondmico.
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Tabla 20. Diagnéstico ambiental

Componente ambiental ‘ Indicador

Clima Modificacion del microclima

Fuentes de contaminacion
atmosférica

Atmoésfera
Emision de gases efecto
invernadero
. Superficie con cortes, excavaciones
Relieve

o rellenos

No. de arroyos
Hidrologia superficial

Fuentes de contaminacién

Grado de explotacion del acuifero

Hidrologia subterranea

Fuentes de contaminacién

Superficie con problemas de

Suelos .,
erosion

DynaResource de México, S.A. de C.V.

Descripcion

El clima se ha visto modificado por la eliminacién de la cobertura vegetal para el
desarrollo de las actividades mineras y agropecuarias. Al eliminar la cobertura vegetal
hay mayor exposicion solar y por lo tanto el incremento de la temperatura en las areas
desmontadas.

Las principales fuentes de emision de polvos se dan en las areas desmontadas y en los
caminos de terraceria por donde transitan los vehiculos y maquinaria.

La remocidn de vegetacion, lo que implica, la reduccidn de superficies de captacion de
carbono.

En las inmediaciones del Area del Proyecto se realizan actividades mineras, por lo que
se registran areas excavadas y con cortes.

Predomina la presencia de arroyos intermitentes en las inmediaciones del Area del
Proyecto que desembocan al arroyo San José de Gracia.

Entre las principales fuentes de contaminacidn estan la generacidén de aguas residuales
sin tratamiento y las provenientes de las actividades productivas agropecuarias y
mineras.

El acuifero Rio Sinaloa, no se encuentra sobreexplotado, tiene un volumen anual
disponible de 105’236,025 m? para otorgar nuevas concesiones.

Las principales fuentes de contaminaciéon en el acuifero del Rio Sinaloa son las
descargas de aguas residuales, asi como por el uso de agroquimicos, de forma puntual
algunas descargas de las industrias.

Las areas desmontadas ubicadas en zonas de pendientes pronunciadas registran
problemas de erosion.
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Vegetacion

Especies vegetales en estatus
de conservacién

Fauna

Especies de fauna en estatus
de conservacién

Paisaje

Demografia

Indicador

Fragmentacion

Rigqueza de especies

Presencia/ausencia

Calidad del habitat

Riqueza de especies

Presencia/ausencia

Calidad

Tasa de crecimiento
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Descripcion

La cobertura vegetal ha sido fragmentada principalmente por la construccién de
caminos

La riqueza floristica esta constituida por 74 especies distribuidas en 33 familias.

Solo se registrd una especie en estatus de conservacion segin la NOM-059-SEMARNAT-
2010, Tabebuia palmeri cuyo nombre comun es Amapa rosa de |la Familia Bignoniaceae,
gue se encuentra en estatus de amenazada. Esta especie se registré en las
inmediaciones del sitio de exploracién San Pablo Sur pero no en las areas en donde se
contempla la remocién de la vegetacion.

La calidad del habitat es relativamente buena debido a que existe cobertura vegetal. La
mayoria de las especies registradas son generalistas, no se encontraron especies
caracteristicas de zonas bien conservadas.

Se registré un total de 49 especies de vertebrados terrestres pertenecientes a 32
familias y 16 o6rdenes. El grupo mas representativo fue el de las aves con 24 especies
registradas en campo, seguido de los mamiferos con 10 especies, los reptiles con 9
especies y finalmente los anfibios con 6 especies.

Se registran dos especies en estatus de conservacion segin la NOM-059-SEMARNAT-
2010: Aspidoscelis costata y Salvadora bairdi.

La calidad del paisaje es buena debido a que existe una buena cobertura vegetal, la
actividad minera los caminos de acceso y las actividades agricolas han disminuido de
forma puntual la calidad del paisaje.

En el municipio de Sinaloa la tasa de crecimiento es positiva desde el periodo de 1990
a 2010.
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Descripcion

De acuerdo a la Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) en el 2010, el Municipio de
Sinaloa en donde se llevara a cabo el Proyecto, registré un indice de marginacion
medio.

Los indicadores que presentan mayor rezago son 37.43% de la poblacién sin primaria
completa de 15 afios 0 mas, el nivel de ingreso ya que mas del 64.82% de su poblacion
ocupada tienen un ingreso de hasta 2 salarios minimos y hacinamiento ya que el
48.50% de las viviendas presentan algun tipo de hacinamiento.

En el municipio de Sinaloa, las actividades agropecuarias son las principales actividades
econdmicas. En San José de Gracia la localidad mas importante cercana al Proyecto la
principal actividad econdmica es la mineria.

Especificamente en el Area del Proyecto, se desarrolla la agricultura de temporal y
ganaderia para autoconsumo.
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I1l.6 Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion

Existen diversas técnicas para la identificacién y evaluacion de las interacciones proyecto-factores
ambientales, sin embargo, cualquier evaluacidon de impacto ambiental debe describir la accién
generadora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales, interpretar
los resultados y proponer acciones para prevenir los efectos negativos sobre el ambiente. Por lo
anterior, se desarrollé una metodologia que garantice la estimacidn de los impactos provocados por
la ejecucion del proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la deteccién y
valoracion de los impactos ambientales generados por el proyecto, derivando de ello el andlisis que
permitié determinar las afectaciones y modificaciones que se presentardn sobre los componentes
ambientales del Area de Influencia delimitado.

La estructura de la metodologia empleada para la identificacidn y la evaluacién de impactos
ambientales en el presente estudio se esquematiza en la siguiente figura.

Lista de
componentes del

Matriz de
ponderacion o

proyecto -
evaluacion

Descripcion
detallada del
proyecto

Matriz de Descripcion
cribado del Impacto
Evaluacion de los

Descripcion del impactos

escenario
ambiental

Lista de
componentes y.
factores

J\

IDENTIFICACION DE IMPACTOS EVALUACION CUANTITATIVA
DE IMPACTOS
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111.6.1 Identificacion de los componentes del Proyecto susceptibles a producir impactos

Para la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un efecto directo o indirecto
sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

Acciones que implican emisién de contaminantes (aire, ruido y agua)
Acciones que implican una modificacion en los patrones hidrolégicos

— Acciones que implican una modificacién en la calidad y estructura del suelo
— Acciones que actian sobre el medio bidtico (floray fauna)

— Acciones que implican un deterioro del paisaje

— Acciones que repercuten sobre la infraestructura

— Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

En la siguiente tabla se describen las actividades por cada etapa del proyecto

Tabla 21. Actividades del proyecto

Actividad

Descripcion

Rescate y reubicacién

Incluye el marcaje de arboles y trasplante, acciones de ahuyentamiento y en su
caso rescate y reubicacion de las especies de fauna terrestre.

Contratacion del
personal

Esta actividad ademas de la contratacion de personal, comprende la estancia
de los trabajadores durante la jornada de trabajo en el drea donde se llevara a
cabo el proyecto y mientras se realiza la construccion del mismo.

Durante la preparacion del sitio y construccidon se contrataran hasta 20
personas de forma temporal. Para la operacion se empleara al personal ya
contratado, por lo que solo se generaran dos nuevos empleos en esa etapa.

Uso de equipo y
maquinaria

El uso de la maquinaria y equipo se consider6 como una actividad
independiente por tener afectaciones directas a algunos componentes
ambientales, como son la calidad del aire y el ruido, que se daran a lo largo de
toda la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Incluye la operacion del equipo y maquinaria necesaria para la ejecucion del
proyecto (instalacion y conexion de servicios: aire comprimido, agua y
electricidad, en caso de ser necesario).

Remocion de la
vegetacion

Esta actividad se realizard en las areas destinadas para colocar el material
extraido, asi como en el patio de maniobras y el drea de socavén. Por sitio se
afectara una superficie de 146.25 m? y en total sera de 438.78 m2.

Despalme

Es el retiro de la capa superficial del suelo, que contiene materia orgénica y el
germoplasma.

Desarrollo del
socavon

Incluye las actividades de barrenacidn, cargado, voladura, carga y movimiento
de material, estabilizacién, aplicacion de técnicas de soporte e inicio de ciclo
de rezgado y acarreo de material producido.

Transporte de
material de
excavacion, suelo

En cada uno de los sitios se requiere realizar la carga y acarreo de los materiales
producto de las excavaciones a las tepetateras, asi como el suelo fértil y
material vegetal producto de la remocion.
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Actividad Descripcion
fértil y residuos

vegetales

Areas de Incluye el almacenamiento del material de excavacion, suelo fértil y material
almacenamiento vegetal.

. Incluye acciones para la estabilizacidon de taludes, colocacidn de suelo fértil y
Abandono del sitio . ., . .
material vegetal, reforestacion y acciones de mantenimiento.

111.6.2 Identificacion de los componentes y factores del entorno susceptibles a recibir
impactos

En la siguiente tabla se presentan los componentes y factores ambientales susceptibles a recibir
impactos por las actividades del Proyecto durante todas sus etapas, incluyendo aquellas variables
gue podrian presentar muy poca o nula relacidn en materia de generacién de impactos ambiental.

Tabla 22. Listado de componentes ambientales que se veran afectados por el proyecto

Sistema Componentes Factores
, 1. Calidad del aire

Atmosfera : ;

2. Nivel de ruido
Geomorfologia 3. Relieve
. 4. Estructura del suelo
Abidtico Suelo . - P

5. Caracteristicas fisicoquimicas
6. Patrdn de flujos superficiales

Hidrologia 7. Caracteristicas fisicoquimicas del acuifero
8. Superficie de infiltracion
9. Cobertura vegetal

Vegetacién T : .
10. Distribucidn y abundancia de especies vegetales

Bidtico 11. Habitat
Fauna 12. Distribucion y abundancia de especies de
vertebrados
Medio perceptual Paisaje 13. Calidad paisajistica
. . , 14. Calidad de vida
Socio-econdmico Economia y empleo -

15. Economia

111.6.3 Identificacién de las interacciones proyecto-entorno

Para la identificacion de los impactos (o interacciones proyecto-entorno), se considero la técnica de
matrices de interaccion, la cual consiste como ya se menciond, en tablas de doble entrada en una
de las cuales se disponen las acciones del proyecto, que son las causas del impacto, y en la otra los
elementos o factores ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz se sefialan las

DynaResource de México, S.A. de C.V. 73




Exploraciéon Minera en Tres Amigos Este,
Tres Amigos Oeste y San Pablo Sur
Informe Preventivo

casillas donde se puede producir una interaccidn, las cuales identifican impactos potenciales cuya
significancia se evaluard posteriormente.

Se construyé una matriz de identificacion (Matriz 1) con 9 renglones que corresponden a las
actividades del proyecto y 14 columnas que representan a los componentes ambientales. Se
identificaron un total de 51 interacciones, de las cuales 30 son en el medio abidtico, 14 en el medio
bidtico, 5 en el medio perceptual y 2 en el medio socioeconémico.

Para la identificacién de los impactos (o interacciones proyecto-entorno), se considerd la técnica de
matrices de interaccion, la cual consiste como ya se menciond, en tablas de doble entrada en una
de las cuales se disponen las acciones del proyecto, que son las causas del impacto, y en la otra los
elementos o factores ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz se sefalan las
casillas donde se puede producir una interaccion, las cuales identifican impactos potenciales cuya
significancia se evaluard posteriormente.
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Tabla 23. Identificacidon de impactos del Proyecto

p 2 MEDIO MEDIO
ED B MEDIO BIOTI a
Actividad MEDIO ABlOTICO 0 BIOTICO PERCEPTUAL SOCIOECONOMICO
Atmosfera Geomorfologia Hidrologia Suelo Vegetacion Fauna Paisaje Economia y empleo
. Distribucié Distribucié
. Calidad Calidad . Patron _de Caracteristicas | Estructura del | Caracteristicas Cobertura |str|buC|.o ny oy |str|buC|.o ny Calidad Calidad de .,
Factor Ambiental . - Relieve drenaje . . . . . . .. abundancia de | Habitat abundancia de . . Economia
del aire acustica . fisicoquimicas suelo fisicoquimicas vegetal . . paisajistica vida
superficial especies especies
Rescate y reubicacion de especies IP9 IP10 IP11
Contratacion del personal IP1 1P2 IP5 IP7 IP11 IP13 P14
Uso de maquinaria y equipo IP1 P2 IP5 IP6 IP7 IP11 P12
Remocidn vegetacion IP1 IP4 IP6 IP8 IP9 IP10 IP11 IP12
Despalme IP1 P4 IP6
Desarrollo del socavon o minado IP1 P2 IP3 IP5 IP6 IP7 P12
Acarreo‘ de materiales (suelo fe.r'tll, P1 P2 P11
material vegetal y de excavacion)
Areas de almacenamiento IP1 IP3 P12
Abandono del sitio IP1 IP3 1P4 IP6 IP7 IP8 IP9 IP10 IP11 P12
SIMBOLOGIA

I:l Impacto benéfico I:l Impacto adverso
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111.6.4 Evaluacidn de los impactos ambientales

Para la evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales identificados mediante la Matriz de
Leopold, se utilizé una modificacién de la Metodologia de Gomez Orea (2002), donde una vez
identificados los impactos, éstos se evalian mediante su valoracion cuantitativa para finalmente
jerarquizarlos. La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se basé en
determinar lo descrito a continuacién.

indice de incidencia

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracidn, la cual viene definida por la intensidad
y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracién. Una vez
caracterizado el impacto ambiental, el indice de incidencia se calcula en cuatro pasos.

Se establecen los diferentes atributos que puede presentar cada uno de los impactos y el caracter
de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 atributos, que son los siguientes:

— Acumulacién (simple o acumulativo)

— Espacio (puntual, local, regional)

— Persistencia (inmediato, temporal y permanente)

— Sinergia (leve, moderada y alta)

— Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)

— Mitigabilidad (mitigable, parcialmente mitigable, no mitigable)

A cada atributo se le atribuye un cédigo numérico, proporcionando un valor maximo para la mas
desfavorable y uno minimo para la mas favorable. Los cddigos asignados a los atributos se presentan
en la siguiente Tabla.

Tabla 24. Cédigos asignados a los atributos ambientales y socioeconédmicos para obtener el
indice de incidencia

. Caracter de N Cédigo,
Atributos . Descripcién go/
los atributos valor
Impacto ambiental que se manifiesta en un solo
Simple componente ambiental y es producido por una sola 1
actividad
Acumulacion Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa
. rogresivamente cuando se prolonga la accién que lo
Acumulativo | P"98 P & . q 3
genera o cuando es generado o producido por dos o
mas actividades
Impacto ambiental cuyo efecto se presenta en el sitio
Puntual Ve . . 3
especifico en donde se realiza la actividad.
Espacio
Local Impacto ambiental cuyo efecto se manifiesta en el 4rea )
de influencia del proyecto
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. Caracter de . Cédigo,
Atributos . Descripcidn go/
los atributos valor
. Impacto ambiental cuyo efecto se presenta en el
Regional . . 1
Sistema Ambiental
El impacto ambiental supone una alteracion que
Inmediato desaparece en el momento en el que la actividad que la 1
generd desaparece
Persistencia El impacto ambiental supone una alteracion que
Temporal , . 2
desaparece después de un tiempo.
El impacto ambiental supone una alteracién con
Permanente L - 3
duracion indefinida.
Leve La sinergia se produce cuando la presencia de un 1
impacto ambiental supone la generacién de otro
Sinergia Moderada impacto ambiental, los cuales, en su conjunto, provocan 2
un impacto ambiental mayor que en caso de
Alta presentarse de forma aislada. 3
Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado
A corto plazo 1
por los procesos naturales en un corto plazo.
A mediano Impacto ambiental parcialmente reversible que puede
T ser asimilado por los procesos naturales a mediano 2
Reversibilidad plazo
plazo.
Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los
Alargo plazo o -
. procesos naturales, o puede ser asimilado muy 3
no reversible . o
lentamente, tardando varios afos en lograrlo.
- Impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse
Mitigable . - ) 1
con intervencion de la accion humana.
se e Parcialmente | Impacto ambiental que puede parcialmente eliminarse
Mitigabilidad . p” .q P L P . 2
Mitigable o mitigarse con la intervencién de la accion humana.
- Impacto ambiental que no puede eliminarse o mitigarse
No mitigable . . - 3
con la intervencion de la accidn humana

Cabe mencionar que los atributos de mitigabilidad y reversibilidad Gnicamente seran asignables a
los impactos ambientales adversos, ya que no aplican para el caso de los impactos ambientales
benéficos. Una vez que se asignaron valores a cada atributo, se realiza una suma ponderada para
obtener un valor de incidencia (l). Se estandarizan entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la
siguiente expresion:

indice de Incidencia li = (I-1min) /(I max —1 min)

Siendo:

li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).
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| = valor de incidencia (2 de valores de atributos)

Imax = €l valor de la expresién en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor
(18 para el caso de los impactos adversos y 12 para los benéficos)

Imin = €l valor de la expresién en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor (6
para el caso de los impactos adversos y 4 para los benéficos)

Magnitud

La determinaciéon de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccidon de
los cambios desencadenados por una accion sobre los diferentes factores ambientales (clima, aire,
agua, suelo, etc.). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada factor ambiental considerando la
premisa de “sin” y “con” una accion determinada del proyecto. El valor cercano a 1 significa una
mayor calidad del factor, mientras que los valores cercanos a 0 significan una menor calidad del
factor.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del factor sin la
modificacion del proyecto menos la calidad del factor con la modificacidn al proyecto. Los valores
positivos indicaran un impacto adverso, mientas que los valores negativos indicaran un impacto
benéfico sobre el ambiente. Si se presenta un valor de 0 significara que el impacto ambiental fue
totalmente mitigado y el sistema ambiental no sufrié ninguna modificacion.

Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M) por el indice
de incidencia () de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente férmula:

Vi=M* 1|

Ddnde:

Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

| = indice de Incidencia

Jerarquizacion de los impactos ambientales

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una
visidon integrada y completa del proyecto. Para ello se utiliza el valor de importancia, el cual se
encuentra entre el 0 y el 1 para los impactos adversos y entre 0 y -1 para los impactos benéficos.
Para cada valor de importancia se determina una categoria de jerarquizacién, para lo cual se utilizan
las categorias establecidas en la siguiente tabla:

DynaResource de México, S.A. de C.V. 78




Exploraciéon Minera en Tres Amigos Este,
Tres Amigos Oeste y San Pablo Sur

Informe Preventivo

Tabla 25. Categorias de evaluacion de impactos ambientales

CATEGORIAS
-0.25a0 Benéfico bajo 0-0.25 Adverso bajo
-0.50 a -0.26 Benéfico moderado 0.25-0.50 Adverso moderado
-0.75a-0.51 Benéfico alto 0.51-0.75 Adverso alto
-1.00 a -0.76 Benéfico importante 0.76 —1.00 Adverso importante
O nulo
Mitigabilidad

Es importante considerar que para cada impacto ambiental adverso identificado se atribuyeron
valores de mitigabilidad, lo cual nos indica si un impacto ambiental es mitigable, parcialmente
mitigable o no mitigable. Si un impacto ambiental es totalmente mitigable, se obtendra un valor 1y
si no es mitigable sera de 3. Este valor de mitigabilidad dara la pauta para establecer las medidas de
mitigacién que se aplicardn en cada etapa del proyecto. Como ya se menciond anteriormente este

atributo Unicamente aplica para el caso de los impactos adversos.
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Tabla 26. Evaluacion de impactos del Proyecto

VALOR DEL
CRITERIOS DE INCIDENCIA CALIDAD DEL FACTOR IMPACTO
o
. ‘S = 3 § iNDICE DE
FACTOR ACTIVIDAD DESCRIPCION DEL IMPACTO = g o | 2 f_; S | 8| TOTAL | CiDENCIA con aN MAGNITUD | MAGNITUD X | JERARQUIZACION
2 Q = @ o
g B || 3|3 DE INDICE DE
9 = a e = 0 g PROYECTO PROYECTO
2| x
@ 5 o g 5| & E INCIDENCIA
< = & S
Contratacion del personal (-) 3 1 1 1 1 1 8 0.17 0.6 0.7 0.1 0.017 adverso bajo
Uso de equipo y maquinaria (-) 3 2 1 1 1 2 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
Remocion (-) 3 2 1 1 1 2 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
Calidad del Despalme IP1 Modificacion de la calidad del aire (-) 3 2 1 1 1 2 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
aire Desarrollo del socavén o minado (-) 3 2 1 1 1 2 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
Acarreo de materiales (-) 3 2 1 1 1 2 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
Areas de almacenamiento (-) 3 2 1 1 1 2 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
Abandono del sitio IP1 Modificacién de la calidad del aire (+) 3 3 3 3 - 12 1 0.7 0.6 -0.1 -0.1 benéfico bajo
Contratacion del personal (-) 3 1 1 1 1 3 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
Calidad Uso de equipo y maquinaria (-) 3 2 1 1 1 2 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
L. IP2 Modificacion de la calidad acustica
acustica Desarrollo del socavén o minado () 3 2 1 1 1 2 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
Acarreo de materiales (-) 3 2 1 1 1 2 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
Desarrollo del socavén o minado (-) 2 1 3 1 3 3 13 0.58 0.6 0.7 0.1 0.058 adverso bajo
= IP3 Modificacion del relieve
Relieve Areas de almacenamiento (-) 2 1 3 1 3 3 13 0.58 0.6 0.7 0.1 0.058 adverso bajo
Abandono del sitio IP3 Modificacidn del relieve (+) 3 3 3 3 - 12 1 0.7 0.6 -0.1 -0.1 benéfico bajo
Patron del drenaje Remocion IP4 Modificaciéon del patrén de drenaje () 3 2 3 1 3 2 14 0.67 0.6 0.7 0.1 0.067 adverso bajo
superficial Despalme superficial () | 3 2 1 11| 1 2 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
Contratacion del personal (-) 3 1 1 1 1 1 8 0.17 0.6 0.7 0.1 0.017 adverso bajo
. . IP4 Modificacién de las caracteristicas .
) (faractferl'stlcas Uso de equipo y maquinaria ey (-) 3 2 1 1 1 2 10 0.33 0.6 0.7 0.1 0.033 adverso bajo
's'°°q:'gr::as del | pesarrollo del socavén o minado O 3|23 |[1] 3] 2 14 0.67 0.6 0.7 0.1 0.067 adverso bajo
IP4 Modificacién de | teristi - .
Abandono del sitio odiicacion de las caracteristicas |, | 3 | 5 | 3 | 1| . | - 9 0.63 0.7 0.6 0.1 -0.063 benéfico bajo
fisicoquimicas del agua
Uso de equipo y maquinaria (-) 3 1 2 2 2 2 12 0.5 0.6 0.7 0.1 0.050 adverso bajo
E | IP5 Modificacié | truct
structuradel o ocion Sl U S A 31l 212212 12 0.5 0.6 0.7 0.1 0.050 adverso bajo
suelo del suelo
Despalme (-) 3 1 3 1 3 3 14 0.67 0.6 0.7 0.1 0.067 adverso bajo
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VALOR DEL
CRITERIOS DE INCIDENCIA CALIDAD DEL FACTOR IMPACTO
Z < 2|2 i
a 1 ] < =) a INDICE DE
FACTOR ACTIVIDAD DESCRIPCION DEL IMPACTO o g ©) 2 = = S TOTAL INCIDENCIA o 1Y MAGNITUD | MAGNITUD X | JERARQUIZACION
2 = & E [+4 o )
S | 2| & | 2 |w| 5|« PROYECT PROYECT DE INDICE DE
7 % ] g % g g e SESe INCIDENCIA
< a u| s
Desarrollo del socavon o minado (-) 3 1 3 1 3 3 14 0.67 0.6 0.7 0.1 0.067 adverso bajo
Abandono del sitio L LAl A C SR CH T e w | 3| 213 |1] - 9 0.63 0.7 0.6 -0.1 -0.063 benéfico bajo
del suelo
Contratacion del personal (-) 3 1 2 1 1 1 9 0.25 0.6 0.7 0.1 0.025 adverso bajo
Caracteristicas | Uso de equipo y maquinaria IP6 Mod.if.icaciéln ‘_je las caracteristicas (-) 3 1 2 1 3 1 11 0.42 0.6 0.7 0.1 0.042 adverso bajo
- .. fisicoquimicas del suelo
fisicoquimicas del ) . .
suelo Desarrollo del socavén o minado (-) 3 1 2 1 3 1 11 0.42 0.6 0.7 0.1 0.042 adverso bajo
Abandono del sitio e ) | s | 2 [ s |1 -] - 9 0.63 0.7 0.6 01 -0.063 benéfico bajo
fisicoquimicas del suelo
Remocion de la vegetacion IP7 Modificacion de la cobertura vegetal (-) 3 1 3 2 2 2 13 0.58 0.5 0.7 0.2 0.117 adverso bajo
Cobertura vegetal
Abandono del sitio IP7 Modificacion de la cobertura vegetal (+) 3 2 3 1 - - 9 0.63 0.7 0.6 -0.1 -0.063 benéfico bajo
Rescate y reubicacion de especies P10 Modufucauon dea qlstr|buC|on Y (+) 3 2 3 1 - - 9 0.63 0.7 0.6 -0.1 -0.063 benéfico bajo
abundancia de las especies vegetales
Distribucion y
abundanciade | Remocién de la vegetacién P10 Modificacion de la distribucion y @Ol 3 213 |1] 22 13 0.58 0.5 0.7 0.2 0.117 adverso bajo
especies vegetales abundancia de las especies vegetales
Abandono del sitio IP10 Modificacidn de la distribucion y @ | 3| 2|3 |1]| -] - 9 0.63 0.7 0.6 -01 -0.063 benéfico bajo
abundancia de las especies vegetales
Rescate y reubicacion de especies IP11 Modificacion del habitat (+) 3 2 3 1 - - 9 0.63 0.7 0.6 -0.1 -0.063 benéfico bajo
Habitat Remocidn de la vegetacion IP11 Modificacion del habitat (-) 3 2 3 1 2 2 13 0.58 0.5 0.7 0.2 0.117 adverso bajo
Abandono del sitio IP11 Modificacion del habitat (+) 3 2 3 1 - - 9 0.63 0.7 0.6 -0.1 -0.063 benéfico bajo
IP12 Modificacién de la distribucion d - .
Rescate y reubicacién de especies odificacion de fa distribucionde | -, | 5 | 5 | 3 | q | _ | _ 9 0.63 0.7 0.6 -0.1 -0.063 benéfico bajo
especies de fauna
Contratacion del personal (-) 3 2 3 1 2 2 13 0.58 0.5 0.7 0.2 0.117 adverso bajo
istribucio Uso de maquinaria y equipo - 3 2 3 1 2 2 13 0.58 0.5 0.7 0.2 0.117 adverso bajo
Dlstrlbuu.on y g yeadlp IP12 Modificacién de la distribucién de 0 !
abur.mdanua de Remocidn de la vegetacion especies de fauna (-) 3 2 3 1 2 2 13 0.58 0.5 0.7 0.2 0.117 adverso bajo
especies de fauna
Acarreo de materiales (-) 3 2 3 1 2 2 13 0.58 0.5 0.7 0.2 0.117 adverso bajo
Abandono del sitio IP12 Modificacion de la distribucionde | |5 | 5 | 5 |4 | | . 9 0.63 0.7 0.6 0.1 -0.063 benéfico bajo
especies de fauna
Calidad del paisaje | Uso de equipo y maquinaria IP13 Modificacidn de la calidad del paisaje (-) 3 1 1 1 1 2 9 0.25 0.6 0.7 0.1 0.025 adverso bajo
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CRITERIOS DE INCIDENCIA CALIDAD DEL FACTOR \::ALI?:C'?E)L
2 o a
FACTOR ACTIVIDAD DESCRIPCION DEL IMPACTO o g 8 § % é é TOTAL Ill\ll\éill)ll)cl:illg\llzlEA o 1Y MAGNITUD | MAGNITUD X | JERARQUIZACION
2 = [ ] )
2 % % g g g § PROYECTO | PROYECTO 'T;::':';’E';EC&E
g 2 | s
Remocion de la vegetacion (-) 3 1 3 1 2 3 13 0.58 0.5 0.7 0.2 0.117 adverso bajo
Desarrollo del socavén o minado (-) 3 1 1 1 1 2 9 0.25 0.6 0.7 0.1 0.025 adverso bajo
Areas de almacenamiento (-) 3 1 1 1 1 2 9 0.25 0.6 0.7 0.1 0.025 adverso bajo
Abandono del sitio IP13 Modificacién de la calidad del paisaje (+) 1 1 3 1 - - 6 0.25 0.7 0.6 -0.1 -0.025 benéfico bajo
Calidad de vida | Contratacion del personal IP14 Incremento de la calidad de vida (+) 3 2 2 1 - - 8 0.5 0.7 0.6 -0.1 -0.05 benéfico bajo
Economia Contratacidn del personal IP15 Beneficio a la economia (+) 3 3 3 3 - - 12 1 0.9 0.6 -0.3 -0.3 benéfico bajo
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111.6.5 Descripcidon de los impactos ambientales

ATMOSFERA

IP1 Modificacion de la calidad del aire

La contratacién de 20 trabajadores, podria afectar a la calidad del aire, por la defecacién al aire libre,
en caso de no haber los servicios necesarios. Se evalué como un impacto adverso bajo, puntual,
temporal y mitigable ya que el Proyecto contempla la instalacion de letrinas que cumpliran con lo
establecido en la normatividad ambiental vigente.

Durante el Remocidn, despalme, y el desarrollo del socavén o minado, se generardn particulas de
polvo por el movimiento de tierras, sin embargo, el impacto sera bajo, puntual, temporal y

mitigable.

La utilizacién de vehiculos y equipo para las diferentes actividades que se requieren durante la
exploracién en los tres sitios, se generaran emisiones de gases de combustién en la zona
provenientes de los motores de combustion interna. Estas emisiones consistiran principalmente de
oxidos de nitrogeno (NOx), 6xidos de azufre (SOx), hidrocarburos y mondxido de carbono (CO). El
impacto a la calidad del aire por la emisién de gases de combustidn se evalué como adverso bajo,
puntual y temporal, ya que la maquinaria y equipo operard solo en el drea de trabajo y durante los
doce meses que comprenden las actividades de exploracién y se considera mitigable, ya que se
verificard que el equipo y maquinaria esté sujeto a un programa de mantenimiento periédico que
asegure que los motores se encuentren en dptimas condiciones de operacion, garantizando que las
emisiones se encuentren por debajo de los limites permitidos por la normatividad vigente.

IP2. Modificacion de la calidad acustica

Durante las actividades de exploracién, se incrementaran los niveles de ruido por la operacién de la
magquinaria y equipo. Se evalué como un impacto adverso bajo, puntual, temporal ya serd muy poco
el equipo o maquinaria a emplear debido a la naturaleza de la obra. El impacto se considera
mitigable, tomando en cuenta que se verificarda que el equipo o maquinaria esté sujeto a
mantenimiento preventivo garantizando que se respeten los limites permisibles de acuerdo la NOM-
080-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
provenientes del escape de los vehiculos automotores y su método de medicién.

Durante el desarrollo del socavén o minado especificamente por las voladuras y la perforacién se
generara ruido que tendra un impacto adverso bajo, puntual, temporal no mitigable.
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GEOMORFOLOGIA
IP3. Modificacion del relieve

El Proyecto contempla la exploracién de tres sitios, producto de las excavaciones se generara
material que serd dispuesto en areas aledafias, se contempla un volumen de 250 m?* para cada uno
de los sitios.

El apilamiento de este material modificard el relieve en las areas de disposicidon de los materiales de
excavacion, en total la superficie total de 270 m? (90 m? para cada sitio) El impacto se evalué como
adverso bajo permanente y no mitigable.

HIDROLOGIA
IP4 Modificacién del patrén de drenaje superficial

La modificacion del patrén de drenaje superficial se vera afectada por el Remocién y despalme, ya
gue, sin la vegetacion, la velocidad de los escurrimientos de agua se incrementara. El impacto serd
adverso bajo, puntual permanente y parcialmente mitigable.

IP5 Modificacion de las caracteristicas fisicoquimicas del agua

Los tres sitios de exploracidn se encuentran cerca de arroyos intermitentes, la contaminacidn estos
arroyos, podrian verse afectados por la presencia del personal debido a: la posible defecacidn al aire
libre del personal involucrado, por el manejo inadecuado de residuos sdlidos y/o peligrosos
generados. El impacto se evalué como adverso, bajo, puntual, temporal y mitigable.

El uso de maquinaria podria contaminar el agua ya siempre existe el riego de contaminacién por
goteo de combustibles, aceites y grasas, se evalud el impacto que podria presentarse seria adverso,
bajo, puntual, permanente y mitigable.

SUELO
IP6 Modificacién de la estructura del suelo

El Proyecto contempla el despalme que consiste en remover el suelo fértil u organico, que es la capa
superficial donde se encuentran las raices y el humus; esto se realizara sobre una superficie de 270
m? para las tres tepetateras (90 m? para cada tepetatera), acumulando un volumen aproximado de
750 m3 de material (250 m? por sitio). El impacto serd adverso bajo, puntual permanente y
parcialmente mitigable ya que se recuperarad el suelo fértil.

IP7 Modificacidn de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo

La contratacién de personal puede contaminar el suelo por el inadecuado manejo de los residuos
solidos generados durante su estancia, asi como por la defecacion al aire libre en caso de no contar
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con los servicios sanitarios. Se evalué un impacto adverso, bajo, puntual, temporal y mitigable, ya
gue se contempla la construccion de letrinas.

El riesgo de contaminacién del suelo por el derrame de gasolina, aceites y grasas, siempre existe
cuando se utiliza equipo y maquinaria. El impacto potencial se evalué como adverso bajo, puntual,
de corto plazo y mitigable ya que se verificara que la maquinaria y equipo esté sujeta a
mantenimiento periddico con la finalidad de disminuir este riesgo.

Durante la ejecuciéon del Proyecto no se contempla realizar en sitio el mantenimiento de la
maquinaria ni el almacenamiento de combustibles y/o aceites por lo que el riesgo de contaminacion
por derrames de hidrocarburos se minimiza. Los requerimientos de combustible como diésel,
gasolina y aceites para la maquinaria, vehiculos y equipo seran suministrados en tambos que seran
transportados en un camién nodriza para abastecer a la maquinaria pesada; en el momento de
realizar la maniobra de abastecimiento se podrian presentar algunos derrames por lo que se evalud
que podria presentarse un impacto potencial adverso, bajo, puntual, temporal y mitigable.

La disposicidon inadecuada de los residuos sdélidos no peligrosos, peligrosos, podrian provocar la
contaminacion del suelo en caso de no ser manejados adecuadamente. Este impacto se evalué
como un impacto adverso, bajo, temporal y mitigable ya se contempla la implementacién de los
programas para el manejo adecuado y cumpliendo con la normatividad ambiental vigente.

Las actividades de restauracion del sitio contemplan el uso del suelo fértil, esto tendra un impacto
benéfico, bajo, puntual y permanente. Cabe destacar que en caso de que se proceda a continuar a
la etapa de explotacidn la restauracidn se realizara en dreas aledafias a los sitios de exploracidn.

VEGETACION

IP8 Modificacion de la cobertura vegetal

Se contempla la remocién de vegetacién en 438.75 m? (18.75 m? por los socavones mas 270 m? para
las dreas de depdsito del material extraido y 150 m? para los patios de maniobra) que presentan
cobertura vegetal en estado secundario. Considerando lo anterior, la remocién de la vegetacion que
se requiere para la exploracion en los tres sitios es un impacto adverso, el cual se evalué como
simple, permanente y parcialmente mitigable. Por ningin motivo se realizara la remocion de la
vegetacion fuera de las areas establecidas previamente.

IP9 Modificacién de la distribucion y abundancia de las especies vegetales

Al eliminar la cobertura vegetal, se afectara la distribucidn y abundancia de diecisiete especies que
fueron registradas durante los trabajos de campo. Las especies que se veran afectadas en el estrato
arbustivo y arbdreo por sitio se presentan en la siguiente tabla.
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N (o R ER No. de plantas a remover en
146.26 m?

Tres Amigos Oeste

Randia echinocarpa 0.43 63
Spondias sp 0.07 10
Guazuma ulmifolia 0.17 24
Stemmadenia tomentosa 0.27 39
Urtica sp 0.07 10
Acacia cochliacantha 0.10 15
Celtis pallida 0.10 15
Senna sp 0.03 5
Casimiroa edulis 0.03 5
Morus microphylla 0.03 5
Coutarea pterosperma 0.03 5
Randia sp 0.03 5
Acacia farnesiana 0.03 5
Phyllanthus sp 0.03 5
Tres Amigos Este
Acacia cochliacantha 1.33 195
Randia echinocarpa 0.27 39
Guazuma ulmifolia 0.10 15
Lonchocarpus hermannii 0.13 20
Senna sp 0.10 15
Rubiaceae 0.10 15
Inga sp 0.07 10
Bonellia macrocarpa subsp.
pungensp P 0.07 10
Pithecellobium dulce 0.07 10
San Pablo Sur
Guazuma ulmifolia 0.30 44
Randia echinocarpa 0.37 54
Acacia cochliacantha 0.13 20
Ipomoea arborescens 0.07 10
Stemmadenia tomentosa 0.13 20
Celtis pallida 0.10 15
Herissantia crispa 0.07 10
Chloroleucon mangense 0.03 5
Lonchocarpus sp 0.03 5
Bonellia macrocarpa subsp.
pungens 0.03 5

El impacto se evalué como adverso bajo puntual, permanente y parcialmente mitigable.
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Las actividades de restauracion del sitio contemplan la reforestacion (en el Anexo 9 se presenta el
Programa de Restauracion), esto tendrd un impacto benéfico, bajo, puntual y permanente. Cabe
destacar que en caso de que se proceda a continuar a la etapa de explotacion la restauracion se
realizard en areas aledafas a los sitios de exploracién.

FAUNA
IP10 Modificacién del habitat

La remocidn de la vegetacidn en 438.75 m? (18.75 m? por los socavones mds 270 m? para las dreas
de depdsito del material extraido y 150 m? para los patios de maniobra) representan una
disminucién del habitat de las especies de fauna, esto implicard su desplazamiento hacia dreas
aledafias por lo que habra un impacto sobre la distribucidn de las especies, el cual se evalué como
adverso bajo, puntual, permanente y parcialmente mitigable.

Las actividades de restauracion del sitio contemplan la reforestacidon (en el Anexo 9 se presenta el
Programa de Restauracion), esto tendrd un impacto benéfico, bajo, puntual y permanente ya que
se recuperara parte del habitat de las especies de fauna. Cabe destacar que en caso de que se
proceda a continuar a la etapa de explotacién la restauracién se realizara en areas aledanas a los
sitios de exploracion.

IP11 Modificacién de la distribucion y abundancia de las especies de fauna

La presencia de aproximadamente 20 trabajadores en el sitio ocasionaria el ahuyentamiento de
fauna, o en algunos casos podria presentarse la muerte de algunos individuos de especies de fauna
silvestre principalmente aves, lagartijas y serpientes, particularmente en las areas donde se realizard
la remocion de la vegetacion. Se evalud el impacto por la presencia de los trabajadores como
adverso, bajo, puntual, temporal y mitigable. En el Anexo 10 se presenta el Programa de Manejo
de Fauna.

El uso de los vehiculos y la maquinaria requerida para la ejecucion del Proyecto generaria el
desplazamiento de la fauna local y se podria dar el caso de atropellamiento de algunos organismos
de fauna de lento desplazamiento lo que estaria generando un impacto adverso, bajo, puntual,
temporal y mitigable a la fauna silvestre, principalmente sobre algunos reptiles y pequefios
mamiferos.

PAISAJE
IP12. Modificacion de la calidad paisajistica

Durante las actividades de exploracidon que contempla el Proyecto habra impactos al paisaje por la
presencia de maquinaria y equipo. Este impacto desaparecerd una vez que se termine de usar la
magquinaria y equipo. El impacto se evalué como adverso bajo, local, temporal y mitigable.
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La acumulacién del material de excavacion, que serd depositado en los 300 m? que se destinaran
como dareas de depdsito, tendrd un impacto sobre el paisaje evaluado como adverso bajo, local,
permanente y parcialmente mitigable.

ECONOMIA Y EMPLEO

IP13 Incremento de la calidad de vida

Serd necesario emplear a aproximadamente 20 trabajadores durante un afio, lo que se traducird en
fuentes de empleo temporal que incrementard la calidad de vida de los trabajadores y sus familias
ademas de contribuir al beneficio de la economia local. Por lo tanto, es un impacto benéfico bajo,
local y temporal.

P14 Incremento de la economia

Por otro lado, la contratacidon del personal generard igualmente un impacto benéfico bajo vy
temporal sobre la economia local.

l1l.7 Medidas de mitigacion

En el apartado anterior se identificaron y evaluaron los impactos ambientales que potencialmente
puede inducir el Proyecto en este sentido, las medidas propuestas en el presente capitulo
corresponden a los impactos negativos. De acuerdo con la legislacion ambiental las medidas de
prevencion y mitigacion son el conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por
objeto evitar o reducir los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de
desarrollo de una obra o actividad.

Con la implementacidon de las medidas que aqui se describen, se pretende garantizar el
cumplimiento de la normatividad ambiental, asi como prevenir y/o mitigar los impactos
significativos que se pudieran generar. Es asi como el proyecto se ajusta a lo establecido en el
articulo 30 de la LGEEPA, respecto a:

[ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.]

En la siguiente tabla se describen las medidas de mitigacién para cada uno de los impactos
identificados.
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Tabla 27. Descripcion de las medidas de mitigacion

Descripcién de la Medida de Prevencion
o Mitigacién

Calidad del IP1 Disminucion de
Aire la calidad del aire
Calidad IP2 Disminucidén de
Acustica la calidad acustica

Geomorfologia IP3 Modificacion del
relieve

DynaResource de México, S.A. de C.V.

e El Promovente se asegurara, mediante convenios con los contratistas e inspecciones periddicas, que la maquinaria
y vehiculos utilizados durante las etapas de preparacion del sitio no generen humos o emisiones a la atmdsfera
ostentosas.

e Se solicitara a los contratistas contar con un programa de mantenimiento de maquinaria y equipo que asegure su
buen estado

e Se restringira la circulacion de vehiculos a las dreas especificas de trabajo y se solicitara, en la medida de lo posible,
gue los camiones que transporten suelo o material que pueda dispersarse en el aire transiten con lonas o bien
realicen el transporte del material hiumedo con la finalidad de evitar dispersidn de polvos.

e Se realizaran riegos periddicos en los caminos de terraceria (cuando sea necesario)

e Para minimizar la emisién de polvos generados por el transito de vehiculos se estableceran velocidades maximas
permisibles en los caminos de terraceria.

e Queda prohibida la quema de los residuos sélidos incluyendo los residuos vegetales producto de la remocién de la
vegetacion, sélidos y/o peligrosos, como cartén, mecate, embalajes, estopas, guantes, trapos, etc. y materiales
impregnados con grasa, solventes y/o aceites generados.

e Se supervisara que en caso de que se registren niveles de ruido importantes, el personal expuesto utilice el equipo
de proteccion auditiva correspondiente durante el tiempo de exposicion.

e En relacion a la afectacién a la fauna, como parte de las medidas de mitigacion para el factor de fauna se tiene
contemplado llevar a cabo técnicas de ahuyentamiento antes de iniciar las labores de preparacién del sitio y
construccion. En caso de registrar algin organismo este sera rescatado y reubicado de forma inmediata.

e Se verificara que la maquinaria y equipo utilizados se encuentren en condiciones déptimas de funcionamiento para
garantizar que no se sobrepasen los niveles maximos permisibles de ruido. La maquinaria y equipo que no presente
su registro peridédico de mantenimiento no podrd operar.

e El Proyecto contempla areas de depdsito del material extraido donde se acumulara el material producto de la
excavacion. La modificacidn al relieve ocasionada por dichas actividades se considera un impacto NO MITIGABLE.
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Descripcion de la Medida de Prevencién
o Mitigacién

IP4 Modificacidn del
patrén de drenaje
superficial

Hidrologia

IP5 Modificacién de
las caracteristicas
fisicoquimicas del

suelo

Hidrologia

IP6 Modificacion de
la estructura del
suelo

Suelo

IP7 Modificacion de
las caracteristicas
fisicoquimicas del

suelo

Suelo

DynaResource de México, S.A. de C.V.

e El Proyecto contempla tres areas de depdsito del material extraido donde se acumulara el material producto de la
excavacion, esto también provocard la modificacion del patron de drenaje superficial ocasionada por dichas
actividades se considera un impacto NO MITIGABLE.

e Se vigilard que en el Area del Proyecto no se realice ninglin tipo de mantenimiento a la maquinaria y equipo.

e Se verificara que la maquinaria y equipo a emplear estén sujetas a mantenimiento periddico para garantizar que
se encuentren en condiciones dptimas, evitando asi goteos de hidrocarburos.

e Para controlar los residuos sanitarios se construiran letrinas.

e Todos los residuos generados durante las diferentes etapas del proyecto deberan ser almacenados y dispuestos de
conformidad con el Programa de Manejo Integral de Residuos.

e En el caso de existir algun derrame de hidrocarburos (aceites, grasas y combustibles), se retirara el suelo
contaminado y se manejard como residuo peligroso.

e Se contara con un Procedimiento para el Control de Derrames, y que tengan personal capacitado para su
implementacion en caso de que sea necesario atender un derrame.

e Se delimitaran previamente las areas en donde se llevard a cabo la remocién de la vegetacién y el despalme, por
ningun motivo esta actividad se llevard a cabo fuera de las dreas delimitadas.

e La capa de suelo fértil sera recuperada una vez que se realice la remocién de la vegetacion, no se mezclara con el
suelo inerte subyacente, se colocard en una superficie previamente establecida, protegiéndolo de la erosién. No
se recuperara el suelo en los sitios que se identifique menos de 10 centimetros de espesor promedio de capa de
suelo vegetal existente.

e Los montones o acopios de suelo vegetal recuperado no se colocardn en lugares donde obstruya el drenaje
superficial.

e Los montones de suelo vegetal deberan ser suficientemente estables para minimizar la pérdida de suelo vegetal
por erosion edlica, lavado por lluvia, caida de terrones, etc.

e Se realizaran las obras de drenaje pluvial necesarias para evitar la acumulacién de agua y erosién del terreno.

e Se vigilara que en el Area del Proyecto no se realice ningtin tipo de mantenimiento a la maquinaria y equipo.

e Se verificara que la maquinaria y equipo a emplear estén sujetas a mantenimiento periddico para garantizar que
se encuentren en condiciones dptimas, evitando asi goteos de hidrocarburos.

e Para controlar los residuos sanitarios se construiran letrinas.
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Descripcién de la Medida de Prevencion
o Mitigacién

Vegetacion IP8 Disminucion de
la cobertura vegetal

IP9 Modificacion de
la distribucién y
abundancia de las
especies vegetales
Fauna IP10 Modificacion
del habitat

DynaResource de México, S.A. de C.V.

e Todos los residuos generados durante las diferentes etapas del proyecto deberan ser almacenados y dispuestos de
conformidad con la normatividad vigente aplicable.

e En el caso de existir algun derrame de hidrocarburos (aceites, grasas y combustibles), se retirara el suelo
contaminado y se manejara como residuo peligroso.

e Se contara con un Procedimiento para el Control de Derrames, y que tengan personal capacitado para su
implementacion en caso de que sea necesario atender un derrame.

e Se delimitaran previamente las dreas en donde se removera la vegetacion, por ningln motivo se afectaran areas
adicionales. No se utilizara el fuego para llevar a cabo la remocidn de la vegetacidn, de igual manera no se utilizaran
agroquimicos para el deshierbe y retiro de vegetacion.

o Se reutilizara el suelo fértil esto permitira la revegetacion natural debido a que el suelo recuperado mantiene un
banco de semillas.

e En los trabajos de campo se registrd una especie en estatus de proteccion segin la NOM-059-SEMARNAT-2010,
pero no en las areas que seran afectadas por la remocion de la vegetacion, en el caso excepcional que se registre
algun individuo se evaluara si es factible su reubicacion, en todo caso el promovente cuenta con un vivero en donde
se lleva a cabo la produccién de esta especie.

e Antes del traslado de los organismos se identificaran los sitios en donde seran reubicados, ya que deberdn tener
caracteristicas similares a sus sitios de origen. Se hara el registro con coordenadas del sitio de rescate y del sitio de
reubicacion final.

e Se capacitara a los trabajadores encargados de hacer el rescate y reubicacién de especies vegetales.

e Se contempla implementar un Programa de Restauracién que incluye actividades de reforestacion en
compensacion por las areas afectadas. El Programa de Restauracion se presenta en el Anexo 9.

e Se contempla un Programa de Restauracidon que incluye la reforestacion de las areas afectadas en caso de
continuar a la siguiente etapa de explotacion o en su caso areas aledafias. El Programa de Restauracion se presenta
en el Anexo 9.

e Se contempla un Programa de Restauracion que incluye la reforestacion de las areas afectadas en caso de continuar
a la siguiente etapa de explotacidn o en su caso dreas aledafias. El Programa de Restauracidn se presenta en el
Anexo 9.
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Factor Descripcion del Descripcidn de la Medida de Prevencién

Impacto Ambiental o Mitigacién

IP11 Modificacion
de la distribucién y
abundancia de las
especies de fauna

e Se implementaran técnicas de ahuyentamiento de fauna previo a las actividades de exploracion

e De acuerdo a lo establecido en el Programa de Manejo y Rescate de Fauna que se presenta en el Anexo 10, se
reubicard a la fauna de lento desplazamiento en areas previamente elegidas por presentar buena cobertura
vegetal. Se registrara por medio de bitacoras la ubicacidon con GPS de los sitios de captura y de liberacién de cada
individuo rescatado, y se llevara un registro fotografico de los mismos.

e Dentro del Subprograma de Manejo de Rescate de Fauna se deberan incluir las fichas de las especies susceptibles
de ser rescatadas con el fin de que todos los trabajadores las conozcan y den aviso al responsable ambiental en
caso de encontrar alguna de ellas.

e Los operadores de maquinaria y equipo mantendran en todo momento precauciones para evitar algin accidente
con la fauna.

e No se utilizara fuego para llevar a cabo la remocién de la vegetacidn, de igual manera no se utilizardn agroquimicos
para el deshierbe y retiro de vegetacion que puedan afectar la integridad de la fauna.

e El personal tendra prohibido en todo momento cazar, molestar, retener, maltratar o afectar de cualquier manera
a la fauna que pueda transitar en las areas de trabajo.

e Es importante mencionar que, una vez terminadas las actividades diarias, la fauna tal vez retome sus actividades
habituales por la noche ya que el area quede despejada de ruidos y del transito de personal, por lo que se
recomienda se realicen las actividades de ahuyentamiento de fauna, antes de comenzar la jornada laboral.

e Se daran platicas a los trabajadores sobre la importancia de promover el cuidado de la fauna silvestre de la zona.

Paisaje IP12. Disminucién e Durante la etapa de preparacion del sitio y construccidn, las labores se realizardn de manera paulatina y conforme
de la calidad a las etapas establecidas en el programa de trabajo.
paisajistica ¢ Para la presencia de maquinaria y equipo en la zona no se tiene contemplada medida de mitigacién, sin embargo,

se estima que, una vez finalizados los trabajos, se retire toda la maquinaria y equipo y el sitio retome la calidad
paisajistica inicial.
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111.8 Planos de localizacién del area en la que se pretende realizar el proyecto

UBICACION DEL PROYECTO

X K« :

2897500
1

UBICACION ESTATAL

s
Ve

‘s
SN

e (

i \‘ﬁh\ﬁ' ( % i - :ﬂ?‘ ESTADO D ;éleHUmuA-
, g{(‘ »_,‘\;\\) : Il' Fueds | ) N ; Guadalupe y Calvo.

- = s
/

o

=

RS D
&.ﬂa.« S5 li\‘ﬁ‘k‘

212500

Plano general de ubicacién del Proyecto

DynaResource de México, S.A. de C.V.

93




Exploraciéon Minera en Tres Amigos Este,
Tres Amigos Oeste y San Pablo Sur

Informe Preventivo

IV. Bibliografia

Angulo A, J. V. Rueda-Almonacid, J. V. Rodriguez-Mahecha & e. La Marca (Eds).2006 Técnicas de
inventario y monitoreo para los anfibios de la regién tropical andina. Conservacidén Internacional.
Serie Manuales de Campo N2 2. Panamericana Formas e Impresos S.A., Bogota D.C. 298.

Aguiar L., Bernard E. y R. Machado. 2014. Habitat use and movements of Glossophaga soricina and
Lonchophylla dekeyseri (Chiroptera: Phyllostomidae) in a Neotropical savannah. Zoologia, 31 (3):
223-229.

Alvarez-Castafieda, S. T. y J. L. Patton (eds.). 1999. Mamiferos del Noroeste de México I. Centro de
Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S. C.T La Paz, México

Alvarez-Castafieda, S. T. y J. L. Patton (eds.). 2000. Mamiferos del Noroeste de México Il. Centro de
Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S. C. La Paz, México.

Alvarez J., Willing M., Knox J. y D. Webster. 1991. Glossophaga soricina. Mammalian Species, 379:
1-7.

Aranda M. 2012. Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de México. Comisiéon Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio). México, D. F.

Castillo-Gamez, R. A,, J. P. Gallo-Reynoso, J. Egido-Villarreal y W. Caire. 2010.

Mamiferos. Diversidad bioldgica de Sonora. (F. E. Molina-Freaner y T. R. Van Devender, eds.). UNAM,
Meéxico.

Ceballos, G. y J. Arroyo-Cabrales. 2012. Lista actualizada de los mamiferos de México 2012. Revista
Mexicana de mastozoologia, nueva época 1:27-80.

Ceballos, G. y G. Oliva. 2005. Los mamiferos silvestres de México. CONABIO — UNAM — Fondo de
Cultura Econdmica, México D.F.

Crump, M. L., & Scott Jr, N.J. 1994. Visual encounter surveys. In Heyer, W.R., Donnelly, M.A.,
Mcdiarmid, R.W., Hayek, L.C. & Foster M.S. (Eds). Measuring and monitoring biological diversity:
standard methods for amphibians. Smithsonian Institution Press, Washington DC: 84-92.

De Grammont, PC, Cuardn, A. y Vazquez, E. 2016. Sciurus colliaei. La Lista Roja de Especies
Amenazadas 2016 de la UICN: http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-
2.RLTS.T20007A22248115.es. Descargada el 08 de julio de 2018.

Doan T. 2003. Which methods are most effective for surveying raib forest hepetofauna? Journal of
Herpetology 37: 71-81

Fritzell E. y K. Haroldson. 1982. Urocyon cinereoargenteus. Mammalian Species, 189: 1-8.

Felger, R. S. y M. B. Johnson. 1995. Trees of the Northern Sierra Madre Occidental and Sky Islands
of Southwestern North America. In: DeBano, L. F., P. F. Ffolliott, A. Ortega Rubio, G. J. Gottfried, R.
H. Hamre y C. B. Edminster. (coord.) 1995. Biodiversity and management of the Madrean

DynaResource de México, S.A. de C.V. 94




Exploraciéon Minera en Tres Amigos Este,
Tres Amigos Oeste y San Pablo Sur
Informe Preventivo

archipelago: The sky islands of southwestern United States and northwestern Mexico. United States
Department of Agriculture Forest Service, General Technical Report RM 264: 71-77.

Gallina S. y H. Lépez-Arévalo. 2008. Odocoileus virginianus. The IUCN Red List of Threatened Species
2008: eT42394A10691422.

Gonzalez-Elizondo, M. S., M. Gonzalez-Elizondo, J. A. Tena-Flores, L. Ruacho-Gonzalez e I. L. Lopez-
Enriquez. 2012. Vegetacion de la Sierra Madre Occidental, México: una sintesis. Acta Botanica
Mexicana 100: 351-403.

Heyer W. R, M. A. Donnelley, R. A. McDiarmid, L. C. Hayek y M. C. Foster (eds.). 1994. Measuring
and Monitoring Biological Diversity: standard methods for Amphibians. 1st Edition. Smithsonian
Institute. 384 pp.

Hortelano-Moncada, Y. y J. E. Solano-Arenas. 2012. Roedores del estado de Sinaloa, México. Pp.
225-235 en Estudio sobre la biologia de roedores silvestres mexicanos (Cervantes F. A. y C.
Ballesteros-Barrera, eds.). Universidad Nacional Auténoma de México y Universidad Auténoma
Metropolitana, Distrito Federal, México.

Hortelano-Moncada Y., J. E. Solano-Arenas y M. A. Ledn-Tapia. 2016. Mamiferos silvestres del
estado de Sinaloa. Pp. 405-440 en Riqueza y Conservacién de los Mamiferos en México a Nivel
Estatal (Briones-Salas, M., Y. Hortelano-Moncada, G. Magafia-Cota, G. Sanchez-Rojas y J. E. Sosa-
Escalante, eds.). Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Asociacion
Mexicana de Mastozoologia A. C. y Universidad de Guanajuato, Ciudad de México, México.

Lips, K. R. Reaser B. E. Young, and R. Ibafiez. 2001. Amphibian monitoring in Latin American: A
protocol manual/ Monitoreo de Anfibios en América Latina: Manual de protocolos. Society for the
Study of Amphibians and Reptiles, Herpetological circular. No. 30, Ithaca, New York. 116 pp.

Mancina, C. & Inchaustegui, S. 2008. Macrotus waterhousii. La Lista Roja de Especies Amenazadas
2008 de la UICN: http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2008.RLTS.T12653A3369515.es. Descargada
el 08 de julio de 2018.

Mandujano, S. 2011. Conceptos generales de ecologia poblacional en el manejo de fauna silvestre.
En: Gallina, S. y Lépez. C. (Eds). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad
Auténoma de Querétaro — INECOL A.C. Querétaro, México. 377 pp.

Martinez, L. 2003. Fauna Silvestre. Atlas de los ecosistemas de Sinaloa. J. C. Cifuentes Lemus y J.
Gaxiola Lopez (eds.). Colegio de Sinaloa, Culiacan, Sinaloa, México.

McManus J. 1974. Didelphis virginiana. Mammalian Species, 40: 1-6.

Medellin R., Arita H. y O. Sdnchez. 2008. Identificacién de los murciélagos de México, Clave de
campo. 22 Ed. Instituto de ecologia, UNAM. México.

Mimiaga, R. 2002. Los problemas limitrofes del estado de Sinaloa. Clio Nueva época. 1 (27): 71-88.

DynaResource de México, S.A. de C.V. 95




Exploraciéon Minera en Tres Amigos Este,
Tres Amigos Oeste y San Pablo Sur
Informe Preventivo

Monroy-Vilchis O., Zarco-Gonzdlez M. y C. Rodriguez-Soto. 2011. Fototrampeo de mamiferos en la
Sierra Nachititla, México: abundancia relativa y patrén de actividad. Rev. Biol. Trop. Vol. 59 (1):373-
383.

Ortega J. y I. Castro-Arellano. 2001. Artibeus Jamaicensis. Mammalian Species, 662: 1-9.

Pettingill, 0.S. (1970). Ornithology in the laboratory and field. Burguess Publishing Company.
Minnesota, EUA. 403 pp.

Ramirez-Pulido J., Gonzalez-Ruiz N., Gardner A. y J. Arroyo Cabrales. 2014. List of Recent Land
Mammals of Mexico, 2014. Special Publications of the Museum of Texas Tech University. 63:1-69.

Rueda, J. V., Castro F. & Cortez C. 2006. Técnicas para el inventario y muestreo de anfibios: Una
compilacién. En: Angulo A., Rueda, J.V., Rodriguez-Mahecha, J.V. & La Marca, E. (Edlas). Técnicas de
inventario y monitoreo para los anfibios de la regién tropical andina. Conservacién Internacional.
Serie Manuales de Campo N2 2. Panamericana Formas e Impresos S.A., Bogota, D.C. 298 pp.

Reyna, T., 2003. Biogeografia de Sinaloa. Atlas de los ecosistemas de Sinaloa. J. C. Cifuentes Lemus
y J. Gaxiola Lépez (eds.). Colegio de Sinaloa, México 25-38.

Sanchez, O. 2011. Evaluacidon y monitoreo de poblaciones silvestres de reptiles. En: Sadnchez, H.,
Zamorano, P., Peters, E. & Moya, H. (Eds) Temas sobre conservacion de vertebrados silvestres en
Meéxico. Primera edicién. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. México. 392 pp.

SEMARNAT (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales). 2010. Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusién o cambio-Lista de
especies 30 de diciembre de 2010. Diario Oficial de la Federacién 30/12/2010. Distrito Federal,
Meéxico.

Timm R., Cuarn A,, Reid F. y K. Helgen. 2008. Procyon lotor. En: [IUCN 2014. IUCN Red List of 4, 5
2,3 4,59 Threatened Species. Version 2014.1. www.iucnredlist.org

DynaResource de México, S.A. de C.V. 96



http://www.iucnredlist.org/

